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universidad de ESPANA

Resueltos con todo detalle en www.ebaumatematicas.com

ANDALUCIA

1. Andalucia. Extraordinaria 2025. EJERCICIO 3
Trinidad, una persona ahorradora, deposita 5000 € en un fondo de inversion y el capital final que
obtiene cuando transcurren t afios viene dado por la siguiente funcion:

5000-(1+0.05t 0<t<1
f(t)z{ (1-+0.051)

5000-1.05' t>1
a) (0.75 puntos) ¢Cuanto tiempo debe mantener invertido el dinero si el capital final que se
obtiene es de 5931.10 €?
b) (0.5 puntos) Calcule los intereses que obtiene Trinidad entre el afio 2 y el afio 4, si se conoce
que los intereses que genera esta inversion entre el afio t; y el afio to vienen dados por

I=f(t,)-f(t).
¢) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f.
d) (0.5 puntos) Estudie la monotonia de la funcién f y esboce su grafica.

Solucién: a) Debe mantener invertido el dinero 3 afios y medio. b) 565.03125 €. ¢) La funcion es
continua en [0,+o0) y derivable en [0,1)\(1,+0). d) La funcion crece en todo su dominio.

aaaaaaaaaa

2. Andalucia. Extraordinaria Suplente 1 2025. EJERCICIO 3

Un grupo de emprendedores valora crear una empresa y, para ello, ha encargado un estudio de
mercado en el que se estima que los beneficios para los proximos 10 afios, en millones de euros,
vendran dados por la funcion:

B(t) - 1 o<t<10
t+2
donde t representa los afios transcurridos desde la apertura de la empresa.
a) (0.5 puntos) ¢En qué intervalo de tiempo la empresa no tendra beneficios?
b) (0.75 puntos) ¢En qué momento se alcanza el maximo beneficio y a cuanto asciende su valor?
¢) (0.75 puntos) ¢Cuanto tiempo ha de pasar para que la empresa obtenga un beneficio de
800 000 €7?
d) (0.5 puntos) Si la funcion de beneficios se mantuviera y transcurrieran los afios de manera

indefinida, ¢A qué valor tenderia el beneficio de la empresa?
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Solucién: a) No tiene beneficios hasta pasado el primer afio. b) EI beneficio maximo es de 1.5 millones de
euros y se consigue el décimo afio. c) Al tercer afio d) Los beneficios de la empresa con el paso de los
afos tienden a ser de 2 millones de euros.

3. Andalucia. Extraordinaria Suplente 2 2025. EJERCICIO 3
El Cesio 137 es un elemento radioactivo que se usa, entre otros, para tratamientos de
radioterapia. La cantidad (en mg) de Cesio 137 que queda en el lugar de almacenamiento,

transcurrido un nimero de afios t, viene dada por la funcion:
t

f(t)=1o-@3°; t>0

a) (0.5 puntos) Calcule los afios que deben pasar para que la cantidad de Cesio 137 que quede en
el almacén sea la mitad de la que habia al inicio.

b) (1.25 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién f, en el punto
de abscisa t =10.

c) (0.75 puntos) Indique si la funcién tiene asintotas horizontales y verticales. En caso
afirmativo, calculelas.

Solucion: a) Deben pasar 30 afios para que la cantidad de Cesio 137 que quede en el almacén sea
la mitad de la que habia al inicio.. b) y—=M2;, 10112+30 ¢ 3 funcién no tiene asintotas

332 332

verticales. La recta y =0 es asintota horizontal de la funcion.

4. Andalucia. Ordinaria 2025. EJERCICIO 2
Un periodico digital ha publicado una noticia de ultima hora. EI nimero de personas que han
visto la noticia t horas después de su lanzamiento viene modelado por la funcion:

N (t) =500000-(1-e°*); ¢ >0

a) (0.8 puntos) Estudie la monotonia y curvatura de la funcion N.

b) (0.7 puntos) Represente graficamente la funcion N y describa su tendencia a lo largo del
tiempo.

c¢) (0.5 puntos) ¢(Cuanto tiempo ha debido de pasar para que la noticia haya sido vista por
450000 personas?

d) (0.5 puntos) La velocidad de difusion de la noticia (nimero de personas por hora que han
visto la publicacion) es N'(t). ;Qué conclusion se obtiene al comparar N'(t) en los instantes
t=1yt=10?

Solucién: a) La funcidn es creciente y céncava (N) en su dominio de definicion (0, +oo),

b) 7 v % @& = & = Elnimero de personas tiende a ser de 500000. ¢) 11 horasy
media. d) El nimero de personas que ven la noticia crece con mas rapidez en la primera hora que en la
décima.

5. Andalucia. Ordinaria 2025. EJERCICIO 3

A un paciente con diabetes se le monitoriza durante un dia completo, suministrandole un
medicamento a mediodia para observar su reaccién. La funcién que aproxima la cantidad de
glucosa en sangre (mg/dl) del paciente, en cada instante t (horas), es:
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3
g(%—12t2+108t+108] 0<t<12

f(t)=
t* — 40t +546 12<t<24
a) (0.75 puntos) Halle en qué periodos de tiempo el nivel de glucosa va aumentando.
b) (1 punto) ¢En qué momentos del dia el paciente tiene los niveles mas alto y méas bajo de
glucosa en sangre y a cuanto ascienden?
c) (0.75 puntos) ¢En qué momentos, después del mediodia, el paciente tiene 155 mg/dl?

Solucion: a) La glucosa aumenta de las 0 hasta las 6 horas y desde las 20 a las 24 horas.,
b) El nivel més alto es de 330 mg/dl y se produce a las 6 horas. El nivel mas bajo es de 90 mg/dl y se
produce a las 0 horas. ¢) A las 17 y a las 23 horas.

6. Andalucia. Ordinaria Suplente 1 2025. EJERCICIO 3
a) (1.2 puntos) Se considera la funcion

a-e** x<-1
f(x)=9x*-2 ~l<x<?2
b-log(12—x) 2<x<12

siendo a y b nimeros reales. Determine los valores de a y b para que la funcion f sea continua en
su dominio.
b) (1.3 puntos) Represente el recinto acotado, limitado por la recta y =—x+3 y la pardbola

y=—x*+5. Calcule el area del recinto.

Solucion: a) Los valores buscados son a=-1y b=2.

b) o " El &reatiene un valor de 4.5 unidades cuadradas

7. Andalucia. Ordinaria Suplente 1 2025. EJERCICIO 4
El nivel de concentracion de un alumno universitario durante un examen viene dado por la
siguiente funcion:

ft)- —t2+2t+10 0<t<25
t?+at+b 25<t<5

donde t es el tiempo en horas y a y b nimeros reales.

a) (1.25 puntos) ¢Con qué nivel de concentracion el alumno comienza el examen? Determine los
valores de a y b para que la funcion sea continua y derivable en t =2.5.

b) (1.25 puntos) Para a=-8 y b=225, esboce la grafica de la funcién f, estudiando
previamente la monotonia y calculando en qué momentos se alcanzan los niveles maximo y
minimo de concentracion.

Solucién: a) Los valores buscados son a=-8 y b=22.5. b) La funcién crece en [0,1) u(4, 5] y

decrece en (1, 4) . El nivel maximo de concentracidon es 11 y se consigue al cabo de 1 hora.
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El nivel minimo de concentracion es 6.5 y se consigue al cabo de 4 horas. *

8. Andalucia. Ordinaria Suplente 2 2025. EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) El indice de audiencia de un programa de radio se puede modelizar por una
funcién del tipo:

f(t)=at®+bt+c, te[0,60]
donde t es el tiempo medido en minutosy a,b,c e R.

Se sabe que cuando comienza el programa el indice de audiencia es 20 puntos y que a los 40
minutos se alcanza el maximo indice de audiencia, que es 36 puntos. Determine a, bycy
represente graficamente la funcion obtenida.

b) (1 punto) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

9(x)= In[ﬁi ;ﬂ n(x) = (2x-2)e"

Solucion: a) a=_—1, =2 y ¢=20
100 5
4x

h"(x)= (4x2 —4x +3)ex2‘X .

"9 )= ey ey

9. Andalucia. Ordinaria Suplente 2 2025. EJERCICIO 4
5X

10+ — X<=-2
2
Se considera la funcion f (x) ={x’+1 —2<xX<2
10—5—X X>2
2

a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f en el punto de abscisa x =-2.

b) (0.75 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f con
pendiente —1.

c) (1.25 puntos) Represente la regién del plano acotada superiormente por la grafica de f e
inferiormente por el eje de abscisas. Calcule el area de dicha regidn.

- -, . , 3
Solucién: a) La funcion es continua y no es derivableen x=-2.b) y= _X+Z
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c) ) El &rea tiene un valor de 5—38 =19.333 unidades cuadradas.

10. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 3.
Dada la funcién
2X—6
f(x) >
a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de dicha funcién. Calcule sus asintotas.
b) (0.75 puntos) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la existencia de
extremos relativos.
¢) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes de coordenadas y represente graficamente la
funcion.

Solucién: a) La funcion es continua y derivable en R —{2} . X = 2 es asintota vertical, y = -2 es
asintota horizontal. b) La funcion siempre decrece y no tiene extremos relativos. c) Los

puntos de corte con los ejes son A(0, —3) y B(3, 0).

11. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 4.
Se considera la funcién

—X?>+4x+3 six<4
f(x)= :
2x-5 Si x>4

a) (0.75 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad.

b) (0.75 puntos) Estudie su monotonia y calcule sus extremos relativos.

¢) (1 punto) Represente la region del plano limitada por la grafica de f, las rectas x=3, x=5 yel
eje de abscisas. Calcule su area.

Solucion: a) La funcion es continua en R y derivable en R —{4}. b) La funcion decrece en (2,4) y
crece en (—oo, 2)u(4, +oo). La funcion tiene un maximo relativo en x = 2 y un minimo relativo en x = 4.
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7 e +axe3 six<d

|2v—s sixz4

/

I 3 4

c) — El &rea tiene un valor aproximado de 8.67 unidades cuadradas

12. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Ejercicio 3.
a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las funciones siguientes:

In(1-x°
(W=peedfen gpg- i)
(1-2x%)
b) (1 punto) Halle los valores de a y b para que sea horizontal la recta tangente a la grafica de la
funcion h(x)=x*+ax*+3x+b enel punto P(1,2).

_ -3x* (1-2x*) +8x(1-x)In(1-x°) |

(1—2x2 )3 (1— x3)

Solucién: a) f“(x) :—2(x2 —3x+2)(x2 +2)2 € g7(x)

b) Los valores buscados sona=-3yb =1.

13. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Ejercicio 4.
La velocidad media del viento en la zona de Sierra Nevada, prevista para cierto dia, viene dada
por la funcién v(t) expresada en km/h, donde t es el tiempo expresado en horas:

t> -8t +60 si 0<t<10
v(t)= .
—t2 +32t-140 sil0<t<24

a) (0.75 puntos) Comprueba que la funcion v es continua y derivable.

b) (1 punto) Represente graficamente la funcion, estudiando previamente la monotonia y
calculando los extremos absolutos.

c) (0.75 puntos) La Agencia Estatal de Meteorologia emite avisos de alerta por vientos siguiendo el
cddigo de colores: naranja para vientos entre 100 y 140 Km/h, y rojo para vientos de més de 140
km/h. Segun la prevision, indique si se debe emitir alguna alerta naranja en Sierra Nevada ese dia
y durante qué horas estaria activa, ;Se emitiria alerta roja?

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) La funcion decrece en [0,4)(16,24] y crece en (4,16). La
fg‘ncién presenta un minimo relativo en t = 4 y un maximo relativo en t = 16.

wot o H0sr<10
HS-
1o
1ps-
-

A1 23T 567 89100120 141s1617 151020212223 24 25

c) Habra alerta naranja entre las 12 y las 20 horas. Antes y después de
este intervalo el viento seré inferior a los 100 Km/h. No habra alerta roja.
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14. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 3.
El 4rea quemada de la region plana de la cubierta de plastico de un invernadero, coincide con el

area de la region acotada delimitada por las graficas de las funciones f(x)=(x—1)2 y

g(x)=5-2x donde x est& expresado en metros.

a) (1 punto) Represente graficamente la zona deteriorada.

b) (1.5 puntos) Para reparar la regién quemada, se ha de utilizar plastico cuyo coste es de 15
euros por metro cuadrado. Si en el trabajo de reparacion se desperdicia la tercera parte del
plastico adquirido, ¢Cuanto costara el plastico comprado?

Solucioén: a) = X b) Hay que comprar 16 metros cuadrados de plastico, que costara 240 €.

15. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 4.
12t-24

Sea la funcién f (t) = 't>0

a) (1.5 puntos) Represente graficamente la funcion f, determinando los puntos de corte con los
ejes coordenados y las ecuaciones de las asintotas, y estudiando la monotonia y la curvatura
de f.

b) Si la funcion f representa los beneficios de una empresa, en millones de euros, donde t indica
los afios de vida de la empresa:

b1) (0.5 puntos) ;A partir de qué afio la empresa deja de tener pérdidas? Justifique la respuesta.

b2) (0.5 puntos) A medida que pasan los afios, ¢estan limitados los beneficios? En caso afirmativo,
¢cudl es su limite y por qué?

Solucidén: a) Los puntos de corte son P(0, -8) y Q(2, 0). No tiene asintotas verticales. La rectay = 12 es
asintota horizontal cuando t — +oo . No tiene asintota oblicua. La funcidn crece en todo su dominio y la

Asintota horizontal y =12

o

_12r-24

/
{

A

funcion siempre es concava (N). b.1) Deja de tener
pérdidas a partir del afio segundo. b.2) A medida que pasan los afios (t crece y tiende a +x) la funcion se
acerca al valor 12, pero no lo sobrepasa (asintota horizontal y = 12), por lo que el tope de beneficios es
de 12 millones de euros.

16. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Ejercicio 3.

Se considera la funcion f(x) = x> —3x* + 2x.

a) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, los extremos relativos de fy su curvatura.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion f.

c) (1 punto) Calcule el area del recinto acotado, limitado por la grafica de f y el eje de abscisas.
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Solucion: a) Los puntos de corte con los ejes son P(0, 0), Q(2, 0) y R(1, 0). La funcién crece en
(_OO 1_£ju(l+£ +OO] y decrece en {1_£ 1+£]. La funcion presenta un maximo relativo en
T3 3’ 37 3

le_ﬁ y un minimo relativo en :1+£. La funcion es concava (N) en (—00,1) y convexa (V) en
3 3

(1,+00). La funcion presenta un punto de inflexion en x = 1.

b) / - ¢) Area = 0.5 unidades cuadradas.

17. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Ejercicio 4.

Se desea analizar el valor de las acciones de una empresa en un dia, La funcién v(t) nos indica el
valor, en euros, de cada accion de la empresa en funcidn del tiempo t, medido en horas, a partir
de la hora de apertura del mercado. De la funcion v(t) se conoce que su variacion instantanea es

V'(t)=t*-5t+6,t<[0,6]
a) (0.75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion v.
b) (0.75 puntos) Si en el momento de la apertura del mercado se conoce que v(O) =10, halle la

funcion v.

¢) (0.5 puntos) Si un inversor compré 3000 de estas acciones en el instante t = 2 y posteriormente las
vendid en el instante t = 4, indique a cuénto ascendid la ganancia o la pérdida que obtuvo el
inversor con esta gestion.

d) (0.5 puntos) ¢En qué momentos deberia haber realizado este inversor las gestiones de compra y
de venta para que la ganancia hubiese sido maxima? Justifique su respuesta.

Solucion: a) La funcion crece en [0,2)\(3,6] y decrece en (2,3). b) V(t):i_ﬂz +6t+10-
3 2

¢) Las ganancias son 3000% =2000 €. d) Deberia haber comprado en t = 0 y haber vendido en

t = 6. Habria comprado al valor mas bajo y hubiese vendido al valor més alto del intervalo [0,6]

18. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 3.
a) (1 punto) Se considera la funcion f(x)=x>+bx*+cx—1, donde b y ¢ son nimeros reales.
Determine el valor de b y ¢ para que la funcién f presente un extremo en el punto de abscisa

X= % y ademas la gréafica de la funcién f pase por el punto (-2, —3).

b) (1.5 puntos) Dada la funcion g(x):—xs—x2+x+1, realice el esbozo de su grafica,

estudiando los puntos de corte con los ejes coordenados y su monotonia. Determine el area
del recinto acotado, limitado por la grafica de la funcion g y el eje de abscisas.
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Solucion: a) Los valores buscados son b =1y ¢ = -1. b) Los puntos de corte son Q(1, 0) y R(-1,0). La

> 1 : ]
funcion decrece en (_Oo,_l)u(l,+ooj y crece en (—1, §J . f . Area = 4/3 u?,
3

19. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 4.
El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequefia finca familiar por la venta de
aceitunas, en miles de kilogramos, viene dado por la siguiente funcién:

B(x)=-0.02x* +1.3x-15, x>0

a) (0.75 puntos) Represente la funcion beneficio y calcule los puntos de corte con el eje OX.

b) (0.5 puntos) ¢Para qué valores de x la finca no tiene pérdidas?

¢) (0.5 puntos) ¢Para qué numero de kilogramos el beneficio sera maximo? ;Cuanto vale dicho
beneficio?

d) (0.75 puntos) ;Cuantos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5000 €?

ja)= anmd oA 1s t
| .\\ | |
i T T ERET

Solucion: a) - | | -, Los puntos de corte con el eje OX son (15, 0) y (50, 0).

b) No tiene perdldas con la venta de 15000 a 50000 kilos de aceitunas.

¢) Con la venta de 32.500 kilogramos de aceitunas se consigue un beneficio maximo de 6.125 €. d) con la
venta de 25.000 kilos de aceitunas y también con la venta de 40.000 kilos de aceitunas.

20. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Ejercicio 3.
a) (1.25 puntos) Se considera la funcion f(x) =x®+ax®+bx+c, con a, b y ¢ nimeros reales.

Calcule los valores a, b y c, sabiendo que la grafica de f posee un extremo relativo en el punto
de abscisa x =3 y que la pendiente de la recta tangente a la gréfica de f en el punto P(0, 18) es
-3.

b) (1.25 puntos) Calcule el area del recinto acotado, limitado por la grafica de la funcién
g(x)=x’—4x*—3x+18 y el eje de abscisas.

Solucion: a) Los valores buscados sona=—4; b =-3;c=18.  b) Area = 625/12 u?.

21. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Ejercicio 4.
a) (1.25 puntos) Se considera la funcion

6x—3 x<1
f(x)= ,
ax- +bx+2 x>1

Con a 'y b numeros reales. Determine los valores de a 'y b para que f sea continua y derivable
en todo su dominio.
b) (1.25 puntos) Calcule el area del recinto acotado, limitado por el eje OX y la gréfica de la

funcion g(x) =—-2x*+8x—6.

Solucion: a) Los valores buscados sona=5yb=-4.  b) Area = 8/3 u%

\ 22. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 3.
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x+1

si x<0
Se considera la funcion f(x):{ <

x2—2x si x>0

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién f en su dominio.
b) (0.8 puntos) Estudie la monotonia de la funcién fy calcule el minimo.

2
c) (0.7 puntos) Calcule _[ f (x)dx..
22

Solucioén: a) La funcién no es continua en x = 0, por lo que tampoco es derivable en x = 0.

La funcion es continua y derivable en R —{0} b) La funcion crece en (—o0,0)\(1,+0) y decrece en

(0,1).. La funcion tiene un minimo relativo en x = 1, el vértice de la parabola. Como f (1)=1°-2=-1
3 4

el minimo tiene coordenadas (1, —1) c) ————=0.8307
2In2 3

23. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 4.
El nimero de diagnosticados de COVID-19 por PCR en Andalucia, medido en miles de
personas, se aproxima por la siguiente funcién:

~t?+2t-0.3 si 0.2<t<1.8
f(t)=<0.1t-0.12 si 1.8<t<5

—0.5t> +8.3t—28.62 si 5<t<10

donde t es el tiempo, medido en meses, a partir del inicio de conteo en el mes de marzo de 2020.

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f en su dominio.

b) (1 punto) ¢En qué instante o instantes es maximo el nimero de diagnosticados? ¢Cuél es ese
namero?

Solucion: a) La funcion es continua en [0.2, 10] y es derivable en [0.2,1.8)(1.8,5)(5,10]
b) El valor maximo de diagnosticados se produce al cabo de 8.3 meses y es de 5825 personas

24. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Ejercicio 3.

Se considera la funcion f(x) = x® —4x* +4x

a) (1 punto) Estudie su monotonia y calcule sus extremos.
b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion.

¢) (0.5 puntos) Calcule jf(x)dx.

d) (0.5 puntos) Calcule el area del recinto acotado limitado por la gréafica de f y el eje de
abscisas.

., ., 2 2 L L.
Solucién: a) La funcidn crece en (—oo, g]u(2,+oo) y decrece en (EZJ . La funcién tiene un maximo

relativo en x = 2/3. La funcion tiene un minimo relativo en x = 2.

| x' 4 3 2
o) | [ ) 5 X 2 4K d) 4/3 12
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25. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Ejercicio 4.
a) (1 punto) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

f(x)= In(x—_lj g(x) = x>
X+1
b) (0.7 puntos) Represente graficamente la parabola h(x) = x* + x+1, indicando el vértice y los
puntos de corte con los ejes coordenados.

c) (0.8 puntos) Calcule el area del recinto limitado por la gréafica de h(x) = x> +x+1, el eje de

abscisas y las rectas x = —% y x=0.

Veértice

Solucién: a) f "(x) = 22 . g7 (x)=e* (3x2+4x4) b) —
x° -1

2

26. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 3.

a .
. . 2+—— si x<0
Se considera la funcion f(x) = x-1

a+be* si x>0
a) (1,25 puntos) Calcule los valores a y b para que la funcion sea continua y derivable en su
dominio.
b) (0,75 puntos) Para a=2 y b =-2, estudie la monotonia de la funcion f y calcule sus
extremos relativos.
c) (0,5 puntos) Para a=2 y b=-2, determine las ecuaciones de las asintotas de f, si existen.

Solucién: a) a=2yb =-2. b) Lafuncién decrece en todo su dominio R y no presenta extremos. ¢) No
presenta asintota vertical. La asintota horizontal en —o es Y = 2. No tiene asintota horizontal en +o. No

tiene asintota oblicua.

27. Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 4.

—X+2 si x<2

Se considera la funcion f(x)={-x*+6x-8 si 2<x<4
X—3
X

a) (1,25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f en su dominio.
b) (0,75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f.

si x>4

3
c) (0,5 puntos) Calcule If(x)dx
2

Solucion: &) La funcion es continua en R —{4}. Es derivable en R—{2, 4}.

b) La funcién decrece en (-, 2), crece en (2, 3), decrece en (3, 4) y crece en (4,+x).
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3 3
c) f f(x)dx:J.—x2 +6x—8dx:§
2 2

28. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 3.

Se considera la funcion f(x) =ax® +bx+4, con ay b nimeros reales.

a) (1 punto) Determine los valores de a y b para que f tenga un extremo relativo en el punto
(2, 36)

b) (0.75 puntos) Para a=4 y b=-3, estudie la monotonia de f y determine sus extremos.

relativos.
c) (0.75 puntos) Para a=4 y b=-3, calcule la funcion F(x) que verifica F"(x)=f(x) y F(2)=10.

Solucion: a) a=-2; b=24. b) La funcion crece en (—0,-0.5)\(0.5,+) y decrece en

(—0.5,0.5). EI maximo relativo es el punto (-0.5, 5) y el minimo relativo es (0.5, 3).

2
c) F(x)=x4—3x?+4x—8.

29. Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 4.
a) (1.2 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones:
In(x* -5x)
f(x) = (-5+x2)"-e> X)=—on
) =( ) 900 =——
b) (1.3 puntos) Calcule el area del recinto acotado por la grafica de h(x) =—x*+2x+3 y el eje
de abscisas.

3x2_5 2x|n(x3—5x)

(x*-5x)(1-x) ’ (1- XZ)Z

- 3
Solucion: a) £ (x) = (-15+4x+3x*)(-5+x*) e g'(x) = b) Area:?u2

30. Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcion A. Ejercicio 2.
El coste de produccién de un bien en una fabrica viene dado por C(x)=2(2x—1)" +1, con

0<x<2, donde x es la cantidad producida en millones de kilogramos.

a) (1 punto) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion C(x).

b) (0.75 puntos) Determine la cantidad a producir para que el coste de produccidn sea minimo.
¢Cual es dicho coste?

¢) (0.75 puntos) Realice un eshbozo de la grafica de la funcion C(x).

Solucion: a) El coste decrece en (0,1/2) y crece en (1/2,2)

b) Para que el coste sea minimo hay que producir medio millén de kilogramos. Este coste minimo es de
C (0.5) =1

0.5 08 i LE

c)

\ 31. Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcion B. Ejercicio 2.
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De una cierta funcién f, sabemos que su funcién derivada es f “(x)= 3x* -3.

a) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, y calcule la abscisa de
sus extremos relativos.

b) (0.75 puntos) Determine la curvatura de f y halle la abscisa de su punto de inflexion.

¢) (0.75 puntos) Calcule la funcion f, sabiendo que su gréafica pasa por el punto (-1, 3).

Solucion: a) La funcion crece en (—o0,—1)(1,+<0) y decrece en (—1,1). La funcién tiene un maximo
relativo en x = -1 y un minimo relativo en x = 1. b) La funcién es concava en (—oo, 0) y convexa en

(0,+00). Hay un punto de inflexion en x = 0. ¢) La funcién es f (x)=x>-3x+1

32. Andalucia. PEVAU Junio 2019. Opcion A. Ejercicio 2.

Se considera la funcion f(x) = x® — 9x + 2.

a) (1 punto) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a la grafica que sean paralelas a la
recta y=3x — 3.

b) (1 punto) Estudie la monotonia y la curvatura de la funcién f.

¢) (0’5 puntos) Calcule jf(x)dx.

Solucién: @)y = 3x + 18; y=3x—14  b) Creciente en (_oo,_\/§)u(+ 3,+oo) y decreciente en

(—J§,+J§). Es concava (1) en (—o0,0) y convexa en (0,+%) ) XZA_%JrszF K

33. Andalucia. PEVAU Junio 2019. Opcion B. Ejercicio 2.
1
Sea la funcion f(x)={ x-1
x’+a si x>0

a) (1 punto) Determine el valor del parametro a para que f sea continua en todo su dominio. Para
ese valor de a, estudie la derivabilidad de f.

b) (1'5 puntos) Para a = -2, estudie la monotonia y curvatura de la funcion f. ; Tiene algun punto
de inflexion?

si x<0

Solucién: a) a =-1. Sélo es derivable en R — {0} b) Es creciente en (0, +oo) y decreciente en (—oo, 0).

Es concava (N) en (—0,0) y convexa en (0,+00). No tiene punto de inflexion.

34. Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. Opcion A. Ejercicio 2. EI consumo de cereales en

una ciudad, en miles de toneladas, viene dado por la funcion c(t) = t3 — 15t + 63t + 10, para

0<t<12, donde t representa el tiempo.

a) (0’8 puntos) (En qué instante se alcanza el maximo consumo de cereales y cuantas toneladas
se consumen en ese momento?

b) (0’7 puntos) ;En qué intervalo de tiempo decrece el consumo de cereales?

¢) (1 punto) Represente graficamente la funcion.

Solucién: a) EI maximo consumo de cereales es de 334 toneladas y se alcanza en el tiempo t =12.
b) EI consumo de cereales decrece en el intervalo de tiempo. 3<t<7.
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35. Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. Opcion B. Ejercicio 2. El beneficio, en miles de
euros, que ha obtenido una almazara lo largo de 50 afios viene dado por
-0'04t> +2'4t si 0<t<40
B(t) = - , donde t es el tiempo transcurrido.
® —4Ott320 si 40<t<50 P
a) (1 punto) Estudie la continuidad y la derivabilidad de la funcién B(t) en el intervalo [0, 50].
b) (1 punto) Estudie la monotonia de la funcion B(t) y determine en qué momento fueron
mayores los beneficios de la almazara, asi como el beneficio maximo.
¢) (0’5 puntos) Represente la grafica de la funcion y explique la evolucion del beneficio.

Solucion: a) Es continua en [0, 50]. Y no es derivable en t = 40 b) los maximos beneficios de la almazara

— —

es 36000 €y se alcanza en el aiio t = 30. C) TR 77 Teniendo en
cuenta lo anterior el beneficio crece desde el afio 0 hasta el afio 30, decrece del afio 30 al 40 y vuelve a
crecer del afo 40 al 50.

36. Andalucia. PEVAU Junio 2018. Opcion A. Ejercicio 2.
La funcion de costes de una empresa se puede determinar mediante la expresion

f (X) =40—-6x+Xx>, parax >0 donde “x” representa la cantidad producida de un determinado

articulo.

a) (1 punto) ¢Disminuye el coste alguna vez? Determine la cantidad producida de dicho articulo
cuando el coste es minimo y cudl es dicho coste.

b) (0’8 puntos) ;Cual seria el coste si no se produjese nada de ese articulo? Si el coste fuese 80,
¢Cuantas serian las unidades producidas?

¢) (0’7 puntos) Represente graficamente la funcion.

Solucidn: a) El coste disminuye con 0 <x < 3,y para x = 3 articulos el coste es minimo y vale f(3) = 31
b) Si no se produce ningun articulo el coste es de 40. si el coste es de 80, se producen 10 articulos.

C):,-i:.""-.k*"'*"

37. Andalucia. PEVAU Junio 2018. Opcién B. Ejercicio 2.
x> +ax® si x<1

Sea la funcion f(x) = > .
bx + ” si x>1

a) (1°5 puntos) Calcule los valores de “a” y “b” para que la funcién sea continua y derivable en
x=1.

b) (1 punto) Para b = 3, determine la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de esa funcién en
el punto de abscisa x = 2.

Solucién: a)a=-6, b=-7 b)5x—-2y+4=0

\ 38. Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. Opcién A. Ejercicio 2.
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Sea la funcion f (x)= x® +ax? +bx .

a) (1 punto) Halle a y b sabiendo que la funcion tiene un minimo en el punto de abscisa x = -1y
un punto de inflexion en el punto de abscisa x = 2.

b) (1’5 puntos) Para a =6 y b =9, halle los puntos de corte con los ejes, estudie la monotonia y
extremos y eshoce la gréafica de la funcion

Solucion: a)a=6,b =9 b) Los puntos de corte son (0, 0) y (-3, 0). Es creciente en (—o0,—3)U(—1,+0)y
decreciente en (-3, —1). En x = -3 es maximo relativo y en x = -1 es minimo relativo.

39. Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. Opcion B. Ejercicio 2.

5x - 16
=y g0 =x2

a) (1 puntos) Determine la abscisa del punto donde se verifique f ‘(x) = g ‘(x).

b) (1’5 punto) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de cada funcion en el punto de
abscisa x = 2 y determine el punto de corte de ambas rectas tangentes, si existe.

Se consideran las siguientes funciones f(x) =

Solucién: a) En x = 2. b) La recta tangente a f(x) en x =2 esy = 4x—11. Y ag(x) es y = 4x — 4. No se cortan.

40. Andalucia. PEVAU Junio 2017. Opcién A. Ejercicio 2.
Sea f(t) el porcentaje de ocupacion de un determinado complejo hotelero en funcion del tiempo t,
medido en meses, transcurrido desde su inauguracion:

-§t2+ 20t si 0<t<6

f(t) =
® 90t - 240

t+4
a) (0’5 puntos) ;Evoluciona la funcioén f de forma continua?
b) (0’5 puntos) ;Cual seria el porcentaje de ocupacion al finalizar el segundo ano?
¢) (1 punto) ¢En qué momentos el porcentaje de ocupacion seria del 40%?
d) (0’5 puntos) ;Llegaria en algin momento a estar completo en caso de que estuviese abierto
indefinidamente?

si t>6

Solucidn: a) Si evoluciona de forma continua b) f(24) = 68.57. Del 68.57 %  c) En el mes nimero 4y
el 8 d) El porcentaje de ocupacion no llegaria al 90 % aunque estuviese abierto indefinidamente.

41. Andalucia. PEVAU Junio 2017. Opcién B. Ejercicio 2.

a) (1’5 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones: f (X) = :
g(x) =(2x2 —x)?’-ln(x3 +2).

b) (1 punto) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion h(x)= 1 en el
X

punto de abscisa x = 1.

(5e™ —1)(x* —x) (€™ —x)(2x-1) |
=

Solucién: a) £(x)

g’(x):[3(2x2 —x)’ .(4x—1)}-ln(x3 +2)+(2x2 ~x) - X::’)fz b)y=-x+2.
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ARAGON

—

2x(32—-4x) si0<x<3
—20x+180 si3<x<9

representa el beneficio mensual de una empresa, en miles de euros, en funcion del precio unitario
(€), X, al que vende su producto.

a.- (4 puntos) Justifique si la funcién B(x) es continua.

b.- (6 puntos) Calcule el precio unitario al que la empresa debe vender el producto para obtener
el maximo beneficio e indique a cuanto asciende dicho valor.

1. Aragon. Extraordinaria 2025. 2.- (10 puntos) La funcién B(x) ={

Solucion: a.- La funcion es continua en [0,9].

b.- El precio unitario necesario para conseguir un beneficio mdximo es de 3 €.

2. Aragon. Extraordinaria 2025. 4.- Opcion |
Q2.- (5 puntos) Una finca esta delimitada por un rio cuyo curso

puede describirse mediante la ecuacion y =(x— 2)2 +1y por

. . . ., ., o
un camino que tiene como direccidn la ecuacion y = 2x @f‘”

(vease la figura para mayor claridad). Suponiendo que tanto el

eje x como el eje y se miden en kilémetros, calcule el area de la
finca. Sabiendo que en la zona, la hectarea se paga a 3.000 €, &
calcule el precio de la finca.
Nota: 1 km? = 100 hectareas.

Solucién: La superficie de la finca es de g=10.6667 km?. La finca tiene @=1066.67

hectareas. El coste de la finca es de @-3000 =3200000 euros.

3. Aragon. Extraordinaria 2025. 4.-Opcién 11

Q1.- (5 puntos) Justifique la existencia (0 ausencia) de asintotas horizontales, verticales y

X242

5 En caso de que existan, indique sus respectivas
X_

oblicuas para la funcion f(x)=

ecuaciones.

Solucién: x =2 es asintota vertical. La funcion no tiene asintota horizontal. Larecta y = X+2 es
asintota oblicua de la funcion.

4. Aragon. Ordinaria 2025. 2.- (10 puntos) Se ha lanzado al mercado la aplicacién social
ViviChat y el nimero de usuarios en la aplicacién en el momento t esta dado por la funcion

N(t)=1400( t
49+t

5 +100j donde t se mide en cientos de dias desde el lanzamiento.

a.- (3 puntos) Gracias a la campafia previa al lanzamiento, la aplicacién ha logrado captar
usuarios desde el inicio. Se considera que la camparfia ha tenido éxito si el nimero de usuarios
en el momento del lanzamiento (t=0) es de, al menos, 100.000. Determine si la campafia ha
sido exitosa. Ademas, calcule cuantos usuarios tendra la aplicacion en un horizonte infinito de
tiempo.
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b.- (7 puntos) Suponiendo que t € [1, 14], calcule el valor de t en el que la aplicacion alcanzara el
maximo numero de usuarios. ¢Cuéntos usuarios tendrd la aplicacion en ese momento?, y
jcuantos dias habran transcurrido desde su lanzamiento?

Solucién: a.- La aplicacion tendra 140000 usuarios en un horizonte infinito de tiempo.
b.- Transcurridos 700 dias desde del lanzamiento de la aplicacion el nimero de usuarios es maximo (140
100).

5. Aragon. Ordinaria 2025. 4.- Opcion 11
_XZvooX ‘62_)( Calcule lim f (x). ¢La funcién f(x) tiene una
X_

X—2

Q2.- (5 puntos) Dada f(x)

asintota vertical en x =2 7? Justifique la respuesta basdndose en el célculo del limite.

Solucion: La funcidn no tiene asintotaen x=2.

6. Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 3.- (10 puntos) El célculo del indice de progreso real
(IPR) de un pais viene determinado por la funcién IPR(t)=—t°+54t*+480t+6000 siendo
t €[0,62] el nimero de afios transcurridos desde 1.932. Se pide:

a.- (4 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento del IPR del pais.
b.- (3 puntos) ¢En que afio el IPR alcanza su valor maximo y cual es dicho valor? Asimismo ¢en
qué afo el IPR registra su valor minimo y cuél es dicho valor?

c.- (3 puntos) Analice la concavidad y convexidad de la funcion IPR(t), e identifique, si existe,
algun punto de inflexion.

Solucion: a.- EI IPR del pais crece los primeros 40 afios y decrece a partir del afio 1972,

b.- El valor maximo del IPR es de 47600 en el afio 1972. El valor minimo del IPR es 5008 que se produce
en el afio 1994. c.- La funcion tiene un punto de inflexidn en el afio 1950, siendo convexa de 1932 a
1950 y concava del afio 1950 a 1994.

7. Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 4.- (10 puntos)
1

_— Si xX<2
2—X
1

Sea f(x)= si x=2

X—X2=2X si Xx>2

a.- (3 puntos) Estudie la continuidad de f(x).
b.- (3 puntos) Calcule Iol f(x)dx.

c.- (4 puntos) Calcule lim f (x).

X—>+00

Solucion: a.- La funcion es continua en R —{2} . b.- Iol f(x)dx=In2 c- lim f(x)=1

X—>+00

8. Aragdn. EVAU Ordinaria 2024. 3.- (10 puntos)
Dada la funcién f (x)=x>-9x*+40x+50, 0<x<8.

a.- (4 puntos) Calcule el valor maximo y minimo de f(x) cuando X e [0,8] y la abscisa donde se

obtienen dichos valores, especificando si se corresponde con extremos relativos y/o absolutos.
b.- (3 puntos) ¢f(x) tiene algun punto de inflexion? Analice la concavidad y convexidad de f(x).

3
c.- (3 puntos) Calcule L f (x)dx.
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Solucién: a.- El valor minimo de la funcion esta en x = 0y el maximo en x = 8. El valor minimo de la
funcion es 50 y el valor maximo es 306. Ambos son extremos absolutos. b.- La funcidn tiene un punto de

inflexion en x = 3, es concava en [0,3) y convexaen (3,8]. c- f f (x)dx =202

9. Aragon. EVAU Ordinaria 2024. 4.- (10 puntos) La obsolescencia tecnolégica implica una
disminucién del valor de un producto con el tiempo. En cierto dispositivo, el valor V(t)>0
100t
10+ 2t

viene dado por V (t)=200- €, siendo t los afos transcurridos desde la compra del

dispositivo.

a.- (3 puntos) Calcule el valor inicial del producto y su valor en un horizonte infinito de tiempo.

b.- (4 puntos) Calcule V“(t) y justifique que V (t) es decreciente. Utilice esta conclusién y los
resultados obtenidos en a.- para argumentar que no sera posible que el valor de V(t) sea

igual a 125 €.
c.- (3 puntos) ;Cuanto tiempo tiene que pasar para que el dispositivo tenga un valor de 175 €?

Solucion: a.- El valor inicial del dispositivo es de 200 €. El valor del dispositivo en un horizonte infinito

de tiempo es de 150 €.
. —-1000 . . . . . .
b.- V (t):m. La derivada es siempre negativa. La funcion V(t) es siempre decreciente. El
+ 2t

mdximo absoluto es V(0) = 200 €, la funcion decrece alcanzando en un horizonte infinito de tiempo un
valor de 150 €, por lo que es imposible que el dispositivo alcance un valor inferior a 150 €, en particular
no puede alcanzar un precio de 125 €.

C.- El dispositivo alcanza un valor de 175 € al cabo de 5 arios.

10. Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 3.- (10 puntos) El coste total de fabricacion, en euros,
de cierto producto viene dado por la funcién C(x)= x* +80x+10.000, donde x representa el

numero de unidades producidas y vendidas.

a.- (5 puntos) Si cada producto se vende a 400 euros, plantee la funcion beneficio (ingresos
menos costes) en funcion del ndmero de unidades producidas y vendidas. Determine el
nimero de unidades del producto que deben venderse para que el beneficio sea maximo
(justificando que lo es). ¢A cuanto asciende dicho beneficio maximo?

b.- (5 puntos) ¢En qué nivel de produccion se minimiza el coste medio por unidad
cM (x):@?

Solucion: a.- B(x)=—x’*+320x—10000. E! beneficio mdximo es de 15600 € y se obtiene con

160 unidades producidas y vendidas. b.- El coste medio se minimiza en un nivel de produccion
de 100 unidades.

mx® —1
X2

11. Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 4.- (10 puntos) Dada f (x) =

a.- (6 puntos) Determine el valor del pardmetro m para que la funcién tenga un extremo relativo
en x=-1. Razone si se trata de un maximo o un minimo relativo.

2
b.- (4 puntos) Calcule el valor de m para que I f (X)dX =4
1

Solucion: a.- El valor del parametro es m = 2. En x = —1 hay un maximo relativo. b.- El valor
del parametro es m = 3.
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12. Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 3.- (10 puntos) Sea P(t)=1000(15+100t tzj una
+

funcion que representa el nimero de habitantes de cierta poblacion, siendo t el nimero de afios

transcurridos desde el afio 2000. Se pide:

a.- (2 puntos) Calcule el tamafio de la poblacién en un horizonte infinito de tiempo.

b.- (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la poblacion. ¢;En qué momento la
poblacién es maxima? y ¢cuantos habitantes tiene la poblacion en ese momento?

c.- (3 puntos) ¢Cuénto tiempo tiene que pasar para obtener una poblacién de 15.040 individuos?

Solucién: a.- lim P(t) =15000. El nimero de habitantes con el paso del tiempo se estabiliza en
t—+o0

15000. b.- La poblacion crece desde el afio 2000 al afio 2010 y decrece del afio 2010 en
adelante. La poblacion es maxima en el afio 2010 y su poblacién méxima es 15050 habitantes.
c.- La poblacioén es de 15040 en dos momentos: en el afio 2005 y en el 2020.

13. Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 4.- (10 puntos) Sean las funciones
1Y X2+ X2
x)=a|l-=x|,h(x)=———
a(x)=a(1-5x] . h(x =%
a.- (3 puntos) Calcule |in’11h(X).

g(x)si x<1

b.- (4 puntos) Determine el valor de a <R paraque f(x)= { sea continua en

h(x) si x>1
x=3
2
c.- (3 puntos) Calcule j(l—2x)3 dx.
0

Solucion: a.- Iirrllh(x) =3 b.- El valor buscado es a = 24. C.- [(1-2x) dx=-10

O ey N

14. Aragén. EVAU Extraordinaria 2022. 3.- (10 puntos) Dada f(x):50+%(1—x)+1i.
—X

Se pide:

a.- (2 puntos) Calcule el dominio vy, si existen, las asintotas verticales y horizontales.

b.- (5 puntos) Razone que f(x) tiene dos extremos relativos, uno minimo y otro maximo ¢El valor
en el minimo de la funcién es mayor o menor que el valor en el maximo?

c.- (3 puntos) Supongamos que x representa el precio de venta de un kg de solomillo segun la

época del afio, x e [5, 21] euros por kilo, y f(x) el ingreso diario de un mayorista (en cientos de

euros) por la venta del producto ¢A qué precio debe vender para obtener el maximo ingreso?
¢A cuantos euros asciende dicho ingreso maximo?

Solucion: a) Dominio f (x) = R—{l} . X=1 es asintota vertical. No existe asintota horizontal.

b) En x = -9 hay un minimo relativo, en x = 11 hay un méaximo relativo. El valor en el minimo relativo es

249 251
—<

mayor que en el maximo relativo f (11)= - = f(—9). ¢) con un precio de 11 €/kg se obtienen

unos ingresos maximos de 4980 €.

15. Aragon. EVAU Extraordinaria 2022. 4.- (10 puntos) La primera derivada de una cierta
funciénes f’(x)= x(x—l)2
a.- (3 puntos) ¢En qué intervalo f(x) es creciente? y ¢decreciente? Calcule los extremos relativos.

b.- (4 puntos) ¢En qué intervalo es concava la grafica de f(x)? ¢y convexa? Calcule los puntos de
inflexion de f(x).
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\c.- (3 puntos) Determine f(x) sabiendo que f(0) = 10. \
Solucion: a) La funcion decrece en (—o0,0) y crece en (0,+0). Tiene un minimo relativo en x = 0. b) La

. 1 . -
funcion es convexa (U) en (—oo,éj u(l, +oo) y concava (N) en (% ,1) . Presenta dos puntos de inflexion

. 1 X4 X3 X2
(cambio de curvatura): x==y x=1.¢) f(X)==>-2=+"—+10
3 4 3 2

16. Aragon. EVAU Ordinaria 2022. 3.- (10 puntos) En una empresa el coste total, en euros, de

producir g unidades viene dado por:
3

C(q)=300q-10q? +%
donde t representa los afios transcurridos desde la apertura. Los emprendedores quieren saber:
a.- (3 puntos) Calcule la funcién coste marginal (Cm (a)= C'(q)) ¢A partir de qué unidad el

coste marginal aumenta al aumentar la produccion?
b.- (3 puntos) Determine el nivel de produccion para el que se minimiza el coste medio

C(q
CM (q):%.
C.- (4 puntos) Si el precio de venta unitario, en euros, del articulo en el mercado es

P(q) =240-2q determine para qué nivel de produccion se maximiza el beneficio (ingresos
menos costes).
Solucion: a) C,, (q) =300-20q+q?. El coste marginal aumenta a partir de la produccién de 10

unidades.b) Con la produccion de 15 unidades. c¢) El beneficio es maximo con la produccion de 10
unidades

17. Aragon. EVAU Ordinaria 2022. 4.- (10 puntos) Siendo a, b pardmetros reales, se considera
la funcion:

x2+243 si x<0

f(x)= Jax+b si 0<x<3

Z—E si X>3

2 6

a.- (3 puntos) Determine el valor de los parametros para que f(x) sea continua.

b.- (4 puntos) Para dichos valores, analice si f(x) es derivableenx =0yenx = 3.

c.- (3 puntos) Calcule el valor maximo y minimo de f(x) si x € [6,9] y las coordenadas de los
puntos donde se alcanzan dichos valores.

Solucién: a) Los valores buscados sona=-1y b =12. b) No es derivable en x = 0. Si es derivable en

x=3. c¢) El valor maximo es 2.5y el minimo es 2. Las coordenadas del méaximo son (6, 2.5) y del

minimo (9, 2)

18. Aragon. EVAU Extraordinaria 2021. 3.- (10 puntos) Sea la funcién:
—x*—2X si x<0
f(x)=1 , , _
X —6x"+9x si x>0

a.- (3 puntos) Estudia si f(x) es continua en x =0, ¢f(x) es continua en la recta real?
b.- (3 puntos) Halla los minimos y méaximos absolutos de f(x) en x € [1,4].

c.- (1 punto) Analiza la concavidad (N) - convexidad (U) de f(x) cuando x > 0.
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2
d.- (3 puntos) Calcula If(x)dx
1

Solucién: a) Es continua en toda la recta b) Los méximos absolutos son (1, 4) y (4, 4). EI minimo
absoluto es (3, 0) ¢) La funcion es concava (N) en (0, 2)y convexa (U) en (2, +oo) d) 3.25

19. Aragon. EVAU Extraordinaria 2021. 4.- (10 puntos) Dada la funcion:
2x> —16
f(x)=
( ) X+3
a.- (4 puntos) Calcula el dominio y las asintotas de f(x).
b.- (6 puntos) Determina, si existen, los maximos y minimos relativos de f(x) en su dominio.

Solucioén: a.- Dominio f(x) = R — {—3} . La recta x = -3 es asintota vertical. No existe asintota horizontal.

La asintota oblicua es la recta y =2x—6 b.- EI mé&ximo relativo tiene coordenadas (-4, —16). El
minimo relativo tiene coordenadas (-2, —8)

20. Aragbon. EVAU Ordinaria 2021. 3.- (10 puntos) Un grupo de joévenes emprendedores
valoran abrir una empresa y, para ello, han encargado un estudio de mercado en el que estimaron
que los beneficios para los proximos afios, en cientos de miles de euros, vendran dados por la
funcion:
2t—6
B(t) t+4
donde t representa los afios transcurridos desde la apertura. Los emprendedores quieren saber:
a.- (2 puntos) ¢En qué intervalo la empresa tendra pérdidas?
b.- (4 puntos) En qué momento t € [3,10] se alcanza el maximo beneficio y a cuantos euros
asciende su valor. Justifica la respuesta.
C.- (2 puntos) ;Cuanto tiempo tiene que pasar para obtener un beneficio de 150.000 €?
d.- (2 puntos) En un horizonte infinito de tiempo, ¢existe limite para el beneficio? En caso
afirmativo, ¢cual es ese limite?

Solucidn: a.- La empresa tiene pérdidas entre los afios 0 y 3, durante los tres primeros afios
b.- Son 10000 € y se consigue en el décimo aiio  c.- Al cabo de 24 afios.
d.- Existe un limite para el aumento del beneficio. Ese limite son 200000 €.

21. Aragon. EVAU Ordinaria 2021. 4.- (10 puntos) Dada la funcion:

2 si x<0 , .
f (x) =<1-X donde a, b, c son parametros reales. Se pide:

bx?+2x+¢c si x>0

a.- (5 puntos) Determina los valores de los pardmetros para que f(x) sea continua en x = 0, la
funcién tenga un extremo relativo en x = 1y f'(—1) = —1. Caracteriza si el extremo es maximo
0 minimo.

b.- (2 puntos) Calcula, para los valoresa =1, b =-2, ¢ =3; lim f(x) y lim f(x).

2
c.- (3 puntos) Calcula, para losvaloresa=1,b=-2,c=3; I f(x)dx .
1

Solucién: a.- Los valoressona=-4,b=-1,c=-4 b.- lim f(x)=0y lim f(X)=- c.- 4/3

22. Aragon. EVAU Extraordinaria 2020. 3.- (10 puntos) Dada la funcion:

x> —4x+12
=3
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Calcular:

a.- (1 punto) Dominio de f.

b.- (3 puntos) Para que valores de x se cumple f(x)<0?
c.- (2 puntos) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d.- (4 puntos) Maximos y minimos relativos de f.

2
., .. X —4x+12
Solucion: a.- Dominio = R—{l} b.- f (x) = —1+ <0 cuando x<1.
X_
c.- Xx=1 es asintota vertical. No existe asintota horizontal. La asintota oblicua tiene ecuacion
y=x-3. d.- Mé&ximo en (-2, —8). Minimo en (4, 4)

23. Aragon. EVAU Extraordinaria 2020. 4.- (10 puntos) Dada la funcidn, definida para xe R,
3 :

— si x<-1

X+1

f(x)=1x*-4x*+2x-10 si -1<x<4

4x* —Tx —2X si x>4

a.- (3 puntos) Estudiar la continuidad de f
b.- (4,5 puntos) Calcular:
lim f(x)

X—>+00

c.- (2,5 puntos) Calcular:

2

j f (x)dx

1

2
Solucion: a. La funcién es continuaen R—{-1}. b. lim f(x):T C. If(x)dx:—lliz1
1

X—>+00

24. Aragon. EVAU Ordinaria 2020. 3.- (10 puntos)
a.- (3 puntos) Calcular la derivada de: f (x)= g% -5x

b.- (3 puntos) Calcular: lim 3x+2

> J16X* +5

2 1
c.- (4 puntos) Calcular: 3x? — dx
“p ) IO( \/4x+lj
., , 2 . 3X+2 3 2 1
Solucion: a. f(x)=e¥**(6x-5) b. lim —m—=_ =2 C. (3x2— )dx:Y
() ( ) x>+ [16x%+5 4 IO Vax+1

25. Aragon. EVAU Ordinaria 2020. 4.- (10 puntos) El coste unitario de fabricacion de un
producto (en euros) depende del tamafio de la produccion a través de la siguiente formula:

C(x)=%(x2 ~16x+100)

Donde x e [2,15] es el tamafio de la produccién (en miles de unidades) y C es el coste unitario

(en euros). Calcular:
a.- (1 punto) Si se producen 5000 unidades, ¢cuanto vale el coste unitario?

b.- (4 puntos) ¢(Para qué valores del tamafio de la produccion X€[2,15] el coste unitario es

inferior a 4 euros?
c.- (5 puntos) ¢Para qué tamafio de la produccion x [2,15] se alcanza el coste unitario minimo?

¢Y el maximo? ;Cuanto valen estos costes?

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 23| 243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

Solucién: a. C (5) =4,5€ b. Entre 6000 y 10000 unidades. c. El coste unitario minimo se obtiene

produciendo 8000 unidades siendo de 3.6 €. El coste unitario maximo se obtiene produciendo 15000
unidades siendo de 8.5 €.

26. Aragén. EVAU Septiembre 2019. Opcion A. 2. (3,25 puntos) Dada la funcién
£(x) = 4x* +4x+5
2x+1
Calcular:
a) (0,25 puntos) Dominio de f.
b) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x se cumple f(x) = 5?
¢) (1 punto) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d) (1,25 puntos) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucién: a) Dominio = R_{_%} b) 0y 3/2 b) La asintota vertical es X = —%, no hay horizontal y la

oblicua es y =2x+1. c) Crece en (—0,—1.5)\(0.5,+0) y decrece en (-1.5,—0.5)(-0.5,0.5)

27. Aragon. EVAU Septiembre 2019. Opcién B. 2. (3,25 puntos)

a) (2 puntos) Tenemos 4000 euros para invertir en dos fondos M y N. Sea x la cantidad, en miles
de euros, que invertimos en el fondo M e y la cantidad, en miles de euros, que invertimos en
el fondo N; asi, se cumple x+y=4. El beneficio que se obtiene, en euros, viene dado por

B =1O(2x+1)2 y
Determinar cuanto dinero tenemos que invertir en cada fondo para obtener el méximo
beneficio y cuél sera ese beneficio maximo.

b) (1,25 puntos) Calcular I:(g > 1_J34 1jdx
X+ X+

Solucion: a) El mdximo beneficio es de 540 € para una inversion de 2500 euros en el fondo My 1500 en
i 5 4 5In4-8
el fondo N. b) j - dx =
o 3x+1 /3x+1 3

28. Aragon. EVAU Junio 2019. Opcidén A. 2. (3,25 puntos) El precio (en euros) de una accion

de una compafiia entre las nueve y las diez de la mafiana ha venido dado por la siguiente

expresion
2x—8

X* +4x+4

donde x € [0,60] es el tiempo en minutos desde las nueve de la mafiana. Calcular:

a) (0,25 puntos) El precio de la accién a las nueve y media.

b) (1 punto) Entre las nueve y las diez de la mafiana, ¢durante cuanto tiempo la accién ha tenido
un precio mayor que 12 euros?

¢) (2 puntos) EI maximo y minimo precio que ha alcanzado la accion entre las nueve y las diez
de la mafiana.

P(x)=12-

Solucién: a) 11.95 € b) Entre las 9:00 hy las 9:04 h  ¢) El precio minimo lo alcanza a las 9:10 h
siendo de 11.92 €. El precio madximo lo alcanza a las 9:00 h siendo de 14 €.

29. Aragon. EVAU Junio 2019. Opcién B. 2.
a) (2 puntos) Dada la funcion f (x) =ax’ +bx* +3x—6, con x € R, encontrar, si existen, a y b

tales que f tenga un maximo relativo en x = —2 con valor f(-2) = —6.
b) (1,25 puntos) Calcular:
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1 5x 2
—3xe™ |dx
![VSXZ +1 j

Solucién: a) a=3/4,b =3 b) 7/8 +3/(8-¢*) ~0.88

30. Aragdn. EVAU Septiembre 2018. Opcion A. 2. (3,25 puntos) Dada la funcidn, definida para
xeR,

ax+1 si x<-2
X+b .
f(x)= si —1<x<0
(x) x*+1

X3 —0x*+24x+4 si x>0

a) (1 punto) Calcular a y b sabiendo que f es continua en todos los puntos
b) (1,5 puntos) Calcular el minimo valor que toma la funcién f para x € [3, 8].
¢) (0,75 puntos) Calcular

2

If(x)dx

1

Solucién: a) a=3/10, b=4 b) el minimo valor lo tiene en (4,20) c) 91/4

31. Aragon. EVAU Septiembre 2018. Opcion B. 2. (3,25 puntos) Un programa de television
emitido ayer durd 120 minutos. La cuota de pantalla que tuvo el programa, medida en
porcentaje, fue variando a lo largo del tiempo segun la funcién:

C(x) =2%0(—x2 +100x +7500)

donde x € [0, 120] es el tiempo (en minutos) transcurrido desde el inicio del programa y C es la

cuota de pantalla, en porcentaje.

a) (0,75 puntos) Encontrar los valores de tiempo, si los hubo, en los que la cuota de pantalla fue
igual a 18.

b) (1,5 puntos) ¢En qué instantes de tiempo se alcanzaron la minima y maxima cuotas de
pantalla del programa? ;Cuales fueron dichas cuotas?

¢) (1 punto) Calcular:

:EC(x)dx

Solucién: a) No hubo ningln momento  b) La minima cuota de pantalla se produjo en el minuto 120 y
fue del 25,5% y la maxima en el minuto 50 con un 50%. c) 1315/3

32. Aragon. EVAU Junio 2018. Opcidén A. 2. (3,25 puntos) Dada la funcién:
2
f (x) _X —-2x+1
2X+3
Calcular:
a) (0,25 puntos) Dominio de f.
b) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x es la funcidn positiva?
¢) (1 punto) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d) (1,25 puntos) Sus maximos y minimos relativos, si existen.

Solucion: a) Dominio f = R_{_ﬁ} b) xe (_§,1)u(1, +o0) c) vertical x =—3/2. Horizontal: no tiene.
2 2

. 1 7 . . . .
Oblicua: y = > X_Z d) Maximo relativo en el punto (-4, -5) y un minimo relativo en (1, 0)

33. Aragon. EVAU Junio 2018. Opcion B. 2. (3,25 puntos) Una empresa va a lanzar al mercado
un nuevo juguete para la campafia de Navidad. Tiene que decidir el precio de venta al publico
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del juguete, que estard entre 1 y 10 euros. Ha realizado un estudio y sabe que el beneficio B que
obtendra en la campafia dependera del precio de venta que le ponga al juguete. Asi, si le pone un
precio de venta x (en euros), el beneficio que obtendréa seré de
9 18
B(x) S~ 1

donde B esta expresado en millones de euros.
a) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x € [1,10] el beneficio es positivo?
b) (1,5 puntos) ¢(Qué precio de venta x € [1,10] tiene que poner al juguete para maximizar el

beneficio? ¢Cual es el valor de ese beneficio maximo?
¢) (1 punto) Calcular

10

J'B(x)dx

1

Solucién: a) Parax €(3,6)  b) 4 € para conseguir un beneficio maximo de 125000 €.
c) 91Inl10-25.2

34. Aragon. EVAU Septiembre 2017. Opcion A. 2. (3,25 puntos) Los ingresos por ventas (en
millones de euros) que obtiene una empresa dependen del gasto que haga en publicidad, de
forma que, si gasta x millones de euros, los ingresos por ventas son iguales a:
v (x) _ 21x+12
X+1
a) (0,75 puntos) Encontrar, si existe, el valor o valores de x para los cuales los ingresos por
ventas son iguales a 18 millones de euros.

b) (1 punto) Calcular:

limV (x)

X—>+00
¢COmo se puede interpretar el resultado?
¢) (1,5 puntos) Si definimos el beneficio por ventas como la diferencia entre los ingresos por
ventas y el gasto en publicidad (esto es, B(x) = V(x) — x), calcular el maximo beneficio que se
puede alcanzar cuando x € [0,5].

Solucién: a) Con un gasto de 2 millones en publicidad
b) limV (X) =21; La interpretacion es que por mucho que aumente el gasto en publicidad, los ingresos

X—>+00
por ventas no sobrepasaran los 21 millones de euros
c¢) El maximo beneficio es de 16 millones de euros obtenidos al gastar 2 millones de euros en publicidad.

35. Aragon. EVAU Septiembre 2017. Opcion B. 2. (3,25 puntos) Dada la funcidn, definida para
x ER,
ax+2 si x<-1

f(x)= 18 —4x+ x? si —1<x<3
x®—9x*+15x+20 si x>3

a) (0,75 puntos) Calcular a sabiendo que f es continua en x = —1.
b) (1,5 puntos) Calcular el maximo valor que toma la funcion f para x € [4,8].
¢) (1 punto) Calcular:

2

If(x)dx

1

Solucién: a) a =-21 b) ElI maximo valor esde 76 y lotomaenx =8 c) 43/3

36. Aragon. EVAU Junio 2017. Opcién A. 2. (3,25 puntos)
a) (2 puntos) Dada la funcion f (x) =ax’ +bx* +2x+2, con x € R, encontrar, si existen, a 'y b

tal que f tenga un maximo relativo en x = —1 con valor f(—1) = 2.
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b) (1,25 puntos) Calcular:

j(7e3x+ X —3«/_+X)

SNmMm®a=Zb=4l»%é%€—ﬂ+%—4df+m2z&Mﬁw

37. Aragén. EVAU Junio 2017. Opcidn B. 2. (3,25 puntos) Dada la funcién

x> —4
f(X)zzx—S

calcular:

a) (0,25 puntos) Dominio de f.

b) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x es la funcion positiva?
¢) (1 punto) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.

d) (1,25 puntos) Sus maximos y minimos relativos, si existen.

Solucion: a) Dominio f= R —{5/2} b) (—Z’Z)U@*‘”) ¢) Vertical: x = 5/2. Horizontal: no tiene.

Oblicua: :lx+§ d) La funcidn tiene un maximo relativo en (1, 1) y un minimo relativo en (4, 4).
y 2 4 Y
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ASTURIAS

1. Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 1. Opcién A. Dada la funcion

f(x)=-x—x*+2x:

a) Encuentra la primitiva F de f para la que F (1) =2. (0.5 puntos)

b) ¢Qué valor toma fen x =07 Estudia la monotonia de f en x=0. Determina un intervalo del
dominio en el que f tome valores tanto positivos como negativos. ¢A partir de qué valor f

decrece indefinidamente? Calcula el area limitada por la funcién fy el eje X entre x=-1y
x=1. (2 puntos)

4 3
Solucion: a) F(x) =TX—X§+X2 +g. b) Considerando el intervalo (-1, 1) que contiene x=0

podemos asegurar que en este intervalo la funcién toma valores negativos (antes de 0) y valores
7
3

positivos (después de 0). La funcion decrece indefinidamente a partir de L . El area

limitada por la funcion fy el eje X entre x=-1y x=1 vale 1.5 unidades cuadradas.

2. Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 1. Opcion B.
Una empresa vende 5000 kg de su producto cuando el precio por kg es de 500 euros. Si el precio

aumenta y pasa a ser x euros por kg, la cantidad vendida disminuye en 10(x—500) kg. Si el

precio baja y pasa a ser x euros por kg, la cantidad vendida aumenta en 10(500— x) kg.

a) Determina la expresion de la funcion f que representa las ventas (en euros) de la compaiiia en
funcion del precio por kg del producto (x). (1 punto)

b) ¢Cual debe ser el precio por kg del producto para que las ventas sean maximas? ¢;Qué valor
tendrian, en ese caso, las ventas? ¢Qué rango de valores del precio por kg del producto tiene
sentido, es decir, da lugar a ventas positivas? (1.5 puntos)

Solucion: a) f (x)=x(10000—10x)=10000x —10x". b) Las ventas son maximas para un precio de

500 €/kg. El importe de las ventas maximas es de 2 millones y medio de euros. Tiene sentido un precio
entre 0y 1000 €/kg.

3. Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 1. Opcion A. La velocidad de una montafia rusa,
medida en km/h, durante los 20 primeros segundos del recorrido se puede aproximar por la
siguiente funcion:

247X si0o<x<12

1
—=X
f(0=1 ]
_—1x3+§x2—34x+220 sil2<x<20
108 2
donde x representa el tiempo (en segundos) desde la salida.
a) ¢En qué intervalos de tiempo la velocidad aumenta y en cuales decrece? (1 punto)
b) Tras el segundo 1 y antes del segundo 20, ¢la velocidad es inferior a 5 km/h en algin
momento? ¢Supera los 70 km/h en algin momento? En caso afirmativo, indica cuando. (1
punto)

c) Explica cual de las siguientes figuras se corresponde con la grafica de la funcién f. (0.5

puntos)
(i) (ii) (i)
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25

25

20|

25

20

Solucion: a) La funcién crece en [O, 7)u(54—6\/ﬁ, 20) y decrece en (7, 54—6@) :

b) La funcién no toma nunca un valor inferior a 5 km/h. La funcién no supera el valor 70 en ningin
momento. c) La gréafica que se corresponde con la funcién es la grafica (i).

4. Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 1. Opcion B. Dada la funcion f (x)= —% X* +6x—30:

a) Encuentra la primitiva F de f para la que se verifica que F(2) = 2. (1 punto)
b) La funcion f determina, entre x =10 my x = 16 m, el recorrido de una
montafia rusa. Se quiere pintar de color gris la superficie bajo el recorrido en
ese intervalo. Cada bote contiene pintura para 15 m? de superficie.

¢Cuantos botes seran necesarios para pintar toda esa superficie? (1.5 puntos)

.

16

Solucion: a) F(x)= —%f +3x° —30x+% b) Necesitaremos 2 botes de pintura .

5. Asturias. EBAU Extraordinaria 2024. Pregunta 3. El tiempo en minutos que un empleado
tarda en completar cierta tarea (f) se puede expresar en funcion de las horas de experiencia (x)

como sigue:
2

2_0’(‘)0+50 si 0<x<200
(%)= x?  3x
X ia si 200 < x <300
1000 5

a) [0.75 puntos] Determina el valor de <«a> para que el tiempo de ejecucion de la tarea sea
continuo entre 0 y 300 horas.

b) [1.75 puntos] Considerando el valor de <«a> obtenido en el apartado anterior, estudia y
representa graficamente la funcién f en el intervalo [0, 300]. ¢(Cuél es el tiempo maximo que
puede tardar un empleado en realizar la tarea? ;Y el minimo?

Solucién: a) Para a =110 la funcion es continua en todo su dominio. b) EI tiempo maximo que tarda un
empleado en hacer una tarea es de 50 minutos. El tiempo minimo que tarda en hacer una tarea es de 20

s

minutos.

6. Asturias. EBAU Extraordinaria 2024. Pregunta 4. Dada la funcion f (x):—x2 —2X+3, se

pide:
a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) = 1.
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b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion f en todo su dominio. Calcular el

area limitada por la curvafyeleje Xentrex = -2y x = 2.

3
g —X 2 oo R
Solucion: a) F(X) = =3 X2 +3x—§ b) El area tiene un valor de

3—5 =12.667 unidades cuadradas.

7. Asturias. EBAU Ordinaria 2024. Pregunta 3. Tras ingerir cierta cantidad de alcohol en
ayunas, el nivel de etanol en sangre (medido en mg/dl) de una persona se ajusta
aproximadamente, durante las 5 horas siguientes a la ingesta, a la funcion:

—60x* +160x Si 0<x<2
f(x)=
(%) 9( ?-14x+48) i 2<x<5

3

donde x representa el tiempo (en horas) transcurrido desde la ingesta.

a) [1.75 punto] Estudia y representa graficamente la funcién f entre las 0 y las 5 horas.

b) [0.75 puntos] Si la persona es un conductor novel y el limite de alcohol en sangre permitido a
un conductor novel es de 30 mg/dl, ¢podria esta persona conducir a las 3 horas de la ingesta?
¢Y alas 5 horas?, ¢cual seria el nivel de etanol en sangre en ese momento?

. . : . - 4 4
Solucion: a) La funcion es continua en todo su dominio. La funcion crece en [0, gj y decrece en (55} .

He FMdxima!

o L ) 4
La funcion tiene un maximo relativo en X=§. I

b) A las 3 horas de la ingesta el nivel de alcohol en sangre es de 50 mg/dl. Por lo que no podria conducir.
A las 5 horas de la ingesta el nivel de alcohol en sangre es de 10 mg/dl. Por lo que si podria conducir.

8. Asturias. EBAU Ordinaria 2024. Pregunta 4. Dada la funcién f (x) = x> —2x* =3x, se pide:

a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(2) = 0.
b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion f en todo su dominio. Calcular el
area limitada por lacurvayel eje Xentre x = -2y x = 1.
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x*_ox x5 22
Solucion: a) F(x) = i 23 —3?+§ b) La funcion es continua en R . La funcion crece en

(2+\/1_3'+OOJU(_OO’@] y decrece en (2‘_*/1_3 @J . La funcion tiene un maximo relativo en
3 3

3 ' 3

o ) o ) 7
_2=13 y yn minimo relativo en y_ 2+V13 Bl areavale - = 6.42 vt
3 3

9. Asturias. EBAU Extraordinaria 2023. Pregunta 3. El consumo energético de una
comunidad de vecinos durante una mafiana se ajusta aproximadamente a la siguiente funcion
donde x representa las horas transcurridas desde las 6:00 de la mafiana:

a(x+2) si 0<x<2
f(x)=13(x*~6x+12) si ~ 2<x<4

—x>+11x-16 si 4<x<8

a) [0.75 puntos] Estudia la continuidad de la funcion. Determina el valor de a para que dicha
funcidn sea continua en todo su dominio.

b) [1.75 puntos] Considerando el valor de a obtenido en el apartado anterior, estudia y
representa graficamente f en todo su dominio. ¢En qué momento el consumo es maximo? ¢Y
minimo?

Solucion: a) Con a = 3 la funcion es continua en todo su dominio [0, 8]. Con a =3 la funcion es

continua en [0, 2)U2, 8]. b) Cona =3 o gl consumo es MAximo en x = 5.5,
es decir, a las 11 horas y 30 minutos. EI consumo es minimo en x = 0, es decir, a las 6 horas.

10. Asturias. EBAU Extraordinaria 2023. Pregunta 4. Dada la funcion f (x) =e" +2, se pide:

a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(0) = 3.
b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio y calcular el
area limitada por lacurvayel eje Xentre x = -1y x =2.
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Solucién: a) F(x)=€* +2x+4 b) ST Elareaes - 14621302 07
e

11. Asturias. EBAU Ordinaria 2023. Pregunta 3. La produccion diaria de una determinada
empresa oscila entre 1 y 10 toneladas. El beneficio diario (f), en miles de euros, depende de la
produccion (x) y su relacién puede expresarse como sigue:

( ) 22+a-X Si 1<x<3
X)=
100+10-X+b-x? si 3<x<10

a) [0.75 puntos] Determina las constantes a y b si se sabe que los dias en los que se producen 3
toneladas el beneficio es de 112 miles de euros y que la funcién f es continua en todo su
dominio.

b) [1.75 puntos] Considerando los valores de a y b obtenidos en el apartado anterior, estudia y
representa graficamente la funcion f en el intervalo [1, 10]. Si un dia el beneficio ha sido de
100 miles de euros, ¢cuanto se ha producido ese dia? ;Cual es el beneficio minimo un dia
cualquiera? ¢Y el beneficio maximo?

Solucién: a) Los valores buscados sona =30y b =-2. b) — 4+ Siel
beneficio es de 100 miles se han producido 2.6 toneladas o0 5 toneladas eI beneficio maximo es
de 112 000 € y el minimo beneficio es de 0 €.

12. Asturias. EBAU Ordinaria 2023. Pregunta 4. Dada la funcion f (x)=-x*+4x, se pide:

a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) =
b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio. Calcular el
area limitada por la curva f y el eje X entre x=-1yx=3

3

Solucion: a) F(x) = ?X+2x +§ b) \ El &rea es 34/3 =11.33

unidades cuadradas.

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 32| 243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

13. Asturias. EBAU Extraordinaria 2022. 2A. Una empresa ingresa 500 miles de euros por

cada tonelada de producto que vende. En cuanto a costes, tiene unos costes de produccion, entre

mano de obra y materia prima, de 250 miles de euros por cada tonelada que produce. Ademas,

cada afio debe pagar como impuestos el x% de sus ingresos, si ha vendido x toneladas de

producto. Por dltimo, la empresa tiene unos costes fijos anuales de 1125 miles de euros. Si f

representa los beneficios (ingresos - costes) anuales, la produccion méaxima anual es de 40

toneladas y esta empresa vende cada afio todo lo que produce, se pide:

a) [1,75 puntos] Obtener la expresion de la funcién f en funcion de x. Estudiar y representar
graficamente la funcion f en el intervalo [0, 40].

b) [0,75 puntos] ¢Qué cantidad debe producir en un afio para maximizar el beneficio? ¢A cuanto
asciende dicho beneficio? (Qué cantidad hay que producir en un afio para que el beneficio sea
positivo?

Solucién: a) f (x)=-5x*+250x—1125. La funcion crece en (0, 25). La funcidn decrece en (25, 40).

. b) Hay que fabricar 25 toneladas para
obtener un beneficio mdaximo de 2 000 000 €. Para obtener beneficios hay que producir al menos 5
toneladas.

14. Asturias. EBAU Extraordinaria 2022. 2B. Dada la funcién f(x) = x*—4x*+3x, se pide:

a) [0,5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) = 1.

b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio. Calcular el
area limitada por lacurvayel eje Xentrex=0y x = 4.

J)=x —4x* +3x }

H-Mdxino
plLigra de7

I Minimo

Solucion: a) F(X)==—-—x’+=x"+— b) Area = 8 u2.

15. Asturias. EBAU Ordinaria 2022. 2A. El salario diario (f) de un trabajador durante los
primeros cinco afios en una determinada empresa se ajusta a la siguiente funcion, donde x
representa el tiempo, en afos, que lleva contratado:
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35
f (x)=425+10x

si0<x<l
Sil<x<?2

—0.5x* +4x+asi 2<x<5

a) [0,75 puntos] Estudia la continuidad de la funcion, determinando el valor de a para que dicha
funcidn sea continua en todo su dominio.

b) [1,75 puntos] Considerando el valor de a obtenido en el apartado anterior, estudia y
representa graficamente la funcion f en todo su dominio. ¢En qué momento el salario fue
maximo? ¢,y minimo?

Solucion: a) Para que la funcion sea continua en todo su dominio debe ser a = 39.
|fla)=i28410n wlgael
512 Ay 430 g ra p f

ANINEERE
b) .-;Jf L -
minimo en los afios 0y 1.

1213 1 IF LI LA 18I0 Z] 22 5 24

|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| [}
|
|
|
|
|
|
|
f

El salario maximo se produce en x = 4 (al cuarto afio) y el

16. Asturias. EBAU Ordinaria 2022. 2B. Dada la funcién f(x) = x* —2x—3, se pide:

a) [0,5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(0) = 0.
b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio y calcular el

area limitada por lacurvayel eje X entre x=-3yx=4.

3

Solucién: a) F(X):%—X2—3x 5 N/ o

Area = == 23,6702

17. Asturias. EBAU Extraordinaria 2021. 2A. Se ha investigado la energia que produce una
placa solar ( f ) en funcién del tiempo transcurrido, en horas, desde que amanece (X),
obteniéndose que:

10x — x? si 0<x<8
f(x)=
(%) 2 Si8<x<12
X

a) [0,75 puntos] Determina el valor de a para que la energia producida varie de forma continua
al variar el tiempo transcurrido desde que amanece.
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b) [1,75 puntos] Considerando el valor de a obtenido en el apartado anterior, estudia y
representa graficamente la funcion f en todo su dominio. ¢;En qué momento del dia la placa
produce mas energia? (,Cuanta energla produce en ese momento?

i /'Y H f""'."'."":

Solucion: a) a = 1024 b)

LB Se observa que el maximo de energia se produce a
las 5 horas produciendo 25 de energla

18. Asturias. EBAU Extraordinaria 2021. 2B. Dada la funcion f(x) = x*+3x?, se pide:

a) [0,5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(2) = 10.
b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion f en todo su dominio. Calcular el
area limitada por la curvay el eje X entre x = —=3,2yx = —2.

I
I

f=x +3xf7/ /

l ) ) Minimo

4
. X )
Solucion: a) F(x)= Z+ x> —2b) I Area = 2.75 + 0.1964 = 2.9464 u?

19. Asturias. EBAU Ordinaria 2021. 2A. Dada la funcién f (x)= Saz;xl , Se pide:
X2+

a) [0,5 puntos] Encontrar el valor de a que verifica que F(0) =0y F(1)= g -In(4), donde F
denota una primitiva de f .

b) [2 puntos] Suponiendo el valor de a obtenido en el apartado anterior, estudiar y representar
graficamente la funcion f en todo su dominio y calcular el area limitada por la curva y el eje
Xentrex=-1yx=1

I A
I +1

Solucién: a) a=8 b) » El 4rea es %In4:3, 687 u®

20. Asturias. EBAU Ordinaria 2021. 2B. Se ha investigado el tiempo en minutos (f) que se
tarda en realizar cierta prueba de atletismo en funcion del tiempo de entrenamiento en dias (X)
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de los deportistas, obteniéndose que:

f(x)=2+ 300 :
x+30
a) [2 puntos] Estudia y representa graficamente la funcion f en todo su dominio. (Aumenta en

algun momento el tiempo que se tarda en realizar la prueba?

x>0

b) [0,5 puntos] Por mucho que entrene un deportista, ¢sera capaz de hacer la prueba en menos
de 2 minutos? ¢Cuénto tiempo hay que entrenar para realizar la prueba en menos de 4
minutos?

Solucién: a) o T b % & b ® » i b b w0 o b b En ningl:ln momento aumenta el
tiempo que se tarda en realizar la prueba, pues la funcién que nos da el tiempo es siempre decreciente.

b) No es posible tardar menos de 2 minutos. Para hacer la prueba en menos de 4 minutos necesita
entrenar més de 120 dias.

21. Asturias. EBAU Extraordinaria 2020. 2A. Segun una compafiia telefonica, el coste de la

transferencia de datos se descompone en dos conceptos: un coste fijo de 25 céntimos de euro

por transferencia realizada mas un coste variable en funcion de los gigabytes transferidos. El

coste variable asociado a los 2 primeros gigabytes en gratis, pero a partir de 2 gigabytes, pasa a

tarifar los gigabytes restantes a 10 céntimos de euro por gigabyte.

a) [0,75 puntos] Si f (x) representa el coste total en céntimos de euro de una transferencia en
funcion de la cantidad de gigabytes transferidos en la misma (x), obtén la expresion de dicha
funcion f para cualquier valor positivo x. ¢Es el coste una funcién continua de la cantidad
transferida?

b) [1,75 puntos] Estudia y representa graficamente la funcion f en el intervalo (O,oo). Si el

coste total de una transferencia ha sido de 2,25 euros, ¢cuantos gigabytes se han transferido?
¢Cual es el coste minimo de una transferencia cualquiera? ;Y el coste maximo?

., 25 si 0<x<2 . .
Solucion: a) f(x)= . Es continua en todo su dominio.
5+10x si x>2

25 §i 0kx<

et (05 o 1 -2 4

1A

N
A

de euro

Céntimos

b) | 1| lGigasyres ] - 22 gigabytes. El coste minimo es 25 céntimos y el coste maximo
no existe.
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22. Asturias. EBAU Extraordinaria 2020. 2B. Dada la funcién f(x) = il—z , Se pide:
X+

a) [0,5 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(0)= 2.
b) [2 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcién f en el intervalo [O,oo), Calcular el

area limitada por la curvafyeleje Xentre x=0y x = 3.

Solucion:
a) La primitiva buscada es F(x) =6In|x+1—2x+2

4

b) - RS RV A S ' Areatotal = 2.59 + 0.27 = 2.86 U2

23. Asturias. EBAU Ordinaria 2020. 2A. Dada la funcion f (x)= il , se pide:
X+

a) [0,5 puntos] Encontrar el valor de a que verifica que F(0) =0y F(1) = 10 - In(2), donde F
denota una primitiva de f .

b) [2 puntos] Suponiendo que a = 10, estudiar y representar graficamente la funcion f en todo su
dominio y calcular el area limitada por la curvay el eje X entre x = -3y x = —2.

Solucién: a) a=10. b) 'Area=10In2=6,93u?

24. Asturias. EBAU Ordinaria 2020. 2B. A la hora de estudiar la relacion entre el beneficio
mensual de una empresa y cantidad de producto fabricado, se representa por f (x) el beneficio
mensual, en millones de euros, si se han fabricado x toneladas de producto ese mes. Si en un mes
se fabrican como mucho 100 toneladas de producto, el beneficio mensual se puede considerar

que es Wlo(—x2+100x—1600) millones de euros, mientras que si se fabrican mas de 100

toneladas de producto, el beneficio viene dado por 1—% millones de euros.
X

a) [1,75 puntos] Obtén la expresidn de la funcion f . Estudia y representa graficamente la
funcion f en el intervalo [O,oo) .

b) [0,75 puntos] ¢(Qué cantidad debe fabricar para maximizar el beneficio? ;A cuanto asciende
dicho beneficio? ;Qué cantidad hay que fabricar para que el beneficio sea positivo?

Solucién:
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— (=i +100xE1600
] 90\ X X ) y =

/ \

a)
i(—xz +100x—1600) si0<x<100
f00=1""
1-— si x>100
X

b) Para maximizar el beneficio deben fabricarse 50 toneladas. Y ese beneficio maximo es 1 millén de
euros. El beneficio es positivo entre 20 y 80 toneladas y de 120 en adelante.

25. Asturias. EBAU Julio 2019. Opciéon A. 2. Dos fuentes de energia A y B producen
electricidad a la vez durante 6 horas. Si dado un instante de tiempo x en el intervalo [0,6] se tiene

que f(x)=-x*+6x+3 representa la electricidad producida por la fuente Ay g(x)=x+9

representa la electricidad producida por la fuente B, se pide:

a) [1 punto] Determinar en qué momentos estan produciendo la misma cantidad de electricidad
ambas fuentes. (A cuanto asciende la produccion de electricidad de cualquiera de las dos
fuentes en esos momentos?

b) [1 punto] Determinar en qué momentos la produccion de la fuente A decrece.

c) [1 punto] Obtener el instante de tiempo en el que la produccién conjunta de las dos fuentes es
maxima.

Solucién: a) La produccion a las 2 horas de cualquiera de las dos empresas es de 11 unidades y a las 3
horas es de 12 unidades. b) La produccion de la fuente A decrece a partir de la hora 3
¢) La produccidon conjunta es maxima a las 3 horas y media

26. Asturias. EBAU Julio 2019. Opcién B. 2. Dada la funcién f (x) =g—g—1, se pide:
X X

a) [0,75 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) = 20.
b) [2,25 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio. Calcular el
area limitada por lacurvayel eje X entrex =1y x = 12.

. 18 - .
Solucion: a) F(x)=9In(x)+=—-x+3 b) Dominio= R —{0}, Puntos de corte con los ejes: (3,
X
0) y (6, 0). Asintota vertical: x = 0. Asintota horizontal: y = 1. Crece en (0, 4) y decrece en el resto.
l\- '1-
—100 50 AN 50 100
| T
— -1
3
4
—5! El &rea vale 5.6125 u?

27. Asturias. EBAU Junio 2019. Opcion A. 2. El precio de una llamada a una linea de pago se
descompone en dos conceptos: el establecimiento de Ilamada (precio fijo) mas un coste variable
en funcion de la duracion. El coste del establecimiento de llamada es de 1 euro y el coste
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variable es de 1,2 euros por cada minuto hablado durante los primeros 30 minutos (inclusive),

pasando a tarifar los minutos restantes a partir de ese momento a 0,8 euros por minuto.

a) [1 punto] Si f(x) representa el coste total en euros de la llamada en funcién de la duracién en
minutos de la misma (x), obtén la expresion de dicha funcién f y estudia su continuidad en el
punto x=30.

b) [2 puntos] Estudia y representa graficamente la funcion f en el intervalo (0, o). Si el coste
total de una llamada ha sido de 45 euros, ¢cuanto ha durado la llamada?

Solucién: a) f (x) :{1+1.2x St 0<x<30 ; fes continua en x = 30 b) El dominio de definicion de f

13+0.8x si x>30
es el intervalo (0, ). La funcién no corta al eje de abscisas en su dominio de definicion. La funcion es

Euros

T+ 2ex si0<x <30
T 134085 six>30

0 lIO EIO 3|0 40 Sk)
creciente en todo su dominio. Minutos Una Illamada que ha costado 45 € ha
durado 40 minutos.

28. Asturias. EBAU Junio 2019. Opcion B. 2. La variacion instantanea de la cotizacion viene
dada por la funcién f (x)=0, 02x* +1 donde x representa el tiempo que lleva cotizando desde el
comienzo de la semana. Se pide:

a) [0,75 puntos] Determinar la funcion cotizacion F, si se sabe que dicha funcion es la primitiva

de f y que en el momento inicial la cotizacién era de 5.
b) [2,25 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion g definida como

g(x)=f(x)—9;vx e Ry calcular el area limitada por la curva g y el eje X entre x =0y
X=3.

3
Solucién: a) F (x) = 0_02% +X+5 b) El dominio es todos los reales. Corta el eje de ordenadas en (0,

-8) y el de abscisas en (20, 0) y (20, 0) Es continua y no tiene asintotas. En x = 0 hay un minimo relativo.

y

3 10

3 )
/ (0,022 —8)dx
Jo

y=0,02:2—8

La funcion es convexa. 7 Area = 23.82 U2

29. Asturias. EBAU Julio 2018. Opcion A. 2. La cotizacion de las acciones (en euros) de una
determinada sociedad suponiendo que la bolsa funcion6 de continuo todos los dias de un mes de

30 dias, respondid a la siguiente ley:
3 2
; (x) _X 45x +1(2)?)3X+30000 con0<x<30,

donde x representa el tiempo (en dias).

a) [1,5 puntos] Determina el periodo de tiempo en el que la cotizacion descendio. (En qué
momento la cotizacion fue maxima? ¢A cuanto ascendio dicha cotizacion? ;En qué momento
la cotizacién fue minima?
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\ b) [1,5 puntos] Estudia y representa graficamente la funcion f en el intervalo [0,30].

Solucion: a) La cotizacion descendio es el intervalo (3,27). La cotizacion fue maxima en x = 3, en cuyo
momento se cotizaban las acciones a 303,51 euros. La cotizacion fue minima en x = 27.

300
280
260
240

220

b) Dominio = [0, 30]. La funcién es continua en todo su dominio. °© 5 1 15 20 %0

30. Asturias. EBAU Julio 2018. Opcién B. 2. Dada la funcion f (x)=4x>-36x, se pide:

a) [0,75 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) = 0.
b) [2,25 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion f y calcular el area limitada por
lacurvayeleje Xentrex=—-71yx=1.

Solucion: a) F(x)=x"—-18x*+17 b) El dominio son todos los reales. Corta los ejes en los puntos
(0, 0), (-3, 0) y (3, 0). No tiene asintotas. La funcion es creciente en (—oo, —\/§)u(\/§ +oo) y
decreciente en (—\/§ \/5) Méaximo en (—\/§ 41.57) y minimo en (\/§ —41.57)

40

[=]

Area =34 W2

31. Asturias. EBAU Junio 2018. Opcion A. 2. El directivo de una empresa cobra cada mes un

sueldo fijo de 4000 euros, mas una comision de 30 euros por cantidad de producto vendido, en

toneladas. Ademas, si un mes las ventas superan las 200 toneladas, el directivo recibe un

suplemento de 1000 euros.

a) [1 punto] Si f (x) representa el sueldo mensual del directivo en funcién de las toneladas
vendidas x, obtén la expresion de dicha funcion f y estudia su continuidad en el punto x = 200.

b) [2 puntos] Estudia y representa la funcion f para valores de x en el intervalo [0, o). Considera
un mes en el que no se han superado las 200 toneladas de producto vendido, si el directivo ha
cobrado el sueldo méximo posible, ;cuantas ventas ha habido? ;Y si el directivo ha cobrado
el sueldo minimo posible?

Solucion: a) f (x)= . La funcién no es continua en x = 200

4000+30x si 0<x<200
5000+30x si x> 200

Euros -

11,000 o
10,000

4,000

Toneladas

b) El dominio es [0, + o). Es creciente en (0, 200) y en (200, + o) 200 El
sueldo méximo se obtiene con 200 toneladas vendidas. EI minimo se obtiene cuando no hay ventas.
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32. Asturias. EBAU Junio 2018. Opcién B. 2. Dada la f (x)= % se pide:
X +
a) [0,75 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(4) = 0.
b) [2,25 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio. Calcular el
area limitada por la curva y el eje X entre x=1y x = 3.

|I).

. -10 D .
Solucion: a) F(X):—l+2 b) -1 El dominiodefes R — { —1}. El
X+
punto de corte con los ejes es (0, 10). La asintota vertical es x = —1. Asintota horizontal esy = 0. Crece

en (—oo, —1) y decrece en (-1, +w).

33. Asturias. EBAU Julio 2017. Opcion A. 2. El salario de un trabajador durante los primeros
tres afios en determinada empresa se ajusta a la siguiente funcion, donde x representa el tiempo,
en afos, que lleva contratado:

1500 si 0<x<1
f (x) =41300+ 200x si 1<x<2
—X?+5,5x+1963 si 2<x<3

a) [0,75 puntos] ¢Es continua para x = 2?
b) [2,25 puntos] Estudia y representa la funcién f. ;En qué momento el trabajador cobra mas? ¢y
menos?

Solucidn: a) Es continua b) EI dominio de definicion de f es el intervalo [0,3]. Es continua en todo el
dominio de definicion. Es constante en (0, 1). Es creciente en (1, 2). Es creciente en el intervalo (2, 2.75)

y decreciente en el intervalo (2.75, 3). E i i : . El trabajador cobra mas a
los 2,75 afios, momento en el que cobra 1700,56 euros. Cobra menos en cualquier momento desde que lo
contratan hasta el primer afio; en este periodo su salario es de 1500 euros

34. Asturias. EBAU Julio 2017. Opcion B. 2. Si x representa el volumen de produccion de una

fabrica, el coste marginal de la misma viene dado por la funcion f(x) =5+ 6x+24x°. Se pide:

a) [0,75 puntos] Encontrar la funcién del coste total F, si se sabe que dicha funcion viene dada
por la primitiva F de f que verifica que F(2) = 90.

b) [2,25 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion f en todo su dominio. Calcular el
area limitada por lacurvayel eje Xentrex =0y x = 2.

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 41| 243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

Solucion: a) F(x) =5x+3x*+8x*+4 b) El dominio son todos los nameros reales. Corta al eje en el
punto (0, 5). No tiene asintotas. Es decreciente en (—oo,—1/8) y creciente en (—1/8,+c0). Tiene un

\ 140 f‘
\ 120
\ 100
80
\ 60
40
20

minimo relativoenx =-1/8. + = 2 1 © 1 3 5 4 Arega =86 UA

35. Asturias. EBAU Junio 2017. Opcién A. 2. Dada la funcién f(x) =x® —3x* +2x, se pide:
a) [0,75 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(2) = 1.

b) [2,25 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcién f . Calcular el area limitada por
lacurvayeleje Xentrex=0yx=2.

4
. X - . .
Solucion: a) F (x) = ? —x*+x%+1  b) El dominio son todos los nimeros reales. Corta los ejes en los

puntos (0, 0), (1, 0) y (2, 0). No tiene asintotas. Es creciente en (—oo, 0.42), decreciente en (0.42, 1.58) y

creciente en (1.58, +x). Tiene un maximo en x = 0.42 y un minimo en x = 1.58.
1

0.5

N
\

1 Area = 0.5 U2

36. Asturias. EBAU Junio 2017. Opcion B. 2. La temperatura de un laboratorio se puede
relacionar con el tiempo desde que comienza la jornada laboral mediante la siguiente expresion
(f (x) representa la temperatura, en grados centigrados, y x es el tiempo transcurrido, en minutos,
desde que comienza la jornada laboral):
f(x)=20- > , x>0
4x+5
a) [2.5 puntos] ¢Disminuye en algin momento la temperatura? Estudia y representa
graficamente la funcion f .
b) [0.5 puntos] El sistema de aire acondicionado comenzara a funcionar si la temperatura sube

de los 21 grados. ;Se encenderé el sistema de aire acondicionado en algun instante de tiempo?

Solucion: a) la temperatura nunca disminuye. El dominio es [0, +x). Es continua en todo el
dominio. La funcion siempre crece. Tiene una asintota horizontal: y = 20.

20.4
20.2}

20}
19.8
19.6/
19.4|

19.2|

19

o s 01w % ) 219 no se alcanza nunca y el aire acondicionado no se
encendera.
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BALEARES

1. Baleares. Extraordinaria 2025. Problema C1. — Restringidos al dominio [0,20],
considera las tres funciones siguientes:

f(x)=x(10-x),  g(x)=125-20x, h(x):{f(x) st 0<x<15

g(x) si 15<x<20

a) ¢Para qué x se tiene que f (x)=g(x)?¢Para qué x se tiene que f"(x)=g"(x)? (1 pt)
b) Estudia la continuidad de la funcién f(x). (1 pt)
c) ¢Es la funcion h(x) derivable? ¢En qué intervalos es creciente? (1 pt)
Solucion: a) En x = 0 la funcion vale f (0)=e”—e™ =0. En +oo tenemos lim f (X)=-+oo.

. e e N ek 1 _ef-2e+1
b) f'(x)=€ +e™; f7(x)=e"—e™=f(X) c) Iof(x)dx_T_l.OSB

2. Baleares. Extraordinaria 2025. Problema C2. — Considera la funcién f(x)=10x+x1°,
para x €(0,+x).

a) Calcula legg f(x), 1@; f(x). (1 pt)
b) Calcula f“(x). (1 pt)
¢) Calcula justificadamente ﬁ f7(x)dx (1 pt)

Solucion: a) lim f (x) =1 lim f (x)=-+. b) (x)=10"-In10+10¢" ¢) [ f"(x)dx=10

3. Baleares. Ordinaria 2025. Problema C1. — Considera la funcién f (x) = x> —3x?, para
Xe [—1, oo).

a) Haz una gréafica esquematica de la funcion f(x). Calcula o justifica e indica sobre la grafica el
valor de la funcion en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y

decrecimiento, y los maximos y minimos relativos y absolutos. (2 pt)
b) Sobre la misma grafica, traza la recta tangente a la funcion en el punto x=1. ;Cual es el valor
de su pendiente? (1 pt)

Solucion: a) La fusién crece en [-1,0)(2,+o0) y decrece en (0,2). Las coordenadas del

maximo relativo son (0,0) y las del minimo relativo son (2,—4). No tiene méaximo absoluto.

El minimo absoluto de la funcion es —4, se alcanzaen x=0 yen x=-1.
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b) La recta tangente tiene ecuacion y =—-3x+1. Esta recta tiene pendiente = -3

4. Baleares. Ordinaria 2025. Problema C2. — En psicologia, la siguiente funcion modela
cémo las personas valoran recompensas en un instante de tiempo futuro, t:

V(t)= -, te[0,+w)
(1+r
donde r es una constante positiva, y t se mide en dias.
a) Si r=0.01, ¢qué vale la funcion V(t) en t =507 (1 pt)
b) ¢Para qué valor de r, la funcién V(t) vale 0.75 en t =507 (1 pt)
c) Si r=0.03, ¢a qué valor tiende la valoracion de una recompensa en un futuro muy lejano?

(1 pt)

Solucion: a) V (50) = 10% ~0.608039 .b) r = so/o 17 - ~1=000577.c)0

5. Baleares. PBAU Extraordinaria 2024. P4.- Considera la funcion f(x)=e*—e™, para
X>0.

a) Calcula el valor de la funcion en los extremos del dominio. (3 pt)
b) Calcula f"(x)y f”(x). (4 pt)
1
¢) Calcula IO f(x)dx. (3 pt)
Solucion: a) En x = 0 la funcion vale f (0)=e”—e™ =0. En +oo tenemos lim f (X)=-+oo.
2
b) f'(x)=e"+e™; f7(x)=e"—e"="f(x) c) _[01 f (x)dx=e_Tze+1:1.086

6. Baleares. PBAU Extraordinaria 2024. P5.- Segun un estudio de mercado, la cantidad de
gente que asistira a un espectaculo, g (en nimero de personas), en funcion del precio de la
entrada, p (en €), serd la siguiente:

500, para p =0,
g(p)=4300-3p para0< p <100
0, para p =100
a) ¢Cual es el dominio de g(p)? ¢Es esta funcién continua? (3 pt)
b) Segun el estudio de mercado, si asisten un total de 240 personas, ¢cudl habra sido el precio de
la entrada? (2 pt)
¢) Los ingresos son el producto del precio por la cantidad de gente que asistird. Segun el estudio,
¢qué precio maximiza los ingresos? (5 pt)

Solucion: a) EI dominio de la funcién es [0,100]. La funcion es continua en (0,100].

b) Cuando asisten 240 personas el precio de la entrada es de 20 €. c¢) La funcion ingresos tiene un
mdximo relativo que sera maximo absoluto para un precio de la entrada de 50 €.

7. Baleares. PBAU Ordinaria 2024. P3.- Considera la funcion f (x)= JIx.
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a) Haz un grafico esquematico de la funcién f(x), indicando el dominio, el comportamiento en
los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y
minimos locales.

Indicacion: para el apartado b), el eje horizontal deberia de llegar hasta x = 30. (7 pt)

b) Traza sobre la gréfica, la recta tangente a f(x) en el punto x = 25 e indica su pendiente. (3 pt)

Solucion: a) Dominio = [0,+c). f(0)=0; lim f (x)=-0. La funcion siempre crece y no tiene
X—>+00

-
O

F(x)=~x —

!

maximos ni minimos locales. B n

i . 1 . .
b) La recta tangente tiene ecuacion y = T X+ 2.5. Esta recta tiene pendiente = 1/10.

8. Baleares. PBAU Ordinaria 2024. P4.- Considera dos funciones, f(x) y g(x), que estan
representadas en la grafica siguiente:

/S -5 |
a) Sabemos que una de las graficas es x(x—1)(x+1) y que la otra es (x—l/\/§)(x+1/\/§) :
pero no sabemos cual es cual. Deduce, en base a la gréafica, cual es f(x) y cual es g(x). Justifica
la respuesta. (3 pt)
b) Sabemos que una de ellas es la derivada de la otra. Di cuél es cual: ¢es f(x)=g"(x)? ¢o bien

es g(x)=f"(x)? (3 pt)
c) Calcula el area entre la funcidn g(x) y el eje de abscisas, que se encuentra comprendida entre
los puntos en que g(x) = 0. (4 pt)

Solucion: a) f (x)=x(x—-1)(x+1), g(x):(x—1/\/§)(x+1/\/§) b) Se cumple que

f’(x) ==38g(x). c) El area tiene un valor aproximado de 0.25 unidades cuadradas
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9. Baleares. PBAU Extraordinaria 2023. P4.- La temperatura de un objeto, t (en grados
centigrados), cambia a medida que pasa el tiempo, s (en segundos), segun el siguiente modelo:

t(s)=45-e%%+25
=45-0.923°+25, paras >0

(Te proporcionamos dos expresiones algebraicas validas y equivalentes, puedes utilizar la que

prefieras.)

a) Haz una gréafica esquematica de la funcién t(s). Calcula o justifica, e indica sobre la gréfica: el
dominio, el comportamiento en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, y los maximos y minimos locales y globales. (7 pt)

b) ¢A qué se tendera a la temperatura del objeto cuando haya pasado mucho tiempo? (3 pt)

Solucién: a) El dominio es [O,+oo) , La funcion se inicia en el punto (0, 70) y cuando s se acerca
a +oo el valor de t se acerca a 25. La funcion no presenta ni maximos ni minimos locales y

oty Miximo giobal!

siempre es decreciente. T T ¢ 7 7 7 ¢ @ @ 7w b) La temperatura tiende a ser de 25°.

10. Baleares. PBAU Extraordinaria 2023. P5.- Una maleta rectangular tiene tres medidas
(anchura, altura y profundidad), y su volumen es el producto de las tres medidas. Queremos
disefiar una maleta rectangular de 30 cm de profundidad, y tal que la suma de la anchura, la
altura y la profundidad sea de exactamente 110 cm. ¢(Cual es el volumen maximo que puede
tener esta maleta? (20 pt)

Solucién: El volumen es maximo cuando la anchura de la maleta es de 40 centimetros. Siendo
este volumen méaximo de 48000 cm?.

11. Baleares. PBAU Ordinaria 2023. P3.- La potencia generada por una placa solar, P (medida
en kW), depende del tiempo transcurrido, t (medido en horas), segun la siguiente expresion:

— 60
—
e
0 para 0<t<8§, A
P(t)=<-2t*+52t+c para8<t<18, i
0 paral8<t<24 i
10
4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 g
Donde_c es un parametro real. _ P t [hores]
a) Teniendo en cuenta que la funcion es
continua, ¢cudl es el valor del pardmetro c?. (3 pt)
b) Teniendo en cuenta que el valor maximo se alcanza a las 13 horas, calcula con la expresion
dada cual es la potencia en ese momento. (3 pt)
c) ¢En qué intervalos la funcidn es creciente? ¢En qué intervalos es decreciente? (4 pt)
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Solucioén: a) Con ¢ = -288 la funcion P(t) es continua. b) 50 Kw  ¢) La funcion es creciente en
(8, 13) y decreciente en (13, 18). En [0,8)(18,24] la funcién es constante.

12. Baleares. PBAU Ordinaria 2023. P4.- Consideremos el peso de un adulto, p (en kg), y su
metabolismo basal, m (en vatios). Un investigador proporciona el modelo siguiente:
p(m)=0.1-m"°, me(0,+wx)
a) Haz un gréfico esquematico de la funcién p(m), indicando el dominio, el comportamiento en
los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y

minimos locales. (7 pt)
b) Encuentra la funcidén que da el metabolismo basal en funcidn del peso, m(p) (es decir, aisla la
variable m). (3 pt)

Solucién: &) El dominio es (0,+). Acercandose a o la funcién se aproxima a 0.1 kg,

acercandose a + o el peso se hace infinito. La funcion siempre es creciente. No presenta

14
L I - N N N BN S SO A N S~
12

1

méximOS ni ml'nimOS Iocales 41_11 IR ‘I IR Ifl i 13 T 1 17 S 1{0 EE 25 26 27

b) m(p)= 3100p?, pe (0,+0)

13. Baleares. PBAU Ordinaria 2023. P5. Considera las funciones:

f(x):(x+2)3, g(x)=x>+6x"+12x
a) Justifica, calculando, que f"(x)=g"(x). (4 pt)
b) ¢Es cierto que f(x)=g(x)? (3 pt)
f(x
c) Calcula IimL (3 pt)
X—0 g (X)
Solucion: a) www.ebaumatematicas.com  b) No es cierto. €) |im fEX)) -1
X—0 g X
14. Baleares. PBAU Extraordinaria 2022. Model | 4. Dada la funcion f (x)= —Ll+i3
x-1 x+
a) Encuentre su dominio, intervalos de crecimiento y decrecimiento. (5 puntos)
b) Encuentre una primitiva de f(x). (3 puntos)

c) Calcule el area comprendida entre la grafica de la funcion f(x) y las rectas x =4, x =7 ey =0.
(2 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x)=R—{-3,1} La funcion decrece en (—o0,~3)(-3,—1) y crece en

-11)u(l,+) b) F(x)==In|x=1+In|x+3[+K ¢) Nea=|n£=0.336u2
(LD U(L+0) B) F(x)==In[x-3+In[x-+3 >

15. Baleares. PBAU Extraordinaria 2022. Model I 5. Una academia de inglés cobra una cuota
de 50 euros mensuales y cuenta con 200 estudiantes. Un estudio de mercado afirma que por cada
2 euros que sube (o0 baja) la cuota se pierden (o se ganan) 10 estudiantes.

a) Escriba el nimero de estudiantes de la academia en funcién del precio de la cuota.(3 puntos)
b) ¢Para qué valor de la cuota la academia se quedaria sin estudiantes? (2 puntos)
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c) Determine en qué precio se debe fijar la cuota para obtener un ingreso mensual méaximo.
¢Cudl seria ese ingreso y cuantos estudiantes tendria la academia? (5 puntos)

Solucién: a) N (x) =-5x+450 b) Con una cuota de 90 euros la academia se queda sin estudiantes.

¢) Con una cuota mensual de 45 €. Se tienen 225 estudiantes y el ingreso maximo es de 10 125 €.

16. Baleares. PBAU Extraordinaria 2022. Model | 6. La evolucion de la poblacion de un
Estado, en millones de habitantes, se puede aproximar mediante la funcion

P(t)= 423:2 +40, t>0

donde t es el tiempo en afos.

a) Calcule la poblacion actual (parat = 0) (2 puntos)
b) Determine el limite de P(t) cuando t tiende a infinito. (3 puntos)
c) Determine al cabo de cuéntos afios la poblacion serd maxima y el nimero de habitantes que la
funcién predice para este maximo. (5 puntos)
Solucién: a) 40 millones de habitantes  b) tIim P(t)=40 ¢) Al cabo de dos afios se alcanza una
—>+0

poblacion maxima de 45 millones de habitantes.

17. Baleares. PBAU Ordinaria 2022. Model I 4. Consideremos la funcion a trozos siguiente
x> =3x+2 si x<O0
-{ 2
X*+ax+2 si x>0

a) Calcule los valores de a para que f(x) sea continua y derivable. (5 puntos)
b) Para a = 4 calcule el area comprendida entre la grafica de f(x) y lasrectasx =0,x=1ey =0.
(5 puntos)

Solucién: a) a=-3. b) Area=4.25u”

18. Baleares. PBAU Ordinaria 2022. Model I 5. El gasto mensual en euros en loteria de un
trabajador viene determinado por su salario mediante la funcion:

100x
f (X) - 2
b+x*
en laque x>0 representa el salario en miles de euros y b > 0 es un parametro.
a) Encuentre el valor de b para el cual el maximo del gasto se obtiene con un salario mensual de

2 mil euros. (3 puntos)

b) Para b =9, determine el salario para que el gasto sea maximo. ;A cuanto asciende este gasto?
(4 puntos)
c) Parab =9, ;para queé salarios el gasto mensual es superior a 10 euros? (3 puntos)

Solucion: a) b = 4. b) El gasto maximo es de 16.67 €y se produce con un salario de 3000 € mensuales. c)
Entre 1000 y 9000 €

19. Baleares. PBAU Ordinaria 2022. Model | 6.
Si el precio de la entrada de un cine es de 8 euros, van 500 personas. El propietario sabe por
experiencia que por cada aumento de 1.5 euros en el precio de la entrada van 30 espectadores
menos. Encuentre:
a) La funcion que determina el nimero de espectadores en funcion del precio de la entrada.
(3 puntos)

b) La funcién que determina los ingresos del cine en funcion del precio de la entrada. (2 puntos)
c) El precio de la entrada para que los ingresos del propietario sean maximos. (3 puntos)
d) El nimero de espectadores que iran al cine cuando el precio sea el que corresponde a los

ingresos maximos y estos ingresos maximos. (2 puntos)
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Solucion: a) f (x)=-20x+660b) I (x)=-20x"+660x ¢) Los ingresos son maximos con un
precio de la entrada de 16.5 €. d) Los ingresos maximos son de 5445 € y son 330 espectadores.

20. Balears. PBAU Extraordinaria 2021. Model | 4. Considere la funcion definida a trozos
siguiente
—4x+a Si X<-2
f(x)= x*-5 si —2<x<1
—7x+3 si x>1

a) Calcule los valores de a para que f(x) sea continua. (3 puntos)
b) ¢Es f(x) derivable para a = 1? (3 puntos)
b) Para a = 0, determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). (4 puntos)
Solucion: a) a=-9 b) No es derivableenx =1 nienx =-2

¢) La funcion decrece en (—o0,0)(1,+w) ycreceen (0,1).

21. Balears. PBAU Extraordinaria 2021. Model I 5. El nGmero de individuos, en millones, de
una poblacion viene determinada por la funcién

2+t +t2
P(t)=——,
() t> +2t+1
donde t >0 indica el nUmero de afios transcurridos.

a) ¢Cual es la poblacion inicial (t = 0) y la poblacion después de 5 afios? (2 puntos)
b) ¢A partir de qué momento la poblacion sera inferior a un millén de individuos? (4 puntos)

c) Con el paso de los afios, ¢hacia que valor tendera el nimero de individuos de la poblacion? (4
puntos)

Solucién: a) A los 5 afios la poblacion es aproximadamente de 888.888 individuos
b) A partir del afio 1. c) La poblacién tiende a ser un millén de individuos con el paso de los afios

22. Balears. PBAU Extraordinaria 2021. Model | 6. Considere la funcion f(x) :§+8
X

a) Encuentre los puntos de la grafica en los cuales la recta tangente es paralela a la recta
3x+4y+5=0. (4 puntos)

b) Calcule las ecuaciones de las rectas tangentes a los puntos encontrados en el apartado anterior.
(2 puntos)

c) Calcule el area comprendida entre la grafica de la funcion f(x) y las rectasx =2, x =4 ey =0.
(4 puntos)

Solucién: a) En los puntos (-2, 6.5) y (2, 9.5) b)Enx=-2es y= —% X+5; Enx=2es

3 ]
y= _ZX+11 c) Area =3In4 — 3In2 + 16 = 18.08 u?.

23. Balears. PBAU Ordinaria 2021. Model 111 4. Dada la funcion f (x)=ax®+bx*+x,

definida para todo x e R.
a) Encuentra a y b sabiendo que f (x) tiene un punto critico en el punto x =1 y su grafica pasa

por el punto (3,0). (5 puntos)

b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f (x) para a=3y b=3. (5 puntos)
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Solucion: a) a=1/9, b =-2/3 b) La funcidn crece en todo momento. Es creciente en R .

24. Balears. PBAU Ordinaria 2021. Model 111 5. El beneficio B(x), en euros, que obtiene una

empresa por la venta de x unidades de un determinado producto se representa por la funcion:
B(x)=—x*+300x—-16100 para x>0.

a) Calcula el beneficio de vender 110 unidades. (1 punto)

b) Representa gréficamente la funcion. (3 puntos)

c) ¢Cuéntas unidades debe vender para que el beneficio sea maximo? ;Cuanto vale ese beneficio
maximo? (3 puntos)

d) ¢Cuéntas unidades ha de vender para tener un beneficio igual a 3900 euros? ;y para tener un
beneficio superior a 3900 euros? (3 puntos)

Solucién: a) 4800 € b) tc) Con la venta de 150 unidades se
obtiene un beneficio mdximo de 6400 € d) Un beneficio de 3900 euros se consigue con 100 unidades y
con 200 unidades. Un beneficio superior a 3900 € se consigue con la produccion entre 100y 200
unidades

25. Balears. PBAU Ordinaria 2021. Model 111 6. Considera la funcion a trozos siguiente:
x*—3x+2 six<0
f(x) :{

™ +1 si x>0
a) Calcula los valores de a para los que f sea continua y derivable. (5 puntos)
b) Para a=4 calcula el area comprendida entre la grafica de f (x) y las rectas x=1; x=2 e
y=0. (5 puntos)
) e’ —e*
Solucién: a) a =-3 b) Area = +1=732.58u?

26. Balears. PBAU Extraordinaria 2020. Model 3 OPCION A. 2 De una funcién y = f (x)

sabemos que su derivada es f “(x) = 2x® —18x.

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion y = f(x). (5 puntos)
b) Determina las abscisas de sus extremos relativos y clasificalos. (5 puntos)

Solucion: a) La funcion f(x) decrece en (—o0,—3)(0,3) y crece en (—3,0)(3,+0)
b) Tiene dos minimos relativos: en x = -3y en x = 3. Y tiene un maximo relativoen x =0

27. Balears. PBAU Extraordinaria 2020. Model 3 OPCION B. 3 Los beneficios semanales de
una empresa expresados en euros, cuando fabrica y vende x objetos, se ajustan a la funcion

B(x)=-0,75x* +75x—1200; en que 20 <x <80 .

a) Calcular el beneficio que obtiene al fabricar y vender 20 objetos. (2 puntos)
b) Busque el nimero de objetos que debe fabricar y vender para obtener el beneficio maximo, asi
como este beneficio maximo. (4 puntos)
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c) El beneficio medio por x objetos es M (x)=B(x)/ x. Diga cuantos objetos ha de fabricar y
vender para que el beneficio medio sea méximo, y cuanto es este b beneficio. (4 puntos)

Solucién: a) El beneficio es de 0 €. b) Con la fabricacion y venta de 50 objetos se produce un
méximo relativo de la funcién beneficio de B(50)=-0,7550% + 75501200 =675 €.

c) Fabricando y vendiendo 40 objetos se obtiene un beneficio medio mdaximo de 15 € / objeto.

28. Balears. PBAU Ordinaria 2020. Model 2 OPCION A. 2 En una empresa pueden
producirse hasta 500 mesas cada mes. La funcion de costes en relacion con el nimero q de mesas
producidas es
C(q)=09°/50+8q+40
Si g es el nimero de mesas producidas, el coste medio de cada mesa se expresa mediante la
funcién
Q(a)=C(a)/q
a) Calcula el coste medio de cada mesa, si la empresa produce 5. ;Y si produce 20? (3 puntos)
b) Determina cuantas mesas debe producir para qué el coste medio sea minimo. Justifica que se
trata efectivamente de un minimo y calcula este coste medio. (7 puntos)

Solucion: a) Si se producen 5 mesas el coste medio de cada mesa es 16,5. Si se producen 20
mesas el coste medio de cada mesa es 18. b) El coste medio minimo se obtiene con 10 mesas y es
de 14.

29. Balears. PBAU Ordinaria 2020. Model 2 OPCION A. 3 Dadas las funciones
f(x)=—x*+5 y g(x)=x"—a, dondeacR .

a) Encuentra todos los posibles valores de a para los que f(x) y g(x) se cortan. (3 puntos)
b) Para a =3, dibuja el recinto encerrado entre las graficas de f(x) y g(x), identificando los

puntos de interseccion. (3 puntos)
c) Para a=3, calcula el area de este recinto interior. (4 puntos)
Solucion:

a) Las funciones tienen punto o puntos de interseccion cuando a>-5

b) c) Area:6—34: 21.33u°

30. Balears. PBAU Ordinaria 2020. Model 2 OPCION B. 3 Considere una funcion f(x) tal que
su primera derivada es f “(x) = x> +bx+4, donde b es un parametro real.

a) Determina el valor de b para qué f(x) tenga un extremo relativo en x =—1 y razona si se trata
de un maximo o de un minimo. (4 puntos)

b) Suponiendo que b = 1, encuentra una primitiva de f "(x), i.e, f f(x)dx . (3 puntos)
c) Utiliza la primitiva anterior para encontrar f(x) para b = 1 sabiendo que f(2)=-1. (3 puntos)

xt X xt X
Solucién: a) b =3.b) f(x) =?+?+4x c) Lafunciones f(x) =?+?+4x—15
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31. Balears. PBAU Julio 2019 Model 2 OPCION A. 2. Un articulo de consumo estuvo a la
venta durante 8 afios, y su precio P(t) (en miles de euros) varié con el tiempo t (en afios) que
llevaba al mercado segun la funcion:

%t3+4t2+40, 0<t<®6,

P(t)=
(=1"113 , 3826

— P+, 6<t<8
14
a) ¢Cual es el precio de salida del producto? (1 punto)
b) ¢Es continua la funcion? ¢Es derivable? Indica los conjuntos de continuidad y derivabilidad.

(4 puntos)
c) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento del precio del producto. (3 puntos)
d) Averiglie en qué momento se alcanzaron los precios maximo y minimo y cudles fueron estos
precios. (2 puntos)

Solucién: a) 40000 €  b) Es continua en (0, 8) . No es derivable en t = 6. Es derivable en (0, 6) v
(6,8). c) Creciente en (0, 9) y decreciente en (6, 8) d) EI minimo se consigue el afio 8 y es de
30000 €. El maximo se consigue el aiio 6 y es de 256000 €.

32. Balears. PBAU Julio 2019 Model 2 OPCION B. 3. Dibuje el area encerrada entre las
gréficas de las siguientes funciones: f (x)=x’+1, g(x)=x+1 (4 puntos). Calcula el 4rea del

recinto anterior (6 puntos).

o4

4

L/

Solucién: 4 ‘ El area vale 0.5 unidades cuadradas.

33. Balears. PBAU Junio 2019 Model 1 OPCION A. 2. El nimero de vehiculos que ha pasado
cierto dia por el peaje de una autopista viene dado por la funcién:

2
(%} 42 si 0<t<9,

"= t-15Y |
10—(%) L 9<t<24

Donde N indica el namero de vehiculos y t el tiempo transcurrido en horas desde las 0:00 h.

a) ¢Es continua la funcion N(t)? (3 puntos)
b) ¢Entre qué horas va a aumentar el nimero de vehiculos que pasa por el peaje? ¢En qué horas
disminuye? (5 puntos)

C) ¢A qué hora va a pasar el mayor nimero de vehiculos? ¢Cual va a ser ese nimero? (2 puntos)

Solucion: a) Es continuaen [0, 24]  b) En los intervalos (0, 3) y (15, 24) el numero de vehiculos
disminuye. En el intervalo (3, 15) aumenta.  ¢) A las 15 horas. Pasan 10 vehiculos.

34. Balears. PBAU Junio 2019 Model 1 OPCION B. 3. . El niimero de visitantes a un museo se
obtiene mediante la funcién

300t
t) =

donde t es la hora desde la apertura del museo. Supongamos que la hora de apertura del museo es
a las 9:00 horas de la mafiana.
a) ¢Cuando crece y decrece el nimero de visitantes del museo? (4 puntos)
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b) ¢Cuéndo recibe el museo el mayor nimero de visitantes? ¢ Cuél es ese nimero? (2 puntos)
c) ¢En qué valor de t se produce un punto de inflexion de V/(t)? (4 puntos)

Solucién: a) Durante la primera hora aumenta y disminuye en el resto b) ala hora 1 hay wi
maximo de 100 visitantes. c) Ent=1.5874

35. Balears. PBAU Julio 2018 Model 1 OPCION A. 2. Los beneficios (en miles de euros) por
la venta de un producto en funcién de la inversion realizada en promocién (en miles de euros)
vienen dados por:

5x +15, si0<x<3,
B(x)= ) .

—(x—3)"+30, si3<x<8
a) ¢Es continua la funcion B(x)? (3 puntos)
b) ¢Es derivable? Da el conjunto donde es derivable la funcion. (2 puntos)
¢) Realiza un dibujo de la funcion en su dominio. (3 puntos)
d) Determine su beneficio maximo y el beneficio minimo. (1 punto)
e) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios. (1 punto)

Solucién: a) Es continua en [0, 8] b) La funcién B(x) es derivable en (0, 3) U (3, 8).

C) A d) El beneficio mdximo se consigue en x = 3 y es de 30000 €. El beneficio
minimo se consigue en x = 8 y es de 5000 € e) Los beneficios crecen en (0, 3) y decrecen en (3, 8)

36. Balears. PBAU Julio 2018 Model 1 OPCION B. 3. Considera la funcion

h(x)= x%e* .
a) Calcula una primitiva de esta funcion. (4 puntos)
b) Calcula la siguiente integral definida: (6 puntos)
3, o

1
y comprueba que su valor es 3

Solucién: a) F(x)= J‘ x%e dx = %eXS +K b) 1/3

37. Balears. PBAU Junio 2018 Model 3 OPCION A. 2. El rendimiento de los trabajadores de
una fabrica (valorado en una escala de 0 a 100), durante una jornada de 8 horas, viene dada por
la funcion:
~10t* +60t, si0O<t<4,
r(t)=-80, si4<t<®,
170-15t, Si6<t<8

donde t es el tiempo en horas.

a) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento. ¢Cuél es el rendimiento maximo?
(6 puntos)

b) En que instantes de la jornada laboral el rendimiento se sitGa a la mitad de la escala?

(4 puntos)

Solucion: a) La funcion crece en el intervalo (0, 3), decrece en el intervalo (3,4)\(6,8) y es constante
en el intervalo (4, 6). El rendimiento maximo se alcanza en t = 3. El rendimiento maximo es de 90
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b) El rendimiento es 50 parat=1yparat=_8

38. Balears. PBAU Junio 2018 Model 3 OPCION B. 3. Considera la funcién
e +e*
h(x)= )
(=22

a) Calcula una primitiva de esta funcion. (4 puntos)
b) Calcula la siguiente integral definida: (6 puntos)

In2 _x —X
dx

e +e
2

0

3
Y comprueba que su valore es 7

Solucion: a) J'h(x)dx = %ex —%e‘x +K b) 3/4

39. Balears. PBAU Septiembre 2017 Model 1 OPCION A. 2. Un estudio sobre la presencia de
CO:2 en la atmoésfera de una ciudad indica que el nivel de
contaminacion viene dado por la funcion

C(t)=-0.2t*+4t+25 0<t<25

(t = afos transcurridos desde el afio 2000). Se pide:

a) ¢En que afo se conseguira un maximo en el nivel de contaminacion? (4 puntos)
b) ¢En qué afo se alcanzara el nivel de contaminacion cero? (2 puntos)
c) ¢Cuando t = 17 el nivel de contaminacion sera creciente o decreciente? (4 puntos)
Solucion: a) En el afio 2010  b) 2025 c) Decreciente

40. Balears. PBAU Septiembre 2017 Model 1 OPCION B. 3. En cierta poblacién el consumo
de agua (en m®) en funcion de las horas del dia, viene dado por

17

—t, si0<t<9
9

C(t)=qat’+pt-172, si9<t<20 .
1687t si 20<t<24

Sabiendo que la funcion es continua en el intervalo (0, 20) , Y que a las 15 horas se alcanza el
maximo consumo de agua, determina a y . (10 puntos)

Solucion: a=-1, £= 30.

41. Balears. PBAU Junio 2017 Model 2 OPCION A. 2. Una empresa de compra/venta de
automoviles ha comprobado que los dltimos 10 afios sus beneficios/pérdidas se ajustan a la
funcion

F(t)=t>-18t+81t—-3, 0<t<10
en miles de euros. Se pide:
a) ¢En qué afios se producen los valores maximos y minimos de esta funcion? (5 puntos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
c) ¢Cuales son sus beneficios maximos? ;Qué resultado obtuvo la empresa en el tltimo afio del
estudio? (2 puntos)

Solucion: a) Maximo valor se consigue a los tres afios y el minimoent=0yent=09.
b) Crece en (0, 3) y en (9, 10). Decrece en (3, 9) ¢) Los beneficios maximos son de 105000 € y
en el ario 10 los beneficios son de 7000 €.
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42. Balears. PBAU Junio 2017 Model 2 OPCION B. 3. Considera la funcién

e* si—1<x<1
f(X): 2 .
(x+a) . six>1

Se pide:

a) ¢Para qué valores de a la funcion es continuaen x=1? (6 puntos)

b) Para el valor de a que hace continua la funcion f en todo su dominio, calcule las derivadas de f
en los puntos x=0 y x=3. ;Como es el crecimiento y decrecimiento de la funcién en estos
puntos? (4 puntos)

Solucién:a)a=0o0a=-2 b)f'(0)=e? Sia=0-=>f"(3)=6,sia=-2=>f'(3)=2.La
funcién es creciente en todo momento.
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CANARIAS

1. Canarias. Extraordinaria 2025. 3A. Una empresa canaria ha decidido comercializar una
bebida refrescante con zumo de aloe vera ecoldgico. El nimero de bebidas vendidas (en miles de
unidades), durante los primeros seis meses tras el lanzamiento, viene dado por la funcion:
12-t(t-2), 0<t<3
A(t): St+12
3

donde t es el tiempo transcurrido en meses.

(a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion durante los 6 primeros meses tras el
lanzamiento de la bebida. (1 punto)

(b) Estudiar, usando las derivadas, el crecimiento y decrecimiento de la funcion. ¢Cuales fueron
los valores minimo y maximo de unidades vendidas y en qué meses se produjeron dichos
valores? (1 punto)

(c) Dibujar la gréafica de la funcion A(t). A la vista de la informacion proporcionada por la
funcion A(t), y considerando que el incremento de ventas solo se consigue mediante
campafas publicitarias, ¢crees que la empresa contratd servicios de publicidad previos al
lanzamiento? ¢En algin momento tuvo que realizar un refuerzo de la campafia publicitaria?
(0,5 puntos)

, 3<t<6

Solucion: a) La funcion es continua en [0,6]. La funcion es derivable en [0,3)w(3,6]. b) La funcion

crece en [0,2)U(3,6] y decrece en (1,3). El valor minimo de unidades vendidas se produce a los 3

meses y es de 9000 unidades. El valor maximo de unidades vendidas se produce a los 6 meses y es de
14000 unidades.

c) - - Alavistade la gréafica las ventas crecieron durante el primer mes, lo que
indica gue se hizo una campafa de publicidad previa al lanzamiento.

Como las ventas bajaron en los siguientes meses tuvo que realizar un refuerzo para que las ventas
volvieran a crecer a partir del tercer mes.

2. Canarias. Extraordinaria 2025. 3B. El ayuntamiento de una ciudad esta renovando un
parque y va a construir un lago artificial con forma curva, delimitado por un sendero recto. El
parque tiene forma rectangular y sus dimensiones (en metros) van de 0 a50eneleje x yde 0 a

90 en el eje y. La silueta del lago sigue la funcion yzl—gx2 +11x—70 (metros), y se situa al

norte del sendero, definido por la recta y = x+10

a) Representar el parque después de que esté terminada su renovacion. (0,75 puntos)
b) Calcular la superficie del lago. (1 punto)
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c) La superficie del parque situada al norte del sendero se va a plantar con flores y la situada al
sur con césped. Calcular el coste de renovacion del parque si el coste de construccion del lago

supone 1000 €/m?, la zona de flores 180 €/m? y la zona de césped 110 €/m?. (0,75 puntos)

|
-@:wz

Solucién: a) A . b) La zona dedicada al lago tiene una superficie de 900 metros cuadrados.
C) El coste total de la renovacion es 192500 + 900000 + 333000 = 1.425.500 €.

3. Canarias. Ordinaria 2025. 3A. Un psic6logo ha colocado unos electrodos en la cabeza de un
raton para evaluar su actividad cerebral (medida en microvoltios xV) durante un experimento
que ha durado 12 horas. La actividad registrada se ajust6 a la siguiente funcion:

(1) 24t> — 96t + 736, 0<t<4
t* — 30t + 288t, 4<t<12

siendo t el tiempo en horas (de 0 a 12)

a) Estudiar la continuidad de f(t). ¢Es f(t) derivable en t=4? (0,75 puntos)

b) Usando derivadas, estudiar el crecimiento y decrecimiento de esta funcion. ¢En qué
momentos alcanzd el ratdn los valores minimo y méaximo de actividad cerebral? ;Cuales
fueron dichos valores? (0,75 puntos) (1 punto)

) Representar graficamente la funcion. ¢Cudl es la actividad cerebral del raton a las t=6 horas?
¢En qué momentos anteriores la actividad cerebral fue exactamente 200 microvoltios menor?
(0,75 puntos)

Solucién: a) La funcion es continua en [0,12]. La funcién es derivable en t=4. b) El valor

minimo de actividad cerebral se produce a las 2 horas y tiene un valor de 640 V. El valor
maximo de actividad cerebral se produce a las 8 horas y tiene un valor de 896 /V.

) "7 La actividad cerebral es de 864 microvoltios. Una actividad
cerebral de 664 £V se consigue en la hora 1y en la hora 3.

4. Canarias. Ordinaria 2025. 3B. En una plaza hay una superficie limitada por las curvas
y=3x>-5x+3, y=x+3,

con x expresado en metros, donde se quiere hacer un jardin para instalar dentro una estatua

conmemorativa.

a) Representar la superficie que se destina al jardin. (0,75 puntos)

b) ¢Cuanto mide dicha superficie? (1 punto)

¢) La superficie se recubre con césped artificial, con un precio de 25,99 €/m?. Para colocar el
césped se requiere material adicional con un coste de 18 €/m?, siendo ademas el coste de la
mano de obra de 20 €/m?. A los costes anteriores hay que anadir el impuesto que es un 7%
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para el césped y materiales y un 4% para la mano de obra. ;Cual es el coste total de la obra?

(0,75 puntos)

6

Solucion: a) 77 b) Lazona dedicada al jardin tiene una superficie de 4 metros
cuadrados. c) El coste total de la obra es de 271.4772 €.

5. Canarias. EBAU Extraordinaria 2024. A3. La rentabilidad (en %) de un fondo de inversion
inmobiliario se obtiene mediante la funcién:

—%t2+3t+1 t<4

R(t)=
() t+111
5t+3

donde t es el tiempo (en afios) que el dinero permanece invertido en el fondo.

a) ¢Es continua la funcion de rentabilidad? Justifica la respuesta. (0,75 puntos)

b) ¢Cuando crece y cuando decrece esta funcién? Justifica la respuesta ¢Para qué valor de t se
alcanza la rentabilidad maxima? ;Cuanto vale dicha rentabilidad? Representa graficamente la
funcion. (1,25 puntos)

c) El fondo de inversion garantiza que, para tiempos superiores a 25 afos, la inversion siempre
tendra un retorno superior al 0,2%. ¢Es cierta la afirmacion del fondo? Justifica la respuesta.
(0,5 puntos)

t>4

Solucidn: a) La funcidn es continua en todo su dominio. b) La funcion crece de 0 a 3 afios y decrece a
partir del tercer afio. La rentabilidad maxima se alcanza en el tercer afio. La rentabilidad maxima es de

I—le: +3r+1 <4
2

R('):lum
5¢+3

t=4

—

1 1 12 1 JESS L | 17

5.5 %. — c) Es cierta la afirmacion del ejercicio.

6. Canarias. EBAU Extraordinaria 2024. B3. A principios de 2024, tras mas de dos afios y
medio después de la erupcion del volcan Tajogaite, se han comenzado a sembrar las primeras
fincas de platanos sobre las coladas de dicho volcan. Una de las fincas replantadas sobre la

colada tiene una superficie, en hectareas, limitada por las funciones f(x)=(x-2)" vy
g(x)=—x+4.

a) Representa la superficie de la finca. (0,75 puntos)

b) Calcula el area. (1 punto)

c) Si la finca produce anualmente 45000 kg de platanos por hectéarea y la Union Europea aporta
una ayuda de 0,33 euros por kilo producido ¢Cudl seria el importe a recibir cada afio en
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ayudas de la UE sabiendo que aproximadamente el 1,5% de la produccién se desecha antes de
recibir las ayudas? (0,75 puntos)

Solucion: a) ! ; | ‘ b) 4.5 hectdreas. c) La subvencion que se recibe es de 65822.625 €.

7. Canarias. EBAU Ordinaria 2024. A3. La produccion de energia en Kw de un panel solar,
orientado hacia el sur, durante las horas del dia, viene dada por la funcion:

4 .
——(t-7)(t-17 7<t<14
2 @-7)-1) s

P(t)= 3
g(—7t+126) si 14<t<18

a) Justificando las respuestas, explica si es continua y derivable. (0,75 puntos)

b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la produccion de energia durante el dia. (A qué
hora se alcanzo la maxima produccion de energia y a cuanto ascendio? (1 punto)

C) ¢A qué hora, se superaron por primera vez los 3 Kw de produccion? (0,75 puntos)

Solucién: a) La funcion es continua en [7, 18] y derivable en [7,14) u(14,18] . b) La produccién de

energia crece entre las 7y las 12 horas y decrece entre las 12 y las 18 horas. La produccion maxima de
energia se produce a las 12 horas siendo esta de 4 kw. ¢) Se supera a partir de las 9 horas y media.

8. Canarias. EBAU Ordinaria 2024. B3. En un muro del paseo maritimo se debe recubrir con
2

lona la superficie determinada por y< +9, x>0 e y>0, (las unidades se miden en

metros).

a) Representar dicha superficie. (0,75 puntos)

b) ¢Cuantos metros cuadrados tiene la superficie? (1,25 puntos)

c) El precio del metro cuadrado de lona es de 20 euros y, al hacer la instalacion se debe usar un
15% mas de la superficie a cubrir. Ademas, el coste de instalacion es de 5 euros por metro
cuadrado de lona adquirida. ¢Cuanto cuesta recubrir la superficie? (0,5 puntos)

rl N

-
i Fn="2"

Solucién: a) ! \ b) La superficie es de 6 metros cuadrados.
c) Comprar y colocar la lona necesaria para cubrir la superficie cuesta 172.5 euros.

9. Canarias. EBAU Extraordinaria 2023. A3. El beneficio de una empresa, en miles de euros,
a lo largo de 50 afios viene dado por:
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—0,04t* +2,4t para 0<t<40
B(t)=140t—320
t
siendo t el tiempo transcurrido (en afios).
a) Estudiar la continuidad y la derivabilidad de B(t) a lo largo de los 50 afios.
b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de B(t). ¢Cual es el beneficio maximo y cuando se
produjo?
c) Hacer una gréfica de B(t).
Solucién: &) La funcién es continua en [0, 50] y derivable en [0,40)(40,50]. b) La funcién

beneficios crece los primeros 30 afios y los 10 ultimos y decrece entre los 30 y los 40 afios. El
beneficio maximo se consigue en el arnio 30, siendo su valor de 36000 €.

para 40<t<50

c)

10. Canarias. EBAU Extraordinaria 2023. B3. Un joyero quiere revender una lamina de oro
cuyos margenes limitan las funciones f (x)= (x—2)2 y g(x)=x+4. Sise mide en centimetros:
a) Hacer una grafica de la lamina ¢Cual es la superficie de la lamina?

b) Si cada centimetro cuadrado de lamina pesa 2 gramos, ¢cuantos gramos pesa la lamina?

c) Si el costo de adquisicion de la lamina fue de 20 euros por gramo, ¢cual debe ser el precio que
debe poner a cada gramo de oro para tener un beneficio de 625 euros?

Solucion: a) —“—— La superficie de la lamina es de 20.83 cm?,
b) 41.6 gramos. c) 35 €/gramo.

11. Canarias. EBAU Ordinaria 2023. A3. Una empresa, que se dedica a la venta de material
tecnoldgico, tiene unos beneficios (en miles de euros) dados por la funcién:
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%,si 0<x<2
2

B(Xx)=4x*-5x+9,si 2<x<4
5 si x>4

donde x es el tiempo en afios.

a) Hacer una gréfica de B(x) ¢Es esta funcidn continua? ;Es derivable?
b) ¢Cuéndo aumentan y cuadndo disminuyen dichos beneficios?

c) ¢En qué afio o afos el beneficio es igual a 3000 euros?

Solucién: a) La funcion es continua en [0, +o) y derivable en [0, +oo) — {2, 4}

! ! i i ; ®  b) Aumentan en [0,2) U (2.5, 4). Disminuyen en
(2, 2.5).
c) El beneficio es igual a 3000 euros en el afio segundo y tercero.

12. Canarias. EBAU Ordinaria 2023. B3.  pigua1 Figura 2
Una empresa de juguetes fabrica molinillos de 1
plastico como el que se muestra en la figura 1.
Las cuatro aspas del molinillo son iguales. La
figura 2 muestra una de estas aspas: por

encima estd limitada por la pardbola (\ .
y =-0.24x* +2x+ 20, por la izquierda por el \)

eje de ordenadas, por la derecha por la recta
y=4x-24y, por debajo, por el eje de
abscisas. Las unidades de los ejes se miden en
cm. X

a) Calcular la superficie total del molinillo (incluyendo el cuadrado central).

b) Cada molinillo se fabrica en plastico, con un coste de fabricacion de 1.4 céntimos de euro por
cm? de superficie, al que se afiaden 20 céntimos por el palito que le sirve de soporte. Asimismo,
el coste de distribucion (transportar los molinillos desde la fabrica a los puntos de venta) es de 24
céntimos por molinillo. ;A qué precio se debe vender cada molinillo si se desea que el beneficio

total obtenido con la venta (precio de venta menos costes de fabricacion y distribucion) sea un
20% del precio de venta?

Solucién: a) El total del area del molinillo es 788 cm?. b) El precio de venta debe ser de
1434 céntimos que son 14.34 euros por la venta de cada molinillo.

13. Canarias. EBAU Extraordinaria 2022. A3. De acuerdo con los datos disponibles, el
namero mensual de casos activos de COVID-19, por cada 100.000 personas mayores de 70 afios
en Canarias entre marzo y diciembre de 2020, puede aproximarse mediante la funcion:
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~15t* +150t —315 3<t<6,5

C(t)= 53y 209 6,5<t<85
8 16

~18t* +360t-1720 8,5<t<12

donde t es el tiempo (en meses) transcurrido desde el 1 de enero de 2020.

a) Representar graficamente esta funcion. ¢Es continua?

b) Describir la variacién de la curva de casos activos (cuando crece y cuando decrece) ¢Cudndo
se produjeron los picos del namero de casos activos de COVID en estas personas? ¢Cuantos
casos activos habia en esos momentos?

c) ¢En qué momento se alcanzaron por primera vez los 62 casos activos por cada 100.000
personas de este grupo de edad?

80

Solucién: @) ———+—— = La funcion es continua en [3, 12]

b) La funcion crece entre los 3y 5 meses, decrece entre 5y 6.5, crece entre 6.5 y 10 meses y decrece
entre 10 y 12 meses. Los picos de casos COVID se produjeron a los 5 y a los 10 meses, es decir, en mayo
y en octubre. Como C(5) = 60 y C(10) = 80 en los picos de COVID habian 60 y 80 casos activos,
respectivamente. c) Por primera vez se alcanzan los 62 casos a los 9 meses, es decir, en septiembre

14. Canarias. EBAU Extraordinaria 2022. B3. Un agricultor
dispone de un terreno cuya forma coincide con el area limitada
entre los ejes de coordenadas y la parabola

f (x) =-0.02x* +1.6x+130. El agricultor ha dividido el terreno

en tres parcelas A, B y C tal como se muestra en la figura
adjunta. Las lineas que dividen las parcelas corresponden,
respectivamente, a las rectas x =80 e y =130 (las distancias se

miden en metros).

a) Calcular la superficie de cada parcela.

b) El agricultor dedicara una de las parcelas a plantar trigo, otra a
plantar millo y la tercera a plantar cebada. El coste total anual
de produccion de toda la finca (mano de obra, maquinaria, semillas, agua, transporte, etc.)
asciende a 22134€. Si el trigo le produce un ingreso anual de 4 €/m?, el millo 3,5 €/m?, y la
cebada 2 €/m? ;Qué debera plantar el agricultor en cada parcela si quiere maximizar su
beneficio? ¢;Cual sera el beneficio total anual?

Solucion: a) El area de la parcela A es 10400 m?. El &rea de B es 1706.66 m2. Y la de C es 3666.66 m?.
b) La parcela mas grande es la A por lo que ahi debe plantar lo mas caro (el trigo), la siguiente en
tamafio es la C, por lo que ahi debe sembrar el millo y por Gltimo en la B (la parcela méas pequefia) debe
plantar cebada. E! beneficio total es la diferencia entre los ingresos y el coste:35712.66 €.

15. Canarias. EBAU Ordinaria 2022. A3. Durante los ultimos 15 meses se ha consumido agua
de un deposito (en decenas de miles de metros cubicos) segun la siguiente funcion:
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%(m2—9m+30) 0<m<10

c(m)=

%(m2 -25m+170) 10<m<15

a) Representar graficamente la funcion. Justificando las respuestas, decir si es continua, y
determinar cuando es creciente y cuando es decreciente.

b) ¢Cudndo se alcanzaron los consumos minimos y maximos? ¢Cuales fueron los
correspondientes valores?

¢) ¢Cuando el consumo fue igual a 10 millones de litros (10.000 m?)?

i[mz—9m+30) 0<m<10
c(m)=

1, 5

Sl =25m+170) 10 <m=is

Solucion: a) W =B T | 3 funcién es continua
en [0,15]. La funcion decrece en [0,4.5)\(10,12.5) y crece en (4.5,10)(12.5,15].
b) EI consumo maximo se produjo a los 10 meses y a los 15, siendo este consumo maximo de 40000

metros cubicos. el consumo minimo se produce en m = 4.5 siendo dicho consumo minimo de 9750 metros
cubicos. c) Se produce en los meses 4°y 5°.

16. Canarias. EBAU Ordinaria 2022. B3. En una pared se quiere pintar un mural abstracto. En

ese mural hay que pintar la figura encerrada dentro de la parédbola y=x*—1, y limitada por

encima por la recta y=11—x y por debajo por el eje OX. Las distancias en los ejes estan

definidas en metros.

a) ¢Cuantos metros cuadrados mide la figura?

b) El trozo de figura a la izquierda de la recta x = —1 se pinta de azul, y el trozo a la derecha de
gris. Si cada metro cuadrado de pintura azul cuesta 2 €, y pintar el mural ha costado en total
95€, ;cuanto cuesta cada m? de pintura gris?

Solucién: a) Area = % =55.83m* ) 1.5 €/m?

17. Canarias. EBAU Extraordinaria 2021. Opcion A. A3. Durante los ultimos 10 afos, los
costos en comunicaciones de una empresa, en decenas de miles de euros, vienen dados por la
funcion:

t-1)°
u +4 te [O, 4]
c(t)=q 3
lST_t te(4.10]
siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:
a) ¢Es continua C(t)?
b) ¢Cuando C(t) es derivable? ;Cuando creci6 y cuando decrecio C(t)?
¢) ¢Cuando alcanzo6 C(t) el maximo y el minimo absolutos? ;Cudles fueron los valores maximos
y minimos absolutos?
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Solucion: a) La funcion es continuaen [0,10]  b) La funcion es derivable en [0,4)(4,10]. La

funcion decrece en [0,1)(4,10] y crece en (1,4) c) Los minimos absolutos se alcanzan ent= 1y en
t =10, siendo este valor minimo 4. EI m&ximo absoluto se alcanza en t = 4, siendo este valor maximo 7.

18. Canarias. EBAU Extraordinaria 2021. Opcion B. B3. La superficie de lona necesaria para
fabricar un toldo esta delimitada por las funciones:
y =(x—2)2, y=2x+4
a) Hacer un dibujo de dicha superficie.
b) Si se mide en metros, calcular el area de la superficie.
¢) Si el precio del metro cuadrado de lona es igual a 4 €, ;cuanto es necesario gastar para hacer

tres toldos iguales?

Solucion:a) | i b)3sm? ) 432€

19. Canarias. EBAU Ordinaria 2021. Opcion A. A3. El ayuntamiento de un pueblo ha

construido una pista de hielo provisional cuya grafica esta limitada por las rectas

r:x=0,r,:x=50,r,:y=45ylaparabola f: yz—%x2 +§x. Si se mide en metros,

a) Dibujar la grafica. Calcular el volumen de agua en (m?) que se necesita para llenar la pista
sabiendo que la profundidad del agua es de 7 cm (0,07 metros).

b) El consumo eléctrico mensual para mantener congelada la pista es de 28 Kwh/ m?. El precio
del Kwh es de 0,13 €/Kwh. Calcular el coste de mantener la pista congelada durante un mes.

c) Aparte del coste del consumo eléctrico, la gestion de la pista (mantenimiento, alquiler del
terreno, salario de los empleados, etc.) tiene un coste fijo mensual de 5000 €; hay ademas un
coste variable debido a averias, fugas de agua, dias de calor ... Si se espera que acudan a
patinar 600 personas al mes, calcular cual debe ser el precio de la entrada para cubrir todos los
costes mensuales, suponiendo que los costes variables alcanzan un 25% de los costes fijos de
gestion.
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ryiy =45

rik=0 Pista de hielo | nia =

Solucién: a) 0 T T T T T T Volumen = 145.833 m? b) 7583.33 €
¢) 23.055€

20. Canarias. EBAU Ordinaria 2021. Opcién B. B3. La tasa de paro (expresada en porcentaje
sobre la poblacién en edad de trabajar) registrada en cierta region europea durante los ultimos 72
trimestres se ha comportado de acuerdo a la siguiente funcion:

i(4x2 —~80x+1025) 0<x<35
25

1
f(x)=

i(lsxz —1560x + 54300) 35<Xx<72
625

donde x representa el trimestre.

a) Representar graficamente la funcidon. Justificando las respuestas, explicar si es continua, y
determinar cuando es creciente y cuando es decreciente.

b) ¢En qué trimestre alcanzo la tasa de paro su minimo? ¢ Cuando alcanzo el maximo? ;Cuéles
fueron los valores de las tasas de paro minima y maxima?

c) ¢En qué trimestre se superd por primera vez el 10% de paro?

Af35, 23

o Hig O 1025 =SS y,

1
PR /

1
2
G (19 15605500, 355 x5 72 N

=

LINTAR]

X

Solucion: a) - ] : "2 La funcién es continua. La
funcion es creciente en (10,35)(60,72) y decreciente en (0,10)(35,60)

b) La tasa de paro es minima en el trimestre 10, siendo esta tasa de 5%. Fue maxima en el trimestre 35,
siendo esta tasa del 25 %. c) En el mes 23 se sobrepasa la tasa de paro del 10 % por primera vez

IR EEEIEEEEETEE N I -0 i

21. Canarias. EBAU Extraordinaria 2020. Grupo
A. A3. Para hacer los decorados de una pelicula se
necesita construir y pintar una pared de carton piedra 207
como la de la figura adjunta. La curva superior de la
pared puede representarse mediante la funcion:

x*-3x+10  x€[0,4] 10
F(x) =

—X*+13x—-22 xe(4,8]
Las unidades se miden en metros.
a) Calcular cuando mide la superficie de la pared.
b) Si el carton piedra cuesta 4 €/m?, la pintura 0.5

€/m? y el coste la mano de obra es igual al 70% del coste de los materiales (carton y pintura)
(cuanto costara la elaboracion de esta pared?

T
0 2 4 & i

Solucion: a) Area=112m® b) El coste total es de 856,8 €.
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22. Canarias. EBAU Extraordinaria 2020. Grupo B. B3. Durante los ultimos 10 afios el
déficit en las cuentas de una institucion, en millones de euros, viene dado por la funcion:

—“_2f+5 te[0,4]

D(t) =

4
2
“z;)+& te]4,10]

siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:

a) ¢Es continua D(t)? Representarla graficamente.

b) ¢Es D(t) derivable?

c) ¢Entre qué valores varia D(t)? ¢Cudles son sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento?
¢Cuando alcanza los valores maximos y minimos absolutos?

S e Fefoid]
=1

s Hr=7y

/_ [T

+3. tea19]

e

Solucion: a) ! N I R B i
4]. b) La funcién es derivable en [0,4)U(4,10].
c) D(t) varia entre 3 y 5 millones de euros. Crece en [0,2)U(7,10) y decrece en (2,7). Tiene

un maximo absoluto en (2, 5) y un minimo absoluto en (7, 3).

La funcion es continua en el intervalo [0,

23. Canarias. EBAU Ordinaria 2020. Grupo A. A3. Una empresa que ofrece servicios en
internet tiene, en el dia de mas actividad del afio una demanda de datos que viene dada por la
funcion:

342—§t+4 0<t<8
10 5

_T%+6 8<t<24

D(t) =

donde t es la hora del dia (de 0 a 24) y 2(¢) es la demanda de datos a esa hora expresada en

cientos de Gigabits por segundo.

a) Representa graficamente la funcion. ¢Hubo una demanda continua de datos a lo largo del dia?
En caso negativo, ¢a qué hora hubo un salto instantaneo de la demanda y cual fue la magnitud
del salto?

b) Calcula los valores de las demandas minima y maxima absolutas y cuando se alcanzaron.

Minim

D():L,I_EH, e

~ ¥

1 JER i JLAR LI | 171 L a2 oz b

Solucién: a) — - ¢Hubo una demanda
continua de datos a lo largo del dia? No, hay una discontinuidad a las 8 horas.

b) A las 8 horas hubo un salto de 70 Gigabits por segundo.

A las 6 horas hay un minimo relativo de 40 Gigabits. Y este es absoluto. EI maximo consumo se
produce a las 24 horas con un consumo de 450 Gigabits.
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24. Canarias. EBAU Ordinaria 2020. Grupo B. B3. La empresa XYPERIA ha encargado la

construccion de su logotipo corporativo en madera y cobre, tomando como modelo
adjunta, que disefid una empresa contratada para ello. El circulo, que

sera de madera, esta centrado en el punto (0,0) y tiene 2 metros de

radio. Las funciones que delimitan el area sombreada son:

fX)=x-x  g(X)=x

la figura

2

a) La zona sombreada se va a recubrir de cobre ;Qué superficie tiene - :
esta zona?

b) Teniendo en cuenta que el m? de plancha de cobre se cobra a 60 €
y no se desperdicia nada, que el coste de mano de obra es el 30%
de lo que cuesta el cobre, y que el circulo de madera, el transporte

2

y el montaje in situ tienen un coste de fijo 270 €, ;cuanto debera pagar XYPERIA por la

construccion e instalacion de su logotipo corporativo?

Solucion: a) Area de zona rayada es 2 m? b) 426 €.

25. Canarias. EBAU Julio 2019. Prueba A. 3. El beneficio de un parque acuatico depende,
principalmente, de la estacién del afio. La funcion que representa el beneficio, expresado en millones

X+8

, 0<x<4
2

de euros, durante el Gltimo afio fraccionado en meses es: f(x)=4-x*+12x-26, 4<x<8

6 8<x<12

Justificando las respuestas:
a. Representar graficamente la funcién. ;Cuando ha crecido y decrecido el beneficio?

b. Calcular en qué momentos se obtuvieron los beneficios médximo y minimo y a cuanto ascendian

estas cantidades.

c. (Cuando fue el beneficio igual a 6.000.000 €?

Solucién: a. - La funcidn crece desde x = 0 hasta x = 6, decrece

de x = 6 hasta x = 8 y se mantiene constante de x =8 a x = 12.

b. El beneficio maximo es en el vértice de la parédbola, en el mes 6 (comienzo de Junio) con un
beneficio de 10 millones de euros. El beneficio minimo en el mes 0 (principio de Enero) con un

beneficio de 4 millones de euros.

c. El beneficio es de 6 millones de euros en muchos puntos de la grafica. En x = 4 (abril), pero

también del mes 8 al mes 12 (agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre).

26. Canarias. EBAU Julio 2019. Prueba B. 3. En una pared, a la entrada de un puerto pesquero, \

se va construir un mosaico de piedra en forma de pez como indica la

figura adjunta, definida por las parabolas y, = —% xX*+x+5e &

1
Y, :EXZ —X+5, entre x=0y x=12. Los valores de x e y se

expresan en metros. Yz
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a) Determinar la superficie total de la figura.

b) Para construir el mosaico, la empresa A asegura que es capaz de recubrir de piedra 1 mzde
superficie en 1.5 horas de trabajo, y cobra cada hora a 120€. La empresa B afirma que tarda 2
horas en recubrir 1 m: de superficie y cobra la hora a 85€. Asimismo, la empresa A cobra 10€ por
mzde piedra, mientras que la empresa B cobra 12€/mz por el mismo tipo de piedra. ;Qué empresa
hara el trabajo con un menor coste?

Solucion: a) El &rea total es % =37,2m? b) Laempresa A cobra 7068 € y la B cobra 6770,4€

La empresa B es mas econémica.

27. Canarias. EBAU Junio 2019. Prueba A. 3. Durante los ultimos 5 afios, el beneficio de una
empresa, en cientos de miles de euros, viene dado por la funcion:

2t,te[0,3]

b(t) = 2
v 6—@,&]3,5]

Siendo t el tiempo en afos. Justificando la respuesta:

a) ¢Cuéndo ha crecido y ha decrecido b(t)?

b) En su caso, determinar cuando se observan los maximos y minimos locales de b(t), asi como
los correspondientes valores.

¢) ¢Cuando el beneficio fue igual a 500000 euros?

Solucioén: a) La funcién crece en el intervalo [0, 3] y decrece en el intervalo ]3,5].

b) La funcion tiene un minimo local en t = 0y es de 0 €. También ent =5y es de 400.000 €.
La funcion tiene un maximo local en t = 3 y es de 600.000 €

c) A los dos afios y medio y también a los 4,4 afios (4 afios y 3 meses aproximadamente).

28. Canarias. EBAU Junio 2019. Prueba B. 3. Un rincon de una plaza tiene una superficie
limitada por y = (x—3)2 e y=-3x+9 (x >0,y> 0) . Si se mide en metros, se pide:

a) Representar la superficie.

b) Para hacerla transitable, se ha de rellenar de hormigén cuyo coste (incluido trabajo y
transporte) es de 70 euros por metro cuadrado. Si se desperdicia las dos novenas partes del
hormigdn comprado, ¢cuanto costara hacer el relleno?

\;_

Solucién: a) -+ \ .b) 405 €

29. Canarias. EBAU Julio 2018. Opcion A. 3. Se quiere cubrir con un espejo el espacio
generado al construir un arco moderno de Gaudi, que coincide con el area encerrada entre las

funciones y=—x>+14x—41 e y =4 (con las unidades expresadas en metros).
a) Hacer una grafica de la superficie que hay que cubrir. Calcular dicha superficie.
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b) El coste del espejo es de 16,25 € el metro cuadrado. A esta cantidad hay que afiadir la mano
de obra, que es un 24% de lo que cuesta el espejo, mas el gasto del transporte, que es de 85 €,
ja cuanto asciende el coste total?

101

0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

Solucién: a) x Superficie = 10.67 m? b) 300 €

30. Canarias. EBAU Julio 2018. Opcién B. 3. En un periodo de 10 afios, la audiencia de una
determinada serie de una television autondmica, expresada en decenas de miles de personas,
siguid la funcion:
xX*+2, 0<x<2

A= 8430 5
donde x representa el niUmero de afios transcurridos desde la primera emision. Justificando las
respuestas:
a) ¢Es continua la funcion A(x)? ¢Cuando crece y cuando decrece esta funcion?
b) ¢Cuando obtuvo la serie su maxima audiencia y cuantos espectadores tuvo en ese momento?
c) ¢Cual fue la audiencia al principio de la emision de la serie? Si se decide dejar de emitir

cuando la audiencia sea de 15000 personas, ;en qué momento se dejaria de emitir?

Solucidn: a) Es continua. Crece en [0, 2) y decrece en (2, 10) b) A los 2 afios con una audiencia de
60000 personas. ¢) 20000 personas al principio. Se dejaria de emitir a los 8 afios

31. Canarias. EBAU Junio 2018. Opcion A. 3. El rendimiento, en tanto por ciento, de un
jugador de futbol, depende de la cantidad de minutos que esté jugando. Si la duracion de un
partido es de 90 minutos y la funcion que da el rendimiento en funcidn de esos minutos es:

R(t)=;—;t2+2t+80

a) ¢En qué momento el jugador tiene mayor rendimiento? ;Cual es dicho rendimiento?
b) ¢En qué minuto el jugador tiene el mismo rendimiento que cuando comenzd el partido?

c) Si el entrenador quiere cambiarlo cuando esté al 20% de su rendimiento, ;en qué minuto debe
cambiarlo?

Solucién: a) Ent = 20, con un rendimiento del 100 % b) En el minuto 40 ¢) A los 60 minutos.

32. Canarias. EBAU Junio 2018. Opcién B. 3. El recubrimiento de lona de una terraza tiene una
zona deteriorada cuya superficie esta limitada por y = (x — 2)2 e y=-4x+8. Si se mide en metros,
se pide:

a) Representar la zona deteriorada.

b) Para repararla, se ha de utilizar lona cuyo coste (incluido trabajo de reparacion) es de 18 euros por

metro cuadrado. Si en el trabajo de reparacion se desperdicia la tercera parte de la lona adquirida,
(cuanto costara la reparacion?
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Solucion:a) ? : : 1) 288E€

33. Canarias. EBAU Julio 2017. Prueba A. 3. La funcién G(x) da la ganancia anual (en cientos
de miles de euros) obtenida por una empresa de telefonia mévil en funcién del tiempo x (en
afios) transcurrido desde su creacion:

%x, si 0<x<3
G(x)=
() is si X>3
X+2'

a) ¢A cuanto asciende la ganancia transcurridos dos afios y medio? ;Y transcurridos cuatro afios?

b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de dichas ganancias. Justificar la
respuesta.

c) ¢Qué sucede a medida que transcurre el tiempo? Razonar la respuesta.

Solucion: a) 4 los dos afios y medio es 100000 €. A los 4 arios es 116000 € b) Creciente los tres primeros
anos y decreciente a partir del tercer afio ¢) Las ganancias se estabilizan en 100000 €

34. Canarias. EBAU Julio 2017. Prueba B. 3. Una zona de una terraza, limitada por las
funciones f(x)=—x*+2x+4y g(x)=2x, debe ser reparada con pintura impermeabilizante. Si
se mide en metros, el precio de la pintura es 6°25 € /m2 y hay que sumar los gastos de aplicacion
y transportes, que suponen el 80% del precio total de la superficie:

a) Hacer una grafica de la zona.

b) Hallar la superficie de la zona.

C) ¢A cuanto asciende la reparacion?

Solucién: a) b) 10.667 m?> ¢) 120 €

35. Canarias. EBAU Junio 2017. Opcidn A. 3. Una empresa de material fotografico oferta una
maquina de revelado asegurando que es capaz de pasar a papel 13 fotografias por minuto. Sus
cualidades se van deteriorando con el tiempo, de forma que el nimero de fotografias por minuto
varia en funcién del nimero de afios transcurridos desde su compra, segun la siguiente funcion:

-0,5x+13 si 0<x<6

f(x)=15(x+14)
X+4

a) Comprobar que el nimero de fotografias por minuto decrece con el paso de los afos.

Si X>6
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b) Justificar que a partir de los 6 afos revelard menos de 10 fotografias por minuto y que no
revelara menos de 5 fotografias por minuto por muy vieja que sea la méaquina

Solucién: a) Tanto antes como después de los seis afios la derivada de la funcion es negativa, luego el
numero de fotografias por minuto decrece con el paso de los afios b) En el afio sexto la méquina
revela 10 fotografias por minuto y, como la funcién decrece con el paso de los afios, a partir de ese afio
revelara menos de 10 fotografias por minuto. Calculando el limite en el infinito observamos que el
namero de fotografias por minuto tiende a 5, por muy vieja que sea la maquina

36. Canarias. EBAU Junio 2017. Opcion B. 3. Una zona de un patio esta limitada por

2
y=3(x-1) ey =—(X 41)
Si las unidades de medida son metros, justificando las respuestas:
a) Hacer una gréfica de la zona.
b) ¢Cuéantos metros cuadrados tiene la zona?
c) Se pretende cubrirla de césped artificial que cuesta 10 euros el metro cuadrado. Si, por razones
de instalacion, se pierde el 15% de la superficie adquirida, (cuanto cuesta la cantidad de
cesped artificial que hay que comprar?

40 — (13, 36)
35 4

30 —
25 —
20
15 4
10 —
5 -{(1,0)

0 * T T T T 1

Solucién:a)  ° 3 6 9 12 15 b) 72 m? c) 847.06 €

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 71| 243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

CANTABRIA

1. Cantabria. Extraordinaria 2025. Apartado 2 [4 puntos]. Dada la funcion f(x):

f(x)=(x+ 2)(x—3)2
Realice las siguientes tareas:
Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcién e identifique los extremos relativos.
Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la gréafica de la funcién f(x) con los ejes
coordenados. A continuacion, represente graficamente f(x) sefialando dichos puntos de corte y
los extremos relativos.
Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el &rea del recinto delimitado por la gréafica de la funcién
f(x) y el eje de abscisas OX.

Solucién: A. La funcion crece en (—oo, %1) u(3, +oo) y decrece en (%1 ,3) . Las coordenadas del

maximo relativo son (%15217()) y las del minimo relativo son (3, 0)..

B. Los puntos de corte con los ejes son A(-2, 0), B(3, 0) y C(0, 18). i [ i

C. El areatiene un valor de % =52.0833 u.

2. Cantabria. Ordinaria 2025. Apartado 2 [4 puntos]. Realice las siguientes tareas a partir
de esta funcion.
Dada la funcién f(x)

~ (x—4)2—4, Si X<6
1:()(){16(x10)2, Si X>6

Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Estudie la continuidad de la funcion f(x).

Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la grafica de la funcion f(x) con los ejes
coordenados y realice un eshozo de la misma.

Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el area del recinto delimitado por la curva f(x) y el eje de
abscisas OX en el intervalo [2,6].

Solucién: A. La funcién es continuaen R.
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B. Los puntos de corte son A(2, 0), B(6, 0), C(14, 0) y D(0, 12). ) \_/ \

C. El area tiene un valor de 3—32 =10.667 unidades cuadradas.

3. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]
Dada la funcién f (x)=x°—3x+2
A. [0,5 PUNTOS] Obtenga los puntos de corte con los ejes OX y QY.

B. [1 PUNTQY] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
C. [1 PUNTOQ] Dibuje la region delimitada por la curva 'y = f(x) y la recta y = x+2 . Calcule el

area de esta region.

Solucién: A. Hay tres puntos de corte: A(0,2), B(1, 0) y C(-2, 0).

B. La funcion crece en (—oo,—1)u(1,+00) Y decrece en (—1,1). C. El area

tiene un valor de 8 u?.

4. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS]

X —2x-3
x* -1

A. [0,75 PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua f(x)? ¢De qué tipo de discontinuidad se trata
en cada caso?

B. [1,25 PUNTOS] Identifique las asintotas de la funcion.

C. [0,5 PUNTOS] Esboce la grafica de f(x), indicando Unicamente los puntos de discontinuidad,
las asintotas y los cortes con los ejes OX y OY

Dada la funcion f (x) =

Solucién: A. La funcién presenta una discontinuidad evitable en x = -1 y una discontinuidad inevitable de
salto infinito en x = 1. B. Asintotas verticales: x =-1, x = 1. Larecta y =1 es asintota horizontal. No

tiene asintota oblicua. C. Hay dos puntos de corte: A(0,3) y B(3, 0).

\5. Cantabria. EBAU Ordinaria 2024. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]
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ax+2, si x<-1

Dada la funcion f (x)=<x*-3x+5, si-1<x<3

x—b

x2+1'

A. [1,5 PUNTOS] Determine los valores de los pardmetros a 'y b para los cuales la funcién es
continua en todo su dominio.

si Xx>3

B. [1 PUNTO] Calcule la integral definida | :IOZ f (x)dx
2 20
Solucién: A. Los valores que hacen continua la funcion son a= -7y b = -47. B. IO f (x) dx = 3

6. Cantabria. EBAU Ordinaria 2024. Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS]
2
Dada la funcion f(x)=2x+—4;(Jr2
X_

A. [0,25 PUNTOS] Obtenga los puntos de corte con los ejes OX y OY.
B. [1 PUNTO] Identifique las asintotas de la funcion.
C. [1,25 PUNTOS] Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucién: A. A(-1,0) y B(0,-1). B. x = 2 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. y =2x+8 es
asintota oblicua. C. La funcion crece en (—o0,—1)(5,+o0) y decrece en (—1,2)U(2,5).

7. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]
Dadas las funciones f (x)=-x*+6xy g(x)=x*—-2x

A. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

B. [0,5 PUNTOS] (Cuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de
ambas funciones?

C. [0,5 PUNTOS] Dibuje la grafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de
corte con los ejes OX y QY, asi como los puntos de corte entre fy g.

D. [1 PUNTOQO] Calcule el area de la region que queda encerrada entre fy g.

Solucion: A. La funcion f (x) crece en (—o0,3) y decrece en (3,+0). La funcion g(x) decrece en

(—o0,1) y crece en (1,+00). B. Lafuncion f (x) tiene en x = 3 un maximo relativo y absoluto. La

funcion g (X) tiene en x = 1 un minimo relativo y absoluto. C. D. El areatiene un

valor de 6—: =21.33 v

8. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS]
A. [1,25 PUNTOS] Una fruteria ha conseguido determinar que el peso total de la fruta que
guarda en el almacén, expresado en kilogramos, viene dado por la funcién

P(t)=30t* —240t+3000, donde te[0,6] representa las horas transcurridas desde el
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momento de la apertura. ;En qué momento hay menos fruta en el almacén? ;Cuéntos
kilogramos hay en ese momento?
B. [1,25 PUNTOS] En una sastreria familiar, el coste total que supone producir x pantalones, en

€, viene dado por la funcion C(x) =120x+700. Por otro lado, el precio de venta de esos x
pantalones, en €, viene dado por la funcién P(x)=x(200—x). Suponiendo que todos los

pantalones que se producen se venden, ;cuéntos pantalones habria que producir para que el
beneficio obtenido sea maximo?

Solucion: A. EI nimero minimo de fruta se produce a las 4 horas de estar abierta la fruteria, teniendo
2520 kg de fruta en dicho momento. B. Con la fabricacion y venta de 40 pantalones se obtienen unos
beneficios méaximos de 900 euros .

9. Cantabria. EBAU Ordinaria 2023. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]
A.[1,25 PUNTOS] ¢Cuales son las asintotas (horizontales, verticales y/u oblicuas) de la
siguiente funcion?
2x° -1
f(x)=
()=~
B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente funcion definida a trozos:

n(x

Si 05<x<«1

x-1
f(x)=1ax’+b Si 1<x<?2
e’ +1 Si 2<x<25

Determine los parametros a 'y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5].

Solucién: A. x = 1 es asintota vertical. La funcion no tiene asintota horizontal. y =2x+2 es asintota

2 2
. . e 3—-e
oblicua de la funcion. B. Los valores buscados son a = 3; b= 3

10. Cantabria. EBAU Ordinaria 2023. Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS]
A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el nimero de pacientes que hay en urgencias
a lo largo de un turno de 36 horas viene dado por la funcion P(t), donde t € [0, 36] se expresa

en horas. Se sabe que P'(t):t2 —40t+231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno
quedan en urgencias 448 pacientes. ;En qué momento del turno hay menos pacientes en

urgencias? ¢Cuantos pacientes hay en ese momento?
B. [1,25 PUNTOS] En una panaderia el coste de produccion de una hogaza es de 2 €, y el precio

de venta de x hogazas, en €, viene dado por la funcion P(x):x(122—x). Ademas, esta
panaderia tiene unos gastos fijos mensuales de 500 €. Suponiendo que todas las hogazas que

se producen se venden, ¢cuantas hogazas deberia producir la panaderia al mes para maximizar
sus ganancias mensuales? ¢A cuanto ascenderian esas ganancias?

Solucién: A. EI nimero minimo de pacientes se produce en la hora 33 y es de 322 pacientes.
B. Con la fabricacion y venta de 60 hogazas se obtienen unas ganancias maximas de 3100 €.

11. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]
Dadas las funciones f(x)=-x*-2x+8 y g(x)=2x*-2x—4

A. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

B. [0,5 PUNTOS] (Cuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de
ambas funciones?

C. [0,5 PUNTOS] Dibuje la grafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de
corte con los ejes OX y QY, asi como los puntos de corte entre fy g.

D. [1 PUNTOQO] Calcule el area de la region que queda encerrada entre las funciones f y g.
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Solucion: A. La funcion f (x) crece en (—oo,—l) y decrece en (—1, +oo). La funcion g(x) decrece en

(—w,lj y crece en [l,Jrooj.
2 2

B. Maximo relativo de f(x) es (1, 9). Minimo relativo de g(x) es (E —_9}
22

fpe = — A = — =

C.—d+- 471 11 Puntos de corte de ambas funciones: A(2, 0) y B(-2, 8). Puntos de corte con
el eje OY: C(0, 8) y D(0, —4). Puntos de corte con el eje OX: E-4, 0) y F(-1, 0). D. Area = 32 U2

12. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS]
Se sabe que la evolucion del precio del oro en el mercado (P, expresado en €/kg) a lo largo de un
mes de 31 dias viene dado por la siguiente funcion:

P(d):%d3—15d2+144d +1500 , con 1<d <31

donde d indica el dia del mes.

A. [1 PUNTO] ¢Qué dia del mes habria que vender el oro para obtener la maxima ganancia? ;A
cuanto ascenderia dicha ganancia si se vendiesen 4 kg de oro?

B. [1 PUNTO] ¢Qué dia del mes es el peor para vender oro? ;Cudl seria la ganancia si se
vendiesen los 4 kg de oro ese dia?

C. [0,5 PUNTOS] Si se viese obligado a vender 1 kg de oro entre los dias 20 y 31 del mes y
quisiera obtener la maxima ganancia, ¢en que dia lo haria? ;Cuanto ganaria con la venta?

Solucién: A. Para obtener la maxima ganancia debe venderse el sexto dia del mes. Se venderia a 1896
€/kg. Obtendriamos 7584 €. B. El peor dia es el dia 24. Se obtendria una ganancia de 3696 €.
C. Deberia venderlo el dia 31. Se ganaria 1479.33 €.

13. Cantabria. EBAU Ordinaria 2022. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]
2X% +2x—24
X* +2x—-8

A. [1 PUNTOY] ¢En qué puntos es discontinua f? ;| De qué tipo de discontinuidad se trata en cada
caso?

B. [0,25 PUNTOS] (Se podria redefinir f para evitar alguna de estas discontinuidades?

C. [0,75 PUNTOS] ¢Cuales son las asintotas de f?

D. [0,5 PUNTOS] Esboce la grafica de f, indicando Unicamente los puntos de discontinuidad, las
asintotas y los cortes con los ejes OX y OY.

Dada la funcion f(x) =

Solucidn: A. En x = —4 la discontinuidad es evitable. En x = 2 la discontinuidad es inevitable de salto
infinito. B. Se puede redefinir en x = —4. C. La asintota horizontal es y = 2. X = 2 es asintota vertical.

14. Cantabria. EBAU Ordinaria 2022. Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS]

Un auténomo del sector del transporte ha determinado que los costes mensuales de su empresa
responden a una funcion C(v), donde v representa el nimero de vehiculos movilizados. Se sabe
que la empresa dispone de un total de 36 vehiculos y que los costes ascienden a 5000 € si no se

moviliza ningun vehiculo. Se sabe, ademas, que C (v) =v®—32v+112 es la derivada de C(v).

A. [1,25 PUNTOS] ¢Cuantos vehiculos han de movilizarse para minimizar costes? ;A cuanto
ascenderian dichos costes?
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B. [1,25 PUNTQOS] ¢Para qué namero de vehiculos movilizados serian maximos los costes? (A
cuénto ascenderian dichos costes?

Solucion: A. Se deben movilizar 28 vehiculos para minimizar el coste. El coste minimo es de 2909.33 €.
B. El maximo coste se produce movilizando 4 vehiculos, siendo este coste de 5213.33 €.

15. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]

Una agencia de viajes organiza una excursion para los empleados de una empresa. Eso le supone
unos gastos fijos por viajero de 475 euros ademas de los 850 euros del alquiler del autocar. Con
un grupo de 20 personas, cobra a cada viajero 525 euros, pero presenta la siguiente oferta a la
empresa: por cada nuevo viajero inscrito, rebajara el precio del viaje en 1,25 euros. ;Con cuéntos
viajeros consigue unos beneficios méximos? ;Cuanto paga cada viajero?

Solucion: Con 30 viajeros se consiguen los maximos beneficios, siendo estos de 275 €. Cada viajero debe
pagar 512.5 €

16. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS]

Dada la funcion f(x) = x*—3x

A. [0,25 PUNTOS] Obtener sus puntos de corte con los ejes OX y QY.

B. [0,5 PUNTOS] Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,5 PUNTOS] Determinar sus intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de
inflexion que existan.

D. [0,25 PUNTOS] Dibujar la grafica de f(x) e indicar la region delimitada por dicha curvay la
recta y =x.

E. [1 PUNTO] Calcular el area de la region anterior.

Solucion: A. Hay tres puntos de corte P(0, 0), Q(J§,0) y R(_ﬁ,o). B. La funcién crece en

(—oo, —1) u(l, +oo) y decrece en (—1,1) . ElI maximo relativo tiene coordenadas (-1, 2). EI minimo

relativo tiene coordenadas (1, —2). C. La funcion es céncava () en (—,0) y convexa (U) en (0,+).
Tiene un punto de inflexion en x = 0.

D. E.4 U2

17. Cantabria. EBAU Ordinaria 2021. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]
3x—15

4x* +4x-120

A.[0,5 PUNTOS] ¢En que puntos es discontinua?

B. [1 PUNTO] ¢Se puede definir de nuevo la funcion para evitar alguna discontinuidad? Justifica
la respuesta.

C. [1 PUNTO] Calcular los dos limites laterales en x = —6. Interpretar graficamente lo que ocurre
en torno a dicho valor.

Dada la funcién f(x) =

Solucién: A. La funcién es discontinuaenx =-6yenx=5 B. La discontinuidad en x =5 es
evitable, pero en x = -6 no lo es. C. Significa que en x = -6 hay una asintota vertical y la funcién se
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aproxima a ella por la izquierda bajando hasta —o y por la derecha se aproxima subiendo hasta +oo

18. Cantabria. EBAU Ordinaria 2021. Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS]

2
Dada la funcién f(x)= Lz obtener:
X+4)

A.[0,25 PUNTOS] Su dominio y los puntos de corte con los ejes OX y QY.

B. [0,5 PUNTOS] Las asintotas.

C.[0,75 PUNTOS] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que
existan.

D. [0,75 PUNTOS] Los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion que
existan.

E. [0,25 PUNTQOS] Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su
grafica.

Solucion: A. EI dominio es R—{—4} . S6lo tiene un punto de corte con los ejes de coordenadas: (0, 0).

B.x =-4; y=3.C. Lafuncion crece en (—o0,—4)(0,+) y decrece en (—4,0).
La funcidén tiene un minimo relativo en x = 0.
D. Es concava en (2,+o0) y convexa en (—o0,—4)(—4,2). Tiene un punto de inflexion en x = 2.

19. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2020. BLOQUE 2. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f (x) = — <>

2X°+4x-30

1. [0,25 PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua?

2. [0,5 PUNTQOS] (Se puede definir de nuevo la funcion para evitar alguna discontinuidad?
3. [0,5 PUNTQOS] Calcular los dos limites laterales en x = 3. Interpretar graficamente lo que
ocurre en torno a dicho valor.

X+ 2a
X—5
2_5 si 2<x<4

X2 +2x—b si x>4

X<2

B. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f(x) =
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\ determinar los valores de a y b para los que la funcion es continuaenx =2yenx =4, \
Solucién: A.1. Es discontinua en x = 3y en x = -5. A.2. Si definimos la funcién dandole el valor
—1/16 para x = -5 entonces sera continua. La discontinuidad en x = 3 es inevitable.

A3. lim f(x) = Oﬁ =—o0; lim f(x) = Oi* =+o0. En X = 3 hay una asintota y la funcién conforme
x—3~ x—3"
se acerca a x = 3 por la izquierda decrece hasta — y conforme se acerca a x = 3 por la derecha

crece hasta +o. B. a =% yb=13.

20. Cantabria. EBAU Extraordinaria 2020. BLOQUE 2. Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS]

Dadas las funciones f(x)=x>—6x"+9x y g(X)=x"—x

A.[0,25 PUNTOS] Obtener sus puntos de corte con los ejes OX y OY.

B. [1 PUNTO] Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,25 PUNTOS] Dibujar las gréaficas de ambas funciones indicando la region delimitada por
ambas.

D. [1 PUNTO] Calcular el area de la region anterior.

Solucion: A. Con el eje OY es el punto A(0, 0). Con eje OX de la funcién f(x) son A(0, 0) y

B(3, 0). Con eje OX de la funcion g(x) son A(0, 0) y C(1, 0).

B. La funcion f(x)=x>—6x"+9x crece en (—o0,1)U(3,+w) y decrece en (1,3). Tiene un

méaximo en x = 1y un minimo en x = 3. La funcion g(x) = x*>—Xx crece en (1 +°°j y decrece en
>

o ——— T

=

\ | EREER
. <'</
g(xX)=u -2 A I
RN Y 253

(—oo,lj. Tiene un minimo en x = 1/2. C. ﬁ A 1 D. Area =E =21.083u?
2

21. Cantabria. EBAU Ordinaria 2020. BLOQUE 2. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]
2 f—
A. [2,5 PUNTOS] Dada la funcion f(x) = X+x=2 obtener sus intervalos de crecimiento y

decrecimiento y los extremos relativos que existan.
Solucion: La funcidn crece en (—oo,0)u(4,+00) Y decrece en (0,2)u(2,4). Maximo en (0,1) y

minimo en (4,9)

22. Cantabria. EBAU Ordinaria 2020. BLOQUE 2. Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f (x) = =4
X" +5x+6

1. [0,25 PUNTOS] ¢(En qué puntos es discontinua?
2. [0,5 PUNTQOS] (Se puede definir de nuevo la funcion para evitar alguna discontinuidad?
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3. [0,5 PUNTOS] Calcular los dos limites laterales en x = —3. Interpretar graficamente lo que
ocurre en torno a dicho valor.

ax?+2x-1 si x<-1

B. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f(x)=1:x*-5 si —1<x<3
b+ X si x>3
3x—-2

determinar los valores de a y b para los que la funcién es continuaenx=-1yen x = 3.

Solucion: A.1. Discontinua en X = -2y en x =—3. A.2. La nueva funcion seria
2X+4 .
—— SI X#-2 . . .
f(X)=<x*+5x+6 . Es discontinua en x = -3. A.3. Im; f(X)=+o0;
2 si x=-2 s

lim f(x)=—o0. Esto significa que en la asintota x = -3 la funcion se comporta como indica el

Xx—-3~

grafico. B. Los valores buscados sona = -1y b = 25.

23. Cantabria. EBAU Julio 2019. Opcion de examen n° 1. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]

A. [2,9 PUNTOS] Dada la funcién f (x)=-x*+3x+5

Al. [0,1 PUNTOS] Obtener los puntos de corte con los ejes OX y OY.

A2.[0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos

relativos que existan.
A3. [0,5 PUNTOS] Dibujar la region delimitada por la curva anterior y la recta y =x—3.

A4. [1,7 PUNTOS] Calcular el area de la region anterior.
X —x—-12
X* —2x-15

puede definir de nuevo esta funcion para evitar alguna discontinuidad?

B. [0,6 PUNTOS] Sea ahora la funcion f(x) = . ¢ENn qué puntos es discontinua? ¢Se

Solucion: Al. Los puntos de corte de la grafica de la funcion con el eje OX son Q(1,19, 0) y

R(4,19, 0) y con el eje OY es P(0, 5). A2. La funcion crece en el intervalo (—oo,gj y decrece en

e/'

\ (0=
\
£ \
/ A
/ \
/ \ /
/ \
f \
/

(g,+oo). Tiene un maximo relativo en x =§' A3. /1[ ' .A4. Area=36U"

B. Es discontinua en x = -3 y en x = 5. Se puede definir de nuevo para que sea continua en x =
3. La discontinuidad en x = 5 es inevitable.
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24. Cantabria. EBAU Julio 2019. Opcion de examen n° 2. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]
A.[1,75 PUNTOS] Dada la funcion, determinar los valores de a y b para los que la funcién es
continuaenx=-2yenx=0.

—6X+3 si —4<x<-2

f(x)={x*+ax+5 si —-2<x<0

XS g 0<x<3
X+b
. ] . 2x* +5 .
B. [1,75 PUNTOS] Determinar las asintotas de la funcion f(x)zm. Si existen
X*+4x—

asintotas verticales, esbozar la posicion de la grafica respecto a las mismas, calculando
previamente los limites laterales correspondientes.

Solucién: A.a=b=3
B. Las asintotas verticales son x=3y x=—7

. 2x° +5 . 2x° +5

||m72—2+ X ————— =—

x>-7" X" +4x-21 x>-7" X" +4x-21
2x* +5 o 2x° +5

lim —————=-
x-3 X" +4x-21

IMm————=+400
x-3" X°+4x-21

25. Cantabria. EBAU Junio 2019. Opcion de examen n° 1. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]

x*+1

X’ —4

A. [0,2 puntos] Su dominio y los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B. [0,6 puntos] Las asintotas.

C. [1,1 puntos] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que
existan.

D. [1,1 puntos] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
que existan.

E. [0,5 puntos] Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su
gréfica.

Dada la funcion: f(x)=

Solucién: A. Su dominio es R—{—Z, 2} . El Unico punto de corte es P(0, —0"25).

B. Las asintotas verticales son x =2; x=-2 y la asintota horizontal es y =1.

C. La funcion crece en (—o0,—2)U(—2,0) y decrece en (0,2)(2,+0) . Tiene un maximo relativo en
x=0.

D. La funcién es concava () en (—2,2) y convexa (U) en (—o0,—2)(2,+90). No tiene puntos de
inflexidn.
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E.

26. Cantabria. EBAU Junio 2019. Opcion de examen n° 2. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]

A. [1,75 puntos] Una empresa juguetera puede vender x unidades al mes de un determinado
modelo de tren eléctrico, al precio de 518—x* euros por unidad. Por otra parte, el fabricante
tiene gastos mensuales: unos fijos de 225 euros y otros de 275x euros que dependen del
namero x de unidades.

Hallar el nimero de unidades que maximizan el beneficio mensual. ¢A cuénto ascienden los
ingresos?

B. [1,75 puntos] Dada la funcion f (x)=-2x>—4x* +6x

B1. [0,1 puntos] Los puntos de corte con los ejes OX y QY.

B2. [0,4 puntos] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que
existan.

B3. [0,4 puntos] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de
inflexion que existan.

B4. [0,25 puntos] Con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su gréafica.

B5. [0,6 puntos] Calcular el area de la region delimitada por la curva y el eje OX.

Solucién: A. Con 9 unidades se maximiza el beneficio de 3933 €. B1. El punto de corte con el eje OY es
P(0, 0) y con el eje OX son P(0, 0), Q(-3, 0) y R(1, 0). B2. La funcion tiene un minimo en x=-1.86 y un

maximo en x =0.53. La funcion crece en (—1.86,0.53) y decrece en (—0,—1.86)1(0.53,+). B3.

En [—oo, —%) es convexa (U) yen (—% : +ooj es concava ([1). En x= —% hay un punto de inflexion.

B4. B5. 24,16 U?.

27. Cantabria. EBAU Septiembre 2018. Opcion de examen n° 1. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]
A. [1,75 PUNTOS] El coste, en euros, de fabricar x unidades de un producto es C(x) = 3x + 25.

Se ha fijado un precio de venta por unidad que también depende del nimero de unidades
2

producidas: 13—X— euros.
750

¢Cuéntas unidades deben fabricarse para obtener los maximos beneficios? ;Cuél es el precio
de venta por unidad que debe fijarse para obtener dichos beneficios?

B. [1,75 PUNTOS] Dada la funcion f (x)=——>:
X“+6X+5
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B1. [1 PUNTO] Determinar sus asintotas verticales. Esbozar la posicidn de la grafica respecto
a dichas asintotas, calculando previamente los limites laterales correspondientes.

2
B2. [0,75 PUNTOS] Calcular la integral definida: sz;g
1 X +6X+5

Solucién: A. Se produce un maximo beneficio en una produccion de 50 unidades.
Para conseguir este beneficio maximo se debe fijar un precio de venta por unidad de 9.66 €.

B1. Asintotas verticales: x = —-1; x = -5. w w * B2. %m%

28. Cantabria. EBAU Septiembre 2018. Opcion de examen n° 2. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]

Dada la funcién f (x)=x’+ x*—12x

A. [0,1 PUNTOS] Obtener los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de
inflexion que existan.

D. [0,5 PUNTOS] Dibujar la region delimitada por la curva anterior y la recta g(x) = — 6x.

E. [1,7 PUNTOS] Calcular el area de la region anterior.

Solucién: A. Los puntos de corte son A(0, 0), B(3, 0) y C(-4, 0) B. La funcion presenta un

maximo en x = —2,36 y un minimo en x = 1,609.

La funcién crece en (—o0,—2,36) (1,69, +0) y decrece en (—2,36,1,69).

C. La funcion es concava () en (—oo,—%j y convexa (U) en (—%,+ooj . La funcion presenta

. ., 1
un punto de inflexion en el punto con x .

D. /! E.63/42

29. Cantabria. EBAU Junio 2018. Opcion de examen n° 1. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]

A.[1,75 PUNTOS] Un agricultor cultiva arboles frutales. En concreto tiene a su cargo 10
limoneros y cada uno produce 70 frutos. Tiene pensado ampliar el huerto pero ha calculado
que por cada nuevo arbol plantado, disminuye en 5 3 ‘
unidades el nimero de limones producido por cada - [
ejemplar. ;Cuantos arboles méas deberia plantar para ’
obtener la produccién total maxima?

XA3-4xA2+3%%
o
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B. [1,75 PUNTOS] Calcular el area total de la region delimitada por la curva 'y = x3 — 4 x? + 3x y
el eje OX:

Solucién: A. Hallemos la expresion de la produccion f (x) =—5x° +20x+700. En x = 2 hay un

maximo de f(x). Esto indica que debo plantar 2 &rboles més para obtener esa produccién maxima.
B. El area es 37/12 u?.

30. Cantabria. EBAU Junio 2018. Opcion de examen n° 2. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]

2X+4
, —— , X#-2 Yy Xzl
A. [2,5 PUNTOS] Dada la funcion f(x) =4 3x*+3x—6
ax , X=-2
Al. [1,5 PUNTOS] Determinar los valores del parametro a para los cuales f(x) es continua en x

=-2.

A2. [1 PUNTO] Determinar las asintotas verticales de f(x). Esbozar la posicién de la gréafica de
la funcion respecto a dichas asintotas, calculando previamente los limites laterales
correspondientes.

B. [1 PUNTO] Dada la funcion f (x)=x’+ax+5 , calcular el valor de a para que
3
j f (X)dx =60

-1

Solucién: Al.a=1/9 A2.x=1." B.a=5

31. Cantabria. EBAU Septiembre 2017. Opcion de examen n° 1. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]

A. [1,75 puntos] El representante de una firma de perfumes tiene un sueldo fijo mensual de 1500
euros. También recibe una comision, —0.05x*+ 0.7x +30, que depende del ndmero de
tiendas, x, que incluye al mes en su cartera de clientes. Por otro lado, sus gastos fijos
mensuales ascienden a 425 euros. ¢Cuantas tiendas deberia incorporar al mes para obtener
una ganancia maxima?

2
- . +bx+5 . ]
B. [1,75 puntos] La grafica de la funcion f(x):ax—b75 tiene como asintota la recta

y =2x—3. Determinar los valores de los parametros ay b.

Solucién: A. Debe de incluir 7 tiendas al mes como clientes para maximizar sus ingresos.
B. Los valores buscados sona =4y b =-20

32. Cantabria. EBAU Septiembre 2017. Opcion de examen n° 2. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]
2
Al. [1,75 PUNTOS] Dada la funcion f(x) :ZL , determinar los valoresde ay b
X“+ax+b

. e . 9
sabiendo que su gréfica posee un extremo relativo en el punto [—3, Zj :
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A2. [1PUNTO] Paraa =-2y b =-3 determinar las asintotas verticales de la funcion resultante

3% - - : ]
f(x)= Zox 3 Esbozar la posicion de la grafica respecto a dichas asintotas, calculando
X®—2X—
previamente los limites laterales correspondientes.

2 J— J—
B. [0,75 PUNTOS] Sea ahora la funcion f(x) = 3)(2—23x§ . ¢En qué puntos es discontinua?

¢Se puede definir de nuevo esta funcion para evitar alguna discontinuidad?

Solucion: AlL. Los valores buscados sona = -2y b =-3 A2. Las asintotas verticales son x=3'y

-

x=-1. B. En x = -1 hay una discontinuidad evitable. En x = 3 la
discontinuidad es inevitable. Si se puede definir de nuevo para evitar la discontinuidad en x = 1.

33. Cantabria. EBAU Junio 2017. Opcion de examen n° 1. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]
Dada la funcién f (x)=x*+x*-2x :

A. [0,1 PUNTOS] Obtener los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de
inflexion que existan.

D. [0,5 PUNTOS] Dibujar la region delimitada por la curva anterior y la recta y = 4x.

E. [1,7 PUNTOS] Calcular el area de la region anterior.

Solucién: A. Los puntos de corte son A(0, 0), B(1, 0) y C(-2, 0)
B. La funcion crece en los intervalos (—o0,—1,22) (0,55, +0) y decrece en (-1,22,0,55). La funcion

presenta un maximo local en x = —1,22 y un minimo local en x = 0,55.

C. En el punto de abscisa X = 3 existe un punto de inflexién. Siendo céncava en (_w,_l) y convexa
3

Ty = Ixff

en (_E,mj D. ' E.253/12=21.08 12
3
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34. Cantabria. EBAU Junio 2017. Opcion de examen n° 2. Ejercicio 2. [3,5 PUNTOS]

A.[1,75 PUNTOS] Durante el anterior periodo de rebajas, una tienda ofrecié un articulo a 50
euros la unidad y las ventas fueron de 20 unidades. Un estudio revela que por cada euro que
disminuya el precio en las proximas rebajas, conseguird vender 4 unidades més. Por otro lado,
la tienda ha asumido un coste de 35 euros por cada unidad del producto. (Qué precio de venta
por unidad debe fijar para maximizar los beneficios obtenidos durante el nuevo periodo de
rebajas?

B. [1,75 PUNTOS] Dada la funcion

ax’+5x—2, si x<-1

F0=1 22 s 1exs<7
X“+5
bx+1 si 7<X

2 H
(x-5)
determinar los valores de los pardmetros a 'y b para los cuales es continuaenx =-1yx=7.

Solucion: A. Con el descuento de 5 € se consigue un maximo beneficio. Es decir, €l precio debe ser de 45
€ por articulo. B. Los valores buscados son a = 22/3y b = -1/27.
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CASTILLA LA MANCHA

1. Castilla La Mancha. Extraordinaria 2025. Ejercicio 3.- Apartado a) Se considera la
» 2x2+4  si x<k
funcion f(x)= _
—2x* +8x si x>k

a.1) ¢Para qué valores de k la funcién f(x) es continua en x = k? (1 punto)

a.2) Si k =1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcion f(x). (0.75 puntos)

a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcion es concava y en cudles es
convexa. (0.75 puntos)

Solucion: a.1) k =1. a.2) La funcién tiene un minimo relativo para X =0 y un maximo relativo para
x = 2. a.3) La funcion es convexa (0) en el intervalo (—0,1) y concava (1) en el intervalo (1,+0).

2. Castilla La Mancha. Extraordinaria 2025. Ejercicio 3 Apartado b) Dada la funcion
f (x) =ax’ +bx? +cx—3, se sabe que tiene un minimo relativo en el punto (—1,2) y un punto de
inflexion en (1,—14).

b.1) Encuentra el valor de los parametros a, b y c. (1.5 puntos)

b.2) Dadas las ...

Solucion: Los valores buscados son a=1, b=—-3 y ¢=-9. El punto (-1, 2) es un maximo relativo y no
es un minimo relativo.

3. Castilla La Mancha. Ordinaria 2025. Ejercicio 3.- Apartado a) Se considera la funcion
—x*=3x+10 si x<k
f(x) ={

X* —4x+9  si x>k
a.1) ¢Para qué valores de k la funcion f(x) es continua en x = k? (1 punto)
a.2) Si k =1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcion f(x). (0.75 puntos)
a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcion es creciente y en cuales es
decreciente. (0.75 puntos)

Solucion: a.1) La funcién es continuapara k =1y k = _?1 . a.2) El maximo relativo tiene coordenadas (-

1.5, 12.25). El minimo relativo tiene coordenadas (2, 5). a.3) La funcion crece en (—oo, —1.5)u(2, +oo) y
decrece en (—1.5,2).

4. Castilla La Mancha. Ordinaria 2025. Ejercicio 3.- Apartado b) Dada la funcion
f (x)=ax3 +bx®+c, se sabe que tiene un minimo relativo en el punto (2,—3) y un punto de
inflexion en (1,—1).

b.1) Encuentra el valor de los parametros a, b y c. (1.5 puntos)

b.2) Dadas las ...

Solucion: Los valores buscados son a=c=1y b=-3.

5. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. Seccion 1 Bloque 2. 1. El precio, P(x)
(en euros), de las acciones de una compafiia a lo largo de 10 dias (x = dias) viene expresado por
la funcion
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P(x) 18x? —100x +162 si 0<x<c
—x*+18x* —96x+162  si c<x<10

a) ¢Para qué valor de c el precio de las acciones se comporta de forma continua en x = c?
(0.5 puntos)

b) Para ¢ = 2, ;cudndo se tienen los precios maximo y minimo de las acciones a partir del
segundo dia? (0.5 puntos)

c) Para ¢ = 2, determina en qué intervalos de tiempo el precio de las acciones crece y en cudles
decrece a partir del segundo dia. (0.5 puntos)

Solucioén: a) La funcién es continua para c =0y para ¢ = 2. b) El precio minimo se tiene al cuarto diay
el méaximo al octavo dia. c) El precio decrece del segundo dia al cuarto, crece del cuarto al octavo y
decrece del octavo al décimo.

6. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. Seccion 1 Bloque 2. 2. Dada la funcion
f (x) =ax’ +bx?+c encuentra el valor de los parametros a, b y ¢ sabiendo que la funcién pasa
por el punto (0, 3) y la ecuacion de la recta tangente a la funcién en el punto (1, 8) es y =2x+6.
(1.5 puntos)

Solucién: Los valores buscados sona=-8,b=13yc=3.

7. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. Seccion 3 Bloque 2. 5. En una empresa
farmacéutica, el rendimiento econdémico, R(x) (en millones de euros), de un farmaco en funcion
del tiempo, x (en afios), desde su lanzamiento viene expresado por la funcion

2X+4 Si0<x<?2
R(x)=4(5+t)x-1 si 2<x<5
—(x+t)2+(14+t)x—30 si5<x<11

a) ¢Existe algun valor de t para el que el rendimiento econémico del farmaco sea continuo en
x=57(0.75 puntos)
b) Representa graficamente el rendimiento econdémico del farmaco para t = 0. (0.75 puntos)

Solucién: a) Parat=-1yt=-9 lafuncidén R(x) es continua en x = 5.

24

b)-fl,,iéséﬁéfs'?ﬂﬂlfl

8. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. Seccién 3 Bloque 2. 6. ElI nimero de
turistas que visitan una ciudad durante un dia determinado se ajusta a la funcién P(t) =432t —t°

donde t es la hora del dia entre las 8 de la mafiana y las 8 de la tarde (8 <t <20) y P(t) indica el

namero de visitantes.

a) ¢En qué momento del dia se produce una maxima afluencia? ;Cudl es esa maxima afluencia?
(2.25 puntos)

b) ¢En qué intervalos de horas sube y en cuales baja la afluencia de visitantes? (0.75 puntos)
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Solucién: a) Se alcanza una méxima afluencia de 3456 turistas a las 12 horas. b) La afluencia crece entre
las 8 y las 12 horas y decrece entre las 12 y las 20 horas.

9. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. Seccion 1 Bloque 2. 1. La evolucién de la
rentabilidad de un fondo de inversién a lo largo del tiempo, x en afios, viene definida por la

~(x+(t-3)) +(t+27) si 0<x<3
funcién R(x)= 1
—§x3—tx2+5x—3 si x>3

a) ¢Para qué valores de t la rentabilidad del fondo, R(x); es una funcién continua en x = 3?
(0.5 puntos)

b) Para t = -2, ;cuéndo se tiene la mayor rentabilidad en el fondo a partir del tercer afio?
(0.5 puntos)

c) Parat =-2, determina en qué intervalos de tiempo la rentabilidad del fondo crece y en cuéles
decrece a partir del tercer afio. (0.5 puntos)

Solucioén: a) La funcién es continua parat =12 y parat = -2. b) La rentabilidad es maxima en el afio 5.
c) La rentabilidad del fondo crece del afio 3 al 5y decrece a partir del afio 5.

10. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. Seccion 1 Bloque 2. 2. Dada la funcion
f (x)=x"+ax’+bx* +cx encuentra el valor de los parametros a, b y ¢ sabiendo que la funcién

tiene un extremo relativo en el punto (-1, 0) y la ecuacion de la recta tangente a la funcion en
x=0 es y=x. (1.5 puntos)

Solucién: Los valores buscados sona=3,b=3yc=1.

11. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. Seccion 3 Bloque 2. 5. Durante una
tormenta, la altura, A(X); que han alcanzado las olas del mar, en metros, se puede expresar con
respecto al tiempo (x en horas) mediante la funcion
—(2x+t)° +(11+t)  si0<x<2
AR ECEDRICER
X* —8x+19+t si 2<x<7
a) Halla los valores de t para que la funcion de la altura de las olas sea continua en x = 2.
(0.75 puntos)

b) Representa graficamente la funcion de la altura de las olas, A(x); para el valor t = —1.
(0.75 puntos)

Solucién: a) Parat=-2yt = -6 la funcién A(x) es continua en x = 2. b) I B

12. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. Seccion 3 Bloque 2. 6. La evolucion del
namero de socios de un determinado club de futbol desde el afio de su fundacion, 1965 (t = 0);
hasta su desaparicion en 2018 (t = 53) viene dada por la expresion

S(t)=—-0.5-(2t> —34t* —3968t —60) donde t se expresa en afios.
a) ¢Cuantos socios tenia el club en el afio del mundial en Espafia, 1982? (0.5 puntos)
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b) ¢En qué momento de la existencia del club se alcanzan el maximo y minimo nimero de
socios? ¢Cuéles son los valores del méximo y minimo nimero de socios? (1.5 puntos)

Solucién: a) En el afio 1982 el club de futbol tenia 33758 socios. b) Se alcanza el méximo nimero de
socios en el afio 32, es decir en 1997, siendo el nimero maximo de 48158 socios. El nimero minimo de
socios lo tuvo el club el afio de su fundacion 1965, siendo 30 los socios en ese afio.

13. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. Seccién 1 Bloque 2. 1. Se considera la
- |x+1+t si x<0
funcion f (x)=

a) ¢Para qué valor de t la funcién f(x) es continua en x = 0? (0.5 puntos)

b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (0, o). (0.5 puntos)

c) Parat =2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0, o).
(0.5 puntos)

—x*+2x* +(t+2)x+3 si x>0

Solucion: a) La funcién es continuaen x =0 parat = 2. b) La funcién tiene un maximo relativo en el
punto de coordenadas (2,11). C) La funcion crece en el intervalo (0, 2) y decrece en (2, »).

14. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. Secciéon 1 Bloque 2. 2. Halla
razonadamente los parametros a y b de la funcion f(x)=ax2+bx—20, sabiendo que dicha

funcion tiene un maximo en el punto (6, 16). (1.5 puntos)

Solucién: Los valores buscados sona=-1yb = 12.

15. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. Seccion 3 Bloque 2. 5. Se considera la
g 2)°  six<
funcién f (x)= (x+2) six=c
6Xx+3 si Xx>¢

a) ¢Para qué valor de c para la funcion f(x) es continua en x = ¢? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para ¢ = 0. (0.75 puntos)

\
Solucion: a) La funcién f(x) es continuaenx =ccuandoc=1. b) *

16. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. Seccién 3 Bloque 2. 6. EI consumo de
agua, en dmd, de una urbanizacién durante 6 horas viene reflejado por la funcion

C(x)=x>-12x* +45x siendo x = el tiempo medido en horasy 0< x<6.

a) ¢En qué momentos se produjo el mayor consumo y a cuanto ascendié? (1.25 puntos)
b) ¢En qué intervalo de tiempo disminuyo el consumo de agua? (0.75 puntos)

Solucion: a) EI maximo consumo en el intervalo [0, 6] es de 54 dm® y se produce en dos momentos: a las
3yalas 6 horas. b) El consumo disminuye entre la tercera y la quinta hora

17. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. Seccion 1 Bloque 2. 1. Se considera la

., 2x° +tx—1  si x<1
funcién f(x):{xth S xo1
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a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)

b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (-, 1).
(0.5 puntos)

c) Parat =2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (—oo, 1).
(0.5 puntos)

Solucion: a) La funcién es continua para cualquier valor de t. b) La funcion tiene un minimo en el punto

de coordenadas (‘_1 ‘_3) c) La funcién decrece en (—oo,_—l] y crece en [__1,1).
2 2 2 2

\

7(x) J’2\1+3\71 si x<1
E xX)=

1\#2 si x>1

iMinimo!

18. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. Seccion 1 Bloque 2. 2. La funcion
f (x) =ax’ +bx? +c tiene un punto de inflexion en (2, -5) y la pendiente de la recta tangente en

ese mismo punto es —12. Calcula razonadamente los valores de los parametros a, b, y c.
(1.5 puntos)

Solucion: Los valores buscadossona=1,b=-6yc = 11.

19. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. Seccion 3 Bloque 2. 5. Se considera la
—(x+t)2+2 Si x<-2

funcién f (x)=<t-2 si—2<x<2
X*—(t+3)x+9  six>2

a) ¢Existe un valor de t para el que la funcién f(x) es continua en x = -2 y en x = 2? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para t = 3. (0.75 puntos)

Solucion: a) Parat = 3 la funcion es continuaen x =-2yenx = 2.

b)

20. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. Seccion 3 Bloque 2. 6. La altura, medida en
metros, que alcanza una pelota lanzada verticalmente hacia arriba viene expresada en funcién del
tiempo por H (x)=20x—2x* con x = tiempo en segundos y 0< x <10.

a) ¢Qué altura habra alcanzado la pelota a los 3 segundos? (0.5 puntos)

b) ¢En qué momentos la pelota se encuentra a 32 metros de altura? (0.5 puntos)
c) ¢Cual es la altura maxima que alcanza la pelota? ¢En qué momento? (1 punto)
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Solucion: a) Alcanza una altura de 42 metros. b) Se alcanza una altura de 32 metros en el primer
segundo y a los 8 segundos. c) Se alcanza una altura méxima de 50 metros a los 5 segundos

21. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. Seccion 1 Bloque 2. 1.
2X+2t si x<-1

Se considera la funcion f (x)=<t+1 si —1<x<1
—x*+4x* +3x-1 si x>1

a) ¢Para qué valor de t la funcién f(x) es continua x = —-1? (0.5 puntos)

b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1,). (0.5 puntos)
c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (1,00). (0.5 puntos)

Solucién: a) t = 3 b) La funcién tiene un méximo en las coordenadas (3, 17).
¢) La funcion crece en (1, 3) y decrece en (3, +x)

22. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. Seccion 1 Bloque 2. 2.
La funcion f (x)=ax’+bx+c presenta un minimo en el punto (2, 1) y la pendiente de la recta

tangente en x = 0 es —12. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los pardmetros a, b
y ¢. (1.5 puntos)

Solucién: Los valores buscados sona=1,b=-12yc=17.

23. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. Seccion 3 Bloque 2. 5.
(x+2)2+t si x<-1

Se considera la funcion f (x)=13 Si —1<x<2
X?—6X+9+t  six>2

a) ¢Existe un valor de t para el que la funcién f(x) es continua en x = -1y en x = 2? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para t = 0. (0.75 puntos)

]
e

|
|

Solucién: a) El valor detdebeser2. by — =

24. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. Seccion 3 Blogue 2. 6.
El tiempo de publicidad (en minutos) en una emisora de radio a lo largo de la semana viene dado

por la siguiente funcion S(x)=x’ _2?1)(2 +30x+36 conx =diasy 1< x<7.

a) ¢Cuantos minutos de publicidad emite el tercer dia? (0.5 puntos)
b) ¢Durante qué dia se emite mas publicidad y cuanto tiempo? (0.75 puntos)
c) ¢Qué dia emitieron menos publicidad? ¢;Cuantos minutos? (0.75 puntos)

Solucidn: a) EI miércoles se emiten 58.5 minutos. b) Se emite mas publicidad el séptimo dia. Se emiten
74.5 minutos.  ¢) El dia que se emitié menos publicidad fue el quinto dia. Se emitieron 48.5 minutos.

\25. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. Seccion 1 Bloque 2. 1.
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) _ 2x—4 si Xx<c
Se considera la funcion f (x)= ) _
—(x=3)"+2 si x>c
a) ¢Para qué valor de c la funcion f(x) es continua en x = ¢? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para ¢ = 1. (0.75 puntos)

Solucion: a) Para ¢ = 3y ¢ =1 la funcion es continua ~ b) — / e Y-

26. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. Seccion 1 Bloque 2. 2.
La funcion f (x)=ax*+bx*+c tiene un minimo en el punto (-1, 0) y corta al eje OY en el

punto de ordenada y = 1. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b
y ¢. (1.5 puntos)

Solucién: Los valores buscados sona=1;b=-2yc=1

27. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. Seccion 3 Bloque 2. 5.
(x+t+1)2 si x<-1

Se considera la funcion f (x)=<1 si x=-1

—Xx* +(t+2)x+5 si x>-1

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua x = —-1? (0.5 puntos)

b) Para t = 0; calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (-1, o).
(0.5 puntos)

c) Parat = 0; calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (-1, o).
(0.5 puntos)

Solucién: a) t = 1 b) La funcién presenta un maximo relativo en el punto (1, 6)
c) crece en (—1,1) y decrece en (1,+0).

28. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. Seccion 3 Bloque 2. 6.
El nimero de socios de una protectora de animales durante los cinco primeros afios de su

existencia viene dado por la siguiente funcion P(x) =x>—6x*+9x+4 conx =afiosy 1< x<5.
a) ¢En qué intervalos aumenta el nimero de socios? ;Y en cuales disminuye? (0.5 puntos)

b) ¢Cuando hay mayor nUmero de socios y cuantos son? (0.75 puntos)
c) ¢En qué afio son menos socios y cuantos hay? (0.75 puntos)

Solucién: a) EI nimero de socios aumenta entre los 3 y los 5 afios. Disminuye entre el afio 1 y afio 3.
b) EI mayor nimero de socios es 24 en el afio 5. ¢) El nimero minimo de socios es 4 en el afio 3.

29. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. Seccion 1 Bloque 2. 1.
X+3+t si x<1

Se considera la funcion f (x)=43 si x=1
(x—3)2+t si x>1

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)
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b) Para t = 0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1, +oo).

(0.5 puntos)
c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn f(x) en (1, +oo).

(0.5 puntos)

Solucién: a) La funcion es continua parat=-1 b) La funcion presenta un minimo relativo en x = 3.
c) La funcion decrece en el intervalo (1,3)y crece en (3,+)

30. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. Seccion 1 Bloque 2. 2.
La funcion f (x) =ax’ +bx+c tiene un maximo en (0, —3) y la pendiente de la recta tangente en

el punto de abscisa x = —1 es 6. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los
parametros a, b y c. (1.5 puntos)

Solucion: Los valores buscados sona=-3;b=0,c=-3

31. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. Seccion 2 Bloque 2. 3.
(x+ 2)2 six<0

Se considera la funcion f(x) =<t six=0
(x— 2)2 six>0

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 0. (0.5 puntos)

b) Para t = 2, representa graficamente la funcion f(x). (1 punto)

V.

Solucion: a)t=14

32. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. Seccion 2 Bloque 2. 4.
En un local se venden pizzas en porciones. Las ventas durante cuatro semanas consecutivas

siguen la funcion: P(t)=-40t* +240t+540, con t =semanas y (1<t <4) .
a) ¢Cuantas porciones han vendido durante las dos primeras semanas? (0.5 puntos)

b) ¢Durante qué semana se vendieron mas porciones y cuantas fueron? (0.75 puntos)
c) ¢Qué semana vendieron menos? ¢Cuantas porciones? (0.75 puntos)

Solucién: a) 1600 b) En la tercera semana se producen unas ventas maximas de 900 porciones
c) El valor de ventas minimo se produce en la primera semana, siendo las ventas de 740 porciones

33. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2021. Seccion 1 Bloque 2. 1.

X+3+t si x<1

(x—3)2 +t si x>1

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)

b) Parat = 0, calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (1, +oo).

(0.5 puntos)
c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidén f(x) en (1, +oo).

(0.5 puntos)

Se considera la funcion f (x) :{
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Solucion: a) La funcién es continua para cualquier valor de t. b) La funcion presenta un minimo
relativo en x = 3. c) La funcion decrece en el intervalo (1,3)y crece en (3,+)

34. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2021. Seccion 1 Bloque 2. 2.
La funcion f (x)=ax’+bx*+cx tiene un punto de inflexion en (—1, 6) y en el punto de abscisa

x =—2 la pendiente de la recta tangente es —4. Con estos datos, halla razonadamente los valores
de los parametros a, b y c. (1.5 puntos)

Solucion: Los valores buscados sona=1;b=3,c=-+4

35. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2021. Seccion 2 Bloque 2. 3.
—(x—t)2 six<0

Se considera la funcion f(x)=<-2 six=0
X -2 Six>0

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 0. (0.5 puntos)
b) Para t = -1, representa graficamente la funcién f(x). (1 punto)

Solucién: a) t = i\/i b)

36. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2021. Seccion 2 Bloque 2. 4.
Se localiza un compuesto nocivo en un rio obteniéndose que su proporcion durante cinco dias
consecutivos de analisis de muestras sigue la funcion:

N (x):ﬁ(%x“ +128x? +54), con x=dias y (1<x<5) .

a) ¢Cual es la proporcion el tercer dia? (0.25 puntos)
b) Determina que dia se obtiene el maximo y que dia se obtiene el minimo. (1 punto)
c) ¢A qué valor ascienden ambos? (0.75 puntos)

Solucién: a) La proporcién es de 8,82% b) El valor maximo se obtiene el 4° dia y el valor minimo se
alcanza el dia 1. ¢) El valor minimo es 1.78 % y el maximo es 10.78 %.

37. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. Seccién 1 Bloque 2. 1.

. ., —4x+4 six<c
Se considera la funcion f(x)=4 , _
X°—4x sIx>c
a) ¢Para qué valor de la funcion f(x) es continua en x = c¢? (0.5 ptos)
b) Para c = 2, representa graficamente la funcion f. (1 pto)
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N VGER T

Solucion: a) La funcion es continua para valores de c = -2y ¢ = 2. b)

38. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. Seccion 1 Bloque 2. 2.
Una funcion f (x)=x’+ax®+bx+c tiene un maximo en x=—1 y un punto de inflexion en el

punto (1, —9) . Con estos datos, halla razonadamente los valores de los pardmetros a, by c.
(1.5 ptos)

Solucion:a=-3,b=-9yc=2

39. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. Seccion 2 Bloque 2. 3.
X—t six<0

(x—t)2 —5(x+t)+4 six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 0? (0.75 ptos)

b) Parat = 0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0, +o0). (0.75 ptos)

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0, +oo).
(0.5 ptos)

Se considera la funciéon f(x) = {

Solucién: a) t = 2. b) La funcién presenta un minimo en el punto (2.5, —2.25) c) decrece en (0, 2.5)y

crece en (2.5,+).

40. Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. Seccion 2 Bloque 2. 4.

En un taller para automoviles el nimero de clientes a los que cambiaron las ruedas de su coche

durante 5 dias de esta semana se ajusta a la funcion f(x)=2x>—15x*+24x+75, 1<x<5,

siendo x=1 el lunesy x=5 el viernes.

a) ¢Qué dia acuden menos clientes a cambiar las ruedas de su coche? ¢Cuantos clientes son?

(0.75 ptos)

b) ¢Cudl es el dia que van mas clientes a que les cambien las ruedas y cuantos son esos clientes?

(0.75 ptos)

Solucién: a) El dia 4 (jueves) acuden menos clientes (59 clientes). b) El dia 1 (lunes) acuden més clientes
(86 clientes)

41. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. Seccion 1 Bloque 1 1.
(x+4)2—4 Six<-2

t Si—2<x<2

(x—4)2—4 Six>2

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = —2. (0.5 ptos)
b) Para t = 3, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

Se considera la funcion f (x)
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Solucién: a) t = 0. b) \/ : \/

42. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. Seccion 1 Bloque 1 2.
La funcion f (x)=ax’+bx®+16x+c tiene un punto de inflexion en (1, 10) y la pendiente de la

recta tangente en ese mismo punto es 7. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los
parametros a, b y c. (1.5 ptos)

Solucion: a=3; b=-9; c¢=0

43. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. Seccion 2 Bloque 2 3.
X+t six<-1

XX=2x"+4 six>-1

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = —-1? (0.75 ptos)

b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (-1, +0). (0.5 ptos)
c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (-1;+c0). (0.5 ptos)

Se considera la funcion f(x) :{

Solucion: a)t=2 b) ElI maximo es el punto (0,4)y el minimo es el punto (E,Ej
3'27

c) Crece en (-1, o)u(f,+ooj y decrece en (o,fj
3 3

44. Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. Seccion 2 Bloque 2 4.
Las botellas de agua vendidas por un hipermercado (que abre de 10 de la mafiana a 4 de la tarde)

durante una ola de calor viene dado por la funcion C(t) = 2t> - 27t +120t, con 1<t<6 siendo

t =1 la primera hora desde la aperturay t=6 la Gltima hora hasta el cierre y C(t) en cientos de
botellas.

a) ¢En que intervalos de tiempo las ventas aumentan? ;Y en cuales disminuye? (0.5 ptos)

b) ¢Cuando se produce la maxima venta? ;Y la minima? (0.75 ptos)

c) ¢Cuantas botellas se venden en esos dos casos? (0.5 ptos)

Solucién: a) Las ventas aumentan desde la apertura hasta 4 horas més tarde (2 de la tarde), disminuyen
de la 4% hora a la 5° hora (de 2 a 3 de la tarde) y vuelven a aumentar de 5% a 6% hora (de 3 a 4 de la tarde)
b) La maxima venta se produce en la Gltima hora. Y la minima en la primera hora ¢) La maxima venta es
de 18 000 botellas y la minima venta es de 9500 botellas.

45. Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. Propuesta A. 3.
X+t Si x<-3

Se considera la funcion f(x) =44 si—3<x<3
(x—4)2—5 Six>3

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 3. (0.5 ptos)
b) Para t = 3, representa graficamente la funcion f. (1 pto)
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Solucién: ayt=7  b) T

46. Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. Propuesta A. 4.
Sabemos que la funcion f (x) =ax® +bx+c tiene un minimo en el punto (1,1) y corta al eje de

ordenadas en 4. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b y c.
(1.5 ptos)

Solucion: Los valores buscados sona=3,b=-6,c=4

47. Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. Propuesta B. 3.
—-X—4 six<c
Se considera la funcion f(x)=<-3 sic<x<0
x*—10x six>0
a) ¢Para qué valor de c la funcion f(x) es continua en x = c¢? (0.5 ptos)
b) Calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (0,+c). (0.5 ptos)

c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (0, +oo). (0.5 ptos)

Solucién: a) c=-1 b) La funcidn presenta un minimo relativoen x =5 ¢) La funcion
decrece en (0, 5) y crece en (5, +oo)

48. Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. Propuesta B. 4.
Los costes de fabricacion de un modelo de vehiculo C(x) = —x> +45x* —243x+500 (en miles de

euros) en funcion del nimero de vehiculos (en cientos) fabricados 1< x <27
a) Determina la cantidad de vehiculos que dan el coste maximo y minimo. (1 pto)
b) ¢A qué valor ascienden ambos? (0.5 ptos)

Solucién: a) La funcidn costes tiene un minimo en x = 3. Con la fabricacién de 300 vehiculos.

La funcion costes tiene un maximo en x = 27. Con la fabricacién de 2700 vehiculos.

b) Con la fabricacién de 300 vehiculos se tiene un coste minimo de /49000 €. Con la fabricacién de 2700
vehiculos se tiene un coste maximo de 7061000 €.

49. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. Propuesta A. 3.
4x—(3/2)  six<c
(x—2)2+3/2 six>c

a) ¢Para qué valor de c la funcién f(x) es continua en x = ¢? (0.5 ptos)
b) Para ¢ = 1, representa graficamente la funcién f. (1 pto)

Se considera la funcion f(x) {
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1

Solucién: a) f(x) es continuasic=70c=1 b) [

50. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. Propuesta A. 4.
La funcién v(t) = 48t — 2t° nos da el nmero de ordenadores afectado por un virus informatico,

siendo t el tiempo (en horas) desde que se localiz6 el primer ordenador con virus

a) Averigua, si existe, el momento en el que el virus dejara de propagarse. (0.5 ptos)

b) Estudia cuando aumenta y cuando disminuye la propagacién del virus. (0.5 ptos)

c) ¢En qué momento se produce el nimero médximo de ordenadores afectados? (cuantos
ordenadores? (0.5 ptos)

Solucioén: a) El virus tiene 0 contagios en el momentot =0y a las 24 horas.

b) De 0 a 16 horas el niamero de ordenadores afectados aumenta y a partir de las 16 horas el nimero de
ordenadores afectados disminuye.

c) El nimero maximo de ordenadores afectados es 4096 y se produce a las 16 horas.

51. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. Propuesta B. 3.

[x+2[+t six<-1
Se considera la funciéon f(x) = )
(x—t)" six>-1
a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = —1? (0.5 ptos)
b) Para t = 3, calcula los extremos relativos de la funcidn f(x) en el intervalo (—1, +oo). (0.5 ptos)

c) Parat = 3, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en
(=1,+). (0.5 ptos)

Solucién: a) Los valores buscados sont=0yt=-1 b) EI minimo relativo se sitla en el punto (3, 0)
c) Decrece en (—1,3) y crece en (3, +o).

52. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. Propuesta B. 4.
Sea la funcion f(x) =ax* +bx® +cx+1. Sabemos que presenta un punto de inflexion en el punto

de abscisa x = 0, un maximo en x = 1y la pendiente de la recta tangente en x = —1 es 24. Con
estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b y c. (1.5 ptos)

Solucién: Los valores buscados son infinitos: a = -3, b = cualquiera menor que 6 yc=12-3b

53. Castilla La Mancha. EVAU Julio 2018. Propuesta A. 3.
4x—t six<1
(x—2)2+t six>1

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 1? (0.5 ptos)
b) Para t = 0, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

Se considera la funcion f(x) :{
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Solucién: a) t = 3/2 b)

54. Castilla La Mancha. EVAU Julio 2018. Propuesta A. 4. De la funcion
G(x)=ax’+bx*+cx sabemos que tiene un punto de inflexion en (2, - 44) y un minimo relativo

en el punto de abscisa (x=6). Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros
a, byc (1.5 ptos).

Solucion: a=1/2,b=-3,c=-18.

55. Castilla La Mancha. EVAU Julio 2018. Propuesta B. 3.

. _ |x|+5t six<0
Se considera la funcion f(x) = ,
(x+t)"—=10x six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x=07? (0.5 ptos)
b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0,+). (0.5 ptos)

c) Para t = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (0,+0).
(0.5 ptos)

Solucion: a) t =5 b) x = 3 es un minimo relativo c) Decrece en (0,3) y crece en (3,+)

56. Castilla La Mancha. EVAU Julio 2018. Propuesta B. 4.
Cierto club de fatbol acaba de cumplir 25 afios de existencia. A lo largo de este tiempo su

namero de socios se ha ajustado a la funcién: S(x) = —% X3 + % x? —54x+180

Donde x esté en afios, con 0< x <25, y S(x) esta en cientos de socios. Se pide:

a) Calcula cuantos socios tiene el club en su inicio (x = 0) y cuantos en este momento (x = 25).
(0.5 ptos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento del nimero de socios a lo largo de
estos 25 afios. (0.5 ptos)

c) Determina cuando ha tenido el club su nimero méaximo de socios y su nimero minimo de
socios, y cudntos socios tuvo en cada uno de esos momentos. (0.5 ptos)

Solucion: a) 18000 al inicio y 18417 a los 25 afios b) La funcion S(x) decrece en (0,3)(18,25) y crece

en (3,18) c) A los 3 afos se produce un nimero minimo de socios (10350 socios) y a los 18 afios
se produce un nimero maximo de socios (66600 socios).

57. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2018. Propuesta A. 3.
[x+2]+t six<0

Se considera la funcién f(x) = )
(x—t)" six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 0? (0.5 ptos)

b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0,+oo) cont = 3. (0.5 ptos)
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c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0,+oo) cont=3.
(0.5 ptos)

Solucion: a) Los valores buscados sont=-1yt=2 b) Las coordenadas del minimo son (3, 0).
c) En (0, 3) la funcion decrece y en (3,+o0) la funcion crece

58. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2018. Propuesta A. 4.
Dada la funcién f (x) =ax’ +bx® +c se pide que calcules los parametros a, b y ¢ sabiendo que

dos de los puntos de inflexion de esta funcién son: (0,0) y (1,7). (1.5 ptos)

Solucion: Los valores buscados sona = -3, b =10,c=0.

59. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2018. Propuesta B. 3.
X+t six<-1
Se considera la funcion f(x)=14 si—1<x<1
(x—4)2—5 six>1
a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = —1? (0.5 ptos)

Solucion: a)t=5 b)

60. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2018. Propuesta B. 4.

Un paciente esta siendo sometido a un tratamiento experimental y para ello estudiamos entre las
0 y las 9 horas de un dia su concentracion en sangre de cierta proteina, en mg/litro. Esa
concentracion se ajusta a la funcion:

f(x) :% x* —4 x> +7 x+40 donde f(x) esta en mg/litro y x en horas, con 0< x<9.

a) Determina cuales son los valores inicial (x = 0) y final (x = 9) de la concentracion de esa
proteina en la sangre del paciente. (0.5 ptos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la concentracion. (0.5 ptos)

c) Determina en qué horas se alcanzan los valores maximo y minimo respectivamente de la
concentracion de la proteina, y qué valores son esos. (0.5 ptos)

Solucién: a) El valor inicial es 40 mg/litro. El valor final es 22 mg/litro. b) La concentracion crece en
[0,1)U(7,8] y decrece en (1,7). ¢) Hay un maximo a las 1 horas siendo este valor maximo de

43.33 mg/litro y un minimo a las 7 horas siendo este de 7.33 mg/litro.

61. Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. Opcion A. 3.

X+ 2t six<0

Se considera la funcion f(x) = 3 .
(x+t) —X six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 0? (0.5 ptos)
b) Parat = 0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0,+oo). (0.5 ptos)

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0,+oo).
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| (0.5 ptos)

Solucion: a)t=00t = +2 b) Las coordenadas del minimo son [\/5 _&J
9

c) decrece en (ogj y crece en (§,+Oo].

3

62. Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. Opcion A. 4.
De la funcién J (x):a x* +b x®+c x sabemos que en el origen de coordenadas, su derivada

toma el valor —2. Ademas, sabemos que tiene un punto de inflexion en (2, 0). Con estos datos,
halla razonadamente los valores de los pardmetros a, b y c. (1.5 ptos)

. 1
Solucién: Los valores buscados son a = 7 b=1y c=-2.

63. Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. Opcion B. 3.
(x+4)2 six<-1

Se considera la funcion f (x)=+<4 si—-1<x<1
(tx—6)2 six>1

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 1. (0.5 ptos)
b) Para t = 2, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

\

\

\ : :
\ 2oy o x>

I S
F—

——
.

Solucién: a) Parat =8y también parat=4.b) 37+ & £ -

64. Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. Opcion B. 4.
Un ciclista da una vuelta completa a un circuito de modo que su velocidad a lo largo de este

recorrido se ajusta a la funcion: V (x) = _ZLO x* +%X3 donde V(x) esta en Km/h y x en minutos

siendo x>0 y V(x)>0. Se pide:

a) Teniendo en cuenta que el ciclista se detiene cuando completa una vuelta al circuito, calcula
cuanto tiempo tarda en completarlo (0.5 ptos).
b) Determina en qué intervalo su velocidad es creciente y en qué intervalo es decreciente.

(0.5 ptos).
c) Determina en qué instante alcanza la velocidad maxima y cual es esa velocidad (0.5 ptos).
Solucién: a) El ciclista tarda 10 minutos en pararse tras completar la primera vuelta.

b) La velocidad crece del principio (x = 0) hasta el minuto 7.5 y luego decrece hasta acabar la vuelta (10
minutos). c) La velocidad maxima es de 52.73 km/h y la alcanza en el minuto 7.5.

65. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. Opcién A. 3.
x> +x-3 six<1

Se considera la funcion f(x)= .
X+t six>1
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a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 1? (0.5 ptos)
b) Para t =0, calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (—x,1). (0.5 ptos)

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn f(x) en (—oo,l).
(0.5 ptos)

Solucion: a)t=-2 b) La funcion presenta un minimo relativo en X = _E'

c) La funcién decrece en (_w,_l), y crece en (_l, 1)
2 2

66. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. Opcion A. 4.

De la funcion H (x) = ax’ + bx + ¢ sabemos que tiene un punto de inflexion en (0%) y un

maximo relativo en el punto (4, 6). Con estos datos, halla razonadamente los valores de los
parametros a, b y c. (1.5 ptos)

1 2
Solucién: Los valores buscados son a = YR b=2yc= 3

67. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. Opcion B. 3.

) y (x+ 2)2 six<1
Se considera la funcion f(x) = ,
(x=2)"+t six>1
a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 1. (0.5 ptos)
b) Para t = 0O, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

Solucion: a)t=8

68. Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. Opcién B. 4.

En cierta sala de cine, una pelicula permanece en cartel 16 semanas. La recaudacion en taquilla

de esta pelicula a lo largo de cada una de esas 16 semanas se ajusta a la funcion:

F (x) = % X3 —%xz +36Xx+150 donde 0<x <16 esta en semanas y F(x) es la recaudacion en

cientos de euros. Se pide:

a) Cudl es la recaudacion en el momento del estreno (x=0) y cudl es la recaudacién al final
(x=16). (0.5 ptos)

b) En qué intervalo o intervalos crece esta funcion y en cual o cudles decrece. (0.5 ptos)

¢) En qué momentos se alcanzan las recaudaciones maxima y minima respectivamente, y a
cuanto ascienden estas recaudaciones. (0.5 ptos)

Solucion: a) La recaudacion es de 15000 € b) La funcion crece en (0,3)(12,16) y decrece en (3,12)

¢) La recaudacion minima se produce a las 12 semanas y es de 7800 €. La recaudacion maxima se
produce a las 3 semanas y es de 19950 €.
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CASTILLA Y LEON

1. Castilla y Ledn. Extraordinaria 2025. APARTADO 2 (Bloque B) 2. Una planta de
carburantes analiza la cantidad de gasolina, medida en miles de litros, almacenada en el nuevo
deposito instalado, que viene dada por f(t), donde t es el tiempo (en horas):

§t2+2 si 0<t<?2
f=1 15

t+1
Responder a dos de las siguientes cuestiones (2.1, 2.2, 2.3):
2.1 [1.5 puntos] Determinar la cantidad de litros de gasolina almacenada inicialmente y al cabo
de 108 minutos.
2.2 [1.5 puntos] Aplicar el concepto de limite para estudiar si la funcion es continua.
2.3 [1.5 puntos] Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion en el intervalo (2, ).

si t>2

Solucién: a) Inicialmente estan almacenados 2000 litros de gasolina. Al cabo de 108 minutos estan
almacenados 4430 litros de gasolina. b) La funcion es continua en su dominio [O, +oo) :

c) La funcién decrece en (2, +oo).

2. Castillay Ledn. Ordinaria 2025. APARTADO 2 (Blogue B) 2. Una fabrica arroja
diariamente material contaminante a una balsa segun la funcion
m(t)zit3 ENTE N
200 10 2 2
donde m es la cantidad de material en kilogramos y t la hora del dia.
Responda a las siguientes cuestiones (2.1, 2.2):
2.1 [1.5 puntos] ¢A qué hora del dia arroja la maxima cantidad de material contaminante? ;Y a
qué hora la minima? Determinar la cantidad arrojada en ambos momentos.
2.2 [1.5 puntos] (Cuanto material contaminante arroja en un dia? Estudiar el crecimiento y
decrecimiento de la funcion.

Solucién: a) Se arroja la minima cantidad de material contaminante al comienzo del dia t =0 y a las 10
horas t =10. Esta cantidad minima es de medio kilo. Se arroja la méxima cantidad de material
contaminante al final del dia t = 24. Esta cantidad maxima es de 24.02 kilos..

b) La funcion crece en [O,%)u(lo, 24] y decrece en (9,10)- Al cabo del dia arroja 109.92 kilos.
3

3. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2024. P3. (Analisis)
Se considera la funcion f (x)=ax’+3x* +bx—4.

a) Averiguar los valores de a y b para que f(x) tenga un extremo en el punto (2, — 8).

b) Sia=0y b =-11, hallar el rea encerrada entre la gréafica de la funcién y el eje OX en el
intervalo [4, 5].

Solucion: a) Los valores buscados son g = -1 y b =-6. Para los valores hallados la funcion presenta un
2

punto de inflexién en el punto (2, —8). La respuesta correcta es que no existen los valores a y b que hagan
posible lo pedido. b) El area pedida tiene un valor de 7.5 unidades cuadradas.
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4. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2024. P4. (Analisis)
Una empresa tiene un gran servidor web cuya velocidad de respuesta (Gigabits por segundo,

Gbps) viene dada por la funcion f(x)=85+

~ para x > 0, donde x (terabytes) es la

1+X

memoria requerida en cada momento.

a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la velocidad de respuesta del
servidor segun la memoria requerida. ¢Cuénta es la memoria requerida al alcanzar la

velocidad de respuesta maxima? Calcular esa velocidad méxima. (2 puntos)
b) ¢Cuél es el limite de velocidad de respuesta del servidor a medida que aumenta la memoria
requerida? (1 punto)

Solucion: a) La velocidad de respuesta del servidor crece de 0 a 1 terabyte, decrece a partir de 1
terabyte. La velocidad maxima es de 10 Gbps para 1 terabyte de memoria.
b) A medida que aumenta la memoria requerida la velocidad de respuesta se acerca a 8.5 Gbps

5. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2024. C2. (Analisis)

3

¢Cual es el dominio de definicion de la funcién f (x)= ? Justificar la respuesta.

Solucion: EI dominio de definicion de la funcion es R —{-1,0,1} .

6. Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2024. P3. (Analisis)
y X2 +Xx-2 si x<1

Sea la funcion: f (x)= )
a+In(x) si x>1

a) Determinar el valor de a para que f(x) sea continua en todo su dominio.
b) Para a = 1, estudiar los puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos relativos.

Solucién: a) Para a = 0 la funcion es continua en todo su dominio. b) El punto de corte con el eje OY es
A(0, —2). Los puntos de corte con el eje OX son B(1, 0) y C(-2, 0). La funcién decrece en (—oo, -1/ 2) y

crece en (—1/2,1)\U(1,+0) . EI minimo tiene coordenadas (_?1_79]

7. Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2024. P4. (Analisis)
La temperatura (en grados centigrados) del agua del mar Mediterraneo ha cambiado con el
tiempo segun la funcion T(x), donde x representa los afios transcurridos desde el inicio de 2010:

22 +5.5x—1.5x si0<x<3
T(X)=152x2 +3x+23
2x° +2
a) Estudiar si la temperatura del agua ha cambiado de forma continua a lo largo de los afos.

b) Hallar la temperatura del agua al inicio del afio 2014 y razonar cudl se preve que sera la
temperatura del agua dentro de muchos afos.

si x>3

Solucién: a) La funcidn es continua en [O, +00) . b) La temperatura del agua al inicio del afio 2014 es de
25.5°, La temperatura del agua dentro de muchos afios se aproximara a los 26°.

8. Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2024. C2. (Analisis)
Calcular el area bajo la curva f (x) =x>+3x* -2 yel eje OX en el intervalo [-2,~1].

Solucién: 1.25 unidades cuadradas.

\9. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2023. P3. (Analisis)
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En una factoria los costes variables (miles de euros) vienen dados por la funcion:
80000
C(x)=2x+720+——
X
siendo x >0 el nimero de toneladas producidas.
a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de los costes variables en esa
factoria.
b) Calcular el coste variable minimo y el nimero de toneladas que se han de producir para
alcanzar dicho coste minimo.

Solucioén: a) Los costes decrecen entre 0 y 200 toneladas y crecen a partir de 200 toneladas.
b) El coste minimo es de 1520 miles de euros y se consigue con la produccion de 200 toneladas.

10. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2023. P4. (Analisis)
6x—1 si x<0

Consideremos la funcion f (x)=11 _
— sI x>0
X

a) Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de
discontinuidad.

b) Determinar el area limitada por la funcion f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [1,10],
dibujando el recinto correspondiente.

Solucion: a) La funcion es discontinua en x = 0. b) Area=In10=2.3 u?

.\

1

11. Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2023. C2. (Analisis)
Dada la funcién f(x)= In(x2 —4), determinar su dominio de definicion.

Solucion: El dominio de definicién de la funcion es (—oo,—2)u(2,+oo).

12. Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2023. P3. (Analisis)
Tras una etapa de seis horas, un ciclista publica los datos sobre la potencia desarrollada en
funcion del tiempo. Para la segunda parte de la etapa, dicha potencia (en vatios) viene dada por

la funcion f (t):—32t2 +352t —568 para 3<t<6, donde t es el tiempo (en horas).
a) ¢Que potencia alcanz6 en el momento de iniciar la segunda parte de la etapa? ¢(En qué

intervalo de esa segunda parte alcanz6 una potencia inferior a 272 vatios?
b) ¢Al cabo de cuantas horas alcanzé la maxima potencia? Calcular esa potencia maxima.

Solucién: a) En la tercera hora la potencia desarrollada es de 200 vatios. Desde las 3 horas hasta las 3.5
horas esta con una potencia inferior a 272 vatios.
b) A las 5 horas, siendo esa maxima potencia de 400 vatios.

13. Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2023. P4. (Analisis)
X2 si x<1
Consideremos la funcion f (x)=< 1
2x-1
a) Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de
discontinuidad.

Si x>1
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b) Determinar el &rea encerrada entre f(x) y el eje OX en el intervalo [0,1], dibujando el recinto
correspondiente.

Solucién: a) La funcion es continua en todo su dominio IR . No tiene puntos de discontinuidad.

st x=1

f(‘t):{rl

st x>1

\

b) Area == u?

Wk

14. Castillay Le6n. EBAU Ordinaria 2023. C2. (Analisis)
¢Cudl es el dominio de definicién de la funcion f (x) =+/x? -1 ? Justifica la respuesta

Solucién: El dominio de definicion de la funcion es (—oo,—1]U[1, +o0).

15. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2022. P3. (Analisis)
El consumo (medido en litros/hora) de combustible, en una explotacion industrial durante un

—t?+6t+3  si0<t<?2
-t+a Si2<t<8

donde t representa el tiempo desde el inicio del turno, medido en horas.

a) Establecer el valor de a para que el consumo sea continuo a lo largo de todo el turno. ;A partir
de la segunda hora cuanto cambia el consumo por cada hora que pasa?

b) ¢En qué momento se alcanza el maximo consumo? ;Cuanto se esta consumiendo en ese
momento? ;En qué periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora?

turno de 8 horas, se puede expresar por la funcion: f (t) :{

Solucidn: a) El valor buscado es a = 13. Por cada hora que pasa el consumo disminuye una unidad (1
litro/hora). b) ElI maximo consumo se produce a las 2 horas. EI consumo en dicho momento es de 11
litros/hora. El consumo supera los 8 litros/hora entre la primera hora y la quinta.

16. Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2022. P4. (Analisis)
El nimero de usuarios de una estacion de metro a lo largo de un domingo evoluciona segun la

funcion N (x)=-2x+75x” —600x+ 2000 con0 < x < 24, donde x indica la hora del dia.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento del nimero de usuarios de la estacion a
lo largo del domingo.

b) ¢A qué hora el nimero de usuarios es maximo y a qué hora es minimo? Calcular el nimero de
usuarios correspondiente a dichas horas.

Solucién: a) EI nimero de usuarios decrece durante las primeras cinco horas y también entre las 20 y las
24 horas. Crece en las horas centrales, entre la hora 5y la hora 20. b) EI nimero maximo de usuarios es
de 4000 y se produce en la hora 5y el minimo es de 625 y se produce a la hora 20.

17. Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2022. C2. (Analisis)

2

Dada f(x)= X +1

. Dar un valor de a para que en x = 1 haya un extremo relativo de. f(x).

Solucién: a= 1.

18. Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2022. P3. (Analisis)
Un estudio realizado por el Centro Nacional de Ciberseguridad espafiol ha revelado que el
namero de dispositivos méviles hackeados en Espafia viene determinado, en millones de
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g t?+1 . . . .
aparatos, por la funcion f(t) = (—52 , donde t indica el tiempo medido en afos, siendo t =0 el
t+1
tiempo que corresponde al afio 2005.
a) ¢Cual es el numero inicial de dispositivos hackeados?
b) Calcular el ntmero minimo de dispositivos hackeados, ¢En qué afio se alcanza ese minimo?
c) Calcular el nimero de dispositivos que habra hackeados en Espafia a largo plazo.

Solucion: a) 15 millones  b) EI nimero minimo de dispositivos hackeados es de 937500 y se produce en el
afio 2020. ¢) Un millon.

19. Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2022. P4. (Analisis)

Sabiendo que la gréfica de la funcion f (x)=ax*+bx+c, si 0<x<60 pasa por el punto (0, 20)

y que alcanza un maximo de 36 en el punto de abscisa x = 40, se pide

a) Determinar a, b y c. Justificar la respuesta.

b) Calcular el &rea de la regién del plano delimitada por la grafica de la funcion f(x), el eje de
abscisas y las rectas x = 0 y x = 60.

Solucioén: a) Los valores son a = —ﬁ; Vv :g; c=20 b)Area=1920 u%

20. Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2022. C2. (Analisis)
Justificar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: la funcion f(x)=—x’ tiene un
méaximo relativo en el punto x = 0.

Solucion: La afirmacidn es falsa. La derivada primera se anula, pero la derivada segunda también. La
derivada tercera es distinta de cero y en ese punto hay un punto de inflexion.

21. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2021. P3. (Analisis) Se considera la funcion:
4-x* si x<1

f(X)=1b

X

a) Determinar el valor de b para que f(x) sea continua.
b) Calcular el area delimitada por f(x) y el eje OX en el intervalo (0, 1).

six>1

Solucién: a)b =3 b) 11/3 u2.

22. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2021. P4. (Analisis)
Los estatutos de una asociacion ecologista establecen que la asociacion debe disolverse cuando
supere los 100 socios. Se sabe, ademas, que el nimero de sus socios varia con los afios

transcurridos desde su fundacion, “x”, de acuerdo con la funciéon N (X) =x*—9%x* +24x+64.
a) ¢Cuantos han sido los socios fundadores? Transcurridos 7 afios, ¢cuantos socios habra? ;Se

disolvera la sociedad en ese momento? (hasta 1 punto).
b) Estudiar el comportamiento (crecimiento, decrecimiento) del nimero de socios en el intervalo

[0, 7] ¢cudl sera el nimero minimo de socios y cuando se alcanzara? (hasta 2 puntos).

Solucidn: a) 64 socios fundadores. A los 7 afios son 134 socios. Debe disolverse la sociedad en el afio 7.
b) EI nimero de socios crece en [0,2)\(4,7] y decrece en (2,4). El ndmero minimo de socios se tiene

al comienzo de la sociedad, en el afio 0 siendo 64 los socios fundadores.

23. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2021. C2. (Analisis)

Dada la funcién f(x)=ax—33+ > , determinar a para que se verifique f (1) = 2?
X

Solucién: a=7
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24. Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2021. P3. (Analisis)
El nimero de zancadas por minuto que realiza un corredor en su entrenamiento diario de 60
minutos viene dado por la funcion:

70 si 0<x<40

f(x)=
() %x2—11x+350 si 40<x <60

donde x representa el tiempo de entrenamiento transcurrido, medido en minutos.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y calcular el momento en
el que alcanza el nimero de zancadas minimo. ¢Cudl es el nimero de zancadas minimo?
(hasta 2 puntos).

b) Representar graficamente la funcién f(x), justificando brevemente la representacion grafica
obtenida (hasta 1 punto).

Solucién: a) La funcion es constante en (0, 40), decrece en (40, 55) y crece en (55, 60).
El minimo absoluto se produce a los 55 minutos. Siendo el minimo de zancadas de 47.5 por minuto.

b) 1

25. Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2021. P4. (Analisis)
El beneficio neto anual B (en miles de euros) que las ventas de un producto generan a una
empresa en funcion del gasto anual en publicidad x (en miles de euros) viene dado por la funcion

B(x)=-20x"+1200x+a, donde x €[0,0).
a) Hallar el valor de a sabiendo que un gasto en publicidad de 10000 euros proporciona un

beneficio neto de 10 millones de euros.
b) Para a = 2000, calcular el area delimitada por B(x) y el eje OX en el intervalo [0, 1].

Solucion: @) a=0 b) Area = 7780/3 u?.

26. Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2021. C2. (Analisis)
X+1
2

¢Cual es el dominio de definicion de la funcion f(x)=— 7
X j—

Solucion: EI dominio es R —{-2,2}

27. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2020. P3. (Analisis)
—X*+8 si —1<x<2
X+m si x>2

a) Determinar el valor de m para que f(x) sea continua.
b) Calcular el area delimitada por f(x) y el eje OX en el intervalo [0, 1].

Se considera la funcién f(x) :{

Solucién: a) m=2b) Area = 23_ 7,66 U’

28. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2020. P4. (Analisis)
La cotizacién en euros de la criptomoneda Bitcoin en un determinado dia del pasado afio sigui

la funcion f (t) =20t> —200t +1000 donde t es el tiempo medido en horas desde el comienzo del
dia.
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a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcién f(t).
b) ¢Cuénto se paga por la compra de 10 Bitcoins en el momento de minima cotizacion de ese
dia?

Solucion: a) La funcion decrece en [0,5) y crece en (5,24]. b) A las 5 horas se obtiene una cotizacion
minima de 500 € por cada bitcoin. Se pagan 5000 € por 10 bitcoins.

29. Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2020. C2. (Analisis)
Calcula el valor de a para que la funcion f (x) =ax”—5ax+4 corte al eje OX en el punto de
abscisa x=4.

Solucién: a=1

30. Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2020. P3. (Analisis) Dada la funcién
() = X —3x+2 x<3
3X—-2m X>3

a) Hallar el valor de m para que la funcién sea continua en todos los niameros reales.
b) Para m = -1, calcular el &rea limitada por la gréfica de la funcion f(x) y el eje OX en el

intervalo [5,7].

Solucién: a) m=3,5 b) Area=32u?

31. Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2020. P4. (Analisis)

La temperatura adecuada para el desarrollo vegetativo en el cultivo de tomates no debe exceder
los 23 grados Celsius (°C) y en ningun caso debe bajar de 7°C. La siguiente funcidn expresa la
temperatura, en grados Celsius, el dia 14 de agosto en una zona de cultivo:

T(X) _ e ox+10
14

donde x €[0,24] es la hora del dia.

a) Determinar a que hora de ese dia se alcanza la temperatura maxima y si ésta supera los 23°C.
b) ¢La zona de cultivo tuvo una temperatura inferior a los 7°C el 14 de agosto?

Solucién: a) A las 14 horas se alcanza la temperatura maxima y es de 24°C, superando los 23°C
b) No baja de 10°C que seria la temperatura mas baja del dia 14 de agosto.

32. Castilla y Ledn. EBAU Julio 2019. Opcion A. 2A. Representa graficamente la funcion
y=—ax’—bx+c, sabiendo que pasa por el origen de coordenadas y que tiene un minimo

relativo en el punto (x,y)=(1-1).
Justifica brevemente la representacion grafica obtenida.

Solucion: La funciénes y = % X —gx .

33. Castillay Leon. EBAU Julio 2019. Opcidn B. 2B. Un alumno asiste a una clase que dura
60 minutos. Se estima que la capacidad de atencion de un alumno en cada instante de tiempo ¢t

viene dada por la funcion f (t) =—2t*+120t+5, con t «[0,60].
a) Calcula la capacidad de atencion cuando lleva una hora de clase. (1 punto)
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b) Halla el instante de tiempo t (en minutos) en el que la capacidad de atencion es maxima.
¢Cudl es la capacidad de atencion maxima? (2 puntos)

Solucion: a) f(60) =—-7200+7200+5=5 b) A los 30 minutos hay una atencién méaxima de 1805.

34. Castilla y Leon. EBAU Junio 2019. Opcion A. 2A. Un estudio basado en los datos
censales sobre la evolucion de la poblaciéon en una ciudad espafiola revela que, en el periodo
2005-2015, el nimero de habitantes (en miles) sigue la funcion
p(t) = (t—2)° (1—2t) + 252t +116

donde t indica el tiempo medido en afios, siendo t = 0 el tiempo correspondiente al afio 2005.
Tomando p(t), determina los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de habitantes
de dicha ciudad. ¢En qué momento del tiempo el nimero de habitantes es maximo? ¢Qué
namero de habitantes tiene la ciudad en ese momento?

Solucion: La funcién alcanza un valor maximo en x = 8, es decir, en el afio 2013. En ese momento la
poblacidn es de 1592 mil habitantes, es decir, 1.592.000 habitantes.

35. Castillay Ledn. EBAU Junio 2019. Opcion B. 2B. La produccion de petréleo (millones de
barriles) de un pozo petrolifero a lo largo del tiempo x (afios) se mide seguln la siguiente funcién

17x si 0<x<5
f(x)=4-3x*+30x+10 si 5<x<10
10 si x>10

a) Estudia la continuidad de la funcion f(x) . ¢Cuantos barriles de petréleo produce dicho pozo
cuando x=8 ?
b) Calcula el area limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [2,3].

Solucién: a) La funcidn es continua en todo su dominio. Cuando x = 8 se producen 58 millones de barriles.
b) El area es de 42,5 u?

36. Castillay Leon. EBAU Julio 2018. Opcidn A. 2A.
x> +ax+10 si 0<x<5

Se considera la funcion f (x)=1 100 ) ] donde a y b son pardmetros.
——+bx si x>5
X—3
a) Determina los valores de a y b para que f(x) sea continua y tenga un minimo relativo en
X=2.

b) Para a = 0, halla el &rea limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [0,5].

Solucion: a)a=-12,b=1  b) Area = 825/4 U°.

37. Castilla y Ledn. EBAU Julio 2018. Opcion B. 2B. Una empresa de aguas realiza un
estudio de mercado y descubre que la curva de beneficios mensuales viene dada, en miles de
euros, por la funcion

B(x) =10x—x* —21, donde x representa, en euros, el precio de venta de una caja de botellas. Si
este producto se vende en cajas de 10 botellas, calcula el precio de venta de una botella para que
el beneficio obtenido sea maximo y calcula el importe de ese beneficio.

Solucion: Se debe vender a 0.5 €/botella. El beneficio maximo seria de 4000 €

38. Castillay Leon. EBAU Junio 2018. Opcidn A. 2A.
4-x si x<4

x> —16 si x>4

a) Estudia razonadamente la continuidad de f(x).

Se considera la funcion f (x) :{
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b) Analiza el crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucion: a) /Ax) es continua en R b) Decreciente en (—oo, 4) y creciente en (4, +o)

39. Castilla y Ledn. EBAU Junio 2018. Opcion B. 2B. Se espera que en los proximos diez
afios, los beneficios (en millones de euros) de una empresa, vengan dados por la funcién

P(t) =t* —10t +16, donde t € (0, 10] es el tiempo transcurrido en afios desde el momento inicial.

a) Determina en qué momento del tiempo los beneficios seran de 16 millones de euros.
b) Determina en qué momento los beneficios serdn minimos.

Solucion: a) A los 10 afios b) A los 5 afios

40. Castillay Leon. EBAU Septiembre 2017. Opcion A. 2A.

—— 0<x<2
Se considera la funcion f(x)=14-x? .
2X 2<x<4
a) Estudia razonadamente su continuidad.
b) Calcula el area limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [2,3].

Solucion: a) La funcién es continua en (0,2)(2,4)  b) 52

41. Castilla y Leon. EBAU Septiembre 2017. Opcion B. 2B. Halla razonadamente dos
nameros reales positivos sabiendo que su suma es 10 y que el producto de sus cuadrados es
maximo.

Solucion: Los dos numeros reales buscados son 5y 5

42. Castillay Leon. EBAU Junio 2017. Opcion A. 2A.

La funcién:
20x? —20x+32 0<x<1
f(x)= _
(X) =1 90x 45 7 o1
X+8

Representa el beneficio, en miles de euros, de cierta empresa transcurridos X meses.

a) Estudia razonadamente la continuidad de la funcion f(x) .

b) Halla los intervalos donde se produce un aumento del beneficio y una disminucion del
beneficio. ¢En qué momento el beneficio es minimo?

c) Determina el beneficio de la empresa a muy largo plazo.

Solucion: a) es continua en todo su dominio (0, +o) b) El beneficio disminuye en (0, 0,5), es decir,

hasta el medio mes. Aumenta a partir de entonces, durante el resto del tiempo, es decir en (0, 5, +00).

El valor minimo se alcanza al cabo de medio mes.
¢) A muy largo plazo el beneficio de la empresa se acerca a 117000 €

43. Castillay Leon. EBAU Junio 2017. Opcion B. 2B.

a) Calcula el valor de a que hace que el valor de la derivada de la funcion y =ax® +6x° —ax—18
, en los puntos de abscisa x = -2 y x =1, sean iguales.

b) Sabiendo que la curva y =ax®+6x* —ax—18 pasa por el punto (2, 12), calcula el valor de a 'y
las coordenadas del punto de la curva donde se anula la segunda derivada.

Solucién: a)a=4 b) a = 1. Las coordenadas del punto de la curva donde se anula la segunda
derivada son (-2, 0).
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CATALUNA

1. Catalufia. PAU Extraordinaria 2025. Ejercicio 1

Un agricultor ha observado que, si se plantan 25 perales por hectérea, el rendimiento es de 370

peras por arbol. Ademas, también ha comprobado que la relacion entre el nimero de peras por

arbol y el nimero de perales por hectarea es lineal, por lo que, por cada arbol plantado de mas
por hectarea, el rendimiento disminuye en 10 peras por peral.

a) Llamamos x al nimero de perales de mas que plantamos, adicionales a las 25 iniciales.
Calcule la funcion de la produccion total de peras por hectarea P(x) en funcién de x.

[1 punto]

b) ¢Cuél es el numero total de perales por hectarea a plantar para obtener el maximo de
produccion por hectarea? ¢Cual es esa produccién maxima? ;A partir de cuantos perales por
hectarea no se obtiene ninguna produccion?

[1,5 puntos]

Solucion: a) P(x)=(25+x)(370-10x) =-10x* +120x+9250 . b) EI numero total de perales a

sembrar para obtener una maxima produccion es de 31 perales por hectarea. Para este valor la
produccion es de P(6)=(25+6)(370—60)=9610 peras por hectarea. A partir de 62 perales por
hectarea no se obtiene ninguna produccion.

2. Catalufa. PAU Extraordinaria 2025. Ejercicio 4

Una empresa fabrica coches eléctricos y coches de motor de combustion. La empresa tiene tres
lineas de fabricacion: L1, L2 y L3. La siguiente tabla muestra el namero de vehiculos de cada
tipo que hay en este momento en cada linea. Por otra parte, sabemos que el precio de venta de los

vehiculos eléctricos es de 40.000€ y el precio de venta de los vehiculos a motor de combustion
es de 30.000€.

Coches eléctricos | Coches de motor de combustion
L1 20 80
L2 30 100
L3 40 110

El coste medio de mantenimiento y consumo por cada 100 km es de 1€ para los vehiculos

eléctricos y de 6€ para los de motor de combustion.

El 2% de la produccion de vehiculos de motor de combustidn sale de la empresa con algun

defecto, mientras que s6lo el 1% de los vehiculos eléctricos sale con alguna tara.

OPCION A

a) Obtenga, ...

b) Es mas caro comprar un coche eléctrico, pero tiene menos gastos por kildmetros recorridos
que uno de combustion. Determine la funcion que representa el gasto acumulado, entre la
compra y los kildmetros recorridos, para cada tipo de vehiculo en funcién del nimero de
kildmetros recorridos, x. Si un conductor recorre 20.000 km al afio, ¢a partir de cuantos afios
le saldrd mas a cuenta el coche eléctrico que el de combustion?  [1 punto]

Solucién: a).... b) A partir de los 10 afios sera mas econémico el vehiculo eléctrico.

3. Catalufia. PAU Ordinaria 2025. Ejercicio 2
Un inversor tiene un dinero invertido en un fondo de inversion muy volatil. El valor de su
inversién en euros durante un dia determinado es dado por la funcién
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3 2
£ (x) =% 3%, 300x+ 250,
3 2

donde x € [0, 24] representa el tiempo en horas.

a) Calcule el valor inicial de la inversion al empezar el dia y determine qué beneficio o pérdida
habra tenido al cabo de 24 horas. Encuentre también a qué hora del dia el valor de la inversion
ha sido mé&ximo y cual era ese valor maximo.

[1,5 puntos]

b) ¢Hay algun momento del dia en el que el valor de la inversion es negativo?

[1 punto]

Solucion: a) El valor inicial de la inversion es 250 €. Al cabo de 24 horas el beneficio es de 1528 € . Al
acabar el dia se alcanza el valor mdaximo de 1978 €.

b) Nunca se alcanza un valor negativo de la inversion pues el valor minimo es de 250 € al comenzar el
dia. El valor de la inversion a lo largo del dia permanece entre 250 €y 1978 €.

4. Catalufia. PAU Ordinaria 2025. Ejercicio 4

En el Congreso Catalan de Educacion Matematica (C2EM), que se celebrard en Lleida el

préximo mes de julio, asistiran docentes de universidad, de educacion secundaria y de educacién

infantil y primaria.

A estas alturas, un 10% de los docentes inscritos son de universidad, un 50% son de secundaria y

el resto son de infantil y primaria. Por otra parte, un 40% de los docentes inscritos de

universidad, un 52% de los docentes inscritos de secundaria y un 65% de los docentes inscritos
de infantil y primaria son mujeres.

OPCION B

a) La organizacion...

b) Un hotel situado cerca del espacio donde se celebrara el Congreso ha realizado un estudio de
mercado. Inicialmente se planteaban ofrecer la habitacion doble a un precio de 80€ la noche y
con ese precio estimaban que tendrian 100 reservas de habitaciones dobles. Pero el estudio
muestra que la relacion entre el precio de la habitacion doble y el nimero de reservas es
lineal, por lo que por cada euro de descuento sobre el precio de la habitacién consiguen dos
reservas mas. Si llamamos x el nimero de veces que se aplica el descuento de un euro, escriba
la funcion que da los ingresos del hotel en funcion de x. ¢(Cuél debe ser el precio de la
habitacion doble para maximizar los ingresos?

[1.25 puntos]

Solucién: a) ... b) 65 €

5. Catalufia. PAU Extraordinaria 2024. Serie 3. 1. Los beneficios o pérdidas diarios de una
nueva empresa durante su primer afio de funcionamiento vienen dados por la funcion

B(x)z—x2 +260x—12000, en la que x representa el dia desde el inicio de la actividad de la

empresa.

a) ¢Qué beneficio o pérdida tuvo la empresa el dia 45? ;Qué dias obtuvo un beneficio de 4.000
€7 [1 punto]

b) Calcule qué dia la empresa obtuvo el beneficio maximo y cudl es este valor. Calcule también
entre qué dias la empresa no tuvo pérdidas. [1,5 puntos]

Solucion: a) El dia 45 tiene unas pérdidas de 2325 €. La empresa obtiene unos beneficios de 4000 euros
los dias 100 y 160. b) ElI maximo beneficio que obtiene la empresa es de 4900 euros y los obtiene el dia
130. La empresa no tiene pérdidas entre los dias 60 y 200.

6. Catalufia. PAU Extraordinaria 2024. Serie 3. 3. Ona quiere construir una caja de carton de
base cuadrada y abierta (sin tapa) para poner rotuladores y colores, como la de la siguiente
figura:
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La caja tiene que tener un volumen de 4 litros.

a) Exprese la altura de la caja (y) en funcion de la longitud del lado de la base (X). [0,5 puntos]

b) Ona quiere usar el minimo de cartdn posible para construir la caja. ¢Cuéntos centimetros debe
medir el lado de la base (x) para que la superficie de la caja sea minima? ¢Cuantos

centimetros debe medir la altura (y)? ¢;Qué cantidad de cartdn usara para construir la caja?
[2 puntos]

Solucién: a) La expresion buscada es y =

>— . b) Para que la superficie de la caja sea minima el lado
X

de la base debe medir 20 centimetros. La altura debe medir 10 centimetros. Usara 1200 centimetros
cuadrados de cartén.

7. Catalufia. PAU Ordinaria 2024. Serie 1. 1. Dos compafiias de taxi, A y B, ofrecen distintas
tarifas. La compafiia A ofrece un coste fijo de 20 € mas 0,4 € por kilometro recorrido, mientras

que el precio de la compafiia B sigue la funcion g(x)=0.01x*+0.1x+10, en la que x representa

el numero de kilometros recorridos.

a) ¢Cual de las dos compariias ofrece la tarifa mas economica si se hace un recorrido de 10 km?
¢ Y si se hace de 80 km? Calcule la diferencia de precio en cada caso. ¢Hay algun coste fijo en
la tarifa de la compaiiia B solo por subirse al taxi? [1 punto]

b) Determine para qué numero de kilometros recorridos las dos tarifas coinciden. Si se
consideran solo los trayectos inferiores a esta cantidad, ¢para qué nimero de kilometros la
diferencia de precio entre una tarifa y la otra es maxima? ;Cudl es esta diferencia maxima de
precio? [1,5 puntos]

Solucién: a) Para 10 km es mas econdmica la compafiia B. Para 80 km es mas econémica la A. La
diferencia de precio para 10 kilémetros es de 12 euros y para 80 kilometros es de 30 euros. En la
compafia B el coste fijo es 10 euros..b) Las tarifas coinciden cuando se hacen 50 kilémetros. Para 15
kildmetros la diferencia de precio es maxima tomando un valor de 12.25 euros.

8. Catalufia. PAU Ordinaria 2024. Serie 1. 3. Una campesina contrata a un conductor para que
Ileve un tractor hasta un pueblo que se encuentra a 300 km de distancia. Sabemos que el gaséleo
que usa el tractor cuesta 1,96 € por litro y que el conductor cobra 14,70 € la hora. Se supone que
el conductor hara todo el trayecto a una velocidad constante y que el consumo de gasdleo (en

litros por hora), en funcién de la velocidad x (en kilometros por hora), viene dado por la funcion
2

X
G(Xx)=5+—.
(X) +98

a) Calcule el tiempo que el conductor tardara en realizar el viaje y el coste total del viaje si el
tractor hace todo el recorrido a 40 km/h (la velocidad méxima permitida para este tipo de
vehiculo). Compruebe que la funcion que da el coste total del viaje en funcién de la velocidad

del tractor se puede expresar como C (x) = @+ 6X . [1,25 puntos]
X

b) Calcule cual es la velocidad que hace que el coste total del viaje sea minimo. ¢Cual es este
coste? [1,25 puntos]

Solucion: a) Tarda 7.5 horas. El coste total del viaje es de 423.75 €. b) El coste del viaje es minimo para
una velocidad de 35 km/h. Este coste minimo tiene un valor de 420 euros

9. Catalufia. PAU Extraordinaria 2023. Serie 2. 2. Un fabricante de vehiculos eléctricos ha
sacado al mercado un nuevo modelo con tanto éxito que vende todos los que fabrica. El precio
de venta de cada coche es de 35.000€. Fabricar un cierto nimero de coches le supone unos
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gastos de C(x):x2 +34.880x+1.100 euros, en los que x representa el nimero de vehiculos

fabricados.

a) ¢Entre qué valores debe mantener la produccién para no tener pérdidas? [1,25 puntos]

b) ¢Cuéntos vehiculos debe fabricar para obtener el maximo beneficio? (Qué valor toma ese
beneficio maximo? [1,25 puntos]

Solucién: a) Para no tener pérdidas deben fabricarse entre 10 y 110 coches.
b) Produciendo 60 coches se obtiene un beneficio mdximo de 2500 €.

10. Cataluia. PAU Extraordinaria 2023. Serie 2. 4. EI nGmero de nuevas personas infectadas
por una enfermedad, en miles, es dado por la siguiente funcion:
(t)= 30t
t?-2t+4’
donde t representa el tiempo transcurrido, en semanas, desde que se inicié la infeccion.
a) ¢Cuantos enfermos se infectaran en la semana 1 y cuantos en la semana 2? ;Podemos pensar
que, a largo plazo, esta infeccion va a desaparecer? [1 punto]
b) ¢En qué instante se produce el nimero maximo de infectados por esta enfermedad? ;Cuél es ese
ndmero? [1,5 puntos]

t>0

Solucion: a) En la semana 1 hay 10 000 infectados y en la semana 2 hay 15 000 infectados.
b) EI maximo numero de infectados es 15 000 que se producen en la semana 2.

11. Cataluiia. PAU Ordinaria 2023. Serie 1. 1. El precio de un vuelo entre Barcelona e

Islandia es de 500€. Una compaiiia aérea tiene capacidad para 300 pasajeros diarios, pero existe

una determinada época del afio en la que s6lo vende 180 billetes. Despues de realizar un estudio

de mercado, la compafiia se da cuenta de que la relacion entre el precio del billete y el nimero de

pasajeros es lineal, por lo que por cada 5 € de descuento en el precio del billete consigue dos

pasajeros mas.

a) Si llamamos x el nimero de veces que se aplica el descuento, escriba la funcién que da los
ingresos diarios de la compafiia por la venta de billetes en funcion de x. [1 punto]

b) ¢A qué precio es necesario vender cada billete para obtener el maximo de ingresos? ;Qué
ingresos se obtendran con este precio? [1,5 puntos]

Solucion: a) 1(x)=(180+2x)(500—5x)=—10x*+100x+90000. b) La funcion ingresos toma
un valor maximo para 5 descuentos, obteniéndose unos ingresos de 90250 €.

12. Catalufia. PAU Ordinaria 2023. Serie 1. 5. EI nimero de kilogramos de comida que han
gastado en un albergue de animales durante una semana concreta se puede calcular mediante la
3 2

funcion f (t):lo(—%+3t7—9—2t+10) en la que t es el tiempo en dias y va desde el diat =1

(lunes) hasta el dia t = 8 (lunes de la semana siguiente).

a) Calcule cuantos kilogramos de comida se gastaron el primer lunes y el lunes siguiente.
Encuentre qué dia de esa semana se gastaron 100 kg de comida. [1 punto]

b) Determine los dias de la semana en que el gasto en comida fue mayor y los dias en que fue
menor. ¢Cuantos kilogramos de comida se gastaron estos dias? [1,5 puntos]

Solucion: a) El primer lunes se gastaron 68.75 kg de comida. El lunes siguiente se gastaron 60
kg de comida. Se consumieron 100 kg de comida el dia 6, es decir, el sabado.

b) ElI menor consumo se produjo el dia 2 (martes) y el dia 8 (lunes siguiente) siendo un consumo
de 60 kg. EI mayor consumo se produjo el dia 6 (sabado) siendo un consumo de 100 kg.

13. Cataluiia. PAU Ordinaria 2023. Serie 1. 6. Cuando se disefian los escalones de una
escalera hay varios parametros a tener en cuenta, dos de los cuales son la huella (la parte
horizontal del escalon, donde se pone el pie) y la contrahuella (la parte vertical del escalon, es
decir, la altura). El arquitecto francés Francois Blondel estableci6 a finales del siglo XVI1I que la
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relacion ideal entre estas dos magnitudes era que la suma de dos contrahuellas mas una huella

fuera igual a 64 cm. Llamamos y la longitud de la contrahuella y x a la longitud de la huella.

a) Encuentre la funcion que permite calcular la longitud ideal de la contrahuella en funcion de la
longitud de la huella. ¢Cual seria la longitud ideal de la contrahuella si la huella es de 28 cm?
[1 punto]

b) La normativa actual establece que en el disefio de escaleras de uso publico es necesario que la
huella sea como minimo de 28 cm y que la contrahuella esté comprendida entre 13 y 18,5 cm.
Ademas, la suma de dos contrahuellas mas una huella debe estar entre 54 y 70 cm. Escriba
estas tres condiciones en funcion de x y de y. Si queremos construir una escalera con
escalones de 40 cm de huella, calcule entre qué valores debe estar comprendida la
contrahuella para cumplir con la normativa actual. [1,5 puntos]

Solucién: @) y = 64-X  Una contrahuella de 18 cm. b) La contrahuella debe tener una longitud
2

entre 13y 15 centimetros.

14. Cataluia. PAU Extraordinaria 2022. Serie 3. 1. El coste de produccion (en euros) de x
unidades de un producto determinado viene dado por la funcién C(x)= 0.02x* +3x+100. Estas
unidades se ponen a la venta y el precio de venta unitario (en euros) depende del nimero de
unidades producidas x. Concretamente, viene dado por la funcion p(x) =47-0.06x . Se supone

que se venden todas las unidades que se producen.
a) Determine la funcion que da los beneficios obtenidos en funcion del numero de unidades

producidas Xx. [1,25 puntos]
b) Determine cuantas unidades hay que producir para obtener el maximo beneficio y diga cual es
ese beneficio. [1,25 puntos]

Solucién: a) La funcién beneficios es B(X) =—0.08x* +44x—100 . b) Los beneficios maximos son 5950

€ y se obtienen con la fabricacion y venta de 275 unidades de producto.

15. Catalufia. PAU Extraordinaria 2022. Serie 3. 3. El Museu de Matematiques de Catalunya

(MMACA) tiene previsto montar una exposicién. Se estima que el nimero de visitantes

semanales que recibird la exposicion, expresado en decenas de personas, viene dado por la
240x

x> —2x+4
que la exposicion esté abierta al publico.
a) ¢Cuantas personas iran a ver la exposicion la primera semana? Calcule la tasa de variacion

funcion f (x)= , donde x>1 representa el tiempo, expresado en semanas, que hace

media del nimero de visitantes entre la semana 1 y la semana 4. [1 punto]
b) ¢Qué semana se prevé que ira mas gente a ver la exposicion? ¢Cuantos visitantes se estima
que irdn aquella semana? [1,5 puntos]

Solucién: a) En la primera semana acuden 800 personas. La tasa es 0 b) El niUmero méaximo de visitantes
se espera en la segunda semana, siendo este valor maximo de 1200 visitantes

16. Catalufia. PAU Extraordinaria 2022. Serie 3. 6. Un inversor se da cuenta de que en el
momento actual sus acciones tienen unas pérdidas de 2.000 €. Su asesor financiero tiene una
prevision del valor de las acciones para los proximos 30 dias. Le dice que el valor de las acciones
ya ha empezado a aumentar y que dentro de pocos dias dejara de tener pérdidas. Segun las
previsiones, durante los proximos 10 dias el valor de las acciones crecerd; del dia 10 al dia 20 los
beneficios disminuiran, y a partir de ese dia los beneficios volveran a crecer. El asesor también le
dice al inversor que la previsidn de los beneficios para los préximos 30 dias tiene como modelo

la funcion f (x)=x’+ax®+bx+c, donde x € [0, 30].

a) Calcule los valores de los parametros a, b y c. [1,5 puntos]
b) Si el inversor quiere vender sus acciones durante esos 30 dias, ¢cudl es el dia en el que
obtendra mas beneficios por la venta? ;Qué beneficios obtendra? [1 punto]
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Solucion: a) Los valores buscados son a = -45, b = 600 y ¢ = —2000. b) Le interesa vender el dia 30
donde el beneficio seria de 2500 €.

17. Catalufia. PAU Ordinaria 2022. Serie 2. 2. Experimentalmente se ha comprobado que la
produccion de un determinado tipo de fruta que se cultiva en invernaderos depende de la

temperatura, segun la funcion f(x)=—x2+46x—360, donde x representa la temperatura del

invernadero en grados Celsius y f(x) es la produccion anual en centenares de kilogramos por

hectarea. El precio de venta de la fruta se mantiene estable a 1,2 euros por cada kilogramo.

a) Determine el intervalo de temperaturas entre las que hay que mantener el invernadero para que
haya produccion de fruta. Calcule los ingresos anuales por hectarea si se mantiene el

invernadero a 20 °C de temperatura. [1,25 puntos]
b) ¢A qué temperatura se obtiene la produccién maxima de fruta? ;Qué ingresos por hectarea se
obtienen en este caso? [1,25 puntos]

Solucion: a) La produccion es positiva entre 10°y 36°. Los ingresos son de 19200 €.
b) La produccién maxima se produce a 23° C y dicha produccién maxima es de 16900 kilos por hectarea.
Siendo los ingresos de 20280 €

18. Catalufia. PAU Ordinaria 2022. Serie 2. 4. Un grupo de bi6logos esta estudiando un
cultivo de bacterias. La poblacion de estas bacterias (en centenares) viene dada por la funcidn

12 .. . .
P(t)= a+ﬁ , donde a y b son constantes positivas reales y ¢ > 0 es el tiempo transcurrido en
+

minutos. Se sabe que en el instante inicial del estudio la poblacion de bacterias era de 6
centenares y que el valor maximo de poblacion se ha alcanzado al cabo de 2 minutos de haber
iniciado el estudio.

a) Encuentre los valores de las constantes a y b. [1,25 puntos]
b) Calcule la poblacién méxima de bacterias y estudie su comportamiento a largo plazo, es decir,
hacia qué valor se estabiliza el nimero de bacterias. [1,25 puntos]

Solucidn: a) Los valores buscados son a =6 y b = 4. b) La poblacién maxima es de 900 bacterias. La
poblacion de bacterias se estabiliza a largo plazo en 600 bacterias.

19. Cataluiia. PAU Ordinaria 2022. Serie 2. 6. En los modelos matematicos que se utilizan

para describir la evolucion de una enfermedad, se denomina Ro al nimero medio de nuevas

infecciones que cada persona infectada provoca en la poblacion. Cuando este nimero es inferior

a 1, cada individuo infectado transmite la enfermedad, de media, a menos de una persona y la

enfermedad tiende a desaparecer. En cambio, si Ro es mayor que 1, la enfermedad se extiende y

se produce una epidemia.

Cuando se descubre una vacuna efectiva contra la enfermedad, se puede controlar la epidemia

vacunando solo a una proporcion p de la poblacion. Es lo que se conoce como inmunidad de

grupo. Efectivamente, una vez vacunada una proporcion p € (0, 1) de la poblacién, la nueva Ry,
que se denomina efectiva y se denota con Re, es el producto de la Ro original por la proporcion
de individuos que no estan vacunados, 1 — p. Y se consigue controlar la epidemia si la Re es

inferior a 1.

a) En el caso del sarampidn, se estima que Ro = 15. Si se analiza una poblacion con un porcentaje
de individuos vacunados del 95 %, segun el modelo descrito, ¢hay riesgo de que se produzca
una epidemia de sarampion en esta poblacion? [0,75 puntos]

b) En el caso concreto de la denominada gripe espafiola del 1918, se estima que Ro = 4. Calcule
qué porcentaje de poblacidén se tendria que haber vacunado, como minimo, para parar la
epidemia de esta enfermedad. [0,75 puntos]

c) Exprese, en general, el umbral de poblacién minima que debe vacunarse en funcion del valor
Ro de una enfermedad. Realice un esbozo de esta funcidn para los valores de R entre 1y 20.

[1 punto]
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Solucion: a) No hay riesgo de una epidemia de sarampién. b) Habria que vacunar a mas de un 75% de la

poblacion para detener la epidemia. c) p(RO) =1—i

20. Cataluiia. PAU Extraordinaria 2021. Serie 1. 4. La funcion C(t)=3—ﬁ, en la
—4t+

que t son los afios transcurridos y C(t) la cantidad de clientes, expresada en miles, modeliza la

evolucion de una empresa que ha entrado en crisis.

a) Calcule cuantos clientes tenia la empresa en el momento inicial y cudntos tenia un afio
después. [0,5 puntos]

b) Encuentre el instante en el que la empresa deja de perder clientes y calcule cuantos clientes
tiene en ese instante. [1 punto]

c) Calcule cuanto tiempo tendra que pasar para que la empresa consiga tener de nuevo el mismo
namero de clientes que en el momento de iniciar el estudio. [1 punto]

Solucioén: a) 2500 clientes al cabo de 1 afio b) El nimero de clientes decrece los dos primeros afios
y a partir del segundo afio empiezan a crecer, siendo en este momento 2000 clientes. ¢) En el cuarto afio
se vuelve a tener los 2800 clientes del momento inicial

21. Cataluiia. PAU Extraordinaria 2021. Serie 1. 5. Una empresa pone a la venta un producto
que distribuye en cajas. El beneficio B obtenido por la empresa, expresado en miles de euros,

viene dado por la expresion B(x) =—x"+16x—55, donde x>0 es el precio de venta de cada

caja, expresado en euros.

a) ¢Que beneficio obtendra si el precio de venta de cada caja es de 6 euros? ¢Entre qué valores
hay que fijar el precio de venta de una caja para obtener beneficios? [1,25 puntos]

b) ¢A qué precio tiene que vender cada caja para que el beneficio sea lo mas grande posible?
¢Cual es ese beneficio maximo? [1,25 puntos]

Solucién: a) El beneficio con un precio de 6 euros por cada caja es de 5000 euros. El beneficio es
positivo en el intervalo de precio de la caja de 5 a 11 euros b) El beneficio tiene un maximo
relativo en x = 8. El beneficio maximo es de 9000 euros.

22. Cataluiia. PAU Extraordinaria 2021. Serie 1. 6.

Considere la funcion f (x)=px® —4x*+7px—18.

a) Calcule cudl tiene que ser el valor del parametro p para que las rectas tangentes a la curva en
los puntos de abscisas x = 1 y x = 3 sean paralelas. [1,25 puntos]

b) Escriba la ecuacion de la recta tangente en el punto de abscisa x = 3 para el valor de p = 2.
[1,25 puntos]

Solucion: a) p=2/3 b)y=44x-90

23. Cataluiia. PAU Ordinaria 2021. Serie 2. 1. Una fabrica estima que el beneficio mensual,
en miles de euros, por cada tonelada de confeti vendida viene dado por la funcién

2
f(x)= —0,2x° +5x-20

a) Determine en qué intervalo de valores debe encontrarse la variable x para que la fabrica no
tenga pérdidas. [1,25 puntos]

, la que x representa el nimero de toneladas de confeti vendidas.
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b) Calcule la cantidad de toneladas de confeti que proporciona el beneficio méaximo y diga cuél
es ese beneficio. [1,25 puntos]

Solucion: a) Para que no tenga pérdidas se deben producir entre 5y 20 toneladasb) Los beneficios son
maximos fabricando 10 toneladas de confeti. Estos beneficios maximos son de 1000 €.

24. Cataluiia. PAU Ordinaria 2021. Serie 2. 4. Un granjero quiere construir un corral

rectangular para sus conejos. Se sabe que solo dispone de 40 m lineales de valla metélica.

a) Se denomina x la anchura del corral e y su longitud. Escriba la funcion que permite calcular el
area del corral teniendo en cuenta solo la anchura x. [1,25 puntos]

b) Calcule en qué punto alcanza su maximo la funcién que ha encontrado en el apartado anterior.
Deduzca cual debe ser la anchura x y cuél la longitud y para que el corral tenga el éarea
maxima. ;Cual sera esa drea maxima? [1,25 puntos]

Solucién: a) A(x) =20x—Xx> b) El corral rectangular de area maxima con perimetro 40 metros es un
corral cuadrado de lado 10. El &rea méxima es de 100 metros cuadrados

25. Catalufia. PAU Ordinaria 2021. Serie 2. 6. Considere la funcién real de variable real

f(x)=4x"+ax*-2.

a) Determine el valor del parametro real a para que la funcion tenga un extremo relativo en el
punto de abscisa x = —1. [1,25 puntos]

b) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) cuando a = 12.
Indique tambien los puntos en los que hay extremos relativos y clasifiquelos.  [1,25 puntos]

Solucién: a) a=6 b) La funcién crece en (—o0,—2)(0,+w0) y decrece en (—2,0) . La funcion
presenta un minimo relativo en x = 0. las coordenadas del maximo relativo son (0, —2)

26. Cataluiia. PAU Extraordinaria 2020. Serie 4. 2. Un fabricante tuvo un producto a la venta
durante diez afos. Durante este tiempo, el precio del producto P, en euros, estuvo relacionado
con el tiempo que llevaba a la venta t, expresado en afios, siguiendo la siguiente funcién:

2 .
P(t) = 5(t+1) -5 si 0<t<2
-4t +48 si 3<t<10
a) Indique los intervalos de crecimiento y de decrecimiento del precio del producto durante estos
diez afios.  [1,25 puntos]
b) Halle el precio maximo que alcanzé el producto durante el tiempo que estuvo a la venta y

calcule la tasa de variacion media del precio del producto durante los Gltimos cinco afios que
estuvo a laventa.  [1,25 puntos]

Solucién: a) La funcidn crece en [0, 2) y decrece en (2, 10]. b) El precio maximo se alcanzaent=2 (al
cabo de 2 afios) y este precio es de P(2) = 40 euros. TVM [5,10] = —4euros por afo.

27. Cataluiia. PAU Extraordinaria 2020. Serie 4. 4. Considere las funciones
f(X)=x"+ax+b y g(x)=—x*+c.

a) Calcule los valores de los parametros a, b y ¢ para que los gréaficos de f (x) y g (x) se corten en
los puntos (-1, 3) y (3, -5). [1,25 puntos]

b) Para ¢ = 4, encuentre la ecuacién de la recta tangente a g (x) en el punto de abscisa x = —1.
[1,25 puntos]

Solucion: a) Los valores buscados sona=-4,b=-2yc=4. b)y=2x+5

28. Catalufia. PAU Extraordinaria 2020. Serie 4. 6. La funcién Q(x)=(x+1)"(32—x),

donde x € [-1, 32], representa la produccidn, en kilogramos, de una hortaliza en un invernadero
en funcion de la temperatura x, expresada en grados centigrados (°C), que puede variar entre —1
°Cy 32 °C.
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a) Calcule cudl es la temperatura del invernadero con la que se obtiene la maxima produccion.
¢Qué produccion de hortaliza se obtendra a esta temperatura?  [1,25 puntos]

b) Calcule a qué temperaturas se alcanza el nivel minimo de produccion y cudl es este valor
minimo. [1,25 puntos]

Solucién: a) La produccion maxima se produce con 21°C y es de 5324 kg de hortalizas.
b) Para —1°C y a 32°C la produccion es 0 Kg. Esta es la produccion minima que se puede
obtener.

29. Catalufia. PAU Ordinaria 2020. Serie 1. 2. ElI 1 de enero de 2019 sali6 al mercado un
nuevo modelo de wun producto técnico de esqui. La funcion de tercer grado

f (x) =10x>—210x* +1.470x nos da el nimero total de unidades vendidas, en la que x denota el

nimero de meses transcurridos, desde el lanzamiento del producto, durante el primer afio (es

decir, x € [0, 12]).

a) ¢Cuantas unidades se habian vendido al cabo de 3 meses? ;Cuantas se vendieron al cabo de
un afio? Determine la tasa de variacion media entre los meses 3 y 12. [1,25 puntos]

b) Compruebe que la funcion es creciente en el intervalo [0, 12] y encuentre en qué instante el
crecimiento ha sido mas lento. [1,25 puntos]

Solucion: a) f (3)=2790 unidades. f (12)=4680 unidades. TVM (3,12) =210
b) El crecimiento es mas lento en el mes 7 (Julio).

30. Cataluiia. PAU Ordinaria 2020. Serie 1. 3. El coste de elaboracion de un menu en un

restaurante es de 8 €. Se ha realizado un estudio de mercado y se ha llegado a la conclusion de

que si el precio del menu es de 18 € entran a comer en el restaurante 120 clientes. También se ha

concluido que la relacion entre el precio del mena y el nimero de clientes es lineal, de forma

que, por cada euro que se aumenta el precio del mend, disminuye en 4 el nimero de clientes. Y

al revés, por cada euro que se disminuye el precio, aumenta en 4 el nimero de clientes.

a) Obtenga la funcion que expresa el beneficio del restaurante en funcion del nimero de euros en
que se aumenta o se disminuye el precio inicial del menu. [1,25 puntos]

b) Encuentre en cuantos euros hay que aumentar o disminuir el precio inicial del menu para que
el restaurante obtenga el beneficio maximo. ¢Cual seria el precio final del menua y cual seria el
beneficio obtenido con este precio? [1,25 puntos]

Solucién: a) B(x)=—4x*+80x+1200

b) Con una subida de precio de 10 € se obtiene un beneficio maximo. El precio del menu para obtener el
maximo beneficio es de 28 € y el beneficio maximo que se puede obtener es de 1600 €

31. Cataluiia. PAU Ordinaria 2020. Serie 1. 6. El beneficio de una empresa, expresado en
millones de euros, viene dado por la siguiente funcion, en la que x indica el nimero de afios que
han pasado desde que empez6 a funcionar:

_5x+20 20

B(x) xX*+9 9
a) ¢Cual es el beneficio en el momento en que la empresa comienza su funcionamiento? ;En qué
momento la empresa pasa de tener beneficios a tener pérdidas? [1,25 puntos]
b) ¢En qué momento consigue la empresa el beneficio maximo? ;Cual es este beneficio
méaximo? [1,25 puntos]

Solucién: a) En los comienzos de la empresa el beneficio es 0. A los 2.25 afios cambian de signo los
beneficios. A los 2 afios y 3 meses.
b) La empresa tiene un maximo beneficio en el aio 1 siendo este de 277777 €.

32. Cataluiia. PAU Septiembre 2019. Serie 5. 2. Para la campafia de este verano, una tienda de
deportes que vende patinetes eléctricos espera vender 40 patinetes a un precio de 1.000 € por
patinete. Segun un estudio de mercado, la relacién entre el nimero de veces que se rebaja el
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precio del patinete en 50 € y el nimero de patinetes vendidos es lineal, y, por cada 50 € de rebaja

en el precio de venta de cada patinete, habr& un incremento de las ventas de 10 patinetes mas.

a) Escriba la funcion de ingresos de la tienda en funcion del nimero de veces que rebaje en 50 €
el precio inicial de 1.000 € del patinete. [1 punto]

b) Encuentre cuél debe ser el precio del patinete para obtener los ingresos maximos. Encuentre
también el nimero de patinetes que se venderdn y los ingresos que se obtendran con este
precio. [1 punto]

Solucion: a) Ax) = —500.42+ 8.000.x+ 40.000.  b) El precio del patinete es de 600 €, el niimero de
patinetes es 120 y los ingresos que se obtendran son 72000 €.

33. Catalufia. PAU Septiembre 2019. Serie 5. 3. Se prevé un cambio importante en la
poblacién de una determinada zona por cuestiones medioambientales. EI nimero de habitantes

2
de la zona, en millones, vendréd dado por la funcion P(t):(ttJr%, donde t mide el tiempo en
+
afios desde el momento actual (t = 0).
a) Diga cual es el niamero de habitantes de la zona actualmente y cudl serd este nimero a muy
largo plazo. [1 punto]
b) ¢En qué momento se llegara al nimero minimo de habitantes? ;Cuéntos habitantes habré en
ese momento? ¢(Cudl es el nimero maximo de habitantes que se alcanza en esta zona?
[1 punto]

Solucioén: a) Actualmente son 7 millones y a largo plazo seran de 1 millén. b) EI minimo se alcanza a los 14
afios con una poblacion de 875000 habitantes. El maximo a los 0 afios con una poblacion de 7 millones.

34. Cataluiia. PAU Septiembre 2019. Serie 5. 5. Considere una funcién f (x) cuya primera

derivada es f '(x) = 2x2 + bx + 4, donde b es un parametro real.

a) Determine el valor de b para que f (x) tenga un extremo relativo en x = -1y razone si Se trata
de un maximo o de un minimo. [1 punto]

b) Si se sabe que la grafica de la funcidn f (x) pasa por el punto (0, 3), encuentre la ecuacion de la
recta tangente a f (x) en este punto. [1 punto]

Solucion: a) b = 6. Se trata de un minimo relativo.  b)y=4x+ 3

35. Catalufia. PAU Junio 2019. Serie 1. 3. La gréfica de la funcion f (x)=ax+b +§ pasa por
X

el punto (-2, —6) y la recta tangente en este punto es paralela al eje de abscisas.
a) Calcule el valor de a. [1 punto]
b) Calcule el valor de b. [1 punto]

Solucion: a)a =2 byb=2

36. Catalufia. PAU Junio 2019. Serie 1. 4. La funcion f(x):L muestra

x? —22x+125
aproximadamente la venta diaria, en miles de unidades, de un perfume de moda en funcion de x,
donde x es el dia del mes de febrero.
a) ¢Cuantas unidades de perfume se vendieron, aproximadamente, el dia 5 de febrero? ;Cual es
el incremento de ventas entre el dia 7 y el dia 9 de febrero? [0,75 puntos]
b) ¢Qué dia del mes de febrero se vendieron mas perfumes y cuantas unidades se vendieron?
[1,25 puntos]

Solucion: a) 100 unidades el dia 5. 3000 unidades de aumento del dia 7 al dia 9.
b) El dia 11 con 10000 unidades de perfume vendidos.
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37. Catalufia. PAU Junio 2019. Serie 1. 6. Una tienda abre al publico desde las 10 horas hasta
las 21 horas. Se sabe que los ingresos por ventas, en funcion de la hora del dia, vienen dados por
la funcion:

I(t) =-5(m—1t)2+n,
para 10 <t<2I.

a) Encuentre el valor de m sabiendo que los ingresos méaximos se producen a las 18 horas.
[1 punto]
b) Encuentre el valor de n sabiendo que a las 21 horas hay unos ingresos de 500 €. [1 punto]

Solucién: a) m=18  b)n=>545

38. Catalufia. PAU Septiembre 2018. Serie 3. 1. Considere la funcién
2X+3 si x<-1

f(x)=<ax+b si —-1<x<2.

x? si X>2

Encuentre el valor de a y b para que la funcidn sea continua para todos los nimeros reales. [2
puntos]

Solucién:a=1yb=2

39. Cataluiia. PAU Septiembre 2018. Serie 3. 4. El gasto mensual en tabaco de un fumador

400x

——, donde x representa el
4

X* +

salario en miles de euros y f(x) el gasto mensual en tabaco en euros.

a) Determine el salario para el cual el gasto en tabaco es maximo. ¢A cuanto asciende este gasto?
[1 punto]

b) (Para qué salarios el gasto mensual es inferior a 60 €? [1 punto]

viene determinado por su salario median-te la funcién f (x)=

Solucion: a) El gasto mdximo es de 100 € y se produce con 2000 € de salario.
b) Si el salario es inferior a 666.67 € o si es superior a 6000 €.

40. Catalufia. PAU Septiembre 2018. Serie 3. 6. Se sabe que la funcion f(x)= ax+b pasa

cx+1
por el punto (2, -5) y que las rectas x = 1 e y = 2 son sus asintotas vertical y horizontal,
respectivamente. Calcule a, b y c. [2 puntos]

Solucion:a=2,b=9yc=-2

2

41. Cataluia. PAU Junio 2018. Serie 1. 2. Considere la funcion f (x) = , donde a es un

X—a

parametro real.

a) Encuentre para qué valores del parametro a la recta tangente a la funcion f en x = 1 es paralela
alarectay +3x+5=0. [1 punto]

b) Para el valor del pardmetro a = 1, encuentre los intervalos de crecimiento y decrecimiento y
los puntos donde se alcanzan los maximos y minimos relativos de la funcion f. [1 punto]

Solucién: a) Paraa=2yparaa=2/3
b) Crece en (—oo, 0) y en (2, +o0). Decrece en (0, 1) y en (1, 2). Maximo en (0, 0) y minimo en (2, 4)

42. Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 1. 5. Una compafiia de mdviles presenté hace un afio un
teléfono inteligente al precio de 750 €. Recientemente, un estudio de mercado ha llegado a la
conclusion de que, con este precio, compran el teléfono 2.000 clientes al mes, y de que la
relacion entre estas dos variables es lineal, de forma que por cada 10 € que se incrementa el
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precio del movil, lo compran 100 clientes menos, y al revés: por cada 10 € de descuento sobre el

precio inicial de 750 €, lo compran 100 clientes mas.

a) Deduzca que la funcion que determina los ingresos mensuales de la compafiia segln el precio
del mavil es I(p) = —10p? + 9.500p. [1 punto]

b) Encuentre cudl tiene que ser el precio del movil para obtener ingresos, el precio del mévil que
da los ingresos mensuales mas elevados y el valor de estos ingresos maximos. [1 punto]

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) Entre 0y 950 € se obtienen ingresos. Con un
precio de 475 € se obtienen ingresos maximos de 2256250 €.

43. Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 1. 6. EI nimero de individuos, en millones, de una

L . L 5+t . , N
poblacion viene determinado por la funcién P(t) = ———, donde t mide el numero de afios

(t+1)
transcurridos.
a) ¢Cuél es la poblacién inicial y la poblacion después de 9 afios? (A partir de qué momento la
poblacion sera inferior a un millon de individuos? [1 punto]
b) Con el paso del tiempo, ¢hacia qué valor tendera el nimero de individuos de la poblacién?
[1 punto]

Solucion: a) Inicial de 5 millones, al cabo de 9 afios es de 0.86 millones. A partir del segundo afio
la poblacion seré inferior a 1 millon  b) Se tiende a 1 millon de habitantes.

44, Catalufia. PAU Septiembre 2017. Serie 2. 2. Un gimnasio cobra una cuota de 42 euros
mensuales y cuenta con 2.000 usuarios. Un estudio de mercado afirma que por cada euro que sube (o se
baja) la cuota se pierden (o se ganan) 20 usuarios.

a) Exprese el niamero de usuarios del gimnasio en funcion de la cuota, teniendo en cuenta que la
relacion entre ambas variables es lineal. ;Para qué valor de la cuota el gimnasio se quedaria
sin usuarios?  [1 punto]

b) Determine en qué precio se debe fijar la cuota para obtener un beneficio mensual maximo.
¢Cual seria ese beneficio y cuantos usuarios tendria el gimnasio en este caso?  [1 punto]

Solucion: a) f (X) =2840-20x.142€ b) B (X) = —20x* + 2840X . Con una cuota de 71 € se obtiene
un beneficio mdximo de 100820 €. El gimnasio tendria 1420 usuarios.

45. Catalufia. PAU Septiembre 2017. Serie 2. 3. Consideramos una funcién f(x) tal que su primera
derivada es f '(x)=x"+bx—3, donde b es un parametro real.
a) Determine el valor de b para que f(x) tenga un extremo relativo en x =-3 y razone si se trata

de un maximo o minimo. [1 punto]
b) Para b =-8, encuentre la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto (0, 2). [1 punto]

Solucién: a) Para b = 2. En x = -3 hay un maximo relativo b) y = -3x + 2.

46. Catalufia. PAU Septiembre 2017. Serie 2. 6. El vértice de una parabola es el punto (1, 2).

. , . : -1 . .
a) Si la parabola corta el eje de abscisas en el punto (?,OJ, ¢cual sera el otro punto de corte de

la pardbola con el eje de abscisas? [1 punto]
b) Encuentre la ecuacién de la parabola. [1 punto]

Solucion: a) (5 b) f(x)=—8x2 184,10
(2’0 ()==g% +9 %+

47. Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 1. 1. De una funcién y = f (x) se sabe que su derivada
es f(x)=x>-4x.

a) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion y = f (x) [1 punto]
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\b) Determine las abscisas de sus extremos relativos y clasifiquelos. [1 punto]

Solucién: a) Crece en (-2, 0) y en (2, +o0). Decrece en (—oo, —2) y en (0, 2).
b) Maximo relativo en x = 0 y minimo relativoenx =2yen x =-2.

48. Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 1. 2. Desde una barca se dispara una bengala de salvamento
maritimo que se apaga al cabo de 4 minutos. En este intervalo de tiempo, se comprueba que la intensidad
luminica de la bengala en funcién del tiempo, medida en porcentajes del 0% al 100%, queda

perfectamente descrita por la expresion L(t)=25-t - (4—t), en la que el tiempo t varia entre 0 y 4

minutos.

a) Calcule para qué valor de t el porcentaje de intensidad luminica serd maxima. [1 punto]

b) Si desde la costa la bengala sélo es visible cuando su intensidad luminica es superior al 75%,
¢eual es el intervalo de tiempo en el que sera visible desde la costa y, por tanto, sera mas
factible el salvamento? [1 punto]

Solucion: a) L(t)=25t(4—t). Esmaximaparat=2  b)Paratentre 1y 3 laintensidad luminica sera
superior al 75 %

49. Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 1. 6. Considere la funcion f (x)=-x*+bx+c, conbyc

nameros reales.

a) Encuentre b y ¢ de manera que la grafica de la funcion pase por el punto (-1, 0) y tenga un
extremo local en el punto de abscisas x =3. Razone de qué tipo de extremo relativo se trata.
[1 punto]

b) Para el caso b=3 y c¢c=2, encuentre la ecuacion de la recta tangente a la grafica que es
paralelaalarecta y=5x—-2. [1 punto]

Solucién: a) b =6y c =7. En x = 3 hay un maximo. b)y=5x+3.

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 125 | 243



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

EXTREMADURA

1. Extremadura. Extraordinaria 2025. C1. Los ingresos I(t) y gastos G(t) (en miles de euros) de
un establecimiento desde el primer al sexto mes que lleva abierto dependen del tiempo, en meses, segun
las funciones:

I(t)=3t"+10Bt, G(t)=2t>+3At’+Bt  1<t<6

Se pide, justificando la respuesta:

a) Calcular la funcion F(t) que relaciona los beneficios con el tiempo.

b) Determinar, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que el beneficio maximo
fue de 112 mil euros y se alcanzé a los 4 meses desde la apertura.

c) Para los valores de A y B calculados en el apartado anterior, determinar el momento donde se
produce el beneficio minimo y a cuanto asciende éste.

Solucion: a) F(t)=t>-3At>+9Bt ~ 1<t<6 b) Los valores buscadosson A=5y B=8.
c) El beneficio minimo es de 58 000 euros y se alcanza el primer mes.

2. Extremadura. Extraordinaria 2025. C2. Calcular de forma razonada:
a) El &rea encerrada por la funcién f (x)= x*—2x yeleje OXentre x=-1y x=4.

b) Las asintotas de la funcion:

2x—4
g(x)=X2_2X

Solucién: a) 28 =9.333u2. b) x=0 es asintota vertical. y =0 es asintota horizontal.
3

3. Extremadura. Ordinaria 2025. C1. La temperatura de una bodega oscila entre los 6 y los 14
grados y la cantidad de vino que se estropea, C (x) en litros, depende de su temperatura de conservacion,

X en grados, de acuerdo con la siguiente funcién:
C(x)=1000-231x+27x* - X’ 6<x<14

Determinar, razonando las respuestas:

a) El crecimiento y decrecimiento de la cantidad de vino que se estropea dependiendo de la
temperatura de conservacion.

b) Las temperaturas de la bodega que hacen que se estropee la cantidad maxima y minima de
vino y los valores de estas cantidades.

c) La diferencia, en cuanto a cantidad de vino estropeada, entre mantener la bodegaa 8y a 10
grados.

Solucion: a) La cantidad de vino que se estropea decrece entre 6 y 7 grados, crece entre 7y 11
grados y vuelve a decrecer entre 11 y 14 grados. b) La maxima cantidad de vino estropeada es
de 395 litros y se produce con la temperatura de 11 grados. La minima cantidad de vino
estropeada es de 314 litros y se produce con la temperatura de 14 grados. c) La diferencia es un
incremento de 390 — 368 = 22 litros .

4. Extremadura. Ordinaria 2025. C2. Consideramos la parabola p(x)= Ax*+Bx—30. Se pide:

a) Determinar los valores de Ay B para que el valor de la parabolaen x=1 sea—-32y su
derivada en x =2 sea igual a 4.
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b) Para A=1y B=-1, hallar el area encerrada por p(x) yeleje OXentre x=5y x=7.

Solucion: a) A=2 y B=-4.b) 11 unidades cuadradas

5. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. Problema 5. (2 puntos)

En una determinada poblacién, el tiempo de ocupacion hospitalaria por accidentes de tréfico,
N(x) en dias, depende de la cantidad de dinero, x en miles de euros, que el ayuntamiento dedica a
la seguridad vial segun la siguiente funcién:

—x*+3Ax+3B 0<x<4
N (x)=
—X+39 4<x<10

Determinar las constantes A y B sabiendo que la funcion es continua y que, cuando el
ayuntamiento destiné a seguridad vial 3 mil euros, la ocupacién hospitalaria estuvo en 36 dias.
Razona la respuesta.

Solucién: Los valores buscados sonA=2yB = 9.

6. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. Problema 6. (2 puntos)
Cierta bebida contiene una cantidad de aditivo, x, que puede oscilar entre 1 y 6 gramos. Se sabe
que el consumo anual medio por persona, C(x) en litros, depende de la cantidad de aditivo de
acuerdo con la funcion:

C(x)=30+6x*—x° 1<x<6
Se pide, razonando las respuestas:
a) Determinar para qué cantidades de aditivo se alcanza el consumo maximo y minimo de dicha

bebida y a cuantos litros ascienden estos consumos maximo y minimo. (1.5 puntos)
b) Representar graficamente la evolucion del consumo en funcion de la cantidad de aditivo que
contiene la bebida. (0.5 puntos)

Solucidn: a) Para 4 gramos de aditivo se consigue un consumo maximo de 62 litros. Para 6 gramos de

(Y, 62) miximd
\ i

: 6, 30 HF{HH.“M

———————————————————————————————

aditivo se consigue un consumo minimo de 30 litros. b) [ R N

7. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. Problema 7. (2 puntos)
Determinar el area delimitada por la funcién f (x) =—x*+1 yel eje OX entre los valores x = —2

y x = 3, representando dicha funcion y el area que se pide. Razona las respuestas.

U S R
A: 3
¥ ]
|
i !
Es

4 20 28

Solucion: e ———E| drea vale ﬂ +—+—=—=9.33 unidades cuadradas.
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8. Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. Problema 5. (2 puntos)
El consumo de combustible (en miles de litros) de una gran empresa de transporte C(t), depende
del tiempo transcurrido desde principios de afio, t en meses, segun la funcion:

2_3Bt+2A 1<t<4
C(t): t°—3Bt+ t<
Bt 4<t<12

Determinar, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que la funcion C(t) es
continua y que el consumo en el mes 3 es de 7 mil litros.

Solucién: Los valores buscados sonA =8y B = 2.

9. Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. Problema 6. (2 puntos)
La produccion de un arbol frutal, P(x) en kilogramos, depende de la cantidad diaria de agua, X en
litros, con la que se riegue de acuerdo con la funcion:

P(x)=2x>-21x* +60x+10 0<x<6

Se pide, razonando las respuestas:

a) Determinar para qué cantidades de agua se alcanzan las producciones méaxima y minima del
arbol y a cudnto ascienden estas producciones. (1.5 puntos)

b) Representar graficamente la produccion en funcion de la cantidad de agua destinada al riego.
(0.5 puntos)

Solucioén: a) EI minimo absoluto de produccion son 10 kg de fruta y se obtienen con 0 litros diarios de
agua. La maxima produccion se consigue con 2 litros diarios de agua y es de 62 kg de fruta.

65 P(x)=2%" <21 +60x+10

by /=

10. Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. Problema 7. (2 puntos)
Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcion:

x® —3x% +2x
9(x)= x> —5X+6

Solucioén: La funcién tiene una asintota vertical: X =3, no tiene asintota horizontal y tiene una asintota
oblicua: y=x+2.

11. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. Problema 5. (2 puntos)
Una fabrica de materiales de construccion ha descubierto que la produccién diaria de ladrillos no
defectuosos (en toneladas), P(x), depende de la dureza del material que utiliza, x, (en una escala
del 0 al 10) de acuerdo con la funcién:

P(x)=-x"+3Ax*-3Bx+23 0<x<10

Determinar, justificando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que la produccién minima
de ladrillos no defectuosos es de 13 toneladas y se alcanza cuando la dureza del material es de 1.

Solucion: Los valores buscados sonA=4yB=7.
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12. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. Problema 6. (2 puntos)
Una empresa constructora, tiene que afrontar gastos de suelo y gastos de edificacion, (en miles
de euros), que dependen de la distancia al centro, x, (en km). Dichos gastos vienen dados,
respectivamente, por las funciones:

S(x)=10x+100, 0<x<25, y E(Xx)=-x*+10x+200, 0<x<25

Determinar, justificando las respuestas:
a) La expresion G(x) que indica los gastos totales de la constructora en funcién de la distancia al

centro de la ciudad donde se realice la obra. (0.5 puntos)
b) A qué distancias del centro los gastos de construccién son maximos y minimos, asi como el
valor de dichos gastos. (1.5 puntos)

Solucién: a) G(x)=-x"+20x+300, 0<x<25 b) Los gastos maximos son 400 000 euros

que se producen a una distancia del centro de 10 kilometros. Los gastos minimos son 175 000
euros que se producen a una distancia del centro de 25 kilémetros.

13. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. Problema 7. (2 puntos)
Determinar el area delimitada por la funcién f (x)=x*-6x+8 yel eje OX entre los valores

x=0y x=D5, representando dicha funcion y el &rea que se pide. Razonar las respuestas.

Region 1

Solucion: [IRR— Area = 28/3 = 9.33 unidades cuadradas.

14. Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. Problema 5. (2 puntos)
Los ingresos, I(t), y los gastos, G(t), en euros, de una tienda de paqueteria que esta abierta desde
las 9 hasta las 14 horas depende de la hora del dia, segun las siguientes expresiones:

| (t)=t"+ At 9<t<14 y  G(t)=3At—(A’+B)9<t<14
a) Calcular la funcion B(t) que relaciona los beneficios obtenidos con la hora del dia.(0.5 puntos)

b) Sabiendo que a las 12 horas se obtiene el beneficio minimo de 150 euros, determinar,
justificando la respuesta, las constantes A y B. (1.5 puntos)

Solucion: a) B(t)=t*—2At+A?+B; 9<t<14 b) A=12yB = 150.

15. Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. Problema 6. (2 puntos)
El valor (en euros) de cada accidn de una determinada empresa del IBEX-35, V(t), durante las 8
horas de duracion de la sesion bursatil, depende del tiempo, t, (en horas) que ha transcurrido
desde gue se inicié dicha sesion, segun la funcion:

V (t)=60+84t—27t* +2t> 0<t<8

Se pide, razonando las respuestas:

a) Determinar los intervalos de tiempo a lo largo de la sesidn bursatil en que el valor de la accién
se ha incrementado Yy los intervalos en que el valor de la accion ha disminuido. (1.25 puntos)

b) Establecer los valores inicial y final de la accidn y representar graficamente la evolucion del
valor de la accion a lo largo de la sesion bursatil. (0.75 puntos)
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Solucién: a) El valor de cada accion se incrementa desde la hora 0 a la hora 2 y también entre
la 7%y la 8 hora. Disminuye entre la 2%y la 7% hora. b) Inicial = 60y final = 28.

(2, 136)

140

1204 { i
ot V(1) =60+84-27¢ +2¢

1001

- ;’6’,26’}

16. Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. Problema 7. (2 puntos)
Determinar el area delimitada por la funcion f (x) =—x*+4x-3 yel eje OX entre los valores

x=0 y x =4, representando dicha funcién y el area que se pide. Razona las respuestas.

Solucion: 4 unidades cuadradas.

17. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. Problema 5. (2 puntos)
El consumo eléctrico de una tienda C(t) (en kilovatios) durante las 8 horas que permanece abierta
depende del tiempo t (en horas) desde que abrio segun la funcion:

C(t)=10+6Bt+6At* +t° 1<t<8
Calcular, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que su consumo maximo se
alcanza a las 6 horas y asciende a 10 kilovatios.

Solucién: Los valores buscados son A = -2y B = 6.

18. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. Problema 6. (2 puntos)

La cantidad de pescado capturado en cierto lago en pequefias embarcaciones, P(x) (en kg) es una
funcion de la longitud de la embarcacion, x, que oscila entre 1 y 12 metros. La funcién que
relaciona ambas magnitudes es la siguiente:

P(x) =3x3—45x? +144x +230 1< x <12

Se pide, razonando las respuestas:

a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la cantidad de pescado capturado en funcién de la
longitud de la embarcacién utilizada. (1,5 puntos)

b) Representar graficamente la funcion P(x). (0,5 puntos)

Solucién: a) EI nimero de capturas crece entre 1y 2 metros, asi como entre 8 y 12 metros. Decrece entre

2y8metros. b) T T T T T T T T T ¥

19. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. Problema 7. (2 puntos)
a) Determinar, razonando la respuesta, el area encerrada por la funcion f (x)=4- x* yeleje

OXentrex=1yx=3. (1 punto)
b) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcion: (1 punto)
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X2 +2

Solucion: a) Area = 4 U2 b) Las asintotas verticales son X =—2y x = 2. La asintota horizontal es
y=-3

20. Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. Problema 5. (2 puntos)
Los beneficios de una empresa (en miles de euros) B(t) durante los primeros 10 afios dependen
del tiempo transcurrido t (en afios) desde su creacion segun la funcion:
t*—8t+2A 1<t<6
B(t) _ + <
Bt 6<t<10

Calcular, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que la funcién B(t) es continua y
que en el afio 8 obtuvo unos beneficios de 16 mil euros.

Solucién: Los valores buscados son A =12y B = 2.

21. Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. Problema 6. (2 puntos)
El precio de cierto perfume, P(x), (en euros) depende del porcentaje que contiene de la esencia
de cierta flor, x, (en tanto por ciento), de acuerdo con la funcion:

P(x)=4x>-6x"—-24x+90 0<x<4
Se pide determinar, razonando las respuestas, para qué porcentajes alcanza este perfume sus
precios maximo y minimo y a cuanto ascienden estos precios.

Solucién: El precio madximo es de 154 € y se obtiene con un 4 % de esencia. El precio minimo se alcanza
con un porcentaje de esencia del 2 %, y el precio minimo es de 50 €.

22. Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. Problema 7. (2 puntos)

a) Determinar, razonando la respuesta, el area encerrada por la funcion f (x)=—-x*+xy el eje
OXentrex=0yx =2, (1 punto)

b) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcion: (1 punto)

3-2x°
9(x)= —X* +X

Solucion: a) Area = 1 u%. b) Las asintotas verticales son X =0 y X =1. La asintota horizontal es y = 2

23. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. Problema 5. (2 puntos)
Un determinado vino tiene un tiempo de crianza en bodega de entre 1 y 4 afos. La graduacion
del vino, G(x), en términos del tiempo de crianza, X, viene dada por la funcién

G(x)=x"—Ax*+6Bx+2 1<x<4
Determinar, justificando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que la maxima graduacion
se consigue exactamente a los 2 afios, edad en que el vino alcanza los 22 grados.

Solucion: A=9yB =4

24. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. Problema 6. (2 puntos)

El diametro de cierta variedad de manzana oscila entre los 2 y los 5 cm. El precio (en céntimos
de euro), P(x), que se le paga al agricultor por un Kkilogramo de estas manzanas viene
determinado por su didmetro, x, de acuerdo con la siguiente funcién:

P(x)=—2x3+15x2—24x+30 2<x<5

Determinar para qué didmetros se alcanzan los precios maximo y minimo de las manzanas.
¢Cuales son estos precios maximo y minimo? Razonar las respuestas

Solucion: El precio mdximo es 0.46 € que se obtiene con un diametro de 4 cm. El precio minimo es 0.26 €
que se obtiene con un didmetro de 2 cm.
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25. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. Problema 7. (2 puntos)

a) Determinar, razonando la respuesta, el area encerrada por la funcién f (x)=x*+4x-5yel
ejeOXentrex=0yx=2. (1 punto)

b) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcion: (1 punto)

X+1
9(x)= x?+4x-5

Solucion: a) 6 u? b) Asintotas verticales: x = -5, x = 1. Asintota horizontal: y = 0. No hay asintota oblicua.

26. Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. Problema 5. (2 puntos)

El crecimiento (en cm) de una variedad de trigo, C(x), en funcién de la cantidad de fertilizante

(en gramos por metro cuadrado) utilizada, x, viene dado por la funcion:
C(x)=2x-Ax*+Bx+35 0<x<4

Determinar las constantes A y B sabiendo que el crecimiento alcanza su minimo con una dosis

de 3 gramos por metro cuadrado y que para esta dosis las plantas de trigo crecen 8 cm.

Solucion: A=9yB =0

27. Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. Problema 6. (2 puntos)
Las ventas de un producto (en miles de euros), V(t), en los 6 primeros afios desde que se lanzé al
mercado, evolucionan de acuerdo con la siguiente funcion:

V(t)=4t>—24t* +36t+100 0<t<6

Se pide determinar, razonando las respuestas:
a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de las ventas a lo largo de los 6 afios. (1,5 puntos)
b) Representar graficamente la funcion V(t). (0,5 puntos)

Solucidn: a) Las ventas crecen durante el primer afio y del tercero al sexto. Decrecen las ventas entre el

-
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primer y tercer afio. by t 1

28. Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. Problema 7. (2 puntos)
a) Determinar el area encerrada por la funcion f (x)=x*-7x+6yeleje OXentrex=0y x =5.

(1 punto)
b) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcion: (1 punto)
g(x)= 4x% +1
2(x2 —TX+ 6)

Solucién: a) 21.5 u>  b) Asintotas verticales: x = 1, x = 6. Asintota horizontal: y = 2. No hay asintota
oblicua.

29. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. Problema 5. (2 puntos) Durante el estudio de

medida del ruido R, expresado en decibelios, en un punto de una determinada ciudad se ha

comprobado que varia con el tiempo, t, expresado en horas de acuerdo con la funcion:
R(t)=t"-12t>+36t+60 (1<t<7)

Determinar, justificando las respuestas, en qué momento se producen los valores maximo y
minimo de ruido. Calcular dichos valores maximo y minimo.
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Solucién: El méximo ruido se produce en t = 2 con un valor de 92 decibelios. EI minimo ruido se produce
ent =26 con un valor de 60 decibelios.

30. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. Problema 6. (2 puntos) Cierta levadura es
utilizada en la masa del pan en una cantidad, x, entre 1 y 5 gramos, El crecimiento de la masa en
el horno, F(x) (en cm) viene determinado por la cantidad de levadura de acuerdo a la funcién:

Bx+2A sil<x<3
F(x)=

x>+ Ax—B si3<x<5

Se sabe que con 2 gramos de levadura la masa experimenta un crecimiento de 2 cmy que la
funcion es continua. Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta.

Solucion: El valor de las constanteses A=-1y B =2

31. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. Problema 7. (2 puntos) Se pide, justificando
las respuestas:

(a) Hallar el area encerrada por la funcion f (x)=x"+3x+2 yeleje OX entre x=1y x=3.
(1 punto)

. ., —2x*+3
(b) Calcular las asintotas de la funcion g(x) = ———— (1 punto)
2(x +3X+ 2)
3
Solucion: a) Area = J' X2 +3x+ 2dx = 7_34 =24.66 u> b) Las asintotas verticales son x=-1y
1

X =—2. La asintota horizontal es y =—-1

32. Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. Problema 5. (2 puntos) El gasto G (en euros) por
el consumo de energia eléctrica en un taller durante las 8 horas de funcionamiento varia de
acuerdo con la funcion:

G(t)=2t°—27t*+84t+60 (0<t<8)
donde t es el tiempo transcurrido en horas. Se pide, justificando las respuestas, determinar a que

horas se producen los gastos maximo y minimo y los valores de dichos gastos maximo y
minimo.

Solucién: EI maximo gasto se produce a las 2 horas (/36 €) y el minimo a las 7 horas (/1 €).

33. Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. Problema 6. (2 puntos) En una piscina natural, el
aumento de temperatura (en grados centigrados), x, ocasiona un aumento en la cantidad de algas
en superficie (en kg), F(x). La relacion entre ambas cantidades viene dada por la funcion:

2Bx+2A si0<x<3
F(x)= ]
x?—3Ax+8B six>3

Se sabe que para un aumento de 4 grados centigrados, se han recogido 12 kg de algas y que la
funcion es continua. Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta.

Solucién: Los valores buscados son A =B = 1.

34. Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. Problema 7. (2 puntos) Se pide, justificando las
respuestas:

(a) Hallar el area encerrada por la funcion f (x) =x*+x—-2 yelejeOXentre x=4y x=6.
(1 punto)
—2x* -1

(b) Calcular las asintotas de la funcion g(X) = ———
3(x +X— 2)

(1 punto)
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Solucién: a) Area = % =56,66 U°

b) Hay dos asintotas verticales: X=-2y X=1. La asintota horizontal es y = %2

35. Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcidén A. Problema 2 La potencia requerida por la
maquinaria eléctrica de una empresa durante las 10 horas de su funcionamiento viene dada por la
expresion:

P(t)=-t>+15t-48t+50 (0<t<10)

Donde t es el tiempo expresado en horas y P(t) la potencia expresada en kilowatios (kw). Se
pide, justificando las respuestas:

(a) Determinar a qué horas se produce el maximo y el minimo de esta potencia. (1.5 puntos)
(b) Calcular dichos valores maximo y minimo. (0.5 puntos)
(c) Calcular el area encerrada por la funcion P(t) y el eje OX entret=1yt=5. (1 punto)

Solucion: a) A las 2 horas se produce la minima potencia y a las 8 horas se produce la maxima potencia.
b) El valor maximo es P (8) =114y el minimo esP(2)=6. c) Area=88u?

36. Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcién B. Problema 2 En un cultivo de bacterias

desarrollado durante 6 horas se produce cierta sustancia de acuerdo con la siguiente ecuacion:
S(t)=At’—2Bt* +5t, 1<t<6

donde S(t) es la cantidad de sustancia producida (en ml) y t el tiempo de desarrollo del cultivo.

Se sabe que la produccion de la sustancia es minima a las 5 horas, momento en el cual se inhibe

la actividad bacteriana y la produccion es de 0 ml.

(a) Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta. (2 puntos)

(b) Calcular las asintotas de la funcion S(t)/(t2 (t —2)) enelintervalo (Lo). (1 punto)

Solucion: a) A= 1/5; B = 1. b) La asintota vertical es X = 2. La asintota horizontal es y = 1/5

37. Extremadura. EBAU Junio 2019. Opcion A. Problema 2 Durante la crecida de un rio, la
Confederacion Hidrografica del Tajo ha estimado que el caudal (en m®/s) ha variado durante las
primeras 6 horas de acuerdo con la funcion:

C(t)=2t>-21t* +60t +20 (0<t<6)
Se pide, justificando las respuestas:

(a) Determinar las horas de maximo y minimo caudal. (1.5 puntos)

(b) Calcular dichos valores maximo y minimo. (0.5 puntos)

(c) Hallar el valor del area encerrada por la funcion C(t) y el eje OX entre los valores t =3y
t=5. (1 punto)

Solucién: a) La hora de minimo caudal es la hora 0 y la de maximo caudal es a las 2 horas.
b) El caudal maximo es de 72 y el minimo es de 20. ¢) Area =106 u®

38. Extremadura. EBAU Junio 2019. Opcidn B. Problema 2 El precio de cada accion de una
determinada empresa oscila entre 2 y 8 euros. La facturacion de dicha empresa en bolsa depende
del precio de la accién y viene dada por la funcion:

3+ Ax si 2<x<5
F(x)= ,
53+2x+Bx* si 5<x<8

siendo F(x) la facturacion de la empresa en bolsa (en miles de euros) y x el precio de la accion
(en euros). Se sabe que para un precio de la accion de 5 euros la facturacion es de 13 mil euros y
que la funcién es continua. Se pide, justificando las respuestas:

(a) Determinar las constantes A y B. (2 puntos)

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 134 | 243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

(b) Calcular las asintotas verticales de la funcion F(x)/(x? — 3x — 4) en el intervalo [2, 5].
(1 punto)

Solucién: a) Los valores buscados son A=2y B =-2. b) La asintota vertical es x =4

39. Extremadura. EBAU Julio 2018. Opcién A. Problema 2

En el estudio realizado recientemente sobre cambio climético, por el grupo intergubernamental
de expertos, se expusieron datos sobre la disminucién del hielo artico en los océanos. Una
funcién que ajusta esos valores desde el afio 1900 es la siguiente:

E(t)= ~1,6t* + At+9656 si 0<t<60
16400 - Bt si 60<t<110

donde E es la extension de hielo artico en los océanos en millones de km? y t el afio de estudio.
Se sabe que la funcidn es continua y tiene un maximo en el afio 1937 (t=37).

(a) Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta. (2 puntos)
(b) Representar graficamente la extension de hielo artico en los océanos en funcién del tiempo.
(1 punto)

Solucién: a) A=118.4yB =90 b)+

40. Extremadura. EBAU Julio 2018. Opcién B. Problema 2
En una urbanizacion se ha verificado durante un control que el consumo de agua en metros
cubicos, entre las 14 y las 21 horas, varia de acuerdo con la funcion:
C(t) = —4t> + 210t> —3600t + 20400, 14<t<21

Siendo C el agua consumida en metros cubicos y t la hora de realizacién del control.
Se pide, justificando las respuestas:
(a) Determinar las horas de maximo y minimo consumo de agua. (1.5 puntos)
(b) Hallar los valores de dichos consumos maximo y minimo. (0.5 puntos)
(c) Calcular el area encerrada por la curva C y el eje de abscisas entre las 15 y las 20 horas.

(1 punto)

Solucién: a) Se alcanza un consumo minimo de agua a las 15 horas y maximo consumo a las 20 horas
b) El consumo minimo es 150 y el maximo es 400  c) 1375 u2.

41. Extremadura. EBAU Junio 2018. Opcién A. Problema 2
El consumo medio anual de combustible (en litros) por vehiculo en Estados Unidos desde 1960 a
2000 se modeliza con la funcién
F(t)=0,025t> — At> + Bt +654, 0<t<40
donde F(t) es el nimero de litros y t el tiempo desde el afio 1960. Se sabe quo en el afio 1970 (t =
10) el consumo fue 711.5 litros y en 1990 (t = 30) el consumo fue 526.5 litros.
(a) Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta. (2 puntos)
(b) Representar graficamente el consumo medio de combustible en funcién del tiempo.(1 punto)
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Solucién: a) A=1,5yB =18,25 b) —————%

42. Extremadura. EBAU Junio 2018. Opcion B. Problema 2
Una empresa ha estimado que, al cabo de 10 afios de funcionamiento, el balance de sus ingresos
y gastos (en miles de euros), en funcion de los afios transcurridos, ha sido el siguiente:

I(t)=-3t*+62t. 0<t<10

G(t)=t*-10t+120, 0<t<10
donde | representa los ingresos y G, los gastos. Se pide, razonando las respuestas:
(a) La funcién que expresa el beneficio de la empresa. (0.5 puntos)
(b) ¢Cuando se obtiene el beneficio maximo? (A cuénto asciende? (1.5 puntos)
(c) Calcular el area encerrada por la grafica de la funcion G(t) y el eje de abscisas en el intervalo
[0,5]. (1 punto)

Solucién: a) B(t) =—4t* +72t—120. 0<t<10 b) Al cabo de 9 afios se obtiene un beneficio
mdximo de 204000 € c) Area = 1550/3 = 516.67 u?.

43. Extremadura. EBAU Julio 2017. Opcién A. Problema 2

En el estudio en un laboratorio del tratamiento con antibidticos frente a una bacteria patdgena
durante 7 dias, se ha encontrado que el nimero de bacterias vivas (en miles) a lo largo de estos 7
dias ha variado de acuerdo con la funcion:

B(t)=-t°+12t>—36t+80, 1<t<7
Siendo B el namero de bacterias vivas (en miles) y t el dia de realizacion del estudio. Se pide,

justificando las respuestas:
(a) Determinar los dias del estudio en los que se ha observado el nUmero maximo y minimo de

bacterias vivas. (1.5 puntos)
(b) Hallar los valores de dichos valores maximo y minimo. (0.5 puntos)
(c) Representar de forma aproximada la funcién B(t) a lo largo de los 7 dias del estudio.
(1 punto)

Solucién: a) Se observa un nimero maximo de bacterias (B(6) = 80) el sdbado (6) y un nimero minimo
relativo (B(2) = 48) el martes (2)

B e

=

b) El sabado hay 80000 bacterias y el martes 48000. c) -

44. Extremadura. EBAU Julio 2017. Opcién B. Problema 2
La demanda de un producto es funcién de su precio segun la expresion
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600—-Bx si 30<x<60

donde D denota la demanda en unidades y x el precio en euros. Se sabe que la demanda para x =
30 es de 300 unidades y que la funcion es continua.

Ax—x* si 20<x<
D(x):{ X° sl 20<x<30

(a) Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta. (1.5 puntos)

(b) Representar graficamente la demanda en funcion de x. (1 punto)

(b) Comprobar si la funcion D(x)/(x — 25) tiene alguna asintota. Encontrarla en caso afirmativo.
Justificar la respuesta. (0.5 puntos)

Solucién:a) A=40yB=10 b)~ ——
c) x = 25 es asintota vertical y no tiene asintota horizontal ni oblicua.

45. Extremadura. EBAU Junio 2017. Opcién A. Problema 2
El nimero de visitantes al Museo Nacional de Arte Romano de Mérida en horario de mafiana
viene dado por la funcién

V (t)= A-2310t+Bt*-10t°, 8<t<13,

donde V(t) denota el nimero de visitantes y t la hora (desde las 8 hasta las 13). Se sabe que el
nimero maximo de visitantes se alcanza para t = 11 horas y que a las 12 horas el nimero de
visitantes es 480.

Se pide, justificando las respuestas:

(a) Determinar las constantes A 'y B. (2 puntos)

(b) Encontrar el nimero maximo de visitantes. (0.5 puntos)

(c) Determinar si la funcion V (t)/(t—10) tiene alguna asintota. En caso afirmativo,
determinarla. (0.5 puntos)

Solucién: a) A=6600y B =270 b) Alas 11 horas hay 550 visitantes c) tiene una asintota vertical:
x=10.

46. Extremadura. EBAU Junio 2017. Opcién A. Problema 2
El nimero de empleados de una factoria de fabricacion de automdviles varia a lo largo del afio
de acuerdo con la funcion:

N(t)=t>—21t* +99t+1000, 1<t<12

Siendo N el nimero de empleados y t los distintos meses del afio.

Se pide, justificando las respuestas:

(@) ¢En qué meses del afio se producen el maximo y el minimo de empleados? (1 punto)
(b) Halla los valores de dichos maximo y minimo. (1 punto)
(c) Representa de forma aproximada la funcion N(t) en dicho periodo. (1 punto)

Solucién: a) EI minimo de empleados es 879 y se produce en el mes 11. EI m&ximo de empleados es 1135

y se produce en el mes 3 b) EI méximo es 1135y el minimo es 879. c) ‘
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GALICIA

1. Galicia. Extraordinaria 2025. 3.1. La evolucién del precio (en euros) de un protector de
pantalla para movil a lo largo del afio 2024 viene dado por la funcién

8 9-t>+8t siO<t<7
|(t-10+7 si7<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

3.1.1. ;Cual fue el precio inicial de ese protector de pantalla? ;Cuél ha sido su precio al final del
afo?

3.1.2. Determine en qué periodos ha aumentado y disminuido el precio del protector.

3.1.3. ¢(Cual ha sido el precio maximo alcanzado? ;Y el minimo? ¢En qué momentos se
producen? Razone las respuestas.

Solucién: 3.1.1) El precio inicial es de 9 euros y el final de 11 euros. 3.1.2) La funcién crece en
[0,4)U(10,12] y decrece en (4,10). 3.1.3) El precio minimo se alcanza en el décimo mes siendo de 7

euros. El precio maximo se alcanza el cuarto mes siendo este de 25 euros.

2. Galicia. Extraordinaria 2025. 3.2. Dada la funcion f (x) =-8x*+24x-10.

3.2.1. Realice su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y
extremo relativo.

3.2.2. Calcule el area del recinto limitado por la gréfica de la funcion f vy las rectas x=1, x=2
ey=4.

Solucidén: 3.2.1) Los puntos de corte con los ejes son A(2.5, 0), B(0.5, 0) y C(0, —10). La funcién crece en
(—oo,1.5) y decrece en (1.5, +oo). La funcion tiene un maximo relativo en x =1.5.

3.2.2) % = 3.333 unidades cuadradas

3. Galicia. Ordinaria 2025. 3.1. Dada la siguiente funcién
B(t)=(4-t)(t-1)°, 0<t<4.
3.1.1. Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcidén y sus maximos y minimos, si existen.

3.1.2. Estudie sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion, si existen.
3.1.3. Represente la grafica de la funcion B(t).
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Solucion: 3.1.1) La funcion decrece en [0,1)(3,4] y crece en (1,3). La funcion tiene un minimo en (1,
0) y un maximo relativo en (3, 4). 3.1.2) La funcion presenta un punto de inflexion en (2, 2). La funcion

es convexa (U) en [0, 2)y coéncava (N) en (2, 4]. 3.1.3)

4. Galicia. Ordinaria 2025. 3.2. Dada la funcion f(x):ax2+bx—3, siendo a, b nimeros

reales.

3.2.1. Calcule a y b sabiendo que dicha funcion pasa por el punto (4, 5) y tiene un minimo en
x=1.

3.2.2. Para a=1Yy b=-2, calcule el &rea limitada por f(x) y larecta y=x-3.

Solucion: 3.2.1) Los valores buscados son a=1y b=-2. 3.2.2) El area tiene un valor de 4.5 unidades
cuadradas.

5. Galicia. ABAU Extraordinaria 2024. EJERCICIO 3. Andlisis. La funcion
f (x) =ax’ +bx+c, en donde a, b, ¢c son nimeros reales, pasa por el origen de coordenadas y

tiene un maximo en el punto P (4, 16).

a) Calcule los valores de a, b, c.

b) Realice la representacion gréafica de la funcion f(x) y determine el area comprendida entre dicha
funcion y el eje OX.

Solucién: a) Los valores buscados sona=-1, b =8y c=0. b) & * El area tiene un

valor aproximado de 85.33 unidades cuadradas.

6. Galicia. ABAU Extraordinaria 2024. EJERCICIO 4. Analisis. Una fabrica produce un
articulo de pesca deportiva y vende cada unidad a un precio P(x) (en euros) que depende del

namero total de unidades producidas x:
2

P(x):—%+x+55, 0<x<30.

Se sabe que la produccion de x unidades supone un coste fijo de 80 euros mas un coste variable

de 11,25 euros por unidad.

a) Calcule las expresiones de las funciones de coste, ingreso y beneficio.

b) ¢Como debe planificarse la produccion para que el beneficio sea maximo? (A cuanto asciende
dicho beneficio? ;Cual seria el precio de venta por unidad en ese caso?
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3

3
solucién: a) C(x) =80+11.25x, | (x)=%+x2 +55%, B(x) =%+x2 +43.75x—80.

b) El beneficio maximo que se puede conseguir es de 857.5 € con la produccion de 25 unidades. El
precio de venta por unidad es de 48.75 €.

7. Galicia. ABAU Ordinaria 2024. EJERCICIO 3. Andlisis. EI namero de vehiculos vendidos
por un concesionario a lo largo del Gltimo afio se estima que viene dado por la funcion

28—(t-4)° 0<t<6
N (t)= :
(t-10)°+8 6<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de vehiculos vendidos.
¢Cudl ha sido el mayor namero de vehiculos vendidos? ¢Y el menor? ;En qué momentos se
han producido? Justifique sus respuestas.

b) Con la informacion del apartado anterior, represente la grafica de la funcién.

c) ¢Hubo algun periodo del afio en el que el nimero de vehiculos vendidos haya sido inferior a
12 unidades? Justifique su respuesta.

Solucién: a) EI numero de vehiculos vendidos crece los cuatro primeros meses, decrece del mes cuarto al
mes décimo y vuelve a crece en los ultimos dos meses del afio. EI maximo nimero de coches vendidos es
28 en el cuarto mes. EI nimero minimo de coches vendidos es 8 en el mes décimo. b)

e Se venden menos de 12 unidades en el mes noveno, décimo y undécimo.

8. Galicia. ABAU Ordinaria 2024. EJERCICIO 4. Anélisis. Considérese la siguiente funcion:
f(x)=ax’—2x*+bx+c
donde a, b, ¢ son numeros reales.
a) Calcular a, b, c sabiendo que la funcion f(x) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo en
(0,16).
b) Paraa=b =0y c =16, calcule el area de la region limitada por la funcion f(x) y la recta
y=8.

Solucidn: a) Los valores buscados sona =0, b =0y ¢ = 16. b) El &rea tiene un valor aproximado de
21.33 unidades cuadradas

9. Galicia. ABAU Extraordinaria 2023. EJERCICIO 3. Analisis. EI namero de ejemplares
vendidos de una revista (en miles de unidades), en los primeros cinco meses del afio, viene dado

8—-t(t-2) i 0<t<3

] donde t es el tiempo transcurrido en
2t-1 Si 3<t<b

por la funcién N (t) :{

meses

a) Estudie el crecimiento y decrecimiento del namero de ejemplares vendidos. Calcule en qué
momentos se produce el maximo y el minimo nimero de ventas y a cuanto ascienden.
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b) Represente graficamente la funcion N(t). Calcule el area de la region delimitada por la gréfica
de la funcién N(t), el eje de abscisas y las rectast=0yt = 5.

Solucioén: a) La funcion crece en (0, 1) U (3, 5) y decrece en (1, 3). EI maximo absoluto de ventas
se produce en los meses 1 y 5 siendo estas ventas de 9000 ejemplares. EI nimero minimo de
ventas se produce al tercer mes siendo estas ventas de 5000 ejemplares.

b) —— Area = 38 unidades cuadradas.

10. Galicia. ABAU Extraordinaria 2023. EJERCICIO 4. Andlisis. Dada la funcion
f(x):5+g, x#0, az=0
a x
a) Calcule los valores del parametro "a" para que f(x) tenga un punto critico en x, =3.
b) Para a = 3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion y sus maximos y minimos, si
existen. Estudie también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion,
si existen.

Solucion: a) Los valores buscados sona =-3ya=3. b) La funcidn crece en
(—o0,—3)U(3,+0) y decrece en (-3,0)(0,3). La funcién tiene un maximo relativo en x = -3

y un minimo relativo en x = 3. La grafica de la funcion es concava (N) en el intervalo (—o, 0) y
es convexa (V) en el intervalo (0, +o0). No presenta puntos de inflexion.

11. Galicia. ABAU Ordinaria 2023. EJERCICIO 3. Andlisis. ElI volumen de agua (en
millones de litros) almacenado en un embalse a lo largo de un periodo de 11 afios en funcion del
tiempo t (en afios) viene dado por la funcion N(t) =t° —24t* +180t +8000, 0<t <11

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del agua almacenada.

b) Calcule la cantidad de agua almacenada en el Gltimo afio (t =11).

c) Calcule el afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo y el volumen maximo que
tuvo el embalse a lo largo de ese periodo.

Solucion: a) La funcién crece en (0, 6) v (10, 11) y decrece en (6, 10). b) En el afio 11 hay
depositados 8407 millones de litros en el embalse. c) El afio 6 tuvo la mayor cantidad de agua
depositada, siendo esta de 8432 millones de litros.

12. Galicia. ABAU Ordinaria 2023. EJERCICIO 4. Andlisis. Los beneficios obtenidos
durante el primer afio (en cientos de euros) por un establecimiento dedicado al reparto de comida
a domicilio vienen dados por la funcién

B(t)=t(t-a)’, 0<t<12
en donde t es el tiempo transcurrido en meses desde la apertura del establecimiento.
a) Calcule el valor del parametro a teniendo en cuenta que B(t) presenta un punto de inflexién
ent=6.
b) Para a = 9, ¢cudl ha sido el mayor beneficio obtenido? ¢En qué momento o0 momentos se ha
producido? Justifica las respuestas.

c) Para a = 9, represente la grafica de la funcion B(t) teniendo en cuenta la informacion anterior
y el estudio de sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucién: a) El valor buscado es a = 9. b) La funcidn beneficio toma su maximo valor transcurridos 3 y
12 meses. Este beneficio maximo es de 10800 euros.

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 141 | 243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

ITEN I Mo L

LA |

' O IR N
C) e L S

13. Galicia. ABAU Extraordinaria 2022. EJERCICIO 3. Andlisis. Los costes de una

empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por la funcion:

C(t) =t _2?1,[2 +30t—12, tesel tiempoenafiosy1<t<6

a) Calcule los costes maximos alcanzados. ¢;En qué momento se producen?

b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste minimo y en qué
momento se alcanza.

c) ¢Cuales son los costes al inicio y al final del periodo en estudio?

Solucién: a) El coste maximo es de 1.400.000 € y se produce el segundo ario. b) Crece en [1, 2) U(5, 6] y

decrece en (2, 5) . El coste minimo es de 50.000 € y se produce el quinto afio. c) El coste inicial es de
850.000 € y el final de 600.000 €.

14. Galicia. ABAU Extraordinaria 2022. EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcién
f(x)= —x?+1 s-i x<1
2X—a sl x>1

a) Calcule el valor de parametro a para que la funcién f(x) sea continua en todo R.

b) Para a = 2 calcule los extremos relativos de la funcion f(x) y represéntela.

c) Calcule el area de la region delimitada por la funcion f(x), paraa = 2, y las rectas Y=0, X=0y
X=2.

Solucién: a)a=2 b) EI mé&ximo relativo tiene coordenadas (0, 1). EI minimo relativo tiene

coordenadas (1, 0). / | Ll o) Area:§=1.67u2

15. Galicia. ABAU Ordinaria 2022. EJERCICIO 3. Andlisis. En una zona protegida de un
parque natural el nimero de aves N(t), en cientos, en funcion del tiempo t (afios transcurridos
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desde que se contabilizan las aves) viene dado por la  funcion:
t*-8t+50 si 0<t<10

N (t) =
® 95—@ si t>10

a) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién N(t) ¢Entre qué afios crece
la funcion? ;Entre qué afios decrece?

b) ¢Cuando se alcanza el nimero minimo de aves en el parque? ¢(Cuéntas aves hay en ese
momento?

c) Calcule el intervalo de tiempo en el que la poblacion de aves se mantiene entre 5000 y 7500
aves. (A qué valor tiende la poblacién de aves con el paso del tiempo?

Solucioén: a) La funcién N(t) es decreciente en [O, 4) y creciente en (4, +oo) . Decrece entre los afios 0 y

4. Crece a partir del afio cuarto. b) EI minimo relativo se produce al final del cuarto afio. EI nimero de
aves es de 3400. c) Entre los afios 8 y 12.5 el nimero de aves se encuentra entre 5000 y 7500. Con el
paso del tiempo el nimero de aves tiende a estabilizarse en 9500.

16. Galicia. ABAU Ordinaria 2022. EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcién

f (x)=x*—ax* +8x

a) Calcule el valor del pardmetro”a™ teniendo en cuenta que la funcion f(x) presenta un punto de
inflexion en x = 2.

b) Para a = 6, calcule el area del recinto limitado por la gréfica de la funcion f(x) y el eje OX.

Solucién: a) a=0 b) Area = 8 .

17. Galicia. ABAU Extraordinaria 2021. PREGUNTA 3. Analisis. Después de t horas de
funcionamiento el rendimiento de una maquina (en una escala de 0 a 100) viene dado por la

funcion r(t) = cont>0

t*+4

a) Calcule K sabiendo que el rendimiento a las 4 horas es de 76.

b) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento del rendimiento durante las 7 primeras
horas de funcionamiento.

¢) ¢En qué momento se consigue el rendimiento maximo?, ;Cual es su valor?

Solucion: a) K=380  b) La funcion crece en (0,2) y decrece en (2,7] ¢) El rendimiento
maximo se obtiene en t = 2. Un rendimiento de 95 en una escala de 0 a 100.

18. Galicia. ABAU Extraordinaria 2021. PREGUNTA 4. Analisis. Una empresa puede

vender x unidades al mes de un determinado producto al precio de 518 — x? euros por unidad. Por

otra parte, el fabricante tiene gastos mensuales: unos fijos de 225 euros y otros de 275x euros que

dependen del nimero x de unidades.

a) Determine las funciones I(x) y B(x) que expresan los ingresos y beneficios obtenidos por la
produccién y venta de x unidades, respectivamente. ;Qué beneficio se obtiene si se producen
y se venden 10 unidades?

b) Calcule el namero de unidades que hay que producir para obtener el maximo beneficio. ;A
cuanto ascenderian dichos beneficios? ;Cual seria el precio de venta de una unidad en ese
caso?

Solucion: a) 1(x)=x(518—x*)=518x—x*. B(x)=—x’+243x—225. Si se venden 10 unidades el

beneficio es de 1205 €. b) Hay que producir 9 unidades para obtener un beneficio maximo. El beneficio
asciende a 1233 €. El precio de venta es 437 € por unidad

19. Galicia. ABAU Ordinaria 2021. PREGUNTA 3. Anélisis. La cantidad de CO; (en
millones de toneladas) emitidas a la atmodsfera por una determinada region a lo largo del afio
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5—£ , 0<t<6

3

2020, viene dada por la funcion: C(t) = siendo t el tiempo

ZR—M+B , B<t<12

transcurrido en meses desde comienzo del afio.

a) Estudie en qué periodos se ha producido un aumento/disminucion de la cantidad de CO>
emitida a la atmosfera.

b) ¢Cudles son las cantidades maxima y minima de CO. emitidas a la atmésfera a lo largo del
afo 2020? ;En qué momentos se produjeron?

c) Represente la gréfica de la funcion C(t) teniendo en cuenta el estudio realizado en los
apartados anteriores.

Solucion: a) La cantidad de CO- emitida a la atmésfera decrece durante los 8 primeros meses y crece del
mes 8 al 12 b) La cantidad minima se produce en el mes 8 y es de 2. La cantidad maxima se
produce en el mes 12 y su valor es de 6.

c) -t

20. Galicia. ABAU Ordinaria 2021. PREGUNTA 4. Analisis. Un fabricante de automoviles
hace un estudio sobre los beneficios, en miles de euros, a lo largo de los diez ultimos afios, y
comprueba que éstos se ajustan a la funcién

B(t)=t>-18t*+81t—3 si 0<t<10, (ten afios)

a) ¢Qué beneficios obtuvo la empresa el tltimo afio del estudio?

b) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios
c) ¢En que afios se producen los beneficios maximos y minimos y a cuanto ascienden?

2
d) Calcule I B(t)dt.
1

Solucion: a) Los beneficios en el afio 10 son de 7000 €  b) Los beneficios crecen durante los tres
primeros afios y del afio 9 al 10. Decrecen del afio 3 al 9 ¢) El beneficio m&ximo se alcanza en el afio 3 y
es de 105000 €. El beneficio minimo se alcanza en el aiio 0y 9 y es de —3000 €. d) 321/4

21. Galicia. ABAU Extraordinaria 2020. PREGUNTA 3. Andlisis. Los gastos financieros de

Ej, 0<t<3

una organizacion, en cientos de miles de euros, siguen la funcién: G(t) = (3
(5t—3)/(t+1), t>3
siendo t el tiempo en afios transcurridos.
a) ¢En qué momento los gastos son iguales a 400.000 euros? Razona la respuesta.
b) ¢Cuando crece G(2)? ;Cuando decrece G(£)? ¢(Cuando los gastos alcanzan su valor minimo y
cuénto valen?
c) ¢Qué ocurre con los gastos cuando el nimero de afios crece indefinidamente?

Solucién: a) Ocurre en dos momentos. Ent =0, al comienzo y ent = 7, pasados 7 afios.
b) La funcion decrece en [O, 3) y crece en (3, +oo). La funcion alcanza un gasto minimoent =3 y es de

300.000 €. c) Los gastos tienden a estabilizarse en 500. 000 €.
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22. Galicia. ABAU Extraordinaria 2020. PREGUNTA 4. Analisis. Una pequefia empresa
comercializa paraguas a 60 euros la unidad. El coste de produccidn diario de " x " paraguas viene

dado por la funcion C(x) =x?—10x , estando limitada su capacidad de produccion a un maximo

de 70 paraguas al dia (0 <x < 70)

a) Obtenga las expresiones de las funciones que determinan los ingresos y los beneficios diarios
obtenidos por la empresa en funcion del nimero de paraguas producidos " x”.

b) Determine el nimero de paraguas que debe producir diariamente para obtener el maximo
beneficio. (A cuéanto ascienden los ingresos, los costes y los beneficios diarios en este caso?
Razone la respuesta.

Solucion: a) | (x)=60x; B(x)=1(x)-C(x)=-x*+70x; 0 < x < 70.

b) Con la produccion de 35 paraguas diarios se consigue unos ingresos de 2100 €, con unos costes de
875 € dejando unos beneficios maximos de 1225 €.

23. Galicia. ABAU Ordinaria 2020. PREGUNTA 3. Analisis. EI nimero de personas (en
miles) que visitan cada afio un parque tematico viene dado por la funcién

P(t)= &Og t >0 en donde t es el tiempo transcurrido en afios desde su apertura en el afio 2010
+

t2
(t=0)
a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de visitantes.
b) ¢En qué afo recibio el mayor niumero de visitantes? (A cuanto ascienden? Razone las
respuestas.
) ¢A partir de qué afio el nimero de visitantes serd inferior a 18000 personas? ¢Qué ocurrira
con el nimero de visitantes con el paso del tiempo? Razone las respuestas.

Solucidn: a) EI nimero de visitantes crece de 2010 a 2013 y disminuye del 2013 en adelante.

b) En el afio 2013 recibid el maximo nimero de visitantes siendo esta cifra de 30000.

¢) En los afios 2011 (t =1) y 2019 (t =9) se tienen 18000 visitantes. Con el paso del tiempo los visitantes
dejan de ir al parque tematico.

24. Galicia. ABAU Ordinaria 2020. PREGUNTA 4. Analisis.
Dada la funcion f(x) =—-4x*+12x-5

a) Realice su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y
extremo relativo.
b) Calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcion f(x), el eje OX y las rectas

Xx=1, x=2.

Solucién: a) |  Los puntos de corte son Q(0.5, 0) y R(2.5, 0).
Crece en (—oo,1.5) y decrece en (1.5, +oo). La funcion presenta un méaximo relativo en M(1.5, 4).

b) Area = jlz—4x2 +12x —5dx = %L =3,66U°
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25. Galicia. ABAU Julio 2019. Opcion A. PROBLEMA 2. El precio de venta de un
electrodoméstico en un centro comercial (en cientos de euros) viene dado por la funcion:
44
P t* — 4t +16 re
siendo t el tiempo transcurrido en afios desde el momento en que se puso a la venta.
a) Calcula el precio de lanzamiento del producto. ¢En qué momento el precio del
electrodoméstico vuelve a ser el mismo que el precio del lanzamiento?
b) Determina los periodos en los que el precio del electrodoméstico ha aumentado y ha
disminuido. ¢Cual ha sido el precio de venta maximo? ¢En qué momento se ha producido?
c) Estudia la tendencia del precio de venta del electrodoméstico con el paso del tiempo?

Solucion: a) El precio de lanzamiento es 475 €. Al cabo de los 4 aiios vuelve a tener el precio de la
promocion b) El precio aumenta durante los 2 primeros afios, disminuye a partir del segundo afio.
Alcanzando un precio maximo el segundo anio de 566,66 €. ¢) El precio tiende a ser de 200 €.

26. Galicia. ABAU Julio 2019. Opcion B. PROBLEMA 2. Considera la funcion
X*—4x+3 si 0<x<4

f(x) = s .
7—X Si 4<x<7

a) Representa la funcion estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos
relativos. ¢Para qué valores de x es f(x)>0?.

b) Calcula el area del recinto limitado por los ejes y la parte de la funcion tal que f(x)>0.

Solucién: a) Los puntos de corte con los ejes son A(0, 3), B(3,
0), C(1, 0) y D(7, 0). La funcién decrece en (0, 2), crece en (2, 4) y decrece en (4, 7). Tiene un minimo
relativo en x = 2. f(x) >0 enelintervalo [0,1]U[3,7] b) Area = 43/6 = 7.16 uZ

27. Galicia. ABAU Junio 2019. Opcion A. PROBLEMA 2. El nimero de espectadores de una
serie (N), en millones, en funcion del tiempo (t), en afios, sigue un modelo dado por la funcién:
8t
N({t)=K+ e
a) Calcula el valor de K si se sabe que al final del segundo afio el nimero de espectadores era de
4,2 millones.
b) Estudia el crecimiento, el decrecimiento y el momento y valor maximo de la audiencia.

Solucién: a) K =1 b) El nimero de espectadores de la serie aumenta durante el primer afio y a
partir de ese momento comienza a disminuir. Al final del primer afio la serie tiene su maxima audiencia,
llegando a 5 millones de espectadores.

28. Galicia. ABAU Junio 2019. Opcion B. PROBLEMA 2. Dada la funcién

f(X) =x*—6x+8.

a) Realiza su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y
extremo relativo.

b) Calcula el area del recinto limitado por la gréafica de la funcion y los ejes de coordenadas.
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1 z\i/i 3 3
at

v

Solucioén: a) Los puntos de corte son A(2, 0), B(4, 0) y C(0, 8). En (-, 3) la
funcion decrece y en (3, +o) la funcion crece. Presenta un minimo en x =3

29. Galicia. ABAU Septiembre 2018. Opcién A. PROBLEMA 2. Un nuevo producto tiene
una demanda en miles de unidades que responde aproximadamente a la funcién

N (t)=5+20t/(1+t*). t=0 en meses.

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la demanda. Calcula la demanda méxima y el
momento en el que se alcanza.

b) Evalla la tendencia a largo plazo y representa la funcion.

c) ¢Después del maximo, bajaria la demanda de 11 000 unidades? ;Cuando?

Solucion: a) La demanda aumenta durante el primer mes y a partir de ahi disminuye, la demanda maxima

se produce justo al cabo del primer mes y asciende a 15 000 unidades. b) Con el paso del tiempo la

-10%

N(E)

demanda disminuird y se acercara a 5 000 unidades. Flreses)
c) Después del maximo, bajaria a partir del tercer mes en adelante.

30. Galicia. ABAU Septiembre 2018. Opcion B. PROBLEMA 2. Un gimnasio abre al pablico
a principios de 2008, la funcion:

6(1)= 10(5t—t2) si 0<t<4
80-10t  si 4<t<10

indica como evolucionaron sus ganancias (en miles de euros) en funcién del tiempo t (en afios)

transcurrido desde su apertura, correspondiendo t = 0 a principios de 2008.

a) Estudia en qué periodos se produjo un aumento y en los que se produjo una disminucion de
sus ganancias.

b) ¢A cuanto ascendieron las ganancias maximas? ¢En qué afio se obtuvieron?

c) Representa la grafica G(t). ¢En algun afio después de su apertura no se obtuvieron ganancias?
¢A partir de algun afio dejo de ser rentable el gimnasio? ;Cuando?

Solucién: a) Las ganancias aumentaron durante los primeros dos afios y medio y disminuyeron a partir
de ese momento hasta el décimo afio b) Las ganancias maximas se obtuvieron a los dos afios y medio
de abrir el gimnasio (mediados de 2010) y ascendieron a 62 500 €.
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Gl 102

(euros)

t(aiias)

C) En el octavo afio (2016) el gimnasio no obtuvo ganancias y a
partir de ahi en los dos afios siguientes tuvo pérdidas (afios 2017 y 2018).

31. Galicia. ABAU Junio 2018. Opcion A. PROBLEMA 2. Dada la funcion
f(x)=x>—-3x"+2x.
a) Calcula la primitiva F de f verificando que F(2) = 1.

b) Estudia el crecimiento y decrecimiento y representa graficamente la funcion f.
c) Calcula el area limitada por la curva f(x) y el eje X entre x=0y x = 2.

2

Solucion: a) F(x)= XZ_ x*+x*+1  b)Creceen (—oo,]_—?}u(l+§,+oo]y decrece en

[1_£,1+ EJ ' c) Area = 0.5 U2

3 3

32. Galicia. ABAU Junio 2018. Opcion B. PROBLEMA 2. El salario diario de un joven
durante los cinco primeros afios en determinada empresa se ajusta a la siguiente funcion,
donde t representa el tiempo, en afios, que lleva contratado:

35 si 0<t<l1
S(t): 25+10t si 1<t<?2
—0.5t> +4t+39 si 2<t<5

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcion salario y represéntala.
b) ¢En qué momento tuvo un salario maximo? ¢Y minimo? Calcula dichos salarios.

Solucién: a) el salario se mantuvo estable el primer afio, aumento entre el primer y el cuarto afio y

sit)

o

disminuy6 del cuarto al quintoafio * =~ © " T T T T T T T fanos)
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b) El salario maximo lo tuvo a los 4 afios y fue de 47 (sin unidades pues el enunciado no nos dice si son
euros, miles de euros...). El salario minimo lo tuvo a lo largo del primer afio y fue de 35.

33. Galicia. ABAU Septiembre 2017. Opcién A. PROBLEMA 2.

a) Calcula:
L X+3e™ L X+3e¥
1) lim — ;1) lim —
x>0 X4 Xt X 4@

b) La derivada de una funcion f(x), cuyo dominio es (0, =), es f ’(x)=1+Inx. Determina la

funcién f(x) teniendo en cuenta que su grafica pasa por el punto (1, 4).
c) Determina, si existen, los maximos y minimos relativos de f(x).

X +3e” X+3”

Solucién: a) lim —=1, lim —=3 b) f(x)=x-Inx+4 c) La funcion tiene un
x>0 X+€ X0 X+
minimo relativo en el punto [l,—£+4j
e e

34. Galicia. ABAU Septiembre 2017. Opcion B. PROBLEMA 2. Dada la funcion
f(x)=——

1+|X
a) Estudia, en x = 0, la continuidad y derivabilidad de f(x).

b) Determina los puntos de la grafica de f(x) en los que la recta tangente es paralela a la recta
x—4y =0 y determina las ecuaciones de esas rectas tangentes.

0
c) Calcula If(x)dx.
e

Solucidn: a) La funcidn es continua y derivable en x = 0. b) Los puntos son (-1, -1/2) y (1, 1/2). Las

0
rectas tangentes son: en x = -1 > y:%x—%,enle > y:%x+% c) jf(x)dx=—1+|n2
]

35. Galicia. ABAU Junio 2017. Opcion A. PROBLEMA 2. EI nimero de unidades en miles
vendidas por una empresa del sector editorial durante su primer afio de existencia se ha estimado
por la funcién:

t2-18t+112 si 7<t<12

donde t es el tiempo transcurrido en meses desde la creacion de la empresa.

(@ En los primeros siete meses, calcula las ventas maximas y el mes en el que se han
alcanzado. Justifica si éstas han sido las maximas ventas alcanzadas por la empresa en ese
afio. Representa la grafica de V(t).

(b) A partir del séptimo mes, ¢en qué periodo el nimero de ventas fue menor o igual a 32000
unidades?

{12t—t2 si 0<t<7
V(t)=

Vin-10°

/’\u/

Solucion: a) o R e En |os siete primeros meses las maximas ventas fueron
de 36 000 unidades y se alcanzaron en el sexto mes. Las m&ximas ventas alcanzadas en los siete primeros
meses no son las maximas del afio. Estas se producen en el duodécimo mes con 40 000 unidades.

b) Desde el octavo al décimo mes.
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36. Galicia. ABAU Junio 2017. Opcion B. PROBLEMA 2. Los beneficios de una compafiia
en millones de euros, en sus primeros siete afos, han sido estimados por la

funcién B(x) =ax’—3x* +bx, 0<x<7, donde x indica el tiempo transcurrido en afios, desde su
fundacion.
(a) Calcula los valores de a y b sabiendo que la compafiia tuvo unos beneficios maximos de 8

millones de euros en el segundo afio.
(b) Supongamos que a = 1/4 y b = 9. Determina cuando la empresa no ha tenido beneficios.

6
Calcula jB(x)dx.
0

6
Solucion: a)a=1/4yb=9 b) jB(x)dx=27

0
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LA RIOJA

1. La Rioja. Extraordinaria 2025. 3.1. Sea la funcion f (x)=x’+ax*+36x+5 (a: nlimero

real). Se pide:

a) (1L PUNTO) Calcula el valor de “a” para que la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto
(2, f(2)) tenga por ecuacion: y = 37. Estudia si la funcién posee un maximo o un minimo
relativo en x=2.

b) (1 PUNTO) Calcula el valor de “a” para que haya un cambio de concavidad de la funcion en
x=5.

) (1 PUNTO) Qué valor debe tomar “a” para que se verifique la igualdad:

L (3x° +2ax+36) dx =152

Solucion: a) a=-12.b) a=-15. ¢) a=2.

2. La Rioja. Extraordinaria 2025. 3.2. Un empresario ha realizado un estudio para analizar la
evolucion de su negocio durante 6 meses. Los ingresos, en miles de euros, vienen dados por la
funcion:

f (t)=t>-3t+10 con 0<t <6 (t: meses transcurridos desde el inicio del estudio)

Se pide:

a) (1,25 PUNTOS) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion. Calcula
cuando los ingresos han sido maximos y cuando minimos en el intervalo de tiempo

considerado, [O, 6], e indica cuando se han alcanzado.
b) (0,25 PUNTOS) Calcula en qué momento los ingresos han sido de 12000 euros.
¢) (0,75 PUNTOS) Representa graficamente la funcion en el intervalo [0, 6] :

d) (0,75 PUNTOS) Calcula en queé punto de la grafica anterior, la pendiente de la recta tangente
a la curva en dicho punto es igual a 9. Indica la ecuacion de dicha recta.

Solucion: a) La funcion decrece en [0,1) y crece en (1,6]. El ingreso minimo es de 8000 € y se produce

transcurrido 1 mes desde el comienzo del estudio. El ingreso maximo es de 208000 € y se consigue
transcurridos 6 meses desde el inicio del estudio. b) Transcurridos 2 meses desde el inicio del estudio los

ingresos son de 12000 €. c)
d) La recta tangente en t = 2 tiene ecuacion y 9t 6

3. La Rioja. Ordinaria 2025. 3.1. Dada la funcion f(x): x> +ax?+21x+b (a'y b: nimeros
reales), se pide:
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a) (0.75 PUNTOS) Calcula qué valores deben tomar “a” y “b” para que f(X) tenga un extremo
relativo en x =1y la gréfica de f(x) pase por el punto (0, 3).

b) (1.25 PUNTOS) Para a=-12 y b=100; calcula los maximos y minimos, relativos y
absolutos, de f(x) en el intervalo cerrado [0,8].

¢) (L PUNTO) Calcula el valor que debe tomar “a” para que se cumpla la igualdad:
[[[(3% + 2a%+ 21)dx = 30

Solucion: a) Los valores buscados son a=-12 y b=3. b) La funcion presenta un maximo relativo en

x =1, siendo también méximo absoluto. La funcion presenta un minimo relativo en x = 7. Siendo
también minimo absoluto. ¢) a=-5

4. La Rioja. Ordinaria 2025. 3.2. El beneficio de una empresa, expresado en miles de euros, a
lo largo de 6 meses viene dado por la funcién:

f(t)=t°—9t* +24t+8, 0<t<6
siendo t: nimero de meses transcurridos

a) (1L PUNTO) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento del beneficio. Calcula en
qué mes ha obtenido la empresa el maximo beneficio en el intervalo de tiempo considerado,

[0,6] y cudl es el valor de dicho beneficio.

b) (1 PUNTO) Estudia si hay o no puntos de inflexion y en el caso de haberlos, calctlalos.
Representa graficamente la funcion en el intervalo [0,6].

¢) (L PUNTO) Calcula el area limitada por la grafica de f, el eje X y lasrectas x=0y x=2.

Solucion: a) La funcion crece en [0,2)w(4,6] y decrece en (2,4). El beneficio maximo se consigue en
el sexto mes siendo este beneficio maximo de 44000 €. b) La funcién presenta un punto de inflexion en (3,

26). J D B B B . Tc) 44 unidades cuadradas.

5. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2024. 2.1.- Definimos la funcion
2
f(X)=————
) X(x—-2)
para los valores reales x en los que la expresion tiene sentido. ¢Cudl es su dominio?[0.25 puntos]
¢Qué asintotas horizontales y verticales observaremos en la grafica y = f(x)? Indica los limites de

f relevantes en cada una. [0.75 puntos]
Dibuja dicha gréafica, sefialando en la misma las asintotas y también los extremos relativos de f,
que debes calcular previamente. [1.5 puntos]
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Solucién: Dominio = R —{O, 2} . La funcion tiene dos asintotas verticales: x=0, x=2.Larecta y=0

x—0"

es asintota horizontal. lim f (x) =—oo, lim f(x) =+, lim f(X) =+, lim f(x) =—ow,
x—0" x—>2" x‘aZ’

lim f(x)=0. b)Lafuncion tiene un maximo relativo en x = 1. ) [\

6. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2024. 2.2.- Consideremos la parabola

y=5x—x*—4.
Larecta y=ax corta a la parabola en un punto (xo, yo), e Yy, es el maximo valor posible.
¢Cuanto valena, x, e y,? [2.5 puntos]

Solucion: Los valores buscados sona =1, X,=2 e y, =4.

7. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2024. 2.3.- En la figura se representa la gréaficay = f (x),

con
f (x)=(x*-1)(x-b) para cierto b entre —1y 1.

y = f(x)

./

AR

¢Qué signo tienen respectivamente las integrales I_bl f(x)dx y Ll f(x)dx? [0.25 puntos]

Sabemos que J._ll f(x)dx :%. Halla entonces el valor de b. [2.25 puntos]

Solucién: J‘_bl f (x)dx es positiva. J: f (x)dx es negativa. b :%

8. La Rioja. EBAU Ordinaria 2024. 2.1.- Definimos la funcion f mediante
2
F(x) = X°—2x+1
X—2
para los valores reales x en los que la expresion tiene sentido. ¢Cual es su dominio?
Representa la grafica de f, de forma que se aprecien bien sus asintotas horizontales y verticales,
sus extremos relativos y sus cortes con los ejes de coordenadas. [2.5 puntos]
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Solucién: Dominio = R —{2} . La funcion tiene una asintota vertical en X =2, no tiene horizontal y la

recta y =X es asintota oblicua. Los puntos de corte son A(O,_—lj y B(l, O). La funcién tiene un
2

méximo relativo en x = 1 y un minimo relativo en x = 3.

9. La Rioja. EBAU Ordinaria 2024. 2.2.-
Encuentra los valores de a y b que hacen que la funcion dada por

f(x)=x*—ax’—bx+1

Cumpla las dos propiedades siguientes:
(i) Suderivada vale lo mismoenx=0yenx=1.
(i) Tiene un extremo relativo en x = —1. [1.75 puntos]

¢Qué propiedad cumplen las rectas tangentes a la grafica y = f (x) en los puntos de abscisa 0 y
1?7 ¢Queé tipo de extremo relativo (maximo o minimo) tiene f en —1? [0.75 puntos]

Solucién: Los valores buscados son a =§ y b=6. Las rectas tangentes son paralelas. La funcion tiene

un maximo relativo en x = —1.

10. La Rioja. EBAU Ordinaria 2024. 2.3.- El disefio del logo de New Summit se ajusta en
altura a la grafica de la siguiente funcion:

ax®*  si0<x<2
f(x)= _ 0
5—-x s12<x<5

(i) Determina el valor de a. [0.75 puntos]
(ii) Calcula el area de las dos regiones de distinto color distinguibles en el logo.  [1.75 puntos]

Solucion: (i) a = ik (ii) Entre 0y 2 el area vale 2 unidades cuadradas, entre 2y 5 el area vale 4.5

unidades cuadradas.

11. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2023. 2.1.- La futura compafiia Rioja-Rail seguird una
estricta politica de compromiso de puntualidad: si el retraso de un tren de cercanias es igual a un
tiempo t (en minutos), y el importe pagado por el trayecto es L (en cualquier criptomoneda) se
reintegrara en la cuenta de usuario una cantidad dada por
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0 Si t<10
at+b si 10<t< 20,
r(ty=<L/2 si t =20,
ct+d si 20 <t <60,
L Si t>60

Sabiendo que r es una funcidn continua, dibuja su grafica y averigua los valores de a, b, c y d.
[2.5 puntos]

Solucion: Los valores buscados son a = L, b= _—L, c= L yd= L .
20 2 80 4

12. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2023. 2.2.- En la figura, x es un valor tal que 6 <x<19,
y algunos segmentos miden lo que se indica.

‘ 19—z

6
Justifica debidamente que el area A(x) del poligono dibujado (sin contar el triangulo inferior)
viene dada por

A(X)=18+22x—x’
¢Para queé valor de x dicha area es maxima? ;Para cual es minima? Dibuja la figura cuando x es
el valor de area minima. [2.5 puntos]

Solucion: La funcion area toma su valor maximo en x = 11y su valor minimo en x = 19.
19

13. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2023. 2.3.- La recta y=5-2x delimita un triangulo
rectangulo con los ejes de coordenadas, Calcula sus veértices. [0.5 puntos]

La pardbola y=x*+2x divide al triangulo anterior en dos regiones. DibUjalas sefialando los
puntos de corte, y halla el area de ambas. [2 puntos]
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N A(0, 5)

B(2.5, 8)

Solucion: /oeo \ ' Los vértices del triangulo son los puntos O(0, 0), A(0, 5), B(2.5, 0). Los
puntos de corte de los lados del triangulo y la parabola son O(0, 0) y P(1, 3).
El &rea del triangulo son 6.25 unidades cuadradas. Cada una de las partes en las que divide el tridngulo

la parabola son % uzy ? u?.

14. La Rioja. EBAU Ordinaria 2023. 2.1.- Definimos la funcion

2
X®+ X
f(x)=—5——
X"+ X—2
en todos los valores reales x en los que la expresion tiene sentido. ¢Cual es entonces su dominio?
[0.25 puntos]

¢Qué asintotas horizontales y verticales observaremos en la gréfica y = f (x)? Indica los limites
de f relevantes en cada una. [0.75 puntos]

Dibuja dicha gréfica, sefialando en la misma las asintotas, los cortes con los ejes y también los
extremos relativos de f, que debes calcular previamente. [1.5 puntos]

Solucién: El dominio de la funcién es R —{-2,1}. x = -2y x = 1 son asintotas verticales. y =1
es asintota horizontal. lim f(x)=1; lim f(x) =+oo; lim f(X) =—o0; Iing f(X)=-—
X—>0 x—1" x—1 x—>-2"

X—>-2"

lim f(x)=+o0. Los puntos de corte con los ejes son A(0, 0) y B(-1, 0).La funcion presenta un

maximo relativo en x _1
2

15. La Rioja. EBAU Ordinaria 2023. 2.2.- Una funcién f, definida en el intervalo [0, 2], tiene

la gréfica siguiente:

(i) Expresa por intervalos el valor de f(x). - [1.7"5 puﬁtos]
(ii) Calcula los valores x tales que f (x)=1/3. [0.75 puntos]
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X si 0<x<1/2
ion: (i - i T 1 2 4 5
Solucion: (i) f(x)= X+1 s! 1/2<x<1 (i) x=2:x=2. x=2.x=2
x-1 si  1<x<3/2 3 3 3 3

—X+2 si 3/2<x<2

16. La Rioja. EBAU Ordinaria 2023. 2.3.- Sea f (x)=x>-3x+2.

(i) Encuentra sus extremos relativos, y evalla f en dichos puntos.  [1 punto]

(ii) Halla el &rea de la regién limitada por y = f (x),y=0,x=1x=-2, y haz un dibujo de dicha
region. [1.5 puntos]

Solucion: (i) La funcién tiene un méaximo relativo en el punto A(-1, 4) y un minimo relativo en el punto

Slx) =2 -3x+2 /

B(1, 0). (ii) ' El &rea es de 6.75 unidades cuadradas.

17. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2022. 2.1.- Consideramos la funcion f dada (en los
valores reales x donde la expresion tiene sentido) por
3x—-2
f(x)=
(x) 1
() ¢Cual es el dominio de dicha funcion? [0.3 puntos]
(i) Calcula la derivada f “(x). ¢En qué puntos x es f (x) =-1? ;Encualeses f (x) =1?
¢ Tiene extremos relativos? [1.1 puntos]
(iii) Dibuja la gréafica de f, sefialando los cortes con los ejes y las asintotas horizontales y
verticales. [1.1 puntos]

Solucion: (i) Dominio f (x)=R—{1} (i) f'(x):ﬁ; f'(X)=—1=>x=2;x=0;
X_

i T

| t

I t

T ;

L] 2 - T B e e B
w1 ¢ |
| ;_i.w'rl.fum verfieal
El - [ § ]

1 3 1 ] ¥ ] 3
| |
_________ \
B(2/3, 0). x=1 es asintota vertical. y =3 es asintota horizontal. | i N

18. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2022. 2.2.- Encuentra los valores de a y b que hacen que
la funcion dada por
f(x)=x>—ax’—bx+1
cumpla las dos propiedades siguientes:
(1) Su derivada vale lo mismoenx=0yenx=1.

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 157 | 243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

(i) Tiene un extremo relativo en x = —1. [1.75 puntos]
¢Qué propiedad cumplen las rectas tangentes a la gréafica y = f (x) en los puntos de abscisa 0 y
1? ¢Qué tipo de extremo relativo (maximo o minimo) tiene f en —1? [0.75 puntos]

. 3 -
Solucion: Los valores buscados son a = 2 y b=6. Las rectas tangentes a la gréfica y = f (x) en los

puntos de abscisa 0 y 1 son paralelas. La funcion presenta un maximo relativo en x = —1.

19. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2022. 2.3.- El disefio del nuevo logo de Climbing Sports \
se ajusta en altura a la grafica de la siguiente funcion:

X si 0<x<1,
f(x)=12x+a Sil<x<?2,
b(x—?,)2 Si 2<x<3.

() Calcula los valoresde ay b. [1 punto]
(i) El material de la parte méas oscura elevara el coste de produccion de las pruebas de la marca.

¢Cuanto vale el area de dicha parte? [1.5 puntos]

Solucion: (i) Los valores buscadossona=-1yb=3. (i) Area =1 2.

20. La Rioja. EBAU Ordinaria 2022. 2.1.- Representa conjuntamente, en el intervalo de
abscisas [-2,3], las graficas de las funciones f y g dadas por
f(X)=x*+2x y 909=5-2X 115 puntos]

¢Qué punto a hace que sea continua la funcion

f(x si —2<x<a,

g(x) si a<x<3
Resalta la grafica de h en el dibujo anterior. ¢Cuéales son el maximo y el minimo de los valores
de hen [-2,3]?[1 punto]

Solucién: Con a = 1 la funcion h es continua.
El valor maximo de h es 3y el minimo es 1.

() =5-2x / S0 =x"+2x -2
* / Jlx)=x"+2x / o(x)=5-2x
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21. La Rioja. EBAU Ordinaria 2022. 2.2.- La distancia que ha recorrido un coche hasta el
instante t, desde que arranc6 en t=0, viene dada por la siguiente funcion e(t) entre t=1y

t=4:
{120t+90 si 1<t<3

|C-240t+150t2—20t*  si 3<t<4
En t =4 se para, de forma que e(t)=e(4) para cadaten (4,5].
(i) Calcula el valor de C, considerando que e(t) define una funcion continua.  [0.75 puntos]
(i) La velocidad en cada instante v(t) es la derivada del espacio recorrido, es decir,
v(t)=¢€'(t). Expresa cuanto vale dicha derivada en cada punto, e investiga si es una funcion
continua en [1,5]. (Como expresarias, en términos de la velocidad, que la grafica de e(t) es

recta en el intervalo [1,3] y en el intervalo [4,5]? [1 punto]
(iii) Calcula la distancia recorrida entre t=3 y t=4, es decir e(4)—e(3). (Por qué es igual a
j:v(t)dt ? [0.75 puntos]
120 si 1<t<3
Solucién: (i) C = 360 (ii) v(t)=€'(t) =1 —240+300t—60t>  si 3<t<4;Lafuncion
0 si 4<t<5

v(t) es continua. Que la funcion espacio recorrido sea una recta significa que la derivada no cambia de
valor, es decir, que la velocidad permanece constante. (i) e(4)—e(3)=70. Vale lo mismo por la

regla de Barrow y sabiendo que v(t) =¢€(t).

22. La Rioja. EBAU Ordinaria 2022. 2.3.- Calcula el area de las dos regiones sefialadas en el
siguiente dibujo:

y = 3z(z +2)

[2.5 puntos]

Solucion: Area = 3.5 U2

23. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2021. 2.1.- Representa graficamente la funcion

X2 —2x
f(x) = ——<X_
) x*+2x+1

de forma que se aprecien claramente su dominio, sus asintotas verticales y horizontales, sus
cortes con los ejes, sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y sus maximos y minimos
relativos. [2.5 puntos].
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Solucion: El dominio es R —{—1} . X = -1 es asintota vertical. y = 1 es asintota horizontal. Los puntos de
corte con los ejes son P(0, 0) y Q(2, 0). La funcion crece en (—o0,—1)(0.5,+00) y decrece en

EERERE SN E R EREE
T T T

(—1,0.5). El punto minimo relativo tiene coordenadas M [% -=

24. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2021. 2.2.- Consideremos la funcion f dada por
f(x)=x>-3x.
(a) Halla sus extremos relativos [1.25 puntos].

(b) ¢Cuénto vale f “(1)? ¢Cual es la recta tangente a la curva y = f(x) en el punto (1, f(1))?
[0.75 puntos]

(c) ¢En qué otro punto (t, f(t)) corta dicha recta a la grafica de f? [0.5 puntos]

Solucién: (a) EI maximo relativo tiene coordenadas M(—1, 2) y el minimo relativo P(1, —2)
(b) f°(1) = 0. La recta tangente es y = 2. (c) El otro punto de corte tiene coordenadas Q(-2, —2).

25. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2021. 2.3.- Haz un dibujo de la gréfica de la funcion
f(x) =(x—1)(x—4), sefialando si existen sus maximos y minimos [0.75 puntos].
Calcula el area de la region del plano limitada por la grafica y la recta y = 10 [1.75 puntos].

(x)=(A-1)(x+4)

Solucion: En x = 2.5 hay un minimo relativo. Area = 343/6 = 57.16 u?.

26. La Rioja. EBAU Ordinaria 2021. 2.1.- Nos preguntamos por las propiedades de una
funcion de la forma
x(x+b)
f(x)=
() x* -1
(i) ¢Para qué valores de b su gréfica tiene una sola asintota vertical? [1 punto]
(ii) Estudia la existencia de extremos relativos de f(x) si b = -2 [1.5 puntos].

Solucion: (i) Parab=+1o0b=-1 (ii) Esta funcion no presenta puntos criticos y no tendra ningln
extremo relativo.

27. La Rioja. EBAU Ordinaria 2021. 2.2.- Queremos definir una funcién por trozos, de forma
que gquede definida en el intervalo [-2, 2] segun
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3-2x, si xe[-2,a)
f(x)=1{x+4, si xe[a,b)
5/x, si xe[b,2]
Calcula los valores de a y b necesarios para que f sea continua [1.25 puntos], y representa la

funcién gréaficamente [1.25 puntos].
\

|
|
|
|
|
|
il
|
[
!
|
i

Solucion: az%l yb=1

28. La Rioja. EBAU Ordinaria 2021. 2.3.- Calcula el area de la region sombreada en la
siguiente figura:

y=0
2 [2.5 puntos]

Solucion: Area = 1/6 u?.

29. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2020. 2.1.- Sea la funcion
2t%, 0<t<1
f(t)=43t-1, 1<t<?2
—5t+15, 2<t<3
(1) Estudia razonadamente su continuidad. (0,75 puntos)
(1) Haz una representacion grafica de la funcion f. (1 punto)

(1) Si la funcién f representa la asistencia (en miles de personas) a un festival de musica en
funcion del tiempo t (medido en horas). ¢en qué momento la asistencia fue maxima? (Para
qué valor de t). ¢Cuéntas personas habia en el festival en ese momento?. (0,75 puntos)

Solucion: 1) La funcion es continua en todo su dominio de definicion.

1)
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I11) EI momento de mayor asistencia fue en t = 2, al cabo de 2 horas. Con una afluencia de 5000
personas.

30. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2020. 2.2.- Sea la funcién f (x) =ax® +bx+c
(1) Determina a, b y c sabiendo que el punto (-2, 1) pertenece a la grafica de la funcién fy que,
ademas, el punto (-1, 0) es un extremo relativo de f. (1,25 puntos)

(I1) Determina el &rea que encierra la grafica de f y el eje OX en el intervalo [0, 3].
(1,25 puntos)

NOTA: Si no has conseguido determinar a, b y c en el apartado anterior, toma a=1,b=2yc=1
en este segundo apartado.

3
Solucidn: 1) Los valores buscados son a=1b=2yc=1.1) Area= _[ X? +2x+1dx = 21u?
0

31. La Rioja. EBAU Extraordinaria 2020. 2.3.- La produccion de un invernadero depende de
la temperatura a la que esté regulado. La cantidad de toneladas de verduras que produce viene
dada por la siguiente funcion, en la que x indica la temperatura en grados Celsius.

f(x)=(x+3)°(36-x)  (0<x<36)
(1) ¢Para qué valor de x se obtiene la méxima produccion? (1,5 puntos)
(1) ¢Cuantas toneladas se obtienen a esa temperatura? (0,5 puntos)
(1) ¢Para qué valores de x el invernadero no produce nada? (0,5 puntos)

Solucion: 1) La maxima produccion se obtiene con 23°. 11) A la temperatura de 23 hay una
produccion maxima de 8788 toneladas de verduras. 111) A la temperatura de 36°.

32. La Rioja. EBAU Ordinaria 2020. 2.1.- Consideramos la funcion f(x) =x*—ax’+b

() ¢Que valores deben tomar a y b para que la funcion tenga un minimo en el punto (1, 0)?
(1 punto)

(1) Con los valores de a y b del apartado (1), calcula los puntos donde f(x) tiene tangente paralela
alarecta y=1 (1 punto)

(1) Calcula la recta tangente a la funcion en el punto x=1. (0.5 puntos)

NOTA: si no has conseguido determinar a y b en el apartado anterior,tomaa=2yb=1enlos

apartados (1) y (111).

Solucion: 1) a=2yb = 1. Il) Se cumple en los puntos (0, 1); (-1,0)yen (1,0). )y =0.

33. La Rioja. EBAU Ordinaria 2020. 2.2.- Sea la funcion

0, Xx<0
f(x)=1%%, 0<x<1
ax—2, 1<x

() ¢Para qué valor de a la funcién es continua? (0.75 puntos)

(1) Utilizando el valor de a del apartado (I), esboza una grafica de la funcién f. (0.75 puntos)

(111) Con el valor de a del apartado (I), calcula el area encerrada por la grafica de la funcion f, el
eje OX ylarecta x=3. (1 punto)

NOTA: Si no has conseguido determinar a, toma a=3 en los apartados (11) y (111).
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Solucion: 1) a=3. 1) 1) Areaz%:&% u’

34. La Rioja. EBAU Ordinaria 2020. 2.3.- La parte positiva de la funcion f (t) =—2t>+16t

indica la gravedad de un enfermo desde que contrae una determinada enfermedad hasta que
vuelve a estar sano.

(1) Haz un esbozo de la grafica de la funcion. (0.5 puntos)

(11) Si la variable t se mide en dias, ¢cuantos dias dura la enfermedad? (1 punto)

(1) ¢En qué dia del proceso estad mas grave el enfermo? (1 punto)

FE=r2rH1

[

I \
\

——
—
e

" ;
———

Solucion: ) " 11) 8dias. II1) El cuarto dia.

35. La Rioja. EBAU Julio 2019. PROPUESTA A: A.1.2.- Sea la funcion f(x) =X—_1.
X+

(1) Determina la recta tangente en el punto de abscisa x = I. (0,5 puntos)

(1) Determina sus asintotas. (1 punto)

(1) Calcula el area que encierra el eje X, la tangente a la curva en el punto de abscisa x = |

(calculada en el primer apartado) y la recta x = 2. (0,5 puntos)

Solucion: 1) y = % X —% . I1) La asintota vertical es x =-1. La asintota horizontal es y =1.

111) Area=0,25u?

36. La Rioja. EBAU Julio 2019. PROPUESTA A: A.2.2.- Sea la funcion
X3
f(x) =—-3x
(%) 5

(1) Estudia razonadamente sus intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)
(1) Calcula sus extremos relativos y esboza una representacion gréafica. (1 punto)

Solucion: I) La funcion crece en (—o0,0)\(4,+) y decrece en (0,4).

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 163 | 243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

I1) Tiene un maximo relativo en x = 0 y un minimo relativo en x = 4.

37. La Rioja. EBAU Julio 2019. PROPUESTA B: B.2.2.- Sea la funcion
F(x)= 2X
4-x*
(1) Estudia razonadamente sus intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)
(1) Calcula sus asintotas si las tiene y esboza una representacion grafica. (1 punto)

Solucién: I) La funcién crece en todo su dominio R—{-2,2} . Il) Hay dos asintotas verticales

Xx=-2Yy x=2. Laasintota horizontal es y =0.

38. La Rioja. EBAU Junio 2019. PROPUESTA A: A.1.2.- Sea la funcion
1 si 0<x<1
f(x)=4x*+a  si 1<x<2
b(—x+4) si 2<x<4

(1) ¢Para qué valores de a y b es continua la funcion? (0.5 puntos)
(11 Utilizando los valores a = 0 y b = 2, esboza una representacion grafica de la funcién f(x).

(1 punto)
(111) Con los valores a y b del apartado (I1) , calcula el area limitada por el eje OX vy la grafica de

la funcion. (0 .5 puntos)

Solucién: )a=0yb=2.11) (1)) Area:2—32:7,’3>3u2
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39. La Rioja. EBAU Junio 2019. PROPUESTA A: A.1.2.- El efecto (e) de un medicamento
viene dado por la parte positiva de la funcion e(t)=100t(12—t), en la que t es el tiempo,
expresado en meses, transcurrido desde que se toma el medicamento.

(1) ¢Cuéndo es maximo el efecto que produce el medicamento? (1 punto)
(1) ¢En que periodos aumenta y disminuye el efecto? (1 punto)

Solucién: 1) El efecto méximo del medicamento se alcanza a los 6 meses. 1) Aumenta el efecto antes de
los 6 meses y disminuye después de los 6 meses.

40. La Rioja. EBAU Junio 2019. PROPUESTA B: B.2.2.- Se considera la funcion
a(x+1
f (X) — ( 2)
(x-1)
(1) Determina el valor de a para que la tangente en x = 0 sea paralela a la recta y=x + 3.
(1 punto)
(1) Para a = |, determina las asintotas de la funcién y esboza una representacion grafica para
ella. (1 punto)

Solucién: 1) a=1/3 I1) La asintota vertical es x =1 y la asintota horizontal es y = 0.

/

41. La Rioja. EBAU Julio 2018. Opcion A. A.1.1. (1+0.5+0.5 puntos) Sea
f(x)=3x" +4x*-12x>-32 .

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion dada.
b) Determina los extremos relativos de la funcion.

c) Calcula IimM .
X2 X —2

Solucion: a) La funcion crece en (—2,0)(1,+00) y decrece en (—0,-2)U(0,1).

. . - . f(x
b) Hay un maximo relativo en x =0y un minimoen x=1. ¢) Ilrr; % =96
X—> X_

42. LaRioja. EBAU Julio 2018. Opcién A. A.2.1. (1+1 puntos) Consideramos las
funciones
f(x)=x(x*~3) y g(x)=—x(x*-5) .
a) Determinar el area de la region limitada por las curvas y = f(x) e y = g(x). Dicha region
aparece en amarillo en la siguiente figura.

y=f(x)
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b) ¢En qué puntos de la curva y = f(x) la recta tangente es paralela a la recta y =9x +20187?
Determina la recta tangente en los puntos obtenidos.

Solucion: a) El area total es 8 + 8 = 16 u? b) Ocurre en x =—2 y en x = 2. La recta tangente en x
=-2esy=9x+ 16. Larectatangenteenx =2esy =9x — 16

43. La Rioja. EBAU Julio 2018. Opcion B. B.2.1. Sea f(xX)=x*—2x*+x+1 .
a) ¢En qué puntos de la curva y = f(x) la recta tangente es paralela a la recta y = x+2018?

b) Determinar el &rea de la region limitada por las curvas ¥ =f(2) e y = x". (La region cuya area
se solicita aparece representa en la figura adjunta.)

Solucién: @) Enx=0,x=1y x=-1 b) Area = 1.125 u?.

44. La Rioja. EBAU Junio 2018. Opcién A. A.1.1. (1 + 1 puntos) Consideramos la funcion

X(x+a . .
f(x)= (2—4) donde a es un cierto parametro real.
X J—

a) Determinar el valor de a si la recta tangente en x = 0 es paralelaa larecta y = 2 +2018. Dar

la ecuacion de la recta tangente en x = 0 para el valor obtenido de a.
b) Tomando en a= 2, determinar las asintotas de f(x).

Solucién: a) a=-1. Y = x/4 es la ecuacion de la recta tangente pedida
b) x = 2 es una asintota vertical. y = 1 es asintota horizontal. No tiene asintota oblicua.

45. La Rioja. EBAU Junio 2018. Opcién A. A.2.1. (1 + 1 puntos) Consideramos un

rectangulo cuyos lados miden x e y.
a) Encontrar el rectangulo de perimetro minimo, si las longitudes de los lados del rectdngulo

verifican la relacion xy* =4.
b) Encontrar el rectangulo de &rea maxima, si las longitudes de los lados del rectangulo verifican la
relacion x+3y* =1.

Solucién: a) Los lados deben medir x = 1, y = 2. b) Las dimensiones son 1/3 y 2/3.

46. La Rioja. EBAU Junio 2018. Opcién B. B.2.1. (1+1 puntos) Sean a y b dos parametros
reales. Consideramos la funcién

—ax® +6bx* —3x, x<-1
f(xX) =qax+b, -1<x<1
—ax’ —4bx*-3x, x>1
a) ¢Para qué valores de a y b es continua la funcion dada?
3
b) Tomando a= 1 y b = -1, calcular la integral definida j f(x)dx .

0

3
Solucién: a) Debe cumplirse 2a = -5b —3 b) I f(x)dx = %
0
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47. La Rioja. EBAU Julio 2017. Opcién A. A.1.1. (1+0.5+0.5 puntos) Sea
f(x)=2x*—3x*-12x-7.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion dada.

b) Determina los extremos relativos de la funcion.

¢) Utilizando la informacion de los apartados anteriores, haz una representacion grafica
aproximada de la funcion.

Solucion: a) La funcién crece en (—o0,—1)U(2,+%0)y decrece en (-1,2)
b) EI maximo relativo es el punto (-1, 0) y el minimo relativo es el punto (2, —27)

c)

48. La Rioja. EBAU Julio 2017. Opcién A. A.2.2. (1+ 1 puntos) Sea la funcién
f,, (X)=x*(x*—2a)+ b, donde a y b son pardmetros reales.

a) Consideramos las curvas y = f,,(X) e y=f,,(x). Determinar el area de la region limitada por
ambas curvas. Dicha region aparece sombreada en la siguiente figura.
¥

/TN
VARECN

o fo o (x
b) Calcular IlmL() ,
x4 X —4
-, ; - f0(X)
Solucion: a) Area = 8/3 = 2.66 u? b) Ilrr‘]‘—4 =128
X—> X_

49. La Rioja. EBAU Julio 2017. Opcién B. B.2.2. (1.5+0.5 puntos) Deseamos construir un
campo rectangular que debe tener un area de 3200 m?. Dicho campo estéa ubicado a lo largo de
un rio y no es necesario cercar el lado situado a lo largo de la orilla. (Los lados que se deben
cercar aparecen en rojo en la figura adjunta.)
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a) ¢Cudles habran de ser las dimensiones del campo para que se necesite el minimo posible de
metros de cerca?

b) Determinar el coste de construccion del cercado si cada metro construido perpendicular al rio
tiene un coste de quinientos euros y cada metro paralelo al rio cuesta cuatrocientos euros.

Solucion: a) 40 metros el lado perpendicular al rio y 80 metros el lado paralelo al rio. b) 72000 €

50. La Rioja. EBAU Junio 2017. Opcién A. A.1.1. (1 + 1 puntos)
Sea f(x)=x>-3ax’+3a’x+b, con a un valor real positivo.

a) Determinar a y b sabiendo que la curva y=f (x) pasa por el punto (1,1) y la recta tangente en
dicho punto tiene pendiente doce.

b) Tomando a= 1/3y b= - 1/3, calcula lim 3 'Zf ();) .
X—>. X —_
Solucién: a) Los valores buscados son a =3y b =-18 b) lim3f™ _,

x—1 )(2 -1

51. La Rioja. EBAU Junio 2017. Opcién A. A.2.1. (1 + 1 puntos)

Sobre dos muros formando un angulo recto de longitudes respectivas 1 y 3 metros
(en rojo en la figura de la izquierda) vamos a construir una casa con una planta
como la de la figura. Responde a las siguientes cuestiones.

a) Si queremos que la planta tenga un area de 22 metros cuadrados, determinar los
valores de x e y para que el nimero de metros de muro que debemos construir sea
== minimo.

b) Si deseamos cerrar la planta construyendo 36 metros de muro, determinar los valores de x e y
para que el area de la planta sea maxima.

Solucién: a) Los valores buscados son x =y =5 metros b) El area es maxima para x =y = 10.

52. La Rioja. EBAU Junio 2017. Opcién B. B.2.1. (1 + 1 puntos) Sea la funcion
f(x) __x
2-X

a) Determinar las asintotas de la funcion dada.
2

b) Calcular la integral definida I(Z —x)-(f(x)—x)dx

0

Solucidn: a) La asintota vertical es X = 2. La asintota horizontal es y = —1. No tiene asintota oblicua.

[ 2
b) !(2—x)-(f(x)—x)dx=§
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MADRID
* ok k ok

* kK

1. Madrid. Extraordinaria 2025. Pregunta 3.1
Considere la funcion real de variable real

f(x)= x(x2 +a),
donde a >0 es un pardmetro real.
3.1.a) (1 punto) Calcule el valor de a para que la primitiva de f(x), F(x), cumpla que F (0) =0y

F(1)=1.
3.1.b) (0,5 puntos) Para a = g obtenga el area del recinto delimitado por f(x), el eje horizontal y

las rectas verticales x=0y x=2.
3.1.¢) (1 punto) Halle los valores de a que hacen que la pendiente de la recta tangente a f(x) en el
punto x=1 sea 1.

Solucién: a) a= % . b) 7 unidades cuadradas. ¢) a=-2

2. Madrid. Extraordinaria 2025. Pregunta 3.2
Se considera la funcion real de variable real definida por

X .
] sl X <0,
f(x)= -
(x) 4x3 + x? )
5 si x=>0.
X -9

3.2.a) (0,5 puntos) Determine el dominio de f(x).
3.2.b) (0,5 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en x=0.
3.2.¢) (1,5 puntos) Calcule las asintotas de f(x).

Solucioén: Solucion: a) El dominio de la funciénes R — {3} . b) La funcién es continuaen x=0.c¢) x=3

] . 1 . . .
es asintota vertical. La recta y = — es asintota horizontal cuando x tiende a —. La recta Yy =4X+1 es

asintota oblicua de la funcion cuando x tiende a +oo.

3. Madrid. Extraordinaria Coincidencias 2025. EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los
dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.

El famoso youtuber Pepe Fogones ha decidido emprender una nueva aventura empresarial y se
ha unido con su amigo Cocinauta para lanzar al mercado una exclusiva variedad de té matcha
ecolégico. Ambos han invertido parte de sus ahorros en una plantacion de té y estan analizando
los costes de recoleccion, procesamiento y envasado del té para su distribucién. El grupo de
asesores contratado por Pepe Fogones y Cocinauta ha logrado modelar los costes marginales
mensuales, en euros, mediante la siguiente funcion:

c(x)= X;rgo, 0< x<100

siendo x la cantidad mensual, en kilos, de té matcha envasado.

Los asesores contratados por Pepe Fogones y su socio han hecho, ademas, un estudio de los
beneficios que obtiene con sus redes sociales, representados en euros mediante la siguiente
funcién de beneficios:
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B(t)=—800(1OO , t>0
(t-1)"+2

siendo t el tiempo transcurrido a partir del momento en que han hecho el estudio.

1.a) (1 punto) Calcule el coste de envasar x kilos de té matcha sabiendo que el coste de envasar
el primer kilo es de 121, 21 euros. Tenga en cuenta que la funcion de costes marginales es la
derivada de la funcion de costes.

1.b) (1,5 puntos) Analice si, con el transcurso del tiempo, el beneficio que obtiene Pepe Fogones
con sus redes sociales crece o no, cuél es el maximo beneficio y en qué momento se alcanza.
Estudie qué pasaria con el beneficio a largo plazo.

2
Solucion: a) C (x) = 1)(()—0 + g +121, 0<x<100.b) El beneficio crece hasta t =1 y decrece a partir

de ese momento. EI maximo beneficio se alcanzaen t =1, siendo B (1) = 800000 = 400000 € el

(1-1)"+2
importe de dicho beneficio maximo. A largo plazo el beneficio va disminuyendo y acercandose a 0.

4. Madrid. Ordinaria 2025. Pregunta 2.1
Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
2
X2+l si x<0
f(x)=4 X1 JaeR
X+a .
—— six>0
X+1

2.1.a) (1 punto) Determine el valor del parametro real a para que la funcion sea continua en
x=0.
2.1.b) (1,5 puntos) Calcule las asintotas de f(x).

Solucién: a) a=—1. b) No tiene asintotas verticales. La recta y =1 es asintota horizontal cuando x
tiende a +o. La recta Yy = X +1 es asintota oblicua cuando x tiende a —o.

5. Madrid. Ordinaria 2025. Pregunta 2.2
Se considera la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion: f (x)=e" (—x2 +3)

2.2.a) (1,25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y
clasifique, si procede, sus extremos relativos.
2.2.b) (1,25 puntos) Halle el valor de la integral definida

2
J —f ():)dx
. Xe

Solucién: a) La funcién decrece en (—o0,~3)\(1,+0) y crece en (—3,1). La funcion presenta un

6 2 f(x) 3
minimo relativo en (—3,—3j y un maximo relativo en (1, 2e). b) J >~ dx = —§+3In 2

€ 1
6. Madrid. Ordinaria Coincidencias 2025. Pregunta 2.1
Se considera la funcién real de variable real definida por

2 _— _—
f(x)= u, aekR
2
5

2.1.a) (1 punto) Calcule el valor del parametro a para que E f (x)dx =5

2.1.b) (1 punto) ¢Es f(x) continua en su dominio para cualquier valor de aeR? Para a=1
escriba la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x=2.
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- o F(x
2.1.¢) (0.5 puntos) Calcule el siguiente limite: lim 5(3)
X—00 X

. f(x
Solucion: a) a=3. b) Es continua para cualquier valor de ae RR.. y=gx—g. c) lim 5(3) =0
X—00 X

7. Madrid. Ordinaria Coincidencias 2025. Pregunta 2.2
Se considera la funcion real de variable real definida por

X3
f(x)=
2.2.a) (1,25 puntos) Determine el dominio y las asintotas de la funcion.

2.2.b) (1,25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento. ¢La funcion f(x)
alcanza un maximo en el punto de abscisa x = 0? Justifique la respuesta.

Solucion: a) EI dominio de la funcion es R—{1} . x =1 es asintota vertical. No existe asintota
horizontal. La recta y = X+ 2 es asintota oblicua. b) La funcion crece en (—o0,1)U(3,+0) y decrece

en (1,3). La funcion no presenta un maximo en x=0.

8. Madrid. EVAU Extraordinaria 2024. 2. (2 puntos)
a) Encuentre el valor del parametro real a tal que

1 2
IO(\/;—a)dx:g.
b) Sea
) .
f(x):{x —b s! x<0
3Xx+2 si x>0

Determine para que valores del pardmetro b € R se tiene que f(x) es una funcién continua en
su dominio. Estudie la derivabilidad de la funcion para esos valores del parametro b.

Solucién: a) a = 0. b) El valor del parametro que hace que la funcion sea continua es b = —2. Para este
valor la funcion es derivable en R —{0} .

9. Madrid. EVAU Extraordinaria 2024. 3. (2 puntos) Sea f(x) una funcidn real de variable real
cuya derivada viene dada por la siguiente expresion:
, -1
f (X) = ? +a.
a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcion f(x) pase por los puntos (1, 3) y

(2,7/2). Escriba la expresion de la funcién f(x).

b) Para a = 1, determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x),
clasificando sus extremos relativos, si procede.

i , o 1
Solucién: a) El parametro debe tomar el valor a = 1. La funciéon queda f (x) =—+Xx+1.
X

b) La funcion crece en (—o0,—1)\U(1,+0) y decrece en (—1,0)(0,1). La funcion tiene un maximo
relativo en x = -1y un minimo relativo en x = 1.

10. Madrid. EVAU Extraordinaria 2024. 4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcion real
de variable real:

a) Determine las asintotas de esta funcion.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa x = 1.
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Solucion: a) Tiene dos asinotas verticales: x =2, x=—-2. y =1 es la asintota horizontal. No tiene

asintota oblicua. b) y = _?16 x+%

11. Madrid. EVAU Ordinaria 2024. 2. (2 puntos) Sea f(x) una funcion real de variable real
cuya derivada viene dada por la siguiente expresion:
f7(x)=x"+x-2
a) Obtenga la expresién de la funcion f(x) sabiendo que pasa por el punto (0, 2).
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x), clasificando sus
extremos relativos, si procede.

3 2
Solucion: a) f(x)= % +X? —2X+2 b) La funcion crece en (—o0,—2)\U(1,+00) y decrece en (—2,1).

La funcion tiene un méaximo relativo en x = -2 y un minimo relativo en x = 1.

12. Madrid. EVAU Ordinaria 2024. 3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real
definida por la siguiente expresion:

x? — x+¢e? si x<1
f(x):{ ” _
ae si x>1

a) Halle el valor del parametro a <R para que f(x) sea continua en todo su dominio.
b) Para a = 1, calcule el area de la region acotada del plano delimitada por la grafica de la
funcion anterior, el eje de abscisas y las rectas x =1y x = 2.

et —e?

Solucién: a) Para que la funcion sea continua debe ser a = 1. b) =236U°

13. Madrid. EVAU Ordinaria 2024. 4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcion real de
variable real:

a) Determine las asintotas de esta funcion.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa x = 0.

Solucién: a) La funcidn tiene dos asintotas verticales: x =—-3, X=3. y =0 es la asintota horizontal. No

existe asintota oblicua. b) y = %1 X+ 2

9

14. Madrid. EVAU Extraordinaria 2023. A.2. (2 puntos) Considere la funcion real de variable
real:

f(x)=x>+2x’
a) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.
b) Determine los extremos relativos de la funcion f(x) indicando si son maximos 0 minimos.

Solucion: a) y =7x—4 Db) El maximo relativo tiene coordenadas (‘_4 E) y el minimo relativo tiene

327
coordenadas (0, 0).

15. Madrid. EVAU Extraordinaria 2023. A.3. (2 puntos) Considere la funcion real de variable

real:
2 -
ax“+3 sl x<2
=1, ..
e si x>2
a) Obtenga el valor del parametro real a para que la funcién f(x) sea continua en su dominio.
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b) Calcule el area de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de f(x), el eje de
abscisas y las rectasx =2y x = 3.

2 .
Solucién: a) Para que sea continua la funcién f(x) debe ser 3= £ =3. b) Area= e® —e? =12.696 U’
4

16. Madrid. EVAU Extraordinaria 2023. B.3. (2 puntos) Considere la funcion real de variable
real

2
f(x)=x+2
(x) x+X

a) Halle el dominio de la funcion y determine sus asintotas.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

Solucion: a) Dominio = R —{0} . x =0 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. y =X es
asintota oblicua. b) La funcién decrece en (_\/E,o)u(o, +J§) Y crece en (oo, /2 ) (2, +0)-

17. Madrid. EVAU Ordinaria 2023. A.2. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable
real definida por la siguiente expresion:

f(x)=6x"+ae* -2, aecR
1
a) Obtenga el valor del parametro real a sabiendo que j f(x)dx=e-1.
0

b) Para a = 1, obtenga la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa
x=0.

Solucion: a) El valor buscado es a = 1. b) y=x-1

18. Madrid. EVAU Ordinaria 2023. A.3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable

real definida por la siguiente expresion:
4

si x<0

X* +
f(x)=1",
X2 +

Xx+1
a) Indique el dominio de la funcion f(x) y analice su continuidad, sefialando el tipo de
discontinuidad si la presenta.
b) Determine las asintotas de la funcién anterior.

si x>0

Solucioén: a) Dominio f(x) = R . La funcion es continuaen R —{0} . b) No presenta asintotas

verticales ni asintota horizontal. No existe asintota oblicua en —o. La asintota oblicua en +o tiene
ecuacion y =x-1.

19. Madrid. EVAU Ordinaria 2023. B.3. (2 puntos) Se consideran las siguientes funciones
reales de variable real:
f(x)=—x"+2x>+4x, g(x)=4x
a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x).
b) Calcule el area de la region acotada limitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x) en el
primer cuadrante del plano cartesiano.

Solucioén: a) La funcién decrece en (—oo,—2 / 3) U (2, +) y crece en (—2/3, 2). b) Area = 4/3 = 1.33
unidades cuadradas.

20. Madrid. EVAU Extraordinaria 2022. A.3. (2 puntos) Considere las funciones reales de
variable real f(x)=x*-4x+3y g(x)=-x*+ax+3.
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a) Se define h(x) de la siguiente manera:
f(x),si x<1
g(x), si x>1

¢Qué valor debe darle a la constante a <R para que la funcion h sea continuaen R ?
b) Para a = 2, halle el &rea de la regién acotada del plano que esta delimitada por las graficas de f

ydeg.

Solucioén: a) La funcién h(x) es continuaen x=1sia=-2 b) Area = 9 U2,

21. Madrid. EVAU Extraordinaria 2022. B.2. (2 puntos)
a) Determine los valores de los parametros a,b e R para que la funcién f (x)=ax +E verifique
X
quef(2)=4yf’(2)=0.

. ., 1
b) Encuentre todas las asintotas de la funcion g(x)=x+=.
X

Solucioén: a) Los valores buscados sona=1y b =4. b) x =0 es asintota vertical. No tiene asintota
horizontal. y = X es asintota oblicua.

22. Madrid. EVAU Extraordinaria 2022. B.3. (2 puntos) Un investigador ha desarrollado un
fertilizante para un determinado cultivo. Los estudios de mercado indican que los ingresos, I1(x),
en miles de euros, vienen expresados por la funcion
170-0.85x
I(X)=x———
5

en la que x representa la demanda del producto, expresada en miles de litros. Por otra parte, los

costes de produccion que asume la empresa, en miles de euros, se expresan en funcién de la

demanda mediante la funcion C(x)=10+2x+X*.

a) Proporcione una expresion para la funcion beneficio en términos de la demanda x y encuentre
la cantidad de producto que deberia venderse para maximizarlo. Obtenga también el beneficio
maximo.

b) Determine entre qué valores deberia encontrarse la cantidad demandada de fertilizante para
que el coste medio, C(x)/ X, no supere los diez mil euros.

Nota: Exprese los resultados con 2 cifras decimales.

Solucién: a) B(x) =-1.17x* +32x-10 El maximo beneficio que se puede conseguir es de

208803 € y se consigue con una demanda de 13675 litros de fertilizante. b) El coste medio esta por
debajo de 10 mil euros entre los valores de demanda 1550 y 6450 litros de fertilizante.

23. Madrid. EVAU Ordinaria 2022. A.3. (2 puntos) La figura dada representa la grafica de
cierta funcion f.

35 3 25 2 -15 -1 05 | 05 I 15 2 25

05
-1
15
-2

2.5

La grafica representada tiene tangentes horizontalesen x =-1;x =1;x =2y x = 4:
a) Determine razonadamente los intervalos en los que f “(x) > 0.
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b) Determine razonadamente cual es el signo de
5

J.f(x)dx

-2

Solucion: a) La derivada es positiva (la funcion crece) en los intervalos (—2,—1)U(1,2)U(4,5)
b) va a tener un resultado positivo.

24. Madrid. EVAU Ordinaria 2022. B.2. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real
X*—x+1
f(x)=——
(X)="~7
a) Determine sus asintotas (verticales, horizontales y oblicuas).
b) Calcule f “(x) y halle el valor de f "(2).

Solucién: a) x =1 es asintota vertical. No existe asintota horizontal. La asintota oblicua tiene ecuacion
2 pa—
y=X.b) f(x)=2 12" = f'(2)=0

2

25. Madrid. EVAU Ordinaria 2022. B.3. (2 puntos) Un escultor quiere dividir un alambre
muy fino en dos trozos que se utilizaran para delimitar, respectivamente, un cuadrado y un
rectangulo cuya base debe medir el doble que su altura.

Posteriormente, se fabricaran ambas figuras planas con un material que cuesta 16 céntimos de
euro/cm? para el cuadrado y 10 céntimos de euro/cm? para el rectangulo. Si el alambre inicial
mide 450 cm, determine la funcidn de coste total de ambas figuras. Obtenga la longitud de cada
trozo de alambre para que el coste total de estas piezas sea minimo.

Sugerencia: Exprese el coste total en funcion de la altura del rectangulo y utilice 3 cifras
decimales para realizar los calculos.

Solucién: C (X) =56x° —5400x + 202500, x es la altura del rectangulo. Para conseguir un coste
minimo el trozo de alambre para el rectangulo es de 289.286 cmy el del cuadrado es de 160.714 cm.

26. Madrid. EVAU Extraordinaria 2021. A.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Dada la funcién real de variable real definida por:
x> —x-1 si x<3
f(X)=13a
X
a) Determine el valor del parametro real a para que la funcién f(x) sea continua en todo su
dominio. ¢Para ese valor de a es f(x) derivable?
b) Para a = 1, calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de
abscisa x=1.

si Xx>3

Solucién: a) a = 5. Para este valor la funcion no es derivable en x = 3 b)y=x-2

27. Madrid. EVAU Extraordinaria 2021. B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
x> — 2%

(x-1)
a) Calcule el dominio y las asintotas de f(x).
b) Determine sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Se considera la funcion real de variable real f (x) =

Solucién: a) Dominio f (x) = R—{l} . X = 1 es asintota vertical. No existe asintota horizontal. La

asintota oblicua tiene ecuacion y=Xx. b) La funcion crece en (—0,0)(1,+0) y decrece en (0,1).

\ 28. Madrid. EVAU Extraordinaria 2021. B.3. (Calificacidbn maxima: 2 puntos)
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Se sabe que la derivada de una funcidn real f(x) de variable real es:
f "(x) =3x* +8x

a) Determine la expresion de f(x) sabiendo que f (1) =11.

b) Determine los maximos y minimos locales de f(x), si los hubiera.

Solucion: a) f (x) = x* +4x*+6b) El minimo local tiene coordenadas (0, 6). El méaximo local tiene

coordenadas (_g @j

3

27

29. Madrid. EVAU Ordinaria 2021. A.2. (Calificacién méaxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real
x> +4

)= X -1

a) Determine el dominio de f(x) y calcule sus asintotas.
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 0.

Solucion: a) EI dominio de la funcion es R —{—1,1}. Tiene dos asintotas verticales: x = -1y x = 1. No
tiene asintota horizontal. La asintota oblicuaes y=X b)y=-4.

30. Madrid. EVAU Ordinaria 2021. A.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

’ :
f(x):{x —ax §| x<1
In x si x>1
denotando por In la funcion logaritmo neperiano.
a) Determine para qué valores de a <R la funcion f(x) es continuaen R.
b) Para a = 1, halle el &rea de la region acotada delimitada por la funcion f(x), el eje de abscisas y
las rectas x = -1, x = 0.

Solucién: a)a=1 b) Area = 5/6 u.

31. Madrid. EVAU Ordinaria 2021. B.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcidn real de variable real, definida f(x) = (x2 —3)eX

a) Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y determine sus extremos
relativos indicando si corresponden a maximos 0 minimos.
b) Calcule

ie‘x f (x)dx

Solucion: a) La funcion crece en (—o0,—3)\(1,+o0) y decrece en (—3,1). La funcién tiene un maximo
2
. L . _X -2
relativo en x = -3y un minimo relativoen x =1 b) fe f (x)dx = 3
1

32. Madrid. EVAU Extraordinaria 2020. A.3. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

6X
f(x)=42x*+1
2m+Inx si x>1

si x<l1

a) Estudie los valores del parametro me R para que f(x) sea continua en x = 1y calcule la
derivada de la funcion para x < 1.
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b) Halle el &rea de la regién del plano limitada por la curvay = f(x), las rectas x=-1y x=0y
el eje OX.

Solucion: a) Para que sea continua debe serm = 1. ¢ () _ 6-12x°
(2x2+1)2
3

1
b) Area= | E‘;x dx=>1In3=1.648 u®
02X +1 2

33. Madrid. EVAU Extraordinaria 2020. B.2. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por

ax’ -3
f(x) N
a) Calcule el valor del parametro a< R para que f(x) tenga una asintota horizontal eny = 1.
b) Para a =1, halle los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y los extremos
relativos, si existen.

Solucién: a) a = —1. b) La funcién crece en (—oo,—Jg)u(—Jg, O)y decrece en

(o, +J§)u(+J§, +e0). Tiene un maximo relativo en (Ogj

34. Madrid. EVAU Extraordinaria 2020. B.3. (2 puntos)
Dada la funcién real de variable real

f(x)=e”+x
a) Determine la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 0.
b) Calcule
1
[ £ (0dx
0

e2

1 1
Soluci6n: a) y = 3x + 1.b) [ f (x)dx = ™+ xdx= -
0 0

35. Madrid. EVAU Ordinaria 2020. A.2. (2 puntos)
Se considera la funcidn real de variable real definida por

4x—x°
f(x)= +4
) 3x+Xx°
a) Calcule el dominio de la funcion y obtenga el valor que hay que asignar a f(x) en x = 0 para
que la funcion anterior sea continua en este punto.

b) Obtenga las asintotas de esta funcion en caso de que existan

Solucion: a) El dominio de la funcion es R—{—S, 0} . Debemos darle el valor f(0) =% para

conseguir que sea continua en x = 0.
b) Asintota vertical x = —3, No tiene asintota horizontal La asintota oblicuaesy = —x + 7.

36. Madrid. EVAU Ordinaria 2020. A.3. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

f(x)=-x"+x*+2x°
a) Determine la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x = —1.

b) Obtenga el area del recinto acotado delimitado por la funcion f(x) y el eje de abscisas para
valores de x > 0.
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Solucién: a) y =3x + 3. b) Area= joz—x“ +x° 4+ 2x%dx = f—g =2,93u°

37. Madrid. EVAU Ordinaria 2020. B.3. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion:

-X
f(x)=3(x+k)e?

a) Indique el dominio de la funcién y obtenga razonadamente el valor del pardmetro real k para
que la tangente a la funcién en el punto de abscisa x = 1 sea horizontal. Determine también la
ecuacion de la recta tangente a la funcién en dicho punto.

b) Para k = 1, sefiale los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucion: a) El dominio es todo R. k = 1. La recta tangente es y =%.
€

b) La funcién crece en (—oo,1) y decrece en (1,+o).

38. Madrid. EVAU Julio 2019. Opcién A. Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real f (x)=2x>-8x .
a) Determinese en qué puntos la tangente a la curva y = f (x) es horizontal.

b) Calculese el area de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de f, el eje de
abscisas y las rectas x=0, x=2.

., 2 2 . ]
Solucion: a) En los puntos x=— y x=——— la tangente es horizontal. b) Area = 8 u?

3 V3

39. Madrid. EVAU Julio 2019. Opcidn A. Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

X3
f(x)={x*-9
x>—4 si x>3

a) Estudiese la continuidad de f .
b) Determinese si f tiene asintotas horizontales, verticales u oblicuas.

si X<3

Solucién: a) La funcidn es continua en R—{—S, 3} b) x = -3y x = 3 son las asintotas verticales No
existen asintotas horizontales. La asintota oblicua es y = x

40. Madrid. EVAU Julio 2019. Opcion B. Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcidn real de variable real definida por f (x) =x>+x°-5x+3.

a) Determinense los puntos de corte con los ejes de coordenadas asi como los limites de la
funcion cuando x tiende a infinito y a menos infinito.

b) Determinense los valores de x en los que la pendiente de la recta tangente a la funcion es igual
a 3.

Solucion: a) El punto de corte con el eje OY es (0, 3). Los puntos de corte con el eje OX son
(L0) y(-3,0). lim f(x)= lim x*+x* —=5x+3= lim x> =+0.

X—>+00

lim f(x)= lim X’ +x*> =5x+3= lim x> = —0

X—>—00 X—>—00 X—>—00

b) La pendiente de la recta tangente es 3 en los valores y—24 y x=-2
3

41. Madrid. EVAU Junio 2019. Opcion A. Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
La derivada de una funcion real de variable real, f (x), viene dada por la expresion:
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f(X)=2x>-4x—6
a) Obténgase la expresion de la funcion f (x) sabiendo que pasa por el punto (0, 3).
b) Determinense los extremos relativos de la funcion f (x) indicando si corresponden a maximos
0 minimos relativos y estudiese la concavidad (UJ) y convexidad ([ ) de esta funcion.

3
Solucion: a) La funciones f(x) = 2)%_2)(2 —6x+3 b) En x =-1 hay un maximo relativo. En x = 3 hay

un minimo relativo. Es concava (N) en el intervalo (—oo,l) y convexa (U) en (1, +oo). Enx=1hayun
punto de inflexién.

42. Madrid. EVAU Junio 2019. Opcién B. Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:
8

f(x)=
(x) X +4
a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (X) y obténganse sus asintotas

verticales y horizontales, si las tuviese.
b) Obténgase la ecuacion de la recta tangente a la grafica en el punto de abscisa x =2 .

Solucion: &) En (—o0,0) crece y en (0,+o0) decrece. No hay asintotas verticales. La asintota

horizontal es y =0. b) y:%lx+2

43. Madrid. EVAU Junio 2019. Opcion B. Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
La funcion real de variable real, f (x), se define segun la siguiente expresion:

e*+k si x<0
f(x)=<1-x* si 0<x<3
1 Si x>3
x—3
a) Analicese la continuidad de la funcion en todo su dominio segun los valores de k.
b) Considerando k =0, obténgase el area del recinto acotado delimitado por la funcion f (x), el
eje de abscisas y las rectas x=-1 y x=1.

Solucién: a) Para k =0 la funcién es continua en R—{S} . Para k = 0 la funcién es continua en

‘ 5 1
R—{0,3}. b RN
{0,3}.b) Area 3 s 1,3u

44. Madrid. EVAU Julio 2018. Opcion A. Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

- - : X
Considérese la funcion real de variable real: f (x) =0
—4x

a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f .
b) Estudiense las asintotas de f .

Solucién: a) La funcidn es creciente en todo su dominio b) Las asintotas verticales son x = 1 Y x= 1
2

2
La asintota horizontal es y = 0. No hay asintota oblicua.

45. Madrid. EVAU Julio 2018. Opcion B. Ejercicio 2. (Calificacibn maxima: 2 puntos)
Los beneficios, en millones de euros, de una determinada inversion vienen dados por la funcién

f (x) =x>—12x , donde x representa cierto indice que puede tomar cualquier valor real.

a) Determinese, en el caso de que exista, el valor del indice para el que el beneficio es mayor que
el de todos los valores de un entorno suyo. ¢Cual seria el beneficio para ese valor del indice?

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 179 | 243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

b) Supdngase que el valor actual del indice es X = 4 y que esta previsto que éste experimente un
incremento positivo. Justifiquese si el beneficio aumentara o disminuira.

Solucion: a) ElI maximo se alcanza en el valor del indice 2 y el beneficio para ese indice es 16
b) Al aumentar el indice (x) la funcién del beneficio crece (aumentard)

46. Madrid. EVAU Julio 2018. Opcion B. Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por:
x*+2e* si x<0
f(x)=1 2

£ si x>0
3+X

a) Determinense el dominio de f (x) y estidiese su continuidad.

0
b) Calculese J' f (x)dx.
]

0
Solucion: a) El dominio es R . Es continuaen R—{0}  b) j f (x)dx =£—g
e
]

47. Madrid. EVAU Junio 2018. Opcion A. Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Dada la funcion real de variable real definida por:

iz Si x<2
X_
f(x)=
(x) 3x2—2x .
Si Xx>2
X+2

a) Estudiese si f(x) es continua en x = 2.
b) Calculese la funcion derivada de f(x) para x < 2.

3
(x-1)

Solucién: a) La funcion no es continuaenx =2 b) f’(x)= -

48. Madrid. EVAU Junio 2018. Opcion B. Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
X3

Se considera la funcion real de variable real f (x)= 5
(x+1)

a) Calculense el dominio y las asintotas de f(x).
b) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucion: a) Dominio=R — {—1} . Asintota vertical: x = —1. No tiene asintota horizontal. La asintota

oblicuaesy=x—2 b) La funcion crece en (—o0,—3)U(—1,+0) y decrece en (—3,—1)

49. Madrid. EVAU Junio 2018. Opcion B. Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:

f (x)=2x>-5x*+3x.

a) Calculese el area del recinto acotado limitado por la grafica de la funcion f(x) y el eje OX.
b) Hallese la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de f(x) en el punto de abscisa x = 0.

Solucién: a) Area = 0.38 u? b) y = 3x

50. Madrid. EVAU Septiembre 2017. Opcion A. Ejercicio 3. (Calificacibn maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:
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ax+1 six<-1
f(x)= ) ] )
X4+X=2 six=>-1

a) Calculese el valor del parametro real a para que f (X) sea una funcidn continua en todo su
dominio.

b) Para a = 2, calctlense los puntos de corte de la grafica de la funcién con los ejes cartesianos.
Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucion: a)a=3 b) Los puntos de corte son (0, —2) y (1, 0). La funci6n crece en
(~», _1)U(__1’+Ooj y decrece en (_1 —_1j
2 ‘2

51. Madrid. EVAU Septiembre 2017. Opcion B. Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

F) =

X -1
3x—2
a) Estadiense sus asintotas.

b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

- . . . ] . ] ) 1 2
Solucion: a) x = 2/3 es asintota vertical, no tiene asintota horizontal y la asintota oblicuaes y = 3 X+ 9

b) La funcion es creciente en todo su dominio R_{E}.
3

52. Madrid. EVAU Septiembre 2017. Opcion B. Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
f(X)=x*+ax .
a) Calculese el valor del parametro real a para que la funcion f (x) tenga un extremo relativo en
X=2.
Determinese si se trata de un maximo o un minimo local.
b) Para a = -2, hallese el area del recinto acotado por la gréafica de f (x), el eje de abscisas y las
rectas x=0y x=2.

Solucién: a) a =—4. En x = 2 hay un minimo local b) Area = 4/3 u?.

53. Madrid. EVAU Junio 2017. Opcion A. Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)

X

a) Determinese el valor de la derivada de la funcion f(x) = 1e
+X

en el punto de abscisa x = 0.

X3

b) Estudiense las asintotas de la funcion f(x)=

i

Solucién: a) f (0) =0 b) Asintotas verticales. x = 1. x = —1. No existen asintotas horizontales. La
asintota oblicua es y =—X

54. Madrid. EVAU Junio 2017. Opcion B. Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérese la funcion real de variable real:

f(x)=x>-3x
a) Calculense lim f (XZ y Iimw
x>-o]— X x>0 X
b) Estudiense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (x).
Solucién: a) lim 1f (Xz =-1. Iirrg ) _ —3  b) Lafuncion es creciente en (—o0,—1)U(1,+o0) y
X—>—00 _X X—> X

decreciente en (—1,1)
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55. Madrid. EVAU Junio 2017. Opcién B. Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:

L si x<0
f(X)=4x+2 h
X+2 si x>0

a) Estudiese la continuidad de f (x) en R.

0
b) Calculese J'f(x)dx .
e}

0
Solucion: a) La funcion es continua en R —{-2,0} b) I f(x)dx=In4
]
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MURCIA

1. Murcia. Extraordinaria 2025. APARTADO 2 CUESTION 1: [3 puntos] Dada la funcion:
-9+x°

a) Determina su dominio y los puntos de corte de la gréafica de f(x) con los ejes de coordenadas.
[0,5 puntos]

b) Estudia sus asintotas. [0,5 puntos]

c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f(x). [1 punto]

d) Halla y clasifica sus extremos relativos. [0,25 puntos]

e) Calcula la ecuacién de la recta tangente a la gréafica de f(x) en el punto de abscisa x=3. [0,75
puntos]

Solucion: a) Dominio = R —{—2,+2} . Los puntos de corte con los ejes de coordenadas son A(-3, 0),

B(3,0)y C (0, %j b) x=-2y x =2 son asintotas verticales. La recta y =1 es asintota horizontal.

¢) La funcién decrece en (—o0,—2)(-2,0) y crece en (0,2)(2,+00). d) El minimo local tiene

coordenadas 0,g e) yzgx—@.
4 5 5

2. Murcia. Extraordinaria 2025. APARTADO 2 CUESTION 2: [3 puntos] El beneficio mensual
en euros de la hamburgueseria Jamburguer, que el verano pasado abrid sus puertas en un conocido centro
comercial de Murcia, viene dado por:

B(x)=144x—-0.1x* —50000

donde x es el nimero de hamburguesas vendidas mensualmente.

a) Si actualmente Jamburguer vende 750 hamburguesas al mes, ¢obtendra pérdidas o ganancias?
[0,5 puntos]

b) Evalla e interpreta la primera derivada de B(x) en x=750 ¢Qué recomendarias al
propietario? [0,5 puntos]

c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de B(x). [1 punto]

d) Determina el nimero de hamburguesas que maximiza el beneficio mensual de esta
hamburgueseria. [0,75 puntos]

e) ¢Cual es el beneficio maximo mensual? [0,25 puntos]

Solucion: a) Ese mes obtiene unas ganancias de 1750 euros. b) B'(750) =—6<0. Recomendaria al

propietario no vender méas de 750 hamburguesas. Vendiendo mas hamburguesas el beneficio disminuye.
c) El beneficio crece por debajo de 720 hamburguesas al mes y decrece por encima de 720
hamburguesas mensuales. d) EI nimero de hamburguesas que maximiza el beneficio es 720. €) 1840 €.

3. Murcia. Extraordinaria 2025. APARTADO 3 CUESTION 1: [2 puntos] Realiza:
a) Calcula J(%H’n&j dx. [0,25 puntos]
X_

b) Calcula el area limitada por la funcion f (x) =—x*+4x ,eleje OX ylasrectas x=0y x=4.
[1,75 puntos]
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Solucion: a) J(%+3«/§j dx=2In|x-1+ 23/x% +C .b) Area = 3—32 =10.667 unidades cuadradas.
X_

4. Murcia. Extraordinaria 2025. APARTADO 3 CUESTION 2:[2 puntos] Realiza:
1 1
a) Calcula J(;+3\/;+§e3xjdx. [0,25 puntos]

b) Calcula el area limitada por la funcién f(x)=4—-x*, eleje OXy las rectas x=-1y x=1.
[1,75 puntos]

Solucion: a) J(l +3\/§+%e3xjdx =In|x|+ 2\/x_3+%e3X +C b 2—32 = 7.333 unidades cuadradas.
X

5. Murcia. Ordinaria 2025. APARTADO 2: CUESTION 1: [3 puntos] Dada la funcion:
X*+3
f(x)=
(X)=1

a) Determina su dominio. [0,5 puntos]

b) Estudia sus asintotas. [0,75 puntos]

c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento. [1 punto]
d) Calcula los maximos y minimos locales. [0,75 puntos]

Solucién: a) Dominio = R—{l} . b) x=1 es asintota vertical. La funcién no tiene asintota horizontal.
La funcion tiene a la recta y =—Xx—1 como asintota oblicua. c) La funcion decrece en
(—o0,—1)U(3,+0) y crece en (-1,1)U(1,3). d) La funcién presenta un minimo local en (-1, 2) y un
maximo local en (3, —6).

6. Murcia. Ordinaria 2025. APARTADO 2: CUESTION 2: [3 puntos] El famoso rapero Myke
Towers ofrecera un concierto en Murcia el préximo 6 de junio en el Espacio Norte, que durara 5 horas. La
asistencia al evento, medida en miles de personas, viene dada por la siguiente funcién:

N (t) = 20t :

(t+1)

donde 0<t <5 y N es el namero de miles de asistentes t horas después del comienzo. Se pide:
a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcién N(t). [1 punto]

b) Calcula en qué hora se produce el maximo nimero de asistentes y a cuanto ascienden. [1,25
puntos]

c) Evalua e interpreta la derivada de la funcion N(t) en t =2. [0,25 puntos]

d) Halla cuantos asistentes hay una vez han transcurrido 3 horas desde el comienzo del concierto.
[0,5 puntos]

Solucion: a) Durante la primera hora de concierto crece el nimero de asistentes al concierto y de la
primera a la quinta hora del concierto disminuye el nimero de asistentes. b) el nimero méaximo de
asistentes al concierto se produce al cabo de 1 hora siendo 5000 los asistentes en ese momento.

c) N (2) =-0.74 < 0. Este resultado nos indica que el nimero de asistentes disminuye cuando han
pasado 2 horas de concierto. d) 3750 asistentes

7. Murcia. Ordinaria 2025. APARTADO 3: CUESTION 1: [2 puntos] Realiza:
a) Si _[02 f(x)dx=4, ¢a qué es igual Ioz[f (x)+3]dx?[0,25 puntos]

b) Representa graficamente el recinto del plano limitado por f (x)=x*y g(x)=2x+3. Calcula
su area. [1,75 puntos]
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Solucion: a) [ f (x)+3]dx=10 b) /| ' Area:3—:=10.667 u’

8. Murcia. Ordinaria 2025. APARTADO 3: CUESTION 2: [2 puntos] Realiza:
a) Calcula los valores de los limites de integracion a y b de manera que se cumpla

[, £ (x)de+ [ £ (x)ax = f (x)cx. [0,25 puntos]

b) Dada la funcion f (x)= %ex’z .

b.1) Escribe la integral que describe el area de la region sombreada. [0,5 puntos]
b.2) Calcula el area. [1,25 puntos]

4
Solucién: a) a=-2 y b=5. b.1) J.: f (X)dX:J %ex’zdx. b.2) Area=e?-1=6.39 u?.

0

9. Murcia. EBAU Extraordinaria 2024. CUESTION 3. (2,5 puntos) El ndmero de
espectadores, en miles de personas, en unas competiciones de atletismo durante las 5 primeras

horas de realizacion de estas pruebas, viene dada por la funcién P(x) =x>—6x°+9x+4, donde

X representa el nimero de horas, 1< x <5. Determine:

a) ¢En qué intervalo aumenta el nimero de espectadores a la competicion? (1 punto)
b) ¢Cuando hay un mayor nimero de espectadores?, ;Cuantos son? (0,75 puntos)

c) ¢En qué hora hay menos espectadores?, ;Cuantos son? (0,75 puntos)

Solucion: a) ElI nimero de espectadores aumenta de la hora 3 hasta la hora 5.
b) El mayor nimero de espectadores se produce en la quinta hora con 24000 espectadores.
¢) El menor nimero de espectadores se produce en la tercera hora con 4000 espectadores.
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10. Murcia. EBAU Extraordinaria 2024. CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion
x*+1  si x<1

ax-+b si 1<x<2

X
IXE+1 si x>2

a) Calcular el valor de los pardmetros a 'y b para que la funcién sea continua en todo su dominio.
(1.5 puntos)

b) Determine la derivada f“(x) para x> 2. (1 punto)

f(x)=

3x°

20x% +1

Solucién: a) La funcién es continua para a=4y b=-2.b) f (x) =

11. Murcia. EBAU Extraordinaria 2024. CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion
f(x)=

—, calcule:
X" -4

a) El dominio de la funcién y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales, si las hay. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)

Solucién: a) El dominio es R-{-2,2}. El anico punto de corte con los ejes es el punto A(O,_—lj . b) Hay
4

dos asintotas verticales: x=-2, x=2. y =0 es asintota horizontal. c) La funcion crece en
(—o0,—2)U(~2,0) y decrece en (0, 2)U(2,+90) d) Un maximo relativo en x = 0. No tiene minimos
relativos.

12. Murcia. EBAU Extraordinaria 2024. CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion

2X
%)= 12
a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva f (x) =712 en el punto x = 1.
(1,25 puntos)
b) Calcular el area del recinto limitado por la curva f (x) T el eje de abscisa y la recta

x=1. (1,25 puntos)

. 2 4 ) . .
Solucion: a) y = 3 X +§ b) El &rea tiene un valor de 0.405 unidades cuadradas.

13. Murcia. EBAU Extraordinaria 2024. CUESTION 7. (2,5 puntos) Calcular el 4rea de la
region plana delimitada por las graficas de las funciones f (x)=x*y g(x)=Xx+2 y representar

graficamente esta region.

Solucion: . ‘ El area del recinto tiene un valor de 4.5 unidades cuadradas
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14. Murcia. EBAU Ordinaria 2024. CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de coste de una
empresa es C(q) =(°-18q+14 donde q representa las unidades producidas. Sabiendo que el

precio de venta, en euros, estd relacionado con las unidades producidas segln la ecuacién de
demanda p=10-q, se desea conocer:

a) La funcion de beneficio de esta empresa. (0,5 puntos).

b) El nivel de produccién que maximiza el beneficio de la empresa. Razone su resultado.
(1 punto)

c) El precio de venta éptimo. (0,5 puntos)

d) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)

Solucion: a) B(q) =-20° + 280 —14 b) El beneficio es maximo produciendo 7 unidades c) 3 euros

d) El beneficio mdaximo que se puede obtener es de 84 €.

15. Murcia. EBAU Ordinaria 2024. CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion definida a
3x-3 si 0<x<3

trozos f(x)=y |, _
ax®—6x+3a sl x>3

a) Hallar el valor de a para que la funcion sea continua en x = 3 (1 punto)

b) Para este valor de a 'y para x >3, calcular la ecuacion de la recta tangente que pasa por el
punto x=3 (1,5 puntos)

Solucion: a) La funcion es continuaen x =3 para a=2 b) y=6x-12

16. Murcia. EBAU Ordinaria 2024. CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion
x> +1

f(X)=—5-

a) El dominio de la funcidn y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)

b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)

, calcule:

Solucion: a) EI dominio es R—{—Ll} . El Unico punto de corte con los ejes es el punto A(0, —1)

b) Hay dos asintotas verticales: x=-1, x=1. y=1 es asintota horizontal. c¢) La funcion crece en
(—o0,—1)u(—1,0) y decrece en (0,1)U(1,+00) d) Un maximo relativo en x = 0. No tiene minimos
relativos.

17. Murcia. EBAU Ordinaria 2024. CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el
recinto del plano limitado por la parabola f(x)=x2+4 y la recta g(x):x+4. Calcular su

area.

a1 1

., ; , . . 1
Solucion: ! El area del recinto tiene un valor de E =0.166u?.
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18. Murcia. EBAU Ordinaria 2024. CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion

X

f(X) =

e 42
a) Calcular If (x)dx. (1 punto)

b) Calcular el &rea de la region delimitada por la gréafica de la funcion f(x) y las rectas x=0 y
x=1 (1,5 puntos)

Solucién: a) 'f f(x)dx = In(eX +2)+C b) El &rea tiene un valor de In(e+2)—In3=0.45u°.

19. Murcia. EBAU Extraordinaria 2023. CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de costes de
una empresa C(q)=q2—16q+48, donde g es el nivel de produccion. Si la ecuacion de

demanda viene dada por la expresibn p=12-q, donde p es el precio unitario de venta.

Determine:

a) La funcion de beneficios de la empresa en funcién del nivel de produccion. (0,5 puntos).

b) El nivel de produccion, g, para el que se maximiza la funcion de beneficios de la empresa.
(1 punto)

c) El precio para el que se obtendria el maximo beneficio. (0,5 puntos)

d) El valor del beneficio maximo. (0,5 puntos)

Solucion: a) B(q)=-2q" +28q—48 b) El beneficio es maximo con un nivel de produccion de 7
unidades. c) El precio seria de 5 por unidad. d) Un beneficio maximo de 50.

20. Murcia. EBAU Extraordinaria 2023. CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion

ax+5 si x<-1

f(X)=1bx*—2x+1 si-1<x<2
3X_12 Si Xx>2
(x-1)

a) Calcular el valor de los parametros a 'y b para que la funcion sea continua en todo su dominio.
(1,5 puntos)
b) Determine la derivada f "(x) para x > 2. (1 punto)

Solucion: a) Los valores buscados sona =0,b=2. b) f"(x) =%
x—=1
21. Murcia. EBAU Extraordinaria 2023. CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion
2_
f(x)= X —Ax+4 , calcule:
X

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

Solucién: a) El dominio es R—{0} . El Gnico punto de corte con los ejes es el punto A(2, 0).

b) x =0 es asintota vertical. No existe asintota horizontal. c) La funcion crece en
(—o0,-2)u(2,+0) y decrece en (-2,0)u(0,2). d) La funcion presenta un maximo local en x = -2

y un minimo local en x = 2.

22. Murcia. EBAU Extraordinaria 2023. CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion
f(x)=3e*"?:
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a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x) =3¢*** en el punto x = -2
(1,25 puntos)

b) Calcular el area del recinto limitado por la curva f(x)=3e**?, el eje de abscisa y la recta
x=1 (1,25 puntos)

Solucién: a) y=3x+9b) Area = 3¢* ~60.26u?

23. Murcia. EBAU Extraordinaria 2023. CUESTION 7. (2,5 puntos) Representar
graficamente la region limitada por las gréficas de las funciones f(x)=9-x*y g(x)=3+x y

calcular su area.

30|ucion:a)4 -

24. Murcia. EBAU Ordinaria 2023. CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de coste de una
empresa es C(q)=q3+3q +10 donde q representa las unidades producidas. Sabiendo que el

precio de venta, en euros, de cada unidad producida es p = 30, se desea conocer:

a) La funcion beneficio de esta empresa. (0,5 puntos).

b) EI nimero de unidades producidas que maximiza el beneficio de la empresa. Razone su
resultado. (1,5 puntos)

c) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)

Solucion: a) B (q) =—q°+27q—10  b) El beneficio es mdaximo produciendo 3 unidades. c) 44 €.

25. Murcia. EBAU Ordinaria 2023. CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion definida a

2+\/; si 0<x<1

trozos f(X)=<8gx—2 .
sl x>1

2X
a) Estudiar la continuidad de la funcion en todo su dominio. (0,5 puntos)
b) Estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcion en su dominio. (1 punto)
c) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa
x=2. (1 punto)

Solucion: a) La funcidn es continua en todo su dominio =(0, +oo).

b) La funcion es creciente en todo su dominio.  ¢) y :§+3

26. Murcia. EBAU Ordinaria 2023. CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion

2
f(x)= 92% calcule:

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)

¢) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)
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Solucion: a) El dominio es R—{—3, 3} . El tnico punto de corte con los ejes es el punto A(0, 0).
b) Hay dos asintotas verticales: x =—-3; x=3. y=-2 es asintota horizontal.

¢) La funcion decrece en (—o0,-3)(-3,0) y crece en (0,3)U(3,+x).

d) La funcidn presenta un minimo relativo en x = 0.

27. Murcia. EBAU Ordinaria 2023. CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el
recinto del plano limitado por las pardbolas f(x)=x*—2x+2 y g(x)=—x2+6. Calcular su

area.

Solucion: a) Xl\ Area = 9 unidades cuadradas.

28. Murcia. EBAU Ordinaria 2023. CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion
2Inx
f(x)=—=:

X
a) Calcular jf (x)dx. (1 punto)

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcidn f(x), el eje de abscisa y las
rectas x=1y x=e (1,5 puntos)

Solucion: a) J' f (x)dx=(In x)2 +C b) 1 unidad cuadrada.

29. Murcia. EBAU Extraordinaria 2022. CUESTION 3. (2,5 puntos) La ecuacion de
demanda de un determinado producto viene dado por la expresion p =400-2q, y su funcién de

coste total es C(q) =0,29° +4q+400, donde q es el nimero de unidades de dicho producto y p

se expresa en euros por unidad. Determine:

a) La expresion de la funcidn de beneficios de la empresa.

b) El nivel de produccion, g, para el que se maximiza la funcion de beneficios de la empresa.
c) El precio para el que el beneficio es maximo.

d) El beneficio maximo.

Solucion: a) B(q) =-2.20° +3960 —400 b) En g =90 hay un méaximo relativo de la funcién
beneficio. ¢) El precio para una produccion de 90 unidades es p = 220 €. d) B(90) =17420 €

30. Murcia. EBAU Extraordinaria 2022. CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion
xe” si x<0

f(x)=<ax+b si 0<x<1
1+xInx six>1

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcién sea continua en todo su dominio.
b) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa
x=1. (1,5 puntos)

Solucion: a) Los valores buscados sona=1yb=0.b)y=x
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31. Murcia. EBAU Extraordinaria 2022. CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion

1-x°
f (xX) =—=——, calcule:
%) X2 —4

a) El dominio de definicion de la funcion y el punto de corte con los ejes coordenados. (0,5
puntos)

b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Maximos y minimos locales.

Solucioén: a) El dominioes R — {—2,+ 2}. Hay tres puntos de corte con los ejes coordenados: (O’_lj ;
4

(-1,0) y (1,0). b) x=2; x=-2 son asintotas verticales. y =—1 es asintota horizontal.

¢) La funcion decrece en (—o0,—2)(—2,0) y crece en (0,2)U(2,+0) . El minimo relativo es (0’_1j
4

32. Murcia. EBAU Extraordinaria 2022. CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion
f(x)=rs
1+Xx
a) Calcular la derivada f “(x) (1 punto)
b) Calcular [ f (x)dx. (1 punto)

c) Calcular j dx (0,5 puntos)

Solucion: a) f(x) b)f =—In(1+x )+K c)j :%InZ

(

33. Murcia. EBAU Extraordinaria 2022. CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion

f (x)=4x—x*:

a) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la funcién f(x), el eje OX y las
rectas x=1y x=3 (1 punto)

b) Calcule el area del recinto del apartado anterior. (1,5 puntos)

Solucion: a)

b) Area = % =7.33u°

34. Murcia. EBAU Ordinaria 2022. CUESTION 3. (2,5 puntos) Se estima que los beneficios,
en miles de euros, obtenidos en una sala de conciertos inaugurada hace 5 afios, viene dado por la

funcion B(t) =2t>—15t*+24t+26 donde te[0,5] es el tiempo, medido en afios, que lleva

funcionando la sala. Se quiere conocer:

a) ¢En qué momento se alcanza el maximo beneficio de la sala de conciertos? Razone su
respuesta (2 puntos).

b) ¢A cuanto asciende dicho beneficio maximo? (0,5 puntos)

Solucion: a) El mdximo beneficio se consigue el primer afio. b) 37000 €.
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35. Murcia. EBAU Ordinaria 2022. CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion
2 _ i x<
F(X) = X°—kx+3 S-I X<2
2x+k si x>2

a) Calcular el valor de k para que la funcion sea continua en x =2. (1 punto)
b) Para este valor determine la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcion en el punto
de abscisa x =-1. (1,5 puntos)

Solucién: a) k=1 b) y=-3x+2

36. Murcia. EBAU Ordinaria 2022. CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f (x) = x%”,
calcule:

a) El dominio de definicion de la funcién. (0,5 puntos)

b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

¢) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

d) Calcule la derivada de la funcion f(x) = x’e* en el punto de abscisa x=1. (0,5 puntos)

Solucion: a) El dominio es R . b) La funcion crece en (—o0,—2)(0,+00) y decrece en (—2,0).

c) el maximo relativo tiene coordenadas [—Z,izj y (0,0) el minimo relativo. d) f (1) =3e
e

37. Murcia. EBAU Ordinaria 2022. CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar la region del
plano limitado por las parabolas f(x)=—x*+2x+4 y g(x)=x"—4x+4. Calcular su érea.

Solucién:

. Area=9u?

38. Murcia. EBAU Ordinaria 2022. CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion

f(x)= 22<e ;
e’ +2
a) Calcular .[2>2<e dx. (1 punto)
e’ +1

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcién f(x), el eje de abscisa y la
recta x=1 (1,5 puntos)

2>2<e q
e’ +1

Solucion: a) | x=In(e“ +1)+C .b) Area=In(e+2)-In3=0450’

39. Murcia. EBAU Extraordinaria 2021. CUESTION 3. (2,5 puntos) En un concierto
celebrado en Murcia se ha estimado el nimero de miles de jévenes que han asistido a él en
10

2

funcion de la hora de llegada, t, mediante la funcion f (t) :( o7 1
t—6)" +

. Hallar la hora en el que
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habia el mayor nimero de personas en el concierto. ;Cudl fue esa cantidad méxima? Razone la
respuesta.

Solucién: La maxima afluencia es de 10000 jovenes y se produce a las 6 horas.

40. Murcia. EBAU Extraordinaria 2021. CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion
f(x)=ax’ +3x+E :
X

a) Calcule los valores a y b de forma que la funcion tenga un extremo relativo en el punto (1,2) y
determine si ese extremo es un maximo o un minimo. (1,5 puntos)

b) Sien la funcién anterior a =2 y b = 0, determinar la ecuacion de la recta tangente a la gréafica
de la funcién en el punto de abscisa x = 1 (1 punto)

Solucioén: a) Los valores buscados son g = _% Yyb :% b) y=7x-2

41. Murcia. EBAU Extraordinaria 2021. CUESTION 5. (2,5 puntos) Representar
graficamente el recinto del plano limitado por las pardbolas f(x)=—x*+4 y g(x) = x.
Calcular su éarea.

J&X)E-x"+4

Redinto

............

e \ Area = —16\/5 =7.54u°

3

Solucion: /

42. Murcia. EBAU Extraordinaria 2021. CUESTION 6. Dada la funcién f (x) = xe* :
a) Hallar la pendiente de esta funcion en el punto x = 0. (1 punto).
b) Calcular J'xexzdx (1 punto).

1/2

c) Calcular J'xexzdx (0,5 puntos)
0

. . e
Solucion: a) El valor de la pendiente en el puntox =0es 1 b)

43. Murcia. EBAU Ordinaria 2021. CUESTION 3. (2,5 puntos) El coste de produccion de x

unidades de un determinado producto viene dado por la funcién C(x) = % x* +35x+25 ysu

precio de ventaes: p = 50—2 euros. Hallar:

a) El nimero de unidades que debe venderse diariamente para que el beneficio sea maximo.
b) El precio al que deben venderse las unidades obtenidas en el apartado a).
c) El beneficio maximo.

Solucion: a) Deben venderse 15 unidades para obtener un beneficio maximo. b) El precio es 46.25
euros. c) El beneficio maximo es de 87.5.
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44. Murcia. EBAU Ordinaria 2021. CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion
f (x) =ax® +bx+c, calculara el valor de a, b y ¢ para que:

a) La funcion pase por el origen de coordenadas y tenga en el punto (1, —1) un minimo local.
b) Para los valores obtenidos en el apartado anterior, determine los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcion.

. 1 3 L
Solucion: a) Los valores buscados son a = 2 ; b= 3 y c=0 b) La funcién crece en

(—o0,—1)U(1,+w) y decrece en (-1,1).

45. Murcia. EBAU Ordinaria 2021. CUESTION 5. (2,5 puntos) Representar graficamente el
recinto del plano limitado por la parabola f(x)=—x*+4x+3 y larecta g(x) =3+ x. Calcular
su area.

y=k+3 \}:7x21—4x+3
ni J

Solucioén: \ Area =45 U2

2X
X241
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el punto x =0
(1 punto).

b) Calcular I

46. Murcia. EBAU Ordinaria 2021. CUESTION 6. Dada la funcion f (x) =

22X dx (1 punto).
X“+1

2X
x?+1

2
c) Calcular f dx (0,5 puntos)
1

Solucién: a) y = 2x b) In(x2+1)+K ¢) In5—In2

47. Murcia. EBAU Septiembre 2020. CUESTION 3. Se ha estimado en una empresa que su
at—t*> si 0<t<6

beneficio en los proximos 10 afos viene dado por la funcion: B(t) :{ ot s Bt<id
si 6<t<

siendo t el tiempo transcurrido en afios.

a) Calcular el valor del parametro a para que la funcion de beneficios sea continua. (0,5 puntos)

b) Para a = 8 represente su gréafica y diga en qué intervalo de tiempo la funcién crece o decrece.
(1 punto)

c) Para a = 8 indique en qué momento, de los 6 primeros afios, se obtiene el maximo beneficio y
cudl es su valor. (0,5 puntos)
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'.J'sr £ sl 0zr26
|| 2r si|6<r<10

Solucion: Solucién: a)a=8 b) " Crece del afio 0 hasta el 4° afio y entre
el afio 6°y el afio 10°. Decrece entre el afio 4° y el 6°. c) En el afo 4, siendo este beneficio de 16.

48. Murcia. EBAU Septiembre 2020. CUESTION 4. Calcule las derivadas de las siguientes
funciones:

a) f(x)=(x*-2)Inx (1 punto)

43 +2

by f(x)=e (1 punto)

2

Solucion: a) f "(x) =2xInx+ b) f(x)=12x%*"*?

49. Murcia. EBAU Septiembre 2020. CUESTION 5. (2 puntos) Representar graficamente el
recinto del plano limitado por la parabola f(x)=4—x"y larecta g(x) =2+ x. Calcular su érea.

Solucién: /7 \ Area=45u>

50. Murcia. EBAU Septiembre 2020. CUESTION 6. (2 puntos) Calcular el area del recinto
limitado por la parabola f(x)=—x*+6x y el eje OX. Hacer una representacion gréfica
aproximada de dicha area.

|/ \
[ \
/ \
/ \
L ; \
Solucion: . \ Area =36u?

51. Murcia. EBAU Julio 2020. CUESTION 3. (2 puntos) El beneficio semanal obtenido en
una empresa de ordenadores viene dado para la funcion B(X)=-2x*+24x—36, donde x
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representa el ndmero de ordenadores vendidos semanalmente. Calcular el nimero de
ordenadores vendidos cada semana para que el beneficio sea maximo. ¢(Cudl es este beneficio
maximo?

Solucioén: El beneficio maximo es de 36, obtenido al vender 6 ordenadores semanalmente.

52. Murcia. EBAU Julio 2020. CUESTION 4. Sea la funcion f(x) = x> +ax® +bx+1:

a) Determinar los valores de a y b de forma que la funcion tenga un extremo relativo en x =1y
la recta tangente a la grafica de la funcién f(x) en el punto de abscisa x = 0 tenga de pendiente
m = -1. (1 punto)

b) Si en la funcién anterior a=-2 y b=-4 , determinar los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, asi como sus extremos relativos. (1 punto)

Solucion: a) Los valores buscados son a=b=-1. b) Maximo relativo en _=2 y minimo relativo en
3

X = 2. La funci6n crece en (_Oo ;ZJU(Z +20) Y decrece en (;2 2).
= | 5

53. Murcia. EBAU Julio 2020. CUESTION 5. (2 puntos) Representar graficamente el recinto
del plano limitado por las parabolas f(x) =x*—4x+6 y g(x) =—2x*+5x+6. Calcular su area.

Pl g)=-2"+x+6

Solucién: 1 T Area=13,5U°

54. Murcia. EBAU Julio 2020. CUESTION 6. Dada la funcion f(x) =i1 :
X+

a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el punto x =1
(1 punto)

b) Calcular el area de la region del plano limitado por la grafica de la funcion f(x) el eje OX y las
rectas de ecuacion x = 0y x = 1. (1 punto)

Solucion: a) La tangente tiene ecuacion y=-0,25x+0,75 b) Area=In2=0,69 u®

55. Murcia. EBAU Septiembre 2019. CUESTION A2. Determine el punto de la grafica de la
funcion f(x)=-x>+6x>—7x+5 en la que la pendiente de la recta tangente sea maxima. ¢Cual
es la ecuacioén de la recta tangente en ese punto?. (2 puntos)

Solucion: En x = 2 hay un méaximo de la pendiente de la tangente de la funcién. La ecuacion de esta
tangenteenx =2 es y =5x—3.

56. Murcia. EBAU Septiembre 2019. CUESTION A3. Representar graficamente la region
limitada por las funciones f(x)=9—x*y g(x)=x>—9 . Calcula su rea. (2 puntos)
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Solucién: Area=72u?

57. Murcia. EBAU Septiembre 2019. CUESTION B2. Calcule las derivadas de las siguientes
funciones:
In x
a) f(x)=—- . (0,75 puntos)
X
b) f(x)=xe* . (0,75 puntos)

1-2Inx

Solucién: a) f (x) = -
X

b) f (x)=e(1+2x)

58. Murcia. EBAU Septiembre 2019. CUESTION B3. Dada la funcién f (x) = 2e**,

a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto x = 1. (1 punto)

b) Calcular el area de la region del plano limitado por la grafica de la funcion, el eje de abscisas
ylasrectas x=0y x=1. (1 punto)

Solucién: a) y=2e°X b) Area=2e?—2e=9,34u’

59. Murcia. EBAU Junio 2019. CUESTION A2. Una empresa, que vende un cierto articulo al
precio unitario de 40 euros, tiene por funcion de coste, C(X)=2x"+4x+98, donde x es el

namero de unidades producidas del articulo. Calcular el nimero de unidades que debe vender
para que el beneficio de la empresa sea maximo. Obtener el beneficio (ingresos menos los
costes) maximo obtenido. (2 puntos)

Solucion: Debe vender 9 unidades, siendo el beneficio mdximo obtenido con esta venta de 64 €.

60. Murcia. EBAU Junio 2019. CUESTION A3. Dada la funcién
Xx+a si x<l1

f(X)=4x*—2 si 1<x<3
X+b si x>3
a) Determinar a y b para que la funcién sea continua en todo R . (1 punto)

b) Hallar if(x)dx . (1 punto)

3
Solucién:a) a=-2y b=4. b)J' f(x)dx:%
1

61. Murcia. EBAU Junio 2019. CUESTION B2.
a) Sea la funcion f(x)=ax’+bx , calcular los valores de a y b para que la grafica de la funcion

pase por el punto (1, 1) y que en este punto la pendiente de la recta tangente vale —3.(1 punto)

b) Si en la funcion anterior a=1 y b=-12 , determinar sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento y sus puntos extremos. (1 punto)
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Solucion: a) Los valores pedidos sona=-2yb =3. b) La funcion crece en (—o,—2)u(2,+w) Y decrece

en (—2, 2) . Tiene un méximo relativo en x = -2 y un minimo relativo en x = 2.

62. Murcia. EBAU Junio 2019. CUESTION B3. Representar graficamente el recinto del plano
limitado por las rectas y =6—2x y la pardbola y=—x*+2x+3 . Calcular su area. (2 puntos)

Solucion: / \ El area de la region es 4/3 u?

63. Murcia. EBAU Septiembre 2018. CUESTION A2.
Dada la funcion f(x)=x In(2x+5)+ax+b con a'y b numeros reales. Hallar a y b para que se

cumpla f(0)=2y f'(0)=1. (1,5 puntos)

Solucién:a=1yb=2.

64. Murcia. EBAU Septiembre 2018. CUESTION A3. Calcular las siguientes integrales:
a) j —x*+3x— 2 dx. (0,75 puntos)

3x°

c) IZeZde. (0,5 puntos)

Solucion: a) LZ(—X3 +3x-2)dx = _75

3X2 _I 3 1 K 22xd _ na2x K
. =In(x"+1) + c)je X=e"+

65. Murcia. EBAU Septiembre 2018. CUESTION B2. Dada la funcion f (x) =5x%> + i1 :
X +

a) Calcular f'(0). (1,5 puntos)
b) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto (0, 1).
(0,5 puntos)

Solucion: a) f'(0)=0 b)y=1.

66. Murcia. EBAU Septiembre 2018. CUESTION B3. Hallar el valor del parametro a para
que se cumpla I:(ax3 —9x? +10)dx =2a. (1,5 puntos)

Solucién: a=4

67. Murcia. EBAU Junio 2018. CUESTION A2. Una empresa fabrica un determinado
producto, que vende al precio de 15 euros. La funcion de costes, que representa el coste (en

unidades monetarias) en funcion del nimero de unidades de producto, es C(x) = 2x* —45x+100

, donde x es el nimero de unidades de producto. Hallar el nimero de unidades que ha de vender
para obtener el maximo beneficio, sabiendo que el beneficio es igual al ingreso total obtenido
por la venta menos los costes. Calcular el beneficio maximo (2 puntos)
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Solucion: 15 unidades nos aportan un beneficio maximo de 350 unidades monetarias.

68. Murcia. EBAU Junio 2018. CUESTION A3. Hallar el area del recinto limitado por la
gréfica de la funcion y=x*—x—2 , eleje OX y las rectas x=—2 y x =2 . Hacer la

representacion grafica de dicha area. (1,5 puntos)

Solucién: Area = % u

2

69. Murcia. EBAU Junio 2018. CUESTION B2. Hallar las derivadas de las siguientes
funciones:

Rk

b) g(x)=x*In(x?) . (0,75 puntos)
c) h(x) = . (0,5 puntos)

. (0,75 puntos)

1

F(5x-1)°

Solucién: a) f'(x)= b) g' () =2xIn(x?)+2x  c) h'(x) =e > (—3+2x)

70. Murcia. EBAU Junio 2018. CUESTION B3. Dadas las funciones f(x)=¢e*y
g(x) =x*—2x+1, cuyas graficas aparecen en la siguiente figura:

g()=x"2x}1

Hallar el area del recinto limitado por las dos gréaficas y las rectas x = -1y x = 0. (1,5 puntos)

Solucién: Area =%+1 =1'11u?
e

. ax+b
71. Murcia. EBAU Septiembre 2017. CUESTION A2. Dada la funcién f(X) = 71 donde

a y b son nimeros reales, hallar el valor de a 'y b para que se cumplaque f(0)=1y f'(0)=1.
(1,25 puntos)

Solucion: El valordeaybbuscadoesa=hb=1

\ 72. Murcia. EBAU Septiembre 2017. CUESTION A3. Dada la funcion
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—X+1 si x<-3
f(x)=1 , .
X°+2X+1 si—-3<x

a) Hacer la representacion grafica de dicha funcion. (0’5 puntos)
b) Hallar el area del recinto acotado limitado por la gréfica de la funcion f(x) y larecta

y=2x+5 . (1’75 puntos)

y=x2+2x+1

Solucién: El valor del area pedida es de 10°6 unidades®

73. Murcia. EBAU Septiembre 2017. CUESTION B2. Hallar las derivadas de las siguientes
funciones:

a) f(x)=

X

. (0,75 puntos)
2X+

b) g(x) = x%**". (0,75 puntos)

H

In(xz)
c) h(x)= ” . (0,75 puntos)

2-In(x*)

X2

Xx+1

m b) g'(x) = 2xe* +2x%* ¢) h'(x) =

Solucion: a) f'(x) =

74. Murcia. EBAU Septiembre 2017. CUESTION B3. Dada la funcion f(x) =2e”* hallar la
funcién primitiva F (x)que cumple que F(1)=0. (1,25 puntos)

Solucion: La primitiva pedida es F(x) =e*% -1

75. Murcia. EBAU Junio 2017. CUESTION A2. El volumen de agua (en millones de litros)
almacenado en un embalse a lo largo de un periodo de 11 afios en funcién del tiempo t (en afios)
viene dado por la funcién

f(t)=t>—24t> +180t+8000 0<t<11
Calcular:
a) La cantidad de agua almacenada en el ultimo afio (t = 11). (0,25 puntos)
b) El afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo. (1,5 puntos)
c¢) El volumen méaximo que tuvo el embalse a lo largo de ese periodo. (0,25 puntos)

Solucion: a) 8407 millones de litros. b) En el afio 6. ¢) Un volumen de 8432 millones de litros.

76. Murcia. EBAU Junio 2017. CUESTION A3. Calcular las siguientes integrales:
2

a) j(—x2 +3x+1)dx . (0,75 puntos)
1

b) J‘de . (0,75 puntos)
X+2

2
Solucion: a) I(_xz +3x+1)dx=§ b) J‘idx:ZIn|x+2|+C
d 6 X+2
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77. Murcia. EBAU Junio 2017. CUESTION B2. Dadas las funciones f(x)=x*-7x*+a y

g(x) =v/2x—1+bx donde a y b son nimeros reales, hallar a y b sabiendo que f(1)=g() y
f'@=9'@. (2,5 puntos)

Solucion: Obtenemos un valor paraa =—5yparab =-12

78. Murcia. EBAU Junio 2017. CUESTION B3. Hallar el area del recinto acotado limitado
por la grafica de la funcion f(x) =x*+2x—3, larecta y=x—1y lasrectas x=1y x=2. Hacer
una representacion grafica aproximada de dicha area. (1,5 puntos)

\ 7

'\.\ /f,f i

\ / i
\(/ | Coa,
Solucién: . : Areazgu =1'83u

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 201|243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

NAVARRA

1. Navarra. Extraordinaria 2025. PREGUNTA 2:
La siguiente figura muestra el ala de una maqueta de avion de aeromodelismo.

El corte transversal del ala, representado graficamente en los ejes de coordenadas, es:

La parte sombreada del corte transversal es la region del plano delimitada por el eje X y la curva
que vienen dada por la funcion: f (x)= 2«/§—§+ 2, para 0< x <100, donde x es la distancia

horizontal (en cm) desde la parte delantera del ala e y es la altura (en cm) respecto al eje

horizontal.

i) Calcule la altura maxima del ala y a qué distancia horizontal se alcanza. Razone analiticamente
por qué es un maximo relativo. (1.25 puntos)

ii) Calcule el area de la parte sombreada del corte transversal. (1.25 puntos)

Solucidn: i) La altura maxima del ala es de 7 centimetros y se alcanza a 25 centimetros del comienzo del

ala. ii) @ centimetros cuadrados

2. Navarra. Ordinaria 2025. PREGUNTA 2:
En un estudio sobre la evolucidn de una determinada especie animal se ha determinado que la
poblacion, en miles de ejemplares, viene dada por la funcién:

P(t)=6+ 2"

t?+4

donde t > 0 es el tiempo transcurrido en afios. Responda a las siguientes cuestiones:

i) Determine la poblacion a los 6 afios y la poblacién a largo plazo. ¢Es la poblacion una funcion
continua del tiempo? (0.75 puntos)

ii) ¢Cuando se alcanza la maxima poblacion? ;Cual es su valor? Determine para qué periodos de
tiempo la poblacion crece o decrece. (1.25 puntos)

iii) Represente graficamente la funcion de poblacion. (0.5 puntos)

Solucién: i) La poblacion a los 6 afios es de 7800 ejemplares. La poblacion a largo plazo tiende a ser de
6000 ejemplares. La funcién es continua pues el denominador (t* +4) nunca se anula. ii) La poblacién

es maxima en el segundo afio, siendo esta poblacién maxima de 9000 ejemplares. La poblacién crece
durante los dos primeros afios y decrece a partir del segundo afio.

M

“l) B EEEEEEEEEEEEEEEEEEEXE!]
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3. Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 3.

3x% +1
9—x?

i) Calcule las asintotas de la funcién f (x)= y estudie la posicion de la funcion respecto

aellas. (5 puntos)

_2x°—3x+5

ii) Calcule la primitiva F(x) de la funcion  f (x) que cumpla F (1) =1. (5 puntos)

Solucién: i) X =—3 es asintota vertical. |/ X =3 es asintota vertical |/ y=-3 esla

3
asintota horizontal \ /‘ i) F (x)= 2% _3x4+5In x+E
3 3

4. Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 4.
En una empresa, el coste total de fabricacion de x toneladas de un producto viene expresado, en
euros, por la funcion C(x)=2x*+4x+98. Suponga que se venden todas las toneladas que se

fabrican y que cada tonelada del producto se vende por 40 euros. Responda a las siguientes

cuestiones:

i) Determine la funcion que expresa el beneficio (ingresos menos costes) obtenido en funcion de
x. ¢Cual es el beneficio obtenido si se fabrican 6 toneladas del producto? (3 puntos)

ii) ¢Cuantas toneladas del producto deben fabricarse para que el beneficio sea maximo? ;A
cuanto asciende dicho beneficio? (4 puntos)

iii) ¢Para que cantidad del producto se tienen pérdidas (beneficios negativos)? (3 puntos)

Solucion: i) B(X) =—2x*+36X—98. Produciendo 6 toneladas el beneficio es de 46 €. ii) El beneficio

mdximo es de 64 € y se obtiene con 9 toneladas de producto. iii) El beneficio es negativo con una
produccion inferior a 3.34 toneladas y también con una produccion superior a 14.65 toneladas.

5. Navarra. EVAU Ordinaria 2024. Ejercicio 3.

—Xx* —4x si x<-1
Sea la funcion f(x)=<4-x si —1<x<1.
x> —6x+8  six>1
i) Estudie la continuidad de f(x), clasificando sus puntos de discontinuidad. (3 puntos)
ii) Estudie la derivabilidad de f(x). (3 puntos)
2
iii) Calcule IO f(x)dx. (4 puntos)
Solucion: i) La funcion es continua en R —{-1}. Presentando una discontinuidad inevitable de salto finito
_ . ., . _ . Y _ 26
en x = —1. ii) La funcion es derivable en R—{1,—1}. iii) J'O f (x)dx =5

6. Navarra. EVAU Ordinaria 2024. Ejercicio 4.
La primera derivada de cierta funcion f(x) viene dada por f"(x) =x(x— 2)2 :

i) Determine los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcion f(x). (3 puntos)
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ii) Determine los intervalos de concavidad y convexidad. ;Para qué valores de x la funcién f(x)
presenta puntos de inflexion? (4 puntos)
iii) Determine f(x) sabiendo que f(0) = 5. (3 puntos)

Solucion: i) La funcion decrece en (—o0,0) y crece en (0,+0). La funcién tiene un minimo relativo en

X =0. ii) La funcidn es convexa en (—oo,gju(Z,H)o) y concava en (5 : 2) . La funcidn tiene dos puntos

e 2 .. X )
de inflexion: x=2y X=§' iii) f(x)=?—4§+2x +5

7. Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 3.

Considere las funciones f(x)=x+3y g(x)=-x"+4x+3.

i) Calcule la derivada de la funcion g(x) en el punto x = 1, aplicando la definicion de derivada.
(3 puntos)

ii) Dibuje el recinto del plano comprendido entre las funciones f(x) y g(x). Calcule el area de
dicho recinto. (7 puntos)

wzz i) °/ ~ 7771 Area = 4.5 unidades cuadradas.

Solucion: i) g(1) = lim

8. Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 4.
El beneficio (en miles de euros) de una pequefia empresa de Navarra varia segun la funcién:

—t?+8t+4 si 0<t<7
B(t)= )
2t—3 sl 7<t<10

i) ¢Cual es el beneficio inicial de la empresa? (1 punto)

i) Estudie la continuidad de B(t), clasificando en su caso los puntos de discontinuidad.
(3 puntos)

iii) ¢En qué mes se alcanza el beneficio maximo? ¢ Cudl es ese beneficio maximo? (3 puntos)

iv) Represente la grafica de la evolucion del beneficio de esta empresa. (3 puntos)

Solucion: i) 4000 €. i) La funcidn es continua en su dominio [0, 10]. No hay puntos de

discontinuidad. iii) En el cuarto mes se obtiene un beneficio maximo de 20000 €.

, siendo t el tiempo transcurrido en meses.

iv)—:rld INEEEEEEEER

9. Navarra. EVAU Ordinaria 2023. Ejercicio 3.
Considere la funcion f(x) =5+ x*.
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i) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcion f(x) en el punto x = -2. (4 puntos)
i) Calcule j x- f (x)dx. (3 puntos)

iii) Calcule la derivada de la funcién g(x)=6In(5-3x)+3x’sen(7x—5). (3 puntos)

SOIUClén |) y:%x_,.g ||) Ix.f(x)dxzé (5+X2)3+K

i) gf(x)zs—s

+6xsen(7x—5)+21x* cos(7x—5)

10. Navarra. EVAU Ordinaria 2023. Ejercicio 4.

Considere la funcion f(x)=—x*+2x+3.

i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 puto)

ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 putos)

iii) Dibuje el recinto limitado por la funcion f(x), el eje OX y las rectas x = -2 y x = 2. (2 puntos)
iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)

Solucién: i) Los puntos de corte con los ejes son: P(0, 3); Q(-1, 0) y R(3, 0).
if) La funcidn tiene un maximo relativo en el punto (1, 4). La funcidn crece en (—oo,l) y decrece

en (1, +oo). iii) iv) Area = 34/3= 11.33 unidades cuadradas.

11. Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 3.

i) Calcule la derivada de la siguiente funcion: y = ﬁjt In (Zx4 —3) : (3 puntos)
X_
ii) Calcule la siguiente integral: I(sen2x+ex’5)dx. (3 puntos)
iii) Calcule la siguiente integral: Iz —— X, (3 puntos)
12x°+1

-12 8x°

Solucion: i) y'= +
)y (2x_3)3 2x* -3

i) I(sen2x+ex’5)dx = —%cos 2% +56*° + K

L [2 X 1
iii) L 2x2+1dX:Z|n3

12. Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 4.
Dada la funcion f(x) = x> +ax® +bx+1, responda a las siguientes cuestiones:

i) Determine el valor de los parametros a y b de forma que la funcién tenga un extremo relativo
en el punto de abscisa x = 1y la recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 0
tenga pendiente m = —2. (4 puntos)

i) Tomando los valores a = =2 y b = —4, determine los extremos relativos, los intervalos de
crecimiento y decrecimiento, los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de
inflexion de la funcién f(x). (6 puntos)
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Solucion: i) Los valores buscados son a = - b=-2. i) Lafuncion crece en (—o0,—2/3)U(2,+x)
y decrece en (—2/3, 2). La funcion tiene un méaximo relativo en X = % y un minimo relativo en x = 2.

La funcion es concava (1) en el intervalo (—o0,2/3) y convexa (u) en (2/3, +). En x :% hay un

punto de inflexion

13. Navarra. EVAU Ordinaria 2022. Ejercicio 3.
Sea la funcion f(x) = ZX :

X" -4
i) Estudie la continuidad de f(x), clasificando los puntos de discontinuidad. (3 puntos)
ii) Calcule la ecuacion de la recta tangente en x = 1. (4 puntos)
iiif)Calcule I f(x)dx. (3 puntos)

Solucién: i) En x = -2 yen x = 2 la discontinuidad es inevitable de salto infinito. ii) 9y +5x—-2=0

iii) If(x)dx:%ln‘x2—4‘+K

14. Navarra. EVAU Ordinaria 2022. Ejercicio 4.
Sea la funcion f(x)= x-(x—3)2 .

i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 punto)

ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
iii)Dibuje el recinto limitado por la funcion f(x) y el eje OX. (2 puntos)
iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)

Solucién: i) (0, 0) y (3, 0) ii) La funcion crece en (—o0,1)\(3,+0) y decrece en (1,3). La funcién tiene
un maximo relativo en el punto (1, 4) y un minimo relativo en el punto (3, 0).

------ e
| | |

iii) | iv) Area = 6.75 U2,

15. Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 3.

Sean las funciones f (x)=-x*-9x+10y g(x)=2x*-x>.

i) Determine, para la funcion g(x), los puntos de corte con los ejes, intervalos de concavidad y
convexidad y puntos de inflexion. (6 puntos)

ii) Determine el minimo de la funcién h(x)= f (x)—g(x). (4 puntos)

Solucién: i) Hay dos puntos de corte con los ejes de coordenadas: O(0, 0) y A(2, 0). La funcion es

convexa (U) en (—oo,%j. Es concava (N) en (§,+ooj. Presenta un punto de inflexion en X :g

ii) EI minimo relativo tiene coordenadas (3, —17).

\ 16. Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 4.
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X2 —2x X<2

—X*+6Xx-8 x>2

i) Estudie la continuidad de la funcion f(x). (3 puntos)

ii) Represente graficamente la funcién f(x). (3 puntos)

iii)Calcule el area de la region limitada por la curva f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [3, 4].
(4 puntos)

Sea la funcion f (x) :{

[ ~2x

)=
|- +6r8 x>2

N

Solucion: i) La funcidn es continuaen R ii) - iii) Area = 2/3 = 0.66 U2

17. Navarra. EVAU Ordinaria 2021. Ejercicio 3.

2
Sean las funciones f(x)z% y g(X) =2x* +ax+1.
X_

i) Estudie la continuidad de la funcion f(x) y, en su caso, indique el tipo de discontinuidad.
(3 puntos)
ii) Calcule el valor del parametro a para que g(x) tenga un minimo en x = 1/2. (3 puntos)
iii)Calcule g’(1) aplicando la definicion de derivada, para el valor del parametro a = —1.
(4 puntos)

Soluciodn: i) En x = 1 es discontinua inevitable de salto infinito  ii) a=-2 ii)g(1) =3

18. Navarra. EVAU Ordinaria 2021. Ejercicio 4.
2x° +5
+1
i) Calcule la primitiva de la funcion f (x) =(2x +1)3, sabiendo que F(0) = 9/8. (5 putos)

i) Calcule las asintotas de la funcion f(x)= . (5 putos)

Solucidn: i) La recta x =1 es asintota vertical. No hay asintotas horizontales. La asintota oblicua tiene

ecuacion y=2x—2 i) F(x):%(2x+1)4+1

19. Navarra. EVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 2.

2
Dada la funcion f (x)= X +3x+4
X
i) Calcule los maximos y minimos. (3 puntos)
ii) Calcule LZ f (x)dx (4 puntos)

iif)Calcule la derivada de la funcion g(x), siendo g(x) = f(x)+In (5x—3)2 +xe® (3 puntos)

Solucion: i) EI maximo relativo es M(-2, —1) y el minimo relativo es P(2, 7).

o (2 s 4 10 y
i) jl f(X)dx=45+4In2=7.27..iii) g (x)=1——2+5X_3+e3 (1+3x)

X

20. Navarra. EVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 5.
Considere la siguiente funcién definida a trozos:
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1-x° x<1
f(x)=<x*—6x+5 l<x<4.
2x-11 X=>4

i) Calcule las derivadas laterales de f(x) en x = 4, utilizando la definicién de derivada. (4 puntos)
ii) ¢La funcion f(x) es derivable en x = 4? ;Es continua en x = 4? Justifique la respuesta.
(2 puntos)

iii)Calcule la siguiente integral: .[\/6x—1 dx (4 puntos)

im0 T@) _,

Solucién: i) f '(4*) = lim 2
x—4" X —

X—4~

0@ 5. ¢ (4)
X—4
i) Es derivable en x = 4 pues coinciden sus derivadas laterales f '(4’) =f '(4*)

iii) J\/6x—1 dx:%.f(Gx—l)3 +C

2.

21. Navarra. EVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 2.
i) Calcule el valor de los parametros de la funcién f (x)=—x*+ax*+bx+c, sabiendo que tiene

un extremo relativo en el punto (-1,0) y un punto de inflexion en el punto x=%.
(5 puntos)
3x% +1

5 puntos
— (5 puntos)

ii) Calcule las asintotas de la funcion f(x) =

Solucion: i) a =1, b=5; ¢ =3.ii) La asintota vertical es x = 2. No tiene asintota horizontal. La
asintota oblicuaes y =3x+6

22. Navarra. EVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 5. Sea la funcién y = x* —3x°.

i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 punto)

ii) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento. Calcule los maximos y minimos.
(3 puntos)

iii)Dibuje el recinto limitado por la funcion y el eje OX. (2 puntos)

iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)

Solucion: i) Los puntos de corte son P(0, 0) y Q(3, 0). ii) Cree en (—o0,0)(2,+00) y decrece en (0,2).

|

3

Presenta un maximo en x =0y un minimoen x = 2. iii) o iv) Area =6.75 u?

23. Navarra. EVAU Julio 2019. Opcion A. Ejercicio 2.
Dada la funcién f (x)=x’—-6x*+24 , calcule:

i) Intervalos de concavidad y convexidad. Punto de inflexion, (2 puntos)
ii) La ecuacidn de la recta tangente a f(x) en el punto x = 2. (1.5 puntos)

Solucién: i) La funcién es céncava (n) en (—o,2)y convexa () en (2,+o). Tiene un punto de
inflexion en el punto de la gréfica (2, 8). ii) y =36x+ 64
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24. Navarra. EVAU Julio 2019. Opcién B. Ejercicio 2.
i) Dibuje el recinto comprendido entre las curvas y =x>—4x , y=—x ,ylasrectasx =1, x = — 1.
(1 punto)

ii) Calcule el &rea de dicho recinto. (2.5 puntos)

x=-1 +

0 1
Solucion: i) i) Area:_fxa—4x—(—x)dx+J‘—x—(x3—4x)dX:2,5u2
0

-1

25. Navarra. EVAU Junio 2019. Opcidén A. Ejercicio 2.
El beneficio obtenido por una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcion

f (x)=-3x*+30x+20, con 0<x<8, donde x representa el gasto en publicidad, en miles de

euros.

i) ¢(Cuél es el beneficio si la empresa no gasta en publicidad? ;Cual es el beneficio si la empresa
gasta 1000 euros en publicidad? (0.5 puntos)

ii) Determine el gasto en publicidad que produce el maximo beneficio. ¢Cual es el maximo
beneficio? (1 punto)

iii) Explique cdémo aumenta o disminuye el beneficio en funcidn del gasto en publicidad. (0.75
puntos)

iv) ¢Cuanto gasta la empresa en publicidad cuando el beneficio es minimo? (A cuanto asciende
dicho beneficio? (0.75 puntos)

Solucion: i) Si no gasta en publicidad da un beneficio de 20.000 €. Si gasta 1000 € el beneficio
es de 47.000 €. ii) Tiene un maximo beneficio de 95.000 € con un gasto de 5000 € en publicidad.
iii) De 0 a 5000 € de gasto en publicidad el beneficio va creciendo. De 5000 a 8000 € de gasto
en publicidad el beneficio va disminuyendo. iv) El beneficio minimo se produce en gasto 0 € en
publicidad obteniendo 20.000 € de beneficio.

26. Navarra. EVAU Junio 2019. Opcion B. Ejercicio 2.
i) Calcule la derivada de la funcion f(x)= cos® (5x°) +xIn(1—2x) (1 punto)

i) Calcule | xdx

Vax?+1

1
iii) Calcule j2xe3xzdx (1.5 puntos)
0

(1 punto)

Solucion: i) f “(x)= —30xcos® (5x*)sen(5x*) +In(1—2x)—12);
—2x
1 3 _
i) [ 2% L ik i) [ 2xe dx = &2
Jaxi+1 4 0 3

27. Navarra. EVAU Septiembre 2018. Opcion A. Ejercicio 2.

2
axl , sabiendo que y=3x-1 esla

i) Calcule el valor del parametro a de la funcion f(x) =

ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 1. (1.5 puntos)
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ii) Calcule las asintotas de la funcion f(x). (1 punto)
iii) Calcule los maximos y minimos de la funcion f(x). (1 punto)

Solucion: i) a = 4ii) La asintota vertical es X =—1. No existe asintota horizontal.
La asintota oblicua es y = 4x—4 iii) La funcion tiene un maximo en x = -2 y un minimo en x = 0.

28. Navarra. EVAU Septiembre 2018. Opcién B. Ejercicio 2.

X x<-1
Dada la funcion f(x)=<2x*+4x*-3 -1<x<2
?X X=2
X +1

i) Estudie la continuidad de la funcion. (1 punto)
ii) Calcule f'(l) aplicando la definicidn de derivada. (1.25 puntos)
4

iii) Calcule If(x)dx (1.25 puntos)
3

Solucién: i) La funcién es continuaen R—{2} i) f'(I) =14 iii) J.f(x)dx_glnﬁg]

29. Navarra. EVAU Junio 2018. Opcion A. Ejercicio 2.
Calcule:

0 2
i) dex (1.25 puntos)

N
ii)jj5

iii) Una primitiva F(x) de la funcion f(x) = que verifique F (1) = 2. (1.25 puntos)

o]

Soluciodn: i) I—dx= —EInZ ii) I—dx J2 ey K iii) F(x)=—2 5 i

30. Navarra. EVAU Junio 2018. Opcion B. Ejercicio 2.

Dada la funcién f(x) :F , calcule:

i) La ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = -1. (1.25 puntos)

ii) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (0.5 puntos)
iii) Asintotas de la funcion. (0.75 puntos)

iv) Dibuje la gréfica de la funcion f(x). (1 punto)

Solucion: i)y =x+4 ii) La funcién crece en todo su dominio. No presenta maximos ni minimos
relativos. iii) La asintota vertical es x = 1. La asintota horizontal es y = 1. No hay asintota oblicua.

iv)
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31. Navarra. EVAU Septiembre 2017. Opcién A. Ejercicio 2.
a) Calcule las siguientes integrales:

i) J'sen(3x)(cos(3x))2dx (1 punto)

i) | (5+3x2 +%+%jdx (1 punto)

b) Calcule dos funciones distintas cuya derivada sea f(x) = (;) +e** (1.5 puntos)
X+2
3 2 cos®(3x) , 1 2 5 1
Solucion: a) Isen(3x)(cos(3x)) dx = — K. I(5+3x +—+—3]dx =5x+ X’ +Inx—=+K
X X X

2x

2%
b) Fo(x)=2\/x+2+e? y F(x)=2 x+2+e2 +1

32. Navarra. EVAU Septiembre 2017. Opcion B. Ejercicio 2.

Dada la funcién f(x) = , calcule:

—
i) Dominio y puntos de corte con los ejes. (0.25 puntos)

ii) Asintotas. (0.75 puntos)

iii) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (0.75 puntos)
iv) Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion. (0.75 puntos)

v) Con los datos que ha obtenido, dibuje su grafica. (1 punto)

Solucién: i) EI dominio es R—{—Z, 2} . El punto de corte con los ejes es (0%3) ii) Existen dos

asintotas verticales: x = 2, x = -2. La asintota horizontal es y = 0. No existe asintota horizontal iii) La
funcién crece en (—o0,—2)U(-2,0) y decrece en (0,2)(2,+00) . Tiene un maximoenx =0

iv) La funcion no presenta puntos de inflexion, cambia de curvatura en las asintotas verticales. La
funcién es convexa () en (—o0,—2)U(2,+00) y concava (M) en (—2,2)

v)

33. Navarra. EVAU Junio 2017. Opcion A. Ejercicio 2.
2X+5 X<-2

Dada la funcion f(x)=<x*+2x+1 —-2<x<1

—X?+2 x>1

i) Estudie su continuidad y derivabilidad en todo R. {1.5 puntos)
ii) Dibuje su grafica. (1 punto)
iii) Aplicando la definicion de derivada, calcule la derivada de f(x) en x = 3. (1 punto)

Solucion: i) Es continua en R —{1} y derivable en R —{-2,1}
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ii)/ \ iii) f(3) = -6

34. Navarra. EVAU Junio 2017. Opcion B. Ejercicio 2.
Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

) f(x)=3+ 2 (1 punto)
x-1
ii) g(x)=3sen’x—In(x*+2) (1 punto)
iii) h(x)=41tg x*+exp(2x*+x) (1 punto)
Solucion: i) f’(x):—_\/i i) g(x)=6senxcos x— EXZ
2 (X—1)3 X +2

8x
cos? (x2 )

i) n(x) -

+(4x+1)ezx2+X
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PAIS VASCO

1. Pais Vasco. Extraordinaria 2025. APARTADO 3.1 [ 2,5 puntos]
Se ha observado que las ganancias/pérdidas obtenidas en un juego determinado estan
relacionadas con el tiempo invertido en el mismo, y que se expresan a traves de la siguiente
funcién:
(t)= 2100t
t°+400
donde t es el tiempo transcurrido (en minutos) y G(t) son las ganancias/pérdidas (en miles
de euros).
a) [ 1 punto] Calcula cuanto tiempo hay que estar jugando para ganar lo maximo posible y cual
es dicha cantidad maxima.
b) [ 0, 4 puntos] Cuanto mas tiempo se dedica a jugar, ;mas dinero se gana? Razona la
respuesta.
c) [ 0, 4 puntos] ¢Puede llegarse a perder dinero en caso de jugar mucho tiempo? Razona la
respuesta.
d) [ 0, 7 puntos] ¢Cual es la tendencia de la evolucion de las ganancias/péerdidas? ¢La
relacionas con alguna caracteristica de la funcién?

Solucién: a) Hay que estar jugando 20 minutos para conseguir las maximas ganancias que son de un
importe de 2500 €. b) No es cierto que cuanto mas tiempo juegas mas dinero ganas. ¢) Las ganancias van
descendiendo y acercandose a 0, pero nunca son negativas, nunca se pierde dinero. d) La funcién

100t
ganancias G (t) = 7200 es una funcion racional donde el grado del polinomio del denominador es
+

mayor que el del numerador, por lo que el denominador crece mas rapido y el cociente tiende a ser cero
cuando aumentamos el valor de t.

2. Pais Vasco. Extraordinaria 2025. APARTADO 3.2 [ 2,5 puntos]|
Sea f(x) la siguiente funcion:

X+2 Si -2<x<0
f(x): —X+2 Si 0<x<?2
X2 —4x+4  si 2<x<4

a) [ 1 punto] Analiza la continuidad de la funcion en el intervalo (=2, 4).
b) [ 0, 5 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcion.
¢) [ 1 punto] Calcula el area comprendida entre la funcion y el eje de abscisas OX.

Solucion: a) La funcion es continua en el intervalo (—2, 4). b) !

C) ? =6.6667 unidades cuadradas.

3. Pais Vasco. Extraordinaria 2025. APARTADO 4.2 [ 2,5 puntos]]
En un juego se sortea cada dia un premio utilizando papeletas numeradas del 000 al 999.
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a) ...

e) [ 0, 8 puntos] Entre las papeletas numeradas, encuentra aquella cuyo nimero cumple la
siguiente condicion: si sumamos dicho nimero y 25 veces su inverso la suma que se obtiene
es la minima.

Solucion: La papeleta que cumple lo pedido es la papeleta 005.

4. Pais Vasco. Ordinaria 2025. APARTADO 3.1 [ 2,5 puntos]

Las funciones E(x) y D(x) representan, respectivamente, el rendimiento de dos pintores, Eneko y
Deiene un determinado dia que trabajan durante 8 horas.

Ambas funciones miden los metros cuadrados pintados por hora y se pueden determinar
mediante las expresiones:

E(x)=-x"+19x+66 0<x<8

D(x)=-x*+5x+150 0<x<8

a) [ 0,3 puntos] ¢Qué pintor tiene mejor rendimiento inicial?

b) [ 0,6 puntos] ¢Cual es el mayor rendimiento de Eneko? ;Cuéando se da?

c) [ 0,5 puntos] ¢Cuél es el mayor rendimiento de Deiene? ;Cuando se da?

d) [ 0,3 puntos] ¢Cuando tienen ambos el mismo rendimiento?

e) [ 0,8 puntos] Al final de la jornada laboral de ese dia, ¢cuantos m? ha pintado Deiene en total?

Solucién: a) Deiene tiene mejor rendimiento inicial. b) El rendimiento maximo de Eneko se produce a las
8 horas y es de 154 metros cuadrados pintados por hora. c) El rendimiento maximo de Deiene se produce
alas 2.5 horas y es de 156.25 metros cuadrados pintados por hora. d) Tienen el mismo rendimiento a las
6 horas. e) Deiene en toda la jornada ha pintado unos 1189.33 metros cuadrados aproximadamente.

5. Pais Vasco. Ordinaria 2025. APARTADO 3.2 [ 2,5 puntos]|
ax’ +b
X
Sabemos que la recta y =—2 es la recta tangente a la funcion f(x) en el punto x=1.

a) [ 1,25 puntos] Calcula el valor de los parametros a y b.

b) [ 0,75 puntos] Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x), cuando
a=b=-1.

c) [ 0,5 puntos] Para los valores a=b=-1, stiene la funcion, f(x), algin maximo o minimo
relativo? En caso afirmativo, determinalo.

Sea la funcién f (x):(0,00) >R definida como: f(x)=

Solucién: a) Los valores buscados son a=b=-1. b) La funcién crece en (0,1) y decrece en (1,+) .
c) Las coordenadas del maximo relativo son (1, —2). La funcién no tiene ningin minimo relativo.

6. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. A 2 [hasta 2.5 puntos]
a) [[0,75 puntos] Sea la funcion f (x) =ax®+3x*—5x+Db. Halla los valores de los coeficientes a

y b sabiendo que la funcién pasa por el punto (1, —3) y tiene un punto de inflexionen x=-1.

b) [1 punto] Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos
relativos de la funcion g(x)=x>-3x*+7.

¢) [[0,75 puntos] Calcula el area de la region delimitada por la funcién g(x), el eje de abscisas OX
y las rectas x = 1, x = 2; y haz su representacion grafica.
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Solucion: a) a= 1y b =-2. b) La funcion crece en (—o0,0)(2,+00) y decrece en (0, 2). El punto (0, 7)
es un maximo relativo y el punto (2, 3) es un minimo relativo. c) El area vale 3.75 unidades cuadradas.

-+

7. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. B 2 [hasta 2.5 puntos]
La funcién de costes de una empresa (en miles de euros) se puede determinar mediante la
expresion:
f (x)=40-6x+x", parax >0
donde "x" representa la cantidad producida de un determinado articulo.
a) [0,75 puntos] ¢Disminuye el coste alguna vez?

b) [0,5 puntos] Determina la cantidad producida de este articulo cuando el coste es minimo y
calcula cual es dicho coste.

c) [0,25 puntos] ¢Cual seria el coste si no se produjese nada de ese articulo?
d) [[0,75 puntos] Si el coste fuera 80.000 €, ;cual seria la cantidad producida?
e) [0,25 puntos] Representa graficamente la funcion.

Solucidn: a) El coste disminuye cuando la cantidad producida del articulo es inferior a 3 unidades.
b) El coste es minimo para 3 unidades siendo dicho coste de 31 000 €. c) El coste de no producir ningun

178,

4og

articulo es de 40000 €. d) La cantidad producida es de 10 unidades. e) - SEKRAXLITITIE

8. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. A 2 [hasta 2.5 puntos]

Sea f(x) una funcion polindmica de tercer grado, en la que el coeficiente del término de grado

tres vale 1.

a) [1 punto] Encuentra los valores de los otros coeficientes de la funcion sabiendo que pasa por
el punto (0,0) y que tiene un extremo relativo en el punto (2,—4).

b) [0,75 puntos] Determina los maximos y minimos relativos, y los puntos de inflexién de la
funcion f(x)=x>-3x>.

¢) [0,75 puntos] Calcula el area de la regién finita delimitada por el grafico de la funcion
f (x)=x*—3x* y el eje de abscisas.

Solucién: a) Los valores buscados son a=-3y b =c = 0. La funcién queda f (x) =x*-3x°.

b) La funcién tiene un méximo en x = 0y un minimo en x = 2. Tiene un punto de inflexion en x = 1. ¢) El
area tiene un valor de 6.75 unidades cuadradas.
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9. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. B 2 [hasta 2.5 puntos]
a) [ 0,9 puntos] Asocia, razonadamente, las funciones:

x—1 X x? -1
A) f(x)=—- B X)= 7 C) h(x)=
con las siguientes representaciones graficas:
(1) (2) (3)

J

b) [1,6 puntos] En cada caso, a partir de su representacion grafica, indica el dominio, el recorrido
y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.

Solucioén: a) Las correspondenciasson A 23,B 21, C 22
b) Grafica 1 = Dominio = R—{-1,1} ; Recorrido = R ; Decrece en R—{-1,1}

Grafica 2 = Dominio = R —{0} ; Recorrido = R ; Crece en R —{0}
Grafica 3 = Dominio = R —{0} ; Recorrido = R—{1} ; Crece en R —{0}

10. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. A 2 [hasta 2.5 puntos]
La siguiente funcion I(t) representa las ganancias/pérdidas (en miles de euros) de una empresa
desde que se fundo:

|(t)=8t_16, t>0
t+1

donde t es el tiempo pasado (en afios), e I(t) son las ganancias/pérdidas.
a) [[0,4 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcion I(t).

b) [0,3 puntos] ¢Cuénto fue la inversion inicial (capital inicial)?

¢) [0,3 puntos] (En qué afio gand 5.600 €?

d) [[0,5 puntos] ¢A partir de queé afio la empresa comienza a obtener ganancias?

e) [0,3 puntos]] Analiza la evolucidn de la funcion (intervalos de crecimiento y decrecimiento).

f) [0,7 puntos] En caso de seguir asi, ¢cudl es la tendencia de la evolucion de las ganancias/pérdidas? ¢La
relacionas con alguna caracteristica de la funcion?

Solucién: a) 7 b) El capital inicial fue de 16 000 € para equilibrar los 16000
€ de pérdidas iniciales. c) En el noveno arno se obtuvieron unas ganancias de 5600 € d) A partir del
segundo afio se obtienen ganancias. €) Las ganancias son siempre crecientes. f) La tendencia de las
ganancias es aproximarse a 8000 €.
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11. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. B 2 [hasta 2.5 puntos]

—-2X—a | Xx<0
Sea la funcion f(x)=1x-1 si O<x<?2
bx -5 Si X>2

a) [1,2 puntos] Halla los valores de los pardmetros a y b para que la funcién f(x) sea continua en
el conjunto de los numeros reales R.

b) [0,5 puntos] Representa la grafica de la funcion f(x) para los valores de los pardmetros a=0y
b=3.

C) [0,8 puntos] Para los valores a =0y b = 3, calcula el rea de la region limitada por la grafica de la
funcion f(x), el eje de abscisas OX, y lasrectas x =1y x = 3.

e BT e e e - ————
Solucioén: a) Los valores buscadossona=1yb=3.b) | | / | c) El area
tiene un valor de 3 unidades cuadradas.

12. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. A 2 [hasta 2.5 puntos]
a) [0,8 puntos] La gréafica de la funcién g (x) =ax’ +bx +c tiene las siguientes caracteristicas:

* Pasa por el punto (0,0).
* Tiene un minimo relativo en el punto (1,—1).
Obtén el valor de los parametros a, b y c.
b) [1 punto] Determina los maximos relativos, minimos relativos y puntos de inflexion de la

funcion f(x)= > X3 —g X,y realiza su representacion gréafica.

¢) [0,7 puntos] Halla el area de la regién limitada por el eje de abscisas OX, la grafica de la

funcion f(x)=%x3—gx,yla3 rectas x=3y x=4.

Solucién: a) Los valores buscados sona=1/2, b =-3/2y ¢ =0. b) La funcién tiene un méximo relativo
en x = -1, un minimo relativo en x = 1y un punto de inflexién en x = 0.

________________________________

Pro de inflexicn

jMinime!

¢) Area = 16.625 unidades cuardradas.

13. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. B 2 [hasta 2.5 puntos]
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Se considera la funcion definida por:
2x*—8x+6 si  x<1
(-]

“2x*+8x—-6 si  x>1

a) [1,7 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcién.
b) [0,4 puntos] Determina los extremos relativos de la funcion.
C) [0,4 puntos] Representa la grafica de la funcion.

Solucion: a) La funcidn es continua x = 1y por tanto es continua en todo su dominio IR . La funcién es
derivable en R—{l} . b) La funcidn tiene un minimo relativo en x = 1 y un maximo relativo en x =2.

C) : \

14. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. A 2 [hasta 2.5 puntos]
a) [0,9 puntos] Asocia, razonadamente, las funciones:

X X
A) f(x)zxz_l; B) g(x):Q; C) h(x):§/§
con las siguientes representaciones graficas:
(1) 2) (3)

24 24 "l 2. I

| |

— | |
Y B o A\
2 0 2 2 o 2 2 2

| |

,_// \I |

-2 4 -2 4 | -2 I

b) [1,6 puntos] En cada caso, a partir de su representacion grafica, indica el dominio y recorrido
de la funcion.

Solucion: a) A) >(@3) B) >(1) C) 2(2) b)f > Dominio=R—{-1+1} yel recorridoes R, g =
Dominio=R—{0} yel recorrido es {~1,+1} h = Dominio =R vy el recorrido es R

15. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. B 2 [hasta 2.5 puntos]
La velocidad que lleva un patinete v (t), en funcién del tiempo t, viene dada por la siguiente
funcion:
t? si 0<t<1
v(t)=12t+a si. 1<t<5
—t>+12t+b i 5<t<10

a) [0,8 puntos] Determina los valores de a y b para que la funcién v(t) sea continua en los
instantest=1yt=>5.

b) [1 punto] Para a =5y b = —20, ¢en qué momento el patinete alcanza la velocidad maxima?
Concreta la velocidad maxima mencionada.

c) [0,7 puntos] Enel caso a=5Yy b = —20, realiza la representacion gréafica de la funcion.
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Solucién: a) a=5y b=-20. b) Ent =6, siendo el valor de la velocidad maxima 16.

T Mxi

!
C).J I . L )

16. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. A 2 [hasta 2.5 puntos]
Sea f(x) la funcion:

2X+1 .
si x<0
f(x): 1-2x
x> —x—a si x>0

a) [0,7 puntos] Encuentra el valor del pardmetro a para que la funcién f(x) sea continua en el
punto x = 0.

b) [1 punto] Enel caso a =2, analiza los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion,
y los méximos y minimos relativos.

¢) [0,8 puntos] En el caso a = 2, realiza la representacion gréafica de la funcion.

Solucion: a) El valor buscado es a = 1.
b) La funcién crece en (—o0,0)(0.5,+) y decrece en (0, 0.5) . No tiene maximo relativo, tiene un

minimo relativo en (0.5, -2.25).

c)

17. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. B 2 [hasta 2.5 puntos]
a) [0,8 puntos] Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

3 In(3x)
f(x)=(x*-1)(3x" +5x) g(x)= <
b) [0,6 puntos] Determina la ecuacion de la recta tangente a la funcion h(x) en el punto de abscisa
x=1
h (X) _ 3X+6
2x+1

¢) [0,5 puntos] Determina, si existen, las asintotas verticales y horizontales de la funcion h(x).
d) [0,6 puntos] Calcula:

Ie3x—3x2+ 2 __ 4 = | dx
X+2 (x+2)
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, =-2In(3x)
Solucion: a) f(x)=(3x*+5x) (33x" —2x* -15); g"(x)=*—;
e
b) La ecuacion de la recta tangente es y =—-x+4
1 ] . 3 . .
C) X= —3 es asintota vertical. y = > es asintota horizontal.
d)j a2 __ 4 . dx=1e3x—x3+2In|x+2|+i+K
X+2 (x+2) 3 X+2

18. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. A 2 [hasta 2.5 puntos]
Sea f(x) la funcion:

X+2 si —2<x<0
f(x): —X+2 si 0<x<2
X2 —4Ax+4 si 2<x<4

a) [1 punto] Analiza la continuidad de la funcion en el intervalo [-2, 4].
b) [0,5 puntos] Realiza la representacion gréfica de la funcién.
c) [1 punto] Calcula el area comprendida entre la funcion y el eje de abscisas OX.

Solucion: a) La funcion f(x) es continua en el intervalo [-2, 4]

b) : ¢) Area = 20/3 = 6.66 .

19. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. B 2 [hasta 2.5 puntos]

El coste de produccion de una empresa, f(x), en miles de euros, depende de la cantidad de

producto fabricada, x, medida en toneladas:

f (x)=30-9x+6x* —x*

La capacidad de produccién maxima es de 2 toneladas.

a) [1,25 puntos] Obteén los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion de coste de
produccién de la empresa.

b) [0,75 puntos] Determina la cantidad que la empresa debe producir para minimizar el coste de
produccién. ¢Cual seria dicho coste minimo?

¢) [0,5 puntos] ¢Con qué cantidad alcanza la empresa su maximo coste de produccién?
Determinar dicho coste méximo.

Solucién: a) La funcién decrece en [0,1) y crece en (1,2] b) EI coste minimo de la produccion se obtiene
con una produccion de 1 tonelada y este coste minimo es de 26000 €
c) El coste maximo de produccion se obtiene en x = 0 y este coste mdximo es de 30000 €.

20. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. A 2 [hasta 2.5 puntos]
Sea la funcién:

x3 +3x2 si x<1
f(x)=
() ax+E si x>1
X

a) [0,5 puntos] Determina el valor del parametro a para que la funcion f(x) sea continua en el
punto x=1.
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b) [0,4 puntos] En el caso a=%, determina la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el

punto de abscisa x = 2.
c) [1 punto] En el caso a = 2, realiza la representacion gréfica de la funcion; para ello, calcula los
maximos y minimos relativos y los puntos de inflexion cuando x < 1.

d) [0,6 puntos] Calcula:
J.( +3x° +E—i)dx
X X

Solucién: a)a=2 b)y=2 c)La funcion presenta un maximo relativo en x = -2 y un minimo relativo en
| |

x = 0. La funcién presenta un punto de inflexion en x = —1. j- .

4
d) I( +3x%° +———2)dx_x—+x +2In|x|+4l+K
X 4 X

21. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. B 2 [hasta 2.5 puntos]
Se considera la funcion f (x)=ax®+bx+11.

a) [1 punto] Calcula el valor de los parametros a y b para que la funcién f(x) tenga un extremo
relativo en el punto (2, 5).

b) [0,75 puntos] En el caso a=—=y b:_?g, estudia los extremos relativos y los puntos de

| w

inflexion de la funcion.
¢) [0,75 puntos] En el caso a =§ y b= _?9 , representa y calcula el area de la region limitada por

la funcidn, el eje de abscisas OX y las rectas x = -2y x =2

Solucién: a)a=3/8yb=-9/2 b) La funcion presenta un maximo relativo en x = -2 y un minimo
relativo en x = 2. La funcion presenta un punto de inflexion en x =0

c) " Area =44 2.

22. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. A 2 [hasta 2.5 puntos]
Sea la funcién f (x) = ax® +bx+1.
a) [0,75 puntos] Calcula los valores de los parametros a y b para que f(x) tenga un extremo
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relativo en el punto (1, -5).

b) [0,75 puntos] Paraa =2y b = -6, estudiar los maximos y minimos relativos, y los puntos de
inflexion de la funcién f(x).

c) [1 punto] Paraa =2y b = -6, calcula el area comprendida entre la funcion y la recta
y =2x+1. Realiza la representacion grafica.

Solucién: a)a=3yb=-9 b) El punto méaximo tiene coordenadas (—1,5) y el punto

minimo (1,—3). Hay un punto de inflexion de coordenadas (0,1). c) El &rea total es 16 u?.

23. Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. B 2 [hasta 2,5 puntos]
a) [0,5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los méaximos y

minimos relativos de la funcion y=4—x°.
b) [0,75 puntos] Representar graficamente la funcién dada por:
—y? i _72<
F(x) = 4—X _3| 2<x<0
4-x si 0<x<4
c) [1,25 puntos] Hallar el area de la region limitada por la grafica de f(x) y el eje de abscisas.

Solucién: &) La funcion crece en (—o0,0) y decrece en (0,+o0). EI maximo relativo tiene
coordenadas (0, 4).

b) ". ¢) El area total es 4_3?:13,33uz

24. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. A 2 [hasta 2.5 puntos]
Sea f(x) lasiguiente funcion:
? si 0<x<1
F(x) = {x i X

ax+2 sl 1<x<2
a) [1 punto] Determina el valor del pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua en el

punto x=1.
b) [0,5 puntos] Realiza la representacion gréafica de la funcion cuando a=2.
c) [1 punto] Calcula el &rea comprendida entre la funcion y el eje de abscisas OX para a=2.

-

Solucién:a)a=-1  b) 0) Area:J’:xzdx+J‘122x+2dx:%:5.33 u’
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25. Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. B 2 [hasta 2,5 puntos]
X
X2 +1
a) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos
relativos de la funcion.
b) [0,5 puntos] Calcula las asintotas verticales y horizontales de la funcion.

Sea la siguiente funcion f (x)=

c) [0,5 puntos] Representa graficamente el area comprendida entre la funcion y la recta y =

N X

d) [0,5 puntos] Obtén la primitiva de la funcién f (x), sabiendo que en x =0 toma el valor

Solucion: a) La funcién decrece en (—o0,—1)\U(1,+o) y crece en (—1,1).Presenta un minimo

relativo en x =—1 y un mé&ximo relativo en x =1. b) No tiene asintota vertical y la asintota
horizontal es y =0.

c)” . d) F(x)=%|n(x2+1)+1

26. Pais Vasco. EAU Julio 2019. A 2 [hasta 3 puntos]

Sea la funcion f(x) = x* + ax? + bx+ c.

a) Encontrar los valores de los parametros a, b y c para que la funcion pase por el punto (0, 0) y
tenga un extremo relativo en el punto (2, —4).

b) Determinar los maximos, minimos y puntos de inflexion de la funcion f(x).

c) Calcular el area de la region delimitada por el grafico de la funcion y el eje de abscisas

Solucion: a) a=-3,b =0y c =0 b) (0, 0) es maximo relativo, (2, -4) es minimo relativo, (1, -2) es punto de
inflexion. c) Area = 27/4 u2,

27. Pais Vasco. EAU Julio 2019. B 2 [hasta 3 puntos]

Sean las funciones f(x) = x* — 4y g(x) = 3x2

a) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones, asi como los
extremos relativos y los puntos de inflexidn si los hubiera.

b) Representa graficamente ambas funciones sobre el mismo eje de coordenadas.

c) Calcula el area de la region delimitada por ambas curvas

Solucion: a) f(x) es creciente en (0, +x) y decreciente en (—, 0). El punto (0, —4) es minimo relativo. No

tiene puntos de inflexién. b) kj c) Area = 96/5 u?.

28. Pais Vasco. EAU Junio 2019. A 2 [hasta 3 puntos]
Se considera la curva f(x) = x® — 6x% + 9x.
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a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

b) Determinar los maximos y minimos relativos, y los puntos de inflexion.

c) Encontrar los puntos de corte con el eje OX. Realizar la representacion gréfica de la funcion.
d) Calcular el area del recinto finito delimitado por la curva y el eje de abscisas OX.

Solucidn: a) creciente en (—oo, 1) U3, +00) y decreciente en (1, 3) b) (1, 4) maximo relativo. (3, 0) minimo

5
4
3

2

relativo. (2, 2) punto de inflexion c) (0, 0) y (3, 0) . d) Area = 27/4 2.

29. Pais Vasco. EAU Junio 2019. B 2 [hasta 3 puntos]

a) Hallar la funcién polinémica de segundo grado cuyo gréfico pasa por el punto (0, 0), y tiene
un méaximo en el punto (1, 1).

b) Hallar el area del recinto finito delimitado por la curva obtenida y el eje de abscisas OX.

Solucion: a) f (x)=—x*+2x b)Area=4/3u2

30. Pais Vasco. EAU Julio 2018. A 2 [hasta 3 puntos]

Dada la funcién h(x)=a+Ln(x)—6x+2x* definida en el intervalo 0.01 <x <3, donde la
funcion Ln(x) representa el logaritmo neperiano de x. Responder:

a) ¢Cuanto debe valer el pardmetro a para que se cumpla h(1) = —1?

b) Dada la funcién f (x)=4+Ln(x)-6x+2x*, definida en el mismo intervalo 0.01 <x <3,

¢cudles son las coordenadas de los maximos y minimos locales de f(x) en dicho intervalo?
(Ayuda: resolver xf’(x)=0)

Solucién: a)a=3 b) x =0.19 es maximo local. x = 1.31 es minimo local.

31. Pais Vasco. EAU Julio 2018. B 2 [hasta 3 puntos]
La siguiente funcidn f(x), mide los beneficios de una compafiia de telecomunicaciones con
respecto al nimero (x > 1) de antenas instaladas:
f(x) ~100- 28 2.
X
a) Calcular el nimero de antenas x que maximiza los beneficios.
b) ¢En qué intervalo debe encontrarse x para que el beneficio sea positivo?

Solucién: a) x = 7b) En el intervalo (1, 49).

32. Pais Vasco. EAU Junio 2018. A 2 [hasta 3 puntos]
Un inversor conoce el valor que tendran las acciones de una empresa a lo largo del afio. La

funcion f (t) =t%/3-5t> +16t+30 expresa dicho valor en euros, donde el tiempo t esta medido

en meses, 0 <t < 12. Si inicialmente dispone de 3000 euros y durante el afio puede realizar como

maximo 2 operaciones de compra y 2 de venta:

a) Utilizando el analisis de los maximos y minimos de f(t), deducir en qué instantes debe realizar
el inversor cada compra y cada venta para que, a final de afio (t =12), disponga del maximo de
dinero.

b) ¢Cuél sera el maximo beneficio que podrd obtener realizando las 4 operaciones éptimas
indicadas en el apartado anterior?
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Nota: Téngase en cuenta que el inversor, en cada operacion, utilizard todo su dinero o todas sus
acciones.

Solucién: a) Debe comprar en precios minimos (t =0yt = 8) y vender en precios maximos (t =2yt = 12)
b) 37173.33 €

33. Pais Vasco. EAU Junio 2018. B 2 [hasta 3 puntos]
La funcion f(x) esta definida a trozos. Cuando x < 3 vale f (x)=ax+b y cuando x >3 vale

f (x) =cx’ +dx+e, donde a, b, ¢, d y e son parametros desconocidos. Si la funcion f(x) tiene un

maximo en x = 4y la funcion y su derivada en x = 3 valen respectivamente f(3) =3y f ’(3) = 2:

a) Hallar los valores de los parametros a, b, ¢, d y e que determinan la funcién f(x).

b) Obtener las coordenadas de los puntos de corte P y Q de la funcién f(x) con el eje de abscisas
OX y calcular la integral de f(x) en el intervalo [P,Q].

6
Solucién: a)a=2,b=-3,c=-1,d=8,e=-12 b) P(3/2,0) y Q(6, 0). I f(x)dx=11.25
3/2

34. Pais Vasco. EAU Julio 2017. A 2 [hasta 3 puntos]

En el periddico local se publican al mes x anuncios de un gimnasio, para captar abonados, siendo

0<x<14. El precio por anuncio es de 300 €. El nimero de abonados se estima mediante la

funcion A(x) = —x?+ 28x, y cada uno paga mensualmente 100 €. Ademas del gasto en anuncios,

el gimnasio gasta mensualmente 12.000 € en mantenimiento. El balance mensual, f(x), son las

cuotas de socios menos los gastos.

a) ¢Cual es el menor nimero de anuncios a contratar para eliminar las pérdidas y conseguir que
el negocio sea rentable?

b) ¢Cuantos anuncios deben contratarse para maximizar las ganancias y a cuantos euros
ascienden dichas ganancias?

Solucién: a) 7 anuncios  b) 12 0 13 anuncios nos proporcionan maximo beneficio.

35. Pais Vasco. EAU Julio 2017. B 2 [hasta 3 puntos]

Sean el polinomio clbico p(x) = 2x3+bx?+c y la parabola g(x) = —x?+6x+10.

a) Determinar los coeficientes de las incognitas b y ¢ para que dos de los puntos de corte entre
p(X) y q(x) tengan por abscisas x = 0 y x = 6. Dibujar un esbozo de la grafica de las funciones
P(X) y q(x).

b) Calcular el area de la region limitada por las curvas p(x) y q(x) en el intervalo 0 <x <6,
sabiendo que en su interior no hay ningun punto de corte de p(x) y q(x).

Fx)
2l PixI=2x 1228 +10

)
7

=20k

—4ak

Solucién: a) b =-12, ¢ =10 b) Area = 252 u?.

36. Pais Vasco. EAU Junio 2017. A 2 [hasta 3 puntos]
Se estima que el namero de enfermos de gripe en una ciudad en el instante x esta definido por la

funcion f(x)=—3x2 +24x, siempre que ésta sea positiva. La variable x se mide en semanas.
Los instantes en que f(x) = 0 marcan el intervalo de definicion de f(x) y la duracion de la
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epidemia. EI numero de enfermos hospitalizados se estima por la funcién
g (x) =— 4x* +44x—96 cuando ésta sea positiva y g(x) = 0 en caso contrario.

a) Esboza una grafica de cada una de las funciones f(x) y g(x) e indica en qué puntos alcanzan su
maximo cada una de ellas.

b) El nimero de personas enfermas de gripe que permanecen en su casa se estima mediante la
funcion h(x) = f(x) — g(x). Escribe la expresion de la funcion h(x) e indica cuando es creciente
y cuando decreciente.

y
sof (4,48)

40

sk =—3x7+24
£ () x+24x (55,25

20

K
1ok [glm)=—dxt iz 96

Solucién: a) R “La funcion f(x) en x = 4 y la funcion g(x) en x = 11/2.
2 -
b) h(x) = —3C+24x sl 0<x<3 Es creciente en (0, 3) y decreciente en (3, 8)
x* —20x+96, si 3<x<8

37. Pais Vasco. EAU Junio 2017. B 2 [hasta 3 puntos]

La funcion f(x) esta definida a trozos. Cuando x <0, f(x)= —x?—2x+3 y cuando x > 0,

f(x)=ax+b.

a) Hallar los coeficientes a y b para que la funcidn f(x) sea continua en x =0 y a su vez corte al
eje OX en x =3/2.

b) Encontrar los dos puntos de corte de la curva f(x) con el eje OX y calcular el area de la region
limitada por la curva f(x) y el eje OX entre dichos puntos.

Solucién:a)a=-2,b=3b) x=-3,x=3/2 Area = 45/4 2.
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VALENCIA

[

174
3

1. Valencia. PAU Extraordinaria 2025. Problema 2. A. Una empresa que fabrica neumaticos
para coches ha estudiado su desgaste, medido en una escala de 0 a 1, en funcién del tiempo de
uso. La empresa fabrica dos tipos de neumaticos: A y B. Para un neumatico A, su desgaste Dy

tras x meses de uso, para x entre 0 y 50, viene dado por la funcién D, (x)= %4‘% . Por su
parte, el desgaste Dg para un neumatico B tras x meses de uso, para x entre 0 y 50, viene dado
2
. X
or la funcién D, (x)= .
P o (¥) 3000
a) Determina el nUmero de meses para el cual el desgaste es el mismo para los dos tipos de
neumaticos. (1 punto)
b) Determina para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el neumatico A y para qué
intervalo de meses el desgaste es menor para el B. (1 punto)

c) Calcula el area comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es
menor para el neumatico A, y calcula el area comprendida entre las dos funciones en el
intervalo en que el desgaste es menor para el B. 1,5
puntos)

Solucion: a) Cuando han pasado 30 meses el desgaste de los dos tipos de neumaticos es el mismo.
b) Entre los meses 30y 50 el desgaste de los neumaticos del tipo A es menor que el desgaste de los de

tipo B. ¢) 2—321.65 u’

2. Valencia. PAU Extraordinaria 2025. Problema 2. B. Se considera la funcion:
2
f(x)=so X
2 x(2x+4)+2

Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.
(2 puntos)
d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0.5 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x) =R—{-1}. El tnico punto de corte con los ejes coordenados es A(0,0).
b) x=-1 es asintota vertical. y =0 es asintota horizontal. c) La funcién decrece en

(—o0,—1)U(1,+o0) y crece en (—1,1). La funcion presenta un maximo local en (1, %)

d)
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3. Valencia. PAU Ordinaria 2025. Problema 2, A. Se considera la funcion:

2
1+x Si 0<x<4
1+Xx
f(x)=42x+4 Si 4<x<8
3x+60-x" i 8<x<9
Se pide:
a) Estudiar la continuidad de la funcién en el intervalo [0,9]. (0,75 puntos)
b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion en el intervalo [0,9]. (1,5 puntos)
c) Calcular los puntos donde la funcion alcanza el méximo y el minimo, y cuénto vale la funcion
en esos puntos. (0,5 puntos)
d) Calcular el area de la region delimitada por esta funcidn, el eje 0X, la recta de ecuacion x =8
y la recta de ecuacion x=9. (0,75 puntos)

Solucion: a) La funcion es continua en [0,4)u(4,9]. b) La funcion es decreciente en [o,_1+ﬁ)u(8,9)

y creciente en (—1++/2,4)U(4,8). ¢) Las coordenadas del minimo local son (—1+ \/5,—2+2\/§ y las
(-L+2.4)0(48)

del méximo local son (8,20). d) No hay minimo local. Las coordenadas del méaximo local son

(—-3,1.125). e) El 4rea tiene un valor de 7—69 =13.1667 unidades cuadradas.

4. Valencia. PAU Ordinaria 2025. Problema 2. B. Se considera la funcion:
f(x)= 4x* —36
X’ —2x—8

Se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.

(2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (0.5 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x) =R —{-2,4}. Los puntos de corte con los ejes son: A(O, %) B(-3,0)y

C (3, O). b) x=-2y X=4son asintotas verticales . c) La funcion decrece en todo su dominio. Al ser

siempre decreciente no presenta ni maximos ni minimos locales. d)

5. Valencia. PAU Ordinaria Reserva 2025. Problema 2. A. La temperatura, T, de un motor
depende de las revoluciones, r, del mismo de forma que entre 0 y 100 revoluciones evoluciona

siguiendo una tendencia lineal tal que: T (r) =£+25. Sin embargo, a partir de 100 revoluciones
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la temperatura depende del cuadrado de las revoluciones, de forma que: T (r) = Ar’ + B, siendo

A'y B niumeros reales.
a) Teniendo en cuenta que la funcion debe ser continua y que la derivada de T(r) en r =1.600

vale 4, determina Ay B. (1,5 puntos)
b) ¢Existen maximos o minimos para la temperatura en funcion de las revoluciones? Justifica la
respuesta. (1 punto)

c) Un operario utiliza el motor durante 30 minutos de forma que en el minuto m las revoluciones
que tiene el motor vienen dadas por la expresion r(m)=5m-0.15m*. Determina en qué

minutos las revoluciones son méximas y minimas, el valor de estas y el valor de la
temperatura en esos momentos. (1 punto)

- 1 75 - . .
Solucion: a) Los valores buscados son A=——y B = > b) Como la funcion es continua y siempre es

800
creciente no presenta maximos. Tiene su valor minimo para r =0 siendo este valor minimo de 25.

c) Las revoluciones maximas son % =41.6667 y se consiguen en el minuto % =16.667 . Para estas

. 425 . - .
revoluciones la temperatura es e =35.4167. Las revoluciones minimas son 0 y se consiguen en el

minuto 0. En el minuto 0 la temperatura es 25.

6. Valencia. PAU Ordinaria Reserva 2025. Problema 2. B. Se considera la funcion:

X

f (x) - X
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.

(2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcidn a partir de los resultados anteriores. (0.5 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x) =R —{-1,+1}. El tnico punto de corte con los ejes es A(0,0).
b) x=-1y x=1 son asintotas verticales. La funcién no tiene asintota horizontal.

c) La funcién decrece en (—oo, —\/§) u(\/g +oo) y crece en (—\/§ —l)u(—l,l)u(L \/§) .

La funcion tiene un minimo local en (_,\/@ ﬂ} La funcion tiene un maximo local en [Jg —3\/5}
2 T2

d)

7. Valencia. PAU Extraordinaria 2024. Problema 3. Se considera la funcion

f(x):ﬁ. Se pide:
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a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los méaximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
Solucion: a) Dominio f (x) = R_{__f’ Lf} El Unico punto de corte con los ejes es A(0, 1). b) Hay
dos asintotas verticales x = __;/§ X :Lf. y =0 es asintota horizontal. c) La funcion crece en

[—w,—?]u[o,gJ y decrece en [_g OJU(g' +oo | d) f(0)=1, las coordenadas del minimo

local son A(0,1). No hay maximo local. €)

8. Valencia. PAU Extraordinaria 2024. Problema 4. Un agricultor estima que si aplica x kilos
de abono en un terreno, sus ingresos seran —x* +60x+100 euros.
a) ¢Qué cantidad de abono maximiza sus ingresos? ¢Cuales son estos ingresos maximos?

(3 puntos)
b) Si el coste del abono es de 12 euros por kilo, ¢qué cantidad de abono maximiza sus
beneficios?; ¢cuales son estos beneficios maximos? (4 puntos)
c) ¢Qué cantidades de abono garantizan beneficios positivos? (3 puntos)

Solucion: a) Con 30 kilos de abono se maximizan los ingresos siendo estos ingresos mdximos de 1000 €
b) Con 24 kilos de abono se maximiza el beneficio siendo este beneficio maximo de 676 €.
c) Entre 0 y 50 kg de abono el beneficio es positivo.

9. Valencia. PAU Ordinaria 2024. Problema 3. Se considera la funcién

x* —3x :
f (x) x=3) - (x7 1) Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x)=R—{1} Los puntos de corte con los ejes son: A(0, 0) y B(3, 0).
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b) x=1 es asintota vertical. y =1 es asintota horizontal. c) La funcion crece en (—oo,—3)u(1, +oo) y

decrece en (—3,1). d) No hay minimo local. Las coordenadas del méximo local son (—3,1.125). e)

=1

Il
—

Maximo Vv

| |
10. Valencia. PAU Ordinaria 2024. Problema 4. Se considera la funcién:
x* +ax® + 24x si x<-1
- (x—1)2+3 si x>-1
siendo a un numero real.
a) Determina el valor de a para que esta funcion sea continua. (2 puntos)
b) Supongamos que a = 9. Determina los maximos y minimos locales que tiene esta funcion en
el intervalo |-9/2,-3/2]. (4 puntos)

c) Supongamos que a = 0. Calcula el area de la region delimitada por esta funcion, la recta de
ecuacion x = 2, la recta de ecuacion x = 3 y el eje 0X. (4 puntos)

Solucidén: a) Para que la funcion sea continua debe ser a = 32. b) La funcidn tiene un maximo local en x
= —4 y un minimo local en x = -2. ¢) El &rea tiene un valor de 16/3 unidades cuadradas.

11. Valencia. PAU Extraordinaria 2023. Problema 3. Se considera la funcion
4x -5

f(x)= m Se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

Solucién: @) Dominio f (x)=R—{-1, 1}. Los puntos de corte con los ejes son: A(0, 2.5) y B(1.25, 0).
b) Hay dos asintotas verticales: Xx=—1; Xx=1 y una asintota horizontal: y =0. c) La funcion decrece
en (—oo,—1)U(-1, 0.5)U(2,+x) ycreceen (0.51)u(L,2). d) Las coordenadas del minimo local son

(0.5, 2) y del maximo local son (2, 0.5). €)
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12. Valencia. PAU Extraordinaria 2023. Problema 4. EIl consumo de energia (en Mwh) en
una empresa metallrgica a las x horas de un dia viene dado por la siguiente funcion:

2x +14, si xe[0,6]
f (x)=1-x*+24x-82, si x €16,18]
—X+ 34, si xe]18,24]
a) Estudia la continuidad de esta funcion en el intervalo [0,24]. (3 puntos)
b) Determina a qué horas del dia el consumo alcanza sus valores maximo y minimo. ¢Cuales son
dichos valores? (4 puntos)
c¢) Planteando la integral adecuada, calcula el consumo que se realiza entre las 8 de la mafiana y
las 10 de la mafiana. (3 puntos)

Solucion: &) La funcion es continua en [0,18)(18,24]. b) El consumo méaximo se produce a

las 12 horas y el minimo a las 24 horas. EI maximo consumo es de 62 Mwh y el minimo de 10

Mwh. c) Consumo = _[810 f(x)dx= 3—;6 =105.33 Mwh

2 pa—
13. Valencia. PAU Ordinaria 2023. Problema 3. Se considera la funcion f (x)= %
X —3x—
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
Solucion: a) Dominio f (x)=R—{-0.5, 2}. Los puntos de corte con los ejes son: A(0, 7.5), B(3, 0) y
C(-5, 0). b) Hay dos asintotas verticales: X =-—0.5; X =2. Hay una asintota horizontal: y =% . C)

La funcion decrece en (—o0,—-0.5)(—0.5,1)U(7,+o0) y crece en (1,2)\(2,7). d) Las coordenadas

del minimo local son (1, 4) y del maximo local son (7, 0.64).

1

“F“T'T“.“Z“""':: R N S S S T

e)

14. Valencia. PAU Ordinaria 2023. Problema 4. Una pequefia empresa paga una cuota fija
mensual a su compariia eléctrica de 1 200 euros. Ademas de la cuota fija, los primeros 250 kWh
consumidos los paga a 5 euros cada uno; los siguientes, hasta los 900 kWh, a 3 euros cada uno; y
el resto a 2 euros cada uno.
a) ¢A cuanto asciende el recibo de un mes de la empresa si ese mes consumi6 400 kwWh?
(2 puntos)
b) Obtén la funcién que dé el importe del recibo mensual de la empresa si consume x kKWh.
Dibuja su gréafica. (5 puntos)
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c) Otra pequefia empresa, con la misma cuota fija, paga todos los kWh a 3 euros. ¢Puede ocurrir
que en un mes las dos empresas consuman lo mismo y ademas sus recibos coincidan? En caso
afirmativo indica cudl serd en ese mes el consumo y el importe del recibo de ambas empresas.

(3 puntos)

1200+5x  si  0<x<250
Solucion: a) 2900 € b) 1(x)={1700+3x  si  250<x<900
2600+2x  si x>900

100 oo o300 b0 S o0 700 890 %0 100 1b0 1200 130 140 1500 1600 C) Se pagarl'a el mlsmo Importe en Ia factura con Ias dOS
empresas cuando el consumo es de 0 kwh o de 1400 kwh. Cuando el consumo es de 1400 kwh se paga
una factura en las dos empresas por un importe de 5400 €.

15. Valencia. PAU Extraordinaria 2022. Problema 3. Se considera la funcién

2

f(x) =%. Se pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
Solucién: @) pominio f (x)= R—{%,lz\@}

son asintotas verticales. y =3 es asintota horizontal.

c) La funcion crece en (_OO,—Z)U(O,1+2‘/§]U(1+\/§,+OO} y decrece en (_2’1_\/5}{1_\/5’0}

b) X:1—2\/§; X:1+2\/§

2 2 2

d) la funcién presenta un maximo relativo en(—2,3.2) y un minimo relativo en (0, 4).

Asinfola verfical : S Asintota vertical

e)
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16. Valencia. PAU Extraordinaria 2022. Problema 4. Una maquina esta productiva durante
un afio desde su compra. Se sabe que el rendimiento (en porcentaje) que tiene la maquina x
meses después de su compra viene dado por la funcion
1 2 3
f(x) 10(800+15x+6x X )
para cualquier x entre 0 y 12,
a) ¢Es el rendimiento que tiene la maquina un mes después de su compra superior al rendimiento

que tiene dos meses después de su compra? (2 puntos)
b) ¢Tras cuantos meses después de su compra alcanza la maquina su mayor rendimiento?; ¢cudl
es dicho rendimiento maximo? (4 puntos)
c) A lo largo del afio, stiene en algin momento la méaquina un rendimiento inferior al 10%?
(4 puntos)
Solucion: a) Es falso. El rendimiento es mayor tras 2 meses. b) El maximo rendimiento (90 %) se

alcanza cinco meses después de su compra. ¢) No se alcanza en ningiin momento un rendimiento inferior
al 10%.

17. Valencia. PAU Ordinaria 2022. Problema 3. Se considera la funcién f (x) = % :
X+

Se pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x) = R—{-1} . Puntos de corte A(0, -2); B(1, 0) y C(-2, 0)
b) x=—1 es asintota vertical. y =1 es asintota horizontal.

¢) La funcion crece en (—o0,—5)\U(—1,+o0) y decrece en (—5,—1).

d) La funcion presenta un maximo relativo son (-5, 1.125). No tiene minimo relativo.

Miximo

e) |

18. Valencia. PAU Ordinaria 2022. Problema 4. En una empresa se ha comprobado que sus
beneficios estan relacionados con su inversion en publicidad segin la funcién

2
B(x):50000+40x—(%) , donde x es la inversién en publicidad (x>0) y B(x) es el

beneficio obtenido, ambos en euros.
a) Calcula la cantidad invertida en publicidad que produce un beneficio maximo. ;Cual es dicho

beneficio maximo? (4 puntos)
b) Calcula los intervalos para la inversion en publicidad en los que los beneficios crecen o
decrecen a medida que se invierte en publicidad. (3 puntos)

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 234|243



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

c) ¢(Existe un valor para la inversion en publicidad a partir del cual los beneficios obtenidos
serian menores que si no se invirtiera nada en publicidad? En caso afirmativo, determinalo.
(3 puntos)

Solucion: a) Los beneficios tienen un valor mdaximo con una inversion de 2000 €. Se obtiene un beneficio
maximo de 90 000 €.

b) De 0 € a 2000 € de inversion en publicidad la funcion beneficios crece y en cantidades superiores a
2000 € de gasto en publicidad los beneficios van decreciendo.

C) lnvirtiendo mas de 4000 € en publicidad consigues menos beneficios que si no inviertes nada.

19. Valencia. PAU Extraordinaria 2021. Problema 3.

Dada la funcion f (x)= X2x2 —36 T pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los méaximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion gréafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados anteriores.

(2 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x)=R—{-2,4}. Los puntos de corte son (-6,0) y (6,0)
b) Las rectas x = -2, x = 4 son asintotas verticales. La asintota horizontal esy = 1
c) La funcion decrece en (—o0,—2) u<—2,14—4J1_0)u(14+4\/1_0, +oo) y crece en

(14-410,4)(4,14+ 4410).

d) El minimo relativo es (1.35, 3.84) y el maximo relativo es (26.65, 1.039).

Miximo relativo

20. Valencia. PAU Extraordinaria 2021. Problema 4. Una empresa ha estimado que los
ingresos y gastos mensuales (en euros) que genera la fabricacion de x unidades de un producto
vienen dados por las siguientes funciones:

Ingresos: 1 (X)=4x*+800x. Gastos: G(X)=6x"+460x+672.

a) La empresa considera rentable el producto si el beneficio que obtiene con €l es mayor o igual que
0. ¢Cual es el ntmero minimo de unidades que debe fabricar la empresa para que el producto sea

rentable? (4 puntos)
b) ¢Cual es el nimero de unidades que debe fabricar la empresa para que el beneficio sea maximo?
¢Cual es el beneficio obtenido en este caso? (3 puntos)

c) El proximo mes se introducira una nueva normativa que obligara a la empresa a fabricar al menos
100 unidades de este producto. ;Cual es el maximo beneficio que podra obtener la empresa tras la
implantacion de esta normativa? Justifica tu respuesta. (3 puntos)

Solucion: a) ElI minimo de unidades a fabricar para que el beneficio sea positivo es de 2 unidades.
b) Con 85 unidades y dicho beneficio maximo es de 13778 €.
C) El beneficio mdximo pasa a ser de 13328 € con la fabricacion de 100 unidades
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2
21. Valencia. PAU Ordinaria 2021. Problema 3. Dada la funcion f (x)= 12 X4 , se pide:
a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si las hubiera. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los méaximos y minimos locales. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x) = R —{-2,2} . Los puntos de corte son A(0, -0.25), B(L, 0) y C (-1, 0)
b) x =—-2, x = 2 son asintotas verticales. La asintota horizontal es y = -1
c) La funcion decrece en (—o0,—2)(—2,0) y crece en (0,2)U(2,+0)

d) EI minimo relativo tiene coordenadas A(0,-0.25). e)

22. Valencia. PAU Ordinaria 2021. Problema 4. Desde el inicio de 1980, la capacidad
(cantidad de gas que puede extraerse) de una explotacion gasistica, expresada en miles de metros
cabicos, viene dada por la funcion

f (x) = 36600+1500x —15x°

donde la variable x representa el tiempo en afios transcurridos desde el inicio de 1980.
a) Calcula la capacidad de la explotacion al inicio de 1980. (2 puntos)
b) Calcula cuanto tiempo ha de pasar desde el inicio de 1980 para que la capacidad alcance su
valor maximo, y cudl es dicho valor maximo (en miles de metros cubicos). (4 puntos)
c) Si el beneficio en euros por metro cubico de gas disminuye con los afios segun la funcion
3%
9(x)=3 12100
calcula cuanto tiempo debe pasar para que la explotacion deje de ser rentable y cual sera la
capacidad (en miles de metros cubicos) de la explotacion en ese momento. (4 puntos)

Solucién: a) La capacidad es de 36.600.000 m®*  b) Han de pasar 50 afios para alcanzar la capacidad
méaxima. La capacidad maxima sera de 74.100.000 m® de gas.

c) La explotacion deja de ser rentable a los 110 afios y su capacidad en dicho momento es de 20100 miles
de metros cubicos de gas.

2

23. Valencia. PAU Extraordinaria 2020. Problema 2. Dada la funcion f(x) = xX 1 se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)

d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados anteriores.
(2 puntos)
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Solucion: a) Dominio = R—{l} . El'inico punto de corte con los ejes de coordenadas es P(0,0)

b) La asintota vertical es X =1. No existe asintota horizontal.

c) La funcion crece en (—o0,0)(2,+w0) y decrece en (0,1)(1,2). d) Maximo local en el punto A(0,
0). Minimo local en B(2, 4).

24. Valencia. PAU Extraordinaria 2020. Problema 5. Una tienda de alquiler de bicicletas
dispone mensualmente de 350 bicicletas. Haciendo un estudio entre los ingresos y los costes de
explotacion se ha determinado que los beneficios mensuales, en euros, se ajustan a la funcion
f (X) =350x —x* —15000,
siendo x el nimero de bicicletas alquiladas en un mes.
a) Calcula el nimero de bicicletas que hay que alquilar cada mes para obtener un beneficio maximo.
(3 puntos)
b) ¢Cual es dicho beneficio maximo? (2 puntos)
c) Determina a partir de qué cantidad de bicicletas alquiladas el taller obtiene beneficios.
(2.5 puntos)
d) ¢Puede tener pérdidas a pesar de alquilar una cantidad mayor de bicicletas que la obtenida en el
apartado anterior? (2.5 puntos)

Solucién: a) EI nimero de bicicletas que se deben alquilar para obtener un beneficio maximo es 175. b)
El beneficio maximo es de 15625 €. ¢) Para valores entre 50 y 300 bicicletas el beneficio es positivo. d)
Alquilando més de 300 bicicletas se tienen pérdidas.

. o L 2x* —3x+5

25. Valencia. PAU Ordinaria 2020. Problema 2. Dada la funcion f (x) =2y se

pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)

d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados anteriores.
(2 puntos)

Solucion: a) EI dominio es R—{—l, +1}. El punto de corte con el eje OY es P(0, -5). No hay
punto de corte con eje OX. b) x = —1; x = 1 son asintotas verticales. y = 2 es asintota horizontal.

c) La funcién crece en (—w,—l)u{—l, 14_6&60})(1“6\'160 ,—1—00,] y decrece en
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(14—\/160 JJU(L 14+V160J. d) El punto maximo local es (14—*/160 , _4'66J y el punto minimo
6 6 6

local es [14+6\/160 , 1.662]. e)

26. Valencia. PAU Ordinaria 2020. Problema 5. Una empresa farmacéutica lanza al mercado
un nuevo farmaco que se distribuye en cajas de seis unidades. La relacion entre el precio de cada
caja y el beneficio mensual obtenido en euros viene dada por la funcion
B(x) =—x*+16x-55 ,
donde x es el precio de venta de una caja. Se pide:
a) ¢Qué beneficio obtiene cuando vende cada caja a 6 euros? (2 puntos)
b) ¢Entre qué valores debe fijar el precio de venta de cada caja para obtener beneficios?
(2 puntos)
c) Calcula a qué precio ha de vender cada caja para que el beneficio sea maximo. ¢Cual es el
beneficio maximo? (2+1 puntos)
d) ¢Entre qué valores el beneficio crece y entre que valores el beneficio decrece? (3 puntos)

Solucidn: a) 5 euros. b) Para que el beneficio sea positivo se debe fijar un precio mayor que 5 € y menor
que 11 € por caja. c) El beneficio es maximo con un precio por caja de 8 €.

Este beneficio maximo tiene un valor de 9 euros. d) El beneficio crece con un precio de 0 a 8 € y decrece
a partir de 8 €.

2

27. Valencia. PAU Julio 2019. Opcion A. Problema 2. Dada la funcion f(x) =% :
pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados

anteriores. (2 puntos)

Solucioén: a) El dominio de la funciénes R —{—2,1}. Los puntos de corte son (0, 1.5), (3, 0) y (-1, 0)

b) Las asintotas verticales son X =—2 y X =1. La asintota horizontal es y =1

¢) La funcidn es creciente en todo su dominio.
d) No tiene ni maximos ni minimos.

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 238|243




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

e)

28. Valencia. PAU Julio 2019. Opcion B. Problema 2. Consideremos la funcion
x> -3x+3 si x<1

=1 a¢
> si x>1
X +1
a) Calcula el valor de a para que la funcion y = f(x) sea continua en todo su dominio.
(2 puntos)
b) Para el valor de a obtenido, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcion. (3 puntos)
c) Para el valor de a obtenido, calcula las asintotas horizontales y verticales, si existen.
(2 puntos)
1
d) Calcula J' f (x)dx (3 puntos)
-2
Solucién: a)a=2  b) La funcidn decrece en (—oo,l) y crece en (1, +oo)
1
c) No tiene asintotas. d) J. f(x)dx=16.5
-2
2
29. Valencia. PAU Junio 2019. Opcion A. Problema 2. Dada la funcion f(x) = T se pide:
—X
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (2 puntos)

Solucioén: a) El dominio es R —{2} . El Unico punto de corte con los ejes coordenados es el (0, 0)
b) La asintota vertical es X = 2. No tiene asintota horizontal.

¢) La funcion crece en (0,2)(2,4) y decrece en (—o0,0) (4, +0)

d) El minimo local es el punto (0, 0). EI maximo local es el punto (4, —8)
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€)

30. Valencia. PAU Junio 2019. Opcion B. Problema 2. En los primeros 6 afios, una empresa
obtuvo unos beneficios (en decenas de miles de euros) que pueden representarse mediante la

funcion f (t)=t>—8t*+15t, donde t es el tiempo en afios transcurridos.
a) Determinar los periodos en los que la empresa tuvo beneficios y en los que tuvo pérdidas.

(3 puntos)
b) ¢En qué valor de t se alcanzo el maximo beneficio y cuél fue este? (2+1 puntos)
c) ¢En que valor de t se tuvo la méxima pérdida y cual fue esta? (2+1 puntos)

d) Suponiendo que a partir de los 6 afios los beneficios siguen la misma funcidn, ¢volvera a tener
la empresa periodos alternos de beneficios y pérdidas? Justifica la respuesta. (1 punto)

Solucién: a) La empresa tiene beneficios durante los 3 primeros afios y a partir del quinto afio. Y
perdidas entre el afio 3y el 5 b) El mdximo beneficio se obtiene en el aiio 6 y es de 180000 €

C) Las mdximas perdidas se producen al cabo de 4.12 arios y es de 40607 €

d) A partir del afio 6 el beneficio seguira siendo positivo y creciente

31. Valencia. PAU Julio 2018. Opcién A. Problema 2. Los ingresos y costes anuales, en miles
de euros, de una fabrica de mochilas vienen dados, respectivamente, por las funciones

I (X)=4x-9, C(x)=0,01x%+ 3x
donde la variable x expresa en euros el precio de venta de una mochila. Se pide:

a) Calcula la funcién de beneficios. (1 punto)

b) ¢Cudl ha de ser el precio de venta x para que el beneficio sea maximo? (1 punto)
¢Cudl es dicho beneficio maximo? (1 punto)

c) Para la funcién de beneficios, determina los puntos de corte con los ejes y las zonas de
crecimiento y decrecimiento. Representa graficamente dicha funcidn. (5 puntos)

d) Razona para qué precios de venta (valores de x) la empresa tendria pérdidas. (2 puntos)

Solucién: a) B(x)=-0.01x* +x—9

b) x = 50 €. Beneficio mdaximo = 16000 €
c) Los puntos de corte son (10, 0), (90, 0) y (0, —9). Crece en (-0, 50) y decrece en (50, +)

Miles de €

d) para precios de venta de las mochilas entre 0 € y 10€ y a partir de 90€ la empresa tendria pérdidas
(10€ y 90€ excluidos, para ellos el beneficio es nulo)
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32. Valencia. PAU Julio 2018. Opcion B. Problema 2. Una explotacion minera extrae

f(t)=30+gt—$t3Toneladas de carbén por afio, donde la variable t indica el tiempo

transcurrido, en afos, desde el inicio de la explotacion. Se pide:
a) Calcula en qué afio se alcanza el méximo de extraccion y cual es dicho valor. (5 puntos)
b) Si se necesita extraer como minimo 10 Toneladas por afio para que la explotacion sea

rentable, estudia si en el afio t = 40 es rentable. (2 puntos)

c) ¢Existe algun periodo de tiempo, a partir de los 40 afios, en el que la explotacion es rentable?
Razona tu respuesta. (3 puntos)
Solucion: a) el maximo de extraccion se alcanza a los 20 afios de inicio de la explotacion y este maximo
es de 50 toneladas b) Al cabo de 40 afios de inicio de la explotacién (t =40 ) la explotacion es

rentable

c) A partir de 40 afios no hay periodo de tiempo en que la explotacion sea rentable

33. Valencia. PAU Junio 2018. Opcion A. Problema 2.

Dada la funcion f (x)= X;le , e pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los méaximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion. (2 puntos)

Solucion: a) Dominio=R—{2}.

Los puntos de corte son (0, -1/4), (1, 0)

b) x = 2 es asintota vertical. y = 0 es asintota horizontal.

c) Es creciente en (0, 2) y decrecienteen (—c0,0) U (2, +o0).
d) Minimo local en (0, —1/4)

34. Valencia. PAU Junio 2018. Opcion B. Problema 2. La caida de un meteorito en la
Antéartida provoco el deshielo de una superficie con una extension en km? que viene dada por

10t+21
f(t)=

a) ¢Cual fue la superficie deshelada después de 6 dias del impacto? ;Y después de 87 dias?

, siendo t el nimero de dias transcurridos desde el impacto.

(2 puntos)
b) Estudia si la superficie deshelada crece o decrece a lo largo del tiempo. (3 puntos)
c) Otro cientifico afirmd que la superficie deshelada venia dada por la funcion
9
g(t)=10 3
Comprueba si hay o no diferencias entre las dos funciones f (t) y g(t) . (2 puntos)
d) ¢ Tiene algun limite la extension del deshielo? (3 puntos)

Analisis en pruebas de acceso a la universidad de Espafia — Matematicas CC. SS. 241243



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2025/26

Solucién: a) Después de 6 dias del impacto la superficie deshelada fue de 9 km? Después de 87 dias del
impacto la superficie deshelada fue de 9°9 km?.

b) La superficie deshelada crece a lo largo del tiempo

c) Son iguales

d) El limite de la extension del deshielo esta en 10 km?.

35. Valencia. PAU Julio 2017. Opcion A. Problema 2. La evolucion del precio de cierta
accion, en euros, un dia determinado siguio la funcién:
f(x)=357—F2 xe[o],
X“+21
donde x representa el tiempo, en horas, transcurrido desde la apertura de la sesion. Se pide:
a) Calcular el valor maximo que alcanzé la accién y en qué momento se alcanzo.
b) Calcular el valor minimo que alcanzd la accion y en qué momento se alcanzé.
¢) Una persona compré 20 acciones en el momento de la apertura (x = 0) y las vendio justo al
cierre (x=8). Determinar si obtuvo ganancias o pérdidas y la cuantia de estas.

Solucion: a) el precio de la accion alcanzé un valor mdximo de 595 € al cabo de 3 horas de la apertura
de la sesion b) El precio de la accién alcanzé un valor minimo de 3°40 € y fue en el
momento de la apertura de la sesion ¢) Obtuvo unas ganancias de 16 €.

36. Valencia. PAU Julio 2017. Opcion B. Problema 2. Sea la funcion
x*-3x—-20 x<3

— X>3
a—X

a) Calcula el valor de a para el que f (x) es continua en x = 3.
b) Para a = 0, estudia el crecimiento y decrecimiento de f (x).
c) Para a =0, calcula los maximos y minimos locales de f (x).

Solucién: a)a=2 b) f(x) es creciente en (—co, 1) U (1, 3) U(3, +0) y decreciente en (-1, 1)
c) Tiene un maximo local en (-1, —18) y un minimo local en (1, —22).

37. Valencia. PAU Junio 2017. Opcion A. Problema 2. Dada la funcion f (x)=x>—-2x*+x, se

pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.

b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

¢) Maximos y minimos locales.

d) Representacion grafica.

e) A partir de los resultados obtenidos en los apartados anteriores, razona en qué puntos la funcién
g(x)=(x—2)°—2(x—2)* + X — 2tiene un maximo y un minimo local.

Solucién: a) EI dominio son todos los nimeros reales. Los puntos de corte con los ejes coordenados son (0,
0)y(L,0) b) f(x) es creciente en (—co, 1/3) U1, +0) y decreciente en (1/3, 1)
¢) Maximo local en (1/3, 4/27) y minimo en (1, 0)

d)
e) g(x) tiene un maximo local en (7/3, 4/27) y un minimo en (3, 0)
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38. Valencia. PAU Junio 2017. Opcion B. Problema 2. Un analista pronostica que el beneficio
B(x) en miles de euros de cierto fondo de inversidn, donde x representa la cantidad invertida en
miles de euros, viene dado por la siguiente expresion:

—0.01x* +0.09x+0.1 0<x<8

B(x)= X

1.26 5—+0.02 X>8
X =1

a) Estudia la continuidad de B(x).

b) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

c) ¢Que capital, en euros, conviene invertir en este fondo para maximizar el beneficio? ;Cual
serd dicho beneficio méximo?

d) Si se invierte un capital muy elevado, ¢cual seria como minimo su beneficio? ¢Por qué?

Solucién: a) B(x) es continua en su dominio de definicion, es decir, en (0, + )

b) Es creciente en (0, 4.5) y decreciente en (4.5, 8) U(8, + )

c) Hay que invertir 4500 euros y obtendriamos un beneficio maximo de 302.50 euros
d) si se invierte un capital muy elevado el beneficio serd, como minimo, de 20 euros
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