Pruebas de Acceso a la Universidad
para Mayores de 25 afios

CONVOCATORIA 2026

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES: EXAMEN
RESUELTO

El examen presenta dos opciones: A y B. El alumnado debera elegir una de ellas y responder

razonadamente a las tres preguntas de las que consta dicha opcion.
OPCION A
Pregunta 1. (3,5 puntos)

a) Obtener el rango de la matriz 4 en funcién del ndmero real m (1 punto).
A=
-1 m

b) Estudiar si el siguiente sistema tiene solucion (1 punto): {—x+y =1

x+2z=1

y+2z=1

c¢) Estudiar si el siguiente sistema tiene solucién y, en caso afirmativo, resolverlo (1,5 puntos):

x+2z=1
-x+y=1
y+z=1

Solucioén:
a) Aplicamos Gauss para obtener el rango de la matriz A en funcion de m :
| ) 1 2
(—1 mj~(0 m+2j
T
F2 < F2+F1

Hemos obtenido una matriz escalonada, luego se tiene que:
Si m+2+#0< m#-2 entonces rg(A4) =2
Si m+2=0< m=-2 entonces rg(A4) =1

b) Para estudiar si el sistema tiene solucién, consideremos la matriz de coeficientes del sistema
A ylamatrizampliada A4:
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1 0 2 1 0 271
0 1 2 0 1 2]1

Partiendo de la matriz ampliada y aplicando Gauss vamos a obtener el rango de ambas

matrices:
1 0 211 1 0 21 1 0 21
-1 1 0|L|~|0 1 2{2|~|0 1 2|2
0 1 2|1 0 1 211 0 0 0-1
0 T

F2 < F2+F1 F3«F3-F2

Hemos obtenido una matriz escalonada, luego se tiene que:
rg(A)=2+#rg(4)=3, por tanto, el sistema es incompatible, es decir, no tiene solucion.

c) Analogamente

1 0 2|1 1 0 2|1 1 0 211
-1 1 0f|L|~(0 1 2|2|~]0 1 2|2
0 I 1]1 0 1 1|1 00 -1|-1

0 0
F2 < F2+F1 F3<« F3-F2

rg(A) =rg(A4) =3 =numero de incognitas, por tanto, el sistema es compatible determinado, es
decir, tiene una unica solucion.

Para obtener la solucion del sistema de ecuaciones vamos a considerar la forma escalonada

obtenida anteriormente:

1 0 2 |1 x+2z=1
0 1 2 |2 |=y+2z=2 de donde z=1 y sustituyendo en las ecuaciones 1y 2 se
0 0 —-1|-1 —z=-1

obtiene x=—-1, y =0. Solucién del sistema: x=-1, y=0y z=1.
Para resolver este ejercicio se podria aplicar cualquier método de resolucion.

Pregunta 2. (3,5 puntos)

Se sabe que la funcién de costes de una empresa es funcion de la cantidad producida de un

bien (x) segun la siguiente relacién: C(x)=6x" —84x+1000
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a) Minimizar la funcién de costes y obtener el coste minimo (1,5 puntos).
b) Minimizar la funcién de coste medio (Nota: el coste medio es el coste por unidad de

produccion: C,,(x) =@ (2 puntos).
X

Solucion:

a) Para minimizar la funcién de costes tenemos que calcular los puntos criticos de la funcién (los

puntos en los que se anula la derivada):

4
C'(x)=12x—84=0:>x=8—=7
12
Para ver que efectivamente en x=7 hay un minimo vamos utilizar el criterio de la segunda

derivada, es decir, que C"(x) es positiva para x=7.

C"(x)=12>0= En x=7 se obtiene un minimo para la funcion de costes.

El coste minimo sera C(7) =6x7> —84x7+1000 = 294 —588+1000 = 706 u.m.

b) Para calcular la funcién de coste medio hay que dividir la funcion de costes por la cantidad

producida:

2_
:C(x):6x 84x+1000:6x—84+1000
X X

Cy (x)

Para minimizar la funciéon de coste medio tenemos que calcular los puntos criticos de la funcion

(los puntos en los que se anula la derivada):
_ 1000 1000

1OOO—O:>6)c2—IOOO:O:>6x2:lOOO:>xz— 5 =>x== o

=
X

C,(x)=6—

Nos quedamos con la raiz positiva ya que no tienen sentido econdémico cantidades negativas.

flOOO
Para ver que efectivamente en x= T hay un minimo vamos utilizar el criterio de la

segunda derivada, es decir que C,;(x) es positiva para x = @ .
Cy(x)= 20?0 = 2000 =>0= En x= /ﬂ se obtiene un minimo para la funcién de coste
x 1000 6
6

medio.
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Pregunta 3. (3 puntos)

Las notas obtenidas por 20 alumnos en la asignatura de matematicas han sido: 7, 4, 10, 8, 7, 5,
8,7,6,7,6,10,5,6,7,7, 6,6, 10, 4.

a) Calcular la mediana (1 punto).
b) Calcular la desviacioén tipica (1 punto).

c¢) Calcular el porcentaje de alumnos que han aprobado (nota mayor o igual a 5) y el porcentaje
de alumnos que han obtenido una nota superior a 7 (1 punto).

Solucion:

En primer lugar, vamos a ordenar los datos en una tabla de frecuencias en la que dejamos

reflejadas las frecuencias absolutas y relativas, tanto ordinarias (n,, f;) como acumuladas

(N, F):

x[ ni Ni ﬁ E

4 2 2 2/20=0.1 2/20=0.1
5 2 4 2/20=0.1 4/20=0.2
6 5 9 5/20=0.25  9/20=0.45
7 6 15 6/20=0.3  15/20=0.75
8 2 17 2/20=0.1  17/20=0.85
10 3 20 3/20=0.15  20/20=1

TOTAL (N) 20

a) Para obtener la mediana, nos fijamos en la columna de las frecuencias relativas acumuladas
(F) buscamos 0,5, si no esta entonces tomamos el x, correspondiente al primer valor que
supera a 0,5. En este caso no aparece 0,5 y hay que coger 0,75 que corresponde al valor

x,=7T=>Me=17

b) Para obtener la desviacién tipica primero vamos a calcular la media.

k
Z XM,

Para calcular la media aplicamos la siguiente formula: x = i:lN , en este caso:

Ax2+5x2+6x5+T7x6+8x2+10x3 136
20 20

X =

=6,8
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Para calcular la varianza (S3) aplicamos la siguiente férmula:

k k

Z(xl. —)T)Z n, le.zn[
S2 — =l — _i=l —fz =

X N N
2 2 2 2 2 2

s = 4" x2+5 x2+6 ><5;07 x6+8 x2+10 X3—(6,8)2 =%—(6,8)2 2,96

Por lo tanto: la varianza es S} =2,96 y la desviacién tipica sera S, =+/2,96 =1,72

c) Para obtener el porcentaje de alumnos que han aprobado, nos fijamos en el porcentaje de

alumnos que obtienen una nota mayor o igual a 5. Si el 10% han sacado una nota igual a 4 v,

por tanto, estan suspensos, el 90% ha sacado una nota mayor o igual a 5 y, por tanto, estan

aprobados.

Para calcular el porcentaje de alumnos que han obtenido una nota superior a 7, nos fijamos en la

columna de las frecuencias acumuladas relativas. El 75% de los alumnos han sacado como

mucho un 7. Por lo tanto, el 25% de los alumnos han sacado una nota superior a 7.
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OPCION B

Pregunta 1. (3,5 puntos)

Dado el programa lineal:
Min2x—y

sujeto a
x+3y<12
2x+y <10
x<8
y<2
x20,y>0

a) Representar graficamente la region factible del programa lineal. (1,5 puntos)
b) ¢ Podria encontrarse el minimo en el punto (6,4)? (0,5 puntos)

c) Resolver el programa lineal. (1,5 puntos)

Solucioén:

a) El conjunto factible es el recinto representado en azul en la figura. Los vértices de dicho
recinto son los puntos: A(0,0), B(0,2), C(5,0), D(4,2)

)\

Regién factible

b) El minimo no podria encontrarse en el punto (6,4), ya que dicho punto esta fuera de la regién

factible.
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c) Para obtener el minimo de la funcién objetivo z(x, y) =2x— y hay que calcular los valores que
toma la funcion en cada uno de los vértices de la region factible:
z(A)=0;z(B)=-2;z(C)=10; z(D) = 6. Por lo tanto, el minimo se alcanza en el punto B(0,2) y

el valor minimo que alcanza la funcion objetivo en la region factible es igual a —2.

Pregunta 2. (3,5 puntos)

2

Sea f(x)=—
x° -9
a) Obtener el dominio de definicion de la funcién (1 punto).
b) Estudiar sila funcién es continua en los puntos x=-3 y x=1 (1 punto).

c) Calcular la derivada de la funcién f(x) en el punto x =1 (1,5 puntos).

Solucion:

2

a) Vamos a obtener el dominio de definiciéon de la funcion f(x)= . Al ser una funciéon

X2
racional (cociente de dos funciones polindmicas) estara definida siempre que no se anule el
denominador. En este caso x*—9=0<x=3 6 x=-3. Luego la funcién esta definida para

todo x e IR—{-3,3}.

b) Teniendo en cuenta que la funcién no esta definida para x =—-3 podemos concluir que en
dicho punto la funcion no es continua (la continuidad de una funcion solo se puede estudiar en
su dominio de definicion).
1
H=—
f==
x? 1

En el punto x =1 la funcién es continua ya que: lirrllf(x) = lin} T 9" g
X—> X—> X — —

FO=lim f(0)=—

b) Para calcular la derivada de la funcién aplicamos la férmula de la derivada de un cociente:

si f0=5% £ =(g/h)x)=2 '(X)h(J;l)(; )gZ(X)h'(x)

h(x)
. _gn_ X oo 2x(° -9) ¥ (2x) _ -18x
En este caso: f(x)= o 9 = f'(x) 7oy R

-18 _ 18
(-8)° 64

Enelpunto x=1 = f'(1)=
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Pregunta 3. (3 puntos)
Sean A y B dos sucesos aleatorios tales que:
P(4)=0,60 P(B)=0,40 P(A|B)=0,20
a) Calcular la probabilidad de que ocurran ambos sucesos a la vez (1 punto).
b) ¢Son 4 y B sucesos independientes? Razone la respuesta (1 punto).
c) Calcule la probabilidad de que ocurra B sabiendo que ha ocurrido 4 (1 punto).

Solucion:

P(4NB) _ P(ANB)

a) Como P(A|B)= P(B) 0.20

=0,20 entonces

P(ANB)=P(BN 4)=0,20x0,40 = 0,08

b) Dos sucesos son independientes si P(A(1B)=P(A)xP(B). En este caso no son

independientes ya que:

P(ANB)=0,08% P(4)x P(B)=0,6x0,4 =0,24

P(BN4) _ 0,08

VP Bl == =06

=0,13
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES: CRITERIOS
DE CORRECCION

OPCION A

Pregunta 1. (3,5 puntos)
a) Obtener el rango de la matriz: 1 punto.
b) Estudiar el sistema: 1 punto.

c¢) Estudiar y resolver el sistema: estudiar 0,5 puntos y resolver 1 punto.

Pregunta 2. (3,5 puntos)
a) Minimizar la funcion de costes: 1 punto.
Obtener el coste minimo: 0,5 puntos.
b) Derivar la funcién de coste medio: 1 punto.

Obtener el minimo de la funcién de coste medio: 1 punto.

Pregunta 3. (3 puntos)
a) Calcular la mediana: 1 punto.
b) Calcular la desviacion tipica: 1 punto.
c¢) Calcular el porcentaje de alumnos que han aprobado: 0,5 puntos.

Calcular el porcentaje de alumnos que han obtenido mas de 7: 0,5 puntos.
OPCION B

Pregunta 1. (3,5 puntos)
a) Representacion grafica de la region factible: 1,5 puntos.
b) Responder razonadamente si el minimo puede estar en el punto: 0,5 puntos.

c) Resolver el programa lineal: 1,5 puntos.

Pregunta 2. (3,5 puntos)
a) Obtener el dominio de la funcion: 1 punto.
b) Estudiar la continuidad: 1 punto.

c¢) Calcular la derivada: 1,5 puntos.

Pregunta 3. (3 puntos)
a) Calcular la probabilidad de la interseccién: 1 punto.
b) Razonar si son sucesos independientes: 1 punto.

c) Calcular la probabilidad condicionada: 1 punto.



