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OPTATIVIDAD: CADA PERSONA DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y
DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuara sobre
un maximo de 1 punto. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro
preguntas.

Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la
argumentacion légica y los calculos.

Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas son
equipuntuables.

Opcion A

1A- Una tienda de material escolar comercializa boligrafos de tres colores: azul, rojo y negro. Para
prepararse para el inicio del curso, necesitan realizar un pedido a su distribuidora. Habitualmente, venden
el doble de boligrafos azules que de rojos. Ademas, la distribuidora tiene una promocion: si la tienda solicita
el mismo numero de lotes de boligrafos negros que de rojos, recibira 2 lotes adicionales de boligrafos rojos
sin coste. ¢(De qué manera debe realizar la tienda el pedido de lotes de cada color para disponer, en total,
de 10 lotes de boligrafos sumando los tres colores?

453 —ax®>  six<1

—x*+2x+3 si x>1

2A- Sea f(x)z{

a) Estudiar la continuidad de la funcién cuando a=0.

., . 1
b) Calcular el valor que debe tomar a para que la funcién tenga un minimo en x = >

3A- Los servicios centrales de una empresa con dos fabricas situadas en distintas ciudades solicitan
informes sobre las operaciones realizadas en las dos fabricas. El 40 % de los informes se realizan en la
primera ciudad y el 60 % en la segunda ciudad. Tras revisar los informes recibidos se determina que el 20
% de los informes elaborados en la fabrica de la primera ciudad y el 30% de los informes elaborados en la
fabrica de la segunda ciudad han sido elaborados incorrectamente con ausencia de informacion relevante.
Si se elige un informe al azar calcular:

a) La probabilidad de que dicho informe tenga falta de informacion relevante.

b) La probabilidad de que dicho informe proceda de la segunda ciudad sabiendo que falta

informacion relevante.

4A- Se tienen dos sucesos aleatorios A y B y se conocen las probabilidades siguientes: P(A)=O.4;

P(B) =05y P(AuB)=0.7. ;Son los sucesos A y B independientes? Razonar la respuesta.

ldel1



PAU 2026 Mayores 25 afios Matemdticas Aplicadas a las CC SS Il en Castilla y Leén Juan Antonio Martinez Garcia

Opcion B

1B- Sean las matrices Ay B

1 a -2 0
A= ,a=0; B=
Gobeee DY)
a) Calcular 3A+B.

b) Calcular x e y para que se verifique la igualdad siguiente (con a=10):
1 al)(x) (0
-1 o)ly) la

2B- Una planta de reciclaje procesa material reciclado, y la cantidad total procesada (medida en toneladas)
depende del tiempo que la planta lleva en funcionamiento. Esta cantidad viene dada por la funcién:

f (x) = —% x* +3x+15, donde x es el nimero de dias de operacion de la planta de reciclaje.

a) Determinar las toneladas de material reciclado que se procesan después de 24 horas de operacion.

b) Calcular el nimero de dias que transcurren hasta que se alcanza el maximo de material reciclado.

c) ¢Es posible que, en algin momento, la cantidad de material reciclado sea igual a cero segun esta funcion?
Razonar la respuesta matematicamente.

3B- Una cooperativa agricola suministra patatas a una industria del sector alimentario. El contrato de
suministro establece que las patatas deben tener un calibre (di@metro méximo) comprendido entre 4
cmy 10 cm. El calibre de las patatas de un productor sigue una distribucién normal de media 7 cmy
varianza 1.5 cm?. Si se elige una patata suministrada por este productor, ;cul es la probabilidad de
que cumpla lo establecido en el contrato?

4B- Se asume que la probabilidad de que una pareja tenga un descendiente varén o mujer es la misma.
Calcular la probabilidad de que en una pareja que tiene 3 hijos, dos sean nifios y una sea nifa.
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SOLUCIONES

1A- Una tienda de material escolar comercializa boligrafos de tres colores: azul, rojo y negro. Para
prepararse para el inicio del curso, necesitan realizar un pedido a su distribuidora. Habitualmente, venden
el doble de boligrafos azules que de rojos. Ademas, la distribuidora tiene una promocion: si la tienda solicita
el mismo numero de lotes de boligrafos negros que de rojos, recibira 2 lotes adicionales de boligrafos rojos
sin coste. ¢De qué manera debe realizar la tienda el pedido de lotes de cada color para disponer, en total,
de 10 lotes de boligrafos sumando los tres colores?

Llamamos a, r, n al namero de lotes de boligrafos de color azul, rojo y negro que componen el
pedido, respectivamente. Damos por hecho que hacemos un pedido con el nimero de lotes de
boligrafos negros igual que el de rojos, y que nos regalan 2 lotes de boligrafos rojos, por lo que solo
debemos pedir 10 — 2 = 8 lotes en total. Ademas, al pedir r lotes de boligrafos rojos tendré r+2
lotes.

“venden el doble de boligrafos azules que de rojos” > a=2(r+2).

“Compra el mismo nimero de lotes de boligrafos rojos que de negros” - n=r.
“Desea disponer, en total, de 10 lotes de boligrafos sumando los tres colores, pero como nos
regalan 2 lotes de boligrafos rojos solo debo pedir 8 lotes en total” > a+r+n=8.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

a+r+n=38
a+r+r=8 a+2r=8

n=r = = =2r+4+2r=8=>
a=2(r+2) a=2r+4

a=2(r+2)

a=21+4=6
=4dr=4=\r=1=>

n=1

Debe de hacer un pedido de 1 lote de boligrafos rojos, 1 lote de boligrafos negros y 6 lotes de
boligrafos azules.

Con esta composicion del pedido le regalan 2 lotes de boligrafos rojos y consigue 1 + 2 = 3 lotes
de boligrafos rojos, 1 lote de boligrafos negros y 6 lotes de boligrafos azules. Con esto consigue
los 10 lotes de boligrafos que necesitaba y tiene el doble de boligrafos azules que rojos.
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2A- Sea f(x)— 43 —ax®>  six<1
—x*+2x+3 si x>1

a) Estudiar la continuidad de la funcién cuando a=0.

., .. 1
b) Calcular el valor que debe tomar a para que la funcion tenga un minimo en x = >

L 4x° si x<1
a) Cuando a =0 la funcion queda f(x)= .
—x*+2x+3 si x>1

En el intervalo (—oo,1) la funcidn tiene la expresion f (x)=4x*, que es una expresion polinémica

y por tanto continua.
En el intervalo (1,+c0) la funcién tiene la expresion f (x)=—x°+2x+3, que es una expresion

polinébmica y por tanto continua.
Estudiamos la continuidad en el cambio de definicion x=1.

f(1)=2=1
lim £ ()= fimx* =1

. ) 2 3 = No es continuaen x =1
lim f(x)= lim—x* +2x+3=-1+21+3=4
f(1)=lim f (x)=1=4=Iim f (x)

x—1" x—1*

La funcion es continuaen R—{1}.

., . 1 . .
b) Para que la funcién tenga un minimo en x = 5 debe anularse la derivada para dicho valor >

Como %<1 la funcion en las proximidades de x :% tiene la expresion f (x)=4x’>—ax’ y su

derivada es f"(x)=12x*—2ax. Aplicamos la condicion f G) =0.

1
fZ|=0 g
£2j :12(%) —2a%=0:>3—a=0:>

f7(x) =12x* — 2ax

Para que se cumpla lo pedido debe ser a=3.
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3A- Los servicios centrales de una empresa con dos fabricas situadas en distintas ciudades solicitan
informes sobre las operaciones realizadas en las dos fabricas. El 40 % de los informes se realizan en la
primera ciudad y el 60 % en la segunda ciudad. Tras revisar los informes recibidos se determina que el 20
% de los informes elaborados en la fabrica de la primera ciudad y el 30% de los informes elaborados en la
fabrica de la segunda ciudad han sido elaborados incorrectamente con ausencia de informacién relevante.
Si se elige un informe al azar calcular:

a) La probabilidad de que dicho informe tenga falta de informacion relevante.

b) La probabilidad de que dicho informe proceda de la segunda ciudad sabiendo que falta

informacion relevante.

Llamamos A al suceso “el informe es elaborado en la fabrica de la primera ciudad”, B a “el informe
es elaborado en la fabrica de la segunda ciudad” e | a “el informe elaborado es incorrecto por falta de
informacion relevante”.

Con los datos proporcionados al elegir un informe al azar tenemos las probabilidades siguientes:

P(A)=0.40, P(B)=0.60, P(1/A)=0.20yP(1/B)=0.30
a) Nos piden calcular P(1). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(1)=P(A)P(1/A)+P(B)P(1/B)=0.4-0.2+0.6-0.3=[0.26]

b) Nos piden calcular P(B/ I ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Bnl) P(B)P(1/B) 06-03 |9
P(B/1)= Py P(1) o0z B %
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4A- Se tienen dos sucesos aleatorios A 'y B y se conocen las probabilidades siguientes: P(A) =04;
P(B) =05y P(AUB)=0.7. ¢(Son los sucesos A y B independientes? Razonar la respuesta.

Para que sean independientes debe cumplirse: P(AnB)=P(A)P(B). Averiguamos la probabilidad
de la interseccion de Ay B.

P(AUB)=0.7
=0.7=04+05-P(AnB)=
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
= P(ANB)=0.4+05-0.7=0.2
Comprobamos si se cumple o no la igualdad P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.2

P(A)P(B)=O.4-O.5=0.2}:> P(ANB)=02=P(A)P(B)

Se cumple la igualdad. Los sucesos A y B son independientes.
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1B- Sean las matrices Ay B

1 a -2 0
A= ,a=0; B=
Gop e
a) Calcular 3A+B.

b) Calcular x e y para que se verifique la igualdad siguiente (con a=10):

a) Calculamos la expresion de la matriz 3A+B.
1 -2 -2 1
3A+B =3 a N 0 _ 3 3a N 0 _ 3a
-1 0 -1 -1 -3 0 -1 -1) (4 -1

1 10 0
b) Con a=10 la igualdad queda = . La resolvemos.
-1 0 )\y 10

Sy W G e

X+10y =0

= =-10+10y=0=10y=10=|y =1
} S

La soluciones x=-10; y=1.
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2B- Una planta de reciclaje procesa material reciclado, y la cantidad total procesada (medida en toneladas)
depende del tiempo que la planta lleva en funcionamiento. Esta cantidad viene dada por la funcion:

f (x) = —% x* +3x+15, donde x es el nimero de dias de operacion de la planta de reciclaje.

a) Determinar las toneladas de material reciclado que se procesan despues de 24 horas de operacion.

b) Calcular el nimero de dias que transcurren hasta que se alcanza el maximo de material reciclado.

c) ¢Es posible que, en algin momento, la cantidad de material reciclado sea igual a cero segun esta funcion?
Razonar la respuesta matematicamente.

a) Hallamos las toneladas de material reciclado que se procesan después de 1 dia de operacién: f (1) :
1., 1
f (1) = —E-l +3:1+15 :18—5 =175

Después de 24 horas de operacién se han procesado 17.5 toneladas de material reciclado.

b) Hallamos los valores que anulan la derivada (puntos criticos).

f(x):—%x2+3x+15:> f'(x):—Z%x+3:3—x

f(x)=0=3-x=0=[x=3]
Sustituimos este valor en la segunda derivada.
f/(x)=3-x= f"(x)=-1=> f *(3)=-1<0

Como la segunda derivada es negativa podemos afirmar que en x =3 la funcion tiene un maximo.
Deben de trascurrir 3 dias para alcanzar el maximo de material reciclado.

c) Averiguamos si tiene solucion la ecuacion f (x) =0.

f(x)=0:>—%x2+3x+15:0:>x2—6x—30:0:>

= X=

6+ (-6)° ~4-1:(~30) 6+zr_3+J— {sw— B2=x

2:1 3-/39=-4.2=xiNo!

Cuando pasen 3++/39 =8.2 dias la cantidad de material reciclado serfa 0. Realmente segun la

funcion pasados 8 dias la cantidad de material reciclado seria pequefia y en el noveno dia seria
negativa (no tendria sentido).
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3B- Una cooperativa agricola suministra patatas a una industria del sector alimentario. El contrato de
suministro establece que las patatas deben tener un calibre (didmetro méximo) comprendido entre 4
cmy 10 cm. El calibre de las patatas de un productor sigue una distribucién normal de media 7 cmy
varianza 1.5 cm?. Si se elige una patata suministrada por este productor, ;cuél es la probabilidad de
que cumpla lo establecido en el contrato?

Consideramos la variable aleatoria X = El calibre en centimetros de las patatas de un productor.

N5 N5

Si la varianza es 1.5 cm? la desviacion tipica es /1.5 = - =122 cm. X =N 7,7

Nos piden calcular P(4< X <10).

4-7 <7< 10-7

J6/27 " 6/2

P(4<X<10)= , _X-u
o

Tipificamos
_P( ]=P(—2.45s232.45)=

=P(Z<245)-P(Z<-245)=P(Z<245)-P(Z>245)=P(Z<245)-[1-P(Z <245)]=

Miramos en la

=2P(Z <2.45)-1=
tabla N(0, 1)

} =2-0.9929-1=0.9858

opo om 0,02 0,03 0,04 0,05

0,0 | 05000 0,5040 05080 05120 05160
01 0 5398 D,5438 05478 0.6517 06557
02| 05793 0,5832 0.5871 0.5910 05948
03] 0p179 08217 06255 06203 08331
0.4 | 05554 06531 D622 0,666 0.6700

[1]

o

1]

0

0

05 0 p915 0,6950 06985 0,7019 0,7054 1]

08 | 07267 o.7201 0.7324 0.7357 0.7380 1]

0.7 07580 0,761 0,7642 0,7673 0,7704 1]

08 | o7 0.7910 07939 0.7967 0,7995 1]

03] 0359 0.8186 08212 08238 08284 0

1.0 ] 0Ed3 02438 0.8481 02485 08508 0
1.1 | 0p643 0,8665 08686 0.8708 08720 04740

1]

0

1]

1]

1]

0

1]

1]

1]

0

0

1.2 | 05840 0,8660 IR=E: 0.8907 0,8925
12| 09032 0.9040 02088 0.9082 09099
1.4 ] 09z 0.,9207 09222 0.9236 0.9251
15 | 04332 0,8345 0,8357 0,8370 0,9382
16 | 02452 0,9463 09474 0.9484 0,9405
1.7 | 00554 0,9564 0,0573 0,0582 0,9501
1.8 | 0SB4 0.9648 09656 0.9664 0.9671
19| 0a7T13 0,9719 0,9726 09732 09738
20| 08772 08778 09783 09788 0.8793
241 | pasn 09826 09830 09834 0,9838
2.2 | 08861 0,9864 0 9868 0,857 09875

23 | 09803 0.9206 IR 0.9001 0,9904
2.‘ o Lt oty FUAnSE flalal D_'WN

La probabilidad de que al elegir una patata al azar se cumpla lo establecido en el contrato tiene un
valor de 0.9858.
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4B- Se asume que la probabilidad de que una pareja tenga un descendiente varon o mujer es la
misma. Calcular la probabilidad de que en una pareja que tiene 3 hijos, dos sean nifios y una sea nifia.

Llamamos O1, O2 y O3 a tener un nifio en el primer, segundo o tercer nacimiento.
Llamamos Al, A2 y A3 a tener una nifia en el primer, segundo o tercer nacimiento.
Una pareja con 3 hijos puede tener:

3 nifios 2 01-02-03.
2 nifios 2 01-02-A3, 01-A2-03 y A1-02-03.
1 niflos 2> 01-A2-A3, A1-02-A3 y A1-A2-03.
0 nifios 2> Al-A2-A3.

Como todos los sucesos son equiprobables podemos aplicar la regla de Laplace para el calculo de la
probabilidad de que en una pareja que tiene 3 hijos, dos sean nifios y una sea nifia. Hay 3 casos

favorables de un total de 8 posibles. La probabilidad vale gz 0.375.
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