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Matematiques Model 2

Debe resolver tres de los cuatro problemas siguientes. Los cuatro problemas puntdan igual y
cada uno vale diez puntos. La nota final sera el resultado de dividir entre tres la suma de las
puntuaciones obtenidas en cada problema. Debe justificar todas las respuestas.

t 0 -1
P1) a) Determine los valores de t para los cuales la matriz A=| 0 1 3 | admite matriz
4 1 -t
inversa. (5 puntos)
b) Determine la solucion del sistema de ecuaciones: (5 puntos)
0 0 -1)\(x 1
01 3|yl=1
4 1 0)\z 1

P2) a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion
f(x)=x4—2x2+1 (3 puntos). Calcula los puntos donde esta funcidn alcanza sus valores

méaximos y minimos (1,5 puntos). ;Cuanto vale la pendiente de la recta tangente a la funcion f
enel punto x=27 (0,5 puntos)

b) Calcule el valor de a>0 para el que el area del recinto limitado por la funcion

g(x):x+a, elejexylasrectas x=1y x=2 sea guz. (5 puntos)

P3) a) Calcule las coordenadas del punto de corte del plano de ecuacién x+y+z =0 y larecta

x-1 z+1
—=y=—, 5 puntos
> Y= Gp )

b) Se sabe que un plano & es perpendicular al vector V= (2,3,-1) y que pasa por el punto
medio de los puntos P = (2,1, 3) yQ= (2, -3, 3) . Determine la ecuacion del plano z. (5 puntos)

P4) Se elige un namero natural entre el 1 y el 25, de modo que todos tengan la misma
probabilidad de ser escogidos. Responda a las siguientes preguntas, describiendo en cada
apartado el suceso correspondiente, y utilice, en los apartados de célculo de probabilidades, las
propiedades de la probabilidad.

a) Describa y determine el espacio muestral y los siguientes sucesos: el nimero escogido es
divisible por 2, el namero escogido es divisible por 3, y el nimero escogido es divisible por 2
y por 3. (2 puntos)

b) ¢Cudl es la probabilidad de que el nimero escogido no sea divisible por 2? (1,5 puntos)
c) ¢Cual es la probabilidad de que el nimero escogido sea divisible por 2 o por 3? (2 puntos)
d) ¢Cual es la probabilidad de que el nimero escogido no sea divisible por 2 ni por 3? (2 puntos)
e) ¢Cual es la probabilidad de que el nimero escogido sea divisible por 3, pero no por 5? (2,5
puntos)
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SOLUCIONES
t 0 -1
P1) a) Determine los valores de t para los cuales la matriz A=| 0 1 3 | admite matriz
4 1 -t
inversa. (5 puntos)
b) Determine la solucion del sistema de ecuaciones: (5 puntos)

0 0 -1\x 1
01 3|yl=1
4 1 0 )z 1

a) La matriz A tiene inversa si su determinante es no nulo. Averiguamos cuando se anula el
determinante de A.

t 0 -1
|Al=l0 1 3|=-t’+0-0+4-0-3t=—-t"-3t+4
4 1 -t
3+5
—=[4=t
|A|=0:>—t2—3t+4=0:>t=3i\/(_3)2_4(_1)'4=3i5= -2
2(-1) -2 3;25=1=t

La matriz A tiene inversa para cualquier valor de t distinto de -4 y 1.

b) Obtenemos la expresion del sistema de ecuaciones y lo resolvemos.

0 0 -1)(x) (1) -z=1

y+3(-1)=1
01 3|yl=|l|l=y+3z=1;=>y+3z=1 :>4 . =
41 o\z) (1) axey=1] axry=1] YT

ax+y=1  4ax+y=1

-3=1 =4 _
:>y }:y }:>4x+4:1:>4x=—3: x:—3

La solucion del sistema es X:T; y=4;z=-1.
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P2) a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion
f(x)=x4—2x2+1 (3 puntos). Calcula los puntos donde esta funcion alcanza sus valores

maximos y minimos (1,5 puntos). ¢Cuanto vale la pendiente de la recta tangente a la funcién f
en el punto x=27 (0,5 puntos)

b) Calcule el valor de a>0 para el que el area del recinto limitado por la funcién

g(x)=x+a,elejexylasrectas x=1y x=2 sea guz. (5 puntos)

a) Hallamos la derivada de la funcion y determinamos los valores que la anulan (puntos
criticos).

f(x)=x"-2x*+1= f"(x)=4x’-4x

x=0
f7(x)=0=4x"-4x=0=4x(x*-1)=0=

X2-1=0->x2=1—|x=1=+1

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despues de estos tres valores.

e Enelintervalo (—o,—1) tomamos x =-2 y la derivada vale
f'(-2)=4(-2)’-4(-2)=-32+8=-24<0. La funcién decrece en (—oo,~1).

e Enelintervalo (—1,0 tomamos x =-0.5 y la derivada vale
f"(-0.5)=4(-0.5)"~4(-0.5)=-0.5+2=1.5>0. La funcién crece en (~1,0).

e Enelintervalo (0,+1) tomamos x=0.5 y la derivada vale
f"(0.5)=4(0.5)"~4(0.5)=05-2=-15<0. La funcién decrece en (0,+1).

e Enelintervalo (1,+w) tomamos x =2 y la derivada vale
f7(2)=4-2°-4-2=32-8=24>0. La funcién crece en (1,+w).

La funcidn sigue el esquema siguiente.

2\. /t\- /

La funcién decrece en (—oo,—1)\(0,+1) y crece en (—-1,0) (1, +0).

como f(-1)=(-1)"-2(-1)"+1=1-2+1=0 la funci6n presenta un minimo relativo en
el punto de coordenadas (—1,0).

Como f (0) =0*-2.0°+1=0-0+1=1 la funcién presenta un maximo relativo en el

punto de coordenadas (0,1).
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Como f(1)=1'-2-1*+1=1-2+1=0 la funcién presenta un minimo relativo en el punto
de coordenadas (1,0).

La ecuacion de la rectatangente a la funcion f enel punto x=2 es y— f (2)=f"(2)(x-2)

. La pendiente de la recta tangente a la funcion f en el punto x =2 es el valor de la derivada
para x =2, es decir, f°(2).

f(2)=4-2°-4.2=32-8=24
La pendiente de la recta tangente a la funcién f en el punto x =2 vale 24.

b) Hallamos los puntos de corte de la funcion g (x) =X+a con el eje x.

g(x)z“a}jﬂa:o:

Ejex—>y=0

Como suponemos a >0 entonces —a<0=>-a¢(1,2). La funcién g(x)=x+a no corta
el eje x, siendo positiva en el intervalo (1,2).

El area del recinto limitado por la funcién g(x)=x+a, elejexy lasrectas x=1y x=2
es el valor de la integral definida de la funcion g(x) entre 1y 2.

2 2 2 2 2 2
Area:Ig(x)dx=jx+adx:{x?+ax} :{%+2a}{1§+a}:2+2a—%—a=
1 1

1
. . . 5 .
Nos piden averiguar el valor de a tal que el area vale e 2.5. Lo averiguamos.

a+1l5= 2.5:>

El valor que cumple lo pedido es a=1.
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P3) a) Calcule las coordenadas del punto de corte del plano de ecuacion x+y+z=0 y larecta
x-1 z+1
—=y=—. 5 puntos
S Y= (5 puntos)
b) Se sabe que un plano = es perpendicular al vector V = (2,3,-1) y que pasa por el punto

medio de los puntos P =(2,1,3) y Q =(2,-3,3). Determine la ecuacion del plano 7. (5 puntos)

a) Hallamos el punto de corte de recta y plano. Antes pasamos la ecuacion continua de la recta
a paramétricas.

X=1+2A1
v, =(21.2) 2=-1+24
X+y+z=0
Xx=1+21
y=i =1+21+4-1+24=0=51=0=>
z=-1+2A
x=1+2:0=1
=>1=0=7y=0 = |P,.(1,0,-1)
z=-1+2-0=-1

El punto de corte de recta y plano es P, (1,0,-1).

b) Si el vector V= (2,3,-1) es perpendicular al plano T entonces este es su vector normal, por
lo que su ecuacidénes 7 :2x+3y—z+ D =0. Determinamos el valor de D sabiendo que pasa
por el punto medio de los puntos P =(2,1,3) y Q=(2,-3,3).

P=(2,1,3) _(2,1,3)+(2,—3,3)_
Q=(2,—3,3)}:A_ 2 —(2,—1,3)67r

A(2,—1,3)e7r

=2-2+3(-1)-3+D=0=>
m:2X+3y-z+D=0

=4-3-3+D=0= D—2=0:>D=2:>|7r:2x+3y—z+2=0

La ecuacion del plano buscado es 7:2x+3y—-z+2=0.
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P4) Se elige un namero natural entre el 1 y el 25, de modo que todos tengan la misma
probabilidad de ser escogidos. Responda a las siguientes preguntas, describiendo en cada
apartado el suceso correspondiente, y utilice, en los apartados de célculo de probabilidades, las
propiedades de la probabilidad.

a) Describa y determine el espacio muestral y los siguientes sucesos: el nimero escogido es
divisible por 2, el nimero escogido es divisible por 3, y el nimero escogido es divisible por 2
y por 3. (2 puntos)

b) ¢(Cuadl es la probabilidad de que el nimero escogido no sea divisible por 2? (1,5 puntos)
c) ¢Cudl es la probabilidad de que el nimero escogido sea divisible por 2 0 por 3? (2 puntos)
d) ¢Cual es la probabilidad de que el nimero escogido no sea divisible por 2 ni por 3? (2 puntos)
e) ¢Cuél es la probabilidad de que el nimero escogido sea divisible por 3, pero no por 5? (2,5
puntos)

a) El espacio muestral del experimento aleatorio es E = {1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,....., 24, 25} :

Llamamos A al suceso “el nimero escogido es divisible por 2”, B al suceso “el nimero
escogido es divisible por 3” y C al suceso “el nimero escogido es divisible por 2 y por 3.

A={2,4,6,8,10,12,14,16,18,20, 22, 24}
B={3,6,9,12,15,18,21,24}

El suceso C es la interseccion de los sucesos Ay B y es el conjunto de los nameros
divisibles por 2 - 3=6.

C=ANB={6,12,18,24}
b) Hay 12 nameros divisibles por 2 entre 1 y 25. Y son 13 los nimeros que no son divisibles

por 2 entre 1 y 25. Aplicando la regla de Laplace tenemos que la probabilidad de que el

namero escogido no sea divisible por 2 vale ;—2 =0.52.

c) Nos piden calcular la probabilidad de AUB.

12 8 4 16

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=—+—-—="—=0.64
(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)="C+-—-="r
d) Nos piden calcular la probabilidad de A° ~B°.
C c\ _ €Y _1_ _ _E_i~
P(A°NB®)=P((AUB))=1-P(AUB)=1 2z =5 =036,

e) El conjunto de los nimeros que cumplen lo pedido es D :{3, 6,9,12,18,21, 24}. Aplicando
la regla de Laplace tenemos que la probabilidad de que el nimero escogido sea divisible por

3, pero no por 5 vale 215 =0.28.

6deb6 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

