PAU 2026 Mayores 25 afios Matemdticas Il en Castilla la Mancha Juan Antonio Martinez Garcia

Universidad de Prueba de Acceso para mayores de 25 y 45 afios
AUCLM

Castilla-La Mancha Materia: Matematicas

Instrucciones:

Se deberé contestar a CINCO ejercicios, dos de los cuales presentan opcionalidad. En esos
ejercicios hay que elegir solo UNA OPCION. Si se aportaran mas de cinco ejercicios resueltos,
en aquellos con opcionalidad se tomard unicamente LA PRIMERA DE LAS OPCIONES
RESUELTA. La resolucién de los ejercicios debe redactarse con claridad, detalladamente y
razonando las respuestas. SAlo se permite el uso de calculadoras de tipo 1 y 2 (tal y como se
indica en la informacion de las pruebas). Cada ejercicio completo puntla 2 puntos. Duracién de
la prueba: 90 minutos.

ax’+1  six<l
1. (2 puntos) Dada la funcién f (x)= _
X2 +bx+3 si x>1

Calcula los parametros a y b, de manera que la funcién f(x) sea continua y derivable en x =1

X+y—-z=a
2. Dado el sistema de ecuaciones lineales < x—y+2z=1
2x+y+az=0

a) (1,25 puntos) Discute el sistema en funcidn del valor del parametro a.
b) (0,75 puntos) Resuelve, de manera razonada, el sistema para a=1.

3. Se considera el plano 7z =2x+3y—-z+5=0 yel punto A(-1,2,1)

a) (0,50 puntos) Determina la ecuacion de la recta perpendicular a r que pasa por A
b) (0,75 puntos) Halla el punto P, interseccion de m con la recta obtenida en el apartado anterior.

¢) (0,75 puntos) Determina el valor de a para que los vectores u= (a,—a,l) y V= (3,a, —2) sean
ortogonales.

4. CONTESTE SOLO UNA DE LAS SIGUIENTES OPCIONES, OPCION A U OPCION B.

OPCION A. La probabilidad de que sea defectuosa la produccion de un cierto modelo de
televisor es de 0,05. Si se eligen al azar 10 televisores de ese modelo, halla la probabilidad de
que:

A.1) (0,5 puntos) No haya ninguno defectuoso

A.2) (0,5 puntos) Haya tres defectuosos

A.3) (1 punto) Haya al menos dos defectuosos

OPCION B. Se sabe que en una ciudad el 65% de la poblacién consume aceite del tipo 1, el 40%

del tipo 11 y el 25% consume ambos aceites. Se elige al azar una persona y se desea saber:

B.1) (1 punto) Si consume aceite de tipo I, ;cual es la probabilidad de que consuma también del
tipo 11?

B.2) (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que no consuma ninguno de los dos tipos de aceite?

lde 14



PAU 2026 Mayores 25 afios Matemadticas Il en Castilla la Mancha Juan Antonio Martinez Garcia

5. CONTESTE SOLO UNA DE LAS SIGUIENTES OPCIONES, OPCION A U OPCION B.

OPCION A
A.1) (1,25 puntos) Dada la funcion f (x) =x*—2x* +1, determina los intervalos de crecimiento

y decrecimiento, asi como sus extremos relativos.
A.2) (0,75 puntos) Resuelve la siguiente integral indefinida szexdx

OPCION B

B.1) (1,25 puntos) Sea la funcién f(x)=ax’+bx’+cx+a. Obtener los valores de los
parametros a, b y ¢ para que la gréfica de f pase por el punto (0,1) y tenga un minimo en el
punto (1,1).

2
- o X —
B.2) (0,75 puntos) Resuelve, razonadamente, el siguiente limite. ImQTg6
x>3 X —5X +

0 Al L5 il A5 2] .25 a0 1/3 4h ) Ab A9 LAl

n T

49 O] 0085 6d02 3874 2416 1842 0T5L 0404 026l 0207 0101 L00de 0023 0020
1| 0830 2985 3874 36YV9 0 80200 2253 1556 (L1TL 1004 0605 0839 0202 0L76
2000031 0629 17220 2507 40200 5003 2688 231 2162 16l2 110 07ve 07038
3 .0dol o 00T7 Jde 1069 1762 (2336 2668 2731 2T1d 2508 2119 1739 1641
4 aog o6 L0v4 02ss 066D JLLes IVLS 0 Z2IME 2194 2508 26000 2506 2461
S| 0aoa o 0on0 000s 0030 0165 0389 0735 1024 1181 1672 2128 2408 240l
6 | 000 0000 L1 dooe 0028 0087 02100 0E4l 0421 0ved JLLe0 1542 164l
7 o0 00o0 0ona 0000 oons 0012 0039 o073 0098 0212 0T 0635 0TS
& 0000 0000 L0000 do0o 0000 0001 0001 000D 0013 0035 L0083 0153 0LT6
9 OO0 0000 000 0000 0000 0000 el 0001 00w s 001G 00

0 0 | 9044 5087 JBRT 1969 1074 0563 0282 0173 0133 0060 0025 0012 0010
1 no14 3151 3874 3474 2684 I8TT 1211 0R6T 0725 0403 0207 0114 0098
20042 0746 1937 2739 40200 2816 2335 1951 1WLT 1200 0763 0495 (39
3 nao1r 0105 0674 1298 0 2003 2503 2663 2601 2522 2150 1665 1267 1172
4 0000 0010 L0112 0401 881 (1460 2001 22TR .23YT7 2508 L2484 2130 20451
G| MO0 000 L0LE  00ss 0264 Oesd 1029 LE6E (1530 2007 25400 24560 2461
6| 0000 0000 0001 0012 0055 062 0368 0596 0682 1115 15060 1966 2051
o 00 0000 L0 dooL 0o0s 004D 0090 oled 0202 0425 J0Tde J10s00 1172
A 0000 0000 N0 0000 0001 0004 0014 00E0 0043 0106 0229 0389 0439
O oa 0000 00 0000 0000 0000 0000 0 0003 0006 L00dE 00=s 00dE
L | 00ng Qo000 0000 00000 0000 0000 0000 0000 0001 0003 0008 0010

2de 14



PAU 2026 Mayores 25 afios Matemdticas Il en Castilla la Mancha Juan Antonio Martinez Garcia

SOLUCIONES

ax*+1  six<l1
x® +bx+3 si x>1
Calcula los parametros a y b, de manera que la funcién f(x) sea continua y derivable en x =1

1. (2 puntos) Dada la funcion f (x) :{

Para que la funcion sea continua en x =1 deben de coincidir los limites laterales con el valor de
la funcion.

f(1)=1"+b-143=b+4

Iirpf(x):lirl]x2+bx+3:b+4
- - b+4=a+l=|b=a—3|
Iirpf(x):liq}ax2+1:a-12+1:a+l —bra=as 3“
f(1)=lim f(x):lLrP f(x)

x—1"

ax’+1  six<l

ParaelvalorobtenidoIafunciénquedaf(x)={2 (a-3)x+3 si x>1'
X* +(a—3)x+3 si x>

2ax si x<1

Esta funcion es derivable en R—{1} y su derivada es f’(x)={2x 0 3 si x5l
+a— >

Para que la funcion sea derivable en x =1 deben coincidir las derivadas laterales en dicho
valor.

f/(1)=lim f"(x) = lim 2ax = 2a

Xx—1" x—1
f/(1)=lim f'(x)=lim2x+a-3=2+a-3=a-1;=a-1=2a=[-1=4]

=)

Para a=—1 tenemos que b =—1—-3=—4. Los valores que hacen continua y derivable la
funcibnen x=1sona=-1y b=-4.
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X+y—-z=a
2. Dado el sistema de ecuaciones lineales < x—y+2z=1
2x+y+az=0

a) (1,25 puntos) Discute el sistema en funcion del valor del parametro a.
b) (0,75 puntos) Resuelve, de manera razonada, el sistema para a=1.

1 1 -1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=|1 -1 2 |y la matrizampliada es
2 1 a
1 1 -1a
A/B=|1 -1 2 1|].
2 1 a o0

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

11 -
IA=|L -1 2|=-a+4-1-2-a-2=-1-2a
2 1 a

|A|=0:>—1—2a=0:>2a=—1:> a:?

Distinguimos dos casos que analizamos por separado.

CASO 1. a;t_?l.

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el rango de A/B e
igual al nimero de incdgnitas. El sistema es compatible determinado (una Unica
solucién).

CASO 2. a:%l.

En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3. Analizamos el rango de Ay
A/B usando el método de Gauss para triangular el sistema.

Fila3? — 2 - Fila 1?
2 1 -1/2 0
-2 -2 2 1
0 -1 3/2 1-—>NuevaFila3?

11 -1 -1/2
A/B=|1 -1 2 1 |=
2 1 -1/2 O

Fila 22 — Fila 12
1 1 2 1 1 1 -1 -1/2
111 1/2 =0 -2 3 3/2 =

0 -2 3 3/2-NuevaFilae| (0 132 1
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Fila 22 — 2.Fila 3? — A’Bl e
0 -2 3 3/2 0 _3 _3/2
~l0 2 -3 -2 nd R

0 0 0 -1/2—> NuevaFila3? QA_O, ~1/2

El rango de A es 2 y el rango de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es
incompatible (sin solucién)

. . -1 . . . i L .
Resumiendo: Si a # > el sistema es compatible determinado (1 Unica solucién) y si

-1 . . . . .,
a= > el sistema es incompatible (sin solucion).

b) Para a = 1 el sistema es compatible determinado (apartado anterior). Hallamos su solucion.

X+y-z=1 y=1+z-x

X=1-z+x+2z=1 2X+2=2
X—y+22=1=X-y+2z=1= =

2X+1+72—-x+2=0 X+2z2=-1

2X+y+2=0 2X+Yy+2=0

2=2-2X
= = X+2(2-2x)=-1= x+4-4x=-1=-3x=-5=
X+2z2=-1

La solucion del sistema es x=g, y=-2,12 :%4.
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3. Se considera el plano 7z =2x+3y—-z+5=0 yel punto A(-1,2,1)

a) (0,50 puntos) Determina la ecuacion de la recta perpendicular a = que pasa por A
b) (0,75 puntos) Halla el punto P, interseccion de 7 con la recta obtenida en el apartado anterior.

¢) (0,75 puntos) Determina el valor de a para que los vectores u =(a,—a,1) y v =(3,a,-2) sean
ortogonales.

a) La recta perpendicular a i tiene como vector director el vector normal del plano.

7=2x+3y-z+5=0=>n=(2,3,-1)

- X=-1+21
v, =n=(2,3,-1)
=|r:yy=2+31 1eR
A(-121)er 712
X=-1+21
La ecuacion de la recta perpendicular a w que pasapor Aes r:sy=2+31 AeR.
z=1-1

b) Hallamos el punto de corte de plano y recta resolviendo el sistema formado por sus ecuaciones.

X=-1+21
r.qy=2+34

z=1-1
r=2X+3y—2+5=0

= 2(-1+22)+3(2+31)-(1-1)+5=0=

=-2+41+6+91-1+1+5=0=>141+8=0=>141=-8=

x:—1+2—4:_—15
7
:__8:__4: y:2+3__4:z =P __1512’E
14 7 7T 7 7T 77
Z=1—(_—4j=2
7 7
El punto de corte del plano 1 con la recta r es P(_Tls%l?lj

c) Para que dos vectores sean ortogonales su producto escalar debe ser 0.

,—a,1)
a,-2)r=(a,-a1)(3a-2)=0=>3a-a’-2=0=
0

a

(
(3

cl < <l
I

<l
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—=-a’+3a-2=0=a=

—3+(3-4(-1)-(-2)

2(-1)

—3+1_1_a
-3+1 | 2 =
-2 —3—1=2=a

-2

Los vectores U = (a,—a,l) y V= (3, a, —2) son ortogonales paraa =1y paraa = 2.
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4. OPCION A. La probabilidad de que sea defectuosa la produccion de un cierto modelo de
televisor es de 0,05. Si se eligen al azar 10 televisores de ese modelo, halla la probabilidad de
que:

A.1) (0,5 puntos) No haya ninguno defectuoso

A.2) (0,5 puntos) Haya tres defectuosos

A.3) (1 punto) Haya al menos dos defectuosos

Sea X la variable aleatoria que cuenta el nimero de televisores defectuosos en una cadena de
produccion. Esta variable es una binomial siendo p = 0.05 la probabilidad de que un televisor
sea defectuoso y n = 10 las repeticiones del experimento. X = B(10, 0.05).

A.1) Nos piden calcular P(X =0). Mirando en la tabla sabemos que esta probabilidad vale

0.5987.
p .01 L[T 10 15 .20 25
n r e
9 0 9135 A8T4 23160 (1342 0751
1| 0830 A8T4 3679 3020 12253
2 0034 722 2597 3020 3003

3 1 .0001
4 | 0000
a | 0000
6 | .0000

0446 1069 1762 2336
0074 0283 0661 .1168
0008 0050 0165  .0389
0001 0006 0028 0037
T | 0000 00000 0000 0003 .0012

& 1 .0000 0000 0000 .0000  .0001
U | 0000 QOOLL 0000 0000 0000 .0000
= SO8T | A48T 1969 1074 L0563
1| 0914 "SI0 3874 3474 2684 L1877
2| .0042 0746 1937 2759 3020 2816
31 .0001 0105 0574 1298 2013 .2503
4 1 .0000 0010 .0112 0401 (0881 1460
a3 | 0000 0001 0015 0085 0264 0584
6 | .0000 0000 0001 0012 .0055 .0162
7 nnao onnn o naone onnt 0008 00a1

A.2) Nos piden calcular P ( X = 3) . Mirando en la tabla vemos que esta probabilidad vale 0.0151.

[
on

P .01 05 A0 15 .20
n r

9 0| 9135 6802 3874 2316 1342 0751

1] 0830 2835 3874 3679 30200 2253
2 | .0034 0g29 1722 2597  .3020 3003
3 .0001 07T 0446 1069 1762 2336
4 0000 0G06  .0074 0283 0661 1168

0000 0@00 0008 0050 0165 0389
6 | .0000 .0G00 0001 0006 0028 0087
T 0000 000 0000 0000 0003 0012
g8 | 0000 00 .0000 0000 0000 0001
f 0000 00 0000 0000 0000 0000
108 0 ] 9044 5987 3487 (1969 1074 .0563

1| .0914 3151 3874 3474 2684 L I8TT
D042 A937 0 2759 30200 2816
. 0574 (1298 0 2013 L2503
B Doan . 0112 0401 L0881 1460
5 1 .0000 0001 0015 0085 0264 0584

=

=l

46
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A.3) Nos piden calcular P(X >2).

P(X22)=1-P(X <2)=1-[P(X =0)+P(X =1)|=...

P .01 A0 A5 20
n r
9 0 ] .9135 . O87T4 23160 (1542
L] 0830 2985 G874 3679 3020
20 0034 029 1722 2597 3020
31 0001 0pTT o 0446 1069 1762
L] 0000 0806 0074 0283 0661

o | 0000 .0
6 | 0000 .0
7] 0000 .0
8 | .0000 .0
{ L0000

00 0008 .0050 0165
00 0001 0006 0028
00 0000 .0000 0003
00 0000 0000 0000
0000 0000 0000
SA8T 1969 1074
A8T4 3474 2684
0042 UV A937 0 2759 3020
0001 0105 0574 1298 2013
00000 0010 0112 0401 0881
0000 0001 0015 0085 0264

Mirando en la tabla sabemos que esta probabilidad vale 1 — [0.5987 + 0.3151] = 0.0862.
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4. OPCION B. Se sabe que en una ciudad el 65% de la poblacién consume aceite del tipo 1, el

40% del tipo 11 y el 25% consume ambos aceites. Se elige al azar una persona y se desea saber:

B.1) (1 punto) Si consume aceite de tipo I, ;cudl es la probabilidad de que consuma también del
tipo 11?

B.2) (1 punto) ¢Cuél es la probabilidad de que no consuma ninguno de los dos tipos de aceite?

Llamamos A al suceso “la persona consume aceite del tipo I” y B al suceso “la persona
consume acetite del tipo II”. Nos dicen que P(A)=0.65 P(B)=0.40 y P(AnB)=0.25.

B.1) Nos piden el valor de P(B/ A). Aplicamos el teorema de Bayes.

P(ANB) 025 £z0.3846

P(BIA)= P(A) 065 |13

B.2) Nos piden el valor de P(ﬂmﬁ).

P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-[P(A)+P(B)-P(AnB)]-

1

=1-[0.65+040-0.25]=|= =02
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5. OPCION A
A.1) (1,25 puntos) Dada la funcién f (x) = x> —2x* +1, determina los intervalos de crecimiento

y decrecimiento, asi como sus extremos relativos.
A.2) (0,75 puntos) Resuelve la siguiente integral indefinida fxzexdx

A.1) Hallamos la derivada de la funcién y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

f(x)=x"-2x*+1= f"(x)=3x*—4x

Xx=0

f(x)=0=3x*-4x=0=x(3x-4)=0=
3X-4=0—->3x=4—|x=

w| b

- 4 . . .
Tenemos un punto critico en x=0 yotroen x= 3" Estudiamos el signo de la derivada

antes, entre y despues de estos valores.

e Enelintervalo (—,0) tomamos x=-1y la derivada vale
f'(~1)=3(-1)" —4(-1)=3+4=7>0. La funcién crece en (—,0).

e Enelintervalo (O%j tomamos x =1 y la derivada vale
f’(1)=31"-4-1=3-4=-1<0. La funcion decrece en (0, gj
e Enelintervalo (%,4—00) tomamos x =10 y la derivada vale

f7(10)= 3:10°-4-10=300—40 =260 > 0. La funcion crece en (g,-ﬁ-ooj.

La funcidn sigue el esquema siguiente:

: : . :
-1 + 1 4 2
0 3

La funcién decrece en (O%j y crece en (-, O)U(g,ﬁmj :

Como f (O) =0°—2-0° +1=1 la funcion presenta un maximo relativo en (0, 1).

3 2
Como f (ﬂj :(ﬂj —2-(% +1:_—5 la funcidn presenta un minimo relativo en ﬂ—_5 .
3 3 3 27 3 27
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A.2) Resolvemos la integral indefinida pedida usando el método de integracion por partes.

Integracion por partes
Ixzexdx ={Uu=x* > du = 2xdx = x%e* —IeXZde =x%* — ZI xe*dx

dv:exdx—>v=jexdx=eX

Integracién por partes
={Uu=Xx—du=dx :xzex—Z[xeX—J.exdx}:

dv =e*dx —>v:jexdx:eX

= x%e* —2[xeX —eX]: x2e* —2xe* +2e* = ex(x2 —2x+2)+C
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5. OPCION B

B.1) (1,25 puntos) Sea la funcién f(x)=ax’+bx*+cx+a. Obtener los valores de los
parametros a, b y ¢ para que la gréfica de f pase por el punto (0,1) y tenga un minimo en el
punto (1,1).

2
- o X —
B.2) (0,75 puntos) Resuelve, razonadamente, el siguiente limite. Im;Tg6
x>3 X° —5X +

B.1) Si la grafica de f pasa por el punto (0,1) se debe cumplir que f (0) =1.

£(0)=1

f (x)=ax’+bx’+cx+a

}zlza-03+b-02+c-0+a:>

La funcion queda f (x)=x>+bx*+cx+1.

Si la funcidn tiene un minimo en el punto (1, 1) significa que pasa por el punto y por tanto se
debe cumplir que f(1)=1.

f(1)=1
) }:>1=13+b-12+c-1+1:>1=1+b+c+1:>

f(x)=x°+bx*+cx+1
Por tener un minimo en el punto (1, 1) la derivada se anula para x =1, es decir, f (1) =0.

f(x)=x*+bx*+cx+1— f7(x)=3x"+2bx+c

) =0=31"+2b-1+c=[2b+c=-3
f/(1)=0

Reunimos las dos igualdades obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

b+c=-1 } c=-1-b

2b-1-b=-3 -b=—2 =-1-(-2)=1
2b+c=-3 :>2b+c:_3}:> = = ( )

Los valores buscados son a=1, b=-2, c=1. La funcion queda f (x) =x*—2x* +x+1.
Comprobamos el resultado obtenido dibujando la grafica de esta funcion.

flx)=x'—2¢ +x+1

(0,1) Minimo
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B.2) Hallamos el valor de limite pedido.

) x? -9 3¥-9
lim > ==
x>3 X —5x+6 3°-5-3+6

0
0

x2—9:0:>x2:9:>x:\/§:13:>x2—9:(x—3)(x+3)

5+1

5+,/(-5)" ~4:1-6 — =3
X2 -5x+6=0=x= (-5 CECO :>x2—5x+6:(x—3)(x—2)
21 2 5—1:2
2
. M(X+3) . x+3 3+3
ST MRS
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