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CURSO/IKASTURTEA: 2025/2026 atarakn Unibartsitatn Pubis
ASIGNATURA/IRAKASGAIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

EJERCICIO 1:
Opcidon A)
-1
. 5 2 2 0 4 1
Dadas las matrices A= , B= ,C= ,D=|1 2| yE=| 0 |, respondaa
2 1 00 15 L 1

las siguientes cuestiones:
i) Despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion AX +B+1=C, siendo | la matriz
identidad. (6 puntos)

i) Calcule el producto AD'E. (4 puntos)

Opcion B)

Un empresario vende tres tipos de productos (P1, P2 y P3), con un valor unitario de 2 €, 4 € y 10 €,
respectivamente. Una determinada semana, dispone en inventario 160 productos, con un valor total
de 840 €. Sabiendo que el nimero de productos P1 es igual al nimero de productos P2 y P3 juntos,
calcule cuantos productos de cada tipo dispone esa semana en inventario. (10 puntos)

EJERCICIO 2:
Opcion A)
Dada la funcién f (x)=——, calcule:
X —
i) Dominio y puntos de corte con los ejes. (1 punto)

ii) Asintotas. (2 puntos)

iii) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (2 puntos)
iv) Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion. (2 puntos)

v) Con los datos que ha obtenido, dibuje su grafica. (3 puntos)

Opcion B)
La funcién B(x) = —x? +130x+3000 representa el beneficio, en euros, que una empresa obtiene

por la fabricacion de x unidades de un producto. Responda a las siguientes cuestiones:
i) ¢Cuantas unidades han de fabricarse para que no haya pérdidas? (3 puntos)
ii) ¢Cuantas unidades deben fabricarse para que el beneficio sea maximo? ¢A cuanto asciende
dicho beneficio? (4 puntos)

B
iii) Calcule la derivada de la funcion ﬂ+4sen(5x3) . (3 puntos)
X
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EJERCICIO 3:
Opcidn A)

En un concurso, una caja contiene doce boletos y sélo cuatro de ellos tienen premio. EI concursante
extrae tres boletos de forma sucesiva y sin devolverlos a la caja.
i) Calcule la probabilidad de que los tres boletos extraidos no tengan premio. (2 puntos)
ii) Calcule la probabilidad de que al menos un boleto de entre los tres extraidos tenga premio. (4
puntos)
iii) Calcule la probabilidad de que Unicamente un boleto de entre los tres extraidos tenga premio.
(4 puntos)

(Escriba las formulas necesarias)
Opcion B)

En unaregion se selecciona una muestra de 500 jovenes y se observa que 400 de ellos son conductores
habituales.
i) Construya un intervalo de confianza para la proporcion poblacional de jévenes no conductores
habituales, con un nivel de confianza del 93%. (5 puntos)
i) Construya un intervalo de confianza para la proporcion poblacional de jovenes conductores
habituales, con un nivel de confianza del 97%. (5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

El estudiante elegira una opcion de cada uno de estos tres ejercicios. La nota final sera la media
aritmética simple de las puntuaciones obtenidas en las tres opciones elegidas.
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Tabla de la distribucion normal estandar Z =N(0, 1)
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0,7560 0,76L1 0,764z 0,7673 00,7704 0,776 0,7784 00,7823 Q,7852
0,7861 0,75l0 0,7938 0,7967 0,7585 0,B051 0,8078 0,8106 a,s1za]
9,8158 0,81E6 0,B21% 0,8238 O,3264 0,B315 0,8340 0,8365 Q,B83E69
1,04l= 0,08%5 0 c46l 0,8%05 d,8508 0, E35% 0,8577 0,0558 O,5620
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0,9325 0,9357 0,%270 0,936 0,9406 0,%218 0,9428 0,344l
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P e = T O - =T R O =1
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1:
Opcion A)
1 0 -1
. 5 2 2 0 4 1
Dadas las matrices A= , B= ,C= ,D=|1 2| yE=| 0 |, respondaa
2 1 00 15 0 _1 1

las siguientes cuestiones:

i) Despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion AX +B-+1 =C, siendo | la matriz identidad.
(6 puntos)

i) Calcule el producto AD'E . (4 puntos)

i) Comprobamos que la matriz A tiene determinante no nulo y por tanto, tiene inversa.
5 2
|A| = =5-4=1+0
2 1

La matriz A es invertible.
Despejamos X de la ecuacion matricial.

AX+B+1=C=AX=C-1-B=X=A"(C-1-B)
Hallamos la inversa de Ay la expresion de la matriz X.

Adi 5 2
o Adi(AT) ’(2 J_ 1 —2}

(3346 26 3l
26 S A Fd

. - L T ., -1 -7
La matriz solucién de la ecuacién matricial tiene la expresion X :[ :

3 18

i) Calculamos el producto AD'E .

aprE (B 21 L 0 |_(5+0 544 0-2) 7|
2 1lo 2 -1 1_2+02+2o—1 1_

2><><3 >2x3

(59 -2) ,|_(-5+0-2)_(-7
2 4 21 . | =240-1) |-3
2><><l—>2><l
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EJERCICIO 1:

Opcion B)

Un empresario vende tres tipos de productos (P1, P2 y P3), con un valor unitario de 2 €, 4 € y 10 €,
respectivamente. Una determinada semana, dispone en inventario 160 productos, con un valor total
de 840 €. Sabiendo que el nimero de productos P1 es igual al nimero de productos P2 y P3 juntos,
calcule cuantos productos de cada tipo dispone esa semana en inventario. (10 puntos)

€699 €6 9% 66 9

Llamamos “x”, “y”, “z” al namero de productos P1, P2 y P3 que hay en el inventario.

Dispone en inventario 160 productos - x+ y+z =160
Dispone en inventario 160 productos, con un valor total de 840 € 2> 2x+4y+10z =840
El nimero de productos P1 es igual al nGmero de productos P2 y P3 juntos > x=y+z

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2z=160

y+z+y+z=160 2y+2z =160
2X+4y+10z2=840; = = =
=yt 2 2(y+2)+4y+102=840| " 2y+2z+4y+10z=840
=y+

y+z }jw }jy

= =80-z+2z=140=>
6y+12z =840 y+2z=140 y+22 :140}

= [2=60]= |y =80-60=20|= [x =20+60=80|

En el inventario de esa semana hay 80 productos P1, 20 productos P2 y 60 productos P3.
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EJERCICIO 2:
Opcion A)

Dada la funcion f (x) =

4

—, calcule:

X -4

i) Dominio y puntos de corte con los ejes. (1 punto)

ii) Asintotas. (2 puntos)

iii) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (2 puntos)
iv) Concavidad y convexidad. Puntos de inflexién. (2 puntos)

v) Con los datos que ha obtenido, dibuje su gréfica. (3 puntos)

i) El dominio de la funcion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
X—4=0=>x*=4=x=J/4=%2

El dominio de la funcién es R—{-2,2} .
Hallamos los puntos de corte con los ejes.

X =4 = =0=4=0 jlmposible!
EjeX »>y=0| *~
4
f)=aals f(0)=024 =-1=[A0-]
EjeY > x=0 B

El Gnico punto de corte con los ejes es el punto de coordenadas A(O,—l).

ii) Asintota vertical. x=a
¢ X =-2 es asintota vertical?

lim £ (x)=lim 2= 2 _%_
xX——2 x>-2 X —4 (_2) -4 0

X =—2 es asintota vertical.

¢ X =2 es asintota vertical?

. . 4 4

lim f (x)=Ilim = ——=

x—2 ( ) x—>2x2—4 2°-4 0

X =2 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b

i £ ()= lim-* =<0

Larecta y =0 es asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
No existe pues la funcion tiene asintota horizontal.

iii) Hallamos sus extremos usando la derivada.

0-(x2—4)—4-2x: _8x
ERT ]
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:_—X)Z:O:—Sx:O:

La funcidn tiene un punto criticoen x=0.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=-2, x=0y x=2.

e Enelintervalo (—o,—2) tomamos x =-3 y la derivada vale

o (
3 -8(-3 24
f'(3)=——= ( ) - :—>0 La funcion crece en (—o,—2).

(-3 -4

e Enelintervalo (—2,0) tomamos x =-1y la derivada vale

f'(-1)=——= 8 1) :§>0 La funcion crece en (-2,0).
(o) 8
e Enelintervalo (0,2) tomamos x =1y la derivada vale f'(1)=( 2_8'1)2 =_?8<0. La
124
funcion decrece en (0,2).
. . . —-8-3 24
e Enelintervalo (2,+) tomamos x =3y la derivada vale f’(3)= ~=——<0.
3? _4) 25

La funcién decrece en (2, +oo).

La funcion cree en (—o0,—2)(—2,0) y decrece en (0,2)U(2,+x).
La funcidn sigue el esquema siguiente.

La funcién tiene un maximo relativo en x=0.

iv) Averiguamos cuando se anula la segunda derivada.

f'(x)=2—:> f(x)= _8(X2 _4)2 _(_8X)'2(X2 —4)-2x _

(<-4

—8(X*—4)+8x-2:2X  _8x? +32+32x% _ 24x%+32

(-4 (-4 (x-4)
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2 J— J—
() =022 H32 0 24x? 4322025 X2 = o2 =5 x= |22 {Imposible!
(x—a) 24 24

La funcion no presenta puntos de inflexion. Estudiamos el signo de la derivada segunda antes,
entre y después de los valores excluidos del dominio.

e Enelintervalo (—o,—2) tomamos x =-3 y la segunda derivada vale
24(-3) +32 248

= =
((_3)2 _4) 125
e Enelintervalo (—2,2) tomamos x =0 y la segunda derivada vale
Lo 2407432 32

f (O) = 3
(02-a) 64
e Enelintervalo (2,+) tomamos x =3y la segunda derivada vale
Lo 2432432 248

f (3) T 3
(3-4) 125

f(-3 >0. La gréafica es convexa (U) en el intervalo (—o,—2).

<0. La gréfica es concava (n) en el intervalo (-2,2).

>0. La gréafica es convexa (U) en el intervalo (2,+w).

La funcion es concava (N) en (—2,2) y convexa (U) en (—oo,—2)U(2,+0).

v) Obtenemos una tabla de valores y dibujamos la gréafica

4
X f(X)=X2_4
-3 4/5
-1 -4/3
0 | —1Maximo
1 -4/3
4/5
/ -
/ N
l-'—-'—-—/ \"-—— :

-5 -4 - - -1
Miximo

7~ N
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EJERCICIO 2:
Opcion B)
La funcién B(x) = —x* +130x+3000 representa el beneficio, en euros, que una empresa obtiene

por la fabricacion de x unidades de un producto. Responda a las siguientes cuestiones:

i) ¢Cuantas unidades han de fabricarse para que no haya pérdidas? (3 puntos)

ii) ¢Cuantas unidades deben fabricarse para que el beneficio sea maximo? ¢A cuanto asciende dicho
beneficio? (4 puntos)

. ., B
iii) Calcule la derivada de la funcion ﬁ +4sen(5x3) . (3 puntos)
X

i) Averiguamos cuando no hay ganancias.

~130+,/130% ~4+(~1)-3000

2:(-1)

B(x):O:—x2 +130x+3000=0= x =

~130+170 _
1304170 |T 2
-2 —1305170 _ 50—

No consideramos el valor negativo del resultado, pues carece de sentido la produccion
negativa.

Fabricando 150 unidades el beneficio es 0, como la funcién es continua vemos cuando es
negativo el beneficio (pérdidas) si produciendo menos o mas de 150 unidades.

100 €[0,150) — B(100) = —100° +130-100+3000 = 6000 > 0

200 € (150, +oo) —>B (200) =-200” +130-200+3000 = |-11000 <0

Fabricando menos de 150 unidades no se producen pérdidas en la empresa.

ii) Averiguamos cuando se anula la derivada.

B(x)=—x?+130x+3000 = B'(x) = —2x+130

B'(X)=0:>—2X+130=O:>2X=130:> X=%=65

Sustituimos el valor obtenido en la segunda derivada.
B(x)=-2x+130=B"(x)=-2=B"(65)=-2<0

El beneficio es maximo con una produccion de 65 unidades.
Como B(65) = —65° +130-65+ 3000 = 7225, el beneficio maximo que se puede obtener es de
7225 euros.
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. - B(x - :
iii) Determinamos la expresion de f (x)= (—) + 4sen(5x3)y obtenemos su funcidn derivada.
X

2
f(x)= iX)+4sen(5x3) _ ~X* +130x+3000 +4sen(5x3) =X +130+@+4sen(5x3)
X X X
, 3000 3000
f(x)=-1+0- - +4cos(5x3)-15x2 —|-1- = +60x2 cos(5x3)
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EJERCICIO 3:

Opcidn A)

En un concurso, una caja contiene doce boletos y sélo cuatro de ellos tienen premio. El concursante

extrae tres boletos de forma sucesiva y sin devolverlos a la caja.

i) Calcule la probabilidad de que los tres boletos extraidos no tengan premio. (2 puntos)

ii) Calcule la probabilidad de que al menos un boleto de entre los tres extraidos tenga premio. (4
puntos)

iii) Calcule la probabilidad de que Gnicamente un boleto de entre los tres extraidos tenga premio. (4
puntos)

(Escriba las formulas necesarias)

- . -, 4
La probabilidad de obtener premio en una extraccion de un boleto de la urnaes —==.

Realizamos un diagrama de arbol de probabilidades.
Llamamos Al, A2 y A3 a los sucesos “obtener premio en 18, 22 y 32 extraccion. Lo que ocurra en
una extraccion condiciona lo que puede ocurrir en la siguiente.

Premio
(8 no, 2 Si)
Premio P(A3/(A1nA2)=2/10
(8 no, 3 Si)
P(A2/A1) =3/11 No premio
(8 no, 2 Si)
Premio P(A3¢/(A1NnA2)=8/10
(8 no, 4 ssi)
P(A1) =4/12 Premio
(7 no, 3 Si)
No premio P(A3/(A1nA2€)=3/10
(8 no, 3 Si) <
P(A2¢/A1) = 8/11 Premio
(7 no, 3 i)
P(A3¢/(A1NA2C) = 7/10
3 extracciones
Premio
(7 no, 3 Si)
Premio P(A3/(A1°NA2)=3/10
(7 no, 4 Si)
P(A2/A1°) = 4/11 No premio
(7 no, 3 i)
No premio P(A3%/(A1°NA2)=7/10
(8 no, 4 si)
P(A1€) = 8/12 Premio
(6 no, 4 Si)
No premio P(A3/(A1°NA2€)=4/10
(7 no, 4 Si)
P(A2¢/A19) =7/11 No premio

(6 no, 4 Si)
P(A3¢/(A1°NA2€)=6/10

i) Nos piden calcular P(AL® n A2° ~ A3°).
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P(AI° N A2° N A3%)=P(AI°)P(A2°/ AI°)P(A3° /(AL N A2°))=

_8 7.8 |3 o5
12 1110 |55

if) Calculamos la probabilidad del suceso contrario a B = “obtener al menos un boleto de entre
los tres extraidos con premio” que es “no tener premio en ninguno de los boletos extraidos”.

P(B)=1-P(AL° mAZCmAZC):l—E-l-E: H 07455
12 1110 |55

iii) Calculamos la probabilidad de C =" unicamente uno de los boletos extraidos tiene premio”
que puede ocurrir de tres formas distintas: obtener solo premio en 12 extraccién, obtener solo
premio en 22 extraccion u obtener solo premio en 32 extraccion.

P(C)=P(ALNA2° N A3°)+P(AL° N A2 A3°)+P(AL° N A2° N A3) =
= P(AL)P(A2°/ AL)P(A3° /(AL A2°))+ P(AL°)P(A2/ AL°)P( A3/ (AL° M A2))+

N\ 487 847 87 4
+P(M°)P(A2°/MC)P(A3/(A1CmAZ )):E'E'E+E TR EIRL

34 8 7 _128_ 45001
12 11 10 |55
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EJERCICIO 3:

Opcion B)

En una region se selecciona una muestra de 500 jovenes y se observa que 400 de ellos son conductores

habituales.

i) Construya un intervalo de confianza para la proporcion poblacional de jovenes no conductores
habituales, con un nivel de confianza del 93%. (5 puntos)

ii) Construya un intervalo de confianza para la proporcién poblacional de jovenes conductores
habituales, con un nivel de confianza del 97%. (5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

i) La proporcién muestral de los jovenes que no son conductores habituales es de p = 100 _ 0.2.

500
Con un nivel de confianza del 93 % calculamos z_,,

1-0=0,93 > a=0,07 > @/2=0,035 > 1 - 0/2=0,965 >z, =1.81
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Utilizamos la formula del error:

Error=z_,, -

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error)=(0.2-00324; 02+0.0324)=(0.1676; 0.2324)

ii) La proporcién muestral de los jovenes que son conductores habituales es de p = % =0.8.

Con un nivel de confianza del 97 % calculamos z_,,

1-0=097>0=0,03>a2=0,015>1-w2=0985 >z, =217

0,4

0.0864

Error=z,, -

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error)=(0.8-00388; 0.8+0.0388)=(0.7612; 0.8388)
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