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UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA MATEMATICAS
PRUEBA DE ACCESO PARA MAYORES DE 25 ANOS CURSO 2025/2026

Instrucciones: a) Duracion: 1 horay 30 minutos.
b) Tienes que elegir inicamente tres de entre los seis ejercicios propuestos.
c¢) Cada ejercicio se puntuara de 0 a 10 puntos. La calificacion sera la media aritmética de los tres
ejercicios.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente.
e) No se permite el préstamo de calculadoras. Se permite el uso de calculadoras que no sean
programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los
procesos conducentes a la obtencidn de resultados deben estar suficientemente justificados.

EJERCICIO 1
a) [5 puntos] Halla el centro y la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos A(l,O) y

B(0,0) y su centro pertenece a la recta y = x—1.
—x+1

b) [5 puntos] Resuelve la ecuacion 4™ —8 3 =8 y comprueba el resultado.

EJERCICIO 2

. 3x+5 -
a) [5 puntos] Determina los valores de x para los que 0< X¥o y representa graficamente los

valores obtenidos sobre la recta real.
b) [5 puntos] Calcula los lados de un tridngulo rectangulo, sabiendo que tiene g cm? de reay uno

de sus angulos es 60°.

EJERCICIO 3
a) [5 puntos] Halla las ecuaciones de las rectas que tienen pendiente —1 y son tangentes a la

circunferencia x* + y* =1.
b) [5 puntos] Halla el valor de m y n, sabiendo que el polinomio p(x) =x*+mx®+nx+1 es divisible
por x—2 y que el resto de dividir p(x) por x es el mismo que dividirlo por x+1.

EJERCICIO 4
ax+1 « <0

a) [5 puntos] Halla a para que la funcion f (x) =< x-1 ~ seaderivable.
x=1 si x>0

b) [5 puntos] Resuelve la ecuacion Iog(15x2—29x+14)—2|og(4):2Iog(x—1), donde log(x)
representa al logaritmo decimal de x. Comprueba el resultado.

EJERCICIO 5 Considera las parabolas de ecuaciones y=—x*+4x e y=x*—6.

a) [5 puntos] Calcula los puntos de corte de las graficas de las dos parabolas. Represéntalas
graficamente en un sistema de coordenadas cartesianas.
b) [5 puntos] Determina el area del recinto limitado por las dos parabolas.

EJERCICIO 6

3

2
x° -1
a) [5 puntos] Estudia y determina todas sus asintotas.
b) [5 puntos] Calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

Considera la funcion definida por f (x)= para X # +1.
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
a) [5 puntos] Halla el centro y la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos A(l,O) y

B(0,0) y su centro pertenece a la recta y = x—1.

—x+1

b) [5 puntos] Resuelve la ecuacion 4™ -8 3 =8 y comprueba el resultado.

a) Dibujamos la situacién planteada.

+y

y=x-1

B(0,0) A(1,0) 3

El centro C de la circunferencia esta en la recta y = x—1, por lo que tiene coordenadas C (x, X —1)

. Ademas, se debe cumplir que la distancia de C a A es igual a la distancia de C a B, siendo este el
valor del radio de la circunferencia.

i(f,ox_l) AC =(x,x-1)=(1,0) =(x-1x-1)
BE’,) 7 BC = (xx-1)-(0.0)=(x,x-1) }:

d(A.C)=|AC|=/(x-1) +(x-1)

=d (B,C):‘ﬁ‘: X2 +(x-1)° :>\/(x—1)2 +(x-1)° :\/x2+(x—1)2 =
d(AC)=d(B,C)
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:>(x—1)2+wzx2+wz(x—l)2:x2:>

X=1=x—>-1=0
= { 0.5,0.5-1)=|C(0.5,-0.5)

C
v x> 2x =1 [x=08]

El centro de la circunferencia tiene coordenadas C(0.5, —0.5).
El radio de la circunferencia es la distancia del punto A al punto C.

d(AC) :\/(0-5—1)2 +(0.5-1)° :ﬁ:%

La circunferencia que cumple lo pedido tiene de centro el punto C(O.5, —0.5) y de radio r = 5

Obtenemos su ecuacion.

C(0.5,-0.5) 2
r=£ :>(x—0.5)2+(y+0.5)2:(§J =
2

= x*+0.5°-2-05-x+ y2+0.52+2-0.5-y:§:> X*+y?—x+y=0

La ecuacion de la circunferencia es x> +y* —x+y=0.

b) Resolvemos la ecuacion exponencial planteada.

—x+1 —x+1 3(=x+1)

4°-87% =8=(2%) ()7 =8=2%-2 7 =8=

=22 =8 (27) ~27.2'-8=0= {27 =t} =

3{2X:4:22—>—x:2—>

27 =-2 —jlmposible!

Como una potencia de base positiva solo puede tomar valores positivos Gnicamente existe una
solucion de la ecuacion planteada: x =-2.
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EJERCICIO 2

a) [5 puntos] Determina los valores de x para los que 0< 345

<1 y representa graficamente los
valores obtenidos sobre la recta real.
3

b) [5 puntos] Calcula los lados de un tridngulo rectangulo, sabiendo que tiene r cm? de reay uno

de sus angulos es 60°.

., 3X+5 . .
a) La expresion 3 no existe para x =—3, dado que para este valor se anula el denominador de
X+
la fraccion.
. 3x+5
Averiguamos cuando =0.
X+3
3X+5 -5

=0=3Xx+5=0=3x=-5= X=?=—1.66

X+3

=1.

Averiguamos cuando $X+5
X+3

S ) 34 5= x+3= 2x=—2= [x=—1]

X+3

Resolvemos la inecuacion planteada viendo que ocurre antes, entre y después de estos tres

valores obtenidos: x =-3, x:%S y x=-1.

En el intervalo (—oo,—3) consideramos x=-5 y comprobamos si se cumplen las dos

desigualdades.

3(—5)+5 _ -10 591
-5+3 -2

No se cumple la desigualdad.

. 5 . .
En el intervalo (—3,—§j consideramos x=-2 Yy comprobamos si se cumplen las dos

desigualdades.
3(-2)+5 -1
243

=-1<0

No se cumple la desigualdad.

En el intervalo (—2,—1} consideramos x =—1.2 y comprobamos si se cumplen las dos

desigualdades.
3(—1.2)+5 14
-12+3 1.8
Este valor es mayor que cero y menor que 1, por lo que se cumplen las dos desigualdades.

=0.77

En el intervalo (—1, +oo) consideramos x =0 y comprobamos si se cumplen las dos
desigualdades.
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30+5_5 16651
0+3 3

No se cumple la desigualdad.

: . : 5
Los valores que cumplen lo pedido son los pertenecientes al intervalo {—5,—1} :

Los valores que cumplen lo pedido son los marcados en rojo.

2 hy 0 1
3
i sTx
I~
4
e aaanl
2
1
i
7 5 -4 2 f s 1 i
3
3x+5 1
f(x)= 3
Ix) X+3
)
I 4

b) Dibujamos la situacién planteada.

60° C
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El &rea de un triangulo es la mitad del producto de la base por la altura.

, 3
Area=—

8 :a—bzﬁza-bzﬁz azﬁ
i a-b 2 8 4 4b
Area:T

. - . . cateto contiguo
Aplicamos que en un triangulo rectangulo se cumple la igualdad cosa = .

hipotenusa
catetocontiguo b 1 b
0s60°= == Z="=|c=2p
hipotenusa c 2 c -
Aplicamos el teorema de Pitagoras y las igualdades obtenidas.
a’+b?=c’
2
a=£ V3 +b?=(2b) = 32+b2=4b2:> =30 =
4b 4b
c=2b
a-3_B_\3
4,10 2
4=
= 12 :b2:>1:16b4:>b4:i:> bzé{/zzl =
16b 16 16 2
c=2b= 21=1
2

Los lados del triangulo rectangulo son a:;, b =% y c=1.
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EJERCICIO 3
a) [5 puntos] Halla las ecuaciones de las rectas que tienen pendiente —1 y son tangentes a la

circunferencia x* +y® =1.
b) [5 puntos] Halla el valor de m y n, sabiendo que el polinomio p(x) =x*+mx®+nx+1 es divisible
por x—2 y que el resto de dividir p(x) por x es el mismo que dividirlo por x+1.

a) Las rectas que tienen pendiente —1 tienen ecuacién y=—x-+n. Si las rectas son tangentes a la

circunferencia x*+y? =1 entonces solo existe un punto en comin entre la recta y la
circunferencia.

2 2
X"+ =1 2

y =X +(-x+n) =1=x*+x*+n’-2nx=1=
y=-X+n

— 2_ . . 2_
:>2x2—2nx+(n2—1):0:>x: 2ni\/( 2n)2.24 2 (n 1) _

_2n++/4n*-8n*+8 2n++/-4n’+8

4 4

Para que tenga una unica solucion el radicando debe ser nulo.

A2 4+8=0=n*-2=0=>n’=2=|n=+2

Existen dos rectas que cumplen lo pedido: y = —x+/2 yy= —x—+/2.

AN

\+ s

~
AN

¥y \\r

AN

N
A
\\
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b) Siel polinomio p(x)=x*+mx*+nx+1 es divisible por x—2 entonces p(2)=0.

p(Xx)=x*+mx*+nx+1

=22+m-2°+n-2+1=0=>
p(2)=0

=8+4m+2n+1=0=[4m+2n+9=0|

Si el resto de dividir p(x) por x es el mismo que dividirlo por x+1 entonces se cumple que
P(0)=p(-1).

=x>+mx?+nx+1
p(X)=X"+mx* +nx+ }:03+m-02+n-0+1=(—1)3+m(—1)2+n(_1)+1:>

=1=-1+m-n+1=m-n=1

Unimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

m-n=1 m=n+1
=
Am+2n+9=0

}:4(n+1)+2n+9=0:>4n+4+2n+9=O:>

Adm+2n+9=0
=6n+13=0=6n=-13=> n:_—13 = m:_—lg+1:_—7
6 6 6
Los valores buscados son m :%7 y n:_Tls.
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EJERCICIO 4
ax+1 . 0

a) [5 puntos] Halla a para que la funcién f(x)= x—1 x= sea derivable.
x=1 si x>0

b) [5 puntos] Resuelve la ecuacion log(15x* —29x+14)—2log(4)=2log(x—1), donde log(x)
representa al logaritmo decimal de x. Comprueba el resultado.

a) Para ser derivable la funcion debe ser continua.
. . ., ax+1 .
Enel intervalo (—o,0) la funcion tiene la expresion f (x)= 1 que es continua pues el
X —

denominador se anula para x =1 que no pertenece al intervalo de definicion.
Enel intervalo (0,+o0) la funcién tiene la expresién f (x)=x—1, que es una expresion
polinbmica que es continua.

La funcién debe ser continua en x =0, para lo cual deben coincidir los limites laterales en dicho
valor.

ax+1_ a-0+1_

lim f (x)=lim - -1
x>0 x>0 x=1  0-1 = lim f(x)=lim f (x)=-1
|ir(T)1 f(x)= Iirg)] X—1=0-1=-1 x>0 X530

La funcién es continua en todo su dominio R .

» ax+1 si x<0 . . .
La funcion f(x)=1 x-1 es derivable en R —{0}, siendo su derivada

Xx=1 si x>0
a(x-1)-1(ax+1) af-a-ak-a_ -2a
)= (x-1) (-0 ()
1 six>0

> Sl x<0

Para que la funcion sea derivable en x =0 deben coincidir los valores de las derivadas laterales
en dicho valor.

Aam L £ . —2a -2a
PO fip 0=l e oy
£7(07)=lim f"(x)=lim1=1 = -2a=1= a:_?l
f7(07)=1f"(0")

., . -1
El valor que hace que la funcion sea derivable es a = >

b) El logaritmo solo existe si es logaritmo de un nimero positivo.

x—1>0:>

Para que exista log(x—1) debe ser x >1.
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- 29+1_1
29+./(-29) —4-15.14 +1 | 30
15x% — 29X +14 = 0 = X = J(-29) _ 2941 ) 30
2.15 30 29-1_28
30 30

x<§:> x=0¢e —oo,§ —15.02-29-0+14=14>0
30 30

2
§<x<1:> nge(ﬁ,lj :>15-(§j —29-§+14:_—1<0
30 30 \30 30 30 60

x>1={x=2e(l,+0)} =15.22-29-2+14=16 >0

Para que exista log (15x —29x+14) debe ser x < % 0 x>1.

Para que existan ambos logaritmos debe ser x>1.
La expresion planteada solo existe para valores x >1. Resolvemos la ecuacion planteada.

log (15x* — 29x +14) - 2log (4) = 2log (x-1) =

= log (15x* —29x +14) —log (4*) = log (x-1)° =

2_ 2_

— log 15x° -29x+14 =Iog(x—1)2:>15X 29x+14=(x_1)z:>
16 16

:>15x2—29x+14=16(x—1)2 :>15x2—29x+14:16(x2+1—2x):>

= 15x% —29x+14 =16X* —32x+16 = 0=x*-3x+2 =

3+1

ST _o=x
3+./(-3)" - 412
e (-3) _3+1_] 2
21 2 |3-1
2

Hemos obtenido dos soluciones, pero la solucion x =1no es valida, pues debe ser mayor que 1
para que existan los logaritmos de la ecuacion planteada.

La ecuacion planteada tiene una Unica solucion: x =2.

Comprobamos que x =1 no es solucién valida pues el logaritmo de 0 no existe.

log (15-1° —29-1+14) - 2log (4) = 2log (1-1) = log (0) - 2log (4) = 2log (0)

Comprobamos que x =2 es solucion vélida.
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¢log(15-2* ~29-2+14)-2log (4) = 2log (2-1)? =
= ¢log(16)—2log(4)=2log(1)? =
= ¢log(16)—log(16)=2-0?=

= ¢0=2-0? = iCierto!
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EJERCICIO 5 Considera las parabolas de ecuaciones y=—x*+4x e y =x*>—6.

a) [5 puntos] Calcula los puntos de corte de las gréficas de las dos parabolas. Represéntalas

graficamente en un sistema de coordenadas cartesianas.
b) [5 puntos] Determina el &rea del recinto limitado por las dos parébolas.

a) Hallamos los puntos de corte de las dos parabolas resolviendo el sistema formado por sus

ecuaciones.
=—X* +4x
y = X2 +4x=%X>-6=0=2x*-4x-6=
y=x"-6
\/ - 2+4
2+./(-2)" -4-1-(-3 + o
=x*-2x-3=0=>x= (-2) ( ):2_4: 2
21 2 |2-4
2

Para x =1 las dos funciones valen (~1)° —6=-5. Un punto de corte es (-1,

Para x =3 las dos funciones valen 3° —6 = 3. El segundo punto de corte es (3,

Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de ambas parabolas.

_5).
3).

X | y=-x*+4x '

o \ 4 /
1 3

2 | 4vértice

3 3

4

° \ ol

0 | —6 vértice \
1 -5 N

3 [ \

/

b) Dibujamos la region de la cual queremos hallar el area y hacemos una estimacion de su valor

contando cuadraditos de 1 unidad cuadrada.

\
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\ )

+=

G

e
Il
|
=
+

| \

El valor aproximado esta entre 20 y 22 unidades cuadradas. Hallamos el valor exacto del area
pedida como la integral definida entre -1 y 3 de la diferencia de las dos funciones

—x2+4x—(x2—6).

Area = Js'—x2 +4x—(x2 —6)dx: j'—2x2 +4X+60dx =
-1 -1

3 3 3 (- 8
:{_23)( +2x2+6x} :{_23;3 +2-32+6.3}—{—2 (3 Y +2-(—1)2+6-(—1) =
-1

:—18+l8+18—[§+2—6}:18—§+4: %: 21.333u?

El area tiene un valor aproximado de 21.33 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 6

3

2
X° -1
a) [5 puntos] Estudia y determina todas sus asintotas.
b) [5 puntos] Calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

Considera la funcion definida por f (x)= para X # +1.

a) El dominio de la funcién es R —{-1,+1}.
Asintotas verticales. x =a
Como el dominio es ]R—{—l, +1} nos planteamos como posibles asintotas verticales x=—1y

x=1.
¢ Xx=-1 es asintota vertical?

. X
>!Ln:|1 f(x)= !Lnjl W1 (_1)2 _1=F=OO

x =—1 es asintota vertical.

¢ x=1 es asintota vertical?

3 3
. . X 1
()= e =
x =1 es asintota vertical.

La funcidn tiene dos asintotas verticales: x=-1y x=1.

1
0

Asintota horizontal. y=hb
3 3
. X ., X3
b:|lmf(X)=|Im . :fzIndetermlnaC|on=I|m—2:I|mx=oo

X—>0 xoo X5 —1 00 X0 ¥ X—>o0

La funcién no tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
3

X
f(x) o1 . X X
m = lim ( ):Ilmx L_lim ——=lim==1
X—o0 X X—00 X X*)OCX _X X*)OOX
3 3 3
. . X L XT=XT+X . X . X 1001
nzllm(f(x)—mx)zllm ——x=lim=———=lim——=lim = =lim====0
X—>00 x>0 X -1 x>0 X -1 X2 X5 —]  xow X x>0 X 00

Larecta y=x es asintota oblicua de la funcion.
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H -~ T
1 ) *
¢ .

L d

b | 5 ._-

o

(
)

o

b) Hallamos la derivada de la funcion y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

3 3x% (x* —1)—x*(2x 4_gy2 oyt x4 _3y?
f(x): X = £ (x)= ( )2( ):3x 3X 2x:x 3X

x* -1 (xz—l) (xz—l)2 (xz—l)2

4 a2
f(@:o:>5—5§—=0:>ﬁ—3ﬁ=o:>

(x-1)
x2=0—[x=0]

x2-3=0->x2=3>|x=+3

:x%ﬁ—go:{

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos tres valores obtenidos,
afiadiendo los valores excluidos del dominio.

e Enelintervalo (—oo,—\/§) tomamos x =-2 y la derivada vale

4 2
-2)= (-2) -3(-2) — 2. 0. La funcién crece en (—oo,—\/g).

(-2 -1)
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e Enelintervalo (—J§, —1) tomamos x=-1.1y la derivada vale
(-1.1)" -3(-1.2)°
2 2
((-1.2)° 1)
Enelintervalo (-1,0) tomamos x=-0.5 y la derivada vale
(-0.5)" —3(~0.5)’

((-05) -1)

En el intervalo (0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale

f(-1.1)= — _49.11<0. La funcién decrece en (—J§, —1).

f’(-0.5)= =-1.22<0. La funcion decrece en (-1,0).

4_ . 2
f7(0.5)= w =-1.22<0. La funcién decrece en (0,1).
(0.5°-1)
e Enelintervalo (1, J§) tomamos x=1.1 y la derivada vale
4_ i 2
f (1.2) =%=—49.11<0. La funcion decrece en (1, J§)
: : , 2°-3.22 4
e Enelintervalo (J§,+oo) tomamos x =2 y la derivada vale f’(2)= 1 =§>0. La

funcién crece en (J§ +oo) .

La funcion crece en (—oo,—\/§)u(\/§, +oo> y decrece en (—J§ —1)u(—1,1)u(1, J§) .
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