
Matemàtiques Aplicades a les Ciències Socials II Model 2

Criteris de correcció globals

• Les respostes a les preguntes o tasques s’han de realitzar expressant de forma raonada el procés
seguit per resoldre-les, amb el rigor i la precisió necessaris, usant el llenguatge, la notació i els
śımbols matemàtics adequats, i utilitzant arguments, justificacions, explicacions i raonaments
expĺıcits i coherents. Es valorarà el grau d’acompliment amb un màxim de 0,25 punts cada
exercici.

– Els errors de càlcul es penalitzaran amb un 25%; els errors greus i/o que portin a resultats
incoherents o absurds, amb un 50%.

– En preguntes mecàniques o de càlcul no justificades, amb el 30%-50%; en preguntes de
justificar, una resposta sense cap justificació s’ha de penalitzar amb el 100%.

– En qualsevol pregunta, si apareixen raonaments (que no són clars/evidents) sense justificar,
amb el 20%-30%.

– La imprecisió en l’ús del llenguatge matemàtic (p. ex. variables sense introduir/que canvien
de significat), o la falta de claredat per absència de llenguatge matemàtic, amb un 20%-30%.

– L’estructura s’ha de penalitzar en funció de la dificultat per entendre la resposta.

• La simple descripció del plantejament, sense que es dugui a terme la resolució de manera efectiva,
no és suficient per obtenir una valoració completa de la pregunta o tasca.

• En les preguntes o tasques en què es demani expressament una deducció raonada, la simple
aplicació d’una fórmula no serà suficient per obtenir-ne una valoració completa.

• Els errors comesos en una pregunta o tasca (per exemple, en el càlcul del valor d’un cert
paràmetre) no es tindran en compte en la qualificació dels desenvolupaments posteriors que
puguin veure’s afectats, sempre que resultin d’una complexitat equivalent.

• Els errors en les operacions aritmètiques elementals es penalitzaran amb un màxim de 0,25 punts
en cada pregunta o tasca

• Si l’alumne presenta més problemes que els demanats, corregiu-ne els que apareixen primer.

Criteris de correcció espećıfics

Només es detallen els apartats en què hi ha diverses preguntes o que es poden desglossar. En apartats
on s’omet el criteri de correcció espećıfic, aquest serà simplement “Càlcul i/o justificació correcta”. Si
no està indicat, tots els apartats d’una mateixa pregunta tenen la mateixa valoració.
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La prova consta de tres parts: la primera no té diferents opcions, i les altres dues tenen dos
possibles problemes, a contestar-ne un. En cas de contestar dos problemes d’una mateixa part, només
s’avaluarà el primer. Vegeu la puntuació a cada exercici.

No es permet l’ús de calculadores gràfiques ni programables, ni de dispositius que puguin transmetre
o emmagatzemar informació. Es poden usar regles i boĺıgrafs de colors (excepte vermell i verd).

Part A. Contestau tots els problemes d’aquesta part (total 4 pt).

Problema A1. — L’any 2025 la mediana dels salaris a Espanya va ser d’aproximadament 24 000 AC
anuals. És a dir, la meitat de treballadors guanyaren més, i la meitat de treballadors guanyaren menys
d’aquesta quantitat. Segons l’Institut Nacional d’Estad́ıstica,

– dels treballadors amb un salari inferior a la mediana, el 31% no estaven satisfets amb la seva
feina i l’altre 69% śı que n’estaven satisfets,

– dels treballadors amb un salari superior a la mediana, el 26% no estaven satisfets amb la seva
feina i l’altre 74% śı que n’estaven satisfets.

a) Escollint un treballador a l’atzar, quina és la probabilitat que no estigui satisfet amb la seva
feina?

Criteris: 0.25 pts per identificar els esdeveniments, 0.5 pts per justificar el càlcul, 0.25 pts per
indicar el resultat correcte. (Total 1 pt)

Solució. Considerem els esdeveniments:

– A: el treballador té un salari inferior al medià,

– B: el treballador no estava satisfet.

Aleshores,

P (B) = P (B |A)P (A) + P (B |Ac)P (Ac) = 0.31 · 0.5 + 0.26 · 0.5 = 0.285.

b) Escollint un treballador a l’atzar que no estigui satisfet amb la seva feina, quina és la probabilitat
que tengui un salari inferior a la mediana?

Criteris: 0.25 pts per indicar la probabilitat que es vol calcular, 0.5 pts per justificar el càlcul,
0.25 pts per indicar el resultat correcte. (Total 1 pt)

Solució. Amb la mateixa notació,

P (A |B) =
P (A ∩B)

P (B)
=

0.5 · 0.31
0.285

= 0.544.
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Problema A2. — Els resultats d’una enquesta sobre la quantitat de dies a la setmana que un
treballador fa teletreball són els següents:

0 dies 1 dia 2 dies 3 dies 4 dies 5 dies

397 64 72 47 15 18

a) Calcula la proporció mostral, sobre el total d’enquestats, dels que fan almenys un dia de tele-
treball setmanal.

Criteris: Penalitzau amb -0.25 pts per error de càlcul numèric. (Total 1 pt)

Solució. Tenim un total de n = 397 + 64 + 72 + 47 + 15 + 18 = 613 enquestats, dels quals
613− 397 = 216 teletreballen almenys un dia. Per la llei de Laplace, la proporció mostral és de
p̂ = 216/613 = 0.3524.

b) Calcula un interval de confiança per a la proporció real dels treballadors que fan almenys un dia
de teletreball setmanal amb un nivell de confiança del 75%.

Criteris: 0.25 pts per indicar la distribució de p̂ o la fórmula per a l’interval de confiança de p,
0.25 pts per calcular zα/2, 0.5 pts per calcular interval. Penalitzau amb -0.25 pts per cada error
d’arrodoniment. Penalitzau amb tota la puntuació si s’utilitza un valor per a p̂ que no representi
una proporció. (Total 1 pt)

Solució. Ens interessa trobar un interval de confiança per a la proporció real, que anomenarem
p. Sigui X la variable aleatòria que mesura la quantitat d’individus d’una mostra de n = 613
que fan almenys un dia de teletreball, aleshores X ∼ Binomial(n, p), que podem aproximar per

una normal, X ∼ Normal
(
µ = np, σ =

√
np(1− p)

)
. Per tant, la proporció sobre la nostra

mostra, p̂ = X
n , segueix aproximadament una distribució p̂ ∼ Normal

(
µ = p, σ =

√
p(1−p)

n

)
.

Finalment, calculam l’interval de confiança per a p com a:[
p̂− zα/2 ·

√
p̂(1− p̂)

n
, p̂+ zα/2 ·

√
p̂(1− p̂)

n

]
.

Per al nivell de confiança del 75%, α = 0.25 o per tant α/2 = 0.125. Calculant, obtenim

zα/2 = 1.15. Per tant, zα/2 ·
√

p̂(1−p̂)
n = 0.0222 i l’interval de confiança demanat és:

[0.3302, 0.3746] .
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Part B. Contestau només un problema d’aquesta part (total 3 pt).

Problema B1. — Per fabricar cotxes necessitam, d’un provëıdor, tres tipus de components diferents:

– Alternador: cada un pesa 6 kg, té un volum de 80 litres i un preu de 120 AC .

– Bomba de combustible: cada una pesa 2 kg, té un volum de 2 litres i un preu de 40 AC .

– Caixa de canvis: cada una pesa 50 kg, té un volum de 40 litres i un preu de 800 AC .

a) Ens envien una comanda que només conté alternadors i caixes de canvis, que té una càrrega amb
un volum total de 44 800 litres, i per la qual ens han facturat 230 000 AC . Quants alternadors
ens han enviat?

Criteris: 0.25 pts per indicar les variables, 0.5 pts per plantejar les equacions, 0.5 pts per
resoldre, 0.25 pts per interpretar el resultat. Penalitzau amb -0.75 pts si el càlcul és incorrecte.

(Total 1.5 pt)

Solució . Siguin a, c el nombre d’alternadors i caixes de canvis, respectivament. Segons
l’enunciat,{

80a+ 40c = 44800,
120a+ 800c = 230000

=⇒
{

2a+ c = 1120,
3a+ 20c = 5750

=⇒
(
2 1
3 20

)(
a
c

)
=

(
1120
5750

)
=⇒

{
a = 450,
c = 220.

És a dir, ens han enviat 450 alternadors.

b) En la comanda següent, atès que cada cotxe necessita un component de cada tipus, ens envien
ara el mateix nombre d’alternadors, de bombes de combustible i de caixes de canvis. La seva
càrrega té un pes total de 24 360 kg, i un volum total de 51 240 litres. Quants alternadors ens
han enviat?

Criteris: 0.75 pts per plantejar, 0.5 pts per resoldre, 0.25 pts per interpretar el resultat. Pe-
nalitzau amb -0.5 pts per cada error de càlcul. Penalitzau amb -0.5 pts si no es comprova que
la solució és compatible amb totes les condicions. Penalitzau amb -0.75 si s’ha plantejat una
equació incoherent sense justificar. (Total 1.5 pt)

Solució. Siguin a, b, c el nombre d’alternadors, bombes i caixes de canvis, respectivament.
Segons l’enunciat,

a = b = c,
6a+ 2b+ 50c = 24360,
80a+ 2b+ 40c = 51240

=⇒


a = b = c,
58a = 24360,
122a = 51240

=⇒ a = b = c = 420.

És a dir, ens han enviat 420 unitats de cada component.
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Problema B2. — Considera la matriu M i la seva inversa, M−1, següents:

M =

−1 −1 −1
1 −1 2
2 3 1

 , M−1 =

 7 2 3
−3 −1 −1
−5 −1 −2

 .

a) Calcula el vector x tal que Mx =

1
1
2

.

Criteris: Penalitzau amb -0.5 pts per cada error de càlcul. Penalitzau amb tota la puntuació
si no justifica el càlcul. (Total 2 pt)

Solució.

Mx =

1
1
2

 =⇒ M−1Mx = M−1

1
1
2

 =⇒ x = M−1

1
1
2

 =

 7 2 3
−3 −1 −1
−5 −1 −2

·

1
1
2

 =

 15
−6
−10

 .

b) Calcula el vector y tal que M−1y = M−1

−1
7
2

.

Criteris: Penalitzau amb -0.25 pts per no justificar. Penalitzau amb -0.5 pts per cada error de
càlcul. (Total 1 pt)

Solució.

M−1y = M−1

−1
7
2

 =⇒ M ·M−1y = M ·M−1

−1
7
2

 =⇒ Id ·y = Id

−1
7
2

 =⇒ y =

−1
7
2

 .
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Part C. Contestau només un problema d’aquesta part (total 3 pt).

Problema C1. — Considera la funció f(x) = x(x2 − 2x+ 1), per a x ∈ (−∞,∞).

a) Calcula el valor de la funció en els extrems del domini.

Criteris: Penalitzau amb -0.25 pts per cada error d’escriptura matemàtica. (Total 1 pt)

Solució. Observem que f(x) = x3 − 2x2 + x. Per a ambdós extrems del domini necessitam
calcular un ĺımit:

ĺım
x→∞

f(x)= ĺım
x→∞

x(x2 − 2x+ 1) = (+∞) · (+∞) = +∞,

ĺım
x→−∞

f(x)=(−∞) + (−∞) + (−∞) = −∞.

b) Calcula f ′(1).

Criteris: 0.5 pts per calcular f ′(x), 0.5 pts per calcular correctament f ′(1). Penalitzau tota la
puntuació si el càlcul de f ′(x) és incorrecte. (Total 1 pt)

Solució. Calculant, f ′(x) = (x3 − 2x2 + x)′ = 3x2 − 4x+1 i, per tant, f ′(1) = 3− 4+ 1 = 0.

c) Calcula
∫ 1
0 f ′(x)dx.

Criteris: 0.5 pts per indicar la primitiva, 0.5 pts per calcular. Penalitzau amb tota la puntuació
si calculen l’àrea delimitada per la funció. (Total 1 pt)

Solució. ∫ 1

0
f ′(x)dx = f(x)

]1
0
= f(1)− f(0) = 0− 0 = 0.
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Problema C2. — Considera la funció f(x) = 1 +
√
x− 1, per a x ∈ [1,+∞).

a) Fes una gràfica esquemàtica de la funció f(x). Calcula o justifica, i indica sobre la gràfica el
valor de la funció en els extrems del domini, els intervals de creixement i decreixement, i els
màxims i mı́nims relatius i absoluts.

Criteris: 0.5 pts per determinar els valors en els extrems del domini. 0.5 pts per determinar
els intervals de creixement/decreixement. 0.5 pts per determinar els màxims/mı́nims relatius i
absoluts. 0.5 pts per la claredat/correcció de la gràfica i els eixos (penalitzau amb -0.25 pts si
no indiquen quin és el mı́nim absolut). Penalitzau amb tota la puntuació les gràfiques basades
únicament en una taula de punts. (Total 2 pt)

Solució. En els extrems del domini,

f(1)=1 +
√
1− 1 = 1,

ĺım
x→∞

f(x)= ĺım
x→∞

1 +
√
x− 1 = 1 +∞ = +∞.

La seva derivada és f ′(x) =
(
1 +

√
x− 1

)′
= 1

2·
√
x−1

que, per a x > 1, aquesta és sempre positiva.

Donat que la derivada no té cap canvi de signe, la funció no té extrems relatius. Observem que
per a x → 1+, aleshores f ′(x) tendeix a +∞. En tot cas, és una funció creixent en tot el seu
domini [1,+∞), per tant, amb mı́nim absolut a x = 1, sense extrems relatius i no té màxim
absolut per tendir a +∞.

b) Sobre la mateixa gràfica, traça la recta tangent a la funció en el punt x = 10. Quin és el valor
del seu pendent?

Criteris: 0.5 pts per calcular el pendent, 0.5 pts per traçar la recta correctament.
(Total 1 pt)

Solució. Per a x = 10:

f(10) = 1 +
√
10− 1 = 4, f ′(10) =

1

2 ·
√
10− 1

=
1

6
.

És a dir, és una recta que passa pel punt x = 10, y = 4, i que té pendent m = 1/6.
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Taula de la distribució normal N (0,1).
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