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\Pregunta 1 (2 puntos): OBLIGATORIA. Sentido estocastico \
1. Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos ha realizado un estudio que indica que la
duracion media de las baterias se encuentra entre 171 y 201 minutos, con una confianza del 98%.
Ademas, de acuerdo con los datos técnicos del fabricante, la desviacion tipica de la duracion de
las baterias es de 42,7 minutos.

a) (0,75 puntos) Calcula el tamafio de la muestra utilizada.

b) (0,75 puntos) Para tener mas informacion la empresa decide hacer un nuevo estudio. Para ello
escoge una muestra de 50 patinetes, obteniendo una duracion media de 190 minutos.
Suponiendo que se mantiene la desviacion tipica dada por el fabricante, calcula el nuevo
intervalo de confianza para la duracion media de las baterias con una confianza del 95%.

¢) (0,5 puntos) Si suponemos que la media poblacional coincide con el valor medio del apartado
anterior, calcula la probabilidad de que la duracion media de las baterias de una muestra de 50
patinetes supere las 3 horas.

\ Pregunta 2 (3 puntos): OBLIGATORIA. Sentido de la medida \
2. Se ha medido el aprendizaje de vocabulario de una lengua extranjera que se obtiene con un
nuevo método de ensefianza. EI nUmero de palabras aprendidas viene dado por la funcion V(t),
donde t son las horas de ejercitacion, y tiene la siguiente expresion:
27t, si 0<t<10

V(t)=
(t) 300(1—%) si t>10

a) (1,25 puntos) ¢Es continua esta funcion? ;Y derivable? Determina sus intervalos de crecimiento
y decrecimiento.

b) (0.5 puntos) Dibuja la funcion.

¢) (0,75 puntos) Si un estudiante se ejercita cinco horas semanales, ;jcuantas palabras nuevas
aprende durante la cuarta semana? ¢Existe un maximo de palabras a retener con este nuevo
método?

d) (0.5 puntos) ¢En qué momento supera las 280 palabras?

\ Pregunta 3 (2 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 3.1 Y 3.2. Sentido estocastico

3.1. Durante los primeros meses de 2026 las Islas Canarias registraron un nimero de dias con
lluvia superior a lo habitual, lo que dio lugar al desbordamiento del 40% de las presas y
embalses situadas en los barrancos de las islas.

a) (1 punto) En la provincia de Santa Cruz de Tenerife hay registradas un total de 90
presas/embalses. Si el afio que viene vuelve a llover como este afio, ¢cual es la probabilidad
de que se desborden entre 30 y 40 presas/embalses?

b) (1 punto) Aparte de las presas/embalses, las islas cuentan con numerosos estanques de
tamafio mediano donde se recoge agua para uso agricola. En una muestra aleatoria de 200
estanques se encontrd que 54 de ellos se habian llenado este afio hasta su capacidad maxima.
Estima la proporcion de estanques que no alcanzaron su capacidad maxima este afio
utilizando un intervalo de confianza al 99%.
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3.2. El Gobierno de Canarias a través del Bono Joven de Alquiler ofrece una ayuda de hasta 250€
al mes durante dos afos para pagar el alquiler de la vivienda habitual, siempre que el precio no
supere los 900€ en municipios del ambito A (capitales de provincia y zonas tensionadas), los
750€ en municipios del ambito B (ciudades medianas) y los 600€ en municipios del &mbito C
(resto de municipios). En un estudio realizado por el Consejo de la Juventud de Canarias se ha
encontrado que en la actualidad el 45% de los anuncios de alquiler ofrecen viviendas en el
ambito A, el 35% en el &mbito B y el resto en el &mbito C. Asimismo, de acuerdo con los
precios ofertados, solo pueden acogerse al Bono Joven un 24% de los alquileres del &mbito A,
un 46% de los del B y un 66% de los del C.

a) (1 punto) Se elige un anuncio al azar. ;Cudl es la probabilidad de que pueda acogerse a la
ayuda del Bono Joven?

b) (1 punto) Sabiendo que un anuncio no permite acogerse al Bono Joven, ;cuél es la
probabilidad de que esté en un municipio del ambito A?

Pregunta 4 (3 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 4.1 Y 4.2. Sentido numérico y
algebraico

4.1 Una empresa informatica fabrica placas base de tres categorias: Lite, Estandar y Gaming. El
coste de produccion por unidad de cada categoria es de 50, 80 y 110 euros respectivamente, con
precios de venta al publico (antes de impuestos) de 75, 120 y 190 euros. Un cliente ha realizado
un pedido que incluye placas de las tres categorias, y en el que las placas Gaming representan
una quinta parte del total. La empresa ha gastado un total de 12 350€ en la fabricacion de este
pedido. Por su parte, el cliente ha pagado 20 758 €, cantidad que incluye el precio de venta mas
el 7% de IGIC aplicado sobre dicho precio.

a) (1,5 punto) Plantea el sistema de ecuaciones para encontrar la composicién del pedido.

b) (1 punto) ¢Cuantas placas de cada tipo incluye el pedido?

c) (0,5 puntos) La mano de obra supone un 70% del coste de fabricacion de las placas. Del
importe destinado a mano de obra, el 15 % se retiene e ingresa en Hacienda en concepto de
IRPF de los trabajadores. Asimismo, el impuesto sobre sociedades asciende al 23 % del
importe de los beneficios obtenidos en esta operacion (precio de venta sin IGIC menos
coste). Determina el importe total de los tributos asociados a esta operacion (IGIC + IRPF
retenido + Impuesto de Sociedades) y calcula qué porcentaje representa sobre la cantidad
final pagada por el cliente.

4.2 Una empresa organiza excursiones nocturnas a las Cafiadas del Teide para observar el cielo.
Atendiendo a las condiciones de su flota de guaguas y al personal disponible, la empresa ofrece
dos tipos de excursiones: el tipo A, con 75 plazas basicas (solo transporte) y 100 plazas
“estrella” (con un guia especializado en astronomia), y el tipo B, también con 75 plazas basicas
y solo 50 plazas estrella. El beneficio que reporta cada tipo de excursion es de 240€ para las del
tipo A y de 180€ para las del tipo B. Para la campafia de verano se pueden ofertar, como mucho,
un total de 3750 plazas basicas y 4000 plazas estrella. Asimismo, de acuerdo con la experiencia
de otros afios, el nimero de excursiones tipo A debe ser menor o igual que el doble de
excursiones del tipo B. La empresa desea maximizar su beneficio.

a) (1 punto) Plantear el problema de programacién lineal correspondiente.

b) (1.5 puntos) Representa la regién factible y determina cuantas excursiones del tipo Ay
cuantas del tipo B deberian hacerse para obtener el beneficio maximo.

¢) (0.5 puntos) Supongamos que finalmente se realizan 28 excursiones del tipo Ay 14 del tipo
B, y que con respecto a la prevision inicial el beneficio que reporta cada tipo de excursion
se incrementa en un 10% para las del tipo A y en un 15% para las del tipo B. ;Cual es el
beneficio final que obtiene la empresa en este caso?
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Fx)= P(Z<x)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 007 0,08 0,09
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 05279 05319 05350
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05836 05675 05714 05753
02| 05793 05832 05871 05910 05948 0,5987 06026 06084 06103 06141
03| 08179 08217 06255 08293 06331 06368 06408 06443 086480 08517
04| 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 06844 08E7E

05| 06915 08950 06885 07015 07054 07088 07123 07157 07180 0,7224
06 07257 07291 07324 07357 07388 07422 0,7454 07486 07517 07549
07| 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823 0,7852
08| 07881 07910 07938 07967 07995 08023 08051 O0B80V8 08108 08133
08| 08159 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 (8365 08388

1] 08413 08438 08451 08485 (B508 08531 08554 08577 068599 08621
11| 08643 08665 08686 08708 08729 08748 08770 08790 06810 08830
1,2| 08845 0B8BBE 08888 08907 08925 08944 08962 08580 08887 09015
13| 09032 09048 080668 09082 08099 09115 09131 09147 09162 09177
14| 089182 08207 08222 08236 085251 08265 09279 09202 09308 09319

18| 089332 08345 08357 09370 009382 09394 094068 09418 09428 09441
16| 09452 05483 09474 008484 009495 08505 09515 09525 09535 0,9545
1,7| 09554 09564 089573 09582 09591 09598 09608 09618 09825 09633
18| 09641 05648 09656 08664 009671 09678 09686 09693 09598 09706
19| 09713 0879 05726 08732 089738 08744 08750 09756 09761 09787

2| 09772 08778 09783 09788 009793 049798 09803 O0,9808 00812 08817
21| 09821 09826 08830 09834 00838 09842 09845 0,9850 09854 0,0857
22 08861 09864 005868 09871 089875 008878 08881 09884 09887 0,9850
23 09853 098096 05808 09901 05904 09906 0,9900 09911 0,9%13 09916
24| 09918 09820 09222 09925 09927 09929 09931 09932 09934 09936

2,5| 09938 09940 050941 09943 005945 00946 09048 05049 09951 09952
26 05953 09955 09956 09957 009959 09960 09961 09962 09963 0,0084
27| 09965 09966 09967 009968 09968 09970 08971 08972 09973 0,9974
2,8| 09974 09975 09576 09977 09977 09978 09979 0,80979 09980 0,9981
289 09981 09982 09982 09983 005984 09984 09985 09985 09986 0,9986

3| 08987 09987 09987 09988 09988 0,9989 (9988 0,8989 0.9990 0,9990
31 09990 09981 0981 09991 05952 08992 0,0952 09982 09993 0,0983
32| 080993 09993 09994 09994 09994 09994 09994 000095 09995 0,9995
33| 08985 085985 09995 09966 009996 09996 00996 09996 09896 0,9997
34| 080997 005097 09897 09957 09057 09997 00997 09967 0,9997 0,9088

35| 09998 05098 09998 09985 09958 09998 00998 090988 09888 05068
36| 09088 06098 009999 099909 09989 09999 00999 09969 09999 0,9989
37| 09599 050998 09999 09989 09985 09999 00999 089609 09999 0,9999
38| 09999 095695 059899 099%9 05955 09599 00999 005960 09808 0,508
3,9| 1,0000 10000 1,0000 10000 10000 1,0000 1,0000 10000 10000 1,0000
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SOLUCIONES

1. Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos ha realizado un estudio que indica que la
duracion media de las baterias se encuentra entre 171 y 201 minutos, con una confianza del
98%. Ademas, de acuerdo con los datos técnicos del fabricante, la desviacion tipica de la
duracion de las baterias es de 42,7 minutos.

a) (0,75 puntos) Calcula el tamafio de la muestra utilizada.

b) (0,75 puntos) Para tener mas informacion la empresa decide hacer un nuevo estudio. Para ello
escoge una muestra de 50 patinetes, obteniendo una duracion media de 190 minutos.
Suponiendo que se mantiene la desviacién tipica dada por el fabricante, calcula el nuevo
intervalo de confianza para la duracion media de las baterias con una confianza del 95%.

¢) (0,5 puntos) Si suponemos que la media poblacional coincide con el valor medio del apartado
anterior, calcula la probabilidad de que la duracion media de las baterias de una muestra de 50
patinetes supere las 3 horas.

a) Llamamos X a la variable aleatoria que nos da la duracion de las baterias en minutos. Nos dicen
que X =N (u,42.7).
Hallamos el valor de z,,, para una confianza del 98%.

1-a :0.98—>a:0.02—>%:0.0l—>1—%:0.99—> g 2327233, 5

0 0,01 [o02 0,03]
0| 05000 05040 0,080 0.5{20
01| 05398 05438 04478 05§17
02| 05793 05832 04871 05410
03| 06179 06217 04255 06493
04| 06554 06591 04628 06§64
0
0
0

05| 06915 06950 004985 07919
06| 07257 0,7291 04324 07457
07| 07580 0,7611 04642 07473
0,8| 07881 07910 0,939 0,7967
09| 08159 08186 08212 08338

1| 08413 0,8438 0,461 0,8485
1,1| 0,8643 0,8665 08686 08§08

1,2| 08849 08869 04888 0,8407
1,3| 09032 09049 049066 0,9(82
1,4| 09192 09207 04222 09336
15| 08332 09345 04357 09470
1,6| 09452 09463 04474 09484
17| 09554 09564 09573 0,9982
1,8| 09641 09649 0,956 09464
19| 08713 09719 04726 09932

2| 08772 09778 04783 09488
21| 09821 09826 0,830 09934
22| 09861 09864

3 0,9898  0,9901

El error del intervalo de confianza es la mitad de su amplitud: mlTﬂ =15 minutos.

Utilizamos la formula del error para obtener n.

2
Error =z 1315:2,325£3ﬁ:w3n=(mJ ~438

“z In Jn 15 15

El tamafo de la muestra es de 44 baterias.

b) El tamafio de la muestra es n = 50. La media muestral es x =190 minutos.
Hallamos el valor de z,,, para una confianza del 95%.
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1-a=0.95—a =0.05-> % =0.025 —>1—% ~0.975->12,,=1.96

0 0,01 0,02 0,03 0,04

0| 05000 05040 05080 05120 05160 0,5199
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05596
02| 05793 05832 05871 05910 0,5948 0,5987
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368
04| 06554 06591 0,6628 06664 06700 06736

05| 06915 06950 0,6985 07019 0,7054 0,7088
0.6 07257 07291 0,7324 07357 0,7389 0,7422
07| 07580 07611 0,7642 07673 0,7704 07734
08| 07881 07910 0,7939 07967 0,7995 0,8023
09| 08159 08186 08212 08238 08264 08289

1| 08413 08438 0,8461 08485 08508 0,8531
Nivel de confianza: 19585 11| 08643 08665 0,8686 08708 0,8729 08749
12| 08849 08859 0,8888 08907 0,8925 0,8944
1,3| 09032 09049 0,9066 09082 0,9099 09115
14| 09192 00207 0,8222 09236 09251 09265

15| 09332 09345 0,9357 09370 09382 0,9394

1,6 09452 09463 0,9474 09484 09495 0,9505

1,7| 09554 009564 09573 09582 09591 09599

ﬁﬁ 09641 0,9649 0,9656 09664 09671 0,9678
1,9

S STETTSOEs Ger20— UST S OreF 38—

Utilizamos la formula del error.

o _196%27 11836

al2 ﬁ \/%

Error =z

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+Error ) = (190—11.836, 190+11.836) = (178.164, 201.836)

c) Suponemos X = N (190,42.7). Nos piden calcular P(X_50 >180).

Si X =N (190,42.7) entonces la distribucién de muestras de tamafio 50 X, tiene la misma

media y su desviacion tipica es 27 X =N 190,421

V50 /50

Tipificamos
180-190

X —PlzZ>—"2 |-
Xgp —190 42.71+/50

P(Xs >180)=1_
42.7/50

P(Z>-1.66)=

Miramos en la
= p(z 31.66) - =10.9515
tabla N(0O, 1)

0 0.01 0,02 0,03 0.04 0.05 I 0,06

05000 05040 05080 05120 05160 05199 U509
05398 05438 05478 05517 05557 05596 05606
05793 05832 05871 05910 05948 05987 06006
06179 06217 06255 06293 06331 06368 0,6406
06554 06591 06628 06664 06700 06736 0,6472

0,6915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 O0,7123
0,7257 07291 0,7324 0,7357 0,7380 07422 00,7454
0,7580 07611 0,7642 0,7673 07704 07734 0,7764
0,7881 07910 0,7939 0,7967 0,7995 08023 0,8051
0,8159 08186 0,8212 08238 0,8264 08289 0,8315

08413 08438 08461 08485 08508 08531 0,954
08643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 08749 037470
08849 08869 08888 08907 0,8925 08944 0,962
09032 09049 09066 09082 09099 09115 0,931
09192 08207 09222 09236 09251 09265 0,9379

0,9332 09345 09357 09370 09382 09394 4
09452 U,9963  0,9474 —o,008%  0,09095 09000 |0,9515
NORRA  NORARA  NORTA NORAZ NORAT  NGRAG N ORNA
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2. Se ha medido el aprendizaje de vocabulario de una lengua extranjera que se obtiene con un
nuevo método de ensefianza. El nimero de palabras aprendidas viene dado por la funcion V(t),
donde t son las horas de ejercitacion, y tiene la siguiente expresion:

21, si 0<t<10
V(t)=
() 300(1—%) si t>10

a) (1,25 puntos) ¢Es continua esta funcion? ;Y derivable? Determina sus intervalos de crecimiento
y decrecimiento.

b) (0.5 puntos) Dibuja la funcion.

c) (0,75 puntos) Si un estudiante se ejercita cinco horas semanales, ;cuantas palabras nuevas
aprende durante la cuarta semana? ¢Existe un maximo de palabras a retener con este nuevo
meétodo?

d) (0.5 puntos) ¢En qué momento supera las 280 palabras?

a) La funcion en el intervalo [0,10) es una funcion polindmica que es continua.

La funcion en el intervalo (10, +0) es una funcion racional pero no se anula en el intervalo de
definicion, pues t =0 ¢ (10,+w0).

La funcién es continua en [0,10)u(10, +0) . Estudiamos la continuidad en t = 10.

V (10) = 300 (1_ %) _ 270

lim V (t) = lim 27t =270 =V (10)= limV (t)= lim V (t)=270

t—10" t—10" t—10" t—>10*

limV (t)=lim 300(1—% =270
t—10" t—10" t

La funcidn es continua en t = 10 y por tanto, es continua en todo su dominio [0,+oo) :

La funcién en [0,10) (10, +w)es derivable, siendo su derivada:
27 0<t<10

Vi(t)=
() 300(0+t12j:@ t>10

t2

Comprobamos si es derivable en t =10.

V7(107) = lim v'(t)= lim 27 =27
V'(107)=27#3=V"(10"
V'(107) = lim V" (t) = lim 300_300_,(~ o) =27 o)

x—10* X—10" '[2 _ﬁ_

La funcién no es derivable en t =10. La funcién es derivable en [O,lO)u(lO, +oo).

27 0<t<10

La derivada de la funcién es V’(t) =1 300 (o100 Esta expresion siempre es positiva,
— t>

2

por lo que la funcion siempre es creciente.

b) Realizamos una tabla de valores y representamos la funcién.

6de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Canarias Juan Antonio Martinez Garcia

0<t<10 t>10
t|V(t)= 300(1—%)
10 270
20 285
30 290
1 v
“:“ (27¢, si 0<t<10
::: / V‘-”Taoof‘l—%\; si 210
”):l: I N b ’
")Jl’\ I
220 l
')1!’\ I
200 I
QN I
180 /
) I
160 /
5!’\ I
140 [
N |
FATAY I
Q0. I
3!’\ I
o
) I
5!’\ I
4!’\ I
Jl’\ I
20} I
1"\ I
-5 { 1 15 2 25 3 35 4 45 ’

c) Como V (5)=27-5=135 las palabras que aprende son 135.

Se observa en la grafica que la funcidn al principio crece muy rapido (con el aumento de horas
de ejercitacion de 0 a 10 el nimero de palabras aprendidas aumenta rapido), pero a partir de 10
horas el aumento de palabras es muy lento. Calculamos el limite de V(t) cuando t tiende a +oo
para obtener ese nimero maximo de palabras que se pueden aprender.

limV (t)=lim 300(1—%) = 300(1—ij =300(1-0)=300

t—>+0 t—>+0 —+00

El maximo de palabras que se puede retener con este nuevo método es de 300 palabras.

d) De 0 a 10 la funcion crece alcanzando como valor mas alto 270. A partir de t =10 sigue
creciendo la funcién. Averiguamos cuando se alcanzan los 280.

300 _

300 300
= = =
20

V(t)=280= 300(1—%) =280= SOO—T =280= 20

~t

15

Con 15 horas de ejercitacion se aprenden 280 palabras nuevas.
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3.1. Durante los primeros meses de 2026 las Islas Canarias registraron un nimero de dias con
lluvia superior a lo habitual, lo que dio lugar al desbordamiento del 40% de las presas y
embalses situadas en los barrancos de las islas.

a) (1 punto) En la provincia de Santa Cruz de Tenerife hay registradas un total de 90
presas/embalses. Si el afio que viene vuelve a llover como este afo, ¢cudl es la probabilidad de
que se desborden entre 30 y 40 presas/embalses?

b) (1 punto) Aparte de las presas/embalses, las islas cuentan con numerosos estanques de tamafio
mediano donde se recoge agua para uso agricola. En una muestra aleatoria de 200 estanques se
encontrd que 54 de ellos se habian llenado este afio hasta su capacidad méaxima. Estima la
proporcién de estanques que no alcanzaron su capacidad méxima este afio utilizando un
intervalo de confianza al 99%.

a) Consideramos la variable aleatoria X = NUmero de desbordamientos de presas y embalses.
Esta variable es una binomial donde n = nimero de repeticiones = 90 presas/embalses y p =

probabilidad de desbordamiento = 0.40. X =B(90,0.4).

Nos piden calcular P(30< X <40).
Como el nimero de repeticiones es muy alto para el calculo de la probabilidad pedida usamos

una aproximacion a una variable Y normal con media np =90-0.4 =36 y desviacion tipica

615 % 6\/1_5)
"5

o =4/npg =4/90-0.4-0.6 =———=4.6476. Y = N[

c . Esta aproximacion es buena

pues np=36>5y ng=90-0.6=54>5.

P(30< X <40)={Correccion de Yates} = P(29.5<Y <40.5) =

Tipificamos 20,535 05— 36
=1, _Y-36 =P(T5_/5<Z<T5_/5j:P(—1.4<Z<0.97):
615 /5

=P(Z2<0.97)-P(Z<-14)=P(Z<0.97)-P(Z>14)=

Miramos en la

==P(Z2<097)-[1-P(Z<14)]= {tabla N(0,1)

} =0.834-1+0.9192 =|0.7532

m 0.01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 l 0,07 I
0| 050p0 05040 05080 05120 05160 05199 05239 0,579
)1| 053p8 05438 05478 05517 05557 05596 0,5636 0,56/5
),2| 057P3 05832 05871 05910 05948 05987 06026 0,6064
),3| 06109 06217 06255 06293 06331 06368 06406 0,6443
), 4| 06954 06591 06628 06664 06700 06736 06772 0,608

),5| 06915 06950 06985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,767
),6| 07357 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486
),7| 0,7480 0,7611 0,7642 0,7673 07704 07734 07764 0,7794
0,781 07910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 _ 0.,8078

oo T u,u‘luu ;8242 s ) u,uLu-r =g s 57854 0,8340

0,8#13 0,8438 08461 0,8485 08508 0,8531 0,8554 0,8577
0,8643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 0,8790
0,8p49 0,8869 08388 0,8907 08925 08944 0,8962 0,8980

0,9049 0,9066 09082 09099 09115 09131 0,9147
0,9192| 09207 09222 09236 09251 09265 09279 0,9292

09332 09345 0937 09370 09382 09394 09406 09418

(=)

e s o

Eas

o

tn
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b) Tamafio de la muestra = n = 200. La proporcién de embalses que no alcanzaron su capacidad
" 200-54
maxima = ———=0.73.
200

Hallamos el valor de z_,, para una confianza del 99%.

1-q=0.99 >« =0.01— % = 0.00S—)l—% =0.995— 7, = 2.575

Nivel de confianza | QT4

Utilizamos la férmula del error.

Error=z_,

El intervalo de confianza es
(p—Error, p+Error) = (0.73-0.081 0.73+0.081) = (0.649,0811)

La proporcion de estangues que no alcanzaron su capacidad maxima este afio esta entre el
64.9% y el 81.1%, con un nivel de confianza del 99%.
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3.2. El Gobierno de Canarias a través del Bono Joven de Alquiler ofrece una ayuda de hasta 250€
al mes durante dos afios para pagar el alquiler de la vivienda habitual, siempre que el precio no
supere los 900€ en municipios del ambito A (capitales de provincia y zonas tensionadas), los
750€ en municipios del ambito B (ciudades medianas) y los 600€ en municipios del ambito C
(resto de municipios). En un estudio realizado por el Consejo de la Juventud de Canarias se ha
encontrado que en la actualidad el 45% de los anuncios de alquiler ofrecen viviendas en el
ambito A, el 35% en el &mbito B y el resto en el &mbito C. Asimismo, de acuerdo con los
precios ofertados, solo pueden acogerse al Bono Joven un 24% de los alquileres del &mbito A,
un 46% de los del B y un 66% de los del C.

a) (1 punto) Se elige un anuncio al azar. ;Cuél es la probabilidad de que pueda acogerse a la ayuda
del Bono Joven?

b) (1 punto) Sabiendo que un anuncio no permite acogerse al Bono Joven, ¢cual es la probabilidad
de que esté en un municipio del &mbito A?

Llamamos A, By C al suceso la vivienda en alquiler pertenece al ambito A, B o C, respectivamente
y D a recibir la ayuda del Bono Joven.

Nos dicen que P(A)=0.45 P(B)=035, P(C)=1-045-0.35=02, P(D/A)=0.24,
P(D/B)=046 y P(D/C)=0.66.

a) Debemos calcular P(D) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=
=0.45-0.24+0.35-0.46 +0.2-0.66 =[0.401]

b) Debemos calcular P(A/B). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

_. P(AnD) P(A)P(D/A) P(A)[1-P(D/A)]
P(A/D)-= P(D) " 1-p(D)  1-P(D)

 0451-0.24] [342
~1-0401  [599

=0.571
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4.1 Una empresa informatica fabrica placas base de tres categorias: Lite, Estandar y Gaming. El
coste de produccién por unidad de cada categoria es de 50, 80 y 110 euros respectivamente, con
precios de venta al publico (antes de impuestos) de 75, 120y 190 euros. Un cliente ha realizado
un pedido que incluye placas de las tres categorias, y en el que las placas Gaming representan
una quinta parte del total. La empresa ha gastado un total de 12 350€ en la fabricacion de este
pedido. Por su parte, el cliente ha pagado 20 758 €, cantidad que incluye el precio de venta mas
el 7% de IGIC aplicado sobre dicho precio.

a) (1,5 punto) Plantea el sistema de ecuaciones para encontrar la composicion del pedido.

b) (1 punto) ¢Cuéntas placas de cada tipo incluye el pedido?

¢) (0,5 puntos) La mano de obra supone un 70% del coste de fabricacion de las placas. Del importe
destinado a mano de obra, el 15 % se retiene e ingresa en Hacienda en concepto de IRPF de los
trabajadores. Asimismo, el impuesto sobre sociedades asciende al 23 % del importe de los
beneficios obtenidos en esta operacion (precio de venta sin IGIC menos coste). Determina el
importe total de los tributos asociados a esta operacion (IGIC + IRPF retenido + Impuesto de
Sociedades) y calcula qué porcentaje representa sobre la cantidad final pagada por el cliente.

(Y=}

a) Llamamos “x” al nimero de placas Lite del pedido, “y” al nimero de placas Estandar y “z” al
namero de placas Gaming.

La empresa ha gastado un total de 12 350€ en la fabricacion de este pedido >
50x+80y +110z =12350

El cliente ha pagado 20 758 €, cantidad que incluye el precio de venta mas el 7% de IGIC
aplicado sobre dicho precio - 1.07(75x+120y +190z) = 20758.

Las placas Gaming representan una quinta parte del total > z = é(x +y+1).
Reunimos estas ecuaciones en un sistema.

50x +80y +1107 = 12350 Sx+8y+112=1235
20758

1.07(75x+120y+1902):20758 :>75X+120y+1902:W:19400 -

z:%(x+y+z) 57=X+Yy+2

5x+8y+11z =1235
=15x+24y+38z = 3880
X+y—-4z=0

b) Resolvemos el sistema planteado.
Ecuacion 28 — 3-Ecuacion 12

5x+8y+11z =1235 15x  +24y +38z =3880

15x+24y+38z=3880 = _15x -24y -337 =-3705 =

o5z =175

X+y—-4z=0

5x+8y+11z =1235
175 59X +8y+11-35=1235 5x+8y =850
=—=35[}= =
5 X+y—4-35=0 X+Yy =140

= 5z=175—>|z

X+y—-4z=0
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5x+8y =850

:>X:140—y }:5(140_y)+8y=850:>700_5y+8y=850:

=3y =150=|y =50|= [x =140 —50 = 90|

En el pedido se incluyen 90 placas Lite, 50 Estandar y 35 Gaming.

c) La mano de obra supone un 70% del coste de fabricacion de las placas = 0.70-12350 =8645 €

gasta la empresa en mano de obra.

El 15 % del coste de la mano de obra se retiene e ingresa en Hacienda en concepto de IRPF de
los trabajadores = 0.15 - 8645 = 1296.75 euros en IRPF.

El precio de venta con IGIC del 7% es de 20758 €. El precio de venta sin IGIC es

@ =19400 euros.

1.07
Los beneficios obtenidos en esta operacion (precio de venta sin IGIC menos coste) son 19400
— 12350 = 7050 €.
El impuesto sobre sociedades asciende al 23 % del importe de los beneficios obtenidos >
0.23 - 7050 = 1621.5 €.
El IGIC que se ha pagado vale 20758 — 19400 = 1358 €.

Resumiendo: Se han pagado 1296.75 € de IRPF, 1358 € de IGIC y 1621.5 € de impuesto de

sociedades. Esto supone un total de 1296.75 + 1358 + 1621.5 = 4276.25 €.

El cliente pag6 20758 € y los impuestos tienen un importe de 4276.25 €. Los impuestos suponen
4276.25

20758

=0.206 = 20.6% de lo que ha pagado el cliente.
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4.2 Una empresa organiza excursiones nocturnas a las Cafiadas del Teide para observar el cielo.
Atendiendo a las condiciones de su flota de guaguas y al personal disponible, la empresa ofrece
dos tipos de excursiones: el tipo A, con 75 plazas bésicas (solo transporte) y 100 plazas
“estrella” (con un guia especializado en astronomia), y el tipo B, también con 75 plazas bésicas
y solo 50 plazas estrella. El beneficio que reporta cada tipo de excursion es de 240€ para las del
tipo A y de 180€ para las del tipo B. Para la campafia de verano se pueden ofertar, como mucho,
un total de 3750 plazas basicas y 4000 plazas estrella. Asimismo, de acuerdo con la experiencia
de otros afios, el nimero de excursiones tipo A debe ser menor o igual que el doble de
excursiones del tipo B. La empresa desea maximizar su beneficio.

a) (1 punto) Plantear el problema de programacion lineal correspondiente.

b) (1.5 puntos) Representa la region factible y determina cuantas excursiones del tipo A y cuantas
del tipo B deberian hacerse para obtener el beneficio maximo.

¢) (0.5 puntos) Supongamos que finalmente se realizan 28 excursiones del tipo Ay 14 del tipo B,
y que con respecto a la prevision inicial el beneficio que reporta cada tipo de excursion se
incrementa en un 10% para las del tipo A y en un 15% para las del tipo B. ;Cual es el beneficio
final que obtiene la empresa en este caso?

a) Llamamos x = numero de excursiones tipo A e y = nimero de excursiones tipo B.
Hacemos una tabla para organizar los datos.

Plazas basicas Plazas estrella Beneficio
N° excursiones A (x) 75X 100x 240x
N° excursiones B (y) 75y 50y 180y
75X+ 75y 100x + 50y 240x +180y

La funcion que deseamos maximizar son los beneficios B(X, y) =240x+180y sometidos a las
restricciones siguientes.

Para la campafia de verano se pueden ofertar, como mucho, un total de 3750 plazas basicas
y 4000 plazas estrella > 75x+ 75y <3750; 100x + 50y < 4000

El nimero de excursiones tipo A debe ser menor o igual que el doble de excursiones del tipo
B> x<2y

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
75x+75y <3750 X+y <50

100x+50y <4000 N 2X+y <80
X<2y X<2y
x>0; y>0 Xx>0; y>0

b) Representamos las rectas que delimitan la regidn factible. Para ello obtengo una tabla de
valores para cada recta asociada a cada inecuacion.

X+y =50 2x+Yy =280 X=2y Xx>0; y=>0
X |y:50—x X |y:80—2x X y=§
50 20 40 ol o Primer
30 20 32 16 2| 16 cuadrante
50 0 30 20 20| 20
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-~

¥

¥+ =50

b
[«=]

P10, 20

2x+y=280

-

Como las restricciones son

X+Yy <50
2x+y <80
X<2y
Xx>0; y>0

\

la region factible es la region del primer cuadrante

situada por debajo de las rectas azul y roja y por encima de la recta verde.
Comprobamos que el punto P(10, 20) perteneciente a esta regién cumple todas las restricciones.

10+20<50

2-10+20<80

10<2-20

iSe cumplen todas!

10>0; 20>0

Coloreamos de gris la regidn factible en el siguiente dibujo.
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—s0%-B(0, 50) \

Y N DX+ Y = 80

C(30, 20)

D

X+ y=>50

A(0,0) lﬂ 20 30 4

Determinamos las coordenadas del vértice D.

2x+y =280

x=2y }:>2-2y+y=80:>5y=80:> y=16=>x=2:16=32=> D(32,16)

Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =240x+180y en cada vértice en busca del maximo.

A0, 0) > B(0,0)=0

B(0, 50) > B(0,50) = 240-0+180-50 = 9000

C(30, 20) > B(30, 20) = 240-30 +180-20 = 10800 Maximo
D(32, 16) > B(32,16) = 240-32+180-16 =10560

El beneficio maximo es de 10 800 € y se consigue en el vértice C(30, 20), que significa que
deben hacerse 30 excursiones tipo Ay 20 tipo B para conseguir un beneficio maximo de 10800
euros.

c) Si aumentan un 10% el beneficio de la excursidn de tipo A el nuevo beneficio es de 1.1 - 240 =
264 euros. Si aumentan un 15% el beneficio de cada excursion de tipo B el nuevo beneficio es
de 1.15 - 180 = 207 euros.

Con 28 excursiones del tipo A 'y 14 del tipo B se obtiene un beneficio de

B(28,14) = 26428+ 20714 =10290

El beneficio es de 10290 euros.
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