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APARTADO 1 (Bloques A+C)

1. [3 puntos] Un autobus que va al campus universitario transporta a 90 viajeros que se clasifican
en tres tipos: los que pagan el billete ordinario, que cuesta 1.2 euros; los viajeros que tienen un
bono de descuento, cuyo billete cuesta 0.75 euros; y los que pagan con un bono de descuento
especial para estudiantes, que cuesta 0.65 euros. La recaudacién del autobds en dicho viaje fue
de 70.5 euros. Calcular el nimero de viajeros de cada tipo, sabiendo que el nimero de los que
pagan con el bono de estudiantes era el doble que el total de viajeros de los otros dos tipos juntos.

APARTADO 2 (Bloque B)
2. Sea la funcién

. 4x -2 Si Xx<3
X)=

() (x—4)2 -1 six>3

Responda a dos de las siguientes cuestiones (2.1, 2.2, 2.3):

2.1 [1.5 puntos] Calcular el area limitada por la funcion f(x) y el eje de abscisas en el intervalo

[4, 6], dibujando el recinto correspondiente.

2.2 [1.5 puntos] Estudiar la continuidad de la funcién f(x) en todo su dominio de definicion.

2.3 [1.5 puntos] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion en el
intervalo (3,0).

APARTADO 3 (Bloque D)

3. El tltimo informe sobre compras online revela que, de los 34.5 millones de personas entre 16
y 74 afnos usuarias de Internet en Esparia, el 87% compra online. Este porcentaje se eleva al
90 % en los jovenes entre 25 y 34 afios, siendo este el tramo de edad que mas compras online
realiza. Ademas, se sabe que entre los jovenes de 25 a 34 afios hay 5 millones de usuarios de
Internet.

Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3):

3.1. A partir del enunciado anterior, se pide:

a) [1 punto] Escribir la informacion dada en términos de sucesos y sus probabilidades
asociadas.

b) [1 punto] Determinar el porcentaje de personas que compra online entre los usuarios de
Internet del resto de edades.

3.2. Se sabe que el gasto mensual de los compradores online sigue una distribucion normal con
media de 275 euros.
a) [1 punto] Si el 69.15 % de compradores online gastan menos de 300 euros mensuales,
determinar el valor de la desviacidn tipica del gasto mensual.
b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que un comprador online gaste méas de 400 euros
mensuales.

3.3. Una tienda tradicional realiza una encuesta a 10 de sus clientes jovenes (entre 25y 34
afios) para conocer si compran o no online.
a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente 2 de los 10 clientes jovenes no
realicen compras online.
b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que menos de 2 clientes no realicen compras
online.
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SOLUCIONES

1. [3 puntos] Un autobus que va al campus universitario transporta a 90 viajeros que se clasifican
en tres tipos: los que pagan el billete ordinario, que cuesta 1.2 euros; los viajeros que tienen un
bono de descuento, cuyo billete cuesta 0.75 euros; y los que pagan con un bono de descuento
especial para estudiantes, que cuesta 0.65 euros. La recaudacién del autobus en dicho viaje fue
de 70.5 euros. Calcular el nimero de viajeros de cada tipo, sabiendo que el nimero de los que
pagan con el bono de estudiantes era el doble que el total de viajeros de los otros dos tipos juntos.

Llamamos “x” al nimero de viajeros que pagan el billete ordinario, “y” al nGmero de viajeros
que tienen un bono de descuento y “z” al nimero de viajeros que tienen un bono de descuento
especial para estudiantes.

Obtenemos las ecuaciones asociadas a la informacién proporcionada.

Un autobds que va al campus universitario transporta a 90 viajeros > x+y+z=90.

La recaudacion del autobus en dicho viaje fue de 70.5 euros > 1.2x+0.75y +0.65z = 70.5.
El namero de los que pagan con el bono de estudiantes era el doble que el total de viajeros de
los otros dos tipos juntos > z=2(x+Y).

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+z2=90 X+Yy+z=90

1.2x+0.75y+0.652 =705, = 1.2x+0.75y +0.652 =70.5 } =

z=2(x+Y) Z7=2X+2y
X+Yy+2x+2y=90 3x+3y =90

= = =
1.2x+0.75y +0.65(2x+2y) =70.5| ~1.2x+0.75y+1.3x+1.3y =70.5
X+y=30 x=30—-y

= = = 2.5(30-y)+2.05y=705=
2.5x+2.05y =70.5 2.5Xx+2.05y =70.5

4.5
= 75-25y+2.05y=705=-045y=-45=|y = 045 =

= |x=30-10=20|=|z=2(20+10)=60

El autobus transporta a 20 viajeros con billete ordinario, 10 con bono de descuento y 60 con
bono de descuento especial de estudiante.
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2. Sea la funcién
4x -2 Si X<3

f(x)_{(x—4)2—1 si x>3

Responda a dos de las siguientes cuestiones (2.1, 2.2, 2.3):

2.1 [1.5 puntos] Calcular el area limitada por la funcion f(x) y el eje de abscisas en el intervalo
[4, 6], dibujando el recinto correspondiente.

2.2 [1.5 puntos] Estudiar la continuidad de la funcién f(x) en todo su dominio de definicion.
2.3 [1.5 puntos] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion en el
intervalo (3,00).

2.1 En el intervalo [4, 6] la funcidn tiene la expresion
f (x) :(x—4)2 ~1=x*-8x+16-1=x*-8x+15.
Vemos si la funcién corta el eje de abscisas.

8+2
-0 83/—82-4-1-15 ——=5¢[4.6]
y , }:0:x2—8x+15:>x: (-8) _8+2_] 2
f(x)=x"-8x+15 21 2 8;2=3¢[4,6]

Hacemos una tabla de valores de la funcion y dibujamos el recinto del cual queremos
determinar su area.

| f (x)=x*-8x+15
-1
0
3

o 01 b~ X

(&%)

[E¥]

fx)=(x-4)

=

[

El area es la suma del valor absoluto de dos integrales definidas.
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Area = +

Js'(x—4)2 —1dx

_ {(5—4)3 _5}[(4—4)3 _4}
3 3

:1—5+4
3

i(x—4)z —1dx

_ {MX] . {M_XT )
3 \ 3 i
{(6—4)3_6H<5—4>3_5} )
3 3

+

+

§—6—1+5:1— A e ot 2u®
3 3 3 3 31 13] 3 3

El &rea limitada por la funcién f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [4, 6] tiene un valor
de 2 unidades cuadradas.

2.2 La funcion en el intervalo (—o,3)es f(x)=4x-2 que es una funcién lineal y por tanto
continua.
Enel intervalo (3,+x) es f(x)= (x—4)2 —1 que es una funcion polinémica y por tanto

continua
Solo falta comprobar la continuidad en el cambio de definicion x = 3. Para que sea continua
deben coincidir el valor de la funcion y los limites laterales.

lim f(x)=1lim4x-2=10

Xx—3" Xx—3"

lim f(x) = lim (x—4)" ~1=(-1)"-1=0; = f(3) = lim f(x)=10#1= lim f(x)
x—3" x—3" x—3" x—3"
f(3)=4-3-2=10

Los valores no coinciden y la funcién no es continua en x = 3.
La funcion es continua en R —{3}.

. -z - .y 2
2.3 Enel intervalo (3, +o0) la funcion tiene la expresion f (x)=(x—4)"-1.
Buscamos los puntos criticos de la funcion averiguando cuando se anula su derivada.

f (x):(x—4)2 1= f7(x)=2(x-4)

La derivada se anula para x = 4 que pertenece al intervalo (3, +o0).
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor.

e Enelintervalo (3,4) tomamos x=35 y la derivada vale
f7(3.5)=2(3.5-4)=-1<0. La funcion decrece en el intervalo (3,4).
e Enelintervalo (4,+) tomamos x=5 y la derivada vale f“(5)=2(5-4)=2>0,

La funcién crece en el intervalo (4, +oo) .

La funcién decrece en (3,4) y crece en (4,+x).
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3. El altimo informe sobre compras online revela que, de los 34.5 millones de personas entre 16
y 74 afos usuarias de Internet en Espafia, el 87% compra online. Este porcentaje se eleva al
90 % en los jovenes entre 25 y 34 afos, siendo este el tramo de edad que mas compras online
realiza. Ademas, se sabe que entre los jovenes de 25 a 34 afios hay 5 millones de usuarios de
Internet.

Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3):

3.1. A partir del enunciado anterior, se pide:

a) [1 punto] Escribir la informacion dada en términos de sucesos y sus probabilidades
asociadas.

b) [1 punto] Determinar el porcentaje de personas que compra online entre los usuarios de
Internet del resto de edades.

3.2. Se sabe que el gasto mensual de los compradores online sigue una distribucién normal con
media de 275 euros.

a) [1 punto] Si el 69.15 % de compradores online gastan menos de 300 euros mensuales,
determinar el valor de la desviacidn tipica del gasto mensual.

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que un comprador online gaste méas de 400 euros
mensuales.

3.3. Una tienda tradicional realiza una encuesta a 10 de sus clientes jovenes (entre 25y 34
afios) para conocer si compran o no online.

a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente 2 de los 10 clientes jovenes no
realicen compras online.

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que menos de 2 clientes no realicen compras online.

3.1. a) Llamamos A al suceso “ser usuaria de internet con edad comprendida entre 16 y 74 afios”,
B a “Ser usuaria de internet con edad entre 25y 34 afios”, C a “realizar compras online”.

Por los datos proporcionados en el ejercicio podemos decir que P(C / A) =0.87,

P(C/B)=0.90, P(B/A):I‘:’Szgzmmg.

b) Entre 25y 34 afios hay 5 millones de usuarios, por lo que el resto son 34.5 -5=29.5
millones.
De los 34.5 millones de usuarios el 87% compra online esto significa que 0,87 - 34.5 =
30.015 millones de usuarias con edad entre 16 y 74 afios compran en internet.
De los 5 millones de usuarios entre 25 y 34 afios el 90 % compra online, esto significa
que 0.9 - 5 = 4.5 millones de usuarios entre 25 y 34 afios compra online.
Del resto de edades compran online 30.015 — 4.5 = 25.515 millones.

25515 _ ) oec

29.5
Esto significa que el porcentaje de personas que compra online entre los usuarios de
Internet del resto de edades es de 86.5 %.

3.2. Llamamos X a la variable aleatoria que nos proporciona el gasto mensual de los compradores
online (en euros). X = N(275, o).
a) Nos piden o sabiendo que P(X <300)=0.6915.
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P(X <300)=0.6915 = {Tipificamos} = P (z < Mj =0.6915=
o
Miramos en la
:>§:0.5:> 25=050=> a:§:50
tabla N(O, 1) o 0.5
La desviacion tipica es de 50 euros.
b) Nos piden calcular P(X >400).
P(X >400) = {Tipificamos} = P(Z > MJ =P(Z>25)=

Mi |
~1-P(z<25) :{ Iramos en a} —~1-0.9938 = [0.0062

tabla N(O, 1)

0,00] 0,0
0,0] 0.5§00 0,50
0,1]058oe 054
0.2] 0509z 058
03] o6fa 062
04] 06854 065
05| 06§15 069
0607457 072
0.7 07480 0,76
08]o74e1 o079
09]0sk52 0,81
10fo8fiz 0384
1,1] 05843 0386
1,2] 08840 0,88
13| 09832 090
1,4]o09fs2 092
1509832 0093
1,6] 09852 094
1,7 09854 0095
18] 09841 0,096
19]o9f13 097
20|09f72 097
21| 09§21 o098
22|ooks1 098
23] o, 0,98
4 2 0,99
0,99

La probabilidad de que un comprador online gaste mas de 400 euros mensuales. es de
0.0062.
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3.3. Llamamos X a la variable que nos da el nimero de clientes jovenes que compran online de
un grupo de 10 individuos. Esta variable es una binomial de pardmetros n = nimero de
repeticiones = 10 y p = probabilidad de que un comprador joven no sea comprador online =
1-0.9=0.1. X =B(10, 0.1).

a) Nos piden hallar P(X =2).

10 :
P(X =2) =[2 jo.f -0.9° =¥-0.12 :0.9° =0.1937

O bien mirando en la tabla de la binomial:

e e e e e e e e e e e e e s e e e ey e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = =N ==

0.0001  0.0105
0.0000 0.0010

R E‘ S0 =] S da bk = S 00 =) 30N Ja et o S]] S0 U0 e 00 ke S|S0 0 da 0 b s SO0 e b s S e L8 R o= S IL-JM—*QM—*C‘;IHI'U

b) Ahora nos piden calcular P(X <2).
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O bien mirando en la tabla de la binomial:

P(X <2)=P(X =1)+P(X =0)

=10-0.1-0.9° +0.9* =0.9° +0.9"

10

10
0.1':0.9° + 0 0.1°-0.9° =

P(X <2)=P(X =1)+P(X =0)=0.3487+0.3874 = [0.7361

0.0

0,280
0.0183
0.0001

0.8025
0.0950
0.0025

0.8703
0.0284
0,0003
0.0000

0.8574
0.1354
0.0071
0.0001

0.0808
0,03a3
0.0008
0.0000
0.0000

0.8145
0.1715
0.0135
0.0005
0.0000

0.8510
0.0430
0,0010
0.0000
0.0000
0.0000

0.7738
0.2038
0.0214
0.0011
0.0000
0.0000

0.8415
0,0571
0.0014
0.0000
0,0000
0.0000
0.0000

0.7351
0.2321
0.0305
0.0021
0.0001
0.0000
0.0000

08321
0.0859
0.0020
0,0000
0.0000
0.0000
0,0000
0.0000

0.6283
0.2573
0.0408
0.0038
0.0002
0.0000
0.0000
0.0000

0.8227
0.0748
0.0028
0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.6634
0.2783
0.0515
0.0054
0.0004
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

=) SN Ja L3 kD o= 200 =] 00N Ja L0 b= S]] D ON e G RO e ChLﬂ-hLdN—lQLﬂ-h-th—iQ-hbﬂN—lﬂl'.pJN—I-QM—I-EIH"U

0,8135
0.0830
0.0034
0,0001
0.0000
0.0000
0,0000
0.0000
0.0000
0,0000

0.6302
02885
0.0629
00077
0.0008
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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