PAU 2026 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Extremadura Juan Antonio Martinez Garcia

= Prueba de Acceso a la Universidad (PAU)
ug Universidad de Extremadura
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EX:

Materia: Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m

Instrucciones para realizar el examen: En algunos apartados existe la posibilidad de elegir entre dos
preguntas. En caso de responder a mas preguntas o tareas de los establecidos en cada bloque sélo se
corregiré el que aparezca fisicamente en primer lugar, salvo que aparezca tachado.

Criterios generales: Las respuestas a las preguntas o tareas deben realizarse expresando de forma razonada
el proceso seguido en su resolucion, con el rigor y la precision necesarios, usando el lenguaje, la notacion
y los simbolos matematicos adecuados, y utilizando argumentos, justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y coherentes. La mera descripcion del planteamiento, sin que se lleve a cabo la
resolucion de manera efectiva, no es suficiente para obtener una valoracion completa de la pregunta o tarea.
En las preguntas o tareas en los que se pida expresamente una deduccién razonada, la mera aplicacion de
una férmula no seréa suficiente para obtener una valoracion completa de los mismos.

Los errores en las operaciones aritméticas elementales se penalizaran con un maximo de 0.25 puntos en
cada pregunta o tarea.

Ortografia y redaccién: Con caracter general se penalizara la incorreccion gramatical de la siguiente
manera: Los 2 primeros errores ortograficos no se penalizaran. Se comenzara a deducir 0.10 puntos por
cada falta ortografica a partir de la tercera, hasta alcanzar la maxima penalizacién de 1 punto. Cuando se
repita la misma falta de ortografia se contara como una sola. Por errores en la sintaxis, el vocabulario y la
presentacion se podra deducir un maximo de 0.50 puntos.

Materiales: Se permitira una calculadora no grafica, no programable. También se podra utilizar una regla
pequefia y boligrafos de colores (salvo el rojo y verde) para las graficas.

APARTADO A (4 puntos)
Resuelve, razonando las respuestas, los dos problemas de este apartado:

Al. Una fabrica de tomate elabora y envasa distintos tipos de tomate. En el proceso de
elaboracion, el 20% corresponde a tomate triturado, el 70% a tomate frito, y el resto a
mermelada de tomate. Del total de tomate triturado procesado, el 3% se rechaza por contener
impurezas. Lo mismo ocurre con el 7% del tomate frito y con el 2% de la mermelada. Se pide:

a) Calcular la probabilidad de que, elegido un producto al azar, resulte ser de los que se ha

rechazado por contener impurezas. (de 0 a1 punto)
b) Sabiendo que el producto elegido no ha sido rechazado, calcular la probabilidad de que
ese producto sea mermelada. (de 0 a1 punto)

A2. Tras varias denuncias presentadas por falta de peso en los paquetes de tomate frito, una
organizacion de consumidores ha procedido a tomar una muestra de 64 paquetes, resultando
que la media de los pesos ha sido de 235 g. Asumiendo que el peso de los paquetes se ajusta a
distribucién normal con desviacion tipica 16 g, se pide:

a) Hallar un intervalo de confianza al 90% para estimar el peso medio real de los paquetes

de tomate frito de esa fabrica. (de 0 a 1.25 puntos)
b) A la vista del intervalo obtenido y teniendo en cuenta que el peso que marca el paquete es
de 250 g, ¢se puede decir que la denuncia tiene base? (de 0 a 0.75 puntos)

APARTADO B (3 puntos)
Elige uno de los siguientes problemas y resuélvelo, justificando las respuestas:

-11
B1. Dada la matriz A:( 0 J se pide:
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a) Hallar de forma razonada la matriz A% . (de 0 a 1.25 punto)
b) Resolver la ecuacién matricial A-X +A? = A*—A-X (de 0 a 1.75 puntos)

B2. Una panaderia fabrica cajas de mantecados y de perrunillas. Para su elaboracion cuenta
diariamente con 40 kg de harina y 50 kg de azUcar, necesitando 1 kg de harina y 2 kg de azUcar
para cada caja de mantecados, con un beneficio de 10€. Por otra parte, para fabricar una caja de
perrunillas, que le aporta un beneficio de 15€, utiliza 2 kg de harina y 1 kg de azucar. Sabiendo
que, por cuestiones de abastecimiento, el nimero de cajas de perrunillas debe ser, como mucho, el
doble que el de cajas de mantecados, calcula el nimero de cajas de cada producto que debe fabricar
diariamente para obtener unos beneficios maximos y el valor de esos beneficios. (de 0 a 3 puntos)

APARTADO C (3 puntos)
Elige uno de los siguientes problemas y resuélvelo, justificando las respuestas:

C1. Despues de este invierno tan lluvioso, la Confederacion Hidrogréfica del Guadiana ha decidido
que un determinado pantano desembalse agua cada dia desde las 9 hasta las 17 horas. La velocidad
a la que el agua sale por sus compuertas, en m* por segundo, depende de la hora del dia segn la
expresion:

C(t)=-2000+576t —42t* +t°, 9<t<17

Calcular:
a) Los intervalos de tiempo en los que la velocidad de desembalse crece y en los que decrece.
(de 0 a 1.5 puntos)

b) ¢A queé horas se producen las velocidades de desembalse méxima y minima?, ¢a cuanto
ascienden estas velocidades? (de 0 a 1 punto)

c) Se desea ampliar una hora el periodo de desembalse diario. Si se quiere desembalsar una
mayor cantidad de agua por las compuertas, ¢interesara comenzar a las 8 (una hora antes) o
continuar desembalsando hasta las 18 horas (una hora después)? (de 0 a 0.5 puntos)

C2. Calcular:
a) El valor de m (con m > Q) para que el area encerrada por la funcién f (x) =2x+1 yeleje
OXentre x = 0y x = m valga 20 unidades de superficie. (de 0 a 1.5 puntos)

b) Las asintotas de la funcion:
_ —2x*+6x—4

> (de 0 a 1.5 puntos)
2(x-1)

g(x)
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SOLUCIONES

Al. Una fabrica de tomate elabora y envasa distintos tipos de tomate. En el proceso de elaboracion,
el 20% corresponde a tomate triturado, el 70% a tomate frito, y el resto a mermelada de tomate.
Del total de tomate triturado procesado, el 3% se rechaza por contener impurezas. Lo mismo ocurre
con el 7% del tomate frito y con el 2% de la mermelada. Se pide:

a) Calcular la probabilidad de que, elegido un producto al azar, resulte ser de los que se ha

rechazado por contener impurezas. (de 0 a1 punto)
b) Sabiendo que el producto elegido no ha sido rechazado, calcular la probabilidad de que ese
producto sea mermelada. (de 0 a1 punto)

Llamamos T a “el producto es tomate triturado”, F a “el producto es tomate frito”, M a “el producto
es mermelada de tomate” e | a “el producto contiene impurezas”.
Realizamos un diagrama de arbol.

Impuro
P(1/T)=0.03
Tomate triturado
P(T)=0.20
Sin impurezas
P(I¢/T) = 0.97
Impuro
P(1/F) =0.07
Tomatey las Tomate frito
impurezas P(F) = 0.70
Sin impurezas
P(I°/F) = 0.93
Impuro
Mermelada de P(I/M) = 0.02
tomate
P(M)=0.10

Sin impurezas

P(IS/M) = 0.98

a) Nos piden calcular P(I ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(1)=P(T)P(1/T)+P(F)P(1/F)+P(M)P(1/M)=
=0.2-0.03+0.7-0.07+0.1-0.02 = [0.057]

b) Debemos calcular P(M / IC) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(M1¢) P(M)P(1°/M) 01.098 [49

P(M/1%)= P(1°)  1-P(l)  1-057 [215

=0.2279
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A2. Tras varias denuncias presentadas por falta de peso en los paquetes de tomate frito, una

organizacion de consumidores ha procedido a tomar una muestra de 64 paquetes, resultando que

la media de los pesos ha sido de 235 g. Asumiendo que el peso de los paquetes se ajusta a

distribucion normal con desviacidn tipica 16 g, se pide:

a) Hallar un intervalo de confianza al 90% para estimar el peso medio real de los paquetes de
tomate frito de esa fabrica. (de 0 a 1.25 puntos)

b) A la vista del intervalo obtenido y teniendo en cuenta que el peso que marca el paquete es de
250 g, ¢se puede decir que la denuncia tiene base? (de 0 a 0.75 puntos)

X = El peso en gramos de un paquete de tomate frito. X = N(,16)

a) La muestra es de tamafio n = 64. La media muestral es x = 235 gramos.
El nivel de confianza del 90% significa que 1 — o< = 0.90. Hallamos el valor de z_, .

a a 1.64+1.65
1-a=090=>a¢=01=> E =0.05 :1—5 =09%5=1z7 ,=———=1645
z ‘ 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
| —_
0,0 | 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0.5§ 60 O,SIEQ
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0.5p57 0,556
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 05910 0,5p48 05987
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0.6B31 0,6368
0.4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6¥00 0.67136
0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7D54 0,738
0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7B89 0,7422
0,7580 0,761 0,7642 0,7673 0,7¥04 0,7334
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7p95 0,823
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8P64 0,8489
0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8B08 0,8%831
0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,829 0,849
0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 O.8$25 0,8%844
0.9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,999 0,915
0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9P51 0,965
0,9332 0.,9345 0,9357 0,9370 ]
- T 4 ! A g [ \erve svre) (v pre i i 0 O HOF 0,9495 0.9505
“Eq t 17 | 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0.9591 0,9599
Utilizamos la formula del error del intervalo de confianza.
o2 16
Error=z_,, -—==1.645-— =3.29 gramos

NN

El intervalo de confianza es
(x—Error, x+Error ) = (235-3.29,235+3.29) = (231.71, 238.29)

b) 250 gramos no pertenece al intervalo de confianza obtenido. Se entiende que la denuncia tiene
base suficiente pues en el 90% de las muestras de paquetes de tomate obtenidas el peso medio
sera inferior a los 250 g que marca el paquete.
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-1 1
B1. Dada la matriz A:( 0 J se pide:

a) Hallar de forma razonada la matriz A% . (de 0 a 1.25 punto)
b) Resolver la ecuacién matricial A-X +A? = A*—A-X (de 0 a 1.75 puntos)

a) Calculamos las primeras potencias de A en busca de una regla.
AZ_—ll —11_1+O —1+1_1 0_I
(o 21)lo 1) (o+0 o0+1) (0 1)
A =ANA=1-A=A
A*=ANA=AA=A =

A =AA=1-A=A

Observamos que las potencias de exponente par dan la matriz identidad y las potencias de
exponente impar dan como resultado la matriz A.

-11
Como 99 es impar podemos decir que A* = Az{ 0 J :

b) Sabemos que A>=1y A’=A.
AX+A=A-AX=AX+I=A-AX = AAX+A I =AA-AAX =

S AX+A=A A X > X+A=1-X=2X=1-A= X=%(I—A)

Terminamos de calcular la matriz X.
10 -1 1 2 -1 1 -1/2
x=2(-a=1 _ _1 _
2 2110 1 0 1 210 0 0 0

1 -1/2
La matriz X solucion de la ecuacion matricial es X = (O 0 j
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B2. Una panaderia fabrica cajas de mantecados y de perrunillas. Para su elaboracion cuenta
diariamente con 40 kg de harina y 50 kg de azUcar, necesitando 1 kg de harina y 2 kg de azUcar
para cada caja de mantecados, con un beneficio de 10€. Por otra parte, para fabricar una caja de
perrunillas, que le aporta un beneficio de 15€, utiliza 2 kg de harina y 1 kg de azucar. Sabiendo
que, por cuestiones de abastecimiento, el nimero de cajas de perrunillas debe ser, como mucho, el
doble que el de cajas de mantecados, calcula el nimero de cajas de cada producto que debe fabricar
diariamente para obtener unos beneficios maximos y el valor de esos beneficios. (de 0 a 3 puntos)

Llamamos “x” al nimero de cajas de mantecados e “y” al nimero de cajas de perrunillas.
Hacemos una tabla con los datos.

Kg de harina | Kg de aztcar | Beneficio
Cajas de mantecados (X) X 2X 10x
Cajas de perrunillas (y) 2y y 15y
TOTALES X+2y 2X+Yy 10x +15y

La funcidn objetivo es el beneficio que viene expresado como B(x, y) =10x+15y . Deseamos

maximizar dicho beneficio.
Obtenemos las inecuaciones asociadas al ejercicio.

“Para su elaboracion cuenta diariamente con 40 kg de harina y 50 kg de azucar” -
X+2y <40; 2x+y <50.

“El nimero de cajas de perrunillas debe ser, como mucho, el doble que el de cajas de
mantecados” > y < 2x.

“Las cantidades deben ser positivas” > x>0; y>0.

X+2y <40
2x+y <50
y < 2X

x>0;,y>0

Reunimos estas restricciones en un sistema de inecuaciones:

Representamos las rectas que delimitan la region del plano que cumple las restricciones
(Regidn factible).

X+2y =40 2x+y=50 y = 2X Xx>0;,y>0
X y:40—x X |y:50—2x
2 50 Primer

0 20

10 cuadrante
20 10

0
40 0
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LA\

/

25

x+2y=40

Como las restricciones

situada por debajo de las rectas azul, roja, y verde.
Comprobamos si el punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

10+2-10<40
2-10+10<50

10<2-10

10>0;10>0
Coloreamos de gris la regidn factible en el dibujo siguiente.

\

oo P(10,10)
2x+y=50 \

-5 1 15 2 2 31 35 x'
X+2y <40
2X+Yy <50 . . .

son - 2y la region factible es la zona del primer cuadrante

y < 2X
x>0;y>0

iSe cumplen todas!

(3%
tn

x+2y=40

2x+y=50

T~

LY =2x

(0, 0)

15 20

C0,10) .

D(25,0)
2 3
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Hallamos las coordenadas del punto B.
y =2X
X+2y =40
Valoramos la funcién beneficio B(x,y)=10x+15y en cada vértice de la region factible en
busca del valor méximo del beneficio.

}:>X+4X=40:>5X=40:>X=8:>y=16:> B(8,16)

A0, 0) > B(0,0)=0

B(8, 16) > B(8,16)=10-8+15-16 = 320

C(20, 10) > B(20,10) =10-20+15-10 = 350 Méaximo
D(25, 0) > B(25,0) =10-25+15-0 = 250

El maximo valor es 350 y se consigue en el vértice C(20, 10).

El maximo beneficio que se puede conseguir es de 350 euros con la elaboracion de 20 cajas
de mantecados y 10 de perrunillas.
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CL1. Despues de este invierno tan lluvioso, la Confederacion Hidrogréfica del Guadiana ha decidido
que un determinado pantano desembalse agua cada dia desde las 9 hasta las 17 horas. La velocidad
a la que el agua sale por sus compuertas, en m* por segundo, depende de la hora del dia segn la
expresion:

C(t)=-2000+576t —42t* +t°, 9<t<17

Calcular:
a) Los intervalos de tiempo en los que la velocidad de desembalse crece y en los que decrece.
(de 0 a 1.5 puntos)

b) ¢A qué horas se producen las velocidades de desembalse méxima y minima?, ;a cuanto
ascienden estas velocidades? (de 0 a1 punto)

c) Se desea ampliar una hora el periodo de desembalse diario. Si se quiere desembalsar una mayor
cantidad de agua por las compuertas, ¢interesard comenzar a las 8 (una hora antes) o continuar
desembalsando hasta las 18 horas (una hora después)? (de 0 a 0.5 puntos)

a) Hallamos la derivada de la funcion y averiguamos cuando se anula.

C(t)=-2000+576t —42t* +t° = C"(t) =576 — 84t + 3t

C’(t)=0=576-84t+3t* =0=1*-28t+192=0=

: 28+4
28+\(-28) 41192 28+4 | 2

=t=
21 2 28—-4

16 =t

12=t

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los puntos criticos obtenidos.
e Enelintervalo [9,12) tomamos t =10 y la derivada vale

C’(10)=576—84-10+3-10° =36 > 0. La funcioén crece en [9,12).
e Enelintervalo (12,16) tomamos t =15 y la derivada vale
C’(15)=576—-84-15+3:15° = -9 < 0. La funcién decrece en (12,16).
e Enelintervalo (16,17] tomamos t =17 y la derivada vale

C’(17)=576-84-17+3-17* =15> 0. La funcién crece en (16,17].
La funcidn sigue el esquema siguiente.

—& I I @ I I I & .
9 10 11 12 13 14 15 16 17

La velocidad de desembalse crece entre las 9 y las 12, decrece entre las 12 y las 16 volviendo
a crecer entre las 16 y las 17.

b) La funcion tiene en t =12 un maximo relativo y en t =16 un minimo relativo.
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Valoramos la velocidad de desembalse en los extremos del intervalo de definicién y en los
puntos criticos obtenidos: t=9,t=12,t=16 y t=17.

C
C
C
C

17

(
(12
(
(

9)=-2000+576-9-42-9° +9° =511 Minimo absoluto

) =—-2000+576-12 —-42-12% +12% =592 Maximo absoluto
16) =—-2000+576-16 —42-16* +16° =560

) =—-2000+576-17 —42-17* +17° =567

La velocidad minima de desembalse se produce a las 9 horas y es de 511 m® por segundo.
La velocidad maxima de desembalse se produce a las 12 horas y es de 592 m® por segundo.

c) A las 17 horas la velocidad de desembalse es de 567 m® por segundo y la velocidad de
desembalse va creciendo. Sin embargo, a las 9 horas la velocidad de desembalse es de 511 m®
por segundo siendo a las 8 horas menor la velocidad de desembalse. Para desembalsar la mayor
cantidad de agua con la ampliacion de 1 hora mas nos interesa ampliar de 17 a 18 horas.

fata)

-~ v

Mdximo

550 /
Minimo
560 C(1)=-2000+5761-427 +7, 9<1<17
/ =C[r]:—2000=+576r=—42r:=-i—r"‘. =8;@13
) ¢
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C2. Calcular:
a) El valor de m (con m > 0) para que el &rea encerrada por la funcion f (x) =2x+1 yeleje OX
entre x =0y x = m valga 20 unidades de superficie. (de 0 a 1.5 puntos)
b) Las asintotas de la funcion:
—2X* +6x—4
g(X)=—— (de 0 a 1.5 puntos)
2(x-1)

a) La funcion f (x) =2x+1 es una recta. Dibujamos el recinto del que habla el ejercicio.

m

El area del recinto es la suma del area del rectangulo inferior que tiene base m y altura 1 y del
triangulo de base m y de altura 2m.
A(m)=m-1+ m

m 2
=m+m

Averiguamos cuando esta area tiene un valor de 20 unidades cuadradas.

A(m)=20=m+m?*=20=>m’+m-20=0=

-1+9 g

~14 1 ~4-1:(-20) 149 5 2=l
—m= 21 T2 T -1-9

- 5<0
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Para m=4 el area del recinto vale 20 unidades cuadradas.

==}

=]

(=2

L

i
=}

. L —2X* +6x—4 .
b) El dominio de la funcién g (x) =—————— son todos los nimeros reales menos los que

2

2(x-1)

anulan el denominador. El dominio de la funcién es R—{l} .

Asintotas verticales. x=a
¢ Xx=1 es asintota vertical?

: . -2x*+6x—4 -21°+6:1-4 0 L
limg(x)=lim — = —— =—=Indeter minacién =
x—1 x—1 2(X—1) 2(1_1) 0

—2(x*=3x+2 2 _ 1) (x—
B~ "2) X3 (1)(x-2)

0 x=2 _1-2 -1
ol 2(x-1) ol _(x=1 =1 —(x-1)"  oi—(x=1) -1+1 0

x =1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
: 22X +6x—4 . x=2 . X=2
b=limg(x)=lim————=lim———=Ilim——=
x—>oog( ) X—>00 2(X_1)2 X—)oo_(X_l) x—0 ] — X
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X 2 2 2
. T 10
Cm X X i X _ _=V_ -
=iyl =T
=z -1 =1
X X X o0

La recta y =-1 es asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal no tiene asintota oblicua.

-~
g
]

o

—2x°

P 1 6x—4
2 2(x-1)

-

L g

-
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