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Prueba de Acceso a la Universidad 

CURSO: 2025-2026   

ASIGNATURA: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

Instrucciones: 

Las tres primeras preguntas son obligatorias. 

En la cuarta pregunta debe seleccionar sólo una opción (A o B) y contestar a todos sus 

apartados. 

 

PREGUNTA 1: 

La siguiente imagen representa la región factible no acotada de un problema de programación 

lineal: 

 
Considere la función objetivo ( ), 2z f x y x y= = + . 

i) Utilice el método gráfico para minimizar la función objetivo en dicha región e indique el 

valor óptimo de la función objetivo.      (1 punto) 

ii) Añada la restricción 5y   y represente la nueva región factible, señalando sus vértices. 

Razone en qué punto se alcanza el máximo de la función e indique el valor óptimo de la 

función objetivo.        (1.5 puntos) 

 

 

PREGUNTA 2: 

Dada la función ( ) 2 5
b

f x ax x
x

= + + , responda a las siguientes cuestiones: 

i) Calcule los valores de a y b para que la función tenga un extremo relativo en el punto  

(1, 4).          (1.25 puntos) 

ii) Utilizando los valores 2a =  y 0b = , determine la ecuación de la recta tangente a la 

función f(x) en el punto de abscisa 1x = .     (1.25 puntos) 

 

PREGUNTA 3: 

Según un estudio realizado a los egresados de una universidad sobre su incorporación al 

mercado laboral, la mitad de los encuestados encontraron trabajo relacionado con sus estudios, 

el 35% encontraron trabajo no relacionado con sus estudios y el resto no encontraron trabajo. 

El 85% de los que encontraron trabajo relacionado con sus estudios, el 40% de los que 

encontraron trabajo no relacionado con sus estudios y el 10% de los que no encontraron trabajo, 

tenían titulación de máster. Se elige un egresado al azar.  

i) Calcule la probabilidad de que no tenga titulación de máster.   (1.25 puntos) 
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ii) Sabiendo que tiene titulación de máster, calcule la probabilidad de que no encontrara 

trabajo. (1.25 puntos) 

 

 

PREGUNTA 4 

OPCIÓN A: 

Un equipo de investigadores de salud pública está analizando la relación entre el tipo de dieta 

(mediterránea o Vegetariana) y el nivel de actividad física (Baja, Moderada o Alta). Los datos 

obtenidos en una muestra representativa de 250 adultos se recogen en la siguiente tabla: 

 

 Baja (B) Moderada (M) Alta (A) TOTAL 

Dieta Mediterránea (DM) 42 68 45 155 

Dieta Vegetariana (DV) 33 47 15 95 

TOTAL 75 115 60 250 

 

i) Obtenga la proporción muestral de adultos que tienen una actividad física Baja.  

(0.25 puntos) 

ii) Calcule un intervalo de confianza al 95% para la proporción de adultos en la población 

que tienen una actividad física Baja.      (1.25 puntos) 

 

Sea la matriz de datos 
42 68 45

33 47 15
F

 
=  
 

 formada por las frecuencias de la tabla (sin los 

totales). Se estima que el gasto calórico extra diario por nivel de actividad física es de 200 

kcal (Baja), 500 kcal (Moderada)y 900 kcal (Alta). 

iii) Defina la matriz columna de gasto calórico C y calcule el producto ·F C , explicando 

qué representan los elementos de la matriz resultante en el contexto del estudio. 

(1 punto) 

 

OPCIÓN B: 

i) El importe de los préstamos que solicitan los jóvenes a los bancos para la compra de su 

primera vivienda sigue una distribución normal con desviación típica 48 (en miles de 

euros). Se selecciona una muestra de jóvenes que solicitan un préstamo, obteniéndose los 

siguientes importes (en miles de euros): 160, 275, 300, 250, 280, 310, 180, 200 y 223. 

Calcule un intervalo de confianza al 95% para el importe medio de este tipo de préstamos. 

         (1.5 puntos) 

ii) Calcule 
2

3

7

4 2

x
dx

x −





.       (1 punto) 
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SOLUCIONES 
PREGUNTA 1: 

La siguiente imagen representa la región factible no acotada de un problema de programación 

lineal: 

 
Considere la función objetivo ( ), 2z f x y x y= = + . 

i) Utilice el método gráfico para minimizar la función objetivo en dicha región e indique el 

valor óptimo de la función objetivo.      (1 punto) 

ii) Añada la restricción 5y   y represente la nueva región factible, señalando sus vértices. 

Razone en qué punto se alcanza el máximo de la función e indique el valor óptimo de la 

función objetivo.        (1.5 puntos) 

 

i) Dibujamos distintas rectas de nivel dando a “z” valores crecientes empezando por 0, 5, 6, 

10, etc. 

 

 
 

Observamos que la primera recta que corta la región factible lo hace en el vértice A(1, 3). 

El valor mínimo de la función objetivo se alcanza en este punto. 

Como ( )1,3 2 3 5f = + =  el valor mínimo de la función es 5. 
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ii) Añadimos la recta 5y =  para conseguir que la región factible sea acotada con la nueva 

condición 5y  . 

 
 

Buscamos el valor máximo usando las curvas de nivel. Añadimos las curvas de nivel que 

pasan por cada uno de los vértices. 

 

 
 

El valor máximo de la función objetivo es 21 que se alcanza en el vértice C(8, 5). 
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PREGUNTA 2: 

Dada la función ( ) 2 5
b

f x ax x
x

= + + , responda a las siguientes cuestiones: 

i) Calcule los valores de a y b para que la función tenga un extremo relativo en el punto  

(1, 4).          (1.25 puntos) 

ii) Utilizando los valores 2a =  y 0b = , determine la ecuación de la recta tangente a la función 

f(x) en el punto de abscisa 1x = .       (1.25 puntos) 

 

i) Si la función tiene un extremo relativo en el punto (1, 4) se debe cumplir que la función pase 

por dicho punto, es decir, que ( )1 4f =  y que la derivada se anule para 1x = , es decir, 

( )´ 1 0f = . 

( )

( )

( )

( )

2

2

2

2

5
·1 5·1 4 5 4 1 0

1
1 4

´ 2 5
2 ·1 5 0 2 5 0 2 5

1
´ 1 0

b
f x ax x b

x a a b a b

f

b
f x ax b

x a a b a b

f


= + + 

 + + =  + + =  + + =
= 


= + − 

 + − =  + − =  + =
= 

 

 

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos. 

 

( )
2 5

2 5 1 0 3 6 2 2· 2 5 1
1 0

a b
a a a a b

a b

+ = 
 + + + =  = −  = −  = − + =

+ + = 
 

 

Los valores buscados son 2a = −  y 1b = . 

 

ii) Utilizando los valores 2a =  y 0b =  la función queda ( ) 2 20
2 5 2 5f x x x x x

x
= + + = + . 

La ecuación de la recta tangente a la función en 1x =  es ( ) ( )( )1 ´ 1 1y f f x− = − . 

 

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )( )

( )

2

2

2 5 ´ 4 5

1 2·1 5·1 7

´ 1 4·1 5 9 7 9 1 7 9 9 9 2

1 ´ 1 1

f x x x f x x

f

f y x y x y x

y f f x

= +  = +

= + =


= + =  − = −  − = −  = −


− = − 

 

 

La recta tangente a la función en 1x =  tiene ecuación 9 2y x= − . 
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PREGUNTA 3: 

Según un estudio realizado a los egresados de una universidad sobre su incorporación al 

mercado laboral, la mitad de los encuestados encontraron trabajo relacionado con sus estudios, 

el 35% encontraron trabajo no relacionado con sus estudios y el resto no encontraron trabajo. 

El 85% de los que encontraron trabajo relacionado con sus estudios, el 40% de los que 

encontraron trabajo no relacionado con sus estudios y el 10% de los que no encontraron trabajo, 

tenían titulación de máster. Se elige un egresado al azar.  

i) Calcule la probabilidad de que no tenga titulación de máster.   (1.25 puntos) 

ii) Sabiendo que tiene titulación de máster, calcule la probabilidad de que no encontrara trabajo. 

(1.25 puntos) 

 

Llamamos Te al suceso “obtener trabajo relacionado con los estudios”. Tn a “encontrar 

trabajo no relacionado con los estudios”, N a “no encontrar trabajo” y M a “tener titulación 

de máster”. 

Si se elige un egresado al azar, por los datos proporcionados tenemos las siguientes 

probabilidades: ( ) ( ) ( )0.50, 0.35, 1 0.5 0.35 0.15,P Te P Tn P N= = = − − =  

( ) ( ) ( )/ 0.85, / 0.40, / 0.10P M Te P M Tn P M N= = = . 

 

i) Nos piden calcular ( )P M . Calculamos ( )P M  aplicando el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / /

0.5·0.85 0.35·0.4 0.15·0.1 0.58

P M P Te P M Te P Tn P M Tn P N P M N= + + =

= + + =

 

 

Al elegir un egresado al azar la probabilidad de que no tenga titulación de máster vale  

1 – 0.58 = 0.42. 

 

ii) Debemos calcular ( )/P N M . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

/ 0.15·0.1 3
/ 0.0259

0.58 116

P N M P N P M N
P N M

P M P M


= = = =  
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PREGUNTA 4 

OPCIÓN A: 

Un equipo de investigadores de salud pública está analizando la relación entre el tipo de dieta 

(mediterránea o Vegetariana) y el nivel de actividad física (Baja, Moderada o Alta). Los datos 

obtenidos en una muestra representativa de 250 adultos se recogen en la siguiente tabla: 

 

 

 

 

 

 

i) Obtenga la proporción muestral de adultos que tienen una actividad física Baja. 

(0.25 puntos) 

ii) Calcule un intervalo de confianza al 95% para la proporción de adultos en la población que 

tienen una actividad física Baja.       (1.25 puntos) 

 

Sea la matriz de datos 
42 68 45

33 47 15
F

 
=  
 

 formada por las frecuencias de la tabla (sin los 

totales). Se estima que el gasto calórico extra diario por nivel de actividad física es de 200 

kcal (Baja), 500 kcal (Moderada)y 900 kcal (Alta). 

iii) Defina la matriz columna de gasto calórico C y calcule el producto ·F C , explicando qué 

representan los elementos de la matriz resultante en el contexto del estudio.          (1 punto) 

 

i) De los 250 adultos encuestados hay 75 con una actividad física baja. La proporción 

muestral de adultos que tienen una actividad física Baja vale 
75

0.3
250

= . 

 

ii) Tamaño de muestra = n = 250. Proporción muestral = 0.3p = . 
 

Hallamos el valor de 
/2z  para una confianza del 95%. 

/21 0.95 0.05 0.025 1 0.975 1.96
2 2

z
 

 − = → = → = → − = → =  

  
 

Utilizamos la fórmula del error. 

/2

· 0.3·0.7
1.96 0.0568

250

p q
Error z

n
= =   

 

 Baja (B) Moderada (M) Alta (A) TOTAL 

Dieta Mediterránea (DM) 42 68 45 155 

Dieta Vegetariana (DV) 33 47 15 95 

TOTAL 75 115 60 250 
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El intervalo de confianza es: 

 

( ) ( ) ( ), 0.3 0.0568, 0.3 0.0568 0.2432, 0.3568p Error p Error− + = − + =  

 

iii) La matriz gasto calórico es 

200

500

900

C

 
 

=  
 
 

. Realizamos el producto F · C. 

 

200
42 68 45 42·200 68·500 45·900 82900

· 500
33 47 15 33·200 47·500 15·900 43600

900

2 3 · 3 1 2 1

F C

 
+ +      

= = =       + +      
 

  ⎯⎯→ 

 

 

La matriz resultado del producto es 
82900

·
43600

F C
 

=  
 

. El valor 82900 kcal representa el 

gasto calórico total de los adultos con Dieta Mediterránea y el valor 43600 kcal representa 

el gasto calórico total de los adultos con Dieta Vegetariana. 

 
.

200
42 68 45 82900

· 500 .
33 47 15 43600

900

Baja Mod Alta Kcal Kcal

Baja
Dieta Mediterránea Dieta Mediterránea

Mod
DietaVegetariana DietaVegetariana

Alta

→ 
→ →    

→ =    → →     → 
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PREGUNTA 4 

OPCIÓN B: 

i) El importe de los préstamos que solicitan los jóvenes a los bancos para la compra de su 

primera vivienda sigue una distribución normal con desviación típica 48 (en miles de euros). 

Se selecciona una muestra de jóvenes que solicitan un préstamo, obteniéndose los siguientes 

importes (en miles de euros): 160, 275, 300, 250, 280, 310, 180, 200 y 223. Calcule un intervalo 

de confianza al 95% para el importe medio de este tipo de préstamos.  (1.5 puntos) 

ii) Calcule 
2

3

7

4 2

x
dx

x −





.                  (1 punto) 

 

i) X = El importe (en miles de euros) de los préstamos que solicitan los jóvenes a los bancos 

para la compra de su primera vivienda. )48( ,X N =  

El tamaño de la muestra es n = 8. La media muestral es: 

160 275 300 250 280 310 180 20
242

9

0 223
x

+ + + + + +
=

+
=

+
 miles de euros. 

  

Averiguamos el valor de 
/2z  para un nivel de confianza el 95 % 

/21 0.95 0.05 0.025 1 0.975 1.96
2 2

z
 

 − = → = → = → − = → =  

  
 

Lo aplicamos en la fórmula del error. 

/2

48
· 1.96· 31.36

9
Error z

n



= = =  miles de euros 

 

El intervalo de confianza para la media es: 
 

( ) ( ) ( ), 242 31.36, 242 31.36 210.64, 273.36x Error x Error− + = − + =  

 

Con un nivel de confianza del 95% el importe de los préstamos que solicitan los jóvenes a 

los bancos para la compra de su primera vivienda estará comprendido entre 210640 € y 

273360 €. 

 

ii) Calculamos la integral pedida ajustando la expresión del integrando. 

 
2 2 2

3

3 3 3

7 7 12 7
7 ln 4 2

4 2 4 2 12 4 2 12

x x x
dx dx dx x C

x x x
= = = − +

− − −

  
  
  
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