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Materia: MATEMATICAS I Tiempo méximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El estudiante deberd resolver cuatro ejercicios de los propuestos en este examen. Los ejercicios 1, 2y 3
tienen dos opciones Ay B, solo hay que contestar una de las dos opciones (A o B). Si se contesta a las dos
se corregira solo la que aparezca en primer lugar, salvo que esté tachada. El ejercicio 4 es Unico y
obligatorio.

CADA EJERCICIO COMPLETO PUNTUARA 2,5 PUNTOS COMO MAXIMO. En cada apartado
se indica la correspondiente puntuacion.

Se adjunta al final tabla de la distribucion NORMAL por si hiciera falta para algin ejercicio.

Todas las instrucciones son las recogidas en los criterios generales de evaluacion ya publicados junto con
los modelos de exdmenes. Indicamos a modo de recordatorio y resumen:

Criterios generales. Las respuestas de los ejercicios deberan realizarse expresando de forma razonada el
proceso seguido en su resolucion con el rigor y la precision necesaria, usando el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados. Se valorara con un maximo de 0,25 puntos en cada ejercicio.
Ortografia y redaccion. Se valorara la correccion ortografica (grafias, tildes y puntuacion), asi como la
coherencia, la cohesion, la correccion gramatical y léxica y la presentacion. Se deducira 0,10 puntos por
cada falta a partir de la tercera. Se podra deducir hasta 1 punto maximo en la puntuacion final.

Materiales. Se permitird una calculadora no grafica y no programable, segin el anexo aprobado y
publicado.

EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos) a) 1,5 puntos b) 1 punto
X+y+kz=k

Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde k e R: Skx+(k-1)y+z=2

X+y+z=1
a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolverlo para el caso k =2.
EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos

) -2 3 -1 -3
Sean las matrices A = y B=
-1 2 1 2

a) Resolver la ecuacion matricial AX =B'—2X donde B' es la traspuesta de la matriz B.
b) Resolver el sistema matricial de ecuaciones: 2X +3Y = A, X -2Y =B.

EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 1 punto c¢) 0.5 puntos

x> —2x+4
Xx—2

a) Estudiar y obtener las asintotas de la funcion f.

b) Determinar los maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de f(x).

c) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la grafica de f(x).

Dada la funcién f (x)=

EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
Dadas las funciones: f (x)=8-8xy g(x)=x’—4x
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a) Calcular J%dx

b) Calcula el area del recinto limitado por la gréfica de g(x) y el eje X

EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,75 puntos c) 0.75 puntos
a) Sean los puntos A(1,3,-2) y B(3,-1,2), calcular la ecuacion del plano perpendicular al vector

AB y que pasa por el punto que divide el segmento AB en dos partes iguales.
b) Calcular la distancia del punto A al plano 7:2x—-y+2z—-4=0.

c) Obtener la ecuacion del plano paralelo al plano © y que pase por el punto B.

EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 0,75 puntos c) 1 punto

a) Dados los vectores u =(0,3,~4) v =(12,4,3)comprobar que el paralelogramo que forman es
un rectangulo y calcular su area.

b) Hallar la ecuacion del plano formado por los vectores u y v y el punto (1,0,0).

c) Obtener un vector perpendicular a los vectores u y v de mddulo 13.

EJERCICIO 4. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 0,75 puntos c) 1 punto

En un estudio realizado por una empresa hotelera se ha obtenido que la distribucion del tiempo de

estancia del viajero en el hotel es una ley normal de media 3,7 dias y desviacion tipica 1,5 dias.

Calcular:

a) ¢Qué probabilidad habra de que un viajero permanezca en el hotel entre 2 y 5 dias?

b) Si se contabilizan 1000 viajeros, ;cuantos han estado en el hotel mas de 7 dias?

c) La empresa quiere bonificar con un descuento a los viajeros que permanezcan muchos dias.
Después de hacer un estudio del presupuesto con el que cuenta la empresa, solo se puede aplicar
al 10% de los viajeros. ¢A partir de qué namero de dias de permanencia se les podréa aplicar el
descuento?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos) a) 1,5 puntos b) 1 punto
X+y+kz=Kk
Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde k e R: {kx+(k-1)y+z=2

X+y+z=1
a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolverlo para el caso k =2.
1 1 Kk
a) El sistema tiene como matriz de coeficientes A=k k-1 1 |ycomo matrizampliada
1 1 1
1 1 k k
A/B=lk k-1 1 2]
1 1 1 1
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.
1 1 Kk
A=k k-1 1/=K-DrL+k>-k(k-1)-K-1=k* -k’ +k-1=k-1
1 1 1

|A=0=k-1=0= [k=1]

Nos surgen dos situaciones distintas que analizamos por separado.

CASO 1. k #1
En este caso el determinante de la matriz A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango
de la matriz ampliada A/B y el nimero de incognitas.
El sistema es compatible determinado (una Unica solucidn).

CASO 2. k=1
En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3. Analizamos su rango
y el de la matriz ampliada obteniendo una matriz triangular equivalente a la matriz ampliada.

Fila 28 —Fila 18
1111 1 0 1 1
A/B=1012:>_1_1_1_1
111l 0 -1 0 0 — Nuevafila2?
Fila 32 —Fila 12 — 2
1 1 1 1 1 1 11
41 1 1 =0 -1 0 0
0 0 0 0 — Nuevafila3? LO,_/O 0

A
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El rango de A es 2, igual que el de A/B, pero menor que el nimero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

b) Para k =2 (caso 1) el sistema es compatible determinado. Obtenemos su solucion.

X+y+22=2 X+y+22=2

2X+Y+2=2={2X+y+2=2= =ly=1-1-1=-1

X+1l-X—-2+22=2 z=1
=
2X+1-X—-2+2=2 x=1

X+y+z=1 y=1-x-z2

La solucidon del sistemaes x=1, y=-1, z=1.
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EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
. -2 3 -1 -3
Sean las matrices A = y B=
-1 2 1 2

a) Resolver la ecuacion matricial AX =B'—2X donde B' es la traspuesta de la matriz B.
b) Resolver el sistema matricial de ecuaciones: 2X +3Y = A, X -2Y =B.

a) Despejamos X de la ecuacion matricial.
AX =B'-2X = AX +2X =B' = (A+21)X =B'= X =(A+21) ' B'

Comprobamos que la matriz A+ 21 es invertible y determinamos su inversa.
-2 3 10 -2 3 2 0 0 3
A+2l = +2 - + —
-1 2 01 -1 2 0 2 -1 4

0 3
|A+2H:‘ ‘:0+3:3¢0
-1 4

(A+21) = = ==
|A+2I| 3 31 0) (/3 0

. Adj((A+2r)) Adj(g _41] 1(4 —3}(4/3 —1}

Terminamos de hallar la expresion de la matriz X.

-1 -3 . (-1 1
B = =B =
1 2 -3 2

_4+3 4 ) 5 =2
- 4/3 -1\(-1 1 3 3 3 3
X =(A+21)" B = (3 3 |3 3
1/3 0 ){-3 2 -1 1 -1 1
—+0 =+0 — =
3 3 3 3
2 2
La matriz X tiene la expresion X = 31 i )
3 3
b) Resolvemos el sistema matricial planteado.
2X+3Y =A 2X +3Y =A
=
X-2Y=B —2X +4Y =-2B
7Y=A—ZB:>Y=%(A—ZB):X—Z%(A—ZB)zB:
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Sx-2ardpoB=|x=2a+3B-1(2a:38)
77 77 7

A0 HR D6

G I G

., -1 -3/7 0 9/7
La soluciénes X = eyY=
1/7 10/7 -3/7 =217

1

(-7 -3 (-1 -3/7
701 10) \1/7 10/7

0 9) (o0 9/7
703 —2) |=3/7 -2/7

6de 15

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2026 Matemadticas Il en Extremadura Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 1 punto c¢) 0.5 puntos

x> —2x+4
Xx-2

a) Estudiar y obtener las asintotas de la funcion f.

b) Determinar los maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de f(x).

c) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la gréfica de f(x).

Dada la funcién f (x)=

a) El dominio de la funcion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
El dominio es R—{2}.
Asintota vertical. x=a
¢ X =2 es asintota vertical?
: . X*P-2x+4 12-2-2+4 1
lim f (x)=lim = =—=ow
X—2 X—2 X—2 2-2 0
X =2 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

x? 2x+4
2 _ 222
b:nmf(x):"mw: imX__ X X _
X— X—>0 X — X—>0 X 2
XX
4 2 4
1-—+— 1-——+
cw 12 1.2 0-0
X X © o
La funcién no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
x> —2X +4 x? 2x+4
o f(x S V. R R R
m=hm£=|lm X=2  _|jm2 22X+4=|mX2X—X:
x>0 X X—>00 X X2 X5 —2X X—>00 L_Q
x? X2
2 4 2 4
1-—+— 1
X—>00 1_% 1 E 1-0
X o0

La recta y =x es asintota oblicua de la funcion.
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b) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion (puntos criticos)

()= 2 ;?;4 ()= (2x—2)(x—(i)_—21)-2(x ~2x+4)

2 —Ax— 20+ %P+ 20 % X —dx _ X(x-4)
(x-2)° (x=2)"  (x-2)
x(x—4) Xx=0

f(x)=0= (x—2)2 :0:>x(x—4):0:>{x:4

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los puntos criticos y del valor
excluido del dominio x=2.

e Enelintervalo (—»,0) tomamos x =—1 y la derivada vale

f(-1)= ()(1-4) _5 >0. La funcién crece en (—o,0).

(-1-2)
_ _ o 1(1-4)
e Enelintervalo (0,2) tomamos x =1y la derivada vale f(1)= a 2)2 =-3<0.La
funcién decrece en (0,2).
. . , 3-(3-4)
e Enelintervalo (2,4) tomamos x =3y la derivada vale f’(3)= E 2)2 =-3<0.La
funcién decrece en (2,4).
e Enelintervalo (4,+0) tomamos x=5 y la derivada vale f’(5)= 5(5(5;;;) :g> 0.La

funcion crece en (4,+%).

La funcidn sigue el esquema siguiente.

i

La funcion crece en (—oo,0)(4,+0) y decrece en (0,2)(2,4).

o o : 0°-2-0+4 .
La funcion tiene un méximo relativo en x=0. Como f (0) =0 3 =—-2 el maximo
relativo tiene coordenadas (0, —2).

o . : 4> —2-4+4 .
La funcién tiene un minimo relativo en x=4. Como f (4) =1, 6 el minimo

relativo tiene coordenadas (4, 6).

c) Obtenemos una tabla de valores y dibujamos la gréfica de la funcién.
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EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
Dadas las funciones: f (x)=8-8xy g(x)=x’—4x

a) Calcular JLX)dx
9(x)
b) Calcula el &rea del recinto limitado por la gréfica de g(x) y el eje X

a) Calculamos la integral pedida.

J_f(x)dx= 8-8x dx:S-[ 17X =

g(x) x® —4x x> —4x

Descomposicion en fracciones simples

1-x  1-x 1-x _é+ B N C -
x3—4x_x(x2—4)_x(x—2)(x+2)_x X—2 X+2

1-x _A(x=2)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x—-2)

x(x—2)(x+2)_ X(x—2)(x+2)

=1-x=A(x-2)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x-2)=

x=0—>1=A(-2)(2)>-4A=1> A=—

—)x=2->-1-B-2(4)>8B=-1>B=—+ = 1°X _~1/4 1/8 3/8
8 X* —4x X X— 2 X+2

x=-23=C(-2)(-4)>8C-3->C >

...=8J_1/4 1/8 d _s—j dx —8 o 3J—dx_
X X — 2 x+2

=|-2In|x|=In|x—2|+3In|x+2|+ K

b) Hallamos los posibles puntos de corte de la grafica de g (x) = x> —4x con el eje X.

(x)=x*—4x =2
g- - = x*—4x=0=Xx(x-2)(x+2)=0={x=0
EjeX ->y=0 -

El area del recinto limitado por la grafica de g (x) y el eje X lo determinamos como la suma
del valor absoluto de dos integrales definidas de la funcion: una de -2 a0y otrade O a 2.
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v ] {3 20] [ o] e

) ) X 2 o4 4
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El area tiene un valor de 4 + 4 = 8 unidades cuadradas.

-~ v

s

glx)=x —4x

5]
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EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,75 puntos c) 0.75 puntos
a) Sean los puntos A(1,3,-2) y B(3,-1,2), calcular la ecuacion del plano perpendicular al vector

AB y que pasa por el punto que divide el segmento AB en dos partes iguales.
b) Calcular la distancia del punto A al plano 7:2x—-y+2z-4=0.

c) Obtener la ecuacion del plano paralelo al plano © y que pase por el punto B.

a) Hallamos las coordenadas del vector AB.
A(1,3,-2)
B(3,-1,2)
Hallamos el punto medio del segmento AB.
A(L,3,-2 _ 3,—
( )}:)P:(zx, 1,2)+(1,3,-2)

B(3,-1,2) 2

}: AB=(3,-1,2)—(1,3,-2)=(2,-4,4)

=(2,1,0)

El plano 7" perpendicular al vector AB tiene como vector normal dicho vector. Hallamos la
ecuacion del plano m’.

n=AB=(2-4,4)| 7:2x-4y+4z+D=0
=2:2-41+4-0+D=0=

= ,
P(2,l,0)e7z' P(2,1,0)67Z'

=4-4+40+D=0=D=0=7":2x-4y+4z+0=0=|7:x-2y+22 =0

La ecuacion del plano perpendicular al vector AB y que pasa por el punto que divide el
segmento AB en dos partes iguales es 7":x—2y+2z=0.

b) Hallamos la distancia pedida.

T 2X—y+272-4=0 [21-3+2(-2)-4 [2-3-4-4 9

A(1,3,-2) }jd(A’”) R NG 3

3u

La distancia del punto A al plano m es de 3 unidades.

c) El plano paralelo al plano 7:2x—y+2z—4=0 tiene ecuacién z":2x—-y+2z+D =0.
Hallamos el valor de D para que dicho plano pase por el punto B.

7 2x—-y+22+D=0

. }:2-3—(—1)+2-2+D:O:>6+1+4+D:O:
B(3,—1,2)e7z

= D=-11=|z":2x-y+2z-11=0)

La ecuacion del plano paralelo al plano 7 que pase por el punto Bes 7”": 2x—y+2z-11=0.
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EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 0,75 puntos c) 1 punto

a) Dados los vectores U = (0,3,-4) \7=(12,4, 3) comprobar que el paralelogramo que forman es
un rectangulo y calcular su area.

b) Hallar la ecuacion del plano formado por los vectores u y v y el punto (1,0,0).

c) Obtener un vector perpendicular a los vectores u y v de médulo 13.

a) Para que formen un rectangulo el angulo entre ellos debe ser 90° y para ello su producto
escalar debe ser nulo.

u-v=(0,3-4)(12,4,3)=0+12-12=0

Se cumple y forman un rectangulo. Como los vectores definen un rectangulo el area de este
rectangulo es el producto de las longitudes de los dos vectores.

Area:‘ﬁ‘-MzJoz+32+(—4)2 122 + 42 + 3 = /25169 = [65u?

b) Hallamos la ecuacion del plano pedido.

u= (03 4) x-1 vy z
v=(12,4,3) ;= 7z: 0 3 -4=0=9(x-1)-48y+0-362-0+16(x-1)=0=
(1,0,0)er 12 4 3

:>25(x—1)—48y—362 =0=|7r:25x-48y—-362-25=0

La ecuacion del plano buscado es 7 :25x—48y—-36z—-25=0.

c) Un vector perpendicular a los vectores u y v es su producto vectorial. También podemos
utilizar el vector normal del plano obtenido en el apartado anterior como un vector

perpendiculara u y v.
725X~ 48y 362~ 25=0=> 1 = (25,~48,~36)

El vector ﬁ=(25, —48, —36) es perpendicular a u y v. También lo son todos los vectores con
coordenadas proporcionales w =an = (25a,-48a,-36a) .

Obtenemos el valor de “a” para que el vector w tenga mddulo 13.

[W|=13= \/(25a)° +(~48a)’ +(-36a)’ =13=> 6254 + 2304a’ +1296a° =169 =

169 | [169 13

= 42253’ =19 > a’=——=|a=,[— =
4225 4225 65

Un vector que cumple lo pedido es Wl = é—§(25, —48,-36) = (5%"8_?36j
Otro vector es W, = 13(25 —48, 36):( -5, 48 ﬁj
65 55
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EJERCICIO 4. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 0,75 puntos

c) 1 punto

En un estudio realizado por una empresa hotelera se ha obtenido que la distribucion del tiempo de
estancia del viajero en el hotel es una ley normal de media 3,7 dias y desviacion tipica 1,5 dias.

Calcular:

a) ¢Qué probabilidad habra de que un viajero permanezca en el hotel entre 2 y 5 dias?

b) Si se contabilizan 1000 viajeros, ¢cuantos han estado en el hotel mas de 7 dias?

c) La empresa quiere bonificar con un descuento a los viajeros que permanezcan muchos dias.
Después de hacer un estudio del presupuesto con el que cuenta la empresa, solo se puede aplicar
al 10% de los viajeros. ¢A partir de qué nimero de dias de permanencia se les podra aplicar el

descuento?

Sea X = Los dias de estancia de un viajero en un hotel. X =N(3.7,1.5).
a) Calculamos P(2< X <5).

Tipificamos
P(2<X<5)=1, _X-37 =P(212'7szs512'7j=P(—1.1sszso.867):
1.5 ' '

=P(2<0.867)-P(Z<-1.13)=P(Z<0.867)-P(Z >1.13)=

Miramos en la

=P(2<0.87)-[1-P(Z <113)]= {tabla N(0,1)

2 0,00 0.01 002 |oea| oo 0,05 0.06 I 0,07 I

0,0 | 05000 05040  0,5080
0,1 0,5398 0,5438 05478
02 0,5793 05832  0,5871
0,3 06179 06217  0,6255
0,4 0,6554 0,6591 0,6628

120 05160 05199 05239 0,379
517 05557 0,5596 05636 0,375
910 05948 05987 0.6026  0,6p64
293  0,6331 0,6368 0,6406 0,643
64 0,6700 0.6736 0,6772 0,6p08

coooo
cCoCQCcoo

0,5 06915 06950 0,6985 1019 0,7054  0,7088 0,7123 0,757
0,6 0,7257  0,7291 0,7324 07357 0,7389 0,7422 0,7454  0,7§86

0,7580 0,7611 0,7642 0,473 07704 0,7734 0,7764(_0_2
0,8 : ac-a e Ty 3 u or neiera) . 0,8078
§ 0,8159 0,8186 0,8212 0,438 08264 0,8289 0,831 .
0,8413 08438  0,8461 rﬁ'ﬂ 08508 0,8531 0,8554  0.8577
1.1 Speici o e 0,8708 0,8729  0,8749 08770  0,8790

1,2 0,8849 0,8869 0,8888 o 0,8925 0,8944 0,8962 0.8980
13 ‘ 09032 09049 09066 0.9082 0.9099  0.9115 0.9131 09147

o

ooooo

cocoo

} =0.8078-1+0.8708 =(0.6786

b) Calculamos la probabilidad de que un viajero pase en el hotel mas de 7 dias: P(X > 7) :

Tipificamos 7_37
P(X>7)=1-P(X <7)= Z_x_3_7 =1—P(Zs 15' ]:
~ 15 '

Miramos en la
tabla N(0,1)

~1-P(Z 32.2)={

} =1-0.9861=0.0139

Como 1000 - 0.0139 = 13.9, podemos decir que de los 1000 viajeros pasan en
el hotel mas de 7 dias 14 de ellos.

¢) Debemos averiguar el valor de m tal que P(X > m) =0.10.

0,900
0.9598
02 | 04793
0.q179
0,g554

0,915
0,457
0.7 0,74680
08 0,881
09 0.4159

0,4413
643
0,4849
0.9032
0.,4192
0
0
0

°
oo

04332
0.4as2
4554
4641
1,9 04713

®

2,0 772

o
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P(X >=m)=0.10= {Tipificamos} = P| Z Zml—_:J =0.1=

— B
=P|Z Sm_&? ~1-01=09 = uscamos en la
1.5 tabla N (0,1)
-3.7
= m-3.7_ 1.285=>m-3.7=1.9275= |m _ 56275 d|'as|

Si se les aplica el descuento a partir de 6 dias se le aplicaria al 10% de los viajeros.

z ! 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0.06 0,07

|
2,0 0,5000 0,5040 0,5080 05120 05160 05199 05239 05279

)1 05398 05438 05478 0,5517 05557 0,5596 05636 05675
)2 0,5793 0,5832 0,5871 05910 0,5948 0,5987 0.6026 0.6064
)3 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 0,6443
)4 0,6554  0,6591 06628 06664 06700 0.6736 06772  0,6808

4879

).5 06915 06950 06985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7128  0,7167
)6 0,7257  0,7291 0,7324 0,7357 0,7389  0,7422 0,7454  0,7486
)7 0,7580 0,761 07642 07673 0,7704  0,7734 0,7764  0,7794
)8 0,7881 0,7910 0.7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078
)9 0,8159 0,8186 0,8212 08238 08264 08289 08315 08340

P24
49
4852
4133
389

1,0 0,84183 0,8438  0,8461 08485 0,8508 0,8531 0,8554  0.8577 8621

08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 0,8790
1,2 [t Sm—GeE GG BR0E B850 bl SRm——Geg088== 08997 09015

09032 09049 09066 09082 09099 09115 0,9131 0,9147

15de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

