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LJ.R Prueba de Acceso a la Universidad (PAU)
' Curso 2025-2026
ASIGNATURA: MATEMATICAS II

UNIVERSIDAD
DE LARIOJA

El examen consta de cinco preguntas, las tres primeras obligatorias. Las dos Gltimas
preguntas tienen opcionalidad interna.
Cada pregunta se puntda con 2 puntos.
Todos los procesos conducentes a la obtencion de resultados deben estar
suficientemente justificados.
Se permite el uso de calculadoras que aparecen en el listado publicado en la web de la Universidad
de La Rioja. No se permite el préstamo de materiales (ni boligrafos, ni tipex, ni materiales
auxiliares) entre el alumnado, durante el examen.

PARTE A (Contesta TODAS las preguntas de esta parte. Preguntas 1, 2y 3.)

Pregunta 1.
En el grado de matematicas la probabilidad de aprobar las asignaturas: Métodos Algoritmicos
en Matematicas, Estadistica y Bases de datos son 60%, 75% y 80%, respectivamente.
a) Elegido al azar un estudiante que cursa las tres asignaturas, calcula la probabilidad de aprobar
las tres. [0.5 puntos]
b) Elegido al azar un estudiante que cursa las tres asignaturas, calcula la probabilidad de
suspender solo una de las tres. [0.75 puntos]
c) Elegido al azar un estudiante que habiendo suspendido solo una de las tres, calcula la
probabilidad de que haya sido Métodos Algoritmicos en Matematicas. [0.75 puntos]

Pregunta 2.
Contesta justificadamente los siguientes apartados.

(@) En un reparto de tierras una de las parcelas esta delimitada por las curvas y=+4-Xx,
y=+4-4x e y=0. Ayudandote de la Figura 1, determina el area de esa parcela. [1 punto]

b) En dicha parcela el propietario decide hacer una piscina rectangular, de tal manera que uno de
sus lados esta en el eje y =0, véase la Figura 1. Calcula el &rea maxima de la piscina. [1 punto]

Figura 1: Parcela con piscina
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Pregunta 3
Contesta justificadamente los siguientes apartados.
En una tienda de comida para llevar, el producto mas vendido se elabora con tres variantes: A,
B y C. Cada variante se vende en dos tamafios: pequefio y grande. Cada dia se elaboran las
cantidades de cada variante que aparecen en la siguiente tabla:
A B C
Pequefio | 100 | 50 | 100
grande 160 | 150 | 100
De la variante A venden en tienda el 50%, de la variante B el 60% y de la variante C el 40%.
El resto se reparte a domicilio.
a) Escribe la matriz que expresa el nimero de productos segun el tamafio y la variante. [0.5 puntos]
b) Escribe la matriz que expresa el nimero de productos y el porcentaje segun la variante y el tipo
de venta. [0.5 puntos]
c) Calcula la matriz que expresa el nimero de productos segin tamafio y tipo de venta. [1 punto]

PARTE B (preguntas4y5.)

Ejercicio 4. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (4.1 0 4.2)

4.1 Dada la funcion f (x)= xe 2

a) Determina su dominio y las ecuaciones de sus asintotas. [0.75 puntos]

b) Halla los extremos relativos e intervalos de crecimiento y decrecimiento y, los puntos de
inflexion. [0.75 puntos]

¢) Con la informacidn obtenida en los apartados anteriores representa la curva. [0.5 puntos]

4.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
a) [1 punto] Calcula el siguiente limite

b) Sea la funcién f (x)=x*(x—1)°+1.Demuestra que la ecuacién f’(x)=0 tiene alguna
solucién en (0,1). [1 punto]

Ejercicio 5. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (5.1 0 5.2)

5.1 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
En un chiringuito de playa se instala un toldo para los clientes. El toldo se coloca en los

siguientes puntos de apoyo: (3,8,17/2), (4,6,37/4),(2,8,8) y (s,16,8) con seR
a) Determina la ecuacion del plano que contiene al toldo. [0.75 puntos]
b) Calcula el valor de s para que los cuatro puntos sean coplanarios, es decir, estan en el mismo

plano. [0.75 puntos]
c) Se quiere instalar un altavoz para poner musica y este debe estar como minimo a 2 metros de

distancia del toldo, ¢estara correctamente colocado si el altavoz esta en el punto (0,0,5) ?
[0.5 puntos]

5.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
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=-21
Sean las rectas r:%=y—3=z—_21 ys:isy=4
z=1+1

a) Estudia la posicion relativa de las dos rectas r y s. [1 punto]
b) Determina la ecuacién del plano que pasa por el punto P 5(1,1, —1) y es paralelo a las dos

rectas ry s. [1 punto]
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Soluciones

Pregunta 1.

En el grado de matemaéticas la probabilidad de aprobar las asignaturas: Métodos Algoritmicos en

Matemadticas, Estadistica y Bases de datos son 60%, 75% y 80%, respectivamente.

a) Elegido al azar un estudiante que cursa las tres asignaturas, calcula la probabilidad de aprobar
las tres. [0.5 puntos]

b) Elegido al azar un estudiante que cursa las tres asignaturas, calcula la probabilidad de suspender
solo una de las tres. [0.75 puntos]

c) Elegido al azar un estudiante que habiendo suspendido solo una de las tres, calcula la
probabilidad de que haya sido Métodos Algoritmicos en Matematicas. [0.75 puntos]

a) Llamamos A, B y C a los sucesos aprobar Métodos algoritmicos en matematicas, Estadistica y
Bases de datos, respectivamente. Nos dicen que P(A)=0.60, P(B)=0.75 y P(C)=0.80.

Suponemos que los sucesos A, B y C son independientes entre si, por lo que la probabilidad
de aprobar las tres asignaturas es el producto de las probabilidades de aprobar cada una de
ellas.

P(ANBNC)=P(A)-P(B)-P(C)=0.6-0.75-0.8=[0.36]

La probabilidad de aprobar las tres asignaturas vale 0.36.

b) El suceso suspender solo una de las tres asignaturas puede ocurrir de tres formas distintas y su
probabilidad sera la suma de las probabilidades de estos tres sucesos.

P(Kmsmc)+ P(AmEmc)+ P(AmBmE):

=P(A)P(B)P(C)+P(A)P(B)P(C)+P(A)P(B)P(C)=

~(1-0.6)-0.75-0.8+0.6(1—0.75)-0.8+0.6-0.75-(1 - 0.8) = [0.45

La probabilidad de suspender solo una de las tres asignaturas vale 0.45.

¢) Si llamamos D al suceso “suspender solo una de las tres asignaturas” nos piden calcular
P(_A/ D). Sabemos que P(D) =0.45. Aplicamos el teorema de Bayes.

_ P(AnD) P(AnBAC) P(A)-P(B)-P(C)
P(A/D): D) - PO 5(0) _

1-0.6)-0.75-0.
(1-06)-07508 |8 _; 5ass
0.45 15
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Pregunta 2.
Contesta justificadamente los siguientes apartados.

(@) En un reparto de tierras una de las parcelas esta delimitada por las curvas y=+/4-x,

y=+/4—4x e y=0. Ayudandote de la Figura 1, determina el area de esa parcela. [1 punto]

b) En dicha parcela el propietario decide hacer una piscina rectangular, de tal manera que uno de
sus lados esta en el eje y =0, véase la Figura 1. Calcula el &rea maxima de la piscina. [1 punto]

o~

Figura 1: Parcela con piscina

a) Hallamos los puntos de corte de las graficas con el eje y=0.

y:“4_x}:\/4—x=o:4—x=o:

y=0

yzﬂ}:m:0:4—4x:0:

y=0

Afadimos a la Figura 1 la informacion obtenida y coloreamos la parcela.

3«'=«.|'4—\'

e

<
<

o
o
A,

-

El area de la parcela la obtenemos como la suma de las areas de la zona 1 y zona 2.
El area de la zona 1 es el valor de la integral definida de 0 a 1 de la diferencia de las dos

funciones: 4—x —+/4—4x.
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Area 1:jJ4—x—J4—4xdx:j(4—x)“2 —(4-4x)" dx =
0 0

) (4_X)1/2+1 1 (4—4X)l/2+1 1 L _(4—X)3/2 (4_4)()3/2

2+1 -1 1/2+1 4| | 3/2 ' ER
2
[a=ad” 2fas’] [ oo affa] [0 2faor|_
6 3 6 3 6 3
_ 21 b4 2*/_ _2\/'_§ E 4-23 =054 u?
3 6

El 4rea de la zona 2 es el valor de la integral definida de 1 a4 de y =+4—x.

1/2+1 3 B

Arealzjx/mdx=j' )de_[ w] {_2 (4‘X)3} _

3 3

{_2 (44)"}{_2 (41)3]2-JE NI
3

El area de la parcela es la suma de las dos areas obtenidas: 4—2\/§+ 2\/§ =4 unidades
cuadradas.

b) Tomamos un punto cualquiera de la grafica de y =+4—x, siendo 1< x <4 y dibujamos la
piscina obteniendo la longitud de sus lados.

4 — x

“

6de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria Matemdticas Il en La Rioja Juan Antonio Martinez Garcia

El 4rea de la piscina es el producto de la base por la altura: A(x)=(x—1)v4-x
Derivamos la funcion area y averiguamos cuando se anula su derivada (puntos criticos).

_ 2(/4-x 2—x+1
A(x):(x—l)«/n:A'(x):x/ﬂ+(x_1)2\/4l_x: ( 2\/4)_)(

_2(4-x)-x+1 8-2x-x+1 -3x+9 -3(x-3)

T 2Ja-x | 2a-x  2a-x  2Jd—x

A’(x)zoz%\/%i):O:—B(x—B):O:X—B:O:

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x=3.

= >0.

-3(2-3
e Antes de x=3 consideramos x =2 Yy la derivada vale A'(Z): 2 (4 2) 235

La funcion area crece de 1 a 3.
e Después de x=3 consideramos x=3.5 y la derivada vale
-3(35-3) - o
A'(3.5)= ( ) L5 <0. La funcion area decrece de 3 a 4.
24/4-35 2405

Como el area crece antes de x =3 y decrece después podemos afirmar que el area es maxima
para x=3.

Para x =3 el area de la piscina vale A(3)=(3-1)+/4-3=2 unidades cuadradas.
El area maxima que puede tener la piscina es de 2 unidades cuadradas.
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Pregunta 3

Contesta justificadamente los siguientes apartados.

En una tienda de comida para llevar, el producto mas vendido se elabora con tres variantes: A, B
y C. Cada variante se vende en dos tamafios: pequefio y grande. Cada dia se elaboran las cantidades
de cada variante que aparecen en la siguiente tabla:

A B C
Pequefio | 100 | 50 | 100
grande | 160 | 150 | 100

De la variante A venden en tienda el 50%, de la variante B el 60% y de la variante C el 40%.
El resto se reparte a domicilio.
a) Escribe la matriz que expresa el nimero de productos segun el tamafio y la variante. [0.5 puntos]
b) Escribe la matriz que expresa el nimero de productos y el porcentaje segun la variante y el tipo
de venta. [0.5 puntos]
c) Calcula la matriz que expresa el nimero de productos segun tamafio y tipo de venta. [1 punto]

a) La matriz que se pide es la que aparece en la tabla.

A B C
(100 50 100)—> Pequefio
1160 150 100/ — Grande

b) Escribimos la matriz que expresa el porcentaje segun la variante y el tipo de venta.

Tienda Domicilio Tienda Domicilio
050 1-05\->A 05 05)>A
N=/060 1-06|>B=N=|06 04|>B
040 1-04)->C 04 06)>C

c) Obtenemos el producto de las dos matrices anteriores.

A B C Tienda Domicilio

. 05 05\>A
Pequefio «<—(100 50 100

M-N = -106 04|>B
Grande « | 160 150 100

04 06)—>C

Tienda Domicilio
(50+30+40 50+20+60) (120 130)—> Pequefio
~180+90+40 80+60+60, |210 200) — Grande

8de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria Matemdticas Il en La Rioja Juan Antonio Martinez Garcia

4.1 Dada la funcion f(x)= xe 2X
a) Determina su dominio y las ecuaciones de sus asintotas. [0.75 puntos]

inflexién. [0.75 puntos]

b) Halla los extremos relativos e intervalos de crecimiento y decrecimiento y, los puntos de

c) Con la informacion obtenida en los apartados anteriores representa la curva. [0.5 puntos]

a) La funcion existe para cualquier valor real, por lo que su dominio es R .
Asintotas verticales. x=a

Como el dominio son todos los nimeros reales la funcién no tiene asintotas verticales.

Asintota horizontal. y=b

b=lim f (x) = limxe " =lim— =2 = Indeter min acién(L Hopital) =

X—>0 X—>00 X—0 a X 00

X—>00 2x? ool -
4xe 4-00-€ o0
Larecta y =0 es asintota horizontal de la funcién.

Asintota oblicua. y=mx+n
Como la funcidn tiene asintota horizontal no tiene asintota oblicua.

b) Obtenemos los puntos criticos de la funcién.

f(x)=xe? = f'(x)=e? +x(-4x)e? =e —4x%e™? = (1—4x2)e‘ZXZ

f’(x):0:>(l—4x2)e’2X2 =0= {e’zxz ¢0} —1-4x>=0=

:4x2=1:x2=l:> x=\/1=_1
4 4 2

Sustituimos estos valores en la segunda derivada.

f (X) - (1_4X2)e—2x2 _f (X) _ _gxe?" +(l—4X2)(—4X)e’2X2 _

= -8xe +(—4x+16x3)e‘zxz = (—12x+16x3)e‘“2 = f7(x)= 4x(4x2 —3)e‘2x2 =N
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-1 . . . .. .,
Para x = > la primera derivada se anula y la segunda tiene un valor positivo. La funcion

presenta un minimo relativo en x = —

Para x = l
2

(o . 1
presenta un maximo relativo en x = 3

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=-0.5y x=0.5.

e Enelintervalo

(
f(-1)=(1-4(-2) )e"

—o0, 0. 5) tomamos x =-1y la derivada vale

= ;—f < 0. La funcién decrece en (—oo, —0.5) .

e Enelintervalo (—0.5,0.5) tomamos x =0 y la derivada vale
f(0)= (1—4-02)e‘2'°2 =1>0. La funcion crece en (~0.5,0.5).

e Enelintervalo (0.5,+w) tomamos x =1y la derivada vale

f’(1)=(1—4-12)e*2'12 =;—f’

<0. La funcion decrece en (0.5,+0).

La funcién decrece en (—o0,-0.5)(0.5,+00) y crece en (-0.5,0.5).

la primera derivada se anula y la segunda tiene un valor negativo. La funcion

Para obtener los posibles puntos de inflexion averiguamos cuando se anula la segunda

derivada.

f7(x)=0= —4x(4x2

La funcidn tiene tres puntos de inflexion: x = —

x=0

—3)e*2x2=o:» 3
4x* -3=0—>4x> =3 |x=,[= =

4

B

2

—3 +/3
=

, X=0Yy x=

¢) Hacemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcion-

X f(x)= xe 2
-1 —-e?=-0.13
—/3/2 | -0.19Punto de inflexion
-1/2 | —0.3 Minimo
0 0 Punto de inflexion
1/2 0.3 Méaximo
J3/2 | 0.19Punto de inflexion
1 2 =0.13
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4.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
a) [1 punto] Calcula el siguiente limite

b) Sea la funcion f(x):x3(x—1)2+1.Demuestra que la ecuacién f“(x)=0 tiene alguna
solucién en (0,1). [1 punto]

a) Calculamos el limite pedido.

X X —sin X
2(-_1j 2(‘) - i
sinx ") _ .\ sinx :”mZ(X sinx) _ 2 . x—sinx _

lim . =—1lim :

x>0 a?x? x>0 a?x? -0 a?x?sinx  a® x>0 x?sinx
2(0-sin0) 0 . A 2 . 1-cosx

:¥:—: Indeter min acion(L"Hopital) = — lim — > =
a“-0°sin0 O a“® x>0 2Xsin X+ X“ oS X
2 1-cos0

== : : _0 Indeter minacion(L"Hopital) =
a” 2:0-sin0+-0°cosO O

sin X 2 .. sin X
=z M= 2( o =z M- 2ainy
a® x>0 2sin X+2XC0S X+ 2Xcos X+ X* (—sinx) ~a® x>0 2sin X +4xcos X —X*sin x
2 .. sin X 2 2sin0
=—-lim

a’ HO(2—x2)sin X + 4X COS X :¥'(2—02)sin0+4-0-c050 B

= % = Indeter minacion(L Hopital) =

) COSX
im _ - _
a® x>0 -2xsin x+(2—x )cosx+4cosx+4x(—sm x)

2 cos0 2 1

a? —2.0-sin0+(2-07)cos0+4cos0+4-0-(~sin0) 6a® [3a’

b) Aplicamos el teorema de Rolle a la funcién f(x)=x*(x-1)"+1 en el intervalo [0,1]. La
funcion es continua en el intervalo [0,1]. La funcion tiene una expresion polindmica y es
derivable en (0,1).

Se cumple que f(0)=0%(0-1)°+1=1y f(1)=1*(1-1)"+1=1, por lo que f(0)= f ().

Podemos aplicar el teorema de Rolle y afirmar que existe ¢ €(0,1) tal que f"(c)=0.
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OTRA FORMA DE RESOLVER EL APARTADO b)
También podemos hacerlo calculando la inversa y encontrando sus raices.
Encontramos la expresion de la derivada de la funcién.

f(x)=x3(x—1)2+1:> f’(x)=3x2(x—1)2+x32(x—1):>
= f'(x):(x—l)[BxZ(x—l)JerS]:(x—l)[3x3—3x2+2x3}:(x—1)[5x3—3x2]:>
= f7(x)=x*(x-1)(5x—3)

Buscamos los valores que anulan la derivada.

x=0
f'(x)=0=x*(x-1)(5x-3)=0=1x-1=0->x=1

5x-3=0—>5x=3—> x:gzo.Ge(O,l)

La derivada se anula para x = g =0.6 que pertenece al intervalo (0, 1).
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5.1 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
En un chiringuito de playa se instala un toldo para los clientes. El toldo se coloca en los siguientes

puntos de apoyo: (3,8,17/2), (4,6,37/4),(2,8,8) y (s,16,8) con seR
a) Determina la ecuacion del plano que contiene al toldo. [0.75 puntos]
b) Calcula el valor de s para que los cuatro puntos sean coplanarios, es decir, estan en el mismo

plano. [0.75 puntos]
c) Se quiere instalar un altavoz para poner musica y este debe estar como minimo a 2 metros de

distancia del toldo, ¢estara correctamente colocado si el altavoz esté en el punto (0,0,5)? [0.5
puntos]

a) Hallamos la ecuacion del plano 1 que contiene los tres primeros puntos de apoyo.

(3817/2)ex| Uu=(3817/2)-(288)=(101/2)
(4,6,37/4) ey =v=(4,6,37/4)-(2,88)=(2,-25/4); =

(2,8,8)e7z (2,8,8)e7z

7 =20=2(10,1/2)=(2,01) -2 y-8 2-8

\7 4v=4(2,-2,5/4)=(8,-85);=7:[ 2 0 1 |=0=
(2,88)ex 8 -8 5

—=0+8y— 64 —162+128—0-10y+ 80 +8x— 16 =0 =

= 8x—2y-162+128=0=|7:4x—y—82+64=0|

El plano que contiene el toldo tiene ecuacion 7z :4x—y—-8z+64=0.
b) Para que los cuatro puntos sean coplanarios el cuarto punto debe pertenecer al plano .

T 4X—y—-8z+64=0

(516.9) }:>4s—16—64+64:0:>4s:16:>
,16,8)erx

Para s=4 los cuatro puntos de apoyo son coplanarios.

c¢) Hallamos la distancia del punto (0, 0, 5) al plano © que contiene el toldo.

4Xx—y-8z+64=0
7i4x—y-8z+ [4-0-0- 85+64| 24 _ 24 _ 5 6666metros
P(0,0,5)

\/42 )2 \/8_1 9

Se cumple gue el altavoz estd a mas de 2 metros de distancia del toldo y la instalacion del
altavoz en el punto (0, 0, 5) es correcta.
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5.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
X=-2A
Sean las rectas rzgz y—3=z—_21 ys:iqy=4
z=1+41
a) Estudia la posicion relativa de las dos rectas r y s. [1 punto]
b) Determina la ecuacion del plano que pasa por el punto P = (1, 1, —1) y es paralelo a las dos rectas

rys. [1 punto]

a) Hallamos un vector director y un punto de cada recta.

v, =(2.1,-2) X2 (= (-2.1)
r:gz_y;?):z_—zlj{r— " s:dy=4 :{S_ T
2 |r(031) 1, (001

Los vectores directores de las rectas no tienen coordenadas proporcionales y las rectas no son
ni paralelas ni coincidentes.

\7r=(2,1,2)} 2> 1 -2

5 -(-21)

Las rectas se cortan o se cruzan. Calculamos el valor del producto mixto [\/T,us, RQS] :

R (0.8.1) PQ. =(0,0,1)-(0,3,1)=(0,-3,0
QS(O,O,l):rS_(")(”)_(’ 0)
v, =(21-2) 2 1 =2
u, =(-2,1,1) :[W,E,ﬁ]:—z 1 1/=0+0-12-0-0+6=-6%0
PQ, =(0,-3,0) 0 =0

Como el producto mixto es distinto de cero las rectas se cruzan (tienen distinta direccién y no
coinciden en ningan punto).

b) El plano paralelo a las dos rectas r y s tiene como vectores directores los vectores directores
de las dos rectas.

G:\Z:(Z,l, 2) x=1 y-1 z+
v=u =(-211) =72 1 -2|=0=
P=(11-1)ex -2 1 1

= Xx-1+4y-A+22+ Z+22+ 7 -2y + 2 +2x— R =0=|7:3x+2y+4z-1=0

El plano buscado tiene ecuacién 7 :3x+2y+4z-1=0.
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