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IMPORTANTE: En las preguntas 1, 2 y 3 no hay optatividad. En las preguntas 4 y 5 hay
optatividad, teniendo que contestar solo una de las dos opciones. Si se responden las 2
opciones, solo se corregira la primera opcion contestada. La puntuacion maxima de cada
pregunta es 2 puntos. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se adjuntan. No se
podrén usar calculadoras gréficas ni programables.

PREGUNTA 1: Dario y Cayetana estan organizando un pequefo negocio y deciden invertir
dinero en tres cosas: x miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles
de euros en logistica. El reparto depende de un parametro positivo, k, que representa una
estrategia de ajuste econdémico segun la situacion del mercado. Se sabe que la suma de
todo lo invertido es en total 12 mil euros. Dario propone que la inversion en publicidad méas
el doble de la inversion en materiales sea igual a la inversién en logistica mas k. Cayetana
quiere que el doble de la inversion en publicidad menos la inversion en materiales mas la
inversion en logistica sea igual a 4 mil euros.

a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incdgnitas que refleje los
datos del problema.
b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucién Unica,

encuéntrela y exprésela en funcién de k si es necesario.

PREGUNTA 2: Considere un punto P de coordenadas (a,b) que esta en el primer cua-
drante, sobre una circunferencia de radio 10 centrada en el origen 0(0,0). Sea x el angulo
que forma el radio OP con el eje horizontal (o eje X), medido en radianes.

a) [0,75 ptos.] Demuestre que el area del rectangulo de vértices 0(0,0),A(a,0),B(0,b)
y P(a,b) viene dada por la funcion f(x) = 100-sen(x) - cos(x).

b) [1,25 ptos.] Calcule el angulo x (en radianes) para que el area de dicho rectangulo
sea maxima.

PREGUNTA 3: Considere el plano 7 : 2x—y+3z—5=0Yy larecta

x—1 y+1 z-2
r: = = .
2 1 —1

a) [0,75 ptos.] Estudie la posicion relativa de ry .

b) [1,25 ptos.] Si r corta a = en un solo punto, calcule dicho punto y el dngulo que
forma r con n. Si r es paralela a «, calcule la distancia de r a 7.

El examen continta por detras



PREGUNTA 4 (a elegir entre 4.1y 4.2):

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcion f(x) = e*(x—1)+1—x se anula en
algun punto del intervalo (0,1).

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida /$dx.
x(Inx)?

b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la funcion f(x) = 5 cuya grafica pasa

L
x(Inx)

por el punto de coordenadas (e, 1).
PREGUNTA 5 (a elegir entre 5.1y 5.2):

5.1) En una fabrica hay tres maquinas, A, By C, que producen el mismo tipo de pieza.
La maquina A fabrica el 50% de las piezas, y el 3% de ellas son defectuosas. La
maquina B fabrica el 30 % de las piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La maquina
C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de ellas son defectuosas. Se elige una pieza
al azar de la produccion total.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa.

b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabili-
dad de que haya sido fabricada por la maquina B.

c) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo
que procede de la maquina C.
5.2) Una fabrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas.
a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar
haya exactamente 3 bombillas defectuosas.

b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar
haya al menos 10 bombillas defectuosas.
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IMPORTANTE: En las preguntas 1, 2 y 3 no hay optatividad. En las preguntas 4 y 5 hay
optatividad, teniendo que contestar solo una de las dos opciones. Si se responden las 2
opciones, solo se corregira la primera opcién contestada. La puntuacién maxima de cada
pregunta es 2 puntos. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se adjuntan. No se
podran usar calculadoras graficas ni programables.

PREGUNTA 1: Dario y Cayetana estan organizando un pequefo negocio y deciden invertir
dinero en tres cosas: x miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles
de euros en logistica. El reparto depende de un parametro positivo, k, que representa una
estrategia de ajuste econémico segun la situacién del mercado. Se sabe que la suma de
todo lo invertido es en total 12 mil euros. Dario propone que la inversion en publicidad mas
el doble de la inversién en materiales sea igual a la inversion en logistica mas k. Cayetana
quiere que el doble de la inversion en publicidad menos la inversidon en materiales mas la
inversion en logistica sea igual a 4 mil euros.

a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas que refleje los
datos del problema.
b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucién unica,

encuéntrela y exprésela en funcion de k si es necesario.

PREGUNTA 2: Considere un punto P de coordenadas (a,b) que esta en el primer cua-
drante, sobre una circunferencia de radio 10 centrada en el origen 0(0,0). Sea x el &ngulo
que forma el radio OP con el eje horizontal (o eje X), medido en radianes.

a) [0,75 ptos.] Demuestre que el area del rectangulo de vértices 0(0,0),A(a,0),B(0,b)
y P(a,b) viene dada por la funcién f(x) = 100-sen(x) - cos(x).

b) [1,25 ptos.] Calcule el angulo x (en radianes) para que el area de dicho rectangulo
sea maxima.

PREGUNTA 3: Considere el plano n: 2x—y+3z—5=0Yy larecta

r'x—l_y—l—l_z—Z
21 1

a) [0,75 ptos.] Estudie la posicion relativa de ry «.

b) [1,25 ptos.] Si r corta a 7 en un solo punto, calcule dicho punto y el angulo que
forma r con x. Si r es paralela a &, calcule la distancia de r a «.

PREGUNTA 4 (a elegir entre 4.1 y 4.2):

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcion f(x) = ¢*(x— 1)+ 1 —x se anula en
algun punto del intervalo (0,1).

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida /#dx
x(Inx)?

El examen continta por detras
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b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la funcién f(x) = 5 cuya grafica pasa

L
x(Inx)

por el punto de coordenadas (e, 1).
PREGUNTA 5 (a elegir entre 5.1y 5.2):

5.1) En una fabrica hay tres maquinas, A, By C, que producen el mismo tipo de pieza.
La maquina A fabrica el 50% de las piezas, y el 3% de ellas son defectuosas. La
maquina B fabrica el 30 % de las piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La maquina
C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de ellas son defectuosas. Se elige una pieza
al azar de la produccion total.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa.

b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabili-
dad de que haya sido fabricada por la maquina B.

c) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo
que procede de la maquina C.
5.2) Una fabrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas.
a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar
haya exactamente 3 bombillas defectuosas.

b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar
haya al menos 10 bombillas defectuosas.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

OBSERVACIONES GENERALES:

El corrector debera ajustarse a los criterios de evaluacién establecidos en este documen-
to y en la reunién correspondiente. En ningln caso se podra puntuar por encima de la
valoracion indicada en cada apartado. Se procuraré que, en lo posible, los errores en un
apartado no afecten a otros apartados.

Los errores simples de calculo restaran entre 0,1 y 0,25 puntos. Los errores importantes
de calculo o errores simples reiterados pueden conllevar puntuacion 0 en ese apartado. Si
un error simple ha llevado a un problema mas sencillo se disminuira la puntuacién.

Las preguntas contestadas correctamente sin incluir el desarrollo necesario para llegar a
su resolucion seran valoradas con 0 puntos.

Se valorard el correcto uso del vocabulario y de la notacién. El alumno puede elegir el
método que considere mas oportuno para la resolucion de una cuestion pero, si esto
demuestra la falta de comprensiéon de conocimientos basicos, la puntuacion final puede
ser menor que la indicada para dicha cuestion.

OBSERVACIONES PARTICULARES:

PREGUNTA 1: [2 ptos.]

Apartado a) Planteamiento correcto del sistema. [0,75 ptos.]

Apartado b) Justificacién de que el sistema es compatible determinado. [0,25 ptos.].
Célculo de la solucion en funcién de k. [1 pto.].

PREGUNTA 2: [2 ptos.]

Apartado a) Calculo del area del rectangulo en funcién del angulo [0,75 ptos.]
Apartado b) Calculo correcto de la derivada [0,5 ptos.]. Calculo correcto del angulo que
maximiza [0,75 ptos.].

PREGUNTA 3: [2 ptos.]

Apartado a) Justificacion de que la recta es paralela al plano (y no esta contenida en él).
[0.75 ptos.]

Apartado b) Célculo correcto de la distancia de la recta al plano. [1,25 ptos.].

PREGUNTA 4.1: [2 ptos.] Justificacién de que la funcién cumple las condiciones del teo-
rema de Lagrange (o de Rolle). [1 pto.]. Uso del teorema de Lagrange (o de Rolle) para
concluir la existencia del punto pedido. [1 pto.].

PREGUNTA 4.2: [2 ptos.]

Apartado a) Célculo correcto de una primitiva [1 pto.]. Célculo correcto de la integral in-
definida, es decir, una primitiva mas una constante arbitraria [0,5 ptos.].

Apartado b) Célculo correcto de la primitiva pedida. [0,5 ptos.]

PREGUNTA 5.1: [2 ptos.]
Apartado a) Calculo correcto de la probabilidad pedida. [0,75 ptos.]
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Apartado b) Calculo correcto de la probabilidad pedida. [0,75 ptos.]
Apartado c) Célculo correcto de la probabilidad pedida. [0,5 ptos.]

PREGUNTA 5.2: [2 ptos.]
Apartado a) Calculo correcto de la probabilidad pedida. [0,75 ptos.]
Apartado b) Calculo correcto de la probabilidad pedida. [1,25 ptos.]
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RESOLUCION DEL EXAMEN PAU JUNIO 2026
MATEMATICAS 11

Por la propia naturaleza de la disciplina, una misma pregunta puede admitir diferentes so-
luciones correctas. Por supuesto, cualquier solucion de cualquiera de las preguntas del examen
que sea correcta y esté bien argumentada deberd ser considerada como vélida en el proceso
de correccién, aunque no esté incluida en este documento.

El examen consta de un total de cinco preguntas. Las tres primeras preguntas sin opciones.
Las dos tultimas preguntas con dos opciones cada una, para hacer solo una de esas opciones.
La eleccion de la primera o la segunda opcion puede cambiar de una pregunta a otra. Si se
responden las 2 opciones de una pregunta, solo se corregira la primera opcién contestada. Las
preguntas se pueden hacer en cualquier orden. La puntuacion maxima de cada pregunta es
de 2 puntos. Las cinco preguntas son:

Pregunta 1: Sentido numérico y algebraico (2 puntos).

Pregunta 2: Sentido de la medida (2 puntos).

Pregunta 3: Sentido espacial (2 puntos).

Pregunta 4 (opciones 4.1 y 4.2): Sentido de la medida (2 puntos).
Pregunta 5 (opciones 5.1 y 5.2): Sentido estocastico (2 puntos).

Solo se pueden usar las tablas estadisticas que se proporcionan con el examen y, segiin la
normativa vigente, no se puden usar calculadoras graficas ni programables.

En Murcia, a 10 de junio de 2026.

Pedro Nicolas Zaragoza
Coordinador Matemaéticas 11
Departamento de Didactica de las CC. Matematicas y Sociales
Universidad de Murcia



Pregunta 1: Sentido numérico y algebraico (2 puntos)

Dario y Cayetana estan organizando un pequeno negocio y deciden invertir dinero en tres
cosas: x miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles de euros en
logistica. El reparto depende de un parametro positivo, k, que representa una estrategia de
ajuste econémico segun la situacién del mercado. Se sabe que la suma de todo lo invertido es
en total 12 mil euros. Dario propone que la inversién en publicidad mas el doble de la inversion
en materiales sea igual a la inversién en logistica mas k. Cayetana quiere que el doble de la
inversion en publicidad menos la inversion en materiales mas la inversiéon en logistica sea igual
a 4 mil euros.

a) (0,75 ptos.) Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incégnitas que refleje los datos
del problema.

b) (1,25 ptos.) Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucién unica,
encuéntrela y exprésela en funcion de k si es necesario.

Solucién:

a) El sistema de ecuaciones es
r+y+z=12
r+2y—z==%k
2 —y+z2=4

b) El determinante de la matriz de coeficientes es

Como es no nulo, el rango de la matriz de coeficientes es 3, asi es que, por el teorema de
Rouché-Frobenius, el sistema es compatible determinado, es decir, tiene una tnica solucion.
Podemos calcularla siguiendo la regla de Cramer.

12 1 1 1 12 1 1 1 12
k2 -1 1 £k -1 1 2 k
4 -1 1 2k 2 4 1 k+ 28 2 -1 4 56 — 3k
rT= = -, y = = 5 z = - .
-7 7 -7 7 -7 7

Pregunta 2: sentido de la medida (2 puntos)

Considere un punto P de coordenadas (a,b) que estd en el primer cuadrante, sobre una
circunferencia de radio 10 centrada en el origen O(0,0). Sea z el dngulo que forma el radio
OP con el eje horizontal (o eje X), medido en radianes.

a) (0,75 ptos.) Demuestre que el drea del rectdngulo de vértices O(0,0), A(a,0), B(0,b)
y P(a,b) viene dada por la funcién f(z) = 100 - sen(z) - cos(x).

b) (1,25 ptos.) Calcule el dngulo z (en radianes) para que el area de dicho rectangulo sea
maxima.

Resoluciéon PAU Junio 2026. Pedro Nicolas Zaragoza, Coordinador Matematicas |l



Solucién: a) La situacion es la siguiente:

B (07 b) a P (CL, b)
10
b b
x rad
0 (0,0) @ Ala,0)
Usando que sen(z) = 1—170 y cos(r) = {5 tenemos que el drea del rectangulo es

a-b=10-cos(z)-10-sen(x) = 100 - sen(z) - cos(z) = f(z).
b) Tenemos que
f'(x) = 100 cos*(z) — 100 sen?(x) = 100(2 cos®(x) — 1),

que se anula si, y solo si, cos?(z) = % Como P esté en el primer cuadrante, cos(x) es no

negativo, de modo que cos?(z) = % implica cos(x) = \/g = \% = ‘/75 que, a su vez, es
equivalente a que x = 7. En el intervalo (0, 7) tenemos que f'(z) > 0 (témese, por ejemplo,
f'(%)), y en el intervalo (7, ) tenemos que f'(r) < 0 (témese, por ejemplo, f'(3)). Asf es

T
que en el intervalo (0, %) la funcién f(x) es creciente y en el intervalo (%, %) la funcién es

402
decreciente, siendo entonces x = 7 el valor que maximiza el area del rectangulo.

Pregunta 3: sentido espacial (2 puntos)

Considere el plano 7 : 2x —y + 3z —5 =0 y la recta

r—1 y+1 =2-2

T .
2 1 —1

a) (0,75 ptos.) Estudie la posicién relativa de r y 7.
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b) (1,25 ptos.) Sir corta a 7 en un solo punto, calcule dicho punto y el dngulo que forma
r con 7. Si r es paralela a 7, calcule la distancia de r a 7.

Solucién: a) Un vector normal al plano es 77 = (2, —1, 3), y un vector director de la recta es
U, = (2,1,—1), y se tiene que el correspondiente producto escalar es

iv=(2,-1,3)-(2,1,-1)=4—1-3=0.

Entonces r es paralela a m, de modo que o bien r estda contenida en 7, o bien r no tiene en
comun ningin punto con m. Pero el punto P(1,—1,2) de r no esta en m, porque

2.1—(=1)+3-2—=5=4+£0.

Entonces r es paralela a 7, sin ningtin punto en comtn con 7.
b) Se puede usar la férmula:

2-1—(-1)+3-2-5 4 4/14 2J/14
Prr+® Juoo 4 T

Alternativamente, también se puede calcular el punto, @), de interseccién con 7 de la recta
que pasa por P y tiene vector director 77, y luego calcular la distancia d(P, Q).

d(r,m) =d(P,m) =

Pregunta 4: sentido de la medida (a elegir entre 4.1 y 4.2, de 2
puntos cada una)

Opcidén 4.1 (2 ptos.): Justifique que la derivada de la funcién f(z) = e*(x — 1) + 1 — x se
anula en algin punto del intervalo (0, 1).
Solucidn: La funcién es continua en [0, 1], derivable en (0,1) y cumple que f(0) = f(1):

fO)=€e"(0-1)+1-0=0=¢(1—1)+1—1= f(1).
Entonces, por el teorema de Rolle o de Lagrange, sabemos que existe un punto en el intervalo
(0,1) en el que f'(x) se anula.
Opcién 4.2 (2 ptos.):

a) (1,5 ptos.) Calcule la integral indefinida / ———=dx
z(lnx)?
1
z(Inz)?

b) (0,5 ptos.) Determine la primitiva de la funcién f(z) = cuya grafica pasa por

el punto de coordenadas (e, 1).

Solucion:
a) Haciendo el cambio de variable ¢t = Inx, dt = ‘i—x, tenemos que
1 1 -1
— —dr= | =dt=—-t"'+C=—+C
/ z(lnz)? ‘ 12 N nz ©
b) Si queremos que F(z) = ﬁ—i—C’ pase por el punto (e, 1) es necesario que 1 = F(e) = =+C,
de modo que C' = 2. La primitiva pedida es, por tanto, F|(x) = =% + 2.

" Inz
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Pregunta 5: sentido estocdstico (a elegir entre 5.1 y 5.2, de 2 pun-
tos cada una)

Opcién 5.1 (2 ptos.):

En una fabrica hay tres maquinas, A, B y C, que producen el mismo tipo de pieza. La
maquina A fabrica el 50 % de las piezas, y el 3% de ellas son defectuosas. La méquina B
fabrica el 30 % de las piezas, y el 4% de ellas son defectuosas. La maquina C' fabrica el 20 %
de las piezas, y el 5% de ellas son defectuosas. Se elige una pieza al azar de la produccién
total.

a) (0,75 ptos.) Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa.

b) (0,75 ptos.) Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabilidad de que
haya sido fabricada por la maquina B.

¢) (0,5 ptos.) Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo que
procede de la maquina C.

Solucién: Llamamos A (respectivamente, B, C') al evento consistente en que la pieza haya
sido producida por la méquina A (respectivamente, B, C'). Llamamos D al evento consistente
en que la pieza sea defectuosa. El enunciado nos dice que:

= P(A)=0,5y P(D|A) = 0,03, de modo que P(D|A)P(A) = 13
» P(B)=0,3y P(D|B) = 0,04, de modo que P(D|B)P(B) = 12
» P(C)=0,2y P(D|C)=0,05de modo que P(D|C)P(C) = %
a) Por el teorema de la probabilidad total,
_ 15+12+10 37

P(D)= P(D|A)P(A)+ P(D|B)P(B)+ P(D|C)P(C) = = =0,037.
(D) = P(DIA)P(4) + P(D|B)P(B) + P(DIC)P(C) = =210 = ST g
b) Utilizando la férmula de Bayes
P(D|B)-P(B) 12/1000 12
P(B|D) = = = — =x0,324.

(BID) P(D) 37/1000 37 ’

c) Usando que P(C) = P(C N D) + P(C N D), tenemos que
_ P D P _pP D 2 _ 10 190 1
P(D‘C) — (Cm ) — (C) (C N ) — 10 21000 — 120(?00 — _9 — O, 95.
P(C) P(C) 5 oo 20

También se puede usar directamente que P(D|C) + P(D|C) = 1, de modo que

P(D|C)=1- P(D|C) =1-0,05=0,95.
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Opcidén 5.2 (2 ptos.): Una fébrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas.

a) (0,75 ptos.) Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar haya
exactamente 3 bombillas defectuosas.

b) (1,25 ptos.) Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar haya al
menos 10 bombillas defectuosas.

Solucion:
a) Se trata de una variable aleatoria, X, que sigue una distribucién de probabilidad binomial
con p=0,05y n=9. Usando la tabla, se ve que

P(X =3) =0,0077.

También se puede hacer directamente con la férmula:

9
P(X =3)= (3)0, 05% - 0,95° = 0,0077.

b) Ahora se trata de una variable aleatoria, X, que sigue una distribucién de probabilidad
binomial con p = 0,05y n = 200. Como n = 200, np = 10y n(1—p) = 190 son suficientemente
grandes, para calcular P(X > 10) podemos aproximar X mediante una variable aleatoria Y
que siga una distribucién de probabilidad normal con 4 = np = 200-0,05 = 10 y 0 =
v/np(1l —p) =+/9,5 = 3,082. Llamando Z a una variable aleatoria que siga una distribucién
de probabilidad normal N(0,1), y usando el criterio de correccién de Yates, tenemos que:

9,5— 10
P(X>10):P(Y29,5):P(Z>’—

- - 3,082) (Z > =0,16) = P(Z <0,16) = 0,5636

Resoluciéon PAU Junio 2026. Pedro Nicolds Zaragoza, Coordinador Matematicas |l
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