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IMPORTANTE: En las preguntas 1, 2 y 3 no hay optatividad. En las preguntas 4 y 5 hay optatividad,
teniendo que contestar solo una de las dos opciones. Si se responden las 2 opciones. solo se corregira la
primera opcién contestada. La puntuacién maxima de cada pregunta es 2 puntos. Solo se podran usar las
tablas estadisticas que se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

PREGUNTA 1: Dario y Cayetana estan organizando un pequefio negocio y deciden invertir dinero en
tres cosas: x miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles de euros en logistica.
El reparto depende de un parametro positivo, k, que representa una estrategia de ajuste econémico segun
la situacion del mercado. Se sabe que la suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros. Dario propone
que la inversion en publicidad mas el doble de la inversion en materiales sea igual a la inversion en
logistica mas k. Cayetana quiere que el doble de la inversion en publicidad menos la inversion en
materiales mas la inversion en logistica sea igual a 4 mil euros.

a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas que refleje los datos del problema.

b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucion Unica, encuéntrela y

exprésela en funcion de k si es necesario.

PREGUNTA 2: Considere un punto P de coordenadas (a.b) que esta en el primer cuadrante, sobre una
circunferencia de radio 10 centrada en el origen O(0,0). Sea x el angulo que forma el radio OP con el eje
horizontal (o eje X), medido en radianes.
a) [0,75 ptos.] Demuestre que el area del rectangulo de vértices 0(0,0), A(a,0). B(0, b) y P(a,b) viene
dada por la funcién f (x)=100-sen(x)-cos(x).

b) [1,25 ptos.] Calcule el angulo x (en radianes) para que el area de dicho rectangulo sea maxima.

PREGUNTA 3: Considere el plano 7:2x—y+3z—-5=0 y larecta
Xx=1 y+1 z-2
21 A

a) [0,75 ptos.] Estudie la posicién relativa de r y .

b) [1,25 ptos.] Sir corta a  en un solo punto, calcule dicho punto y el &ngulo que forma r con . Si
r es paralela a m, calcule la distancia de r a .

r

PREGUNTA 4 (aelegir entre 4.1y 4.2):

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcién f (x) =g (x—1)+1—x se anula en algan punto
del intervalo (0.1).

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida J dx

x(In x)2

b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la funcion f (x)=

> cuya grafica pasa por el punto

x(Inx)
de coordenadas (e. 1).
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PREGUNTA 5 (a elegir entre 5.1 y 5.2):

5.1) En una fabrica hay tres maquinas. A, B y C. que producen el mismo tipo de pieza. La maquina A
fabrica el 50% de las piezas. y el 3 %, de ellas son defectuosas. La maquina B fabrica el 30% de las
piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La maquina C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de ellas
son defectuosas. Se elige una pieza al azar de la produccion total.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa.

b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabilidad de que haya sido
fabricada por la maquina B.

c) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo que procede de la
maquina C.

5.2) Una fabrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas.
a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar haya exactamente 3
bombillas defectuosas.
b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar haya al menos 10
bombillas defectuosas.
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TABLA DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1: Dario y Cayetana estan organizando un pequefio negocio y deciden invertir dinero en
tres cosas: x miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles de euros en logistica.
El reparto depende de un parametro positivo, Kk, que representa una estrategia de ajuste econémico segun
la situacion del mercado. Se sabe que la suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros. Dario propone
que la inversion en publicidad mas el doble de la inversion en materiales sea igual a la inversion en
logistica mas k. Cayetana quiere que el doble de la inversion en publicidad menos la inversion en
materiales mas la inversion en logistica sea igual a 4 mil euros.

a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incdgnitas que refleje los datos del problema.
b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucion Unica, encuéntrela y

exprésela en funcion de k si es necesario.

a) Obtenemos las ecuaciones asociadas al enunciado.

La suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros > x+y+z=12

La inversion en publicidad mas el doble de la inversion en materiales sea igual a la inversion en
logisticamask > x+2y=z+Kk.

El doble de la inversidn en publicidad menos la inversion en materiales mas la inversion en
logistica sea igual a 4 mil euros > 2x—y+z=4.

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

X+y+z2=12 X+y+z=12
X+2y=z+k=>x+2y-z=Kk
2X—-y+z2=4 2X—-y+z7=4

b) Discutimos el sistema en funcidn del valor de k.
Aplicamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.

Ecuacién 22— Ecuacion1?

x+;/+z:1i X 42y -z "
X+2y-2=k;=> X -y -z =-12
2X—-y+2=4

y -2z =k-12— Nuevaecuacion?2?

Ecuacion32—2- Ecuacioni?
2x -y +4+z =4
=2x -2y 21 =-24
-3y -z =-20— Nuevaecuacion3?

X+y+ z2=12
= y-21=k-12}=
-3y—-z=-20

Ecuacion 32+ 3- Ecuacion 22
X+y+ z2=12

Sy ozo= A 27—k -12
3y -6z = 3k-36 = y_7z‘3k_ .
-7z = 3k-56— Nuevaecuacion3? —72=3k=5
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El sistema triangular obtenido siempre va a tener solucion unica, independientemente del valor
de k. Obtenemos la expresion de su solucion.

X+y+ z=12 X+y+ z=12 x+y+8—%=12
y-2z=k-12 }= y-2z=k-12 = =
3k
—-7z=3k-56 3k —56 3Kk y—2|8-— |=k-12
-7 7
3k
- 675k - ok k||
y-16+—=k-12 y=4+k-—=4+—
7 7 7
:>x+4+5=4+%:> x:%
7 7 7
La solucion del sistema es x=%; y=4+$; z= —%.
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PREGUNTA 2: Considere un punto P de coordenadas (a.b) que esta en el primer cuadrante, sobre una
circunferencia de radio 10 centrada en el origen O(0,0). Sea x el angulo que forma el radio OP con el eje
horizontal (o eje X), medido en radianes.

a) [0,75 ptos.] Demuestre que el &rea del rectdngulo de vértices 0(0,0), A(a,0). B(0, b) y P(a,b) vien
dada por la funcién f (x)=100-sen(x)-cos(x).

b) [1,25 ptos.] Calcule el angulo x (en radianes) para que el area de dicho rectangulo sea méaxima.

D

Dibujamos la situacion planteada.

— S
g Xa, b)
/I
// oP \\
/ P
P
7 \x
D 8 & 5 5 4 B -2 A4 0(0, 0) v

a) La longitud del radio OP es 10 y el rectangulo del que queremos hallar la expresion de su area es el
del dibujo siguiente.

—l"—n ..... ....\

4 // \
, 10 A \
: , 1\
| < Jj
X a A (a,
! O (Oﬁ 2 3 4 5 6 7 : 9 i] 11

!
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El area del rectangulo OBPA es el producto de la base por la altura: A(x)=a-b.
Consideramos el triangulo rectangulo OAP y aplicamos las igualdades trigonométricas.

senx = catetoopuesto _ b — b =10-senx

hipotenusa 10

COSX = cat('ato contiguo _ & — a=10-cos x p = | A(x) =10senx-10cos x =100senx-Ccos x
hipotenusa 10
A(x)=a-b

b) Utilizamos la derivada para obtener los puntos criticos de la funcion.

f (x)=100-sen(x)-cos(x) = f(x)=100-cos(x)-cos(x)+100-sen(x)-(—-sen(x)) =
=100cos’ (x)—100sen(x)

f"(x)=0=100cos”(x)—100sen’(x)=0=>cos’ (x)—sen’(x)=0=

=1-sen’(x)—sen’(x)=0=> —-2sen’(x)=—1= sen’(x)= % -

NG

X esté en el primer cuadrante

_[L_V2 P _

= SN(X) =3 =5 Fgay<” =|x=
)

Hemos obtenido el punto critico x = % Sustituimos este valor en la segunda derivada.
f“(x)=100cos® (x)-100sen? (x) = f (x)=200cos(x)(—sen(x))—200sen(x)cos(x) =
= f(x)=-200sen(x)cos(x)—200sen(x)cos(x)=—400sen(x)cos(x)=

= f”(z):—400$en( jcos( j=—400££=—200<0
4 4 4 2

T . . . .y
Para x == la primera derivada se anula y la segunda toma valor negativo. La funcion presenta un

maximo relativo para este valor del &ngulo x. Este maximo relativo es el maximo absoluto de la
funcion area.
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PREGUNTA 3: Considere el plano 7:2x—-y+3z-5=0 y la recta
[ x-1 y+1 z-2
) 1 -1
a) [0,75 ptos.] Estudie la posicion relativa de r y .
b) [1,25 ptos.] Si r corta a T en un solo punto, calcule dicho punto y el &ngulo que forma r con . Si r
es paralela a m, calcule la distancia de r a .

a) Para estudiar la posicion relativa de recta y plano obtengo un vector normal del plano y un vector
director de la recta.

7:2x-y+32-5=0->n=(2,-13)

x-1 y+1 z-2 3(1’—1’2)
r: = = =9
2 1 -1 |v,=(21-1)

r

Averiguamos si el producto escalar del vector normal del plano y el director de la recta se anula.

i:_((zz’_ll’ 31))} =n-v, =(2,-1,3)(2,1,-1)=4-1-3=0

Al ser nulo el producto escalar la recta es paralela al plano o esta contenida en él. Averiguamos si el
punto P, (1,—1,2) de la recta pertenece al plano.

mr:2X—y+3z-5=0
=¢2:1-(-1)+3:2-5=0?=(2+1+6-5=0?={iNO!!
éF}(l,—l, 2)672'?

El punto no pertenece al plano y la recta es paralela al plano.

b) Como la recta es paralela al plano hallo la distancia entre recta y plano. Esta distancia es la distancia
de cualquier punto de la recta al plano.
r/

e
/
/

I
I
1
I
// :
I
I
1
.

m:2Xx-y+32-5=0
P(L-L2)er

2:1-(-1)+3-2-5
}:d(r,ﬁ)=d(l3,,7r)=‘ 2( )+2 2 ‘= \/4_=1.07unidades
2°+(-1)" +3 14

La distancia de la recta al plano vale 4 =1.07 unidades.

2

8del4 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria Matemdticas Il en Murcia Juan Antonio Martinez Garcia

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcién f (x)=e*(x—1)+1—x se anula en algin punto
del intervalo (0.1).

El Teorema de Rolle establece que si una funcion f (x) es continua en un intervalo cerrado [a, b],
derivable en el intervalo abierto (a, b), y toma el mismo valor en los extremos (f(a) = f(b)), entonces
existe al menos un punto ¢ (a,b) donde su derivada se anula, es decir, f“(c)=0.

Para el ejercicio consideramos la funcién f (x)=e*(x—1)+1-x que es una funcién continua en todo

R pues es producto de una funcidén exponencial y otra polindmica. También es derivable entodo R por
el mismo motivo.

Consideramos el intervalo (0, 1) y vemos si la funcion toma el mismo valor en los extremos del intervalo
de definicion.

f(0)=e°(0-1)+1-0=1(-1)+1=-1+1=0
f(1)=e'(1-1)+1-1=e-0+0=0

}:» £(0)=f(1)=0

Se cumplen todos los requisitos del teorema de Rolle y podemos afirmar que la derivada de la funcién
f (x)=e*(x—1)+1-x se anula en algtn punto del intervalo (0.1).

9de 14 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria Matemdticas Il en Murcia Juan Antonio Martinez Garcia

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida J > dx

x(Inx)
1

b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la funcion f (x)= ( )2
x(In x

cuya gréfica pasa por el punto de

coordenadas (e. 1).

a) Calculamos la integral pedida usando el método de cambio de variable.

Inx=t
1 1 1
dx = = | — Xdt=| =dt=|t?dt=
Jx(lnx)2 %dx:dt—>dx:xdt Jx-tzx Jtz ~[

b) La primitiva de la funcién f (x)= > la hemos calculado en el apartado anterior y tiene la

x(Inx)

expresion F(x)= I_—1+ K . Determinamos el valor de K para que la primitiva pase por el punto de
nx

coordenadas (e. 1).

F =—+K _ _ —
(x) InxJr :>—1+K:1:>—1+K=1:>K=2:> F(x)=—1+2
Ine 1 In x
F(e)=1
La primitiva buscada es F(x)= %+ 2.
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5.1) En una fabrica hay tres maquinas. A, B y C. que producen el mismo tipo de pieza. La maquina A

fabrica el 50% de las piezas. y el 3 %, de ellas son defectuosas. La maquina B fabrica el 30% de las

piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La maquina C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de ellas

son defectuosas. Se elige una pieza al azar de la produccion total.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa.

b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabilidad de que haya sido
fabricada por la maquina B.

c) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo que procede de la
maquina C.

Llamamos A, B y C a los sucesos “pieza producida por la maquina A, B o C. Y denominamos D al
suceso “la pieza es defectuosa”. Realizamos un diagrama de arbol.

Defectuosa
Maquina A P(D/A) = 0.03
P(A) =050 No defectuosa
P(D¢/A) = 0.97
Defectuosa
3 maquinas y Méquina B P(D/B) = 0.04
piezas
defectuosas P(B) = 0.30 o derecto
P(D/B) = 0.96
Defectuosa
Maquina C P(D/C) = 0.05
PIC)=0.20 No defectuosa
P(D¢/C) = 0.95

a) Calculamos el valor de la probabilidad P( D) . Para ello aplicamos el teorema de la probabilidad total.
El valor que obtendremos estara comprendido entre 0.03 y 0.05.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=0.5-0.03+0.3-0.04+0.2:0.05=1{0.037
La probabilidad de que una pieza elegida al azar sea defectuosa vale 0.037.

b) Nos piden calcular P(B/ D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
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P(B/D)- P(BnD) P(B)P(D/B) 03004 _ 2 03043
P(D) P(D) 0037 [37

La probabilidad de que una pieza defectuosa haya sido fabricada por la maquina B vale 0.3243.

c) Nos piden calcular P ( D¢ /C) . Esta probabilidad esté puesta en el diagrama de arbol. Como nos dicen

que el 5 % de las piezas producidas por la maquina C son defectuosas entonces el 95 % de las piezas
producidas por la maquina C no seran defectuosas y la probabilidad pedida vale P(DC /C) =0.95.
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5.2) Una fabrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar haya exactamente 3
bombillas defectuosas.

b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar haya al menos 10
bombillas defectuosas.

a) Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el nimero de bombillas defectuosas de un lote de
9. Esta variable es una binomial donde n = nimero de repeticiones = 9 y p = probabilidad de que
una bombilla esté defectuosa = 0.05. X = B(9, 0.05).

Nos piden calcular P(X = 3). Buscamos en la tabla de la binomial y vemos que esta probabilidad
vale 0.0077.

-a-ﬁﬁlhﬂmmhﬂhﬁ-ﬁlﬁ'-lmm-h-b-"h.'l-l-ﬁlthMHﬁlﬁthH-ﬁﬁthH-ﬁﬁﬂH-ﬁlﬁH-I-I=IM

c

b) Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el nimero de bombillas defectuosas de un lote de
200. Esta variable es una binomial donde n = nimero de repeticiones = 200 y p = probabilidad de
que una bombilla esté defectuosa = 0.05. X = B(200, 0.05).

Nos piden calcular P(X 210). Como el nimero de repeticiones es muy alto calculamos la
probabilidad pedida usando la aproximacion a una normal. Como la media es np =200 - 0.05=10

38

y la desviacion tipica es \/npq = \/200-0.05-0.95 = =3.0822 la variable binomial X se
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38

aproxima por una variable normal Y =N [10, TJ . Esta aproximacion es buena pues np=10>5

y ng=200-0.95=190>5.
Tipificamos
P(X >10)={CorrecciéndeYates} = P(Y >9.5) = 7 Y-10 ;=

~ 3812

Miramosenla
tablaN(0,1)

j= P(Z>-0.162)=P(Z £0.162)={ }= 0.5636

000 oo ooz [ 1::] il ) 005
0.5120 05180

03 08179 08217 (e 08253 o &350 L]
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