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PRIMER EJERCICIO.

La primera componente de la velocidad de las moléculas de nitrégeno a una temperatura de
300 K, que denotamos por X, sigue una distribucion N(0,298). Sea Z una variable aleatoria
que sigue una distribucion N (0, 1).

(a) Se tiene que

P(|X| < 300) =P(—300 < X < 300) =

=P(Z <1,01) - P(Z < —
=2P(Z < 1,01) — 1

(b) Se tiene que

(c) Sean itrogeno, oy = kgT/my, m4 la masa de una
: se sabe que my < my, entonces oy > 4.

idad de las moléculas de nitrégeno y X4 es

. . . 300 300
ad de las moléculas de argén, entonces — > —

A ON
contiene a otro es mayor que la probabilidad del
300 300
|Z] < —) > P(]Z| < —) = P(|X"] < 300).
O A ON

SEGUNDO EJERCICIO.
Sea A la matriz de coeficientes del sistema,

1 a 0
A= 1 a 1 )
a—2 a a—1
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(a) Tenemos que
det A=ala—1)+ala—2)—ala—1)—a=ala—3).

Como a # 0, la unica posibilidad de que el sistema tenga mas de una solucion es que
sea a = 3. En este caso,

o el sistema es
compatible indeterminado y tiene infinitas

(b) Se tiene el sistema equivalente

, 1%
Las soluciones son x =t, y =

TERCER EJERCI

(a) 2 o 3) corta el eje OX cuando x = 0y x = 3/2 y tiene

(S hoccococcocos
ot
~_F---=
w

y=uz(2—1x)

w
___________\
IS
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(b) El area entre las dos parabolas se calcula mediante la siguiente integral:

/35/3 (x(2 —z) —x(2x — 3)) dr = /05/3<5x ~ 32%)de = (5% _ x3>

P 125

0

: 12 . :
Por tanto, el area del recinto es A = 5—45 u?, siendo u la de longitud.

CUARTO EJERCICIO.

(4A)

(a) El vector director de la recta r es — e la recta. El
vector normal al plano 7 es 77 = (— . ndiculares ya
qgue su producto escalar es v, - 17 = 0. [ : uede ser que el
plano contenga a la recta o que la recta ustituimos el punto
P(0,1,0) en la ecuacion del plano, y ob + A = 0. Concluimos que si A = —2,
el plano contiene a | ysiA#

Otra forma de resolver puntos de la recta son de la
forma (¢,t + stituyendo ese o en la ecuacion del plano, se
tiene que t € R. Por tanto, si A = —2, todos los puntos de la

recta es ingun punto de la recta esta en el plano, es decir,

(b) Si ano. En consecuencia, la distancia entre la
(r, ) A+2|
rT) = —————

V6

u, siendo u la unidad de longitud.

(a) El plano = debe s dicular al vector que une los puntos Ay B, es decir, a AB =
(—2,—1,1). Tomamos, por ejemplo, 77 = (2,1, —1) y la ecuacion del plano es de la forma
2z +y —z+d = 0. Ademas, el punto mediode Ay B, P = (0,1/2,5/2), debe estar en el
plano. Sustituyendo, d = 2 y la ecuacion del plano es 2z +y — z + 2 = 0.

Otra posibilidad es pedir que la distancia de A a 7 y la distancia de B a 7 sean iguales:

2+1—24d |—2+0-3+d|

d(A,m) = d(B, ) < VEARE (- 2 (-1

= |d+ 1| =|d -5

Necesariamente, d = 2.
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: : 24+1-242 3 3 .
(b) La distancia de A a 7w es d(A,7) = 2+ 2| Uu= — u=4/= u,siendo u la
\/22 +12 4 (—1)2 V6 2
. . . 1 V6
unidad de longitud. También se puede tener en cuenta que d(A, 7) = §d(A, B) = -

QUINTO EJERCICIO.

ya>0,
4 3
——a):12+§a2:15 = a:§.

La recta corta al eje OX cuando z = 15/4. La distancia
de est ase del monticulo, es d = 3/4 = 0,75 m.

Sea zx la distancia del extremo de la barra colocado en el lado horizontal de la sala a la
esquina que quedara en la zona acotada, y sea y la distancia del otro extremo de la barra

. . , X
a la misma esquina. El area de la zona acotada es A = 7‘?] Como x e y son los catetos de
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un triangulo rectangulo de hipotenusa 4, tenemos que z? + y? = 16. Queremos encontrar el

maximo de la funcion .
flx) = STV 16 — 22, x€[0,4].

Se tiene que

2016 —22) JVi6—22

Como z es una distancia, debe ser positiva, z = 21/2. Para comprobar
cuando x = 2v/2, se puede usar la segunda a de la funcion:

area es maxima

—21/16 — 22 —
fi(x) =
y, por tanto, f tiene un maximo en z = 2/2. i criticos positivos,
el area maxima se obtiene cuando la barra s a esquina en la pared

Como x
B'(z) =32 —122% = h"(2v/2) <0

y, por tanto maximo en
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CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION

10.

1.
12.

13.

14.

15.

. El examen se valorara con una puntuacion entre 0 y 10 puntos.

Todos los problemas tienen el mismo valor: hasta 2 puntos.

Si no se demanda una técnica particular de resolucion, cualquier desarrollo que conduzca
a la solucion sera valido.

. Si el ejercicio esta correcto (siguiendo la técnica indicada, en su'€aso), se dara por bueno

integramente. Sélo en el caso de no ser completamente correcto,se aplicaran las pun-
tuaciones indicadas para cada paso en los¢riterios de correccion.

Se valorara el planteamiento correcto, tanto glebal,como de cada una'de las partes, si
las hubiere.

La mera descripcidon del planteamiento, simique se lleve axcabo la resolucion de manera
efectiva, no es suficiente para obtener una valeracion completazdél ejercicio.

. En los ejercicios en los, que se pida expfesamente una deduccion razonada, la mera

aplicacion de una formulano sera suficiente para.obtener una valoracion completa de los
mismos.

Los errores cometidos en un apartado, por ejemplo, enel calculo del valor de un cierto
parametro, A0 se tendran en cuenta,en la calificacion de los desarrollos posteriores que
puedan verse afectados, siempre‘queresulten de una complejidad equivalente.

No segtomaran en congideracion errores numeéricos, de calculo, etc, siempre que no sean
dedipo conceptual.

Las ideas, grafi€os, presentaciongsyesquemas, etc, que ayuden a visualizar mejor el
problematy su solucion se valoraran positivamente.

Se valorara labuena presentacion del examen.

Se valoraran negativamente los planteamientos incorrectos, la confusion de conceptos y
la abundancia de err@res de calculo.

Los errores aislados se valoraran negativamente cuando indiquen falta de reflexion critica
o de sentido comun.

Se valorara negativamente la falta de rigor matematico en las explicaciones y la incorrecta
utilizacion de los simbolos matematicos, con una penalizacién de hasta 0,2 puntos en
cada ejercicio.

Las respuestas deben estar escritas con boligrafo azul o negro. No pueden usarse ni
lapiz, ni boligrafo borrable, ni boligrafo de otro color.
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CRITERIOS DE CALIFICACION de cada uno de los problemas

PRIMER EJERCICIO

(a) = Tipificar correctamente la distribucion de pr:
m Reescribirla probabilidad a calcular en término
P(Z < «) siendo Z la variable tipificada 'y o > 0 (

= Encontrar la probabilidad buscada utilizando la tabla istribucién normal
(0,25 puntos).

idad (0,25 puntos).
babilidades de la forma

(b) =
u sdelaforma
P(Z < «) siendo Z la v
= Encontrar la probabilidad ili Ibucion normal
(0,25 puntos).
(c) Responder correctamente y de for; ta (0,5 puntos).

SEGUNDO EJERCICIO

TERCER

los puntos de corte de las parabolas con el eje OX (0,5

ntos de corte de las parabolas (0,25 puntos).
= Dibujar correctamente el recinto (0,25 puntos).
(b) = Escribir correctamente la integral que proporciona el area del recinto (0,25
puntos).

m Calcular correctamente la primitiva del integrando y aplicar correctamente la
regla de Barrow (0,5 puntos).

= Dar la solucién como una fraccion, sin aproximar mediante decimales (0,25
puntos).
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CUARTO EJERCICIO

4A
(@) = Calcular el vector director de la recta y el vector normal al plano (0,5 pun-
tos).
s Comprobar que el vector director de la r el vector normal al plano
son perpendiculares (0,5 puntos).
= Deducir la posicion relativa de la recta y el p funcion de A (0,5
puntos).
(b) Calcular la distancia de la rect ano (0,5 puntos).
4B

(@) = Encontrar el vector
m Determinar la ecuaci
(b) Calcular la distancia del pun

QUINTO EJERCICIO

5A

la parabola que describe el monticulo (0,5 puntos).
ral de una recta tangente a la parabola (0,5 pun-

n que se debe maximizar (0,25 puntos).
o donde se anula la derivada (0,5 puntos).

= Deducir que la funcién tiene un maximo en el punto donde se anula la derivada
(0,5 puntos).
= Explicar donde se debe colocar la barra (0,25 puntos).
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