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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2026  

EJERCICIO DE: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CC. SS. II 
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos  

PUNTUACIÓN QUE SE OTORGARÁ A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen) 

  

Las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta deberán elegirse solo DOS 

de las TRES cuestiones planteadas. En caso de responder a las tres, solo se corregirán las dos que   

aparezcan contestadas en primer lugar. 

Cada ejercicio del examen es independiente y se califica sobre 10 puntos. Las cuatro preguntas 

tienen el mismo peso en la nota final (2,5 puntos cada una), que se obtendrá sumando las 

puntuaciones de los ejercicios y dividiendo el total entre 4. 

Las respuestas deben expresarse de forma razonada, mostrando con rigor y precisión el proceso 

seguido en la resolución. Se deberá emplear el lenguaje, la notación y los símbolos matemáticos 

adecuados, así como argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explícitos y 

coherentes. La mera descripción del planteamiento, sin llevar a cabo de manera efectiva la 

resolución, no será suficiente para obtener una valoración completa de la pregunta o tarea. 

La tabla de la distribución normal está disponible al final del examen, aunque es posible que no 

sea necesaria en ninguna pregunta.  

  
1.- (10 puntos) Una promotora organiza un festival con dos tipos de actuaciones: grupos 

internacionales y grupos locales. Cada grupo internacional emplea cuatro horas de actuación 

en escenario y dos horas para pruebas de sonido, mientras que cada grupo local emplea una 

hora de actuación en escenario y una hora de pruebas de sonido. En total, la organización 

dispone de veinticuatro horas de escenario y dieciocho horas de pruebas de sonido. La 

promotora pretende realizar al menos 6 actuaciones en total (internacionales y locales). La 

recaudación estimada es de ocho mil euros por cada grupo internacional y de tres mil euros 

por cada grupo local. 

a.- (8 puntos) Determine la combinación óptima de grupos internacionales y locales que 

maximiza la recaudación cumpliendo todas las restricciones del enunciado. ¿Cuál es la 

recaudación máxima? 

b.- (2 puntos) Si la recaudación por cada grupo local fuese de 4.000 euros, determine todas 

las soluciones óptimas enteras en la nueva situación. ¿Sería razonable programar solo 

grupos locales? Justifique la respuesta. 

 

2.- (10 puntos) La promotora que organiza el festival ha estudiado datos de ediciones anteriores 

y ha construido un modelo matemático que aproxima el comportamiento de los compradores. 

Según este modelo, el número de entradas vendidas para un concierto 𝐸(𝑝), expresado en 

decenas, depende del precio (𝑝) en euros de la siguiente forma: 

( ) 2

2000

25

p
E p

p
=

+
 

a.- (6 puntos) Determine el precio al que se deben vender las entradas para que el número 

vendido sea un máximo relativo, indicando cuántas se venderían en ese caso. Calcule, 

además, el beneficio neto que obtendría la promotora, en euros, suponiendo que todas las 

entradas se vendiesen a dicho precio y que cada una tiene un coste fijo de 1 € para la 

promotora (gastos de organización, personal, etc.). 

b.- (4 puntos) Calcule el valor de: 

15

2

5

2000

25

p
dp

p+




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 3.- (10 puntos) La promotora del festival, antes de cerrar la contratación de los grupos que 

formarán parte del cartel, decide realizar una encuesta entre las personas que ya han 

reservado su sitio en el evento, con el objetivo de conocer a qué tipos de conciertos asistirán. 

a.- (6 puntos) En una muestra aleatoria simple de 400 personas, 260 declaran que acudirán 

a los conciertos de rock. Calcule un intervalo de confianza al 94% para la proporción de 

asistentes que acudirán a los conciertos de rock. Una revista de eventos afirmó que «el 

75% del público acudirá a los conciertos de rock». A partir del intervalo de confianza 

obtenido, determine si los datos respaldan o ponen en duda esta afirmación. 

b.- (4 puntos) Determine el tamaño mínimo de muestra necesario para estimar la proporción 

de asistentes a conciertos de música country, con un nivel de confianza del 94%, un error 

máximo del 4% y sabiendo que, en una muestra piloto, la proporción estimada fue del 

25%.  

  
4.- (10 puntos) Elija únicamente dos opciones de las tres posibles Q1, Q2 y Q3.  
 

Q1.- (5 puntos)  

La promotora que organiza el festival está ajustando el presupuesto (en decenas de miles de 

euros) para la iluminación y el sonido de los conciertos. Estos cálculos se representan mediante 

una ecuación matricial de la forma AX B C+ = , siendo 
4 3 4 2

,
5 4 1 0

A B
−   

= =   
   

, 

1 1

2 3
C

 
=  
 

. La matriz 𝐴 representa la planificación inicial, 𝐵 es la matriz de ajustes 

adicionales, 𝐶 es la matriz de presupuesto final y 𝑋 es la matriz de gastos desconocidos. 

Resuelva la ecuación despejando previamente 𝑋. 
 

Q2.- (5 puntos)  

La promotora musical estudia la evolución de la función de beneficios netos (en miles de euros) 

del festival en función de un indicador (𝑥) que mide la intensidad de la campaña publicitaria (

 0,3x ). Se propone el modelo ( ) 3 22f x x bx cx d= + + + . Se sabe que sin campaña 

(intensidad nula) el beneficio es de 8.000 euros, cuando la campaña tiene intensidad 2 el 

beneficio es de 16.000 euros, y que además en 2x =  la función tiene un punto crítico. Calcule 

los valores de 𝑏, 𝑐 y 𝑑, para que se satisfagan las condiciones del enunciado. Justifique si en 

2x =  la función tiene un máximo o un mínimo relativo. 

 

Q3.- (5 puntos) 

Para promocionar el festival se ofrecen tres tipos de tarifas: para estudiantes, para abonados y 

para el público general. El 30% usa la tarifa de estudiantes, el 50% la de abonados y el resto 

compra la entrada general. La probabilidad de que un asistente vuelva a otro concierto es del 

6% en el caso de los estudiantes, del 80% para los abonados y del 70% para el público general. 

Si se seleccionan tres asistentes al azar con reemplazamiento, calcule la probabilidad de que los 

tres vuelvan a otro concierto. 
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SOLUCIONES 
 

1.- (10 puntos) Una promotora organiza un festival con dos tipos de actuaciones: grupos 

internacionales y grupos locales. Cada grupo internacional emplea cuatro horas de actuación 

en escenario y dos horas para pruebas de sonido, mientras que cada grupo local emplea una 

hora de actuación en escenario y una hora de pruebas de sonido. En total, la organización 

dispone de veinticuatro horas de escenario y dieciocho horas de pruebas de sonido. La 

promotora pretende realizar al menos 6 actuaciones en total (internacionales y locales). La 

recaudación estimada es de ocho mil euros por cada grupo internacional y de tres mil euros 

por cada grupo local. 

a.- (8 puntos) Determine la combinación óptima de grupos internacionales y locales que 

maximiza la recaudación cumpliendo todas las restricciones del enunciado. ¿Cuál es la 

recaudación máxima? 

b.- (2 puntos) Si la recaudación por cada grupo local fuese de 4.000 euros, determine todas las 

soluciones óptimas enteras en la nueva situación. ¿Sería razonable programar solo grupos 

locales? Justifique la respuesta. 

 

a.- Llamamos “x” al número de grupos internacionales e “y” al número de grupos locales. 

Completamos una tabla con los datos del problema. 

 

 Horas de 

actuación 

Horas de pruebas 

de sonido  

Beneficio 

Nº grupos internacionales (x) 4x 2x 8000x 

Nº grupos locales (y) y y 3000y 

TOTALES 4x y+  2x y+  8000 3000x y+  

 

Queremos maximizar el beneficio: ( ), 8000 3000B x y x y= + . 

Las restricciones son: 

 

“La organización dispone de veinticuatro horas de escenario y dieciocho horas de 

pruebas de sonido” → 4 24; 2 18x y x y+  +  . 

“La promotora pretende realizar al menos 6 actuaciones en total (internacionales y 

locales)” → 6x y+   

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y   

 

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones: 
 

4 24

2 18

6

0; 0

x y

x y

x y

x y

+  


+  


+  
  

 

 

Representamos la región factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan. 
 

8

4 0; 0

24 4 1 2 6 Pr

0 24 0 18 0 6

3 12 3 12 2 4

6 0 6

2

6

4 18

6

2

0

6 x y

x y x x

x

y x x y x imer

cuadra e

x y x

nt

y y+

−

+ =+  = =

= − = = −
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Como las restricciones son 

4 24

2 18

6

0; 0

x y

x y

x y

x y

+  


+  


+  
  

la región factible es la región del primer cuadrante 

que está por debajo de las rectas roja y azul, y por encima de la recta verde. 

Comprobamos que el punto P(2, 10) perteneciente a dicha región cumple todas las 

restricciones. 

4·2 10 24

2·2 10 18

1 10 6

2 0; 10 0

+  


+  


+  
  

 ¡Se cumplen todas! 

 

Coloreamos de gris la región factible e indicamos las coordenadas de sus vértices. 
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Valoramos la función beneficio ( ), 8000 3000B x y x y= +  en cada uno de sus vértices, en 

busca del valor máximo. 

A(0, 6) → ( )0,6 8000·0 3000·6 18000B = + =  

B(0, 18) → ( )0,18 8000·0 3000·18 54000B = + =  

C(3, 12) → ( )3,12 8000·3 3000 0·12 60 00 MáximoB = + =  

D(6, 0) → ( )6,0 8000·6 3000·0 48000B = + =  

El valor máximo es 60000 y se obtiene en el punto C(3, 12).  

Con 3 grupos internacionales y 12 grupos locales se cumplen las restricciones con un 

beneficio máximo de 60000 €. 

 

b.- Si la recaudación de un grupo local es de 4000 € la función beneficio pasa a ser 

( ), 8000 4000B x y x y= + . Valoramos esta función en cada vértice de la región factible. 

A(0, 6) → ( )0,6 8000·0 4000·6 24000B = + =  

B(0, 18) → ( )0,18 8000·0 4000 0·18 72 00 MáximoB = + =  

C(3, 12) → ( )3,12 8000·3 4000 0·12 72 00 MáximoB = + =  

D(6, 0) → ( )6,0 8000·6 4000·0 48000B = + =  

El valor máximo es 72000 y se obtiene en todos los puntos del segmento BC que tengan 

coordenadas con valores enteros: B(0, 18), E(1, 16), F(2, 14), C(3, 12).  

 

¿Sería razonable programar solo grupos locales? 

Si. Con 0 grupos internacionales y 18 grupos locales se consigue el beneficio máximo de 

72000 euros. 
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2.- (10 puntos) La promotora que organiza el festival ha estudiado datos de ediciones anteriores 

y ha construido un modelo matemático que aproxima el comportamiento de los compradores. 

Según este modelo, el número de entradas vendidas para un concierto 𝐸(𝑝), expresado en 

decenas, depende del precio (𝑝) en euros de la siguiente forma: 

( ) 2

2000

25

p
E p

p
=

+
 

a.- (6 puntos) Determine el precio al que se deben vender las entradas para que el número 

vendido sea un máximo relativo, indicando cuántas se venderían en ese caso. Calcule, 

además, el beneficio neto que obtendría la promotora, en euros, suponiendo que todas las 

entradas se vendiesen a dicho precio y que cada una tiene un coste fijo de 1 € para la 

promotora (gastos de organización, personal, etc.). 

b.- (4 puntos) Calcule el valor de: 

15

2

5

2000

25

p
dp

p+





 

 

a.-Averiguamos si la derivada de la función E(p) se anula. 

 

( )
( )

( ) ( ) ( )

( )
( )

( )

2 2 2 2

2 2 2
2 2 2

2
2

2
2

2 2 2

2000 25 2000 ·2 50000 2000 4000 50000 2000
´

25 25 25

50000 2000
´ 0 0 50000 2000 0

25

2000 25 0 25 0 25 25 5

p p p p p p
E p

p p p

p
E p p

p

p p p p

+ − + − −
= = =

+ + +

−
=  =  − = 

+

 − =  − =  =  = =

 

 

La función tiene un punto crítico en 5p = . Hemos descartado el valor negativo de la raíz 

de 25 pues no tiene sentido en el contexto del problema. 

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de 5p = . 

• En el intervalo  )0,5  tomamos 1p =  y la derivada vale 

( )
( )

2

2 22

50000 2000·1 48000
´ 1 0

2625 1
E

−
= = 

+
. La función crece en  )0,5 . 

• En el intervalo ( )5,+  tomamos 10p =  y la derivada vale 

( )
( )

2

2 22

50000 2000·10 150000
´ 10 0

12525 10
E

− −
= = 

+
. La función decrece en ( )5,+ . 

La función sigue el esquema siguiente. 

 
 

La función tiene un máximo relativo en 5p = . 
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Como ( ) 2

2000·5 10000
5 200

25 5 50
E = = =

+
 podemos afirmar que con un precio de 5 € la entrada 

se venderían un máximo de 2000 entradas. 

La promotora tiene un beneficio de 5 – 1 = 4 euros por cada entrada, por lo que obtendría 

un beneficio de 2000 · 4 = 8000 euros. 

 

 b.- Calculamos primero la integral indefinida. 

 

( )2

2 2

2000 2
1000 1000ln 25

25 25

p p
dp dp p K

p p
= = + +

+ +

 
 
 

 

 

Calculamos la integral definida planteada. 

 

( ) ( ) ( )

( )

15

15
2 2 2

2 5

5

2000
1000ln 25 1000ln 25 15 1000ln 25 5

25

250
1000 ln 250 ln 50 1000ln 1000ln 5 1609.437912

50

p
dp p

p
 = + = + − + =
 +

= − = = 




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3.- (10 puntos) La promotora del festival, antes de cerrar la contratación de los grupos que 

formarán parte del cartel, decide realizar una encuesta entre las personas que ya han 

reservado su sitio en el evento, con el objetivo de conocer a qué tipos de conciertos asistirán. 

a.- (6 puntos) En una muestra aleatoria simple de 400 personas, 260 declaran que acudirán a 

los conciertos de rock. Calcule un intervalo de confianza al 94% para la proporción de 

asistentes que acudirán a los conciertos de rock. Una revista de eventos afirmó que «el 75% 

del público acudirá a los conciertos de rock». A partir del intervalo de confianza obtenido, 

determine si los datos respaldan o ponen en duda esta afirmación. 

b.- (4 puntos) Determine el tamaño mínimo de muestra necesario para estimar la proporción de 

asistentes a conciertos de música country, con un nivel de confianza del 94%, un error 

máximo del 4% y sabiendo que, en una muestra piloto, la proporción estimada fue del 25%.  

 

a.- La proporción de clientes que acudirán a los conciertos de rock tiene un valor de 

260
0.65

400
p = =  y de aquí obtenemos 1 0.65 0.35q = − = .  

Para un nivel de confianza del 94% obtenemos 
/2z . 

1 – ∝ = 0,94 → ∝ = 0,06 →∝/2 = 0,03 →1 – ∝/2 = 0,97 →
/2 1.88z =  

            

 

 

Utilizamos la fórmula del error y tenemos 

 
/2

· 0.65·0.35
· 1.88· 0.0448

400

p q
Error z

n
= =  

 

El intervalo de confianza para la proporción es: 
 

( ) ( ) ( ), 0.65 0.0448, 0.65 0.0448 0.6052, 0.6948p Error p Error− + = − + =  

 

Una revista de eventos afirmó que «el 75% del público acudirá a los conciertos de rock». 

Esto significa una proporción de 0.75 que no pertenece al intervalo de confianza obtenido 

con un nivel de confianza del 94%. Los resultados obtenidos ponen en duda la afirmación. 

 

b.- La proporción muestral de asistentes a conciertos de música country vale 0.25. 

Para un nivel de confianza del 94% obtenemos /2 1.88z = . 
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El error máximo es de 0.04. Utilizamos la fórmula del error para despejar n. 

 

/2

2

2

· 0.25·0.75 0.04 0.1875
· 0.04 1.88·

1.88

0.04 0.1875 0.1875
414.1875

1.88 0.04

1.88

p q
Error z

n n n

n
n

=  =  = 

 
 =  = = 

   
 
 

 

 

El tamaño mínimo de la muestra debe ser de 415 personas. 
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Q1.- (5 puntos)  

La promotora que organiza el festival está ajustando el presupuesto (en decenas de miles de 

euros) para la iluminación y el sonido de los conciertos. Estos cálculos se representan mediante 

una ecuación matricial de la forma AX B C+ = , siendo 
4 3 4 2

,
5 4 1 0

A B
−   

= =   
   

, 

1 1

2 3
C

 
=  
 

. La matriz 𝐴 representa la planificación inicial, 𝐵 es la matriz de ajustes 

adicionales, 𝐶 es la matriz de presupuesto final y 𝑋 es la matriz de gastos desconocidos. 

Resuelva la ecuación despejando previamente 𝑋. 

 

Despejamos X de la ecuación matricial. 

 

( )1AX B C AX C B X A C B−+ =  = −  = −  

 

Comprobamos que el determinante de A es distinto de cero y por tanto tiene matriz inversa y 

hallamos la expresión de su inversa. 

 

( )
1

4 3
16 15 1 0

5 4

4 5

4 33 4

5 41

T

A

Adj
Adj A

A
A

−

= = − = 

 
 

−  = = =  
− 

 

 

Obtenemos la expresión de la matriz X. 

 

( )1

1 1 4 2 3 3

2 3 1 0 1 3

4 3 3 3 12 3 12 9 15 3

5 4 1 3 15 4 15 12 19 3

C B

X A C B−

− −     
− = − =     

     

− − − − − −      
= − = = =      

− + − + −      

 

 

La matriz X tiene la expresión 
15 3

19 3
X

− 
=  

− 
. 
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Q2.- (5 puntos)  

La promotora musical estudia la evolución de la función de beneficios netos (en miles de euros) 

del festival en función de un indicador (𝑥) que mide la intensidad de la campaña publicitaria  

(  0,3x ). Se propone el modelo ( ) 3 22f x x bx cx d= + + + . Se sabe que sin campaña 

(intensidad nula) el beneficio es de 8.000 euros, cuando la campaña tiene intensidad 2 el 

beneficio es de 16.000 euros, y que además en 2x =  la función tiene un punto crítico. Calcule 

los valores de 𝑏, 𝑐 y 𝑑, para que se satisfagan las condiciones del enunciado. Justifique si en 

2x =  la función tiene un máximo o un mínimo relativo. 

 

Sin campaña (intensidad nula → 0x = ) el beneficio es de 8.000 euros → ( )0 8f = . 

 

( ) 3 20 8 8 2·0 ·0 ·0 8f b c d d d=  = + + + =  =  

 

La función queda ( ) 3 22 8f x x bx cx= + + + . 

Cuando la campaña tiene intensidad 2 el beneficio es de 16.000 euros → ( )2 16f = . 

 

( ) 3 22 16 16 2·2 ·2 ·2 8 16 16 4 2 8

4 2 8 2 4 4 2

f b c b c

b c b c c b

=  = + + +  = + + + 

 + = −  + = −  = − −

 

 

En 2x =  la función tiene un punto crítico → ( )´ 2 0f = . 

 

( ) ( )

( )

3 2 2

2

2 8 ´ 6 2

´ 2 0 0 6·2 2 ·2 0 24 4

f x x bx cx f x x bx c

f b c b c

= + + +  = + +

=  = + +  = + +

 

 

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos. 

 

( )

4 2
0 24 4 4 2 0 20 2

0 24 4

2 20 10 4 2 10 16

c b
b b b

b c

b b c

= − − 
 = + − −  = + 

= + + 

 = −  = −  = − − − =

 

 

Los valores buscados son 10b = − , 16c =  y 8d = . 

Para estos valores la función queda ( ) 3 22 10 16 8f x x x x= − + + . Para averiguar si el extremo 

2x =  es máximo o mínimo relativo sustituimos 2x =  en la segunda derivada. 

 

( ) ( )

( ) ( )

3 2 22 10 16 8 ´ 6 20 16

´́ 12 20 ´́ 2 12·2 20 4 0

f x x x x f x x x

f x x f

= − + +  = − + 

 = −  = − = 

 

 

En 2x =  la primera derivada se anula y la segunda tiene valor positivo. La función tiene un 

mínimo relativo en 2x = . 
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Q3.- (5 puntos) 

Para promocionar el festival se ofrecen tres tipos de tarifas: para estudiantes, para abonados y 

para el público general. El 30% usa la tarifa de estudiantes, el 50% la de abonados y el resto 

compra la entrada general. La probabilidad de que un asistente vuelva a otro concierto es del 

6% en el caso de los estudiantes, del 80% para los abonados y del 70% para el público general. 

Si se seleccionan tres asistentes al azar con reemplazamiento, calcule la probabilidad de que los 

tres vuelvan a otro concierto. 

 

Llamamos E a “el asistente al festival es estudiante”, A a “el asistente al festival es abonado”, 

G a “el asistente al festival es público general” y V a “el asistente vuelve a otro concierto”. 

Nos dicen que ( ) ( ) ( )0.30, 0.50; 1 0.3 0.5 0.2P G P A P G= = = − − = . También nos dicen 

que ( ) ( ) ( )/ 0.06; / 0.80; / 0.70P V E P V A P V G= = = . 

Determinamos la probabilidad de que un asistente vuelva a otro concierto, es decir, el valor 

de ( )P V . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / /

0.3·0.06 0.5·0.8 0.2·0.7 0.558

P V P E P V E P A P V A P G P V G= + + =

= + + =
 

Como la selección de los tres asistentes es con reemplazamiento la selección del primer, 

segundo y tercer asistente son independientes entre sí y la probabilidad de que los tres 

vuelvan a otro concierto es el producto de la probabilidad de que el primero vuelva a otro 

concierto por la probabilidad de que vuelva a otro concierto el segundo asistente elegido y 

por la probabilidad de que vuelva a otro concierto el tercero: 30.558 0.1737 . 
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