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APARTADO 1 (Bloques A+C)  

1. En una industria alimentaria se planifica la supervisión que se va a realizar a los lotes 

producidos el próximo mes. Se han establecido dos protocolos de revisión, la revisión normal y 

la exhaustiva. Los recursos humanos y materiales de esa supervisión limitan el número de lotes 

que se pueden revisar. 

Responder a uno de los siguientes problemas (1.1, 1.2): 

1.1 Se sabe que una revisión exhaustiva de un lote consume 6 horas del departamento de 

envasado y 2 horas en el de etiquetado, mientras que una revisión normal de un lote consume 

3 horas del departamento de envasado y 1.5 horas en el de etiquetado. En esta planificación 

de la supervisión se fija que, como mínimo, 5 revisiones deben ser exhaustivas y, al menos la 

mitad, con el protocolo normal. Se disponen de un máximo de 180 horas en el departamento 

de envasado y un máximo de 80 horas en el de etiquetado. 

a) [1.5 puntos] Determinar el sistema de restricciones y representar la región factible, 

utilizando técnicas de programación lineal. 

b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programación lineal, cuál es el número 

máximo total de revisiones normales y exhaustivas que se pueden realizar con los recursos 

disponibles, así como el número de ambas revisiones para las que se alcanza este máximo. 

 

1.2 En la siguiente figura se muestra sombreada la región factible de un problema de 

programación lineal planteado para decidir el número de revisiones normales y el número de 

revisiones exhaustivas. 

 

 
a) [1.5 puntos] Escribir matemáticamente el conjunto de restricciones que corresponden a 

este problema. Escribir una solución de la región factible y otra de fuera de la región factible. 

b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programación lineal, y teniendo en cuenta 

la región factible dada en el apartado anterior, cuál es el número máximo total de revisiones 

normales y exhaustivas que se pueden realizar, así como el número de ambas revisiones para 

las que se alcanza este máximo. 
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APARTADO 2 (Bloque B) 

2. Un centro deportivo permanece abierto las 24 horas del día. Para modelizar la afluencia de 

usuarios de un día determinado, se define la función f(t) que indica el número aproximado de 

personas dentro del centro a la hora t, con 0 24t   

( ) ( )

2

2

2

10 2 0 6

130 12 6 18

1
80 9 18 24

2

t a si t

f t t si t

t t b si t


+ +  


= − −  

 − + +  


 

Responder a las siguientes cuestiones (2.1, 2.2):  

2.1 [1.5 puntos] Determinar el valor de 𝑎 y 𝑏 para que la función anterior sea continua.  

2.2 [1.5 puntos] Si 0a b= = , ¿en qué momento del día se encuentran 105 personas dentro del 

centro deportivo según esta función? ¿A qué hora del día se produce la máxima afluencia y 

cuántos usuarios estaban en su interior? 

 

APARTADO 3 (Bloque D) 

3. Se ha realizado un estudio sobre los estudiantes de un Instituto de Educación Secundaria, 

recogiéndose distinta información, que se presenta a continuación. 

  

Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3): 

 

3.1. De los 1000 estudiantes matriculados en el instituto, 450 son hombres, de los cuales un 

12% son repetidores, mientras que, entre las mujeres, hay un 10 % de repetidoras. 

a) [1 punto] Escribir la información anterior en términos de sucesos y sus probabilidades 

asociadas. Hallar el porcentaje de estudiantes repetidores en el instituto. 

b) [1 punto] Si se selecciona una persona repetidora, ¿cuál es la probabilidad de que sea 

hombre? 

 

3.2. El equipo de profesores de Matemáticas Aplicadas a la Ciencias Sociales II ha calculado que 

el tiempo invertido por los estudiantes en hacer un examen sigue una distribución normal de 

media 100 minutos y desviación típica igual a 10 minutos. 

a) [1 punto] ¿Qué proporción de estudiantes realiza el examen en más de dos horas? 

b) [1 punto] ¿Cuánto tiempo tarda un estudiante en hacer el examen si el 88.1% de sus 

compañeros tardan menos que él? 

 

3.3. La dirección del instituto desea conocer cuál es el rendimiento medio de sus alumnos. Para 

ello, selecciona una muestra aleatoria de 100 expedientes de estudiantes, obteniendo una 

calificación media muestral de 6.5 puntos. Asumiendo que la calificación sigue una distribución 

normal de media μ y desviación igual a 1 punto, se pide: 

a) [1 punto] ¿Entre qué valores se encuentra la calificación media μ de los estudiantes del 

instituto, con un nivel de confianza del 98%? 

b) [1 punto] Para un nivel de confianza del 99%, ¿qué tamaño de muestra sería necesario para 

que el error cometido al estimar la media poblacional μ no sea superior a los 0.5 puntos?  
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SOLUCIONES 

1. En una industria alimentaria se planifica la supervisión que se va a realizar a los lotes 

producidos el próximo mes. Se han establecido dos protocolos de revisión, la revisión normal y 

la exhaustiva. Los recursos humanos y materiales de esa supervisión limitan el número de lotes 

que se pueden revisar. 

Responder a uno de los siguientes problemas (1.1, 1.2): 

1.1 Se sabe que una revisión exhaustiva de un lote consume 6 horas del departamento de 

envasado y 2 horas en el de etiquetado, mientras que una revisión normal de un lote consume 3 

horas del departamento de envasado y 1.5 horas en el de etiquetado. En esta planificación de la 

supervisión se fija que, como mínimo, 5 revisiones deben ser exhaustivas y, al menos la mitad, 

con el protocolo normal. Se disponen de un máximo de 180 horas en el departamento de envasado 

y un máximo de 80 horas en el de etiquetado. 

a) [1.5 puntos] Determinar el sistema de restricciones y representar la región factible, utilizando 

técnicas de programación lineal. 

b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programación lineal, cuál es el número 

máximo total de revisiones normales y exhaustivas que se pueden realizar con los recursos 

disponibles, así como el número de ambas revisiones para las que se alcanza este máximo. 

 

1.1.a) Llamamos “x” al número de revisiones normales e “y” al número de revisiones 

exhaustivas. 

Realizamos una tabla con la información proporcionada. 

 

 Horas de envasado Horas de etiquetado 

Nº revisiones normales (x) 3x 1.5x 

Nº revisiones exhaustivas (y) 6y 2y 

TOTAL 3 6x y+  1.5 2x y+  

 

Obtenemos las inecuaciones que expresan las restricciones del problema. 

Se disponen de un máximo de 180 horas en el departamento de envasado y un máximo de 

80 horas en el de etiquetado → 3 6 180; 1.5 2 80x y x y+  +  . 

Como mínimo, 5 revisiones deben ser exhaustivas y, al menos la mitad, con el protocolo 

normal → 5;
2

x y
y x

+
  . 

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y  . 

 

Reunimos estas restricciones en un sistema de inecuaciones. 

3 6 180 2 60 2 60

1.5 2 80 3 4 160 3 4 160

5 5 5

2

2 0; 0 0; 0

0; 0

x y x y x y

x y x y x y

y y y

x y x x y x y
x

x y x y

x y


+  +  +  
  

+  +  +     
      

  +  + 
  

      
  

 

 

Dibujamos las rectas que delimitan la región factible. 

 

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2026 Extraordinaria Matemáticas Aplicadas a las CC. SS. II en Castilla y León           Juan Antonio Martínez García 

6 de 17   www.ebaumatematicas.com  

0; 0

60 160 3
5

2 4
0 5 0 0 Pr

0 30 0 40
5 5 5 5

20 20 20 25
1

0

2 6

0 5 10 10
40 1 4

0

0

4 5

0

0 6

1

3 1 x y

x x
x y x y xx y x y

imer

cuadrante

x y xy x y y

=

=

−

+ = = 

==

=

=

+

−

 

 

 
 

Las restricciones son 

2 60

3 4 160

5

0; 0

x y

x y

y

x y

x y

+  


+ 


 



  

. La región factible es la región del primer cuadrante 

situada por encima de la recta horizontal roja y por debajo de las rectas rosa, azul y verde. 

Comprobamos que el punto P(20, 10) perteneciente a esta región cumple las restricciones. 

 

20 2·10 60

3·20 4·10 160

10 5

20 10

20 0; 10 0

+  


+ 


 



  

 Se cumplen todas 

 

Coloreamos de gris la región factible e indicamos las coordenadas de los vértices. 
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Hallamos las coordenadas del punto D. 

 

5 140 140
3 20 160 3 140 ,5

3 4 160 3 3

y
x x x D

x y

=   
 + =  =  =   

+ =  
 

 

Los vértices de la región factible son A(5, 5), B(20, 20), C(40, 10) y 
140

,5
3

D
 
 
 

. 

1.1.b) La función que deseamos maximizar es el número total de revisiones que viene dada por 

la expresión ( ),r x y x y= + . Valoramos esta función en cada uno de los vértices en busca del 

valor más alto. 

 

A(5, 5) → ( )5,5 5 5 10r = + =  

B(20, 20) → ( )20,20 20 20 40r = + =  

C(40, 10) → ( )40,10 40 10 50r = + =  

140
,5

3
D
 
 
 

 → 5
140

,5 46.
3

15 .666 Máximor
 

= + = 
 

 

 

Como el punto D tiene coordenadas decimales no nos sirve como resultado. Tomamos el 

valor entero más próximo e incluido en la región factible (46, 5). El número máximo de 

revisiones cumpliendo con las restricciones se consigue con 46 revisiones normales y 5 

exhaustivas. Pero esta no es la única solución. 

 

¿(45, 6) está en la región factible? → 

45 2·6 60

3·45 4·6 160

6 5

45 6

45 0; 6 0

+  


+ 


 



  

 Se cumplen todas y también nos 

sirve como solución 45 revisiones normales y 6 exhaustivas. 
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¿(46, 5) está en la región factible? → 

46 2·5 60

3·46 4·5 160

5 5

46 5

46 0; 5 0

+  


+ 


 



  

 Se cumplen todas. 

 

 
 

Cumpliendo las restricciones el número máximo de revisiones que se pueden hacer es de 51, 

habiendo dos formas distintas para hacerlo: 46 revisiones normales y 5 exhaustivas o bien 

45 revisiones normales y 6 exhaustivas. 
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1.2 En la siguiente figura se muestra sombreada la región factible de un problema de 

programación lineal planteado para decidir el número de revisiones normales y el número de 

revisiones exhaustivas. 

 

 
a) [1.5 puntos] Escribir matemáticamente el conjunto de restricciones que corresponden a este 

problema. Escribir una solución de la región factible y otra de fuera de la región factible. 

b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programación lineal, y teniendo en cuenta la 

región factible dada en el apartado anterior, cuál es el número máximo total de revisiones 

normales y exhaustivas que se pueden realizar, así como el número de ambas revisiones para 

las que se alcanza este máximo. 

 

1.2.a) La región factible está situada por encima de la recta horizontal 7y =  → 7y  . 

La región factible está por debajo de todas las rectas oblicuas → 3 6 220x y+  ; 

2 1.5 120x y+  ; 2 5 5x y−  . 

 

Reunimos las inecuaciones en un sistema. 

 

7

3 6 220

2 1.5 120

2 5 5

y

x y

x y

x y

 


+  


+  
−  

 

 

En la región factible está situado el punto (20, 7). Lo comprobamos. 

 

7 7 7 7

3·20 6·7 220 60 42 220

2·20 1.5·7 120 40 10.5 120

2·20 5·7 5 40 35 5

  
 

+  +  
 

+  +  
 −  −  

 ¡Se cumplen todas! 

 

Fuera de la región factible está situado el punto (10, 7). Lo comprobamos. 

 

7 7 7 7 7 7

3·10 6·7 220 30 42 220 72 220

2·10 1.5·7 120 20 10.5 120 30.5 120

2· !10 5·7 5 20 3 ¡5 5 ¡¡¡ 15 5 !!

    
  

+  +    
   

+  +    
  −  −   − 

 ¡No se cumplen todas! 
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1.2.b) Hallamos las coordenadas de los vértices de la región factible. 

 

( )
7

2 35 5 2 40 20 20,7
2 5 5

3 6 220 6 12 440

2 5 5 6 15 15

425 425
27 425 2 5 5

27 27

2125 2260 1130 1130 425
2 5 ,

27 27 27 27 27

3 6 220 6 12 440

2 1.5 120 6 4.5

y
x x x A

x y

x y x y

x y x y

y y x

x x B

x y x y

x y x y

= 
 − =  =  = 

− = 

+ = + = 
 

− = − + = − 

=  =  − = 

 
 = + =  =   

 

+ = + =


+ = − − 360

80 32
7.5 80 2 16 120

7.5 3

104 32
2 104 52 ,52

2 3

7 109.5 219 219
2 10.5 120 2 109.5 ,7

2 1.5 120 2 4 4

y y x

x x C

y
x x x D

x y




= − 

=  = =  + = 

 
 =  = =   

 

=   
 + =  =  = =   

+ =  

 

 

La función que deseamos maximizar es el número total de revisiones que viene dada por la 

expresión ( ),r x y x y= + . Valoramos esta función en cada uno de los vértices en busca del 

valor más alto. 

 

A(20, 7) → ( )20,7 20 7 27r = + =  
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1130 425 1130 425 1130 425 1555
, , 57.592

27 27 27 27 27 27 27

32 32 32 188
,52 ,52 52

3 3 3 3

219 219 219 247
,7 ,7 7 61.75

4 4 4 4

62,66

B

r

Máxim

r

C r

D

o

   
→ = + =   

   

   
→ = + =   

   

   
→ = + = =   

   

 

 

El valor máximo se alcanza en el vértice 
32

,52
3

C
 
 
 

, pero sus coordenadas son decimales. Lo 

más próximo a este vértice son los puntos E(52, 10) y F(51, 11) que pertenecen a la región 

factible. El máximo número de revisiones es 62 y se consiguen de dos formas distintas: con 

52 revisiones normales y 10 exhaustivas o bien con 51 revisiones normales y 11 exhaustivas. 

 

 
 

Comprobamos que ambos puntos pertenecen a la región factible. 

E(52, 10) pertenece a la región factible. 

 

10 7 10 7 10 7

3·52 6·10 220 156 60 220 216 220

2·52 1.5·10 120 104 15 120 119 120

2·52 5·10 5 104 50 5 54 5

    
  

+  +    
   

+  +    
  −  −    

 ¡Se cumplen todas! 

 

F(51, 11)  pertenece a la región factible. 

 

11 7 11 7 11 7

3·51 6·11 220 153 66 220 219 220

2·51 1.5·11 120 102 16.5 120 118.5 120

2·51 5·11 5 102 55 5 47 5

    
  

+  +    
   

+  +    
  −  −    

 ¡Se cumplen todas! 
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2. Un centro deportivo permanece abierto las 24 horas del día. Para modelizar la afluencia de 

usuarios de un día determinado, se define la función f(t) que indica el número aproximado de 

personas dentro del centro a la hora t, con 0 24t   

( ) ( )

2

2

2

10 2 0 6

130 12 6 18

1
80 9 18 24

2

t a si t

f t t si t

t t b si t


+ +  


= − −  

 − + +  


 

Responder a las siguientes cuestiones (2.1, 2.2):  

2.1 [1.5 puntos] Determinar el valor de 𝑎 y 𝑏 para que la función anterior sea continua.  

2.2 [1.5 puntos] Si 0a b= = , ¿en qué momento del día se encuentran 105 personas dentro del 

centro deportivo según esta función? ¿A qué hora del día se produce la máxima afluencia y 

cuántos usuarios estaban en su interior? 

 

2.1 Para que la función sea continua debe serlo en 6t =  y en 18t =  

 

( ) ( )

( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

2

2 2

6 6

2

6 6

6 6

2

2 2

18 18

6 130 6 12 94

lim lim 10 2 10 2·6 82

94 82 12
lim lim 130 12 94

6 lim lim

1
18 80 ·18 9·18 80

2

lim lim 130 12 130 18 12 94

lim

x x

x x

x x

x x

x

f

f x t a a a

a a
f x t

f f x f x

f b b

f x t

− −

+ +

− +

− −

→ →

→ →

→ →

→ →

→

= − − =

= + + = + + = +

 = +  =

= − − = 


= = 


= − + + = +

= − − = − − =

( )

( ) ( ) ( )

2

18 18

18 18

80 94 14
1

lim 80 9 80
2

18 lim lim

x

x x

b b

f x t t b b

f f x f x

+ +

− +

→

→ →






 + =  =

= − + + = +



= = 

 

 

Los valores buscados son 12a =  y 14b = . 

 

2.2 Si 0a b= =  la función queda ( ) ( )

2

2

2

10 2 0 6

130 12 6 18

1
80 9 18 24

2

t si t

f t t si t

t t si t


+  


= − −  

 − +  


. 

 

Averiguamos los valores de t para los que ( ) 105f t = . 

• En el intervalo  )0,6  la función tiene la expresión  ( ) 210 2f t t= + . Comprobamos si 

toma el valor 105. 

 )2 2 2 47.5 6.9 0,6
95

10 2 105 2 95
2

t t t t =+ = → = → = →  

La función no alcanza el valor de 105 en el intervalo  )0,6 . 
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• En el intervalo  )6,18  la función tiene la expresión ( ) ( )
2

130 12f t t= − − . 

Comprobamos si toma el valor 105. 

( ) ( )
2 2 12 5 17

130 12 105 25 12 12 5
12 5 7

t
t t t

t

 = + =
− − = → = − → − =  → 

= − =

 

La función alcanza el valor de 105 en dos momentos: 7t =  y 17t = . 

 

• En el intervalo  18,24  la función tiene la expresión  ( ) 21
80 9

2
f t t t= − + . 

Comprobamos si toma el valor 105. 

( )( )

( )

 

 

2

2 2
9 9 4 0.

9

5 151 1
80 9 105 9 15 0

2 2 2

9 51 16.1 18,24

51 1.8 8

0.5

9 5

5 1 ,24

1
9 51

1

t t t t t
−  − − −

− + = → − + − = → = =
−

−  
= =  = 

− 

+

− 



 

La función no alcanza el valor de 105 en el intervalo  18,24 . 

 

El número de asistentes es de 105 personas para 7t =  y 17t = . 
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3.1. De los 1000 estudiantes matriculados en el instituto, 450 son hombres, de los cuales un 

12% son repetidores, mientras que, entre las mujeres, hay un 10 % de repetidoras. 

a) [1 punto] Escribir la información anterior en términos de sucesos y sus probabilidades 

asociadas. Hallar el porcentaje de estudiantes repetidores en el instituto. 

b) [1 punto] Si se selecciona una persona repetidora, ¿cuál es la probabilidad de que sea hombre? 

 

3.1.a) Llamamos H al suceso “el estudiante matriculado es hombre” y R a “el estudiante es 

repetidor”. El suceso H  es “el estudiante matriculado es mujer” 

Por los datos proporcionados en el ejercicio podemos decir que ( )
450

0.45
1000

P H = = , 

( )/ 0.12P R H = , ( )/ 0.10P R H = . 

El 12% de los 450 hombres son repetidores, es decir, hay 0.12 · 450 = 54 hombres que son 

repetidores. 

El 10% de las 1000 – 450 = 550 mujeres son repetidoras, es decir, hay 0.10 · 550 = 55 

mujeres que son repetidoras. 

En total hay 54 + 55 =109 estudiantes que son repetidores. Como 
109

0.109
1000

=  el porcentaje 

de estudiantes repetidores en el instituto es de 10.9%. 

  

3.1.b) Debemos calcular ( )/P H R . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

/ 0.45·0.12 54
/ 0.4954

0.109 109

P H R P H P R H
P H R

P R P R


= = = =  

 

La probabilidad de que al elegir una persona repetidora esta sea hombre vale 
54

0.4954
109

. 

 

OTRA FORMA DE CALCULARLO. 

En el instituto hay 109 repetidores, de los cuales 54 son hombres. Aplicando la regla de 

Laplace la probabilidad de que al elegir una persona repetidora esta sea hombre vale 

54
0.4954

109
. 
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3.2. El equipo de profesores de Matemáticas Aplicadas a la Ciencias Sociales II ha calculado que 

el tiempo invertido por los estudiantes en hacer un examen sigue una distribución normal de 

media 100 minutos y desviación típica igual a 10 minutos. 

a) [1 punto] ¿Qué proporción de estudiantes realiza el examen en más de dos horas? 

b) [1 punto] ¿Cuánto tiempo tarda un estudiante en hacer el examen si el 88.1% de sus 

compañeros tardan menos que él? 

 

3.2.a) Llamamos X a la variable aleatoria que nos proporciona el tiempo (en minutos) invertido 

por los estudiantes en hacer un examen de Matemáticas Aplicadas a la Ciencias Sociales II. 

X = N(100, 10). 

Nos piden calcular ( )120P X  . 

 

( )   ( )

( )

120 100
120 2

10

Miramos en la
1 2 1 0.9772 0.0228

tabla N(0, 1)

P X Tipificamos P Z P Z

P Z

− 
 = =  =  = 

 

 
= −  = = − = 

 

 

 

 

La proporción de estudiantes que realiza el examen en más de dos 

horas es de 2.28%. 

 

 

 

 

 

3.2.b) Nos piden calcular a tal que ( ) 0.881P X a = . 

 

( )  
100

0.881 0.881
10

Miramos en la 100
1.18 100 11.8 111.8

tabla N(0, 1) 10

a
P X a Tipificamos P Z

a
a a

− 
 =    =  

 

  −
  =  − =  = 

 

 

 
 

El estudiante tarda en hacer el examen 1 hora 41 minutos y 0.8 · 60 = 48 segundos. 
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3.3. La dirección del instituto desea conocer cuál es el rendimiento medio de sus alumnos. Para 

ello, selecciona una muestra aleatoria de 100 expedientes de estudiantes, obteniendo una 

calificación media muestral de 6.5 puntos. Asumiendo que la calificación sigue una distribución 

normal de media μ y desviación igual a 1 punto, se pide: 

a) [1 punto] ¿Entre qué valores se encuentra la calificación media μ de los estudiantes del 

instituto, con un nivel de confianza del 98%? 

b) [1 punto] Para un nivel de confianza del 99%, ¿qué tamaño de muestra sería necesario para 

que el error cometido al estimar la media poblacional μ no sea superior a los 0.5 puntos? 

 

3.3.a) Llamamos X a la variable que nos da el rendimiento en puntos de sus alumnos. Esta 

variable es una normal. X = N(μ, 1). 

El tamaño de la muestra es n = 100. La media muestral es 6.5x =  puntos. 

Determinamos el valor de 
/2z  para un nivel de confianza del 98%. 

/2

2.32 2.33
1 0.98 0.02 0.01 1 0.99 2.325

2 2 2
z

 
 

+
− =  =  =  − =  = =  

 
 

Obtenemos el valor del error. 

/2

1
2.325· 0.2325

100
Error z

n



= =  

 

El intervalo de confianza para el rendimiento de los alumnos es: 

 

( ) ( ) ( ), 6.5 0.2325, 6.5 0.2325 6.2675, 6.7325x Error x Error− + = − + =  

 

3.3.b) Determinamos el valor de 
/2z  para un nivel de confianza del 99%. 

/2

2.57 2.58
1 0.99 0.01 0.005 1 0.995 2.575

2 2 2
z

 
 

+
− =  =  =  − =  = =  
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El error máximo que se quiere cometer es 0.5 puntos. Utilizamos la fórmula del error y 

despejamos n. 

 

/2

2

1 2.575
0.5 2.575 0.5

2.575
·0.5 2.575 5.15 5.15 26.5225

0.5

Error z
n n n

n n n




=  =  = 

 =  = =  = =

 

 

El tamaño mínimo de la muestra es de 27 estudiantes. 

 

http://www.ebaumatematicas.com/

