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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

El examen consta de 4 preguntas: la primera sin apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad
de eleccion. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.

CALIFICACION: cada pregunta se valorara sobre 2,5 puntos.

DURACION: 90 minutos.

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.
Susana dejo su trabajo como CEO de una multinacional cosmética que utiliza productos quimicos
por discrepancias con el director general de la empresa. Empled su indemnizacién para montar una
pequefia empresa de fabricacion y distribucion de cosmética 100% natural.

1.a) (1,5 puntos) Para hacer un preparado de crema hidratante necesita hacer un pedido de aceite
de argén, usado en cosmética por sus propiedades hidratantes. Susana trabaja con dos
distribuidoras de materia primas, Saviah y Naturaelis. Saviah puede suministrarle como
méaximo 9 litros de aceite de argan y Naturaelis un maximo de 5 litros. Ademas, ha firmado
un acuerdo con Saviah por el que se compromete a comprar, en cada pedido, como minimo 2
litros mas de aceite que los que compre a Naturaelis. Se ha comprometido a comprar a
Naturaelis como minimo 1 litro de aceite de argan en cada pedido. Susana tiene aceite de
argan de un pedido anterior por lo que, en este momento, solo puede comprar como maximo
13 litros de aceite de argan para poder conservarlo en optimas condiciones. En cada pedido,
Saviah le regala 3 litros de agua destilada por cada litro de aceite de argan que compre y
Naturaelis 2 litros por cada litro de aceite de argan que compre. Determine la cantidad de
aceite de argan que debe comprar a cada una de las distribuidoras de materias primas naturales
para obtener como regalo la mayor cantidad de agua destilada.

1.b) (1 punto) Ademas de aceite de argan necesita un total de 18 litros de aceite de rosa mosqueta,
entre el que tiene almacenado y el que compraré a Saviah y Naturaelis. A Naturaelis compra
el doble de aceite de rosa mosqueta del que tiene almacenado. El aceite que compra a Saviah
es tanto como el que tiene almacenado mas el que compra a Naturaelis. Determine la cantidad
de aceite de rosa mosqueta que compra a cada una de las distribuidoras de materias primas,
asi como la cantidad que tiene almacenada.

PREGUNTA 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o0 bien 2.1 o bien 2.2.

2.1 Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
2
X5+ X
f(x)=1 x-a
2x% +1 si x>3

2.1.a) (1,5 puntos) Para a=1 calcule el dominio y las asintotas de la funcion.
2.1.b) (1 punto) Para a =2 obtenga la ecuacion de la recta tangente a la gréafica f(x) en el
punto de abscisa x=0.

si x<3

2.2 Se considera la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion:
f(x)=-2x*+9x* —12x+a
2.2.a) (1 punto) Determine el valor del parametro real a para que la funcion f(x) tenga una
primitiva, F(x), que verifigue F(0)=0y F(2)=4.
2.2.b) (1,5 puntos) Para a=9 determine los cortes con los ejes de coordenadas, asi como los
intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos de la funcién

f(X).
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PREGUNTA 3 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 3.1 o bien 3.2.

3.1 De dos sucesos A y B se sabe que P(A)=0.5, P(A/B):% y P(AUB)=09.

3.1.a) (1 punto) Obtenga la probabilidad de que ocurra el suceso B.

3.1.b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra el suceso B pero no el suceso A
3.1.c) (0,5 puntos) Determine razonadamente si los sucesos A y B son independientes.
Justifique si son incompatibles.

3.2 Susana tiene dos cuentas en una red social: una personal y la otra de su marca de cosmética
natural. Solo el 20% de las publicaciones las hace en su cuenta personal. En la cuenta de la marca
de cosmética solo el 50% de las publicaciones recibe mas de 100 likes, mientras que este
porcentaje es del 70% en su cuenta personal.
3.2.a) 1,3 puntos) Una clinica estética se ha puesto en contacto con ella para ofrecerle una
promocion por el porcentaje de sus publicaciones que obtienen mas de 100 likes. Determine
cual es dicho porcentaje.
3.2.b) (1,2 puntos) Obtenga la probabilidad de que una publicacién que no haya recibido
mas de 100 likes hubiera sido publicada en su cuenta personal.

PREGUNTA 4 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 4.1 o bien 4.2.

4.1 La cosmética natural se sitia como un segmento relevante y en expansion en el mercado
cosmético espafiol. Una investigacion realizada por Susana sugiere que el 83% de los clientes de
una plataforma de comercio electrénico especializada en productos cosméticos, manifiestan
preferencia por productos de cosmética natural.
4.1.a) (1,2 puntos) Determine el nimero minimo de clientes de la plataforma que Susana
deberia seleccionar en una muestra aleatoria simple para estimar esta proporcion, de manera
que, con un nivel de confianza del 98, 8%, el margen de error en la estimacion no supere el
4%.
4.1.b) (1,3 puntos) Se selecciona una muestra aleatoria de 100 clientes de la plataforma de
comercio electronico para estudiar sus habitos de compra. Asumiendo que la proporcion
poblacional es p = 0, 8, y utilizando la aproximacién por la distribucién normal, calcule la
probabilidad de que al menos el 70%, pero menos de 3/4 de los clientes seleccionados en dicha
muestra tengan preferencia en sus compras por productos de cosmeética natural.

4.2 La plataforma de comercio electrénico especializada en productos cosméticos que ha
investigado Susana sabe que el gasto anual de sus clientes se puede aproximar por una
distribucion normal de media p euros y desviacion tipica ¢ = 25 euros.
4.2.a) (1,3 puntos) Se toma una muestra aleatoria simple de 81 clientes de la plataforma
resultando ser su gasto medio mensual de 310 euros. Obtenga un intervalo de confianza para
estimar el gasto medio de todos los clientes con un nivel de confianza del 99, 4%.
4.2.b) (1,2 puntos) Suponiendo que el verdadero valor del parametro es u =300 euros, calcule
la probabilidad de que, elegido al azar un cliente de la plataforma, su gasto mensual esté
comprendido entre 260 y 330 euros (ambos incluidos).
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

N

;00 ;01 ;02 ;03 ;04 ;05 ;06 ,07 ,08 ,09

0,5000 | 0,5040 | O,5080 | 0,5120 | O,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
06179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 06368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

By

-

- =

QDPDQ
BN e=EO

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | O,7157 | 0,7180 | 0,7224
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

- =

-

QQPQQ
L= =

-

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0.,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 09115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 09207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,92982 | 0,9306 | 0,9319

- =

-

-

Mo
B WnNEeEO

0,9332 | 09345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
09641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 09678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
09713 | 09719 | 0,9726 | 09732 | 0,9738 | 09744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

- =

-

ol
L oo

-

0,9772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 09842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
09861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
09918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

- =

-

-

NN-!UNN
BaWN=EO

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 09982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

- =

-

NN!&JNN
eedoaum

-

R
o

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.
Susana dejo su trabajo como CEO de una multinacional cosmética que utiliza productos quimicos
por discrepancias con el director general de la empresa. Empled su indemnizacion para montar una
pequefia empresa de fabricacion y distribucion de cosmética 100% natural.

1.a) (1,5 puntos) Para hacer un preparado de crema hidratante necesita hacer un pedido de aceite de

argan, usado en cosmética por sus propiedades hidratantes. Susana trabaja con dos distribuidoras
de materia primas, Saviah y Naturaelis. Saviah puede suministrarle como méximo 9 litros de
aceite de argan y Naturaelis un méaximo de 5 litros. Ademas, ha firmado un acuerdo con Saviah
por el que se compromete a comprar, en cada pedido, como minimo 2 litros mas de aceite que
los que compre a Naturaelis. Se ha comprometido a comprar a Naturaelis como minimo 1 litro
de aceite de argan en cada pedido. Susana tiene aceite de argan de un pedido anterior por lo que,
en este momento, solo puede comprar como maximo 13 litros de aceite de argan para poder
conservarlo en éptimas condiciones. En cada pedido, Saviah le regala 3 litros de agua destilada
por cada litro de aceite de argan que compre y Naturaelis 2 litros por cada litro de aceite de argan
que compre. Determine la cantidad de aceite de argan que debe comprar a cada una de las
distribuidoras de materias primas naturales para obtener como regalo la mayor cantidad de agua
destilada.

1.b) (1 punto) Ademas de aceite de argan necesita un total de 18 litros de aceite de rosa mosqueta,

entre el que tiene almacenado y el que comprara a Saviah y Naturaelis. A Naturaelis compra el
doble de aceite de rosa mosqueta del que tiene almacenado. El aceite que compra a Saviah es
tanto como el que tiene almacenado mas el que compra a Naturaelis. Determine la cantidad de
aceite de rosa mosqueta que compra a cada una de las distribuidoras de materias primas, asi como
la cantidad que tiene almacenada.

1.a) Llamamos x = nimero de litros de aceite de argan que compra a Saviah e y = namero de litros

de aceite de argan que compra a Naturaelis.
La funcion que deseamos maximizar es el namero de litros de agua destilada que nos regalan
R(X,y) =3x+2y sometidos a las restricciones siguientes:

Saviah puede suministrarle como maximo 9 litros de aceite de argan y Naturaelis un maximo
de 5 litros > x<9; y<5

Ha firmado un acuerdo con Saviah por el que se compromete a comprar, en cada pedido, como
minimo 2 litros méas de aceite que los que compre a Naturaelis > x>y +2

Se ha comprometido a comprar a Naturaelis como minimo 1 litro de aceite de argan en cada
pedido > y>1.

Solo puede comprar como maximo 13 litros de aceite de argan > x+y <13

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

Xx<9 Xx<9

y<5 y<5

X>y+2 y<x-—2
=

y>1 y>1

X+y<13 y<13-x

x>0, y>0 x>0; y>0

Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de
valores para cada recta asociada a cada inecuacion.
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Xx=9 y=5 y=x-2 y=1 y=13-x x>0, y>0
Xx=9 X =5 X =X-2
y y y x|y:1 x|y=13—x
9 1 0| 5 2 0 )
0] 1 0 13 Primer
9 4 1] 5 3 1
31 1 8 5 cuadrante
9 5 71 5 7 5
9] 1 9 4
9 |10 8| 5 10 8
v =275
yv=13-x
4 y=x-2
P(8,2)
2 ® xr=9
v=1
1 1 11 12 1 14 ’
X<9
y<5
L y<x-2 ., . L .
Como las restricciones son o1 la regidn factible es la regién del primer cuadrante
y >
y<13-X
Xx>0; y=>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y rosa, por encima de la recta horizontal negra 'y a la

izquierda de la recta vertical roja.

Comprobamos que el punto P(8, 2) perteneciente a esta regién cumple todas las restricciones.
8<9

2<5
2<8-2
2>1
2<13-8
8>0; 2>0

iSe cumplen todas!
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Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

Q

v=x-2
y =3 B(7,3) c(s, 3
y R
\ y \,
4 7 _ D(9, 4)
/ 1 y=13—
// 1
A3, 1) \E(9, 1)
y=1
f 1 11 12

Valoramos la funcion R(Xx,y) =3x+2y en cada vértice en busca del maximo.

A(3,1) > R(31)=3-3+21=11
B(7,5) > R(7,5)=3-7+2-5=31
C(8,5) > R(7,5)=3-8+2-5=34
D(9, 4) > R(9,4) =3-9+2-4 =35 Maximo
E(9, 1) > R(9,1)=3-9+2-1=29

El méximo es 35 y se consigue en el vértice D(9, 4), que significa que el maximo namero de
litros de agua destilada que nos pueden regalar es de 35 litros y se consigue con un pedido de 9
litros de aceite de argan a Saviah y 4 litros a Naturaelis.

1.b) Llamamos “x” a los litros de aceite de rosa mosqueta que se compra a Saviah, “y” a los litros

de aceite de rosa mosqueta que se compra a Naturaelis y “z” a los litros de aceite de rosa mosqueta
que se tienen almacenados.
Necesita un total de 18 litros de aceite de rosa mosqueta > x+y+z =18

A Naturaelis compra el doble de aceite de rosa mosqueta del que tiene almacenado > y =2z

El aceite que compra a Saviah es tanto como el que tiene almacenado mas el que compra a
Naturaelis > x=y+z.

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+z=18
X+2z2+2=18 X+3z2=18

y =22 = = =32+32=18=
X=272+12 X =23z

X=y+12

y=2-3=6

:>62:l8::>

Tiene almacenados 3 litros de aceite de rosa mosqueta y debe hacer un pedido de 9 litros a
Saviah y 6 a Naturaelis.
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PREGUNTA 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 2.1 o bien 2.2.
2.1 Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
X% + X
f(x)=1 x-a
2x*+1 si x>3
2.1.a) (1,5 puntos) Para a=1 calcule el dominio y las asintotas de la funcién.
2.1.b) (1 punto) Para a =2 obtenga la ecuacién de la recta tangente a la grafica f(x) en el punto de

abscisa x=0.

si x<3

X2+ X

2.1.a) Para a=1 la funcién queda f(x)=1 x-1
2x* +1 si x>3

si x<3

X2 + X

x-1

La expresion racional tiene un denominador que se anula para x=1. El dominio de la

funciones R—{1} .
Asintota vertical. x=a
¢ x=1 es asintota vertical?

2 2
. L X+x 1I°+1
lim f (x)=I|m =
x—1 x>l x—1 1-1
x =1 es asintota vertical

2
0

Asintota horizontal. y=b
Calculamos el limite de la funcién cuando x tiende a —co.

2
X X 1 1
. Coxex . 2t o M Mo 1001
b= lim f(x)=lim = lim 2—2 = |im = = ===
X—>—0 X—>—00 X—l x——-wo X 1 X—>—0 1 1 1 1 0_0 0
x> x° X X2 -0 4o
Calculamos el limite de la funcion cuando x tiende a +oo.
b= lim f(x)= lim 2x* +1=+o0
X—>+00 X—>+0
La funcién no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
Calculamos el limite cuando x tiende a —oo.
X% + X x2+x 14_1 1+1
. f(x . _ COXPEX . w2 T Y - 1-0
m tim 0 _ jim =L i lim XX = jim —X=—2=-=~-1
x>0 X X—>—0 X x—>—0 X — ¥ x>0 X X x—»—ool 1 1 1 1-0
x2 X2 X 0
2 2 2
] . X+ X XXX+ X . 2X
nzllm(f(x)—mx):llm —x=lim—>"" "2 |im == =2
X—>—00 X—>—00 X_]_ X—>—00 X—l X—>—00 X—l

Larecta y=Xx+2 es asintota oblicua de la funcién cuando x tiende a —oo.

Calculamos el limite cuando x tiende a +oo.

f(x 2
m—tim ) im 24 ol 0 oo

X—>+00 X X—>+0 X X—>+0 X

La funcién no tiene asintota oblicua cuando x tiende a +oo.
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XC+X .
- <3 o
2.1.b) Para a=2 la funcién queda f(x)= X—2 X . En las proximidades de x=0 la

2x°>+1 si x>3

2

funcidn tiene la expresion f (x) _X +2X . Calculamos la ecuacion de la recta tangente pedida.
X_
X* + X . (2X+1)(X—2)—1'(X2+X)_2x2—4x+x—2—x2—x_x2—4x—2

f(x)= 5 = f’(x)=

(x-2) (x-2) (x-2)

y—1(0)=£°(0)(x-0)
0580 |eroinsh2
oy 07=40-2 -1
Fe)= (0-2¢ 2

. e : —X
La ecuacion de la recta tangente a la grafica f(x) en el punto de abscisa x=0 es y = >
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2.2 Se considera la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion:
f(x)=-2x"+9x* —12x+a
2.2.a) (1 punto) Determine el valor del pardmetro real a para que la funcion f(x) tenga una primitiva,
F(x), que verifique F(0)=0y F(2)=4.
2.2.b) (1,5 puntos) Para a=9 determine los cortes con los ejes de coordenadas, asi como los
intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos de la funcion f(x).

2.2.a) Calculamos la integral de la funcion.
2x* . 9x* 12x°

F(x):.[f(x)dx=j—2x3+9x2—12x+adx:_4 3 > +ax

4
F(x):1+3x3—6x2+ax+K
2

Determinamos el valor de Ky de a paraque F(0)=0y F(2)=4.

_X4
F(x)=—+3x°-6x* +ax+K _0*

() Y 1 3.0°-6.0°+a-0+K =0
F(0)=0 = 24 N
- —+3.2°-6-2°+a-2+K =4

F(2)=4 5
-, (K=0 — -8+2a=4=2a=12=[a=6|
8+ 24=74 +2a+K =4

El valor buscado es a=6.

2.2.b) Para a=9 la funcion queda f (x)=-2x*>+9x*-12x+9.
Hallamos los puntos de corte con los ejes.

— 3 2_
f-(x)_ 2x° +9x 12x+9}:> £(0)=-2:0°+9-0°~12.0+9=9=[A(0,9)
Eje OY - x=0

f (x)=-2x"+9x* —12x+9 s
= =2X +9X" -12x+9=0=

Eje OX »>y=0
2 9 -12 9

=3 -6 9 9= (x-3)(-2x"+3x-3)=0=
-2 3 -3 |0
x=3->|B(3,0)

= Noexiste

- 3+ [F-4(-2)(-3) _3+/15
—2X2+3X—3:0_)X: \/ ( )( ): 3+ 15
2(-2) 4

La grafica de la funcion corta los ejes coordenados en los puntos A(0, 9) y B(3, 0).
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Hallamos la derivada de la funcién y averiguamos cuando se anula.

f(x)=-2x*+9x* —12x+9= f"(x) =—-6x* +18x—12

f'(x)=0=-6x"+18x-12=0=x*-3x+2=0=

- 3+1_2_X
3+4/(-3) —-4-1-2 L
e J(=3) _3#1_] 2
21 2 3-1
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos puntos criticos obtenidos.
e Enelintervalo (—o,1) tomamos x =0 y la derivada vale

f7(0)=-6-0"+18-0-12=-12<0. La funcién decrece en (—x,1).
e Enelintervalo (1,2) tomamos x=1.5 y la derivada vale
f’(1.5)=—6-1.5°+18-1.5-12=3>0. La funcién crece en (1,2).
e Enelintervalo (2,+) tomamos x =3y la derivada vale
f’(3)=—6-3*+18-3-12=-12<0. La funcién decrece en (2,+x).
La funcion sigue el esquema siguiente.

T~

| a
0 1 ;

we

La funcién decrece en (—o0,1)\(2,+x) y crece en (1,2).
La funcion tiene minimo relativo en x=1. Como f (1)=-2-1°+9-1°-12:1+9=4 las

coordenadas del minimo relativo son (1, 4).
La funcién tiene méximo relativo en x=2. Como f (2)=-2-2°+9-2°-12-2+9=5 las

coordenadas del maximo relativo son (2, 5).

A(0,9)

. \ Miximo

Minimo \
\ Flx)==22"+¢

B(3,0)
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3.1 De dos sucesos Ay B se sabe que P(A)=0.5, P(A/B):% y P(AUB)=009.

3.1.a) (1 punto) Obtenga la probabilidad de que ocurra el suceso B.

3.1.b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra el suceso B pero no el suceso A

3.1.¢) (0,5 puntos) Determine razonadamente si los sucesos A y B son independientes. Justifique
si son incompatibles.

3.1.a) Debemos determinar el valor de P(B).

1 P(ANnB)

P(AIB)= 5=~ ~~=[(AnB)-P(B)

P(AUB)=09=P(A)+P(B)-P(ANB)=09=

= 05+P(B)-P(ANB)=09=[P(B)=P(ANB)+0.4

3P(ANB)=P(B)

P(B)=P(AN B)+o.4}j3P(A“B)= P(ANB)+0.4=

=2P(ANB)=04= P(AmB):O—;':O.Z =|P(B)=0.2+04=0.6

La probabilidad de que ocurra el suceso B vale 0.6.

3.1.b) Debemos calcular P(Bmﬂ).

P(B)=P(BNA)+P(BNA)=06=02+P(BnA)=|P(BnA)=04

La probabilidad de que ocurra el suceso B pero no el suceso A vale 0.4.

3.1.c) Para que los sucesos A y B sean independientes debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.2

A (3-o505-03| = P47 =02203=P(AP(®

Los sucesos A y B no son independientes.
Como P(Am B) =0.2#0 la interseccién de los sucesos Ay B no es vacia. Los sucesos son

compatibles.
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3.2 Susana tiene dos cuentas en una red social: una personal y la otra de su marca de cosmética

natural. Solo el 20% de las publicaciones las hace en su cuenta personal. En la cuenta de la marca

de cosmética solo el 50% de las publicaciones recibe méas de 100 likes, mientras que este porcentaje
es del 70% en su cuenta personal.

3.2.a) 1,3 puntos) Una clinica estética se ha puesto en contacto con ella para ofrecerle una
promocion por el porcentaje de sus publicaciones que obtienen mas de 100 likes. Determine cual
es dicho porcentaje.

3.2.b) (1,2 puntos) Obtenga la probabilidad de que una publicacién que no haya recibido mas de
100 likes hubiera sido publicada en su cuenta personal.

3.2.a) El 20% de las publicaciones las hace en su cuenta personal y el 70% de estas publicaciones
reciben méas de 100 likes. Como 0.20 - 0.70 = 0.14, podemos decir que hay un 14% del total de
sus publicaciones que reciben mas de 100 likes.

El 80% de las publicaciones las hace en su cuenta profesional y el 50% de ellas reciben mas de
100 likes. Como 0.80 - 0.50 = 0.40, podemos decir que hay otro 40 % del total de sus
publicaciones que reciben mas de 100 likes.

En total el porcentaje de publicaciones que reciben mas de 100 likes es de 40 + 14 = 54%.

3.2.b) Llamamos A a “la publicacion es en su cuenta personal”, B a “la publicacion es en su
cuenta de la marca de cosmética” y L a “la publicacion ha recibido mas de 100 likes”.

Sabemos que P(A)=0.20; P(B)=1-0.2=0.8; P(L/A)=0.7 y P(L/B)=025.
Por lo obtenido en el apartado anterior tenemos que P(L) =0.54.

Nos piden calcular P(A/[) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

ol a/T _P(Am[)_P(A)P([/A)_o_g.(l_oj)_ 3 01000
(A/L)= P()  1-P(L)  1-054 |23 "

La probabilidad de que una publicacion que no haya recibido méas de 100 likes hubiera sido
publicada en su cuenta personal tiene un valor aproximado de 0.1304.
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4.1 La cosmética natural se sitia como un segmento relevante y en expansion en el mercado
cosmético espafiol. Una investigacion realizada por Susana sugiere que el 83% de los clientes de
una plataforma de comercio electronico especializada en productos cosméticos, manifiestan
preferencia por productos de cosmética natural.

4.1.a) (1,2 puntos) Determine el nimero minimo de clientes de la plataforma que Susana deberia
seleccionar en una muestra aleatoria simple para estimar esta proporcién, de manera que, con un
nivel de confianza del 98, 8%, el margen de error en la estimacion no supere el 4%.

4.1.b) (1,3 puntos) Se selecciona una muestra aleatoria de 100 clientes de la plataforma de comercio
electrénico para estudiar sus habitos de compra. Asumiendo que la proporcién poblacional es
p = 0,8, y utilizando la aproximacién por la distribucién normal, calcule la probabilidad de que
al menos el 70%, pero menos de 3/4 de los clientes seleccionados en dicha muestra tengan
preferencia en sus compras por productos de cosmética natural.

4.1.a) La proporcion muestral es de p =0.83
Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 98.8%.

Miramosenla

1-a=0.988 - o =0.012 > % =0.006 >1- % =0.994 -
2 2 tabla N (0,1)

} >7,,=251

z .00 .01 J

0,0 0,5000 | 0,540 |1
0,1 0,5398 | 05438 |/
0,2 0,5793 | 0,5832 |1
0,3 0,6179 | 0,6317 |1
0,4 0,6554 | 0,6%91 |1

0,5 0,6915 | 0,6950 |1
0,6 0,7257 | 0,791 |1
0,7 0,7580 | 0,7¢11 |1
0,8 0,7881 | 0,7910 |1
0,9 0,8159 | 0,886 |1

0,8413 | 0,8438 |/
0,8643 | 08§65 |1
0,8849 | 0,8869 ||
0,9032 | 0,9p49 |1
0,9192 | 0,9p07 |1

BWNHO

0,9332 | 0,9p45 |1
0,9452 | 0,9863 |1
0,9554 | 0,9564 |1
0,9641 | 0,9p49 |1
0,9713 | 09719 |1

HERERH
[N RN R ]

0,9772
0,9821

2,0 0,978 |1
2,1 0,9 |
2,2 0,9861 | 0,9864 |1
2,3 0,9 |
2,4 0,9 |

/2 0.988 /il
l

0,9893
0,9918

Utilizamos la formula del error para despejar n.

Error=z,,- /M 004251 [083-0.17 _0.04_ [083-0.17 N
n n 2.51 n
(0.04)2 0.83-0.17 0.83-0.17
= = =>n=——F
2.51 n 0.04
251

El tamafio minimo de la muestra es de 556 clientes.

=555.59
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4.1.b) Consideramos la variable aleatoria X = nimero de clientes de un grupo de 100 que prefieren
productos de cosmética natural. X es una variable binomial siendo n = 100 el nimero de
repeticiones y p = probabilidad de que un cliente prefiera productos de cosmética natural = 0.8.
X =B(100, 0.8).

Como el nimero de repeticiones es muy alto aproximamos esta variable binomial X a una
variable normal Y con media #=np=100-0.8=80 y desviacidn tipica

o =+/npg = /100-0.8-0.2 = 4 clientes. Y =N(80, 4).
Esta aproximacion es buena pues np=80>5 y nq=100-0.2=20>5.
Debemos calcular P(70< X <75).

P(70< X <75)={CorrecciéndeYates} = P(69.5<Y < 74.5) =

Tipificamos
= Yy_g0 t=P 09.5-80 _, (745780} P(-2.625<Z <-1.375)=
Z= — 4 4

Miramos en la
= P(1.375 <Z< 2.625) = P(Z < 2.625)— P(Z Sl.375) :{ }:

tabla N(0,1)

_ 0.9956;0.9957 B 0.91477;0.9162 _ 0.99565—0.91545 — [0.0802

z ,00 ,01 ,02 03 | [,04 ,05
—
0,0 |0,5000 |0,5040 | 0,9080 0,5199
0,1 |0,5398 | 05438 | 04478 0,5596
0,2 | 05793 | 05832 | 0,871 0,5987
0,3 |o06179 | 06217 | 0,4255 0,6368
0,4 | 06554 | 06591 |0,4628 0,6736
0,5 | 06915 | 0,6950 | 0,4985 0,7088
0,6 |07257 |0,7291 |0,7324 0,7422
0,7 |0,7580 | 0,7611 | 0,642 0,7734
0,8 |0,7881 |0,7910 | 0,7939 0,8023 2
0,9 |0,8159 | 08186 | 0,4212 0,8289
1,0 | 08413 | 0,8438 | 0,4461 0,8531
1,1 | 08643 | 0,8665 o.asss 0,8749
1,2) 08849 | 0,8869 | 0,4888 0,8944
1,3 o3 —tretds— o qeos #etS
1,4 | 09192 | 0,9207 | 0,9222 0,9265
1,5 | 09332 | 0,0345 | 0,4357 0,9394
1,6 | 09452 | 09463 | 0,9474 0,9505
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,4573 0,9599
1,8 | 09641 | 0,9649 | 0,9656 0,9678
1,9 | 09713 | 0,9719 | 0,4726 0,9744
2,0 |09772 | 09778 | 04783 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812
2,1 | 09821 | 09826 |0,9830 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854
2,2 | 09861 | 09864 | 0,868 0,0878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887
2,3 | 09893 | 09896 | 0,9898 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913
2,4 |09918 | 0,9920 | 0,9922 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934
0,9938 | 0,9940 Jodoar | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951
2,6 Jl-0.995215.0054-]] 09956 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963
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4.2 La plataforma de comercio electronico especializada en productos cosméticos que ha
investigado Susana sabe que el gasto anual de sus clientes se puede aproximar por una distribucion
normal de media p euros y desviacion tipica ¢ = 25 euros.

4.2.a) (1,3 puntos) Se toma una muestra aleatoria simple de 81 clientes de la plataforma resultando
ser su gasto medio mensual de 310 euros. Obtenga un intervalo de confianza para estimar el gasto
medio de todos los clientes con un nivel de confianza del 99, 4%.

4.2.b) (1,2 puntos) Suponiendo que el verdadero valor del parametro es p = 300 euros, calcule la
probabilidad de que, elegido al azar un cliente de la plataforma, su gasto mensual esté
comprendido entre 260 y 330 euros (ambos incluidos).

4.2.a) Supongo que en el enunciado hay una errata y se refiere a gasto anual y no mensual como
pone. Consideramos X la variable aleatoria que da el gasto anual de sus clientes. X =N (,u, 25)

. Tamafio de la muestra n = 81 clientes. La media muestral x =310 euros de gasto anual.
Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 99.4%.

a a Miramosenla
1-a=0.994 > « =0.006 > —=0.003 >1-—=0.997 > —12,=275
2 2 tabla N (0,1)

0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 |09
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,9596
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,9
06179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,4368
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,736

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,088
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,422
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,734
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,§289

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 |0,
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 09236 | 0,9251

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671
0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 09732 | 0,9738

09772 | 09778 | 09783 | 09788 | 0,9793
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838
0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 09925 | 0,9927

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959

NN NNNNN HEREEE HEREE 00000 00000 [N
Nput PwnHD LN BWNHD LoNOW BwWwNRO

Utilizamos la formula del error.

Error=z,,,-% = 2.75.-2 - 7,6389

Jn V81

El intervalo de confianza para el gasto medio anual de los clientes es:

(x—Error, x+Error ) = (310-7.6389, 310+ 7.6389) = (302.3611, 317.6389)

4.2.b) Supongo que en el enunciado hay una errata y se refiere a gasto anual y no mensual como
pone. X la variable aleatoria que da el gasto anual de sus clientes. X =N (300, 25).

Nos piden calcular P(260< X <330).

Tipificamos
260-300 330-300
P(260< X <330)= - =P| ————<Z<——— |=
( ) z _X=300 2200 ( 25 25 j
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=P(-16<Z<12)=P(Z<1.2)-P(Z<-1.6)=P(Z<1.2)-P(Z>16)=

—P(z<12)-[1-P(Z Sl.6)]={Miramos enla

} =0.8849-1+0.9452 =|0.8301

tabla N(0, 1)
ey

F 4 ,00
0,0 | 0,000
0,1 |o0}398
0,2 |o0}793
0,3 |of179
0,4 |o0fs54
0,5 |o04o15
0,6 |0,257
0,7 | 0580
0,8 |o07881
0,9 | 04159
1,0 |04d413
(1,27}t 0.8849
, U S032
14 |0d192

l 1,6 0,9452

La probabilidad de que, elegido al azar un cliente de la plataforma, su gasto anual esté
comprendido entre 260 y 330 euros (ambos incluidos) vale 0.8301.

NOTA: Si no hubiese un error en la redaccion y fuese tal y como aparece en el enunciado solo
deberiamos cambiar la media muestral del apartado a) 310 - 12 = 3720. Aunque no parece
I6gica una desviacion tipica de 25 para esta media tan grande.
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