PAU 2026 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

fPrueba de Acceso a la Universidad U p na

CURSO: 2025-2026
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

Instrucciones:

Las tres primeras preguntas son obligatorias.

En la cuarta pregunta debe seleccionar s6lo una opcion (A o B) y contestar a todos sus
apartados.

PREGUNTA 1:
Una empresa fabrica dos modelos de patinetes eléctricos (P1 y P2), en tres plantas de
produccion (A, By C).

150 100 250
Considere las matrices: M =| 65 55 |, P:[?,ZSJ yH=(111)
85 70

La matriz M recoge informacion sobre el nimero de unidades de cada modelo fabricado en
cada planta de produccién. La matriz P contiene el precio unitario de venta (en euros) de cada
modelo de patinete, P1y P2, respectivamente.

i) Indique la dimension de la matriz M. Interprete el significado de su elemento a,,. (0.5

puntos)
ii) Calcule la matriz H-M. Indique su dimension y explique queé representan sus elementos
en el contexto del problema. (0.75 puntos)

iii) Calcule, realizando la operacion matricial necesaria, la matriz que refleje, para cada
planta de produccion, el ingreso obtenido por las ventas de ambos modelos de patinetes.
¢Qué planta es la que obtiene un menor ingreso y cuanto dinero ingresa? (1.25 puntos)

PREGUNTA 2:
Tras un vertido accidental, el nivel de contaminacion de un lago (en partes por millon, ppm)

varia segun el tiempo (en dias) de acuerdo a la siguiente funcion:

t>—8t+20 si9<t<6
P(t)=<12t—64

sit>6

Responda a las siguientes cuestiones:
i) Demuestre que el nivel de contaminacion es continuo en el sexto dia. (0.75 puntos)
ii) ¢En qué momento de los primeros 6 dias la contaminacién fue minima? ;Qué nivel de

contaminacién se alcanz6? (1.25 puntos)
iii) Si no se realiza ninguna limpieza adicional, ¢a qué nivel de contaminacién tendera el
lago de forma estable con el paso del tiempo? (0.5 puntos)
PREGUNTA 3:

Un gobierno esta preocupado por el absentismo laboral de sus empleados pablicos. La duracion
de las bajas laborales en este sector sigue una distribucién normal, con varianza 144 dias®. A
partir de una muestra de tamafio 36, se calculd el siguiente intervalo de confianza para la
duracion media (en dias) de las bajas laborales de los empleados publicos: [34.85, 45.15].

i) Determine la media muestral y el error maximo cometido en la estimacién. (0.5 puntos)

ii) Calcule el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (1.5 puntos)

iii) Interprete el intervalo de confianza en el contexto del problema. (0.5 puntos)
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PREGUNTA 4

OPCION A:

i) Resuelva gréaficamente el siguiente problema de programacion lineal y proporcione el valor
de la solucion 6ptima. (1.5 puntos)

Minimizar f(x,y)=9x+6y

30x+ 20y <600
i y > 2X
sujeto a
X>
y>10
i) Calcule la derivada de la funcion f (x)=4+7x’-cos(5x)+In(2x-5). (1 punto)
OPCION B:
. . 5 10 1 -6 : .
i) Dadas las matrices A= y B= , determine las matrices X e Y que son
19 17 2 2
solucion del siguiente sistema de ecuaciones matriciales:
R\
X+2Y =A (1.25 puntos)
3X-Y=B
‘5
ii) Calcule dx. 1.25 puntos
) Caleule | 2 (1.25 puntos)
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Tabla de la distribucion normal estandar Z ~ N[0,1)

0, 0002 0,0002

o,0003 0,0003 O0,0002
0, 0005 0,0005 @O,0005
0, 0007 00,0007 O,0006
0, 0010 0,000% DO, 000G
0,003 0,0013 0,0013
o, 00l% 0,001 0 0018
0, 002& 0,002% D,0024
0, 0025 0,0034 D0,0032
o, 0047 0,0045 0,0044
0, 0062 0,0060 0,005%
0,0082 0,0080 0,0078
0,007 0,004 0,0102 0O,005%
0,013% 0,013¢ 0,0132 0,012% 00,0125
o, 017% 0,0174 00170 0,01&6 O0,0162
q 0,0228 0,0222 0,0217 00,0212 0,0207
0, 0287 0, 0281 0,02074 D 0ded 0,026
0, 025% 0,0251 0,0244 0,0336 0,0328
0,0236 0,0£27 0,0418 0,080%
o0, 0548 0,0537 0,052¢ 0,051 0,055
0, 0668 0,0655 00,0643 0,0630 0.0618
o,0808 0,07% 0,0778 00,0764 0,074%
0,0831 0,0934 0,0801 0
0, 1131 112 0% 0,1075 0 09
0, 1335 314 1271 0,1251 0,1230 0,1210 0,11%0 O 117D
0 0, 1562 536 0,14%2| 0,1496% 0,144 00,1423 0,1401 00,1379
i o, l8ld 000788 O.1%ed O 10de] O, 1711 O.leds O.lecl 0O 1e35 U .loll]
0 0, 2060 0,2061 T 0,1549 0,1822 0,1894 0,1B&T
0 0,2236 0,2206 0.217T7 0,214E
L 02676 0,2546 0,251¢ 0,24B3 0,2451
0 0, 3085 0,3050 0,3015 %31 0,2546 0,2877 0,2843 0,28l0 0,2774
0,3%24¢ 0,320% 00,3372 0,3336¢ 0,3300 0,322 0,3192 0,3156 0,312l
0,3821 0,3783 0,35%4¢ 0,3557 0,3520 0,.3463
0,3574 0,3536 0,3897 0,.3EE9
0 0,43€4 0,4325 0,42B6 00,4247
0,0 0,476l 0,4721L 0,4€EL 0,4641
k ] 7 B
0,0 0,523% 0,5279% 0,33l% 10,5359
0 0,53%8 0,5438 r3636 00,5675 0,5714 753
0 0,5793 0,5832 Oy 0,55910 0,55948 0,€026 0,€06¢ 0,6103 0,614L
0, 617% 00,6217 0,625 0,62%3 0,633l 0,6406 0,6443 0,64B0 0,.E5L7
0, 6554 0,65%1 0,6628 0,666 0,6700 0,6772 0,680 0,68%% 0,E6ETYH
0 D, 6915 0,6950 0,6935 0,701% O,7054 0,7123 0,7157 0,7180 0,.7224
0 o, 7257 0,7251 0,7324 0,7357 0,738% 0,7454 0,746 0,75LT 10,7549
0 o,7580 0,7611 0,7642 00,7673 0,7704 0,77€4 0,7794¢ 00,7822 0,.7ES2
0 o,7881 0,7910 0,793% 0,7%67 0,79G65 0,801 0,807 0,8106 0,8133
0 0, 815% 0,0813€¢ 0,8212 0,8238 0,0264 0,83L5 0,8340 0,.8365 8369
iy 0, 0213 00,0238 O,02¢l 0,085 0,004 U 855¢ 0,05 U 85588 0 d0Zl
o, 08643 0,0665 0.963¢ 0,8709 0,872% 0O,874% 0.8770 O,87%0 O,88l0 O,8B30
o,084% 0,086% O,099388 O0,8%07 O0,9%25 0,0%44¢ O.8%62 O,8%E0 0,89%97 O0,%015
0, 8032 0,%04% 0,90&66 O0,9082 0,909% O,9115 0O,5%131 0,5147 0,%162 O0,5L77
0,8182 0,%207 0,9222 0,923¢ 0,9281| 0,9265 0,5276% 0,5282 O0,5306 0O, 5310
0,8232 0,924% 0,9357 0,9370 0,9382( 0,9354 0,540e O,541lE 0,5420 0,543l
o, 9452 0,9263 0,9274 0,9484 00,9465 0,9505 0,5%515 0,8525 0,6535 00,5545
o0, 9554 0,95¢4 0,9572 0,9582 0,9561| 0,95%% O,%60E O,96l6 O0,5625 0,5632
0,964l 0,964% 00,9656 0,9664 0,9671] 0,9676 0,586 0,.5652 0,5689 ST06]
0,9713 0,971% 0,9726¢ 0,9732 0,9738| 0,5744¢ 0O,5750 0O,5756 0,576l 10,5767
O 0, 9008 0,808 09783 0 8700 0,995 0 876k 0,%003 O %906 O 5HLE 0 SELY
o, 9821 0,992¢ 0,9330 O0,9834 0,9838| 0,9842 0,9%346 0,5350 0,%354¢ 0O,56E5T
o, 9861 0,98¢4 0,9368 0,9871 0,9895 0,989¢ 0O,9%831 O,53B¢ O,58ET O,5690
0, 9893 0,989% 0,98%8 O0,9%01 0,994 0,9906 0O,9909 O,55l1 O,5513 GoLE]
0,9918 0,9920 0,9822 0,9525 0,98527| 0,962% 0,563l 0,553 O,5634 0, 5026
0,9928 0,9940 0,9941 O0,9543 O0,9%45) 0,9%46 0O,5%64E 0,5049 0,GG851 0O,5652
o0, 9953 0,995% 0,995€ 0,997 0,9%5% O0,9%60 0,996l 0,9962 O0,9962 =12
0, 9965 0,9966 0,9967 0,9%68 O0,996% O0,9%70 O,.9%71 0,997 O0,99%73 O0O,9974
0, 9974 0,9995 0,937¢ 0,95977 0,9977 0,9996 0O,9%79% O,595%79 O,99E0 O,99E61
o0, 9981 0,99382 0,9%32 0,95%83 0O,9584| O,5084 0O,9%B5 O,55B5 0,596 O,50B6
O 95977 0, 9997 0 9997 0 9530 O 9%0d] 0,959 O, 5%H9 O BGES O 3BO0 O, 5950
0, 9930 00,9951 0,9351 0,951 O,959%2| 0,9952 O,9%52 O,55852 O,5553 O,5003
0, 9933 0,995 0,93%4 0,9504 O0,9504) 0,95%4 0O,5554 O,5505 O,5555 O,5005
o0, 9985 0,99%% 0,99% O0,95%¢ O,9%9G6 0,99%6 O,59656 O,5586 O,G586 O, 5007
o, %987 0,%99%7 0,99%7 0,9587 O0,95%67( O0,96%T7 O,58G%T7 0,5587 O,G0G7 GooE
0, 9998 0,99%8 0.99%8 O0,9%%8 O,95%8| O,55%6 O,559E 0,559 O, 5956 » FO5E
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1:
Una empresa fabrica dos modelos de patinetes eléctricos (P1 y P2), en tres plantas de
produccion (A, By C).

150 100 250
Considere las matrices: M =| 65 55 |, P:£325j yH=(111)
85 70

La matriz M recoge informacion sobre el nimero de unidades de cada modelo fabricado en
cada planta de produccién. La matriz P contiene el precio unitario de venta (en euros) de cada
modelo de patinete, P1y P2, respectivamente.

i) Indique la dimension de la matriz M. Interprete el significado de su elemento a,, . (0.5 puntos)

ii) Calcule la matriz H-M. Indique su dimensién y explique qué representan sus elementos en
el contexto del problema. (0.75 puntos)

iii) Calcule, realizando la operacion matricial necesaria, la matriz que refleje, para cada planta
de produccion, el ingreso obtenido por las ventas de ambos modelos de patinetes. (Qué
planta es la que obtiene un menor ingreso y cuanto dinero ingresa? (1.25 puntos)

i) La matriz M es de dimension 3x 2. El elemento que ocupa la segunda fila y primera
columna es a,, =65 que significa que la fabrica B produce 65 patinetes del modelo P1.

i) Hacemos el producto de matrices pedido.

150 100
H-M=(1 1 1)| 65 55 |=(150+65+85 100+55+70)=(300 225)
85 70

1><><2—)1><2

La matriz H - M tiene dimension 1x 2. En ella aparecen el nimero total de patinetes del
modelo P1 (300) y del modelo P2 (225) fabricados en las tres fabricas.

iii) Realizamos el producto M - P.

150 100 250 150-250+100-325 70000 \— Féabrica A
M-P=| 65 55 (stj =| 65-250+55-325 |=| 34125 | FabricaB
8 70 85-250+70-325 44000 )— FabricaC

3><><1—>3><1

El menor ingreso se obtiene en la fabrica B siendo un ingreso de 34125 €.
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PREGUNTA 2:
Tras un vertido accidental, el nivel de contaminacién de un lago (en partes por millon, ppm)
varia segun el tiempo (en dias) de acuerdo a la siguiente funcion:
t?—8t+20 si0<t<6
P(t)=112t—64

sit>6

Responda a las siguientes cuestiones:
i) Demuestre que el nivel de contaminacion es continuo en el sexto dia. (0.75 puntos)
ii) ¢En qué momento de los primeros 6 dias la contaminacion fue minima? ;Qué nivel de

contaminacién se alcanz6? (1.25 puntos)
iii) Si no se realiza ninguna limpieza adicional, ¢a qué nivel de contaminacion tendera el lago
de forma estable con el paso del tiempo? (0.5 puntos)

i) Comprobamos la continuidad de la funciénen t=6.

P(6)=6°-8-6+20=8

- L 2 — —h —h —
lim P(t)=limt* -8t +20=8 = P(6)=limP(t)=limP(t)=8
fim P (t) = lim 121264 _12:6-64 _

t—>6" t>6" t—5 6-5

Coinciden los valores de los limites laterales con el valor de la funciénen t=6. La
funcion P(t) es continua en el sexto dia.

ii) En el intervalo [0,6] la funcion tiene la expresién P(t)=t*—8t+20. Su derivada es
P"(t)=2t—8. Esta derivada se anula para t =4.
e Enelintervalo [0,4) tomamos t =1y la derivada vale P"(1)=2-8=-6<0. La
funcion decrece en [0,4).
e Enelintervalo (4,6] tomamos t =5 y la derivada vale P"(5)=2-5-8=2>0. La
funcion crece en (4,6].

La funcién decrece en [0,4) y crece en (4, 6]. La funcion tiene un minimo relativo en

t =4. El dia 4 es cuando el nivel de contaminacién fue minimo.
Como P(4) =4?_8-4+20=4, en los primeros 6 dias el nivel minimo de contaminacion

se alcanzé el dia 4 con un nivel de contaminacion de 4 partes por millon.

iii) Calculamos el limite de la funcién cuando t tiende a +oo

12t 64 64 64
lim P(t)—limlzt_64—limt_t—limlz_t—12_+c’°—12_o—
t—+o0 _t—>+oo t-5 _t—>+oo E_? _t—>+oo 1_§ N 1_i N 1-0 B

t ot t o0

Con el paso del tiempo el nivel de contaminacion tiende a estabilizarse en 12 ppm.
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20N

e

1 \ 81420 si0<r<6
10 P(t)=412t-64
\ { — sit>6
t—>5

Q.

h=4

b d

&

4

Minimo
e 3
1
3

-1 1 7 0 1l 12 13 14 15 15 17 18 19 20

1
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PREGUNTA 3:

Un gobierno esté preocupado por el absentismo laboral de sus empleados publicos. La duracion
de las bajas laborales en este sector sigue una distribucion normal, con varianza 144 dias?. A
partir de una muestra de tamafio 36, se calculd el siguiente intervalo de confianza para la
duracion media (en dias) de las bajas laborales de los empleados publicos: [34.85, 45.15].

i) Determine la media muestral y el error maximo cometido en la estimacién. (0.5 puntos)

ii) Calcule el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (1.5 puntos)

iii) Interprete el intervalo de confianza en el contexto del problema. (0.5 puntos)

i) Si la varianza es 144 dias? entonces la desviacion tipica es /144 =12 dias.
Si X = La duracion de las bajas laborales de los empleados publicos. X =N (,u,lZ) :

El tamafo de la muestra es n = 36. La media muestral es el valor medio del intervalo de

confianza: x = 3485+¢ =40 dias.

El error maximo cometido en la estimacién es la mitad de la amplitud del intervalo de

confianza: Error = w =5.15 dias.

if) Calculamos el valor de z_,, utilizando la formula del error.

Error=2,,,-——=515=2,, = =5.15=22,, = 2,, = 5—215 = 2575

12
Jn 36
Hallamos el nivel de confianza para z_,, =2.575.

=0.995=>

Miramos en la
z,,=2575 :»{ }:1—3 _ 0.9949+0.9951

tabla N(0,1) 2

= % =1-0.995=0.005= ¢ =2-0.005=0.01= |1-a =0.99

k
40 5 =] 4= ammy
B 5 0,575 0
2 59 a,eped 0
g 7 53 0, 6F43 0
g 91 £ 7 a,6p08 0
 C 0 a, 7457 0
7 1 7 a, 788 0
), 7 1611 17 a,7§%4 0 2
0,7 0,7910 , B0 a,8p7e 0 0
0,8 0,813€6 B a,8p40 0,936
0,8 0,8438 i a,8p77 0,d58¢
0,8643 0,B8665 8749 0, a,8fge0 01,4810
0,884 0,8869 0,8944 0,896 a,8y80 0,4997
0,9032 0,9049 0,9115 0,9131 0,9)47 0,9lez
0,9192 0,9207 0,9%265 0,9%27% 0,9§%2 00,4306
0,9332 10,9345 0,9394 0,%40& 0,9}l 0, 9429
0,9452 0,9463 0,9505 0,9515 0,9§25 0,9535
0,9554 10,9564 0,9599 0,%608 0,9flse 0,9§e25
0,9641 0,564% 0,%678 0,9636 0,9§%3 0,6 9&%9
0,9713 0,971% 10,9726 10,9732 0,9744 0,8750 0,97156 0,376l
0,9772 0,9778 , 9793 0,%B802 0,9§08 0, 9812
0,9821 0,9826 , %842 0,%B846 0,9§50 0,985
0,9861 0,9864 , 9878 Ll a,9 a,
0,9893 0,9896 , 9906 Qo a,9 a,
0,9918 0,9920 0,9929 = S
l = — PrVE Y s o I I
=T e Jy e
\ nAc9 A RACC ancs anco re nas
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El nivel de confianza del intervalo proporcionado es del 99%.

iii) Con un nivel de confianza del 99% podemos asegurar que la duracion media de las bajas
laborales de los empleados publicos esta comprendida entre 34.85 y 45.15 dias.
Esto significa que si repetimos el muestreo 100 veces en 99 de ellas la duracién media de
las bajas estara en el intervalo determinado.
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PREGUNTA 4

OPCION A:

i) Resuelva gréaficamente el siguiente problema de programacion lineal y proporcione el valor
de la solucion 6ptima. (1.5 puntos)

Minimizar f(Xx,y)=9x+6y
30x+ 20y <600
y > 2X
X>5
y>10
i) Calcule la derivada de la funcion f (x)=4+7x*-cos(5x)+In(2x-5). (1 punto)

sujeto a

i) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de
valores para cada recta asociada a cada inecuacion.

30x+20y =600 y = 2X y=10 Xx=5
X y:GO;?’X X | y=2x x | y=10 =5y
0 30 0 0 0 10 z 0
5 21 5 10 5 10 . 1
10 15 10 20 10 10 5 5
20 0 30 60 20| 10
\\\14

TN\

" AN

2 h 30x+207 =600

. N\

- f='s P(7,17) \\

: y=2x \

1 \\

o v =10

& \\

i \

: N
-1 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20521 22 23 24 25 26 27 28 29 3 Slx:

7 h
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30x+ 20y <600
. y > 2X . . L
Como las restricciones son S5 la region factible es la region situada por
X >
y>10
debajo de larecta roja, por encima de las rectas azul y verde, y a la derecha de la recta vertical

negra.
Comprobamos que el punto P(7, 17) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

30-7+20-17 <600 210+340 <600

17>2-7 17 >14

= iSe cumplen todas!
7>5 725
17>10 17 >10

Coloreamos de gris la regidn factible en el siguiente dibujo.

“y \l /
23
3

B
23 .
[
’)1 " R
' 4 y=2x
a0 ] *
i 5
X
19 ! \
| +
' s
18 x=35 .
. »
"
1 | \
* [}
15 |
e [
14 | 30x+ 20y =600
14 »
| / N\
. | \
13 ¥
» v
12 B X
T
[
H -
I/ N\ y =10
x N\

[=2]

B
A

(=)

N

[3%]

-

+H

Hallamos las coordenadas de los vértices By C.
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Xx=5
30x+ 20y =600

}:>150+20y:600:> 20y =450 = y=42—%0:22.5:> B(5,22.5)

30x+20y =600
y =2X

}:30x+40x=600:>70x=600:x=%=67_03

60 120 60 120
=2—=—=|C| —,—
7 (7 7)

Valoramos la funcion objetivo f (x,y)=9x+6y en cada vértice en busca del minimo.

A(5, 10) > f(5,10)=9-5+6-10=105 Minimo
B(5, 22.5) > f(5,22.5)=9-5+6-22.5=180

(212 5 1[0 120) 4805120 _yq9
7T 7 77 7 7

El valor minimo es de 105 y se obtiene en el punto A(5, 10).
ii) Calculamos la derivada pedida.

f (x)=4+7x*-cos(5x)+In(2x-5)=

2
f’ =0+21x>- 5 7x3-(-5 5
= f7(x)=0+21x*-cos(5x) +7x ( sen( x))+2x_5
2
f’ =21x?- 5x)—35x3- 5
(x) x*-cos(5x) x*-sen( X)+2x—5
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PREGUNTA 4
OPCION B:

5 10 1 -6
i) Dadas las matrices A=(19 17] y Bz(2 ) ] determine las matrices X e Y que son

solucion del siguiente sistema de ecuaciones matriciales:
{x +2Y = Al

1.25 puntos
3X-Y=8B ( P )

dx. (1.25 puntos)

4
.. 5
i) Calcule J

) 0 "\I6X+1

1) Resolvemos el sistema matricial.

X+2Y = A X +2Y = Al
=
3X-Y=B—(x2) ~|6X-2Y=28B
t l t
7X =A+2B= X :7(A +ZB):>

1 5 19 1 -6 1(7 7 11
=X = +2 =— =X = =
7 10 17 2 2 7114 21 2 3
11 1 -6 2 9
=3X-Y=B=3X-B=Y=Y=3 - =Y =
2 3 2 2 4 7

., ) 11 2 9
La solucién del sistemaes X = eY =
2 3 4 7

ii) Hallamos primero la integral indefinida.

Cambio de variable
5) 6x+
dx={V6x+1=t—>6x+1=t>— = ——dt—J dt— = +K
J\/6x+1 ot ¢ 3 3
— 6dx = 2tdt > dx=—dt =—dt
6 3
Calculamos la integra definida.
J“ 5 4o 56x+1 | _5/6-4+1 5/60+1_25 5 _[20_ . .
o V6x+1 3 3 3 3 3 |3
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