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MATEMATICAS II

O exame consta de 4 preguntas de resposta obrigatoria: a primeira sen apartados optativos e as tres
seguintes con posibilidade de eleccion entre apartados. Deben xustificarse todas as respostas.

PREGUNTA 1. ESTATISTICA E PROBABILIDADE. (2 puntos)

CONTEXTO

Os indices de lectura tanto de libros coma de cémics estdn aumentando nos ultimos anos, con especial
incidencia entre os adolescentes. Segundo un informe sobre hdbitos de lectura, mais do 60 % da
poboacion leu un libro ou un cémic nos ultimos tres meses.

Para promover o habito da lectura, dentro da politica cultural do concello, os responsables municipais
dunha cidade galega estan a organizar unha feira de comics para o vindeiro mes de setembro. Segundo
os datos proporcionados polos organizadores doutras feiras similares, o tempo que unha persoa vai pasar
en dita feira pode considerarse que segue unha distribucion normal de media igual a 50 minutos e
desviacidn tipica igual a 19.5 minutos.

Responda estes dous apartados: 1.1. e 1.2.

(Serd preciso usar algun ou alguns dos seguintes valores, ainda que non todos (enténdase que Z segue
unha distribucion N(0,1)): P(Z <0.1) =0.5398, P(Z <0.26) =0.6026, P(Z < 0.51) = 0.6950,
P(Z <1.03) =0.8485, P(Z < 1.28) = 0.8997, P(Z < 2.33) = 0.9901.)

1.1. Calcule a probabilidade de que un asistente pase entre 45 e 70 minutos na feira.

1.2. Se unha persoa entrou & feira as 17:00, calcule a probabilidade de que saia antes das 18:00 sabendo
que as 17:45 ainda estaba na feira.

PREGUNTA 2. ALXEBRA. (2 puntos)

Responda un destes dous apartados: 2.1. ou 2.2.

1 0 1
2.1. Dadas as matrices A = ((1) g (1)) eB = (O 1 0>, pidese responder as seguintes cuestions:
1 0 1

2.1.1. Calcule as matrices X = AAT e Y = AT A, sendo AT a matriz trasposta de A. Son X ou Y invertibles?

Razoe a resposta e calcule as inversas en caso de que sexa posible.
a

2.1.2. Calcule as matrices da forma M = <b> tales que BM = M.
c

2.2. Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema
2x + (2m-2)y + (m+6)z
x + (m-=2)y + 3z
2y + (2m+2)z
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PREGUNTA 3. ANALISE. (4 puntos)
Responda dous destes tres apartados: 3.1., 3.2., 3.3.

3.1. Dado o polinomio p(x) = ax® + bx? + cx + d, calcule os coeficientes a, b, c e d se se sabe que p ten un
extremo relativo en (1, —6) e que a ecuacidn da recta tanxente a graficade penx = —1éy = 4x + 2.

3.2. Debuxe a gréfica dunha funcién f: R \ {2} —» R que tefia as seguintes propiedades:

f, f' e f" tefien o mesmo signo no intervalo (—1,2) e

. Jim f(0) = e

Logo, dea explicaciéns relacionando o debuxo coa monotonia, a convexidade ou concavidade e o
concepto de asintota.

2
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3.3. Dadas as funcions f(x) = cosx e g(x) = —z(x — ;) , debuxe a rexion encerrada polas suas graficas e
s

calcule a sua area.

PREGUNTA 4. XEOMETRIA. (2 puntos)

Responda un destes dous apartados: 4.1. ou 4.2.
. x-1 z
4.1. Considere a recta T:T =—= 3

4.1.1. Calcule a ecuacidn implicita ou xeral do plano  que contén 4 recta r e ao punto Q(2,—1,1).
4.1.2. Comprobe que a recta r é paralela ao planot*: x + y —z — 1 = 0. Calcule a distanciade r a ™.

4.2. Considere o punto P(3,0,—1).

4.2.1. Calcule o punto P’ simétrico de P con respecto ao punto Q(2,—1,2).
4.2.2. Calcule o punto P’ simétrico de P con respecto ao planom:x+2y + z—8 = 0.
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El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria: la primera sin apartados optativos y las
tres siguientes con posibilidad de eleccién entre apartados. Deben justificarse todas las respuestas.

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

Los indices de lectura tanto de libros como de coémics estdn aumentando en los ultimos afos, con especial
incidencia entre los adolescentes. Segin un informe sobre habitos de lectura, mas del 60 % de la
poblacién leyd un libro o un cédmic en los ultimos tres meses.

Para promover el habito de la lectura, dentro de la politica cultural del ayuntamiento, los responsables
municipales de una ciudad gallega estan organizando una feria de comics para el proximo mes de
septiembre. Segun los datos proporcionados por los organizadores de otras ferias similares, el tiempo
gue una persona va a pasar en dicha feria puede considerarse que sigue una distribucion normal de
media igual a 50 minutos y desviacidén tipica igual a 19.5 minutos.

Responda estos dos apartados: 1.1.y 1.2.

(Serd preciso usar alguno o algunos de los siguientes valores, aunque no todos (entiéndase que Z sigue
una distribucion N(0,1)): P(Z <0.1) =0.5398, P(Z <0.26) = 0.6026, P(Z < 0.51) = 0.6950,
P(Z < 1.03) =0.8485, P(Z <1.28) =0.8997, P(Z <2.33) =0.9901.)

1.1. Calcule la probabilidad de que un asistente pase entre 45y 70 minutos en la feria.

1.2. Si una persona entré a la feria a las 17:00, calcule la probabilidad de que salga antes de las 18:00
sabiendo que a las 17:45 aun estaba en la feria.

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

1 0 1
2.1. Dadas las matrices A = (é (2) (1)) yB = (0 1 0>, se pide responder las siguientes cuestiones:
1 0 1

2.1.1. Calcule las matrices X = AAT e Y = AT A, siendo AT la matriz traspuesta de A. éSon X o Y

invertibles? Razone la respuesta y calcule las inversas en caso de que sea posible.
a

2.1.2. Calcule las matrices de laforma M = <b> tales que BM = M.
c

2.2. Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema
2x + (2m-=-2)y + (m+6)z
x + (m-=2)y + 3z
2y + (2m+2)z
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PREGUNTA 3. ANALISIS. (4 puntos)

Responda dos de estos tres apartados: 3.1, 3.2., 3.3.

3.1. Dado el polinomio p(x) = ax3 + bx? + cx + d, calcule los coeficientes a, b, c y d si se sabe que p tiene
un extremo relativo en (1,—6) y que la ecuacion de la recta tangente a la gréficade pen x = —1les

y = 4x + 2.

3.2. Dibuje la grafica de una funcién f: R \ {2} - R que tenga las siguientes propiedades:

e f,f"yf" tienen el mismo signo en el intervalo (—1,2) y
. lirgl+ f(x) = —co.
X—

Luego, dé explicaciones relacionando el dibujo con la monotonia, la convexidad o concavidad vy el
concepto de asintota.

2
3.3. Dadas las funciones f(x) = cosx y g(x) = %(x —%) , dibuje la regién encerrada por sus graficas y
calcule su area.

PREGUNTA 4. GEOMETRIA. (2 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 4.1. 0 4.2.
-1
4.1. Considere larecta r:xT == g

4.1.1. Calcule la ecuacién implicita o general del plano 7 que contiene a la recta r y al punto Q(2,—1,1).
4.1.2. Compruebe que la recta r es paralelaal planot*: x + y — z — 1 = 0. Calcule la distanciade r a ™.

4.2. Considere el punto P(3,0,—1).

4.2.1. Calcule el punto P’ simétrico de P con respecto al punto Q(2,—1,2).
4.2.2. Calcule el punto P"' simétrico de P conrespectoal planom:x+2y + z—8 = 0.



