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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD  
306-MATEMÁTICAS II  

PAU2026 - JULIO 
 

IMPORTANTE: En las preguntas 1, 2 y 3 no hay optatividad. En las preguntas 4 y 5 hay optatividad, 

teniendo que contestar solo una de las dos opciones. Si se responden las 2 opciones. solo se corregirá la 

primera opción contestada. La puntuación máxima de cada pregunta es 2 puntos. Solo se podrán usar las 

tablas estadísticas que se adjuntan. No se podrán usar calculadoras gráficas ni programables.  

 

PREGUNTA 1: Una empresa produce pequeñas cajas con piezas de fruta. Hay tres tipos de cajas, A, B 

y C. En las cajas de tipo A hay 1 manzana, 1 pera y 1 naranja. En las cajas de tipo B hay 2 manzanas, 1 

pera y 1 naranja. En las cajas de tipo C hay 1 manzana, 2 peras y 1 naranja. Un día prepararon x cajas 

de tipo A, y cajas de tipo B y z cajas de tipo C, y en total se usaron 400 manzanas, 500 peras y k naranjas.  

a) [1 ptos.] Plantee un sistema de ecuaciones para averiguar cuántas cajas de cada tipo se prepararon. 

b) [1 pto.] Discuta y resuelva, si se puede, el sistema, dando la solución en términos del parámetro k. 

  

PREGUNTA 2: Sea ( ),P x y  un punto del primer cuadrante que está en la gráfica de la función 

( ) 1g x x= + .  

a) [0,5 ptos.] Demuestre que la distancia de ( ),P x y  al punto ( )2,0A  viene dada por la función 

( ) 2 3 5f x x x= − + . 

b) [1 pto.] Determine el valor de x para que la distancia a A sea mínima. 

c) [0,5 ptos.] Calcule esa distancia mínima. 

 

PREGUNTA 3: [2 ptos.] Determine la ecuación del plano que contiene al punto ( )2,2, 2P − −  y a la 

recta r dada como intersección de dos planos 

2 4
:

2 3

x y z
r

x y z

+ − =


+ − =
 

  

 

PREGUNTA 4 (a elegir entre 4.1 y 4.2):  

 

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la función ( ) ( )2ln 1f x x x= +  alcanza el valor 
25

ln
2

 
 
 

 en 

algún punto del intervalo ( )1,2 . 

 

4.2) Considere la función ( ) ( )
1

cos
2

f x x= + , donde la variable x está expresada en radianes. 

a) [0,5 ptos.] Calcule la integral indefinida ( )f x dx  

b) [1,5 ptos.] Determine el área del recinto del plano limitado por la gráfica de la función f(x) con 

el eje X y las rectas 0x =  y x = . 
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PREGUNTA 5 (a elegir entre 5.1 y 5.2):  

 

5.1) En una urna U1 hay 5 bolas negras y 3 bolas blancas. En la urna U2 hay 6 bolas negras y 2 bolas 

blancas. Se escoge una urna al azar y se extrae una bola.  

a) [1 pto.] Calcule la probabilidad de que la bola sea blanca. 

b) [1 pto.] Sabiendo que la bola ha salido blanca, calcule la probabilidad de que se haya extraído de 

la urna U1. 

 

5.2) [2 ptos.] La distribución de edades de un cierto conjunto de personas sigue una distribución normal 

( ),N   . Sabiendo que el 94.52% tiene menos de 32 años, y un 21.19% tiene menos de 20 años, 

calcule su media y su desviación típica. 
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SOLUCIONES 

 

PREGUNTA 1: Una empresa produce pequeñas cajas con piezas de fruta. Hay tres tipos de cajas, 

A, B y C. En las cajas de tipo A hay 1 manzana, 1 pera y 1 naranja. En las cajas de tipo B hay 2 

manzanas, 1 pera y 1 naranja. En las cajas de tipo C hay 1 manzana, 2 peras y 1 naranja. Un día 

prepararon x cajas de tipo A, y cajas de tipo B y z cajas de tipo C, y en total se usaron 400 manzanas, 

500 peras y k naranjas.  

a) [1 ptos.] Plantee un sistema de ecuaciones para averiguar cuántas cajas de cada tipo se prepararon. 

b) [1 pto.] Discuta y resuelva, si se puede, el sistema, dando la solución en términos del parámetro k. 

  

a) Ponemos los datos en una tabla. 

 

 Manzanas Peras Naranjas 

Cajas tipo A (x) x x x 

Cajas tipo B (y) 2y y y 

Cajas tipo C (z) z 2z z 

TOTALES 2x y z+ +  2x y z+ +  x y z+ +  

 

Como usaron 400 manzanas, 500 peras y k naranjas el sistema de ecuaciones es: 

 

2 400

2 500

x y z

x y z

x y z k

+ + = 


+ + = 
+ + = 

 

 

b) Discutimos el sistema en función del valor de k. 

Aplicamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente. 

 

2ª 1ª
2 400

2 500
2 500

2 400

100 2ª

3ª 1ª
2

2 400

400 3ª

Ecuación Ecuación
x y z

x y z
x y z

x y z
x y z k

y z Nueva ecuación

Ecuación Ecuación
x y z

x y z k

x y z

y k Nueva ecuación

− 
+ + =   

+ + =  
+ + =   

− − − = −
  + + =   − + = →

 

− 
+ + = 

+ + = 
 

− − − = −
 
 − = − →
 

400

100

400

3ª 2ª
2 400

400
100

100
500

500 3ª

y z

y k

Ecuación Ecuación
x y z

y k
y z

y z
z k

z k Nueva ecuación




− + = 
− = − 

− 
+ + =  

− = −  
 − + =  

− = −
  − = −  − = − →
   

 

Obtenemos la expresión de la solución del sistema. 
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( )

( )

2 400 2 400
2 500 400

100 100
500 100

500 500

2 1002 100
2 400 100

400 400

800 2 100 3 900 3 300

x y z x y z
x y k

y z y z
y k

z k z k

x y kx y k
x k k

y k y k

x k k x k k

+ + = + + =
+ + − = 

− + =  − + =    
− + − =  − = − = − 

+ = − + = −  
   + − = −  

− = − = − 

 + − = −  = − = −

 

 

La solución del sistema es ( )3 300 ; 400 ; 500x k y k z k= − = − = − . Donde k debe ser una 

cantidad entera que representa el número de naranjas que se han usado en la elaboración de las 

cajas. Debe ser positivo el valor de ( )3 300x k= − , por lo que el número k de naranjas debe ser 

mayor de 300. Como 400y k= −  también debe ser positivo el número k de naranjas debe ser 

menor de 400. Con estas dos condiciones el valor de z es positivo. 

El problema tiene solución única para todo valor k entero y comprendido entre 300 y 400.  
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PREGUNTA 2: Sea ( ),P x y  un punto del primer cuadrante que está en la gráfica de la función 

( ) 1g x x= + .  

a) [0,5 ptos.] Demuestre que la distancia de ( ),P x y  al punto ( )2,0A  viene dada por la función 

( ) 2 3 5f x x x= − + . 

b) [1 pto.] Determine el valor de x para que la distancia a A sea mínima. 

c) [0,5 ptos.] Calcule esa distancia mínima. 

 

a) Dibujamos la situación planteada. 

 

 
 

La distancia del punto A al punto P es el módulo del vector AP . 

 

( )
( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
22 2 2

, 1
, 1 2,0 2, 1

2,0

, 2 1 4 4 1 3 5

P x x
AP x x x x

A

f x d A P AP x x x x x x x

+ 
 = + − = − +



= = = − + + = + − + + = − +

 

 

b) Utilizamos la derivada para obtener los puntos críticos de la función. 

 

( ) ( )

( )

2

2

2

2 3
3 5 ´

2 3 5

2 3 3
´ 0 0 2 3 0 2 3

22 3 5

x
f x x x f x

x x

x
f x x x x

x x

−
= − +  =

− +

−
=  =  − =  =  =

− +

 

 

Hemos obtenido el punto crítico 
3

2
x = . Estudiamos el signo de la derivada antes y después de 

este valor. 
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• En el intervalo ( )1,1.5−  tomamos 0x =  y la derivada vale 

( )
2

2·0 3 3
´ 0 0

2 52 0 3·0 5
f

− −
= = 

− +
. La función decrece en ( )1,1.5− . 

• En el intervalo ( )1.5,+  tomamos 2x =  y la derivada vale 

( )
2

2·2 3 1
´ 2 0

2 32 2 3·2 5
f

−
= = 

− +
. La función crece en ( )1.5,+ . 

 

Para 
3

2
x =  la primera derivada se anula y la función decrece antes y crece después. La función 

presenta un mínimo relativo para este valor. Este mínimo relativo es el mínimo absoluto. 

 

c) Hallamos el valor de la distancia para 
3

2
x = . 

 
2

3 3 3 11
3 5 1.66

2 2 2 2
f
   

= − + =   
   

 

 

La distancia mínima tiene un valor de 
11

1.66
2

 unidades. 
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PREGUNTA 3: [2 ptos.] Determine la ecuación del plano que contiene al punto ( )2,2, 2P − −  y a la 

recta r dada como intersección de dos planos 

2 4
:

2 3

x y z
r

x y z

+ − =


+ − =
 

 

Obtenemos las ecuaciones paramétricas de la recta r. Y a partir de ellas obtenemos las coordenadas 

de un punto de la recta y un vector director. 

 

( )

( )

2 4 2 4
: 2 2 3 4 1

2 3 2 3

1
1,2,0

1 2 1 3 2 3 : 2 3
1,3,1

r

r

x y z x y z
r x z x z x z

x y z y z x

x
Q

x z y z z z r y
v

z







+ − = + − = 
  + − + − =  + =  

+ − = = − + 

= −
 

 = −  = − + + = +  = +  
= − =

 

 

El plano que contiene la recta r y el punto P tiene como vectores directores el vector director de la 

recta y el vector 
rPQ . 

 

( )

( )
( ) ( ) ( )

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

1,2,0
1,2,0 2,2, 2 3,0,2

2,2, 2

1,2,0 1 2

3,0,2 : 3 0 2 0

1 3 11,3,1

0 2 2 9 0 3 2 6 1 0

2 4 9 3 6 6 6 0 : 6 5 9 16 0

r

r

r

r

r

Q
PQ

P

Q x y z

v PQ

v v

y z y x

y z y x x y z








 = − − − =

− − 

  − −


= =  = 
 −= = − 

 − − + − − − − − = 

 − + + − + − + =  − − + + =

 

 

El plano buscado tiene ecuación : 6 5 9 16 0x y z + − − = . 
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4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la función ( ) ( )2ln 1f x x x= +  alcanza el valor 
25

ln
2

 
 
 

 

en algún punto del intervalo ( )1,2 . 

 

El Teorema del valor medio establece que si una función ( )f x  es continua en un intervalo cerrado 

[a, b], derivable en el intervalo abierto (a, b), entonces existe al menos un punto ( ),c a b  tal que 

( )
( ) ( )

´
f b f a

f c
b a

−
=

−
. 

Para el ejercicio consideramos la función ( ) ( )2ln 1f x x x= +  que es una función continua en todo 

 pues es producto de una función logarítmica de una expresión siempre positiva ( 2 1 0x +  ) y otra 

polinómica. También es derivable en todo  por el mismo motivo. 

Consideramos el intervalo ( )1,2  y entonces aplicando el teorema del valor medio existe ( )1,2c  tal 

que ( )
( ) ( )2 1

´
2 1

f f
f c

−
=

−
. 

 

( ) ( )

( ) ( )

( )
( ) ( )

( )

2 2

2

2 2·ln 2 1 2ln 5 ln 5 ln 25

ln 25 ln 2 25
1 1·ln 1 1 ln 2 ´ ln 25 ln 2 ln

1 2
2 1

´
2 1

f

f f c

f f
f c


= + = = =
 −  

= + =  = = − =  
 

− =
− 
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4.2) Considere la función ( ) ( )
1

cos
2

f x x= + , donde la variable x está expresada en radianes. 

a) [0,5 ptos.] Calcule la integral indefinida ( )f x dx  

b) [1,5 ptos.] Determine el área del recinto del plano limitado por la gráfica de la función f(x) con el 

eje X y las rectas 0x =  y x = . 

 

a) Calculamos la integral pedida usando el método de cambio de variable. 

 

( ) ( ) ( )
1 1

cos
2 2

f x dx x dx x sen x K= + = + +

  

 

b) Buscamos los puntos de corte de la gráfica de la función y el eje X en el intervalo  0, . 

 

( ) ( )
( )

 

 

2
1 0,

cos 1 1 3
cos 0 cos2

42 2
0 0,

3 3

x
f x x

x x

Eje X y x




 
 


=  = + − 

 + =  =  
 → = = + = 



 

 

La gráfica corta el eje X en 
2

3
x


= . El área del recinto del plano limitado por la gráfica de la 

función f(x) con el eje X y las rectas 0x =  y x =  es la suma de los valores absolutos de la 

integral definida de la función de 0 a 
2

3


 y el de la integral definida de la función de 

2

3


 a  . 

 

( ) ( )

( )

2 /32 /3

0 0

1
cos

2 2

2 / 3 2 0 3
0 0

2 3 2 3 2

x
x dx sen x

sen sen



  

 
+ = + = 

 

    
= + − + = +     

    





 

 

( ) ( )

( )

2 /3 2 /3

1
cos

2 2

2 / 3 2 3 3
0

2 2 3 2 3 2 6 2

x
x dx sen x

sen sen



 

     


 
+ = + = 

 

    
= + − + = − − = −    
    





 

 

El área es la suma del valor absoluto del resultado de ambas integrales. 

 

2

3
1

3 2 3 3
3 2.26

3 2 2 6 63 3
2

6 2 2 6

Área

Área u

Área



  

 


= + 


 = + + − = +

= − = −



 

 

El área del recinto tiene un valor de 3 2.26
6


+  unidades cuadradas. 
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5.1) En una urna U1 hay 5 bolas negras y 3 bolas blancas. En la urna U2 hay 6 bolas negras y 2 bolas 

blancas. Se escoge una urna al azar y se extrae una bola.  

a) [1 pto.] Calcule la probabilidad de que la bola sea blanca. 

b) [1 pto.] Sabiendo que la bola ha salido blanca, calcule la probabilidad de que se haya extraído de 

la urna U1. 

 

Realizamos un diagrama de árbol. 

 
 

a) Calculamos el valor de la probabilidad ( )P B . Para ello aplicamos el teorema de la probabilidad 

total.  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1

3 2 5
/ / 0.5· 0.5· 0.3125

8 8 16
P B P U P B U P U P B U= + = + = =  

 

La probabilidad de que la bola extraída sea blanca vale 0.03125. 

 

b) Nos piden calcular ( )1 /P U B . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes. 

 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )
1 1 1

1

3
0.5·/ 38/ 0.6

0.3125 5

P U B P U P B U
P U B

P B P B


= = = = =  

 

Sabiendo que la bola ha salido blanca, la probabilidad de que se haya extraído de la urna U1 vale 

0.6. 

 

OTRA FORMA DE RESOLVERLO 

El experimento “elegir una urna y sacar una bola” es lo mismo que “juntamos las bolas en una 

bolsa y extraemos una de ellas”. Así tendríamos 16 bolas juntas, siendo 11 negras y 5 blancas. 

Con este cambio la probabilidad de sacar una bola blanca vale 
5

16
. 

Sabiendo que la bola ha salido blanca, la probabilidad de que se haya extraído de la urna U1 vale 

3

5
, pues de las 5 bolas blancas de la bolsa 3 procedían de la urna U1.  

2 urnas y 2 
colores

Urna 1

P(U1) = 0.50

Bola negra

P(N/U1) = 5/8

Bola blanca

P(B/U1) = 3/8

Urna 2

P(U2) = 0.50

Bola negra

P(N/U2) = 6/8

Bola blanca

P(B/U2) = 2/8
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5.2) [2 ptos.] La distribución de edades de un cierto conjunto de personas sigue una distribución 

normal ( ),N   . Sabiendo que el 94.52% tiene menos de 32 años, y un 21.19% tiene menos de 

20 años, calcule su media y su desviación típica. 

 

Nos dicen que ( )32 0.9452P X  = . 

 

( )

( )

32
32 0.9452 0.9452

Miramos en la 32
1.6 32 1.6 32 1.6

tabla N 0, 1

Tipificamos

P X P ZX
Z








   



 
−   

 =    = −   
=   

 

  − 
  =  − =  − = 

  

 

 

 
 

Nos dicen que ( )20 0.2119P X  = . 

 

( )

( )

( )

20
20 0.2119 0.2119

2020
0.2119 0.5 0 0.2119

20 20
1 0.2119 1 0.2119 0.7881

Miramos en la

tabla N 0, 1

Tipificamos

P X P ZX
Z

P Z

P Z P Z









 

 

 

 
−   

 =    = −   
=   

 

− − − 
  →    =    

   

− −   
 −  =   = − =    

   

 
  



20
0.8 20 0.8 0.8 20


   



−
 =  − =  = +



 

 

 

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2026 Extraordinaria Matemáticas II en Murcia                                                     Juan Antonio Martínez García 

14 de 14   www.ebaumatematicas.com  

 
 

Juntamos las dos ecuaciones obtenidas y resolvemos el sistema. 
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La media es de 24 años y la desviación típica es de 5 años. 
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