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Este examen tiene CINCO ejercicios, de 2 puntos cada uno.  

En los ejercicios CUARTO y QUINTO solo hay que responder a UNA de las dos opciones. 

Si se responde a las dos, se corregirá la que aparezca en primer lugar en las hojas del 

examen. 

Las respuestas deben escribirse con bolígrafo azul o negro. No pueden usarse ni lápiz, ni 

bolígrafo borrable, ni bolígrafo de otro color. Solo se pueden utilizar bolígrafos o 

rotuladores para hacer gráficos. 

 

No se podrán usar calculadoras que tengan alguna de las siguientes prestaciones: 

• pantalla gráfica, posibilidad de transmitir datos, programable, 

• resolución de ecuaciones, operaciones con matrices, 

• cálculo de determinantes, 

• cálculo de derivadas e integrales, 

• almacenamiento de datos alfanuméricos. 

 

No olvides incluir el código en cada uno de los cuadernillos de hojas de examen. 
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MATEMÁTICAS II  

 

PRIMER EJERCICIO (2 puntos). 

Se considera un gas ideal clásico en equilibrio térmico a temperatura T. El sistema viene 

descrito por la estadística de Maxwell-Boltzmann. A pesar de que el módulo de la velocidad 

de las moléculas del gas no es gaussiano, cada componente cartesiana de la velocidad sí lo es. 

Teniendo en cuenta la primera componente de la velocidad, su distribución normal es 

0, Bk T
N

m

 
 
 

, siendo kB la constante de Boltzmann y m la masa de una molécula del gas 

considerado. En el caso del nitrógeno a T = 300 K, la desviación típica es 298 /Bk T
m s

m
= . 

(a) (0,75 puntos) Calcula la probabilidad de que el valor absoluto de la primera componente 

de la velocidad de una molécula de nitrógeno a una temperatura de 300 K sea inferior a 

300 m/s. 

(b) (0,75 puntos) Calcula la probabilidad de que la primera componente de la velocidad de 

una molécula de nitrógeno a una temperatura de 300 K esté comprendida entre -600 m/s y 

 -300 m/s. 

(c) (0,5 puntos) Un investigador estudia otro gas, argón, cuyas moléculas tienen mayor masa 

que las del nitrógeno y, por tanto, si se mantiene la temperatura T, la desviación típica 

correspondiente es menor. Sin realizar ningún cálculo numérico, responde razonadamente: 

¿la probabilidad de que la primera componente de la velocidad de una molécula de argón 

tenga valor absoluto menor que 300 m/s será mayor, menor o igual que en el caso de una 

molécula de nitrógeno? Justifica tu respuesta utilizando la expresión de la desviación típica, 

Bk T

m
 = . 

 

SEGUNDO EJERCICIO (2 puntos). 

Dado 0a  , se tiene el siguiente sistema de ecuaciones lineales: 

( ) ( )

1,

,

2 1 2.

x ay

x ay z a

a x ay a z a

 + =


+ + =
 − + + − = +

. 

(a) (1 punto) Encuentra un valor de a para el que el sistema dado tiene más de una solución. 

(b) (1 punto) Encuentra todas las soluciones del sistema para el valor de a del apartado 

anterior. 
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TERCER EJERCICIO (2 puntos). 

(a) (1 punto) Dibuja el recinto limitado por las parábolas de ecuaciones ( )2 3y x x= −  e 

( )2y x x= − . 

(b) (1 punto) Calcula el área del recinto del apartado (a), y da el resultado como una fracción. 

 

CUARTO EJERCICIO (2 puntos). Responde solo a una de las opciones. 

 

(4A) Sean la recta 1r x y z = − = − , y el plano 2 0x y z A  − + + + = . 

(a) (1,5 puntos) Discute la posición relativa de la recta r y el plano π en función de los valores 

del parámetro A. 

(b) (0,5 puntos) Calcula la distancia de la recta r al plano π en función de los valores del 

parámetro A. 

 

(4B) Sean los puntos A = (1, 1, 2) y B = (−1, 0, 3). 

(a) (1,5 puntos) Encuentra la ecuación del plano π que cumple que A y B son simétricos con 

respecto a π. 

(b) (0,5 puntos) ¿Cuál es la distancia de A a π? 

 

QUINTO EJERCICIO (2 puntos). Responde solo a una de las opciones. 

 

(5A) Un montículo de hormigón tiene forma parabólica con una altura de 12 m y una base de 

6 m, como se ve en la figura. Se quiere colocar una escalera apoyada en el montículo y de 

forma que su extremo superior quede 3 m por encima de la cúspide del montículo. ¿A qué 

distancia de la base del montículo debe colocarse el extremo inferior de la escalera? 

 
 

(5B) En el suelo de una sala rectangular con paredes que miden 6 m y 8 m se quiere acotar 

una zona triangular colocando una barra recta de 4 m de longitud, como se ve en la figura. 

¿Dónde debe colocarse la barra para que el área de la zona acotada sea máxima? 
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SOLUCIONES 
 

PRIMER EJERCICIO (2 puntos). 

Se considera un gas ideal clásico en equilibrio térmico a temperatura T. El sistema viene 

descrito por la estadística de Maxwell-Boltzmann. A pesar de que el módulo de la velocidad 

de las moléculas del gas no es gaussiano, cada componente cartesiana de la velocidad sí lo es. 

Teniendo en cuenta la primera componente de la velocidad, su distribución normal es 

0, Bk T
N

m

 
 
 

, siendo kB la constante de Boltzmann y m la masa de una molécula del gas 

considerado. En el caso del nitrógeno a T = 300 K, la desviación típica es 298 /Bk T
m s

m
= . 

(a) (0,75 puntos) Calcula la probabilidad de que el valor absoluto de la primera componente 

de la velocidad de una molécula de nitrógeno a una temperatura de 300 K sea inferior a 

300 m/s. 

(b) (0,75 puntos) Calcula la probabilidad de que la primera componente de la velocidad de 

una molécula de nitrógeno a una temperatura de 300 K esté comprendida entre -600 m/s y 

-300 m/s. 

(c) (0,5 puntos) Un investigador estudia otro gas, argón, cuyas moléculas tienen mayor masa 

que las del nitrógeno y, por tanto, si se mantiene la temperatura T, la desviación típica 

correspondiente es menor. Sin realizar ningún cálculo numérico, responde razonadamente: 

¿la probabilidad de que la primera componente de la velocidad de una molécula de argón 

tenga valor absoluto menor que 300 m/s será mayor, menor o igual que en el caso de una 

molécula de nitrógeno? Justifica tu respuesta utilizando la expresión de la desviación típica, 

Bk T

m
 = . 

 

Sea X = La primera componente de la velocidad de una molécula de nitrógeno a una 

temperatura de 300 K.  X = N(0, 298). 

 

(a) Debemos calcular ( )300P X  . 

( ) ( )  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

300 0 300 0
300 300 300

298 298

1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01

Miramos en la
1.01 1 1.01 0.8438 1 0.8438 0.6876

tabla N(0, 1)

P X P X Tipificamos P Z

P Z P Z P Z P Z P Z

P Z P Z

− − − 
 = −   = =   = 

 

= −   =  −  − =  −  =

 
=  − −  = = − + =    

 
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(b) Calculamos la probabilidad ( )600 300P X−   − . 

 

( )  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

600 0 300 0
600 300

298 298

2.01 1.01 1.01 2.01

1.01 2.01 1 1.01 1 2.01

Miramos en la
2.01 1.01 0.9778 0.8438 0.134

tabla N(0, 1)

P X Tipificamos P Z

P Z P Z P Z

P Z P Z P Z P Z

P Z P Z

− − − − 
−   − = =   = 

 

= −   − =  − −  − =

=  −  = −  − −  =  

 
=  −  = = − = 

 

 

 
 

(c) Las moléculas de argón tienen mayor masa que las del nitrógeno y, por tanto, si se mantiene 

la temperatura T, la desviación típica correspondiente es menor Bk T

m
 = . En el cálculo de 

( ) ( )300 300 300P X P X = −    al tipificar para la obtención de este valor dividimos 

300 por la desviación típica 
300 300

P Z
 

− 
  

 
. Al ser menor la desviación típica del 

argón el resultado de la división es mayor y el intervalo 
300 300

,
 

− 
 
 

 tiene mayor 

amplitud y la probabilidad del argón será mayor que la de la molécula de nitrógeno. 
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SEGUNDO EJERCICIO (2 puntos). 

Dado 0a  , se tiene el siguiente sistema de ecuaciones lineales: 

( ) ( )

1,

,

2 1 2.

x ay

x ay z a

a x ay a z a

 + =


+ + =
 − + + − = +

. 

(a) (1 punto) Encuentra un valor de a para el que el sistema dado tiene más de una solución. 

(b) (1 punto) Encuentra todas las soluciones del sistema para el valor de a del apartado 

anterior. 

 

(a) La matriz de coeficientes es 

1 0

1 1

2 1

a

A a

a a a

 
 

=  
 − − 

 y la matriz ampliada es 

1 0 1

/ 1 1

2 1 2

a

A B a a

a a a a

 
 

=  
 − − + 

. 

Averiguamos cuando se anula el determinante de A. 

 

( )

1 0

1 1 1

2 1

a

A a a a

a a a

= = −

− −

( ) ( )2 1a a a a+ − − − ( )

( ) ( )

( )

2

2 1 3

0
0 3 0

3

a a a a

a a a a

a
A a a

a

− = − − =

= − − = −

 =
=  − =  

=

 

 

Como 0a   nos planteamos dos situaciones diferentes que analizamos por separado. 

 

CASO 1. Si 3a  . 

En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3, al igual que el rango 

de A/B y el número de incógnitas (3). El sistema es compatible determinado (una única 

solución). 

 

CASO 2. Si 3a =  

En este caso el determinante de A es nulo y el rango de A no es 3. 

Transformamos la matriz ampliada A/B en otra equivalente más fácil de estudiar. 

 

2ª 1ª
1 3 0 1

1 3 1 3
/ 1 3 1 3

1 3 0 1
1 3 2 5

0 0 1 2 Nueva fila 2ª

Fila Fila

A B

− 
   

  
=     − − −

  
   →

 
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/

3ª 2· 1ª
1 3 0 1

1 3 2 5
0 0 1 2

1 3 0 1
0 0 2 4

0 0 2 4 Nueva fila 3ª

3ª 2· 2ª
1 3 0 1

0 0 2 4
0 0 1 2

0 0 2 4
0 0 0 0

0 0 0 0 Nueva fila 3ª

A B

A

Fila Fila

Fila Fila

+ 
  

   
    − − −

   
  →

 

 − 
  
  

    − −
   
 →     

 

 

La matriz A tiene rango 2, al igual que la matriz A/B, pero es menor que el número de 

incógnitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). 

 

Resumiendo: El sistema dado tiene más de una solución para 3a = . 

 

(b) Resolvemos el sistema para 3a =  partiendo del sistema triangular equivalente obtenido 

en el apartado anterior. 

 
/

1 3 0 1 1 3
3 1

0 0 1 2 1 3 ;
2

0 0 0 0 2

A B

A

x
x y

x y y
z

z



 

 
  = −

+ =    
  = −  =   

=    = 
 

 

 

Las infinitas soluciones del sistema son 

1 3

2

x

y

z





= −


=
 =

, para cualquier valor  . 
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TERCER EJERCICIO (2 puntos). 

(a) (1 punto) Dibuja el recinto limitado por las parábolas de ecuaciones ( )2 3y x x= −  e 

( )2y x x= − . 

(b) (1 punto) Calcula el área del recinto del apartado (a), y da el resultado como una fracción. 

 

(a) Hallamos los puntos de corte de las gráficas. 

 

( )

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 3
2 3 2 2 3 2 0

2

0

2 3 2 0 3 5 0 5
3 5 0 3 5

3

y x x
x x x x x x x x

y x x

x

x x x x x
x x x

= − 
 − = −  − − − = 

= − 

 =


 − − + =  − =  
− = → = → =



 

 

Obtenemos una tabla de valores de cada parábola y dibujamos el recinto limitado por ellas. 

 

( ) ( )2 3 2

0 0 0 0

1 1 1 1

5 / 3 5 / 9 5 / 3 5 / 9

2 2 2 0

x y x x x y x x= − = −

−  
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(b) Contando cuadrados de 1 unidad cuadrada el área del recinto dibujado debe tener un valor 

entre 2 y 3 unidades cuadradas. Hallamos su valor exacto como la integral definida de 0 a 

5/3 de la diferencia de las dos funciones. 

 

( )
5/3 5/3 5/3

2 2 2 2 2

0 0 0

2

5/3 32 2
3 3 2

0

2 2 3 2 2 3 3 5

5
5

5 5 5·0 125 125 1253
0 2.315

2 3 2 2 27 18 54

Área x x x x dx x x x xdx x xdx

x
x u

= − − − = − − + = − + =

  
      −    = − + = − + − − + = + =         
 
 

  
 

 

El área del recinto tiene un valor aproximado de 2.315 unidades cuadradas. 
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(4A) Sean la recta 1r x y z = − = − , y el plano 2 0x y z A  − + + + = . 

(a) (1,5 puntos) Discute la posición relativa de la recta r y el plano π en función de los valores 

del parámetro A. 

(b) (0,5 puntos) Calcula la distancia de la recta r al plano π en función de los valores del 

parámetro A. 

 

(a) Determinamos un vector director y un punto de la recta, y un vector normal del plano. 

 

( )

( )

( )

2 0 1, 2,1

0,1,00 1 0

1 1 1 1,1, 1

r

r

x y z A n

Px y z
r

v

  − + + + =  = −

− − − 
 = =  

− = −

 

 

Comprobamos si el vector director y el vector normal son perpendiculares. 

 

( )

( )
( )( )

1,2,1
· 1,2,1 1,1, 1 1 2 1 0

1,1, 1
r

r

n
n v

v

= − 
 = − − = − + − =

= − 

 

 

Los vectores son perpendiculares y la recta es paralela o está contenida en el plano. 

Para que la recta esté contenida en el plano el punto 
rP  de la recta debe pertenecer al 

plano. 

( )

2 0
0 2 0 0 2

0,1,0r

x y z A
A A

P





 − + + + = 
 − + + + =  = −

 
 

 

Para 2A=−  la recta está contenida en el plano y para 2A −  la recta es paralela al 

plano. 

 

(b) Para 2A=−  la recta está contenida en el plano y la distancia de la recta al plano es 0. 

Para 2A −  calculamos la distancia de la recta al plano como la distancia del punto 
rP  

de la recta al plano. 

( )
( ) ( )

( )
2 2 2

2 0 0 2 0 2
, ,

0,1,0 61 2 1
r

r

x y z A A A
d r d P

P


 



 − + + + =  − + + + +
 = = =

  − + +

  

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2026 Ordinaria Matemáticas II en el País vasco                  Juan Antonio Martínez García 

12 de 16   www.ebaumatematicas.com  

(4B) Sean los puntos A = (1, 1, 2) y B = (−1, 0, 3). 

(a) (1,5 puntos) Encuentra la ecuación del plano π que cumple que A y B son simétricos con 

respecto a π. 

(b) (0,5 puntos) ¿Cuál es la distancia de A a π? 

 

(a) Hacemos un dibujo de la situación planteada. 

 

 
 

El punto medio M del segmento AB pertenece al plano. 

 

( ) ( )
2

1,1,2 1,+ 1 5
0, ,

2

0,3

2
M

 
= =  

−

 
 

 

El vector normal del plano es el vector AB . 

 

( ) ( ) ( )1,0,3 1, 2, 1,11,2AB −−= = − −  

 

El plano que buscamos contiene el punto M y tiene como vector normal el vector AB . 

 

( ) : 2 02, 1,1
1 5

2·0 01 51 5
0, , 2 20, ,

2 22 2

2 : 2 2 0 : 2 2 0

x y z Dn AB

D
MM

D x y z x y z





 

 − − + + == = − − 
 
  − − + + =         

    

 = −  − − + − =  + − + =

 

 

El plano que cumple lo pedido tiene ecuación : 2 2 0x y z + − + = . 

 

(b) La distancia del punto A al plano π es la mitad del módulo del vector AB . 

 

( )
( ) ( )

2 2 22 1 1 6
, 1.22

2 2 2

AB
d A u

− + − +
= = =  
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(5A) Un montículo de hormigón tiene forma parabólica con una altura de 12 m y una base de 

6 m, como se ve en la figura. Se quiere colocar una escalera apoyada en el montículo y de 

forma que su extremo superior quede 3 m por encima de la cúspide del montículo. ¿A qué 

distancia de la base del montículo debe colocarse el extremo inferior de la escalera? 

 
 

Situamos el origen de coordenadas en el punto de encuentro de la altura con la base y 

hallamos la ecuación de la parábola del montículo. 

El vértice de la parábola tiene coordenadas (0, 12) y los puntos de corte con el eje de 

abscisas son A(-3, 0) y B(3, 0). 

 

( )

( )
( )

( )

( )

2

20 12 12 12
0 12

3 0 9 3 12 0

9 3 12 03 0

24 4 4
18 24 0 9 3 12 0

18 3 3

12 3 12 0 3 0 0

f x ax bx c
c c f x ax bx

f

f a b

a bf

a a b

b b b

= + + 
 + = → =  = + +

= 

=  + + =
 

− + =− = 

− − −
+ =  = =  + + = 

 − + + =  =  =

 

 

La parábola tiene ecuación ( ) 24
12

3
f x x

−
= + . 

 

 
 

La escalera debe ser tangente a la curva y pasar por el punto C(0, 15). 

Hallamos la ecuación de la recta tangente a la parábola en x a= . 
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( ) ( )

( ) ( )( ) ( )

2

2

2
2 2

4 8
12 ´

3 3

4 8
´ 12

3 3

4 8 8 8 4
12 12

3 3 3 3 3

f x x f x x

a
y f a f a x a y a x a

a a a
y a x y x a

− −
= +  =

− − 
− = −  − + = −  

 

− −
 + − = +  = + +

 

 

La recta tangente debe pasar por el punto C(0, 15). 

 

 

2

2 2 2

2

2

8 4
12 8 4 4

15 ·0 12 3 9 43 3
3 3 3

0 15

9 9 3 3 8 3 4 3
0 · 12 4 15

4 4 2 2 3 2 3 2

a
y x a a

a a a

x y

a a a a y x x

− 
= + + −

 = + +  =  = 
= → = 

−  
 =  = =     = → = + + = − + 

 

 

 

La ecuación de la recta tangente (escalera) es 4 15y x= − + . 

Hallamos el punto de corte de la tangente con el eje X. 

 

4 15 15
4 15 0 4 15 3.75

0 4

y x
x x x

y

= − + 
 − + =  =  = =

= 
 

 

La distancia del punto de apoyo de la escalera al extremo inferior del montículo es 3.75 – 3 

= 0.75 metros. 
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(5B) En el suelo de una sala rectangular con paredes que miden 6 m y 8 m se quiere acotar 

una zona triangular colocando una barra recta de 4 m de longitud, como se ve en la figura. 

¿Dónde debe colocarse la barra para que el área de la zona acotada sea máxima? 

 

 
 

 
 

El recinto que delimita la barra de 4 metros es un triángulo rectángulo de catetos x e y, 

Aplicando el teorema de Pitágoras tenemos: 

 

2 2 2 2 2 24 16 16x y y x y x+ = → = −  = −  

 

Obtenemos la expresión del área delimitada por la barra. 

 

( )
( )  2

2

, 1
2 16 ; 0,4

2
16

xy
A x y

A x x x x

y x


= 

 = − 
= − 

 

 

Derivamos la función y averiguamos cuando se anula. 

 

( ) ( )

( )
( )

( ) ( )

2 2
2 2

2 2

2
2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2
2 2

2

1 2 16
16 ´ 16 ·

2 2 2 22 16 2 16

16 16 16 2 8
´

2 16 2 16 2 16 16

8
´ 0 0 8 0 8 8 2 2 2.83 0,4

16

x x x x x
A x x A x x

x x

x x x x x x
A x

x x x x

x
A x x x x

x

− −
= −  = − + = − 

− −

− − − − − −
 = = = =

− − − −

−
=  =  − =  =  = = 

−

 

 

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de 2 2 2.83x = . 

• En el intervalo )0,2 2


 tomamos 1x =  y la derivada vale 

( )
2

2

8 1 7
´ 1 0

1516 1
A

−
= = 

−
. La función crece en )0,2 2


. 
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• En el intervalo (2 2,4


 tomamos 3x =  y la derivada vale 

( )
2

2

8 3 1
´ 3 0

716 3
A

− −
= = 

−
. La función decrece en (2 2,4


. 

 

La función área tiene un punto crítico en 2 2 2.83x = , crece antes y decrece después de 

2 2 2.83x = . La función tiene un máximo relativo en dicho valor. 

Para 2 2 2.83x =  hallamos el valor de y: ( )
2

16 8 8 2 2y = − = = . 

La barra de 4 metros debe apoyarse a 2.83 metros de la esquina de la sala. 
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