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D ]
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE MATEMATICAS
] ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I
CURSO 2025-2026

Instrucciones

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Esta prueba consta de 4 ejercicios.

c) En algunos ejercicios se da la posibilidad de elegir entre apartado A) o B). Responda sélo el
apartado que elija. En caso contrario, sélo se corregira el que aparezca en primer lugar

d) En cada ejercicio o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique
con detalle los pasos.

g) La valoracion de la correccion gramatical, léxica y ortografica, asi como la presentacion
del texto no sera superior al 10 %.

EJERCICIO 1

Una empresa fabrica dos productos, B, y P,, a partir de tres recursos productivos: mano de
obra, energia y capital. La disponibilidad anual de energia y de capital son 3500 unidades y
1300 unidades respectivamente. Para poder optar a una ayuda del gobierno para el fomento del
empleo, la empresa va a contratar, al menos, 4200 horas anuales. Cada unidad de P, necesita

para su fabricacion 10 horas de mano de obra, 10 unidades de energia y 5 unidades de capital,
siendo el precio de cada unidad de P, 800 euros. Cada unidad de P, necesita para su fabricacion

20 horas de mano de obra y 5 unidades de energia; vendiéndose a 400 euros la unidad de P,.

La empresa vende todo lo que produce y quiere maximizar sus ingresos anuales por la venta de
los dos productos.
a) (2.5 puntos) ¢Cuantas unidades de cada producto han de fabricarse anualmente para
maximizar los ingresos? ¢Cual es dicho ingreso 6ptimo?
b) (0.5 puntos) ¢Es posible alcanzar el maximo elaborando un tnico producto?

EJERCICIO 2 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):
A) Sea f la funcion definida por

xX+ax?+9x si x<3
f(X)=1<bx+18
X+1

Six>3

siendo a y b nimeros reales.
a) (1 punto) Determine los valoresde a 'y b para que f sea continua en su dominio y su grafica
pase por el punto (2, 2).
b) Para a=b=-6:
i) (0.5 puntos) Determine las asintotas de f, en el caso de que existan.
ii) (0.75 puntos) Estudie la monotonia de f y calcule sus extremos relativos.
iii) (0.75 puntos) Esboce la grafica de f.

B) Se considera la funcién f (x) -1 X8
2+ X
a) (0.75 puntos) Halle su dominio y determine sus asintotas.
b) (1 punto) Estudie la monotonia y la curvatura, calculando los extremos relativos y los
puntos de inflexion.

c) (0.5 puntos) Represente graficamente f.
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d) (0.75 puntos) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de en todos aquellos
puntos donde la pendiente de dicha recta vale —8.

EJERCICIO 3 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):

A) Sea una variable aleatoria que sigue una ley Normal de media desconocida y desviacion

tipica 2.

a) (1 punto) Se selecciona una muestra de tamafio 81 resultando una media de 20. Calcule
un intervalo de confianza al 98.5% para estimar la media poblacional. ; Qué error maximo
se comete en la estimacion?

b) (0.75 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¢qué tamafio minimo deberia
tener una nueva muestra para que la amplitud del intervalo para la media fuese inferior a
2.16?

c) (0.25 puntos) Razone qué efecto produciria sobre la amplitud del intervalo una
disminucién del nivel de confianza.

B) Sean A y B dos sucesos del espacio muestral tales que:
P(A)=04, P(B®)=0.7, P(AUB)=058

a) (0.5 puntos) ¢Son Ay B independientes? ;Son incompatibles?
b) Calcule la probabilidad de que:

i) (0.5 puntos) Ocurra alguno de los sucesos contrarios.

ii) (0.5 puntos) Ocurra B sabiendo que no ha ocurrido A.

iii) (0.5 puntos) Ocurra uno y solo uno de los dos sucesos.

EJERCICIO 4

Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos quiere analizar el comportamiento de sus usuarios
durante la hora punta de la mafiana en una determinada ciudad. La duracion del trayecto de cada
usuario (en minutos) se distribuye segun una ley Normal con media 18 y desviacidn tipica 4.

a) (0.75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que un usuario tarde menos de 15 minutos en hacer
su trayecto?

b) (1.25 puntos) Se sabe que cada usuario que desbloquea un patinete tiene una probabilidad de
0.9 de completar su trayecto sin incidencias. Si 120 usuarios desbloquean un patinete para
moverse por la ciudad, ;cuél es la probabilidad de que al menos 110 completen el trayecto
sin incidencias?
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FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0,1)

. ] i3 r 4 i

z | o000 o001 002 003 004 005 006 007 008 009
0,0 | 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 05279 05319 05350
01 | 05398 05438 05478 05517 05557 05506 05636 05675 05714 0,5753
02 | 05793 05832 05871 05910 05948 05887 06026 06064 06103 0,6141
0,3 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 0,6480 0,6517
04 | 06554 06501 06628 06664 0700 067I6 06772 06RO 06844  0,6ETO
0,5 | 06915 06950 06985 07019 07054 OF0EE 07123 07157 07180 07224
0,6 | 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 O,J485 07517 07549
0,7 | 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823 07852
08 | 07881 07910 0,7939 07967 07995 08023 08051 06078 08106 08133
09 | 08158 0818 08212 08238 08254 08289 08315 0,40 08365 0,B389
08413 08438 08461 OB4E5 08508 08531 08554 O0BS7T 08500 0,BE21
08543 08665 08686 OETOE 08720 08740 08770 O0E790 08810 0,830
0,8840 0EEED (0888 08007 08925 08044 08952 O0E9E0 08997 0,9015
09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 09147 09162 09177
09182 08207 09222 05236 09251 09265 09279 0592 09306 0,9319
09332 09345 09357 09370 09382 09354 09406 09418 09429 0,9441
009452 00463 09474 08484 009495 09505 09515 009525 009535 00545
09554 09564 09573 09582 09591 09599 09608 09616 09625 0,9633
09641 09649 09656 09664 009671 09678 09685 00693 00600 0,9706
09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767
09772 09778 09783 0978E 09793 09798 09803 09808 09812 0,9817
09821 09826 09830 09834 00838 09842 09846 00850 00854 0,9857
09861 09864 09868 O9ET1 00875 09878 09881 O00ER4 00887 0,09800
09803 09896 ©,09898 09901 09904 09906 09908 09911 09913 09915
09918 09920 09922 09925 09927 09929 09931 09932 09934 0,9935
09938 09940 09941 09043 009945 09946 09948 009949 0,9951 0,09952
09953 09955 09956 09957 09959 09960 09961 09962 09963 0,9964
090653 099664 090674 099683 090603 0090702 099711 099720 000728 099736
099744 099752 090760 099767 0909774 0090781 O0997EE 099795 000801 099807
099813 099619 099825 099831 099836 0,99841 099846 099851 098856 099861
020865 099860 090B74 009878 000BE2 0,00886 O0008E0 099893 000006 0,909000
0,90903 0,99006 090910 099913 0909916 090018 099921 099924 000026 099929
0,99931 0,99934 099936 099938 099940 0,99942 099944 039946 099945 099350
0,99952 0,99953 099955 099957 099958 0,99950 099961 099962 099964 099965
090066 0,99068 090960 099970 099971 0,90072 099073 099974 000975 099976
0,99977 099978 099978 099979 099980 0,99981 099981 099982 099983 099983
090084 099085 090085 099986 090086 0,00087 099087 099088 000088 099989
0,900989 (,990900 090000 0,99990 0909901 090001 099992 099992 000002 099902
38 | 099993 099993 099993 099994 099994 0,99994 099994 0,99995 099995 0,99995
3,9 | 099995 099995 099995 099996 0,99996 0,99996 099996 099996 099997 099997
4,0 | 099997 099997 0090007 (099997 (909007 (00007 090008 099998 (00098 090908

shabinreb iR iR ELENEREUNES

[
!

Mota: En & Interior de |3 tabla se da la probabildad de que |3 vanable aleatora 2, con gistribucion M0, 1), esta
por debalo del valor 7 .
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
Una empresa fabrica dos productos, B y P,, a partir de tres recursos productivos: mano de

obra, energia y capital. La disponibilidad anual de energia y de capital son 3500 unidades y
1300 unidades respectivamente. Para poder optar a una ayuda del gobierno para el fomento del
empleo, la empresa va a contratar, al menos, 4200 horas anuales. Cada unidad de P, necesita

para su fabricacion 10 horas de mano de obra, 10 unidades de energia y 5 unidades de capital,
siendo el precio de cada unidad de P, 800 euros. Cada unidad de P, necesita para su fabricacion

20 horas de mano de obra y 5 unidades de energia; vendiéndose a 400 euros la unidad de P, .

La empresa vende todo lo que produce y quiere maximizar sus ingresos anuales por la venta de

los dos productos.

a) (2.5 puntos) ¢Cuantas unidades de cada producto han de fabricarse anualmente para
maximizar los ingresos? ¢ Cual es dicho ingreso 6ptimo?

b) (0.5 puntos) ¢Es posible alcanzar el maximo elaborando un tnico producto?

a) Llamamos “x” a las unidades de P, que se producen al afio e “y” a las unidades de P, que se

producen al afo.
Hacemos una tabla con los datos.

Energia | Mano de obra | Capital Ingresos
Producto B, (X) 10x 10x 5x 800x
Producto P, (y) Sy 20y 400y
TOTALES | 10x+5y 10x+20y 5X 800x + 400y

La funcién que queremos maximizar son los ingresos que vienen dados por la expresion
I (x,y)=800x+400y.

Las restricciones son las siguientes.
La disponibilidad anual de energia y de capital son 3500 unidades y 1300 unidades
respectivamente - 10x+5y < 3500; 5x <1300

Para poder optar a una ayuda del gobierno para el fomento del empleo, la empresa va a
contratar, al menos, 4200 horas anuales = 10x+ 20y > 4200 .

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.
Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

10x+ 20y > 4200 X+2y>420
10x+5y <3500 2x+y <700
5x <1300 ~ x<260

x>0;,y>0 x>0;,y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

X+2y =420 2x+y =700 X =260 Xx>0;y>0
420—x
Y= X |y=700-2x x=260| y
0 210 0 700 260 0 Primer
260 80 260 180 260 80 cuadrante
420 0 350 0 260 |180
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\

560 2x+y=700

P(100,300)
¢

P B x =260

La region factible esta situada en el primer cuadrante por debajo de la recta azul, a la
izquierda de la recta vertical verde y por encima de la recta oblicua roja.

Comprobamos que el punto P(100, 300) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

100+2-300> 420] 100600 > 420
2100+300<700|  200+300< 700
100 < 260 ~ 100 < 260

100>0;300>0 | 100>0;300>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.
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Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

2x+y =700
< = 260 :>2-260+y=700:>y:700—520:180:>C(260,180)
X+2y =420
260 = 260+2y=420=2y=160=y=80= D(260,80)
X =

Valoramos la funcién ingresos | (x,y)=800x+400y en cada uno de los vértices en busca
del valor maximo.

A(0, 210) > 1(0,210) =800-0+400-210 =84000

B(0, 700) > 1(0,700)=800-0+400-700 = 280000 Méaximo
C(260, 180) -> 1(260,180)=800-260+400-180 = 280000 Maximo
D(260, 80) > 1(260,80)=800-260+400-80 = 240000

El valor maximo es 280000 € y se alcanza en los vértices B(0, 700) y C(260, 180).

El maximo ingreso de 280000 € se consigue en todos los puntos con coordenadas enteras
del segmento BC: B(0, 700), (1, 698), (2, 696), (3, 694), .......... , (257, 186), (258, 184),
(259, 182), C(260, 180).

b) Es posible alcanzar los maximos ingresos fabricando solo 700 unidades del producto P,.
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EJERCICIO 2
A) Sea f la funcién definida por

X} +ax?+9x si x<3
f(X): bx +18
X+1

Six>3

siendo a y b nimeros reales.
a) (1 punto) Determine los valores de a y b para que f sea continua en su dominio y su grafica
pase por el punto (2, 2).
b) Para a=b=-6:
i) (0.5 puntos) Determine las asintotas de f, en el caso de que existan.
ii) (0.75 puntos) Estudie la monotonia de f y calcule sus extremos relativos.
iii) (0.75 puntos) Esboce la grafica de f.

a) Para que la gréafica pase por el punto (2, 2) debe ser f(2)=2.
f(2)=2=2"+a-2°+9-2=2=8+4a+18=2=4a=-24=[a=—6|

x}—6x*+9x six<3
La funcién queda f (Xx)=<px+18

six>3
X+1

La funcién debe ser continua en x=3.

f(3):3b+18:3b+18
3+1 4
lim f (x) = lim 2X 18 _ 30+18 3b+18
x—3" -3 X+1 4 = 4 =0=
Iir? f(x)= Iirg X2 —6x*+9x=3*-6-3°+9-3=0
im (9= )= (9

—3b+18=0=>3b=-18=[b=—6]

Los valores buscados son a=b=-6.

X2 —6x2+9x si x<3

b) Para a=b=—6 la funcién es continuay queda f(x)=< _gx+18 .
Si x>

X+1
i) Asintotas verticales. x=a.
El dominio de la funcién es R . La funcion no tiene asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
Calculamos el limite de la funcién cuando x tiende a —co.
lim f (x)=lim x* —6x* +9x =—0

X—>—00 X—>—00

La funcion no tiene asintota horizontal cuando x tiende a —co.

Calculamos el limite de la funcién cuando x tiende a +oo.
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ﬂ_}_g _6_{_@ _6+§
lim f(x):limM:Iim%:lim X IOO:“”O:-
X—>+00 x>+ X471 X—>+0 X, 2 X—>+00 142 14— 1+0
X X X +00

Larecta y=-6 esasintota horizontal de la funcion cuando x tiende a +co.

Asintota oblicua. y=mx+n
Cuando x tiende a +oo la funcion tiene asintota horizontal, por lo que no tiene asintota

oblicua.
Estudiamos la funcion cuando x tiende a —co.
. f(x o xX3—6x2+9x .
m= lim L: lim =——— =" = lim x* —6X+9 =+
X—>—00 X X—>—0 X X—>—00

La funcion no tiene asintota oblicua cuando x tiende a —oo.

i) Obtenemos la derivada de la funcién en R —{3}.

3x2—12x+9 si x<3

f'(x)=1-6(x+1)-1-(-6x+18) —6x-6+6x-18 -24 Gix>3
(x+1)2 (x+1)2 (x+1)2
En el intervalo (3,+) la derivada tiene la expresién f(x) =(_—1)2 , que es siempre
X+

negativa. La funcion decrece en (3,+w).
En el intervalo (—,3) la derivada tiene la expresion f’(x)=3x"—-12x+9.

Averiguamos cuando se anula.

f'(x)=0=3x"-12x+9=0=x*-4x+3=0=

4-2
2 _— 1:X
4+)(-4Y-43 442
2 2 4+2
—=|3=X
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los valores obtenidos.
e Enelintervalo (—o,1) tomamos x =0 y la derivada vale

f7(0)=3-0°-12:0+9=9>0. La funcion crece en (—o0,1).
e Enelintervalo (1,3) tomamos x =2 y la derivada vale
f’(2)=3-2*-12-2+9=-3<0. La funcion decrece en (1,3).
La funcion crece en (—»,1) y decrece en (1,+0).
La funcion es continua y sigue el esquema siguiente:
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La funcion tiene un maximo relativo en x=1.
Como f(1)=1"-6-1"+9-1=4 el maximo relativo y absoluto tiene coordenadas (1, 4).

iii) Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcion.

X | y=x>-6x+9x X _ ox+18
X+1
-1 -16 3 0
0 )
7 -3
2 1| -4
Jidxr‘ma

e

|¥—6x*+9x six<3

f(x)=9-6x+18 .
| 1 SIXZ3
L X

(3%

[35]

=
r—
-

e

Asintora horizontal y=-0

I

(=]

9de 18 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria (Suplente 1) Matemdticas Aplicadas a las CC. SS. Il en Andalucia Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 2
X—6

B) Se considera la funcién f (x)=1-—.
2+X

a) (0.75 puntos) Halle su dominio y determine sus asintotas.

b) (1 punto) Estudie la monotonia y la curvatura, calculando los extremos relativos y los puntos
de inflexion.

¢) (0.5 puntos) Represente graficamente f.

d) (0.75 puntos) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de en todos aquellos
puntos donde la pendiente de dicha recta vale —8.

a) El denominador de la fraccion se anula para x =—2. EI dominio de la funcion es ]R—{—Z} :

Asintotas verticales. x=a.
¢ X=-2 esasintota vertical?

lim £ (x)=lim[1-X=%)21- 227084, 8_
x>-2 x>-2 2+X 2-2 0
X =—2 es asintota vertical
Asintota horizontal. y=b
X 6 6 6
. X6 . x Ty e I g
b=Ilim f (x)=liml-—=liml1- " liml- 5 =1- 5 L =1-——=0
X—>0 X—>00 24+ X X—>00 . X X—>0 ‘1 ‘1 0+1
X X X 0
Larecta y =0 esasintota horizontal de la funcion.
Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal la funcion no puede tener asintota oblicua.
b) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion.
X-6 . 1(2+x)-1(x-6) 2+x—x+6 -8
f(x):l— = f (x):_ 2 = 2 2
2+X (2+x) (2+X) (2+x)

Esta derivada siempre es negativa. La funcion decrece en todo su dominio. La funcién no
tiene extremos relativos.
Averiguamos cuando se anula la segunda derivada.

16
(2+ x)3

£ (x)= (Z;i)z = 8(24x) % = 7 (x)=-8(-2)(24x)° =

Esta derivada segunda nunca se anula. La funcién no tiene puntos de inflexion.
Estudiamos el signo de la segunda derivada antes y después de x =-2.

e Enelintervalo (-, —2) tomamos x=-3y la derivada segunda vale

f7(-3)= (2163)3 =—16 <0. La funcion es céncava (n) en (—o,-2).
e Enelintervalo (—2,+w) tomamos x =0 y la derivada segunda vale
f7(0)= 16 - =2>0. La funcion es convexa (U) en (—2,+x).
(2+0)
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c) Hacemos una tabla de valores y dibujamos la grafica.

X—6
x | f(x)=1-—
2+X
-10 -1
-3 -8
0 4
8 0.8
18
17
1\)
15
14
13
12
11
10
9
&
-
x=-2 ‘
A
M x—0
2 =-1—-
3 f(x)=1
2 N 2+ x
vy=0 ¥ T o~ S N =
. 3 I0-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 1, 1 7 10 11 12 13 1415161718]9202122v
— T
3

n e o

=1 G

Uh e 0 ) R D D GO

[l g g g o g g

1 G

d) La pendiente de la recta tangente en x =a es el valor de la derivada en dicho valor f '(a).
Averiguamos cuando la derivada de la funcién vale —8.

— 2+x=-1 =—
f,()():—82—8=—8:>(2+X)2=1:>2+x:J_r1:> +x=-1-[x=-9

(2+x)2 2+x=1-|x=-1

Hallamos las rectas tangentes a la grafica de la funcion en x=-1 y en x=-3.
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f'(-1)=-8 = y-8=-8(x+1)= y-8=-8x-8=[y =8

f'(-3)=-8 = y+8=-8(x+3)= y=-8x-24-8=[y=-8x-32|

\ HENE
\ 1] ¢
{ ;
) 19
\ 3
\ >
\ I
\ 5
\ ]
y=-8v-32 1|
\
" _:171;—6
\ N/ W=
| : ~
= kel 0 -0 -8 -7 -6 -5 3 -2 -, 1 9 1011 121314 15 1 1718]9202]222324;
— N
. il
‘l 4 l-.:_
MY
R
U
)
| S A
T
J
T
Vi)
i
20
{2 \
| 1

La recta tangente a la grafica en x =—1 tiene ecuacion y =—8x.
La recta tangente a la grafica en x =—3 tiene ecuacion y =-8x—32.
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EJERCICIO 3

A) Sea una variable aleatoria que sigue una ley Normal de media desconocida y desviacion
tipica 2.

a) (1 punto) Se selecciona una muestra de tamafo 81 resultando una media de 20. Calcule un
intervalo de confianza al 98.5% para estimar la media poblacional. ;Qué error maximo se
comete en la estimacion?

b) (0.75 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ;qué tamafio minimo deberia tener
una nueva muestra para que la amplitud del intervalo para la media fuese inferior a 2.16?

c) (0.25 puntos) Razone qué efecto produciria sobre la amplitud del intervalo una disminucién
del nivel de confianza.

a) Tamafio de la muestra n = 81. La media muestral es x=20.
Con un nivel de confianza del 98.5 % tenemos

1-0x=0,985-> «=0,0152>x/2=0,0075 2>1-x/2=0,9925>2 ,=2,43

z 0.00 0.01 0.02 0.03
0.0 0.5000 0.5040 0.5080

01 0.5398 0.5438 05478 0.8517
02 0.5793 05832 0.5871 0.3910
03 06179 0.6217 06255 0.§293
04 0.6554 0.6581 0.6628 0.§664
05 0.6915 0.6950 0.6935 0.j019
06 0.7257 0.7201 0.7324 0.§357
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.j673
038 0.7881 0.7910 0.7939 0.jo67
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.§238
10 0.8413 0.3438 0.8461 0.§485
11 0.8643 0.8665 0.8686 04708
12 0.8849 0.8869 0.8838 0.ga07
13 0.6032 0.9049 0.9066 0.8082
14 0.6192 0.9207 0.9222 0.8236

15 0.9332 0.5345 0.9357 0.8370
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.8484
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.8582
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.8664
19 09713 0.9719 0.9726 0

20 06772 0.9778 09733 ]

21 0.6821 0.9826 0.9830 0.8334
]
{

22 0.9861 0.9864 0.9868
0.9806

Utilizamos la férmula del error.

Error=z,,,——=2.43-—= =0.54

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(20-0.54, 20+0.54) = (19.46, 20.54)

b) Si la amplitud del intervalo para la media es inferior a 2 entonces el error debe ser menor
que 1. Utilizamos la formula del error.

Error =2, =1=2.43—2 = Jn = 486 = n = 4.867 = 23.61

N N

El tamafio minimo de la muestra es de 24.

¢) Si disminuimos el nivel de confianza 1-« entonces el valor de z,,, también disminuye.
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, O . . . . .
Como la formula del error es Error =z ,,-— al disminuir el valor de z ,, disminuye el
al? \/_ al?2
n

valor del error. La amplitud del intervalo es el doble del error, por lo que la amplitud del
intervalo disminuye al disminuir el nivel de confianza.
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EJERCICIO 3
B) Sean A y B dos sucesos del espacio muestral tales que:

P(A)=04, P(B®)=0.7, P(AUB)=058

a) (0.5 puntos) ¢Son Ay B independientes? ;Son incompatibles?
b) Calcule la probabilidad de que:

i) (0.5 puntos) Ocurra alguno de los sucesos contrarios.

ii) (0.5 puntos) Ocurra B sabiendo que no ha ocurrido A.

iii) (0.5 puntos) Ocurra uno y solo uno de los dos sucesos.

a) Tenemos que P(B)=1-P(B®)=1-0.7=0.3

Como P(Au B) =0.58 aplicamos la férmula de la probabilidad de la union de dos

suCesos.
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
P(AUB)=0.58
=0.58=0.4+0.3-P(ANB)=
P(A)=0.4
P(B)=0.3

=|P(ANB)=0.7-0.58=0.12

Dos sucesos son independientes si cumplen la igualdad P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.12

F’(A)F’(B)=o.4-o.3:o.12}:\ P(AnB)=P(A)P(B)=0.12

Se cumple la igualdad y los sucesos Ay B son independientes.
Para que dos sucesos sean incompatibles su interseccion debe ser vacia, pero hemos visto

que P(ANB)=0.12+0, por lo que AnNB=J.

b) i) Debemos hallar P(AC wB® ) Aplicamos una de las leyes de Morgan.

P(A°UB®)=P((ANB)")=1-P(ANB)=1-0.12=[0.89

i) Debemos hallar P(B /| A ) Aplicamos el teorema de Bayes.

¢y P(BNA®) P(B)-P(BNA) 03-012
P(BIA%)= P(A°)  1-P(A)  1-04 -3

iii) Debemos hallar P((AC mB)u(Am BC)).
P((A°NB)U(ANB®))=P(A°NB)+P(ANB®)=

=P(B)-P(ANB)+P(A)~P(ANB)=0.3-0.12+0.4-0.12 =[0.46]
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OTRA FORMA DE HACERLO
Construimos una tabla con las probabilidades que conocemos.

B BC
A | 012 0.4
AC 0.6
03 |07 ] 1
Completamos la tabla.
B BC

A | 012 028 | 04
A | 0.18 | 042 06
03 | 0.7 1

La probabilidad de que ocurra uno y solo uno de los dos sucesos vale 0.18 + 0.28 =
0.46.
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EJERCICIO 4

Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos quiere analizar el comportamiento de sus usuarios

durante la hora punta de la mafiana en una determinada ciudad. La duracion del trayecto de cada

usuario (en minutos) se distribuye segun una ley Normal con media 18 y desviacion tipica 4.

a) (0.75 puntos) ¢Cuél es la probabilidad de que un usuario tarde menos de 15 minutos en hacer su
trayecto?

b) (1.25 puntos) Se sabe que cada usuario que desbloguea un patinete tiene una probabilidad de 0.9
de completar su trayecto sin incidencias. Si 120 usuarios desbloquean un patinete para moverse
por la ciudad, ¢cual es la probabilidad de que al menos 110 completen el trayecto sin incidencias?

a) X = La duracion del trayecto de cada usuario (en minutos). X =N (18, 4) :
Debemos calcular P(X <15).

Tipificamos

P(X <15)= ,_ X —18 = P(Z <15;18J: P(Z<-0.75)=P(Z>0.75)=

4

Miramos en la
=1- P(Z < 0.75) = =1-0.7734=|0.2266
tabla N(0,1)

J——
z 000 001 002 003 004 | 005 |
0,0 05000 05040 05080 05120 05160 9
0,1 05398 05438 05478 05517 05557
0,2 05793 05832 0,5871 05910 0,5948
03 06179 06217 06255 06293 06331
04 0,6554 06591 06628 06664 06700
05 0,6915 06950 06985 00,7019 0,7054
0,7257 07291 0,7324 00,7357 0,7389

0,7

La probabilidad de que un usuario tarde menos de 15 minutos en hacer su trayecto es de
0.2266.

b) Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el nimero de patinetes que completan su
trayecto sin incidencias de un grupo de 120. Esta variable es una binomial de parametros n
= namero de repeticiones = 120 y p = probabilidad de que un usuario complete un trayecto

sinincidencias = 0.9. X =B(120, 0.9).
El nGmero de repeticiones es muy alto. Aproximamos esta variable a una normal Y de
media np =120-0.9 =108 y desviacion tipica o =/npg =/120-0.9-0.1=3.29.

Y =N (108, 3.29). Esta aproximacion es buena pues np=108>5 y nq=120-0.1=12>5.
Calculamos P (X >110).

Tipificamos
P (X >110)={Correccién de Yates} = P(Y >109.5) = ,_Y 108 =
329
= P(Z z%): P(Z >0.46)=1-P(Z <0.46) =1-0.6772 =[0.3228)]
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I—
zx | 000 o001 002 003 004 005 | 006
00 | 05000 05080 0,5080 0,5120 05160 05199
0,1 05398 05438 05478 05517 05557 0,559
05793 05832 05871 05910 0,5948 0,5987
06179 06217 06255 06293 0,6331 06368

0 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088

La probabilidad de que al menos 110 completen el trayecto sin incidencias es de 0.3228.
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