PAU 2026 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

PAU
C | UG o versmaia  CONVOCAOria extraordinaria 2026~ CODIGO 40
DE GALICIA MATEMATICAS APLICADAS
A LAS CIENCIAS SOCIALES I

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria: las preguntas 1y 2 sin apartados optativos
y las preguntas 3 y 4 con posibilidad de eleccion entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

El peso relativo de la poblacion de Galicia en el conjunto de Espafia ha disminuido en los ultimos
afios y, al mismo tiempo, la comunidad se encuentra inmersa en un proceso de envejecimiento
demografico que afecta al conjunto de Europa. En este contexto, aproximadamente el 26 % de la
poblacién residente en la provincia de A Corufia tiene 65 afios 0 mas; en Lugo, este porcentaje
asciende al 30 %; en Ourense, alcanza el 32 %; y en Pontevedra, se sitla en el 24 %.

En enero de 2025, la poblacion total de Galicia se situaba en torno a los 2.700.000 habitantes. De
este total, la provincia de A Corufia concentraba aproximadamente el 41,5 % de la poblacién
residente. Por su parte, la provincia de Lugo representaba cerca del 12 % del conjunto de la
poblacion gallega, mientras que la provincia de Ourense agrupaba alrededor del 11,5 %.
Finalmente, la provincia de Pontevedra reunia el 35 % restante de la poblacion total de la
comunidad autonoma.

Responda estos dos apartados: 1.1.y 1.2.

1.1. Calcule la probabilidad de que una persona residente en Galicia tenga 65 afios 0 mas.

1.2. Calcule la probabilidad de que una persona residente en Galicia, sabiendo que no reside en
la provincia de Pontevedra, sea residente en la provincia de Ourense.

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)

A:(g ij y B:[—Ol clJ

Responda estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

Dadas las matrices

2.1. Determine los valores de c y d paraque A- B=B - A.
2.2.Parac=2yd =0, despeje la matriz X en la ecuacién matricial B-X —A' = X, donde A' es
la matriz traspuesta de A. A continuacion, calcule X.

PREGUNTA 3. ANALISIS. (3 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.

3.1

CONTEXTO

Todos los afios, en las semanas previas a la Navidad, arranca la temporada de la captura de la
centolla en Galicia. La apertura de la veda de este crustdceo genera mucha expectacion. En una
lonja de un municipio costero de Galicia se estima que los datos referentes a las capturas diarias
de centolla (en cientos de kilogramos) durante los cinco primeros dias de la Ultima campafia
vienen dadas por la funcién

C(t)=t"-9ot*+24t 0<t<5
en donde la variable t representa el tiempo transcurrido en dias.

Responda estos tres apartados: 3.1.1., 3.1.2. y 3.1.3.
3.1.1. Determine los periodos de aumento y disminucion de las capturas diarias de centolla.
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Contextualice las respuestas.

3.1.2. (A cuanto ascienden las capturas diarias maximas? ¢;En qué momento o momentos se
producen? Contextualice las respuestas.

3.1.3. Teniendo en cuenta el modelo anterior, calcule la cantidad total de capturas que se han

producido durante los cinco primeros dias de la campafia (.[SC (t)dt)

3.2

CONTEXTO

Para ayudar a los inversores, se utilizan diversos modelos matematicos que estiman el valor de
las acciones de las empresas que cotizan en bolsa segun el tiempo transcurrido. Si bien no pueden
predecir exactamente el futuro, constituyen una herramienta para tomar decisiones y para
interpretar datos reales.

El valor de una accién (en euros) de una empresa tecnolégica que cotiza en bolsa se estima que
viene dado por la funcién

8040t
V(t):2—+30, t>0
t°—4t+5
en donde t es el tiempo transcurrido en meses desde el momento en el que la accion ha salido a

la venta.

Responda estos tres apartados: 3.2.1.,3.2.2. y 3.2.3.

3.2.1. Determine los periodos en los que el valor de la accion ha crecido y en los que ha decrecido.
Contextualice las respuestas.

3.2.2. ;Cuél es el valor maximo que ha alcanzado la accion? ;Y cual es el valor minimo? (En
qué momentos se producen? Contextualice las respuestas.

3.2.3. Teniendo en cuenta la funcidn utilizada, ¢qué ocurrira con el valor de la accion con el paso
del tiempo? Justifique su respuesta.

PREGUNTA 4. ESTADISTICA Y ALGEBRA. (3 puntos)
Responda uno de los siguientes dos apartados de Estadistica: 4.1. 0 4.2. (1,5 puntos)

4.1. El gasto mensual en fotocopias de los alumnos de un instituto sigue una distribucién normal
con desviacion tipica igual a 2 euros. Obtenga un intervalo de confianza al 95 % para el gasto
medio mensual en fotocopias de dichos estudiantes teniendo en cuenta que en una muestra de 36
estudiantes resultd un gasto medio de 13,5 euros.

Nota: Para resolver el apartado anterior puede emplearse alguno de los siguientes valores
relacionados con las tablas de la normal estandar:
P(Z <0,90)=0,816; P(Z <1,28)=0,90 ; P(Z > 1,645) = 0,05 ; P(Z > 1,96) = 0,025.

4.2. Sean A 'y B dos sucesos tales que:
P(A)=060, P(ANB)=024y P(B/A)=0.90.
Calcule P(B)

Responda uno de los siguientes dos apartados de Algebra: 4.3. 0 4.4. (1,5 puntos)

4.3. Una bodega cuenta con una planta de embotellado en la que embotellan 1300 botellas por hora
utilizando tres maquinas: M1, M2 y M3. Se sabe que la maquina M1 es més rapida que la maquina M2,
ya que embotella un 25 % més de botellas. También se sabe que ayer tuvieron que prescindir de la maquina
M2 por tener una averia, y que utilizando dos horas la maquina M1 y tres horas la maquina M3
embotellaron 2030 botellas.
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Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema y expréselo en forma matricial.

4.4, Considere el sistema de inecuaciones dado por:
x<2(y+1) y<2(x+1) X+Yy<5

Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior
y calcule sus Vértices.
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

El peso relativo de la poblacion de Galicia en el conjunto de Espafa ha disminuido en los Gltimos
afios y, al mismo tiempo, la comunidad se encuentra inmersa en un proceso de envejecimiento
demografico que afecta al conjunto de Europa. En este contexto, aproximadamente el 26 % de la
poblacién residente en la provincia de A Corufia tiene 65 afios 0 mas; en Lugo, este porcentaje
asciende al 30 %; en Ourense, alcanza el 32 %; y en Pontevedra, se sitda en el 24 %.

En enero de 2025, la poblacion total de Galicia se situaba en torno a los 2.700.000 habitantes. De
este total, la provincia de A Corufia concentraba aproximadamente el 41,5 % de la poblacién
residente. Por su parte, la provincia de Lugo representaba cerca del 12 % del conjunto de la
poblacién gallega, mientras que la provincia de Ourense agrupaba alrededor del 11,5 %.
Finalmente, la provincia de Pontevedra reunia el 35 % restante de la poblacion total de la
comunidad auténoma.

Responda estos dos apartados: 1.1.y 1.2.

1.1. Calcule la probabilidad de que una persona residente en Galicia tenga 65 afios 0 mas.

1.2. Calcule la probabilidad de que una persona residente en Galicia, sabiendo que no reside en
la provincia de Pontevedra, sea residente en la provincia de Ourense.

Llamamos A al suceso "la persona elegida es residente en A Corufia”, B a ™ la persona elegida es
residente en Lugo", C a “la persona elegida es residente en Ourense”, D a “la persona elegida es
residente en Pontevedra” y V a “la persona elegida tiene 65 afios 0 mas”.
Con los datos proporcionados establecemos las siguientes probabilidades.

P(A)=0.415, P(B)=0.12, P(C)=0.115, P(D)=0.35,
P(V/A)=0.26, P(V/B)=03 P(V/C)=032 P(V/D)=024

1.1. Debemos calcular P(V) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(\V)=P(VnA)+P(VnB)+P(VNC)+P(VND)=

—P(A)P(V/A)+P(B)P(V/B)+P(C)P(V/C)+P(D)P(V/D)=

=0.415-0.26+0.12-0.3+0.115-0.32+0.35-0.24 =|0.2647

La probabilidad de que una persona residente en Galicia tenga 65 afios 0 mas es de 0.2647.

1.2. Debemos calcular P(C /5). Aplicamos el teorema de Bayes.

P(C/5)=M={CGB:C}= P(C) _ 0.115 _ 23
1-P(D) 1-0.35 [130

(D)

La probabilidad de que una persona residente en Galicia, sabiendo que no reside en la

=0.177

provincia de Pontevedra, sea residente en la provincia de Ourense vale % =0.177.

Hemos utilizado que
— {La persona reside en Ourense

CnD= _ ={La persona reside en Ourense} =C
y no reside en Pontevedra
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PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)

Dadas las matrices
c d 0 1
31 -1 0

Responda estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.
2.1. Determine los valoresde cy d paraque A- B=B - A.

2.2.Parac=2yd =0, despeje la matriz X en la ecuacién matricial B-X —A' = X, donde A’ es

la matriz traspuesta de A. A continuacion, calcule X.

2.1. Resolvemos la igualdad AB = BA.

SR AR ) O A S G

-d=3 d=-3
= = =
-1=—c c=1 d=-3

3=-d |d=-3

Se cumple la igualdad para c=1y d =-3.

. 2 0 2 3
2.2.Parac=2yd =0 lamatriz A queda A:(3 1j.Por lo que At:(o J.

Despejamos X en la ecuacion matricial.
BX-A=X=B-X-X=A=(B-1d)X=A"=X=(B-1d)" A

Hallamos la inversa de la matriz B—1Id .
0 1 1 0 -1 1
B—Id = - =
-1 0 0 1 -1 -1

|B—Id|=‘_i 1JJ=1+1=2¢0

B-1d] 2 2

(B|o|)1=Adj((B'O')T)_Aou(_l1 :3 1(—1 —1}

“o2l1 a1

Terminamos de hallar la matriz X.
_ -1 -1\(2 3 -2 -3-1 -2 -4 -1 -2
X=(|3—|d)1A‘=1 _1 _1 -
21 -1)lo0 1) 2\ 2 3-1 2\ 2 2 1 1

-1 -2
La matriz solucién de la ecuacién matricial es X =[ 1 ]
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3.1.
CONTEXTO
Todos los afios, en las semanas previas a la Navidad, arranca la temporada de la captura de la
centolla en Galicia. La apertura de la veda de este crustaceo genera mucha expectacion. En una
lonja de un municipio costero de Galicia se estima que los datos referentes a las capturas diarias
de centolla (en cientos de kilogramos) durante los cinco primeros dias de la Gltima campafia
vienen dadas por la funcién

C(t)=t"-9ot*+24t 0<t<5

en donde la variable t representa el tiempo transcurrido en dias.

Responda estos tres apartados: 3.1.1.,3.1.2. y 3.1.3.

3.1.1. Determine los periodos de aumento y disminucién de las capturas diarias de centolla.
Contextualice las respuestas.

3.1.2. (A cuanto ascienden las capturas diarias maximas? ¢En qué momento o momentos se
producen? Contextualice las respuestas.

3.1.3. Teniendo en cuenta el modelo anterior, calcule la cantidad total de capturas que se han

producido durante los cinco primeros dias de la campafa (.[jC (t)dt)

3.1.1. Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcion (puntos criticos).

C(t)=t>-9t*+24t = C’(t)=3t*-18t + 24

C'(t)=0=3t"-18t+24=0=>t*-6t+8=0=

6+2
6:+4/(-6)° —48 ——=4¢[0,5]
e 2) :632: 622
%:26[0,5]

Hemos encontrado dos puntos criticos que pertenece al intervalo de definicion de la funcion.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde t=2 y t =4.

e Enelintervalo [0,2) consideramos t =1y la derivada vale
C’(1)=31*-18-1+24=9>0. La funcién crece en [0,2).

e Enelintervalo (2,4) consideramos t =3 y la derivada vale
C’(3)=3-3°-18-3+24=-3<0. La funcién decrece en (2,4).

e Enelintervalo (4,5] consideramos t =5 y la derivada vale
C’(5)=3-5"-18-5+24=9>0. La funcion crece en (4,5].

La funcion crece en [0,2)(4,5] y decrece en (2,4).

Las capturas diarias de centolla crecieron durante los dos primeros dias, disminuyeron hasta
el cuarto dia y volvieron a aumentar hasta el quinto dia.

3.1.2. Por lo estudiado en el apartado anterior tenemos que la funcién presenta un maximo
relativo para t=2. Valoramos la funcion en este punto y en los extremos del intervalo de
estudio para decidir donde esta el maximo absoluto.
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C(0)=0°-9-0°+24-0=0
C(2)=2°-9-22+24.2=20

C(5)=5°-9-5?+24-5=20

Las capturas maximas se obtuvieron el segundo y el quinto dia con la captura de 2000 kilos
de centolla.

i / /
i / /
16 \ __/

N /

b / C(r)=F -9 +24r 0<1<5

13 /
1.2
Tz

=]

s wh [s:

/
[
[
/
[
/
/
/
/
/
/

1
1
X
3
1.4

L5

3.1.3. Calculamos la integral definida pedida.

4 3 27 4 5
[Fe(at=["r-or+amat=| “ -2 201 1L _gegpe| -
: : 273 2| |4 0

4 4
= {%—3-59’ +12-52}—{Z—3-03 +12-02} = 67?—375+300 =181.25

La cantidad total de capturas que se han producido durante los cinco primeros dias de la
camparia es de 8125 kilos.
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3.2

CONTEXTO

Para ayudar a los inversores, se utilizan diversos modelos matematicos que estiman el valor de
las acciones de las empresas que cotizan en bolsa segun el tiempo transcurrido. Si bien no pueden
predecir exactamente el futuro, constituyen una herramienta para tomar decisiones y para
interpretar datos reales.

El valor de una accién (en euros) de una empresa tecnoldgica que cotiza en bolsa se estima que
viene dado por la funcién

V()= 5 >0
t°—4t+5
en donde t es el tiempo transcurrido en meses desde el momento en el que la accién ha salido a

la venta.

Responda estos tres apartados: 3.2.1.,3.2.2. y 3.2.3.

3.2.1. Determine los periodos en los que el valor de la accién ha crecido y en los que ha decrecido.
Contextualice las respuestas.

3.2.2. (Cual es el valor maximo que ha alcanzado la accion? ;Y cuél es el valor minimo? ¢En
qué momentos se producen? Contextualice las respuestas.

3.2.3. Teniendo en cuenta la funcion utilizada, ¢qué ocurrira con el valor de la accion con el paso
del tiempo? Justifique su respuesta.

3.2.1. El dominio de la funcion son todos los numeros reales menos los que anulan el

denominador.
4+.)(-4)* ~45 J=
t? —4t+5=0=t= (+4) =4J—r2 4

2

= No existe

El dominio de la funcién son todos los nimeros reales.
Utilizamos la derivada para hallar los puntos criticos de la funcién V(t).

_ —40(t* -4t +5)—(2t—4)(80 - 40t
V()2 80740 gy o 0TS S) (2 4)(80-401)
" —4t+5 (t*-4t+5)

—40t” +160t — 200 (160t —80t* —320+160t) 402 160t +120

(t* -4t +5) (t* -4t +5)
2_
Vo (t)=0= P IO0HIZ0 ez 160t +120=0= 12— 4t+3=0=

(t2—4t+5)

2

: =

442
4+(-4)-43 412 —-=[=1

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de t=1y t=3.
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En el intervalo [0,1) tomamos t =0.5 y la derivada vale

2
V'(0.5)= 40-0.5 _160'0'5+120 _800 0. La funcién crece en [0,1).
(0.5°-4-0.5+5) 169

En el intervalo (1,3) tomamos t =2 y la derivada vale
. 2 f— .

V'(2)= 40-2° ~160 2+320 =—40<0. La funcién decrece en (1,3).
(22-4.2+5)

En el intervalo (3, +o0) tomamos t =4 y la derivada vale
. 2 P— .

V'(4)= 40-4° ~160 4+§20 =129 0. Lafuncién crece en (3,+00).
(4°-4-4+5) 25

La funcion crece en [0,1)(3,+) y decrece en (1,3).

El valor de la accion ha crecido en el primer mes y a partir del tercer mes. Ha decrecido
entre el primer y el tercer mes.

3.2.2. Hemos visto que el valor de la accién sigue el esquema siguiente:

T~

@
0 1

2 3 4

Valoramos la funciénen t =0, t =1 yen t =3 para decidir el valor minimo y maximo de la
funcion.

V(O):M

- +30=146
0°-4-0+5
v(1)=M+30=50 Maximo
1’-4.1+5
V(3)=M+30:lOMinimo
3 -4.3+5
limV (t)= 24 | 35_0130=-30
X—>+o0 t°—4t+5

El valor minimo de accion es de 10 euros y se produce a los tres meses. El valor maximo de
la accion es de 50 euros y se produce en el primer mes.

3.2.3. Calculamos el limite de la funcion cuando t tiende a +oo.

80_4ot 80_40
2
limV (t)=lim 80— 40t 0=limt—*t +30=Iimt—t +30=
X—>+00 X—>+00 tz 4t + X—>+00 t2 5 X—>+00 4 5
eete e
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80 _40

_ o w00 +30=0+30=[30]
_7+7
o0 0

El valor de la accion con el paso del tiempo tiende a ser de 30 €.

-~
ol X

Q6

50/\
80—40¢
A0 V{ f) +30

£ —41+5

A
20 _.—-"_-—
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4.1. El gasto mensual en fotocopias de los alumnos de un instituto sigue una distribucion normal
con desviacion tipica igual a 2 euros. Obtenga un intervalo de confianza al 95 % para el gasto
medio mensual en fotocopias de dichos estudiantes teniendo en cuenta que en una muestra de 36
estudiantes resulté un gasto medio de 13,5 euros.

Nota: Para resolver el apartado anterior puede emplearse alguno de los siguientes valores
relacionados con las tablas de la normal estandar:

P(Z <0,90) = 0,816 ; P(Z < 1,28) = 0,90 ; P(Z > 1,645) = 0,05 ; P(Z > 1,96) = 0,025.

Sea X = El gasto mensual en fotocopias de los alumnos de un instituto. X = N(, 2).
El tamafio de la muestra es n = 36. La media muestral es x =13.5 euros.
Obtenemos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 95%.

1-=095—a =005 % ~0.025— {P(Z >1,96) = 0,025} — z,,, =1.96

Nivel de confianza: 95 %

~1.96 =0 ., -1.96
Calculamos el error.

o 2
Error=z ,, - —==1.96 - —— = 0.6533 euros
“* In /36

El intervalo de confianza para la media del gasto mensual en fotocopias de los alumnos de un
instituto es:

(x—Error, x+ Error ) = (13.5-0.6533,13.5+ 0.6533) = (12.8467, 14.1533)
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4.2. Sean A'y B dos sucesos tales que:
P(A)=060, P(ANB)=024y P(B/A)=0.90.
Calcule P(B)

Utilizamos una de las leyes de Morgan.

P(ANB)=024=P(AUB)=024=1-P(AUB)=0.24=P(AUB)=1-024=076

Utilizamos el teorema de Bayes.

P(B/A):O.QO:m:OB P(ANB)
P(A) =—og ~09=|P(ANB)=0.9-06-054
P(A)=0.60 '

Utilizamos la formula de la probabilidad de la union de dos sucesos.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
P(AUB)=0.76

P(ANB)=0.54
P(A)=0.60

= 0.76=0.6+P(B)-0.54 =

=0.76-0.6+0.54=P(B)=|P(B)=0.7
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4.3. Una bodega cuenta con una planta de embotellado en la que embotellan 1300 botellas por hora
utilizando tres maquinas: M1, M2 y M3. Se sabe que la maquina M1 es mas réapida que la maquina M2,
ya que embotella un 25 % mas de botellas. También se sabe que ayer tuvieron que prescindir de la maquina
M2 por tener una averia, y que utilizando dos horas la maquina M1 y tres horas la maquina M3
embotellaron 2030 botellas.

Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema y expréselo en forma matricial.

Ce, 9 € 9% €6 Y

Llamamos “x”, “y”, “z” al nimero de botellas por hora que embotellan las maquinas M1, M2 y
M3, respectivamente.

“Se embotellan 1300 botellas por hora utilizando las tres maquinas: M1, M2y M3” -
X+Yy+2z=1300.

“La maquina M1 es mas rapida que la maquina M2, ya que embotella un 25 % mas de botellas” -
x=1.25y.

“Ayer tuvieron que prescindir de la maquina M2 por tener una averia, y que utilizando dos horas la
maquina M1 y tres horas la maquina M3 embotellaron 2030 botellas” = 2x+3z =2030.

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo expresamos de forma matricial.

X+Yy+2z=1300 X + y+z=1300 1 1 1)(x 1300
x=1.25y = x-1.25y =0 =1 -125 0||y|=| O
2x+3z =2030 2X +3z=2030 2 0 3z 2030

No lo pide, pero lo resolvemos para comprobar que lo hemos planteado bien.

X+Yy+2z=1300
1.25y+y+2z=1300 2.25y+2=1300
x=1.25y = = =
2-1.25y+3z=2030 2.5y +3z2=2030
2x+3z =2030
z=1300-2.25y

= :>2.5y+3(1300—2.25y)=2030:
2.5y +3z=2030

= 2.5y +3900-6.75y = 2030 = —4.25y =-1870 =

X =1.25-440 = 550
| |
4.25 |2 =1300-2.25-440 = 310

La maquina M1 embotella 550 botellas por hora, la maquina M2 440 botellas y la M3 310
botellas por hora.
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4.4, Considere el sistema de inecuaciones dado por:

x<2(y+1) y<2(x+1) X+Yy<5
Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior
y calcule sus vertices.

Representamos las rectas que delimitan la regién factible.

X=2y+2 y=2X+2 X+y=5
X yzx%2 X|y=2x+2 X|y=5-x
ol 1 0 2 0 5
5 0 1 4 3 2
4 1 2 6 5 0
x+y=>5
y=2x+2
-
P(1,1)
1 ®

Como las inecuaciones son x<2(y+1) y<2(x+1) x+y<5 laregion factible es la

region del plano situada por debajo de las rectas verde y azul, y por encima de la recta roja.
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.

1<2(1+1) 1<2(1+1) 1+1<5 {Se cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de
los Vértices.
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A(-2,-2)
3

Comprobamos que las coordenadas de los vértices son las indicadas en la imagen.

x=2(y+1)=2y+2

=2(2y+2)+2=4y+4+2=4y+6
y:2(x+Q=2x+2}:>y (2y+2)+ yrar yre=

= -6=3y=>y=-2=x=2(-2)+2=-2=|A(-2,-2)

y=2X+2

}:>X+2x+2:5:>3x=3:>x=1:> y=2+2=4=|B(L4)
X+Yy=5

X=2y+2
X+y=5

}:>2y+2+y:5:>3y:3:>y:1:>x:2+2:4:>C(AQ

Los vértices de la region factible son los puntos A(-2, -2), B(1, 4) y C(4, 1).
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