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INSTRUCCIONES PARA EL EXAMEN 

 

El examen costa de CUATRO problemas: 

En los problemas TERCERO y CUARTO solo hay que responder a UNA de las dos opciones. 

Si se responde a las dos, se corregirá la que aparezca en primer lugar en las hojas de examen. 

Las respuestas deben escribirse con bolígrafo azul o negro (excepto, quizás, las gráficas). No 

pueden usarse ni lápiz ni bolígrafo borrable. 

Se podrán usar calculadoras que no presenten ninguna de las siguientes prestaciones: 

▪ pantalla gráfica, posibilidad de trasmitir datos, programable, 

• resolución de ecuaciones, operaciones con matrices, 

• cálculo de determinantes, derivadas e integrales, 

• almacenamiento de datos alfanuméricos. 

En el cuaderno del examen deberán figurar las operaciones y cálculos necesarios para 

la resolución de cada problema. Todas las respuestas deberán estar debidamente 

justificadas ya que, si solo aparece la solución, sin ningún tipo de explicación, el 

problema tendrá una puntuación de cero puntos. 

 

No olvides incluir el código en cada uno de los cuadernillos de hojas de examen. 
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GIZARTE ZIENTZIEI                        MATEMÁTICAS APLICADAS A 

APLIKATUTAKO MATEMATIKA II           A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

 

PROBLEMA 1. (2 puntos) 

Un pastelero está experimentando con las recetas de dos tipos de dulces que quiere 

comercializar. Todavía no tiene pensado el nombre, así que de momento les llama dulce tipo 

A y dulce tipo B. Para la receta del dulce tipo A, además de otros ingredientes, sabe seguro 

que va a necesitar 70 g de harina y 20 g de azúcar, mientras que para la del tipo B usará 60 g 

de harina y 10 g de azúcar. Ahora mismo dispone de 4200 g de harina y 800 g de azúcar,  

cantidades con las que quiere hacer al menos 10 dulces del tipo B y un número de dulces del 

tipo A, como mínimo, igual a la mitad de los de tipo B. El precio que espera poner a cada  

dulce de tipo A es 5 euros, y 4 euros a cada dulce de tipo B. Con todo esto quiere saber cuántos 

dulces de cada tipo tiene que hacer para obtener un ingreso máximo. 

(a) (0,75 puntos) Define las variables del problema y formula la función objetivo y las 

restricciones que permiten modelar la situación descrita como un problema de 

programación lineal. 

(b) (0,75 puntos) Representa la región de soluciones factibles. 

(c) (0,5 puntos) Determina el número de dulces de tipo A y de tipo B que debe hacer para 

maximizar el ingreso e indica el valor de dicho ingreso máximo. 

 

 

 

PROBLEMA 2. (3 puntos) 

En una universidad el alumnado puede cursar una asignatura optativa o bien en modalidad 

presencial o bien en modalidad virtual. Se sabe que: 

• El 60 % del alumnado elige la modalidad presencial. 

• Entre quienes eligen modalidad virtual, el 20 % aprueba la asignatura. 

• Entre quienes eligen modalidad presencial, el 35 % aprueba la asignatura. 

Se elige al azar un estudiante de la asignatura. 

(a) (1 punto) Calcula la probabilidad de que el estudiante seleccionado apruebe la 

asignatura. 

(b) (1 punto) Sabiendo que el estudiante ha aprobado, calcula la probabilidad de que haya 

cursado la asignatura en modalidad presencial. 

(c) (1 punto) ¿Es más probable que un estudiante que ha aprobado haya cursado la 

asignatura en modalidad presencial o virtual? Justifica la respuesta. 

 

 

 

PROBLEMA 3. (3 puntos) Responde solo a una de las opciones. 

(OPCIÓN 3A) 

Sea la función ( ) 3 3 1f x x x= − + . 

(a) (1 punto) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función y 

determina sus extremos relativos, si existen. 

(b) (1 punto) Estudia la concavidad de la función y determina si tiene puntos de inflexión. 

(c) (1 punto) Calcula la ecuación de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa 1x = . 
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(OPCIÓN 3B) 

Una empresa produce un bien cuyo coste total, en miles de euros, viene dado por la función 

( ) 2 10 600C x x x= + +  

donde x es el número de unidades producidas. El precio de venta por unidad depende de la  

cantidad producida y viene dado por 

( ) 100 2p x x= − . 

(a) (0,5 puntos) Expresa la función de ingresos en función de x. 

(b) (0,5 puntos) Expresa la función de beneficios en función de x. 

(c) (0,5 puntos) Halla los valores de x para los que el beneficio es positivo. 

(d) (0,5 puntos) Determina el número de unidades que debe producir la empresa para que 

el beneficio sea máximo y calcula dicho beneficio. 

(e) (1 punto) Calcula ( )
( )

20

10

1
C x dx

p x

 
+  

 





 

 

 

 

PROBLEMA 4. (2 puntos) Responde solo a una de las opciones. 

(OPCIÓN 4A) 

Se consideran la matriz dependiente del parámetro real a: 

1

2 1

a
A

 
=  
 

 

(a) (0,5 puntos) Calcula la matriz traspuesta de A y el determinante de A en función de a. 

(b) (0,5 puntos) Determina los valores de a para los que existe la matriz inversa de A y 

calcula dicha matriz cuando exista. 

(c) (0,5 puntos) Resuelve la ecuación matricial AX B I+ = , donde 

1 0

1 2
B

 
=  
 

, 

     indicando para qué valores de a tiene solución. 

(d) (0,5 puntos) Para 3a =  calcula la matriz 
1 tC A B A−= , donde tB  denota la traspuesta 

de B. 

 

(OPCIÓN 4B) 

Sea el sistema lineal dependiente del parámetro real b 

6

2 3

4

x y z

x by z b

x y bz

+ + =


+ + = +
 + + =

. 

(a) (0,5 puntos) Escribe el sistema en forma matricial y calcula el determinante de la matriz 

de coeficientes en función del parámetro b. 

(b) (0,25 puntos) Di para qué valores de b la matriz de coeficientes es invertible. 

(c) (0,75 puntos) Estudia el sistema según los valores de b, indicando cuándo tiene solución 

única, infinitas soluciones o no tiene solución. 

(d) (0,5 puntos) Resuelve el sistema para 0b = . 
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Soluciones 

PROBLEMA 1. (2 puntos) 

Un pastelero está experimentando con las recetas de dos tipos de dulces que quiere 

comercializar. Todavía no tiene pensado el nombre, así que de momento les llama dulce tipo 

A y dulce tipo B. Para la receta del dulce tipo A, además de otros ingredientes, sabe seguro 

que va a necesitar 70 g de harina y 20 g de azúcar, mientras que para la del tipo B usará 60 g 

de harina y 10 g de azúcar. Ahora mismo dispone de 4200 g de harina y 800 g de azúcar, 

cantidades con las que quiere hacer al menos 10 dulces del tipo B y un número de dulces del 

tipo A, como mínimo, igual a la mitad de los de tipo B. El precio que espera poner a cada  

dulce de tipo A es 5 euros, y 4 euros a cada dulce de tipo B. Con todo esto quiere saber cuántos 

dulces de cada tipo tiene que hacer para obtener un ingreso máximo. 

(a) (0,75 puntos) Define las variables del problema y formula la función objetivo y las 

restricciones que permiten modelar la situación descrita como un problema de 

programación lineal. 

(b) (0,75 puntos) Representa la región de soluciones factibles. 

(c) (0,5 puntos) Determina el número de dulces de tipo A y de tipo B que debe hacer para 

maximizar el ingreso e indica el valor de dicho ingreso máximo. 

 

(a) Llamamos “x” al número de dulces tipo A e “y” al número de dulces tipo B. 

Hacemos una tabla con los datos del ejercicio. 

 

 Harina (gramos) Azúcar (gramos) Ingresos 

Nº dulces tipo A (x) 70x 20x 5x 

Nº dulces tipo B (y) 60y 10y 4y 

TOTALES 70 60x y+  20 10x y+  5 4x y+  

 

La función a maximizar son los ingresos ( ), 5 4I x y x y= + . 

Las restricciones del problema que definen la región factible son: 

 

“Dispone de 4200 g de harina y 800 g de azúcar” → 70 60 4200x y+  , 

20 10 800x y+  . 

“Quiere hacer al menos 10 dulces del tipo B y un número de dulces del tipo A, como 

mínimo, igual a la mitad de los de tipo B” → 10;
2

y
y x   

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y  . 
 

Reunimos las inecuaciones en un sistema: 
 

10

10 10

2 22

70 60 4200 7 6 420 7 6 420

20 10 800 2 80 2 80

0; 0 0; 0 0; 0

y

y yy
x

x y y x

x y x y x y

x y x y x y

x y x y x y

 
   
  

     
+   +   +   

  +  +  + 
  

        


 

 

(b) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones. 
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0; 0

420 7
10 2 80 2

6
Pr0 10 0 0 0 80

0 70
5 10 5 10 20 40

12 56
20 10 20 40 3

6

7 0

5 10

2 8

30 35
35 10 30 60 4

0

0 0

22 4 01 6

0 0

x y

x
x y x y x x y xx y

imer

cuadrante

y y x x y x y+

−

+ =  

=

=

−
=

=

=

=

=

 

 

 
 

Como las restricciones son 

10

2

7 6 420

2 80

0; 0

y

y x

x y

x y

x y

 





+  
+ 


  

 la región factible es la región del primer 

cuadrante situada por debajo de las rectas azul, verde y rosa, y por encima de la recta 

horizontal roja. 

Comprobamos que el punto P(20,20) perteneciente a esta región cumple las restricciones. 

 

. 

20 10 20 10

20 2·20 20 40

7·20 6·20 420 140 120 420

2·20 20 80 40 20 80

20 0; 20 0 20 0; 20 0

  
 

 
  

+   +  
 +  + 
 

     

 ¡Se cumplen todas! 
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Coloreamos de gris la región factible en el siguiente dibujo. 
 

 
 

(c) Valoramos la función ingresos ( ), 5 4I x y x y= +  en cada uno de los vértices de la región 

factible en busca del valor máximo. 

 

A(5, 10) → ( )5,10 5·5 4·10 65I = + =  

B(20, 40) → ( )20,40 5·2 2· 600 4 40 MáximoI = + =  

C(35, 10) → ( )35,10 5·35 4·10 215I = + =  

 

Los máximos ingresos que se puede obtener son de 260 € y se obtienen en el punto 

( )20,40B . 

Los ingresos máximos se obtienen con la preparación y venta de 20 dulces del tipo A y 40 

del tipo B. Siendo estos ingresos máximos de 260 euros. 
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PROBLEMA 2. (3 puntos) 

En una universidad el alumnado puede cursar una asignatura optativa o bien en modalidad 

presencial o bien en modalidad virtual. Se sabe que: 

• El 60 % del alumnado elige la modalidad presencial. 

• Entre quienes eligen modalidad virtual, el 20 % aprueba la asignatura. 

• Entre quienes eligen modalidad presencial, el 35 % aprueba la asignatura. 

Se elige al azar un estudiante de la asignatura. 

(a) (1 punto) Calcula la probabilidad de que el estudiante seleccionado apruebe la asignatura. 

(b) (1 punto) Sabiendo que el estudiante ha aprobado, calcula la probabilidad de que haya 

cursado la asignatura en modalidad presencial. 

(c) (1 punto) ¿Es más probable que un estudiante que ha aprobado haya cursado la asignatura 

en modalidad presencial o virtual? Justifica la respuesta. 

 

(a) Llamamos MP al suceso “el alumno elige la modalidad presencial”, MP  a “el alumno 

elige la modalidad virtual” y A a “el alumno aprueba la asignatura”. 

Los datos proporcionados en términos de probabilidad son: 

( ) ( ) ( )0.6; / 0.2  y  / 0.35P MP P A MP P A MP= = =  

Nos piden calcular ( )P A . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / 0.6·0.35 0.4·0.2 0.29P A P MP P A MP P MP P A MP= + = + =  

 

La probabilidad de que el estudiante seleccionado apruebe la asignatura vale 0.29. 

 

(b) Debemos calcular ( )/P MP A . Esta es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el 

teorema de Bayes. 

. 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

/ 0.6·0.35 21
/ 0.7241

0.29 29

P MP A P MP P A MP
P MP A

P A P A


= = = =  

 

Sabiendo que el estudiante ha aprobado, la probabilidad de que haya cursado la asignatura 

en modalidad presencial vale 
21

0.7241
29

. 

 

(c) Calculamos ( )/P MP A . Utilizamos el teorema de Bayes. 

 

( )
( )

( )

( ) ( )
( )

/ 0.4·0.2 8
/ 0.2759

0.29 29

P MP A P MP P A MP
P MP A

P A P A


= = = =  

 

Hemos visto que ( ) ( )
8 21

/ /
29 29

P MP A P MP A=  = . 

Si el alumno ha aprobado es más probable que haya elegido la modalidad presencial.  
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PROBLEMA 3. (OPCIÓN 3A) 

Sea la función ( ) 3 3 1f x x x= − + . 

(a) (1 punto) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función y determina 

sus extremos relativos, si existen. 

(b) (1 punto) Estudia la concavidad de la función y determina si tiene puntos de inflexión. 

(c) (1 punto) Calcula la ecuación de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa 1x = . 

 

(a) Hallamos los puntos críticos de la función. 

 

( ) ( )

( )

3 2

2 2 2

3 1 ´ 3 3

´ 0 3 3 0 1 1 1 1

f x x x f x x

f x x x x x

= − +  = −

=  − =  − = =  = = 

 

 

Tenemos dos puntos críticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de 

1x = −  y 1x = . 

• En el intervalo ( ), 1− −  tomamos 2x = −  y la derivada vale 

( ) ( )
2

´ 2 3 2 3 9 0f − = − − =  . La función crece en ( ), 1− − . 

• En el intervalo ( )1,1−  tomamos 0x =  y la derivada vale ( ) 2´ 0 3·0 3 3 0f = − = −  . 

La función decrece en ( )1,1− . 

• En el intervalo ( )1,+  tomamos 2x =  y la derivada vale ( ) 2´ 2 3·2 3 9 0f = − =  . 

La función crece en ( )1,+ . 

La función crece en ( ) ( ), 1 1,− −  +  y decrece en ( )1,1− . 

La función sigue el esquema siguiente. 

 

 
 

La función tiene un máximo relativo en 1x = − . Como ( ) ( ) ( )
3

1 1 3 1 1 3f − = − − − + =  el 

máximo relativo tiene coordenadas ( )1,3− . 

La función tiene un mínimo relativo en 1x = . Como ( ) 31 1 3·1 1 1f = − + = −  el mínimo 

relativo tiene coordenadas ( )1, 1− . 

 

(b) Averiguamos cuando se anula la segunda derivada. 

 

( ) ( )

( )

2´ 3 3 ´́ 6

´́ 0 6 0 0

f x x f x x

f x x x

= −  =

=  =  =

 

 

La función presenta un posible punto de inflexión en 0x = . Estudiamos el signo de la 

segunda derivada antes y despues de este valor. 

• En el intervalo ( ),0−  tomamos 2x = −  y la segunda derivada vale 
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( ) ( )´́ 2 6· 2 12 0f − = − = −  . La función es cóncava (∩) en ( ),0− . 

• En el intervalo ( )0,+  tomamos 2x =  y la segunda derivada vale 

( )´́ 2 6·2 12 0f = =  . La función es convexa (∪) en ( )0,+ . 

La función es cóncava en ( ),0−  y convexa en ( )0,+ . La función presenta un punto de 

inflexión en 0x = . Como ( ) 30 0 3·0 1 1f = − + =  el punto de inflexión tiene coordenadas 

( )0,1 . 

 

(c) Hallamos la ecuación de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa 1x = . 

 

( )

( )

( ) ( )( )

( ) ( )

3

2

1 1 3·1 1 1

´ 1 3·1 3 0 1 0 1 1 0 1

1 ´ 1 1

f

f y x y y

y f f x

= − + = −


= − =  − − = −  + =  = −


− = − 

 

 

La ecuación de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa 1x =  es 1y = − . Es una 

recta horizontal pues la función en 1x =  tiene un mínimo relativo. 
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PROBLEMA 3. (OPCIÓN 3B) 

Una empresa produce un bien cuyo coste total, en miles de euros, viene dado por la función 

( ) 2 10 600C x x x= + +  

donde x es el número de unidades producidas. El precio de venta por unidad depende de la 

cantidad producida y viene dado por 

( ) 100 2p x x= − . 

(a) (0,5 puntos) Expresa la función de ingresos en función de x. 

(b) (0,5 puntos) Expresa la función de beneficios en función de x. 

(c) (0,5 puntos) Halla los valores de x para los que el beneficio es positivo. 

(d) (0,5 puntos) Determina el número de unidades que debe producir la empresa para que el 

beneficio sea máximo y calcula dicho beneficio. 

(e) (1 punto) Calcula ( )
( )

20

10

1
C x dx

p x

 
+  

 





 

 

(a) Los ingresos son el producto del número de unidades producidas x por el precio de venta 

por unidad p(x). 

( ) ( ) ( ) 2· 100 2 100 2I x x p x x x x x= = − = −  

 

La función precio ( ) 100 2p x x= −  solo tiene sentido en el intervalo [0,50]. 

 

(b) Los beneficios son la diferencia entre los ingresos y el coste. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2100 2 10 600 3 90 600B x I x C x I x x x x x x x= − = = − − + + = − + −  

 

Como el número de unidades producidas x y el precio p(x) deben ser mayores o iguales 

que 0, consideramos el dominio de esta función el intervalo cerrado [0,50]. 

 

(c) Hallamos cuando el beneficio es nulo. 

 

( )

( )

2 2

2

0 3 90 600 0 30 200 0

30 10
20

30 30 4·200 30 10 2

30 102 2
10

2

B x x x x x

x

x

x

=  − + − =  − + = 

+
= = − −  

 = = = 
− = =



 

 

La función beneficio es una función parabólica. Averiguamos cuando el beneficio es 

positivo. 

• En el intervalo  )0,10  consideramos 5x =  y la función vale 

( ) 25 3·5 90·5 600 225 0B = − + − = −  . El beneficio es negativo en  )0,10 . 

• En el intervalo ( )10,20  consideramos 15x =  y la función vale 

( ) 215 3·15 90·15 600 75 0B = − + − =  . El beneficio es positivo en ( )10,20 . 

• En el intervalo ( 20,50  consideramos 25x =  y la función vale 

( ) 225 3·25 90·25 600 225 0B = − + − = −  . El beneficio es negativo en ( 20,+ . 

El beneficio es positivo con la producción de más de 10 unidades y menos de 20. 
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(d) Derivamos la función y averiguamos cuando se anula la derivada. 

 

( ) ( )23 90 600 ´ 6 90B x x x B x x= − + −  = − +  

( )
90

´ 0 6 90 0 6 90 15
6

B x x x x=  − + =  =  = =  

 

La función tiene un punto crítico en 15x = . Sustituimos este valor en la segunda 

derivada. 

 

( ) ( ) ( )´ 6 90 ´́ 6 ´́ 15 6 0B x x B x B= − +  = −  = −   

 

La función beneficio tiene un máximo en 15x = . El beneficio es máximo con la 

producción de 15 unidades. 

 

(e) Hallamos el valor de la integral definida pedida. 

 

( )
( )

20
20

2

10
10

20
3

2

10

3 3
2 2

1 1
10 600

100 2

1
5 600 ln 100 2

3 2

20 1 10 1
5·20 600·20 ln 100 2·20 5·10 600·10 ln 100 2·10

3 2 3 2

8000 1 1000
2000 12000 ln 60 500 600

3 2 3

C x dx x x dx
p x x

x
x x x

 
+ = + + + =   − 

 
= + + − − = 
 

   
= + + − − − + + − − =   
   

= + + − − − −

 



1
0 ln80

2

29500 1 80 29500 1 4
ln ln 9833.477

3 2 60 3 2 3

+ =

= + = +

  

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2026 Extraordinaria Matemáticas aplicadas a las CC. SS. II en el País Vasco        Juan Antonio Martínez García 

13 de 17   www.ebaumatematicas.com  

PROBLEMA 4. (OPCIÓN 4A) 

Se consideran la matriz dependiente del parámetro real a: 

1

2 1

a
A

 
=  
 

 

(a) (0,5 puntos) Calcula la matriz traspuesta de A y el determinante de A en función de a. 

(b) (0,5 puntos) Determina los valores de a para los que existe la matriz inversa de A y calcula 

dicha matriz cuando exista. 

(c) (0,5 puntos) Resuelve la ecuación matricial AX B I+ = , donde 

1 0

1 2
B

 
=  
 

, 

     indicando para qué valores de a tiene solución. 

(d) (0,5 puntos) Para 3a =  calcula la matriz 1 tC A B A−= , donde tB  denota la traspuesta de 

B. 

 

(a) Hallamos la traspuesta de A. 

1 2

2 1 1 1

T
a a

A A
   

=  =   
   

 

 

Hallamos la expresión del determinante de A. 

 

1
2

2 1

a
A a= = −  

 

(b) Para que exista la inversa de la matriz A su determinante debe ser distinto de 0. 

 

0 2 0 2A a a=  − =  =  

 

La inversa de A existe para cualquier valor de a distinto de 2. 

Hallamos la expresión de la inversa de A para 2a  . 

 

( )
1

2

1 11 1 1

22 2

T

a
Adj

Adj A
A

aA a a

−

 
 

−  = = =  
−− −  

 

 

(c) Despejamos X en la ecuación matricial. 

  ( )12AX B I AX I B a X A I B−+ =  = −    = −  

La solución existe para 2a  . 

Hallamos la expresión de la matriz X. 

 

( )1

1 0 1 0 0 0

0 1 1 2 1 1

1 1 0 0 1 11 1

2 1 12 2

I B

X A I B
a a aa a

−

     
− = − =     

− −     

−    
= − = =    

− − − − −− −    
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Para 2a   la matriz solución de la ecuación matricial es 
1 11

2
X

a aa

 
=  

− −−  
. 

Si 2a =  no existe la inversa de A, pero estudiamos si tiene solución la ecuación matricial 

AX B I+ = . 

 

2 1 1 0 1 0

2 1 1 2 0 1

2 2 1 0 1 0

2 2 1 2 0 1

2 1 1

2 1 2 1 0 2 1 0

2 1 2 2 0 1

1

2 0

2 1

2 0

2

2 0

2 2

a b
AX B I

c d

a c b d

a c b d

a c

a c

a

b d

b

c

a ca c

a c d b d

db d

b d

b

      
+ =  + =       

−

      

+ +     
 + =      

+ +     

+ + = 


+ + + + + =    
 =     

+ + + + + =    


+

+

=

+ = −

+ =

 += =+ 1








 

 

La ecuación matricial no tiene solución pues tenemos igualdades que no se pueden 

cumplir de forma simultanea. 

Para 2a =  no existe solución de la ecuación matricial AX B I+ = . 

 

(d) Para 3a =  la matriz A queda 
3 1

2 1
A

 
=  
 

. Por lo visto en el apartado anterior la matriz A 

tiene inversa y su inversa es 1
1 1 1 11

2 3 2 33 2
A−

− −   
= =   

− −−    
. 

Hallamos la expresión de la matriz 
1 tC A B A−= . 

 

1
1 1 1 1 3 1 1 1 2 3 1

2 3 0 2 2 1 2 2 6 2 1

1 1 3 1 3 2 1 1 1 0

2 4 2 1 6 8 2 4 2 2

tC A B A−
− −      

= = = =      
− − − +      

− − −      
= = =      

− − + − +      

 

 

La matriz 
1 tC A B A−=  queda 

1 0

2 2
C

 
=  
 

. 
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PROBLEMA 4. (OPCIÓN 4B) 

Sea el sistema lineal dependiente del parámetro real b 

6

2 3

4

x y z

x by z b

x y bz

+ + =


+ + = +
 + + =

. 

(a) (0,5 puntos) Escribe el sistema en forma matricial y calcula el determinante de la matriz 

de coeficientes en función del parámetro b. 

(b) (0,25 puntos) Di para qué valores de b la matriz de coeficientes es invertible. 

(c) (0,75 puntos) Estudia el sistema según los valores de b, indicando cuándo tiene solución 

única, infinitas soluciones o no tiene solución. 

(d) (0,5 puntos) Resuelve el sistema para 0b = . 

 

 (a) Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes 

1 1 1

2 1

1 1

A b

b

 
 

=  
 
 

 y la matriz 

ampliada 

1 1 1 6

/ 2 1 3

1 1 4

A B b b

b

 
 

= + 
 
 

. 

El sistema expresado en forma matricial queda 

1 1 1 6

2 1 3

1 1 4

x

b y b

b z

    
    

= +    
    
    

 

 

(b) La matriz de coeficientes es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz de coeficientes A. 

 

( )

2 2

2

2

1 1 1

2 1 1 2 2 1 3 2

1 1

3 1
2

3 3 4·2 3 1 2
0 3 2 0

3 12 2
1

2

A b b b b b b

b

b

A b b b

b

= = + + − − − = − +

+
= = − −  

=  − + =  = = = 
− = =



 

 

La matriz de coeficientes es invertible para cualquier valor de b distinto de 1 y de 2. 

 

(c) Analizamos el sistema para tres situaciones diferentes. 

 

CASO 1 1  y  2b b   

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, por lo que el rango de la 

matriz ampliada también es 3, igual que el número de incógnitas (3). El sistema es 

compatible determinado (una única solución). 

 

CASO 2. 1b =  

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Utilizamos el 

método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente. 

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2026 Extraordinaria Matemáticas aplicadas a las CC. SS. II en el País Vasco        Juan Antonio Martínez García 

16 de 17   www.ebaumatematicas.com  

 

Fila 2ª 2·Fila1ª
1 1 1 6

2 1 1 4
/ 2 1 1 4

2 2 2 12
1 1 1 4

0 1 1 8 Nueva Fila 2ª

A B

− 
   

  
=     − − − −

  
   − − − →

 

 

 
/

Fila 3ª  Fila1ª
1 1 1 6

1 1 1 4
0 1 1 8

1 1 1 6
0 0 0 2

0 0 0 2 Nueva Fila 3ª

A B

A

 − 
  
  

 − − −    − − − −
   −
 − →     

 

 

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos. El sistema es incompatible 

(sin solución). 

 

CASO 3. 2b =  

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Utilizamos el 

método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente. 
 

Fila 2ª 2·Fila1ª
1 1 1 6

2 2 1 5
/ 2 2 1 5

2 2 2 12
1 1 2 4

0 0 1 7 Nueva Fila 2ª

A B

− 
   

  
=     − − − −

  
   − − →

 

 

 

/

Fila 3ª  Fila1ª
1 1 1 6

1 1 2 4
0 0 1 7

1 1 1 6
0 0 1 2

0 0 1 2 Nueva Fila 3ª

Fila 3ª + Fila 2ª
1 1 1 6

0 0 1 2
0 0 1 7

0 0 1 7
0 0 0 9

0 0 0 9 Nueva Fila 3ª

A B

A

− 
  

   
 − −    − − − −

   −  − →
 

  
  

−   
 − −   − −

   −
 − →     

 

 

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos. El sistema es incompatible 

(sin solución). 

 

Conclusión: Si 1  y  2b b   el sistema es compatible determinado (una única solución) 

y si 1b =  o 2b =  el sistema es incompatible (sin solución). 

 

(b) Para 0b =  estamos en el caso 1 y el sistema es compatible determinado. Resolvemos el 

sistema. 

6 6

2 3 3 2 4 3 2 6

4 4

x y z x y z

x z z x x x x

x y y x

+ + = + + = 
 

+ =  = −  + − + − =  
 + = = − 
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1
3 2 2

21
2 1

2 1 7
4

2 2

z

x x

y


= − =


 − = −  =  


= − =




 

 

Para 0b =  la solución del sistema es 
1 7

, , 2
2 2

x y z= = = . 
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