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ASSIGNATURA: MATEMÀTIQUES 

APLICADES A LES CIÈNCIES SOCIALS II  

ASIGNATURA: MATEMÁTICAS APLICADAS 

A LAS CIENCIAS SOCIALES. II 

 

BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema 

del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestión se indica la puntuación 
máxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el 

uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o programables y que no puedan realizar 

cálculo simbólico ni almacenar texto o fórmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, 

los resultados analíticos, numéricos y gráficos deberán estar siempre debidamente 
justificados. Está permitido el uso de regla. Las gráficas se harán con el mismo color que el 

resto del examen.  
 

 
 Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.  

 

Apartado 1. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos. 

 

Problema 1. A. Alberto, Braulio y Carlos son amigos y viven en un pequeño pueblo, en tres 

casas distintas que podemos suponer situadas en línea recta alineadas con el Ayuntamiento del 

pueblo. Si tomamos como punto 0 este Ayuntamiento y A, B, C las posiciones en la recta de cada 

una de las casas de los amigos al Ayuntamiento sabemos que dichas posiciones suman 3000 y 

que A<0<B<C. Además, la distancia entre la casa de Alberto y la casa de Braulio es dos veces 

la distancia del Ayuntamiento a casa de Carlos. Finalmente, la distancia entre la casa de Alberto 

y la casa de Carlos es tres veces la distancia del Ayuntamiento a casa de Braulio. Determina las 

posiciones A, B y C de las casas. Recuerda que la distancia entre dos posiciones A y B con A<B 

es B-A. 

 
(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolución correcta 2 puntos) 

 

Problema 1. B. Una empresa de joyería tiene dos máquinas, A y B, con las que puede hacer 

anillos, pulseras y collares. La empresa tiene que decidir el número de horas de trabajo de cada 

una de las máquinas para la próxima semana. En cada hora de trabajo, la máquina A realiza 2 

anillos, 8 pulseras y 4 collares, mientras que la máquina B realiza 9 anillos, 4 pulseras y 10 

collares. Durante la próxima semana la empresa debe producir al menos 80 anillos, 96 pulseras 

y 120 collares. El coste por cada hora de trabajo de la máquina A es 250 euros y el de la máquina 

B es 600 euros. 

a) ¿Cuántas horas tiene que trabajar cada máquina para que el coste total de producción sea 

mínimo?           (3 puntos) 

b) ¿Cuál es dicho coste mínimo?        (0,5 puntos) 
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Apartado 2. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos. 

 

Problema 2. A. Tras un vertido químico accidental en un estanque, la concentración en partes 

por millón (ppm) de tóxico evoluciona durante las primeras 15 horas según la siguiente función, 

donde t representa el tiempo en horas: 

( )

2 8 0 6

12 89
6 15

1

t t a si t

C t t
si t

t

− + +  


=  +
 

+

 

a) Halla el valor de 𝑎 sabiendo que 𝐶(𝑡) es una función continua en el intervalo [0,15]. 

(0,5 puntos) 

b) Halla el instante en el que la concentración es máxima en el intervalo de tiempo [0,6] y 

determina si el valor obtenido es el máximo absoluto durante las 15 horas. (1 punto) 

c) Justifica si la concentración ha ido reduciéndose en todo momento en el tramo ]6,15]. (0,5 

puntos) 

d) Se debe emitir una alerta siempre que la concentración supere las 20 ppm. Determina todos 

los intervalos de tiempo en los que la alerta debe estar activada.    (1,5 puntos) 

 

Problema 2. B. El valor de los activos de una empresa, en millones de euros, a los 𝑥 años de su 

creación, viene dado por la función ( )
1

B
f x Ax

x
= +

+
 para  0,5x . Se sabe que, en el tiempo 

inicial, los activos tenían un valor de cuatro millones de euros y al cabo de un año valían un 

millón de euros menos. Determina: 

a) Los coeficientes 𝐴 y 𝐵 de la función.       (0,25 puntos) 

b) El intervalo en el que el valor de los activos es mayor de 4 millones.   (0,5 puntos) 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función.    (1,5 puntos) 

d) El momento en que el valor fue máximo y mínimo, y el valor de estos.  (0,5 puntos) 

e) El área entre la función ( ) ( ) ( )1g x x f x= + , el eje 𝑂𝑋 y las rectas 𝑥 = 2 y 𝑥 = 3. (0,75 

puntos) 

 

Apartado 3. Responda el único problema de este apartado. 

 

Problema 3. El 30% de los youtubers realizan guiones originales y pueden considerarse 

talentosos. El 70% restante copian tendencias y se consideran no talentosos. Si el creador es 

talentoso, tiene una probabilidad de 0,5 de que un vídeo se haga viral. Si el creador no es 

talentoso, la probabilidad de que un vídeo se haga viral es de 0,05. Calcula:  

a) La probabilidad de que el siguiente vídeo que se publique sea viral.   (0,75 puntos) 

b) La probabilidad de que el creador del próximo vídeo viral sea talentoso.  (0,75 puntos) 

c) La probabilidad de que en los próximos 4 vídeos de un creador no talentoso haya 2 o más 

vídeos que se hagan virales.        (0,75 puntos) 

d) La probabilidad de que en los próximos 100 vídeos de un creador talentoso haya al menos 

40 vídeos que se hagan virales.        (0,75 puntos) 
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Soluciones 
Problema 1. A. Alberto, Braulio y Carlos son amigos y viven en un pequeño pueblo, en tres 

casas distintas que podemos suponer situadas en línea recta alineadas con el Ayuntamiento del 

pueblo. Si tomamos como punto 0 este Ayuntamiento y A, B, C las posiciones en la recta de cada 

una de las casas de los amigos al Ayuntamiento sabemos que dichas posiciones suman 3000 y 

que A<0<B<C. Además, la distancia entre la casa de Alberto y la casa de Braulio es dos veces 

la distancia del Ayuntamiento a casa de Carlos. Finalmente, la distancia entre la casa de Alberto 

y la casa de Carlos es tres veces la distancia del Ayuntamiento a casa de Braulio. Determina las 

posiciones A, B y C de las casas. Recuerda que la distancia entre dos posiciones A y B con A<B 

es B-A. 

 
(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolución correcta 2 puntos) 

 

Llamamos A, B y C a la distancia de la casa de Alberto, Braulio y Carlos al ayuntamiento. 

 

“Dichas posiciones suman 3000” → 3000A B C+ + = . 

 “La distancia entre la casa de Alberto y la casa de Braulio es dos veces la distancia del 

Ayuntamiento a casa de Carlos” → 2B A C− = . 

“La distancia entre la casa de Alberto y la casa de Carlos es tres veces la distancia del 

Ayuntamiento a casa de Braulio” → 3C A B− = . 

 

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos. 

 

( )

3000 3000
2 3000

2 2
3 2

3 3

2 3 3000 2 3000 3 4 6000 6

3 6 0 4 5 0 4 5

6000 6 5 0 6000 0 6000

2 3000 3·6000 2

A B C A B C
A A C C

B A C B A C
C A A C

C A B C A B

A C A C A C

C A A C A C A C

C C C C

A A

+ + = + + = 
+ + + =   

− =  = +    
− = +  − = − = 

+ = = − = −  
     

− = + = + = +  

 − + =  − =  = 

 = −  = −
15000

15000 7500
2

7500 2·6000 4500

A

B

−
 = = − 

 = − + =

 

 

La solución es A = –7500, B = 4500 y C = 6000. 
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Problema 1. B. Una empresa de joyería tiene dos máquinas, A y B, con las que puede hacer 

anillos, pulseras y collares. La empresa tiene que decidir el número de horas de trabajo de cada 

una de las máquinas para la próxima semana. En cada hora de trabajo, la máquina A realiza 2 

anillos, 8 pulseras y 4 collares, mientras que la máquina B realiza 9 anillos, 4 pulseras y 10 

collares. Durante la próxima semana la empresa debe producir al menos 80 anillos, 96 pulseras 

y 120 collares. El coste por cada hora de trabajo de la máquina A es 250 euros y el de la máquina 

B es 600 euros. 

a) ¿Cuántas horas tiene que trabajar cada máquina para que el coste total de producción sea 

mínimo?           (3 puntos) 

b) ¿Cuál es dicho coste mínimo?        (0,5 puntos) 

 

a) Llamamos x = horas de trabajo de la máquina A e y = horas de trabajo de la máquina B. 

Hacemos una tabla con los datos del problema. 

 

 Anillos Pulseras Collares Coste 

Horas de máquina A (x) 2x 8x 4x 250x 

Horas de máquina B (y) 9y 4y 10y 600y 

TOTALES 2 9x y+  8 4x y+  4 10x y+  250 600x y+  

 

La función objetivo que deseamos minimizar es el coste ( ), 250 600C x y x y= + . 

Las restricciones son: 

 

“La empresa debe producir al menos 80 anillos, 96 pulseras y 120 collares” → 

2 9 80; 8 4 96; 4 10 120x y x y x y+  +  +  . 

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y   
 

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones: 
 

2 9 80 2 9 80

8 4 96 2 24

4 10 120 2 5 60

0; 0 0; 0

x y x y

x y x y

x y x y

x y x y

+  +  
 

+  +  
 

+  +  
     

 

 

Dibujamos las rectas que delimitan la región factible. 

 

6

2 0; 0

80 2 60 2

24 2 Pr9 5

0 80 / 9 0 24 0 12

4 8 2 4 10 8

13 12 0 30 0

40 0

4 2 5 600 29 8 2 x y

x x
x y x y

x y x imer

cuadrante

yy x yx x+

−

+ =  

−

=

=

+

−

=

= =
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Como las restricciones del problema son 

2 9 80

2 24

2 5 60

0; 0

x y

x y

x y

x y

+  


+  


+  
  

 la región factible es la región del 

primer cuadrante que está por encima de las rectas azul, roja y verde. Comprobamos que el 

punto P(20, 20) perteneciente a dicha región cumple las restricciones. 

2·20 9·20 80 40 180 80

2·20 20 24 40 20 24

2·20 5·20 60 40 100 60

20 0; 20 0 20 0; 20 0

+  +  
 

+  +  
 

+  +  
     

 ¡Se cumplen todas! 

Coloreamos de gris la región factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas 

de sus vértices. 
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Hallamos las coordenadas de los vértices B y C. 

( )

( )

( )

2 5 60 2 5 60
2 5 24 2 60 2 120 10 60

2 24 24 2

60
8 60 7.5 24 2·7.5 9 7.5,9

8

2 5 60 2 60 5
60 5 9 80 4 20

2 9 80 2 9 80

35
5 2 60 5·5 35 17.5 17.5,5

2

x y x y
x x x x

x y y x

x x y B

x y x y
y y y

x y x y

y x x C

+ = + = 
  + − =  + − =  

+ = = − 

 − = −  = =  = − = 

+ = = − 
  − + =  =  

+ = + = 

 =  = − =  = = 

 

Los vértices son A(0, 24); B(7.5, 9), C(17.5, 5) y D(40, 0).  

Valoramos la función coste ( ), 250 600C x y x y= +  en cada vértice en busca del valor 

mínimo. 
 

A(0, 24) → ( )0,24 250·0 600·24 14400C = + =  

B(7.5, 9) → ( )7.5,9 250·7.5 6 700· 7 59 2 MínimoC = + =  

C(17.5, 5) → ( )17.5,5 250·17.5 600·5 7375C = + =  

D(40, 0) → ( )40,0 250·40 600·0 10000C = + =  
 

El valor mínimo de la función coste se obtiene en el vértice B(7.5, 9). La máquina A debe 

trabajar 7.5 horas y 9 horas la máquina B para conseguir fabricar el pedido con el mínimo 

coste. 

 

b) El mínimo coste es de 7275 €.  
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Problema 2. A. Tras un vertido químico accidental en un estanque, la concentración en partes 

por millón (ppm) de tóxico evoluciona durante las primeras 15 horas según la siguiente función, 

donde t representa el tiempo en horas: 

( )

2 8 0 6

12 89
6 15

1

t t a si t

C t t
si t

t

− + +  


=  +
 

+

 

a) Halla el valor de 𝑎 sabiendo que 𝐶(𝑡) es una función continua en el intervalo [0,15]. (0,5 

puntos) 

b) Halla el instante en el que la concentración es máxima en el intervalo de tiempo [0,6] y 

determina si el valor obtenido es el máximo absoluto durante las 15 horas. (1 punto) 

c) Justifica si la concentración ha ido reduciéndose en todo momento en el tramo ]6,15]. (0,5 

puntos) 

d) Se debe emitir una alerta siempre que la concentración supere las 20 ppm. Determina todos 

los intervalos de tiempo en los que la alerta debe estar activada.    (1,5 puntos) 

 

a) La función debe ser continua en 6t = . 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

2

2

6 6

6 6

6 6

6 6 8·6 12

lim lim 8 12

12 23 1112 89 12·6 89
lim lim 23

1 6 1

lim lim 6

t t

t t

t t

C a a

C t t t a a

a at
C t

t

C t C t C

− −

+ +

− +

→ →

→ →

→ →

= − + + = +


= − + + = + 

 + =  =+ +

= = = 
+ + 

= =


 

 

El valor buscado es 11a = . 

 

b) En el intervalo de tiempo [0,6] la función tiene la expresión ( ) 2 8 11C t t t= − + +  y su 

derivada es ( )´ 2 8C t t= − + . La derivada se anula para 4t = . Estudiamos el signo de la 

derivada antes y después de este valor. 

• En  )0, 4  tomamos 1t =  y la derivada vale ( )´ 1 2 8 6 0C = − + =  . La función crece en 

 )0, 4 . 

• En ( 4,6  tomamos 5t =  y la derivada vale ( )´ 5 2·5 8 2 0C = − + = −  . La función 

decrece en ( 4,6 . 

 

La función presenta un máximo relativo en 4t = . Este es un máximo absoluto en el 

intervalo [0,6]. 

Obtenemos la derivada de la función en el intervalo (6, 15]. 

 

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )
2 2 2

12 1 1· 12 8912 89 12 12 12 89 77
´

1 1 1 1

t tt t t
C t C t

t t t t

+ − ++ + − − −
=  = = =

+ + + +
 

La derivada es negativa en el intervalo (6, 15], por lo que la función decrece en este intervalo. 

Como la función es continua podemos decir que en 4t =  la función tiene un máximo absoluto, 

pues crece de 0 a 4 y decrece de 4 a 15. La función sigue el esquema siguiente. 
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c) En el apartado anterior hemos visto que la derivada de la función en el tramo ]6,15] tiene una 

expresión que siempre es negativa ( )
( )

2

77
´

1
C t

t

−
=

+
, pues el numerador es negativo y el 

denominador positivo. La función decrece en (6, 15]. La concentración ha ido reduciéndose 

en todo momento en el tramo (6,15] 

 

d) La función tiene un máximo absoluto en 4t = . Averiguamos cuando la función toma el valor 

20. 

( )

( )

 

 

2

2 2
8 8 4·9

8 11 20 8 9 0
2

4 7
20

4 7 1.35 0,6

1

6.65 0

2 89 69
20 12 89 20 20 69 8 8.62

8

,6

5
1

t t t t t

C t

t
t t t t

t

  − −
− + + = → − + = → = =



 + 
=  = 

−  


+
= → + = + → = →



= =
+

 

 

La concentración empieza valiendo ( ) 20 0 8·0 11 11C = − + + = , luego crece hasta que en 

4 7t = −  alcanza una concentración de 20, sigue creciendo hasta 4t =  donde alcanza un 

valor máximo de ( ) 24 4 8·4 11 27C = − + + = , a partir de ahí hasta 8.625t =  decrece la 

concentración y vuelve a ser 20, de ahí hasta 15t =  la concentración sigue bajando. 

La zona de alerta es el intervalo 4 7,8.625 −
 
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Problema 2. B. El valor de los activos de una empresa, en millones de euros, a los 𝑥 años de su 

creación, viene dado por la función ( )
1

B
f x Ax

x
= +

+
 para  0,5x . Se sabe que, en el tiempo 

inicial, los activos tenían un valor de cuatro millones de euros y al cabo de un año valían un 

millón de euros menos. Determina: 

a) Los coeficientes 𝐴 y 𝐵 de la función.       (0,25 puntos) 

b) El intervalo en el que el valor de los activos es mayor de 4 millones.   (0,5 puntos) 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función.    (1,5 puntos) 

d) El momento en que el valor fue máximo y mínimo, y el valor de estos.   (0,5 puntos) 

e) El área entre la función ( ) ( ) ( )1g x x f x= + , el eje 𝑂𝑋 y las rectas 𝑥 = 2 y 𝑥 = 3. (0,75 puntos) 

 

a) En el tiempo inicial, los activos tenían un valor de cuatro millones de euros → ( )0 4f = . 

Al cabo de un año valían un millón de euros menos → ( )1 3f = . 

 

( )

( )

( )

1 4 ·0 4
40 1

0 4 3 3 2 1
23

3 ·11 3 2
1 1

B
f x Ax B

x A B

f A A AB
B A

Af


= + + = + =  +
=    = +  = +  =  

= +  = +=  + 


 

 

Los coeficientes son A = 1 y B = 4. 

 

b) La función queda ( )
4

1
f x x

x
= +

+
. Averiguamos cuando la función vale 4. 

 

( ) ( ) ( )

( )

2

2

4
4 4 1 4 4 1 4 4 4

1

0
3 0 3 0

3

f x x x x x x x x
x

x
x x x x

x

=  + =  + + = +  + + = + 
+

 =
 − =  − =  

=

 

 

Derivamos esta función y averiguamos cuando se anula (puntos críticos). 

 

( ) ( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

( )

2 2

2

2 2

4 4 4
´ 1 1

1 1 1

1 24 4
´ 0 1 0 1 4 1

1 21 1

3

1

x

f x x f x
x x x

x
f x x

x xx x

−
= +  = + = −

+ + +

+ = − →
=  − =  =  = +  

+ = → =+ + 

−



=

 

 

Solo consideramos el valor positivo de la solución. La función solo presenta un punto crítico 

en 1x = . 

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de 1x = . 

• En el intervalo  )0,1  tomamos 0.5x =  y la derivada vale 

( )
( )

2

4 7
´ 0.5 1 0

90.5 1
f

−
= − = 

+
. La función decrece en  )0,1 . 
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• En el intervalo ( 1,5  tomamos 2x =  y la derivada vale ( )
( )

2

4 5
´ 2 1 0

92 1
f = − = 

+
. 

La función crece en ( 1,5 . 

 

La función es continua. Comienza bajando de 4 a 3 millones y en 1x =  vuelve a subir hasta 

que a los 3 años vuelve a valer 4, después sigue creciendo superando este valor hasta que en 

el año 5 vale ( )
4 17

5 5 5.666666
5 1 3

f = + =
+

 millones. 

El valor de los activos es superior a 4 millones del año 3 en adelante. 

 

c) Hemos visto en el apartado anterior que la función decrece en  )0,1  y crece en ( 1,5 . 

 

d) El valor fue máximo el año 5 con un valor de ( )
17

5 5.666666
3

f =  millones. El valor fue 

mínimo el año 1 con 3 millones. 

 

 
 

e) Hallamos los puntos de corte de ( ) ( ) ( ) ( ) 24
1 1 4

1
g x x f x x x x x

x

 
= + = + + = + + 

+ 
 con el 

eje OX. 

( ) 2 2

2 14 1 1 4·4 1
4 0

20

5

2
Noexiste

g x x x
x x x

EjeOX y

= + + −  − − 
 + + =  = =



−
=

→ = 
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La función g(x) no corta el eje de abscisas. El área entre la función ( )g x , el eje 𝑂𝑋 y las 

rectas 𝑥 = 2 y 𝑥 = 3 lo obtenemos como el valor absoluto de la integral definida de 2 a 3 de la 

función g(x). 

 
3

3 2 3 2 3 2
3

2

2
2

2

3 3 2 2
4 4 4·3 4·2

3 2 3 2 3 2

9 8 77
9 12 2 8 12.83

2 3 6

x x
x x dx x

u

     
+ + = + + = + + − + + =     

     

= + + − − − =


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Problema 3. El 30% de los youtubers realizan guiones originales y pueden considerarse 

talentosos. El 70% restante copian tendencias y se consideran no talentosos. Si el creador es 

talentoso, tiene una probabilidad de 0,5 de que un vídeo se haga viral. Si el creador no es 

talentoso, la probabilidad de que un vídeo se haga viral es de 0,05. Calcula:  

a) La probabilidad de que el siguiente vídeo que se publique sea viral.   (0,75 puntos) 

b) La probabilidad de que el creador del próximo vídeo viral sea talentoso.  (0,75 puntos) 

c) La probabilidad de que en los próximos 4 vídeos de un creador no talentoso haya 2 o más 

vídeos que se hagan virales.        (0,75 puntos) 

d) La probabilidad de que en los próximos 100 vídeos de un creador talentoso haya al menos 40 

vídeos que se hagan virales.        (0,75 puntos) 

 

Llamamos T a “ser youtubers talentoso” y V a “el video se hace viral”. Sabemos que: 

( ) ( ) ( ) ( )0.3, 0.7, / 0.5, / 0.05P T P T P V T P V T= = = =  

 

a) Debemos calcular ( )P V . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / 0.3·0.5 0.7·0.05 0.185P V P T P V T P T P V T= + = + =  

 

b) Debemos calcular ( )/P V T . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes. 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

/ 0.3·0.5 30
/ 0.8108

0.185 37

P V T P T P V T
P T V

P V P V


= = = =  

 

c) Usamos el suceso contrario a “en los próximos 4 vídeos de un creador no talentoso haya 2 o 

más vídeos que se hagan virales” que es “en los próximos 4 vídeos de un creador no talentoso 

haya 1 o 0 vídeos que se hagan virales”. 

La probabilidad de que no haya ningún video viral vale: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4

1/ · 2 / · 3 / · 4 / 1 0.05P V T P V T P V T P V T = −  

La probabilidad de que haya 1 video viral vale: 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3

1/ · 2 / · 3 / · 4 /

1/ · 2 / · 3 / · 4 /

1/ · 2 / · 3 / · 4 /

1/ · 2 / · 3 / · 4 / 4·0.05· 1 0.05

P V T P V T P V T P V T

P V T P V T P V T P V T

P V T P V T P V T P V T

P V T P V T P V T P V T

+

+

+

= −

 

 

La probabilidad de que en los próximos 4 vídeos de un creador no talentoso haya 2 o más 

vídeos que se hagan virales vale ( ) ( )
4 3

1 1 0.05 4·0.05· 1 0.05 0.014 − − + − =
 

 

 d) Consideramos X la variable aleatoria que nos da el número de videos virales de un creador 

talentoso en sus próximos 100 videos. Esta variable es una binomial donde n = número de 

repeticiones = 100 y p = probabilidad de que un video de un creador talentoso se haga viral = 

0.5. X = B(100, 0.5). Como el número de repeticiones es muy grande aproximamos esta 

variable a una normal Y de media 100·0.5 50np = = =  y desviación típica 

100·0.5·0.5 5npq = = = . Y = N(50, 5).  

Esta aproximación es buena pues np = 50 > 5 y nq = 50 > 5. 

Debemos calcular ( )40P X  . 
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( )   ( )

( ) ( )

40 Corrección de Yates 39.5 50

5

39.5 50
2.1 2.1 0.9826

5

Tipificamos

P X P Y Y
Z

P Z P Z P Z

 
 

 = =  = =− 
= 

 

− 
=  =  − =  = 

 
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