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PAU

_ o CODIGO 20
c | U G CoMIsON esama  CONVOCatoria extraordinaria 2026
DE GALICIA MATEMATICAS II

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria: la primera sin apartados optativos y las tres
siguientes con posibilidad de eleccién entre apartados. Deben justificarse todas las respuestas.

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

Los indices de lectura tanto de libros como de comics estdn aumentando en los Gltimos afios, con
especial incidencia entre los adolescentes. Segin un informe sobre habitos de lectura, mas del
60 % de la poblacion leyé un libro o un cémic en los Gltimos tres meses.

Para promover el habito de la lectura, dentro de la politica cultural del ayuntamiento, los
responsables municipales de una ciudad gallega estan organizando una feria de cémics para el
préximo mes de septiembre. Segun los datos proporcionados por los organizadores de otras ferias
similares, el tiempo que una persona va a pasar en dicha feria puede considerarse que sigue una
distribucion normal de media igual a 50 minutos y desviacion tipica igual a 19.5 minutos.

Responda estos dos apartados: 1.1.y 1.2.

(Seré preciso usar alguno o algunos de los siguientes valores, aunque no todos (entiendase que
Z sigue una distribucion A0,1)): P(Z <0.1) =0.5398, P(Z <0.26) = 0.6026, P(Z <0.51) =
0.6950, P(Z <1.03) =0.8485, P(Z <1.28) = 0.8997, P(Z <2.33) =0.9901.

1.1. Calcule la probabilidad de que un asistente pase entre 45y 70 minutos en la feria.

1.2. Si una persona entr¢ a la feria a las 17:00, calcule la probabilidad de que salga antes de las
18:00 sabiendo que a las 17:45 aln estaba en la feria.

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos).
Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

1

. 1 01
2.1. Dadas las matrices A= y B=|0
0 20 X

o +— O

1
0 |, se pide responder las siguientes
1

cuestiones:

2.1.1. Calcule las matrices X = AA"e Y = A" A, siendo A’ la matriz traspuesta de A. ;Son X 0
Y invertibles? Razone la respuesta y calcule las inversas en caso de que sea posible.

a
2.1.2. Calcule las matrices de la forma M =| b | tales que BM = M.
c

2.2. Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema
2x+(2m-2)y+(m+6)z=9
x (m-2)y+ 3z=2
2y+(2m+2)z=m-5
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PREGUNTA 3. ANALISIS. (4 puntos).
Responda dos de estos tres apartados: 3.1., 3.2, 3.3.

3.1. Dado el polinomio p(x) =ax®+bx*+cx+d, calcule los coeficientes a, b, ¢y d si se sabe

que p tiene un extremo relativo en (1,—6) y que la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de
pen x=-1es y=4x+2

3.2. Dibuje la grafica de una funcién f :]R—{Z} — IR que tenga las siguientes propiedades:
o f,f7yf" tienen el mismo signo en el intervalo (-1,2).

e limf(x)=—o

x—2*
Luego, dé explicaciones relacionando el dibujo con la monotonia, la convexidad o concavidad
y el concepto de asintota.

4
—

3.3. Dadas las funciones f (x)=cosx y g(x)=
T

2
(x —%j , dibuje la region encerrada por sus

gréficas y calcule su area.

PREGUNTA 4. GEOMETRIA. (2 puntos).
Responda uno de estos dos apartados: 4.1. 0 4.2.

4.1. Considere larecta r: x1_ yT—l = %
4.1.1. Calcule la ecuacion implicita o general del plano 7 que contiene a la recta r y al
punto Q(2, —1,1).
4.1.2. Compruebe que la recta r es paralela al plano 7z": x+y—-z-1=0. Calcule la

distanciader am’.

4.2. Considérense el punto P(3,0,-1).
4.2.1. Calcule el punto P” simétrico de P con respecto al punto Q(2,—1,2).
4.2.2. Calcule el punto P"” simétrico de P con respecto al plano 7 :x+2y+z—-8=0.
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

Los indices de lectura tanto de libros como de comics estdn aumentando en los Gltimos afios, con

especial incidencia entre los adolescentes. Segln un informe sobre habitos de lectura, méas del

60 % de la poblacion leyé un libro o un cdmic en los Gltimos tres meses.

Para promover el habito de la lectura, dentro de la politica cultural del ayuntamiento, los

responsables municipales de una ciudad gallega estan organizando una feria de comics para el

préximo mes de septiembre. Segun los datos proporcionados por los organizadores de otras ferias

similares, el tiempo que una persona va a pasar en dicha feria puede considerarse que sigue una

distribucion normal de media igual a 50 minutos y desviacion tipica igual a 19.5 minutos.

Responda estos dos apartados: 1.1.y 1.2.

(Sera preciso usar alguno o algunos de los siguientes valores, aunque no todos (entiéndase que

Zsigue una distribucion N(0,1)): P(Z <0.1) = 0.5398, P(Z <0.26) = 0.6026, P(Z <0.51) =

0.6950, P(Z <1.03) = 0.8485, P(Z <1.28) = 0.8997, P(Z <2.33) = 0.9901.

1.1. Calcule la probabilidad de que un asistente pase entre 45y 70 minutos en la feria.

1.2. Si una persona entr¢ a la feria a las 17:00, calcule la probabilidad de que salga antes de las
18:00 sabiendo que a las 17:45 aln estaba en la feria.

1.1. Consideramos la variable aleatoria X = “el tiempo, en minutos, que una persona va a pasar
en la feria”. Nos dicen que X =N(50,19.5).

Debemos calcular P(45< X <70).

Tipificamos
P(45< X <70)= . X —-50 r=P
195

<Z<
195 195

(45—50 70_50):P(—O.26£Zs1.03)=

~P(Z <1.03)-P(Z <-0.26)=P(Z <1.03)-P(Z >0.26) =

Miramos en la lista
=P(Z<1.03)-[1-P(Z <0.26) |={ P(Z <1.03) = 0.8485 ; = 0.8485—1+0.6026 =
P(Z <0.26) =0.6026

La probabilidad de que un asistente pase entre 45 y 70 minutos en la feria es de 0.4511.

1.2. Nos piden calcular la probabilidad de que esté menos de 60 minutos si sabemos que ha
estado en la feria més de 45 minutos: P(X <60/ X >45).

P((X <X<
P(X£60/X245)= P(X = s =

) Tipificamos P(Z < 60_50)— P(Z < 45_50]

P(X <60)—P(X <45

= = X =50 (=
P(X >45) Z= P(ZZ45—5oj

195
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_ P(2<051)-P(z2<-026) P(Z<051)-[1-P(Z<0.26)]

P(Z>-0.26) P(Z <0.26)

Miramos en la lista
=<P(Z2<051)=0.695
P(Z < 0.26) =0.6026

_0.695-1+0.6026
0.6026

0.4939

Si una persona entro a la feria a las 17:00, la probabilidad de que salga antes de las 18:00
sabiendo que a las 17:45 aln estaba en la feria tiene un valor aproximado de 0.4939.
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1

i 1 01
2.1. Dadas las matrices A= y B=|0
0 20 L

o +— O

1
0 |, se pide responder las siguientes
1

cuestiones:

2.1.1. Calcule las matrices X = AA"e Y = A" A, siendo A" la matriz traspuesta de A. ;Son X 0
Y invertibles? Razone la respuesta y calcule las inversas en caso de que sea posible.

a
2.1.2. Calcule las matrices de la forma M =| b | tales que BM = M.
c

2.1.1. Obtenemos las matrices X e Y.

1
10 1)
A= = A =0

020 .

o N O

1 0
X—AAT—l 0 1 . 2_1+0+1 0+0+0) (2 0
B o0 20 10_0+0+o 0+4+0) \0 4

10 10 1 1+0 0+0 140 1 01
Y=A"TA=|0 2 (O 5 OJ: 0+0 0+4 0+0(=|0 4 O
10 1+0 0+0 1+0 1 01

Comprobamos si los determinantes son distintos de cero, en cuyo caso las matrices seran
invertibles.

2 0

|X|=‘ ‘=8¢0
0 4

X g8 80 2) (0 1/4

Xl_Adj(XT)_Adj(ﬁ Zj 1(4 oj:(uz oj

1
v|=[o
1

o b~ O

1
0| = {Fila 12 = Fila 32} = 0
1

1/2

La matriz X tiene inversayes X ' =
0 1/4

J . La matriz Y no es invertible.

2.1.2. Resolvemos la igualdad planteada.

5de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Extraordinaria Matemdticas Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

1 0 1) a a a+c a
BM=M=B=|0 1 0fb|=|b|=| b |=b|=>
1 0 1/lc c a+c c

Las matrices M que cumplen lo pedido son M =| b |, para cualquier valor real b.
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2.2. Discuta, seguln los valores del parametro m, el sistema
2x+(2m-2)y+(m+6)z=9
x (m-2)y+ 3z=2
2y+(2m+2)z=m-5

2 2m-2 m+6 9
La matriz ampliada asociada al sistemaes A/B=|{1 m-2 3 2

0 2 2m+2 m-5
Utilizamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente al dado.

o 2-Fila22-Fila1?
/ m—2 m+6 2 2 2m-4 6 4
A/B= (])- mz_ 2 3 2 12 —2m+2 -m-6 -9 -
m+2 m-5 0 D) -m  —5— NuevaFila2?2
Fila32+ Fila 28

2 2m-2 m+6 9 0 2 2m+2 m—5
=0 -2 -m -5 |I= =

0 2  2m+2 o I
Mmt+e m-= 0 0 m+2 m-10—> NuevaFila3®

Analizamos dos casos por separado.

CASO 1 m=-2
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la matriz
ampliada A/B y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Unica
solucion).

CASO 2. m=-2
A/B
2 6 4 9
La matriz ampliada equivalente obtenidaqueda |0 -2 2 -5
0O 0 0 -12
%,_J

A

El rango de la matriz A es 2 y el de la matriz ampliada es 3. Los rangos son distintos y el
sistema es incompatible (sin solucion).
Resumiendo: Si m= -2 el sistema es compatible determinado y si m=-2 el sistema es
incompatible.
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3.1. Dado el polinomio p(x)=ax’+bx*+cx+d, calcule los coeficientes a, b, c 'y d si se sabe

que p tiene un extremo relativo en (1,—6) y que la ecuacion de la recta tangente a la grafica de
pen x=-1es y=4x+2

Si p tiene un extremo relativo en (1,—6) se cumple que la grafica de la funcion pasa por ese
puntoy p(1)=-6, también se cumple que la derivada se anulaen x=1 > p’(1)=0.

p(x)=ax’+bx*+cx+d
p(1)=-6

}:>|—6:a+b+c+d|

p(x)=ax’+bx*+cx+d = p’(x)=3ax’+2bx+c
p’(1)=0

}:>|O:3a+2b+c|

También sabemos que la ecuacion de la recta tangente a la grafica de p en x=-1 es
y=4x+2, porloque p’(—1)=4 yademés recta y funcién coincidenen x=-1 >

p(-1)=4(-1)+2.

p(x)=ax’+bx*+cx+d

}:—2:a(—1)3+b(—1)2+c(—1)+d —|-2=-a+b-c+d]|

p’(x)=3ax’+2bx+c
p'(-1)=4

}:4:3a(—1)2+2b(—1)+0:>|4:3a—2b+c|

Reunimos las cuatro ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

a+b+c+d=-6 a+b+c+d=-6
a+b-3a-2b+d=-6
3a+2b+c=0 c=-3a-2b
= = -a+b+3a+2b+d=-2}=>
-a+b-c+d=-2 -a+b-c+d=-2
3a—-2b-3a-2b=4
3a-2b+c=4 3a—-2b+c=4
—2a-b+d=-6
-2a+1+d=-6 —-2a+d=-7 —2a+d=-7
=2a+3b+d=-2 :>2 34 d ) :>2 d-1 :>d 12
a-3+d=- a+d= =1-2a
~4b=4—[b=-1

ld=1-2-2=-3|

— 2a+l-2a=-T=-4a=-8=la=2|=

C=—3-2—2(—1)=—4

Los coeficientesson a=2,b=-1,c=-4 y d =-3.
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3.2. Dibuje la grafica de una funcién f :]R—{Z} — IR que tenga las siguientes propiedades:

of 7 yf " tienen el mismo signo en el intervalo (—1,2).

o lim f (x)=—o

x—2"

Luego, de explicaciones relacionando el dibujo con la monotonia, la convexidad o concavidad y

el concepto de asintota.

El dominio de la funcion es R —{2} . Si consideramos que la funcidn, su derivada y su derivada

segunda son positivas en el intervalo (—1,2) tendremos que en ese intervalo la gréfica de la
funcidn esta situada por encima del eje de abscisas, que la funcion es creciente y que la gréfica

es convexa (U). Por eso debe ser lim f (x) =+00.

X—2"

Como debe ser lim f (x) =—oo tenemos que en la asintota vertical x =2 la grafica de la funcién

x—2"

se comporta como se indica en el dibujo.

La grafica que hemos dibujado curTn_pIe todo lo pedido.

3

-+

ES

lim f/(x) =0
=2
fix)>0
Crecignte=f >0
Convexq =f "> 0 Asintota vertical
x=2
e
-2 1 .
1
x)=——
i /) 2-x
lim f(x) ==
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4
—

3.3. Dadas las funciones f (x)=cosx y g(x)=
T

2
(x —%j , dibuje la region encerrada por sus

gréficas y calcule su area.

Determinamos los puntos de corte de las graficas de las dos funciones.

4[7[ ﬂj
|55 =0
X_7T_> 7\2 2
f (x)=cosx , 2 n
4 cos—=0
4 Py :—z(x——j =COSX =
0() = x-2| [ S
a 2 4 o_Z% _i”__l
X=0—q7? 2) ot 4
cos0=1

[3%)

£(3)=con N

+H

-

Calculamos el area de la region encerrada por las gréficas de las dos funciones como el valor

de la integral definida de 0 a % de la diferencia f (x)—g(x).
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3 zl2

T
7l2 2 (X_]
jmf(x)—g(x)dx=J cosx—i(x—%j dx=|sex— 4.\ 2]

7l 3

El area tiene un valor de 1—% =0.476 unidades cuadradas.
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4.1. Considere larecta r: X=2 = ¥Y=1_Z
2 1 3
4.1.1. Calcule la ecuacion implicita o general del plano  que contiene a la recta r y al punto

Q(2, ~L1).
4.1.2. Compruebe que la recta r es paralela al plano z": x+y—z-1=0. Calcule la distancia

deram’.

4.1.1. El plano 7 que contiene a la recta r y al punto Q(2, —1,1) tiene como vectores directores el
vector director de la recta v, =(2,1,3) y el vector que une el punto Q con un punto cualquiera

de la recta.

P X2yl z v =(213)

2 1 3 |P(1LL0)
ﬁ:%:(2,—1,1)—(1,1,0):(1,—2,1) Xx-2 y+1 z-1
v=v, =(2,1,3) »z:1 -2 1|=0=>
Q(2-1l)ex 2 1 3

= —6(x-2)+2(y+1)+z-1+4(z-1)-3(y+1)—(x-2)=0=

= -7(x-2)-(y+1)+5(z-1)=0=

= -7x+14-y-1+52-5=0=|7:-7Tx—y+5z+8=0

El plano buscado tiene ecuacién z:—7x—y+5z+8=0.

4.1.2. Elplano z":x+y—2z-1=0 tiene como vector normal n=(1,1,-1). El vector director de

larectares v, = (2,1, 3). Comprobamos si estos vectores son perpendiculares viendo si su
producto escalar es nulo.

n=(L1-1) =V, n=(213)(11-1)=2+1-3=0
v=iy T

El vector director de la recta es perpendicular al vector normal del plano. La recta es paralela
al plano o bien la recta esta contenida en el plano. Comprobamos que el punto P, (1,1, 0) de

la recta no pertenece al plano.

P (1,1, O) en’?

. =¢1+1-0-1=07=;1=07={iNO!
7iX+y-2-1=0
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La recta no esta contenida en el plano. La recta r es paralela al plano z":x+y—-z-1=0.

Al ser la recta paralela al plano la distancia de la recta al plano es la distancia de un punto
cualquiera de la recta al plano.

P(LL0)er
7 X+y—-2-1=0

1+1-0-1 3

}:d(r,ﬂ’):d(ﬂ,ﬂ’): =—— unidades
12422 +(-1)
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4.2. Considérense el punto P(3,0,-1).
4.2.1. Calcule el punto P’ simétrico de P con respecto al punto Q(2,—1,2).
4.2.2. Calcule el punto P” simétrico de P con respecto al plano 7 :x+2y+z-8=0.

4.2.1. El punto P” es tal que Q es el punto medio del segmento PP". También podemos hallar el
punto P” sumando al punto Q el vector PQ.
P

p-
PQ=(2,-1,2)—(3,0,-1)=(-1-13)
P'=Q+PQ=(2-12)+(-1,-13)=(1-2,5)

El punto P’ tiene coordenadas P"(1,-2,5).

4.2.2. Hallamos la recta r perpendicular al plano  que pasa por el punto P. Luego hallamos el
punto C de corte de recta r y el plano. Por altimo, determinamos el punto P ™ simeétrico de P

respecto del plano .

: Prr

Hallamos la ecuacion de la recta r. Como es perpendicular al plano su vector director es el
vector normal del plano 7 :x+2y+z-8=0.

P(3,0,—1)er} x=3+4
— =>r=<y=24
v, =n=(1,2,1) e 14a

Hallo el punto C de corte de la recta r y el plano resolviendo el sistema formado por sus
ecuaciones.

T X+2y+2-8=0

X=3+A1
=34+ 14+41-1+1-8=0=64-6=0=>
r=qy=24
z=-1+1
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x=3+1=4
S A=1=y=2 = C(4,2,0)
z=-1+1=0

Las coordenadas del punto simétrico P”" las hallamos sumando al punto C el vector PC .

C(4,2,0)

P(3,0, —1)} =PC=(420)-(30-1)=(121)

P“=C+PC=(4,2,0)+(121)=(5,4,1)

El punto simétrico de P respecto del plano & es P"(5, 4,1).
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