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Este examen tiene CINCO ejercicios, de 2 puntos cada uno.

En los ejercicios CUARTO y QUINTO solo hay que responder a UNA de las dos opciones.
Si se responde a las dos, se corregira la que aparezca en primer lugar en las hojas del
examen.

Las respuestas deben escribirse con boligrafo azul o negro. No pueden usarse ni lapiz, ni
boligrafo borrable, ni boligrafo de otro color. Solo se pueden utilizar boligrafos o
rotuladores para hacer graficos.

No se podran usar calculadoras que tengan alguna de las siguientes prestaciones:
e pantalla grafica, posibilidad de transmitir datos, programable,
¢ resolucion de ecuaciones, operaciones con matrices,

calculo de determinantes,

calculo de derivadas e integrales,

almacenamiento de datos alfanuméricos.

No olvides incluir el codigo en cada uno de los cuadernillos de hojas de examen.
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PRIMER EJERCICIO (2 puntos).

Una central lechera recoge leche de tres productores locales, A, B 'y C. El productor A lleva

su leche en recipientes de 10 litros y se le paga a 5 € por cada recipiente. La productora B

utiliza recipientes de 15 litros y recibe 9 € por cada recipiente. Por ultimo, la productora C

aporta recipientes de 12 litros y se le paga a 4 € por cada uno. En la Gltima semana, se han

recogido un total de 612 litros de leche, en 48 recipientes y se debe pagar en total 304 €, a

repartir entre los tres ganaderos.

(@) (1 punto) Plantea el sistema de ecuaciones que modeliza la situacién descrita.

(b) (1 punto) ¢Cuéanto se debe pagar a cada productor por la leche que ha llevado a la central
la altima semana?

SEGUNDO EJERCICIO (2 puntos).
Sea f(x)=x"+Ax’+Bx+C.

(a) (1.5 puntos) Encuentra los valores de A, B y C para que la tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa x =0 sea larecta y=3-3x y ftenga un extremo relativoen x=1.

(b) (0.5 puntos) El extremo relativo de f en el punto x=1, ¢es un maximo o un minimo?

TERCER EJERCICIO (2 puntos).

Se ha realizado un estudio de la venta de coches del afio 2025 en Espafia. De un total de

1.148.650 unidades vendidas, el 10 % corresponde a coches totalmente eléctricos, siendo

todos ellos de cambio automatico; el 52 % de las unidades vendidas corresponde a coches

hibridos, siendo de cambio manual el 6 % de ellos; del resto de unidades vendidas, tienen

cambio automatico el 53 % de ellos.

(@) (1 punto) Calcula la cantidad de coches con cambio automatico vendidos en Espafia en
2025.

(b) (1 punto) Elegido al azar un coche vendido en Espafia en 2025 y sabiendo que tiene cambio
automatico, calcula la probabilidad de que sea hibrido.

CUARTO EJERCICIO (2 puntos). Responde solo a una de las opciones.

(4A) Sea P el punto de corte de las rectas

X=1+t, X =S5,
n=yy=0, r,=<y=-1+s,
z=-1; z=0.

Calcula el punto P” simétrico de P con respecto al plano de ecuacion 2x+y—z =3.

(4B) Sea r la recta que pasa por el punto P(1,7,4) y cuyo vector director es V= (6,3,-5) y
sea 7 =2x+Yy-3z=-13.

(@) (1 punto) Calcula el punto de corte de la recta r y el plano .
(b) (1 punto) Calcula el &ngulo minimo formado por la recta y el plano.
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QUINTO EJERCICIO (2 puntos). Responde solo a una de las opciones.

(5A) Calcula la integral
2
sz 2x+3dx
X°—X-2
explicando los pasos realizados.

(5B)
(a) (1 punto) Dibuja el recinto limitado por la parabola de ecuacion y=x*—7*y la grafica
de la funcién f (x)=cos(x/2).

(b) (1 punto) Calcula el area del recinto del apartado anterior, escribiendo el resultado en
funcién del nimero .
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SOLUCIONES

PRIMER EJERCICIO (2 puntos).

Una central lechera recoge leche de tres productores locales, A, B y C. El productor A lleva

su leche en recipientes de 10 litros y se le paga a 5 € por cada recipiente. La productora B

utiliza recipientes de 15 litros y recibe 9 € por cada recipiente. Por ultimo, la productora C

aporta recipientes de 12 litros y se le paga a 4 € por cada uno. En la ultima semana, se han

recogido un total de 612 litros de leche, en 48 recipientes y se debe pagar en total 304 €, a

repartir entre los tres ganaderos.

(@) (1 punto) Plantea el sistema de ecuaciones que modeliza la situacién descrita.

(b) (1 punto) ¢Cuanto se debe pagar a cada productor por la leche que ha llevado a la central
la Gltima semana?

(a) Llamamos a, b y c al nimero de recipientes de leche que aporta cada uno de los productores
A, By C, respectivamente.

“Se han recogido un total de 612 litros de leche” - 10a+15b+12c =612.

“Se han recogido un total de 612 litros de leche, en 48 recipientes” > a+b+c=48.

“Se han recogido un total de 612 litros de leche, en 48 recipientes y se debe pagar en total
304 €, a repartir entre los tres ganaderos” = 5a+9b+4c =304.

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

10a+15b+12¢c =612
a+b+c=48
5a+9b+4c =304

(b) Resolvemos el sistema planteado.

10a+15b+12c =612 10a+15b+12c =612
a+b+c=48 =a=48-b-c

10(48—b—c)+15b+12(::612}
5a+9b+4c =304 5a+9b+4c =304

5(48—b—c)+9b+4c =304

480-10b—-10c+15b+12c =612 5b+2c =132 5b+2c =132
= = ——
240-5b—5c +9b+4c =304 4b—c =64 4b-64=c

260

:>5b+2(4b—64):132:>5b+8b—128:132:>13b=260:> b—E

20>

=|c=4-20-64=16|=|a=48-20-16=12|

El productor A aportd 12 recipientes que a 5 € cada uno le supuso unos ingresos de 12 - 5
=60 €.

El productor B aport6 20 recipientes que a 9 € cada uno le supuso unos ingresos de 20 - 9
=180 €.

El productor C aport6 16 recipientes que a 4 € cada uno le supuso unos ingresos de 16 - 4
=64 €.
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SEGUNDO EJERCICIO (2 puntos).

Sea f(x)=x’+Ax*+Bx+C.

(a) (1.5 puntos) Encuentra los valores de A, B y C para que la tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa x =0 sea larecta y=3-3x y ftenga un extremo relativoen x=1.

(b) (0.5 puntos) El extremo relativo de f en el punto x =1, ¢es un maximo o un minimo?

(a) La tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa x =0 coincide con la funcién en dicho
valor.

—h
/-\
\—/

x* + Ax* +Bx+C
}:3—3-0:03+A-02+B-0+C:>

'"<
00

La funcién queda f (x)=x’+ Ax® +Bx+3.

La pendiente de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =0 es el valor
de la derivada de la funcidn en dicho valor que debe coincidir con la pendiente de la recta
y =3-3x que vale m=-3.

f(x)=x>+Ax*+Bx+3= f’(x)=3x"+2Ax+B
f(0)=-3=3.0°+2A-0+B=-3=|B=-3]

La funcién queda f (x)=x’+Ax*—3x+3.

Si la funcidn tiene un extremo relativo en x =1 significa que la derivada se anula para

este valor.
f(x)=x>+Ax*=3x+3= f"(x)=3x"+2Ax-3

f'(1)=0=312+2A1-3=0=2A=0=[A=0

Los valores buscadosson A=0,B=-3yC =3.

(b) La funcién tiene la expresion f (x) = x*—3x+3. Hallamos su derivada segunda y

obtenemos su signo para x=1.
f(x)=x"-3x+3= f"(x)=3x*-3= f"(x)=6x= f"(1)=6-1=6>0

En x=1 se anula la primera derivada de la funcién y la segunda toma valor positivo. La
funcidn tiene un minimo relativo en x=1.
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TERCER EJERCICIO (2 puntos).

Se ha realizado un estudio de la venta de coches del afio 2025 en Espafia. De un total de

1.148.650 unidades vendidas, el 10 % corresponde a coches totalmente eléctricos, siendo

todos ellos de cambio automatico; el 52 % de las unidades vendidas corresponde a coches

hibridos, siendo de cambio manual el 6 % de ellos; del resto de unidades vendidas, tienen

cambio automatico el 53 % de ellos.

(@) (1 punto) Calcula la cantidad de coches con cambio automatico vendidos en Espafia en
2025.

(b) (1 punto) Elegido al azar un coche vendido en Espafia en 2025y sabiendo que tiene cambio
automatico, calcula la probabilidad de que sea hibrido.

(@) El 10% de 1.148.650 son 114865 coches totalmente eléctricos, todos ellos de cambio
automatico.
El 52% de 1.148.650 son 597298 coches hibridos. De estos el 6 % con cambio manual, lo
cual implica 0.06 - 597298 = 35837.88 coches hibridos con cambio manual. Hay 597298
—35837.88 = 561460.12 coches hibridos con cambio automatico.
El resto de coches (100 — 10 — 52 = 38%) son 1148650 - 0.38 = 436487 coches. De estos
tienen cambio automatico 0.53 - 436487 = 231338.11 coches que no son ni hibridos ni
eléctricos con cambio automatico.
El total de coches con cambio automatico son:

114865 + 561460.12 + 231338.11 = 907663.23

Sale una cifra decimal que no es coherente salvo que aceptemos que los porcentajes son
aproximados y el resultado obtenido se debe redondear para decir que el total de coches
con cambio automatico vendidos en Espafia en el afio 2025 son 907663.

(b) En el apartado anterior hemos obtenido que 907663.23 coches vendidos tienen cambio
automatico y de ellos 561460.12 son hibridos, aplicando la regla de Laplace tenemos que
la probabilidad de que sea hibrido el coche con cambio automético vendido vale
561460.12 2444 0.6186

907663.23 3951
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(4A) Sea P el punto de corte de las rectas

X=1+t, X=S§,
n=yy=0, r,=<y=-1+s,
Z=-1; z=0.

Calcula el punto P simétrico de P con respecto al plano de ecuacion 2x+y—-z=3.

(a) Hallamos el punto P de corte de las dos rectas.

X=1+t,
"= Z;i s=1+t s=1+t x=1
=1-1+s=0=>:s=1 =1=1+0=>t=0=1y=0=|P(1,0,0)
X=5 0=—t t=0 7-0
r,=<y=-1+s,
z=0.

El punto de corte de las rectas es P(1,0,0).

Hallamos el punto simétrico P* del punto P respecto del plano determinando primero la
recta r perpendicular al plano que pasa por P. Esta recta tiene como vector director el vector
normal del plano.

P

[~

-

,
- — — — - = —ip———t—— — g —
N

P

7:2x+y-2=3=n=(21-1)

y=4 AeR

P(10,0)er } x=lv2a
- - =1r.
) z2=-4

Hallamos el punto Q de corte de larecta r y el plano m.

X=14+24
r.ay=A4

z=-1
T.2X+y—-2=3

= 2(1+24)+A—(-2)=3=2+44+1+1=3>
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x:1+2-1:ﬂ
6 3
6 6 36 6
-1
Z1=—
6

El punto P es el resultado de sumarle al punto Q el vector PQ.

P_Q:Q(g 1 jj_(l,o,O)Z(%’%’_Flj

D69

El punto simétrico del punto P(1, 0, 0) respecto al plano tiene coordenadas P(%%%lj

wl o
Wk

|-

oo (333)(4
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sea 7 =2X+Yy—-3z=-13.

(@) (1 punto) Calcula el punto de corte de la recta r y el plano .
(b) (1 punto) Calcula el &ngulo minimo formado por la recta y el plano.

(4B) Sea r la recta que pasa por el punto P(1,7,4) y cuyo vector director es V= (6,3, —5) y

(a) Hallamos las ecuaciones paramétricas de la rectar.

P(L7,4)er x=1+6a
- =>r:qy=7+3a;aeR
~(6,3,-5)

Z=4-5x

Resolvemos el sistema formado por las ecuaciones de la recta y el plano.

X=1+6«
r:qy=7+3a

Z=4-5x
T=2X+Yy—-3z=-13

= 2(1+6a)+7+3a -3(4-5a)=-13=

= 2+120+7+30-12+150 =-13= 300 =-10=

x:1+6_—1:—1
3
s 1 y=7+322-6 =o[-16%
30 3 3 3
=452 1
3 3

El punto de corte de la recta r y el plano = tiene coordenadas Q( -1.6, gj

(b) Suponemos que recta y plano se cortan. De todas formas, al calcular el angulo lo
determinaremos. Hallamos el angulo formado por el vector director de la recta y el vector
normal del plano.

v, =(6,3,-5)
- :cos(vr,n):%:
x=2x+y-3z=-13->n=(2,1-3) V.|

(6,3,-5)(2,1,-3) 12+43+15 35

\/62+32 5[+ (-a)f NTONLA T

SCOS V n

= (\7, ﬁ) =cos [%) ~16.6°
7
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El &ngulo formado por el vector director de la recta y el vector normal del plano es de 16.6°.
El angulo formado por recta y plano es de 90° — 16.6° = 73.4°,

3
&
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(5A) Calcula la integral

jx2—2x+3
e, X
X°—X—-2

explicando los pasos realizados.

Para que la expresion racional de la integral sea mas sencilla podemos hacer la division de
polinomios o ajustar los valores. Hacemos un sencillo ajuste y luego aplicamos el método de
descomposicion en fracciones simples.

x?—2x+3 X*—X—-2—-X+5 X2 —x—2 —X+5
———dx= > dx= | 5———dx+ [ 5——=dx=..
X—=X—-2 XS—=X—-2 XS—=X—-2 X—=X—-2

Descomposiciénen fracciones simples

- 1+3_2_
+J(~1) —4(=2 T eT
X*—-x-2=0=x= (=) ( ):1i3: 2 =
2 2 1-3
20 1-x
2
= X" =x-2=(x-2)(x+1)
—x+5 __ -x+5 _ A B _ A(x+1)+B(x-2)

X2 —x-2 _(X—Z)(X+l) CXx-2 Xx+1 (x=2)(x+1)

X=-1-56=-3B>B=-2

—Xx+5=A(x+1)+ B(x—2):>{
x=2—->3=3A—>A=1

—-X+5 1 2

ox—2 x-2 x+1

...:'|.dx+ L—de:x+ de— Pidx:x+ln|x—2|—2ln|x+]4:
X—2 Xx+1 X—2 J x+1
= x+In|x=2|-In(x+1)" = x+In |X_2|2+K
(x+1)
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(5B)
(a) (1 punto) Dibuja el recinto limitado por la parabola de ecuacion y=x>—7?*y la grafica
de la funcién f (x)=cos(x/2).

(b) (1 punto) Calcula el area del recinto del apartado anterior, escribiendo el resultado en
funcidén del nimero .

(a) Hallamos los puntos de corte de las dos gréaficas.

y=x*-z* 2 2

f(x):cos(xlz)}:ﬂ —r* =cos(x/2)=(x—x)(x+x)=cos(x/2)=

x—ze{y_(_”)z—ﬂz =0
f(—ﬂ'):COS(—ﬁ/Z)ZO:{

N y=n"-7°=0
=7
f(z)=cos(z/2)=0

Hacemos una tabla de valores y dibujamos las dos graficas y el recinto limitado por ellas.

yzxz_ﬁz 1
flx)=cos(x/2)
’ N\ / N / N L
A -T2 52 -An 3[/2%-112 2 W2k sin Ar Tz At o2 9
N / N\ L/ \\
f (x)=cos(x/2) 2
-
X1y
-7 |0
0 |1
7z |0

(b) El &rea del recinto es el valor de la integral definida de —m a m de la diferencia de las dos
funciones.

Area:J:’;cos(xlz)—(x2 —7r2)dx=J‘;cos(xlz)—x2 +72dx =
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x° i
:[ZSen(xlz)—ngzx} =

=[23en(ﬁ/2)_%3+7r27r}— 236!‘](—7[/2)_(_;[)3+712(—7z) _

3 3 8
A S L S B VU LOpLY VR
3 3 3
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