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PROVA D’ACCÉS A LA UNIVERSITAT 

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

 

 

 

 

CONVOCATÒRIA: EXTRAORDINÁRIA 2026 CONVOCATORIA: EXTRAORDINARIA 2026 

Assignatura: MATEMÀTIQUES II  Asignatura: MATEMÁTICAS II 

BAREMO DEL EXAMEN: Cada pregunta se puntuará hasta 2,5 puntos. 

La calificación del examen será la suma de las calificaciones de cada pregunta. 

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o programables, y que no puedan 

realizar cálculos simbólicos ni almacenar texto o fórmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, 

los resultados analíticos, numéricos y gráficos deberán estar siempre debidamente justificados. 

A partir de la tercera falta de ortografía se deducirán -0,10 puntos hasta un máximo de un punto. 

Por errores en la redacción, en la presentación, falta de coherencia, falta de cohesión, incorrección 

léxica e incorrección gramatical se podrá deducir un máximo de medio punto. 

 
En las respuestas se deben escribir todos los pasos del razonamiento utilizado. 

PREGUNTA 1: PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA (2,5 puntos) 

Rafa y Roger son dos tenistas que se han enfrentado a lo largo de sus carreras profesionales en 

tres tipos superficies: hierba, tierra batida y pista dura. El 10% de los partidos se jugaron en 

hierba y el 40% en tierra batida. Por otra parte, Rafa ganó el 25% de los partidos jugados en 

hierba, mientras que Roger ganó el 12.5% de los jugados en tierra batida y el 55% en pista dura. 

Se pide: 

Responda a todos los apartados 

1.1 (0.75 puntos) Entre todos sus enfrentamientos, ¿cuál es el porcentaje de partidos que ha 

ganado Roger? 

1.2 (0.75 puntos) Si un partido fue ganado por Rafa, ¿cuál es la probabilidad de que se jugara en 

pista dura? 

1.3 (1 punto) Si tomamos una muestra de 10 partidos jugados en pista dura, ¿cuál es la 

probabilidad de que Roger haya ganado 5 o 6 partidos? 

 

 

PREGUNTA 2: ÁLGEBRA (2,5 puntos) 

 

Responda al apartado 2.1 o al apartado 2.2 

 

2.1 Mediante un proceso de mezclado continuo en tres tanques interconectados, una planta 

química produce tres compuestos, X, Y, Z, ligados a unos valores reales 𝑥, 𝑦, 𝑧, 

respectivamente, llamados pseudodensidades. Las pseudodensidades en los tanques deben 

estar en equilibrio para mantener la concentración deseada de los productos. Los ingenieros 

del proceso han establecido las siguientes condiciones de equilibrio: 

• Tanque 1: La suma de la pseudodensidad 𝑥, más el triple de la pseudodensidad 𝑦, más la 

pseudodensidad 𝑧 ha de valer 5. 

• Tanque 2: La suma de 𝛼 veces la pseudodensidad 𝑥, más el doble de la pseudodensidad 𝑧 

debe anularse, donde 𝛼 es el factor catalizador. 

• Tanque 3: La pseudodensidad 𝑧 ha de ser 𝛼 veces la pseudodensidad 𝑦. 

Se pide: 

2.1.1 (1.25 punto) Estudiar la existencia y el número de soluciones 𝑥, 𝑦, 𝑧 (las posibles 

configuraciones de equilibrio) en función de los valores del factor catalizador 𝛼. 

2.1.2 (1.25 puntos) Cuando el factor catalizador satisface 1  − , el proceso alcanza estados de 

equilibrio factibles. En este caso, calcular, si existen, los valores 𝑥, 𝑦, 𝑧, en función del valor 

𝛼. 
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2.2 Dadas las matrices 
2 1 5 2

,
1 1 2 3

A B
− −   

= =   
   

 y el vector 
1

0
b

 
=  
 

, se pide: 

2.2.1 (1 punto) Resolver el sistema de ecuaciones Ax Bx b= + . 

2.2.2 (0.75 puntos) Hallar el valor de ( )( )15det 2A B
−

. 

2.2.3 (0.75 puntos) Calcular los valores de 𝛼 y 𝛽, si existen, que satisfacen A B I + = , 

siendo I la matriz identidad. 
 

 

PREGUNTA 3: GEOMETRÍA (2,5 puntos) 

 

Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2 

 

3.1 Se consideran los puntos del espacio 𝐴(0,−1,0) y 𝐵(1,0,1), y el vector 𝑣=(2,−1,1). Se pide: 

3.1.1 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación del plano 𝜋 que es perpendicular a 𝑣 y pasa por A. 

3.1.2 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación de la recta que es perpendicular a 𝜋 y pasa por B. 

3.1.3 (0.75 puntos) Encontrar el punto C del plano 𝜋 que está más cerca de B. 

3.1.4 (0.25 puntos) Calcular la distancia del punto B al plano 𝜋. 

 

3.2 Dado el plano : 2 3 0x y z + − =  y los puntos 𝐴(0,0,0), 𝐵(10,0,−20), 𝐶(0,15,−30) y 

𝐷(1,2,−1), se pide: 

3.2.1 (0.5 puntos) Estudiar si el triángulo ABC está contenido en el plano 𝜋. 

3.2.2 (1 punto) Calcular las coordenadas de la proyección del punto D sobre el plano formado 

por los puntos A, B y C. 

3.2.3 (1 punto) Calcular la distancia del punto D al plano 𝜋. 

 

 

PREGUNTA 4: ANÁLISIS (2,5 puntos) 

 

Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2 

 

4.1 Un brote de gripe se propaga a lo largo de unos días. El coeficiente de gravedad de la gripe t 

días después de iniciarse el brote viene dado por una función F(t) cuya derivada es 

( ) ( )2´ 10F t t t= − . Se pide: 

4.1.1 (1.25 puntos) Calcular la función F(t) sabiendo que en 0t =  el coeficiente de gravedad es 

6. 

4.1.2 (1.25 puntos) Calcular cuántos días después de iniciarse el brote se alcanza el valor máximo 

del coeficiente y cuál es dicho número. 

 

 

4.2 Un arquitecto está diseñando un pequeño invernadero para un jardín. El suelo del invernadero 

tiene forma de triángulo para maximizar la eficiencia y la captación de luz. El perímetro total 

del invernadero está fijado en 60 metros para cumplir con las restricciones medioambientales 

de la zona, uno de los lados del triángulo mide 𝑥 metros y los otros dos lados tienen la misma 

longitud. Se pide: 

4.2.1 (1 punto) Deducir la expresión de la función 𝐴(𝑥) que representa el área del suelo del 

invernadero. 

4.2.2 (1.5 puntos) El arquitecto define una función de eficiencia estructural, 𝑓(𝑥), que se calcula 

como el cuadrado del área del suelo del invernadero. Obtener el valor de 𝑥 para el que la 

eficiencia estructural es máxima y hallar el área en este caso.  
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Soluciones 
 

PREGUNTA 1: PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA (2,5 puntos) 

Rafa y Roger son dos tenistas que se han enfrentado a lo largo de sus carreras profesionales en 

tres tipos superficies: hierba, tierra batida y pista dura. El 10% de los partidos se jugaron en 

hierba y el 40% en tierra batida. Por otra parte, Rafa ganó el 25% de los partidos jugados en 

hierba, mientras que Roger ganó el 12.5% de los jugados en tierra batida y el 55% en pista dura. 

Se pide: 

Responda a todos los apartados 

1.1 (0.75 puntos) Entre todos sus enfrentamientos, ¿cuál es el porcentaje de partidos que ha 

ganado Roger? 

1.2 (0.75 puntos) Si un partido fue ganado por Rafa, ¿cuál es la probabilidad de que se jugara en 

pista dura? 

1.3 (1 punto) Si tomamos una muestra de 10 partidos jugados en pista dura, ¿cuál es la 

probabilidad de que Roger haya ganado 5 o 6 partidos? 

 

Supongamos que se enfrentaron en 100 partidos. El 10% de los partidos se jugaron en hierba (

0.10·1000 100=  se jugaron en hierba), el 40% en tierra batida ( 0.40·1000 400=  se jugaron en 

tierra batida) y el resto en pista dura (1000 – 100 – 400 = 500 se jugaron en pista dura). 

Rafa ganó el 25% de los partidos jugados en hierba → Rafa ganó 0.25 · 100 = 25 partidos de 

los jugados en hierba. 

Roger ganó el 12.5% de los jugados en tierra batida → Roger ganó 0.125 · 400 = 50 partidos de 

los jugados en tierra batida. 

Roger ganó el 55% en pista dura → Roger ganó 0.55 · 500 = 275 partidos de los jugados en 

pista dura. 

Ponemos estos datos en una tabla. 

 

 Gana Rafa Gana Roger  

Hierba 25  100 

Tierra batida  50 400 

Pista dura  275 500 

TOTALES   1000 

 

Completamos la tabla. 

 

 Gana Rafa Gana Roger  

Hierba 25 75 100 

Tierra batida 350 50 400 

Pista dura 225 275 500 

TOTALES 600 400 1000 

 
 

1.1 Teniendo en cuenta todos los enfrentamientos Roger ha ganado 400 de los 1000 partidos. 

La proporción de partidos ganados es 
400

0.40
1000

= . 

Roger ha ganado el 40 % de los enfrentamientos. 

 

1.2 Rafa ha ganado 600 partidos y 225 en pista dura. La probabilidad de que se jugara en pista 

dura un partido que fue ganado por Rafa vale 
225

0.375
600

= . 
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1.3 Consideramos la variable aleatoria X que cuenta el número de partidos en pista dura ganados 

por Roger de un grupo de 10. 

Esta variable es una binomial donde n = número de repeticiones = 10 y p = probabilidad de 

que Roger gane un partido a Rafa en pista dura = 0.55.  X = B(10, 0.55). 

Como esta binomial no aparece en la tabla proporcionada cambiamos a la variable aleatoria 

Y que cuenta el número de partidos en pista dura ganados por Rafa de un grupo de 10. 

Esta variable es una binomial donde n = número de repeticiones = 10 y p = probabilidad de 

que Rafa gane un partido a Roger en pista dura = 1 –  0.55 = 0.45.  Y = B(10, 0.45). 

 

Debemos calcular ( ) ( ) ( ) ( )5 6 5 4P X P X P Y P Y= + = = = + = . 

Como  ( ) ( ) ( ) ( )5 4 5 3P Y P Y P Y P Y= + = =  −   si miramos en la tabla encontramos que 

esta probabilidad vale 0.7384 – 0.2660 = 0.4724. 
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2.1 Mediante un proceso de mezclado continuo en tres tanques interconectados, una planta 

química produce tres compuestos, X, Y, Z, ligados a unos valores reales 𝑥, 𝑦, 𝑧, 

respectivamente, llamados pseudodensidades. Las pseudodensidades en los tanques deben 

estar en equilibrio para mantener la concentración deseada de los productos. Los ingenieros 

del proceso han establecido las siguientes condiciones de equilibrio: 

     • Tanque 1: La suma de la pseudodensidad 𝑥, más el triple de la pseudodensidad 𝑦, más la 

pseudodensidad 𝑧 ha de valer 5. 

    • Tanque 2: La suma de 𝛼 veces la pseudodensidad 𝑥, más el doble de la pseudodensidad 𝑧 

debe anularse, donde 𝛼 es el factor catalizador. 

    • Tanque 3: La pseudodensidad 𝑧 ha de ser 𝛼 veces la pseudodensidad 𝑦. 

Se pide: 

2.1.1 (1.25 punto) Estudiar la existencia y el número de soluciones 𝑥, 𝑦, 𝑧 (las posibles 

configuraciones de equilibrio) en función de los valores del factor catalizador 𝛼. 

2.1.2 (1.25 puntos) Cuando el factor catalizador satisface 1  − , el proceso alcanza estados de 

equilibrio factibles. En este caso, calcular, si existen, los valores 𝑥, 𝑦, 𝑧, en función del valor 

𝛼. 

  

2.1.1 Obtenemos las ecuaciones asociadas a la información proporcionada. 

 

Tanque 1: La suma de la pseudodensidad 𝑥, más el triple de la pseudodensidad 𝑦, más la 

pseudodensidad 𝑧 ha de valer 5 → 3 5x y z+ + = . 

    Tanque 2: La suma de 𝛼 veces la pseudodensidad 𝑥, más el doble de la pseudodensidad 𝑧 debe 

anularse, donde 𝛼 es el factor catalizador → 2 0x z + = . 

    Tanque 3: La pseudodensidad 𝑧 ha de ser 𝛼 veces la pseudodensidad 𝑦 → z y= . 

Reunimos las ecuaciones en un sistema de ecuaciones. 

 

3 5 3 5

2 0 2 0

0

x y z x y z

x z x z

z y y z

 

 

+ + = + + = 
 

+ =  + = 
 = − = 

 

 

La matriz 

1 3 1

0 2

0 1

A 



 
 

=  
 − 

 es la matriz de coeficientes del sistema y la matriz ampliada es 

1 3 1 5

/ 0 2 0

0 1 0

A B 



 
 

=  
 − 

. 

 

Averiguamos cuando la matriz A tiene determinante nulo. 

 

( )

( )

2 2

1 3 1

0 2 0 0 0 3 2 1

0 1

0

0 1 0

1 0 1

A

A o

       





 

 

= = + + − + − = + = +

−

 =


=  + =  


+ = → = −
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Analizamos tres casos diferentes. 

CASO 1. 0  y  1   −  

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, el rango de la matriz ampliada 

también es 3, así como el número de incógnitas. El sistema es compatible determinado (una 

única solución). 

 

CASO 2. 0 =  

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. 

La matriz A queda 

1 3 1

0 0 2

0 0 1

A

 
 

=  
 − 

. Observamos que la fila segunda y tercera son 

proporcionales. Consideramos el menor que resulta de quitar la primera columna y la fila 

tercera y calculamos su determinante: 
3 1

6 0 6 0
0 2

= − =  . El rango de A es 2. 

La matriz ampliada queda 

1 3 1 5

/ 0 0 2 0

0 0 1 0

A B

 
 

=  
 − 

. Observamos que la columna cuarta, la 

primera y la segunda son proporcionales. 

El rango de la matriz ampliada es 2. Los rangos de la matriz de coeficientes y la matriz 

ampliada son iguales a 2, menor que el número de incógnitas (3). El sistema es compatible 

indeterminado (infinitas soluciones). 

 

CASO 3. 1 = −  

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. 

La matriz A queda 

1 3 1

1 0 2

0 1 1

A

 
 

= − 
 − − 

. Consideramos el menor que resulta de quitar la 

fila y columna primeras y calculamos su determinante: 
0 2

0 2 2 0
1 1

= + = 
− −

. El rango 

de A es 2. 

La matriz ampliada queda 

1 3 1 5

/ 1 0 2 0

0 1 1 0

A B

 
 

= − 
 − − 

. Consideramos el menor de orden 3 

que resulta de quitar la primera columna y calculamos su determinante. 

 

3 1 5

0 2 0 0 0 0 10 0 0 10 0

1 1 0

= + + + − − = 

− −

 

 

El rango de la matriz ampliada es 3, distinto del rango de A que es 2. 

El sistema es incompatible (sin solución). 

 

Conclusión: Si 0  y  1   −  el sistema es compatible determinado (una única solución), 

si 1 = −  el sistema es incompatible (sin solución) y si 0 =  el sistema es compatible 

indeterminado (infinitas soluciones). 
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2.1.2 Para 1  −  el sistema es compatible. 

Si 0 =  el sistema es compatible indeterminado. Hallamos sus soluciones. 

 

3 5 5 3

2 0 3 5 5 3 ;

00

x y z x t

z x y x y y t t

zz

+ + = = −
 

=  + =  = −  =  
  == 

 

 

Si 0 =  las soluciones del sistema tienen la expresión 

5 3

;

0

x t

y t t

z

= −


= 
 =

. 

 

Si 0  y  1   −  el sistema es compatible determinado. Obtenemos su solución. 

 

( )
 

( ) ( )
( ) ( )

 

3 5
3 53 5

2 0 0
2 0 2 0

3 5 3 5
2 3 5 1 5

2 0 2

5 10
2

1 15
1

1 5 5

1 1

x y z
x yx y y

x z
x y x y

z y

x y x y
y y y

x y x y

x

y

z


 

   


 
 

 


 


 

+ + = 
+ + = + + =  

+ =       
+ = + =  = 

+ + = + + =  
   − + + =  + =  

+ = = −  

 −
= − =

+ +
  −  =  

+ 
= =

 + +

 

 

Para 0  y  1   −  la solución es 
10 5 5

, ,
1 1 1

x y z


  

−
= = =

+ + +
. 
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2.2 Dadas las matrices 
2 1 5 2

,
1 1 2 3

A B
− −   

= =   
   

 y el vector 
1

0
b

 
=  
 

, se pide: 

2.2.1 (1 punto) Resolver el sistema de ecuaciones Ax Bx b= + . 

2.2.2 (0.75 puntos) Hallar el valor de ( )( )15det 2A B
−

. 

2.2.3 (0.75 puntos) Calcular los valores de 𝛼 y 𝛽, si existen, que satisfacen A B I + = , 

siendo I la matriz identidad. 
 

2.2.1 Despejamos la matriz x en la ecuación matricial. 

 

( ) ( )
1

Ax Bx b Ax Bx b A B x b x A B b
−

= +  − =  − =  = −  

Hallamos la inversa de la matriz A – B. 

 

( )
( )( )1

2 1 5 2 3 1

1 1 2 3 1 2

3 1
6 1 7 0

1 2

3 1

2 11 2 1

1 37 7

T

A B

A B

Adj
Adj A B

A B
A B

−

− − −     
− = − =     

− −     

−
− = = + = 

− −

− − 
 − − −−   − = = =  

−−  

 

 

Hallamos la matriz x. 

( )
1 2 1 1 2 0 2 / 71 1

1 3 0 1 0 1/ 77 7
x A B b

− − − − + −      
= − = = =      

− +      
 

 

La solución es 
2 / 7

1/ 7
x

− 
=  
 

. 

 

2.2.2 Hallamos el determinante de las matrices A y B. 

 

2 1 5 2
2 1 3 15 4 19

1 1 2 3
A B

− −
= = + = = = + =  

Utilizamos las propiedades de los determinantes para hallar el valor de ( )( )15det 2A B
−

. 

 

( )( ) ( ) ( )( ) ( )
( )

( )

( )

5
5

51 15 5

2

det1 3 243
det 2 det det 2 det ·

det 2 2 det 4·19 76

A
A B A B A

B B

− −   = = = = =    

 
 

2.2.3 Intentamos encontrar los valores de 𝛼 y 𝛽 pedidos. 
 

2 1 5 2 1 0

1 1 2 3 0 1
A B I   

− −     
+ =  + =      

     
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( ) 

2 5 2 1 0 2 5 2 1 0

2 3 0 1 2 3 0 1

2 5 1
2 5 1

2 0
Ecuación 2ª = 1 ·Ecuación 3ª 2 0

2 0
3 1

3 1

2 5 1
4 5 1

2

3 1

       

       

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

− − + − −         
 + =  =          

+ +         

+ = 
+ = 

− − =  
  −  + =  

+ =  + = + = 

+ = 
− + =

 = − 
−+ = 

1
2·1 2

2 3 1 1




  

=  
  = − = − 

+ = = 

 

 

La solución es 2 = −  y 1 = . 
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3.1 Se consideran los puntos del espacio 𝐴(0,−1,0) y 𝐵(1,0,1), y el vector 𝑣=(2,−1,1). Se pide: 

3.1.1 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación del plano 𝜋 que es perpendicular a 𝑣 y pasa por A. 

3.1.2 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación de la recta que es perpendicular a 𝜋 y pasa por B. 

3.1.3 (0.75 puntos) Encontrar el punto C del plano 𝜋 que está más cerca de B. 

3.1.4 (0.25 puntos) Calcular la distancia del punto B al plano 𝜋. 

 

3.1.1 Si el vector v es perpendicular al plano este puede ser su vector normal. 

 

( )

( )

( )
( )

0, 1,0 0, 1,0
2·0 1 0 0

: 2 02, 1,1

1 0 1 : 2 1 0

A A
D

x y z Dn v

D D x y z

 





−   −   
  − − + + =  

− + + == = − 

 + =  = −  − + − =

 

 

La ecuación del plano es : 2 1 0x y z − + − = . 

 

3.1.2 La recta que es perpendicular a 𝜋 tiene como vector director el vector normal del plano 

que es el vector 𝑣=(2,−1,1). 

 

( )

( )

1 2
2, 1,1

: ;
1,0,1

1

r

x t
v v

r y t t
B r

z t

= +
= = −  
 = −  

   = +

 

 

La recta buscada tiene ecuación 

1 2

: ;

1

x t

r y t t

z t

= +


= − 
 = +

. 

 

3.1.3 El punto C del plano 𝜋 que está más cerca de B es la proyección ortogonal del punto B 

sobre el plano. 
 

 
 

En los apartados anteriores hemos hallado la ecuación de la recta r y la del plano π. El punto 

C es el punto de intersección de recta y plano. 
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( ) ( )

1 2

:
2 1 2 1 1 0 2 4 1 1 0

1

: 2 1 0

1 1
1 2

3 3

2 1 1 1 1 1 2
6 2 0 6 2 , ,

6 3 3 3 3 3 3

1 2
1

3 3

x t

r y t
t t t t t t

z t

x y z

x

t t t y C

z



= + 
 

= − 
 + − − + + − =  + + + + − =  = + 

− + − = 

−
= + =


− − −  

 + =  = −  = =  = − =   
 


= − =



 

 

El punto C del plano 𝜋 que está más cerca de B tiene coordenadas 
1 1 2

, ,
3 3 3

C
 
 
 

. 

 

 3.1.4 La distancia del punto B al plano π es el valor del módulo del vector BC . 

 

( )

( )
2 2 2

1 1 2 2 1 1
, , 1,0,1 , ,

3 3 3 3 3 3

2 1 1 6
, 0.8165

3 3 3 3

BC

d B BC unidades

− −   
= − =   
   

− −     
= = + + =     

     

 

 

La distancia de B al plano π tiene un valor de 
6

0.8165
3

 unidades de longitud. 

OTRA FORMA DE RESOLVERLO 

 

( )
( )

( )
22 2

: 2 1 0 2·1 0 1 1 2 2 6 6
, 0.8165

1,0,1 6 362 1 1

x y z
d B unidades

B




− + − =  − + −
 = = = =

 + − +
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3.2 Dado el plano : 2 3 0x y z + − =  y los puntos 𝐴(0,0,0), 𝐵(10,0,−20), 𝐶(0,15,−30) y 

𝐷(1,2,−1), se pide: 

3.2.1 (0.5 puntos) Estudiar si el triángulo ABC está contenido en el plano 𝜋. 

3.2.2 (1 punto) Calcular las coordenadas de la proyección del punto D sobre el plano formado 

por los puntos A, B y C. 

3.2.3 (1 punto) Calcular la distancia del punto D al plano 𝜋. 

 

3.2.1 Para que el triángulo ABC esté contenido en el plano lo deben de estar los puntos A, B y 

C. 
 

( )

( )
( )

( )

: 2 3 0
¿2·0 3·0 0 0? ¡¡ !!

¿ 0,0,0 ?

: 2 3 0
¿2·10 3·0 20 0? ¿ ?

¿ 10,0, 20 ?

: 2 3

20 20 0 ¡¡ !!

45 30 0 ¡¡ !!
0

¿2·0 3·15 30 0? ¿ ?
¿ 0,15, 30 ?

x y z
SI

A

x y z
NO

N

B

z

C
O

x y













+ − = 
 + − = 

 

+ − = 
 + − − =  

−  

+
+

+ =

− =
− = 

 − =  
−  

 

 

Los puntos B y C no pertenecen al plano. El triángulo ABC no está contenido en el plano 𝜋. 
 

3.2.2 Obtenemos la ecuación del plano π´ que contiene los puntos A, B y C. 

 

( )

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

( )

( )

0,0,0 ´0,0,0 ´

10,0, 20 ´ 10,0, 20 0,0,0 10,0, 20

0,15, 30 ´ 0,15, 30 0,0,0 0,15, 30

0,0,0 ´

1
1,0, 2 :́ 1 0 2 0 2 2 0

10
0 1 2

1
0,1, 2

15

AA

B AB

C AC

A
x y z

u AB z y x

v AC











  
 

−   = − − = −  
 

−  = − − = −  


 




 = = −  − =  + + =
 −


= = − 

:́ 2 2 0x y z + + =

 

 

Para hallar la proyección del punto D sobre el plano π´ obtenemos las recta r perpendicular 

al plano que pasa por el punto D. El punto D´ es la intersección del plano con la recta. 
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( )

( )

( )

:́ 2 2 0 ´ 2,2,1

1 2
1,2, 1

: 2 2 ;
´ 2,2,1

1r

x y z n

x t
D r

r y t t
v n

z t

 + + =  =

= +
−   

 = +  
= =   = − +

 

 

Hallamos el punto D´ de corte de recta y plano. 

 

( ) ( )

1 2

: 2 2
2 1 2 2 2 2 1 0 2 4 4 4 1 0

1

:́ 2 2 0

5 1
1 2

9 9

5 5 8 1 8 14
9 5 0 9 5 2 2 ´ , ,

9 9 9 9 9 9

5 14
1

9 9

x t

r y t
t t t t t t

z t

x y z

x

t t t y D

z



= + 
 

= + 
 + + + − + =  + + + − + =  = − + 

+ + = 

− −
= + =


− − − −  

 + =  = −  =  = + =   
 

−
= − − =



 

 

Las coordenadas de la proyección del punto D sobre el plano formado por los puntos A, B y 

C son 
1 8 14

´ , ,
9 9 9

D
− − 

 
 

. 

 

3.2.3 Hallamos la distancia pedida. 

 

( )
( )

( )

( )
22 2

: 2 3 0 2·1 3·2 1 9 9 14
, 2,4054

1,2, 1 14142 3 1

x y z
d D unidades

D




+ − = + − −
 = = =

−  + + −
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4.1 Un brote de gripe se propaga a lo largo de unos días. El coeficiente de gravedad de la gripe t 

días después de iniciarse el brote viene dado por una función F(t) cuya derivada es 

( ) ( )2´ 10F t t t= − . Se pide: 

4.1.1 (1.25 puntos) Calcular la función F(t) sabiendo que en 0t =  el coeficiente de gravedad es 

6. 

4.1.2 (1.25 puntos) Calcular cuántos días después de iniciarse el brote se alcanza el valor máximo 

del coeficiente y cuál es dicho número. 

 

4.1.1 La integral de la derivada es la función → ( ) ( )´F t dt F t= . 

 

( ) ( )
3 4

2 2 3 10
´ 10 10

3 4

t t
F t dt t t dt t t dt K= − = − = − +    

 

La función es ( )
3 410

3 4

t t
F t K= − + . Determinamos el valor de K utilizando que ( )0 6F =  

 

( )

( )
( )

3 4

3 4 3 4
10

10·0 0 10
6 6 63 4

3 4 3 4
0 6

t t
F t K t t

K K F t

F


= − + 

 = − +  =  = − +
= 

 

 

4.1.2 Hallamos los puntos críticos de la función averiguando cuando se anula la derivada. 

 

( ) ( )

( )
( )

2

2

0
´ 10

10 0
´ 0

10

t
F t t t

t t o
F t

t

 =
= − 
 − =  

=  
=

 

 

La función tiene dos puntos críticos. Sustituimos estos valores en la segunda derivada. 

 

( ) ( ) ( )
( )

( )

2

2 2 3 2

2

´́ 0 20·0 3·0 0
´ 10 10 ´́ 20 3

´́ 10 20·10 3·10 100 0

F
F t t t t t F t t t

F

 = − =
= − = −  = −  

= − = − 

 

 

La función presenta un máximo para 10t = . 

Para este valor tenemos que ( )
3 410 ·10 10

10 6 839.33
3 4

F = − + = . 

El valor máximo del coeficiente se obtiene a los 10 días siendo el coeficiente de gravedad de 

839.33. 
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4.2 Un arquitecto está diseñando un pequeño invernadero para un jardín. El suelo del invernadero 

tiene forma de triángulo para maximizar la eficiencia y la captación de luz. El perímetro total 

del invernadero está fijado en 60 metros para cumplir con las restricciones medioambientales 

de la zona, uno de los lados del triángulo mide 𝑥 metros y los otros dos lados tienen la misma 

longitud. Se pide: 

4.2.1 (1 punto) Deducir la expresión de la función 𝐴(𝑥) que representa el área del suelo del 

invernadero. 

4.2.2 (1.5 puntos) El arquitecto define una función de eficiencia estructural, 𝑓(𝑥), que se 

calcula como el cuadrado del área del suelo del invernadero. Obtener el valor de 𝑥 para el 

que la eficiencia estructural es máxima y hallar el área en este caso.  

 

4.2.1 Dibujamos la situación planteada. 

 

 

El perímetro es de 60 metros → 2 60 2 60 30
2

x
x y y x y+ = → = −  = − . 

Determinamos la altura del triángulo aplicando el teorema de Pitágoras al triángulo 

rectángulo de catetos a y 
2

x
. 

 
2

2 2
22 2

22
30

4 2 4
30

2

x
a y

x x x
a

x
y

 
+ =        + = −   

 
= −



2
2 900

4

x
a+ = +

2

60

2

900 30 900 30

x

a x a x

− 

 = −  = −

 

 

El área del triángulo es la mitad del producto de la base por la altura. 

 

( )
· 900 30

2 2

x a x x
A x

−
= =  

 

4.2.2 Hallamos la expresión de la función f(x). 

 

( ) ( )( )
( )

2
2 2 3 3

2 2
900 30900 30 900 30 15

225
2 4 4 4 2

x xx x x x x
f x A x x

  −−
= = = = − = −  

 
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Averiguamos cuando se anula la derivada. 

 

( ) ( )

( )

3 2
2

2

15 45
225 ´ 450

2 2

0
45

´ 0 450 0 45 10 0
2 2

20

x x
f x x f x x

x
x x

f x x x o

x

= −  = −

 =
 

=  − =  − =   
  

=

 

 

Existen dos puntos críticos. Para 0x =  no habría invernadero y no lo tendremos en cuenta. 

Para 20x =  sustituimos en la segunda derivada para decidir si es máximo o mínimo. 

 

( ) ( ) ( )
245

´ 450 ´́ 450 45 ´́ 20 450 45·20 450 0
2

x
f x x f x x f= −  = −  = − = −   

 

La función tiene un máximo relativo para 20x =  metros. Calculamos el área para este valor 

del lado desigual del invernadero triangular. 

 

( )
20 900 30·20

20 10 300 100 3 173.205
2

A
−

= = =  

 

La eficiencia estructural es máxima para 20x =  metros y el área del suelo del invernadero 

para este valor es de 173.205 metros cuadrados. 
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