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Introduccién

Este cuaderno contiene los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il propuestos
en las pruebas de acceso a la universidad de Aragon desde el afio 2017 al 2026. Los exdmenes estan
resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de educacion secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias
sociales Il resueltos de otras comunidades autonomas de Espafia, asi como distintas formas de
recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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asann ~ - PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

nas U n |VerS|dad CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2026
A0 Zara goOzZa EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC. SS. II

1474 TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta deberan elegirse solo DOS de las
TRES cuestiones planteadas. En caso de responder a las tres, solo se corregiran las dos que aparezcan
contestadas en primer lugar.

Cada ejercicio del examen es independiente y se califica sobre 10 puntos. Las cuatro preguntas tienen el
mismo peso en la nota final (2,5 puntos cada una), que se obtendra sumando las puntuaciones de los
ejercicios y dividiendo el total entre 4.

Las respuestas deben expresarse de forma razonada, mostrando con rigor y precision el proceso seguido
en la resolucion. Se debera emplear el lenguaje, la notacién y los simbolos matematicos adecuados, asi
como argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes. La mera
descripcion del planteamiento, sin llevar a cabo de manera efectiva la resolucion, no sera suficiente para
obtener una valoracion completa de la pregunta o tarea.

La tabla de la distribucion normal estéd disponible al final del examen, aunque es posible que no sea
necesaria en ninguna pregunta.

1.- (10 puntos) Una promotora organiza un festival con dos tipos de actuaciones: grupos
internacionales y grupos locales. Cada grupo internacional emplea cuatro horas de actuacion en
escenario y dos horas para pruebas de sonido, mientras que cada grupo local emplea una hora de
actuacién en escenario y una hora de pruebas de sonido. En total, la organizacion dispone de
veinticuatro horas de escenario y dieciocho horas de pruebas de sonido. La promotora pretende
realizar al menos 6 actuaciones en total (internacionales y locales). La recaudacion estimada es de
ocho mil euros por cada grupo internacional y de tres mil euros por cada grupo local.

a.- (8 puntos) Determine la combinacion éptima de grupos internacionales y locales que maximiza
la recaudacion cumpliendo todas las restricciones del enunciado. ¢Cual es la recaudacion
maxima?

b.- (2 puntos) Si la recaudacién por cada grupo local fuese de 4.000 euros, determine todas las
soluciones dptimas enteras en la nueva situacion. ¢Seria razonable programar solo grupos
locales? Justifique la respuesta.

2.- (10 puntos) La promotora que organiza el festival ha estudiado datos de ediciones anteriores y ha
construido un modelo matematico que aproxima el comportamiento de los compradores. Segun
este modelo, el nimero de entradas vendidas para un concierto E(p), expresado en decenas,
depende del precio (p) en euros de la siguiente forma:

2000p
E( p) - 2
25+ p
a.- (6 puntos) Determine el precio al que se deben vender las entradas para que el nimero vendido
sea un maximo relativo, indicando cuantas se venderian en ese caso. Calcule, ademas, el
beneficio neto que obtendria la promotora, en euros, suponiendo que todas las entradas se
vendiesen a dicho precio y que cada una tiene un coste fijo de 1 € para la promotora (gastos de
organizacion, personal, etc.).
b.- (4 puntos) Calcule el valor de:
15
J 2000p q
25+ p°
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3.- (10 puntos) La promotora del festival, antes de cerrar la contratacion de los grupos que formaran
parte del cartel, decide realizar una encuesta entre las personas que ya han reservado su sitio en el
evento, con el objetivo de conocer a qué tipos de conciertos asistiran.

a.- (6 puntos) En una muestra aleatoria simple de 400 personas, 260 declaran que acudiran a los
conciertos de rock. Calcule un intervalo de confianza al 94% para la proporcion de asistentes
que acudiran a los conciertos de rock. Una revista de eventos afirmé que «el 75% del publico
acudira a los conciertos de rock». A partir del intervalo de confianza obtenido, determine si los
datos respaldan o ponen en duda esta afirmacion.

b.- (4 puntos) Determine el tamafio minimo de muestra necesario para estimar la proporcién de
asistentes a conciertos de musica country, con un nivel de confianza del 94%, un error maximo
del 4% y sabiendo que, en una muestra piloto, la proporcion estimada fue del 25%.

4.- (10 puntos) Elija tnicamente dos opciones de las tres posibles Q1, Q2 y Q3.

Q1.- (5 puntos)

La promotora que organiza el festival esta ajustando el presupuesto (en decenas de miles de euros)
para la iluminacién y el sonido de los conciertos. Estos calculos se representan mediante una ecuacion

. ) 4 3 4 -2 11 )
matricial de la forma AX+B=C, siendo A= , B= , C= . La matriz 4
5 4 1 0 2 3

representa la planificacion inicial, B es la matriz de ajustes adicionales, C es la matriz de presupuesto
final y X es la matriz de gastos desconocidos. Resuelva la ecuacion despejando previamente X.

Q2.- (5 puntos)

La promotora musical estudia la evolucidn de la funcion de beneficios netos (en miles de euros) del
festival en funcion de un indicador (x) que mide la intensidad de la campafa publicitaria ( X € [0,3]).

Se propone el modelo f(x)=2x3+bx2+cx+d. Se sabe que sin campafia (intensidad nula) el

beneficio es de 8.000 euros, cuando la campana tiene intensidad 2 el beneficio es de 16.000 euros, y
que ademas en X =2 la funcidn tiene un punto critico. Calcule los valores de b, c y d, para que se
satisfagan las condiciones del enunciado. Justifique si en x=2 la funcién tiene un maximo o un
minimo relativo.

Q3.- (5 puntos)

Para promocionar el festival se ofrecen tres tipos de tarifas: para estudiantes, para abonados y para el
publico general. El 30% usa la tarifa de estudiantes, el 50% la de abonados y el resto compra la
entrada general. La probabilidad de que un asistente vuelva a otro concierto es del 6% en el caso de
los estudiantes, del 80% para los abonados y del 70% para el publico general. Si se seleccionan tres
asistentes al azar con reemplazamiento, calcule la probabilidad de que los tres vuelvan a otro
concierto.
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Tabla de la distribucion normal (puede no ser necesaria para el examen):

D,9967 0,467 0,5987 ,3988 [EET 0,536 [T [T ,6560 0,4560 30
0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9953 31
0,9993 09993 0,9994 0,9994 0,994 0,9954 0,9994 0,995 0,9%95 0,995 32
D0,9935 D.9935 0,9995 0,9998 0,9936 0,996 0,9996 0,996 0,9936 0,9997 33
0,9957 0,9997 0,9997 0,9997 0,997 0,9987 0,9%97 0,8887 0,8%97 00,9958 34
D,9458 (EET [EEE ,5948 [EET ,5958 [T [ [EEE [ 35
3.6 0,998 04938 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 36

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z = ;C:J para una distribucién nomal de media 0 y desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla,

k 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 k
0,0 0,5000 11,5040 D,5080 05120 D,5160 05159 05239 D,5279 0,531 10,5359 0,0
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753 0,1
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141 0,2
0,3 0,6179 06217 0,6255 06293 0,633 0,636 0,6406 0,6443 0,6480 0,517 0,3
0,4 0,6554 06591 0,6628 0,6664 0,6700 0,673 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879 0,4
0,5 0,6915 0,6950 D,6985 0,7019 D,7054 0, 7068 07133 D,7157 0,7180 0,7224 0,5
0,6 0,7257 07291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7485 0,7517 0,7549 0,6
0,7 0,7580 07611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852 0,7
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133 0,8
0,9 0,8159 0,3186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389 0,9
4,0 D,8413 0,3a38 D,6451 0,6485 6508 0,853 D,6554 D,8577 0,858 0,8621 1,0
1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8820 1,1
1,2 D,8849 0,3869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015 1,2
1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,915 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177 1,3
14 09192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,906 0,9319 14
5 0,9332 0,5345 0,G357 09370 D,4382 0,9354 0,405 D,8418 0,459 0,843 15
1,6 0,9452 09463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545 1,6
1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633 1,7
1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 D0,9686 0,9693 0,9699 0,9706 1,8
1,9 09713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9755 0,9761 0,9767 1,9
2,0 09772 04778 0,9783 09788 0,673 0,9798 0,9803 D,9808 0,9872 0,9817 20
21 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857 2,1
2,2 0,9861 0,98654 0,9868 0,9871 0,9675 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890 2,2
2, 0,983 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916 23
2, 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9935 24
3, 0,9938 0,5940 D,9941 0,9943 0,9945 0,9945 0,948 D,9949 0,9951 0,9952 25
2, 0,9953 0,9955 0,9956 09957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964 2,6
2, 0,9965 0,9966 0,9967 0,998 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974 27
2, 0,9974 09975 0,9976 09977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981 2,8
2 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9985 0,9985 29
3

3

3

3

3

3

mrbvhslise Yanine
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SOLUCIONES

Justifique la respuesta.

1.- (10 puntos) Una promotora organiza un festival con dos tipos de actuaciones: grupos
internacionales y grupos locales. Cada grupo internacional emplea cuatro horas de actuacion en
escenario y dos horas para pruebas de sonido, mientras que cada grupo local emplea una hora de
actuacién en escenario y una hora de pruebas de sonido. En total, la organizacién dispone de
veinticuatro horas de escenario y dieciocho horas de pruebas de sonido. La promotora pretende
realizar al menos 6 actuaciones en total (internacionales y locales). La recaudacion estimada es de
ocho mil euros por cada grupo internacional y de tres mil euros por cada grupo local.

a.- (8 puntos) Determine la combinacion éptima de grupos internacionales y locales que maximiza la
recaudacion cumpliendo todas las restricciones del enunciado. ¢ Cudl es la recaudacién maxima?

b.- (2 puntos) Si la recaudacion por cada grupo local fuese de 4.000 euros, determine todas las
soluciones éptimas enteras en la nueva situacion. ;Seria razonable programar solo grupos locales?

a.- Llamamos “x” al namero de grupos internacionales e “y” al nimero de grupos locales.
Completamos una tabla con los datos del problema.

Horas de | Horas de pruebas Beneficio
actuacién de sonido
N° grupos internacionales (x) 4x 2X 8000x
N° grupos locales (y) y y 3000y
TOTALES | 4x+y 2X+Yy 8000x +3000y

Queremos maximizar el beneficio: B(x, y)=8000x+ 3000y .

Las restricciones son:

“La organizacion dispone de veinticuatro horas de escenario y dieciocho horas de pruebas de

sonido” > 4x+y<24; 2x+y<18.

“La promotora pretende realizar al menos 6 actuaciones en total (internacionales y locales)”

2> X+y=>6

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

4x+y<24
2Xx+y<18

X+Yy>6

x>0;y>0

Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

Ax+y=24 2x+y=18 X+Yy=6
x|y=24—4x x|y=18—2x x|y=6—x
0 24 0 18 0 6
3 12 3 12 2 4
6 0 6 6 6 0

Xx>0; y>0
Primer
cuadrante
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24

ol \

= 2x+y =18

H-prairo

10 \\

dx+y=24
2Hx+y=06 \\

1. 1 ANT 10

4x+y<24
o 2X+Yy <18 ., . ., .
Como las restricciones son -6 la region factible es la region del primer cuadrante que

X+y>
x>0;,y>0

esta por debajo de las rectas roja y azul, y por encima de la recta verde.
Comprobamos que el punto P(2, 10) perteneciente a dicha regién cumple todas las restricciones.
4.2+10<24

2-2+10<18
1+10>6
2>0;10=>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.
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B0, 18)

175
X
A \ Ax+y=24

N

14_: 3 L \\
13+ h
| \

o €(3,12)

1

4 266,9)

Y
l - a\T

Valoramos la funcién beneficio B(x, y)=8000x+3000y en cada uno de sus vértices, en busca

del valor maximo.
A(0, 6) 2 B(O,6)=8000-O+3000-6=18000

B(0, 18) > B(0,18)=8000-0+3000-18 = 54000
C(3,12) »> B(3,12)=8000-3+3000-12 = 60000 Maximo
D(6, 0) > B(6,0)=8000-6+3000-0 = 48000

El valor maximo es 60000 y se obtiene en el punto C(3, 12).
Con 3 grupos internacionales y 12 grupos locales se cumplen las restricciones con un beneficio
maximo de 60000 €.

b.- Si la recaudacion de un grupo local es de 4000 € la funcion beneficio pasa a ser
B(x, y)=8000x+4000y . Valoramos esta funcién en cada vértice de la region factible.

A(0, 6) > B(0,6)=8000-0+4000-6 = 24000
B(0, 18) > B(0,18)=8000-0+4000-18 = 72000 Maximo
C(3,12) > B(3,12)=8000-3+4000-12 = 72000 Maximo
D(6, 0) > B(6,0)=28000-6-+4000-0 = 48000

El valor méaximo es 72000 y se obtiene en todos los puntos del segmento BC que tengan
coordenadas con valores enteros: B(0, 18), E(1, 16), F(2, 14), C(3, 12).

¢ Seria razonable programar solo grupos locales?

Si. Con 0 grupos internacionales y 18 grupos locales se consigue el beneficio maximo de 72000
euros.
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2.- (10 puntos) La promotora que organiza el festival ha estudiado datos de ediciones anteriores y ha
construido un modelo matematico que aproxima el comportamiento de los compradores. Segun
este modelo, el nimero de entradas vendidas para un concierto E(p), expresado en decenas,
depende del precio (p) en euros de la siguiente forma:

(p) ~2000p
25+ p?

a.- (6 puntos) Determine el precio al que se deben vender las entradas para que el nimero vendido
sea un maximo relativo, indicando cuéntas se venderian en ese caso. Calcule, ademas, el beneficio
neto que obtendria la promotora, en euros, suponiendo que todas las entradas se vendiesen a dicho
precio y que cada una tiene un coste fijo de 1 € para la promotora (gastos de organizacion, personal,
etc.).

b.- (4 puntos) Calcule el valor de:

15

fZOOOp
> d
25+p

5

a.-Averiguamos si la derivada de la funcion E(p) se anula.

_ 2000(25+ p? ) -2000p-2p _ 50000 +2000p® —4000p® _ 50000 —2000p*
(25+p?) (25+p?) (25+p?)

E'(p)

50000 — 2000 p?
=

> =0=50000-2000p* =0=
2
(25+p )

E'(p)=0

=2000(25-p*)=0=25-p’=0= p’=25=|p=/25=5

La funcion tiene un punto critico en p=5. Hemos descartado el valor negativo de la raiz de 25

pues no tiene sentido en el contexto del problema.
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de p=5.

e Enelintervalo [0,5) tomamos p =1y la derivada vale
50000 - 2000-1° 48000
o (sep) 2
e Enelintervalo (5,+) tomamos p =10 y la derivada vale
50000 — 2000-10? ~ —150000
(25410°)  125°

La funcion sigue el esquema siguiente.

E'(1 >0. La funci6n crece en [0,5).

E"(10) = <0. La funcion decrece en (5,+x).
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La funcion tiene un maximo relativoen p =5.

Como E (5) = 2000-5 = 10000 =200 podemos afirmar que con un precio de 5 € la entrada se

25+5° 50
venderian un maximo de 2000 entradas.
La promotora tiene un beneficio de 5 — 1 = 4 euros por cada entrada, por lo que obtendria un
beneficio de 2000 - 4 = 8000 euros.

b.- Calculamos primero la integral indefinida.

2000p 2p .
dp =1000 dp =10001In(25 K
J25+ p’ P J25+ p’ P ( P )+

Calculamos la integral definida planteada.

15

2000 .
J25+ pp2 dp =[1000In(25+ p*) | =1000In(25-+15?)-1000In(25+5) =

5

=1000(In250—In50) =10001In % =1000In5~1609.437912
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3.- (10 puntos) La promotora del festival, antes de cerrar la contratacion de los grupos que formaran
parte del cartel, decide realizar una encuesta entre las personas que ya han reservado su sitio en el
evento, con el objetivo de conocer a qué tipos de conciertos asistiran.

a.- (6 puntos) En una muestra aleatoria simple de 400 personas, 260 declaran que acudiran a los
conciertos de rock. Calcule un intervalo de confianza al 94% para la proporcién de asistentes que
acudiran a los conciertos de rock. Una revista de eventos afirmo que «el 75% del publico acudira
a los conciertos de rock». A partir del intervalo de confianza obtenido, determine si los datos
respaldan o ponen en duda esta afirmacion.

b.- (4 puntos) Determine el tamafio minimo de muestra necesario para estimar la proporcion de
asistentes a conciertos de musica country, con un nivel de confianza del 94%, un error maximo del
4% y sabiendo que, en una muestra piloto, la proporcion estimada fue del 25%.

. . - : . 260
a.- La proporcion de clientes que acudiran a los conciertos de rock tiene un valor de p = 200 0.65

y de aqui obtenemos q=1-0.65=0.35.
Para un nivel de confianza del 94% obtenemos z,,, .
1-x=0,94> «x=0,06>x/2=0,03 21-x/2=0,97>2,,=1.88

K 0,00 0,01 0,02 0,03 0.04 0.05 0.06 0.07 .
0.0 ,5000 10,5040 0.5060 0.5120 0.5160 05158 0,5238 05578 .
0.1 0,5398 0,5438 0,547 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,
0.2 0,5793 0,5832 05871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,
03 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 06368 0,6406 0,6443 0,
04 0,6554 06591 05626 0 5664 06700 06736 06772 0 5508 0,
0.5 0,695 10,6450 0.6965 0.7019 0, 7054 0. 7066 06,7123 0.7i57 [i}
0.8 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7369 0,7422 0,7454 0,7456 0,
0.7 0,7560 0,7611 0,7642 0.7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,794 0,
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7935 0,6023 0,8051 0,8078 0,
0,9 05159 05186 08212 05238 05264 05289 0,8315 05340 0,
.0 0,6473 05438 0.5451 1.5485 10,5508 0,853 1,5554 08577 (s £
1,1 0,6643 0,8665 0,8666 0,6708 0,6729 0,6749 0,8770 0,6790 0,
1.2 0,649 0,6869 0,5386 0,5907 0,6925 0,5944 0,8962 0,6950 0,
13 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9029 09115 0,9131 0,9147 0,462
14 0,9192 0,9207 09222 09236 0,9251 09265 0,9279 09292 0,9806
15 0,8332 10,9345 0.9357 0.9570 10,9362 0,934 10,9406 09416 0,979
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9464 0,9435 0,9505 0,9515 0,9525 09035
4 0,9554 0,9564 09573 0,9562 0,9591 0,9599 0,3608 0,9616 o
1.8 ” ” e e e — e —— —— gl

b narv4a3 narv4aa nam™es nar? narA narvaa navon narvoce =

Utilizamos la formula del error y tenemos

Error=z_, - P9 _;gg. /% =0.0448
n

El intervalo de confianza para la proporcién es:

(p—Error, p+Error) = (0.65-0.0448, 0.65+0.0448) = (0.6052, 0.6948)

Una revista de eventos afirmé que «el 75% del pablico acudira a los conciertos de rock». Esto
significa una proporcién de 0.75 que no pertenece al intervalo de confianza obtenido con un nivel
de confianza del 94%. Los resultados obtenidos ponen en duda la afirmacion.

b.- La proporcién muestral de asistentes a conciertos de musica country vale 0.25.
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Para un nivel de confianza del 94% obtenemos z_,, =1.88.
El error méximo es de 0.04. Utilizamos la formula del error para despejar n.

Error =z | ®9 = 0.04-188- [0.25-0.75 _ g.ggz [0.1875 _
n n . n

2
(0.04) _ 0.1875 N 0.18752 _ 4141875
1.88 n (0.04
1.88

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 415 personas.
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Q1.- (5 puntos)
La promotora que organiza el festival esta ajustando el presupuesto (en decenas de miles de euros)
para la iluminacién y el sonido de los conciertos. Estos calculos se representan mediante una ecuacion

4 3 4 -2 11
matricial de la forma AX+B=C, siendo A= , B= , C= . La matriz A
5 4 1 0 2 3

representa la planificacion inicial, B es la matriz de ajustes adicionales, C es la matriz de presupuesto
final y X es la matriz de gastos desconocidos. Resuelva la ecuacion despejando previamente X.

Despejamos X de la ecuacion matricial.
AX+B=C=AX=C-B=X=A"(C-B)

Comprobamos que el determinante de A es distinto de cero y por tanto tiene matriz inversa y
hallamos la expresidn de su inversa.

4 3
|A|:‘ ‘=16—15=1¢0
5 4

A 1 (-5 4

Adi 4 5
A,ledj(AT)_ N3 4 _[4 —3]
Obtenemos la expresion de la matriz X.
1 1) (4 =2 -3 3
C-B= - =
S N
o 4 -3)-3 3 -12-3 12-9 -15 3
X=A"(C-B)= = =
5 4 )1 3 15+4 -15+12 19 -3

-15 3
La matriz X tiene la expresion X :( 19 3] )
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Q2.- (5 puntos)
La promotora musical estudia la evolucién de la funcion de beneficios netos (en miles de euros) del
festival en funcion de un indicador (x) que mide la intensidad de la campafia publicitaria

(x[0,3]). Se propone el modelo f (x)=2x>+bx*+cx+d. Se sabe que sin campafia (intensidad

nula) el beneficio es de 8.000 euros, cuando la campafia tiene intensidad 2 el beneficio es de 16.000
euros, y que ademas en x =2 la funcidn tiene un punto critico. Calcule los valores de b, c y d, para
que se satisfagan las condiciones del enunciado. Justifique si en x =2 la funcidn tiene un maximo o
un minimo relativo.

Sin campafa (intensidad nula > x=0) el beneficio es de 8.000 euros > f (0) =8.

f(0)=8=8=2-0°+b-0*+c-0+d =d =[d = §]
La funcion queda f (x)=2x°+bx*+cx+8.

Cuando la campafia tiene intensidad 2 el beneficio es de 16.000 euros > f(2)=16.

f(2)=16:>16=2-23+b-22+C-2+8:>16=16+4b+2c+8:>

—4b+2c=-8=2b+c=—-4=|c=—4—2b]

En x =2 la funcion tiene un punto critico > f"(2)=0.

f(x)=2x"+bx* +cx+8= f"(x)=6x"+2bx+c

f(2)=0=0=6-2"+2b-2+c=[0=24+4b+c|

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

c=—-4-2b

=0=24+4b-4-2b=0=20+2b=
0=24+4b+c

= 2b=-20=[b=-10|=|c=-4-2(-10)=16

Los valores buscados son b=-10, c=16 y d =8.
Para estos valores la funcion queda f (x)= 2x® —10x” +16x +8. Para averiguar si el extremo X =2

es maximo o minimo relativo sustituimos X =2 en la segunda derivada.
f (x)=2x*-10x* +16x+8= f"(x)=6x"—20x+16 =
= f7(x)=12x-20= f"(2)=12-2-20=4>0

En X =2 la primera derivada se anula y la segunda tiene valor positivo. La funcidn tiene un minimo
relativoen x=2.
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Q3.- (5 puntos)

Para promocionar el festival se ofrecen tres tipos de tarifas: para estudiantes, para abonados y para el
publico general. EI 30% usa la tarifa de estudiantes, el 50% la de abonados y el resto compra la
entrada general. La probabilidad de que un asistente vuelva a otro concierto es del 6% en el caso de
los estudiantes, del 80% para los abonados y del 70% para el publico general. Si se seleccionan tres
asistentes al azar con reemplazamiento, calcule la probabilidad de que los tres vuelvan a otro
concierto.

Llamamos E a “el asistente al festival es estudiante”, A a “el asistente al festival es abonado”, G a
“el asistente al festival es publico general” y V a “el asistente vuelve a otro concierto”.

Nos dicen que P(G)=0.30, P(A)=0.50; P(G)=1-0.3-0.5=0.2. También nos dicen que
P(V/E)=0.06; P(V/A)=0.80; P(V /G)=0.7O .

Determinamos la probabilidad de que un asistente vuelva a otro concierto, es decir, el valor de
P(V). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(V)=P(E)P(V/E)+P(A)P(V/A)+P(G)P(V/G)=

=0.3-0.06+0.5-0.8+0.2-0.7 = 0.558

Como la seleccidn de los tres asistentes es con reemplazamiento la seleccion del primer, segundo
y tercer asistente son independientes entre si y la probabilidad de que los tres vuelvan a otro
concierto es el producto de la probabilidad de que el primero vuelva a otro concierto por la
probabilidad de que vuelva a otro concierto el segundo asistente elegido y por la probabilidad de
que vuelva a otro concierto el tercero: 0.558° =0.1737.
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Taesennn 2 = PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
- UnlverSIdad CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2026
A81  Zaragoza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC. SS. Ii

1542 TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta deberan elegirse solo DOS de las
TRES cuestiones planteadas. En caso de responder a las tres, solo se corregiran las dos que aparezcan
contestadas en primer lugar.

Cada ejercicio del examen es independiente y se califica sobre 10 puntos. Las cuatro preguntas tienen el
mismo peso en la nota final (2,5 puntos cada una), que se obtendra sumando las puntuaciones de los
ejercicios y dividiendo el total entre 4.

Las respuestas deben expresarse de forma razonada, mostrando con rigor y precision el proceso seguido
en la resolucion. Se debera emplear el lenguaje, la notacién y los simbolos matematicos adecuados, asi
como argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes. La mera
descripcion del planteamiento, sin llevar a cabo de manera efectiva la resolucion, no sera suficiente para
obtener una valoracion completa de la pregunta o tarea.

La tabla de la distribucion normal esté disponible al final del examen, aunque es posible que no sea
necesaria en ninguna pregunta.

1.- (10 puntos) Una libreria organiza semanalmente sus pedidos en dos tipos de lotes: lotes de
Novedades y lotes de Reposicion. Cada lote de Novedades requiere 3 horas de trabajo en el
departamento de recepcion y 1 hora en el de etiquetado, mientras que cada lote de Reposicidn
requiere 1 hora en recepcion y 2 horas en etiquetado. Cada departamento dispone como maximo
de 100 horas semanales para realizar cada una de estas tareas. La libreria obtiene un beneficio de
500 euros por cada lote de Novedades y de 400 euros por cada lote de Reposicién. Ademas, para
garantizar una actividad comercial minima, la libreria se compromete a preparar al menos 40 lotes
en total cada semana (sumando ambos tipos).

a.- (8 puntos) Determine cuantos lotes de Novedades y cuantos de Reposicion debe preparar la
libreria semanalmente para maximizar el beneficio, cumpliendo todas las restricciones del
enunciado, asi como el beneficio maximo que puede alcanzar.

b.- (2 puntos) Razone si preparar 10 lotes de Novedades y 40 de Reposicion semanalmente
satisface las restricciones del enunciado. En caso afirmativo, ¢es una solucion dptima?

2.- (10 puntos) En la libreria se ha observado que un aumento en el precio del libro en papel puede
provocar un aumento de las descargas ilegales. Para estudiar este comportamiento, se considera la
siguiente funcion:

D(x)=—-4x’+36x* +864x+400

que aproxima el nimero de descargas ilegales en funcion del aumento de precio (x) (en euros)
sobre un precio base de 10 euros, con 2<x<15.

a.- (8 puntos) Calcule el nimero de descargas ilegales para aumentos del precio de 2 y de 15 euros.
Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion D(x) en 2<x<15. Determine los valores
minimo y maximo de descargas ilegales y el precio final en el que se alcanzan, indicando si se
trata de extremos relativos y/o absolutos.

b.- (2 puntos) Calcule, si existen, los puntos de inflexion de D(x). Estudie la curvatura
(concavidad/convexidad) de la funcion en el intervalo 2<x<15.

3.- (10 puntos) La libreria quiere obtener informacion para prever la demanda y planificar mejor los
pedidos. Para ello se toma una muestra aleatoria simple de 100 clientes y se observa que 52 de
ellos realizan compras online al menos una vez al mes.
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a.- (5 puntos) A partir de dicha muestra, se desea estimar la proporcién de clientes de la libreria
que realizan compras online al menos una vez al mes. Calcule un intervalo de confianza del
96% para dicha proporcién. A la vista del intervalo obtenido, razone si hay motivos para dudar
que la proporcion real de clientes que realizan compras online al menos una vez al mes es del
65%. Justifique su respuesta.

b.- (5 puntos) Suponga ahora que la proporcion real de clientes que realizan compras online al
menos una vez al mes es igual a la estimada en la muestra. Si se seleccionan 10 clientes al azar
con reemplazamiento, calcule la probabilidad de que exactamente 6 de ellos realicen compras
online al menos una vez al mes.

4.- (10 puntos) Elija tnicamente dos opciones de las tres posibles Q1, Q2 y Q3.

Q1.- (5 puntos)

Durante una semana en la libreria se aplicé un descuento del 10% sobre el precio original de cada
articulo. En esa semana, un cliente compro una novela, un cuaderno y una mochila, y pagé en total
117 euros después del descuento. Antes del descuento, el precio del cuaderno era la cuarta parte del
precio de la novela y el precio de la mochila era el doble del precio de la novela. Determine el precio
original de cada uno de los tres articulos.

Q2.- (5 puntos)

En la libreria se ha estudiado el beneficio semanal (en cientos de euros) en funcion del tiempo (x) (en

dias) transcurrido desde el inicio de una campafa promocional, y se ha modelizado por la funcion:
B(x)=3x"+ax+1

Se sabe que el beneficio total acumulado durante los dos primeros dias de la campafia ha sido de

3.000 euros, lo que se expresa mediante la condicion:
2

[B(x)dx =30
0
Determine el valor del parametro a.

Q3.- (5 puntos)

En la libreria, durante una semana, se ofrecen tres promociones: descuento en novelas (A), descuento
en manuales (B) y un vale para accesorios (C). De cada 1.000 clientes de la libreria, 300 reciben la
promocion A, el 50% recibe la promocion B y el resto recibe la promocion C. Se sabe, ademas, que
la probabilidad de que un cliente realice una compra esa semana es 0,6 si ha recibido la promocion
A. Por otro lado, se conoce que el 80% de los clientes que han recibido la promocion B y el 70% de
los que han recibido la promocion C realizan una compra durante esa semana. Se elige al azar un
cliente de la libreria y se sabe que ha realizado una compra esa semana. Calcule la probabilidad de
que dicho cliente hubiera recibido la promocién A.
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Tabla de la distribucion normal (puede no ser necesaria para el examen):

K 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 K
0,0 0,5000 00,5040 10,5080 5120 10,5180 5198 5258 05279 5319 10,5350 0.0
0,1 0,53%8 05438 0,5478 0,5517 0,5557 0,556 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753 0,1
0,2 0,5793 05832 0,5871 0,5310 0,5948 0,5%87 0,5028 0,6064 0,6103 0,6141 0,2
0,3 0,6179 06217 0,6255 0,6293 0,6331 0,5368 0,5408 0,6443 0,6480 0,6517 0,3
0,4 0,6554 0,6591 0,5628 0,56654 0,5700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879 0.4
0,5 0,6915 0,550 0,6885 0,709 0,7054 0, 7068 06,7193 0,7157 ,7180 0,7234 0.5
0,6 0,7257 07291 07324 07357 0,7339 07422 0,7454 0,7485 0.7517 0,7549 0,6
0,7 0,7580 07511 0,7642 07673 0.7704 07734 07764 07794 0,7823 0,7852 0.7
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7985 0,8023 0,8051 0,8078 0,8108 0,8133 0,8
0,9 05159 08186 0,8212 0,5238 0,8254 0,8289 0,8315 0,8340 0,8385 0,8389 0.9
i 0,8413 04238 0,451 01,5285 10,8508 0,853 ,8554 08577 #5688 0,862 1,0
1,1 0,8643 0,3685 0,8636 0,5708 0,8729 0,8743 0,8770 0,8750 0,8810 0,8830 1,1
1,2 0,849 0,3889 0,8838 0,8907 0,8925 0,894 0,8%62 0,8980 0,8%a7 0,9015 1,2
1,3 0,9032 0,9049 0,3086 0,9082 0,9089 0,8115 0,9131 0,8147 0,9162 0.8177 3
1,4 09192 0,9207 09222 09236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319 1,4
i 0,9332 08345 0,8357 0,3370 0,5382 10,5354 0, daiie 0,8478 ,8439 08441 1,5
1,6 D,2452 02483 0,9474 0,944 0,495 0,8505 0,9515 0,8525 0,8535 0,8545 1,6
1,7 0,9554 0,9564 0,8573 0,9582 0,951 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633 1,7
1,8 D0,9541 0,9649 0,9656 0,9654 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 09689 0,9708 1,8
1,9 09713 04719 0,9726 0,9732 0.9738 0,974 0,9750 0.9756 0,9761 0,9767 1,9
2,0 0.9772 04778 0,5783 0,3748 0,5793 0,746 0, 5803 0,408 0,4812 08817 20
241 0,3521 D,3628 0,3830 0,9834 0,3838 0,9842 0,9848 0,3850 0,3854 0,9857 21
2,2 0,9861 0,9664 0,9858 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,987 0,9850 22
2,3 0,9893 0,9696 0,3893 0,9901 0,9904 0,9908 0,909 0,9911 0,9913 0,9916 23
24 09918 0.9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9935 24
3.5 0.5938 0,440 0,5841 0,5843 0,5945 0,5048 ,5548 0,4949 0,685 0,452 2.5
2,6 0,9953 0,3955 0,996 0,9957 0,9959 0,9960 0,9951 0,9962 0,9963 0,9964 2.6
2,7 0,99685 09966 0,9967 0,9958 0,9959 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974 2,7
2.8 0,9974 0,9975 0,9978 09977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,980 0,9981 2,8
2,9 0,9981 0,9982 0,9952 0,9933 0,9984 0.9984 0,9885 0,9985 0,966 0,9985 29
30 0.9987 0,4387 0,5987 0,5588 0,5368 '0,5060 0,569 0,4580 0,460 0,4550 30
3,1 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9952 0,9992 0,992 0,9%93 0,9953 31
3,2 0,9993 0,3%93 0,994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9985 0,9%95 0,995 3,2
3,3 0,9995 03935 0,9995 0,9998 0,9996 0,996 0,9998 0,996 0,9996 0,9957 33
3.4 0,997 09997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9%97 0,9997 0,9%97 0,998 34
35 0,.9458 0,488 0,5998 0,5598 0,5998 0,5956 0,508 0,468 0,468 0,466 35
3.6 0,9958 09938 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 36

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z = ;C) para una distribucién nomal de media 0 v desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla,
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SOLUCIONES

1.- (10 puntos) Una libreria organiza semanalmente sus pedidos en dos tipos de lotes: lotes de
Novedades y lotes de Reposicion. Cada lote de Novedades requiere 3 horas de trabajo en el
departamento de recepcion y 1 hora en el de etiquetado, mientras que cada lote de Reposicién
requiere 1 hora en recepcion y 2 horas en etiquetado. Cada departamento dispone como maximo
de 100 horas semanales para realizar cada una de estas tareas. La libreria obtiene un beneficio de
500 euros por cada lote de Novedades y de 400 euros por cada lote de Reposicion. Ademas, para
garantizar una actividad comercial minima, la libreria se compromete a preparar al menos 40 lotes
en total cada semana (sumando ambos tipos).

a.- (8 puntos) Determine cuantos lotes de Novedades y cuantos de Reposicion debe preparar la libreria

semanalmente para maximizar el beneficio, cumpliendo todas las restricciones del enunciado, asi
como el beneficio maximo que puede alcanzar.

b.- (2 puntos) Razone si preparar 10 lotes de Novedades y 40 de Reposicion semanalmente satisface
las restricciones del enunciado. En caso afirmativo, ¢es una solucion éptima?

a.- Llamamos x al nimero de lotes de Novedades que se preparan semanalmente e y al nimero de

lotes de Reposicion.

Completamos una tabla con los datos del problema.

Horas de recepcion Horas de etiquetado Beneficio
Lotes de Novedades (x) 3X X 500x
Lotes de Reposicion (y) y 2y 400y
TOTALES 3X+y X+2y 500x + 400y

Queremos maximizar el beneficio: B(x, y) =500x +400y.

Las restricciones son:

“Cada departamento dispone como maximo de 100 horas semanales para realizar cada una de
estas tareas” - 3x+y <100; x+2y <100.

“La libreria se compromete a preparar al menos 40 lotes en total cada semana (sumando
ambos tipos)” 2> x+y>40

Las cantidades deben ser positivas 2> x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

3x+ Yy <100
X+2y <100

X+Yy>40
x>0;y>0

Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

3x+y =100 X+2y =100
100 - x
x |y=100-3x X |YT 7
0 100 0 50
20 40 20 40
30 10 40 30

X+y=40 X20;

y>0

Primer

cuadrante

19 de 268

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2026 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

SN 2y = 100
3 \YJr : \
P(15, 35)
2 x+y=40 3x+y =100
o \
10 5 1 15 2 25 3 5 4 45 5 55 6! 65 7 75
3x+y <100
. X+2y <100 ., i . .
Como las restricciones son > 40 la region factible es la region del primer cuadrante que
X+y>
x>0;y>0

esta por debajo de las rectas roja y azul, y por encima de la recta
Comprobamos que el punto P(15, 35) perteneciente a dicha regién cumple todas las restricciones.
3:15+35<100

15+2-35<100
15+35>40
15>0;352>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.

20 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2026 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

N I
s
TIN50 eyt
N \

e (0, 40) B(20, 40)
x+2y=100
25 X+y :. 40 -
” C(30,10) .
-5 1 15 2 28 3 ‘35 P

Valoramos la funcién beneficio B(x, y)=500x+400y en cada uno de sus vértices, en busca del
valor maximo.

A(0, 50) > B(0,50)=500-0+400-50 = 20000

B(20, 40) > B(20,40)=500-20+400-40 = 26000 Méaximo

C(30, 10) > B(30,10)=500-30+400-10=19000

D(0, 40) > B(0,40) =500-0+400-40 =16000

El valor maximo es 26000 y se obtiene en el punto B(20, 40).
Con 20 lotes de Novedades y 40 de Reposicion se cumplen las restricciones con un beneficio
maximo de 26000 €.

b.- Preparar 10 lotes de Novedades y 40 de Reposicidn graficamente se corresponde con el punto (10,
40). Este punto pertenece a la region factible y preparar 10 lotes de Novedades y 40 de Reposicion
semanalmente satisface las restricciones del enunciado.

L

w1 (0. 30) 3x+3 =100

También se puede comprobar que el punto (10, 40)
cumple todas las restricciones.

00040

x+2y =100

3-10+40<100
10+2-40 <100

iSe cumplen todas!

10+40>40
10>0;40>0
C(30,10)
5 1 15 2 EE \\35 4
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2.- (10 puntos) En la libreria se ha observado que un aumento en el precio del libro en papel puede
provocar un aumento de las descargas ilegales. Para estudiar este comportamiento, se considera la
siguiente funcion:

D(x)= —4x® +36x% +864x + 400

que aproxima el nimero de descargas ilegales en funcidn del aumento de precio (x) (en euros)
sobre un precio base de 10 euros, con 2<x<15.

a.- (8 puntos) Calcule el nimero de descargas ilegales para aumentos del precio de 2 y de 15 euros.
Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion D(x) en 2<x<15. Determine los valores
minimo y maximo de descargas ilegales y el precio final en el que se alcanzan, indicando si se
trata de extremos relativos y/o absolutos.

b.- (2 puntos) Calcule, si existen, los puntos de inflexion de D(x). Estudie la curvatura
(concavidad/convexidad) de la funcion en el intervalo 2<x<15.

a.- Calculamos el valor de D(2) y de D(15).
D(2)= —4-2° +36-2% +864-2+400 = 2240
D(15)= —4-15° +36-15% +864-15+ 400 = 7960
El nGmero de descargas ilegales con un aumento del precio de 2 euros es de 2240.

El nimero de descargas ilegales con un aumento del precio de 15 euros es de 7960.
Averiguamos si la derivada de la funcion descargas se anula.

D'(x):—12x2 +72x +864 , ,
= -12X°+72X+864=0= xX"-6X-72=0>

6+18

12¢[2,15]

21 2 6—218:_6$[2,15]

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x=12.
e Enel intervalo [2,12) tomamos X =10 y la derivada vale

D’(10) =-12-10* +72-10+864 =384 > 0. La funcion crece en [2,12).
e Enelintervalo (12,15] tomamos x =13y la derivada vale

D"(13) =-12-13° +72:13+864 =—228 < 0. La funcion decrece en (12,15].
La funcidn sigue el esquema siguiente.

-~— o
2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15

La funcion tiene un maximo relativo en x=12.
Como D(12)=-4-12° +36-12* +864-12+400 =9040 podemos afirmar que aumentando el

precio 12 euros, es decir, con un precio de 10 + 12 = 22 euros se consigue un niamero de
descargas maximo de 9040. Este maximo es absoluto.
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Como D(2)=2240<7960=D(15) el minimo absoluto de las descargas es 2240 que se
producen con un aumento de 2 euros en el precio, es decir, con un precio de 10 + 2 = 12 euros.

b.- Averiguamos si la derivada segunda se anula.

D’(x)=-12x* +72x+864 = D"’ (X) = —24x+72

D”(X)=0= —24x+72=0=24x=72=> |x=—=
24

3|e[2,15]

Estudiamos el signo de la segunda derivada antes y después de x=3

e Enelintervalo [2,3) tomamos X =2.5 y la derivada segunda vale
D”(2.5)=-24-25+72=12>0. La funci6n es convexa (U) en [2,12).

e Enelintervalo (3,15] tomamos X =10 y la derivada segunda vale
D”(10)=-24-10+72=-168<0. La funcion es céncava (n) en (3,15].

La funcién es convexa (U) en [2,12) y céncava (N) en (3,15].
La funcion cambia de convexa a concava en X =3. La funcion presenta un punto de inflexion en
x=3. Como D(3)=-4-3°+36-3" +864-3+400 = 3208 el punto de inflexion tiene coordenadas

(3, 3208).

Mdximp absoluto
/ \

D(x)=—4x +36x" +364x+400/
000

5000 /

4000 /
4 /
3000 } Puiito deiinflexion

‘nima absoiuto

ol
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3.- (10 puntos) La libreria quiere obtener informacidn para prever la demanda y planificar mejor los
pedidos. Para ello se toma una muestra aleatoria simple de 100 clientes y se observa que 52 de
ellos realizan compras online al menos una vez al mes.

a.- (5 puntos) A partir de dicha muestra, se desea estimar la proporcion de clientes de la libreria que
realizan compras online al menos una vez al mes. Calcule un intervalo de confianza del 96% para
dicha proporcion. A la vista del intervalo obtenido, razone si hay motivos para dudar que la
proporcidn real de clientes que realizan compras online al menos una vez al mes es del 65%.
Justifique su respuesta.

b.- (5 puntos) Suponga ahora que la proporcidn real de clientes que realizan compras online al menos
una vez al mes es igual a la estimada en la muestra. Si se seleccionan 10 clientes al azar con
reemplazamiento, calcule la probabilidad de que exactamente 6 de ellos realicen compras online
al menos una vez al mes.

a.- La proporcion de clientes que realizan compras online al menos una vez al mes tiene un valor de

p= % =0.52 y de aqui obtenemos q=1-0.52=0.48.
Para un nivel de confianza del 96% obtenemos z,,, .
2.05+2.06
1-«=0,96> o< =0,04 >o/2 =002 S1 - /2=0,98 > 2,,, = % —2.055

k 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
0,0 05000 0,5040 0,5080 68,5120 0,5150
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 D, 0,5
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5810 0,5848 D, 0,688
0,3 0,5179 D217 0,6255 0,5293 0,633 D, 0,645
0.4 0,5554 0,5591 0,6628 0,5654 0,6700 D, i
05 0,5815 0,655 0,6885 0,7019 0,7054 B, 6,783
0,6 0,7257 0,729 07324 0,7357 0,7259 D, 0,7
0,7 0,7580 0,761 0,7642 0,7E73 0,7704 D, 0,
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7595 D, 0,851
0,9 0,8159 0,8185 0,8212 0,5238 0,B754 iF © 0,885
1,0 0,413 08438 0,645 0,8485 0,6508 B, 0,8
1,1 0,B643 D,8685 0,8656 0,708 0,B729 D, 0,590
1,2 0,B849 0,8859 0,8858 0,3507 0,8525 D, 0,8952
1,3 0,8032 D,9049 0,9066 0,9082 0,5099 D, 0,991
1,4 09192 0,9707 0,9772 0,9236 0,851 D, 0,999
i 0,553 0,345 06357 0,9370 0,5352 B, 0,548
1,6 0,8452 D,9453 0,9474 0,9454 0,495 D, 0,995
1,7 0,9554 0,9554 0,8573 0,9552 0,8591 0, 0.94h8
1,8 0,9641 D,9649 0,9656 0,9654 0,9671 D, 0
., [ bl

ﬂf 08719 09726 09732
IW n oA N aRMR M GAAN DIQR‘H
Utilizamos la formula del error y tenemos

Error=2,,, |21 = 2.055- /w ~0.1027
n

El intervalo de confianza para la proporcién es:
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( p—Error, p+ Error) =(0.52-0.1027, 0.52+0.1027) = (0.4173, 0.6227)

La proporcion 0.65 no pertenece al intervalo de confianza obtenido, pues 0.65 > 0.6227. Hay
motivos para dudar que la proporcidn real de clientes que realizan compras online al menos una
vez al mes es del 65%.

b.- Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el nimero de clientes de un grupo de 10 que
realizan compras online al menos una vez al mes.
Esta variable es una binomial donde n = niGmero de repeticiones = 10 y p = probabilidad de que

un cliente haga compras online al menos una vez al mes =0.52. X = B(10,0.52) :

Nos piden calcular P(X =6).

10 9.4.
P(X=6)= (6 j0.526 0.4g* =109 g1 -0.52°-0.48" = 210-0.52°-0.48* =|0.2204

A3 7

En una muestra de 10 clientes la probabilidad de que exactamente 6 de ellos realicen compras
online al menos una vez al mes vale 0.2204.
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Q1.- (5 puntos)

Durante una semana en la libreria se aplicé un descuento del 10% sobre el precio original de cada
articulo. En esa semana, un cliente compro una novela, un cuaderno y una mochila, y pagé en total
117 euros después del descuento. Antes del descuento, el precio del cuaderno era la cuarta parte del
precio de la novelay el precio de la mochila era el doble del precio de la novela. Determine el precio
original de cada uno de los tres articulos.

Llamamos “n” al precio original de una novela, “c” al precio de un cuaderno y “m” al precio de una
mochila.

Obtenemos las ecuaciones asociadas a la informacion proporcionada.

En esa semana, un cliente compré una novela, un cuaderno y una mochila, y pago en total 117 euros
después del descuento - 0.90n+0.90c+0.9m=117.

Antes del descuento, el precio del cuaderno era la cuarta parte del precio de la novela y el precio de

: . n
la mochila era el doble del precio de la novela > ¢ = Z; m=2n.

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

n+c+m—117 =130
0.9n+0.9c+0.9m =117 09

—~c= :>n+2+2n:130:>

n
4
m=2n m=2n

40
C=—=
40| = 4

m=2-40=80

El precio original de una novela es de 40 euros, de un cuaderno es 10 euros y el de una mochila es
de 80 euros.

10

520

=4n+n+8n=520=13n=520=> n—E—
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Q2.- (5 puntos)
En la libreria se ha estudiado el beneficio semanal (en cientos de euros) en funcion del tiempo (x) (en
dias) transcurrido desde el inicio de una campafa promocional, y se ha modelizado por la funcion:

B(x)=3x"+ax+1
Se sabe que el beneficio total acumulado durante los dos primeros dias de la campafia ha sido de
3.000 euros, lo que se expresa mediante la condicion:

jB(x)dx=30

Determine el valor del pardmetro a.

2
Calculamos la expresion de _[B(x)dx :
0

2 2 2 92 n2
j3x2+ax+1dx={x3+ax7+x} ={23+a22 +2}_{03+a20 +O}=8+2a+2=10+2a
0

0

Igualamos esta expresion a 30 y determinamos el valor de a.

B(x)dx=30=10+2a=30= 2a=20=[a=10]

O ey

Para a =10 se cumple lo pedido.
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Q3.- (5 puntos)

En la libreria, durante una semana, se ofrecen tres promociones: descuento en novelas (A), descuento
en manuales (B) y un vale para accesorios (C). De cada 1.000 clientes de la libreria, 300 reciben la
promocion A, el 50% recibe la promocion B y el resto recibe la promocion C. Se sabe, ademas, que
la probabilidad de que un cliente realice una compra esa semana es 0,6 si ha recibido la promocion
A. Por otro lado, se conoce que el 80% de los clientes que han recibido la promocion B y el 70% de
los que han recibido la promocion C realizan una compra durante esa semana. Se elige al azar un
cliente de la libreria y se sabe que ha realizado una compra esa semana. Calcule la probabilidad de
que dicho cliente hubiera recibido la promocion A.

Llamamos A a “recibir la promocion A”, B a “recibir la promocion B”, C a “recibir la promocion
C” y D a “realizar una compra durante esa semana”.

Nos dicen que P(A)= % =0.3, P(B)=0.5; P(C)=1-0.3-0.5=0.2. También nos dicen
que P(D/ A) =0.6; P(D/ B)=O.8; P(D/C)=O.7 .

Nos piden determinar el valor de P(A/ D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el

teorema de Bayes.

_P(AnD) _ P(A)P(D/A) ~
P(A/D)= P(D) P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)
0.3-0.6 0.18 018 18 |1

=0.25

0306+0508+02-07 018+040+014 072 72 |4
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T — ' PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
aae U n IverSIdad CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2025
A0 Zaragoza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
1474 TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta, se debera elegir entre OPCION |
y OPCION I1, respondiendo Gnicamente a una de las dos. En caso de contestar cuestiones de ambas
opciones, solo se corregiran los apartados de la opcidn que aparezca respondida en primer lugar.

Cada ejercicio del examen se califica sobre 10 puntos y las cuatro preguntas tienen el mismo peso en la
nota final (2,5 puntos). La nota final se obtendra sumando las puntuaciones de los ejercicios y dividiendo
el total entre 4.

Se valoraré la capacidad de argumentar y verificar las soluciones propuestas, asi como el uso adecuado
del lenguaje matematico y de explicaciones fundamentadas en los resultados tedricos aprendidos
durante el curso.

La tabla de la distribucion normal estéa disponible al final del examen, aunque es posible que no sea
necesaria en ninguna pregunta.

1.- (10 puntos) Un agricultor siembra dos tipos de cultivos, maiz y trigo, con beneficios econémicos
de 800 € y 500 € por hectarea, respectivamente. Por cada hectarea, el maiz requiere 200 kg de
fertilizante y el trigo requiere 300 kg de fertilizante. La disponibilidad total de fertilizante es de
6.000 kg. Ademas, el agricultor debe plantar al menos 10 hectareas entre maiz y trigo, y la
superficie de maiz no debe exceder a la superficie de trigo.

a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programacion lineal que permita maximizar el
beneficio.

b.- (2 puntos) Considerando la region factible definida en el apartado anterior y suponiendo que el
beneficio por hectarea de maiz es de 800 € y el de trigo es de 1.200 €, justifique si (3,18) podria
ser una solucion éptima del nuevo problema de optimizacién.

2x(32—-4x) si0<x<3
—20x+180 si3<x<9
empresa, en miles de euros, en funcion del precio unitario (€), X, al que vende su producto.
a.- (4 puntos) Justifique si la funcién B(x) es continua.

b.- (6 puntos) Calcule el precio unitario al que la empresa debe vender el producto para obtener el
maximo beneficio e indique a cuanto asciende dicho valor.

2.- (10 puntos) La funcion B(x)= { representa el beneficio mensual de una

3.- (10 puntos) En la cafeteria de un museo de arte contemporaneo, famosa por sus bebidas
personalizadas y su ambiente artistico, los visitantes pueden elegir entre tres tipos de
consumiciones preparadas de manera especial: café, t¢ o bebida fria. Entre los jovenes que
frecuentan la cafeteria, el 40% prefieren el café, el 35% eligen el té y el 25% optan por una bebida
fria. Ademas, se sabe que, entre quienes prefieren el café, el 50% lo toman sin azlcar; entre quienes
eligen el té, el 80% lo toman sin azucar; y entre quienes prefieren una bebida fria, el 40% la toman
sin azucar.

a.- (4 puntos) Calcule la probabilidad de que un joven elegido al azar haya pedido una bebida fria
sin azucar.

b.- (6 puntos) Se selecciona un joven al azar y sabemos que ha pedido una consumicion sin azlcar,
calcule la probabilidad de que haya pedido una bebida fria.
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4.- (10 puntos) Elija entre Opcién I y Opcion |1, respondiendo Unicamente a una de las dos.

Opcion |

QL1.- (5 puntos) Determine el orden de la matriz X para que la ecuacion matricial 3AX —B=C esté
. . 2 1 3 6 -3 0 3 6 .
bien planteada, siendo A= , B= y C= St Resuelva la ecuacion

11 3 0 3 6 9

matricial despejando previamente X.
Q2.- (5 puntos) Una finca esta delimitada por un rio cuyo curso

- . ., y
puede describirse mediante la ecuacién y=(x—2)2 +1y por
un camino que tiene como direccion la ecuacion y =2x é\\é’
(véase la figura para mayor claridad). Suponiendo que tanto & el eje
x como el eje y se miden en kilometros, calcule el area de la
finca. Sabiendo que en la zona, la hectarea se paga a 3.000 <® €,
calcule el precio de la finca.
Nota: 1 km? = 100 hectéreas. »

Opcion 11

QL1.- (5 puntos) Justifique la existencia (o ausencia) de asintotas horizontales, verticales y oblicuas
2

para la funcién f(x)= );

+2 . . . )
5 En caso de que existan, indigue sus respectivas ecuaciones.

Q2.- (5 puntos) Una ONG de Aragdn pretende organizar turnos de voluntarios para colaborar con los
afectados de una catéastrofe. Basandose en experiencias previas, estiman que el 25% de los aragoneses
estarian interesados en participar. No obstante, para tener una estimacion mas precisa han decidido
realizar una encuesta entre la poblacion aragonesa. ¢ Cuantas personas deben encuestar como minimo
para estimar la proporcion de quienes estarian dispuestos a colaborar con la ONG, con un error
maximo del 5% y con un nivel de confianza del 94%?

Tabla de la distribucién normal (puede no ser necesaria para el examen):

k 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 k

0,0 0,5000 0,5040 0,5080 05120 05150 05199 05233 05273 05313 0,5353 0.0
0,1 0,5398 0,5438 0,547 05517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0.5T14 0.5753 0,1
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 05910 0,5045 0,5987 0,6026 0,6064 06103 0.6141 0,2
0,3 06179 06217 0,6255 0,5293 0,6331 06368 0,6406 0,443 0,6450 0.6517 0.3
0,4 0,6554 0,5591 0,662 0,5654 0,6700 0,673 06772 0,5808 0,6844 0,6879 0,4
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 D,7054 0,7088 0,7173 0,7157 0,7190 0,7224 0.5
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7359 07422 0,7454 0,7485 0.7517 0.7549 0,6
0,7 0,7580 07611 07642 0,7673 0,7704 07734 07764 07794 0.7823 0,7852 0,7
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133 0,8
0,9 0.8159 0,313 0,8212 0,3235 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8355 0,8389 0.9
1,0 0,8413 0,8438 D,6451 0,8485 0,6508 0,8531 0,6554 08577 0,8559 0,8621 1,0
1,1 0,8643 0,3685 0,8636 0,3708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0.8810 0,8830 1,1
1,2 0,8849 0,3859 0,8858 0,8907 0,8925 0,8944 0,8952 0,8980 0,8997 0,9015 1,2
1,3 0,9032 0,9049 0,9056 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 09147 0.9162 0.9177 13
1,4 0.9192 0,9207 0,9222 0,923 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319 14
15 0,932 0,9345 0,8357 09370 0,6352 0,9354 0,408 0,498 0,5479 0,5441 15
1,6 0,9452 0,9453 0,9474 0,9454 0,9495 0,9505 0,9515 0,525 0,535 0,9545 1,6
1,7 0,9554 0,9554 0,9573 0,9552 0,959 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633 1,7
1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9654 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706 1,8
1,9 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9755 0,9761 0,9767 1,9
2,0 0,772 04778 06753 05748 06793 09798 0,6803 0,808 0,812 0,897 X

21 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,850 0,9854 0,9857 21
2,2 0,9861 0,9854 0,9858 0,9871 0,9875 0,9878 0,981 0,9884 0,9887 0,9890 22
2,3 0,9893 0,9696 0,9698 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 09913 0,9916 23
24 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9979 0,9931 0,9932 0,9934 0,9935 24
25 0,5638 05940 0,5941 0,9943 0,G945 0,5946 0,504 0,949 0,5851 0,8952 2.5
26 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9951 0,9962 0,9953 0,9964 26
27 0,9965 0,9966 0,9967 0,998 0,9959 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974 27
2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,8979 0,980 0,9981 2,8
2,9 0,9981 0,9952 0,9952 0,9953 0,9954 0,9984 0,9985 0,9985 0,9985 0,9985 29
30 0,9567 05587 0,G987 09558 0,588 0,5969 0,Goda 0,989 0,940 0,6980 30
3,1 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993 31
3,2 0,9993 09993 0,9994 09994 0,9994 0,99%4 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995 32
3,3 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,8996 0,9997 33
3.4 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998 34
35 0,9959 E=E=E] 05958 09558 0,698 0,5998 0,598 0,998 0,998 0,998 35
3.6 0,995 0,999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 3.6

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z = ;C) para una distribucién nomal de media 0 y desviacion tipica 1. 5i no encuentra el valor en la tabla,
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SOLUCIONES

1.- (10 puntos) Un agricultor siembra dos tipos de cultivos, maiz y trigo, con beneficios economicos
de 800 € y 500 € por hectarea, respectivamente. Por cada hectarea, el maiz requiere 200 kg de
fertilizante y el trigo requiere 300 kg de fertilizante. La disponibilidad total de fertilizante es de 6.000
kg. Ademas, el agricultor debe plantar al menos 10 hectareas entre maiz y trigo, y la superficie de
maiz no debe exceder a la superficie de trigo.

a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programacion lineal que permita maximizar el
beneficio.

b.- (2 puntos) Considerando la regién factible definida en el apartado anterior y suponiendo que el
beneficio por hectarea de maiz es de 800 € y el de trigo es de 1.200 €, justifique si (3,18) podria
ser una solucion éptima del nuevo problema de optimizacién.

a.- Llamamos x = nimero de hectareas sembradas de maiz, y = nimero de hectareas sembradas de
trigo.
Completamos una tabla con los datos del problema.

Fertilizante Beneficio
Hectareas maiz (X) 200x 800x
Hectareas trigo (y) 300y 500y
TOTALES 200x +300y 800x +500y

Queremos maximizar el beneficio: B(x, y) =800x+500y
Las restricciones son:

“La disponibilidad total de fertilizante es de 6.000 kg” - 200x+300y < 6000.
“El agricultor debe plantar al menos 10 hectareas entre maiz y trigo” > x+y >10
“La superficie de maiz no debe exceder a la superficie de trigo” > x<y

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

200x +300y <6000 2Xx+3y <60

X+y=>10 X+y=>10
=

X<y X<y

x>0;,y>0 x>0;,y>0

Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

2x+3y =60 x+y=10 X=Yy x>0; y>0
60— 2x

| Y=773 x | y=10-x X |y=x Primer

0 20 0 10 5 5 cuadrante

12 12 5 5 12| 12

30 0 10 0
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2X+3y <60
L. X+Yy2>
Como las restricciones son
X<y
x>0;y>0

esta por encima de las rectas verde y azul, y por debajo de la recta roja.
Comprobamos que el punto P(5, 10) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.

la region factible es la regidn del primer cuadrante que

2-5+3-10<60
5+10>10
iSe cumplen todas!
5<10
5>0;10>0
Coloreamos de rosa la regién factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.
) 1);(0, 20)
18-
7 2x+3y=60
- H b
15-
14
i _
hgn /C(12,12)
\ ..
N 10) ™
o
G
& X=1)
2
i \
x+;'=l(j :
5 B(3,3)
-1 1 11 12 1 M 15 16 17 lB 19 I 21 ’
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Valoramos la funcién beneficio B(x, y) =800x+500y en cada uno de sus Vvértices, en busca del
valor maximo.

A(0, 10) > B(0,10)=800-0+500-10 = 5000
B(5,5) > B(5,5)=800-5+500-5=6500
C(12, 12) »> B(12,12)=800-12+500-12 =15600 Maximo
D(0, 20) > B(0,20)=800-0+500-20 =10000
El valor méximo es 15600 y se obtiene en el vértice C(12, 12).

Plantando 12 hectareas de trigo y otras 12 de maiz se cumplen las restricciones y se obtienen unos
beneficios maximos de 15600 €.

b.- La nueva funcién que nos da los beneficios es B(x, y) =800x+1200y . Valoramos el beneficio
en cada vértice de la regidn factible.

A(0, 10) »> B(O,lO) =800-0+1200-10 =12000

B(5,5) > B(5,5)=800-5+1200-5=10000

C(12,12) > B(12,12) =800-12+1200-12 = 24000 Maximo
D(0, 20) > B(0,20)=800-0+1200-20 = 24000 Méaximo

El valor méaximo es 24000 y se obtiene en los vértices C(12, 12) y D(0, 20).

El valor maximo del beneficio se consigue en todos los puntos del segmento CD.

El punto (3, 18) pertenece al segmento CD por lo que (3,18) podria ser una solucién optima del
nuevo problema de optimizacion.

AT
........... e D(0, 20)
] 3
........... . (. 1)
........... i 17
16 2x+3y =60
15
........... L 14
........... i 13 .
12 C(12,12)
oo G
(0,10)
N
? N
I . T B e o,
o
g
6 x+y=10
5 B(3, 5)
1 3 1 NI 12 BB o15 15 17 18 19 20 21
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2x(32—-4x) si0<x<3
—20x+180 si3<x<9
empresa, en miles de euros, en funcion del precio unitario (€), X, al que vende su producto.
a.- (4 puntos) Justifique si la funcién B(x) es continua.

b.- (6 puntos) Calcule el precio unitario al que la empresa debe vender el producto para obtener el
maximo beneficio e indique a cuanto asciende dicho valor.

2.- (10 puntos) La funcion B (x) = { representa el beneficio mensual de una

a.- La funcién es continua en [0,3)(3,9] pues tiene una expresion polinémica.
Estudiamos la continuidad de la funcién en x=3.

B(3)=2x(32—4x)=6-20=120

XILT B(x)= XILT3X(32_4X):120 = XILT B(x)= XILT B(x)=B(3)=120
Iir?+ B(X)= |ir131—20x+180=—60+180=120

La funcion es continua en x=3. La funcién es continua en [0,9].

b.- Calculamos la derivada y averiguamos cuando se anula.
4x —8x° i0<x< 64-16x si0<x<3
B(x)= 64x —8x s!O X 3:>B'(x)= _
—20x+180 si3<x<9 20 si3<x<9

, 64-16x=0—>16x=64 > x=4¢[0,3)
B (x)=0= _
—20=0— Imposible

La funcidn no tiene ningin punto critico.
La derivada es positiva en el intervalo [0,3) y negativa en (3,9]. La funcién crece en [0,3) y

decrece en (3,9].

Valoramos la funcidn en el cambio de definicion y en los extremos del intervalo de definicion.
x=0-B(0)=2:0(32-0)=0
x=3—B(3)=120
x=9-B(9)=-20-9+180=0

El mayor beneficio es de 120 000 € que se obtienen para x =3. El precio unitario necesario para
conseguir un beneficio maximo es de 3 €.
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3.- (10 puntos) En la cafeteria de un museo de arte contemporaneo, famosa por sus bebidas

personalizadas y su ambiente artistico, los visitantes pueden elegir entre tres tipos de consumiciones

preparadas de manera especial: café, té o bebida fria. Entre los jovenes que frecuentan la cafeteria, el

40% prefieren el café, el 35% eligen el té y el 25% optan por una bebida fria. Ademas, se sabe que,

entre quienes prefieren el cafe, el 50% lo toman sin azucar; entre quienes eligen el té, el 80% lo toman

sin azucar; y entre quienes prefieren una bebida fria, el 40% la toman sin azucar.

a.- (4 puntos) Calcule la probabilidad de que un joven elegido al azar haya pedido una bebida fria sin
azucar.

b.- (6 puntos) Se selecciona un joven al azar y sabemos que ha pedido una consumicion sin azucar,
calcule la probabilidad de que haya pedido una bebida fria.

Realizamos un diagrama de arbol.

Sin azucar
Café P(S/C) = 0.50
P(C) = 0.4
Con azucar
Sin azucar
Bebidas y el Té P(S/T) = 0.80
azucar P(T) =0.35
Con azucar
Sin azucar
Bebida fria P(S/B) = 0.40
P(B) = 0.25
Con azucar

a.- Debemos calcular P(BNS).
P(BNS)=P(B)P(S/B)=0.25-0.4=[0.1]

b.- Nos piden calcular P(B / S) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

_P(BNS) P(B)P(S/B) B
P(B/S)= P(S)  P(C)P(C/S)+P(T)P(S/T)+P(B)P(S/B)

~ 0.1 RE
0.4-0.5+0.35-0.8+0.1 |29
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4.- (10 puntos) Elija entre Opcién I y Opcion |1, respondiendo Unicamente a una de las dos.
Opcion |
QL1.- (5 puntos) Determine el orden de la matriz X para que la ecuacion matricial 3AX —B=C este

. . 2 1 3 6 -3 0 3 6 .
bien planteada, siendo A= , B= y C= . Resuelva la ecuacion
11 30 3 6 9 -6

matricial despejando previamente X.
Q2.- (5 puntos) Una finca esta delimitada por un rio cuyo curso

puede describirse mediante la ecuacion y =(x— 2)2 +1y por

. . . -, -, Q
un camino que tiene como direccion la ecuacion y = 2x &
e

(véase la figura para mayor claridad). Suponiendo que tanto el ©
eje x como el eje y se miden en kilémetros, calcule el area de la
finca. Sabiendo que en la zona, la hectarea se paga a 3.000 €, ®
calcule el precio de la finca.
Nota: 1 km? = 100 hectareas.

QL1.- Nos planteamos cuando es posible el producto AX , siendo X una matriz de dimensiones mxn
y A una matriz de orden 2x2.
A-X

2><><n—>2><n

Para que sea posible el producto debe ser m=2, obteniéndose como resultado una matriz de
dimensiones 2xn.

Para que sea posible la resta 3AX —B las matrices 3AX y B tienen que ser de las mismas
dimensiones. Como B es de dimensiones 2x3 debe ser n=3.

La matriz X debe ser de dimensiones 2x 3.

Resolvemos la ecuacién matricial planteada.

Despejamos X de la ecuacion matricial.

3AX —~B=C =3AX =B +C = AX :%(B+C):>X =%A‘1(B+C)

Hallamos la inversa de la matriz A.

2 1

|A|:‘ ‘:2—1217&0
11

o Adi(AT) Adj[i ﬂ _( 1 —1J

A 1 12

Terminamos de calcular la matriz X.
3 6 -3 0 3 6 3 9 3
3 0 3 6 9 -6 9 9 -3

1., 1(1 -1)(3 9 3) 1(3-9 9-9 3+3
X ==A%(B+C)== ==
3 3(-1 2)l9 9 -3) 3(-3+18 —9+18 -3-6
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X_1—60 6) (2 0 2
315 9 9) |5 3 -3

Q2.- Hallamos los puntos de corte de las graficas del rio y el camino.

= — 2 = 2 — = 2—
y=(x=2) +1=x* +4-4x+1=X 4x+5}:>2x:x2_4)(+5:>

y =2X
6+4
) 6+4(—6) —45 6+4 T=
=X —-6X+5=0=x= = =
2 2 6-4
Ty =X

Calculamos la superficie de la finca.

I152x—(x2 —4x+5)dx:f—x2 +6x—5dx:[—)§+3x2 —5x} -

1

3 3
= —5—+3-52—5-5 - —1—+3-12—5-1 :—12—5+75—25+1—3+5: g'—v10.6667
3 3 3 3 3

La superficie de la finca es de 32 =10.6667 km?. La finca tiene @ =1066.67 hectareas.

El coste de la finca es de %-3000 =3200000 euros.

www.ebaumatematicas.com
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Opcion 11

QL1.- (5 puntos) Justifique la existencia (0 ausencia) de asintotas horizontales, verticales y oblicuas
2

para la funcién f (x)= X
X

+2 . L. . .
5 En caso de que existan, indique sus respectivas ecuaciones.

Q2.- (5 puntos) Una ONG de Aragdn pretende organizar turnos de voluntarios para colaborar con los
afectados de una catastrofe. Basandose en experiencias previas, estiman que el 25% de los aragoneses
estarian interesados en participar. No obstante, para tener una estimacion mas precisa han decidido
realizar una encuesta entre la poblacion aragonesa. ¢ Cuantas personas deben encuestar como minimo
para estimar la proporcion de quienes estarian dispuestos a colaborar con la ONG, con un error
maximo del 5% y con un nivel de confianza del 94%?

QL1.- Es una funcién racional y su dominio son todos los nimeros reales menos los que anulan su
denominador.

2
f(x):);+22:>x—2:0:>
El dominio de la funcion es R—{2}.

Asintotas verticales. x=a
¢ X =2 esasintota vertical?

i ()=’ =5 =

X =2 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
2 2
. . XT+2 . X .
b=lim f (x)=lim =lim=—=limx=w
X—>00 X—>0 X—2 x>0 Y X—>00

La funcidn no tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n

X2 +2

. f(x) . _ X242 . X

m—tim ) _ jim X=2 _jim ——=lim= =1
Xx—w0 X X—>0 X x>0 ¥ —2X X0 X

2 2,9 2
n=lim( £ (x)-mx) = lim X2y fjm X HETX X EXAE i, 2X

X—>0 X—00 X_ X—00 X_ X—00 X_ X—>0 X

2

Larecta y =X+ 2 es asintota oblicua de la funcién.

Q2.- La proporcién de aragoneses interesados en participar como voluntarios es p =0.25 y de aqui
obtenemos q=1-0.25=0.75.
Para un nivel de confianza del 94% obtenemos z_, .

1-=0,94> «=0,06>¢/2=0,03 >1-o/2=097 >z, =188
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k 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

0,0 00,5000 10,5040 10,5080 0,5130 0,5160 0,518 0,523 05279

0,1 0,538 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5548 0,5987 0,5026 0,5064 o,
0,3 0,179 06217 0,6255 0,6293 0,6231 0,6368 0,5406 0,443 o,
0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6654 0,6700 0,673 0,6772 0,6808 o,
5 05415 6850 10,6385 i1,7049 0,7058 11,7068 7153 0,757 i,

0,6 0,7257 0,721 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 D0,7454 0,7486 o,
0,7 0,7580 0,761 0,7642 0,7673 0,7704 0,774 D0,7764 07734 o,

0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7895 0,8023 D,8051 0,8078 o,
0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 o,

1,0 0,8413 10,8438 0,8451 00,8485 0,6508 10,8531 0,8554 0,8577 o,

1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8750 0,810
1,2 0,8849 0,8859 0,8888 0,8807 0,8825 0,944 0,8862 0,8880 o,8097
1,3 0,9022 0,949 0,066 0,9082 0,8099 0,115 0,9131 0,9147 0,202
1,4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,3265 0,9279 0,9292 0,506
i85 0,9332 0,345 0,8357 a¥ig
1,6 10,8452 0,9453 0,8474
| 0,9554 0,9564 0,8573

18 - S i,

Utilizamos la formula del error y tenemos

0.05 ]0.1875
= =

Error=2z,, |29 = 0.05-1.88- N
1.88 n

n

0.05) 0.1875 0.1875
1.88 n 0.05
1.88

=265.08

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 266 aragoneses.
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S : : PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
A Universidad CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2025
A81  Zaragoza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
CIENCIAS SOCIALES
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta, se debera elegir entre OPCION |
y OPCION 1, respondiendo Gnicamente a una de las dos. En caso de contestar cuestiones de ambas
opciones, solo se corregiran los apartados de la opcidn que aparezca respondida en primer lugar.

Cada ejercicio del examen se califica sobre 10 puntos y las cuatro preguntas tienen el mismo peso en la
nota final (2,5 puntos). La nota final se obtendra sumando las puntuaciones de los ejercicios y dividiendo
el total entre 4.

Se valoraré la capacidad de argumentar y verificar las soluciones propuestas, asi como el uso adecuado
del lenguaje matemético y de explicaciones fundamentadas en los resultados tedricos aprendidos
durante el curso.

La tabla de la distribucion normal esté disponible al final del examen, aunque es posible que no sea
necesaria en ninguna pregunta.

1.- (10 puntos) Miguel quiere mejorar su rendimiento deportivo y ha decidido complementar su dieta
con barritas de proteinas y carbohidratos. Puede elegir entre dos tipos de barritas: Ay B. Cada
barrita A cuesta 1 euro y 50 céntimos y aporta 20 gramos de proteinas y 10 gramos de
carbohidratos. Cada barrita B cuesta 1 euro y 20 céntimos y aporta 10 gramos de proteinas y 15
gramos de carbohidratos. Para cumplir con su plan de entrenamiento, Miguel necesita consumir,
al menos, 600 gramos de proteinas y, al menos, 620 gramos de carbohidratos. Ademas, no puede
consumir mas de 100 barritas en total.

a.- (3 puntos) Plantee un problema de programacion lineal que permita determinar cuantas barritas
de cada tipo debe comprar Miguel para que, cumpliendo las restricciones, el coste sea minimo.

b.- (7 puntos) Resuelva el problema anterior y determine a cuanto asciende dicho coste minimo.

2.- (10 puntos) Se ha lanzado al mercado la aplicacion social ViviChat y el nimero de usuarios en la

t +100j donde t se mide

2

aplicacion en el momento t esta dado por la funcion N (t) :1400(49 "
+

en cientos de dias desde el lanzamiento.

a.- (3 puntos) Gracias a la campafia previa al lanzamiento, la aplicacion ha logrado captar
usuarios desde el inicio. Se considera que la campafia ha tenido éxito si el nimero de usuarios
en el momento del lanzamiento (t=0) es de, al menos, 100.000. Determine si la campafia ha
sido exitosa. Ademas, calcule cuantos usuarios tendra la aplicacién en un horizonte infinito de
tiempo.

b.- (7 puntos) Suponiendo que t € [1, 14], calcule el valor de t en el que la aplicacion alcanzara
el méximo numero de usuarios. ¢Cuantos usuarios tendra la aplicacion en ese momento?, y
icuantos dias habran transcurrido desde su lanzamiento?

3.- (10 puntos) Una plataforma de streaming desea mejorar su catalogo de peliculas, para lo cual
quiere conocer las preferencias de sus usuarios sobre las peliculas de Ciencia Ficcion y de
Comedia, dos de los géneros mas populares entre sus suscriptores.

a.- (5 puntos) Con el fin de conocer las preferencias de sus usuarios, la plataforma ha realizado
una encuesta entre una muestra aleatoria simple de 300 suscriptores. De estos, 210 han indicado
que prefieren ver peliculas de Ciencia Ficcidn, mientras que el resto prefieren Comedia. Calcule
un intervalo de confianza al 96% para la proporcién de suscriptores que prefieren ver Ciencia
Ficcion.
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b.- (5 puntos) La plataforma de streaming investiga si la edad de sus usuarios influye en sus
preferencias por el género de Ciencia Ficcion. Han descubierto que el 60% de sus usuarios son
menores de 30 afios y, dentro de este grupo, el 80% prefiere el género de Ciencia Ficcion. En
cambio, entre los usuarios de 30 afios 0 mas, solo el 50% tiene esta preferencia. La plataforma
ha decidido premiar a uno de sus usuarios al azar con una suscripcion gratuita por un afio.
Sabemos que el ganador prefiere ver peliculas de Ciencia Ficcion. ¢Cual es la probabilidad de
que este usuario tenga menos de 30 afios?

4.- (10 puntos) Elija entre Opcién I y Opcion |1, respondiendo Unicamente a una de las dos.

Opcion |

Q1.- (5 puntos) Un estudio revela que los estudiantes de bachillerato pasan, en promedio, 3,5 horas
haciendo fila para entrar a conciertos, con una desviacion tipica de 1,8 horas. Se selecciona una
muestra aleatoria de 64 estudiantes de bachillerato que asisten esta tarde a un concierto, ¢cuél es la
probabilidad de que el tiempo promedio de espera para esa muestra sea inferior a 4 horas?

Zj’ resuelva la ecuacion matricial AX +2A= A?

1
Q2.- (5 puntos) Dada la matriz Az(
despejando previamente X.

Opciodn 1l

QL1.- (5 puntos) Clasifique el sistema de ecuaciones (S) utilizando el teorema de Rouché-Frobenius
X—y+2z=-4

y, si es posible, calcule la solucion. 3x—-5y +8z =-14 (S)
X+3y—-4z=2

_ X—+/6-x
X—=2

vertical en x =2? Justifique la respuesta basandose en el calculo del limite.

Q2.- (5 puntos) Dada f (x) . Calcule lim f (x). ¢La funcién f(x) tiene una asintota

Tabla de la distribucion normal (puede no ser necesaria para el examen):

K 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 K
0,0 0,5000 05040 0,5090 05120 05160 05159 0525 05273 05373 05359 0.0
0,1 0,53%9 05438 0,5473 05517 0,5557 0,5596 0,5636 05675 05714 0,5753 0,1
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,594 0,5987 0,6026 0,6064 0.6103 0,6141 0,2
0,3 0,6179 0,5217 0,6255 0,5293 0,6331 0,6368 0,6406 0,443 0,6480 0.6517 0,3
0,4 0,6554 0,5591 0,6628 0,5654 0,6700 0,6736 0,6772 0,5808 0,5844 0,6879 0.4
0,5 0,6615 0,6550 06585 0,7019 0,7054 07068 0,7133 0,7157 0,7180 0,724 0.5
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7485 07517 0,7549 0.6
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 07734 0,7764 07754 0.7823 0,7852 0,7
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133 0.8
0,9 0,8159 0,313 0,8212 0,5238 0,8254 0,8289 0,8315 0,8340 0,8355 0,8389 0,9
i 08413 0,843 D,6451 0,8455 0,6508 0,531 06554 08577 0,559 0,8621 1,0
11 0,8643 0,3655 0,8696 0,3708 0,8729 08749 08770 0,8790 0,8810 0,8830 1,1
1,2 0,8849 0,3859 0,8893 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015 1,2
1,3 0,9032 09049 0,9066 0,9092 0,9099 09115 0,9131 09147 09162 09177 13
1,4 09192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9765 0,9279 0,9292 0,306 0,9319 1,4
i 0,532 05345 0,357 09370 05382 0,5354 0,406 08478 0,845 0,5441 1,5
1,6 0,9452 09453 0,9474 09454 0,9495 0,9505 0,9515 09525 0,9535 0,9545 1,6
1,7 0,9554 0,9554 0,9573 0,9592 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633 1,7
1,8 0,9641 09649 0,9656 09654 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706 1,8
1,9 09713 09713 0,9726 09732 09738 0,9744 0,9750 09755 0,9761 0,9767 1,9
2,0 00772 04778 06753 05788 06793 06768 0,6803 0,680 0,6812 0,8817 20
21 0,9821 09826 0,9830 09834 0,983 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857 21
2,2 0,9861 0,9854 0,9858 0,9871 0,9675 0,9878 0,981 0,9884 0,9887 0,9890 22
2,3 0,983 09896 0,9893 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916 23
24 09918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9935 24
3.5 0,5635 05940 0,6041 05943 0,G945 0,5945 0,604 0,6949 0,585 0,952 2.5
2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9951 0,9962 0,9963 0,9964 26
2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974 2,7
2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,981 2,8
2,0 0,9981 0.9982 0,9952 0,9983 0,9954 0,9984 0,0985 0,9985 0,0985 0,0085 29
30 0,9587 05987 0,G987 0,558 0,598 0,5960 0,5989 0,6989 0,6990 0,6980 30
3,1 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993 31
3,2 0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9904 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995 3,2
3,3 0,9995 0,9995 0,9995 0,999 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997 33
3.4 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,0998 34
35 0,9595 0,5958 06938 0,9958 0,6998 0,5998 0,6998 0,6998 0,5998 0,6998 35
3.6 0,9995 0,9995 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 36

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z = ;C) para una distribucién nomal de media 0 y desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla,

41 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon
SOLUCIONES

1.- (10 puntos) Miguel quiere mejorar su rendimiento deportivo y ha decidido complementar su dieta
con barritas de proteinas y carbohidratos. Puede elegir entre dos tipos de barritas: Ay B. Cada
barrita A cuesta 1 euro y 50 céntimos y aporta 20 gramos de proteinas y 10 gramos de
carbohidratos. Cada barrita B cuesta 1 euro y 20 céntimos y aporta 10 gramos de proteinas y 15
gramos de carbohidratos. Para cumplir con su plan de entrenamiento, Miguel necesita consumir,
al menos, 600 gramos de proteinas y, al menos, 620 gramos de carbohidratos. Ademas, no puede
consumir mas de 100 barritas en total.

a.- (3 puntos) Plantee un problema de programacion lineal que permita determinar cuantas barritas
de cada tipo debe comprar Miguel para que, cumpliendo las restricciones, el coste sea minimo.

b.- (7 puntos) Resuelva el problema anterior y determine a cuanto asciende dicho coste minimo.

a.- Llamamos x = nimero de barritas A, y = nimero de barritas B.
Completamos una tabla con los datos del problema.

Proteinas Carbohidratos Coste

N° barritas A (x) 20x 10x 1.5x

N° barritas B (y) 10y 15y 1.2y
TOTALES | 20x+10y 10x +15y 1.5x+1.2y

Queremos minimizar los costes: C(x,y)=1.5x+1.2y
Las restricciones son:

“Miguel necesita consumir, al menos, 600 gramos de proteinas y, al menos, 620 gramos de
carbohidratos” - 20x+10y >600; 10x+15y > 620.

“no puede consumir mas de 100 barritas en total” > x+y <100

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

20x+10y > 600 2X+Yy =60
10x+15y > 620 2x+3y>124
x+y<100 [ x+y<100
x>0;,y>0 x>0;,y>0

b.- Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

2X+Yy =60 2x+3y =124 X+Yy =100 x>0, y>0
124 -2x
X | y=60-2x X |Y=7""73 X | y=100-x Primer
60 2 40 0 100 cuadrante
10 40 35 18 100 0
30 0 62 0
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-~
v

55 x+y=100
.\2\':;':60
< (40,40)
A0, @
1IN
_J{ \
3#’\ \.\
¥4 \
20 \\\
15 \\
10 2\'+3\‘=12}\\
N .
-5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 60\6\7 75 8 8 9 95 1008105
\ -
2X+Yy =60
L 2X+3y >124 ., ) . i
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante que
X+Yy <100
x>0;y>0

esta por encima de las rectas roja y azul, y por debajo de la recta
Comprobamos que el punto P(40, 40) perteneciente a dicha regién cumple todas las restricciones.
2:40+40>60 80+40>60

2-40+3-40>124 :>80+120 >124
40+40<100 40+40<100
40>0;40=0 40>0;40=0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.
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I
105
5% B0, 100)
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~x+y=100
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= 5
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203y - 12405
-5 I 15 20 25 3B 35 40 45 0 55
5

Determinamos las coordenadas del vértice E.

2Xx+Yy =60 } 2x=60-y

=>60-y+3y=124=2y=64=
2x+3y =124 2x+3y =124

=|y=- =32 = 2x+32=60 = 2x = 28 =[x =14]| = E (14,32)

Valoramos la funcién coste C(x, y) =1.5x+1.2y en cada uno de sus vértices, en busca del valor
minimo.

A(0,60) > C(0,60)=1.5-0+1.2-60=72

B(0, 100) > C(0,100)=1.5-0+1.2-100 =120

C(100, 0) > C(100,0)=1.5-100+1.2:0=150

D(62,0) > C(62,0)=1.5-62+1.2:0=93

E(14,32) > C(14,32)=1.5-14+1.2-32=59.4 Minimo

El valor minimo es 59.4 y se obtiene en E(14, 32).
Con 14 barritas A y 32 tipo B se cumplen las restricciones con un coste minimo de 59.4 €.
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2.- (10 puntos) Se ha lanzado al mercado la aplicacion social ViviChat y el nimero de usuarios en la

t +100 | donde t se mide
49 +t°

aplicacion en el momento t esta dado por la funcion N (t) :1400(

en cientos de dias desde el lanzamiento.

a.- (3 puntos) Gracias a la campafa previa al lanzamiento, la aplicacion ha logrado captar usuarios
desde el inicio. Se considera que la campafia ha tenido éxito si el nimero de usuarios en el
momento del lanzamiento (t=0) es de, al menos, 100.000. Determine si la campafa ha sido exitosa.
Ademas, calcule cuantos usuarios tendra la aplicacion en un horizonte infinito de tiempo.

b.- (7 puntos) Suponiendo que t € [1, 14], calcule el valor de t en el que la aplicacion alcanzara el
maximo nimero de usuarios. ;Cuantos usuarios tendra la aplicacion en ese momento?, y ¢ cuantos
dias habréan transcurrido desde su lanzamiento?

0
49+0

de usuarios es de 140 000 que es mayor de 100 000. El lanzamiento ha sido exitoso.
Calculamos el limite de la funcion cuando t se acerca a +oo.

lim N (t)= lim 1400( L +100J= lim 2490 140000 =
A N VT 49 it

a.- Como N(0) :1400( - +100) =140000, en el momento inicial del lanzamiento el nimero

= tim 2% 1im 140000 = lim 24%% , |im 140000 =
x—+0 49 4 X—>+00 x—>+o X—>+00

 lim @ + 1im 140000 = 2%, 140000 = 0+ 140000 = [120000
X—>+0 X—>+00 o0

La aplicacion tendra 140000 usuarios en un horizonte infinito de tiempo.

b.- Calculamos la derivada y averiguamos cuando se anula.

2 . 42
N(t):1400( t 2+100j::> N"(t)=1400 L_th =1400 49—t2
49+t (49+t2) (49+t2)
2 2
N (1) =0=1400) 20 0= B o9t ttos9m[t=a9 =7
(49+t2) (49+t2)

Valoramos la funcion en el punto critico y en los extremos del intervalo de definicion.

t=1-N(1) =14oo(491 +1ooj 140028

+1?

7
9+

t=14—> N (t)=1400( 14
49+

t=7- N(7)=1400(4 +100j=140100

72

42

+ 100) =140080

El mayor nimero de usuarios es de 140 100 que se obtienen para t=7.
Transcurridos 700 dias desde del lanzamiento de la aplicacién el nUmero de usuarios es maximo
(140 100).
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3.- (10 puntos) Una plataforma de streaming desea mejorar su catdlogo de peliculas, para lo cual
quiere conocer las preferencias de sus usuarios sobre las peliculas de Ciencia Ficcion y de
Comedia, dos de los géneros mas populares entre sus suscriptores.

a.- (5 puntos) Con el fin de conocer las preferencias de sus usuarios, la plataforma ha realizado una
encuesta entre una muestra aleatoria simple de 300 suscriptores. De estos, 210 han indicado que
prefieren ver peliculas de Ciencia Ficcion, mientras que el resto prefieren Comedia. Calcule un
intervalo de confianza al 96% para la proporcion de suscriptores que prefieren ver Ciencia Ficcion.

b.- (5 puntos) La plataforma de streaming investiga si la edad de sus usuarios influye en sus
preferencias por el género de Ciencia Ficcion. Han descubierto que el 60% de sus usuarios son
menores de 30 afios y, dentro de este grupo, el 80% prefiere el género de Ciencia Ficcion. En
cambio, entre los usuarios de 30 afios 0 mas, solo el 50% tiene esta preferencia. La plataforma ha
decidido premiar a uno de sus usuarios al azar con una suscripcion gratuita por un afio. Sabemos
que el ganador prefiere ver peliculas de Ciencia Ficcion. ¢Cual es la probabilidad de que este
usuario tenga menos de 30 afios?

. . . S 21 .
a.- La proporcidn de suscriptores que prefieren ver Ciencia Ficciones p = ﬁ =0.7 y de aqui

obtenemos q=1-0.7=0.3.
Para un nivel de confianza del 96% obtenemos z_, .

_ 2.05+2.06

1-x=096 2> x=0,04 2x/2=002 21 -x/2=098 > 2,, = =2.055

k 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04

0,0 0,5000 0,5040 0,5080 i.5120 0,5160 s

0,1 0,5398 0,5438 0,5478 05517 0,5557 09556

0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5548 0,9p87

0,3 0,579 05217 0,6255 0,5293 0,633 0,4pEs

0.4 0,5554 0,559 0,6628 0,5654 0,5700 0%

0.5 0,5815 0,6950 0,6885 0,7019 0,7054 i 5

0,6 0,7257 0,728 0,7324 0,7357 0,7259 0

0,7 0,7580 0,761 0,7642 0,7E73 0,7704 oM

0,8 0,788 0,7910 0,7939 0,7967 0,7595 04023 8851

0,9 0,815 0,8185 0,8212 0,8238 0,B254 0,4p89 a5

1,0 0,B413 0,8438 0,645 0,8485 0,B508 08551 k!

1,1 0,B643 D,8685 0,8656 0,708 0,B729 04749 B0

1,2 0,B849 0,8859 0,8858 0,3507 0,B525 D, 8352

1,3 0,8032 D,9049 0,9066 0,9052 0,5099 D, a1

1,4 09192 0,9207 0,9772 0,9236 0,8251 D, ™

1,5 0,853 09345 0,8357 0,9370 0,5352 0, alie

1,6 0,8452 D,9463 0,9474 0,9454 0,8495 D, :

1,7 0,8554 D,9554 08573 0,9552 0,859 D, s

1,8 0,9641 D,9649 0,9656 0,9654 0,9671 0 T
; 0,8738 0 0

09719 0.9726 049732

0 SR> N 9/ N SA3N N aR3d4 N SA3A

Utilizamos la formula del error y tenemos

Error=z2,, -JM —2.055- /% ~0.0544
n

El intervalo de confianza para la proporcidn es:
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(p—Error, p+Error) = (0.7-0.0544, 0.7+ 0.0544) = (0.6456, 0.7544)

b.- Realizamos un diagrama de arbol.

Ciencia Ficcion
P(C/M) = 0.80

Menor de 30 afos
P(M) =0.6

No ciencia ficcién

Edad y género

Ciencia Ficcién
P(C/M€) =0.50

30 afilos o0 mas
P(M€) =0.4

No ciencia ficcién

Nos piden calcular P(M /C) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

_P(MNC) P(M)P(C/M) B
P(M/C)= P(C)  P(M)P(C/M)+P(M®)P(C/IM®)

0008 12 07059

T 0608+04.05 |17

La probabilidad de que este usuario que prefiere ver peliculas de Ciencia Ficcion tenga menos de
30 afios es de 0.7059.
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4.- (10 puntos) Elija entre Opcién I y Opcion |1, respondiendo Unicamente a una de las dos.
Opcion |

QL1.- (5 puntos) Un estudio revela que los estudiantes de bachillerato pasan, en promedio, 3,5 horas
haciendo fila para entrar a conciertos, con una desviacion tipica de 1,8 horas. Se selecciona una
muestra aleatoria de 64 estudiantes de bachillerato que asisten esta tarde a un concierto, ¢cual es la
probabilidad de que el tiempo promedio de espera para esa muestra sea inferior a 4 horas?

2], resuelva la ecuacion matricial AX +2A= A?

1
Q2.- (5 puntos) Dada la matriz Az(

despejando previamente X.

QL1.- Sea X = Numero de horas de promedio haciendo fila para entrar a conciertos.

X =N(3.5,1.8)
Si consideramos la distribucion de muestras de tamafio 64 sigue una ley normal con la misma
media, pero con desviacion tipica - = 18 0.225. X4, =N (3.5,0.225).

Vn 64

Nos piden calcular P(X_64 < 4).

— — Miramos en la
P(Xq, <4)={Tipificamos} = P(Z o 3'5] =P(2<222)= =[0.9868
0.225 tabla N(O, 1)

0,00 0,01

k
0,0 0,5000 05040
0,1 0,5398 0,5438
0,2 0,5793 05832
0,3 06179 06217
0,4 D,6554 0,659
.5 0,6915 0,6950
0,6 0,7257 0,729
0,7 0,7580 07611
0,8 0,7881 0,7910
0,9 08159 08185
1,0 0,8413 06438
1,1 0,8643 0,8665
1,2 0,8849 0,8859
1,3 0,9032 09049
1,4 09192 0,9207
iE 0,5432 05345
1,6 0,9452 0,9463
1,7 D,9554 09554
1,8 0,9641 0,9649

Q2.- Despejamos X.
AX +2A=A% = AAX +2ATA=AA = X 42l = A'AA= X +2l = A= [ X = A-2I

Sustituimos y realizamos las operaciones indicadas y obtenemos la expresion de X.

eamens(’y Pl (4 DL 2D

-1 2
Para obtener la solucién hemos supuesto que la matriz A tiene inversa, aunque no ha sido necesario
calcularla. Comprobamos que la matriz A tiene inversa viendo que su determinante es distinto de
cero.

1 =
|A|:‘ J1:2—1:17&0
-1 2
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Opcion 11
QL1.- (5 puntos) Clasifique el sistema de ecuaciones (S) utilizando el teorema de Rouché-Frobenius
X—y+2z=-4
y, si es posible, calcule la solucién. 3x—5y+8z=-14:(S)
X+3y—-4z=2
Q2.- (5 puntos) Dada f(x)=x_— ‘62_)( Calcule lim f (x). ¢La funcion f (x) tiene una asintota
X — X—2
vertical en x =27 Justifique la respuesta basdndose en el calculo del limite.
1 -1 2 -4
QLl.- El sistema tiene asociada la matriz ampliada A/B=|3 -5 8 -14| Triangulamos el
1 3 -4 2

sistema utilizando el método de Gauss y asi poder analizar con mas comodidad los rangos de Ay
A/B.
Fila22 — 3 - Fila12
1 -1 2

3 -5 8 -14
AIB=|3 -5 8 -14|=¢ , o o o,
13 42 0 -2 2 -2 -—NuevaFila2?
Fila 3% — Fila 1°
L 3 4 o 1 -1 2 -4
11 2 4 =0 -2 2 -2|=>
0 4 -6 6

0 4 -6 6— NuevaFila3?

Fila 3?2 + 2 - Fila 22 PR U
0 4 6 6 1 1 2 4
0 4 4 ~lo 2 2 =2
0 0 2 2 NuevaFilaz| |29 =272

A

El rango de la matriz A es 3, al igual que el de A/B. Aplicando el teorema de Rouché-Frobenius
podemos afirmar que el sistema es compatible determinado. Hallamos su Unica solucion partiendo
del sistema triangular equivalente obtenido.

A/B
—_——
1 -1 2 -4 X—y+2z=-4 X—y+2z=-4 4
X—y—-2=—
0 -2 2 2| 2y+21=-2,= -2y+21=-2;=> 2y 5 2}:>
0 0 -2 2 —27=2 2 ymes
T 22—2:—1

-2y =0 y=0

—y=-2 X—y=-2
X }:, }:x—0=—2:>
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La solucidn del sistemaes x=-2,y=0,z=-1.

Q2.- Calculamos el limite pedido.

X—/6—X B 2-6-2 _9

|XILT2I f(x)= lem 5 > 5 = Indeter min aciéon(Conjugado) =
2
X—/6—X | x++/6-X X2 —(/6-x 2 _(6_
i I e ST I i (o

“(x=2)(x+Bx) 7 (x=2)(xrB-x) 7 (x-2)(x+Bx)

. X+ x—6

X_’Z(X—Z)(X+\/6—_X)

1 1 -6
2 2 6 =X +x-6=(x—-2)(x+3)
13 [0

(x~2) (x+3)  y43 243 [5

o=lim =lim —

<% (x 7] (x+46-x) 2 x+fB-x “2+J6-2 |4

El limite de la funcion cuando x tiende a 2 vale 5/4 (valor finito) por lo que no tiene asintota en
X = 2. Para que tuviese asintota el limite deberia ser +oo 0 —oo.
La funcion presenta una discontinuidad en x =2, pero no tiene asintota.
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4.2 Dados dos sucesos aleatorios de los que se sabe que P(A|B) = 2/3y P(BJ|A) = 3/4.
a) (1 punto) Si Ay B fueran independientes, ¢cuanto valdria P(AUB)?

b) (1,5 puntos) Si P(AUB) = 5/6, ¢ cuales son las probabilidades P(A), P(B) y P(AuE) ?

a) Determinamos las probabilidades de los sucesos Ay B.

2 P(ANB) 2 {AyBsonindependientes}

PABIZ37 o e) 37 p(AnB)=P(A)P(B)

3m:§: P(A)z%

w

3 P(AmB)_§:> Ay B sonindependientes N
P(A) 4 " |P(AnB)=P(A)P(B)

b) Sin considerar los sucesos Ay B independientes calculamos sus probabilidades.

P(A/B)=§:%=%: P(ANB)=2P(B)= P(B)=P(AnB)

3 __P(AnB) 3

P(B/A)zZ:W—Z: P(AmB):%P(A): P(A)z%P(AmB) =

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AN B):»%: P(A)+P(B)-P(ANB)

:>§=§P(Am B)+EP(Am B)—P(AmB):>§=(§+£—1jP(Am B)=
6 2 3 6 \2 3

P(B)=2pP(AnB)=>.2 -1

5 11 5 211 22
:>—:—P(AmB):> P(AmB):— =

6 6 11 45 20

P(A)==P(AnB)=2.2 ==

311 33
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. 20 15
Hemos determinado que P(A)=— vy P(B)=—.

que P(A)=23y P(B)=23
Calculamos P(AUB).

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=P(A)+1-P(B)-[P(A)-P(ANB)]=

20 . 15 {20 5} 17
==
22
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o . EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
L U n |VerS|dad CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2024
(11 Za ra g 0Za EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. |1

s TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres
ejercicios sélo se corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se
recomienda numerarlo. La nota final se calculard sumando las puntuaciones obtenidas en las preguntas
realizadas y dividiendo dicha suma por tres.

1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
) 2 1 0 1 10 -
a.- (5 puntos) Dadas las matrices A= , B= , = y la ecuacion
-1 -1 1 2 01

matricial AX —1X =B, despeje la matriz X y resuelva dicha ecuacion matricial.

b.- (5 puntos) Un producto llamado "TechGadget" puede ser adquirido a travées de tres canales de
venta: en tienda fisica (a un precio de 10 €), en tienda online (a un precio de 6 €), y en tienda
de segunda mano (a un precio de 5 €). Este mes se ha registrado un total de 1.600 € en ventas
de este producto. Ademas, se sabe que el nimero de unidades vendidas en tienda online es 5
veces el de unidades vendidas en tienda fisica, y que por las ventas en tienda de segunda mano
se obtuvieron 800 € mas que por las ventas en tienda fisica. Plantee un sistema de ecuaciones
para obtener el nimero de unidades del producto que se han vendido este mes por cada canal
de venta y resuelva dicho anterior utilizando técnicas matriciales.

2.- (10 puntos) Javier disfruta mucho de los partidos de futbol y de los conciertos, y su presupuesto
anual para este tipo de ocio esta limitado a 1.000 euros. Cada partido de futbol cuesta 60 euros y
cada concierto, 40 euros. Con la condicion de asistir a al menos tantos partidos de fatbol como
conciertos y acudir a un maximo de 14 partidos de fatbol al afio, responda a las siguientes
preguntas:

a.- (2 puntos) ¢Puede Javier asistir a 8 partidos de futbol y a 8 conciertos? En caso afirmativo,
¢gasta todo su presupuesto?

b.- (8 puntos) Si Javier busca maximizar el namero de salidas para divertirse, plantee y resuelva
un problema de programacion lineal para determinar cuéntas veces puede ir a cada sitio.
¢Cuantas escapadas disfrutara en total?

3.- (10 puntos) El célculo del indice de progreso real (IPR) de un pais viene determinado por la
funcion IPR(t)=—t*+54t* + 480t +6000 siendo te[0,62] el nimero de afos transcurridos

desde 1.932. Se pide:
a.- (4 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento del IPR del pais.

b.- (3 puntos) ¢En qué afio el IPR alcanza su valor maximo y cual es dicho valor? Asimismo ¢en
qué afo el IPR registra su valor minimo y cuél es dicho valor?

c.- (3 puntos) Analice la concavidad y convexidad de la funcién IPR(t), e identifique, si existe,
algun punto de inflexion.

i Si Xx<2
2—X
1 Si X=2

X—X>—2X si x>2

a.- (3 puntos) Estudie la continuidad de f(x).

4.- (10 puntos) Sea f(x)=
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1
b.- (3 puntos) Calcule J'O f(x)dx.
c.- (4 puntos) Calcule lim f (x).

X—>+00

5.- (10 puntos) En Espafia, el 30% de la poblacion tiene menos de 30 afios, el 50% tiene entre 30 y

65 afos y el 20% tiene méas de 65 afos. Un estudio afirma que, de las personas de menos de 30

afios, un 70% tiene teléfono mavil, que de las personas entre 30 y 65 afios, un 95% tiene teléfono

movil y que de las personas de méas de 65 afios, un 50% tiene teléfono movil.

a.- (3 puntos) Se elige una persona al azar. Calcule la probabilidad de que tenga mas de 65 afios y
posea teléfono mavil.

b.- (2 puntos) Elegimos una persona al azar, ¢ cual es la probabilidad de que tenga teléfono movil?

c.- (2 puntos) Elegimos una persona al azar y resulta que tiene teléfono movil. ;Cual es la
probabilidad de que tenga méas de 65 afios?

d.- (3 puntos) Elegimos a una persona de cada uno de los tres grupos de edad. ;Cuél es la
probabilidad de que las tres tengan teléfono movil? (Puede suponerse independencia entre las
tres personas).

6.- (10 puntos) Responda a las siguientes preguntas:

a.- (2 puntos) En una ciudad, segun los datos del INE, el 52% de los habitantes son mujeres y el
48% son hombres. Se eligen cuatro personas de esa ciudad con reemplazamiento. Sea X la
variable que cuenta el nimero de hombres seleccionados. ¢Qué distribucion tiene la variable
X? Calcule P(X=2).

b.- (8 puntos) Queremos realizar una encuesta entre los aficionados de un equipo de fatbol para
estimar, mediante un intervalo de confianza, qué proporcidn piensa que su equipo va a ascender
a primera division el afio que viene. Usaremos un nivel de confianza del 95%.

b.1 (4 puntos) Si queremos que el intervalo no tenga una amplitud de méas de 0,08, ¢cuél es el
nimero minimo de aficionados a los que tenemos que preguntar?
b.2 (4 puntos) Decidimos preguntar a 120 aficionados, de los cuales 80 dicen que piensan que

el equipo ascendera. Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de aficionados que
piensa que el equipo va a ascender.

k 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 05120 0.5160 05199 05235 0.5279 05319 05359
0.1 05398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 05714 05753
02 05793 0.5832 05871 0.5810 0.5948 05887 06026 0.6064 06103 06141
03 06179 06217 06255 06293 0.6331 06368 0.6406 0.6443 06480 06517
04 06554 0.6591 06628 0.6664 0.6700 06736 06772 0.6808 0.6844 0.6879
05 06915 0.65950 06985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0.7157 07180 07224
06 07257 0.7291 07324 0.7357 0.7369 07422 07454 0.7486 07517 0.7549
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
06 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 08106 08133
09 05159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.5365 0.8389
1.0 08413 0.8438 084561 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 08621
1.1 06643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 08810 0.8830
1.2 0.5849 0.8869 0.5888 0.8507 0.8925 0.5944 0.8962 0.8980 0.5%97 0.9015
1.3 05032 0.9049 09056 0.9082 0.9099 05115 05131 0.9147 09162 09177
14 09192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 09308 09319
1.5 09332 0.9345 09357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
1.6 09452 0.9463 09474 0.9484 0.9495 0.9505 08515 0.9525 09535 0.9545
.7 09554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 09633
1.6 09641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
19 059713 0.9719 09726 09732 0.9738 05744 0.5750 0.9756 04761 0.9767
20 09772 0.9778 09783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 09812 0.9817
21 09821 0.9626 09830 0.9834 0.9638 05842 0.5846 0.9850 09854 0.9857
22 09851 0.9664 09858 0.9871 0.9675 09878 049881 0.9884 09887 0.9880
23 09893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 09913 09918
24 09918 0.9520 09922 0.95925 0.9927 055929 05931 0.9932 09934 09936
25 09938 0.9940 09941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 09951 09952
26 09953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.99%63 0.9964
27 09955 0.9966 09957 0.9968 0.9969 0.55970 05571 0.9972 09573 09974
28 09974 0.9975 09976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 09981 0.9982 09982 0.9983 0.9964 09984 0.9985 0.9985 09986 09986
30 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9968 0.9989 0.9989 0.9989 0.9%90 0.9950
3.1 09990 0.9991 09991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9%3 09993
32 09993 0.9993 09994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9%95 0.9995
33 09995 0.9995 09995 0.99% 0.9996 0.9996 0.9996 0.999% 0.9%6 0.9997
34 0997 0.9997 0997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9%7 0.9998
35 09998 0.9998 09998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.99%98 0.9998
36 09998 0.9998 09999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9%9 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una distnbucién normal de media 0 y deswiacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija
el mas préximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media aritmética de los valores correspondientes.
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SOLUCIONES

1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:

a.- (5 puntos) Dadas las matrices A:[ 2 1 ] B= [0 lj, | = (1 0) y la ecuacion matricial
-1 -1 1 2 01
AX —IX =B, despeje la matriz X y resuelva dicha ecuacion matricial.

b.- (5 puntos) Un producto llamado "TechGadget" puede ser adquirido a través de tres canales de
venta: en tienda fisica (a un precio de 10 €), en tienda online (a un precio de 6 €), y en tienda de
segunda mano (a un precio de 5 €). Este mes se ha registrado un total de 1.600 € en ventas de este
producto. Ademas, se sabe que el nimero de unidades vendidas en tienda online es 5 veces el de
unidades vendidas en tienda fisica, y que por las ventas en tienda de segunda mano se obtuvieron
800 € mas que por las ventas en tienda fisica. Plantee un sistema de ecuaciones para obtener el
namero de unidades del producto que se han vendido este mes por cada canal de venta y resuelva
dicho anterior utilizando técnicas matriciales.

a.- Despejamos X de la ecuacion matricial.
AX-IX=B=(A-1)X=B=X =(A—I)’lB

Comprobamos que la matriz A—1 tiene inversa y la calculamos.
2 1 10 1 1
A-1 = - =
-1 -1) (0 1 -1 -2

1 1 ] 1
|A—I|:‘ . 2‘:—2+1:—1¢0:> Existe (A—1)

(A|)1=Adj((A")T)_Adj[1 —ZJ_(—Z —1j=(2 1)

A-1] -1 (1 1) (-1 -1

Hallamos la expresion de la matriz X.
g 2 130 1 1 2+2 1 4
X=(A-1) B= = =
-1 -1){1 2 -1 -1-2 -1 -3

1 4
La matriz X buscada tiene la expresion X :[ L 3].

b.- Llamamos “x” al nimero de unidades vendidas en tienda, “y” al nimero de unidades vendidas

(Y1)

online y “z” al nimero de unidades vendidas de segunda mano.

Este mes se ha registrado un total de 1.600 € en ventas de este producto =
10x+6y +5z =1600

El nimero de unidades vendidas en tienda online es 5 veces el de unidades vendidas en tienda
fisica > y =5x
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Por las ventas en tienda de segunda mano se obtuvieron 800 € mas que por las ventas en
tienda fisica = 5z =10x+800

Reuniendo las tres ecuaciones tenemos un sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas.

10x+6Yy+5z =1600

10x+6Yy+5z =1600 10x+6Yy+5z =1600

y =5X = -bx+Yy =0 = -bx+y =0
52 =10x+800 Zz=2Xx+160 —2X +2=160
Resolvemos el sistema con técnicas matriciales.
10x+6y+5z=1600 10 6 5)\(x 1600
—-5x+vy =0 =|-5 1 0f|y|=| O
—2X +2=160 -2 0 1)\z 160
10 6 5
Sillamamos A=| -5 1 0| ala matriz de coeficientes, hallamos su inversa.
-2 0 1
10 6 5
|A|:—5 1 0/=10+0+0+10+30+0=50%0
-2 0 1
10 -5 -2 10 6 0 6 1
+ - +
Adjl6 1 0 0 1 5 1 50
L_Ad(A) (s 0 1) 1| |5 -2 o -2 fo 5
A 50 50| |0 1] |5 1] |5 O
-5 2 10 -2 10 -5
+ - +
1 0 6 0 6 1
1 -6 -5
Alzé 5 20 -25
2 =12 40
Utilizamos lo obtenido para resolver el sistema.
X 1600 X 1600
Alyl=| 0 |=|y|=A" 0
Z 160 Z 160
X . 1 -6 -5)(1600 . 1600-0-800 . 800 16
yl=—|5 20 -25 0 |=—|8000-0-4000 |=—| 4000 |=| 80
50 50 50
Z 2 =12 40 )\ 160 3200-0+6400 9600 192

Se han vendido 16 unidades en tienda fisica, 80 unidades en tienda online y 192 en tienda de
segunda mano.
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2.- (10 puntos) Javier disfruta mucho de los partidos de futbol y de los conciertos, y su presupuesto
anual para este tipo de ocio esta limitado a 1.000 euros. Cada partido de fatbol cuesta 60 euros y
cada concierto, 40 euros. Con la condicion de asistir a al menos tantos partidos de futbol como
conciertos y acudir a un maximo de 14 partidos de futbol al afio, responda a las siguientes
preguntas:

a.- (2 puntos) ¢Puede Javier asistir a 8 partidos de futbol y a 8 conciertos? En caso afirmativo,
¢gasta todo su presupuesto?

b.- (8 puntos) Si Javier busca maximizar el nimero de salidas para divertirse, plantee y resuelva un
problema de programacion lineal para determinar cuantas veces puede ir a cada sitio. ;Cuantas
escapadas disfrutara en total?

a.- Llamamos x = nimero de partidos, y = namero de conciertos.
Obtenemos las restricciones del problema.

Su presupuesto anual para este tipo de ocio esta limitado a 1.000 euros. Cada partido de fatbol
cuesta 60 euros y cada concierto, 40 euros = 60x+40y <1000.

Debe asistir a al menos tantos partidos de futbol como conciertos > x>y .

Debe acudir a un maximo de 14 partidos de futbol al afio > x<14.
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y=>0.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

60x+40y <1000 3x+2y <50
X>y X>y

=
x<14 x<14
x>0;y>0 x>0;y>0

¢Puede ser x = 8 ey = 8? Veamos si se cumplen todas las inecuaciones.

60-8+40-8 <1000

800 <1000 jOK!

8>8 8>8 jOK!

%
8<14 8<14 jOK!
8>0;820 8>0;8=>0 jOK!

Se cumplen todas y si puede acudir a 8 partidos y 8 conciertos.
Como se observa en la primera inecuacion se gastaria 800 €, por lo que no se gasta todo el

presupuesto (1000 €).

b.- Deseamos maximizar el nimero de salidas S(x,y)=Xx+Y.
Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

3X+2y =50 y =X x=14 x>0; y>0
50-3x
X1Y=— X |y=x x=14 |y Primer
0 25 0 0 14 |0 cuadrante
10 10 10| 10 14 4
14 4 14| 14
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S\
" h
1 \\
N
i hY
i \
& N\ x=14
VY =X
5 \\
: p(10,2) \ 3x+2y =50
1 1]]1213]'41516\(18]9
b I X
3x+2y <50
. X2y . . - .
Como las restricciones son <14 la region factible es la region del primer cuadrante que
X <
Xx>0;y>0

esta por debajo de las rectas roja y azul, y a la izquierda de la recta vertical
Comprobamos que el punto P(10, 2) perteneciente a dicha regién cumple todas las restricciones.
3:10+2-2<50

10>2
10<14
10>0;2>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.
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15 \\
" \, 3x+2y =50
12 \
1 \
ol LN B(10,10)
0 ¥ =14 e
.
i },:r
5
. @ @ = C(14,4) ...
’ \
2 \
! (0,0)
— PRS- D (14, 0) X
-1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 b 1o N
1 S A S R \

Valoramos la funcion nimero de salidas S (X, y) =X+ Y en cada uno de sus vértices, en busca
del valor méaximo.

A(0,0) > $(0,0)=0
B(10,10) > S (10,10) =10+10=20 jMaximo!
C(14,4) > S(14,4)=14+4=18
D(14,0) > S(14,0)=14+0=14
El valor maximo es 20 y se obtiene en B(10, 10).

El mayor nimero de salidas cumpliendo las restricciones son 20 debiendo ir a 10 partidos y a 10
conciertos.
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3.- (10 puntos) El calculo del indice de progreso real (IPR) de un pais viene determinado por la
funcion IPR(t):—t3+54t2+480t+6000 siendo te[0,62] el nimero de afios transcurridos
desde 1.932. Se pide:

a.- (4 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento del IPR del pais.

b.- (3 puntos) ¢En qué afo el IPR alcanza su valor maximo y cudl es dicho valor? Asimismo ¢en qué
afio el IPR registra su valor minimo y cual es dicho valor?

c.- (3 puntos) Analice la concavidad y convexidad de la funcién IPR(t), e identifique, si existe,

algin punto de inflexién.

a.- Utilizamos la derivada para averiguar los puntos criticos de la funcion.

IPR’(t) = ~3t* +108t + 480

, = —3t? +108t +480=0=t* ~36t~160 = 0=
IPR(t)=0

36+44

=40¢[0,62]

©36+,)(-36) —4(1)(~160) 36+44
- 2 2 |3%-44

=t
4¢[0,62]

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de 40.

e Enelintervalo [0,40) tomamos t = 10 y la derivada vale
IPR"(10) =—3-10° +108:10+480=1260 > 0. La funcion crece en [0,40).
e Enelintervalo (40,62] tomamos t =50y la derivada vale
IPR"(50) = —-3-50” +108-50+ 480 = —1260 < 0. La funcion decrece en (40,62].

La funcion sigue el esquema siguiente.

&
L4

10 20 30 40 50 60 62

>4

El IPR del pais crece los primeros 40 afios y decrece a partir del afio 1972.

b.- Por lo visto en el apartado anterior sabemos que en el afio 1972 se alcanza un valor maximo del
IPR. Obtenemos el IPR de ese afio.
IPR(40) =—40° +54-407 + 480-40 + 6000 = 47600 .

El valor maximo del IPR es de 47600 en el afio 1972.

Como la funcion crece del afio 1932 al afio 1972 y decrece del afio 1972 al afio 1994 el valor
minimo debe estar en los extremos del intervalo [0, 62].

IPR(0) =—0° +54-0” +480-0+ 6000 = 6000
IPR(62) = —62° +54-62° +480-62 + 6000 = 5008
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El valor minimo del IPR es 5008 que se produce en el afio 1994.

c.- Utilizamos la segunda derivada para intentar encontrar los posibles puntos de inflexion de la
funcion.

IPR"(t) =—3t* +108t +480 = IPR"(t) = -6t +108

IPR"(t)=0:>—6t+108=0:>6t=108:>t=%=18

Estudiamos el signo de la segunda derivada antes y después de este valor.

e Enelintervalo [0,18) tomamost =10y la derivada segunda vale
IPR”(10) =—-60+108=48>0. La funcién es convexa (U) en el intervalo [0,18).

e Enelintervalo (18, 62] tomamos t = 40 y la derivada segunda vale
IPR”(40)=-6-40+108=-132<0. La funcién es céncava (n) en el intervalo (18,62].

La funcion tiene un punto de inflexion en el afio 1950, siendo convexa de 1932 a 1950 y cdncava
del afio 1950 a 1994.
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i Si Xx<2
2—X
1 Si X=2

X—X>—2X si x>2

a.- (3 puntos) Estudie la continuidad de f(x).
b.- (3 puntos) Calcule J: f (x)dx.

4.- (10 puntos) Sea f (x)=

c.- (4 puntos) Calcule lim f (x).

X—>+0

a.- En el intervalo (—oo, 2) la funcién es f(x) :2L que es continua pues el denominador no se

anula en el intervalo (—oo,2).

En el intervalo (2,+) lafuncién es f (x)=x—+/x*—2x . Estudiamos el signo del radicando.

x2—2x:0:x(x—2):0:{X_23x2—2x>0paraxG(2,+oo)

El radicando es positivo y la funcion es continua en el intervalo (2,+oo) :
Estudiamos la continuidad de la funcién en x = 2.

o Existe f(2)=1.

. . . 1 .
o (Existe lim f (x)=lim ——=—=+00? jNo existe!
x—2" -2 2—x 0

La funcién no es continua en x = 2.
La funcion es continua en R—{2}.

b.- La funcion en el intervalo [0, 1] tiene la expresion f (x) =2i :
—X
Calculamos primero la integral indefinida.
1 -1
_[ f(x)dx=| —dx=—| ——dx=-In(2-x)+C
2—-X 2—X

Calculamos el valor de la integral definida pedida.

1

I: f (x)dx=Lidx=[—ln(2—x)Jz =[-In(2-1)]-[-In(2-0)]=-In1+In2=[In2]
Hemos comprobado que Jol f(x)dx=In2.

c.- La funcion en el intervalo (2,+w) tiene la expresion f (x)=x—x*—2x .
Calculamos el limite de la funcidn cuando x tiende a +oo.
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lim f (x) = lim x—~/x* —2x = 00— o0 = Indeterminacion (conjugado) =

X—>+00 X—>+00

(X—\/XZ—ZX)(X+\/X2—2X) Xz—(\/XZ—ZX)Z
= lim
X X+ /X2 — 2x ey X% —2X

>
N
|
—
>
N
|
N
>
~—~—

) X =xP+2x . 2X
= lim =lim——== = |lim——— =

X—>+00 X + X2_2X X~>+OOX_+_ ,XZ_ZX Xﬁ+oox+ ,XZ_ZX

= lim

X—>+0

|
><‘I\J
N| X
Il
I=
i3
[EEY
_l_
_
|
> |
=
_l_
-
| ()
+
§n
|
[EEN
+ N
[N
1l
(=]

X
—+
X

Hemos obtenido que lim f (x)=1.

X—>+00
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5.- (10 puntos) En Espafia, el 30% de la poblacién tiene menos de 30 afios, el 50% tiene entre 30 y
65 afos y el 20% tiene méas de 65 afos. Un estudio afirma que, de las personas de menos de 30
afios, un 70% tiene teléfono mavil, que de las personas entre 30 y 65 afios, un 95% tiene teléfono
movil y que de las personas de méas de 65 afios, un 50% tiene teléfono movil.

a.- (3 puntos) Se elige una persona al azar. Calcule la probabilidad de que tenga mas de 65 afios y
posea teléfono movil.

b.- (2 puntos) Elegimos una persona al azar, ¢cudl es la probabilidad de que tenga teléfono movil?
C.- (2 puntos) Elegimos una persona al azar y resulta que tiene teléfono movil. ¢ Cual es la probabilidad
de que tenga mas de 65 afios?

d.- (3 puntos) Elegimos a una persona de cada uno de los tres grupos de edad. ¢ Cuél es la probabilidad
de que las tres tengan teléfono movil? (Puede suponerse independencia entre las tres personas).

Llamamos J a “tener menos de 30 afos”, M a “tener entre 30 y 65 afos”, V a “tener mas de 65
anos” y T a “tener Teléfono movil”.
Realizamos un diagrama de arbol.

Tiene Teléfono movil
P(T/1)=0.70

Menos de 30 afios
P(J)=0.30
No tiene movil
P(T</J)=0.30

Tiene Teléfono movil
P(T/M)=0.95

Entre 30y 65 afios

Edad y teléfono movil
P(M)=0.50

No tiene movil
P(T¢/M) = 0.05

Tiene Teléfono movil
P(T/V) =0.50
M3as de 65 anos
I ER)
No tiene movil

P(T¢/V)=0.50

a.- Nos piden calcular P(V NT).
P(VAT)=P(V)P(T/V)=0.2-05=[0.1]

La probabilidad de elegir una persona de mas de 65 afios y con teléfono movil es de 0.1.

b.- Nos piden calcular P(T). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
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P(T)=P(J)P(T/3)+P(M)P(T/M)+P(V)P(T/V)=

=0.3-0.7+0.5-0.95+0.2:0.5= % =0.785

La probabilidad de que una persona elegida al azar tenga teléfono mavil es de 0.785.

c.- Nos piden calcular P(V /T). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

PVAT) P(V)P(T/V) 02.05

20

P(VIT)= P(TY  P(T) o078

La probabilidad de que una persona elegida al azar sea mayor de 65 afios, sabiendo que tiene

teléfono movil tiene un valor aproximado de 0.1274.

d.- Si suponemos independencia en la eleccidn de las tres personas la probabilidad de que los tres
tengan teléfono movil es el producto de las probabilidades de que cada uno tenga mavil.

157

=0.1274

P (Los tres tienen teléfono mévil)=P(T /J)P(T/M)P(T /V)=

=0.7-0.95-0.5= 138 _ 0.3325
400

La probabilidad de que eligiendo una persona de cada grupo de edad los tres tengan teléfono

movil es de 0.3325.
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6.- (10 puntos) Responda a las siguientes preguntas:

a.- (2 puntos) En una ciudad, segtn los datos del INE, el 52% de los habitantes son mujeres y el
48% son hombres. Se eligen cuatro personas de esa ciudad con reemplazamiento. Sea X la
variable que cuenta el nimero de hombres seleccionados. ¢Que distribucion tiene la variable X?
Calcule P(X=2).

b.- (8 puntos) Queremos realizar una encuesta entre los aficionados de un equipo de fatbol para
estimar, mediante un intervalo de confianza, qué proporcion piensa que su equipo va a ascender
a primera division el afio que viene. Usaremos un nivel de confianza del 95%.

b.1 (4 puntos) Si queremos que el intervalo no tenga una amplitud de méas de 0,08, ¢ cudl es el
namero minimo de aficionados a los que tenemos que preguntar?

b.2 (4 puntos) Decidimos preguntar a 120 aficionados, de los cuales 80 dicen que piensan que el
equipo ascenderd. Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de aficionados que
piensa que el equipo va a ascender.

a.- La variable X es una binomial pues cada eleccion es independiente de las otras (con
reemplazamiento) y solo puede pasar que la persona elegida sea hombre o mujer.
Esta binomial tiene parametros n = 4 y p = probabilidad de elegir un hombre = 0.48.
X =B (4, 0.48)

4 .3.
P(X=2) :(2j0.482 :0.52° :42—3220.482 :0.52* =6-0.48%-0.52* =|0.3738

b.- Como no tenemos el dato de la proporcion muestral, tomamos p =0.5.
Para un nivel de confianza del 95%
1-0=0.95> «x=0.05->x/2=0.025>1-«x/2=0975>2,,=1.96

K 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
00 0.5000 0.5040 0.5080 05120 05160 05199
0.1 05398 05433 05478 0.5517 0.5557 0.5596
02 05793 05832 05871 0.5910 05948 05%7
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368
04 06554 0.6591 06628 0.6664 0.6700 06736
05 06915 06950 06985 0.7019 0.7054 0.7088
06 0.7257 07251 07324 0.7357 0.7389 07422
07 07580 0761 0.7642 0.7673 07704 07734
08 0.7881 0.7910 07939 0.7%7 0.7995 08023
09 08159 08185 08212 08238 0.8264 08289
10 08413 08433 0.8461 0.8485 0.8508 08531
1.1 08643 0.8665 08686 08708 08729 08749
12 08849 0.8869 08388 0.6%07 0.8925 0.8%44
13 09032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115
14 09192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265
15 09332 09345 09357 09370 0.9382 09394
16 09452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 09505
1.7 09554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599

L 09641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678
— p—
0.9788 0.9793 09798
oG 0 9R38 N9842

Como el error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza utilizamos la férmula del
error y lo igualamos a 0.08 /2 = 0.04.
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Error=z_, «/% =0.04=1.96- 0'560'5 = 28: = 0'55 =

2
j(omj 025 _ 025
1.96

= ==
n (0.04)

1.96
El tamafio minimo de la muestra es de 601 aficionados.

c.- Tenemos que p = 80 = 2 =0.6667,n=120.
120 3

Para un nivel de confianza del 95% tenemos que z,,, = 1.96.
Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error=2z,, |29 -196 ng ~0.0843

El intervalo de confianza para la proporcion es:

(p—Error, p+Error )= (0.6667 - 0.0843, 0.6667 +0.0843) = (0.5824, 0.751)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

:E: U n IVEI’SIdad CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2024

108 /ara goza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. II

s TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres
ejercicios sélo se corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se
recomienda numerarlo. La nota final se calculard sumando las puntuaciones obtenidas en las preguntas
realizadas y dividiendo dicha suma por tres.

1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
a.- (5 puntos) Determine el orden de la matriz X para que la ecuacion matricial AX+3B=C

o ) 11 -1 10 2 0 2
esté bien planteada, siendo A= , B= yC= . Resuelva la
2 1 1 0 -1 -1 1

ecuacion matricial despejando previamente X.

b.- (5 puntos) Un pueblo necesita recaudar fondos para combatir una plaga de termitas y han
decidido financiar parte del tratamiento mediante la venta de participaciones para el sorteo de
Loteria del 22 de diciembre. Ofrecen tres tipos de participaciones: de 10 euros, de 25 euros y
de 5 euros. Se sabe que han vendido la mitad de participaciones de 10 euros que de 25 euros;
en total, han recaudado 7.100 € y han vendido 430 participaciones. Utilizando técnicas
matriciales, determine la cantidad de participaciones vendidas de cada tipo. Con una ganancia
de 2,50 € por cada participacion de 10 €, de 5 euros por cada participacion de 25 € y de 1 € por
cada participacion de 5 €, ja cuanto asciende la ganancia total?

2.- (10 puntos) Una empresa produce dos productos, Ay B, con ganancias de 30 € y 40 € por unidad
producida, respectivamente. La produccion de A requiere 3 horas de mano de obra y 2 unidades
de material, mientras que la produccion de B requiere 2 horas de mano de obra y 3 unidades de
material. Los recursos disponibles son 150 horas de mano de obra y 150 unidades de material.
Ademas, debido a requisitos de distribucion, se establece que la produccion total debe ser mayor
o igual a 20 unidades entre ambos productos.

a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema que permita determinar el nimero de unidades de
cada tipo que deben producirse para maximizar la ganancia total y a cuanto ascenderia dicha
ganancia.

b.- (2 puntos) Considerando la regién factible del apartado a.- y una nueva funcién objetivo dada

por: max f (x, y) =30x+by. donde b es un valor desconocido. Razone que (40, 40) no puede
ser solucion optima del nuevo problema. Anédlogo con (20, 20).

3.- (10 puntos) Dada la funcién f (x)=x*—9x*+40x+50, 0<x<8.

a.- (4 puntos) Calcule el valor maximo y minimo de f(x) cuando x e [0,8] y la abscisa donde se

obtienen dichos valores, especificando si se corresponde con extremos relativos y/o absolutos.
b.- (3 puntos) ¢f(x) tiene algun punto de inflexion? Analice la concavidad y convexidad de f(x).

3
c.- (3 puntos) Calcule L f(x)dx.

4.- (10 puntos) La obsolescencia tecnoldgica implica una disminucion del valor de un producto con

el tiempo. En cierto dispositivo, el valor V (t) > 0viene dado por V (t) = 200—%& siendo t
+

los afios transcurridos desde la compra del dispositivo.
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a.- (3 puntos) Calcule el valor inicial del producto y su valor en un horizonte infinito de tiempo.
b.- (4 puntos) Calcule V (t) y justifique que V (t) es decreciente. Utilice esta conclusion y los

resultados obtenidos en a.- para argumentar que no sera posible que el valor de V (t) sea

igual a 125 €.
c.- (3 puntos) ¢ Cuanto tiempo tiene que pasar para que el dispositivo tenga un valor de 175 €?

5.- (10 puntos) Juan va a hacer un examen de Geografia que tiene 4 preguntas. Juan piensa que, en
cada pregunta, la probabilidad que tiene de responderla correctamente es 0,7 y que cada pregunta
es independiente de las demas.

a.- (3 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que Juan conteste correctamente todas las preguntas?

b.- (4 puntos) Juan aprobara el examen si contesta, al menos, 2 preguntas correctamente. ¢ Cual es
la probabilidad que tiene Juan de aprobar el examen?

c.- (3 puntos) Si Juan ha aprobado el examen, ;cudl es la probabilidad de que lo haya hecho
contestando correctamente todas las preguntas?

6.- (10 puntos) En una ciudad se presentan dos personas a la alcaldia: Rupérez y Garcia.

a.- (5 puntos) Se ha realizado una encuesta sobre la intencidn de voto, para lo cual se ha tomado
una muestra aleatoria simple de 200 votantes y 120 de ellos van a votar a Rupérez, mientras
que el resto votaran a Garcia. Calcule un intervalo de confianza a nivel 98% para la proporcion
de votantes de la ciudad que votaran a Rupeérez.

b.- (2 puntos) El periodico de la ciudad afirma que Rupérez obtendré un 75% de los votos. A la
vista de los resultados del apartado a.-, ¢es razonable tal afirmacion?

c.- (3 puntos) Una vez realizada la votacion, Rupérez ha ganado con el 62% de los votos. Si
elegimos a 3 votantes con reemplazamiento, calcule la probabilidad de que al menos 1 de ellos
haya votado por Rupérez.

k 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
00 0.5000 0.5040 0.5080 05120 0.5160 05199 05239 0.5279 0.6319 0.5359
0.1 05398 0.5438 05478 05517 05557 05596 0.5636 0.5675 05714 05753
02 05793 0.5832 05871 0.5910 05948 05987 0.6026 0.6064 06103 06141
03 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 06736 06772 0.6808 0.6844 0.6679
05 06915 0.6950 06985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0.7157 0.7190 0.7224
06 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.73589 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
07 0.7580 07611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
09 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.5289 0.8315 0.8340 08365 0.8389
10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
12 0.8849 0.8869 0.8868 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 0.9131 0.9147 09162 09177
14 09192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 09279 0.9292 0.9306 09319
1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.93582 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
16 0.9452 0.9463 09474 0.9484 0.9495 0.9505 09515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.969% 0.9706
19 0.9713 09719 0.9726 049732 0.9738 09744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767
20 0.9772 09778 0.9783 0.9788 0.9793 09798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9675 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
24 09918 0.9920 09922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936
25 09938 0.9940 09941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
26 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 09963 0.9964
27 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
28 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 0.99861 0.9982 0.9962 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
30 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9930
31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993
32 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
33 09995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
34 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 09997 0.9998
35 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998
36 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una distribucion nermal de media 0 y desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija
el mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media aritmética de los valores correspondientes
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SOLUCIONES

1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
a.- (5 puntos) Determine el orden de la matriz X para que la ecuacion matricial AX +3B=C esté

-1 1 0 2 0 2 -
B= yC= L . Resuelva la ecuacion

11
bien planteada, siendo A=
1 0 -1 -1 -1

2 1)

matricial despejando previamente X.

b.- (5 puntos) Un pueblo necesita recaudar fondos para combatir una plaga de termitas y han decidido
financiar parte del tratamiento mediante la venta de participaciones para el sorteo de Loteria del
22 de diciembre. Ofrecen tres tipos de participaciones: de 10 euros, de 25 euros y de 5 euros. Se
sabe que han vendido la mitad de participaciones de 10 euros que de 25 euros; en total, han
recaudado 7.100 € y han vendido 430 participaciones. Utilizando técnicas matriciales, determine
la cantidad de participaciones vendidas de cada tipo. Con una ganancia de 2,50 € por cada
participacion de 10 €, de 5 euros por cada participacion de 25 € y de 1 € por cada participacion de
5 €, (a cuanto asciende la ganancia total?

a.- Si consideramos la matriz X de dimensiones mxn tenemos que
A - X + 3B
2x|2:m|xn +2x3—>2x3
El producto AX es posible si m = 2 y se obtiene una matriz 2xn.
A - X

2x|2-2|xn—>2xn

Para que sea posible la suma AX +3B las dos matrices tienen que tener las mismas dimensiones
y para ello debe ser n = 3, obteniéndose una matriz 2x3 con las mismas dimensiones que la
matriz C.

A - X + 3B =2¢C
2x|2-2|x3 +2x3—>2x3

Las dimensiones de la matriz X deben ser 2x3.

Resolvemos la ecuacion matricial AX +3B =C . Despejamos X.

AX +3B=C=AX =C-3B= X =A"(C-3B)
Hallamos la matriz inversa de A y determinamos la expresion de la matriz X.

1
|A|:‘ j:'zl—Z:—liO
2

Aled,-(AT)_AdJG ij:(1 _1]_(_1 1}

A -1 2 1) (2 1
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2 0 2 -1 1 0 5 -3 2
-1 -1 1 1 0 -1 -4 -1 4
. -1 1Y\y5 -3 2 -5-4 3-1 -2+4 -9 2 2
X =A*(C-3B)= - -
2 -1){4 -1 4 10+4 —6+1 4-4 14 -5 0

-9 2 2
La matriz solucién de la ecuacién matricial es X :(14 c Oj’

(13-4

b.- Llamamos “x” al nimero de participaciones de 10 € vendidas, “y” al nimero de participaciones
de 25 € vendidas y “z” al nimero de participaciones de 5 €.

Han vendido la mitad de participaciones de 10 euros que de 25 euros = X =%

Han recaudado 7.100 € & 10x+ 25y +5z = 7100
Han vendido 430 participaciones 2 x+y+z =430

Reuniendo las tres ecuaciones tenemos un sistema de 3 ecuaciones con 3 incégnitas.

X+y+z=430 X+Yy+2z=430 X+Y+2=430
10x + 25y +5z = 7100 2Xx+5y+2=1420| 2x+5y+2z=1420

Resolvemos el sistema con técnicas matriciales.

X+Yy+2=430 1 1 1)\(x 430
2x-y =0 =12 -1 0jly|=| O
2X+5y+2z2=1420 2 5 1)\z 1420
1 1 1
Sillamamos A=|2 -1 0 | hallamos su inversa.
2 5 1
1 1 1
|A|:2 -1 0/=-1+0+10+2-2-0=9=%0
2 5 1
1 2 2 -1 5 1 5 1 -1
+ - +
Adj|1 -1 5 0 1 1 1 1 0 L 4
L Ad(A) (10 1) 2 ‘2 2‘ o2 ‘1 2‘ 1,
A 9 "9l 01 b1 @hol 9 -
| | 12 -3 -3
2 2 1 2 1 2
+ - +
-1 5 1 5 1 -1
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Utilizamos lo obtenido para resolver el sistema.

X 430 X 430
Alyl=| 0 |=|y|=A" 0
z 1420 z 1420
X -1 4 1430 -430+1420 990 110
y =% -2 -1 2 0 =% —860 + 2840 =% 1980 |=| 220
Z 12 -3 -3)11420 5160-4260 900 100

Se han vendido 110 participaciones de 10 €, 220 participaciones de 25 € y 100 de 10 €.
Calculamos las ganancias de estas ventas: 110-2.5+220-5+100-1=1475 €.

Las ganancias han sido de 1475 €.
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2.- (10 puntos) Una empresa produce dos productos, Ay B, con ganancias de 30 € y 40 € por unidad
producida, respectivamente. La produccion de A requiere 3 horas de mano de obra y 2 unidades de
material, mientras que la produccion de B requiere 2 horas de mano de obra y 3 unidades de material.
Los recursos disponibles son 150 horas de mano de obra y 150 unidades de material. Ademas, debido
a requisitos de distribucion, se establece que la produccidn total debe ser mayor o igual a 20 unidades
entre ambos productos.
a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema que permita determinar el nimero de unidades de cada
tipo que deben producirse para maximizar la ganancia total y a cuanto ascenderia dicha ganancia.
b.- (2 puntos) Considerando la region factible del apartado a.- y una nueva funcion objetivo dada

por: max f (x, y) =30x+by . donde b es un valor desconocido. Razone que (40, 40) no puede ser
solucion optima del nuevo problema. Analogo con (20, 20).

a.- Llamamos x = nimero de productos A, y = nimero de productos B.

Completamos una tabla con los datos del problema.

Mano de obra Unidades de material Ganancias
en horas
N° productos A (X) 3X 2X 30x
N° productos B (y) 2y 3y 40y
TOTALES 3x+2y 2x+3y 30x + 40y

Queremos maximizar las ganancias: G (x, y) =30x+40y

Las restricciones son:

“Los recursos disponibles son 150 horas de mano de obra y 150 unidades de material” ->
3x+2y <150; 2x+3y <150.

“La produccion total debe ser mayor o igual a 20 unidades entre ambos productos” =
X+y=>20

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

3x+2y <150
2x+3y <150
X+y=>20
x>0;y>0

Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

3x+2y =150 2x+3y =150 X+y=20 x>0; y=>0
150 -3x 150 —-2x

| Y=""> X1Y=773 X | y=20-x Primer

0 75 0 50 0 20 cuadrante

30 30 30 30 20 0

50 0 75 0
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4 \\ 3x+2y=150
40 \
e\
N
TN
b0, 29) \\ 2x43y=150
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x+y=20 N \\
5 1 15 2 25 31 35 4 45 51 55 6 65 7 T x=
AN
3x+2y <150
L 2x+3y <150 . . ., .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante

X+Yy=>20
x>0;,y>0

que esta por debajo de las rectas roja y azul, y por encima de la recta verde.
Comprobamos que el punto P(20, 20) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.
3:20+2-20<150

2-20+3-20<150
20+20>20
20>0;20>0
Coloreamos de rosa la regidn factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.

iSe cumplen todas!

\
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Valoramos la funcion ganancias G(x, y) =30x+40y en cada uno de sus Vértices, en busca del
valor maximo.

A(20,0) > G(20,0)=30-20+40-0=600

B(50, 0) > G(50,0)=30-50+40-0=1500

C(30, 30) > G(30,30) =30-30+40-30 = 2100 jMaximo!
D(0, 50) > G(0,50)=30-0+40-50 = 2000

E(0, 20) > G(0,20)=30-0+40-20 =800

El valor maximo es 2100 y se obtiene en C(30, 30).

Con 30 productos de cada tipo nos ajustamos a las restricciones y obtenemos una maxima ganancia
por valor de 2100 €.

b.- El punto (40, 40) esta situado fuera de la region factible y no cumple las restricciones del
problema. No puede ser solucion del problema.

¥

D0, 50)

El punto (20, 20) si pertenece a la region factible y el punto cumple las restricciones, pero no puede
ser solucion 6ptima pues es un punto interior de la region factible. Cualquier solucion 6ptima debe
estar situada en las rectas que delimitan la region.

b
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3.- (10 puntos) Dada la funcién f (x)=x*—9x*+40x+50, 0<x<8.

a.- (4 puntos) Calcule el valor maximo y minimo de f(x) cuando XG[O,S] y la abscisa donde se

obtienen dichos valores, especificando si se corresponde con extremos relativos y/o absolutos.
b.- (3 puntos) ¢f(x) tiene algun punto de inflexion? Analice la concavidad y convexidad de f(x).

c.- (3 puntos) Calcule _[13 f (x)dx.

a.- Utilizamos la derivada para averiguar los puntos criticos de la funcion.

18 ,J(~18)° —4(3)(40)

2(3)

f(x)=3x"-18x+40
f’(x)=0

}:3x2—18x+40=0:>x=

= Noexiste

_ 18+/-156
6

La derivada nunca se anula. Como f"(1)=3-1-18+40=25>0 la derivada siempre es positiva

y la funcion es creciente en su intervalo de definicién [0, 8].
El valor minimo de la funcion estd en x = 0 y el maximo en x = 8.
El valor minimo de la funcién es f (0)=0°—-9-0°+40-0+50=50 y el valor maximo es

f (8)=8°—9-8” +40-8+50 =306 . Ambos son extremos absolutos.
b.- Calculamos la derivada segunda y buscamos los valores donde se anula.

f7(x)=3x*-18x+40= f " (x)=6x-18
f7(x)=0

Comprobamos si la derivada tercera en x = 3 no se anula.

}:>GX—18:O:>6X:18:>

f7(x)=6x—18= f " (x)=6=>f (3) =60
Al ser un valor distinto de cero la funcién tiene un punto de inflexion en x = 3.

e Enelintervalo [0,3) tomamos x = 1y la derivada segunda vale f(1)=6-18=-12<0. La
funcion es concava (n) en [0,3).

e Enelintervalo (3,8] tomamos x =5y la derivada segunda vale f(5)=30-18=12>0. La
funcion es convexa (U) en (3,8].

La funcion tiene un punto de inflexion en x = 3, es concava en [0,3) y convexa en (3,8].

c.- Calculamos la integral definida pedida.
3

4
Is f (X)dX:rX?'—9x2 +40x+50dx:{x——3x3+20x2 +50x} =
1 1 4

1

4 4
:{2—3-33 +20-3° +5o-3}{12—3-13 +20-1° +50-1} =
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=%1—81+180+150—%+3—20—50=
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4.- (10 puntos) La obsolescencia tecnoldgica implica una disminucion del valor de un producto con

el tiempo. En cierto dispositivo, el valor V (t) > 0viene dado por V (t) =200- 1(1)00t2t
+

€,siendo t

los afios transcurridos desde la compra del dispositivo.

a.- (3 puntos) Calcule el valor inicial del producto y su valor en un horizonte infinito de tiempo.

b.- (4 puntos) Calcule V'(t) y justifique que V (t) es decreciente. Utilice esta conclusion y los

resultados obtenidos en a.- para argumentar que no sera posible que el valor de V (t) sea igual a
125 €.

C.- (3 puntos) ;Cuanto tiempo tiene que pasar para que el dispositivo tenga un valor de 175 €?

a.- Nos piden calcular V(0).

1000 _ 200—2 =200€
10+2-0 10

V (0) =200~

El valor inicial del dispositivo es de 200 €.
Calculamos el limite de la funcién cuando t tiende a +co.

100t
. e 100t . T
tlLl’IlV (t)_tllrﬂozoo 10+ 2t —JLTOZOO @ g_

t t
= lim200—£=200—ﬂ=200—@= 150 €
t—>+00 10 10 2

—+2 —+2
o0

El valor del dispositivo en un horizonte infinito de tiempo es de 150 €.

b.- Calculamos la derivada de la funcion.

~100(10+2t)—2(100t)  1000+200t—200t  ~1000

V(t)= - =

(10+2t)° (10+2t)° (10+2t)°

El numerador de la derivada (—1000) es constante y negativo, el denominador ((10+2t)2) es

siempre positivo, salvo en t = -5 que se anula, pero no pertenece al intervalo [0, +). El cociente
es siempre negativo. La funcion V(t) es siempre decreciente.

El maximo absoluto es ¥(0) = 200 €, la funcion decrece alcanzando en un horizonte infinito de
tiempo un valor de 150 €, por lo que es imposible que el dispositivo alcance un valor inferior a
150 €, en particular no puede alcanzar un precio de 125 €.

c.- lgualamos la funcién a 175.

100t
V (t) =200
(1) 10+ 2t :»200—1?0; ~175= 25:1;0(“2 N
V(t)=175 et et
250
= 250+ 50t =100t = 250 =50t = |t = - =5

El dispositivo alcanza un valor de 175 € al cabo de 5 afios.

78 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

5.- (10 puntos) Juan va a hacer un examen de Geografia que tiene 4 preguntas. Juan piensa que, en
cada pregunta, la probabilidad que tiene de responderla correctamente es 0,7 y que cada pregunta
es independiente de las demas.

a.- (3 puntos) ¢Cuél es la probabilidad de que Juan conteste correctamente todas las preguntas?

b.- (4 puntos) Juan aprobara el examen si contesta, al menos, 2 preguntas correctamente. ;Cual es la
probabilidad que tiene Juan de aprobar el examen?

c.- (3 puntos) Si Juan ha aprobado el examen, ;cual es la probabilidad de que lo haya hecho
contestando correctamente todas las preguntas?

Llamamos X a la variable aleatoria que cuenta el nimero de respuestas correctas de un grupo de
4.

El nmero de repeticiones es n = 4 y la probabilidad de éxito es p = 0.7.

X es una variable binomial de parametrosn =4y p=0.7. X = B(4, 0.7)

a.- Nos piden calcular P(X =4).
4 4 0 4
P(X =4)= 4 0.77-0.3" =0.7" =10.2401

La probabilidad de que Juan conteste correctamente todas las preguntas es de 0.2401.

b.- Nos piden calcular P(X >2).

P(X 22)=P(X =2)+P(X =3)+P(X :4):@0.72-0.32+(§j0.73-0.31+0.2401=

=6-0.7°-0.3° +4-0.7°-0.3+0.2401=|0.9163

La probabilidad que tiene Juan de aprobar el examen es de 0.9163.

c.- Si llamamos A al suceso aprobar el examen y B al suceso contestar correctamente todas las
preguntas. Nos piden calcular P(B/ A). Hemos calculado en los apartados anteriores

P(A)=0.9163 y P(B)=0.2401. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(ANB)

P(A)

Hemos utilizado que el suceso A B= “Aprobar el examen (A) y contestar correctamente a
todas las preguntas (B)” es el mismo suceso que contestar correctamente a todas las preguntas
(B).

La probabilidad de que haya contestado correctamente todas las preguntas sabiendo que ha
aprobado el examen es de 0.262.

P(B) 0.2401 |49

P(B/A)= - -
(B/A) P(A) 09163 |187

={ANB=B}= ~0.262
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6.- (10 puntos) En una ciudad se presentan dos personas a la alcaldia: Rupérez y Garcia.

a.- (5 puntos) Se ha realizado una encuesta sobre la intencion de voto, para lo cual se ha tomado una
muestra aleatoria simple de 200 votantes y 120 de ellos van a votar a Rupérez, mientras que el
resto votaran a Garcia. Calcule un intervalo de confianza a nivel 98% para la proporcion de
votantes de la ciudad que votaran a Rupérez.

b.- (2 puntos) El periddico de la ciudad afirma que Rupérez obtendra un 75% de los votos. A la
vista de los resultados del apartado a.-, ¢es razonable tal afirmacion?

c.- (3 puntos) Una vez realizada la votacion, Rupérez ha ganado con el 62% de los votos. Si elegimos
a 3 votantes con reemplazamiento, calcule la probabilidad de que al menos 1 de ellos haya votado
por Rupérez.

120
a- p=——=0.6 =1-0.6=04.
p 200 yq

Para un nivel de confianza del 98%
1-x=0,98 > x=0,02 >x/2=001 21-x/2=0,99 >z ,=233

3 000 oo (L7 L ot

00 0.5000 05040 0.5080 1y .

0.1 0538 05438 0.5478

02 05793 05832 05871 059
03 06179 06217 06255 0 063
04 06554 06561 06628 0 067
05 06915 06950 06985 ofp1o 070
06 07257 07291 0.7324 ofps7 073
07 07580 0.7611 0.7642 ] I 077
08 07881 07910 07939 Y 3 079
09 08159 08185 08212 ofps 082
10 08413 08438 08451 o fas 085
11 08543 08665 0.8686 [ 087
12 08849 08869 08838 o.@o7 089
13 05032 0.9049 0.9066 o2 090
14 09192 09207 09222 ofs 092
15 09332 09345 0.9357 070 09
16 09452 09463 09474 X 09
17 09558 09564 09573 o2 095
18 0.9641 0.9649 0.9656 o5t 0.96
a2 \ 2 19 09713 09719 09726 ofrn 097
I/ 20 09772 09778 09783 ofras 097
09826 0.5830 0 098
AN [ ) Bs1 09864 09868 0 0.98
; YLLL0 o 099
= = < N o 0%
Lo + 2o 25 0.9938 09940 0.9941 09943 099

Utilizamos la formula del error y tenemos

Error=z_, - P4 _533. ,/% =0.08
n

El intervalo de confianza para la proporcion es:

(p—Error, p+Error) = (0.6-0.08,0.6+0.08) = (0.52,0.68)

b.- El porcentaje del 75% se corresponde con una proporcion de 0.75 que no esté incluido en el
intervalo de confianza calculado en el apartado a.-
No es razonable la afirmacion con el nivel de confianza del 98%.

c.- Consideramos la variable aleatoria X = Numero de votantes a Rupérez de un grupo de 3
personas. Esta variable es una binomial de pardmetros n=3y p=0.62. X = B(3, 0.62)

Nos piden calcular P(X >1).

3
P(X 21)=1-P(X =O)=1—[0j0.62°-0.383 =1-0.38" =[0.9451
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La probabilidad de que al elegir 3 votantes con reemplazamiento al menos 1 de ellos haya votado
por Rupérez es 0.9451.

OTRA FORMA DE RESOLVER EL APARTADO C.

Si 0.62 es la probabilidad de que al elegir un votante este haya votado a Rupérez entonces la
probabilidad de que no haya votado a Rupérez es de 1 — 0.62 = 0.38.

Como la eleccion de los tres votantes es con reemplazamiento sabemos que cada una de las tres
elecciones es independiente de las anteriores y en todas la probabilidad de elegir a un votante
que no haya votado a Rupérez es de 0.38.

La probabilidad de que al elegir a tres votantes estos no hayan votado a Rupérez es el producto
0.38 - 0.38 - 0.38 = 0.0549.

El suceso contrario de “al elegir a 3 votantes ninguno ha votado a Rupérez” es “Al elegir 3
votantes al menos uno ha votado a Rupérez”.

P(Al elegir 3 votantes al menos uno ha votado a Rupérez) = 1 — 0.0549 = 0.9451

La probabilidad de que al elegir 3 votantes con reemplazamiento al menos 1 de ellos haya votado
por Rupérez es 0.9451.
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I s o EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
aAR U nive rS|dad CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2023

11 Zara goza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. II
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El estudiante respondera, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios
solo se corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda
numerarlo. La nota final sera el resultado de sumar las puntuaciones obtenidas en las preguntas realizadas y
dividir dicha suma para tres.

1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:

1 2 0
. -2 0 1 1 0 2 .
a.- (5 puntos) Dadas las matrices A= ,B=l2 -1 1|,C= y la ecuacion
5 -11 0 1 0 4 -1 3

matricial XB+ A=C, determine razonadamente el orden (dimension) de la matriz X para que la
ecuacién matricial esté bien planteada. Despeje la matriz X y resuelva dicha ecuacion matricial.

b.- (5 puntos) Calcule, utilizando técnicas matriciales, la solucion del sistema de ecuaciones lineales:
2x-5y+3z=1
X-y+z=1
3Xx+3y+z=5

2.- (10 puntos) Emilia quiere fertilizar sus campos de cultivo utilizando sacos de fertilizantes de dos
marcas comerciales, A y B. Por cuestiones medioambientales debe comprar como méaximo 100
sacos. Un saco del fertilizante A cuesta 4 € y uno del B cuesta 6 €. Un saco del fertilizante A
contiene 3 unidades de nitrégeno, 5 de fosforo y 1 de potasio, mientras que un saco del B contiene
2 unidades de cada nutriente. Los terrenos estaran bien fertilizados con al menos 180 unidades de
nitrégeno, al menos 200 de fésforo y, al menos, 80 de potasio. ¢Cudl es el gasto minimo que tiene
que hacer Emilia y qué debe comprar para satisfacer las necesidades nutricionales de los cultivos?

3.- (10 puntos) El coste total de fabricacion, en euros, de cierto producto viene dado por la funcion
C (x) = x* +80x+10.000, donde x representa el niimero de unidades producidas y vendidas.

a.- (5 puntos) Si cada producto se vende a 400 euros, plantee la funcion beneficio (ingresos menos
costes) en funcidon del nimero de unidades producidas y vendidas. Determine el nimero de
unidades del producto que deben venderse para que el beneficio sea maximo (justificando que lo
es). ¢A cuanto asciende dicho beneficio maximo?

C(x)

?

b.- (5 puntos) ¢En qué nivel de produccion se minimiza el coste medio por unidad CM (x) =

mx® -1
X2
a.- (6 puntos) Determine el valor del pardmetro m para que la funcion tenga un extremo relativo

en X=-1.Razone si se trata de un maximo o un minimo relativo.

4.- (10 puntos) Dada f (x)=

2
b.- (4 puntos) Calcule el valor de m para que I f (X)dX =4
1
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5.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
a.- (6 puntos) La probabilidad de que un autobus escolar llegue con retraso en un dia nublado es
de 0,08 y en un dia despejado 0,004. Durante un periodo de 20 dias ha habido 8 dias nublados
y 12 dias despejados. Para un dia elegido al azar, ¢cudl sera la probabilidad de que el autobus
llegue con retraso?

b.- (4 puntos) De los sucesos A 'y B de un mismo experimento aleatorio se sabe que: P(A) =3/8
, P(B)=5/8y P(AuUB)=3/4 Calcule P(AnB), P(A/B) y P(AmE). Justifique si Ay

B son dos sucesos independientes.

6.- (10 puntos) Se pretende analizar el consumo anual en alimentacién y bebidas en los hogares
espafioles. Dicha variable sigue una distribucién normal con una desviacion tipica de 3.000 euros.

a.- (5 puntos) Si deseamos obtener un intervalo de confianza al 96% para la media de dicha variable
¢cuantas familias tenemos que encuestar para que la amplitud del intervalo no sea superior de
2.000 euros?

b.- (4 puntos) En una muestra de 60 hogares se obtuvo un consumo medio anual en alimentacion y
bebidas de 17.000 euros, halle el intervalo de confianza al 96% para la media de dicha variable.

c.- (1 punto) Si desde una asociacién de consumidores se afirma «el consumo anual medio en
alimentacion y bebidas en hogares es de 20.000 euros al afio». Razone, a la vista del apartado b.-
si hay motivos para dudar de su afirmacion.

k 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 k

0.0 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 05279 05319 05359 | 0,0
0.1 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05714 05753 | 01
0,2 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06084 06103 06141 | 0,2
0,3 06179 06217 06255 06293 0,331 06368 06406 06443 06480 06517 | 0,3
0.4 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 06844 06879 | 04
05 06915 06950 06985 07019 07054 07088 07123  0,7157 0,7190 0,7224 | 0,5
06 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07486 07517 07549 | 0,6
0,7 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823 07852 | 0,7
08 07881 07910 07939 07967 07995 08023 08051 08078 08106 08133 | 0,8
09 08159 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 08365 08389 | 09
1,0 08413  0,8438 08461 08485 08508 08531 08554 08577  0,8599  0,8621 | 1,0
1,1 0,8643  0,8865 08686 08708 0,8729 08749 08770 08790 08810 08830 | 1.1
1,2 0,8849 08869 08888 08907 0,8925 0,8944 08962  0,8980  0,8997 0,9015 | 1,2
1,3 09032 09049 009066 09082 09099 09115 09131 09147 09162 09177 | 1.3
1,4 09192 09207 08222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 09319 | 1.4
1,5 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09418 09429 09441 | 1,5
1,6 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 09535 09545 | 1,6
1,7 09554 09564 09573 09582 09591 09599 09608 09616 09625 09633 | 1,7
1,8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706 | 1,8
1,9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767 | 1.9
2,0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803  0,9808  0,9812  0,9817 | 2,0
21 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857 | 21
2,2 09861 09864 09868 09871 09875 09878 09881 09884 09887 09890 | 2,2
23 09893 09896 09898 09901 09904 09906 09909 09911 09913 09916 | 2,3
2.4 09918 09920 09922 09925 09927 09929 09931 09932 09934 09936 | 24
2,5 09938 09940 09941 09943 09945 09946 09948  0,9949  0,9951 09952 | 2,5
2,6 09953 09955 08956 09957  0,9959  0,9960 09961 00962 09963 09964 | 2.6
2,7 09965 09966 09967 09968 09969 09970 09971 09972 09973 09974 | 2,7
2,8 09974 09975 09976 09977 09977 09978 09979 09979 09980 09981 | 2,8
2,9 09931 09982 09982 09983 09984 09984 09985 09985 09986 09986 | 2,9
3,0 09987 09987 09987 09988  0,9988 09989 09989  0,9989  0,9990  0,9990 | 3,0
3.1 09990 09991 09991 09991 09992 09992 09992 09992 09993 09993 | 3,1
3,2 09993 09993 09994 09994 09994 09994 09994 09995 09995 09995 | 3.2
33 09995 09995 09995 09996 09996 09996 09996 09996 09996 09997 | 3.3
3.4 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09993 | 3.4
35 09998 09998 09998 09998  0,9998 09998 09998  0,9998  0,9998  0,9998 | 3,5
3,6 09998 09998 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 | 3,6

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una distribucién normal de media 0 y desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija
el mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media antmética de los valores comespondientes.
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SOLUCIONES

1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
1 2 0
. -2 0 1 1 0
a.- (5 puntos) Dadas las matrices A= ,B=12 -1 1|,C=
5 -11 0 1 0 4 -1

matricial XB+ A=C, determine razonadamente el orden (dimension) de la matriz X para que la
ecuacion matricial esté bien planteada. Despeje la matriz X y resuelva dicha ecuacién matricial .
b.- (5 puntos) Calcule, utilizando técnicas matriciales, la solucion del sistema de ecuaciones lineales:

2x-5y+3z=1
X—-y+z=1
3Xx+3y+z=5

2
3} y la ecuacion

a.- Si consideramos la matriz X de dimensiones mxn tenemos que

XB + A =C

m><><3+2><3—>2><3

El producto XB es posible cuando n = 3 obteniéndose una matriz mx3.
Para que sea posible la suma XB + A la matriz debe ser de dimensiones 2x3, por lo que m debe
ser 2.
La matriz X es de dimensiones 2x3.
Despejamos la matriz X en la ecuacion matricial.
XB+A=C=XB=C-A=X :(C—A)B’l

Comprobamos que la matriz B es invertible y calculamos su inversa.

1 2 0
|B|=2 -1 1|=0+0+0-0-0-1=-1%0
0 1 O
-1 1 2 1 |2 -1
1 0 0 0 [0 1
1 12 0 |10 1 2
Adj| — -
1 0 |0 O 01
2 0 10 1 2 1 0 2 1 0
L Adj(BT) -11 21 2 -1
B'= = =—| 0 0 -1|={0 0 1
8] -1
2 -1 -5 -2 1 5
Lo aplicamos a la obtencion de la matriz X.
1 0 -2
., 1 0 2 -2 0 1
X=(C-A)B™= - 0 0 1
4 -1 3 5 -11
-2 1 5

1 0
.« 3 0 1 0 o0 1o 3+0-2 0+0+1 —6+0+5) (1 1 -1
-1 0 2 ) 1 s | -1+0-4 0+0+2 2+0+10) (-5 2 12

84 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Extraordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

b.- Obtenemos la expresion matricial del sistema.

2Xx-5y+3z=1 2 -5 3

X-y+z=1 =1 -1 1

3X+3y+z=5 3 3 1
%,—J

A

x N < X
Il
-
U
S
X
Il
o

La ecuacion matricial se resuelve despejando X > AX=B > X =A'B.
Hallamos la inversa de la matriz A 'y calculamos la expresion de X.

2x-5y+3z=1 2 -5 3)\(x 1
X—y+z=1 =1 -1 1||y|=|1|=>AX=B
3X+3y+z=5 3 3 1)lz

%,—J

A X B

2 -5 3
Como |Al=[1 -1 1/=-2-15+9+9+5-6=0, no existe la inversa de A. El sistema no es
3 3 1

compatible determinado.
Lo resolvemos utilizando el método de Gauss.

Fila3® — 3 - Fila22
2 -5 31 3 3 1 5
A/B=|1 -1 11| 33 _3 3
3 3 15 0 6 -2 2 — NuevaFila3?

Filal2 — 2 - Fila22

5 5 3 1 0 -3 1 1

9 9 2 o =1 -1 1 1 :{Fila2a<—> Filala}:>
0 6 -2 2

0 -3 1 -1— NuevaFila1?

Fila3? +2 - Fila 22

111 1) | o L, 1 111
=10 3 1 1=y o, =0 -3 1 -1
0 0 00

06 =22 0 0 0 0 —>NuevaFila3?

Resolvemos el sistema triangular equivalente obtenido.

1 -1 11
0 3 1-1 X_yﬂzl} X_yﬂzl} x—y-1+3y=1
- -1|= = = X-Yy-— =1=
SN e
X=2-21
z=-1+31
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2.- (10 puntos) Emilia quiere fertilizar sus campos de cultivo utilizando sacos de fertilizantes de dos
marcas comerciales, A y B. Por cuestiones medioambientales debe comprar como méaximo 100
sacos. Un saco del fertilizante A cuesta 4 € y uno del B cuesta 6 €. Un saco del fertilizante A
contiene 3 unidades de nitrégeno, 5 de fosforo y 1 de potasio, mientras que un saco del B contiene
2 unidades de cada nutriente. Los terrenos estaran bien fertilizados con al menos 180 unidades de
nitrégeno, al menos 200 de fésforo y, al menos, 80 de potasio. ¢ Cudl es el gasto minimo que tiene
que hacer Emilia y qué debe comprar para satisfacer las necesidades nutricionales de los cultivos?

Llamamos x = nimero de sacos A, y = nimero de sacos B.
Completamos una tabla con los datos del problema.

N° unidades N° unidades N° unidades Coste
de nitrégeno de fosforo de potasio
N° sacos A (x) 3X 5X X 4%
N° sacos B (y) 2y 2y 2y By
TOTALES 3x+2y 5X+2y X+2y AX+6Yy

Queremos minimizar los costes: C(x, y) =4X+6y

Las restricciones son:

“Debe comprar como maximo 100 sacos” > x+ Yy <100

““Los terrenos estaran bien fertilizados con al menos 180 unidades de nitrogeno, al menos 200 de
fosforo y, al menos, 80 de potasio” = 3x+2y >180; 5x+ 2y > 200; x+2y >80
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+Yy <100
3x+2y >180
5x+2y > 200
X+2y >80
Xx>0;y>0

Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

y =100—-Xx 3x+2y =180 5X+2y =200 X+2y =80 x>0; y>0
180-3x 200—-5x 80—x
X | y=100-x Y= X ‘sz X ‘y: 2 Primer
120 0 78 0 60 0 60 cuadrante
70 50 45 60 10 ‘ 60 10 ‘ 60
120 0 70 50
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106
T

FoTa)

BT E—
Sx+2y=200 \

y=100-x
R \ P(50,30)
¥ +21y=80
N \3x+2y—180
1 2 3 4!\ 5 6 7 8 9 1
X+ Yy <100
3x+2y>180
Como las restricciones son 5x+2y > 200, la regidn factible es la region del primer cuadrante
X+2y >80
Xx>0;,y>0

que esta por debajo de la recta roja y por encima de las rectas azul, rosa y verde.
Comprobamos que el punto P(50, 30) perteneciente a dicha regién cumple todas las restricciones.

50+30<100

3-50+2-30>180

5:50+2-30>200; jSe cumplen todas!

50+2-30=80
50>0;30=>0

Coloreamos de gris la region factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.

87 de 268

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Extraordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

1004 E(0, 100)

D(10, 75) !

50. '------_}’:100—I
Sx+2y=200

x+2v=80
\ C(50,15)

19 e\ R
(80, 0) A(100,0)

1 2 3 Y 5 68 7 80 90 19

Valoramos la funcion costes C (x, y) =4X+6Y en cada uno de sus vértices, en busca del valor
minimo.

A(100, 0) > C(100,0) =400

B(80, 0) > C(80,0)=320

C(50, 15) > C(50,15) =200+90 = 290 jMinimo!
D(10, 75) > C(10,75)=40+450=490

E(0, 100) > C(0,100) =600

El valor minimo es 290 y se obtiene en el punto C(50, 15).
Con 50 sacos Ay 15 sacos B nos ajustamos a las restricciones y tenemos un minimo coste de 290
euros.
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3.- (10 puntos) El coste total de fabricacion, en euros, de cierto producto viene dado por la funcién
C (x) = x? +80x+10.000, donde x representa el niimero de unidades producidas y vendidas.

a.- (5 puntos) Si cada producto se vende a 400 euros, plantee la funcion beneficio (ingresos menos
costes) en funcion del nimero de unidades producidas y vendidas. Determine el nimero de
unidades del producto que deben venderse para que el beneficio sea maximo (justificando que lo
es). ¢A cuanto asciende dicho beneficio maximo?

C(x)

b.- (5 puntos) ¢En qué nivel de produccion se minimiza el coste medio por unidad CM (x) = ?

a.- Los ingresos son | (x)=400x, por lo que la funcién beneficios es:
B(x)=1(x)—C(x)=400x—(x*+80x+10.000) = —x +320x —10000

Utilizamos la derivada para hallar sus puntos criticos.
B(x)=-x*+320x-10000 = B"(x)=-2x+320

B'(X)=0=-2x+320=0=>2x=320= x=%=160

Comprobamos si el punto critico obtenido es maximo o minimo usando el signo de la segunda
derivada.

B"(x)=-2x+320=B"(x)=-2=B"(160) = -2 < 0= x =160 es maximo

El beneficio es madximo con 160 unidades producidas y vendidas.

B(160) = ~160* +320-160—10000 = 15600

El beneficio maximo que se puede obtener es de 15600 €.

b.- Obtenemos la expresion del coste medio.

2
M (x) = CE(x) _X +80xX+10.000 _ X+80+105)(00
, 10000
CM”(x)=1-
() 2 =1 1000y 10000210000 = [x = 10000 = +100]
CM"(x)=0 X X

Estudiamos el signo de la derivada segunda en x = 100.

CM ,(X) =1—10)?200 =1-10000x?% = CM "(X) = —(_2)10000X—3 _ 20)((-.)300 N
20000

= CM ' (100) = . >0=|x=100 es minimo|

00°

El coste medio se minimiza en un nivel de produccién de 100 unidades.
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mx® -1
X2
a.- (6 puntos) Determine el valor del parametro m para que la funcién tenga un extremo relativo en

X =—1. Razone si se trata de un maximo o un minimo relativo.

4.- (10 puntos) Dada f (x)=

2

b.- (4 puntos) Calcule el valor de m para que J. f (X)dX =4

1

a.- Si la funcién tiene un extremo relativo en Xx=-1 la derivada debe anularse = f'(—l) =0.

(3mx?)x® —2x(mx° —1) _ 3mx* —2mx* +2x _ mx* +2x _ mx* +2

f (X)= 4 N = N RNE

3
f'(—l):0:>m((__l—1))3+2:0:>_nlIZ:O:—m+2:O:>

El valor del parametroesm = 2.

3_
La funcion queda f(x)= 2X . 1.
X

Para decidir si es maximo o minimo calculamos el signo de la derivada segunda en x = —1.

2%% 42 6x°x°-3x°(2x°+2) Bx°—6x°—6x* —6X* -6
f (X)= e = (X)= ( 32 = 6 =76 o4
X ) X X X

f7(-1)= _64 =—6<0=|x=—1es maximo relativo|

En x = -1 hay un méaximo relativo.

b.- Calculamos la integral indefinida.

3 3 2 _
J'f(x)dx=JmX _1dx=jm—x ! dx:jmx—x‘zdx=mx——x—=mx2+§

x> X2 X

Lo aplicamos a lo pedido.

2 2
jf(x)dx=[mx2+l} :[EZ2 +l}{m12+%}=2m+i—lm—1=§m—1
1 2 X | 2 2 2 1 2 2

2
If(x)dx:4:>gm—%:4:3m—1:8:3m:9:>
1

El valor del pardmetro esm = 3.
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5.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:

a.- (6 puntos) La probabilidad de que un autobus escolar llegue con retraso en un dia nublado es de
0,08 y en un dia despejado 0,004. Durante un periodo de 20 dias ha habido 8 dias nublados y 12
dias despejados. Para un dia elegido al azar, ¢cuél serd la probabilidad de que el autobus llegue
con retraso?

b.- (4 puntos) De los sucesos A y B de un mismo experimento aleatorio se sabe que: P(A) =3/8,
P(B)=5/8y P(AUB)=3/4 Calcule P(AnB), P(A/B) y P(AmE).Justifique siAyBson

dos sucesos independientes.

a.- La probabilidad de que un dia sea nublado es 8/20 = 0.4 y de que sea despejado es 0.6.
Llamamos N al suceso “Dia nublado” y R al suceso “el autobus llega con retraso”.
Realizamos un diagrama de arbol.

a y
Autobus llega con

retraso
Dia nublado P(R/N) = 0.08
PIN)=0.4 [ Autobus no llega |

con retraso
P(RC/N) =0.92

El climay un
autobus

a y
Autobus llega con
retraso

C) —
| P(R/NY)=0.004 |

Dia despejado
P(NC) = 0.6

a , y
Autobus no llega
con retraso

C C\ —
| P(RY/NC)=0.996 |

Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P(R)=P(N)P(R/N)+P(N°)P(R/N°)=

=0.4-0.08+0.6-0.004 =|0.0344
b.- Aplicamos la formula de la probabilidad de la union de sucesos.

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=

:§:§+§—P(Am8):>P(AmB):§+§—§:3:0.25
4 8 8 8 8 4 |4
Aplicamos el teorema de Bayes.
1
p(A/B)ZMZAZEZEZOA
P(B) 5 20 |5
8
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Calculamos P(AmE)

P(A)=P(ANB)+ P(Amﬁ):>2=%+ P(ANB)=

= P(Am§)=g—%= %=0.125

Para que los sucesos A 'y B sean independientes debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=2=0.25
43 . 1 = P(AnB)=P(A)P(B)
P(A)P(B) =52 == =0234375

Los sucesos A y B no son independientes.
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6.- (10 puntos) Se pretende analizar el consumo anual en alimentacién y bebidas en los hogares
espafioles. Dicha variable sigue una distribucién normal con una desviacion tipica de 3.000 euros.

a.- (5 puntos) Si deseamos obtener un intervalo de confianza al 96% para la media de dicha variable
¢cuantas familias tenemos que encuestar para que la amplitud del intervalo no sea superior de
2.000 euros?

b.- (4 puntos) En una muestra de 60 hogares se obtuvo un consumo medio anual en alimentacion y
bebidas de 17.000 euros, halle el intervalo de confianza al 96% para la media de dicha variable.

c.- (1 punto) Si desde una asociacion de consumidores se afirma «el consumo anual medio en
alimentacion y bebidas en hogares es de 20.000 euros al afio». Razone, a la vista del apartado b.-
si hay motivos para dudar de su afirmacion.

Sea X la variable aleatoria que mide el consumo anual en alimentacion y bebidas en los hogares
espafioles. X = N(p, 3000)

a. Sila amplitud del intervalo no es superior a 2000 € entonces el error no debe ser superior a
2000/2 = 1000 €.

Para un nivel de confianza del 96%
1-x=0,96 > x=0,04 2x/2=0’02 21 -x/2=0,98 >z, = 2.055

Utilizamos la formula del error.

Error =z =1000 =2.055-—=— 3000 —1000+/n = 2.055-3000 =

al2 \/_ \/ﬁ

2
~ Jn- MQHZ(M] =[38.007

1000 1000

El tamafio minimo de la muestra debe ser un nimero entero superior al obtenido. EIl tamafio
minimo es de 39 hogares espafioles.

b.- Para un nivel de confianza del 96% tenemos que z,, = 2.055. n = 60. x=17000.

Calculamos el error del intervalo de confianza.

=2.055—— 3000 _ =795.9

al2 \/_ \/_

Error =

El intervalo de confianza es:
(>_( — Error, X+ Error) = (17000 —795.9,17000 + 795.9) = (16204.1, 17795.9)

c.- Como 20000 no pertenece al intervalo de confianza hallado con un nivel de confianza del 96%
podemos afirmar que es dudosa su afirmacion.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

1111 L1]] U 4 o
aae nive rS|dad CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2023

11 Zara goza EIERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.5S. I
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El estudiante respondera, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios
solo se corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda
numerarlo. La nota final sera el resultado de sumar las puntuaciones obtenidas en las preguntas realizadas y

dividir dicha suma para tres.

1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
a.- (5 puntos) Determine el orden (dimensién) de la matriz X para que la ecuacion matricial

2 -1
2 1 0 1
ABX = esté bien planteada, siendo A= yb=[-3 2 |, Calcule X.
—4 -12 -8 1 L 6

b.- (5 puntos) Determine el valor(es) del parametro m para que el sistema sea compatible y
calcule la solucién del mismo param = 3.
2X—-5y+3z2=0
X—y+2=0 (S)
3X+my+z=0

2.- (10 puntos) Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava
para elaborar dos tipos de lotes navidefios. El lote (A) consta de un jamon y dos botellas de vino y
el lote (B) consta de un jamon, cinco botellas de vino y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por
la venta de cada lote (A) es de 90 € y por cada lote (B) es de 180 €, se pide:

a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programacion lineal que permita calcular el
namero de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¢ A cuanto asciende dicho
ingreso maximo?

b.- (2 puntos) En la solucion 6ptima, ¢ se agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino
y botellas de cava? Razone la respuesta.

3.- (10 puntos) Sea P(t) =1000(15+100t tzj una funcion que representa el nimero de habitantes
_l’_

de cierta poblacién, siendo t el nimero de afios transcurridos desde el afio 2000. Se pide:

a.- (2 puntos) Calcule el tamafio de la poblacién en un horizonte infinito de tiempo.

b.- (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la poblacion. ¢En qué momento la
poblacién es maxima? y ¢ cuantos habitantes tiene la poblacion en ese momento?

c.- (3 puntos) ¢Cuéanto tiempo tiene que pasar para obtener una poblacion de 15.040 individuos?

3 2 _
4.- (10 puntos) Sean las funciones g(x)= a(l—%xj ,h(x)= XXJZF—XXZ

a.- (3 puntos) Calcule Iin11 h(x).

_ g(x)si x<1 _
b.- (4 puntos) Determine el valor de a <R para que f (x) = sea continuaen X=3

h(x) si x>1

2
c.- (3 puntos) Calcule _[(1— 2x)3 dx.
0
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5.- (10 puntos) En cierta Facultad de Economia se oferta una misma asignatura en tres grupos, que
denotaremos por G1, G2, G3. Los grupos representan el 40%, el 35% y el 25% de los estudiantes,
respectivamente. Superan la asignatura el 80% del grupo G1, el 60% del grupo G2 y el 92% del
grupo G3. Calcule la probabilidad de que al escoger un estudiante al azar:

a.- (2 puntos) Haya superado la asignatura y sea del grupo G3.

b.- (2 puntos) No haya superado la asignatura.
c.- (2 puntos) Haya superado la asignatura.
d.- (2 puntos) Ni haya superado la asignatura ni sea del grupo G1.

e.- (2 puntos) Si el estudiante elegido al azar ha superado la asignatura, calcule la probabilidad
de ser del grupo G3.

6.- (10 puntos) Se sabe que el tiempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar se distribuye
seglin una normal con desviacion tipica 2 horas.
a.- (4 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 hogares, el tiempo medio semanal dedicado a las
tareas del hogar es de 10 horas. Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de
horas dedicadas semanalmente a las tareas del hogar.

b.- (4 puntos) Determine el tamafio muestral minimo necesario para que el error que se cometa al
estimar la media de la poblacién por un intervalo de confianza sea, como maximo de 0,75
horas, con un nivel de confianza del 95%.

c.- (2 puntos) A partir de una muestra de 81 hogares se ha obtenido el siguiente intervalo de
confianza (9,8444; 10,7555) para la media de la poblaciéon. Determine el nivel de confianza
con el que se ha construido dicho intervalo.

k 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 oar 0.08 0.09
00 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05199 05239 0.5279 0.5319 05359
0.1 0.5398 05438 05478 0.5517 0.5557 05596 0.5636 0.5675 0.5714 05753
02 05793 05832 05871 0.5910 0.59438 05987 0.6026 0.6064 0.6103 06141
03 06179 0.6217 06255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 06517
04 0.6554 0.6591 06628 0.6664 0.6700 06736 06772 0.6808 0.6844 06879
05 06915 0.6950 06985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0.7157 0.7190 07224
06 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
07 0.75860 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 08133
09 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1.0 0.8413 0.8438 0.8451 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 09015
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 09131 0.9147 0.9162 09177
14 0.9192 0.9207 09222 09236 0.9251 0.9265 09279 0.9292 0.9306 09319
15 0.9332 0.9345 09357 0.9370 0.9382 09394 0.9406 09418 0.9429 0.9441
1.6 0.9452 0.9463 09474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
17 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 09616 0.9625 09633
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 09678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
19 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 09744 0.9750 0.9756 0.9761 09767
20 0.9772 09778 09783 0.9788 0.9793 09798 0.9803 0.9808 0.9812 09817
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 09857
22 0.9861 0.9864 09868 0.9871 0.9875 09878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 09916
24 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 09929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936
25 0.9938 0.9940 09941 0.9943 0.9945 09946 0.9948 0.9949 0.9951 09952
26 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
27 0.9965 0.9966 0.99%67 0.9968 0.9969 09970 0.9971 0.9972 0.9973 09974
28 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 09978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 09934 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
30 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 09989 0.9989 0.9989 0.9990 09990
31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993
32 09993 0.9993 09994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
33 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
34 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 09998
35 0.9998 0.9998 09998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998
36 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una disfribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en |a tabla, elija
el mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media aritmética de los valores correspondientes.
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SOLUCIONES

1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
a.- (5 puntos) Determine el orden (dimensidn) de la matriz X para que la ecuacion matricial
2 -1

2 1 0 1
esté bien planteada, siendo A= y B=|-3 2 |,Calcule X.
4 -12 -8 1 1 6

b.- (5 puntos) Determine el valor(es) del parametro m para que el sistema sea compatible y calcule
la solucion del mismo para m = 3.

ABX :(

2X—-5y+3z=0
X-y+2=0 (S)
3X+my+z=0

a.- Si consideramos la matriz X de dimensiones mxn tenemos que

fowox - [2)

2><><><n—>2><n

El producto AB es posible y se obtiene una matriz 2x2.

A-B

2><><2—> 2x2
Para que sea posible el producto (A . B) - X debe ser m = 2, obteniéndose una matriz 2xn, por
loquen=1.
2
(A-B)- X = ( ]
—4

2><><n—>2><n

La matriz X es de dimensiones 2x1.

a
Si X :[bj tenemos la igualdad:

1

(35 42 2oH)-
- (_242:214“ 116, 6j@ i (—24] - @ gj@ i (—24} -

3a+5b 2 3a+5b=2 3a+5bh=2
= = = = = -12-6b+5b=2=>
a+2b -4 a+2b=-4 a=-4-2b
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24
= -b=14=[b=-14|=|a=-4+28=24|=|X =( 14)

b.- Como es un sistema lineal homogéneo siempre tiene solucion (una o infinitas), pues siempre
tiene la solucion x = 0; y = 0; z = 0. Tiene solucion para cualquier valor de m.

Lo resolvemos para m = 3.

2Xx-5y+3z=0 X—y+z=0
X-y+2=0 = {Ecuacién 22 «> Ecuacion 18} = 2x-5y+3z=0=
3x+3y+z=0 3x+3y+2=0

Ecuacion 22 —2-Ecuacion 12
2x -5y +3z =0
12x 42y -2z =0

-3y +z =0-— Nueva ecuacion 22

Ecuacion 32 —3-Ecuacion 12

3x 43y +z =0 X_3y+22%
-3x +3y -3z =0 = ToYHz=Y =
. 6y—-2z=0
6y -2z =0-> Nuevaecuacion 32
Ecuacion 32 +2-Ecuacion 22 0
6y 2z = 0 X_3y+z_o
T -6y 42z = 0 = y+c2)—0 =
0 = 0— Nuevaecuacion 32 B
Y,
X-y+z2=0
= =>X-y+3y=0=|Xx=-2y|=> =4 ,1eR
e =i e

Las soluciones del sistema son: x=-2A4; y=A4;z=34, AR
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2.- (10 puntos) Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava
para elaborar dos tipos de lotes navidefios. El lote (A) consta de un jamon y dos botellas de vino y
el lote (B) consta de un jamdn, cinco botellas de vino y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por
la venta de cada lote (A) es de 90 € y por cada lote (B) es de 180 €, se pide:

a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programacion lineal que permita calcular el nimero
de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¢ A cuanto asciende dicho ingreso maximo?

b.- (2 puntos) En la solucion 6ptima, ¢se agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino y
botellas de cava? Razone la respuesta.

a.- Llamamos x = nimero de lotes A, y = numero de lotes B.

Completamos una tabla con los datos del problema.

N° de N° botellas | N° botellas de Ingresos
jamones de vino cava
N lotes A (x) X 2X 90x
N° lotes B (y) y 5y 4y 180y
TOTALES X+Y 2X+5Y 4y 90X +180y

Queremos maximizar los ingresos: | (x, y) =90x+180y

Las restricciones son:

“Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava” >
X+ Yy <120; 2x+5y <390; 4y <240

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+Yy <120 y <120-X
2X+5y <390 5y <390 -2x
4y <240 y <60
Xx>0;,y>0 x>0;,y>0

Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

y=120—-Xx 5y =390-2x y =60 x>0, y>0
390 - 2x
X | y=120-x X1 Y=—"7% X | y=60 Primer
120 0 78 60 cuadrante
70 50 45 60 10| 60
120 0 70 50

98 de 268

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

80
[~
| y=060 “\_\‘
T
A0} \"-._
"'--.\
N P(20, 20) e
g
N =120-x S
\-..
0 10 2 30 4 5 6 T 8 9 190 110 1 130 130 130 160 170 180 190 29
y <120-Xx
o 5y <390 -2x . . ., .
Como las restricciones son <50 la region factible es la region del primer cuadrante
y <
x>0;y>0

que esta por debajo de las rectas roja, azul y
Comprobamos que el punto P(20, 20) perteneciente a dicha regién cumple todas las restricciones.
20<120-20

5-20<390-2-20
20<60
20>0;20>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.

™~

y=60 ~.._C
.. B0, 60) D(70, 50)
10 : - Q:m—zx
~36

T~

e e e s S s ey e y=120—x L
10 E

(0, 0) E(120,0)
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Hallamos las coordenadas del punto C resolviendo el sistema de ecuaciones formado por las
ecuaciones de las rectas azul y verde.
y =60

— 300 =390 - 2X = 2x = 90 = X = 45 = C(45, 60)
5y =390 - 2x

Valoramos la funcién ingresos 1(x,y)=90x+180y en cada uno de sus vértices, en busca del
valor maximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0

B(0, 60) > 1(0,60)=0+180-60=10800

C(45, 60) > 1(45,60)=90-45-+180-60 = 14850

D(70, 50) > 1(70,50) = 90-70+180-50 = 15300 jMéximo!
E(120, 0) > 1(120,0)=90-120+0=10800

El valor médximo es 15300 y se obtiene en D(70, 50).

Con 70 lotes A y 50 lotes B nos ajustamos a las restricciones y obtenemos un maximo beneficio
por valor de 15300 €.

b.- Calculamos lo que se gasta haciendo 70 lotes A y 50 lotes B.

N° de N° botellas N° botellas
jamones de vino de cava
Ne lotes A (70) 70 140
N° lotes B (50) 50 250 200
TOTALES 120 390 200

Como dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de cava se gastan todos los
jamones y las botellas de vino y solo sobran 40 botellas de cava.
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3.- (10 puntos) Sea P(t) :1000(15+100t tzj una funcion que representa el nimero de habitantes
+

de cierta poblacion, siendo t el namero de afios transcurridos desde el afio 2000. Se pide:

a.- (2 puntos) Calcule el tamafo de la poblacién en un horizonte infinito de tiempo.

b.- (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la poblacion. ¢ En qué momento la
poblacidn es maxima? y ¢ cudntos habitantes tiene la poblacion en ese momento?

c.- (3 puntos) ¢Cuanto tiempo tiene que pasar para obtener una poblacién de 15.040 individuos?

a.- Nos piden calcular lim P(t).
t—+o0

t
52
~ |=1im1000| 15+ —1
t 100

t—>+0

lim P (t) = lim 1000(15+100t
+

t—>+00 —>+00 2

e e
1 1
= 1im 1000| 15 + ——t =1000| 15+ —=2 =1000 15+L =15000
t—+o0 100 100 0+1
t—2+1 = +1

Cuando transcurran muchos afios la tendencia es que el nimero de habitantes se estabilice en
torno a los 15000 habitantes.

b.- Utilizamos la derivada.

1000(100+t ) — 2t (1000t 2 _ 2
P (t) =15000 + 1000t _ 5y ( )-2t( ) _100000+1000t” — 2000t

00+’ (100 +t2)’ (100 +t2)
P (t _ 100000 -1000t* 2
(100 +t2)’ :100000_102(“ =0=>100000-1000t* =0 =
, (100+t?)
P’(t)=0

=100-t*=0=1*=100=t = /100 = +10
Nos quedamos solo con el valor positivo t = 10.
Estudiamos el cambio de signo de la derivada antes y después de este valor.

e Enelintervalo (0,10) tomamos t =5y la derivada vale
. 100000-1000-5° 75000
P (5) = 2\2 = 1252
(100+5%)
e Encelintervalo (10,+0) tomamos t = 20 y la derivada vale
100000-1000-20° _ —300000
(100+20%)’ 250000

> 0. La funcion crece en (0,10).

P’(20)= <0. La funcion decrece en (10,+o0).
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La poblacion crece desde el afio 2000 al afio 2010 y decrece del afio 2010 en adelante.
La poblacion es maxima en el afio 2010 y su poblacion es el valor de P(10).

sz =15050
1

P(10)=1000(15+ s
+

La poblacion méaxima es de 15050 habitantes en el afio 2010.

c.- lgualamos la funcién a 15040.

t

P (t)=15040 = 1000 (15 + —2] 15040 =154t 15040
100+t

= =
100+t*> 1000

t

= . =15.04—15:O.04:>t=O.04(100+t2):>t:4+0_04t2 N
100+t
-1+0.6 5_t
~1+ 1 -4(-0.04)(-4) -1+ 008
— —0.04t> +t—-4=0=t= \/2 (()04 )( ): 10—82-36: 10-(())86
(-004) T | 2 o0 =t
—0.08

La poblacion es de 15040 en dos momentos: transcurridos 5 y 20 afios, es decir, en el afio 2005 y
en el 2020.
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3 2 _
4.- (10 puntos) Sean las funciones g(x):a(l—%xj : h(x):XJg—X2
X* =X
a.- (3 puntos) Calcule Iirrllh(x).
_ g(x)si x<1 _
b.- (4 puntos) Determine el valor de a € R para que f(x): ] sea continua en X=3.
h(x) si x>1
2
c.- (3 puntos) Calcule j(l—Zx)3 dx.
0
. X+ x—2 1P+41-2 0 2x+1 3
a.- limh(x)=Ilim = = Indeterminacion(L"Hépital I|m —=3
imh(x) =1 X2 =X -1 0 (- Hopitah)= S12x-1 1

1 3
a(l—zxj si x<1
b.- La funcion es f(x):

X2+ Xx—2

> si x>1
X° —X

Para que sea continua deben coincidir los limites laterales con el valor de la funcion.

3

f(1)= (1—% _a

im ()= lima1-3x -2 S
X+ X2

lLTf( )—anlw T = {apartado a.-} = 3

FE)=lim F0)=m (9

El valor buscado es a = 24.
c.- Calculamos primero la integral indefinida.
1-2x =t

1-2x)’ dx = t3_dt_
-[( X) X —2dx:dt—>dx—— -[

_ _ 4
:_]'It3dt:_1.L S N
2 2 4 8 8

Pasamos a calcular la integral definida pedida.

fl 2 :{—(1—2x)4}2:{—(1—4)4][—(1—0)4}=81+1=10
) 8 | 8 8 8 8
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5.- (10 puntos) En cierta Facultad de Economia se oferta una misma asignatura en tres grupos, que
denotaremos por G1, G2, G3. Los grupos representan el 40%, el 35% y el 25% de los estudiantes,
respectivamente. Superan la asignatura el 80% del grupo G1, el 60% del grupo G2 y el 92% del
grupo G3. Calcule la probabilidad de que al escoger un estudiante al azar:

a.- (2 puntos) Haya superado la asignatura y sea del grupo G3.

b.- (2 puntos) No haya superado la asignatura.
c.- (2 puntos) Haya superado la asignatura.
d.- (2 puntos) Ni haya superado la asignatura ni sea del grupo G1.

e.- (2 puntos) Si el estudiante elegido al azar ha superado la asignatura, calcule la probabilidad de
ser del grupo G3.

Realizamos un diagrama de arbol.

Aprueban

- —
P(G1) = 0.40 No aprueban

P(AC/Gl) =0.20

Aprueban

P(A/G2) =0.60
Gruposy
aprobados P(GZ) ik No aprueban

P(AC/GZ) =0.40

Aprueban

- —
P(G3) = 0.25 No aprueban

P(AC/G3) =0.08

a.- Nos piden calcular P(ANG3).
P(ANG3)=P(G3)-P(A/G3)=0.25-0.92=[0.23|
b.- Nos piden calcular P(AC) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(A°)=P(G1)-P(A°/G1)+P(G2)-P(A°/G2)+P(G3)-P(A°/G3)=
=0.40-0.20+0.35-0.40 +0.25-0.08 =[0.24]

c.- Nos piden calcular P(A). Utilizamos el suceso contrario.
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P(A)=1-P(A°)=1-0.24=(0.76]

d.- Nos piden calcular P(A° NG1°).
P(A° NGL®)= P((AuGl)C)=1—P(AuGl)=1—[P(A)+ P(G1)-P(ANGL)]=

=1-[P(A)+P(G1)-P(GL)(A/GL)]=1-[0.76+0.400.40-0.80] =[0.16

e.- Nos piden calcular P(G3/ A). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(G3/ A) P(G3nA) P(G3)P(A/G3) 0.25-0.92 _ 2 _ 5302
P(A) P(A) 076 |76
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6.- (10 puntos) Se sabe que el tiempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar se distribuye
segun una normal con desviacion tipica 2 horas.

a.- (4 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 hogares, el tiempo medio semanal dedicado a las
tareas del hogar es de 10 horas. Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de
horas dedicadas semanalmente a las tareas del hogar.

b.- (4 puntos) Determine el tamafio muestral minimo necesario para que el error que se cometa al
estimar la media de la poblacion por un intervalo de confianza sea, como maximo de 0,75 horas,
con un nivel de confianza del 95%.

c.- (2 puntos) A partir de una muestra de 81 hogares se ha obtenido el siguiente intervalo de
confianza (9,8444; 10,7555) para la media de la poblacion. Determine el nivel de confianza con
el que se ha construido dicho intervalo.

Sea X la variable aleatoria que mide el tiempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar medido
en horas. X = N(i, 2)

a.- Para un nivel de confianza del 95%
1-x=0,95-> «x=0,052x/2=0°025>1-x/2=0975>2,,=196

—Z.a2 +Zar2

El tamafio de la muestra es n = 64. La media es 10. La desviacion tipicaes o=2.

El error lo obtenemos con la formula.

Error=z_,, L =1.96-i =0.49

VRN

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+Error) = (10-0.49,10+0.49) = (9.51,10.49)

b.- Para un nivel de confianza del 95% > z,_,, =1.96

Igualamos el error a 0.75 y hallamos n en la férmula del error.

Error=z_, -0 = 0.75=1.96—2 = 0,75 =1.96.2 = Jn = =202 _,

dn Jn 0.75

2
n=(1E2) _o7.318
0.75

El tamafio minimo de la muestra para que el error cometido sea menor de 0.75 es de 28 hogares.

c.- El error debe ser la mitad de la amplitud del Intervalo de confianza, es decir:
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Error = 10.7555-9.8444 _ 0.45555 horas.

2

Utilizamos la formula del error.

Error =7, --L = 0455557 -2 =7 - OALZ%'Q = 2.049975 = 2.05

n \/81

Buscamos en la tabla la probabilidad obtenida y tenemos que:

1—% —0.9798=1-0.9798 = % = a = 2(1-0.9798) = 0.0404 = [1— g = 0.9596 = 0.96

El nivel de confianza es del 96 %.

K (L] T [T F3 b3 0.0 bl
0o 0, 5000 05040 05080 05120 05160 05
o .5%88 05438 05478 1.5517 05557 5 0.5¢
i 05793 05832 05471 15910 015548 j 0.6
03 LI ] D&z1r 06255 0633 D633 i 0.6
04 16554 06551 06628 i 6654 06700 0.6
0s WENE QE0ED 0.6085 07019 07054 38 0.7
06 07257 0729 07324 07357 07349 0.7
ik 7480 aren 0.7ee2 LN LTE 0T : 0.7
08 0, 7881 0.7gi0 07438 0, 7457 0755 3 0.5
0o 0E15 DBIES 0.E212 0, 5238 UH254 i 0.5
g L 0 4al2 0 8a51 0455 04508 . K 0.8
1.1 i Bt 08665 i0.5686 {1E708 07 ‘ 0.87
i3 0, B340 0 BB5E 0 5833 0, 307 E 0.5
13 0503 0 505 10,5066 0502 05053 - 0.9
nd 5192 09207 09222 0523 05251 : 0.5
15 558 09345 05357 .57 04382 2 =8 05
16 s 0 %263 05474 048 09855 0.3
i . Gréi5e 09504 0.9573 0820 9581 L 0.5
8 05541 09649 0.9656 05654 096r L 0.5¢
' 5T 08715 57H 5 = 0.5
i oy —— : 0.

0.5

L ol il M Eelata o Eviad & i Ol T B Bl
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T s o EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
aAe U nive rSlda d CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2022

11 Zara goza EIERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.S. I
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El estudiante respondera, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres
ejercicios s6lo se corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones,
se recomienda numerarlo. La nota final sera el resultado de sumar las puntuaciones obtenidas en las
preguntas realizadas y dividir dicha suma para tres.

(M+1)x=m-2
1.- (10 puntos) Dado el sistema lineal: 2x+y=-3 . Se pide:
3X—-2y+mz=-8

a.- (3 puntos) Exprese el sistema anterior en forma matricial (AX = B) y determine el valor(es)
del parametro m para que el sistema sea compatible determinado.

b.- (3 puntos) ¢Existe algin valor del valor del parAmetro m para que el sistema sea compatible
indeterminado? En caso afirmativo, resuelva el sistema.

c.- (4 puntos) Param = 1, calcule X = A™B, siendo A,B las matrices del apartado a.-.

2.- (10 puntos) Fernanda dispone de 10.000 euros para invertir. Le han recomendado dos productos
que en el ultimo afo tuvieron buenos resultados: criptomonedas y fondos de inversion
garantizados. Por lo que ha leido en la prensa espera que la rentabilidad anual de las criptomonedas
sea del 30% vy la de los fondos de inversion sea del 5%. Para que la inversion no sea demasiado
arriesgada quiere invertir en fondos tanto 0 mas que en criptomonedas y ademas, le aconsejan
invertir en criptomonedas un maximo de 3.000 euros y un minimo de 1.000€.

a.- (3 puntos) Plantee un problema de programacion lineal que permita determinar cémo debe
invertir Fernanda sus ahorros para obtener la maxima rentabilidad.

b.- (5 puntos) Resuelva el problema y calcule la rentabilidad maxima conseguida con la inversion.

c.- (2 puntos) Su gestor le dice que por la coyuntura economica actual el riesgo de inversion es del
35% para las criptomonedas y 0% para los fondos. Si Fernanda quisiera minimizar el riesgo de
lainversion, justifica si invertir 1.000 euros en criptomonedas y 5.000 en fondos es una solucion
dptima (con las restricciones del enunciado).

1 1 ]
3.- (10 puntos) Dada f (x)=50+——(1—x)+——. Se pide:
(10p ) () 100( ) 1-x P

a.- (2 puntos) Calcule el dominio y, si existen, las asintotas verticales y horizontales.

b.- (5 puntos) Razone que f(x) tiene dos extremos relativos, uno minimo y otro maximo ¢El valor
en el minimo de la funcion es mayor o menor que el valor en el maximo?

c.- (3 puntos) Supongamos que x representa el precio de venta de un kg de solomillo segun la
época del afio, x e [5, 21] euros por kilo, y f(x) el ingreso diario de un mayorista (en cientos de

euros) por la venta del producto ¢A qué precio debe vender para obtener el maximo ingreso?
¢A cuantos euros asciende dicho ingreso maximo?

4.- (10 puntos) La primera derivada de una cierta funcién es f"(x)= x(x—l)2

a.- (3 puntos) ¢En qué intervalo f(x) es creciente? y ¢decreciente? Calcule los extremos relativos.

b.- (4 puntos) ¢En qué intervalo es concava la grafica de f(x)? ¢y convexa? Calcule los puntos de
inflexion de f(x).

c.- (3 puntos) Determine f(x) sabiendo que f(0) = 10.
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5.- (10 puntos) Responde a las cuestiones siguientes:
a.- (7 puntos) Una aseguradora ha lanzado seguros multidispositivos a jovenes para contingencias

de hurtos, roturas, dafios, etc. de patinetes, teléfonos moviles y ordenadores portatiles. Los
seguros de patinetes suponen el 40% de su cartera, los moviles representan el 45% vy los
portatiles el resto de su cartera. La compaiiia conoce que un 51% de patinetes, un 40% de
teléfonos moviles y un 9% de ordenadores dan lugar a un parte de siniestro.

a.1 (2 puntos) Calcule la probabilidad de que se comunique un parte de siniestro.

a.2 (2 puntos) Si llegara un parte de siniestro, calcule la probabilidad de haber sido una
contingencia por un teléfono movil.

a.3 (3 puntos) Si llegara un parte de siniestro, ¢cual de los tres dispositivos es mas probable que
haya causado la contingencia?

b.- (3 puntos) En una ciudad se ha encuestado a 100 personas preguntandoles si tenian contratado

algin seguro para su teléfono mdvil. Se obtuvo como resultado que 15 personas tenian
contratado este tipo de seguro. Determine un intervalo de confianza al 96% para la proporcion
de personas de esa ciudad que tienen contratado un seguro para su movil.

6.- (10 puntos) El tiempo de espera para recibir en casa «tu compra en pocos minutos» se distribuye
segun una distribucion normal de varianza 16 minutos.
a.- (3 puntos) Si la media para el tiempo de espera fuera de 12 minutos, ¢ cual seria la probabilidad

de que la media de 7 pedidos fuese de mas de 10 minutos?

b.- (4 puntos) Si la media obtenida a partir de una muestra aleatoria de 49 encargos fue de 12

minutos, calcule un intervalo de confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza
del 97%.

c.- (3 puntos) Con datos de 16 encargos se ha calculado el intervalo de confianza (9,7; 13,5)

minutos para el tiempo medio en recibir el pedido. Determine el nivel de confianza de ese
intervalo.

k 0.00 0.01 002 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
00 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05199 05239 05279 05319 05359
01 0.5398 05438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 05714 05753
02 0.5793 05832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 06141
03 06179 06217 0.6255 0.6293 0.6331 06368 0.6406 0.6443 0.6480 06517
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 06736 06772 0.6808 06844 06879
05 06915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 07157 0.7190 07224
06 07257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7369 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 07549
07 0.7560 07611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 07794 0.7823 0.7852
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 08133
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 08577 0.8599 0.8621
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 09015
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 0.9131 09147 0.9162 09177
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 09279 09292 0.9306 09319
15 09332 09345 09357 0.9370 0.9362 0.9394 0.9406 09418 0.9429 09441
16 0.9452 09463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 09515 09525 0.9535 09545
.7 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 09616 0.9625 09633
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 09693 0.9699 09706
19 09713 09719 0.9726 0.8732 0.9738 0.9744 09750 09756 0.9761 09767
20 049772 09778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9303 0.9808 09812 09817
21 0.9821 09826 0.9830 0.9834 0.9838 09842 0.9346 0.9850 0.9854 09857
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 09884 0.9887 09890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 09911 09913 09916
24 0.9918 09920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 09932 0.9934 09936
25 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 09949 0.9951 09952
26 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.99%4
27 0.9965 0.9966 0.99%67 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 09972 09973 09974
28 0.9974 09975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 09979 0.9960 09981
29 0.9961 0.9982 0.9962 0.9983 0.9964 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 09986
30 0.9967 0.9987 0.9987 0.9988 0.9968 0.9989 0.9989 09989 0.9990 09930
31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 09992 09992 0.9993 09993
32 0.9993 09993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 09935 0.9995 09935
33 0.9995 09995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 09996 0.9996 09997
34 09997 09957 0.9997 0.9997 0.9997 09997 09997 09957 09997 09938
35 0.9998 09938 0.9998 0.9938 0.9998 09998 09998 09938 09998 09938
36 0.9998 09938 0.9999 0.9939 0.9999 09999 09999 09939 09999 09939

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elja
el mas proxime y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media antmética de los valores correspondientes.
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SOLUCIONES

(m+1)x=m-2
1.- (10 puntos) Dado el sistema lineal: 2x+y=-3 . Se pide:
3X-2y+mz=-8
a.- (3 puntos) Exprese el sistema anterior en forma matricial (AX = B) y determine el valor(es) del
parametro m para que el sistema sea compatible determinado.
b.- (3 puntos) ¢Existe algin valor del valor del pardmetro m para que el sistema sea compatible
indeterminado? En caso afirmativo, resuelva el sistema.
c.- (4 puntos) Param = 1, calcule X = A™'B, siendo A, B las matrices del apartado a.-.

(M+1)x=m-2 m+l 0 O X m-2
2X+y=-3 = A= 2 1 0y X=|y|B=| -3 |=
3X—2y+mz=-8 3 -2 m z -8
m+1 0 O0)(x m-—2
= 2 1 0|y|=| -3
3 -2 m)lz -8

Estudiamos el rango de la matriz A 'y de la matriz ampliada A/B en funcion del valor de m.

m+1 0 O
|Al=| 2 1 0|=(m+1)m
3 -2

Mm+1=0=>m=-1
|Al=0=(m+1)m=0= 10
m=0

Analizamos tres casos por separado.

CASOL1.Si m#0ym=-1.
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el rango de la matriz
ampliada A/B e igual que el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado.

CASO 2. m=0.
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3. Vemos como queda el sistema e

intentamos resolverlo.

X=-2 X=-2
—4+y=-3 y=1 >

2X+y=-3 = = =|Solucion:<y=1 ,teR
—-6-2y=-8 —2y=-2—>y=1

3X-2y=-8 z=t

El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. m=-1
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En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3. Vemos como queda el sistema e
intentamos resolverlo.

0=-1-2
2X+y=-3 = jImposible!
3X—2y—z=-8
El sistema es incompatible.
a.-

(M+1)x=m-2 m+1 0 0)x) (m-2

2X+y=-3 =| 2 1 0fy|=l -3

3X—-2y+mz=-8 3 -2 m)lz -8

El sistema es compatible determinado cuando m=0ym = —1.

b.- Es compatible indeterminado cuando m=0.
Esté resuelto en el estudio previo y la soluciones: x=-2; y=1, z=t; teRR.

1+1 0 O 2 0 O 1-2 -1
c.- Param =1 las matricesquedan A= 2 1 O0|=l2 1 0}|; B=| -3 |=|-3
3 21 3 21 -8 -8
Calculamos la inversa de A.
2 0 O
|Aj=[2 1 0|=2%0; Existe lainversa de A.
3 21
2 2 3 1 -2 0 -2 0 1
+ - +
Adj|0 1 -2 0 1 0 1 00
L Adi(A) oo 1) 1] 23 N
A 2 20 o1 jo1 Joo
2 3 2 3 2 2
+ - +
1 -2 0 -2 0 1
1 00 1/2 0 O
A‘l=% -2 2 0|= -1 1 0
-7 4 2 712 2 1
Calculamos X = A™'B.
1/2 0 0\ -1 -1/2 -1/2
X=A'B=| -1 1 0} -3|= 1-3 = -2

712 2 1) -8 7/2—-6-8 —21/2
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2.- (10 puntos) Fernanda dispone de 10.000 euros para invertir. Le han recomendado dos productos
que en el Gltimo afo tuvieron buenos resultados: criptomonedas y fondos de inversion
garantizados. Por lo que ha leido en la prensa espera que la rentabilidad anual de las criptomonedas
sea del 30% vy la de los fondos de inversion sea del 5%. Para que la inversion no sea demasiado
arriesgada quiere invertir en fondos tanto 0 mas que en criptomonedas y ademas, le aconsejan
invertir en criptomonedas un maximo de 3.000 euros y un minimo de 1.000€.

a.- (3 puntos) Plantee un problema de programacion lineal que permita determinar como debe invertir
Fernanda sus ahorros para obtener la maxima rentabilidad.

b.- (5 puntos) Resuelva el problema y calcule la rentabilidad maxima conseguida con la inversion.

C.- (2 puntos) Su gestor le dice que por la coyuntura economica actual el riesgo de inversion es del
35% para las criptomonedas y 0% para los fondos. Si Fernanda quisiera minimizar el riesgo de la
inversion, justifica si invertir 1.000 euros en criptomonedas y 5.000 en fondos es una solucién
Optima (con las restricciones del enunciado).

a) Llamamos x = nimero de euros invertidos en criptomonedas, y = nimero de euros invertidos en
fondos de inversion.

Queremos maximizar la rentabilidad: R (x, y) =0.3x+0.05y
Las restricciones son:

“Fernanda dispone de 10.000 euros para invertir” = x+y <10000
“Quiere invertir en fondos tanto o mas que en criptomonedas” 2> X<y
“Le aconsejan invertir en criptomonedas un maximo de 3.000 euros y un minimo de 1.000

euros” = 1000 < x <3000
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+ Yy <10000 X+ Yy <10000
X<y 0<y-x
1000 < x <3000 :>1000£x£3000
x=>0; y>0 x>0; y>0

b) Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

X+ y =10000 y—-x=0 x =1000 x =3000 x>0; y>0
X | y =10000 — x X | y =X Primer
Recta Recta
1000 9000 1000 | 1000 . . cuadrante
vertical vertical
3000 7000 3000 | 3000
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FoTatalal

8500 x+y=10000

2000
o

A500

P(2000, 5000)

5606 1000 x=3000

4500
43

4000
4

2000

1500
T3

1000
T

500

500 1G00 1500 2000 2500 30P0 3500 4000 4500 5000 5500

X+ Yy <10000
. 0<y-x ., . ., .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
1000 < x <3000
Xx>0; y>0
que esta por debajo de la recta roja, por encima de la recta azul y entre las rectas verticales verde

y negra.
Comprobamos que el punto P(2000, 5000) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

2000+ 5000 <10000
0 <5000-2000
1000 < 2000 < 3000
2000>0; 5000>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.
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9000 B(1000,9000)
$500 ,x+y=10000

~009 .C(3000, 7000)
6000
5500
5000 x=3000

x=1000

4000

560
3000 “D(3000,3000)
2000

co0 y-x=0

1000 A(1000, 1000)

560

500 1000 1500 2000 2500 30P0 3500 4000 4500 SO0 5500

Valoramos la funcién rentabilidad R(x, y)=0.3x+0.05y en cada uno de sus vértices, en busca

del valor méaximo.

300+50 =350

300+450 =750
=900+350=1250 jMaximo!
=900+150=1050

A(1000, 1000) > R(1000,1000)
B(1000, 9000) > R(1000,9000)
C(3000, 7000) > R(3000,7000)
D(3000, 3000) > R(3000,3000)

El valor maximo es 1250 y se obtiene en C(3000, 7000).

Invirtiendo 3000 € en criptomonedas y 7000 € en fondos de inversion se obtiene una rentabilidad

maxima, siendo esta de 1250 €.

c) Cambiamos la funcién objetivo por la de riesgo G(x,y)=0.35x+0y=0.35x intentando

minimizar su valor.
Valoramos esta funcidn en los vértices de la region factible en busca del valor minimo.
A(1000, 1000) > G(1000,1000) =350 jMinimo!
B(1000, 9000) > G(1000,9000) =350 jMinimo!
C(3000, 7000) - G(3000,3000) =1050
D(3000, 3000) - G(3000,3000) =1050

El valor minimo se alcanza en dos vértices (A 'y B) lo que implica que cualquier punto que esté en

el segmento AB es una solucion 6ptima del problema.
Como Q(1000, 5000) pertenece al segmento AB es una solucién 6ptima del problema.
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1 1 )
3.- (10 puntos) Dada f (x)=50+—(1—x)+——. Se pide:
(10p ) () 100( ) 1-x P

a.- (2 puntos) Calcule el dominio y, si existen, las asintotas verticales y horizontales.

b.- (5 puntos) Razone que f(x) tiene dos extremos relativos, uno minimo y otro maximo ¢EIl valor en
el minimo de la funcion es mayor o menor que el valor en el maximo?

c.- (3 puntos) Supongamos que x representa el precio de venta de un kg de solomillo segun la época
del afio, x e [5, 21] euros por kilo, y f(x) el ingreso diario de un mayorista (en cientos de euros) por

la venta del producto ;A qué precio debe vender para obtener el maximo ingreso? ¢A cuantos
euros asciende dicho ingreso maximo?

a.- El dominio son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
Dominio f (x)=R—{1}

Asintota vertical. x=a
¢ X=1 es asintota vertical?

lim f (x):Iim50+i(1—x)+i:50+i(1—1)+i:50+1:oo
X1 x-1 100 1-x 100 1-1 0
x =1 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
b= lim f (x)= lim 50+ = (1-X)+ —— =50+ = (L—00) + ——— =50~ o0+ 0=
X+ X400 100 1-x 100 1-
No existe asintota horizontal.
b.- Calculamos la funcion derivada y vemos cuando se anula.
. 1 -1(-1 1 1
)= (e L L
100 (1-x) 100 (1-x)
f'(x):0:>—i+ ! . :O:i: ! : :>(1—x)2:100:>
100 (1-x) 100 (1-x)

1-x=-10=[x=11]
—1-x=100=410=1" * =[x=11]
1-x=10= |x = -9

Sustituimos estos valores en la segunda derivada y comprobamos si son maximos 0 minimos.

11 _L2(1-x)(-1) 2

f'(x):—m+(l_x)2 = f7(x) (1—x)4 = (1—x)3

2

5= >0 — x =-9 es minimo relativo
(1-(-9))" 1000

£(-9)=

f7(11)= 2 -=- 2_ 0> x =11 es méximo relativo
(1-11) 1000
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1 1[5 1 1 [249
Como f (~9) =50+ —(1—(~9))+ —+— =2 y £ (11) =50+ —— (1-11) + —— = |22
omo f(-9) =50+ 355 (1 ))+1—(—9) 5 Y TN =50+ 155 (-1 = =1

tenemos que f (11)= ? < 2%1 =

f (-9), es decir, el valor en el minimo relativo es mayor que

en el maximo relativo.

c.- Hemos hallado el méximo de la funcién ingresos f (x) :50+$(1— x)+1i y el maximo
—X

ingreso se obtiene con el precio x = 11, siendo estos ingresos maximos de % =49.8 > 4980€ .

Pero hay que valorar los ingresos en los extremos del intervalo:

1 1
1 1
f (21)_50+ﬁ(1_21)+1—21_49'75 —[4975€

El maximo absoluto de la funcién en el intervalo [5, 21] se obtiene en x = 11, es decir, con un
precio de 11 €/kg se obtienen unos ingresos maximos de 4980 €.
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4.- (10 puntos) La primera derivada de una cierta funcién es f"(x)= x(x—l)2

a.- (3 puntos) ¢En qué intervalo f(x) es creciente? y ;decreciente? Calcule los extremos relativos.

b.- (4 puntos) ¢En qué intervalo es concava la grafica de f(x)? ¢y convexa? Calcule los puntos de
inflexion de f(x).

C.- (3 puntos) Determine f(x) sabiendo que f(0) = 10.

a.- Igualamos a cero la derivada en busca de los puntos criticos.

Xx=0
x=1

f'(x)=0= x(x—l)2 =0:{

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.

e Enelintervalo (—,0) tomamos x =—1'y la derivada vale f’(-1)= —1(—1—1)2 =-4<0.
La funcién decrece en (—o,0).

e Enelintervalo (0,1) tomamosx = 0.5y la derivada vale f"(x)= 0.5(0.5—1)2 =0.125>0
. La funcién crece en (0,1).

e Enelintervalo (1,+c) tomamos x = 2 y la derivada vale f"(2)= 2(2—1)2 =2>0.La

funcion crece en (1,+x).
La funcion sigue el esquema siguiente.

La funcion decrece en (—o,0) y crece en (0,+).
La funcion tiene un minimo relativo en x = 0.

b.- Hallamos la segunda derivada y la igualamos a cero para el estudio de la curvatura.

f7(x)=x(x=1)" = X(X* = 2x+1)=x*=2x* +x = £ 7(x) =3x* —4x+1

: 4-2 _[1_
4+\(-4)-12 412 |76 |3
£7(x)=0=3x —4x+1=0= x = (4 -12_422_ )6 |3
6 6 4+2
—:1:
6

Estudiamos el signo de la segunda derivada antes, entre y después de estos valores.
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e Enelintervalo [—oo,%j tomamos x = 0 y la segunda derivada vale
f(0)=3-0°-4-0+1=1>0. La funcion es convexa (U) en (—oo,%j .
e Enelintervalo (%1} tomamos x = 0.5 y la segunda derivada vale

f"(0.5)=3-0.52—4-0.5+1:_—1<0. La funcién es céncava (N) en E,l .
4 3

e Enelintervalo (1,+o0) tomamos x = 2 y la segunda derivada vale
f(2)=3-22-4-2+1=5>0. La funcion es convexa (U) en (1,+x).

La funcion es convexa (U) en (—oo,%ju(l, +oo) y concava (N) en [%1} .

L. . ., . 1
La funcidn presenta dos puntos de inflexion (cambio de curvatura): x = 3 y x=1.

c.- Calculamos la integral de la derivada obteniendo la funcion.

4 X3 X2

f(x):_[f'(x)dx:J.xg—ZxZ+xdx:%—2€+?+K

Determinamos el valor de K sabiendo que f(0) = 10.

x* X2 x®

fix)=2 22 .2 Kk 4 3 2
()= =257+ :%—2%+%+K:10:>K:10:>

o X

=|f(X)=—-2"=+—+10
4 3 2
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5.- (10 puntos) Responde a las cuestiones siguientes:

a.- (7 puntos) Una aseguradora ha lanzado seguros multidispositivos a jévenes para contingencias de
hurtos, roturas, dafios, etc. de patinetes, teléfonos méviles y ordenadores portatiles. Los seguros
de patinetes suponen el 40% de su cartera, los moviles representan el 45% y los portatiles el resto
de su cartera. La compafiia conoce que un 51% de patinetes, un 40% de teléfonos moviles y un
9% de ordenadores dan lugar a un parte de siniestro.

a.1 (2 puntos) Calcule la probabilidad de que se comunique un parte de siniestro.

a.2 (2 puntos) Si llegara un parte de siniestro, calcule la probabilidad de haber sido una contingencia
por un teléfono movil.

a.3 (3 puntos) Si llegara un parte de siniestro, ¢cual de los tres dispositivos es mas probable que haya
causado la contingencia?

b.- (3 puntos) En una ciudad se ha encuestado a 100 personas preguntandoles si tenian contratado
algun seguro para su teléfono mavil. Se obtuvo como resultado que 15 personas tenian contratado
este tipo de seguro. Determine un intervalo de confianza al 96% para la proporcion de personas de
esa ciudad que tienen contratado un seguro para su movil.

a.- Llamamos A = “el dispositivo es un patinete”, B = “el dispositivo es un teléfono movil”, C = “el
dispositivo es un ordenador portatil” y S = “Tener un siniestro”.
Realizamos un diagrama de arbol.

Siniestro |
B Pafinete ) P(S/A) = 0.51 J
LIS J No siniestro
P(S¢/A) = 0.49
Siniestro i
Los dispositivos Movil P(S/B) = 0.40
y sus siniestros P(B) = 0.45 | e
P(S¢/B) = 0.60
Siniestro i
Ordenador P(S/C) = 0.09 J
G s ) No siniestro
P(S¢/C) = 0.91

a.l.- Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(S)=P(A)P(S/A)+P(B)P(S/B)+P(C)P(S/C)=

=0.40-0.51+0.45-0.40+0.15-0.09 =|0.3975

a.2.- Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
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P(B/S)= P(PB(;‘)S):

P(B)P(S/B) 045040 [24_ ..
P(S) 03975 |53

a.3.- Calculamos la probabilidad de que habiendo un siniestro sea por una contingencia de patinete,
Y lo mismo para ordenador.

P(A/S) = P(ANS) P(A)P(S/A)_0.40-0.51 (136 0513
P(S) P(S) 0.3975  [265

P(C/S):P(Cms): P(C)P(S/C):O.15-0.09: 9 0034
P(S) P(S) 0.3975  |265

Como P(A/S)=0.513, P(B/S)=0.453y P(C/S)=0.03411lo més probable es que la
contingencia provenga de un patinete.

b.- El tamafio de la muestra es n = 100.
La proporcion de personas que tienen contratado un seguro para su teléfono movil es

p= 1 =0.15 y la proporcién de los que no lo tienen contratado es q=1-0.15=0.85.

100

Para un nivel de confianza del 96%

1-=096> =004 Do/2=0°02 D1 </2=098 >2,, =

2.05+2.06

=2.055

[ 0.00 001 002 0.03 004 [
00 0.5000 05040 05080 05120 05160 3y 0J
0.1 05398 05433 05478 05517 05557 0!
02 05793 05832 05871 05910 05948 o
03 06179 06217 06255 06293 06331 (]
04 06554 06591 06628 06554 06700 o4
05 06915 06950 06985 07019 0.7054 0
06 07257 07291 07324 07357 07389 0
07 0.7580 07611 0.7642 07673 07704 0
08 07831 07910 07939 079%67 07995 01
09 08159 08185 08212 08238 0.8264 01
10 08413 08438 08461 08485 0.8508 o
1.1 08543 08665 08686 08708 08729 ol
12 08349 08859 08888 0.8%07 0.8925 o
13 05032 09049 09066 0.9082 0.909% 04
14 09192 09207 09222 0.923% 09251 04
15 09332 09345 0.9357 0.9370 09382 (]
16 0.9452 09463 09474 0.9484 09495 0!
17 0.9554 09564 09573 0.9582 0.9591 04
18 0.9641 09649 0.9656 0.9654 09671 (]

09713 09719 09726 0972 09738 04
. 0.5821 09626 0.9830 0.5634 (]

Utilizamos la formula del error y tenemos

P9 _5055. /w ~0.0734
n 100

El intervalo de confianza para la proporcion es:

Error=z_, -

(p—Error, p+Error) = (0.15-0.0734,0.15+0.0734) = (0.0766, 0.2234)
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6.- (10 puntos) El tiempo de espera para recibir en casa «tu compra en pocos minutos» se distribuye
segun una distribucién normal de varianza 16 minutos.

a.- (3 puntos) Si la media para el tiempo de espera fuera de 12 minutos, ¢ cual seria la probabilidad de
que la media de 7 pedidos fuese de mas de 10 minutos?

b.- (4 puntos) Si la media obtenida a partir de una muestra aleatoria de 49 encargos fue de 12 minutos,
calcule un intervalo de confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del 97%.

c.- (3 puntos) Con datos de 16 encargos se ha calculado el intervalo de confianza (9,7; 13,5) minutos
para el tiempo medio en recibir el pedido. Determine el nivel de confianza de ese intervalo.

Sea X la variable aleatoria que da el tiempo de espera para recibir en casa «tu compra en pocos
minutos».

Como la varianza es 16 la desviacion tipica es J16 =4 minutos. X = N(y, 4)

: — 4 . —
a-Sip=12 > X =N(12, 4) entonces X, =N [12,—). Nos piden calcular P(X7 210)

Ni
S 10-12

YNNG

P(X_7 210) {Tipificamos} = P(Z j: P(Z2-1.32)=P(2<132)=

={Miramos en la tabla N(0, 1)} =

./'.

[ 000 .01
0o 0.5000 T
o1 0.5338 05433
o2 0.Em3 DER12
03 06179 DENT
o4 06554 06551
i 17 0EME DE%sn
D& 07257 07291
o7 0.7550 e
ha 0. 7881 il i}
09 0.B159 oales
1.0 08413 iE R
1.1 0.8543 0BEES
06845 oa8Ea

I 1.3 ! = il
14 0.9192 0T

b.- Para un nivel de confianza del 97%
1-x=0.97 > «x=0.03 2x/2=0.0152>1-«/2=0985>2,,=217

’ s |

® 000 0.01 002 003 004 005 0.06 | 007 l |
00 0.5000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 E 0
01 05338 05433 05478 05517 05557 055% 05636 0575 0.
02 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 oget 0
03 06179 o817 06255 06293 06331 06368 06406 0643 0
04 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06905 0.
05 06915 06950 06985 07019 07054 07088 07123 ogs? 0
06 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07pss 0
07 0.7580 07611 07682 0.7673 07704 07734 07764 0 0.
08 07831 07910 07939 07%7 0799% 08023 08051 08478 0
09 08159 08185 08212 08238 08264 08289 08315 08§40 0
10 08413 08428 08451 0.8485 08508 08531 08554 0sgr7 0
1 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 08§« 0
12 08849 08859 08838 08907 08925 08944 08%2 0.8ge0 0
13 05032 09049 0.9066 095082 0.9099 09115 09131 097 0
14 09192 09207 09222 0923% 09251 09265 09279 09g2 0.
15 09332 09345 09357 05370 09382 09394 09406 osq1s 0.
16 0.9452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09ps 0
17 09554 09564 09573 095582 09591 09599 09608 o6 0.
18 09541 09649 0.9656 09664 09671 09678 0.9686 093 0
19 09713 09ms 09726 09TR 09738 09744 09750 09 0.
09772 09778 09783 09788 09793 09798 05803 ‘Q‘ - 0

l 21 : e - ey 09850 0
09961 09654 0.5068 0%en 09875 05878 0.560 L 0
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El tamafio de la muestra es n = 49. La media es x =12 . La desviacion tipicaes o =4.

El error lo obtenemos con la formula.

° :2_17.i =1.24 minutos

Jn V49

Error=2,, -

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+Error ) =(12-1.24,12+1.24) = (10.76,13.24)

c.- Los datos sonn =16, o =4. El intervalo de confianza es (9,7; 13,5) minutos.
El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error — 13.5-9.7 _

1.9
Utilizamos la formula del error para obtener z_, .

(o}
Error=z ,-—==19=z2

4
—_=
\/ﬁ al2 \/E

z,,=19

Obtenemos el nivel de confianza a partir del valor de z_,, =1.9.

z,,=19=1-a/2=09713= /2 =0.0287 = a = 0.0574 = [1— a = 0.9426]

192 oz
KEN) 0z
Js 2 0z

15

.7 ]
Gk os
Fd o

Como 1—a =0.9426 el nivel de confianza es del 94.26 %.

=
w
[ - — O — B — B O — N — O — - |
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d d EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
U niversidad CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2022
Za ra g Oza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. I
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El estudiante respondera, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios
solo se corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda
numerarlo. La nota final sera el resultado de sumar las puntuaciones obtenidas en las preguntas realizadas y
dividir dicha suma para tres.

m 0 -1 0 1 1
1.- (10 puntos) Dadas las matrices A={ 0 2 3 |y B=|1 0 1
4 1 -2 1 -10
a.- (3 puntos) Calcular el valor de m para que la ecuacion matricial X -A=B tenga solucion
unica.
b.- (4 puntos) Param = 1, resuelva la ecuacion matricial anterior.
X 0
C.- (3 puntos) Resuelve el sistema de ecuaciones: B-| y |=| 0
z 0

2.- (10 puntos) Una empresa de transportes valora la apertura de sucursales rurales y/o urbanas. Las
sucursales rurales emplean a tres personas, requieren de una inversion de 100.000 euros para su
apertura y generan unos ingresos de 15.000 euros al mes. Las sucursales urbanas emplean a 6
personas, requieren de 150.000 euros de inversién y generan un ingreso de 18.000 euros al mes.
La empresa de transportes tiene hasta tres millones de euros disponibles para abrir nuevas
sucursales, han decidido limitar el namero de nuevas sucursales a 25 y se han comprometido a
crear como minimo 60 empleos.

a.- (3 puntos) Plantee un problema de programacion lineal que permita calcular el nimero de
sucursales de cada tipo que deben abrirse para maximizar el ingreso mensual.

b.- (5 puntos) Resuelva el problema anterior y calcule el ingreso mensual maximo que se obtendria.

c.- (2 puntos) En la solucién 6ptima, ;cuantos empleos generara?, ¢se gasta todo el dinero
disponible?

3.- (10 puntos) En una empresa el coste total, en euros, de producir g unidades viene dado por:
3
C(q)=300q—10q? +%
donde t representa los afios transcurridos desde la apertura. Los emprendedores quieren saber:
a.- (3 puntos) Calcule la funcién coste marginal (Cm (9) =C'(q)) ¢A partir de qué unidad el
coste marginal aumenta al aumentar la produccion?
b.- (3 puntos) Determine el nivel de produccion para el que se minimiza el coste medio

cMm (q)=¥.

c.- (4 puntos) Si el precio de venta unitario, en euros, del articulo en el mercado es P (q) =240-2q
Determine para qué nivel de produccion se maximiza el beneficio (ingresos menos costes).

4.- (10 puntos) Siendo a, b parametros reales, se considera la funcion:
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x2+203 si x<0

f(x)=qvax+b si 0<x<3

Z—f si X>3

2 6
a.- (3 puntos) Determine el valor de los pardmetros para que f(x) sea continua.
b.- (4 puntos) Para dichos valores, analice si f(x) es derivableenx=0yenx = 3.

C.- (3 puntos) Calcule el valor maximo y minimo de f(x) si x € [6,9] y las coordenadas de los
puntos donde se alcanzan dichos valores.

5.- (10 puntos) Responde a las dos cuestiones siguientes:

a.- (6 puntos) Se ha realizado una encuesta sobre la compra de ropa por internet, en concreto sobre
compra de ropa nueva y compra de ropa de segunda mano. De los entrevistados, el 90% dice
que compra ropa (usada o nueva), el 15% compra ropa de ambos tipos y el 60% no compra ropa
de segunda mano. Para un encuestado elegido al azar:

a.1 (3 puntos) Calcule la probabilidad de que compre ropa nueva y no de segunda mano.

a.2 (3 puntos) Si dice que no compra ropa de segunda mano ¢cual es la probabilidad de que
tampoco compre ropa nueva?

b.- (4 puntos) En una encuesta realizada a 64 jovenes 8 se mostraron contrarios a llevar mascarillas
en el interior de recintos de ocio. Calcule un intervalo de confianza al 97% para determinar la
proporcidn de jovenes que son contrarios al uso de mascarilla en interiores de recintos de ocio.
Por otro lado, el alcalde de la ciudad considera que si existe un 25% de jovenes adversos al uso
de mascarilla se requiere aplicar algun tipo de medida de concienciacion. A la vista del intervalo
calculado ¢se deberia implantar alguna medida de concienciacion?

6.- (10 puntos) Por una prueba de acceso a la Universidad realizada a los estudiantes de segundo de

Bachillerato, se sabe que las calificaciones obtenidas se distribuyen segin una distribucién normal.

a.- (4 puntos) Si la media de la prueba selectiva es de 65 puntos y la desviacion tipica 8. Calcule
la probabilidad de que la nota media de 25 estudiantes elegidos al azar sea mayor a 63 puntos.

b.- (3 puntos) Calcule un intervalo de confianza para la nota media de ingreso en DADE, con un
nivel de confianza del 92%, sabiendo que ingresan 100 estudiantes, que la nota media de acceso
es de 80 puntos y que la desviacion tipica es 8,8 puntos.

c.- (3 puntos) Determine el tamafio de la muestra necesario para que el error maximo del intervalo
de confianza calculado en el apartado anterior se reduzca a la mitad (con los datos del apartado
b.-).

3 000 001 002 003 004 005 006 007 008 709
00 05000 05040 05080 05120 5160 05199 05239 05219 05319 0539
0.1 05398 05438 0.5478 05517 0.5557 0.5596 05636 05675 05714 05753
02 05793 05832 05871 05910 0.5948 05987 06026 06064 06103 06141
03 06179 06217 06255 06293 0.6331 06368 06406 06443 06480 086517
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 06736 06772 06808 06844 06879
05 06915 0.6950 06985 07019 0.7054 07088 07123 07157 07190 07224
06 0.7257 0.7291 07324 07357 0.7389 07422 07454 07486 0.7517 07549
o7 0.7580 07811 0.7642 07673 0.7704 07734 07764 07794 07823 07852
08 0.7881 07910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 08078 08106 08133
09 08159 08186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 08315 08340 0.8365 08389
10 0.8413 08438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 08554 03577 08599 08621
14 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770  037%0 0.8810 08830
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8%2 03980 0.8997 09015
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 0.9131 09147 09162 09177
14 09192 0.9207 09222 09236 0.9251 0.9265 09279 09292 0.9306 09319
15 0.9332 09345 0.9357 09370 0.9382 0.9394 09406 09418 09429 09441
16 0.9452 09463 0.9474 09484 0.9495 0.9505 09515 09525 09535 09545
17 0.9554 09564 0.9573 09582 0.9591 0.9599 09608 09616 09625 09633
18 09641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 09678 0.9686 09693 0.9699 09706
19 0.9713 09719 0.9726 09732 0.9738 0.9744 09750 0975 0.9761 09767
20 09772 09778 09783 0.9788 0.9793 09798 0.9803 0.9808 09812 09817
21 0.9821 09826 0.9830 09834 0.9838 0.9842 09846 09850 0.9854 09857
22 0.9851 09864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 09884 0.9887 09830
23 0.9893 09896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9%06 0999 09911 09913 09916
24 0.9918 09920 0.9922 09925 0.9927 09929 0.9931 09932 09934 09936
25 0.9938 09940 0.9941 09943 0.9945 09946 09948 09949 0.9951 09952
26 0.9953 09955 0.9956 09957 0.9959 0.9%0 0.99%1 09962 0993 0994
27 0.9965 0.9966 0.99%67 0.9968 0.9969 09970 09971 09972 09973 09974
28 0.9974 09975 0.9976 09977 0.9977 09978 09979 09979 0.9980 09981
29 09981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 09984 09985 09985 0.9986 09986
30 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 09989 09989 0.9990 09950
31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 09992 09992 09933 09933
32 0.9993 0.9993 0.9994 09994 0.9994 0.9994 09994 09995 09995 09995
33 0.9995 09995 0.9995 0.99% 0,999 0.9996 099%  0999% 0.99% 0997
34 0.9997 0.9997 0.997 0.9997 0.9997 0.9997 09997 09997 0.9997 09998
35 0.9998 0.99%8 0.9998 09998 0.9998 0.9998 09998 09998 09998 0998
36 09998 0.99%8 0.9999 0.9999 0.9999 09999 09999 09999 09999 09999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una distribucién

alor en la tabla, efja
&l més préximo y en el caso de que los valores por exceso y por defect dientes

rrespondientes
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SOLUCIONES
m 0 -1 0 1 1
1.- (10 puntos) Dadas las matrices A={ 0 2 3 |y B=|1 0 1
4 1 -2 1 -1 0

a.- (3 puntos) Calcular el valor de m para que la ecuacion matricial X -A=B tenga solucion Unica.
b.- (4 puntos) Para m = 1, resuelva la ecuacion matricial anterior.

X 0
C.- (3 puntos) Resuelve el sistema de ecuaciones: B-| y |=| 0 |.
z 0

a.- La ecuacion X -A=B tiene solucién unica cuando la matriz A tenga inversa y la solucién seria
X=B-A"
Averiguamos cuando tiene inversa la matriz A.

m 0 -1
|A|: 0 2 3|=-4m+8-3m=-7m+8
4 1 2

|Al=0=-Tm+8=0= ng

Sim= - el determinante de A es nulo y no tiene inversa. La ecuacion no tendra solucion.

Sim=# - el determinante de A es no nulo y la matriz tiene inversa. La ecuacion matricial tendra

solucion Unica.

b.- Param = 1 la matriz A tiene inversa y la ecuacion matricial tiene como solucién X =B-A™.
Calculamos la inversa de A.

1 0 -1 1 0 -1 1 0 4
|A|=0 2 3|=-4+8-3=1+#0 A=|0 2 3 |=>A=0 2 1
4 1 -2 4 1 -2 -1 3 2
1 0 4 2 1 0 1 0 2
+ +
Adjl 0 2 1 3 2 -1 -2 -1 3
Adj(A') 13 2) | o 4 (1 4 |1 o] [ 2
1 _ —| _ + — =12 2 =3
A 1 3 2| |1 -2 |13
-8 -1 2
0 4 1 4 1 0
+ - +
2 1 0 1 0 2
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Lo aplicamos a la solucion de la ecuacion matricial.

0 1 1)y-7 -1 2 12-8 2-1 -3+2
X=B-A'=[1 0 1|12 2 -3|=|-7-8 -1-1 2+2
1 -1 O\-8 -1 2 -7-12 -1-2 2+3

4 1 -1
X=|-15 -2 4
19 -3 5

c.- Comprobamos si B tiene inversa.

011 011
B={1 0 1|=|B|=|1 0 1/=1-1=0
1 -10 1 -10

No tiene inversa, por lo que intentamos resolverlo sin el uso del calculo matricial.

X 0 0 1 1) x 0 y+z=0 y+z=0 0
+2=
B ly|l=|]0|=|1 0 1||y|=|0|=Xx+2z=0;,=>Xx+2=0 :>y O}:> Z=-Yy
+2=
z 0 1 -1 0){z 0) x-y=0 X=y y
Las soluciones son =y}
z=-y

www.ebaumatematicas.com
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2.- (10 puntos) Una empresa de transportes valora la apertura de sucursales rurales y/o urbanas. Las
sucursales rurales emplean a tres personas, requieren de una inversiéon de 100.000 euros para su
apertura y generan unos ingresos de 15.000 euros al mes. Las sucursales urbanas emplean a 6
personas, requieren de 150.000 euros de inversion y generan un ingreso de 18.000 euros al mes.
La empresa de transportes tiene hasta tres millones de euros disponibles para abrir nuevas
sucursales, han decidido limitar el niUmero de nuevas sucursales a 25 y se han comprometido a
crear como minimo 60 empleos.

a.- (3 puntos) Plantee un problema de programacion lineal que permita calcular el nimero de
sucursales de cada tipo que deben abrirse para maximizar el ingreso mensual.

b.- (5 puntos) Resuelva el problema anterior y calcule el ingreso mensual maximo que se obtendria.

c.- (2 puntos) En la solucion optima, ¢ cuantos empleos generara?, ¢se gasta todo el dinero
disponible?

a.- Llamamos x = nimero de sucursales rurales, y = nGmero de sucursales urbanas.

Completamos una tabla con los datos del problema.

N° de empleados Inversion Ingresos (en
miles de euros)
NO sucursales rurales (x) 3X 100000x 15x
N° sucursales urbanas (y) 6y 150000y 18y
TOTALES 3x+6y 100000x +150000y 15x +18y

Queremos maximizar los ingresos: | (x, y) =15x+18y

Las restricciones son:

“La empresa de transportes tiene hasta tres millones de euros disponibles para abrir nuevas
sucursales” - 100000x +150000y < 3000000

“Han decidido limitar el nimero de nuevas sucursales a 25” > x+y <25
“Se han comprometido a crear como minimo 60 empleos” =2 3x+6Yy > 60
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

100000x +150000y <3000000| 10x+15y <300 2X+3y <60

X+y<25 X+y<25 X+y<25
= =

3x+6y>60 X+2y>20 X+2y=>20

x>0;y>0 x>0;y>0 x>0;y>0

b.- Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

2X+3y =60 X+y=25 X+2y=20 x>0, y>0
60— 2x 20-x
=773 X | y=25-x X1Y=73 Primer
0 20 0 25 0 10 cuadrante
30‘ 0 25 0 20‘ 0
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2
Pt 20+ 3y =60
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4 x+2y=20
3 y x+y=25
1 e
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-l 1 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 : 2 23 24 2 6 27 28 20 3
2X+3y <60
. X+Yy<25 ., . . .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante que
X+2y=>20
Xx>0;y>0

esta por debajo de las rectas roja y azul y por encima de la recta verde.
Coloreamos de rosa la regién factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.

1o
18
&
x+y=25
. 8A4(0, 10 c
: g
; o | 2x+3y=00
; 5
s -
5 g
4 x+2y=20
’ P
: Ty
‘ (20, 0) B (25, 0 s
-l ; 4 5 ¢ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 10 20 2,22 23 24 25NJ6 27 28 2

Hallamos las coordenadas del punto C resolviendo el sistema de ecuaciones formado por sus
ecuaciones.
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X+y=25 X=25-y
= = 2(25-y)+3y=60=50-2y+3y=60=
2x+3y =60 2x+3y =60

=>y=10=> X:25—10:15:>C(15,10)

Valoramos la funcién ingresos | (x, y) =15x+18y en cada uno de sus vértices, en busca del
valor maximo.

A(10,0) > 1(10,0)=150

B(0, 20) > 1(0,20)=0+360=360

C(15,10) > 1(15,10)=225+180=405 jMéximo!
D(25,0) > 1(25,0)=375+0=375

E(20, 0) > 1(20,0)=300+0=300

El valor maximo es 405 y se obtiene en C(15, 10).
Abriendo 15 sucursales rurales y 10 urbanas nos ajustamos a las restricciones y obtenemos un
maximo beneficio por valor de 405000 €.

c.- En la solucidn optima se abren 15 sucursales rurales y 10 urbanas generando 15 - 3+ 10 - 6 =105
empleos. Y se invierten 15 - 100.000 + 10 - 150.000 = 3.000.000 €, por lo que se invierte todo el
dinero disponible.
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3.- (10 puntos) En una empresa el coste total, en euros, de producir g unidades viene dado por:
3
C(q)=300g—10q> +%
donde t representa los afios transcurridos desde la apertura. Los emprendedores quieren saber:
a.- (3 puntos) Calcule la funcion coste marginal (C,, (q)=C"(q)) ¢A partir de qué unidad el coste
marginal aumenta al aumentar la produccion?
b.- (3 puntos) Determine el nivel de produccion para el que se minimiza el coste medio

CM(q)zy.

c.- (4 puntos) Si el precio de venta unitario, en euros, del articulo en el mercado es P(q) =240-2q
Determine para qué nivel de produccidn se maximiza el beneficio (ingresos menos costes).

a.- C,(9q)=C"(q)=300-20q+9?
Derivamos el coste marginal y vemos cuando la derivada es positiva.

C, (a)=-20+2q

C '(q):0:>—20+2q=0:>q=2—20:10

m

El crecimiento del coste marginal es nulo cuando se producen 10 unidades. Comprobamos el
signo de la derivada antes y después de q = 10.

De 0 a 10 unidades tomamos g =5 y tenemos que C,,"(5)=-20+2(5)=-10<0. Por lo que el

coste marginal decrece cuando aumenta la produccion.
De 10 en adelante tomamos g = 15 y tenemos que C,,(15)=-20+2(15)=10>0. Por lo que el

coste marginal crece cuando aumenta la produccion en el intervalo (15, + o).
El coste marginal aumenta a partir de la produccién de 10 unidades.

b.- Obtenemos la expresion del coste medio.
3

g
3000 -109° + - 2
CM (q)=C(q)= 3 :300—10q+%

q q

Derivamos e igualamos a cero para obtener el punto critico del coste medio.

CM ’(q):—10+2%

CM'(Q)=0:>—10+2%=0:>—30+2q:O:>q:3_20=15

Comprobamos la evolucidn del coste medio estudiando el signo de la derivada antesde q =15y
después de dicho valor.

e En (0, 15) tomamos g = 10 y tenemos que CM "(10) =-10+ 2% = —% <0. El coste

medio decrece en (0, 15).

e En (15, +o0) tomamos g = 20 y tenemos que CM "(10) =10+ 22—30 = % > 0. El coste

medio crece en (0, 15).
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La funcion sigue el esquema siguiente:

I \ | /
T t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t
a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 le 17 18 19 20

El coste medio se minimiza en g = 15. Con la produccion de 15 unidades.

c.- Los ingresos son el nimero de unidades (gq) multiplicado por el precio de una unidad (P(q)).
1(q)=09-P(q)-C(q)=0(240-2q)=240q-29°

Obtenemos la expresion de la funcion Beneficios.

3
B(q)=1(q)—C(q)=240q-2q?> —£300q_10q2 +q€j
q° q°
B(0) =240q - 2q" ~300 +109° - = ~60q +80" ~=-
Derivamos e igualamos a cero en busca de los puntos criticos de la funcién beneficios.

3

B(q)=-60q+8q* —% = B’(q)=-60+16q-q*

16+4

16+4/(~16)* —4(60
B,(q):O:>6O—16q+q2=O:>q: \/( ) ( ):16i4: 2

2 2 16-4
——-l6=d

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.

10=q

e En (0, 6) tomamos g = 1 y tenemos que B’(1)=-60+16-1° =-45<0. El beneficio

decrece en (0, 6).
e En (6, 10) tomamos q = 8 y tenemos que B’(8)=-60+16-8—8° =4> 0. El beneficio

crece en (6, 10).
e En (10, +0) tomamos g = 15y tenemos que B’(15)=-60+16-15-15" =-45<0. El

beneficio decrece en (10, +o).

La funcidn sigue el esquema siguiente:

T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

El beneficio es madximo en g = 10, es decir, con la produccion de 10 unidades.
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4.- (10 puntos) Siendo a, b parametros reales, se considera la funcion:

x2+2403 si x<0

f(x)= Jax+b si 0<x<3

Z_ﬁ si x>3

2 6
a.- (3 puntos) Determine el valor de los pardmetros para que f(x) sea continua.
b.- (4 puntos) Para dichos valores, analice si f(x) es derivableenx =0y enx = 3.

C.- (3 puntos) Calcule el valor maximo y minimo de f(x) si x € [6,9] y las coordenadas de los puntos
donde se alcanzan dichos valores.

a.- Para que sea continua debe serloenx =0y enx = 3.

Continuaenx =0.

lim f (x)=lim x* +243 =243

x—0" x—0"
lim £ (x) = Iirgl\/ax+b=\/5 = 23=vJb=43=b=[b=12]
f(0)=243

x2+23 si x<0

La funcién queda f(x)={vax+12 si 0<x<3

Z—E si x>3

2 6

Continuaenx = 3.

lim f (x)=lim Vax+12 =3a+12

x—3~ x—3~

Iimf(x):limg—gzg—g:B = 3a+12=3=3a+12=9=3a=-3=[a=-1]
x—3" x—3"

f(3)=+3a+12

Los valores buscados sona =-1y b =12.
Con estos valores la expresion «—x+12 existe en el intervalo 0 < x<3.

x2+243 si x<0

b.- Paraa=-1yb =12 lafuncién queda f(x)={v-x+12 si 0<x<3

Z—E si x>3

2 6
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2X si x<0
] ., -1 .
La derivada de la funciénen R-{0,3les f(x)={———— si 0<x<3
{ } ( ) 24—-x+12
—1 si x>3
6
Estudiamos su derivabilidad en x = 0 viendo si coinciden sus derivadas laterales.
f(U):ZO:O
f'(O* 1 1 = f'(O‘);t f'(0+)
)__ZJ—O+12__ 212

No es derivable en x = 0.

Estudiamos su derivabilidad en x = 3 viendo si coinciden sus derivadas laterales.

f(37) S E—
2J-3+12 6 N f'(O‘): f,(0+)
- 1
f(3)=—E
Si es derivable en x = 3.

c.- Enel intervalo [6,9] la funcién es f (x) :%——.

Buscamos los extremos relativos.

La funcidn siempre es decreciente.

El valor maximo se alcanzaen x =6 y el minimo en x = 9.

El valor maximo es f(6)=%—g=g:2.5 y el minimo es f (9)=%—%:2.

Las coordenadas del maximo son (6, 2.5) y del minimo son (9, 2)
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5.- (10 puntos) Responde a las dos cuestiones siguientes:

a.- (6 puntos) Se ha realizado una encuesta sobre la compra de ropa por internet, en concreto sobre
compra de ropa nueva y compra de ropa de segunda mano. De los entrevistados, el 90% dice que
compra ropa (usada o nueva), el 15% compra ropa de ambos tipos y el 60% no compra ropa de
segunda mano. Para un encuestado elegido al azar:

a.1 (3 puntos) Calcule la probabilidad de que compre ropa nueva y no de segunda mano.

a.2 (3 puntos) Si dice que no compra ropa de segunda mano ¢ cual es la probabilidad de que tampoco
compre ropa nueva?

b.- (4 puntos) En una encuesta realizada a 64 jévenes 8 se mostraron contrarios a llevar mascarillas
en el interior de recintos de ocio. Calcule un intervalo de confianza al 97% para determinar la
proporcidn de jovenes que son contrarios al uso de mascarilla en interiores de recintos de ocio.
Por otro lado, el alcalde de la ciudad considera que si existe un 25% de jovenes adversos al uso de
mascarilla se requiere aplicar algin tipo de medida de concienciacion. A la vista del intervalo
calculado ¢ se deberia implantar alguna medida de concienciacion?

a.- Realizamos una tabla de contingencia.

Compra ropa nueva | No compra ropa nueva
Compra ropa usada 15
No compra ropa usada 60
100
Completamos la tabla de contingencia.
Compra ropa nueva | No compra ropa nueva
Compra ropa usada 15 25 40
No compra ropa usada 60
100

Como dicen que el 90% dice que compra ropa (usada o nueva) y tenemos que el 15 % compra de
los dos tipos y 25 % compra usada pero no nueva entonces los que compran ropa nueva y no
usada son 90 — 15 — 25 = 50 %.

Seguimos completando la tabla.

Compra ropa nueva | No compra ropa nueva
Compra ropa usada 15 25 40
No compra ropa usada 50 10 60
65 35 100

a.1 Utilizamos la regla de Laplace.

— 0
P (N ~U ) _N de personas que compran ropa nueva y no compran ropa usada _50 _
NC de personas 100

a.2 Utilizamos la regla de Laplace.

— =\ N°personas que no compran ropa usada ni nueva 10 _

P(N/U) =—=[0.167
N° personas que no compran ropa usada 60

b.- El tamafio de la muestra es n = 64.
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La proporcion de contrarios a usar mascarillaes p = % = % =0.125 vy la de partidarios de usarla
es q=1-0.125=0.875.

Para un nivel de confianza del 97%
1-x=0,97 2> x=0,03 2x/2=0’015 21 - x/2=0,985 > Z,,= 2,17

Utilizamos la formula del error y tenemos
Error = Z,, M =2.17- M =0.0897
n V 64
El intervalo de confianza para la proporcion es:

(p—Error, p-+Error) =(0.125-0.0897, 0.125+0.0897) = (0.0353, 0.2147)

Para la segunda pregunta:
Un 25 % supone una proporcion de 0.25.

Como 0.25 no pertenece al intervalo de confianza porque es mayor que el extremo superior del
intervalo, 0.25 ¢ (0.0353, 0.2147) significa que no es necesario hacer campafa de

concienciacion.
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6.- (10 puntos) Por una prueba de acceso a la Universidad realizada a los estudiantes de segundo de
Bachillerato, se sabe que las calificaciones obtenidas se distribuyen segin una distribucién normal.

a.- (4 puntos) Si la media de la prueba selectiva es de 65 puntos y la desviacidn tipica 8. Calcule la
probabilidad de que la nota media de 25 estudiantes elegidos al azar sea mayor a 63 puntos.

b.- (3 puntos) Calcule un intervalo de confianza para la nota media de ingreso en DADE, con un nivel
de confianza del 92%, sabiendo que ingresan 100 estudiantes, que la nota media de acceso es de
80 puntos y que la desviacion tipica es 8,8 puntos.

c.- (3 puntos) Determine el tamafio de la muestra necesario para que el error maximo del intervalo de
confianza calculado en el apartado anterior se reduzca a la mitad (con los datos del apartado b.-).

Sea X la variable aleatoria que da la nota de un estudiante de segundo de bachillerato.

a-Si X =N(65, 8)entonces X, =N (GS,LJ =N (65,1.6)

J25

Tipificamos 6365
P(X,; >63)= L Xp-65 :P[Z> 1_6 J:P(Z>—l.25):...
1.6

] ) =

...=P(Z <1.25) = {Miramos en la tabla} =[0.8944

q

[ 000 001 002 003 0.04 005 04
00 05000 05040 0 5080 05120 05160 9 052
01 05398 05438 05478 05517 05557 09896 056
02 05793 05832 05871 05910 05948 0987 060
03 06179 06217 06255 06293 06331 0.6968 064
04 06554 06591 06628 0.66654 06700 0.6436 067
05 06915 06950 06985 07019 07054 0@gse ot
06 0.7257 07291 0734 07357 07389 0§22 074
07 0.7580 076N 0.7642 0.7673 07704 0.934 on
08 07831 07910 0.7939 0.79%7 079% ogR 080
09 08159 08186 08212 08238 08264 0.5889 083
10 08413 08428 0851 08485 08508 (L ) 085
$ 08643 0.8665 0 8686 08708 08729 - 087
12 i 06944 089

05032 09049 0.9066 05082 09099 -2 091

b.- Para un nivel de confianza del 92%
1-x=092 > «x=0,08 2x/2=004 21 -x/2=0,96 >2,,=175

El tamafio de la muestra es n = 100. La media es x = 80. La desviacion tipica es o =8.8.

El error lo obtenemos con la formula.

Error =z, -2 =1.75.-50_ _1 54

Jn V100
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El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) =(80—1.54,80+1.54) = (78.46,81.54)

c.- Los datos sonn = 100. x=80. 0 =8.8

El error debe ser la mitad, es decir, 1.54 /2 = 0.77 puntos.

Error=z,,, - = 0.77=1.75- 28 = 0.77Jn =1.75.8.8 =

Jn Jn

2
:>«/ﬁ:1'75'8'8:>n= 1.75-8.8 _ 400
0.77 0.77

El tamafio minimo para que el error sea de un maximo de 0.77 puntos es de 400 estudiantes.
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T e o EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
aAe U nive rS|dad CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2021

(il Zara goza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. Ii
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El estudiante respondera, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. La nota final seré el resultado
de sumar las puntuaciones obtenidas en las preguntas realizadas y dividir dicha suma para tres.

1 0 -1
3 m
1.- (10 puntos) Dadas las matrices A:[6 3] y B=|0 3 m|,sepide:
0 6 3

a.- (3 puntos) Determina los valores del parametro m para que A tenga inversa. Para m = 2,

calcula A™.
b.- (3 puntos) Discute y resuelve, segun los valores del parametro m, el sistema de ecuaciones:

2.- (10 puntos) El nutricionista de una fabrica de piensos aconseja a los granjeros dedicados a la cria
de cerdos una ingesta de, al menos, 28 unidades de proteina y, al menos, 36 unidades de grasa
vegetal. El nutricionista sabe que cada kilo de soja proporciona 5 unidades de proteina y 3 unidades
de grasa y cada kilo de maiz proporciona 1 u. de proteina y 3 u. de grasa. Los precios del kilo de
soja y maiz son 3€ y 2€, respectivamente y el granjero dispone de un presupuesto de 60€.

a.- (8 puntos) Plantea y resuelve un problema de programacion lineal que permita calcular la
cantidad de soja y maiz que deben consumir los cerdos de manera que se minimice el coste de
la alimentacion. Obtén dicho valor minimo.

b.- (2 puntos) Si el granjero pensara que la dieta mas cara es la mejor, ¢seria una solucién 6ptima
adquirir 12 kg. de soja y 15 kg. de maiz?

3.- (10 puntos) Sea la funcion:
—x% —2X si x<0
f(x)= ; , _
X —6X"+9x st x=0

a.- (3 puntos) Estudia si f(x) es continua en x =0, ¢ f(x) es continua en la recta real?
b.- (3 puntos) Halla los minimos y maximos absolutos de f(x) en x € [1,4].

c.- (1 punto) Analiza la concavidad (N) - convexidad (U) de f(x) cuando x > 0.

2
d.- (3 puntos) Calcula j f (x)dx
1

4.- (10 puntos) Dada la funcion:
2x* -16
f(X)=——
( ) X+3
a.- (4 puntos) Calcula el dominio y las asintotas de f(x).
b.- (6 puntos) Determina, si existen, los maximos y minimos relativos de f(x) en su dominio.
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5.- (10 puntos) Los profesores Alvarado, Benitez y Cadifianos, han corregido el 25%, 30% y 45%,
respectivamente, de los examenes de una oposicion. Los porcentajes de cometer algun fallo en la

correccion son 1%, 2% y 3%, respectivamente. Si se selecciona un examen al azar:
a.- (3 puntos) Calcula la probabilidad de que esté mal corregido.

b.- (3 puntos) El examen tiene un error de correccidn, calcula la probabilidad de haber sido
corregido por Benitez.

c.- (4 puntos) El examen tiene un error de correccion ¢qué corrector tiene mayor probabilidad de

haber corregido mal el examen?

6.- (10 puntos) Se desea estimar la proporcion de estudiantes que viven en un colegio mayor a
través del porcentaje observado en una muestra aleatoria de estudiantes.

a.- (6 puntos) Por estudios previos se sabe que el porcentaje de estudiantes alojados en un colegio
mayor es del 20%. ¢De qué tamafio debemos elegir la muestra para que el error de la estimacién

de la proporcion sea menor de 0,1 con un nivel de confianza del 98%?

b.- (4 puntos) Se toma una muestra de 50 estudiantes y se observa que 12 se alojan en un colegio
mayor, calcula el intervalo de confianza al 98% para la proporcidn de estudiantes alojados en

un colegio mayor.

k 0.00 D.01 0.02 D.03 0.04 0.05 0.06 D.07 0.08 D.09
00 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 05239 05279 0.5319 05359
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 05714 05753
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 06141
03 06179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6450 06517
04 0.6554 0.6591 06628 0.6664 0.6700 0.6736 06772 0.6808 0.6844 0.6879
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 07224
06 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 08133
09 0.6159 0.8186 0.6212 0.8238 0.6264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 09015
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 08177
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 09319
15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 09633
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 09713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 09767
20 09772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 09817
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
24 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936
25 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
26 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
27 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 09974
28 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 09986
30 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 09930
31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993
32 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
33 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
34 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998
35 0.9998 0.9958 0.9998 0.99598 0.9998 0.9998 0.9998 0.99598 0.9998 09998
36 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una distribucion normal de media 0 y deswiacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija
el mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media antmética de los valores correspondientes.
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SOLUCIONES
1 0 -1
1.- (10 puntos) Dadas las matrices A= (3 mj y B=|0 3 m|[,sepide:
° 3 0 6 3
a.- (3 puntos) Determina los valores del parametro m para que A tenga inversa. Para m = 2, calcula
Al
b.- (3 puntos) Discute y resuelve, segin los valores del parametro m, el sistema de ecuaciones:
X 0
Bly|=|1
z 0
a.- La matriz tiene inversa si su determinante no es cero.
3 m 3 m
Az( J:>|A|: ‘=9—6m
6 3 6 3

|A|=O:>9—6m=0:>m=%=1.5

El determinante se anula para m = 1.5, por lo que existe la inversa de A para cualquier valor de m
distinto de 1.5.
Para m = 2 existe la inversa, la calculamos.

3 2 3 2
A:( j:>|A|:‘ ‘:—3?&0
6 3 6 3

Al 3 36 3

At 1 2/3
2 a1

b.- El determinante de la matriz de coeficientes B es:

Al:Aou(AT)_AO"'@ 2] 1(3 —2J

1 0 -
|B[=[0 3 m|=9-6m
0 6 3

|B|:O:>9—6m:0:>m:%:1.5

Distinguimos dos casos.

CASO 1. m=#1.5
En este caso el determinante de B es no nulo y su rango es 3, al igual que el de la matriz
ampliada y el nimero de incdgnitas (3). El sistema es compatible determinado (una Unica
solucion).
Lo resolvemos utilizando el método de Cramer.
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0 0 -1 1 0 -1
1 3 01 m
X:063:—6:2 y=003:3=1
1 0 -1 9-6m 2m-3 1 0 -1 9-6m 3-2m
0 3 m 0 3 m
0 6 3 0 6 3
100
0 31
- 0 6 0 _ ) _ 2
1 0 -] 9-6m 2m-3
0 3 m
0 6 3
Lasoluciénes x=z = 2 Dy = 1
m-3 3—-2m
CASO 2. m=1.5
En este caso el determinante de la matriz de coeficientes B es nulo y su rango no es 3. La
10 -1 0
matrizampliadaes |0 3 1.5 1 |.Latransformamos en una matriz triangular equivalente y
0 6 3 O

obtenemos el rango de la matriz de coeficientes y la matriz ampliada.

Fila3? — 2 - Fila 22
10 -10 0 6 3 0 10 -1 O
0 315 1|=+<0 6 -3 -2 ;=|0 3 15 1
06 3 O 0O 0 0 2= 00 0 -2

Nueva Fila 32

La matriz de coeficientes B tiene rango 2 y la ampliada tiene rango 3, por lo que los rangos
son distintos y el sistema es incompatible (sin solucion).
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2.- (10 puntos) EIl nutricionista de una fabrica de piensos aconseja a los granjeros dedicados a la cria
de cerdos una ingesta de, al menos, 28 unidades de proteina y, al menos, 36 unidades de grasa
vegetal. El nutricionista sabe que cada kilo de soja proporciona 5 unidades de proteina y 3 unidades
de grasa y cada kilo de maiz proporciona 1 u. de proteina y 3 u. de grasa. Los precios del kilo de
soja y maiz son 3€ y 2€, respectivamente y el granjero dispone de un presupuesto de 60€.

a.- (8 puntos) Plantea y resuelve un problema de programacion lineal que permita calcular la cantidad
de soja y maiz que deben consumir los cerdos de manera que se minimice el coste de la
alimentacion. Obtén dicho valor minimo.

b.- (2 puntos) Si el granjero pensara que la dieta mas cara es la mejor, ¢ seria una solucion éptima
adquirir 12 kg. de soja y 15 kg. de maiz?

a.- Llamamos “x” a los kilos de soja e “y” a los kilos de maiz que deben consumir los cerdos.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion proporcionada.

Proteinas | Grasa vegetal Coste
Kilos de soja (x) 5X 3X 3X
Kilos de maiz (y) y 3y 2y
Totales 5x+y 3x+3y 3X+2y

Deseamos minimizar el coste que viene dado por la expresion C(x, y) =3X+2Y.
Las restricciones son:

“La ingesta minima es de 28 unidades de proteina y, al menos, 36 unidades de grasa vegetal”
2> 5x+y=>28, 3x+3y=>36

“El granjero dispone de un presupuesto de 60€” > 3x+2y <60
Las cantidades son positivas > x>0; y=>0

Juntamos las restricciones en un sistema de inecuaciones y dibujamos la region del plano que
cumple todas las condiciones.

5X+y>28 5x+y>28
3x+3y > 36 X+y=>12

3x+2y <60 [ 3x+2y <60
Xx>0; y=>0 Xx>0; y=>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region.

SX+Yy =28 X+y=12 3x+2y =60 x>0, y=>0
60 —3x

x| y=28-5x  x|y=12-x XY= Primer

4 8 4 8 0 30 cuadrante

0 ‘ 28 0 ‘ 12 20 ‘ 0
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A
28 hY
w1\
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N T3y i2y 260
\
) \
. \ N
i,\‘+y:28\\ xi+y=i12 N
‘ 011 12N 1B 13 17 13 13 2N 2R 23 0
\ N
5X+ Yy >28
o X+y=>12 . : . :
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
3X+2y <60
Xx>0; y>0

situada por encima de las rectas roja y azul y por debajo de la recta verde.
Coloreamos de rosa esta region.

y T
....%5(0,30)
;s r, '*3\
27
Ml
5
h
% N3y 121y =60
14 N
SN,
o Y,
\
\
. \
.3"") :4_5
. Vixby=12 o
\ (20510
\ 1} 11 2 153 12 15 1;5 17 18 1:9 A2 2 M
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Para encontrar el valor minimo del coste en esta region valoramos la funcion C (x, y) =3x+2y
en cada uno de los vértices.

A(4,8) > C(4,8)=12+16=28

B(0, 28) > C(0,28)=0+56 =56
C(0,30) > C(0,30)=0+60=60
D(20,0) > C(20,0)=60+0=60
E(12,0) > C(12,0)=36+0=36

El coste minimo es de 28 € y se produce con el consumo de 4 kilos de soja y 8 de maiz.

b.- La dieta mas cara es la de 60 € y se produce en todo el segmento comprendido entre los puntos
C(0, 30) y D(20, 0), estos puntos cumplen la ecuacion 3x+2y =60y el punto que se plantea

como solucién 6ptima es (12, 15) que no cumple la ecuacion y no esta en el segmento CD.

3x+2y =60

=¢36+30=60? jNo se cumple!
¢(12, 15)eCD?

La dieta sugerida no seria la 6ptima. Aunque es mas cara no satisface todas las restricciones.
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3.- (10 puntos) Sea la funcion:
f(x)z{—:(z—zzx s? x<0
X" —6Xx"+9x si x=0
a.- (3 puntos) Estudia si f(x) es continua en x = 0, ¢ f(x) es continua en la recta real?
b.- (3 puntos) Halla los minimos y maximos absolutos de f(x) en x € [1,4].
c.- (1 punto) Analiza la concavidad (Nn) - convexidad (U) de f(x) cuando x > 0.

2
d.- (3 puntos) Calcula .[f(x)dx
1

a.- Para que la funcion sea continua en x = 0 debe cumplirse que f (0)= lim f (x)=lim f (x).

x—0" x—0"
£(0)=0°-60>+90=0
lim f(x)=lim-x*-2x=-0-0=0}= f (0)=lim f (x)=lim f (x)

x—0" x—0" x—0" x—0"
lim f (x)=lim x*-6x*+9x=0
x—0" x—0"

La funcidn es continua en x = 0.

Es continua en toda la recta pues esta definida como dos trozos de funciones polinémicas, siendo
ambas continuas en todo su dominio de definicion.

b.- La funcion en el intervalo [1, 4] esta definida como f (x)=x*>—6x*+9x
Calculamos la derivada e igualamos a cero.

f(x)=x>-6x"+9x= f (x)=3x*-12x+9

4+2_

4+.(-4)°-12 4+
f(x)=0=3x*-12x+9=0=x*-4x+3=0=> x = (—4) _4x2 | 2
2 2 4-2

2

3

1

Calculamos el signo de la derivada segunda en cada uno de estos puntos criticos para decidir si
Son Maximos 0 minimos.

f(1)=6-12=-6<0

f(x)=3x*-12x+9= f "(x)=6x-12=
(x) (%) {f’(@ﬁﬂ8—12=6>0

La funcion presenta un maximo relativo en x =1 y un minimo relativo en x = 3.
Como f(1)=1°-6+9=4y f(3)=3"-63*+27=0 el maximo relativo tiene coordenadas

(1,4) y el minimo relativo (3,0)

Para obtener los maximos y minimos absolutos valoramos la funcién en los extremos del
intervalo [1, 4] y lo comparamos con los valores de los maximos y minimos relativos.

f(1)=1°-6+9=4; f(3)=3"-63°+27=0y f(4)=4"-642+36=14

Los maximos absolutos son (1, 4) y (4, 4). EI minimo absoluto es (3, 0).
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c.- Cuando x > 0 la funcién es f (x)=x>—6x*+9x.

Para estudiar la concavidad y convexidad utilizamos la derivada segunda y estudiamos sus
cambios de signo.

f7(x)=6x-12= f "(x)=0=6x-12=0=[x=2]
Estudiamos el signo de la derivada segunda antes y después de x = 2.

e En (0,2)tomamosx = 1 la derivada segunda vale f “(1)=6-12=-6<0. La funcion es
concava (N) en (0,2).
e En (2,+o)tomamos x = 3y la derivada segunda vale f “(3)=18-12=6>0. La funcion

es convexa (U) en (2,+w).
La funcién es concava (N) en (0, 2)y convexa (V) en (2,+oo) .

d.- La funcién en el intervalo (1,2) es f (x)=x’—6x+9x

2 2 4 3 272
_[f(x)dx:'[x3—6x2+9xdx= X _6Xi9X | =
1 1 4 3 2

1

4 2 4 2
12 oot L ool ac16418- 11 2- 2 [328]
4 2 || 4 2 4 2
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4.- (10 puntos) Dada la funcion:
2x*-16
f(x)=
( ) X+3
a.- (4 puntos) Calcula el dominio y las asintotas de f(x).
b.- (6 puntos) Determina, si existen, los maximos y minimos relativos de f(x) en su dominio.

a.- El dominio son todos los reales menos los que anulan el denominador.

X+3=0=>x=-3
Dominio f(x) = R—{-3}.

Asintota vertical. x=a
(X =-37
. . 2x2-16 2-(-3)*-16
I|mf(x):I|m2X 16: ( ) :3:
x—>-3 x>3  X+3 -3+3 0
La recta x = —3 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

2x2 16 16 5 16
. . 2x°-16 . y? g o 2
U e st e o R e
x? x2 X x2 © o
No existe asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
2x% 16 2x* 16 5 16 2 16
f (x T a 2 _ 2 T2 ~ 2 -
motim ) i 8 2010 e i T T e
x—ow Y X—>00 X x> X% 4+ 3X x>0 X 3X X—>00 3 3
—+— 1+—  1+—
x? X2 X 0
2
n = lim ( (x)—mx) = lim| 220 _ o m 20 16-20"—6x ;. —6x-16
X—>00 X—>c0 X+3 X%oo X+3 X—>c0 X+3
-6x_16 16 o 16
=lim—X—X —lim X — © - _6
X—>0 §+§ X—>0 1+§ 1+§
X X X o0

La asintota oblicua es larecta y =2x-6
b.- Derivo e igualo a cero.

2x% -16 o (x)= ax(x+3)—(2x* ~16) _ 4 +12x-2x* +16 _ 2x° +12x+16
(x+3)2 (x+3)2 (x+3)2

f(x)=

X+3

£(x)=0m 2B G o 19y 16 =02 X +6x+8=0=

(x+3f
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—6+2 )
oyl —6+6°-32 —6+2 | 2
2 2 |b-2_
2
Estudio el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.
e En (—o,—4) tomamos x = -5y la derivada vale f (-5)= m ~%.0.1a
(-5+3) 4

funcion crece en (—oo,—4).
2x% +12x+16 B -15 -

2

(-35+3) +

0.

e En (—4,-3) tomamos x =-3.5y la derivada vale f'(-3.5)=

La funcién decrece en (—4,-3)
2x*+12x+16 1.5

> <0.
(—2.5+3) +

e En (-3,-2) tomamosx =-2.5y la derivada vale f'(-2.5)=

La funcion decrece en (—3, —2)
~0+0+16 E

> >0. La funcion
(0+3)

e En (—2,+) tomamos x = 0 y la derivada vale f "(0)

crece en (—2,+w)
La funcion sigue el esquema siguiente:

Za

® 4
-2

4 -3

La funcion presenta un maximo relativo en x = —4.

2(-4)" -16 . N
Como f(—4)= a3 —16 el maximo relativo tiene coordenadas (—4, —16)
La funcion presenta un minimo relativo en x = -2,

2(-2)"-16
Como f(-2)= % =—8 el minimo relativo tiene coordenadas (-2, —8)
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5.- (10 puntos) Los profesores Alvarado, Benitez y Cadifianos, han corregido el 25%, 30% y 45%,
respectivamente, de los examenes de una oposicion. Los porcentajes de cometer algun fallo en la
correccion son 1%, 2% y 3%, respectivamente. Si se selecciona un examen al azar:

a.- (3 puntos) Calcula la probabilidad de que esté mal corregido.

b.- (3 puntos) El examen tiene un error de correccion, calcula la probabilidad de haber sido
corregido por Benitez.

C.- (4 puntos) El examen tiene un error de correccion ¢qué corrector tiene mayor probabilidad de
haber corregido mal el examen?

Realizamos un diagrama de arbol.

Alvarado Con error
0.01
0.25
Sin error
0.99
Con error

Examenes y
errores

Benitez 0.02
0.30 Sin error

0.98
Con error
0.03
Cadifianos -
Sin error
0.45
0.97

Llamamos A = El examen lo corrige Alvarado, B = El examen lo corrige Benitez, C = El examen
lo corrige Cadifianos. M = EIl examen esta mal corregido. M = El examen esta bien corregido.

a.- Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(M)=P(A)P(M/A)+P(B)P(M/B)+P(C)P(M/C)=

=0.25-0.01+0.30-0.02+0.45-0.03=|0.022=2.2%

b.- Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
P(BAM) P(B)P(M/B) 0.30-0.02 3 027
P(M)  P(M) 002 (11

c.- Hemos calculado [P(B/M)=0.27|, calculamos P(A/M) y P(C/M) y los comparamos.

P(B/M)=

_P(AnM) P(A)P(M/A) 025-001 |5
P(AIM)= P(M)  P(M) 0022 Tl
B(C/M _P(CAM) P(C)P(M/C) 0.45.0.03 27 _ 061
(C/M)= P(M)  P(M) 0022 (44

Como P(A/M)=0.11; P(B/ M):l—?’1 y P(C/M)=0.61 el corrector que es mas probable

que lo haya corregido es Cardifianos. Es 10gico pues es quien mas examenes corrige y el que mas
errores comete.
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6.- (10 puntos) Se desea estimar la proporcion de estudiantes que viven en un colegio mayor a través
del porcentaje observado en una muestra aleatoria de estudiantes.

a.- (6 puntos) Por estudios previos se sabe que el porcentaje de estudiantes alojados en un colegio
mayor es del 20%. ;De qué tamafio debemos elegir la muestra para que el error de la estimacion
de la proporcion sea menor de 0,1 con un nivel de confianza del 98%?

b.- (4 puntos) Se toma una muestra de 50 estudiantes y se observa que 12 se alojan en un colegio
mayor, calcula el intervalo de confianza al 98% para la proporcion de estudiantes alojados en un
colegio mayor.

a- p=02y q=1-0.2=0.38.
Para un nivel de confianza del 98%
1-x=0,98 > «x=0,02 2x/2=001 21-x/2=099>2 ,=233

3 000 [ 002 (0 [ik) [}
00 05000 05040 05080 v
01 05338 05438 05478
02 05793 05832 05871 059
03 06179 06217 06255 0 063
04 06554 06591 06628 0 067
05 06915 06950 0.6985 0 o7
06 07257 02 07324 0 073
07 0.7580 07611 07642 0 o7
08 07881 07910 07939 0 079
09 08159 08186 08212 0 082
10 0es13 08438 08261 o 085
1" 08643 08665 0.8686 oW 087
12 08849 08869 08838 0 089
13 0.5032 0.9049 0.9066 0 0%
14 09192 09207 09222 0 0%
15 09332 09345 0.9357 0 093
16 0.9452 09463 09474 0 094
1.7 09554 09564 09573 0 095
18 09641 09649 0.9656 0 0.9
19 09713 09119 09726 0 09
20 09772 09ire 09783 0 097
0.9626 0.5830 0 098
51 09864 0.9068 0 098
099
g g 0%
25 09938 09%0 09941 0943 099

Utilizamos la formula del error y despejamos n.

Error=2.,, /p-q . o01_233. [02:08 _ 01 _ [02:08
n n 2.33 n
( 0.1 jz _02:08_ 0208
2.33 n ( 0.1 )2
2.33

El tamafio de la muestra debe ser al menos de 87 estudiantes.

=86.86

b.- n=50. p=2:0.24, q:1—£:0.76.
50 50

Para un nivel de confianza del 98 % tenemos que z,,, = 2,33.

El error sera:
Error = za/2 . M =2.33. M ~0.14
\l n \/ 50

El intervalo de confianza para la proporcion es:

(p—Error, p+Error | = (0.24-0.14,0.24+0.14) = (0.1, 0.38)
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T e o EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
aAe U nive rS|dad CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2021

(il Zara goza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. Ii
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El estudiante respondera, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. La nota final seré el resultado
de sumar las puntuaciones obtenidas en las preguntas realizadas y dividir dicha suma para tres.

1.- (10 puntos) Dadas las matrices:
1 10
0 1 0 3
A= , B= y C=[2 1 1
-1 2 31
-1 1 -2

a.- (3 puntos) Calcula (B - A)fl :
b.- (3 puntos) Calcula la matriz X, que verifica 2X — AB = BA.

X 0
C.- (4 puntos) Resuelve el sistema de ecuaciones: C|y [=| 0.
z 0

2.- (10 puntos) Un mayorista de zapatos pone a la venta su stock, en concreto, 800 pares de botas,
1.200 pares de mocasines y 2.100 pares de zapatillas. Lanza dos ofertas, Ay B. La oferta A consiste
en 1 par de botas, 3 pares de mocasines y 7 pares de zapatillas y se vende a 360 euros. La oferta B
consiste en 2 pares de botas y 2 pares de mocasines que vende a 120 euros. Se pide:

a.- (8 puntos) Plantea y resuelve un problema de programacion lineal que permita calcular el
namero de lotes de cada oferta que maximiza el ingreso obtenido con la venta. ¢ A cuanto
asciende dicho ingreso maximo?

b.- (2 puntos) Razona cuantos pares de botas, mocasines y zapatillas quedaran sin vender en la
solucion optima.

3.- (10 puntos) Un grupo de jovenes emprendedores valoran abrir una empresa y, para ello, han
encargado un estudio de mercado en el que estimaron que los beneficios para los préximos afios,
en cientos de miles de euros, vendran dados por la funcion:

B (t) _ 2t—-6
t+4
donde t representa los afios transcurridos desde la apertura. Los emprendedores quieren saber:
a.- (2 puntos) ¢En qué intervalo la empresa tendra pérdidas?

b.- (4 puntos) En qué momento t € [3,10] se alcanza el maximo beneficio y a cuantos euros
asciende su valor. Justifica la respuesta.

c.- (2 puntos) ;Cuanto tiempo tiene que pasar para obtener un beneficio de 150.000 €?

d.- (2 puntos) En un horizonte infinito de tiempo, ¢ existe limite para el beneficio? En caso
afirmativo, ¢cual es ese limite?

4.- (10 puntos) Dada la funcion:
a

f(x)=11-x
bx?+2x+¢c si x>0

si x<0 )
donde a, b, c son parametros reales. Se pide:
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a.- (5 puntos) Determina los valores de los pardmetros para que f(x) sea continua en x =0, la
funcidén tenga un extremo relativoen x = 1y f'(—1) = —1. Caracteriza si el extremo es maximo
0 minimo.

b.- (2 puntos) Calcula, paralosvaloresa=1,b=-2,c=3; lim f(x)y lim f(x).
2

c.- (3 puntos) Calcula, para los valoresa=1,b=-2,c=3; j f(x)dx.
1

5.- (10 puntos) Al terminar el bachillerato los 100 alumnos de un Centro, de las modalidades de
Ciencias y Artes, planean viajar por Italia, Francia o Portugal. Entre los 55 alumnos de Ciencias
se sabe que 10 quieren ir a Italia, 25 a Francia y 20 a Portugal. En el grupo de Artes hay 30 que
quieren ir a Italia y 15 a Portugal. Elegido un alumno al azar, calcula:

a.- (2,5 puntos) La probabilidad de que quiera ir a Portugal.

b.- (2,5 puntos) Probabilidad de que un alumno que quiera ir a Italia sea de Artes.
c.- (2,5 puntos) Probabilidad de que un alumno quiera ir a Francia y sea de Ciencias.
d.- (2,5 puntos) Probabilidad de que un alumno de Ciencias quiera ir a Francia.

6.- (10 puntos) Se quiere estimar el tiempo diario de conexion a redes sociales de los universitarios.
Se sabe que dicho tiempo tiene una distribucion normal con desviacion tipica de 33 minutos (0,55
horas). Se desea construir un intervalo de confianza para la media diaria de conexion a redes
sociales. Se pide:

a.- (6 puntos) ¢A cuantos estudiantes debemos entrevistar para garantizar que el intervalo de
confianza del 97% tenga una amplitud menor o igual a 0,16 horas?

b.- (3 puntos) Se ha encuestado a 100 universitarios y se ha obtenido una media de 4 horas al dia.
Calcula el intervalo de confianza al 97% para la media poblacional.

C.- (1 punto) Un informe de cierto Ministerio afirma que la media del tiempo que los universitarios
pasan conectados a las redes sociales es de 5 horas al dia. Razona, a la vista del apartado b.- si
hay motivos para dudar de su afirmacion.

k 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 007 0.08 0.09
00 0.5000 0.5040 0.5060 05120 0.5160 05199 05239 05279 0.5319 0.5359
01 05398 05438 05478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 05714 05753
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 06141
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 06736 06772 0.6808 0.6844 0.6679
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
07 0.7560 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 0.6643 0.8665 0.6686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 0.6849 0.8869 0.6868 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.5015
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 09131 09147 0.9162 09177
1.4 09192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 09279 0.9292 0.9306 08318
15 09332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 09394 0.9406 09418 0.9429 0.8441
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 09515 09525 0.9535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.8633
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 09693 0.9699 0.9706
19 09713 049719 09726 0.9732 0.9738 09744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767
20 0.9772 0.9778 0.9763 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.8817
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9638 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.8657
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 09884 0.9887 0.86890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.5916
24 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9928 0.9931 0.9932 0.9934 0.8936
25 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
26 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.5964
27 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.8974
28 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 09561 0.9982 0.9962 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 09985 0.9986 0.9986
30 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 09989 0.9990 0.9990
31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 09992 0.9993 0.9993
32 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 09995 0.9995 0.9995
33 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
34 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998
35 0.9998 0.9998 09998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 09998 0.9998 0.9998
36 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 09999 0.9999 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una disfribucion normal de media 0 y desviacién tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija
el mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media aritmética de los valores correspondientes
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SOLUCIONES
1.- (10 puntos) Dadas las matrices:
1 10
0 1 0 3
A= : = y C={2 1 1
-1 2 31
-1 1 -2
a.- (3 puntos) Calcula (B - A)ﬁl.
b.- (3 puntos) Calcula la matriz X, que verifica 2X — AB = BA.
X 0
C.- (4 puntos) Resuelve el sistema de ecuaciones: C|y |=|0|.
z 0
a.- Hallamos la expresion de B — Ay el valor de su determinante.
0 3 0 1 0 2 0 2
B-A= - = =|B-A= =80
3 1) (-1 2 4 -1 4 -1

El determinante es no nulo y por tanto existe la inversa. La calculamos.

. Adif(B-A)) Ad"[g

(B-A)" = B=A

-8

B e of

1/8 1/4
1/2 0

b.- Despejo X en la ecuacion: 2X —AB=BA—=2X =BA+AB= X = %(BA+ AB).

o )6 )
z(j 3f2}=[j gj

(303
BA:@ ﬂ[—ol ﬂ

X =%(BA+AB)

c.- El sistema de ecuaciones planteado queda:

X 0 1 1
Cly|=|0|=]| 2 1
YA 0 -1 1

La matriz ampliada asociada al sistemaes C/B =

jz

10 7
~2l5 4

-3 6 3 1 0 7
= BA+ AB= +
(—1 SJ (6 —1] (5 4

0 7/2
5/2 2

1 1 0 O
2 1 1 0
-11 -2 0

|
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La transformamos en una matriz triangular equivalente.

Fila22 — 2 - Fila 12| | Fila 32 + Fila 12

1 1 0 0 2 1 10 -11 -2 0
C/B={2 1 1 0|=4 -2 -2 00 1 1 0 0;=>

-11 -20 0 -1 10 0 2 -2 0

Nueva fila 22 Nueva fila 32

Fila32+ 2 - Fila 22
1 1 0 O 0 2 -2 0 1 1 00
=0 -1 1 0|=¢ 0 -2 2 0 /{=|0 -1 1 0
0 2 20 0O 0 0 O 0O 0 0O
Nueva fila 32

Resolvemos el sistema triangular equivalente al inicial.

1 1 0)\(x 0 X=-t
X+y=0 X=-Yy

0 -1 1||y|=|0|= = =|y=t ;,telR
-y+z=0 z=Y

0 0 O)\z 0 z=t

Lasoluciones x=-t; y=t;z=t siendoteR
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2.- (10 puntos) Un mayorista de zapatos pone a la venta su stock, en concreto, 800 pares de botas,
1.200 pares de mocasines 'y 2.100 pares de zapatillas. Lanza dos ofertas, Ay B. La oferta A consiste
en 1 par de botas, 3 pares de mocasines y 7 pares de zapatillas y se vende a 360 euros. La oferta B
consiste en 2 pares de botas y 2 pares de mocasines que vende a 120 euros. Se pide:

a.- (8 puntos) Plantea y resuelve un problema de programacion lineal que permita calcular el nimero
de lotes de cada oferta que maximiza el ingreso obtenido con la venta. ¢ A cuanto asciende dicho
ingreso maximo?

b.- (2 puntos) Razona cuéntos pares de botas, mocasines y zapatillas quedaran sin vender en la
solucion Optima.

a.- Llamamos x = nimero de ofertas A, y = namero de ofertas B.

Completamos una tabla con los datos del problema.

N° de botas N° de mocasines N° de zapatillas Ingresos
Ne° ofertas A (X) X 3x X 360x
N° ofertas B (y) 2y 2y 120y
TOTALES X+2y 3x+2y 7x 360x+120y

Queremos maximizar los ingresos: I (X, y)=360x+120y

Las restricciones son:

“Un mayorista de zapatos pone a la venta su stock, en concreto, 800 pares de botas, 1.200
pares de mocasines y 2.100 pares de zapatillas” - x+2y <800; 3x+2y <1200; 7x <2100

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+2y <800 X+2y <800
3x+2y <1200 3x+2y <1200
7x<2100 [ x<300

x>0; y=>0 x>0; y=>0

Representamos la region factible, empezando por dibujar las rectas que la delimitan.

X+2y =800 3x+2y=1200 x =300 x>0; y>0
« y:800—X “ y21200—3X _
2 2 Recta Primer
0 ‘ 400 0 ‘ 600 vertical cuadrante
200 300 200 300
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\

B
Il
%)
=)
=]

x+2y=800
3x 2y =1200
X+2y <800
L 3x+2y <1200 . . ., .
Como las restricciones son <300 la region factible es la region del primer cuadrante
X<
x>0, y=>0

que esta por debajo de las rectas roja y azul y a la izquierda de la recta verde.
Coloreamos de rosa la region factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.

S

B(0, 100)

N\

300

=
Il
e

C(200,300)

x+2y =800

0,150)

3x+2y=1200

N\

L 0)

130 200 : 330 46 130 360
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Valoramos la funcién ingresos | (x, y) =360x+120y en cada uno de sus vértices, en busca del
valor maximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0

B(0, 400) > 1(0,400) = 0+ 48000 = 48000

C(200, 300) > 1(200,300) = 72000 + 36000 =108000

D(300, 150) > 1(300,150) =108000+18000 = 126000 jMéximo!
E(300, 0) > 1(300,0) =108000+0 =108000

Los ingresos maximos son 126000 y se obtienen en D(300, 150).
Con la venta de 300 lotes de la oferta Ay 150 lotes de la oferta B se cumplen las restricciones y
se consiguen los maximos ingresos, siendo estos de 126000 €.

b.- En la solucién 6ptima se venden 300 lotes de Ay 150 de B lo que supone la venta de:

N° de botas | N°de mocasines | N° de zapatillas Ingresos
N° ofertas A
(x = 300) x =300 3x =900 7x =2100 360x
N° ofertas B
(y = 150) 2y=300 | 2y=300 120y
TOTALES | x4+2y=600 | 3x+2y=1200 7x = 2100 360x+120y

Se venden 600 pares de botas, por lo que quedan 800 — 600 = 200 pares de botas sin vender.
Se venden 1200 pares de mocasines, por lo que quedan 1200 — 1200 = 0 pares sin vender. Se
venden todos los pares de mocasines.

Se venden 2100 pares de zapatillas, por lo que quedan 2100 — 2100 = 0 pares sin vender. Se
venden todos los pares de zapatillas.

Solo quedan 200 pares de botas sin vender.
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3.- (10 puntos) Un grupo de jovenes emprendedores valoran abrir una empresa y, para ello, han
encargado un estudio de mercado en el que estimaron que los beneficios para los préximos afios,
en cientos de miles de euros, vendran dados por la funcion:

2t—6
8 (t) t+4
donde t representa los afios transcurridos desde la apertura. Los emprendedores quieren saber:

a.- (2 puntos) ¢En qué intervalo la empresa tendra pérdidas?

b.- (4 puntos) En qué momento t € [3,10] se alcanza el maximo beneficio y a cuantos euros asciende
su valor. Justifica la respuesta.

C.- (2 puntos) ¢(Cuanto tiempo tiene que pasar para obtener un beneficio de 150.000 €?

d.- (2 puntos) En un horizonte infinito de tiempo, ¢existe limite para el beneficio? En caso afirmativo,
jcual es ese limite?

a.- Tener pérdidas significa que los beneficios son negativos.

. 2t—6 .
Buscamos cuando la funcién B(t)= 1 es negativa
+

Como el valor de t es positivo entonces t + 4 > 0.
Para que sea negativo el cociente debe ser negativo el numerador.

2At-6<0=>2t<6=>t<3=0<t<3
La empresa tiene pérdidas entre los afios 0 y 3, durante los tres primeros afios.

b.- Derivamos la funcion beneficios y buscamos el maximo.

B(t) - 2(t+4)—(2t—6) 2t+8-2t+6 _ 14

(t +4)2 (t +4)2 (t +4)2

2t—6

B(t)="—"=
t+4
Para cualquier valor de t la derivada es positiva, pues numerador es positivo, sin depender del
valor de t y del denominador esta elevado al cuadrado, por lo que siempre es positivo.
La funcion es creciente en el intervalo [3,10], por lo que el maximo beneficio lo alcanza en
t=10.
L 20-6 L .
Hallamos ese valor maximo: B(lO) =102 =1. El beneficio maximo en el intervalo [3,10] son
+

10000 € y se consigue en el décimo afio.

c.- Buscamos t para que B(t) = 1.5.

=6 5 ot 6-15t46=05t=12=|t= 22 24

t+4 0.5

B(t)=15=

Se consigue un beneficio de 150000 € al cabo de 24 aiios.

d.- La funcidn crece siempre, veamos su limite en el infinito.

2t_6 6,6
lim B(t)= fim 22 < fim Lt —fim Lo =0 270 _[j]
—+0 —+0 {44 —>+00 {+? 4)+o()1+7 144 1+0
o0

Existe un limite para el aumento del beneficio. Ese limite son 200000 €.
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4.- (10 puntos) Dada la funcion:
2 si x<0 , .
f(x)=41-x donde a, b, c son parametros reales. Se pide:
bx*+2x+c si x>0

a.- (5 puntos) Determina los valores de los pardmetros para que f(x) sea continua en x =0, la
funcidn tenga un extremo relativoen x =1y f'(—1) = —1. Caracteriza si el extremo es maximo o
minimo.

b.- (2 puntos) Calcula, para los valoresa=1,b=-2, c=3; lim f(x)y lim f(x).

2
C.- (3 puntos) Calcula, para los valoresa=1,b=-2,c=3; I f(x)dx.
1

a.- Para que f(x) sea continua en x = 0 debe cumplirse:

a
f(O):E:a

. . a
mi-lintioe |Gy
lim f(x) = limbx*+2x+c=c

x—0" x—0"

lim £ ()= lim £ (= (0

Para que la funcidn tenga un extremo relativo en x = 1 debe cumplirse que (1) = 0. Como en
las proximidades de x = 1 la funcién es f (x)=bx*+2x+c tenemos que:

f (x)=bx*+2x+c= f (x)=2bx+2
f'L)=0

}:0=2b+2:>

Como en las proximidades de x =-1 la funcién es f (x)= 1i para que f'(—1) =—1 debe
—X

cumplirse:

F0)=5= T 0=l __a

——=-1l= a_ -1=
f'(-D)=-1 (1_(_1)) 4

Porloquec =a=-4.

Resumiendo: El valor de los parametrosesa =-4,b =-1,¢c = 4.

Comprobamos si el extremo relativo que hay en x = 1 es maximo o minimo relativo. Para ello
usamos la segunda derivada. Como la funcidn es f (x)=-x*+2x—4 tenemos que:

f(x)=—x*+2x—4= f'(x)=—2x+2= f "(x)=—2=f "(1)=-2<0

La funcion presenta un maximo relativo en x = 1.
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1

b.- Para los valores a =1, b = -2, ¢ = 3 la funcién queda f (x)=41-x
—2x*+2x+3 si x>0

si x<0

lim f(x)= lim — =L _[g]

X—>—00 x—>—0] — X

lim f(x) = lim—2x*+2x+3= lim Xz[—2+§+x—32j:(+oo)(—2):
1

c.- Para los valoresa =1, b = =2, ¢ = 3 la funcién queda f (x)=<1-x
—2x*+2x+3 si x>0

si x<0

2 2 2
I f(X)dX:j—Zx2 +2x+3dx:{—§x3+x2 +3x} =
1

1 1

:{—g-23+22+3-2}—{—3-13+12+3-1}:—E+4+6+2—1—3:6—E: 4
3 3 3 3 3 |3
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5.- (10 puntos) Al terminar el bachillerato los 100 alumnos de un Centro, de las modalidades de
Ciencias y Artes, planean viajar por Italia, Francia o Portugal. Entre los 55 alumnos de Ciencias
se sabe que 10 quieren ir a Italia, 25 a Francia y 20 a Portugal. En el grupo de Artes hay 30 que
quieren ir a Italia y 15 a Portugal. Elegido un alumno al azar, calcula:

a.- (2,5 puntos) La probabilidad de que quiera ir a Portugal.
b.- (2,5 puntos) Probabilidad de que un alumno que quiera ir a Italia sea de Artes.

c.- (2,5 puntos) Probabilidad de que un alumno quiera ir a Francia y sea de Ciencias.

d.- (2,5 puntos) Probabilidad de que un alumno de Ciencias quiera ir a Francia.

Realizamos un diagrama de arbol.

A ltalia
10/55=2/11

Modalidad de
Ciencias

55/100= 0.55

A Francia
25/55=5/11

A Portugal
20/55=4/11

Viaje de estudios,
opiniones dispersas g

A ltalia
30/45=2/3

Modalidad de Artes A Francia
45/100= 0.45 0/45=0

A Portugal
15/45=1/3

Llamamos C = El alumno es de bachillerato de Ciencias, C = El alumno es de bachillerato de
Artes.

I = “Prefiere viajar a Italia”, F = “Prefiere viajar a Francia”, P = “Prefiere viajar a Portugal”

a.- Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(P)=P(CNP)+P(CP)=
=P(C)P(P/C)+P(C)P(P/C)=

:0.55-i+0.45-1= 1=0.35
11 3 |20

b.- Nos piden la probabilidad de que sea de Artes, sabiendo que quiere ir a Italia.
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_ . PCn1) P(C)P(1/C) _
P(C/l)— P(1) _p(c)p(|/C)+P(E)P(|/6)_
2
0.45.%
B 2 2:%:ozs

0.55-—+0.45-—
11 3

c.- Nos piden calcular P(FNC).

P(FmC):P(C)P(F/C)=O.55-1£1= %:o.zs

d.- Esta probabilidad se obtiene aplicando la regla de Laplace y los datos proporcionados en el
gjercicio.

P(F/C)= 12120'45

OTRA FORMA DE HACERLO

También se puede resolver con una tabla de contingencia y aplicar la regla de Laplace.

De los 100 alumnos, 55 son de ciencias y 45 de artes. 10 de ciencias quieren ir a Italia, 25 de
ciencias quieren ir a Francia y 20 de ciencias quieren ir a Portugal. 30 de artes quieren ir a Italia, 0
de artes quieren ir a Francia y 15 de artes quieren ir a Portugal.

Lo resumimos todo en una tabla de contingencia.

A ltalia A Francia A Portugal
Ciencias 10 25 20 55
Artes 30 0 15 45
10430 =40 | 25+0=25 | 20+15=35 | 100

n°casos favorablesa P 35
a- P(P)= =—=[0.35]
( ) n°casos posibles 100

b.- P(E/I)z%:%=0.75
25

c- P(F ﬁC)=m=m

d- P(F/C)=22=

55 |11
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6.- (10 puntos) Se quiere estimar el tiempo diario de conexion a redes sociales de los universitarios.
Se sabe que dicho tiempo tiene una distribucion normal con desviacion tipica de 33 minutos (0,55
horas). Se desea construir un intervalo de confianza para la media diaria de conexién a redes
sociales. Se pide:

a.- (6 puntos) ¢A cuantos estudiantes debemos entrevistar para garantizar que el intervalo de
confianza del 97% tenga una amplitud menor o igual a 0,16 horas?

b.- (3 puntos) Se ha encuestado a 100 universitarios y se ha obtenido una media de 4 horas al dia.
Calcula el intervalo de confianza al 97% para la media poblacional.

c.- (1 punto) Un informe de cierto Ministerio afirma que la media del tiempo que los universitarios
pasan conectados a las redes sociales es de 5 horas al dia. Razona, a la vista del apartado b.- si hay
motivos para dudar de su afirmacion.

Sea X la variable aleatoria que da el tiempo diario (en horas) de conexion a redes sociales de un
universitario. Sabemos que sigue una N(p, 0.55).

a.- Para un nivel de confianza del 97% hallamos el valor de z_, .
1-x=097 > x=0,032>x2=0"015>1-x/2=0985>2,,=217

7/“ 2 +/“ 2
El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza - Error = 0.08 horas
Utilizamos la formula y tenemos

Error=7., % 008 217.955 _, 5 _217:055
n

Jn 0.08

n=(14.91875)" = 222.569
El tamafio de la muestra debe ser al menos de 223 universitarios.

b.- Tamafio de la muestra n = 100. La media muestral es X = 4.
Para un nivel de confianza del 97% tenemos que z,,, = 2,17.

El error sera:

o) 0.55
Error=2z,-—==217-—=0.11935
“* Jn V100

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error) =(4-0.12,4+0.12) = (3.88,4.12)

c.- La media 5 no pertenece al intervalo de confianza anterior. 5¢(3.88,4.12) y el nivel de

confianza es del 97%.
Por lo tanto, es dudosa la afirmacion del ministerio.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

© @
U U niversidad CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2020

11 Zara goza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. Ii
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Se proponen seis preguntas, de las que el estudiante debe resolver tres, a su eleccion. La nota final sera la suma de las
puntuaciones obtenidas en las tres preguntas, dividida por tres.

1.- (10 puntos) Un corredor aficionado tiene dos tipos de entrenamiento, el corto y el largo. En cada
entrenamiento corto, al que dedica 1 hora, corre 15 km y consume 1200 kilocalorias. En cada
entrenamiento largo, al que dedica 3 horas, corre 30 km y consume 2500 kilocalorias. Quiere
planificar los entrenamientos del verano de forma que haga al menos 24 entrenamientos, pero no
corra mas de 660 km ni dedique mas de 48 horas, en total. Si su objetivo es maximizar el nimero
total de kilocalorias consumidas, plantear y resolver un problema de programacién lineal para
determinar cuéntos entrenamientos de cada tipo tiene que hacer. ¢ Cuantas kilocalorias consumira en
ese caso?

2.- (10 puntos) En un museo las entradas cuestan 1 euro para los nifios, 2 euros para los jovenes 'y 5
euros para los adultos. Ayer se recaudaron un total de 600 euros y se sabe que el nimero de adultos
que visitd el museo fue igual al doble de la suma del nGmero de nifios mas el nimero de jovenes;
ademas, si hubiesen visitado el museo 100 jovenes mas, el nimero de jovenes habria sido igual a la
suma del nimero de nifios mas el nimero de adultos. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones
lineales para determinar el nimero de nifios, jévenes y adultos que visitaron el museo.

3.- (10 puntos) Dada la funcion:
2
f (x) _X 4x+12
x-1
Calcular:
a.- (1 punto) Dominio de f.
b.- (3 puntos) Para que valores de x se cumple f(x)<0?
c.- (2 puntos) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d.- (4 puntos) Maximos y minimos relativos de f.

4.- (10 puntos) Dada la funcion, definida para x e R,

3 .
— si x<-1
X+1

f(x)= X3 —4x?+2x-10 si —-1<x<4

4x* —TX — 2% si x>4

a.- (3 puntos) Estudiar la continuidad de f
b.- (4,5 puntos) Calcular:
lim f(x)

X—>+0

c.- (2,5 puntos) Calcular:
2

j f (x)dx

1

5.- En una bolsa tenemos 8 bolas: 3 blancas, 1 roja y 4 negras. Extraemos dos bolas sin
reemplazamiento. Calcular:
a.- (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean blancas.
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b.- (3 puntos) La probabilidad de que al menos una sea blanca.
C.- (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean del mismo color.
d.- (3 puntos) Si las dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas.

6.- El ayuntamiento de una ciudad quiere estimar la proporcion de hogares que tiene Internet de alta
velocidad. Para ello, va a visitar una muestra aleatoria simple de hogares para saber si tienen
Internet de alta velocidad y, a partir de los resultados, va a construir el intervalo de confianza
correspondiente, a nivel de confianza del 94%.

a.- (6 puntos) Si quiere que el intervalo no tenga una amplitud mayor que 0.1, ;qué tamafio de la
muestra debe escoger?

b.- (4 puntos) Decide tomar una muestra de 200 hogares y, de ellos, 112 tienen Internet de alta
velocidad. Calcular el intervalo de confianza al 94% para la proporcion de hogares de la ciudad
que tienen Internet de alta velocidad.

k 0,00 oo 00z 0.0z 0.04 0.05 0.0s 0o7 0.0z [afule]

[aln] 05000 05040 05020 05120 054160 05199 05238 0527 05219 05253
0 05202 05438 05478 05517 058557 05506 05636 05675 05714 05752
0z 05792 05232 05271 05910 05942 05227 0 BO26 0.60GS 06102 0614
0z 0817 og217 08255 08202 0.6z21 06252 0505 0642 0.g420 0.8517
04 0655 0501 0.Ee22 0.EE54 06700 06726 0g772 0.6e02 06244 0887
045 06915 0 f950 06925 07Fo19 07054 0.70es [ nhry feic} 0.7F1a7 07190 07224
06 07257 07291 07=24 073257 0729 07422 07464 07496 07517 0759
or 07520 0Ta11 07842 07eT2 07704 07724 07754 07704 07ezz 07ahz
ng 07e ujey=in} 079z 07057 07005 0e0z2 02051 0.20me 02108 02132
ng 0215 02126 02212 ngzze 02254 0220 02215 022390 0265 0222
1.0 08432 02438 08961 08425 08508 08531 02554 08577 08529 08621
1.1 02642 02655 02826 02702 02729 0.2749 0a77a 02700 02210 02230
12 02294 02a5a UR=toscs uR=l=u 02025 02044 02052 02020 uR=l=2r 09015
1.2 0.o0E2 0ac04a 09056 a0z 0.a009 09115 09121 0.0 09152 09177
1.4 09192 09207 09ze2 09236 09251 09255 09z7a 09202 09206 093218
1.5 UR=lccry 023245 023257 0azra 0.ozez 0.9z204 02905 0.9412 0.a42a 0.94H
16 09952 0o952 0o44 09424 00905 0.09505 0o515 0.0525 09525 09595
17 0955 0Q554 0572 0ogzz 0.0501 0.0500 0Qs02 00515 09825 00832
18 0964 09542 09656 09664 09671 09672 09526 09523 09829 09706
19 04971z o0aria 09726 0a7zz 0a7ze 09744 0a7sn 0.9755 09761 09787
20 0a7re oarre ooz ooz 09702 0.a702 0Qe0z 00202 0oz 09217
21 09521 0o226 09220 092249 00522 00242 00245 0.9250 09254 00257
22 09561 09964 096 0971 0.9g75 09gre [up=i== 09924 ngQsar 09290
2z 09202 02208 09202 09904 0.9004 0,900 0Qo0a 09911 09912 09945
24 09912 0oz 0oozz 09025 0.ooe7 09029 up=i=ch 00062 09024 09035
248 00032 00940 09994 k== 0.0045 0,005 00042 0.0990 09951 00952
26 09953 09955 09956 09957 09959 09950 0996 09962 099632 09964
27 09085 00055 09057 00052 0.9059 09070 0Q07 09072 0agrz 09974
22 09974 0Qo7s 09976 uR=l=rir 0.oo77 0.oo7e 0oora 0.9079 uk=l==n} 0.9
249 0.0 0ooez [u=l=c0s [u=l=cics 00024 00024 0ooes 00025 00026 00025
20 09937 [up=1== [uk=1==F) ngoas 0.9ces 099 09929 09929 09290 09990
34 09920 [up=l==} 09994 09994 09082 09082 09992 09902 09992 09902
22 09002 0Qo0z 09004 09004 0,904 0,904 0Qo004 00005 09005 09005
23 00005 00005 00005 00005 00005 00005 00005 00005 00005 00007
34 09997 [up=1==T [uk=1==F} [uk=1==F} 0907 0907 [up=1==T 0.9oa7 [uk=1==F} 09992
345 09992 09oas 0999 0999 0909 0909 09oas 09902 0999 09992
=] 09002 0Qo02 09009 09009 0.9000 0.9000 02009 09000 09009 09000

NOTA: En la tablafiguran los valores de F{Z 2 k) para una distribucion normal de media 0y desviacion fipica 1. Sino encuentra elvaloren latatbla, elijia =l
mas prisime y en el caso de que los valores por exeeso y por defecto seaniguales considera |a media aritmética de los valores comrespondientes.
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SOLUCIONES

1.- (10 puntos) Un corredor aficionado tiene dos tipos de entrenamiento, el corto y el largo. En cada
entrenamiento corto, al que dedica 1 hora, corre 15 km y consume 1200 kilocalorias. En cada
entrenamiento largo, al que dedica 3 horas, corre 30 km y consume 2500 kilocalorias. Quiere
planificar los entrenamientos del verano de forma que haga al menos 24 entrenamientos, pero no
corra mas de 660 km ni dedique mas de 48 horas, en total. Si su objetivo es maximizar el nimero
total de kilocalorias consumidas, plantear y resolver un problema de programacién lineal para
determinar cudntos entrenamientos de cada tipo tiene que hacer. ; Cuéntas kilocalorias consumira
en ese caso?

(Y1) (1))

Llamamos “x” al nimero de entrenamientos cortos e “y
Construimos una tabla con lo datos del ejercicio.

al nimero de entrenamientos largos.

N° horas N° km N° kilocalorias
N° entrenamientos cortos (X) X 15x 1200x
N° entrenamientos largos (y) 3y 30y 2500y
TOTALES | x+3y | 15x+30y | 1200x+2500y

Las restricciones son:

“Hace al menos 24 entrenamientos” 2 x +y > 24
“No corre mas de 660 km ni dedica mas de 48 horas”—> 15x+30y < 660
Los valores son positivos > x>0;y >0

x+3y <48

Queremos maximizar el consumo de kilocalorias f (x, y) =1200x + 2500y , pero con una serie de
restricciones.

X+y=>24 X+y=>24
15x+30y <660 X+2y <44
=
X+3y <48 X+3y <48
x>0;y>0 x>0;y>0
Dibujamos las rectas asociadas a cada inecuacion y que delimitan nuestra region factible.
X+y=24 X+2y =44 X+3y =48 x>0;y>0
« 44X y _48-x
X |y=24-x y= 2 y= 3
24 0 22 0 16 Primer cuadrante
24 0 44 0 48 0
xxd ::RT‘\I o -
7555 T
+yv=24 (=) ) N
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Probamos si el punto P(25,5) cumple todas las restricciones y por tanto la region del plano a la
que pertenece es la region factible.
25+5>24

25+10<44
25+15<48
25>0;5>0

La region factible es la zona pintada de rojo en el dibujo. En la que indicamos sus vértices,
candidatos a maximizar la funcion f (x,y) =1200x + 2500y .

Cumple todas las restricciones.

&/

¥

}
i

|

L84

PaVi Wall i)
3 Cl{x04)

N X+Hy=24 (=

) -

1 I 8
-1, R 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 WNg5 26 27 22 30 3 32 33 34 335 36 37 33 39 4D 41 42 43 442
A AN 24:0 : IAYS )
B N L b

Las coordenadas de los vértices A'y D las obtenemos de la tabla de valores de cada recta.
Las coordenadas de los vértices B y C las obtenemos resolviendo los siguientes sistemas de

ecuaciones:
X+Yy=24 X+y=24
=
X+3y =48 —Xx—-3y=-48

—2y=-24=y=12->x+12=24—->x=12= B(12,12)

X+2y =44 :x+2y:44
X+3y =48 —X—3y=-48
—y=-A4=y=4=x+8=44=x=36—->C(36,4)

Valoramos cada vértice en la funcién consumo de kilocalorias y averiguamos en cual se produce
un consumo maximo.

A(24,0) > f(24,0) = 28800

B(12,12) > f(12,12) =14400-+30000 = 44400
C(36,4) > f(36,4) = 43200 +10000 = 53200
D(44,0) > f(44,0) =52800

El consumo méximo de kilocalorias se produce en el vértice C(36,4).

El maximo consumo de kilocalorias son 53200 kilocalorias y se produce con 36 entrenamientos
cortos y 4 largos.
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2.- (10 puntos) En un museo las entradas cuestan 1 euro para los nifios, 2 euros para los jovenesy 5
euros para los adultos. Ayer se recaudaron un total de 600 euros y se sabe que el nimero de adultos
que visito el museo fue igual al doble de la suma del nimero de nifios mas el nimero de jovenes;
ademas, si hubiesen visitado el museo 100 jovenes mas, el niamero de jovenes habria sido igual a
la suma del nimero de nifios mas el nimero de adultos. Plantear y resolver un sistema de
ecuaciones lineales para determinar el nimero de nifios, jovenes y adultos que visitaron el museo.

Llamemos “x” al nimero de nifios que visitan el museo, “y” al nimero de jovenes y “z” al numero de
adultos.

“Ayer se recaudaron un total de 600 euros” 2 x+ 2y +5z =600
“El nimero de adultos que visitd el museo fue igual al doble de la suma del nimero de nifios més el
namero de jovenes” >z =2(X+Y)

“Si hubiesen visitado el museo 100 jévenes mas, el nimero de jovenes habria sido igual a la suma del
numero de nifios mas el nimero de adultos” 2> y +100 = X + z

Reunimos estas ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+2y+5z =600 X+2y+5z =600
z=2(x+Yy) = 7=2X+2y

{Sustituimos Z por 2x+2y en }:
y+100=Xx+12 y+100=x+z

ecuacion 18y 32

X+2y+5(2x+2y)= 600} X+2y+10x+10y = 600} 11x+12y = 600}
= =

=
y+100=X+2X+2y 100 =3x+y y =100-3x

=11x +12(1OO —3x) =600 =11x+1200-36x = 600 = —25x = —600 =

600

X=— =2 = |y=100-72=28|= [z =48+56 =104|

Visitaron el museo 24 nifios, 28 jovenes y 104 adultos.
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3.- (10 puntos) Dada la funcion:
2
f (x) _X 4x+12

x—-1
Calcular:
a.- (1 punto) Dominio de f.
b.- (3 puntos) Para que valores de x se cumple f(x)<0?
C.- (2 puntos) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d.- (4 puntos) Maximos y minimos relativos de f.

a.- El dominio de la funcidn son todos los reales menos los valores que anulan el denominador.
Dominio =R —{1}

x? —4x+12
A A il

b- f(x)<0= 0

Analizamos el signo del numerador y luego el signo conjunto de la fraccion.

+16— +/—
X*—4x+12=0=x= 4+ 126 48 _4+ 5 32 _ No existe
Por lo que esa parabola es siempre positiva 0 siempre negativa.
x=0
Probamos con =02-0+12=12>0
X°—4x+12
El numerador ( x* —4x+12) siempre es positivo.
El denominador es negativo cuando X—1<0=x<1
2
Conclusion: f(x)= Lx:lZ <0 cuando x<1.
X_
c.- Asintota vertical. x=a
¢x =1 es asintota?
2
lim f (x)=lim X —#*12 _9_
x—1 x—1 X—=1 0
x =1 esasintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
2 2
b=lim f (x) = lim* =2 _ i X jimx =0
X—>0 X—>00 X—=1 X—o ¥ X—>00
No existe asintota horizontal
Asintota oblicua. y=mx+n
x> —4x+12
o f(x) . . xE— . X
m—tim 1) i x=1 :|Im%:|lmx—2:l
X—>00 X X—»0 X X—>00 X J— X X—»0 X
2 2 2
n=lim( f (x)—mx) = lim| X222y | iy X o AXHIZEX X
X—>o0 X—>o0 X—-1 X—>00 X—-1
_im =X t12 L 8X g
X—>00 X_ X—>00 X

La asintota oblicua tiene ecuacion y = x—3

d.- Buscamos los puntos criticos de la funcion usando la derivada.
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2 _ 2X —4)(x-1)—(x* —4x+12
()% 4x+12:>f,(x):( )(x-1) (2 )
x-1 (x-1)
, 2X2 —2X —4X+4—x*+4x-12 x*—-2x-8
f (X): 2 = 2
(x-1) (x-1)
2+6_4_X
, — 4=
F(0) =0 X228 o ye oy g x=2EVAFS2_| 2

Estudiamos el signo de la derivada antes de —2, entre —2 y 4 y después de 4.

(-3)°-2(-3)-8 7

En (—o0,—2) tomamos x = -3y la derivada vale f’(-3)= =—>0. La
.« En (<-2) y T
funcion crece en (—o0,-2).
2
e En(-2,4) tomamosx =0y laderivadavale f (0) :% =-8<0. Lafuncién decrece
en (-2,4)
_ . . 5-10-8 7 g
e En (4,+) tomamosx =5y la derivada vale f (5)= W e 0. La funcion crece
en (4,+%).

La funcion sigue el esquema siguiente.

La funcion presenta un maximo en x =—2y un minimo en x = 4.

(-2)° -4(-2)+12 24
—2-1 -3

f(-2)=

=-8-> Maximo en (-2, -8)

2_
f(4):%61+12:%:49 Minimo en (4, 4)
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4.- (10 puntos) Dada la funcion, definida para x e R,

3 .
— si x<-1
X+1

f(x)=1x-4x*+2x-10 si -1<x<4

4X* —TX — 2X si x>4

a.- (3 puntos) Estudiar la continuidad de f
b.- (4,5 puntos) Calcular:

lim f(x)
c.- (2,5 puntos) Calcular:
2
j f (x)dx
1
a.- En (—o0,—1) lafunciénes f(x)=—— 1Y es continua pues en x = —1 no esta definida.

En (-14) lafunciénes f(x)=x’ 4x +2x—10 y es continua pues es un polinomio.

En (4, +oo) la funcion es f (x =J4x? —7x —2x Y es continua pues el radicando es positivo en el

intervalo de definicion (4,+o). Lo comprobamos:
x=0
4x* -7x=0=x(4x-7)=0= 7
4x—7:0:>x:Z:1,75
Si x>1,75— 4x* —7x>0; por ejemplox=5—>4-5"-7-5=100-35=65>0
El radicando es positivo si x > 4 y la funcion es continua en (4,+x)

Estudiemos la continuidad en los cambios de definicion.

Enx=-1.
o Existe f(-1)=(-1)’-4(-1)°+2(-1)-10=-1-4-2-10=-17
3 3
Iim —=—=-w
o limf (x)=4tx+1 0 = No son iguales . No existe el limite.
s lim x°® —4x* +2x-10=-17

x—-1"

La funcion no es continua en x = —1.

Enx =4.
e Existe f(4):43_4.42 18-10=_2

lim x* —4x* +2x-10=-2
o Existe limf(x)=1"" =-2
x> lim \4x* —7x —2x =+/4-4° - 28 -8 =-2

x—4*

e f(4)=—2=limf(x)

x—4

La funcidn es continua en x = 4.

Conclusién: La funcion es continua en R—{—l}
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b.-
lim f(x)= lim J4x* —7x —2x = oo — o0 = Indeterminacion=

2
( 4x% —TX — ZX)(\MXZ —TX+ 2x) (\/4x2 —7x) —(2x)2
= lim = lim =

X (\/4x2—7x+2x) o JAXE —TX +2X
AL —Tx— 4XE _7x X X

= lim = lim = lim
o JAX? _TX 42X AR —TX 42X O AxE +2x 02X+ 2X
—Ix _|-7

=lim —=
x—+0 4 ¥ 4

c- Enelintervalo (1,2) lafunciénes f(x)=x*-4x’>+2x-10 si -1<x<4.

2 2 N NG 2
I f(x)dx = J' x® —4x% +2x—10dx = {?—4€+ x? —10x} =
1 1

1

4 3 4 3
I A ) I A LT Y B S P T
4 3 4 3 3 43
S N DY
3 4 2
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5.- En una bolsa tenemos 8 bolas: 3 blancas, 1 roja y 4 negras. Extraemos dos bolas sin
reemplazamiento. Calcular:

a.- (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean blancas.

b.- (3 puntos) La probabilidad de que al menos una sea blanca.

C.- (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean del mismo color.

d.- (3 puntos) Si las dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas.

Realizamos el diagrama de arbol.

22 bola blanca

2/7
12 bola blanca 22 bola roja
3/8 1/7

22 bola negra
a/7

22 bola blanca

3/7
Sacamos.dos bolas 12 bola roja e e
sin
reemplazamiento 1/8 0/7

22 bola negra
a/7

22 bola blanca

3/7
12 bola negra 22 bola roja
4/8 1/7

22 bola negra
3/7

P (Las dos bolas blancas) = P (12 bola blanca) P (2% bola blanca/ 12 bola blanca) =

28 _[3 o107
56 |28

ool w
~N N

b.- Hay varias formas de que ocurra lo pedido, calculamos la probabilidad de cada una de las
posibilidades y las sumamos.
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P (Al menos una blanca) = P (1*blanca) P (22blanca /1*blanca ) +
+P(12blanca) P (2%roja/12blanca)+ P (12blanca) P (22 negra / 12blanca) +
+P(1%roja) P(22blanca/1roja)+ P (1#negra) P (2%blanca /1% negra) =

9

30_19 _o 643
56 |14

P (Las dos bolas del mismo color) = P( Las dos blancas)+ P (Las dos negras) =

6

T P (12 bola negra) P (22 bolan negra / 1% bola negra) = % +g 3_18_

d.- Aplicamos el teorema de Bayes.

—=0.321
28

P(Las dos bolas sean blancas / Son del mismo color) =

P(Las dos bolas sean blancas m Son del mismo color)

P (Son del mismo color)

P (Las dos bolas sean blancas) B

©O|w

P (Son del mismo color)

53| ol | w

=(==0.33
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6.- El ayuntamiento de una ciudad quiere estimar la proporcion de hogares que tiene Internet de alta
velocidad. Para ello, va a visitar una muestra aleatoria simple de hogares para saber si tienen
Internet de alta velocidad y, a partir de los resultados, va a construir el intervalo de confianza
correspondiente, a nivel de confianza del 94%.

a.- (6 puntos) Si quiere que el intervalo no tenga una amplitud mayor que 0.1, ;qué tamario de la
muestra debe escoger?

b.- (4 puntos) Decide tomar una muestra de 200 hogares y, de ellos, 112 tienen Internet de alta
velocidad. Calcular el intervalo de confianza al 94% para la proporcion de hogares de la ciudad
que tienen Internet de alta velocidad.

Puesto que no disponemos de ninguna proporcion previa, suponemos que pr =0,5.
Con este valor de la proporcidn el producto pr -gr toma el valor maximo.

a.- Obtengamos el valor critico z_,, para un nivel de confianza del 94%
1-x=0,94 > «x=0,06 2x/2=003 21-x/2=097 >2,=1,88

1-a=0,94

- A

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza, por lo que el Error debe ser menor
de 0.05.
Utilizamos la formula y tenemos

Error=2,,, - ,/% = 0.05=1.88- /0'560'5 = 22: = 0'55 =

(o.os}2 025 0.25

=n= > =353.44
n (o.osj
1.88

El tamario de la muestra debe ser al menos de 354 hogares.

=
1.88

b.- Tenemos que n =200 y la proporcion es pr = % =056 2 gr=1-0.56=0.44

Para un nivel de confianza del 94% el valor criticoes z_,,=1,88

Error=2z,,,- |29 _1.88. /%zo.oa
n

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(0.56—0.066, 0.56+0.066) = (0.494, 0.626) .

175 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU julio 2020 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

I s o EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
aAR U nive rSldad CONVOCATORIA DE JULIO DE 2020

11 Zara goza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. Ii
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Se proponen seis preguntas, de las que el estudiante debe resolver tres, a su eleccién. La nota final sera la suma
de las puntuaciones obtenidas en las tres preguntas, dividida por tres.

1.- (10 puntos) Dadas las matrices:

2 0 1 -2 2 0 -1
2 3 2

A= , B=|-1 2|, C={2 1|, D=1 1 0
-1 0 -1

-1 -1 1 3 3 -1 0

. 2 . , - h
a.- (3 puntos) ¢Es posible calculara (BA)" ? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.

b.- (3 puntos) Encontrar, si existe, una matriz X, que verifiqgue 2X +3B=2C.
c.- (3 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de D.

2.- (10 puntos) Una modista esta organizando su trabajo para el proximo mes. Puede hacer vestidos
de fiesta y vestidos de calle. Cada vestido de fiesta necesita 3 metros de tela y lleva 6 horas de
trabajo, mientras que cada vestido de calle necesita 1 metro de tela y lleva 4 horas de trabajo. La
modista dispone, como maximo, de 36 metros de tela y 120 horas de trabajo, y no quiere hacer
mas vestidos de fiesta que de calle. Por cada vestido de fiesta, obtiene un beneficio de 100 euros,
mientras que por cada vestido de calle obtiene un beneficio de 65 euros. Plantear y resolver un
problema de programacidn lineal para determinar cuantos vestidos de cada tipo tiene que hacer
para maximizar su beneficio. ¢ Cual seré el beneficio en ese caso?

3.- (10 puntos)
a.- (3 puntos) Calcular la derivada de:
f (X) _ e3x2—5x
b.- (3 puntos) Calcular:
. 3X+2
lim

T fiox 15

c.- (4 puntos) Calcular:

2 1
3x? - dx
IO ( NI +1)

4.- (10 puntos) El coste unitario de fabricacién de un producto (en euros) depende del tamafio de la
produccion a través de la siguiente formula:

C(x):%(xz ~16x+100)

Donde x e [2,15] es el tamario de la produccion (en miles de unidades) y C es el coste unitario (en

euros). Calcular:
a.- (1 punto) Si se producen 5000 unidades, ¢cuanto vale el coste unitario?

b.- (4 puntos) ¢Para qué valores del tamafio de la produccion x € [2,15] el coste unitario es inferior

a 4 euros?
c.- (5 puntos) ¢Para qué tamafio de la produccién X e [2,15] se alcanza el coste unitario minimo?

¢ Y el maximo? ¢ Cuanto valen estos costes?
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5.- (10 puntos) En el curso de primero de Bachillerato de un centro educativo se ha hecho una encuesta
sobre el destino del viaje de estudios con dos opciones: Londres y Paris. El curso esta compuesto
por tres clases: A, By C. La clase A tiene 28 estudiantes, de los cuales 12 han votado por Londres
y el resto por Paris; en la clase B, que tiene 25 estudiantes, 10 han votado por Londres y el resto
por Paris; en la clase C, con 23 estudiantes, 18 han votado por Londres y el resto por Paris.

a.- (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante del curso, ¢cual es la probabilidad de que haya
votado por Londres?

b.- (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante de entre los que han votado por Londres, ¢;cual es
la probabilidad de que sea de la clase B?

C.- (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) dos estudiantes del curso, ¢cual es la
probabilidad de los dos hayan votado por Londres?

d.- (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres estudiantes del curso, ¢cuél es la
probabilidad de que sea uno de cada clase?

6.- (10 puntos) Se sabe que la altura de los estudiantes que se presentan a la EVAU tiene distribucion
normal con desviacion tipica igual a 10 cm. Queremos construir un intervalo de confianza para la
media de la altura de los estudiantes.

a.- (5 puntos) Determinar el tamafio de la muestra para que el intervalo de confianza del 97% tenga
una amplitud menor o igual que 4 cm.

b.- (4 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamafio 9. Medimos a los estudiantes y tenemos
los siguientes resultados en cm:

175, 187, 183, 162, 161, 164, 180, 171, 158

Calcular un intervalo de confianza al 97% para la media de la altura de los estudiantes que se
presentan a la EVAU.

C.- (1 punto) Calcular la varianza de la muestra del apartado b.
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SOLUCIONES
1.- (10 puntos) Dadas las matrices:
2 0 1 -2 2 0 -1
2 3 2
A= , B=|-1 -2, C=(2 1| D=1 1 0
-1 0 -1
-1 -1 1 3 3 -1 0

a.- (3 puntos) ¢Es posible calcular (BA)2 ? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.

b.- (3 puntos) Encontrar, si existe, una matriz X, que verifique 2X +3B=2C.
c.- (3 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de D.

a.- B es de dimensidn 3 x 2, A es una matriz de dimension 2 x 3. Para poder realizar un producto de
matrices en nimero de columnas del primer factor del producto debe ser igual al nimero de filas

del segundo.
B -A

3xx3—>3x3

BA se puede calcular y se obtiene una matriz 3x3.
(BA)" =(BA)(BA)

3xx3 — 3x3

(BA)2 se puede calcular y se obtiene una matriz 3x3.

Calculamos la expresion de (BA)”.

2 0 s 3 2 4+0 6+0 4+0 4 6 4
BA=|-1 -2 ( ]z 242 340 -2+2|={0 -3 O
-2+1 -3+0 -2+1 -1 -3 -1

4 6 4)4 6 4) (16+0-4 24-18-12 16+0-4) [(12 —6 12
(BAY=| 0 -3 00 -3 0|=|0+0+0 0+9+0 0+0+0 (=)0 9 0
-1 -3 -1\-1 -3 -1) |-4+0+1 -6+9+3 -—4+0+1) (-3 6 -3

b.- Despejamos X de la ecuacion 2X +3B =2C

2X+3B=2C=2X=2C-3B=X :%(ZC—BB):C—g

Sustituimos las matrices C y B en la expresion anterior.

1 -2 2 0 1 -2 3 0 -2 2

X=|2 1—§—1—2:2 1 |-1-3/2 -3 |=|7/2 4

2
1 3 -1 -1 1 3 -3/2 -3/2 5/2 9/2

2 0 41
C.- |D| ={1 1 0|=1+3=4=0 Existe lainversa de D. La calculamos.
3 -1 0
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2 1 3

0 1 -1
_Adi(D') (10 0

D] 4

Adj

-1

0 1/4 1/4
0 3/4 -1/4
-1 1/2 1/2

D'=

N

+

+

1
0

-1
0

0 0

1
1

3
-1

-1 0 1
+

0 -1 0

3 2 1

0 -1 0

3 2 1
+

-1 01
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2.- (10 puntos) Una modista esta organizando su trabajo para el proximo mes. Puede hacer vestidos
de fiesta y vestidos de calle. Cada vestido de fiesta necesita 3 metros de tela y lleva 6 horas de
trabajo, mientras que cada vestido de calle necesita 1 metro de tela y lleva 4 horas de trabajo. La
modista dispone, como maximo, de 36 metros de tela y 120 horas de trabajo, y no quiere hacer
mas vestidos de fiesta que de calle. Por cada vestido de fiesta, obtiene un beneficio de 100 euros,
mientras que por cada vestido de calle obtiene un beneficio de 65 euros. Plantear y resolver un
problema de programacién lineal para determinar cuantos vestidos de cada tipo tiene que hacer
para maximizar su beneficio. ¢ Cudl sera el beneficio en ese caso?

Llamemos “x” al nimero de vestidos de fiesta e “y” al nimero de vestidos de calle.
Realizamos una tabla para clarificar la situacion planteada.

Metros de tela | Horas de trabajo | Beneficio
N° vestidos de fiesta (x) 3X 6X 100x
N° vestidos de calle (y) y 4y 65y
TOTALES 3X+y 6X+4y 100x + 65y

Como el taller solo dispone de 36 metros de tela 2> 3x+y <36
Como el taller solo dispone de 120 horas de trabajo 2 6x+4y <120
Como no quiere hacer mas vestidos de fiesta que de calle > x<y
El nimero de vestidos es una cantidad positiva > x>0; y >0

Reunimos todas las restricciones en el sistema:

3x+y<36 3x+y<36
6x+4y <120 3x+2y <60
X<y = x<y
x>0 x>0
y>0 y>0

Y la funcidn objetivo son los beneficios que los deseamos maximizar B(x, y) =100x+ 65y

Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones y que separan el plano en zonas.

3x+y=36 NET Y
X | y=36—3x ol N\ 3 siv =36
0 36 35
N A
12 0 ; A
2 W\
3x+2y =60 o\
60 —3x x+2y =60
X = \ N
y > : Y
0 30 VIR
20 0 \ 77X
pris) : ¢
X=Yy
\ hY
X |y=x -
0 0 \ hY
12 12 1111\1 1¢11511197i‘1l

180 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU julio 2020 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

Comprobamos si el punto P(4, 8) satisface todas las restricciones.

12+8<36
12+16<60
4<8 Se cumplen todas las restricciones y la region factible es la zona rayada.
4>0
8>0
\J: \

3

E

i
=il
i

f

f
L4
=

7
o

2y

5 e e
EJ
|

P4 2 A P B 10 11 13 13 14 1
240, 0) \
- \
Las coordenadas de los vértices C y D se obtienen resolviendo los sistemas de ecuaciones
formado por las ecuaciones de los pares de rectas.

3x+y=36 | y=36-3X
o } J }:3x+2(36—3x):60:

=
3x+2y =60 3x+2y =60
= 3X+72-6x=60=-3x=-12=[x =4 = |y =36-12 =24/ = |C(4,24)|

3X+y=36
y }:3y+y=36:>4y=36:> y=9=x=9=[D(9,9)]
Valoramos la funcion beneficio B(x,y)=100x+65y en cada vértice en busca del maximo.
e A(0,0) > B(0,0)=0
* B(0, 30) > B(0,30) =1950
o C(4,24) > B(4,24)=400+1560=1960
e D(9,9) > B(9,9)=900+595=1495

El méximo beneficio se obtiene en el vértice C(4, 24) con un beneficio de 1960 €. Hay que
fabricar 4 vestidos de fiesta y 24 de calle para obtener un beneficio maximo de 1960 €.
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3.- (10 puntos)
a.- (3 puntos) Calcular la derivada de:

b.- (3 puntos) Calcular:

C.- (4 puntos) Calcular:

f(x)

) 3X+2
lim

2 1
XA — dx
JO( \/4x+1J
a- f (x)=e3x2’5X = f '(x)=e3x2’5X(6x—5)

BX/ 2 2
o 3x+42 3+ 340 [3
\/7— lim —————=lim - N =5

16x° +5 /16 e \/16 \/ 5 16+0
o0

Este limite se puede hacer tamblen con equivalencias.
. . 33&
x»+oo ,16)( +5 Xﬁ+oo ,16)( Xﬁ+oo \/_\/_ X—)+<x> 4\)(

3X+2

2
c.- Para calcular la integral definida _[

S J
0 4x+1

j[3x2 —~

3X

1
dx = | 3x%dx — dx =
\/4x+1j I '[\/4x+1

dx calculamos primero la integral indefinida

4x:t:>4dx:dt:dx=%dt

Cambio de variable en 22 integral

1 1 Deshago el cambio| 1
\/t 1= == J4x+1
I\/4x+ -.-\/t+ 4 I 24t + ’ {devarlable 4x =t } 2 xr
_xot 4x+1+C

Seguimos con la integral definida inicial.

'[02[3X2 -
1

-
2

1
Jax+1

il

1

Jo e 3w

2

0

2«/O+l}:8—g+%:
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4.- (10 puntos) El coste unitario de fabricacion de un producto (en euros) depende del tamafio de la
produccidn a través de la siguiente formula:

C(x) =%(x2 —16x+100)

Donde x e[2,15] es el tamafio de la produccion (en miles de unidades) y C es el coste unitario

(en euros). Calcular:
a.- (1 punto) Si se producen 5000 unidades, ¢cuanto vale el coste unitario?

b.- (4 puntos) ¢Para qué valores del tamafio de la produccién x €[2,15] el coste unitario es inferior

a 4 euros?
c.- (5 puntos) ¢Para que tamafio de la produccion x e [2,15] se alcanza el coste unitario minimo? ;Y

el maximo? ;Cuanto valen estos costes?

a.- Como en la funcion coste la “x” viene en miles de unidades, nos piden calcular C(5), que

sustituyendo en la férmula queda C(5)= %(52 ~80+100) = f—g =[4,5 €]

b.- Debe ser C(x)= %(x2 ~16x+100) < 4 = x* —16X +100 < 40 = X’ 16X+ 60 <0

Esta es una inecuacion que se resuelve averiguando cuando es 0 y luego ver cuando es negativa.

2 16—+4:10:x
x2—16x+60:0:>x:16i (-16) _240:16i4: 2
2 2 16-4

Con los valores x =6 y x = 10 el intervalo [2,15] se divide en tres partes veamos en que partes es
negativa la expresion x* —16x+60.

e En [2, 6] tomamos x = 4 y la expresion x*-16x+60 vale 4°-64+60=12>0.
En [2, 6] es positiva.

e En[6, 10] tomamos x = 8 y la expresion x> —16x+60 vale 8> -128+60=-4<0 En [6,
10] es negativa.

e EnJ[10, 15] tomamos x = 12 y la expresion x*—-16x+60 vale 12°-192+60=12>0.
En [10, 15] es positiva.

El coste unitario es inferior a 4 euros entre 6000 y 10000 unidades.

c.- Para hallar esos maximos y minimos utilizo la derivada de C(x) = %(x2 —16x+100).

C(x)= %(x2 ~16x+100) = C(x) :%(Zx—l6)

C'(x)=0:>%(2x—16)=0:>2x—16:0:>2x=16:>
1 6

e Antes de 8, por ejemplo, en x =5 la derivada del coste es C(5) :5(10—16) =15 < 0.

El coste decrece.

183 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU julio 2020 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

» Después de 8, por ejemplo, en x = 10 la derivada del coste es C"(10) = %(20—16) _4 >0

10
. El coste crece.

La funcion sigue el esquema siguiente.

15

[P
o,
[
oy
[r=m
=
=1
—
i
=
[
[
[
-

En x = 8 el coste presenta un minimo.
Averiguamos ese coste minimo:

C(8)=%(82 —16~8+100)=%(64—128+100)=%=3,6€

Para hallar el madximo valoramos el coste en los extremos del intervalo [2,15] )

X =2 90(2):%(22—32+100)=%=7,2€

x =15 90(15):%(152—240+100)=%=8,5€

El coste unitario minimo se obtiene produciendo 8000 unidades siendo de 3.6 €.
El coste unitario maximo se obtiene produciendo 15000 unidades siendo de 8.5 €.

Dibujamos esta funcion para poder comprobar todo lo dicho hasta ahora.

Maxinio {15, 8.5)

/
:' 7.2) /

!

o
2.
"

I
Minimo (8, 3.6)
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5.- (10 puntos) En el curso de primero de Bachillerato de un centro educativo se ha hecho una encuesta

sobre el destino del viaje de estudios con dos opciones: Londres y Paris. El curso esta compuesto
por tres clases: A, By C. La clase A tiene 28 estudiantes, de los cuales 12 han votado por Londres
y el resto por Paris; en la clase B, que tiene 25 estudiantes, 10 han votado por Londres y el resto

por Paris; en la clase C, con 23 estudiantes, 18 han votado por Londres y el resto por Paris.

a.- (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante del curso, ¢cuél es la probabilidad de que haya
votado por Londres?

b.- (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante de entre los que han votado por Londres, ;cual es la
probabilidad de que sea de la clase B?

c.- (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) dos estudiantes del curso, ¢cual es la
probabilidad de los dos hayan votado por Londres?

d.- (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres estudiantes del curso, ¢cual es la
probabilidad de que sea uno de cada clase?

Hacemos una tabla de contingencia para aclarar la situacion.

Completamos la tabla.

Clase A | Clase B | Clase C
Vota por Londres 12 10 18

Vota por Paris

28 25 23

Clase A | Clase B | Clase C
Vota por Londres 12 10 18 40
Vota por Paris 16 15 5 36
28 25 23 76

Con estos datos respondemos a las preguntas planteadas usando la regla de Laplace.

a.- De los 76 alumnos 40 han votado por Londres, por lo que

P (Haya votado por Londres) = :—2 == 0.526

10

b.- De los 40 que han votado por Londres hay 10 en la clase B, por lo que

P (Sea de clase B / Ha votado por Londres) = i—g = % =0.25

c.- Como es sin reemplazamiento la probabilidad de haber votado por Londres en la primera eleccion

40 .
es 75 y en la segunda eleccion (ya tenemos uno menos que sabemos ha votado por Londres) la

probabilidad es Q.
75

P (Los dos hayan votado por Londres) =
= P(1°vota por Londres)P(2° vota por Londres/1°ha votado Londres) =

_30.39 02736

76 75
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d.- Para que los tres alumnos sean de distinta clase debe ser uno de A, otro de B y otro de C. Puede
suceder de 6 formas distintas que expresamos de forma simbdlica ABC, ACB, BAC, BCA, CAB,
CBA. Calculamos la probabilidad de cada uno de ellos y la probabilidad pedida es la suma de
todas.

P(ABC)=
= P(Elegir el 1° de la clase A

_28 25 23_28-25-23

76 75 74 76-75-74

P (Elegir el 2° de la clase B) P (Elegir el 3° de la clase C) =

~~—

P(ACB)=
= P(Elegir el 1° de la clase A)P (Elegir el 2° de la clase C) P (Elegir el 3° de la clase B) =

_28 23 25_28-25-23

76 76 76 76-75-74
P(BAC)=[0.038]; P(BCA)=[0.038]; P(CAB)=[0.038]; P(CBA)=[0.038

Como hemos visto que es la misma en cada una de las 6 situaciones favorables entonces la
probabilidad de elegir un alumno de cada clase es 6 - 0.038 ={0.228

Este altimo apartado se puede resolver con un diagrama de arbol. Para no hacerlo muy grande
suprimimos las ramas que no son favorables a nuestro suceso “Tres alumnos de clases distintas”

28/76 s 25/75 23/74
23/75 25/74
A C
—
28/75 23/74
Elegimos 3 alumnos B
y vemos a que
clase pertenecen 25/76
C A
—
23/75 28/74
A B
—
28/75 25/74
C B A
—
23/76 25/75 28/74

P(Tres de distinta clase) = §-§-§ §-§-§ §-§-§ §-§-§
76 75 74 76 75 74 76 75 74 76 75 74

,23.28.25 2325 28 (28 25 28 (i
76 75 74 76 75 74 76 75 74
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6.- (10 puntos) Se sabe que la altura de los estudiantes que se presentan a la EVAU tiene distribucion
normal con desviacion tipica igual a 10 cm. Queremos construir un intervalo de confianza para la
media de la altura de los estudiantes.

a.- (5 puntos) Determinar el tamafio de la muestra para que el intervalo de confianza del 97% tenga
una amplitud menor o igual que 4 cm.

b.- (4 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamafio 9. Medimos a los estudiantes y tenemos los
siguientes resultados en cm:

175,187, 183, 162, 161, 164, 180, 171, 158

Calcular un intervalo de confianza al 97% para la media de la altura de los estudiantes que se
presentan a la EVAU.

C.- (1 punto) Calcular la varianza de la muestra del apartado b.

Sea X la variable aleatoria que da la estatura en centimetros de un estudiante.
Sabemos que sigue una N(p, 10).
a.- Para un nivel de confianza del 97%
1-x=0,97 > x=0,03 2>x/2=00152>1-x/2=0985>12 ,=217

_"/l',\ +/H,\
El error es la mitad de la longitud del intervalo de confianza, por lo que Error =2 cm
Utilizamos la formula y tenemos

Error=2,, - L =2-217. 28 o Jn=21110_ 14 65
n Jn
n=(10,85)" =117,72
El tamafio de la muestra debe ser al menos de 118 estudiantes.
b.- La media de la muestra es
- 175+187+183+162+161+164+180+171+158
X= =171,22

9
También tenemos que n =9
Para un nivel de confianza del 97%

1-=0,97 > «=0,03 >c/2=0°015 >1— /2=0,985 >2,,= 2,17
7.20 723

(o2
aIZIﬁZZ’l \/§

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(>_< —Error, X+ Error) = (171.22 —7.23,171.22 + 7.23) = (163.99, 178.45)

Error=z

2 2 2 2
, ) - , . + X5+ X+ +X —\2
c.- Para el calculo de la varianza utilizamos la formula: Varianza = X% +% n —(x)

n

2 2 2 2 2 2 2 2 2
Varianza=175 +187° +183° +162° +161" +-164° +180° +171° +158 171 222 =100, 267

9
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

nar CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2019
181 Za ra g 0zZa EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. II
1542 TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

s Universidad

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1. (3,25 puntos) Un restaurante compra la fruta a una tienda ecologica. Esta tienda vende dos tipos de
lotes, Ay B. El lote A incluye 1 kilo de manzanas, 5 kilos de naranjas y 1 kilo de peras, mientras
que el lote B incluye 4 kilos de manzanas, 2 kilos de naranjas y 1 kilo de peras. Cada lote de tipo
A cuesta 8 euros y cada lote de tipo B cuesta 10 euros. Sabiendo que para mafiana el restaurante
quiere tener, al menos, 24 kilos de manzanas, 30 kilos de naranjas y 12 kilos de peras, plantear y
resolver un problema de programacion lineal para determinar cuantos lotes de cada tipo debe
comprar para minimizar el coste. ¢ Cual seré el valor del coste en ese caso?

2. (3,25 puntos) Dada la funcion

4X* +4x+5

) 2x+1
Calcular:
a) (0,25 puntos) Dominio de f.
b) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x se cumple f(x) = 5?
¢) (1 punto) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d) (1,25 puntos) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

3. (3,5 puntos) Se sabe que el peso de las manzanas de un agricultor tiene distribucién normal con
desviacidn tipica igual a 20 g. Queremos construir un intervalo de confianza para la media del peso
de las manzanas del agricultor.

a) (2 puntos) Determinar el tamafio de la muestra para que el intervalo de confianza del 93% tenga
una amplitud menor o igual que 8 g.
b) (1,5 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamafio 12. Pesamos las manzanas y obtenemos
los siguientes resultados (en gramos)

178, 221, 196, 231, 210, 168, 203, 186, 196, 214, 230, 224
Calcular un intervalo de confianza al 93% para la media del peso de las manzanas del agricultor.

k 0.00 0.071 0.02 .03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.04
0o (0.5000 (0.5040 0.5080 05120 04160 05193 05239 05273 0.5319 05339
01 05398 08435 0.5478 05517 05557 0 5596 0 5636 05675 05714 05753
0z 05793 08832 0.5871 05910 05543 09587 06026 06064 0.6103 06141
03 06179 06217 0.6253 06293 06331 06368 06406 06443 0.6480 0637
04 06554 06591 0.6628 0.AA64 06700 06736 06772 0 AEOG 0.6644 0AE7S
05 06915 06950 06385 070e 07054 07085 07123 07157 0.7150 07224
06 072587 07251 0.7324 07337 07389 07422 07454 07486 0.7817 07348
o7 0.73680 07611 0.7642 07673 07704 07734 07784 0774 0.7623 0.7es2
ik} 07661 07910 0.7939 07967 07995 08023 08031 08078 0.6106 08133
i} 05159 08186 08212 08235 05264 08289 08315 0 &340 0.8365 05389
10 05413 08436 0.5461 05485 08308 08531 08554 08877 0.5599 05821
11 08643 086652 0.6686 08708 08729 0.8749 08770 0a790 0.6610 08830
12 05549 (0.8569 0.5868 05807 089239 0.8544 08%2 0.B9E0 0.5597 0smse
13 09032 0.8049 0.9086 09082 09099 08115 09131 09147 0.9162 09177
14 08192 08207 0.9222 09236 05231 09263 05279 05282 0.9308 0a318
15 09332 09345 0.9357 09370 09382 09334 03406 09415 0.9423 09441
16 09452 08483 0.9474 09484 05493 09503 05513 08523 0.95833 0935
17 09354 09564 0.9373 0.9582 09581 09399 09608 09616 0.9625 09633
18 09641 09649 0.9656 0.9664 09671 09678 09686 09693 0.9699 09706
18 09713 05719 09728 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767
20 0g772 09776 0.9763 09738 05793 09795 05803 05806 0.9812 08817
21 09e 09826 0.9630 09634 09838 0.9842 09846 09830 0.9634 0987
22 09661 0 9664 0.9668 09671 09874 09878 09881 09664 0.9687 09820
23 09893 0 9696 0.9893 09901 09904 0 9306 09909 09911 09913 09916
24 08918 085920 0.9822 09525 05927 09529 058931 08532 0.9534 09936
23 09938 0.9940 0.9941 09943 0943 09946 09248 09949 0.9931 09952
26 09953 09935 0.9956 09957 09939 0 9960 09961 09962 0.9963 09964
27 09965 0 9966 0.9%67 09965 09963 08370 09971 09972 0.9973 09974
28 0595974 08973 0.9576 08977 08977 09576 055979 05573 0.9560 09531
29 099 09962 0.9982 0.9983 09984 0.9984 09985 09983 0.9986 09986
an 09987 09987 0.9987 09988 09988 09989 09989 09989 0.9%90 09920
31 09990 09991 0.9391 09931 09932 09392 09992 09952 0.9393 09993
3z (09553 0.5983 0.9534 095934 05534 09554 055954 (05503 0.9593 09935
33 09995 09995 0.9595 09996 09936 0 9396 09996 09996 0.9596 09987
34 059557 0.8557 0.9897 09937 05937 09597 05997 08557 0.9897 09935
35 09998 09955 0.9593 09995 099338 09395 09995 09955 0.9593 09995
36 09998 0.9998 0.9999 09999 09999 09999 09999 09993 0.9999 09999

MNOTA: En la tabla figuran los valores de P{Z £ k) para una distribucian normal de media 0y desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija
el mas préximo y en el caso de gue losvalores por exceso y por defecto sean iguales considere la media aritmeética de los valores correspondientes
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OPCION B

1. (3,25 puntos) Un hotel tiene habitaciones individuales (para una persona), dobles (para dos
personas) y familiares (para cuatro personas). El hotel tiene un total de 144 habitaciones con una
capacidad total de 312 personas; ademas, el nUmero de habitaciones dobles es igual al triple de la
suma de habitaciones individuales y familiares. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones
lineales para determinar el nimero de habitaciones de cada tipo que tiene el hotel.

2. (3,25 puntos)

a) (2 puntos) Tenemos 4000 euros para invertir en dos fondos M y N. Sea x la cantidad, en miles
de euros, que invertimos en el fondo M e y la cantidad, en miles de euros, que invertimos en el
fondo N; asi, se cumple x+y=4. El beneficio que se obtiene, en euros, viene dado por

B=10(2x+1)"y
Determinar cuanto dinero tenemos que invertir en cada fondo para obtener el maximo beneficio
y cual sera ese beneficio maximo.

b) (1,25 puntos) Calcular

Il > 4 dx
0l 3x+1 +/3x+1

3. (3,5 puntos) Una empresa tiene 64 trabajadores repartidos en tres departamentos: Administracion,
Produccion y Ventas. Se ha hecho un estudio sobre si los trabajadores saben inglés o no, con los
siguientes resultados:

Administracion Produccidn Ventas
Sabe inglés 12 30 6
No sabe inglés 4 11 1

a) (1 punto) Elegimos al azar un trabajador de la empresa, ¢cual es la probabilidad de que sepa
inglés?

b) (1 punto) Elegimos al azar un trabajador de entre los que saben inglés, ¢cudl es la probabilidad
de que sea del departamento de Ventas?

c) (0,75 puntos) Elegimos al azar un trabajador de la empresa. Sea A el suceso “el trabajador es
del departamento de Administracion” y B el suceso “el trabajador sabe inglés”. ¢ Son los sucesos
Ay B independientes?

d) (0,75 puntos) Elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres trabajadores de la empresa. ¢ Cuél es
la probabilidad de que sean del mismo departamento?
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SOLUCIONES
OPCION A

1. (3,25 puntos) Un restaurante compra la fruta a una tienda ecologica. Esta tienda vende dos tipos de
lotes, Ay B. El lote A incluye 1 kilo de manzanas, 5 kilos de naranjas y 1 kilo de peras, mientras
que el lote B incluye 4 kilos de manzanas, 2 kilos de naranjas y 1 kilo de peras. Cada lote de tipo
A cuesta 8 euros y cada lote de tipo B cuesta 10 euros. Sabiendo que para mafiana el restaurante
quiere tener, al menos, 24 kilos de manzanas, 30 kilos de naranjas y 12 kilos de peras, plantear y
resolver un problema de programacion lineal para determinar cuantos lotes de cada tipo debe
comprar para minimizar el coste. ;¢ Cual sera el valor del coste en ese caso?

Llamemos x = Numero de lotes A e y = Numero de lotes B.

La funcién de Gasto del restaurante es G (x, y) =8x+10y. Se desea minimizar el gasto.

Las restricciones se obtienen del enunciado del problema:

e X ey son cantidades positivas > x>0 y=>0

o El restaurante quiere tener, al menos, 24 kilos de manzanas > x+4y>24
o El restaurante quiere tener, al menos, 30 kilos de naranjas > 5x+2y > 30
e El restaurante quiere tener, al menos, 12 kilos de peras > x+y >12

Resumimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.
x>0

y>0
X+4y>24
5x+2y >30
X+y>12

Para obtener la region factible dibujamos las rectas asociadas y vamos tachando la zona que no
pertenece a la region factible, quedando en blanco la zona del plano que cumple todas las
restricciones.

X—0 x=0 “ y:24—x « y:30—5x X | y=12—-x
y=0 4 2 4"

y=0 0 12

24— x 0 0 15

X+4y=24 ' = y= 2 :>24 6 0 12 0

Sx+2y=30 30-5x| 8 2| 10 10

X+y=12 y= > 8 4
y=12-x
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\\ Sx+2y =230

5 \

\

x+y212

IE4yE24

ﬁ D
PP B S 20 x
|
ARG

Hallamos los puntos de corte entre las rectas:

B T I P
- 2 2
2
El punto de corte es A(0, 15).
~ 30-5x 30-5
2 > X:12—x:>30—5x=24—2x:>6:3x:>|x;2|:>|y:12—2:10
y=12-x
El punto de corte es B(2, 10)
24X 24—y
4 :>T:12—x:>24—x:48—4x:>3x=24:>|x_:8|:> y=12-8=4
y=12-X
El punto de corte es C(8, 4)
y=0 24— X
24-x(=0== = 0=24-x=[x=24]
4

El punto de corte es D(24, 0)
Valoramos el gasto en cada vértice de la region factible y localizamos cuando el gasto es minimo.
A(0, 15) - G(0,15) =0+150 =150
B(2, 10) > G(2,10)=16+100=116
C(8,4) > G(8,4)=64+40=104
D(24,0) > G(24,0)=192+0=192

El gasto es minimo en el punto C(8, 4). Se deben comprar solo 8 lotes del tipo Ay 4 lotes del tipo
B, satisfacemos las necesidades y el coste es el mas bajo posible: 104 €.
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2. (3,25 puntos) Dada la funcion
4%? +4x+5

) 2x+1
Calcular:
a) (0,25 puntos) Dominio de f.
b) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x se cumple f(x) = 5?
c) (1 punto) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.

d) (1,25 puntos) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

a) El dominio de la funcién son todos los numeros reales, salvo los que anulan el denominador.

2x+1:0:>2x:—1:>x:—% . Dominio:R—{—%}
b) Buscamos cuando f (x)=5.
f@):5:>95i££i§:5:34%+4x+5:HM+5:>4ﬁ—6x:0:>
2X+1
x=0

= 2x(2x-3)=0=+0

2x=3=0=2x=3=|Xx=

N | w

c) Asintota vertical. x=a

Como Dominio = R—{—%} , entonces la asintota vertical es x = —%

Asintota horizontal. y=b

. AxP4ax+5 . 4xE o .
b=Ilim f(x)=Ilim =lim =lim2x = . No existe asintota horizontal.
X—>00 X—>00 2x+1 X—>00 2)( X—>o0

Asintota oblicua. y=mx+n

4X* +4x+5
2 2
m=tlim 0 i 2XH1 e XS A o
Xx—ow Y X—>o0 X X—>00 2X° + X x>0 2X X—>00
2 2 2
n=lim( f(x)—mx) = lim| ZEAXES oy | DX AXHS—AXTZ2X
X—»00 X—>0 2x+1 X—»0 2x+1
1im 25 i 2X g
x>0 2X 41 xoe 2X
La asintota oblicua es y =2x+1
d) Obtenemos la derivada de la funcién:
2 8x+4)(2x+1)-2(4x* +4x+5
f()():4x+-4x+5:>f,(x):( )(2x+1) g )
2x+1 (2x+1)
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16X% +8x+8x+4—8x* —8x—10 8x*+8x—6

f(x)=
(2x+1)2 (2x+1)2
Igualamos a cero la derivada.
, 8x° +8x—6 )
f'(X)=0———-—=0=8x"+8x-6=0=
(2x+1)
o —8+16 8 1
16 16 2
:>X:—84_r\/64+192 o
16
816 243
16 16 2

Veamos el signo de la derivada antes de —1,5, entre —1,5 y 0,5 y después de 0,5.

e En (—oo,-1.5) tomamos x =—2 y la derivada vale f "(-2) = w = 10 > 0. La funcion
(-4+1) 9
crece.
_ : . 8-8-6 .
e En(-1.5,-0.5) tomamos x = -1y la derivada vale f (-1) = W =—6<0. La funcién
-2+
decrece.
[
_ : , 0+0-6 .
e En (-0.5, 0.5) tomamos x = 0 y la derivada vale f “(0)= (0 1)2 =-6<0. La funcién
+
decrece.
e En (0.5, +o0) tomamos x = 1 y la derivada vale f "(1) = ?;81_)26 = % > 0. La funcién crece.
+

La funcion sigue el esquema siguiente.

N

" 4
4 .

La funcion crece en (—o0,—-1.5)U(0.5,+) y decrece en (-1.5,—-0.5)U(-0.5,0.5)
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3. (3,5 puntos) Se sabe que el peso de las manzanas de un agricultor tiene distribucion normal con
desviacidn tipica igual a 20 g. Queremos construir un intervalo de confianza para la media del peso
de las manzanas del agricultor.

a) (2 puntos) Determinar el tamafio de la muestra para que el intervalo de confianza del 93% tenga
una amplitud menor o igual que 8 g.

b) (1,5 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamafio 12. Pesamos las manzanas y obtenemos
los siguientes resultados (en gramos)

178, 221, 196, 231, 210, 168, 203, 186, 196, 214, 230, 224
Calcular un intervalo de confianza al 93% para la media del peso de las manzanas del agricultor.

X = Peso de las manzanas de un agricultor en gramos. X = N(y, 20)

a) Si la amplitud del intervalo de confianza (i— Error, X+ Error) esigual a 8, entonces el error es
8/2=44g.
El nivel de confianza del 93% >1-cc = 0,93 Soc = 0,07 > % =0,035 > 1—% =0,965

Buscando en la tabla de la normal el valor 0,965 encontramos z, =1,81
2
Con todos estos datos, aplicamos la formula del error:

Error=2z, —4=181-"2Z=Jn= 20-1,81

3 Jﬁ Jﬁ

Para que la amplitud sea menor o igual que 8 g, el tamafio de la muestra debe ser igual o superior
a 82 manzanas.

=9,05= n=(9,05)" =81,9025

b) La media muestral es:

o 178+221+196+231+210+168+203+186+196 + 214+ 230+ 224 2457 _ 20475
12 12 ’

El nivel de confianza del 93% >1-oc = 0,93 Soc = 0,07 > % ~0,035 > 1—% —0,965

Buscando en la tabla de la normal el valor 0,965 encontramos z, =1,81
2
Con todos estos datos, aplicamos la formula del error:

Error =z =181- & = Error =10,45

ZJ_ V12

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) = (204.75-10.45, 204.75+10.45) = (194.3, 215.2)

Es decir, la media del peso de las manzanas esta entre 194,3 g. y 215,2 g. con un nivel de
confianza del 93%.
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OPCION B

1. (3,25 puntos) Un hotel tiene habitaciones individuales (para una persona), dobles (para dos
personas) y familiares (para cuatro personas). El hotel tiene un total de 144 habitaciones con una
capacidad total de 312 personas; ademas, el nUmero de habitaciones dobles es igual al triple de la
suma de habitaciones individuales y familiares. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones
lineales para determinar el nimero de habitaciones de cada tipo que tiene el hotel.

Llamemos x = nimero de habitaciones individuales, y = nimero de habitaciones dobles, z = nGmero
de habitaciones familiares.

e El hotel tiene un total de 144 habitaciones > x+y+z =144

e El hotel tiene una capacidad total de 312 personas > x+2y+4z =312

e EIl nimero de habitaciones dobles es igual al triple de la suma de habitaciones individuales
y familiares > y=3(x+2)

Uniendo las tres condiciones surge un sistema de ecuaciones que resolvemos.

X+y+z=144 X+y+z=144
X+2y+4z2=312}= Xx+2y+421=312; =
y=3(x+2) -3x+y-3z=0

Ecuacion 22 - Ecuacion 12| [Ecuacién 32 + 3 - Ecuacion 12
X +2y +4z =312 -3x +y -3z =0
= -x -y -z =-144 3x +3y +3z =432
y 43z =168 4y =432

X+y+z=144 X+y+z=144
= Yy+3z=168;= y+3z=168 =

4y =432
g y:4%2:108

108+3z =168 32=60= |z =20

La solucién es x =16, y = 108 y z = 20. Es decir, el hotel tiene 16 habitaciones individuales, 108
habitaciones dobles y 20 habitaciones familiares.

x+108+z =144 X+2=36
= }:> }:x+20:36:>
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2. (3,25 puntos)
a) (2 puntos) Tenemos 4000 euros para invertir en dos fondos M y N. Sea x la cantidad, en miles de
euros, que invertimos en el fondo M e y la cantidad, en miles de euros, que invertimos en el fondo
N; asi, se cumple x+y=4. El beneficio que se obtiene, en euros, viene dado por
B=10(2x+1)"y

Determinar cuanto dinero tenemos que invertir en cada fondo para obtener el maximo beneficio
y cual sera ese beneficio maximo.

b) (1,25 puntos) Calcular

Il 5 B 4 ix
o 3x+1 +/3x+1

a) Buscamos la expresion del beneficio dependiendo de una sola variable.

B =10(2x+1)’ y}: B =10(2x+1)’ y}j B(x) =10(2x+1)’ (4-x) =

X+y=4 y=4-x

B(X)=10(4x" +1+4x)(4—X) =10(16X" +4+16x - 4x° ~ X~ 4x* ) =

B(X) =10(-4x° +12x* +15X + 4) = —40x° +120x" +150X + 40

Queremos hallar el maximo de esta funcion. Para ello la derivamos e igualamos a cero la
derivada.

B(x) = —40x° +120x? +150x + 40 = B"(X) = —120x” + 240x +150
B'(X)=0=>—120x% +240x +150 = 0= —4x* +8x+5=0=>

,_8+12_4 1 .

_8+64+80 -8+V144 -8+12 |"T T g g 2
-8 -8 8 |, 812 20 5

8 8 2

=X

No tiene sentido una inversion negativa, por eso se rechaza el valor de x = —0,5 miles de euros.
Calculamos el valor de la derivada segunda del beneficio en x = 2,5. Si tiene sentido pues seria
una inversion de 2500 €.

B(x)=—120x* + 240X +150 = B "'(x) = —240x + 240

x=2,5->B"(2,5)=-600+240 = -360 <0

Al ser la segunda derivada negativa el beneficio es maximo para una inversion de 2500 euros en
el fondo M y 1500 en el fondo N. Este beneficio maximo es de B=10(2-2,5+1)" -1,5=540 €,

b) Primero calculamos la integral indefinida.
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Cambio de variable

5 4 5 431, 1.5, 1.4
- dx={3x+1=t »3dx=dt}=[| =—-— |[Zdt==[Zdt—= [ =dt =
j(3x+1 J3x+1j EP T j[t ijs 3It 3L/E

dx:ldt
3
Deshacemos el cambio
:?J‘%dt_fj'idt_ _§J‘i | t——\/_ -
39t 3Vt 2\t t=3x+1
5 8
:gln(3x+1)—§«/3x+1+K
Aplicamos este resultado para el calculo de la integral definida.
i 5 5 8 '
= ZIn(3x+1)—=+/3x+1]| =
I(3x+1 «/3x+j [ ( ) 3 l,

[ |n(3+1)——\/37} [ In(0+1)——\/OT}

:§In(4)—E—O+§:5In4—§ 5In4-8
3 3 3 3 3 3
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3. (3,5 puntos) Una empresa tiene 64 trabajadores repartidos en tres departamentos: Administracion,
Produccion y Ventas. Se ha hecho un estudio sobre si los trabajadores saben inglés o no, con los
siguientes resultados:

Administracion Produccidn Ventas
Sabe inglés 12 30 6
No sabe inglés 4 11 1

a) (1 punto) Elegimos al azar un trabajador de la empresa, ¢cual es la probabilidad de que sepa inglés?
b) (1 punto) Elegimos al azar un trabajador de entre los que saben inglés, ¢ cual es la probabilidad de
que sea del departamento de Ventas?

c) (0,75 puntos) Elegimos al azar un trabajador de la empresa. Sea A el suceso “el trabajador es del
departamento de Administracion” y B el suceso “el trabajador sabe inglés”. ;Son los sucesos Ay
B independientes?

d) (0,75 puntos) Elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres trabajadores de la empresa. ¢Cual es la
probabilidad de que sean del mismo departamento?

Completamos la tabla con los totales en fila y columna.

Administracion Produccion | Ventas
Sabe inglés 12 30 6 48
No sabe inglés 4 11 1 16
16 41 7 64

a) Aplicamos la regla de Laplace.

_— Numero de empleados que saben inglés 48 3
P(Sepa inglés) = =—:—:-0,75
(Sepa inglés) Numero de empleados 64 4 -

b) Hay 48 empleados que saben inglés y de estos 6 son de ventas. Aplicamos la regla de Laplace.

Numero de empleados de ventas que saben inglés
Numero de empleados que saben inglés

P (Sea de ventas / Sabe inglés) =

c) Para que sean independientes dos sucesos debe cumplirse que P(Am B) = P(A) P(B).
Calculemos estas tres probabilidades y veamos si se cumple la igualdad.

AN B ="El trabajador es de Administracion y sabe inglés"

P(ANB)= N° de trabajadores de Administracion que saben inglés _ 12 ~ 3
N° de trabajadores 64 16
- - 16 1
P(A)=P(Sea de Administracion)=— ==
64 4
. 48 3
P(B)=P(Sepainglés)=—=—
(B)=P(Sepainglés) = — =

¢Es cierto que P(ANB)=P(A)P(B)?
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| o

P(AN B):1

:PAmB:i:PAPB.
ey 1 33| PATEI =P (AP®

16

N
Nl w

Se cumple la igualdad y los sucesos A 'y B son independientes.
d) Hay 64 empleados, 16 de administracién, 41 de producciény 7 de ventas.

La probabilidad pedida es:

P(Los tres elegidos sean del mismo departamento) =

= P(Los tres son de administracion )+ P (Los tres son de produccién )+
+P (Los tres son de ventas) =

(1615 14 4140 39 7 6 5 3360+63960+210 _

64 63 62 64 63 62 64 63 62 249984

0,27
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T s e
2+ Universidad
i0f Zara goza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. II
e TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos
PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA DE JUNIO DE 2019

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.

OPCION A
1. (3,25 puntos) Dadas las matrices:
-2 1

x 1 -2
A= ,B=-1 0
(4 1 0]

y 2y
a) (2 puntos) ¢Para qué valores de x e y se tiene AB = C?
b) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de C.

2. (3,25 puntos) El precio (en euros) de una accién de una compafiia entre las nueve y las diez de la
mafiana ha venido dado por la siguiente expresion

2X—8

PO =12 X +4x+4
donde x € [0,60] es el tiempo en minutos desde las nueve de la mafiana. Calcular:

a) (0,25 puntos) El precio de la accion a las nueve y media.

b) (1 punto) Entre las nueve y las diez de la mafiana, ¢durante cuanto tiempo la accién ha tenido
un precio mayor que 12 euros?

¢) (2 puntos) El méximo y minimo precio que ha alcanzado la accion entre las nueve y las diez
de la mafiana.

3. (3,5 puntos) Se va a realizar un estudio de mercado para estimar la proporcion de consumidores
que conoce una determinada marca de yogures. Para ello se va a tomar una muestra aleatoria
simple de consumidores, se va a preguntar a cada uno si conoce la marca y a partir de los resultados
se construira el intervalo de confianza correspondiente, a nivel de confianza del 91%.

a) (2 puntos) Si queremos que el intervalo no tenga una amplitud mayor que 0,08 ;qué tamafio de
la muestra debemos escoger?

b) (1,5 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamafio de 175 consumidores; les preguntamos y
un total de 126 responden que conocen la marca. Calcular el intervalo de confianza al 91% para
la proporcién de consumidores que conocen la marca.

K 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
00 05000 0.504D 05080 05120 05160 05199 05238 05279 05319 05350
0.1 05398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 05636 0.5675 05714 05753
0z 05793 05832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5887 0.6026 0.6064 06103 06141
03 06179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 06517
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06772 0.6808 06844 0.6879
05 06915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 07157 07190 07224
06 07257 07201 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 07454 0.7486 07517 0.7549
o7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 07764 07794 07823 07852
WE] 07881 0.7910 07938 0.7967 0.7985 0.8023 0.8051 0.8078 08106 08133
08 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 08315 0.8340 0.8365 0.8389
10 08413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 08770 0.8790 0.8810 0.8830
12 0.8849 0.8869 0.888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 09131 0.9147 09162 09177
14 09192 0.9207 0.8222 0.9236 0.9251 0.9265 08279 0.9292 0.9306 09319
15 09332 0.935 0.9357 0.8370 0.9382 0.934 0.9406 0.9418 09429 0.9441
16 0.9452 0.9463 0.8474 0.9484 0.8495 0.9506 09515 0.9525 09535 0.9545
17 0.9554 0.9564 0.8573 0.9562 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
19 09713 0.9719 0.8726 0.9732 06738 0.9744 09750 0.9756 09761 0.9767
20 09772 0.9778 0.8783 0.9788 08783 0.9798 0.9803 0.9808 09812 0.9817
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 09887 0.9890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 09908 08911 09913 0.9916
24 09918 0.9920 0.8922 0.9925 0.9927 0.8929 08931 0.9932 09934 0.9936
25 09938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 09948 0.9848 09951 0.9952
26 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 09963 0.9964
27 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 09973 0.9974
28 09974 0.9675 0.9976 0.9977 0.8977 0.9978 0.9979 0.9979 09980 0.9981
29 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 09985 0.9985 0.9986 0.9986
20 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9928 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990
31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9982 0.9992 09952 09952 09993 0.9903
3z 0.9993 0.9993 0.9994 0.9 0.9994 0.99 0.9994 0.9995 09995 0.9995
33 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.99%6 0.9996 0.999 0.999 0.9996 0.9997
34 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 09997 0.9998
35 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 09998 0.9998 09998 0.9998
36 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 09999 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una disfribucién normal de media 0y desviacién tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija
el mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media antmética de los valores comespondientes.
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OPCION B

1. (3,25 puntos) Un ebanista fabrica sillas y taburetes. Cada silla necesita 4 kilos de madera y 1 hora
de trabajo, mientras que cada taburete necesita 2 kilos de madera y 3 horas de trabajo. El beneficio
por cada silla es de 70 euros y por cada taburete es de 50 euros. Para la semana que viene quiere
fabricar, al menos, 6 sillas y 4 taburetes; dispone, como maximo, de 72 kilos de madera y de 48
horas de trabajo. ¢ Cuantas sillas y taburetes debe fabricar para maximizar su beneficio? ; Cual sera
el valor del beneficio en ese caso?

2. (3,25 puntos)
a) (2 puntos) Dada la funcién f (x) =ax’ +bx* +3x—6, con x € R, encontrar, si existen, ay b

tales que f tenga un maximo relativo en x = —2 con valor f(-2) = —6.
b) (1,25 puntos) Calcular

_[1(—5)( —3xe ™ {dx
ol \/8x%+1

3. (3,5 puntos) Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica, el 49,3% de la poblacion
aragonesa son hombres y el 50,7% son mujeres. Del total de hombres, un 80,9% tienen menos de
65 afios; del total de mujeres, un 75,9% tienen menos de 65 afios.

a) (0,75 puntos) Elegimos una persona de Aragon al azar, ¢cual es la probabilidad de que sea una
mujer de menos de 65 afios?

b) (1 punto) Elegimos una persona de Aragon al azar, ¢cudl es la probabilidad de que tenga menos
de 65 afos?

¢) (1 punto) Elegimos una persona de Aragdn de entre las que tienen menos de 65 afios, ¢ cual es
la probabilidad de que sea mujer?

d) (0,75 puntos) Si se eligen al azar (con reemplazamiento) tres personas de Aragon, ¢cual es la
probabilidad de que al menos una de las tres sea mujer?
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SOLUCIONES
OPCION A

1. (3,25 puntos) Dadas las matrices:
-2 1
x 1 -2 2 -3
A= , B=|-1 0|, C=
4 1 0 -9 4
y 2y
a) (2 puntos) ¢Para que valores de x e y se tiene AB = C?
b) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de C.

a) Sustituimos el valor de las matrices, realizamos las operaciones indicadas y resolvemos el
sistema de ecuaciones que se plantea.

-2 1
x 1 -2 2 -3 -2x-1-2y x-4y 2 -3
AB=C= -1 0 |= = = =
41 0 -9 4 -8-1 4 -9 4
y 2y
—2X-1-2y=2
X—4y=-3 —2X—-2y=3 —2X-2y=3
= y = y y = -2(-3+4y)-2y=3=
-8-1=-9 X—4y=-3 X=-3+4y
4=4
=6-8y-2y=3=-10y=-3= y:i = x=—3+4(3j:—3+2:—E=—g
10 10 10 10 5
9 3
Los valores buscados son x=——; y=—
5 10

b) Comprobamos si existe la inversa de la matriz C viendo si su determinante es no nulo.

2 -3 2 -3
C-= =|C|= —8-27=-19%0
9 4 9 4

Existe la inversa de C. La calculamos:

. Adj(AT) Adj (—23 _49j 1 (4 3]

A 19 19l9 2

L (4119 -3/19
-9/19 -2/19
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2. (3,25 puntos) El precio (en euros) de una accién de una compaiiia entre las nueve y las diez de la

mafiana ha venido dado por la siguiente expresion
2X—8

P(x) =12 X* +4x+4
donde x € [0,60] es el tiempo en minutos desde las nueve de la mafiana. Calcular:

a) (0,25 puntos) El precio de la accion a las nueve y media.

b) (1 punto) Entre las nueve y las diez de la mafiana, ¢durante cuanto tiempo la accién ha tenido un
precio mayor que 12 euros?

¢) (2 puntos) El maximo y minimo precio que ha alcanzado la accidn entre las nueve y las diez de la
mafiana.

a) Nos piden calcular P(30).

60-8 12—£=11.95

PB0)=12—————=
30°+120+4 1024
El precio de la accion a las nueve y media es de 11.95 €.

b) Resolvemos la inecuacion P(x) >12.

P)>12=12- X8 _gp, 2X8 5 2x°8
X“+4x+4 X +4x+4 (x+2)

=2X-8<0=>2x<8=> x<%:4

El precio es mayor de 12 euros entre los 0 y 4 minutos iniciales, es decir, entre las 9 y las 9:04.
c) Utilizamos la derivada para determinar estos valores.

_ 2(X*+4x+4)—(2x+4)(2x-8
P)=12- X8 p=0- (X ax4)( +2)( )
X“+4x+4 (X% +4x+4)

2x* +8x+8—(4x* ~16x+8x-32)  _2x24+16x+40 2x?~16x—40

P’(X):_ 5 2 == ) 2 T, 2
(X% +4x+4) (X +ax+4)  (X*+4x+4)
2
P(x)=0= X =10X740 4 ox2 16x-40-0= x2-8x-20=0=
(x2+4x+4)
2 8+12 10
:>x—8i\/(_8) -4(1)(-20) g+.64+80 8+12 | 2
- 2 - 2 2 |8-12
0 _ 2
2
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Como x = -2 no pertenece al intervalo [0,60] solo estudiamos la posibilidad de que 10 sea
maximo o minimo.

Como la funcion es continua en su intervalo de definicion valoramos la funcién en x = 10, asi
como los extremos del intervalo [0,60] para determinar los valores maximos y minimos en dicho

intervalo.

0-8

e Parax=0-> P0)=12——5——=12+2=14€

0°+0+4

e Parax=10-> P(10)=12- 220_8 =12- 12 :lz—iz11.916666€
10° +40+4 144 12

e Parax=60—> P(60):12—2120—_8212—£:@z11.9709€
60° +240+4 3844 961

El precio minimo es de 11.917 € y se alcanza a los 10 minutos y el precio maximo es de 14 € y
se produce a los 0 minutos. Es decir, a las 9 se tiene el precio maximo y a las 9:10 el precio
minimo.
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3. (3,5 puntos) Se va a realizar un estudio de mercado para estimar la proporcion de consumidores
que conoce una determinada marca de yogures. Para ello se va a tomar una muestra aleatoria
simple de consumidores, se va a preguntar a cada uno si conoce la marca y a partir de los resultados
se construira el intervalo de confianza correspondiente, a nivel de confianza del 91%.

a) (2 puntos) Si queremos que el intervalo no tenga una amplitud mayor que 0,08 ;qué tamafio de la
muestra debemos escoger?

b) (1,5 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamafio de 175 consumidores; les preguntamos y un
total de 126 responden que conocen la marca. Calcular el intervalo de confianza al 91% para la
proporcién de consumidores que conocen la marca.

a) Puesto que no disponemos de ninguna proporcion previa, suponemos que pr =0,5.
Con este valor de la proporcidn el producto pr -gr toma el valor maximo.

Obtengamos el valor critico z,,, para un nivel de confianza del 91%

y- \
0.045 / 1 97 0.045
vz o

()

1.69+1.70

1-6c=001> =009 /2 =0°045 S1 - /2= 0,955 32, = = ~—=1.695

0.01 0.02 003 0.04 005 0.06 007 008 (_D_.DQ_‘
0.5040 0.5080 05120 0.5160 0.5199 0.5235 0.5279 05319 050
0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0453
0.5832 0.58T1 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6/41
0.6217 0.6255 0.6293 06331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 06017
0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6579
0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7 24
0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 07517 0.7:49
0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7754 0.7823 0.7§552
0.7910 0.7938 0.7967 0.7945 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 08133
0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.85.89
0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8521
0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8530
0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9815
0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 0.9131 0.9147 0.9162 09977
0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.92092 0.9306 0.9519
0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 6541
En = e = E (= e Ny Ty 0.9545
0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza (0.08), por lo que el Error debe ser
menor de 0.04.

Utilizamos la formula de calculo del Error y tenemos

Error=2z,,, Pr-ar _ 504-1695. f0.5-0.5 - 0.04 _ 0.25 N
n n 1.695 n

2
L(D0F 025,025 g,
1.695

=
n 0.04
1.695

El tamafio de la muestra debe ser al menos de 449 consumidores.
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b) Tenemos que n = 175y la proporcién es pr = % =0.72 2 qr=1-0.56=0.44

Para un nivel de confianza del 91% el valor criticoes z_,, = 1.695

Error=z2_, pr-qr =1.695- /%328 =0.0575
n

El intervalo de confianza para la proporcién de consumidores que conocen la marca es:

(0.72-0.0575, 0.72+0.0575) = (0.6625, 0.7775)

206 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU junio 2019 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon
OPCION B

1. (3,25 puntos) Un ebanista fabrica sillas y taburetes. Cada silla necesita 4 kilos de madera 'y 1 hora
de trabajo, mientras que cada taburete necesita 2 kilos de madera y 3 horas de trabajo. El beneficio
por cada silla es de 70 euros y por cada taburete es de 50 euros. Para la semana que viene quiere
fabricar, al menos, 6 sillas y 4 taburetes; dispone, como maximo, de 72 kilos de madera y de 48
horas de trabajo. ¢ Cuantas sillas y taburetes debe fabricar para maximizar su beneficio? ; Cual sera
el valor del beneficio en ese caso?

Se trata de un problema de programacion lineal.

e, (Y4

Llamemos “x”” al nimero de sillas que se fabrican e “y” al nimero de taburetes.
Organicemos los datos en una tabla:

Kilos de madera | Horas de trabajo Beneficio
NO sillas (x) 4x X 70x
NC° taburetes (y) 2y 3y 50y
AX+2y X+ 3y 70x+50y

La funcion objetivo es el beneficio que viene dado por la expresion B(x, y) =70x+50y

Las restricciones del problema son:

“Para la semana que viene quiere fabricar, al menos, 6 sillasy 4 taburetes” > x>6;y>4

“Dispone, como maximo, de 72 Kkilos de madera y de 48 horas de trabajo” -
Ax+2y<72; x+3y<48

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X>6 X>6 X>6
y>4 y>4 y>4

= =
4x+2y <72 2X+Yy <36 y <36-2x
X+3y <48 X+3y <48 3y <48-x

Dibujamos las rectas asociadas al sistema de inecuaciones.

N P
" i
x=6]y 3 -
S
6 |0 12 —
6 |10 0 ~
N P(10,10 —
. x=6 y=36-2x
y =36-2X y=4
X |y:36—2x X |y:4
18 0 6| 4 . —
6 24 36| 4 ’
1 12 13 14 15 16 17 1 19 2
N\
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Comprobamos que el punto P(10, 10) cumple todas las restricciones.

10>6
10>4
10<36-20
30<48-10

= jjSe cumplen todas!!

La regidn factible es la situada en el primer cuadrante por debajo de las rectas roja y azul, por
encima de la recta horizontal rosa y a la derecha de la recta vertical verde.
La dejamos en blanco en el dibujo siguiente sefialando los veértices y sus coordenadas.

y=a8-x
____________________ o
________________________
e
S 2o, 10)
SR e
s X = 6
e o 3 - *
s Region factible
y=4
i G e St s SR N
"
B,
", e S e e e B S

Valoramos la funcién beneficio B(x, y)=70x+50y en cada uno de los vértices.

A(6,4) > B(6,4)=420+200 =620

B(6, 14) > B(6,14)=420+700=1120

C(12,12) > B(12,12)=840+600=1440 jjméaximo!!
D(16, 4) > B(16,4)=1120+200=1320

El méximo beneficio es de 1440 € y se obtiene fabricando 12 sillas y 12 taburetes.
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2. (3,25 puntos)
a) (2 puntos) Dada la funcién f (x) =ax’ +bx* +3x—6, con x € R, encontrar, si existen, a y b tales

que f tenga un maximo relativo en x = —2 con valor f(-2) = —6.
b) (1,25 puntos) Calcular

ol \/8x% +1

_[l( oX —3xe™*" {dx

a) La funcion debe cumplir que f(-2) = —6.

f (x)=ax’+bx*+3x-6
f(-2)=-6

}: a(-2)’ +b(-2)" +3(-2)-6=-6=[-8a+4b—6=0]

La funcion tiene un maximo relativo en x = —2 esto implica que la derivada primera se anula'y
que la derivada segunda es negativa.

f(x)=ax’+bx’+3x-6= f (x)=3ax’ + 2bx+3

£(-2)= 0} = 3a(_2)2 +2b(-2)+3=0=

—|12a—4b+3=0|

Unimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

—8a+4b—6=0
12a-4b+3=0
4a ~3=0= a=%:12%—4b+3=0:>9—4b+3=0:>4b=12:>

Con a:% y b=3 se debe cumplir que la derivada segunda es negativa en x = 2.
3.3 2 . 9., . 18
f(x):zx +3X°+3x—-6= f (X):ZX +6x+3= f (x):Zx+6:>

36

:9(—2)+6=—7+6=—3<0

= 17(-2)=

Los valores buscados son a = % y b=3

b) Empezamos calculando la primitiva de la funcion.
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5x 2 5x 2
j = _3xe™* dx:J'—dx—J.3xe41X dx =
(\/sz +1 J V8X® +1

_5-2I 16X
16 * 24/8x% +1

dx+§ [(-8x)e™dx =

10 3 : |5 3 2
=821+ =28 +1+2e ™ +K
16 8 8 8

Pasamos a calcular el valor pedido de la integral definida.

1 5x 2 5 3 2 '
—3xe™ dx={—\/8x2+1+—e‘4X } =
j"(«/aaxz +1 ) 8 8 0

:EJS&Z +1+§e4'12}—[g\/0+1+§e°}=

5 3 4, 5 3 15 8 3 7 3
:_'3+_e _———:———+—4: 2
8 8 8 8 8 8 8e 8 8e
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3. (3,5 puntos) Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica, el 49,3% de la poblacién
aragonesa son hombres y el 50,7% son mujeres. Del total de hombres, un 80,9% tienen menos de
65 afios; del total de mujeres, un 75,9% tienen menos de 65 afios.

a) (0,75 puntos) Elegimos una persona de Aragon al azar, ¢cuél es la probabilidad de que sea una
mujer de menos de 65 afios?

b) (1 punto) Elegimos una persona de Aragon al azar, ¢cuél es la probabilidad de que tenga menos de
65 afios?

c) (1 punto) Elegimos una persona de Aragon de entre las que tienen menos de 65 afios, ¢cuél es la
probabilidad de que sea mujer?

d) (0,75 puntos) Si se eligen al azar (con reemplazamiento) tres personas de Aragon, ¢cual es la
probabilidad de que al menos una de las tres sea mujer?

Realizamos un diagrama de arbol.

e
P(A) = 0.809
/
P(H)= 0.493
~
p
P(A) = 0.759
\. P(M)=0.507
~

Llamamos H al suceso “la persona es un hombre”, M al suceso “la persona es una mujer”, A al
suceso “la persona tiene menos de 65 anos” y A al suceso “la persona tiene 65 afios 0 mas”

a) P(M nA)=0507-0.759 =[0.384813]

b) P(A)=P(H A)+P(M nA)=0.493-0.809+0.507 - 0.759 =[0.78365

& P(M/A)- P(MNA) 0.384813=

P(A)  0.76365

d) Esta probabilidad es mas sencilla calcularla haciendo uso del suceso contrario. Lo contrario a “al
menos una de las tres sea mujer” es el suceso “ninguna de las tres es mujer” o lo que es lo mismo
“elegimos tres hombres”. Elegir tres hombres con reemplazamiento es como elegir en tres
elecciones sucesivas independientes entre si y con la misma probabilidad en cada eleccion.

493 49.3 49.3

P(HinH, AH ) =P(H,)P(H,)P(Ha) =005 100

=0.1198

P (Elegir al menos una mujer de entre 3 personas)=1—P(H, "H, "H,)=1-0.1198=|0.8802

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
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Sea H el suceso “la persona es un hombre”, M el suceso “la persona es una mujer”, A el suceso “la
persona tiene menos de 65 afios” y A el suceso “la persona tiene 65 afios o mas”

Pasemos los valores porcentuales a valores absolutos y organicemos los datos en una tabla de
contingencia.

Para un total de 100 personas, hay 49,3 hombres y 50,7 mujeres.

Entre los hombres un 80,9% tienen menos de 65 afios, es decir, 49,3x0,809 = 39,8837 menores de
65 afnos y entre las mujeres un 75,9% tienen menos de 65 afios, es decir, 50,7x0,759 = 38,4813
menores de 65 afos.

Menos de 65 afios | 65 afios 0 mas
Hombres 39.8837 49.3
Mujeres 38.4813 50.7
100

Completamos la tabla.

Menos de 65 afios | 65 afios 0 mas
Hombres 39.8837 9.4163 49.3
Mujeres 38.4813 12.2187 50.7
78.365 21.635 100

Respondemos a las preguntas planteadas aplicando la regla de Laplace.

8) P(MA)=2213_[5382813
100

b) P(A)= 78.365 =

100

o (M A)=12287 _[5g

21.635

d) Esta probabilidad es mas sencilla calcularla haciendo uso del suceso contrario. Lo contrario a “al
menos una de las tres sea mujer” es el suceso “ninguna de las tres es mujer” o lo que es lo mismo
“elegimos tres hombres”. Elegir tres mujeres con reemplazamiento es como elegir en tres
elecciones sucesivas independientes entre si y con la misma probabilidad en cada eleccion.

_49.3 49.3 49.3

(. H, )= P(H,)P(, (1) - 223,493, 45

=0.1198

P(Elegir al menos una mujer de entre 3 personas) =

=1- P(Elegir 3 hombres)=1-P(H,"H, "H,)=

_1-P(H,)P(H,)P(H,)=1 493 493 493 _, 1100 (55800

100 100 100
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

[ L ]
aAn U nive rS|dad CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2018

11 Zara goza EIERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.S. I
g TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.

OPCION A

1. (3,25 puntos) Un artesano de vidrio va a fabricar figuras de dos tipos durante la proxima semana:
cisne y elefante. Cada figura de cisne necesita 0,1 kg de vidrio y 30 minutos de trabajo, mientras
que cada figura de elefante necesita 0,2 kg de vidrio y 20 minutos de trabajo. El artesano puede
utilizar como maximo 16 kg de vidrio y 40 horas de trabajo. Ademas, el nimero de figuras de
cisne que fabrique ha de ser menor o igual que el doble de figuras de elefante. Por cada figura de
cisne obtiene un beneficio de 10 euros y por cada figura de elefante obtiene un beneficio de 8
euros. Plantear y resolver un problema de programacion lineal para determinar el nimero de
figuras de cada tipo que tiene que fabricar para obtener el maximo beneficio. ;Cuél es el valor de
ese beneficio maximo?

2. (3,25 puntos) Dada la funcion, definida para x e R:

ax+1 Si X<-2
F(x) = 540 si —2<x<0
X“+1

X3 —9x*+24x+4 si x>0

a) (1 punto) Calcular a y b sabiendo que f es continua en todos los puntos
b) (1,5 puntos) Calcular el minimo valor que toma la funcion f para x € [3, 8].
¢) (0,75 puntos) Calcular

jf(x)dx

3. (3,5 puntos) En una caseta de feria se puede jugar a lanzar balones a una canasta. El juego consiste
en lanzar 2 balones; si se encesta al menos un lanzamiento, entonces se gana un premio. Luisva a
jugar una partida: la probabilidad que tiene de encestar cada lanzamiento es de 0,3 y los
lanzamientos son independientes.

a) (0,75 puntos) ¢ Qué probabilidad tiene Luis de encestar los dos lanzamientos?

b) (1 punto) ¢Qué probabilidad tiene Luis de ganar el premio?

¢) (1 punto) Si Luis ha ganado el premio, ¢cudl es la probabilidad de que haya fallado el primer
lanzamiento?

d) (0,75 puntos) Sea A el suceso “Luis falla el primer lanzamiento” y B el suceso “Luis gana el
premio”. ;Son los sucesos A y B independientes?
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OPCIONB
1. (3,25 puntos) Dadas las matrices:
-1 0 2 -1 -2
(—8 -3 1) (1 0 —)
A= : B=2 3|, C-= : D=2 1 0
0 4 2 -1 1 2
1 4 -6 1 3

a) (1 punto) Calcular (AB)2.
b) (1 punto) Encontrar, si existe, una matriz X tal que 2A + 3X = 4C.
¢) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de D.
2. (3,25 puntos) Un programa de television emitido ayer duré 120 minutos. La cuota de pantalla que
tuvo el programa, medida en porcentaje, fue variando a lo largo del tiempo segun la funcin:

C(x)= 2—(1)()(—x2 +100x +7500)

donde x € [0, 120] es el tiempo (en minutos) transcurrido desde el inicio del programay C es la

cuota de pantalla, en porcentaje.

a) (0,75 puntos) Encontrar los valores de tiempo, si los hubo, en los que la cuota de pantalla fue
igual a 18.

b) (1,5 puntos) ¢En qué instantes de tiempo se alcanzaron la minima y maxima cuotas de
pantalla del programa? ¢ Cuales fueron dichas cuotas?

¢) (1 punto) Calcular:
IZOC (x)dx
10
3. (3,5 puntos)

a) (1 punto) En un instituto hay 335 estudiantes de Bachillerato, 195 de los cuales estan en primer
curso y 140 estan en segundo curso. Se eligen al azar dos estudiantes distintos de entre estos
335. ¢ Cual es la probabilidad de que estén en el mismo curso?

b) (2,5 puntos) En una encuesta sobre habitos alimentarios en una ciudad se ha tomado una muestra
de 300 individuos y se les ha preguntado si son vegetarianos. De los 300 individuos, 72 son
vegetarianos y los 228 restantes no lo son. Calcular el intervalo de confianza al 94% para la
proporcion de personas de la ciudad que son vegetarianas.

k 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

00 05000 05040 0.5080 05120 05180 05199 05239 056279 05319 0.6359
0.1 05398 05438 0.5478 05517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 05714 0.6753
02 05793 05832 05871 0.5%10 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 06141
03 06179 06217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
04 06554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 06736 06772 0.6808 0.6844 0.6879
05 06915 0.6950 0.6985 07019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 07224
06 0.7257 0.7291 07324 07357 0.7389 07422 0.7454 0.7486 07517 0.7549
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
08 0.7881 07910 0.7939 0.7967 0.7985 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
09 08159 0.8186 0.8212 08238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8339
10 08413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 08643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
12 0.8849 0.8869 0.6888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
13 09032 0.9049 090866 0.9082 0.9099 09115 09131 0.9147 09162 0.9177
14 09192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319
15 09332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.939%4 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
16 09452 0.9463 0.9474 0.9484 0.94595 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
17 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9606 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 09641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
19 09713 09719 0.9726 09732 09738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767
20 049772 09778 09783 0.9788 09793 0.9798 0.9803 0.9808 09812 0.9817
2.1 09321 09826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
22 09861 0.9864 09868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9334 0.9887 0.9890
23 09393 0.9896 0.9898 0.9901 0.9304 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
24 09918 0.9920 09922 0.9925 09927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936
25 09938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9345 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
26 09953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
27 0.9965 0.9966 0.9957 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
28 09974 09975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 09931 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9934 0.9985 0.9985 0.9986 0.9936
30 09987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9388 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990
31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 09992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993
32 09993 0.9993 0.9994 0.9994 09994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
33 0.9995 0.9935 0.9995 0.99%6 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
34 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9397 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998
35 09998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9996 0.9998 0.9998 0.9993
36 09998 0.9998 09999 0.9999 09399 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999

NOTA: Enla tabla figuran les valores de P(Z < k) para una distnbucion normal de media 0 y desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija el
mas proximo y en el case de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media aritmética de los valores correspondientes.
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SOLUCIONES
OPCION A

1. (3,25 puntos) Un artesano de vidrio va a fabricar figuras de dos tipos durante la proxima semana:
cisne y elefante. Cada figura de cisne necesita 0,1 kg de vidrio y 30 minutos de trabajo, mientras
que cada figura de elefante necesita 0,2 kg de vidrio y 20 minutos de trabajo. El artesano puede
utilizar como maximo 16 kg de vidrio y 40 horas de trabajo. Ademas, el nimero de figuras de
cisne que fabrique ha de ser menor o igual que el doble de figuras de elefante. Por cada figura de
cisne obtiene un beneficio de 10 euros y por cada figura de elefante obtiene un beneficio de 8
euros. Plantear y resolver un problema de programacion lineal para determinar el nimero de
figuras de cada tipo que tiene que fabricar para obtener el maximo beneficio. ;Cual es el valor de
ese beneficio maximo?

(14 (134

Se trata de un problema de programacion lineal. Llamamos “x” al nimero de figuras de cisne e “y
al nimero de figuras de elefantes.
Organicemos los datos en una tabla:

Kg de vidrio Horas de trabajo Beneficio
NO cisnes (X) 0.1x X/?2 10x
Ne elefantes (y) 0.2y y/3 8y
Xy
0.1x+0.2 —+= 10x+8
x+0.2y 5 + 3 X+8y

La funcion objetivo es el beneficio que deseamos maximizar y tiene la expresion:
B(x,y)=10x+8y
Las restricciones son:

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0
“El artesano puede utilizar como maximo 16 kg de vidrio” = 0.1x+0.2y <16

“El artesano puede utilizar como maximo 40 horas de trabajo” = §+% <40

“El nimero de figuras de cisne que fabrique ha de ser menor o igual que el doble de figuras de
elefante” 2 x <2y

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

Xx>0; y=>0

x>0; y=>0 x>0, y=>0
0.1x+0.2y <16

X+2y <160 2y <160—x
X 'y = =

§+§S40 3X+2y <240 2y <240-3x
X<2y 2y > X

X<2y

Empezamos dibujando las rectas que delimitan la regién factible.

x>0, y=>0 2y =160—x 2y =240-3x 2y =X
160 —x 240 —3x X
Primer X ‘y: 2 X ‘y: 2 X |Y=3
cuadrante 0 80 0 120 0 0
100‘ 30 80‘ 0 80‘ 40
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ol -\
Jﬁ_( \\
% \
: 2y=160-x
5 N\
- -
“ N\
Pl ViR
£ \\
33 P(30,30
20 AN
15 \
:n 2yi=x
£ \\
& 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8N 85 90 95 100 105 110 115 120 125
x>0; y>0
o 2y <160 —x ., . ., .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
2y <240-3x
2y > X

situada por debajo de las rectas roja y azul y por encima de la recta verde. Comprobamos que el
punto P(30, 30) cumple todas las restricciones.

30>0; 30>0
60<160-30
60<240-90
60> 30

= jjSe cumplen todas!!

Dejamos en blanco dicha regién en el siguiente dibujo

216 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU septiembre 2018 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Aragon

35180, 80) =N

N\

: ."'&* 2: —X
751 '.“1 160 A
70 e \
65 TSN

i ~\ CH40,060)
G0 o

| \
55
50-4 N

| -
A& b
b %2y =240-3x
40| T

i Region factible \
2E1 h,
')ni “‘ Py
304 '_,..-<]_)(5g, 30)
254 = \,
..2.9_5 - i N\
154 et

| A 2y =x
10 s N

CTIR \

5 10 15 20 25 30 35 40 45 5D 55 60 65 70 75 8N & 90 95
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Las coordenadas de los vértices se han podido obtener durante el dibujo de las rectas. VValoramos la
funcién beneficio B(x, y) =10x+8y en cada uno de los vértices en busca de un valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 80) > B(0,80) = 640

C(40, 60) > B(40,60) = 400+480=880 jiMaximo!!
D(60, 30) > B(60,30) = 600 + 240 = 840

El beneficio maximo es de 880 € y se obtiene con la fabricacion de 40 cisnes y 60 elefantes.
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2. (3,25 puntos) Dada la funcion, definida para xeR:

ax+1 Si X<-2
f(x) = XD si —2<x<0
X +1

X3 —9x*+24x+4 si x>0

a) (1 punto) Calcular a y b sabiendo que f es continua en todos los puntos
b) (1,5 puntos) Calcular el minimo valor que toma la funcion f para x € [3, 8].
c) (0,75 puntos) Calcular

jf(x)dx

a) Las tres funciones que definen a son continuas. Debemos exigir que también lo sea en x=-2y
X =0. Para ello, debe ser:

F(-2) = -2+b

b-2

(-2)"+

lim f(x)= lim

x—-2" x—-2

1 5

Xx+b b-2

"2+l 5 :b%zz—Za+1:>b—2:—10a+5: b=-10a+7

lim f(x)= lim ax+1=-2a+1
X—-2" X—>—-2"
Jim ()= fim 1(x)=1(-2)

f(0)=0°-9-0°+24-0+4=4
lim f(x)=lim x*-9x*+24x+4=4

x—0"* x—0*

. . X+b Db

lim f(x)=1 =2 =p
erp’ (X) er(I;]’ X2 +1 1

lim f (x) = lim f (x)= f (-2)

x—0" x—0"

Sustituimos el valor de “b” obtenido en la primera ecuacion y tenemos
4:—10a+7:>lOa:3:>a:%:0.3

Los valores buscadossona=0.3yb =4.

b) En el intervalo [3, 8] la funcion tiene la expresion f (x)=x>—9x* +24x+4.
Estudiamos si tiene algn minimo en este intervalo.

f(x)=x>-9x* +24x+4 = f '(x)=3x*-18x+24

6+2
6+(-6)-32 |5 ~47X
f(x)=0=3x*-18x+24=0=> X" -6x+8=0=>x = (2) = 622

El valor x = 4 es un valor critico y pertenece al intervalo [3, 8]. Valoramos la funcién en los
extremos del intervalo y en x =4 y comprobamos donde se alcanza el valor minimo.
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f(3)=3-9-3+24-3+4=22
f(4)=4°-9-4°+24-4+4=20 jMinimo!; = En x =4 se alcanza el valor minimo
f(8)=8°-9-82+24.8+4=132

El minimo valor que alcanza la funcion en el intervalo [3, 8] es 20.

c) En el intervalo [1, 2] la funcion tiene la expresion f (x) =x>—9x* +24x+4,

2 2

2 s
If(x)dx=‘|.x3—9x2 +24x+4dx:{%—3x3+12x2+4x} =
1

1 1
2 1
{7—3-23+12-22+4-2}{Z—3-13+12-12+4-1}:

:4—24+48+8—1+3—12—4:23—1: A
4 4 |4
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3. (3,5 puntos) En una caseta de feria se puede jugar a lanzar balones a una canasta. El juego consiste
en lanzar 2 balones; si se encesta al menos un lanzamiento, entonces se gana un premio. Luisva a
jugar una partida: la probabilidad que tiene de encestar cada lanzamiento es de 0,3 y los
lanzamientos son independientes.

a) (0,75 puntos) ¢Qué probabilidad tiene Luis de encestar los dos lanzamientos?

b) (1 punto) ¢Qué probabilidad tiene Luis de ganar el premio?

¢) (1 punto) Si Luis ha ganado el premio, ¢;cudl es la probabilidad de que haya fallado el primer
lanzamiento?

d) (0,75 puntos) Sea A el suceso “Luis falla el primer lanzamiento” y B el suceso “Luis gana el
premio”. ;Son los sucesos A y B independientes?

Llamamos E; al suceso “encesta el primer lanzamiento” y E» al suceso “encesta el segundo
lanzamiento”. B al suceso “Luis gana el premio”.
El diagrama en arbol de la situacion es:

Encesta |
lanzamiento 22
Encesta 1 P(E)=03
lanzamiento 12
P(E)=03 No encesta |
lanzamiento 22
| P(E,*)=0.7 )
¢2 canastas?
Encesta |
lanzamiento 22
No encesta | P(E)=03
lanzamiento 12
P(E,S)=0.7 No encesta |
1 . ) . o
lanzamiento 22
P(ES)=07 |

a) P(E,nE,)=P(E)P(E,)=0.3-0.3=[0.09]

b) Como puede ganar de distintas maneras y de perderlo solo de una forma lo calculamos con el
suceso opuesto.

Calculamos la probabilidad de perder. P(E mEZ) = P(E) P(E_Z) =0.7-0.7=0.49

Calculamos la probabilidad de ganar. P(B)=1- P(EmE_z) ~1-0.49=[0.51]

P(EB) P(E)P(B/E) P(E)P(E/E) 0703 [T __,-
P)  P(® P om 7

c) P(E/B)=

d) He llamado E, al suceso A. Por Idgica los sucesos A y B no son independientes. Lo
comprobamos con célculos.

P(EmB):P(EZ)=o.3 B B
P(E)P(B)=07-051=0357| P(E.nB)=03~0357=P(E )P(B)

Los sucesos A 'y B no son independientes.
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OPCION B
1. (3,25 puntos) Dadas las matrices:
-1 0 2 -1 =2
[—8 -3 1] (1 0 —1j
A= , B=|2 3|, C= , D=2 1 0
0 4 2 -1 1 2
-6 1 3

a) (1 punto) Calcular (AB)2.
b) (1 punto) Encontrar, si existe, una matriz X tal que 2A + 3X = 4C.
c) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de D.

0
-8 -3 1 8-6+1 0-9+4 3 -5
0 4 2 1 4 0+8+2 0+12+8 10 20

(ABY - 3 -5)(3 -5) (9-50 -15-100) (-41 -115
(10 20/)l10 20) (30+200 -50+400) (230 350

b) 2A+3X =4C=3X =4C-2A= X :gC—gA
4o A (B 8 2
X—ﬂ[l 0 —1)_2[—8 -3 1]_ 3 3,3 3 3
3-11 2) 30 4 2)| 4 4 8 o -g/3 _4
3 3
20 2 -2
X = 3
_4 44
3 3 3

c) Comprobamos si existe la inversa de D viendo que su determinante es no nulo.

2 -1 -2
ID|]={2 1 0|=6-4-12+6=-4=0.EXxiste lainversa de la matriz D.
-6 1 3
2 2 _§ 11 -1 1 -1 1
+ - +
Adj|-1 1 1 0 3 -2 3 -2 0
L AG(DT) (20 3) 1] 2 -6 2 e |2 2
- o] 4 4] o 3] |2 3] |20
2 -6 |2 -6 2 2
+ - +
1 1 -1 1 -1 1
2311
3 1 2 4 4 2
D_lz_— —6 —6 —4: § g 1
8 4 4 22
2 -1 -1
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2. (3,25 puntos) Un programa de television emitido ayer durd 120 minutos. La cuota de pantalla que
tuvo el programa, medida en porcentaje, fue variando a lo largo del tiempo segun la funcion:

C(x)= 2—(1)0(—x2 +100x + 7500)

donde x € [0, 120] es el tiempo (en minutos) transcurrido desde el inicio del programay C es la
cuota de pantalla, en porcentaje.

a) (0,75 puntos) Encontrar los valores de tiempo, si los hubo, en los que la cuota de pantalla fue
igual a 18.

b) (1,5 puntos) ¢En qué instantes de tiempo se alcanzaron la minima y maxima cuotas de pantalla
del programa? ¢ Cuales fueron dichas cuotas?

¢) (1 punto) Calcular:
20
[ C(x)dx
10

a) Nos piden encontrar los valores de X, si los hay, para los que C(x)=18.

C(x)=18= ﬁ(—x2 +100x +7500) =18 = —x* +100x + 7500 = 3600 =

~100+,/100° —4(~1)3900 100+ /25600
= =
) -2

= —x?+100x+3900=0= x =

~100+160
100160 | 2
-2 ~100-160

=-30¢[0,120]

=130 ¢[0,120]

No hay ningin momento durante el programa en el que la cuota de pantalla sea 18 %.

b) Utilizamos la derivada para buscar los momentos criticos.

C(x)= Zioo(—x2 +100x +7500) = C () = 2—30(—2x+100)

C'(x):o:2—(1)0(—2x+100):o:>—2x+100:0:>

Solo existe un valor critico en x =50. Como la funcion es polindmica es una funcién continua, por
lo que valoramos la funcién en los extremos del intervalo [0, 120] y en x = 50 para determinar el
valor maximo y minimo de cuota de audiencia.

e Enx=0Ilacuotaesde C(0)= 2%0(—02 +O+7500) =375

e Enx=50Ilacuotaesde C(50)= Elo(—502 +5000+7500) =50 jMéaximo!

e Enx =120 lacuota es de

C (120) = = (~120° +12000-+ 7500) = —— (~14400+12000+ 7500) = 25.5 iMinimo!
200 200
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La minima cuota de pantalla se produjo en el minuto 120 y fue del 25,5% y la maxima en el
minuto 50 con un 50%.

)
j C(x)dx=|_ 200( X +100x+7500)dx_—j —x? +100x + 7500dx =

20

3

_ L X soxe +7500x | =

200 3 ’

i 3 3

= L[ 2% 50202 4750020 | -| -2 450102 + 7500 10

20| 3 3
__L 8090 50000 +150000+ 2220 5000 75000} 263000 _ 1315

2000 3 3 600 | 3
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3. (3,5 puntos)

a) (1 punto) En un instituto hay 335 estudiantes de Bachillerato, 195 de los cuales estan en primer
curso y 140 estan en segundo curso. Se eligen al azar dos estudiantes distintos de entre estos 335.
¢Cual es la probabilidad de que esten en el mismo curso?

b) (2,5 puntos) En una encuesta sobre habitos alimentarios en una ciudad se ha tomado una muestra
de 300 individuos y se les ha preguntado si son vegetarianos. De los 300 individuos, 72 son
vegetarianos y los 228 restantes no lo son. Calcular el intervalo de confianza al 94% para la
proporcién de personas de la ciudad que son vegetarianas.

a) Realizamos un diagrama de arbol. Tenemos en cuenta que elegimos un estudiante y después un
segundo estando la probabilidad influida por lo que haya ocurrido en la primera eleccion.

Estudiante de 19

Estudiante de 1°

Estudiante de 29

2 estudiantes
Estudiante de 1°

Estudiante de 22

Estudiante de 29

Sean P1 el suceso “el primer estudiante es de primer curso”, P> el suceso “el segundo estudiante es
de primer curso”, S1 el suceso “el primer estudiante es de segundo curso” y S» el suceso “el
segundo estudiante es de segundo curso”. Se tiene:

P(RNP,)u(5,nS,))=P(R.NP,)+P(5,NS,)=

=0.51

195 194 140 139 [5729
=P(R)P(R/R)+P(S:)P(S: /%)= 335 332" 335 334 ~|11180

b) Obtengamos el valor critico correspondiente al nivel de confianza del 94%:

Nivel de confianza: 94 %
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1-x=0.94>x=0.06->x/2=0.03>1-«x/2=097>2z ,=1.88

La proporcion de personas vegetarianas en la muestra es: pr = % =0.24

El error maximo admisible o cota de error es:

r(l—opr .
E-z . w _1.88- /% —0.046

El intervalo de confianza pedido es:

(0.24-0.046, 0.24+0.046) =(0.194, 0.286)

Es decir, con un nivel de confianza del 94% hay entre un 19,4% y un 28,6% de personas
vegetarianas en la ciudad.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

Yy Universidad CONVOCATORIA DE JUNIO DE 2018

(il Zara goza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. II
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1. (3,25 puntos) Una empresa de carpinteria tiene dos fabricas A 'y B en las que produce sillas, mesas
y taburetes, y tiene que decidir el nimero de horas de trabajo en cada una de las dos fabricas para
la semana préxima. Por cada hora de trabajo de la fabrica A, se producen 1 silla, 2 mesas y 4
taburetes, por cada hora de trabajo de la fabrica B se producen 4 sillas, 3 mesas y 2 taburetes.
Durante la semana proxima la empresa tiene que producir, al menos, 80 sillas, 120 mesas y 96
taburetes. El coste por cada hora de trabajo de la fabrica A es de 1500 euros, mientras que el coste
por cada hora de trabajo de la fabrica B es de 1000 euros. Plantear y resolver un problema de
programacion lineal para determinar el nimero de horas que tiene que trabajar cada una de las
fabricas para minimizar el coste. ¢ Cudl es el valor de ese coste minimo?

2. (3,25 puntos) Dada la funcion:
2
F(x) = X°—2x+1
2X+3
Calcular:
a) (0,25 puntos) Dominio de f.
b) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x es la funcion positiva?
¢) (1 punto) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d) (1,25 puntos) Sus maximos y minimos relativos, si existen.

3. (3,5 puntos) Un concesionario se dedica a la venta de tres modelos de coches: A, By C. En el
concesionario trabajan dos vendedores: Maria y Pedro. EI mes pasado Maria realizo el 55% de las
ventas y Pedro el 45% restante. Ademas, de las ventas de Maria, un 60% fueron del modelo A, un
30% del modelo B y un 10% del modelo C. De las ventas de Pedro, un 50% fueron del modelo A,
un 20% del modelo B y un 30% del modelo C.

a) (0,75 puntos) Elegimos al azar una de las ventas realizadas el mes pasado. ¢Cuél es la
probabilidad de que sea un coche del modelo B vendido por Maria?

b) (1 punto) Elegimos al azar una de las ventas de mes pasado. ¢ Cual es la probabilidad de que sea
del modelo B?

c) (1 punto) Elegimos al azar una de las ventas de modelo B del mes pasado. ;Cual es la
probabilidad de que sea una venta de Maria?

d) (0,75 puntos) Elegimos al azar (con reemplazamiento) dos ventas del mes pasado. ¢Cuél es la
probabilidad de que al menos una de ellas sea una venta de Maria?
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OPCION B

1. (3,25 puntos) Discutir, segun los valores de a, el sistema:

2X+ay+az=4

—-X+ay+z=a

X+y+az=3
Resolverlo para «= —3.

2. (3,25 puntos) Una empresa va a lanzar al mercado un nuevo juguete para la campafia de Navidad.

Tiene que decidir el precio de venta al publico del juguete, que estara entre 1 y 10 euros. Ha
realizado un estudio y sabe que el beneficio B que obtendra en la campafia dependera del precio
de venta que le ponga al juguete. Asi, si le pone un precio de venta x (en euros), el beneficio que
obtendré seré de
9 18
B(x) =~ 71
donde B esta expresado en millones de euros.
a) (0,75 puntos) ¢ Para qué valores de x € [1,10] el beneficio es positivo?
b) (1,5 puntos) ¢Qué precio de venta x € [1,10] tiene que poner al juguete para maximizar el
beneficio? ¢ Cual es el valor de ese beneficio maximo?
¢) (1 punto) Calcular
10
J

B (x)dx

3. (3,5 puntos)

a) (1,5 puntos) Dados dos sucesos Ay B tales que P(4) = 0,6, P(B) = 0,8y P(A/B) = 0,7, calcular
P(ANB)y P(AUB). ;:Son A'y B sucesos independientes?

b) (2 puntos) Se sabe que el gasto semanal en ocio de los jovenes de una ciudad tiene distribucion
normal de desviacion tipica 6 euros. Se toma una muestra de 10 jovenes y se les pregunta el
gasto en ocio de la Gltima semana, con los siguientes resultados (expresados en euros):

24,5 11 16,5 185 215 25 6,5 12 105 95
Construya un intervalo de confianza de nivel 94% para la media del gasto semanal en ocio de
los jovenes de la ciudad.

k 0.00 0m 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 003 0.09

00 0.5000 05040 0.5080 05120 05160 05199 05239 05279 05319 05359
01 053598 05438 0.5478 056517 05557 0.5596 0.5636 05675 05714 05753
02 05793 05832 05871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 06103 06141
03 06179 06217 06255 06293 0.6331 06368 0.6406 0.6443 06480 06517
04 06554 06591 06628 0.6664 0.6700 06736 06772 0.6808 06844 0.6879
05 06915 0.6950 06985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 07157 0.7180 07224
06 07257 07291 0.7324 0.7357 0.7389 07422 0.7454 0.7486 07517 0.7549
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
08 0.7881 07910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
09 08159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 08385 0.8389
10 08413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 08599 0.8621
11 08643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 08810 0.8830
12 086849 0.8869 0.6688 0.8907 0.6925 0.5944 0.8962 0.8980 08997 0.9015
13 0.9032 0.9049 0.9086 0.9082 0.9099 09115 0.9131 0.9147 09182 09177
14 09192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319
15 09332 09345 09357 0.9370 0.9382 09394 0.9406 09418 09429 0.9441
16 09452 0.9463 09474 0.9484 0.9485 0.9505 0.9515 0.9525 09535 0.9545
1.7 09554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 09616 09625 0.9633
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9656 0.9693 0.9699 0.9706
19 039713 049719 09726 09732 09738 09744 0.9750 0.9756 09761 0.9767
20 09772 09778 09783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 09812 0.9817
2.1 09821 0.9826 09830 09834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 09854 0.9857
22 0.9861 0.9864 0.9668 0.9871 0.9875 0.9678 0.9681 0.9884 0.9887 0.9890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 09911 09913 0.9916
24 09918 0.9920 09922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 09934 0.9936
25 09938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 09951 0.9952
26 09953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 09963 0.9964
27 0.9%65 0.9966 0.9957 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 09973 0.9974
28 09974 09975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 0.9981 0.9982 0.9982 0.9933 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9936
30 09987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9939 09930 0.9990
3 09950 0.9991 09991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 09993 0.9993
32 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 099395 0.9995
33 09995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 09996 0.9997
34 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 09997 0.9993
35 09998 0.9998 09998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 09998 0.9998
X 09998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una distribucion normal de media 0 y desviacién tipica 1. 5i no encuentra el valor en la tabla, elija el
mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media aritmética de los valores correspondientes.
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SOLUCIONES
OPCION A

1. (3,25 puntos) Una empresa de carpinteria tiene dos fabricas Ay B en las que produce sillas, mesas
y taburetes, y tiene que decidir el nimero de horas de trabajo en cada una de las dos fabricas para
la semana préxima. Por cada hora de trabajo de la fabrica A, se producen 1 silla, 2 mesas y 4
taburetes, por cada hora de trabajo de la fabrica B se producen 4 sillas, 3 mesas y 2 taburetes.
Durante la semana proxima la empresa tiene que producir, al menos, 80 sillas, 120 mesas y 96
taburetes. El coste por cada hora de trabajo de la fabrica A es de 1500 euros, mientras que el coste
por cada hora de trabajo de la fabrica B es de 1000 euros. Plantear y resolver un problema de
programacion lineal para determinar el nimero de horas que tiene que trabajar cada una de las
fabricas para minimizar el coste. ¢ Cual es el valor de ese coste minimo?

Se trata de un problema de programacion lineal.

Llamamos “X” al nimero de horas que tiene que trabajar la fabrica A e “y” al nimero de horas de la
fabrica B.
Organicemos los datos en una tabla:

N° sillas N° mesas N° taburetes Coste

NC horas de A (x) X 2X 4x 1500x

N° horas de B (y) 4y 3y 2y 1000y
X+4y 2x+3y AX+2y 1500x+1000y

La funcion objetivo es el coste que debe ser minimo teniendo la expresion:
C(x,y)=1500x+1000y

El conjunto de restricciones a las que debe estar sometida la solucion son:

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y >0
“Tiene que producir, al menos, 80 sillas, 120 mesas y 96 taburetes” 2> x+4y>80;
2X+3y >120; 4x+2y =96

Las reunimos en un sistema de inecuaciones.

x>0;,y>0 x>0;y>0 x>0;y>0
X+4y >80 :>x+4y280 :>4y280—x
2x+3y >120 2x+3y >120 3y >120-2x
4x+2y>96 2X+Yy=>48 y > 48—2x

Obtengamos, graficamente, la region factible (solucidn del conjunto de restricciones):

Xx>0;y>0 4y =80-X 3y =120-2x y =48—-2xX
120-2x
Primer X ‘y: 3 X | y=48-2x
cuadrante 0 40 0 48
45 ‘ 10 24 0
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. \ P40, 40)

i
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\
30 \
s \\ .
y=48-2x
—  \  3p=120-2x

s M SN

10 \ ‘H‘\

- \

. \ S
\ Ay =80 T~~~ N

10 15 2 ){ 30 35 4 45 50 55 6 65 0 75 5--..._2g__:
e
Xx>0;y>0
L 4y >80-x ., . ., .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante

3y >120-2x
y > 48 —-2X

situada por encima de las rectas verde, azul y roja. Se puede comprobar que el punto P(40, 40)
perteneciente a esta zona cumple todas las restricciones.

40>0;40>0
4-40>80-40
= jj Todas se cumplen!!
3-40>120-2-40
40>48-2-40
Dejamos de blanco la region factible en el siguiente dibujo y obtenemos las coordenadas de los
veértices.
A(0,48)
B(6,36) Region factible
P,
y=48-2x E
3y=120-2x
Y
....... Cd8..8)
1y =80 "% Ty D(80,0) _

R
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Las coordenadas del vértice A aparecen en la tabla de valores de la recta verde. Las coordenadas del
punto D aparecen en la tabla de la recta roja.

Falta determinar las coordenadas de los vértices B y C que obtenemos resolviendo los sistemas de
ecuaciones formados por las rectas correspondientes.

y =48-2x

N :>3(48—2x):120—2x:>144—6x:120—2x:>24:4x:>x:6:>
3y =120 2x

= y=48-12=36 —|B(6,36)

4y =80—x } x=80-4y
=

- =3y =120-2(80-4y)= 3y =120-160+8y =
3y =120-2x 3y:120—2x} y ( y)=3y y

= 40=5y=y=8=x=80-32=48—|C(48,8)

Valoramos la funcién coste en cada uno de los vértices en busca del valor minimo.

A0, 48) > C(

B(6, 36) > C(6,36)
C(48,8) > C(48,8)
D(80, 0) > C(80,0)

48000

9000 + 36000 = 45000 jjMinimo!!
72000+ 8000 = 80000

120000

0,48)
6

El coste minimo es de 45000 € y se obtiene con 6 horas de la fabrica A y 36 de la fabrica B.
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2. (3,25 puntos) Dada la funcion:

Calcular:

a) (0,25 puntos) Dominio de f.

b) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x es la funcion positiva?
c) (1 punto) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.

d) (1,25 puntos) Sus maximos y minimos relativos, si existen.

a) Al tratarse de una funcion racional, su dominio son todos los nimeros reales menos los valores
de x que anulen al denominador.

2_
f(x):ﬂ:>2x+3:0:>x:—§
2x+3 2

3

Dominio f(x)= R_{_E}

2 p—
b) La funcion f(x) = %X;l es positiva cuando son positivos numerador y denominador y
X+

también cuando ambos son negativos.
2

x*—2x+1  (x-1)
2X+3 2X+3
la funciodn es positiva solo cuando es positivo el denominador.

Pero f(Xx)= por lo que el numerador siempre es positivo o cero, entonces

2x+3>0:2x>—3:>x>—g

Como el numerador se anula para x = 1, entonces la funcion es positiva en (—g,l)u(l, +oo)

c) Asintota vertical. x=a

) . x*=2x+1 6.25
lim f(x)= lim = =00
x—-3/2 x—>-312  2X+ 3 0

3 , . .,
X = _E es asintota vertical de la funcion.

Asintota horizontal. y=b
2
] .o XS =2x+1
Iimf(x)=lim———=
X—>00 X—>00 2x+3
No existe asintota horizontal

Asintota oblicua. y=mx+n

X2 —2x+1
- 2 2
m=lim X _jim 243 _ i X 22X+1=|imX2=1
X—oo X X—® X x—0 2XT 43X xo0 2X 2
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2 —ox+1 X i 2(x2—2x+1)—x(2x+3)

n=lim(f(x)—-mx)=lim———- im =
Hw( () ) x>n  2X+3 2 xow 2(2x+3)
:"m}x’[—4x+2—2/x/[—3x:“m—7x+2:“mﬂ: _Z
X0 4X+6 xon AX 46 xoe 4X 4
1 7 . . .
y= _X_Z es asintota oblicua de la funcion.
d) Usamos la derivada de la funcion.
2 _ 2x—2)(2x+3)-2(x*—2x+1
f(x):x 2X+1:>f'(x):( )( ) 2( )
2X+3 (2x+3)
f,(X)_4x2+6x—}lf(—6—2x2+}lf%—2_2x2+6x—8
(2x+3)2 (2x+3)2
2 —
() =0 X080y 1 6x-8=0= x? +3x-4=0=
(2x+3)
-3+5 1o
—3iﬂ/32—4 -4) _ T, T
2 2 -3-5
——=-4=X
2

Existen dos puntos criticos: X=—4y x=1.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores. Afiadimos el valor

3 . : -
X= -5 pues estd excluido del dominio.

e En (—oo,—4) tomamos x = -5y la derivada vale f (-5)= m _L2 .0, La funcion
(-10+3)" 49
crece en (—oo,—4).
e En [—4, —§j tomamos x = -3y la derivada vale f (-3) = % = %8 <0. La funcidn
-6+

decrece en (—4, —gj

e En (—g,lj tomamos x = 0 y la derivada vale f "(0) = 37 < 0. La funcién decrece en

(39
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2:2°+6-2-8 12

e En (1+0) tomamosx =2y la derivada vale f (2)=—————=-->0.La

funcion crece en (1,+).

La funcion sigue el esquema siguiente.

(2-2+3)° 49

s ]

La funcidn presenta un maximo relativo en Xx=-4, como f

maximo relativo tiene coordenadas (-4, —5)

(-4) =

1?-2+1

La funcion presenta un minimo relativo en x=1, como f(1) = 23 =0el minimo relativo
_+_

tiene coordenadas (1, 0).
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3. (3,5 puntos) Un concesionario se dedica a la venta de tres modelos de coches: A, By C. En el
concesionario trabajan dos vendedores: Maria y Pedro. EI mes pasado Maria realizo el 55% de las
ventas y Pedro el 45% restante. Ademas, de las ventas de Maria, un 60% fueron del modelo A, un
30% del modelo B y un 10% del modelo C. De las ventas de Pedro, un 50% fueron del modelo A,
un 20% del modelo B y un 30% del modelo C.

a) (0,75 puntos) Elegimos al azar una de las ventas realizadas el mes pasado. ¢ Cual es la probabilidad
de que sea un coche del modelo B vendido por Maria?

b) (1 punto) Elegimos al azar una de las ventas de mes pasado. ¢Cual es la probabilidad de que sea
del modelo B?

c) (1 punto) Elegimos al azar una de las ventas de modelo B del mes pasado. ¢Cual es la probabilidad
de que sea una venta de Maria?

d) (0,75 puntos) Elegimos al azar (con reemplazamiento) dos ventas del mes pasado. ¢Cual es la
probabilidad de que al menos una de ellas sea una venta de Maria?

Realizamos un diagrama de arbol.

Modelo A |

0.60

Maria | ModeloB |
0.55 | 030

Modelo C |

Maria, Pedro LJ
y los coches | Modelo A |

0.50

Pedro ModeloB |
0.45 020
Modelo C |

0.30

Llamamos M al suceso “el coche es vendido por Maria”, M al suceso “el coche es vendido por
Pedro”. A al suceso “El coche es del modelo A”, B al suceso “El coche es del modelo B” y C al
suceso “El coche es del modelo C”.

a) P(BAM)=P(M)P(B/M)=0.55-0.30=[0.165]
b) P(B)=P(M)P(B/M)+P(M)P(B/M)=055-0.3+0.45-0.2=[0.255]

P(MnB) P(M)P(B/M) 0.165
P(B) P(B) 0255

c) P(M/B)=

=[0.6471]

u u % i u i u ingu

d) El suceso “al menos una de las dos ventas es de Maria” es el suceso contrario al suceso “ninguna
de las dos ventas es de Maria”. Como ademas hay reposicion, los dos sucesos son
independientes.

P(M,M,)=P(M,)P(M,)=0.45-045=0.2025

P (Al menos una de las dos ventas es de Maria) =1- P(M_lmM_z) =1-0.2025 =
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OPCION B

1. (3,25 puntos) Discutir, segun los valores de a, el sistema:
2X+ay+az=4

—-X+ay+z=a
X+y+az=3
Resolverlo para z= -3.
2 a a 2 a a|4
La matriz de los coeficienteses A=| -1 a 1|,ylaampliadaes A/B=|-1 a 1|a].
1 1 a 1 1 a|3
Estudiamos el rango de A.
2 a a
IAl=|-1 a 1|=2a’+a-a-a°+a  -2=2a>-2
1 1 a

|A=0=2a*-2=0=a’-1=0=>a’=1=a=+1=+1
Consideramos tres situaciones diferentes que estudiamos por separado.

CASO 1. a#+1
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3. Al igual que el rango de la matriz
ampliada A/B y el nimero de incAgnitas (3). El sistema es compatible determinado.

CASO 2. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
2 11
La matriz de coeficientes queda A=| -1 1 1/|.La columna 2?y 32son iguales, por lo que

1 11

considero el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila y columna 32 -> ‘ j =2+1=3=0.

El rango de A es 2.
2 114
La matrizampliada queda A/B=| -1 1 1|1 |.Lacolumna 22y 3?son iguales, por lo que
1 11|3
considero el menor de orden 3 que resulta de quitar la columna 32 -
2 1 4
-1 1 1|=6+1-4-4+3-2=0.El rango de A/B no es 3y tendra rango 2 igual que la matriz
1 13

A. Como este rango es menor que el nimero de incdgnitas el sistema es compatible
indeterminado.

CASO3. a=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Utilizamos Gauss para obtener una matriz triangular equivalente a la matriz ampliada y
determinara con mas facilidad el rango de Ay de A/B y por tanto la compatibilidad del sistema.
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Fila12+ 2 - Fila 22

2 -1 -1|4 ) 1 4
A/B=|-1 -1 1 |-1|=> 5 9 9 9 =
Lot 0 -3 1 2->NuevaFila2?
Filal? — 2 - Fila 32
> 1 1 4 2 -1 -1| 4
o 9 2 g 0 -3 1|2|=
0 -3 1 -2-NuevaFila3® 0 =3 11=2
Fila22 —Fila 3?
0 3 1 2 R
0 3 -1 2 = -3 112
0 0 O 44— NuevaFila3? 0 0 014
2X-y—-7=4
El sistema equivalente queda —3y+z=2: yesincompatible.
0=4
2x—-3y—-3z=4
Para @ = — 3 el sistema es compatible determinado. El sistema queda —x—-3y+z=-3}.
X+y-32=3
Lo resolvemos utilizando Cramer.
2 -3 -3 4 -3 -3
A=-1 -3 1|; B=|-3 |A|:—1 -3 1|=18-3+3-9+9-2=16
1 1 -3 3 1 -3
4 -3 -3 2 4 -3
-3 -3 1 -1 3 1
(13 1 -8 36-9+49-27+27-4 _, 1 3 -3 18+4+49-9-12-6 1
2 -3 -3 16 2 -3 3 16 4
-1 3 1 -1 3 1
1 1 -3 1 1 -3
2 -3 4
-1 -3 -3
L 1 1 3 _—18+9-4+12-9+6 -1
2 -3 -3 16 4
-1 3 1
1 1 -3

Para a =3 la solucién es x =2; y:%; z=_7
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2. (3,25 puntos) Una empresa va a lanzar al mercado un nuevo juguete para la camparia de Navidad.
Tiene que decidir el precio de venta al publico del juguete, que estara entre 1 y 10 euros. Ha
realizado un estudio y sabe que el beneficio B que obtendra en la camparfia dependera del precio
de venta que le ponga al juguete. Asi, si le pone un precio de venta x (en euros), el beneficio que
obtendréa sera de

9 18
B(x) N 1

donde B esta expresado en millones de euros.

a) (0,75 puntos) ¢ Para qué valores de x € [1,10] el beneficio es positivo?

b) (1,5 puntos) ¢Qué precio de venta x € [1,10] tiene que poner al juguete para maximizar el
beneficio? ¢Cual es el valor de ese beneficio maximo?

¢) (1 punto) Calcular

10
I B (x)dx

1

a) Averiguamos cuando se anula la funcién.

9 18 9x-18-x> —x’+9x-18
X X x> x?

—X° +9x— 9+ .,[07—4(-1)(-18
B(X):03w=02—xz+9x—18:03x: \/ 2( )(-18)

-2 —9—3=6:X
-2

La funcion es continua en el intervalo de estudio pues su Unico punto de discontinuidad esta en x
= 0. Como la funcidn se anula en x = 3y en x = 6, el signo de la funcion se alternara en los
intervalos (1, 3), (3, 6) y (6, 10).

e En(l, 3) tomamos x = 2y la funcién vale B(2)= w =-1<0. La funcidn es
negativa en el intervalo (1, 3).

e En(3, 6) tomamos x =4y la funcién vale B(4)= W :% >0. La funcién es
positiva en el intervalo (3, 6).

e En (6, 10) tomamos x = 8 y la funcién vale B(8)= nl +8722_18 ~=10 0. La funcién es

negativa en el intervalo (6, 10).
El beneficio es positivo en el intervalo (3, 6), es decir, con un precio entre 3 y 6 €.

b) Estudiamos el signo de la derivada.
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—2X+9)-x* —2x(—x*+9x—18
( )

(<)

_ —x*+9x-18

B(X)=————=B"(x)=

X

B ~2%% 1 9x2 + 25% —18%% + 36X ~ —9x% +36X

B'(x) = =
2 X =0¢[1,10]
B’(x):03w=0:—9x2+36x=0:>—9x(x—4)=0:> 0
X=4

Tenemos un punto critico en x = 4. Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este
valor.

_9-2°+72 36

5 >0. La funcidén crece

e En(1, 4)tomamos x =2y la derivada vale B (2)

en(1,4)
-9-5°+180 45

; < 0. La funcion
5 625

e En (4, 10) tomamos x =5 y la derivada vale B'(5)=

decrece en (4, 10)

La funcidn presenta un maximo relativo en x = 4.

— 2 —
Dicho beneficio es de B(4)= w — % _%

El beneficio es maximo con un precio de 4 € y dicho beneficio es de 125.000 €

c)

10 ©g 18 g x* T
J. B(x)dx:j ———2—1dx:f Z-18x°—-1dx=|9Inx-18——-x| =
1 -1

]_XX 1X N

10
:[an x+§—x} :[9In10+§—10}—[9m1+§—1}:
X | 10 1

=9In10+1.8-10-18+1={9In10-25.2
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3. (3,5 puntos)

a) (1,5 puntos) Dados dos sucesos A y B tales que P(A) = 0,6, P(B) = 0,8 y P(A/B) = 0,7, calcular
P(ANB) y P(AUB). {Son Ay B sucesos independientes?

b) (2 puntos) Se sabe que el gasto semanal en ocio de los jovenes de una ciudad tiene distribucion
normal de desviacidn tipica 6 euros. Se toma una muestra de 10 jovenes y se les pregunta el gasto
en ocio de la dltima semana, con los siguientes resultados (expresados en euros):

245 11 165 185 215 25 65 12 10,5 95
Construya un intervalo de confianza de nivel 94% para la media del gasto semanal en ocio de los
jovenes de la ciudad.

a) Calculamos las probabilidades pedidas.

P(ANB) _ . _P(ANB)

P(AnB)=0.7-0.8=0.56
P(B) 05 LACE)

P(A/B)=

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=06+0.8-056=|P(AUB)=0.84

Comprobamos si los sucesos A 'y B son independientes viendo si se cumple
P(AnB)=P(A)-P(B).

P(A)=06
P(B)=0.8 = P(A)-P(B)=0.6-0.8=0.48+0.56 =P(ANB)
P(AnB)=0.56
No se cumple la igualdad y los sucesos A y B no son independientes.
b) X = Gasto semanal en ocio de un joven. X = N(y, 6).

La muestra es de tamafio 10 = n = 10. Calculamos la media muestral.

24,5 +11 +16,5 +18,5 +21,5 +25 + 6,5 +12 + 10,5 +9,5
10

=15.55€

X =

Obtengamos el valor critico correspondiente al nivel de confianza del 94%:

Nivel de confianza: 94 %

1-x=0.94> =006 >x/2=0.03 >1-/2=097 >27,,=188
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k 0.00 001 0.02 003 004 0.05 0.06 007 ! 0.
00 0.5000 0.5040 0.5080 05120 0.5160 05199 0.5239 0.5279 (e 0.5
0.1 05398 05438 05478 05517 0.5557 0.5596 05636 0.5675 0. 0.5i
02 05793 05832 0.5871 05910 05948 05987 0.6026 0.6064 04 06
03 06179 06217 0.6255 0.6293 06331 0.6368 0.6406 06443 0.6 0.6¢
04 06554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 06736 06772 0.6808 04p 0.6¢
05 06915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0.7157 0. 0.7
06 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389 0.7422 07454 0.7486 0% 0.7
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 0.7794 0. 0.7¢
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 04 0.8
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8 0.8
1.0 08413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8 0.8¢
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 08749 0.8770 0.8790 04 0.8t
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.4 0.9
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 09131 09147 09 0.9
14 09192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0. 0.9
15 09332 09345 0.9357 0.9370 0.9382 09394 0.9406 09418 0. 0.%
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 09515 0.9525 0% 0.9
0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 = 0.9¢

@ i — i - 0.9i
" P.9713 09719 0.9726 09732 0.9738 09744 0.9750 0.9756 0.9i
20 09772 09778 09783 09788 09793 09798 0.9803 0.9808 0.9¢

o

Determinamos el valor del error del intervalo de confianza con la formula E=z,,,—.

E= za,z-%=l.88-%

El intervalo de confianza sera:

=3.567

/2\/ﬁ

(x—Error, x+ Error ) = (15.55-3.567, 15.55+3.567) =(11.983, 19.117)

Con un nivel de confianza del 94%, la media del gasto semanal en ocio de los jovenes de la

ciudad estd entre 11,98 €y 19,12 €.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

[ L ]
aAn U nive rS|dad CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2017

11 zZara goza EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. II

i TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A
1. (3,25 puntos) Dadas las matrices:
1 0 5 1 -10 1 0 4
3 10
A=123, B={2 1 -1, C=l2 3 1| D={2 3 0
-1 4 0 -5 2 0 1 -1 2

a) (0,5 puntos) ¢Se puede calcular AB? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.
b) (0,5 puntos) ¢Se puede calcular BA? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.
¢) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de C.

d) (1 punto) Encontrar, si existe, una matriz X tal que 2C+4X =3D.

2. (3,25 puntos) Los ingresos por ventas (en millones de euros) que obtiene una empresa dependen

del gasto que haga en publicidad, de forma que, si gasta x millones de euros, los ingresos por
ventas son iguales a:
21x+12
X+1
a) (0,75 puntos) Encontrar, si existe, el valor o valores de x para los cuales los ingresos por ventas
son iguales a 18 millones de euros.

b) (1 punto) Calcular:

V(x)=

limV (x)

X—>+00
¢ COomo se puede interpretar el resultado?
¢) (1,5 puntos) Si definimos el beneficio por ventas como la diferencia entre los ingresos por ventas
y el gasto en publicidad (esto es, B(x) = V(x) — x, calcular el maximo beneficio que se puede
alcanzar cuando x € [0,5].

3. (3,5 puntos) En la Facultad de Economia de una universidad se pueden estudiar 3 grados: Grado

en Contabilidad, Grado en Economia y Grado en Empresariales. En todos los grados hay un grupo
de mafiana y un grupo de tarde. La distribucidn de los estudiantes en cada uno de los grados, segun
grupo de mafana y de tarde es:

Grado en | Grado en Economia Grado en
Contabilidad Empresariales
Mafana 395 278 538
Tarde 240 306 486

a) (0,5 puntos) Se elige al azar un estudiante de la Facultad. ;Cual es la probabilidad de que sea
del grupo de tarde del Grado en Contabilidad?

b) (0,75 puntos) Se elige al azar un estudiante del grupo de tarde. ¢ Cuél es la probabilidad de que
sea del Grado en Contabilidad?

¢) (0,75 puntos) Se elige al azar un estudiante de la Facultad. Sea A el suceso “Es del Grado en
Contabilidad” y B el suceso “Es del grupo de tarde”, ;son independientes los sucesos Ay B?

d) (0,75 puntos) Se eligen al azar dos estudiantes distintos de la Facultad. ; Cuél es la probabilidad
de que los dos sean del grupo de tarde?

e) (0,75 puntos) Se eligen al azar dos estudiantes distintos de la Facultad. ;Cual es la probabilidad
de que sean del mismo Grado?
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OPCION B

1. (3,25 puntos) Una asociacion esta organizando un viaje a un parque tematico para sus socios. Para
comprar las entradas, la asociacion ha llegado a un acuerdo con la direccion del parque, de forma
que puede comprar dos tipos de entradas, “Grupal-A” y “Grupal-B” con las siguientes
caracteristicas:

* Cada entrada de tipo “Grupal-A” permite entrar al parque a 2 adultos y 3 nifios, y cuesta 85 euros.

* Cada entrada de tipo “Grupal-B” permite entrar al parque a 4 adultos y 12 niflos, y cuesta 230
euros.

* Deben comprarse, al menos, 4 entradas de tipo “Grupal-A y 2 entradas de tipo “Grupal-B”.
La asociacion quiere que entren al parque, al menos, 40 adultos y 96 nifios. Plantear y resolver un
problema de programacién lineal para determinar cudntas entradas de cada tipo “Grupal-A” y
“Grupal-B” debe comprar para minimizar el coste total. ;Cual es el valor de ese coste minimo?
2. (3,25 puntos) Dada la funcion, definida para xeR:
ax+2 si x<-1

f (x)=418-4x+x* si —1<x<3
x®—9x%+15x+20 si x>3

a) (0,75 puntos) Calcular a sabiendo que f es continua en x = —1.
b) (1,5 puntos) Calcular el médximo valor que toma la funcion f para x € [4,8].

¢) (1 punto) Calcular:
2
.[1 f (x)dx
3. (3,5 puntos)

a) (2,75 puntos) La duracion de las bombillas de un fabricante es una variable aleatoria con
distribucion normal de desviacion tipica 75 horas.
al) (1,75 puntos) Queremos construir un intervalo de confianza al 98% para la media de la
duracion de las bombillas del fabricante, de forma que el error no sea mayor de 15 horas.
¢Qué tamario de la muestra debemos tomar?
a2) (1 punto) Decidimos tomar un tamafio de la muestra igual a 150, comprobamos la duracion
de cada bombilla y calculamos su promedio, que resulta ser 1053 horas. Calcular el intervalo
de confianza al 98% para la media de la duracion de las bombillas del fabricante.
b) (0,75 puntos) Sean Ay B sucesos tales que P(A4) = 0,6, P(B/A) =09y P(B) =0,8. Calcular
P(ANB), P(AUB) y P(A/B).

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05199 05239 05279 05319 0.5359
01 0.5398 05438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 05675 05714 0.5753
02 0.5793 05832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 06103 0.6141
03 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 06480 0.6517
04 0.6554 06591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 06844 0.6879
05 06915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0.7157 07190 0.7224
06 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 07517 0.7549
07 0.7580 07811 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 07794 07823 0.7852
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 08108 0.8133
08 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 08365 0.8389
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.6962 0.8980 08997 0.9015
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 0.9131 0.9147 09162 0.9177
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319
15 09332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 09418 09429 0.9441
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 09535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 09699 0.9706
1.9 09713 09719 09726 0.9732 09738 0.9744 0.9750 0.9756 09761 0.9767
20 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 09812 0.9817
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9350 09854 0.9857
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9834 0.9887 0.9890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 09911 0.9913 0.9916
24 09918 0.9920 09922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 09932 09934 0.9936
25 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
26 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0993 0.9964
27 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 09972 09973 0.9974
28 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9954 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
30 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 09990 0.9990
31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 09993 0.9993
32 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 09995 0.9995
33 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.99% 0.9996 0.9996 0.9997
34 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998
35 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 09993 09998 0.9998
36 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1. Si no encuentra el valor en la tabla, elija el
mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media aritmética de los valores correspondientes.

242 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU septiembre 2017 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Aragon

SOLUCIONES
OPCION A
1. (3,25 puntos) Dadas las matrices:
1 0 5 1 -1 0 1 0 4
(3 1 0]
A= , B=2 1 -1|, C=|2 3 1], D=2 3 0
-1 2 3
-1 4 0 -5 2 0 1 -1 2

a) (0,5 puntos) ¢Se puede calcular AB? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por que.
b) (0,5 puntos) ¢Se puede calcular BA? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.

¢) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de C.
d) (1 punto) Encontrar, si existe, una matriz X tal que 2C+4X =3D.

a) Comparamos el nimero de columnas de A con el nimero de filas de B. Como son iguales es
posible el producto y nos daria como resultado una matriz con 2 filas y 3 columnas.

1 0 5

3 10
AB = 2 1
-1 2 3
-1 4 0
2><x3—>2x3
iiIGUALES!!
Calculamos AB.
1 0
3 10 3+2+0 0+41+0 15-1+0 5 1 14
AB: 2 1 —1 = =
-1 2 3 -1+4-3 0+2+12 -5-2+0 0 14 -7
-1 4 0
2xx3—>2x3
ii IGUALES!!

b) Comparamos el nimero de columnas de B con el nimero de filas de A. Como son distintos no es
posible el producto.

1 0 5
3 10
BA=2 1 -1 ( j

-1 2 3
-1 4 0

3><><3—>n No es posible!!

iiDISTINTOS!

c) Calculamos su determinante para comprobar si existe la inversa.

1 -1 0
|C|: 2 3 1/=0+45+0-0-0-2=3%0 - Existe la inversa de C.
-5 2 0
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1 -10 1 2 -5
C=[2 3 1|=C'=|-1 3 2
5 2 0 0 1 0
1 2 -5 3 2 -1 2 -1 3
+ - +
Adj| -1 3 2 10 0 O 0 1
_l_Adj(CT)_ 0 1 0) 1] -5 |t -5 1 2
-~ c] 3 "3 1 o] oo 0 1
2 -5 1 -5 1 2
+ - +
3 2 -1 2 -1 3
2 4
20 -1) |3 3
=35 0 -1-[2 0 3
19 3 5 19 5
=~ 1 =
3 3
d) Despejamos X en la ecuacion.
3 1
ZC+4X=3D:4X=3D—2C:X=ZD—EC
Reemplazamos el valor de las matrices y realizamos las operaciones indicadas.
x=3p_1c
4 2
3 0 3 S 0
1 0 4 1 -1 0) |4 2 2
x=3l2 3 o|-t2 3 1]/=/2 2 oy 1 3 1
4 1 -1 2 5 2 0 2 4 2 2
3 33115 4 o
4 4 2 2
11 5
4 2
x-|+ 3 _1
2 4 2
3 73
4 4 2
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2. (3,25 puntos) Los ingresos por ventas (en millones de euros) que obtiene una empresa dependen
del gasto que haga en publicidad, de forma que, si gasta x millones de euros, los ingresos por
ventas son iguales a:

21x+12
X+1

a) (0,75 puntos) Encontrar, si existe, el valor o valores de x para los cuales los ingresos por ventas
son iguales a 18 millones de euros.

b) (1 punto) Calcular:

V(x)=

limV (x)

X—>+00

¢Como se puede interpretar el resultado?

¢) (1,5 puntos) Si definimos el beneficio por ventas como la diferencia entre los ingresos por ventas
y el gasto en publicidad (esto es, B(x) = V(x) — x, calcular el maximo beneficio que se puede
alcanzar cuando x € [0,5].

2) V() —18 = 2X+12

:18:21X+12:18X+18:3X:6:>X:g:2.

Cuando gaste 2 millones de euros en publicidad obtendra 18 millones de euros de ventas.

b) limV (x)= lim 22X 12 _ jjm 21X _

X—>+00 Xx—>+0 X 41 X+ X

21

La interpretacion es que por mucho que aumente el gasto en publicidad, los ingresos por ventas
no sobrepasaran los 21 millones de euros.

2x+12 2Ix+12—-x> =X —x* +20x+12
X+1 Xx+1 X+1

) B(x)=V(x)—x=

Buscamos algun punto critico en el intervalo [0, 5].

(—2x+20)(x+1) - (-x* +20x +12)

—x? +20x+12 ,
3(x) =222 g () - "

X+1

| —2x2—2X+ 20X +20+%* — 20X —12  —x*—2x+8

B(x)

(x+1)° (x+1)°
—X? - 2+,/(-2)" —4(-1)8
B'(X)=0:>LX2+8=O:>—XZ—2X+8=O:>x: \/( ) ~4(Y)
(x+1) _2
2+6
Xzzi\/%: X=—0- =—4¢[0,5]
N X:Z—_26:2€[0,5]
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Como la funcion es continua en [0, 5], pues el denominador se anula en x = —1 que no pertenece
al intervalo indicado, valoramos la funcién en el punto critico x = 2 y en los extremos del
intervalo para localizar el maximo relativo.

N2
Enx:oes(o):wzlz
0+1
_n2
Enx =2 > B(x)= 22012 _ 16 masimo
2+1
i~
Enx=5>B(5)= > 100+12_B7_,, g
5+1 6

El maximo beneficio en el intervalo [0, 5] se obtiene en x = 2.

El méximo beneficio que se puede obtener con un gasto en publicidad entre 0 y 5 millones de
euros es de 16 millones de euros y se obtiene con un gasto en publicidad de 2 millones de euros.
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3. (3,5 puntos) En la Facultad de Economia de una universidad se pueden estudiar 3 grados: Grado
en Contabilidad, Grado en Economia y Grado en Empresariales. En todos los grados hay un grupo
de mafiana y un grupo de tarde. La distribucion de los estudiantes en cada uno de los grados, seguin
grupo de mafana y de tarde es:

Grado en Contabilidad | Grado en Economia | Grado en Empresariales
Manana 395 278 538
Tarde 240 306 486

a) (0,5 puntos) Se elige al azar un estudiante de la Facultad. ;Cual es la probabilidad de que sea del
grupo de tarde del Grado en Contabilidad?

b) (0,75 puntos) Se elige al azar un estudiante del grupo de tarde. ;Cudl es la probabilidad de que
sea del Grado en Contabilidad?

c¢) (0,75 puntos) Se elige al azar un estudiante de la Facultad. Sea A el suceso “Es del Grado en
Contabilidad” y B el suceso “Es del grupo de tarde”, ;son independientes los sucesos Ay B?

d) (0,75 puntos) Se eligen al azar dos estudiantes distintos de la Facultad. ¢Cual es la probabilidad de
que los dos sean del grupo de tarde?

e) (0,75 puntos) Se eligen al azar dos estudiantes distintos de la Facultad. ;Cudl es la probabilidad de
que sean del mismo Grado?

La tabla de contingencia correspondiente a la distribucion de los estudiantes es:

Grado en Grado en Grado en TOTAL
Contabilidad | Economia Empresariales
Mafiana 395 278 538 1211
Tarde 240 306 486 1032
TOTAL 635 584 1024 2243

Llamamos M al suceso “Ser del grupo de mafiana”, T al suceso “Ser del grupo de tarde”, C al
suceso “Ser de Contabilidad”, Ec al suceso “Ser del grupo de Economia” y Em al suceso “Ser
del grupo de Empresariales”.

a) Nos piden calcular P(TNC) .

P(TAC)=222 . [0.107
2243
b) Nos piden calcular P(C/T) .
240
CIT -0. 326
( 1032

c) Para que sean independientes debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=P(CAT)= 240 0107

4235 1032 :>P(AﬁB)=O.lO7¢O.l3=P(A)p(B)
P(A)P(B)=P(C)P(T)=—"% 5 ~013

2243 2243

Los sucesos A 'y B no son independientes.
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d) Este experimento es como elegir un primer alumno y después un segundo alumno del resto de
alumnos.

Nos piden calcular la probabilidad del suceso T1NTo.

1032 1031
P(T,NT,)=P(T,)P(T,/T,)= 2243 2922 ~|0.2116

e) Para que sean del mismo grado hay tres formas distintas: ser del grado de economia o de
contabilidad o de empresariales.
Nos piden la probabilidad de que ocurra alguno de estos sucesos que es la suma de la
probabilidad de cada uno de ellos.

P (Los dos alumnos son del mismo grado) =
=P(C,nC,)+P(Em nEm,)+P(Ec,nEc,)=

635 634 584 583 1024 11023
T 2243 2242 2243 2242 2243 2242

~|0.3561
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OPCION B

1. (3,25 puntos) Una asociacion esta organizando un viaje a un parque tematico para sus socios. Para
comprar las entradas, la asociacion ha llegado a un acuerdo con la direccion del parque, de forma
que puede comprar dos tipos de entradas, “Grupal-A” y “Grupal-B” con las siguientes
caracteristicas:

* Cada entrada de tipo “Grupal-A” permite entrar al parque a 2 adultos y 3 nifios, y cuesta 85 euros.
* Cada entrada de tipo “Grupal-B” permite entrar al parque a 4 adultos y 12 nifios, y cuesta 230
euros.

» Deben comprarse, al menos, 4 entradas de tipo “Grupal-A y 2 entradas de tipo “Grupal-B”.

La asociacién quiere que entren al parque, al menos, 40 adultos y 96 nifios. Plantear y resolver un
problema de programacion lineal para determinar cuantas entradas de cada tipo “Grupal-A” y
“Grupal-B” debe comprar para minimizar el coste total. ;Cual es el valor de ese coste minimo?

Se trata de un problema de Programacion Lineal.
Organicemos los datos en una tabla:

Adultos Nifos Coste
Grupal A (x) 2X 3X 85x
Grupal B (y) 4y 12y 230y

2x+4y 3x+12y 85x+ 230y

La funcion objetivo es el coste que deseamos minimizar: C(x, y) =85x+ 230y

Las restricciones son:

“Deben comprarse, al menos, 4 entradas de tipo “Grupal-A y 2 entradas de tipo “Grupal-
B> x=4; y>2

“La asociacion quiere que entren al parque, al menos, 40 adultos y 96 nifios” -
2X+4y >40; 3x+12y >96

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X>4;, y>2 X>4, y>2 X>4, y>2
2X+4y>40 = x+2y>20 ; =>2y>20-Xx
3x+12y >96 X+4y>32 4y >32-X

Representamos las rectas que delimitan la regién factible.

Xx=4 y=2 2y =20-X
20—x
x=4|y x|y=2 |1 Y=75
4 2 4 8
4 ‘8 24‘ 2 8‘ 6
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:? x=4
P(I0;T0)
ol
’ T
B
IR DY s
s S
A T
N o) ¢ T
: LV =LA - ---...__________
1 ""--..__-_ ._h
J P e ®
-]1 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 k%2\23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 3"3'4-.3..5,:_
Xx>4;, y>2
Como las restricciones son 2y >20-x ¢ laregion factible es la regién del plano que esta a la
4y >32—-x

derecha de la recta vertical negra 'y por encima de las rectas verde, azul y roja. Comprobamos
que el punto P(10, 10) cumple todas las restricciones.

10>4; 10>2
20>20-10 = Se cumplen todas!
40>32-10

La region factible es la region del plano que dejamos de color blanco en el siguiente dibujo.

16 '
15 E
14 :
13 :
12 '
11 Y:4E oiod ctible
\JJ : -ll‘alll Jl— ¥ =
0 4(4,8)
L | B y
9 """---....\."
’ . =50 B(8,6)
61 4y=32-x
¢ “M“"":n -
4 : T o —
3 2y =20-x e C(242)
2 . Lo R —
; o 1‘::2 [
. —— =
1, S6.7.8 910111013 14 15 16 17 18 19 202020 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 S

Obtenemos las coordenadas de los vértices.
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Xx=4
— =2y=20-4=2y=16=y=8— A(4,8)
2y =20—x
4y =32—X Xx=32—-4y
B—o = —=2y=20-32+4y=12=2y=>y=6=>
2y =20—x 2y =20—X

= x=32-24-8-B(8,6)

4y =32-X
_)
y=2

C }:>8=32—x:>x:32—8:24—>C(24,2)

Valoramos la funcién Coste C(x,y)==85x+230y en cada uno de los vértices en busca del valor
minimo.

A(4, 8) > C(4,8)=340+1840 = 2180
B(8, 6) > C(8,6) = 680+1380 = 2060 jMinimo!
C(24, 2) > C(24,2) =85-24+230-2 = 2500

El coste minimo es de 2060 € y se consigue comprando 8 entradas del tipo Grupal-A 'y 6
entradas del tipo Grupal-B.
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2. (3,25 puntos) Dada la funcion, definida para xeR:
ax+2 si x<-1
f (x)=118—4x+x* si —1<x<3
x*—9x* +15x+20 si x>3

a) (0,75 puntos) Calcular a sabiendo que f es continua en x = —1.
b) (1,5 puntos) Calcular el maximo valor que toma la funcion f para x € [4,8].

¢) (1 punto) Calcular:
IZ f (X)dx
1

a) Para que f(x) sea continua en x =—1 debe cumplirse:

f(-1)=a(-1)+2=2-a

lim f(x)= lim ax+2=2-a
o o 23=2-a=[a=-21]
lim f(x)= lim 18— dx+x’ =18—4(~1)+(-1) =23[ e
x—>-1" x—>-1"

f(-1)= lim f(x)= lim f(x)

x—-1" x—-1"

b) En el intervalo [4, 8] la funcion es f (x) = x> —9x® +15x+ 20 . Utilizamos la derivada para
localizar sus valores criticos.
f(x)=x>-9x*+15x+20 = f "(x)=3x*-18x+15
f(x)=0=3x*-18x+15=0=x*-6x+5=0=

6+4
L 6:(6)-20 66 | o
2 2 6;24:1¢[4,8]

La funcion es polinémica y por lo tanto es continua y para hallar su maximo valoramos la
funcion en los extremos del intervalo y en x =5 que es el valor critico.

En x = 4 la funcién vale f(4):43—9-42+15-4+20:0
Enx =5 la funcion vale f(5)=5°-9-5°+15-5+20=-5
Enx =8 la funcion vale f(8)=8"-9-8”+15-8+20=76

El maximo valor es 76 y lo alcanza en x = 8.

c) En el intervalo [1, 2] la funcién es f (x)=18—4x+x".

2 2 2 2 X3 ?
[7F (x)dx= [ 18— 4x+ xdx =| 18x—2x* + = | =
1 1 3

1

3 3
_|18-2-2.224 2 |_|18.1-2.12+ L :36—8+§—18+2—1=12+Z= 43
3 3 3 3 3

252 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU septiembre 2017 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Aragon

3. (3,5 puntos)

P(ANB), P(AUB) y P(A/B).

a) (2,75 puntos) La duracion de las bombillas de un fabricante es una variable aleatoria con
distribucion normal de desviacion tipica 75 horas.
al) (1,75 puntos) Queremos construir un intervalo de confianza al 98% para la media de la
duracion de las bombillas del fabricante, de forma que el error no sea mayor de 15 horas. ;Qué
tamafio de la muestra debemos tomar?
a2) (1 punto) Decidimos tomar un tamafio de la muestra igual a 150, comprobamos la duracién de
cada bombilla y calculamos su promedio, que resulta ser 1053 horas. Calcular el intervalo de
confianza al 98% para la media de la duracidn de las bombillas del fabricante.

b) (0,75 puntos) Sean A y B sucesos tales que P(4) = 0,6, P(B/A) =0,9y P(B) =0,8. Calcular

a) X = Duracién de las bombillas de un fabricante. X = N(, 75)

al) Obtengamos el valor critico correspondiente al nivel de confianza del 98%:

wi=0.01

Nivel de confianza

98 %

7 =0.01

k

000

0.0
0.1
0.2
03
04
0.5
06
07
08
0.9
10
11
1.2
1.3
14
156
16
1.7
18
1.9
20
21

i : 9861
- 9918

24

0.5000
0.5398
05793
06179
06554
0.6915
0.7257
0.7580
07881
08158
08413
08643
0.8849
0.9032
09192
09332
0.9452
09554
09641
09713
09772
09821

06591
0.6950
0.7291
07611
0.7910
0.8186
08438
0.8665
0.8869
0.9049
0.9207
09345
0.9463
0.9564
09649
09719
0.9778
09826
0.9864

n aaaa

0.9920

naasn

oojocooocoooboooco0otco0o0oo0o0o0o0o0co0d

na

El error méximo admisible o cota de error debe ser menor de 15 horas:
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E=z ,— =2325 [ =15=2.325-75=15Jn =

a/2 \/_ \/_

2
:Jﬁzwjn: 2325-75 —135.14
15 15

Como el tamafio debe ser entero y mayor del obtenido la muestra debe ser de, al menos, 136
bombillas para obtener como maximo un error en la media de 15 horas.

a2) Ahora, tenemos una muestra de n = 150 bombillas y con media X =1053 horas.

El valor critico correspondiente al nivel de confianza del 98% lo hemos obtenido en el
apartado anterior y es z,,, = 2.325.

=2.325- [ =14.238

al2’ J_ \/_O

El intervalo de confianza para la media de la poblacidon, centrado en la media muestral sera:
(x—E. x+E)=(1053-14.238, 1053+14.238) = (1038.762, 1067.238)

El error del intervalo de confianzaes: E=1z

b) Utilizamos las distintas formulas de probabilidad.

P(AnB)=P(A)P(B/A)=0.6-0.9=[0.54]
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0.6+0.8-0.54=[0.66]

P(ANB) 054

P(A/B)= P(B) 038

=10.675
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T s o EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
age U nive r5|dad CONVOCATORIA DE JUNIO DE 2017

11 Z ara g 0Za EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. II
S— TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

1542

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1. (3,25 puntos) Una empresa de transporte va a realizar el transporte de animales de compafiia entre
dos ciudades. Para ello, va a alquilar furgonetas especializadas en este tipo de transporte, que
pueden ser de dos tipos, Ay B. Cada furgoneta de tipo A tiene 4 jaulas individuales para perros y
3 jaulas individuales para gatos, mientras que cada furgoneta de tipo B tiene 2 jaulas individuales
para perros y 6 jaulas individuales para gatos. El coste de alquiler de cada furgoneta de tipo A es
de 240 euros y el coste de alquiler de cada furgoneta de tipo B es de 400 euros. Ademas, por
razones comerciales, el nimero de furgonetas de tipo B debe ser mayor o igual que el nimero de
furgonetas de tipo A. La empresa tiene que garantizar espacio para, al menos, 24 perrosy 54 gatos.
Plantear y resolver un problema de programacion lineal para determinar cuéntas furgonetas de
cada tipo debe alquilar para que el coste sea minimo. ¢ Cual es el valor de ese coste minimo?

2. (3,25 puntos)
a) (2 puntos) Dada la funcion f (x)=ax®+bx*+2x+2, con x € R, encontrar, si existen, a y b

tal que f tenga un maximo relativo en x = —1 con valor f(-1) = 2.
b) (1,25 puntos) Calcular:

2
J(7e3x+fx2 —3\/§+ljdx
1 3 X

3. (3,5 puntos) En una urna hay 2 bolas blancas, 4 bolas negras y 5 bolas rojas. Se extraen dos bolas
de la urna, una tras otra sin reemplazamiento. Calcular:
a) (0,75 puntos) La probabilidad de que las dos sean rojas.

b) (1 punto) La probabilidad de que sean de distinto color.
c) (0,75 puntos) La probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja.

d) (1 punto) Sea A el suceso “la primera bola extraida es roja” y B el suceso “las dos bolas son
del mismo color”, ;son los dos sucesos A y B independientes?
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OPCION B

1. (3,25 puntos) Una empresa invirtio un total de 10000 euros entre tres fondos A, B y C. El beneficio
que obtuvo por cada euro invertido en el fondo A fue de 0,05 euros, el beneficio que obtuvo por
cada euro invertido en el fondo B fue de 0,1 eurosy el beneficio que obtuvo por cada euro invertido
en el fondo C fue de 0,02 euros. Con las inversiones realizadas en los fondos, la empresa obtuvo
un beneficio total de 497 euros. Ademas, la inversion en el fondo A fue igual al triple de la suma
de las inversiones en los fondos B y C. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones lineales para
determinar cuanto dinero invirti6 en cada fondo.

2. (3,25 puntos) Dada la funcion

f (X) 2X—5
calcular:
a) (0,25 puntos) Dominio de f.
b) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x es la funcion positiva?

¢) (1 punto) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d) (1,25 puntos) Sus maximos y minimos relativos, si existen.

3. (3,5 puntos)

a) (2 puntos) Se sabe que la cantidad de hidratos de carbono de las barritas energéticas de una
marca es una variable aleatoria con distribucion normal de desviacion tipica 1,5 gramos.
Elegimos una muestra aleatoria simple de 75 barritas, les medimos la cantidad de hidratos de
carbono y calculamos su promedio, que resulta ser igual a 23,8 gramos. Calcular el intervalo de
confianza al 98% para la media de la cantidad de hidratos de carbono en las barritas de esa
marca.

b) (1,5 puntos) Un opositor se sabe 28 de los 40 temas de un examen. En el examen se eligen al
azar 2 de los 40 temas. ¢ Cudl es la probabilidad de que el opositor se sepa los dos temas? ¢ Cuél
es la probabilidad de que se sepa al menos uno de los dos temas?

k 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

00 0.5000 05040 0.5080 05120 05160 05199 0.5239 05279 05319 0.5359
0.1 0.5398 05438 05478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 05714 0.5753
02 05793 05832 0.5871 05910 05948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
03 06179 06217 06255 06293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6608 0.6644 0.6879
05 0.6915 06950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7086 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
06 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7545
07 0.7580 07611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 0.7794 0.7623 0.7852
08 0.7881 07910 0.7939 0.7967 0.7935 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
09 0.8159 0.8186 0.6212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 0.8643 0.8665 0.6686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8610 0.8830
12 0.5849 0.8869 0.6888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.913 0.9147 09162 0.9177
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319
15 0.9332 09345 09357 09370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
16 0.9452 0.9463 09474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
7 0.9554 09564 09573 09582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
19 0.9713 09719 09726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 09761 0.9767
20 0.9772 049778 09783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 09812 0.9817
21 0.9821 09826 0.9830 09834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9654 0.9857
22 0.9861 09864 09868 09871 0.9875 0.9878 0.9861 0.9884 09687 0.9890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
24 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936
25 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
26 0.9953 09955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
27 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 09973 0.9974
28 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
29 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
30 0.9987 09987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9930 0.9990
31 0.9950 09991 0.9991 09991 099392 0.9992 0.9992 0.9992 09933 0.9993
32 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
33 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
34 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998
35 0.9998 09998 0.9998 0.9998 0.9938 0.9998 0.9998 0.9998 0.9938 0.9998
36 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valores de P(Z < k) para una distribucion normal de media 0 y desviacién tipica 1. Si no encuentra el valoren la tabla, elija el
mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por defecto sean iguales considere la media antmética de los valores comrespondientes.
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SOLUCIONES
OPCION A

1. (3,25 puntos) Una empresa de transporte va a realizar el transporte de animales de compafiia entre
dos ciudades. Para ello, va a alquilar furgonetas especializadas en este tipo de transporte, que
pueden ser de dos tipos, Ay B. Cada furgoneta de tipo A tiene 4 jaulas individuales para perros y
3 jaulas individuales para gatos, mientras que cada furgoneta de tipo B tiene 2 jaulas individuales
para perros y 6 jaulas individuales para gatos. El coste de alquiler de cada furgoneta de tipo A es
de 240 euros y el coste de alquiler de cada furgoneta de tipo B es de 400 euros. Ademas, por
razones comerciales, el nimero de furgonetas de tipo B debe ser mayor o igual que el nimero de
furgonetas de tipo A. La empresa tiene que garantizar espacio para, al menos, 24 perrosy 54 gatos.
Plantear y resolver un problema de programacion lineal para determinar cuantas furgonetas de
cada tipo debe alquilar para que el coste sea minimo. ¢ Cual es el valor de ese coste minimo?

Se trata de un problema de programacion lineal. Organizamos los datos en una tabla:

Perros Gatos Coste

Ne° furgonetas A (X) 4x 3x 240x

Ne furgonetas B (y) 2y 6y 400y
TOTAL | 4x+2y | 3x+6y | 240x+400y

La funcion objetivo es el coste que deseamos minimizar y tiene la expresion C (x, y) =240x+ 400y

Las restricciones son:

“Las cantidades deben ser positivas” > x>0; y>0

“El nimero de furgonetas de tipo B debe ser mayor o igual que el nimero de furgonetas de tipo
A” > y>X

“La empresa tiene que garantizar espacio para, al menos, 24 perros y 54 gatos” > 4x+2y >24;
3Xx+6y>54

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

3X+6y>54 X+2y>18 2y >18-x

4x+2y>24 2X+Yy>12 y>12-2x
= =

y>X y>X y>X

x>0, y>0 x>0; y=0 x>0, y=>0

Representamos las rectas que delimitan la region factible.

x>0; y=>0 y =X y=12-2x
. X|y=X X |y=12-2x
Primer
4 2 8
cuadrante
6 4 4
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P(4,12)
y=12-2x
S
1'.‘ =X
‘ \
2y=18—x
1 1 11 12 13 14 15 1 17 18
2y >18—-x
_ y=12-2X . . . . .
Como las restricciones son . la region factible es la region del primer cuadrante situada
y > X
x>0; y>0

por encima de las rectas verde, roja y azul.
Comprobamos que el punto P(4, 12) de esta region cumple todas las restricciones.

24>18-4
12>12-8
= iSe cumplen todas!
12>4
4>0; 12>0
Dejamos la region factible de color blanco en el siguiente dibujo.
N\ 400, 12) ) : Ve
=R Region factible
y=12-2x X, )
~ y
) \B(2,8) Aly=x
: \ = S, . y. "
6 2v=18—x .. g C(6, 6)
. ~
-1 E ¢ 4 1 m 12 13 1 15
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Los vértices de la region factible son:

x=0
- =y=12— A(0,12)
y=12-2x

y=12-2x
=2(12-2x)=18-x=24—-4x=18-x=6=3x=

B—
2y =18-X

=>x=2=y=12-4=8-B(2,8)
y=X
C—o = 2x=18-x=3x=18=>x=6=y=6—>C(6,6)
2y =18-Xx
Valoramos la funcién coste C (X, y)=240x+400y en cada uno de los vértices en busca del valor

minimo.

A(0,12) > C(0,12)=4800
B(2,8) > C(2,8)=480+3200 =3680 jMinimo!

C(6,6)> C (6, 6) =1440+ 2400 = 3840
El coste minimo es de 3680 € y se obtiene alquilando 2 furgonetas del tipo A y 8 furgonetas del tipo

B.
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2. (3,25 puntos)
a) (2 puntos) Dada la funcién f (x) =ax’ +bx* +2x+2, con x € R, encontrar, si existen, a 'y b tal

que f tenga un maximo relativo en x = —1 con valor f(-1) = 2.
b) (1,25 puntos) Calcular:

‘ 4 1
j(?ee’x +—x° —3\/;+—jdx
1 3 X

a) Sabemos que f(-1)=2.

f(-1)=2

f (x)=ax’ +bx* +2x+2

}:>2=a(—1)3+b(—1)2+2(—1)+2:>2=—a+b—2+2:>

Como f tiene un maximo relativo en x = —1 la derivada primera se anula para ese valor.

f (x)=ax’+bx*+2x+2= f ’(x)=3ax’+2bx +2

f(-1)=0=3a(~1)" +2b(-1)+2=0=[3a—2b +2=0]

Resolvemos el sistema formado por las dos ecuaciones obtenidas.

b—a=2 } b=2+a

= =3a-2(2+a)+2=0=>3a-4-2a+2=0=
3a-2b+2=0 3a-2b+2=0

—a-2=0=]a=2|=|b=2+2=4]

Los valores buscadossona=2yb =4.

b) Calculamos primero la primitiva de la funcidn.

J(?e3X +%x2 —3\/;+§]dx:7Ie3xdx+gj.xzdx—3'|‘x”2dx+jidx:

3 1+1/2 3/2

=7 e3X+%-%—3X 1 +Inx=£e +gx3—3%+Inx:§e3x+gx3—2\/x_3+lnx
1+— —
2 2

Lo aplicamos al calculo de la integral definida pedida.
2

[ 4 1 7 o 4
I(?ee’x += X —C’>\/§+—de:[—e3X +=x*=24x% +In x} =
) 3 X 37 9

1

[T 3 } {7 s 4o 3 }
+— 2 2\/2 +In2 ee+-1"-2J1T +Inl|=
{3 9 3 9

T, 4 7. 4 7 . 7 32 4
e+ =222V +In2——e® ——+2=—e"——€’-4y2+In2+=—=——+2=
3 9 a 3 9 3 3 V2 9 9

= %ee—ge 4\/§+In2+%6:894.615
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3. (3,5 puntos) En una urna hay 2 bolas blancas, 4 bolas negras y 5 bolas rojas. Se extraen dos bolas
de la urna, una tras otra sin reemplazamiento. Calcular:
a) (0,75 puntos) La probabilidad de que las dos sean rojas.

b) (1 punto) La probabilidad de que sean de distinto color.
c) (0,75 puntos) La probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja.

d) (1 punto) Sea A el suceso “la primera bola extraida es roja” y B el suceso “las dos bolas son del
mismo color”, ;son los dos sucesos A y B independientes?

Realizamos un diagrama de arbol.

22 bola blanca

1/10

12 bola blanca 22 bola negra
2/11 4/10

22 bola roja
5/10

22 bola blanca

2/10
2 bolas sin 12 bola negra 22 bola negra
reemplazamiento a/11 3/10

22 bola blanca
5/10

22 bola blanca

2/10

12 bola roja 22 bola negra
5/11 4/10

22 bola roja
4/10

Sean B1, N1y Ry los sucesos “la primera bola extraida es blanca, negra o roja, respectivamente” y Bo,
N2y Rz los sucesos “la segunda bola extraida es blanca, negra o roja, respectivamente”.

4

2) P(leRz):P(Rl)P(Rlel):l—sl-E: 1—21=0.181

b) Hay muchas combinaciones posibles para sacar dos bolas de distinto color, por lo que calculamos
la probabilidad utilizando el suceso contrario a “Sacar dos bolas de distinto color” que es “Sacar
dos bolas del mismo color” = “Sacar dos bolas rojas o dos bolas blancas o dos bolas negras”.
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P (Sacar dos bolas del mismo color) =P (B, "B,)+P(N,\N,)+P(R NR,)=

=P(B,)P(B,/B,)+P(N,)P(N,/N,)+P(R)P(R,/R)=

2+12+20 34 _E
110 110 55

2 1 4 3 5 4
11 10 11 10 11 10

Hallamos ahora la probabilidad pedida.

P (Sacar dos bolas de distinto color) =1— P (Sacar dos bolas del mismo color) =

—1—£ = §= 0.691
55

55

c) Utilizamos el teorema de la probabilidad tota.

P(R2)=P(BlmR2)+ P(NlmR2)+P(leR2)=

- P(Bl)P(Rlel)+P(N1)P(Rz / N1)+P(R1)P(R2/R1)=

2 5 4 5 5 4 10+20420 50 [5
=L 2 122 0 =2 |2 0455
11 10 11 10 11 10 110 110 |11

d) Hemos llamado al suceso A como R1. La probabilidad de sacar dos bolas del mismo color lo hemos
calculado en el apartado b).

P(B) = P(Sacar dos bolas del mismo color) =—

P(A)=P(R)=17

P(ANB)=P(Sacar 1% bolarojay la 22 roja) = P(R,NR,) =

Para que los sucesos A y B sean independientes debe cumplirse la igualdad
P(AnB)=P(A)P(B). Comprobamos si es cierta la igualdad.

(',P(Am B): P(A)P(B)?

2 5 17
===

11 11 55

03 = ﬂ” iiNo es cierto!!

11 121

No se cumple la igualdad y los dos sucesos Ay B no son independientes.
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OPCION B

1. (3,25 puntos) Una empresa invirti6 un total de 10000 euros entre tres fondos A, B y C. El beneficio
que obtuvo por cada euro invertido en el fondo A fue de 0,05 euros, el beneficio que obtuvo por
cada euro invertido en el fondo B fue de 0,1 eurosy el beneficio que obtuvo por cada euro invertido
en el fondo C fue de 0,02 euros. Con las inversiones realizadas en los fondos, la empresa obtuvo
un beneficio total de 497 euros. Ademas, la inversion en el fondo A fue igual al triple de la suma
de las inversiones en los fondos B y C. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones lineales para
determinar cuanto dinero invirti6 en cada fondo.

e, (14l (=4

Sea “x” la inversion en el fondo A, “y” la inversion en B y “z” la inversion en C. Se tiene:

“Una empresa invirtié un total de 10000 euros” > x+ y+z =10000

“El beneficio que obtuvo por cada euro invertido en el fondo A fue de 0,05 euros, el beneficio que
obtuvo por cada euro invertido en el fondo B fue de 0,1 euros y el beneficio que obtuvo por cada
euro invertido en el fondo C fue de 0,02 euros. Obtiene un beneficio total de 497 € —>
0.05x+0.1y +0.02z =497

“La inversién en el fondo A fue igual al triple de la suma de las inversiones en los fondos By C”

> x=3(y+2)

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+ Yy+z=10000 X+ Yy+2z=10000
0.05x+0.1y+0.02z =497 ; = 0.05x+0.10y + 0.02z = 497 ; =
x=3(y+2) X=3y+3z

X+Yy-+2z=10000

3y+3z+y+1z=10000
= 5x+10y+2z=49700; = =

5(3y +3z)+10y +2z =49700

X=3y+3z
4y +4z =10000 y+2z=2500

= = =
15y +15z2+10y + 2z = 49700 25y +17z =49700

y=2500-z2

- = 25(2500-2)+17z =49700 =
25y +17z =49700

= 62500-25z2+17z =49700 = 12800 =8z =

7=22%0 _1600| = [y = 25001600 = 900| = [x = 2700 + 4800 = 7500

Ha invertido 7500 € en fondos A, 900 € en fondos B y 1600 en fondos C.
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2. (3,25 puntos) Dada la funcion

f (X) 2X—-5
calcular:
a) (0,25 puntos) Dominio de f.
b) (0,75 puntos) ¢Para qué valores de x es la funcion positiva?
c) (1 punto) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d) (1,25 puntos) Sus maximos y minimos relativos, si existen.

a) El dominio de una funcion racional son todos los reales menos los valores que anulen el
denominador.

2x—5=0:>2x=5:>x=g

Dominio de f = R—{g}

b) La funcion es positiva cuando son positivos numerador y denominador o cuando ambos son
negativos.

El denominador se anula en x = —, veamos cuando se anula el numerador.

NN ol

4=0=> X =4= x=~J4=+2
El denominador se anula para x =-2 y para x = 2.

Estudiamos el signo de la funcidn antes de los tres valores, entre ellos y después de los tres.

= ' | ' = = '
2 1 0 1 b sy 3
g (-3)°-4 5 g
e En (—o,—2) tomamos x =-3y la funcién vale f (-3)= = <0. La funcién
2(-3)-5 -11

es negativa en (—o0,-2).
2 f—

e En (—2,2) tomamosx =0y la funcién vale f(0)= 4 _2%.0. Lafuncion es positiva

0-5 4
en (-2,2).
2 —_—
e En (ZEJ tomamos x = 2.25y la funcion vale f (2.25) = 2.25 -4 = 1.0625 <0.La
2 45-5 -0.5
funcion es negativa en [Zgj .
3 -4

e En (g,mo] tomamos x = 3y la funcién vale f (3)= =1>0. La funcidn es positiva

2
en | —,+o |.
2

La funcién es positiva en (-2, Z)U(g,—l—ooj

6-5

c) Asintota vertical. x=a
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] . x*—4 1.0625
lim f(x)= lim = =0
X—>5/2 x—>5/2 2x —§ 0

Larecta x = g es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
2
] . o xX=4 .. X . X
lim f (x)=1lim
X—>00 X—>00 2X _5 X—>0 2X X—»0 2
No tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n

x> —4
f X 2 2
m=timt ) jim 2x=5 _jim X =4 _ iy X i L1
Xx—o X X—>0 X x>0 2X° —By x>0 2x X0 P 2

=lim =lim =lim===

n=lim(f(x)—mx)=lim

X—0 X—00

2
(x —4_1J:"m2xx’[—8—2/>({+5x_“m 5x-8 _“m5x_5

2x=5 2] x>=  2(2x=5)  owdx-10 xowd4x 4

. . . 1
La funcion tiene una asintota oblicuaen y = > x+§

d) Utilizamos la derivada para encontrar los valores criticos.

2 _ 2x(2x-5)-2(x* -4 2 a0y 9y2 2
f(0)= X4 ()= (2x-5)-2(x"-4) _4x>-10x-2x*+8 _ 2x° ~10x+8
2X-5

(2x-5)° (2x-5)° (2x-5)°

2_
:w:0:>2x2—10x+8:0:>x2—5x+4:0:>

(2x-5)°
5+3
—=4=X
5+ (-5) ~16
2 2 5-3
—=1=X
2
Tenemos dos puntos criticos, valoramos el signo de la derivada antes, entre y después de estos
valores.
_ : , 0-0+8 8 -
e En (—oo,1) tomamosx =0y la derivada vale f "(0)= (0-5) =5 > 0. La funcién crece
en (—oo,1).
2 —_— .
e En (1, gj tomamos x = 2 y la derivada vale f (2) = 2 (22 2105§2+8 =-2<0. La funcion

decrece en (1, gj
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2.3-10-3+8

—=-4<0.La
(2-3—5)

e En (g4j tomamos x = 3 y la derivada vale f *(3)

funcion decrece en @4)

2
e En (4,+0) tomamos x =5 y la derivada vale f (5)= 2 5(1;105')§+8 = % >0.La

funcion crece en (4,+x).

La funcion sigue el esquema siguiente:

: | ' : : e : : :
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
o . : _ - B -4
La funcion tiene un méximo relativo en x =1y un minimo en x = 4. Como f (1) = > 5 =1y

2 p—
f(4)= Aé 54 =4 el maximo tiene coordenadas (1, 1) y el minimo (4, 4).
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3. (3,5 puntos)

a) (2 puntos) Se sabe que la cantidad de hidratos de carbono de las barritas energéticas de una marca
es una variable aleatoria con distribucion normal de desviacion tipica 1,5 gramos. Elegimos una
muestra aleatoria simple de 75 barritas, les medimos la cantidad de hidratos de carbono y
calculamos su promedio, que resulta ser igual a 23,8 gramos. Calcular el intervalo de confianza al
98% para la media de la cantidad de hidratos de carbono en las barritas de esa marca.

b) (1,5 puntos) Un opositor se sabe 28 de los 40 temas de un examen. En el examen se eligen al azar
2 de los 40 temas. ¢ Cuadl es la probabilidad de que el opositor se sepa los dos temas? ;Cuél es la
probabilidad de que se sepa al menos uno de los dos temas?

a) X = Cantidad de hidratos de carbono de las barritas energéticas de una marca (gramos). X = N(u, 1.5)

Tamafio de la muestra = n = 75. La media muestral es x = 23.8 gramos.
Obtengamos el valor critico correspondiente al nivel de confianza del 98%:

Nivel de confianze: 98 %

k 000 D01
00 0.5000 05040 05
0.1 0.5398 05438 05
02 05793 05832 0s
03 06179 06217 06
D4 0 6554 06591 06
05 0.6915 0.6950 07
0.6 0.7257 0.7291 0.7
07 076580 07611 07
08 07881 0.7910 07
09 08159 08186 08
10 08413 08438 08
11 0 8643 0. B665 08
1.2 0.8849 0.8869 08
1.3 09032 0.9049 09
14 09192 0.9207 08
156 09332 09345 09
16 0.9452 0.9463 09
1.7 09554 09564 09
18 0 9641 09649 09
1.9 09713 09719 09
20 09772 09778 09
21 09821 0.9826 09
D 9861 09864 09
""" 09
09
2A naaan naaan na

Utilizamos la férmula del error.
E=z -2 =2325. 15 =0.403 gramos

al2 \/ﬁ \/%

Calculamos el intervalo de confianza.

(x—Error, x+Error ) = (23.8-0.403,23.8+0.403) = (23.397, 24.203)

267 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU junio 2017 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Aragon

b) Realizamos un diagrama de arbol. En la primera eleccion hay 40 temas de los cuales se sabe 28 y
no sabe 12. Tras esta primera eleccion quedan 39 temas a elegir y dependiendo de lo que haya
elegido en primera instancia asi seré la composicion de los temas.

Sabe tema 2
P(S2/S1) =27/39

Sabe tema 1
P(S1) = 28/40

No sabe tema 2
P(S2¢/s1) = 12/39

1 opositor y 2 temas

Sabe tema 2
P(S2/S1¢) = 28/39

No sabe tema 1
P(S1€)=12/40

No sabe tema 2
P(S2¢/s1¢) = 11/39

¢, Cudl es la probabilidad de que el opositor se sepa los dos temas?
Nos piden calcular P(S11S2).

P(S1nS2)= P(Sl)P(SZ/Sl):%-%: %20.4846

¢, Cudl es la probabilidad de que se sepa al menos uno de los dos temas?
Este suceso es el contrario de “no saberse ningin tema”. Calculamos la probabilidad del suceso

contrario: P (SlC ~S2° )

P(S1°n52°)=P(S1°)P(s2° /310):E.E:£
40 39 130
La probabilidad de que el opositor se sepa al menos uno de los dos temas tiene un valor de
11 119

-—=—>=0.9154.
130 130

268 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

