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Introduccién

Este cuaderno contiene los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il propuestos
en las pruebas de acceso a la universidad de las Islas Baleares desde el afio 2017 al 2026. Los
examenes estan resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de educacion
secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los examenes de matematicas aplicadas a las ciencias
sociales Il resueltos de otras comunidades autdbnomas de Espafia, asi como distintas formas de
recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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Convocatoria extraordinaria de 2026

@ lTlnivlersiltat
de les Tlles Balears

Proves d'acces
3 |la Universita

Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials 11 Model 1

La prueba consta de tres partes: la primera no tiene diferentes opciones, y las otras dos tienen dos
posibles problemas, a contestar uno. En caso de contestar dos problemas de una misma parte, solo se
evaluara el primero. Consultad la puntuacion en cada ejercicio.

No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos que puedan
transmitir o almacenar informacion. Se pueden usar reglas y boligrafos de colores (excepto rojo y
verde)

Parte A. Conteste todos los problemas de esta parte (total 4 pt).

Problema Al. — En una region, la probabilidad de que un dia determinado se inicie un incendio
forestal depende de la estacion del afio: cada dia durante el verano esta probabilidad es de 0.09, en
otofio es de 0.05, en invierno es de 0.02, y en primavera es de 0.08. Escogeremos un dia al azar y
supondremos que la probabilidad de que la estacidn del afio sea una u otra es la misma.
a) Escogiendo un dia del afo al azar, ¢cual es la probabilidad de que se inicie un incendio forestal?
(1 pt)
b) Escogiendo un dia del afio al azar, considera los siguientes sucesos: A, se inicia un incendio forestal
ese dia; B, este dia es de primavera. ¢ Son los sucesos A 'y B independientes? (1 pt)

Problema A2.- En un estudio se sugirio que el tiempo que cada joven de una poblacion dedica al dia

en las redes sociales sigue una distribucion normal, de media 116 minutos y desviacion tipica 42

minutos.

a) ¢ Qué proporcion de jovenes de esta poblacion dedica entre 100 y 200 minutos a las redes sociales?
(1 pt)

b) Juan es del 10% de jovenes que mas tiempo dedica a las redes sociales. ¢ Cuantos minutos dedica?

(1 pt)

Parte B. Escoja sélo un problema de esta parte (total 3 pt).

Problema B1.- En un quir6fano podemos llevar a cabo dos tipos de operaciones:

— Tipo A: Necesita 4 ap0sitos, 2 catéteres, y tiene una duracién de 0.5 horas.

— Tipo B: Necesita 6 apdsitos, 1 catéter, y tiene una duracion de 1 hora.

Necesitamos realizar al menos 10 operaciones en total, y disponemos sélo de 60 apdsitos y 26 catéters.
¢ Cuantas operaciones de cada tipo debemos realizar para maximizar las horas de uso del quir6fano?

Cuy

Problema B2.- Para cualquier valor del pardmetro x podemos encontrar tres matrices, A, B, C, de
tamafio 3x3, de manera que siempre se satisfacen las igualdades siguientes:

0 4 2
A=|-2 x x|, A-B=1d, B(C+C)=1d
0 6 2
a) ¢Para qué valores del parametro x, A-A=1d? (1 pt)
b) Determina C en funcion de x. (2 pt)
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Parte C. Conteste s6lo un problema de esta parte (total 3 pt).

Problema C1.- La altura media en Espafia se ha incrementado en los ultimos 200 afios por factores
como la alimentacion y la salud. Hace 200 afios, la media en Espafia era de 157 cm. Actualmente es
de 169 cm. Aproximaremos la altura media en Espafia con la funcion f(t), en cm, siguiente:

f(t)=169+t-m,
donde m es una constante desconocida y tiene la variable que indica los afios que han pasado desde

hoy en dia. Es decir, f(0) representa la altura media hoy en dia, y f{—200) representa la altura media
hace 200 afios.

a) Calcula el valor del parametro m. (1 pt)
b) Segun nuestra funcién f (t) , ¢cudl serd la altura media de aqui a 50 afios? (1 pt)
c) Calcula f(0). ;Qué representa este valor? (1 pt)

Problema C2.- Considera la funcién f (x)=In(2x), para x (0,+x).

a) Haz una grafica esquematica de la funcién f(x). Calcula o justifica, e indica sobre la grafica el valor
de la funcion en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los

maximos y minimos relativos y absolutos. (2 pt)
b) Sobre la misma grafica, traza la recta tangente a la funcién en el punto x=1. ;Cuél es el valor de
su pendiente? (1 pt)
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SOLUCIONES

Problema Al. — En una region, la probabilidad de que un dia determinado se inicie un incendio
forestal depende de la estacion del afio: cada dia durante el verano esta probabilidad es de 0.09, en
otofio es de 0.05, en invierno es de 0.02, y en primavera es de 0.08. Escogeremos un dia al azar y
supondremos que la probabilidad de que la estacién del afio sea una u otra es la misma.
a) Escogiendo un dia del afio al azar, ¢cudl es la probabilidad de que se inicie un incendio forestal?
(1pt)
b) Escogiendo un dia del afio al azar, considera los siguientes sucesos: A, se inicia un incendio forestal
ese dia; B, este dia es de primavera. ¢ Son los sucesos A y B independientes? (1 pt)

a) Llamamos V a “elegir un dia del verano”, O a “elegir un dia del otono”, I a “elegir un dia del
invierno”, P a “elegir un dia de primavera” e IF a “se inicia un incendio forestal”.
Con la informacion proporcionada podemos establecer las siguientes probabilidades:
P(1)=P(0)=P(P)=P(V)=7=025; P(IF/V)=008; P(IF/0)=005;

P(IF/1)=0.02 P(IF/P)=0.08.

Debemos calcular P(IF). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(IF)=P(1)P(IF/1)+P(P)P(IF/P)+P(V)P(IF/V)+P(O)P(IF/0)=

=0.25-0.02+0.25-0.08+0.25-0.09+ 0.25-0.05 =

La probabilidad de que se inicie un incendio forestal es de 0.06.

b) Por los datos proporcionados se aprecia que los sucesos no son independientes ya que hay
probabilidades distintas de iniciarse un incendio dependiendo de la estacién del afio.

Para que los sucesos A 'y B sean independientes debe cumplirse P(A/ B) = P(A).

P(A/B)=P(IF/P)=0.08

()= P(IF) =006 }: P(A/B)=0.08%0.06=P(A)

Las probabilidades no coinciden y los sucesos A y B no son independientes.
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Problema A2.- En un estudio se sugirio que el tiempo que cada joven de una poblacién dedica al dia

en las redes sociales sigue una distribucién normal, de media 116 minutos y desviacidn tipica 42

minutos.

a) ¢Qué proporcion de jovenes de esta poblacion dedica entre 100 y 200 minutos a las redes sociales?
)

b) Juan es del 10% de jovenes que mas tiempo dedica a las redes sociales. ¢ Cuantos minutos dedica?

(1 pt)

a) Consideramos X = “el tiempo que cada joven de una poblacidn dedica al dia en las redes sociales
expresado en minutos”. X = N (116, 42).
Determinamos la probabilidad de que un joven de la poblacidn dedique entre 100 y 200 minutos
a las redes sociales: P(lOO <X < 200) :

Tipificamos
100-116 200-116
P(100< X <200) = _ =P/ <7< | =
( ) VA _X-116 4;16 ( 42 42 j

=P(-038<Z2<2)=P(Z<2)-P(Z<-038)=P(Z<2)-P(Z>0.38)=

Miramos en la

=P(z<2)-[1-P(z<038)]= {tabla N(0,1)

} =0.9772-1+0.648 =|0.6252

0 1 2 3 4 5 6 [l e

0.0 [0.5(00 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5230 | 0.5279 [ . 0
0.1 [ 05808 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 [ 0.5704 [ 0
0.2 1 0.5%3 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5010 | 0.5948 [ 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 |G| 0
0.3 ] L el Iy e (NN WS TEEN] INWEETATE L -t U.6480 ]
0.1 | 0.6054 | 0.6501 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 [ 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 TOORTT| 0
0.5 | 0.6415 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 [ 0.7190 | 0
0.6 [ 0.7457 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7380 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 [ 0.7517 [ O
0.7 [).T‘It\'l! 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7823 | 0
0.8 [ 0.7¥81 | 0.7910 | 0.7939 [ 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.8106 | 0
0.9 [ 0.8J59 | 0.8186 | 0.8212 [ 0.8238 [ 0.8264 | 0.8280 | 0.8315 | 0.8340 | 0.8365 | 0
L0 [ 0.3013 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 [ 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8599 [ 0
11| 0.8p43 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 | 0.8790 | 0.8810 | 0
1.2 | 0.5849 | 0.8369 | 0.8858 | 0.8907 | 0.8025 | 0.8944 | 0.80962 | 0.8980 | 0.8997 | 0
1.3 | 0.9932 | 0.9049 | 0.9066 | 0.9082 | 0.9099 | 0.9115 | 0.9131 | 0.9147 | 0.9162 | 0
L4 [ 0.0§02 | 0.0207 | 0.9222 | 0.9236 | 0.9251 [ 0.9265 | 0.0279 | 0.9202 | 0.0306 [ 0
1.5 [ 0.9832 | 0.9345 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9394 | 0.9406 | 0.9418 [ 0.9429 [ D
1.6 [ 0.052 | 0.0463 | 0.0474 | 0.0484 | 0.0405 [ 0.9505 | 0.0515 | 0.9525 | 0.0535 [ 0
L7 [ 0.9554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582 | 0.9591 [ 0.9599 | 0.9608 | 0.9616 | 0.9625 [ 0
L8 [ 0.0641 | 0.0640 | 0.0656 | 0.9664 | 0.06T1 [ 0.9678 | 0.9686 | 0.9693 | 0.0699 [ 0
1.9 [ 0013 [ 0.0710 | 0.0726 | 0.9732 | 0.0738 [ 0.9744 | 0.9750 | 0.9756 | 0.9761 [ 0
2.0 §0.9772 || 0.0778 [ 0.9783 [ 0.9788 [ 0.9793 | 0.9798 [ 0.9803 | 0.9808 [ 0.0812 | 0

N

[

La proporcion de jovenes de esta poblacion que dedica entre 100 y 200 minutos a las redes
sociales es del 62.52%.

b) Averiguamos el valor de t para el que P(X >t) =0.10.

Tipificamos (116
P(X>t)=010= Z:x_lle :>P(2> I ]:0.1:
42
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t—-116 Miramos en la
=P|Z< =1-0.1=09=> =
42 tabla N(0,1)

= % =1.28=(t=1.28-42+116=169.76|

0 1 2 3 4 5 G 7 ij_

0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5270 [ragrT| |
0.0 | 05398 | 0.5438 | 05478 | 05517 | 05557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.53675 | 05814 |1
0.2 ] 0.5793 | 0.5832 | 05871 | 0.5910 | 0.5948 | 05987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.GJ03 | 1
0.3 | 0.617Y | 0.G217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 06368 | 0.6406 | 0.6443 | 06820 | 1
0.4 | 0.6554 | 0.6391 | 0.66G28 | 0.666G4 | 0.6700 | 06736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 1
0.5 | 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 [ 0.7400 | |
0.6 | 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7380 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7417 |1
0.7 | 0.7380 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7704 | 0.7423 | 1
|

|

|

|

|

0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7095 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.5106
0.9 | 08159 | D.S186 | 08212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.8280 | 0.8315 | 0.8340 | 0.8.455
L0 | 0.3413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8009
08643 | 08665 | 0.86G86G | 08708 | 08729 | 0.8749 | 08770 | 0.8790
]..2 + L LR LY pr AR LT = = gl" ol o -nﬂn ek n-8997

Juan dedica mas de 169.76 minutos al dia a las redes sociales.
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Problema B1.- En un quir6fano podemos llevar a cabo dos tipos de operaciones:

— Tipo A: Necesita 4 apo6sitos, 2 catéteres, y tiene una duracién de 0.5 horas.

— Tipo B: Necesita 6 apdsitos, 1 catéter, y tiene una duracion de 1 hora.

Necesitamos realizar al menos 10 operaciones en total, y disponemos solo de 60 apositos y 26 catéters.
¢Cuantas operaciones de cada tipo debemos realizar para maximizar las horas de uso del quir6fano?

(3 pt)

Llamamos “X” al nimero de nimero de operaciones tipo A que se realizan e “y” al namero de
operaciones tipo B que se realizan.
Hacemos una tabla con los datos del problema.

Apositos Catéteres Horas de duracién
Operaciones A (x) 4x 2X 0.5x
Operaciones B (y) 6y y y
TOTALES 4X+6Yy 2X+Yy 0.5x+y

La funcién que deseamos maximizar es el numero de horas de uso del quir6fano
H(x,y)=0.5x+y . Esta funcion estd sometida a las restricciones siguientes:

Necesitamos realizar al menos 10 operaciones en total > x+y>10
Disponemos solo de 60 apositos y 26 catéteres > 4x+6y <60; 2x+y <26
Las cantidades deben ser positivas 2> x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
X+y=>10 X+Yy=>10

4x+6y <60 :2x+3y§30
2X+Yy <26 2X+Yy <26
x>0; y>0 x>0; y>0

Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

x+y=10 2x+3y =30 2X+Yy =26 x>0; y=0

x | y=10-x X y:Bngx X | y=26-2x

0 10 0 26
0 10 Primer

2 8 6 14

c c 6 6 1 , cuadrante
12 2

10 0 15 0 13
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2l

afa)

Ny
-
2v+3y =30
Mo
.y
5 1
T
¥+y=10 P(10, 2)
n2x+1v=26
12 G
hY N
X+y=>10
o 2x+3y <30 ., . ., .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
2X+y <26
x>0; y=>0

situada por debajo de las rectas azul y verde, y por encima de la recta roja.
Comprobamos que el punto P (10, 2) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

10+2>10
2-:10+3-2<30
2-10+2<26
10>0; 2>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguien{e dibujo.

11
N
......... 1 100,10)
9
Q.
o +
‘.‘"Q
= N e, 2x+y=26
~ :
I 2x+3y =30
] N :
LiJ &,
-
\ .
5 . Ty
H e
.
4 . ]
r+y=10 \ i
&
-

(& 5]

[5¥]
r:
0y
¥

¥
>
I~
A
»

=
i
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Valoramos la funcion H(x,y)=0.5x+y en cada vértice en busca del méximo.

A(0,10) > H(0,10) =0.5-0+10 =10 Maximo
B(10, 0) & H(10,0)=0.5-10+0=5

C(13,0) > H(13,0)=0.5-13+0=65
D(12,2) > H(12,2)=05-12+2=8

El valor maximo es 10 y se obtiene en el vértice A(0, 10). EI maximo de horas que se puede ocupar
el quiréfano cumpliendo con las restricciones establecidas es de 10 horas realizando solo 10
operaciones tipo B.
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Problema B2.- Para cualquier valor del pardmetro x podemos encontrar tres matrices, A, B, C, de
tamafio 3x3, de manera que siempre se satisfacen las igualdades siguientes:
0 4 2
A=|-2 x x|, A-B=1d, B{(C+C)=1d
0 6 2
a) ¢Para qué valores del pardmetro x, A-A=1d ? (1 pt)
b) Determina C en funcion de x. (2 pt)

a) Resolvemos la igualdad matricial A-A=1d.

0 4 20 4 2 1 00
AA=ld=|-2 x x|-2 x x|=|0 1 0|=
0O 6 2)L0 6 2 0 0 1
-8=1
4x+12=0
4x+4=0
8 4x+12 AX+4 1 0 0) -2x=0
=] -2X -8+x*+6Xx —4+x*+2x|=|0 1 0|=x*+6x—-8=1}=jjlmposible!!
-12 6x+12 6Xx+4 0 01 X2 4+2x—-4=0
-12=0
6x+12=0
6Xx+4=1

Aparecen dos igualdades imposibles, ademas no seria posible encontrar un valor x que cumpliese
el resto de ecuaciones. No existe ningin valor del parametro x tal que A-A=1d.

b) Resolvemos la igualdad matricial.

AB=Id=B=A"

B-(C+C)=|d:>B-2C=|d:>20:Bl:{B:Al}zzczA:cz%A

0 4 2 0 2 1
C:% -2 X x|=[-1 x/2 x/2
0 6 2 0 3 1
0 2 1
La matriz C tiene la expresion C=| -1 x/2 x/2|.
0 3 1

11 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

Problema C1.- La altura media en Espafia se ha incrementado en los Gltimos 200 afios por factores
como la alimentacion y la salud. Hace 200 afios, la media en Espafia era de 157 cm. Actualmente es
de 169 cm. Aproximaremos la altura media en Espafia con la funcion f(t), en cm, siguiente:

f(t)=169+t-m,
donde m es una constante desconocida y tiene la variable que indica los afios que han pasado desde

hoy en dia. Es decir, f(0) representa la altura media hoy en dia, y f{—200) representa la altura media
hace 200 afios.

a) Calcula el valor del parametro m. (1 pt)
b) Segun nuestra funcién f (t) , ¢cudl serd la altura media de aqui a 50 afios? (1 pt)
c) Calcula f°(0). ;Qué representa este valor? (1 pt)

a) Sabemos que f (0)=169 y f(—200)=157.

169=169+0-m

f(0)=169 = =157=169-200m =
157 =169+(—200)m

f (— 00) =157

=200m=12=|m :3:0.06
200

Para que se cumpla lo pedido debe ser m=0.06.
b) La funcion tiene la expresion f (t) =169+ 0.06t . Calculamos el valor de f (50).
f (50)=169+0.06-50 =172

Segun el modelo la altura media de los espafioles dentro de 50 afios sera de 172 cm.

c) Obtenemos la expresion de la derivada y luego el valor de f (O) :
f (t) =169+ 0.06t = f'(t) =0.06= f’(0)=0.06

Este resultado significa que la altura media crece a razon de 0.06 cm por afio.

12 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

Problema C2.- Considera la funcién f (x)=1In(2x), para x (0,+w).

a) Haz una grafica esquematica de la funcién f(x). Calcula o justifica, e indica sobre la grafica el valor
de la funcion en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los

maximos y minimos relativos y absolutos. (2 pt)
b) Sobre la misma grafica, traza la recta tangente a la funcién en el punto x=1. ;Cuél es el valor de
su pendiente? (1 pt)

a) El dominio de la funcién es (O, +oo). Obtenemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la

funcion.
x | f(x)=In(2x)
1/4| -In2=-0.7
1/2 0
1 In2=0.7
2 In4=14
10 In20=3

S(x)=In(2x) ,/

Calculamos el limite de la funcion cuando x tiende a O por la derecha.

lim f (x)=limIn(2x)=In(0") = —o

x—0" x—0"

Calculamos el limite de la funcién cuando x tiende a +oo.

lim f (x)=lim In(2x) =1In(+o0) =400

X—>+o0 X—>+00

Hallamos la derivada de la funcion.
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2 :l:{x>0}: f’(x)>0

f(x)=In(2x)= f"(x)= f’(x):g 2

La derivada de la funcidn siempre es positiva y la funcion crece en todo su dominio (0,+oo).
La funcidn no presenta ni minimo relativo ni maximo relativo, ni absolutos.

b) La pendiente de la recta tangente en x=1 es el valor de f (1)

f(@:%:f(n:

=1

e

La pendiente de la recta tangente en x=1 vale 1.
Hallamos la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en x=1.

f(1)=In(2-1)=In2
f(1)=1 =y-In2=1(x-1)=|y=x-1+In2

y—f(1)=f"(1)(x-1)

La recta tangente a la funcion en el punto x=1 tiene ecuacién y=x-1+In2.

4y 4

L]
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Convocatoria ordinaria de 2026

@ Universitat
de les Iles Balears

Proves d'accés

Matematiques Aplicades a les Ciencles Socials 11 Model 2

La prueba consta de tres partes: la primera no tiene diferentes opciones, y las otras dos tienen dos
posibles problemas, a contestar uno. En caso de contestar dos problemas de una misma parte, solo se
evaluard el primero. Consultad la puntuacion en cada ejercicio.

No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos que puedan
transmitir o almacenar informacion. Se pueden usar reglas y boligrafos de colores (excepto rojo y
verde)

Parte A. Conteste todos los problemas de esta parte (total 4 pt).

Problema Al. — El afo 2025 la mediana de los salarios de Espafia fue de aproximadamente 24000 €
anuales. Es decir, la mitad de trabajadores ganaron mas, y la mitad de trabajadores ganaron menos
que esta cantidad. Segun el Instituto Nacional de Estadistica,
- De los trabajadores con un salario inferior a la mediana, el 31% no estaban satisfechos con su
trabajo y el otro 69% si estaban satisfechos.
- De los trabajadores con un salario superior a la mediana, el 26% no estaban satisfechos con
su trabajo y el otro 74% si estaban satisfechos.
a) Escogiendo un trabajador al azar, ¢cual es la probabilidad de que no esté satisfecho con su trabajo?
(1 pt)
b) Escogiendo un trabajador al azar que no esté satisfecho con su trabajo, ¢cual es la probabilidad de
que tenga un salario inferior a la mediana? (1 pt)

Problema A2.- Los resultados de una encuesta sobre la cantidad de dias a la semana que un trabajador
hace teletrabajo son los siguientes:
Odias 1dia 2dias 3dias 4dias 5dias
387 64 72 47 15 18

a) Calcula la proporcién muestral, sobre el total de encuestados, de los que hacen al menos un dia de
teletrabajo semanal. (1 pt)
b) Calcula un intervalo de confianza para la proporcion real de los trabajadores que hacen al menos
un dia de teletrabajo semanal, con un nivel de confianza del 75%. (1 pt)

Parte B. Escoja sélo un problema de esta parte (total 3 pt).

Problema B1.- Para fabricar coches necesitamos, de un proveedor, tres tipos de componentes
diferentes:

- Alternador: cada uno pesa 6kg, tiene un volumen de 80 litros y un precio de 120 €.

- Bomba de combustible: cada una pesa 2 kg, tiene un volumen de 2 litros y un precio de 40 €.

- Caja de cambios: cada una pesa 50 kg, tiene un volumen de 40 litros y un precio de 800 €.

a) Nos envian un pedido que solo contiene alternadores y cajas de cambios, que tiene una carga con
volumen total de 44800 litros, y por el cual nos han facturado 230000 €. ;Cuantos alternadores
nos han enviado? (1.5 pt)
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b) En el siguiente pedido, dado que cada coche necesita un componente de cada tipo, nos envian
ahora el mismo namero de alternadores, de bomba de combustible y de cajas de cambios. Su
carga tiene un peso total de 24360 kg, y un volumen total de 51240 litros. ¢ Cuantos alternadores
nos han enviado? (1.5 pt)

Problema B2.- Considera la matriz M y su inversa, M ™, siguientes:

-1 -1 -1 7 2 3
M=|1 -1 2| M'=[-3 -1 -1
2 3 1 -5 -1 -2
1
a) Calcula el vector x tal que Mx=| 1 (2 pt)
2
-1
b) Calcula el vector y tal que M 'y=M™| 7 |. (1 pt)
2

Parte C. Conteste solo un problema de esta parte (total 3 pt).

Problema C1.- Considera la funcion f (x)= x(x2 —2X +1), para X € (—0,).

a) Calcula el valor de la funcién en los extremos del dominio. (1 pt)

b) Calcula f"(1). (1 pt)
1 e

c) Calcula jo f7(x)dx. (1 pt)

Problema C2.- Considera la funcion f (x)=1++/x—1, para x € [1,+x).

a) Haz una grafica esquematica de la funcion f(x). Calcula o justifica, e indica sobre la grafica el
valor de la funcidn en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento,

y los médximos y minimos relativo y absolutos. (2 pt)
b) Sobre la misma grafica, traza la recta tangente a la funcién en el punto x =10. ;Cual es el valor
de su pendiente? (1 pt)
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SOLUCIONES

Problema Al. — El afio 2025 la mediana de los salarios de Espafia fue de aproximadamente 24000 €

anuales. Es decir, la mitad de trabajadores ganaron mas, y la mitad de trabajadores ganaron menos

que esta cantidad. Segun el Instituto Nacional de Estadistica,

- De los trabajadores con un salario inferior a la mediana, el 31% no estaban satisfechos con su trabajo

y el otro 69% si estaban satisfechos.

- De los trabajadores con un salario superior a la mediana, el 26% no estaban satisfechos con su

trabajo y el otro 74% si estaban satisfechos.

a) Escogiendo un trabajador al azar, ¢cual es la probabilidad de que no esté satisfecho con su trabajo?

(1 pt)

b) Escogiendo un trabajador al azar que no esté satisfecho con su trabajo, ¢cuél es la probabilidad de

que tenga un salario inferior a la mediana? (1 pt)

Pasamos los datos porcentuales a valores absolutos para trabajar con mas comodidad.
Supongamos que hay 1000 trabajadores en Espafia. Hay 500 que ganan menos de 24000 € y los
otros 500 ganan mas de 24000 €.

De los trabajadores con un salario inferior a la mediana, el 31% no estaban satisfechos con su
trabajo y el otro 69% si estaban satisfechos - 0.31 - 500 = 155 trabajadores no estan satisfechos
y 500 — 155 = 345 si estéan satisfechos.

De los trabajadores con un salario superior a la mediana, el 26% no estaban satisfechos con su
trabajo y el otro 74% si estaban satisfechos = 0.26 - 500 = 130 no estén satisfechos y 500 — 130
= 370 si estan satisfechos.

Ponemos todos estos datos en una tabla de contingencia.

Satisfechos | No satisfechos
Menos de 24000 € anuales 345 155 500
Mas de 24000 € anuales 370 130 500
715 285 1000

a) De los 1000 trabajadores hay 285 que no estan satisfechos. La probabilidad de que un trabajador

elegido al azar no esté satisfecho con su trabajo vale % =0.285.

b) De los 285 trabajadores no satisfechos con su trabajo hay 155 con un salario inferior a la mediana.
La probabilidad de que el trabajador no satisfecho con su trabajo elegido al azar tenga un salario

inferior a la mediana vale & = E =0.5439.
285 57
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Problema A2.- Los resultados de una encuesta sobre la cantidad de dias a la semana que un trabajador
hace teletrabajo son los siguientes:

Odias 1dia 2dias 3dias 4dias 5dias
387 64 72 47 15 18

a) Calcula la proporcién muestral, sobre el total de encuestados, de los que hacen al menos un dia de

teletrabajo semanal. (1 pt)
b) Calcula un intervalo de confianza para la proporcion real de los trabajadores que hacen al menos
un dia de teletrabajo semanal, con un nivel de confianza del 75%. (1 pt)

a) El tamafio de la muestra esn = 387 + 64 + 72 + 47 + 15 + 18 = 603. Hacen al menos un dia de
teletrabajo 603 — 387 = 216 trabajadores.
La proporcion muestral, sobre el total de encuestados, de los que hacen al menos un dia de

teletrabajo semanal es 216 = 24 =0.3582.
603 67

b) Averiguamos el valor de z_ para un nivel de confianza el 75 %
2

1z, =115

2

a a Busco en la
l-aa=0.75>a= 0.25—)5 = 0.125—>1—E =0.875—>

tabla de la N(0,1)

0 1 2 3 ] 5
0.0 | 05000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 ["Ofiow | 0.5
0.1 | 05398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.3557 | 04596 | 0.5
0.2 | 0.5703 | 0.5832 [ 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.J087 | 0.6
0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 368 [ 0.6
0.4 | 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 736 | 0.6
0.5 | 06915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0 Yoss | 0.7
[ 0.6 [ 07257 [ 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0. 22 [ 0.7
[0.70.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0. 734 | 0.7
0
0
0

e

ied i
5

-]

[

o

i
EEEEE

[0.8]0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 5 | 0.4023 | 0.8
[0.5| 0.8150 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 *39 0.8
] §

5

] (.8413 | 0.5438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | Q.
IR T T T T T | T H 0.8740 § 0.8
19 | 0 RRAQ I RRAG | N RAKK | NRoNT | N RAR AL n\x

Utilizamos la formula de calculo del Error y tenemos

’P 1-p : -0.
Error=z,, - ¥ =1.15- \/0 3582(2030 3562) =0.0225

El intervalo de confianza para la proporcion real de los trabajadores que hacen al menos un dia
de teletrabajo semanal es:

S
=] =

(p—Error, p+ Error) = (0.3582-0.0225, 0.3582+0.0225) = (0.3357, 0.3807)
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Problema B1.- Para fabricar coches necesitamos, de un proveedor, tres tipos de componentes

diferentes:

- Alternador: cada uno pesa 6 kg, tiene un volumen de 80 litros y un precio de 120 €.

- Bomba de combustible: cada una pesa 2 kg, tiene un volumen de 2 litros y un precio de 40 €.

- Caja de cambios: cada una pesa 50 kg, tiene un volumen de 40 litros y un precio de 800 €.

a) Nos envian un pedido que solo contiene alternadores y cajas de cambios, que tiene una carga con
volumen total de 44800 litros, y por el cual nos han facturado 230000 €. ;Cuantos alternadores
nos han enviado? (2.5 pt)

b) En el siguiente pedido, dado que cada coche necesita un componente de cada tipo, nos envian ahora
el mismo nimero de alternadores, de bomba de combustible y de cajas de cambios. Su carga tiene
un peso total de 24360 kg, y un volumen total de 51240 litros. ¢Cuantos alternadores nos han
enviado? (1.5 pt)

[1PN4)

a) Llamamos “a” al nimero de alternadores que nos han enviado y “c” al nimero de cajas de cambio
enviadas.
Nos envian un pedido que solo contiene alternadores y cajas de cambios, que tiene una carga con
volumen total de 44800 litros, y por el cual nos han facturado 230000 € - 80a-+40c =44800,
120a+800c = 230000 .
Resolvemos el sistema formado por las dos ecuaciones obtenidas.

80a +40c = 44800 . 2a+c=1120 . c=1120-2a .
120a+800c = 230000 3a+20c =5750 3a+20c=5750

= 3a+20(1120- 2a) =5750 = 3a+22400-40a=5750 =

— —37a=-16650=|a = % =450|= |c =1120— 450 = 670|

Nos han enviado 450 alternadores.

b) Llamamos “a” al nimero de alternadores que nos han enviado, “b” al nimero de bombas de
combustible y “c” al nimero de cajas de cambio enviadas.
Nos dicen que a=b=c.
El peso total del envio es de 24360 kg > 6a+ 2b+50c =24300.
El volumen total del envio es de 51240 litros > 80a+ 2b+40c =51240.

Resolvemos el sistema formado por las tres ecuaciones.

a=b=c
6a+ 2b +50c = 24360
80a +2b+40c =51240

6a+2a+50a = 24360 58a = 24360
= = =
80a+2a+40a=51240 122a =51240

L 24360
N 5152%10 —[a=b=c=420]
a=220_ 420
122

En el nuevo pedido se han enviado 420 alternadores.
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Problema B2.- Considera la matriz M y su inversa, M ™, siguientes:
-1 -1 -1 7 2 3
M=l1 -1 2| M*'=|-3 -1 -1
2 3 1 -5 -1 =2
1
a) Calcula el vector x tal que Mx=| 1 (2 pt)
2
-1
b) Calcula el vector y tal que M 'y=M"| 7 |. (1 pt)
2

a) Resolvemos la igualdad matricial multiplicando por la inversa de M.

1 1 7 2 31 7+2+6 15
Mx=|1|=>M*Mx=M?1l|=x=-3 -1 -1||1|=|-3-1-2|=| -6
2 2 -5 -1 -2/){2 -5-1-4 -10
15
El vector buscado es x=| -6
-10

b) Resolvemos la igualdad matricial multiplicando por M.

-1 -1 -1

Mly=M* 7 [=MMy=MM?| 7 |=>y=| 7

2 2 2
-1
El vector buscadoes y=| 7
2
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Problema C1.- Considera la funcion f (x)= x(x2 —2X +1), para X € (—0,).

a) Calcula el valor de la funcién en los extremos del dominio. (1 pt)

b) Calcula f“(1). (1 pt)
1

c) Calcula J'O f7(x)dx. (1 pt)

a) Calculamos el limite de la funcion cuando x tiende a —co y a +oo.

lim £ (x)= lim x(x* —2x+1) = lim x* - 2x* + x = lim x* = (=)’ =0

X—>—0 X—>—0 X—>—00 X—>—0

lim f(x)= lim x* =2x% + x = lim x* = (+0)’ = o0
b) Calculamos la expresion de la derivada de la funcion.
f(x)= x(x2—2x+1):x3—2x2+x:> f7(x)=3x*-4x+1= f"(1)=3-1-41+1=0

c) Sabemos que la integral de f “(x) es f(x).

I: F(x)dx=[ f (X)]Z = f(1)- f(0)=1(1"-21+1)-0-(0* ~2:0+1) =0
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Problema C2.- Considera la funcién f (x)=1++/x—1, para x €[1,+x).

a) Haz una grafica esquematica de la funcion f(x). Calcula o justifica, e indica sobre la gréafica el
valor de la funcion en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y

los maximos y minimos relativo y absolutos. (2 pt)
b) Sobre la misma grafica, traza la recta tangente a la funcién en el punto x=10. ¢Cual es el valor
de su pendiente? (1 pt)

a) Obtenemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcion.

x | f(x) —1+/x-1

1 1

2 2

5 3

10 4

17 5

. F(x)=1+x-1 -—-'"‘"'——-—-——-—__

e

(55

[;5]

=5y

-

La funcion vale 1 para x=1. Cuando X tiende a +oo la funcion tiende a +oo.
La funcion crece en todo su dominio [1, +oo) )

La funcion tiene un minimo relativo que también es absoluto en el punto (1, 1). La funcion no
presenta maximos relativos ni absolutos.

b) La pendiente de la recta tangente en x =10 es el valor de f'(lO).

F(X) =14 x—1= £°(x)= N%:» (10)= =7
La pendiente de la recta tangente vale %
4 "'_—-‘MM‘
4 Recta tangente_ | ... ﬁ.u--...—--'.-—-—"
I o
2 Fx)=1+yx-1

22 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

Convocatoria extraordinaria de 2025

@ Universitat
de les Hles Balears

Proves d'accés
1 la Universitat

Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials I1 Model 1

No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos que puedan
transmitir o almacenar informacion. Se pueden usar reglas y boligrafos de colores (excepto rojo y
verde).

Parte A. Conteste el problema Al, y conteste también un problema a escoger entre el problema
A2 vy el problema A3 (total 4 pt).

Problema Al (obligatorio). — Dados dos sucesos, Ay B, de un experimento aleatorio, sabemos que
P(A)=0.5,que P(B)=0.1,y que P(A/B)=x, donde x €[0,1]. Se pide:

a) ¢Existe algin valor de x para el cual los sucesos sean independientes? (1 pt)
b) ¢Para qué valor de x se tiene que la probabilidad de A~B es maxima? (1 pt)

Problema A2. —El Instituto Nacional de Estadistica (INE) dispone de estos datos, para 2023,
sobre la cantidad de habitantes en Espafia por nacionalidad y sexo:

Esparioles Extranjeros
Hombres 20.6 millones 3.0 millones
Mujeres  21.2 millones 3.3 millones

a) Escogiendo a un hombre al azar, ¢ cudl es la probabilidad de que sea extranjero? (1 pt)
b) Escogiendo dos habitantes al azar de manera independiente, ¢cudl es la probabilidad de que al
Menos uno sea extranjero? (1 pt)

Problema A3. — Supongamos que, cuando un cliente entra en una tienda de electrodomésticos, el
tiempo que pasa dentro viene dado por una variable aleatoria X que sigue una distribucién normal de
media poblacional p = 15 minutos y desviacion tipica ¢ = 10 minutos: X ~ N(15, 10).

a) ¢Cual es la probabilidad de que un cliente esté dentro de la tienda 25 minutos 0 menos?

(1 pt)

(1 pt)

b) Cual es la probabilidad de que un cliente esté dentro de la tienda entre 5 y 25 minutos?
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Parte B. Escoja sélo un problema de esta parte (total 3 pt).

Problema B1. — En una fabrica textil fabricamos vestidos, camisetas y faldas.
— Cada vestido requiere 5 m? de tejido y 5 botones.

— Cada camiseta requiere 4 m? de tejido y 3 botones.

— Cada falda requiere 4 m? de tejido y ningln boton.

a) Si queremos fabricar 10 vestidos, 15 camisetas y 20 faldas, ¢ cuantos m? de tejido y cuantos
botones necesitamos? (0.5 pt)

b) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:
X
5 4 4 (100
530 Z 120
(2.5 pt)

¢) Si disponemos de 100 m? de tejido y 120 botones, ¢podemos utilizar completamente los
recursos fabricando productos? (1 pt)

Problema B2. — Considera las matrices cuadradas A, B, My N de tamafio 3x3.

a) Calcula todos los valores de x tales que A? = A, donde:

7 x 4
A=9 x ©6
-6 2 -3
(1 pt)
b) Encuentre una matriz B invertible, tal que B>=B. (1 pt)
c) Dadas dos matrices M y N invertibles tales que M?=M y N?=N, construimos la matriz
siguiente: C=N-M N*. ;Escierto que C*=C? (1 pt)

Parte C. Escoja s6lo un problema de esta parte (total 3 pt).

Problema C1. — Restringidos al dominio [0,20], considera las tres funciones siguientes:
f(x) si 0<x<15
f(x)=x(10-x), X)=125-20x, h(x)=
(x)=x( ) 9(x) (x) {g(x) si 15<x<20
a) ¢Para qué x se tiene que f (x)=g(x)?¢Para qué x se tiene que f(x)=g"(x)? (1 pt)

b) Estudia la continuidad de la funcién f(x). (1 pt)
c) ¢Es la funcion h(x) derivable? ¢ En qué intervalos es creciente? (1 pt)

Problema C2. — Considera la funcion f (x)=10"+x", para x € (0,+»).

a) Calcula lim f (x), lim f (x). (1 pt)
b) Calcula f’(x). (1 pt)
¢) Calcula justificadamente I: f(x)dx (1 pt)
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o

Universitat

de les Hles Balears

Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials 11

Model 1

1

2

3

E:

5

6

7

8

9

0.0

0.5000

0.5040

0.5080

0.5120

0.5160

0.5199

0.5239

0.5279

0.5319

0.5359

0.1

0.5398

0.5438

0.5478

0.5517

0.5557

0.5596

0.5636

0.5675

0.5714

0.5753

0.2

0.5793

0.5832

0.5871

0.5910

0.5948

0.5987

0.6026

0.6064

0.6103

0.6141

0.3

0.6179

0.6217

0.6255

0.6293

0.6331

0.6368

0.6406

0.6443

0.6480

0.6517

0.4

0.6554

0.6591

0.6628

0.6664

0.6700

0.6736

0.6772

0.6808

0.6844

0.6879

0.5

0.6915

0.6950

0.6985

0.7019

0.7054

0.7088

0.7123

0.7157

0.7190

0.7224

0.6

0.7257

0.7291

0.7324

0.7357

0.7389

0.7422

0.7454

0.7486

0.7517

0.7549

0.7

0.7580

0.7611

0.7642

0.7673

0.7704

0.7734

0.7764

0.7794

0.7823

0.7852

0.8

0.7881

0.7910

0.7939

0.7967

0.7995

0.8023

0.8051

0.8078

0.8106

0.8133

0.9

0.8159

0.8186

0.8212

0.8238

0.8264

0.8289

0.8315

0.8340

0.8365

0.8389

1.0

0.8413

0.8438

0.8461

0.8485

0.8508

0.8531

0.8554

0.8577

0.8599

0.8621

1.1

0.8643

0.8665

0.8686

0.8708

0.8729

0.8749

0.8770

0.8790

0.8810

0.8830

1.2

0.8849

0.8869

0.83888

0.8907

0.8925

0.8944

0.8962

0.8980

0.8997

0.9015

1.3

0.9032

0.9049

0.9066

0.9082

0.9099

0.9115

0.9131

0.9147

0.9162

0.9177

1.4

0.9192

0.9207

0.9222

0.9236

0.9251

0.9265

0.9279

0.9292

0.9306

0.9319

1.5

0.9332

0.9345

0.9357

0.9370

0.9382

0.9394

0.9406

0.9418

0.9429

0.9441

1.6

0.9452

0.9463

0.9474

0.9484

0.9495

0.9505

0.9515

0.9525

0.9535

0.9545

1.7

0.9554

0.9564

0.9573

0.9582

0.9591

0.9599

0.9608

0.9616

0.9625

0.9633

1.8

0.9641

0.9649

0.9656

0.9664

0.9671

0.9678

0.9686

0.9693

0.9699

0.9706

1.9

0.9713

0.9719

0.9726

0.9732

0.9738

0.9744

0.9750

0.9756

0.9761

0.9767

2.0

0.9772

0.9778

0.9783

0.9788

0.9793

0.9798

0.9803

0.9808

0.9812

0.9817

2.1

0.9821

0.9826

0.9830

0.9834

0.9838

0.9842

0.9846

0.9850

0.9854

0.9857

2.2

0.9861

0.9864

0.9868

0.9871

0.9875

0.9878

0.9881

0.9884

0.9887

0.9890

2.3

0.9893

0.9896

0.9898

0.9901

0.9904

0.9906

0.9909

0.9911

0.9913

0.9916

2.4

0.9918

0.9920

0.9922

0.9925

0.9927

0.9929

0.9931

0.9932

0.9934

0.9936

2.5

0.9938

0.9940

0.9941

0.9943

0.9945

0.9946

0.9948

0.9949

0.9951

0.9952

2.6

0.9953

0.9955

0.9956

0.9957

0.9959

0.9960

0.9961

0.9962

0.9963

0.9964

2.7

0.9965

0.9966

0.9967

0.9968

0.9969

0.9970

0.9971

0.9972

0.9973

0.9974

2.8

0.9974

0.9975

0.9976

0.9977

0.9977

0.9978

0.9979

0.9979

0.9980

0.9981

2.9

0.9981

0.9982

0.9982

0.9983

0.9984

0.9934

0.9985

0.9985

0.9986

0.9986

3.0

0.9987

0.9987

0.9987

0.9988

0.9988

0.9989

0.9989

0.9989

0.9990

0.9990

3.1

0.9990

0.9991

0.9991

0.9991

0.9992

0.9992

0.9992

0.9992

0.9993

0.9993

3.2

0.9993

0.9993

0.9994

0.9994

0.9994

0.9994

0.9994

0.9995

0.9995

0.9995

3.3

0.9995

0.9995

0.9995

0.9996

0.9996

0.9996

0.9996

0.9996

0.9996

0.9997

3.4

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9998

3.5

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

3.6

0.9998

0.9998

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

3.7

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

3.8

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

3.9

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

4.0

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

4.1

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

Tabla de la distribucion normal N(0, 1)
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SOLUCIONES

Problema Al (obligatorio). — Dados dos sucesos, A y B, de un experimento aleatorio, sabemos que
P(A)=05,que P(B)=0.1,y que P(A/B)=x, donde x €[0,1]. Se pide:

a) ¢Existe algun valor de x para el cual los sucesos sean independientes? (1 pt)
b) ¢Para qué valor de x se tiene que la probabilidad de A~B es maxima? (1 pt)

a) Para que sean independientes debe cumplirse la igualdad P(AnB)=P(A)P(B).
Hallamos la probabilidad de la interseccidn.

p(arg)-PIACE)  P(ADB) L pianB)—0x

P(B) 0.1
Obtenemos cuando es posible la igualdad.
P(ANB)=P(A)P(B)=0.1x=05-0.1=[x=0.5]

Para x=0.5 los sucesos Ay B son independientes.

b) Hemos visto que P(ANB) :%. Esta probabilidad es mayor cuanto mayor sea X € [0,1], por lo

que para x=1 la probabilidad toma el mayor valor posible: P(AmB)=%=0.1. Esta

probabilidad es la misma que P(B) y menor que P(A). El suceso B esta contenido en el suceso A.
La interseccion de los sucesos es la maxima posible.

26 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

Problema A2. —EI Instituto Nacional de Estadistica (INE) dispone de estos datos, para 2023,
sobre la cantidad de habitantes en Espafia por nacionalidad y sexo:

Espafioles Extranjeros
Hombres 20.6 millones 3.0 millones
Mujeres  21.2 millones 3.3 millones

a) Escogiendo un habitante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que sea extranjero? (1 pt)
b) Escogiendo dos habitantes al azar de manera independiente, ¢cual es la probabilidad de que al
Menos uno sea extranjero? (1 pt)

a) Hay 3 +3.3 + 20.6 + 21.2 = 48.1 millones de habitantes en Espafia y son 3 + 3.3 = 6.3 millones los
habitantes que son extranjeros.
Aplicando la regla de Laplace la probabilidad de que al escoger un habitante al azar este sea

extranjero vale 63 = 6 =0.131.
48.1

481
b) Es mas facil el calculo de la probabilidad si consideramos el suceso contrario.
Calculamos la probabilidad de que ninguno de los dos habitantes elegidos sea extranjero.
Como las elecciones son independientes tenemos que la probabilidad pedida es el producto de la

probabilidad de que el primero no sea extranjero por la probabilidad de que el segundo no sea
extranjero.

1-0.131)(1-0.131) =1+0.1312 —2-0.131
( It ) :

La probabilidad de que al menos uno sea extranjero vale:

1—(1+o.1312 —2-0.131)= 2.0.131-0.131% =|0.244839|.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO

Con el calculo directo si al menos uno debe ser extranjero esto puede ocurrir siendo el 1° extranjero
y el 2° espafiol, siendo el 1° espafiol y el 2° extranjero o bien siendo los dos extranjeros. La
probabilidad de este suceso es la suma de las probabilidades de cada uno de los sucesos descritos.

P(ExX1NEs2)+P(EsINEx2)+P(EXLNEx2)=
— P(Ex1)-P(Es2)+P(Esl)-P(Ex2)+ P (Exl)-P(Ex2)=
—0.131-(1-0.131) +(1-0.131)-0.131+0.131.0.131 =

=0.131-0.131> +0.131-0.1312 +0.131°> =2-0.131-0.131°> =|0.244839
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Problema A3. — Supongamos que, cuando un cliente entra en una tienda de electrodomésticos, el
tiempo que pasa dentro viene dado por una variable aleatoria X que sigue una distribucién normal de
media poblacional p = 15 minutos y desviacion tipica 6 = 10 minutos: X ~ N(15, 10).

a) ¢Cual es la probabilidad de que un cliente esté dentro de la tienda 25 minutos o menos?

(1 pt)
b) Cual es la probabilidad de que un cliente esté dentro de la tienda entre 5 y 25 minutos?
(1 pt)
a) Debemos calcular P(X <25).
- Miramos en la
P(X <25)={Tipificamos} = P(Z < 25 15j: P(Z<1)= =10.8413
10 tabla N(O, 1)
1]

0.0 | 0.9p00 | 0.

0.1 0498 | 0.

0.2 [ 0.9793 | 0.

0.3 | 0.4179 | 0.

0.4 | 0.4554 | 0.

0.5 | 0.4815 | 0.

0.6 | 0.4257 | 0.

0.7 | 0.4580 | 0.

0.8 | 0.9881 | 0.

- [ ! []

l_ l'”ﬂ”'”'“:; 0.

mb N

b) Debemos calcular P(5< X <25).

P(5< X <25) ={Tipificamos} = P(% <Z< 251;)15j =P(-1<z<1)=

=P(2<1)-P(Z2<-1)=P(Z<1)-P(Z21)==P(Z<1)-[1-P(Z<1)]=

Miramos en la
:{ }=0.8413—1+ 0.8413=|0.6826

tabla N(O, 1)
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Problema B1. — En una fabrica textil fabricamos vestidos, camisetas y faldas.
— Cada vestido requiere 5 m? de tejido y 5 botones.

— Cada camiseta requiere 4 m? de tejido y 3 botones.

— Cada falda requiere 4 m? de tejido y ningun botén.

a) Si queremos fabricar 10 vestidos, 15 camisetas y 20 faldas, ¢ cuantos m? de tejido y cuantos
botones necesitamos? (0.5 pt)

b) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:

X
5 4 4 (100
530 Z (120
(2.5 pt)
c) Si disponemos de 100 m? de tejido y 120 botones, ¢ podemos utilizar completamente los recursos

fabricando productos? (1 pt)

a) Lo calculamos usando el producto matricial.
10
5 4 4 15 | = 50+60+80) (190
530 (50+45+0 ) | 95
20
Hacen falta 190 m? de tejido y 95 botones.

b) Resolvemos el sistema.

X
(5 4 4} y (100} 5x+4y+4z:100} 5X+4y+4Z=100}
. = j—

= = =
5 30 120 5x+3y =120 5x =120-3y

N

=120-3y+4y+4z=100=> y=—20—4z:>5X=120—3(—20—4Z):>

x:12+E}t
60 12 S
:>5x:120+60+122:60+122:>x:€+gz:> y=-20-44, 1R
=1

x:12+gi
5

Las soluciones del sistemason {y=-20-44, 1eR.
=41

c) La pregunta hace referencia a las soluciones del sistema anterior.
No es posible gastar lo indicado, pues el valor de A debe ser un nimero natural (z = A= ndmero

de faldas) y al ser positivo tenemos que la incognita “y” tiene un valor negativo y esto no es posible
pues “y” es el nimero de camisetas que debe ser un nimero natural.
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Problema B2. — Considera las matrices cuadradas A, B, My N de tamafio 3x3.
a) Calcula todos los valores de x tales que A? = A, donde:
7 x 4
A= 9 x 6
-6 2 -3
(1 pt)
b) Encuentre una matriz B invertible, tal que B>=B. (1 pt)
c¢) Dadas dos matrices M y N invertibles tales que M*=M y N?=N, construimos la matriz
siguiente: C=N-M :N*. ¢Es cierto que C>*=C? (1 pt)

a) Hallamos la expresion de la matriz A?.

7 X 437 x 4 49+9x-24 Tx+x*+8 28+6x-12
A=9 x 6|9 x 6 |=|63+9x-36 9x+x°+12 36+6x-18|=
-6 2 -3){-6 2 -3 —42+18+18 —-6Xx+2x-6 -24+12+9

25+9x 7x+x?’+8 16+6x
= 27+9x 9x+x?+12 18+6X
6 -4x-6 -3

Averiguamos cuando se cumple A* =A.

25+9x 7x+x*+8 16+6X% 7 x 4
A2 =A=|27+9x 9x+x’+12 18+6x|=| 9 x 6 |=>

-6 —4Xx—-6 -3 -6 2 -3
25+9x =7 9x =-18 X=-2

x> +7X+8=x x> +6x+8=0 x> +6x+8=0
16 +6x=4 6x=-12 X=-2
=27+9x=9 =.9x=-18 ={X=-2

X*+9x+12=x [x*+8x+12=0 |x*+8x+12=0
6x+18=6 6x=-12 X=-2
—4x—-6=2 —4x =8 X=-2

Comprobamos que X =-2 es solucién de las dos ecuaciones de segundo grado.

(—2)" +6(-2)+8=4-12+8=0

(—2)° +8(-2)+12=4-16+12=0

Las dos igualdades se cumplen. Para Xx=-2 se cumple la igualdad A* = A,
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7 -2 4
b) Para x=-2 lamatriz Aqueda A=| 9 -2 6 |.Estamatrizlaigualdad A*=A.
-6 2 -3

Comprobamos si esta matriz es invertible. Para ello vemos si su determinante es distinto de cero.

7 -2 4
|A|: 9 -2 6|=42+72+72-48-54-84=0
-6 2 -3

Esta matriz A no es invertible.

Si consideramos la matriz identidad de orden 3 si cumple lo pedido B=1, =

o O -
o +— O
— O O

La matriz 1, es invertible y ademéas B*=1,-1,=1,=B

c) Hallamos la expresion de C* en funcion de My N.

CZ:(N-M -N‘l)(N-M -N‘l)zN-M NEN-M-N'=N-M1-M N*'=

=N-M-M -N’lzN-MZ-N’lz{MZ:M}:N-M-N’1:C

Es cierto que C*=C.
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Problema C1. — Restringidos al dominio [O, 20] , considera las tres funciones siguientes:
f(x) si 0<x<15
f(x)=x(10-x), Xx)=125-20x, h(x)=
() =x( ) 9(%) () {g(x) si 15<x<20
a) ¢Para qué x se tiene que f (x)=g(x)?¢Paraqué x setiene que f'(x)=g"(x)? (1 pt)

b) Estudia la continuidad de la funcidn f(x). (1 pt)
c) ¢Es la funcion h(x) derivable? ;En qué intervalos es creciente? (1 pt)

a) Averiguamos cuando f (x)=g(x).

f (x)=g(x)= x(10-x) =125-20x = 10x — x* =125- 20X =

-30+20 5

-30+,/30° —4(-1)(-125) — — =

= -X*+30x-125=0= x = \/ - :f )( ): 30220: 30_220
(_) - - ; — 95

Laigualdad f(x)=g(x) secumple para x=5y x=25.
Obtenemos las derivadas de ambas funciones y averiguamos cuando son iguales.

f (x)=x(10-x)=10x—x* = f"(x)=10—-2x
g(x)=125-20x = g"(x)=—20 =10-2x=-20=30=2x = [x=15]
f

(x)=9"(x)

Laigualdad f"(x)=g"(x) se cumple para x=15.

b) La funcidn es continua en [0,15)u(15, 20] pues tiene expresiones polindmicas en cada uno de los

intervalos. Hemos visto que f (x)=g(x) solo para x=5y x=25, por lo que para Xx=15 no son

iguales y la funcion no es continua en x=15.
La funcion h(x) es continua en [0,15)(15,20].

c) La funcion es derivable en [0,15)(15,20] pues tiene expresiones polindmicas en cada uno de los
intervalos. La funcion no es derivable en x =15, pues no es continua en este valor.

10x —x° si 0<x<15

125-20x  si 15<x<20°

10-2x si 0<x<15

20 si 15<x<20

En el intervalo (15,20] la derivada es h"(x)=—20<0 y la funcion es decreciente en (15,20].

La funcidn tiene la expresion h(x) ={

Su derivada tiene la expresion h"(x) :{

En el intervalo [0,15) la derivada es h"(x)=10—2x. La derivada se anula para x=5. Siendo la
derivada positiva para 0 < x <5 y negativa para 5<Xx<15.

La funcion h(x) es creciente tnicamente en el intervalo [0,5).
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Problema C2. — Considera la funcion f (x)=10"+x", para x & (0,+»).

a) Calcula le_r)rg f(x), IXEQ f(x). (1 pt)
b) Calcula f“(x). (1 pt)
¢) Calcula justificadamente J:f’(x)dx (1 pt)

a) Calculamos los limites pedidos.

lim f (x) =lim10* +x* =10°+ 0* =1+ 0=

x—0

lim f (x)= 1im 10* +x** =10" +(+00)" = +o0+00 =[o0]

X—>+00 X—>+00

b) Calculamos la derivada de la funcidn.
f (x)=10"+x" = f"(x)=10"-In10+10x’
c) Calculamos primero la integral indefinida.
j f(x)dx=f(x)+K
Lo aplicamos al célculo de la integral definida pedida.

jolf'(x)dx:[f (x)], = f (1)~ £ (0)=10" +1° —(10° +0°) =10 +1-1=[10]
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@ Universitat
de les Iles Balears

Proves d'accés

Convocatoria ordinaria de 2025

Matematiques Aplicades a les Ciencles Socials 11 Model 2

No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos que puedan
transmitir o almacenar informacion. Se pueden usar reglas y boligrafos de colores (excepto rojo y
verde).

Parte A. Conteste el problema Al, y conteste también un problema a escoger entre el problema
A2 vy el problema A3 (total 4 pt).

Problema Al (obligatorio). — En la loteria de Navidad, el nimero ganador del Gordo es un Gnico
namero de 5 cifras. Todos los nimeros tienen la misma probabilidad de resultar ganadores. Considera
los siguientes sucesos:

A: el nimero ganador la Navidad de 2025 sera el 00000.
B: el nimero ganador la Navidad de 2025 seré el 72480.
C: el nimero ganador la Navidad de 2026 sera el 72480.

a) Expresa, con tus propias palabras, que quieren decir los dos términos siguientes: P(C/B) Y
P(ANB). (1 pt)
b) Calcula P(C/B)y P(ANB). (1 pt)

Problema A2. — El Instituto Nacional de Estadistica (INE) dispone de los datos, para el 2023, sobre
la cantidad de habitantes totales y la cantidad de trabajadores por nacionalidad y sexo en Espafia, que
son los siguientes:

Esparioles Extranjeros Esparioles Extranjeros

Hombres 20.6 millones 3.0 millones Hombres 10.8 millones 1.9 millones

Mujeres  21.2 millones 3.3 millones Mujeres 9.6 millones 1.7 millones
Cantidad de habitantes total. Cantidad de trabajadores.

a) Escogiendo a un hombre al azar, ¢ cudl es la probabilidad de que trabaje? (1 pt)

b) Escogiendo un individuo al azar, ¢l0s sucesos “ser mujer” y “trabajar” son independientes?
(1 pt)
Problema A3. — Después de una formacion academica determinada, el tiempo que tardan los

titulados en encontrar trabajo le podemos aproximar mediante una variable aleatoria X que sigue una
distribucion normal de media poblacional p desconocida, y desviacion tipica ¢ = 30 dias. Respecto
de los 22 titulados de este afio, el nUmero medio de dias que han tardado en encontrar trabajo ha sido
de 86.

Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional p con un nivel de confianza del 80%.

(2 pt)
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de les Hles Balears

Parte B. Escoja sélo un problema de esta parte (total 3 pt).

Matematiques Aplicades a les Ciéncles Socials I1 Model 2

Problema B1. — Considera:

100 1 0 O 1
A=|5 4 1], B={0 1 -1}, v=| -1
531 -5 -3 4 5
a) ¢Es cierto que A=B™? ¢Esciertoque B=A"? (1 pt)
b) Calcula x tal que Ax=V. (1 pt)
c) Con el valor de x del apartado anterior, calcula y tal que By =x. (1 pt)

Problema B2. — Para organizar un evento social, queremos contratar el transporte con una empresa
que nos ofrece autocares y minibuses.

— Cada autocar tiene una capacidad de 50 viajeros y tiene un precio de 100 €.
— Cada minibus tiene una capacidad de 30 viajeros y tiene un precio de 55 €.

Podemos contratar tantos autocares como queramos, y hasta 8 minibuses. Por limitaciones en el
namero de conductores, tan solo podemos contratar 11 vehiculos. Si queremos asegurar el transporte
para al menos 450 personas, ¢ cual es la combinacion mas ventajosa y su coste?

(3 pt)

Parte C. Escoja s6lo un problema de esta parte (total 3 pt).

Problema C1. — Considera la funcion f (x)=x’-3x?, para x e[-1 ).

a) Haz una gréafica esquematica de la funcion f(x). Calcula o justifica e indica sobre la grafica el
valor de la funcién en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento,

y los maximos y minimos relativos y absolutos. (2 pt)
b) Sobre la misma grafica, traza la recta tangente a la funcién en el punto x=1. ;Cual es el valor
de su pendiente? (1 pt)

Problema C2. — En psicologia, la siguiente funcion modela como las personas valoran recompensas
en un instante de tiempo futuro, t:

V(t)= (1+1r)“ t e[0,+x)

donde r es una constante positiva, y t se mide en dias.

a) Si r=0.01, ;qué vale la funcion V(t) en t=507 (1 pt)

b) ¢Para qué valor de r, la funcion V(t) vale 0.75 en t =507 (1 pt)

c) Si r=0.03, ¢a qué valor tiende la valoracidn de una recompensa en un futuro muy lejano?
(1 pt)
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o

Universitat

de les Hles Balears

Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials I1

Maodel 2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0.0

0.5000

0.5040

0.5080

0.5120

0.5160

0.5199

0.5239

0.5279

0.5319

0.5359

0.1

0.5398

0.5438

0.5478

0.5517

0.5557

0.5596

0.5636

0.5675

0.5714

0.5753

0.2

0.5793

0.5832

0.5871

0.5910

0.5948

0.5987

0.6026

0.6064

0.6103

0.6141

0.3

0.6179

0.6217

0.6255

0.6293

0.6331

0.6368

0.6406

0.6443

0.6480

0.6517

0.4

0.6554

0.6591

0.6628

0.6664

0.6700

0.6736

0.6772

0.6808

0.6844

0.6879

0.5

0.6915

0.6950

0.6985

0.7019

0.7054

0.7088

0.7123

0.7157

0.7190

0.7224

0.6

0.7257

0.7291

0.7324

0.7357

0.7389

0.7422

0.7454

0.7486

0.7517

0.7549

0.7

0.7580

0.7611

0.7642

0.7673

0.7704

0.7734

0.7764

0.7794

0.7823

0.7852

0.8

0.7881

0.7910

0.7939

0.7967

0.7995

0.8023

0.8051

0.8078

0.8106

0.8133

0.9

0.8159

0.8186

0.8212

0.8238

0.8264

0.8289

0.8315

0.8340

0.8365

0.8389

1.0

0.8413

0.8438

0.8461

0.8485

0.8508

0.8531

0.8554

0.8577

0.8599

0.8621

1.1

0.8643

0.8665

0.8686

0.8708

0.8729

0.8749

0.8770

0.8790

0.8810

0.8830

1.2

0.8849

0.8869

0.8888

0.8907

0.8925

0.8944

0.8962

0.8980

0.8997

0.9015

1.3

0.9032

0.9049

0.9066

0.9082

0.9099

0.9115

0.9131

0.9147

0.9162

0.9177

1.4

0.9192

0.9207

0.9222

0.9236

0.9251

0.9265

0.9279

0.9292

0.9306

0.9319

1.5

0.9332

0.9345

0.9357

0.9370

0.9382

0.9394

0.9406

0.9418

0.9429

0.9441

1.6

0.9452

0.9463

0.9474

0.9484

0.9495

0.9505

0.9515

0.9525

0.9535

0.9545

1.7

0.9554

0.9564

0.9573

0.9582

0.9591

0.9599

0.9608

0.9616

0.9625

0.9633

1.8

0.9641

0.9649

0.9656

0.9664

0.9671

0.9678

0.9686

0.9693

0.9699

0.9706

1.9

0.9713

0.9719

0.9726

0.9732

0.9738

0.9744

0.9750

0.9756

0.9761

0.9767

2.0

0.9772

0.9778

0.9783

0.9788

0.9793

0.9798

0.9803

0.9808

0.9812

0.9817

2.1

0.9821

0.9826

0.9830

0.9834

0.9838

0.9842

0.9846

0.9850

0.9854

0.9857

2.2

0.9861

0.9864

0.9368

0.9871

0.9875

0.9878

0.9881

0.9884

0.9887

0.9890

2.3

0.9893

0.9896

0.9898

0.9901

0.9904

0.9906

0.9909

0.9911

0.9913

0.9916

2.4

0.9918

0.9920

0.9922

0.9925

0.9927

0.9929

0.9931

0.9932

0.9934

0.9936

2.5

0.9938

0.9940

0.9941

0.9943

0.9945

0.9946

0.9948

0.9949

0.9951

0.9952

2.6

0.9953

0.9955

0.9956

0.9957

0.9959

0.9960

0.9961

0.9962

0.9963

0.9964

2.7

0.9965

0.9966

0.9967

0.9968

0.9969

0.9970

0.9971

0.9972

0.9973

0.9974

2.8

0.9974

0.9975

0.9976

0.9977

0.9977

0.9978

0.9979

0.9979

0.9980

0.9981

2.9

0.9981

0.9982

0.9982

0.9983

0.9984

0.9984

0.9985

0.9985

0.9986

0.9986

3.0

0.9987

0.9987

0.9987

0.9988

0.9988

0.9989

0.9989

0.9989

0.9990

0.9990

3.1

0.9990

0.9991

0.9991

0.9991

0.9992

0.9992

0.9992

0.9992

0.9993

0.9993

3.2

0.9993

0.9993

0.9994

0.9994

0.9994

0.9994

0.9994

0.9995

0.9995

0.9995

3.3

0.9995

0.9995

0.9995

0.9996

0.9996

0.9996

0.9996

0.9996

0.9996

0.9997

3.4

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9997

0.9998

3.5

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

0.9998

3.6

0.9998

0.9998

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

3.7

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

3.8

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

0.9999

3.9

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

4.0

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

4.1

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

Tabla de la distribucion normal N(O, 1)
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SOLUCIONES

Parte A. Conteste el problema Al, y conteste también un problema a escoger entre el problema A2
y el problema A3 (total 4 pt).

Problema Al (obligatorio). — En la loteria de Navidad, el nimero ganador del Gordo es un Gnico
namero de 5 cifras. Todos los nimeros tienen la misma probabilidad de resultar ganadores. Considera
los siguientes sucesos:

A: el nimero ganador la Navidad de 2025 sera el 00000.
B: el nimero ganador la Navidad de 2025 sera el 72480.
C: el namero ganador la Navidad de 2026 sera el 72480.

a) Expresa, con tus propias palabras, que quieren decir los dos términos siguientes: P(C/B), y
P(ANB). (1 pt)
b) Calcula P(C/B) y P(ANB). (1 pt)

a) P (C / B) es la probabilidad del suceso “el nimero ganador de la Navidad de 2026 sera el 72480,

sabiendo que el nimero ganador la Navidad de 2025 ha sido el 72480”.
P(Am B) es la probabilidad de que en el sorteo de Navidad de 2025 salga ganador el 00000 y el

72480. Es la probabilidad de un suceso imposible pues el Gordo de Navidad solo le puede tocar
a un namero.

b) Como los sorteos de Navidad de 2025 y el de 2026 son independientes entre si, entonces se cumple
que P(C/B)=P(C).En el sorteo entran todos los niimeros desde 00000 al 99999, es decir, hay

100000 nameros en el sorteo que pueden ser premiados y solo a uno de ellos le tocara el Gordo.
La probabilidad de que el namero premiado en el sorteo de Navidad de 2026 sea el 72480 vale

P(C/B)=P(C)= 1001000 ~0.00001.

Hemos visto que A B ={Salga premiado el 00000} " {Salga premiado el 72480} =& . No puede

ocurrir que salgan los 2 nimeros premiados, por lo que es el suceso imposible con probabilidad 0.
P(ANB)=0
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Problema A2. — El Instituto Nacional de Estadistica (INE) dispone de los datos, para el 2023, sobre
la cantidad de habitantes totales y la cantidad de trabajadores por nacionalidad y sexo en Espafia, que
son los siguientes:

Espafioles Extranjeros Esparioles Extranjeros
Hombres 20.6 millones 3.0 millones Hombres 10.8 millones 1.9 millones
Mujeres  21.2 millones 3.3 millones Mujeres 9.6 millones 1.7 millones

Cantidad de habitantes total. Cantidad de trabajadores.
a) Escogiendo a un hombre al azar, ¢ cudl es la probabilidad de que trabaje? (1 pt)
b) Escogiendo un individuo al azar, ¢l0s sucesos “ser mujer” y “trabajar” son independientes?
(1 pt)

a) Si sumamos todas las cifras de los habitantes espafioles que son hombres: 20.6 + 3 = 23.6
millones de habitantes de Espafia son hombres en el afio 2023.
Obtenemos el nimero total de hombres trabajadores: 10.8 + 1.9 = 12.7 millones.
Aplicando la regla de Laplace la probabilidad de que al escoger un hombre al azar este trabaje

vale 12.7 —12—7 =0.5381.

23.6 236

b) Hallamos el total de habitantes de Espafia: 20.6 + 21.2 + 3 + 3.3 = 48.1 millones.
Obtenemos el nimero de mujeres: 21.2 + 3.3 = 24.5 millones.
Obtenemos el nUmero de trabajadores: 10.8 + 9.6 + 1.9 + 1.7 = 24 millones.
Para que los sucesos “ser mujer” y “trabajar” sean independientes debe cumplirse la igualdad
P (Mujer nTrabajador ) = P(Mujer ) P (Trabajador ).

Averiguamos si se cumple o no esta igualdad.

P (Mujer nTrabajador ) = 96+L.7 0.235
245 24 -
P (Mujer) P (Trabajador ) = ——-—— = 0.2541
48.1 48.1

= P(Mujer nTrabajador ) = 0.235 » 0.2541 = P(Mujer ) P (Trabajador)

Los sucesos no son independientes.
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Problema A3. — Después de una formacion academica determinada, el tiempo que tardan los
titulados en encontrar trabajo le podemos aproximar mediante una variable aleatoria X que sigue una
distribucion normal de media poblacional p desconocida, y desviacion tipica ¢ = 30 dias. Respecto
de los 22 titulados de este afio, el nimero medio de dias que han tardado en encontrar trabajo ha sido
de 86.

Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional p con un nivel de confianza del 80%.

(2 pt)

Sea X = el tiempo, en dias, que tardan los titulados en encontrar trabajo. X = N(u , 30)

La muestra es de tamafio n = 22 titulados. La media muestral es x =86 dias.
Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 80% el valor de z_,, .

Nivel de confionza 80%

0 1 2 3 4 5 G T = [
0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 05080 | 0.5120 | 05160 | 05199 | 0.5239 | 0.5279 U_TF o
0.1 | 05398 | 0.5438 | 0.5478 | 05517 | 05557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.504 | 05453
0.2 | 0.5793 | 068532 | 0LA871 | 0.5910 | 0.5948 | 05987 | 0.6026 | 0.6064 ﬂ.[illh'l ”.{il-}l
0.3 | 06179 | 0.6217 | L6255 | 0.6203 | 0.6331 | 06368 | 0.6406 | 0.6443 U.U-'II;U U.ﬂi'l?
0.4 | 0.6554 | 0.6591 | 0L6628 | 06664 | 0.6700 | 06736 | 0.6772 | 06808 l:l.l:i?f!-l 0.6§70
0.5 | 006915 | 0.6950 | L6985 | 07019 | 07054 | 07085 | 0.7123 | 07157 {J.TII}U 0.7R24
0.6 | 07257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 {]_T-FJIT 0.Th49
0.7 | 07580 | 07611 | 07642 | 07673 | 07704 | 07734 | 0.7764 | 07704 1].?5!3 0.7TEL2
0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 U.t"ll}ﬁ R s
0.9 | 08159 | 08186 | 0.8212 | 08238 | 0.8264 | 08289 | 08315 | 08340 | 0.8385 | 0.8850
1.0 | 0.5413 | 08438 | 08461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.85p9 U.#Ql
1.1 | 08645 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 | 0.879%0 :
[L2 = R L e = 2 v e

\\\\\\\\\ 2 P di e oo R A aTaT R R R R

1.28+1.29
1-x=080>x=020>x/2=010>1-x/2=090~>2,, = T =1.285
Calculamos el valor del error del intervalo de confianza.

Error=z_, - 7 — Error =1.285- 0 8.219

Jn V22

El intervalo de confianza para la media es:

(x—Error, x+ Error ) = (86-8.219, 86 +8.219) = (77.781, 94.219)
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Parte B. Escoja so6lo un problema de esta parte (total 3 pt).
Problema B1. — Considera:

100 1 0 0 1

A=|5 4 1| B=|0 1 -1}, v=|-1

531 -5 -3 4 5
a) ¢Es cierto que A=B™? (Esciertoque B=A"? (1 pt)
b) Calcula x tal que Ax=V. (1 pt)
c) Con el valor de x del apartado anterior, calcula y tal que By =x. (1 pt)

a) Comprobamos si AB=1.
1 0 0)y1 0 O 1 0 0

1 00
AB=l5 4 1|10 1 -1|=|5-5 4-3 4+4|=|0 1 0|=1I,
0 01

53 1)\-5 -3 4 5-5 3-3 -3+4
Como se cumple podemos decir que A=B™ yque A=B™.

b) Como B = A" podemos despejar x en la igualdad Ax=V.

1 0 O 1 1 1
Ax=v=>x=A=Bv=| 0 1 -1|-1|=| -1-5 |[=|-6
-5 -3 4 5 -5+3+20 18

1
La matriz buscada es x=| -6 |.
18

c) Despejamos y de la igualdad. Utilizamos que A=B™.

B’y=x=>BBy=x=>B'BBy=B'x=>By=B'x=Ax=

1 0 0)1 0 0)1
=B 'By=B'Ax=AAX=>y=A’x=|5 4 1|5 4 1||-6|=
5 3 1){5 3 1)|18

1 00 1 1 0 0)1 1
=|5 4 1|5-24+18|=|5 4 1||-1|=|5-4+5]|=
5 3 1)|5-18+18 5 3 1|5 5-3+5 7
1
La matriz buscadaes y=| 6 |.
7
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Problema B2. — Para organizar un evento social, queremos contratar el transporte con una empresa
que nos ofrece autocares y minibuses.

— Cada autocar tiene una capacidad de 50 viajeros y tiene un precio de 100 €.
— Cada minibus tiene una capacidad de 30 viajeros y tiene un precio de 55 €.

Podemos contratar tantos autocares como queramos, y hasta 8 minibuses. Por limitaciones en el
namero de conductores, tan solo podemos contratar 11 vehiculos. Si queremos asegurar el transporte
para al menos 450 personas, ¢ cual es la combinacion mas ventajosa y su coste? 3 pt)

Llamamos x = nimero de autocares que se contratan, y = nimero de minibuses que se contratan.
La funcion a minimizar es el coste de la contratacion: C(x, y) =100x+55y .

Las restricciones son:

“Queremos asegurar el transporte para al menos 450 personas” = 50x+ 30y > 450
“Podemos contratar hasta 8 minibuses” 2> y <8

“Tan solo podemos contratar 11 vehiculos” > x+y<11.

Las cantidades deben ser enteras y positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema:

50x+30y>450]  5x+3y> 45

Xx+y<11 X+y<11
=

y<8 y<8

x>0;y>0 x>0;y>0

Empezamos dibujando las rectas que delimitan la region factible.

5x+3y =45 X+y=11 y=8 x>0, y=>0
45 -5x

X|y= 3

Primer
0 15

cuadrante
6 5
9 0
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5x+3y>45
., . . . . X+y<11
La region factible es la region del plano cuyos puntos cumplen las inecuaciones B :
y <
Xx>0;y>0

por lo tanto, es la region del primer cuadrante por debajo de la recta azul, por debajo de la recta
horizontal verde y por encima de la recta roja.
Comprobamos que el punto P(9, 1) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.

5:9+3:1>45
9+1<11
1<8
9>0;1>0

Se cumplen todas y la region es la indicada. Coloreamos de gris la region factible en el siguiente

dibujo.
\\ _1':: 8

E-N
e

G
*

(%)
-
-

Los vértices de la region factible son: A(9, 0), B(6, 5) y C(11, 0).
Valoramos la funcién coste C (X, y)=100x+55y en cada uno de los vértices.

A(9, 0) > C(9,0)=100-9+55-0 =900
B(6,5) > C(6,5)=100-6+55-5=875 Minimo
C(11,0) > C(11,0)=100-11+55-0=1100

El coste minimo se consigue con la contratacion de 6 autocares y 5 minibuses siendo ese coste
minimo de un importe de 875 €.
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Parte C. Escoja sélo un problema de esta parte (total 3 pt).

Problema C1. — Considera la funcion f (x)=x’—-3x’, para x e[-1 ).

a) Haz una gréfica esquematica de la funcion f(x). Calcula o justifica e indica sobre la gréafica el valor
de la funcion en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los

maximos y minimos relativos y absolutos. (2 pt)
b) Sobre la misma grafica, traza la recta tangente a la funcién en el punto x=1. ;Cuél es el valor de
su pendiente? (1 pt)

a) Obtenemos la derivada de la funcion y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).
f(x)=x*-3x"= f"(x)=3x"-6x

x=0

X—2=0-

Tenemos dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos
dos valores.

f'(x):0:>3x2—6x:0:>:>3x(x—2):0:>{

e Enelintervalo [-1,0) tomamos x =-0.5y la derivada vale
f"(~0.5)=3(~0.5)"~6(~0.5)=3.75> 0. La funcién crece en [~1,0).

e Enelintervalo (0,2) tomamos x =1y la derivada vale f"(1)=31"-6-1=-3<0.La
funcion decrece en (0,2).

e Enelintervalo (2,+%) tomamos x =3y la derivada vale f’(3)=3-3°-6-3=9>0.La

funcion crece en (2,+w).

La fusion crece en [-1,0)U(2,+0) y decrece en (0,2).
La funcion sigue el esquema siguiente.

B AN Sa—

bo @

La funcion tiene un maximo relativo en X =0 y un minimo relativoen x=2.
Como f(0)=0°-3-0°=0y f(2)=2°-3-2°=—4 las coordenadas del maximo relativo son

(0,0) y las del minimo relativo son (2,—4).
En x=—1 la funcién vale f(-1)=(-1)"-3(-1)"=—4 .
Calculamos el limite de la funcién cuando x tiende a +oo.

lim f(x)=lim x* —3x* =+

X—>+00 X—>+00
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Como la funcion crece a partir de x =2 tomando valores todo lo grandes que se quiera, podemos

afirmar que no tiene méximo absoluto.

El minimo absoluto de la funcién es —4 y se alcanzaen x=0 y en x=-1.

Representamos la grafica de la funcion.

5

-

[35)

Mdximo

Crece

Crece /

[:%]

|

£

Minimo

b) Hallamos la recta tangente a la funcién en el punto x=1.

f(1)=0-31%=-2

f'(1)=31"-61=-3 = y—(-2)=-3(x-1) = y+2=-3x+3= [y =—3x+]]

y—f(1)=f"(1)(x-1)

La recta tangente a la funcion en el punto x=

pendiente f"(1)=-3.

-
- it

1tiene ecuacion y =—3x+1. Esta tangente tiene de

44 de 271

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU ordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

Problema C2. — En psicologia, la siguiente funcion modela como las personas valoran recompensas
en un instante de tiempo futuro, t:
1

V(t)=——, te€|0,+x
Oyt
donde r es una constante positiva, y t se mide en dias.
a) Si r=0.01, ;qué vale la funcion V(t) en t =507 (1 pt)
b) ¢Para qué valor de r, la funcion V(t) vale 0.75en t =507 (1 pt)
c) Si r=0.03, ¢a qué valor tiende la valoracion de una recompensa en un futuro muy lejano?
(1 pt)
. ., 1 1
a) Si r=0.01 la funcién queda V (t)= te[0,+x).

(1+0.01)° 1.01"
Obtenemos el valor de la funcion para t =50.

V (50) = ﬁ —0.608039

b) Hacemos V (50) =0.75 y despejamos el valor de .

1
V()=
© (1+r) | =0.75= :»(1+r)5°=i:»
= 0.75
V (50)=0.75

=1+r=5

1 = r=50/ 1 —-1=0.00577
5 0.75
El valor buscado es r =59 1 -1=0.00577.
\}0.75

1 1

¢) Si r=0.03 la funcién queda V (t) = = , tel0,+0).
(®) (1+0.03) 1.03 [ )
Calculamos el limite de la funcién cuanto t tiende a +oo.
limV (t)= lim 1t: L _ 1 g
t>o 5103 1.03" 4o

La valoracion de la recompensa en un futuro muy lejano va a ser 0.
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Convocatoria extraordinaria de 2024

Universitat
de les [lles Balears

Matemadticas Aplicadas a las Clencias Sociales [I Medelo 1
Proves daccés
I ala Universita
3 |a Universitat

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Justifique las respuestas usando lenguaje matematico y/0 no matematico, seglin
corresponda. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final
se obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4.

Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite el uso de calculadoras graficas ni
programables, ni de dispositivos que puedan transmitir o almacenar informacion.

P1.- Tienes un pequefio negocio de pantalones y camisas. El precio de cada pantalon es de 60 €, y el
de cada camisa es de 40 €.
a) Esta semana se han vendido un total de 100 unidades entre pantalones y camisas, y hemos tenido
unos ingresos totales de 5400 €. ;Cuantos pantalones y camisas hemos vendido?
(5 pt)
b) Hace tres semanas se vendieron un total de 110 unidades entre pantalones y camisas, y un empleado
que reviso la caja dijo que los ingresos totales eran de 4200 €... pero ti no te crees al empleado.
¢Cuantos pantalones y cuantas camisas se tendrian que haber vendido segun lo que dice el
empleado? Interpreta el resultado obtenido. (5 pt)

P2.- Considera las matrices siguientes:

B N A S (Y

a) Sabemos que existe un valor x tal que B es la inversa de A. ;Cudl es este valor x? (3 pt)
b) Para el valor x del apartado anterior, calcula (A+1)(B—1)+(A—1)(B+1). (4pt)

c) ¢Existenalgunos valores para y, z de manera que C sea la inversa de A? (3 pt)

P3.- Una empresa produce dos tipos de productos: aspiradoras y baterias eléctricas.

- Para producir una aspiradora, necesitamos 5h de un operario y 4 kg de materias primas.

- Para producir una bateria, necesitamos 1 h de un operario y 1 kg de materias primas.

Cada aspiradora se vende por 100 € y cada bateria por 22 €. Disponemos de un maximo de 110

horas de operarios y de 100 kg de materias primas. Supondremos que venderemos toda la

produccién.

a) ¢Cuantas unidades de cada tipo tenemos que producir para maximizar los beneficios?

(8 pt)

b) Si el precio de venta de las aspiradoras va disminuyendo, habra un momento en que serd mas
rentable fabricar solo baterias. Calcula cual es el precio de venta que tienen que tener las
aspiradoras, de manera que el maximo beneficio total se obtiene cuando solo producimos
baterias. (2 pt)

P4.- Considera la funcion f (x)=e*—e™, para x>0.

a) Calcula el valor de la funcion en los extremos del dominio. (3 pt)
b) Calcula f'(x)y f”(x). (4 pt)
¢) Caleula | f (x)dx. 3 pt)
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P5.- Segln un estudio de mercado, la cantidad de gente que asistira a un espectaculo, g (en nimero
de personas), en funcion del precio de la entrada, p (en €), sera la siguiente:

500, para p =0,
g(p)=4300-3p para0< p <100
0, para p =100
a) ¢Cual es el dominio de g(p)? ¢Es esta funcién continua? (3 pt)
b) Segun el estudio de mercado, si asisten un total de 240 personas, ¢ cuél habra sido el precio de
la entrada? (2 pt)
c) Los ingresos son el producto del precio por la cantidad de gente que asistira. Segun el estudio,
¢qué precio maximiza los ingresos? (5 pt)

P6.- Un estudio de mercado indica que unos clientes determinados tienen un 7% de probabilidades
de comprar un producto A, y un 10% de probabilidades de comprar un producto B.
a) Si la probabilidad de “comprar A y no comprar B” es de un 6%, ;son los sucesos “comprar A”
y “comprar B” independientes? (5 pt)
b) Si los sucesos “comprar A” y “comprar B” fuesen independientes, ;qué seria mayor: la
probabilidad de “no comprar A”; o la probabilidad de “no comprar A, sabiendo que se ha
comprado B”? (5 pt)

P7.- Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) a 1 de enero de 2023, en las Islas
Baleares habia 1 210 000 habitantes en total. Ademas, el nimero de hogares, en funcién del namero
de habitantes que convivian en el mismo, eran los siguientes:

NuUmero de convivientes
1 2 3 4 0 més
NUmero de hogares 118000 124000 93000 119000

a) ¢Cudl es el nimero medio de convivientes por hogar? (2 pt)

b) ¢Cuantos habitantes pertenecen a un hogar en el que hay 4 o mas convivientes? ;Cual es el
namero medio de convivientes en los hogares en los que hay 4 o mas convivientes?

(2 pt)

c) Escogiendo un habitante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que viva en un hogar unipersonal?
Justifica la respuesta. (3 pt)

d) Escogiendo, de manera independiente, dos habitantes al azar, ¢cudl es la probabilidad de que
alguno de ellos viva en un hogar unipersonal? Justifica la respuesta. (3 pt)

P8.- Una empresa que fabrica componentes electronicos realiza un estudio sobre la vida atil de sus
productos. Con una muestra aleatoria de 50 componentes electronicos, el tiempo medio de vida util
es de 507 horas. Supongamos que el tiempo de vida util sigue una distribucion normal y que su
desviacion tipica es conocida e igual a 150 horas.

a) Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional de la vida Gtil de los

componentes con un nivel de confianza del 75%. (5 pt)
b) Suponiendo ahora que la media poblacional es de =500 horas, ¢ cuantas horas de vida util
tienen un 10% de los productos que menos vida Gtil tienen? (5 pt)

47 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU extraordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

SOLUCIONES

P1.- Tienes un pequefio negocio de pantalones y camisas. El precio de cada pantalon es de 60 €, y el
de cada camisa es de 40 €.
a) Esta semana se han vendido un total de 100 unidades entre pantalones y camisas, y hemos tenido
unos ingresos totales de 5400 €. ;Cudntos pantalones y camisas hemos vendido?
(G pt)
b) Hace tres semanas se vendieron un total de 110 unidades entre pantalones y camisas, y un empleado
que reviso la caja dijo que los ingresos totales eran de 4200 €... pero ti no te crees al empleado.
¢Cuantos pantalones y cuantas camisas se tendrian que haber vendido segun lo que dice el
empleado? Interpreta el resultado obtenido. (5 pt)

a) Llamamos p al nimero de pantalones vendidos y ¢ al nimero de camisas vendidas.

Se han vendido un total de 100 unidades - p+c¢=100.
Hemos tenido unos ingresos totales de 5400 € = 60p +40c =5400.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

p+c=100 p+c =100 p=100-c
= = =
60 p +40c =5400 3p+2c=270) 3p+2c=270

= 3(100—-c)+2c=270=300-3c+2c=270=-c=-30=

= |c=30]=|p=100-30="70

Se han vendido 70 pantalones y 30 camisas.
b) Planteamos una nueva situacion: 10 unidades mas vendidas con unos ingresos de 1200 euros

menos. Se deben haber vendido mas camisas (mas baratas) y menos pantalones.
Planteamos el sistema con estos nuevos datos.

p+c=110 p+c=110 p=110-c
= = =
60 p +40c = 4200 3p+2c=210 3p+2c=210

=3(110-c)+2c=210=330-3c+2c=210=> - =-120=

= [c=120]=|p =110-120=-10

No es posible pues sale un nimero negativo de pantalones. Los datos son incorrectos.
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P2.- Considera las matrices siguientes:

1 0 2 3 X =3 y z
I = , A= , B= , C=
01 5 8 -5 2 7 -
a) Sabemos que existe un valor x tal que B es la inversa de A. ;Cudl es este valor x? (3 pt)

b) Para el valor x del apartado anterior, calcula (A+1)(B—1)+(A—1)(B+1). (4pt)
c) ¢Existen algunos valores paray, z de manera que C sea la inversa de A? (3 pt)

a) SiBeslainversade A se cumple que AB=1.
Planteamos esta igualdad y hallamos, si es posible, x.

2 3)(x -3) (1 0) (2x-15 —6+6) (1 0
AB=1= - = = o
[5 8)[—5 2} (0 1} [5x—40 —15+16j (o 1]

16
2X-15=1—-2x=16 > |x=—=8
2x-15 0 10 2
= = =
5x-40 1 01 40
5x-40=0—->5x=40—> x:?:8

El valor buscado es x = 8.

b) Para x = 8 la matriz B es la inversa de A.

(A+1)(B=1)+(A=1)(B+1)=AB—Al +IB—1-1+AB+Al -IB-1-1 =

S e SV STEVIANS CLE S P

AB=1
- . . 00
La expresion queda igual a la matriz nula 0 o)

c) Hemos visto en el apartado a) que la matriz B es la inversa de A para x = 8.

-5 2
Si C es la inversa de A debe cumplirse que C=Bconx = 8.

8 -3
La inversa de A es la matriz B :( j )

y=3
8 -3 =-3
C=B= _[Y? = : , ilmposible!
-5 2 7 -1 -5=7
2=-1

No existen valores de y, z de manera que C sea la inversa de A.
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P3.- Una empresa produce dos tipos de productos: aspiradoras y baterias eléctricas.
- Para producir una aspiradora, necesitamos 5h de un operario y 4 kg de materias primas.
- Para producir una bateria, necesitamos 1 h de un operario y 1 kg de materias primas.
Cada aspiradora se vende por 100 € y cada bateria por 22 €. Disponemos de un maximo de 110 horas
de operarios y de 100 kg de materias primas. Supondremos que venderemos toda la produccion.
a) ¢Cuantas unidades de cada tipo tenemos que producir para maximizar los beneficios?
(8 pt)
b) Si el precio de venta de las aspiradoras va disminuyendo, habrd un momento en que sera mas
rentable fabricar solo baterias. Calcula cual es el precio de venta que tienen que tener las
aspiradoras, de manera que el maximo beneficio total se obtiene cuando solo producimos baterias.

(2 pt)

a) Llamamos x = nimero de aspiradoras que debe producir, y = namero de baterias.
Hacemos una tabla.

Horas de operarios | Kg de materias primas | Beneficio
NC aspiradoras (X) 5X 4x 100x
N° baterias (y) y y 22y
5x+y 4X+y 100x +22y

La funcidén a maximizar son los beneficios B(x, y) =100x+22y .

Las restricciones son:
“Disponemos de un maximo de 110 horas de operarios y de 100 kg de materias primas” —=>
5x+y <110; 4x+y <100
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema:

5x+y <110
4x+y <100
x>0;y>0

Empezamos dibujando las rectas que delimitan la regién factible.

5x+y =110 LY
X |y:110—5x
0 ‘ 110

22 0 90\5\+]‘110

4x+y =100 \
x|y:100—4x
0 100 s
%l o ]\

x20; y=0 2 \
P(10,10)

Pl’lmer 1 4x+y =100
cuadrante ; \\3 p

%)
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5x+y <110
La region factible es la regién del plano cuyos puntos cumplen las inecuaciones 4x+y <100,
x>0;y>0

por lo tanto, es la region del primer cuadrante por debajo de las rectas roja y azul.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.

50+10<110

40+10<100 ; jSe cumplen todas!
10>0;10>0

La region es la indicada. Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

_____________ 0.C(10,60) o

D(22,0)

Los vértices de la region factible son: A(0, 0), B(0, 100), C(10, 60) y D(22, 0).
Valoramos la funcion beneficio B(x,y)=100x+22y en cada uno de los vértices.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 100) > B(0,100) =100-0+ 22-100 = 2200

C(10, 60) > B(10, 60) =100-10+22-60 =2320
D(22,0) > B(22,0)=100-22+22-0=2200
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El maximo beneficio que se puede obtener cumpliendo las restricciones es de 2320 € y se
obtiene en el vértice C(10, 60), lo que significa producir 10 aspiradoras y 60 baterias.

b) Si el precio de la aspiradora es p la funcidn beneficio es B(x, y) = px+22y
Con esta nueva funcion obtenemos el beneficio en cada vértice:

A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 100) > B(0,100) = p-0+22-100 = 2200

C(10, 60) > B(10,60) = p-10+22-60=10p+1320
D(22,0) > B(22,0)=p-22+22-0=22p

El valor maximo deseamos que se obtenga en el vértice B(0, 100) por lo que debe ser:
10p+1320<2200=10p <880 = p <88
Con un precio de la aspiradora inferior a 88 € el valor maximo del beneficio es 2200 € que se

consigue en el vertice B(0, 100) que supone producir solo 100 baterias.
En el vértice D se obtendria un beneficio inferior a 22 - 88 = 1936 €, menor de 2200 €.
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P4.- Considera la funcién f (x)=e*—e™, para x>0.

a) Calcula el valor de la funcién en los extremos del dominio. (3 pt)

b) Calcula f'(x)y f”(x). (4 pt)
1

c) Calcula IO f (x)dx. (3 pt)

a) El dominio de la funcion es [0,+o).
Enx =0 la funcion vale f(0)=e®-e®=0.
En +oo calculamos el limite de la funcién.

lim f(x)=lime*—e™ = lim ex—ix:e*‘”— L L

X420 X>420 x>im @ e 0
b) Calculamos la expresion de la derivada primera y derivada segunda de la funcion.
f(x)=e"—e™*= f'(x)=e"+e7= " (x)=e"—e" = f(X)
c) Calculamos primero la integral indefinida de f(x).
[f(x)dx=[e —edx=e +e™+C

Calculamos la integral definida pedida.

j: f(x)dx=[e*+e™ ] =[e*+e?]-[e° +e‘°]:e+%—2: ez_Tze”:l.oss

2 —
Hemos comprobado que J.Ol f (x)dx = e —2e+l =1.086.
e
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P5.- Segln un estudio de mercado, la cantidad de gente que asistira a un espectaculo, g (en nimero
de personas), en funcion del precio de la entrada, p (en €), sera la siguiente:
500, para p =0,
g(p)=4300-3p para0< p <100
0, para p =100
a) ¢Cual es el dominio de g(p)? ¢Es esta funcion continua? (3 pt)
b) Segun el estudio de mercado, si asisten un total de 240 personas, ¢ cual habra sido el precio de la
entrada? (2 pt)
c) Los ingresos son el producto del precio por la cantidad de gente que asistira. Segun el estudio,
¢qué precio maximiza los ingresos? (5 pt)

a) El dominio de la funcién es [0,100].

La funcion es continua en (0, 100), comprobamos si es continua en los extremos del intervalo.
¢Enp =0 es continua?

e Existe g(0)=500.

e Existe Iirgl g(p)= Iir9300—3p =300-3-0=300
p— p—

e ;soniguales? g(0)=500+300=limg(p)

p—>0*
La funcién no es continuaenp =0.

¢Enp =100 es continua?

e Existe g(100)=0.
e Existe lim g(p)= lim 300-3p=300-3:100=0

p—100~ p—100~

e ¢soniguales? g(100)=0= lim g(p)
p

—100"
La funcion es continua en p = 100.

La funcion es continua en (0,100].

b) Averiguamos cuando la funcion vale 240.

500 =240 — jImposible!
g(p)=240=1:300-3p=240—60=3p — p=20€<(0,100)
0 =240 — jImposible!

Cuando asisten 240 personas el precio de la entrada es de 20 €,

c) Obtenemos la expresion de los ingresos.

500p =0, para p =0,
I(p)=g(p)-p=1(300-3p)p=300p—3p>  para0< p <100
0-p=0, para p =100

Buscamos los puntos criticos de la funcion.
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I(p)=300p-3p*=17(p)=300-6p

1’(p)=0=300-6p=0=>300=6p=> p=3—20=50

Vemos el signo de la segunda derivada en el punto critico p = 50.
1"(p)=300-6p=1~(p)=—6=17(50)=—-6<0

Como el signo de la segunda derivada es negativo la funcién ingresos tiene un maximo relativo
que sera maximo absoluto para un precio de la entrada de 50 €.
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P6.- Un estudio de mercado indica que unos clientes determinados tienen un 7% de probabilidades

de comprar un producto A, y un 10% de probabilidades de comprar un producto B.

a) Si la probabilidad de “comprar A y no comprar B” es de un 6%, ¢son los sucesos “comprar A” y
“comprar B” independientes? (5 pt)

b) Si los sucesos “comprar A” y “comprar B” fuesen independientes, ;qué seria mayor: la
probabilidad de “no comprar A”; o la probabilidad de “no comprar A, sabiendo que se ha comprado
B”? (5 pt)

a) Llamamos A al suceso “comprar A” y B a “comprar B”.

Sabemos que P(A)=0.07, P(B)=0.10 y P(Amﬁ)zo.%.
Como P(A)=P(ANB)+ P(Amg) entonces tenemos que 0.07 =P(ANB)+0.06, por lo que

P(ANB)=0.0L.
Para que sean independientes los sucesos A 'y B debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(A)=0.07
P(B)=0.10
P(ANB)=0.01

}_> P(A)P(B)=0.07-0.1=0.007 = P(ANB)=0.0100.007 =P (A)P(B)

Los sucesos no son independientes.

b) Nos piden comparar los valores de P(Z\) y de P(K/ B).

Si los sucesos A'y B son independientes se cumple P(AnB)=P(A)P(B)=0.007.
Calculamos las probabilidades de los dos sucesos planteados y comparamos sus valores.

p(/K) =1-P(A)=1-0.07=0.93

_ __P(AnB) p(B)-P(AnB) 0.1-0007
P(A/B)= T O OB Y =0.93

Son igual de probables los dos sucesos.
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P7.- Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) a 1 de enero de 2023, en las Islas
Baleares habia 1 210 000 habitantes en total. Ademas, el nimero de hogares, en funcién del nGmero
de habitantes que convivian en el mismo, eran los siguientes:

NUmero de convivientes
1 2 3 4 0 mas
Numero de hogares 118000 124000 93000 119000

a) ¢ Cual es el nimero medio de convivientes por hogar? (2 pt)

b) ¢ Cuantos habitantes pertenecen a un hogar en el que hay 4 o mas convivientes? ; Cual es el nimero
medio de convivientes en los hogares en los que hay 4 o mas convivientes?

(2 pt)

c) Escogiendo un habitante al azar, ¢cual es la probabilidad de que viva en un hogar unipersonal?
Justifica la respuesta. (3 pt)

d) Escogiendo, de manera independiente, dos habitantes al azar, ¢cudl es la probabilidad de que
alguno de ellos viva en un hogar unipersonal? Justifica la respuesta. (3 pt)

a) El nimero total de hogares en las islas es:
118 000 + 124 000 + 93 000 + 119 000 = 454 000.
Como hay 1 210 000 habitantes en la isla tenemos que en los hogares con 4 0 mas convivientes

viven 1210000 — (1-118000 +2-124000 + 3-93000) =565000 personas.

El nimero medio de convivientes en hogares con 4 0 mas convivientes es % =4.748.

La media de convivientes en los hogares de las islas sera:

1-118000 + 2-124000 + 3-93000 + ;63 -119000

454000

= 2.665

El nimero medio de convivientes por hogar es de 2.665 personas.

b) Hemos visto en el apartado anterior que en hogares de 4 0 mas convivientes viven 565 000

personas. La media de convivientes en estos hogares es de % =4.748.

c) Hay 118 000 personas que viven en hogares unipersonales de un total de 1 210 000 habitantes de
las islas. Aplicamos la regla de Laplace.

118000 59

Probabilidad = = =
1210000 605

0.0975

La probabilidad de que al elegir un habitante al azar viva en un hogar unipersonal es de 0.0975.

d) El suceso contrario a “alguno de los dos vive en un hogar unipersonal” es el suceso “ninguno vive
en un hogar unipersonal”. Calculamos la probabilidad usando el suceso contrario cuya
probabilidad es mas sencilla de calcular. La probabilidad de que una persona no viva en hogar

. 59 546
unipersonal esde 1-—=—.
605 605
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P (Alguno de los dos viva en un hogar unipersonal ) =
=1-P(Ninguno vive en hogar unipersonal) = { Elecciones independientes} =
=1-P(No vive en hogar unipersonal) P ( No vive en hogar unipersonal ) =

_1-2895%0 ¢ 1855

605 605

La probabilidad de que alguno de ellos viva en un hogar unipersonal es de 0.1855.
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P8.- Una empresa que fabrica componentes electronicos realiza un estudio sobre la vida util de sus
productos. Con una muestra aleatoria de 50 componentes electronicos, el tiempo medio de vida util
es de 507 horas. Supongamos que el tiempo de vida util sigue una distribucion normal y que su
desviacion tipica es conocida e igual a 150 horas.

a) Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional de la vida Gtil de los componentes con

un nivel de confianza del 75%. (5 pt)
b) Suponiendo ahora que la media poblacional es de « =500 horas, ¢ cuéntas horas de vida Gtil tienen
un 10% de los productos que menos vida util tienen? (5 pt)

X = La vida atil de un componente (en horas). X = N( «, 150)

a) El tamafio de la muestra es n = 50. La media es X =507 horas.

Averiguamos el valor de z_ para un nivel de confianza el 75 %
2

a a Busco en la
1-a=075—>a=025—-—-==0125—-1-—=0.875—> —z,=115
2 2 tabla de la N(0,1) 5
) 1 3 3] 1 5
0.0 | 0.3000 | 0.5040 | 0.5030 | 0.5120 | 0.5160 JI9E | 0.5
0.1 | 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.§596 | 0.5
0.2 | 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.J987 | 08
0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 0.6293 | 0.6331 | 0.4368 | 0.6
0.4 | 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.4736 | 0.6
0.5 | 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.3088 | 0.7
| 0.6 | 0.7257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.422 | 0.7
[0.7[0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.§734 | 0.7
[0.87]0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.4023 | 0.8
[0.0 [ 0.8159 | 0.8186 | 0.5212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.4980 | 0.8
L 0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8
e e LS [E
l RRAQ N R[AED | NRIKR | nKoNT [ N RASA e n\
Utilizamos la formula de céalculo del Error y tenemos
o 150
Error=z , - —==115-—==244
“ In NG
El intervalo de confianza para la vida Gtil de los componentes es:
(x—Error, x+Error) = (507 -24.4, 507+ 24.4) = (482.6, 531.4)
b) X = La vida Gtil de un componente (en horas). X = N(500, 150)
Tenemos que averiguar h tal que P(X <h)=0.10.
Tipificamos h—500 Probabilidad < 0.5
P(X<h)=010= X—py =P|lZ< =0.1= 1< h-500 =
Z=—" 150 <0
o 150
h—-500 h—-500
:P(ZZ— =01l=P|Z2<- =1-0.1=09=

Miramosenla —
:>{ }:>—h 500=1.28:>—h+500=192:> h =308

tabla N (0,1) 150
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0 1 2 3 3 5 6] i 8 9
0.0 | 0.3000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 05230 | 0.5270 T O 0.5350
[0.1 [ 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.4 14 | 0.5753
[ 0.2 05793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5010 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6403 | 0.6141
0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.4i80 | 0.6517
0.4 | 06554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0. 0.6870
[ 0.5 | 0.6915 | 0.6950 | 0.6085 | 0.7010 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7§90 | 0.7224
[ 0.6 | 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7380 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.4p17 | 0.7549 |
[ 0.7 [0.7580 | 0.761L | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.§p23 | 0.7852
0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.9006 | 0.5133
0.9 | 0.5159 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.5264 | 0.8280 | 0.8315 | 0.8340 | 0.9865 | 0.8380
1.0 | 0.5413 [ 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.9500 | 0.8621

0.8665 | 0.8656 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 | 0.8790 |0 05330
s 0.8997 J0.9015

Aomnan | anss | A Amae | A Aeme | R e 1 B | A e e TR T o g HER

Por debajo de 308 horas de vida til estan el 10 % de los componentes de menos vida Util.
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Convocatoria ordinaria de 2024

Universitat

de les [les Balears

_ o Matemdticas Aplicadas a los Ciencias Sociales I Modelo 2
Froves d'acces
4 la Universitat

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Justifique las respuestas usando lenguaje matematico y/0 no matematico, segun
corresponda. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntla sobre 10 puntos. La calificacion final
se obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4.

Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite el uso de calculadoras gréficas ni
programables, ni de dispositivos que puedan transmitir o almacenar informacion.

P1.- Una empresa esta considerando la fabricacion de tres tipos de armarios diferentes, A, B 'y C.

Dispone de metal y madera.

- Para fabricar cada unidad del modelo A, se requieren 5 kg de metal y 5 horas de trabajo de un
operario (no se requiere madera).

- Por unidad del modelo B, 10 kg de metal, 10 kg de madera y 10 horas de trabajo.

- Por unidad del modelo C, 15 kg de metal y 5 horas de trabajo (no se requiere madera).

a) Si queremos producir 10 unidades de cada tipo, ¢cudntos kg de cada material necesitamos?

(2 pt)

b) Si disponemos de 1550 kg de metal, 600 kg de madera y 1050 horas de trabajo de operarios,
jcuadntas unidades de cada tipo tenemos que fabricar para utilizar completamente todos los
recursos? (4 pt)

c) Supon ahora que disponemos de 1550 kg de metal, toda la madera que necesitemos (sin limite) y
1050 horas de trabajo, pero por limitaciones del almacén solo podemos producir 125 unidades en
total. En este caso, ¢podemos utilizar completamente el metal, las horas y el almacén?

(4 pt)

P2.- Un cliente nos pide ayuda para invertir un maximo de 10 000 € en dos productos de inversion
diferentes: acciones y bonos. El cliente quiere invertir al menos la misma cantidad en acciones que
en bonos. Ademas, el cliente quiere invertir entre 2000 € y 8000 € en bonos; y entre 4000 € y 6000 €
en acciones.
El interés previsto para las acciones es de un 6% anual, y para los bonos es de un 2% anual.
a) Plantea la maximizacion del interés previsto por las inversiones como un problema de
programacion lineal. (3 pt)
b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (5 pt)
c) ¢Cual tendria que ser la inversion de cada tipo de producto para maximizar el interés anual
previsto? ¢ Cuanto dinero se generaria con esta inversion? (2 pt)

P3.- Considera la funcién f (x)=+/x.

c) Haz un grafico esquematico de la funcion f(x), indicando el dominio, el comportamiento en
los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y
minimos locales.

Indicacion: para el apartado b), el eje horizontal deberia de llegar hasta x = 30. (7 pt)

b) Traza sobre la grafica, la recta tangente a f(x) en el punto x = 25 e indica su pendiente.

(3 pt)
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P4.- Considera dos funciones, f(x) y g(x), que estan representadas en la grafica siguiente:
3 T £ o /
|/ (z) '

,,,,,,,,,

/ : 5|

a) Sabemos que una de las gréaficas es x(x—1)(x+1) y que la otra es (x—l/\/§)(x+1/\/§) , pero
no sabemos cual es cudl. Deduce, en base a la grafica, cual es f(x) y cual es g(x). Justifica la
respuesta. (3 pt)

b) Sabemos que una de ellas es la derivada de la otra. Di cual es cul: ¢es f (x)=g7(x)? ¢o bien es
g(x)=f"(x)? (3 pt)

c) Calcula el area entre la funcion g(x) y el eje de abscisas, que se encuentra comprendida entre los
puntos en que g(x) = 0. (4 pt)

P5.- Segin un modelo, la poblacion de una ciudad determinada, p (en millones de habitantes),
depende del tiempo que ha pasado, t (en afios), desde el inicio del afio 2000, segun la relacion

4
t)=—————, parat>0
p( ) 1+3_e—0,21 p
Te proporcionamos la siguiente informacion, que puedes utilizar si asi lo consideras:
, 2.4 .
p’(t)=————, [ p(t)dt=20-In(e°* +3)+C, para cualquier constante C € R.
(1+3-e°%)
a) ¢ Qué poblacion teniamos al inicio del afio 2000 (es decir, para t = 0)? ;Qué afio tuvimos
exactamente 2 millones de habitantes? (3 pt)
b) ¢En qué intervalos la poblacion aumenta? ¢En cudles disminuye? (3 pt)
c) ¢A qué tiende la poblacion de la ciudad a largo plazo? ¢ A qué tiende el ritmo de crecimiento
de la poblacion a largo plazo? (4 pt)

P6.- En una poblacion,
- EI'50 % de habitantes con mayor poder adquisitivo tienen una probabilidad de vivir de alquiler
de un 10%, y
- EI'50% de habitantes con menor poder adquisitivo tienen una probabilidad de vivir de alquiler

de un 40%.
a) ¢Cual es la probabilidad de que, escogiendo un habitante al azar, este viva de alquiler?
(4 pt)
b) ¢Cudl es la probabilidad de que, escogiendo de manera independiente tres habitantes al azar,
los tres vivan de alquiler? (3 pt)
c) ¢Cual es la probabilidad de que, escogiendo de manera independiente tres habitantes al azar, al
menos uno de los tres viva de alquiler? (3 pt)
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P7.- La probabilidad de que llueva un dia cualquiera es siempre la misma. Ahora bien, si un dia
cualquiera ha llovido, la probabilidad de que llueva al dia siguiente es del 40%; y si un dia cualquiera
no ha llovido, la probabilidad de que llueva al dia siguiente es del 5%.
Considera los sucesos siguientes:

- A: Hoy ha llovido.

- B: Mafiana llovera.

a) Calcula P(A) y P(B) (5 pt)
b) ¢Qué es mas probable: que llueva mafnana si sabemos que ha llovido hoy; o bien que llueva hoy
si sabemos que mafiana seguro que llovera? (5 pt)

P8.- Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE), la esperanza de vida de una persona nacida en
el 2020 es de 79.6 afios para los hombres y 83.6 afios para las mujeres. Supongamos también que el
namero de afios que vivira una persona nacida en el 2020 tiene una desviacion tipica de o =10 afios
tanto para los hombres como para las mujeres

a) ¢Cual es la probabilidad de que un hombre nacido en el 2020 viva mas de 60 afios? ;Y de que

viva entre 60 y 70 afios? (6 pt)
b) ¢ Qué es mas probable: que un hombre nacido en el 2020 viva mas de 89.6 afios; o que una
mujer nacida en el 2020 viva mas de 93.6 afios? (4 pt)

63 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU Ordinaria 2024 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

SOLUCIONES

P1.- Una empresa estd considerando la fabricacion de tres tipos de armarios diferentes, A, B 'y C.

Dispone de metal y madera.

- Para fabricar cada unidad del modelo A, se requieren 5 kg de metal y 5 horas de trabajo de un
operario (no se requiere madera).

- Por unidad del modelo B, 10 kg de metal, 10 kg de madera y 10 horas de trabajo.

- Por unidad del modelo C, 15 kg de metal y 5 horas de trabajo (no se requiere madera).

a) Si queremos producir 10 unidades de cada tipo, ¢cuantos kg de cada material necesitamos? (2 pt)

b) Si disponemos de 1550 kg de metal, 600 kg de madera y 1050 horas de trabajo de operarios,
jcuantas unidades de cada tipo tenemos que fabricar para utilizar completamente todos los
recursos? (4 pt)

c) Supon ahora que disponemos de 1550 kg de metal, toda la madera que necesitemos (sin limite) y
1050 horas de trabajo, pero por limitaciones del almacén solo podemos producir 125 unidades en
total. En este caso, ¢podemos utilizar completamente el metal, las horas y el almacén? (4 pt)

a) Calculamos el material necesario.
El armario A = 10 - 5 = 50 kg de metal
ElarmarioB - 10 - 10 = 100 kg de metal y 10 - 10 = 100 kg de madera
El armario C - 10 - 15 = 150 kg de metal.
Se necesitan 100 kg de madera y 50 + 100 + 150 = 300 kg de metal.

(Y32 (Y1)

b) Calculamos cuanto haria falta para fabricar “x” armarios del modelo A, “y” armarios B 'y “z
armarios C.

El armario A > 5x kilos de metal y 5x horas.
El armario B - 10y kg de metal, 10y kg de madera y 10y horas
El armario C - 15z kg de metal y 5z horas

Como disponemos de 1550 kg de metal, 600 kg de madera y 1050 horas de trabajo de operarios
tendremos un sistema con las ecuaciones siguientes.

metal — 5x+10y+15z =1550

madera — 10y =600

horas — 5x+10y +5z =1050
Lo resolvemos.

5x+10y +15z =1550
600 5x +600+15z =1550} 5x+15z = 950}

10y=600>|y=—=60|} = =
10 5x+600+5z =1050 5x+5z =450

5x+10y +5z =1050
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X+ 3z :190} X+3z=190

= =90-2+3z=190=2z=100=
X+2=90 Xx=90-1z

= |z=—""=50|= [x =90-50 = 40|

Tenemos que fabricar 40 armarios modelo A, 60 del modelo B y 50 del modelo C para utilizar
completamente todos los recursos.

c) El nuevo sistema de ecuaciones no tendria ecuacion de la madera. Como solo podemos producir
125 unidades en total > x+ y+z=125. Planteamos el nuevo sistema y lo resolvemos.

metal — 5x+10y +15z =1550 X+2y+3z=310 X+2y+3z=310
horas - 5x+10y+52=1050 } = x+2y+z=210 } = x=210-2y-z ;=

almacén —» x+y+z=125 X+y+z2=125 X+y+z=125
100
210-2y—z+2y+3z=310] 2z=100 z=——=30
= = = 2 =
210-2y—-z+y+2=125 -y=-85
y =85

= |x=210-2-85-50 = 10|

Obtenemos una solucién imposible pues el nimero de armarios del modelo A sale un resultado
negativo. No es posible utilizar completamente el metal, las horas y el almacén.
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P2.- Un cliente nos pide ayuda para invertir un maximo de 10 000 € en dos productos de inversion
diferentes: acciones y bonos. El cliente quiere invertir al menos la misma cantidad en acciones que
en bonos. Ademas, el cliente quiere invertir entre 2000 € y 8000 € en bonos; y entre 4000 € y 6000 €
en acciones.

El interés previsto para las acciones es de un 6% anual, y para los bonos es de un 2% anual.

a) Plantea la maximizacion del interés previsto por las inversiones como un problema de

programacion lineal. (3 pt)

b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (5 pt)

c) ¢Cual tendria que ser la inversion de cada tipo de producto para maximizar el interés anual
previsto? ¢ Cuanto dinero se generaria con esta inversion? (2 pt)

a) Llamamos x = miles de euros en acciones, y = miles de euros en bonos.

La funcion a maximizar es el interés anual:
I (x,y)=0.06x+0.02y con el resultado en miles de euros.

I (X,y)=60x+20y con el resultado en euros.

Las restricciones son:

“Un cliente nos pide ayuda para invertir un maximo de 10 000 €7 2> x+y <10.
“El cliente quiere invertir al menos la misma cantidad en acciones que en bonos” 2> X>V.

“El cliente quiere invertir entre 2000 € y 8000 € en bonos; y entre 4000 € y 6000 € en
acciones” > 4<X<6; 2<y<8.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.
Reunimos las restricciones en un sistema:

X+y<10
X>y
4<x<6
2<y<8
x>0;y>0

b) Empezamos dibujando las rectas que delimitan la region factible.

X+y=10 y=X
X |y:10—x X |y:x
0 10 0
10 0 10| 10
X=4 X=06 y=2 y=8 x>0; y=>0
x=4|y x=6]y X |y=2 | y=8 Pri
rimer
4 0 6 0 0 2 8
cuadrante
4 |10 6 |10 10| 2 10| 8
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1 x =4 X = 6
y=28
y=x P(5,3) x+y=10
3 @
y=2
1 11
X+y<10
X2y
La region factible es la region del plano cuyos puntos cumplen las inecuaciones 4<x<6 :
2<y<8
x>0;y>0

por lo tanto, es la region del primer cuadrante por debajo de las rectas roja y azul, entre las rectas
horizontales verdes y entre las rectas verticales rosas.
Comprobamos que el punto P(5, 3) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.

5+3<10
5>3
4<5<6
2<3<8
5>0;3>0

Se cumplen todas y la region es la indicada. Coloreamos de gris la region factible en el siguiente
dibujo.
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[+

o

B(4,4) D(6,4)

Los vértices de la region factible son: A(4, 2), B(4, 4), C(5, 5), D(6, 4) y E(6, 2).

c) Valoramos la funcién interés anual | (x, y) =60x+20y en cada uno de los vértices.

A(4,2) > 1(4,2)=60-4+20-2 =280
B(4,4) > 1(4,4)=60-4+20-4=320
C(5,5) > 1(5,5)=60-5+20-5=1400
D(6, 4) > 1(6,4)=60-6+20-4=440 jMéaximo!
E(6,2) > 1(6,2)=60-6+20-2 =400

El interés anual maximo es de 440 € y se consigue en el vértice D(6, 4). Significa que hay que
invertir 6000 € en acciones y 4000 € en bonos para conseguir ese interés anual maximo.
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P3.- Considera la funcién f (x)= Jx.

a) Haz un grafico esquematico de la funcion f(x), indicando el dominio, el comportamiento en los
extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y 10s maximos y minimos
locales.

Indicacion: para el apartado b), el eje horizontal deberia de llegar hasta x = 30. (7 pt)

b) Traza sobre la grafica, la recta tangente a f(x) en el punto x = 25 e indica su pendiente. (3 pt)

a) La funcion existe para cualquier nimero real positivo o cero.
Dominio = [0, +x)
Buscamos los puntos criticos de la funcion usando la derivada.
f (x):\/;: f’(x):L
2%

Esta expresion de la derivada siempre es positiva, por lo que la funcidn siempre crece y no tiene
maximos ni minimos locales.
Valoramos la funcion en los extremos del intervalo de definicion.

f(0)=0=0

lim £ (x)= lim Vx = +0

X—>+00 X—>+00

Hacemos una tabla y dibujamos la grafica de la funcion.

X f(x):«/;
0 0
1 1
4 2
9 3
16 4
f(f):\/? _,-—_———'--—'#
—"
1 7 ) 10 11 o

b) La recta tangente a f(x) en el punto x = 25 tiene ecuacion y— f (25)= f (25)(x—25).
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f(25)=+25=5
1 1 1 1
f'(X)=—7=>f(25)=—==— -5=—(x-25

y—f(25)=f"(25)(x-25)

= y=ix+5—2.5:> yzix+2.5
10 10

. - 1 . .
La recta tangente tiene ecuacion y = T X+ 2.5. Esta recta tiene pendiente = 1/10.

| —
.
o

g
\\

e
1]
+

Jx

N\
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P4.- Considera dos funciones, f(x) y g(x), que estan representadas en la grafica siguiente:
| f(z) i

8 9(z) /

----------

-8

a) Sabemos que una de las gréaficas es x(x—1)(x+1) y que la otra es (x—l/\/§)(x+1/\/§) , pero
no sabemos cual es cudl. Deduce, en base a la grafica, cual es f(x) y cual es g(x). Justifica la

respuesta. (3 pt)

b) Sabemos que una de ellas es la derivada de la otra. Di cudl es cul: ¢es f (x)=g7(x)? ¢o bien es
g(x)=f"(x)? (3 pt)

c) Calcula el area entre la funcién g(x) y el eje de abscisas, que se encuentra comprendida entre los
puntos en que g(x) = 0. (4 pt)

a) La grafica de f(x) pasa por los puntos (-1, 0), (0, 0) y (1, 0). De las dos funciones la que pasa por
esos puntos es X(X—1)(x+1) > f(x)=x(x-1)(x+1)

La otra funcién es g(x) > g(x)= (x—l/«/§)(x+1/ «/§)

b) La funcion f(x) es una funcion polindmica de grado 3 y la funcion g(x) es otra funcion
polinébmica de grado 2, como al derivar una funcién polinémica su derivada disminuye un grado

debe ser g(x)=f"(x).
Derivamos f(x) para comprobar que es cierta la igualdad.

f(x)=x(x-1)(x+1)= x(x2 —1): X —x= f(x)=3x"-1=

Yoo g

Se cumple que f“(x)=3g(x).
No es cierta la igualdad.
No se cumple ni f (x)=g"(x),ni g(x)=f"(x).

c) Averiguamos cuando g(x) = 0.
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_1
9(x)= x1/\/§)(x+1/\/§)}:><x1/\/5)()(“/\/5):0: RE
g(x)=0 x:%

El area del recinto es el valor absoluto de la integral definida entre -1

\/§ y % de g(x).

g(x):(x—1/«/§)(x+1/\/§)= XZ_(%J _y2_ 1L

[ g(ax=["" 2_1dX:[X_3_1XTﬁ @B p | (B 1
3 3

X =
N NG 3 G 3 3 \/§ 3 3 \/§

1 1 1 1 2 2

_1 1112 2 A3 -
93 33 93 33 93 33 27 =028

El area entre la funcion g(x) y el eje de abscisas, que se encuentra comprendida entre los puntos
en que g(x) = 0 tiene un valor aproximado de 0.25 unidades cuadradas.
Representamos la region para comprobar la bondad de la solucion.
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P5.- Segn un modelo, la poblacion de una ciudad determinada, p (en millones de habitantes),
depende del tiempo que ha pasado, t (en afios), desde el inicio del afio 2000, segun la relacion

4
p(t)zm, paratZO

Te proporcionamos la siguiente informacién, que puedes utilizar si asi lo consideras:

-0.2t
p'(t):2'4—e2, J'p(t)dt:ZO-In(eo'2t +3)+C, para cualquier constante C e R..

(1+3-e°%)

a) ¢Qué poblacion teniamos al inicio del afio 2000 (es decir, para t = 0)? (Qué afio tuvimos
exactamente 2 millones de habitantes? (3 pt)

b) ¢En qué intervalos la poblacion aumenta? ;En cudales disminuye? (3 pt)

c) ¢A qué tiende la poblacion de la ciudad a largo plazo? ¢ A qué tiende el ritmo de crecimiento de
la poblacion a largo plazo? (4 pt)

a) Al inicio del afio 2000 (es decir, para t = 0) la poblacion es p(0).

4
p(O):1+3-e° =1

La poblacion al inicio del afio 2000 es de 1 millon de habitantes.

¢ Qué afio tuvimos exactamente 2 millones de habitantes?

4 2 —=1+3.e*

:—:1:— -0,2t
1+3.e70% 1+3-e®

=230 =1 =1:>

= |ne?* :In%:—O,Zt:Inl—ln3:>—0,2t:—ln3:> t:g]—§:5.49

Se tuvo 2 millones de habitantes durante el afio 2005, pue se alcanzan los 2 millones durante el
trascurso de ese afio (entret =5yt =6).

b) Utilizamos la derivada para averiguar cuando se anula.

P (t :Le_m ot
(1+3.e—0.2t)2 N 24 :
(1+ 3-e%% )

p'(t)=0

=0=24-¢°%" =0= jImposible!

La derivada no se anula y es siempre positiva.
2.4-6_0'2t >0 2.4_e—0.2t

(t)=———>0
<1+3-e_°'2t)2 >0}3 p(t) (1+3_670.2t)2 >

La funcion siempre crece. Y nunca disminuye.

c) Calculamos el limite de la poblacion p(t) cuando los afios tienden a crecer.
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lim p(t)=lm—2 -4 _ 4 _
toto0 t>14+3.e%%  1+3.e” 140

A largo plazo la poblacién tiende a ser de 4 millones de habitantes.

Calculamos el limite de la derivada de la poblacion p’(t) cuando los afios tienden a crecer.

=0

o, . 2.4.e7%% 2.4.e 4.0 0
t|_|)ll]op (t)=t|_l)rﬂo —0.2t 2= —o 2~ ZZI
(i3] (trser) (1+0)

El ritmo de crecimiento de la poblacion tiende a ser nulo. Tiende a mantenerse estable.
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P6.- En una poblacion,

- EI 50 % de habitantes con mayor poder adquisitivo tienen una probabilidad de vivir de alquiler de
un 10%, y

- EI'50% de habitantes con menor poder adquisitivo tienen una probabilidad de vivir de alquiler de
un 40%.

a) ¢Cual es la probabilidad de que, escogiendo un habitante al azar, este viva de alquiler? (4 pt)

b) ¢Cual es la probabilidad de que, escogiendo de manera independiente tres habitantes al azar, los

tres vivan de alquiler? (3 pt)
c) ¢Cual es la probabilidad de que, escogiendo de manera independiente tres habitantes al azar, al
menos uno de los tres viva de alquiler? (3 pt)

Llamamos M a “el habitante tiene mayor poder adquisitivo” y A a “vivir de alquiler”.
Realizamos un diagrama de arbol.

[ A
Vive de alquiler
Mayor poder P(A/M) = 0.10
adquisitivo J
[ A
P(M)=0.5

No vive de alquiler
P(A¢/M) = 0.90

Alquiler en funcion
del poder
adquisitivo

Vive de alquiler
P(A/M€) = 0.40

Menor poder
adquisitivo

P(M¢) = 0.5

No vive de alquiler
P(AS/MC€) = 0.60

. v

a) Nos piden calcular P(A). Utilizamos el teorema de la probabilidad total.
P(A)=P(M)P(A/M)+P(M®)P(A/M®)=05.0.1+0.5-0.4=
La probabilidad de que, escogiendo un habitante al azar, este viva de alquiler es de 0.25.

b) Si se eligen de forma independiente la probabilidad pedida es el producto de las probabilidades de
que cada uno de ellos viva de alquiler.

P(ALN A2 A3) = P(AL)-P(A2)-P(A3)=0.25-0.25-0.25 = 6—14 =0.015625

La probabilidad de que, escogiendo de manera independiente tres habitantes al azar, los tres

vivan de alquiler es de 1 :
64

c) La probabilidad de que, escogiendo de manera independiente tres habitantes al azar, al menos uno
de los tres viva de alquiler es el suceso contrario de que ninguno viva de alquiler. Como es mas
facil el célculo de la probabilidad del suceso contrario lo calculamos primero.

— = — — — — 27

P(ALN A2~ A3)=P(AL)-P(A2)-P(A3)=(1-0.25)-(1-0.25)-(1-0.25) = 0.75° = | —
(ALn A2 A3) = P(AL)-P(A2)-P(A3) = (1-0.25)-(1-0.25)-(1-0.25) 54
La probabilidad de que, escogiendo de manera independiente tres habitantes al azar, al menos

uno de los tres viva de alquiler vale 1_625_471 = g =0.578125.
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P7.- La probabilidad de que llueva un dia cualquiera es siempre la misma. Ahora bien, si un dia
cualquiera ha llovido, la probabilidad de que llueva al dia siguiente es del 40%; y si un dia
cualquiera no ha llovido, la probabilidad de que llueva al dia siguiente es del 5%.

Considera los sucesos siguientes:

- A: Hoy ha llovido.

- B: Mariana llovera.

a) Calcula P(A) y P(B) (5 pt)
b) ¢ Qué es mas probable: que llueva mafiana si sabemos que ha llovido hoy; o bien que llueva hoy si
sabemos que mafiana seguro que llovera? (5 pt)

a) La probabilidad de Ay la de B es la misma por lo dicho al principio del ejercicio.
Realizamos un diagrama de arbol.

mafiana llueve
P(B/A) =0.4

Hoy llueve
P(A) = x

mafana no llueve
P(B¢/A)=0.6

Lluvia en dias
seguidos

manana llueve
P(B/AC)=0.05

Hoy no llueve
P(AC) = 1-x

mafiana no llueve
P(BS/A) = 0.6

La probabilidad de que mafiana llueva segun el diagrama de arbol vale:

P(B)=P(A)P(B/A)+P(A°)P(B/A°)=

=X-0.4+(1-x)-0.05=0.4x+0.05-0.05x = 0.05+0.35x
Como debe ser P(A)=P(B) tenemos que:

P(B)=0.05+0.35x

P(A)=x = x=0.05+0.35x = 0.65x = 0.05 = x:%:%:0.0YGQ
P(A)=P(B) |
Hemos visto que P(A)= P(B):%.

b) La probabilidad de que llueva mafiana si sabemos que ha llovido hoy nos la da el enunciado del
ejercicioy vale P(B/A)=04.

Calculamos P(A/B).

P(ANB) B P(A)P(B/A)_

P(A/B)= p(8) " p(8) ={P(A)=P(B)}=P(B/A)

Los dos sucesos tienen la misma probabilidad de ocurrir.
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P8.- Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE), la esperanza de vida de una persona nacida en

el 2020 es de 79.6 afios para los hombres y 83.6 afios para las mujeres. Supongamos también que el

namero de afios que vivira una persona nacida en el 2020 tiene una desviacion tipica de o =10 afios

tanto para los hombres como para las mujeres

a) ¢Cual es la probabilidad de que un hombre nacido en el 2020 viva mas de 60 afios? ;Y de que
viva entre 60 y 70 afios? (6 pt)

b) ¢Qué es méas probable: que un hombre nacido en el 2020 viva mas de 89.6 afios; o que una mujer
nacida en el 2020 viva mas de 93.6 afios? (4 pt)

X = El namero de afios que vivira una persona nacida en el 2020. X = N(u, 10)

a) Reducimos la situacion a los hombres. Sabemos la media es de 79.6 afios. X = N(79.6, 10)
Nos piden calcular P(X >60).

Tipificamos

P(X>60)=1_ X-u =P(Z>%j=P(Z>—1.96)=
o

Miramosenla
=P(Z<1.96)= =(0.975

tablaN(0,2)

0 1 2 3 | '.I hl
0.0 | 0.5000 | Il'.llllbV!I'.ll\ll‘lb',l‘_’ul li';]l.ll'll'.l'l'l - 0.527

0.1 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5836 | 0.56°
0.2 1 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6826 | 0.6
0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.64

0.4 | 0.6554 | 0.6591 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6E72 | 0.68(

[ 0.5 | 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | ().TO88 | 0.7023 | 0.71
0.6 | 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7054 | 0.74¢
[ 0.7 | 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7TR61 | 0.77¢
0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.5§51 | 0.80]
09| 0.8159 | 08186 | 0.8212 | (.8238 | 0.8264 | ().8289 08 15 | .83
1.0 | 0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8854 | 0.85°
1.1 | 0.85643 | 0.8665 | ().8686 | (.8708 | (.8729 | 0.87149 | 08070 | (.87¢
1.2 | ().8849 | (). 8569 | (). SNSN | 0.8007 | (.8925 | 0.8044 [ (O.8p62 | 0.8
13 | 0.9032 l 0.9049 | 0.9066 | 0.9082 | 0.9099 | 09115 | 09831 | 0.91
(1.4 1 0.0192 | 0.9207 | 0.9222 | 0.9236 | 0.9251 | 0.9265 | 0.0§79 | 0.92¢
1.5 | 0.93327] 0.9345 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9394 | 0.0§06 | 0.94
1.6 | 0.9452 | 0.9463 | 0.9474 | 0.94584 | 0.9495 | 0.9505 | 09815 | 0.95;
1.7 | 0.9554 | 0.9564 170.9573 | 0.9582 | 0.9591 70,9500 | 0.0808 | 0.96
I | 0.9641 | 0.9649 | 0.9656 | 0.9664 | 0.9671 | 0.9678 ! (! | 0.96¢
l |‘|= Cre e Cve = . == . = :«un".ulnw,“
2 09772 | 09778 | 0.9783 | 0.9788 | 0.9793 | 0.9798 5 | 0.98(
D7 T00801 THO826 T 00830 | 00831 | 00838 | 00842 | 00846 | 008!

La probabilidad de que un hombre nacido en el 2020 viva méas de 60 afios es de 0.975.
También nos piden calcular P(60< X <70).

Tipificamos
P(60< X <70)= <Z<

X-u 10 10

Z=——
o

B P(60—79.6 70—79.6)_

—P(-1.96<Z <-0.96) = P(Z <-0.96)-P(Z <-1.96) =
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=P(220.96)-P(Z 21.96)=1-P(Z <0.96)-(1-P(Z <1.96)) =

Miramosenla

=P(Z<1.96)-P(Z<0.96)= {tabla N(0,1)

} =0.975-0.8315=|0.1435

0 1 2 3 i 5 6|
0.0 | 05000  0.5040 | 05080 1 05120 1 05160 | 05199

0.5

0.1 ] 05398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 y | 0.5

[ 0.2 0 5793 0 H832 0 5871 0 5010 0 5048 0 S5O87T | ' 1 0.6
(03 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 [ 0.6331 170.6368 | 5 | 0.6

0.4 | 0.6554 | 0.6591 [ 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | [ 0.6

051 06915 1 0.6950 | 0.6985 1 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 0.7

AIH..lI.-‘_‘.'.T. 0.7291 .I)T.L’l '(',‘.L'.T.1.7;(\‘0'0,‘1‘_".’. ) 'n,‘
[ 0.7 [ 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | M | 0.7
g | ().7851 [ 0.7910 [ 0).7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 { 0.8
(S0 ! ! _“. o5 | -”. - —
1.0 lb\llii.ll\l.i\.ll\}t.l .II\I\'..U\'.H\.1I\'-.H 08004 | O.8

La probabilidad de que un hombre nacido en el 2020 viva entre 60 y 70 afios es de 0.1435.

b) Calculamos las dos probabilidades y las comparamos.
X = El nimero de afios que vivird un hombre nacido en el 2020. X = N(79.6, 10)

Tipificamos
P(X >89.6)= . X—pu (= P(Z >

89.6—79.6)= P(Z >1)

O
Y = El nGmero de afios que vivira una mujer nacida en el 2020. Y = N(83.6, 10)

Tipificamos
P(Y>936)=]_ y_u |- p[z >%]: P(z>1)

o

Como observamos la probabilidad es la misma: P(X >89.6)=P(Y >93.6)=P(Z >1).

Que un hombre nacido en el 2020 viva més de 89.6 afios es igual de probable que una mujer
nacida en el 2020 viva mas de 93.6 afos.
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Convocatoria extraordinaria de 2023

@ Universitat
de les Tlles Balears

|1'-'-_: g acces
1 la Universita

Matematiques Aplicades a les Ciencies Socials 11 Model 3

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4.

Solo se tendran en cuenta las respuestas claramente justificadas y razonadas usando lenguaje
matematico, segun corresponda. Se valoraran negativamente los errores de calculo.

Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite el uso de calculadoras graficas ni
programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o almacenar
informacion.

P1.- Queremos medir el consumo de un coche eléctrico que tiene una bateria de 50 kWh y que tiene
un consumo diferente si conducimos por autopista, por ciudad o por carretera de montafia. Hicimos
tres salidas, cada una empezando con la carga completa de la bateria, y pudimos recorrer las siguientes
distancias hasta que se acabd la bateria:

— Primer dia: 180 km por autopista y 60 km por ciudad.
— Segundo dia: 200 km por ciudad y 80 km por carretera de montafia.
— Tercer dia: 150 km por autopista y 80 km por carretera de montana.

a) Calcula el consumo del coche en cada uno de los tipos de carreteras. (7 pt)
b) Si unicamente lo utilizamos para conducir por ciudad, ¢cudl seria la cantidad total de km que
podriamos recorrer con una carga completa de la bateria? (3 pt)

P2.- Un camidn necesita transportar una carga de exactamente 12 metros cubicos de volumen, y de
exactamente 18 toneladas de peso. Puede transportar:

— Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cubico.
— Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cubico.
— Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cubico.

a) Si queremos llenar el camino solo con arena y ceniza, calcula qué cantidad de cada material nos
permite alcanzar simultaneamente la maxima capacidad de volumen y la maxima capacidad de
peso. (5 pt)

b) Si queremos llenar el camino solo con arena y gravilla, no podemos alcanzar simultaneamente
la maxima capacidad de volumen y la maxima capacidad de peso. Justifica por qué no. (5 pt)

P3.- En una pasteleria quieren promocionar sus productos ofreciendo dos ofertas:

— Oferta A: 2 ensaimadas, 2 cocas de patata, 4 barras de chocolate, que se vendera a 4 €.
— Oferta B: 6 ensaimadas, 3 cocas de patata, 3 barras de chocolate, que se vendera a 8 €.
Disponen de 120 ensaimadas, 60 cocas de patata y 72 barras de chocolate. Suponiendo que todas las
ofertas se venderan por completo, nos interesa calcular cuantas ofertas A y cuantas ofertas B deberian
de ofrecer para maximizar el beneficio.

a) Plantea la maximizacion de este beneficio como un problema de programacion lineal con dos

variables. (3 pt)
b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (5 pt)
c) ¢Cuantas ofertas A y cuantas ofertas B deberian ofrecer para maximizar el beneficio? ¢ Cual

seria el beneficio en este caso? (2 pt)

79 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU Extraordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

P4.- La temperatura de un objeto, t (en grados centigrados), cambia a medida que pasa el tiempo, s
(en segundos), segun el siguiente modelo:

t(s)=45-e°%+25

~45.0.923 +25, paras > 0

(Te proporcionamos dos expresiones algebraicas validas y equivalentes, puedes utilizar la que
prefieras.)

a) Haz una grafica esquematica de la funcion t(s). Calcula o justifica, e indica sobre la grafica: el
dominio, el comportamiento en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, y los maximos y minimos locales y globales. (7 pt)

b) ¢ A qué se tenderd a la temperatura del objeto cuando haya pasado mucho tiempo? (3 pt)

P5.- Una maleta rectangular tiene tres medidas (anchura, altura y profundidad), y su volumen es el
producto de las tres medidas. Queremos disefiar una maleta rectangular de 30 cm de profundidad, y
tal que la suma de la anchura, la altura y la profundidad sea de exactamente 110 cm. ;Cual es el
volumen méaximo que puede tener esta maleta? (10 pt)

P6.- Tiramos dos dados no trucados. Considera los siguientes sucesos:
A: En el primer dado ha salido un 1.

B: En el segundo dado ha salido un 1.

C: La suma de los valores de los dos dados es 3.

a) Calcula P(A). (3 pt)
b) Calcula P(A U B). (3 pt)
c) ¢Son Cy A U B sucesos independientes? (4 pt)

P7.- En una poblacion:
— las alturas de los hombres siguen una distribucién normal de media 1.76 metros y desviacion tipica
0.12 metros; y
— las alturas de las mujeres siguen una distribucion normal de media 1.62 metros y desviacion tipica
0.11 metros.
Se pide:
a) Escogemos un hombre al azar. Cual es la probabilidad de que su altura sea mayor o igual a 1.76
metros? (3 pt)
b) Escogemos una mujer al azar. Cual es la probabilidad de que su altura sea mayor o igual a 1.76
metros? (4 pt)
) Que es mas probable, que un hombre tenga una altura inferior a 1.76 metros, o que una mujer
tenga una altura inferior a 1.76 metros? (3 pt)

P8.- Tiramos una moneda al aire 100 veces, y ha salido 46 veces cara y 54 veces cruz. Un estudiante
cree que la moneda no esta trucada y propone aproximar el nimero de caras que salen en 100 tiradas
como una variable aleatoria con distribucion normal N (u =50, o = 5).

a) Segun la distribucidn propuesta, ¢ cuél hubiese sido la probabilidad de obtener 60 caras 0 mas?
3 pt)

b) Calcula el intervalo de confianza que contenga el 90% de los valores mas probables que
aparecen en la distribucion propuesta. ¢Es razonable la hipdtesis de que la moneda no esta
trucada? (4 pt)

Ahora, tiremos otra moneda al aire 100 veces, y el nimero de caras que obtendremos también

seguird una distribucion normal N (i = 50, 6 = 5). Sospecharemos que la moneda esta trucada si

el nimero de caras no estd contenido en el intervalo calculado en el apartado anterior.

c) ¢Cual es la probabilidad de que sospechemos que la moneda esta trucada? (3 pt)
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SOLUCIONES

P1.- Queremos medir el consumo de un coche eléctrico que tiene una bateria de 50 kWh y que tiene
un consumo diferente si conducimos por autopista, por ciudad o por carretera de montafia. Hicimos
tres salidas, cada una empezando con la carga completa de la bateria, y pudimos recorrer las siguientes
distancias hasta que se acab¢ la bateria:

— Primer dia: 180 km por autopista y 60 km por ciudad.
— Segundo dia: 200 km por ciudad y 80 km por carretera de montafa.
— Tercer dia: 150 km por autopista y 80 km por carretera de montafa.

a) Calcula el consumo del coche en cada uno de los tipos de carreteras. (7 pt)
b) Si Unicamente lo utilizamos para conducir por ciudad, ¢cudl seria la cantidad total de km que
podriamos recorrer con una carga completa de la bateria? (3 pt)

€6, 9% e 9% €69

a) Llamamos “x”, “y”, “z” al consumo (en Kwh) del coche cuando circula, respectivamente, por
autopista, por ciudad y por carretera de montafia.

Primer dia: 180 km por autopista y 60 km por ciudad - 180x + 60y =50
Segundo dia: 200 km por ciudad y 80 km por carretera de montafia - 200y +80z =50
Tercer dia: 150 km por autopista y 80 km por carretera de montafia - 150x +80z =50

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

180x+ 60y =50 18x+6y=5 18x+6y=5
200y +80z=50;= 20y +8z=5;,=20y+8z=5; =

18x+6y=5 }
=
150x +80z =50 15x+8z =5 8z =5-15x

20y +5-15x=5

18x+6y=5

18x+6y=5
=
20y —15x = 0}

= 15 3 :>18x+6§x:5:>
20y=15x:>y:%x:zx 4

:>18x+gx:5:36x+9x=10:>45x:10:> x:z—gzgzo.ZZZ =
y:§-3:1:0.167
49 6
=
82:5—15§:§:> 2:1:0.208
9 3 24

El consumo por autopista es de 0.222 Kwh por kilémetro, por ciudad es de 0.167 Kwh por
kilometro y por montafia es de 0.208 Kwh por kilometro.

b) Por ciudad el consumo es de 1/6 Kwh por kildmetro y la bateria es de 50 Kwh.

2 =300 kilémetros
1/6

Puede circular durante 300 kildmetros.
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P2.- Un camidn necesita transportar una carga de exactamente 12 metros cubicos de volumen, y de
exactamente 18 toneladas de peso. Puede transportar:

— Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cubico.

— Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cubico.

— Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cubico.

a) Si queremos llenar el camino solo con arena y ceniza, calcula qué cantidad de cada material nos
permite alcanzar simultaneamente la maxima capacidad de volumen y la maxima capacidad de
peso. (5 pt)

b) Si queremos llenar el camino solo con arena y gravilla, no podemos alcanzar simultaneamente la
maxima capacidad de volumen y la maxima capacidad de peso. Justifica por qué no. (5 pt)

(Y4 (14 [Y=1]

Llamamos “x” a los metros cubicos de arena, “y” a los metros ctibicos de gravilla y “z” a los
metros cubicos de ceniza.

a) Un camidn necesita transportar una carga de exactamente 12 metros cubicos de volumen ->
X+z2=12.
Un camidn necesita transportar una carga de exactamente 18 toneladas de peso =
1.6x+0.5z2=18.
Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+z=12 } X=12-7

= —16(12-2)+5y=180=
1.6x+052=18/  16x+52=180

12 12120

=192-162+52=180=>-117=-12= |z=—=11|= (x=12-—=—-=10.91
11 11 11

Debe transportar 120/11 metros cubicos de arena y 12/11 metros cubicos de ceniza.

. . X+y=12
b) El sistema seria: . Intentamos resolverlo.
1.6x+1.8y =18

X+y=12 Xx=12-y
= :>16(12—y)+18y:180:>
1.6x+1.8y=18 16x+18y =180

—192-16y+18y =180 = 2y =12 = y = 72 =6 {STOP!

La cantidad de metros cubicos de gravilla no puede ser negativa. Por lo que esta situacion no
tiene solucion real.
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P3.- En una pasteleria quieren promocionar sus productos ofreciendo dos ofertas:

— Oferta A: 2 ensaimadas, 2 cocas de patata, 4 barras de chocolate, que se vendera a 4 €.

— Oferta B: 6 ensaimadas, 3 cocas de patata, 3 barras de chocolate, que se vendera a 8 €.

Disponen de 120 ensaimadas, 60 cocas de patata y 72 barras de chocolate. Suponiendo que todas las
ofertas se venderan por completo, nos interesa calcular cuantas ofertas Ay cuantas ofertas B deberian
de ofrecer para maximizar el beneficio.

a) Plantea la maximizacion de este beneficio como un problema de programacién lineal con dos

variables. (3 pt)

b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (5 pt)

c) ¢Cuantas ofertas A y cuantas ofertas B deberian ofrecer para maximizar el beneficio? ¢ Cual seria
el beneficio en este caso? (2 pt)

€,

a) Llamamos “x” al nimero de ofertas A e “y” al nimero de ofertas B.

Realizamos una tabla.

Ensaimadas Cocas de Barras de Beneficio
patata chocolate
Numero de ofertas A (x) 2X 2X 4x 4x
Numero de ofertas B (y) 6y 3y 3y 8y
TOTAL 2X+ 6y 2xX+3y 4x +3y 4x +8y

La funcidén a maximizar es el beneficio que viene dado por la expresion B(x, y) =4x+8y.
Las restricciones son:

“Disponen de 120 ensaimadas, 60 cocas de patata y 72 barras de chocolate” >
2X+6Yy <120; 2x+3y <60; 4x+3y <72

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema:

2X+6Yy <120 X+3y <60
2X+3y <60 2x+3y <60
4x+3y <72 :4x+3y£72
x>0;,y>0 x>0;,y>0

b) Empezamos dibujando las rectas que delimitan la region factible.

X+3y =60 2x+3y =60 4x+3y =72 x>0;y>0
60 — x 60— 2X 72— 4x
X |y= X X
3 R i o
0 20 0| 20 0| 24 Fimer
30| 10 6| 16 6| 16 cuadrante
60 0 30| 0 18] o0
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La regidn factible es la region del primer cuadrante por debajo de las rectas roja, azul y rosa.
Comprobamos que el punto P(5, 5) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

5+3-5<60
2:5+3-5<60
4.54+3-5<72
520;520

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

dx+3y =72

B(0, 20)?

D(18, 0) \

20 25
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Determinamos las coordenadas del vértice C.

2x+3y:60} 3y =60-2x
—

- = 4x+60-2x=72=
4X+3y =172 4x+3y:72}

= 2x=12=[x=6|=3y=60-12= y:§:16 =|C(6,16)

Los vértices de la region factible son: A(0, 0), B(0,20), C(6,16) y D(18, 0).

c) Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =4x+8y en cada uno de los vértices en busca del valor
maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0,20) > B(0,20)=0+8-20=160 € jMéximo!
C(6,16) > B(6,16)=4-6+816=152 €

D(18,0) > B(18,0)=4-18+0="72 €

El valor maximo de los beneficios se obtiene en el vértice B(0,20).

Con 0 ofertas tipo Ay 20 tipo B se satisfacen todas las restricciones y el beneficio es maximo,
siendo este de 160 €.
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P4.- La temperatura de un objeto, t (en grados centigrados), cambia a medida que pasa el tiempo, s
(en segundos), segun el siguiente modelo:

t(s)=45-e%%+25
—45.0.923° +25, paras > 0

(Te proporcionamos dos expresiones algebraicas validas y equivalentes, puedes utilizar la que

prefieras.)

a) Haz una grafica esquematica de la funcion t(s). Calcula o justifica, e indica sobre la grafica: el
dominio, el comportamiento en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, y los maximos y minimos locales y globales. (7 pt)

b) ¢ A qué se tendera a la temperatura del objeto cuando haya pasado mucho tiempo? (3 pt)

a) El dominio es [O,+oo), pues la funcion exponencial no presenta ninguna discontinuidad.

Calculamos la temperatura inicial, es decir, el valor de la funcién para s = 0.

t(0)=45-e°%°+25=45+25=70
La funcidn se inicia en el punto (0, 70).

Calculamos el limite de la funcién cuando s = +oo.

lim t(s)= lim 45 - % +25=45 . +25=45.0+25=25

S—>+0 S—>+w0
t =25 es una asintota horizontal de la funcion cuando s > +oo.
Cuando el tiempo tiende a valores grandes la temperatura tiende a ser de 25°.

Calculamos los extremos locales.

t,(s) — 45 . (_0'08)e—0.085 — —3.66_0'085

) = —3.6e %% =0 = jNo existe!
t'(s)=0

La funcion no presenta ni maximos ni minimos locales y siempre es decreciente pues la derivada
siempre es negativa > t"(s) =-3.6e*** <0.

Hacemos una tabla de valores y la representamos.

s |t(s)=45-e7% +25
0 70
10 45.21
20 34.08
50 25.82
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Observamos que la funcion tiene un maximo global en s = 0, dado que la funcion es siempre
continua y decreciente. No tiene minimo global.

b) La temperatura del objeto cuando haya pasado mucho tiempo es el valor del limite de la funcién
cuando s = +oo. Lo hemos calculado y la temperatura es de 25°. También se observa este
comportamiento en la grafica.
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P5.- Una maleta rectangular tiene tres medidas (anchura, altura y profundidad), y su volumen es el
producto de las tres medidas. Queremos disefiar una maleta rectangular de 30 cm de profundidad, y
tal que la suma de la anchura, la altura y la profundidad sea de exactamente 110 cm. ;Cuél es el
volumen maximo que puede tener esta maleta? (10 pt)

Altura

X X i
An .
nchura /]
Profundidad
y =30
x+30+2=110 -z =80—x = Volumen =V (x) = x-30-z =30x (80— x) = 2400x —30x2

Volumen = xyz

El dominio de esta funcion es 0<x<80, ya que la alturaes z=80—x y el valor de la altura no
puede ser negativo (tampoco la anchura)

Derivamos la funcién volumen y buscamos cuando se anula la derivada para obtener sus puntos
criticos.

V (x) = 2400x —30x* =V "(x) = 2400 - 60x
V'(x)=0

2400

40
60

}:2400—60x=0:>x=
Comprobamos que el punto critico x = 40 es un maximo relativo sustituyendo su valor en la
segunda derivada.

V”(x)=-60=V"(40)=-60 <0 — x =40 es maximo relativo

Comparamos el valor del volumen en el maximo relativo y el valor en los extremos del intervalo
de definicion [0,80].

V (0)=0 centimetros ctibicos.
V (40) = 2400-40—30-40” = 48000 centimetros cubicos,

V(80)=0 centimetros ctbicos.

El volumen es maximo cuando la anchura de la maleta es de 40 centimetros. Siendo este
volumen méximo de 48000 cm?.
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P6.- Tiramos dos dados no trucados. Considera los siguientes sucesos:
A: En el primer dado ha salido un 1.
B: En el segundo dado ha salido un 1.
C: La suma de los valores de los dos dados es 3.

a) Calcula P(A). (3 pt)
b) Calcula P(A U B). (3 pt)
c) ¢Son Cy A U B sucesos independientes? (4 pt)

(0]
a) Aplicamos la regla de Laplacey P(A)= n° casos favorables _ 1

n° casos posibles 6

(0]
Aplicamos la regla de Laplace y P(B)= n° casos favorables _ 1 .

n° casos posibles 6

b) Calculamos la probabilidad del suceso ANB.
P(ANB)={Sucesos independientes} = P(A)P(B)= %

Calculamos la probabilidad pedida.

P(AUB) = P(A)+P(B)+P(ANB) = 4= ==

c) Lasuma de los dos dados es 3 cuando sale 1, 2 0 2, 1. Dos sucesos favorables de los 36 posibles
resultados de lanzar dos dados.

P(C)= %

Los sucesos C y A U B son independientes si se cumple: P[C N (AuUB)]=P(C)P(AUB).

El suceso Cn(AuB)=C, pues AuUB essacar 1 en el primer o en el segundo dado = {11, 12,
13,14,15,16,21,31,41,51,61} y C es el suceso “sacar 12 021 = {12, 21}”

P[CA(AUB)|=P(C)=2
o 31 = P[CA(AUB)]=P(C)P(AUB)

Los sucesos C y A U B no son independientes.
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P7.- En una poblacion:

— las alturas de los hombres siguen una distribucién normal de media 1.76 metros y desviacion tipica

0.12 metros; y

— las alturas de las mujeres siguen una distribucion normal de media 1.62 metros y desviacion tipica

0.11 metros.

Se pide:

a) Escogemos un hombre al azar. Cual es la probabilidad de que su altura sea mayor o igual a 1.76
metros? (3 pt)

b) Escogemos una mujer al azar. Cual es la probabilidad de que su altura sea mayor o igual a 1.76
metros? (4 pt)

c) Que es més probable, que un hombre tenga una altura inferior a 1.76 metros, o0 que una mujer tenga
una altura inferior a 1.76 metros? (3 pt)

X = Altura de un hombre. X = N(1.76, 0.12)
Y = Altura de una mujer. Y = N(1.62, 0.11)

a) Nos piden calcular P(X >1.76).

g X-176 _1.76-1.76
P(X >1.76) ={Tipif =P > =P(Z>0)=|05
( ) ={Tipificamos} ( 012 013 j ( ) 0.5]

b) Nos piden calcular P(Y >1.76).

P(Y >1.76) = {Tipificamos} = P( X162, 1'76_1'62j = p(z > 176_152) _

011 011 0.11

=P(Z>127)=1-P(Z <1.27)=1-0.898=[0.102

[ 0] 1] 2] 3] 1] 5] .,[;;::::]
0.0 -ILﬂuuu -II2HLH 10,5080 -|L3|3H _1L3|hu _|L1|nw '||2:1H ol 0

0.1 o 5308 | 05438 | 0.5478 "0 517 o 3557 | 0.5596 0 H5636 o SRTH 0
[0.2] 05793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5010 | 0.5048 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6864 | 0
[0.3 106179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6J43 | 0

0.4 | 0.6554 | (.6591 | (1.6GG2R8 | NG | 0.GTO0 | 06736 [ 06772 | (.GROS IRT

0.5 | 0.6915 [ (0.6950) | .6G985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 ' 0.7123 | 0.TE57 | O

0.6 | 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7886 | 0
[0.7 10,7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7494 | 0

0810 TRH1 [ 0. 7910 070930 | 0.7967 | 0.7005 | 0.8023 T =051 Tosbs o

0.9 I 0.8159 [ 0.R186 o 8212 [ (0.8238 o R2G4 | ().8280 0 2315 I 0. 5§40 0
' |1|IIL~I|J '||\LJ\ ‘1|\Lh| '|L-|\3 '1L\3H\ IIL-KR] '||\31| '|L\ 77 I

1.1 | 0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8720 | 0.8749 | 0.8770 | 0

1.2 . = . = . .1I (0
[ 1.3 | 0.9032 | 0.9049 | 0.9066 | 0.9082 | 0.9099 | 0.0115 | 0.9131 [ 0
I 1 4 1 191492 I 0 M7 | LR el | 0 9236 1 9251 1 0 O205 I 0 O270 1 IRV 1 1]

c) Calculamos las probabilidades de ambos sucesos y los comparamos.

P(X <1.76)=1-P(X >1.76)=1-05=05

= P(Y <1.76)=0.898 > 0.5= P (X <1.76)
P(Y <1.76)=1-P(Y >1.76) =1-0.102 = 0.898

Es mas probable que la mujer tenga una altura inferior a 1.76.
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P8.- Tiramos una moneda al aire 100 veces, y ha salido 46 veces cara y 54 veces cruz. Un estudiante
cree que la moneda no esta trucada y propone aproximar el nimero de caras que salen en 100 tiradas
como una variable aleatoria con distribucion normal N (u =50, ¢ = 5).

a) Segun la distribucion propuesta, ¢cual hubiese sido la probabilidad de obtener 60 caras 0 mas?
(3pt)

b) Calcula el intervalo de confianza que contenga el 90% de los valores mas probables que aparecen
en la distribucién propuesta. ¢Es razonable la hip6tesis de que la moneda no esta trucada? (4 pt)

Ahora, tiremos otra moneda al aire 100 veces, y el nimero de caras que obtendremos también seguira

una distribucion normal N (n = 50, 6 = 5). Sospecharemos que la moneda esta trucada si el niimero

de caras no estd contenido en el intervalo calculado en el apartado anterior.

c) ¢Cuél es la probabilidad de que sospechemos que la moneda esta trucada? (3 pt)

X = numero de caras en 100 tiradas. X = B(100, 0.5).
Y =N(50, 5)
Las probabilidades de la variable binomial X se aproximan por una normal Y.

a) Nos piden calcular P(X >60).

P(X >60) = {Correccion de Yates} = P(Y >59.5) = {Tipificamos} =

_ P(Y -50 . 59.5-50

c c ]z P(Z>19)=1-P(Z <1.9)=1-0.9713=|0.0287

b) Con un nivel de confianza del 90 %

1-a=090>a=0102a/2=0’05~> [ 0] 1

0.0 | 0.5000 H'VIIIII.H'.IV\U.

2> 1l-al2= 0,95 -> Za/2 =1.645 0.1 | 0.5398 0.5438 0.5478 i—l‘

021 05793 | 0.5832 | 0.5871 | O

0.3 1 06179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 "0.B31 | 0.6§68 1 0.6
0.4 | 0.6554 | 0.6591 0.6628 | 0.6664 1 0.dk00 | 0.6036 | 0.67
0.5 | 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7154 | 0.7458 | 0.71
0.6 | 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.93%9 | 0.7422 1 0.7
0.7 | 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.4704 | 0.7434 | 0.3
0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7930 | 0.7967 | 0.3095 | 0.8€23 | 0.8(
09 | 0.8159 | 08186 | 0.8212 | ().8238 | 0.3264 | RS S | 0.s
1.0 108413 1 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.4508 | 08831 | 0.87

1.1 | 0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.94729 | 0.8}49 | 0.87

1.2 | 0.8849 | 0.8869 | 0.8888 | 0.8907 | 0.9925 | 0.8944 | 0.8¢

3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0999 09815 0.9]

1
1.4 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 0.9251 0.9365 | 0.9

1.5 | 0.9332 | 09345 | 0.9357 | 0.9370 LUS2SD et 0ROl | (.9

e

1.7 | 0.9554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582

El intervalo de confianza es: 1.8 | 0.0641 | 0.0649 | 0.9656 | 0.9664 | 0.0671 1 0.0678 T 0.¢

(1=2,,-0, p1+12,,-0)=(50-1.645-5,50 +1.645-5) = (41.775, 58.225)

Como el valor 46 caras entra dentro del intervalo de confianza es razonable que la moneda no
esté trucada (con el nivel de confianza del 90%)

c) En el apartado anterior el intervalo de confianza contenia el 90% de valores mas probables, asi que
la probabilidad de que esta nueva observacion no esté contenida en el mismo intervalo es del 10%.
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Convocatoria ordinaria de 2023

@ Universitat
de les Illes Balears

Proves d’accés

Matemétiques Aplicades a les Ciéncies Socials 1 Model 1

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4. Solo se tendran en cuenta las respuestas
claramente justificadas y razonadas usando lenguaje matematico, segun corresponda. Se valoraran
negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite
el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos
que puedan transmitir o almacenar informacion.

P1.- Queremos contratar una empresa de gestion de entre las siguientes:
- La empresa A nos cobra 150 € de coste base, y adicionalmente 5 € por cada cliente y 3 € por cada
factura que emite.
- La empresa B nos cobra 300 € de coste base, 10 € por cada cliente y no cobra por emitir facturas.
- La empresa C nos cobra 100 € de coste base, no cobra en funcion del nimero de clientes, pero cobra
5 € por cada factura que emite.

a) Si el afo pasado tuvimos 50 clientes y, en total, emitimos 180 facturas, ¢ qué empresa nos

hubiese costado menos contratar? (3 pt)

De cara al afio que viene, tenemos una prevision de x clientes e y facturas. Con esta prevision, la
empresa A nos costaria 1050 € y la empresa B nos costaria 900 €.

b) Calcula el nimero de clientes x y el niUmero de facturas y previstos. (5 pt)

c) Con x clientes ey facturas, ¢cuanto nos costaria la empresa C? (2 pt)

P2.- Un camion transporta una carga de exactamente 12 metros cubicos de volumen, y como maximo
un peso de 18 toneladas. Puede transportar:
- Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro ctbico, y que se factura a 80 € por metro cubico.
- Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro ctibico, y que se factura a 100 € por metro ctbico.
- Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cubico, y que se factura a 25 € por metro cubico.
Nos interesa calcular el precio mas alto que podra facturar en un viaje. Para hacerlo, se pide:
a) Plantea la maximizacion de este precio como un problema de programacion lineal en dos

variables. (4 pt)

b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 pt)

c) Calcula el nimero de toneladas de cada material que se tienen que transportar para alcanzar el
precio maximo, y determina también dicho precio maximo. (2 pt)

P3.- La potencia generada por una placa solar, P (medida en kW), depende del tiempo transcurrido,
t (medido en horas), segun la siguiente expresion:

;60
—
iso
C‘—’I 40
0 para 0<t <8,
P(t)=4-2t>+52t+c para8<t<18, i
0 paral8 <t <24 m
Donde ¢ es un parametro real. i 2 S A ?[Tlojesjs i
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a) Teniendo en cuenta que la funcion es continua, ¢cudl es el valor del parametro c?. (3 pt)

b) Teniendo en cuenta que el valor maximo se alcanza a las 13 horas, calcula con la expresion
dada cudl es la potencia en ese momento. (3 pt)

c) ¢En qué intervalos la funcion es creciente? ¢ En qué intervalos es decreciente? (4 pt)

P4.- Consideremos el peso de un adulto, p (en kg), y su metabolismo basal, m (en vatios). Un
investigador proporciona el modelo siguiente:

p(m)=0.1-m"*, me(0,+x)

a) Haz un grafico esquematico de la funcién p(m), indicando el dominio, el comportamiento en
los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y

minimos locales. (7 pt)
b) Encuentra la funcion que da el metabolismo basal en funcién del peso, m(p) (es decir, aisla la
variable m). (3 pt)
P5.- Considera las funciones:
f(x)=(x+2)3, g(x)=x*+6x*+12x.
a) Justifica, calculando, que f“(x)=g"(x). (4 pt)
b) ¢Es cierto que f(x)=g(x)? (3 pt)
. f
c) Calcula Ilm(—x) (3 pt)
X—>0 g (X)
P6.-Manel escoge al azar dos cifras entre 0 y 9, que pueden estar repetidas.
a) ¢Cuél es la probabilidad de que ambas cifras sean multiplo de tres? (3 pt)
b) El producto de las dos cifras es multiplo de tres si lo es al menos una de ellas. ¢Cual es la
probabilidad de que el producto de las dos cifras sea multiplo de tres? (4 pt)

Ahora, Pep te da su nimero de teléfono, que contiene nueve cifras también entre 0 y 9, posiblemente
repetidas, y que supondremos que son cifras escogidas al azar.
c) ¢Cuél es la probabilidad de que el producto de las nueve cifras sea maltiplo de tres? (3 pt)

P7.- De un total de n =80 alumnos, el 80% de los alumnos han aprobado un examen de matematicas,
y el 75% han aprobado un examen de fisica. Ademas, de los que han suspendido el examen de
matematicas, solo un 50% ha aprobado el de fisica.

a) De los que han suspendido el examen de fisica, ¢Cuantos han aprobado el de matematicas?

(4 pt)

b) ¢ Cuéntos alumnos han aprobado alguno de los dos examenes? (3 pt)

c) ¢ Aprobar el examen de fisica y aprobar el examen de matematicas son sucesos independientes?
3 pY

P8.- Para estudiar la vida de las tortugas marinas, hemos recopilado la edad que alcanzaron algunos
ejemplares que murieron por causas naturales, y hemos obtenido (en afos):
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xs ;

55 162 | 69 | 70 | 72 | 77 | 94 | 103 75.25
Suponiendo que estos datos siguen una distribucion normal, y que su desviacion tipica poblacional
es de o = 20 afos.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional con el 90% de confianza. (3 pt)
Supongamos ahora, ademas, que la media poblacional es de z=75.25.

b) ¢Cual es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 afios de vida? (3 pt)
c) ¢Cual es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 afios de vida, pero no los 100
afios de vida? (3 pt)
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SOLUCIONES

P1.- Queremos contratar una empresa de gestion de entre las siguientes:

- La empresa A nos cobra 150 € de coste base, y adicionalmente 5 € por cada cliente y 3 € por cada

factura que emite.

- La empresa B nos cobra 300 € de coste base, 10 € por cada cliente y no cobra por emitir facturas.

- La empresa C nos cobra 100 € de coste base, no cobra en funcion del nimero de clientes, pero cobra

5 € por cada factura que emite.

a) Si el afo pasado tuvimos 50 clientes y, en total, emitimos 180 facturas, ¢ qué empresa nos hubiese
costado menos contratar? (3 pt)

De cara al afio que viene, tenemos una prevision de x clientes e y facturas. Con esta prevision, la

empresa A nos costaria 1050 € y la empresa B nos costaria 900 €.

b) Calcula el namero de clientes x y el nimero de facturas y previstos. (5 pt)

c) Con x clientes e y facturas, ¢cuanto nos costaria la empresa C? (2 pt)

a) Calculamos el coste en cada empresa.
Laempresa A 2> 150+5-50+3-180=940 €
LaempresaB = 300+ 10-50+0-180=800 €
LaempresaC = 100+0-50+5-180=1000 €
Hubiese costado menos cara la empresa B, solo 800 €.

b) Laempresa A > 150+5-x+3-y=1050¢€
LaempresaB > 300+ 10 -x+0-y=900¢€

Planteamos un sistema y lo resolvemos.

5x+3y =900
150+5x+3y =1050 5x+3y =900
= = 600 = 300+3y =900 =
300+10x =900 10x =600 Xzﬁ:GO

— 3y =600= y:%zzoo

La prevision es de 60 clientes y 200 facturas.

c) LaempresaC > 100+0 - x+5-y=100+5y €.
Si utilizamos los datos del apartado b) nos costaria 100+5-200=1100€
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P2.- Un camion transporta una carga de exactamente 12 metros cibicos de volumen, y como maximo
un peso de 18 toneladas. Puede transportar:

- Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cubico, y que se factura a 80 € por metro cubico.

- Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cubico, y que se factura a 100 € por metro cubico.

- Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cubico, y que se factura a 25 € por metro cubico.

Nos interesa calcular el precio méas alto que podra facturar en un viaje. Para hacerlo, se pide:

a) Plantea la maximizacidn de este precio como un problema de programacion lineal en dos variables.

(4 pt)
b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 pt)
c) Calcula el namero de toneladas de cada material que se tienen que transportar para alcanzar el
precio maximo, y determina también dicho precio maximo. (2 pt)
a) Llamamos x = m3 de arena, y = m® de gravilla, 12— x—y= m3de ceniza.
Realizamos una tabla.
m?3 de Peso en toneladas Facturacién
material
;I;((;neladas de arena X 1.6x 80x
Toneladas de
gravilla (y) y 1.8y 100y
Toneladas de
ceniza 12-x-y 0.5(12—x-y) 25(12—x-y)
TOTAL 12 1.6x+1.8y+0.5(12—x—y) | 80x+100y+25(12—-x—Yy)

La funcion a maximizar es la facturacion que viene dado por la expresion:

f (x,y)=80x+100y +25(12—x —y) =80x+100y +300 — 25X — 25y =55x + 75y +300

Las restricciones son:

“El camidn transporta como maximo un peso de 18 toneladas” ->
1.6x+1.8y+0.5(12-x-y)<18=1.6x+1.8y +6-0.5x—0.5y <18 =1.1x+1.3y <12

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema:

1.1x+1.3y <12 11x+13y <120
=
x>0;y>0 x>0;y>0

b) Empezamos dibujando las rectas que delimitan la region factible.
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11x+13y =120 \
o |y 120-11x ™N
13 N
0| 120/13 \\
1 109/13 J \\ 1x+13y=120
5 5 ° 3
x>0; y>0 4 ™
Primer R \\
cuadrante ) \\
2 N
N\
\\
7 1

La region factible es la region del primer cuadrante que cumple las inecuaciones
11x+13y <120

, por lo tanto, es la regién del primer cuadrante por debajo de la recta roja.
x>0;y>0

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.

‘ll’\l
Eav)

11x+13y=120

Determinamos las coordenadas de los vértices By C.
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11x+13y =120
B— y }:>13y=120:>y=%:> B[O,%j

x=0 13
11x +13y =120

c XY S 11x=120— x =20 C(@,oj
y=0 11 11

Los vértices de la region factible son: A0, 0), B(O,%j y C(%'Oj

c) Valoramos la funcién f (x,y)=55x+75y+300 en cada uno de los vértices.

A(0,0) > (0,0)=0
1

B O,@ > f 0’_0 :0+75%+300:@:992.31€
1 13 13

C @,0 > f @,0 =55%+0+300:900€
11 11 11

La méxima facturacion se obtiene en el vértice B(O, %j . Significa que sin transportar arena,

transportando 120/13 = 9.23 m3 de gravilla y el resto de cenizas (2.77 mq) se consigue una

facturacion maxima de 992.31 €.
Para maximizar la facturacion debe transportar 9.23 - 1.8 = 16.615 toneladas de gravilla 'y

2.77-0.5=1.385 toneladas de ceniza.

www.ebaumatematicas.com

97 de 271


http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU Ordinaria 2023 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

P3.- La potencia generada por una placa solar, P (medida en kW), depende del tiempo transcurrido,
t (medido en horas), segln la siguiente expresion:
g 60
—
CEEJ&U
0 para 0<t<8§, P
P(t)=5-2t°+52t+c para8<t<18, i
0 paral8<t<24 i
Donde C es un parémetro real 4 =2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 ¢
i t [hores|
a) Teniendo en cuenta que la funcion es continua, ¢cudl es el valor del pardmetro c? (3 pt)
b) Teniendo en cuenta que el valor maximo se alcanza a las 13 horas, calcula con la expresion dada
cudl es la potencia en ese momento. (3 pt)
c) ¢En qué intervalos la funcion es creciente? ¢En qué intervalos es decreciente? (4 pt)

a) Debe ser continuaent=8yent=18.
Continuaent=238

P(8)=-2t>+52t+c=-2-8"+52-8+c=288+cC

Iiry P(t)= Iirg—2t2+52t+c:288+c

XIiHmP(t)leiHmO:O = 288+¢=0=>[c= 268
X—8~ X—8~

P(8)=lim P(t)=limP(t)

Comprobamos que también es continua en t = 18.

P(18)=0

XILT;P(t):XILrlT;O:O = P(18):Xllrlg+P(t)lelrlng(t):O
lim P(t)= lim—2t* +52t—288=0

x—18" x—18~

La funcion es continua en t = 18.
Con ¢ =-288 la funcion P(t) es continua.

b) Nos piden calcular P(13): P(13)=-2.13* +52-13—288 =|50kW
c) Estudiamos el signo de la derivada en el intervalo (8, 18).

P’(t)=-4t+52
P(t)=0
En el intervalo (8, 13) tomamos t = 10 y la derivada vale P"(10)=—-40+52=12>0. La funcion

crece en (8, 13).
En el intervalo (13, 18) tomamos t = 15 y la derivada vale P"(15)=—-60+52=-8<0.La

funcion decrece en (13, 18).
La funcion es creciente en (8, 13) y decreciente en (13, 18). En [O,8)u(18, 24] la funcion es

constante.

}:>—4t+52=0:>t=13
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P4.- Consideremos el peso de un adulto, p (en kg), y su metabolismo basal, m (en vatios). Un
investigador proporciona el modelo siguiente:
p(m)=0.1-m"*, me(0,+x)
a) Haz un gréafico esquematico de la funcion p(m), indicando el dominio, el comportamiento en los
extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos

locales. (7 pt)
b) Encuentra la funcion que da el metabolismo basal en funcion del peso, m(p) (es decir, aisla la
variable m). (3 pt)

a) El dominio es (0,+) pues la funcién no presenta ninguna dificultad.
En los extremos tenemos que en m = 0:

limp(m)=1im0.1-m"* =0.1-0"° =0.1

m—0 m—0

Y en m tendiendo a +oo tenemos que:

lim p(m)= lim 0.1-m"® =O.1-(+oo)1'5 = +00

m—>+w0 M—>+0

Para estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento utilizamos la derivada.

p’(m)=0.1-(1.5)m*® =0.15m"®

(m)=0 }:O.lSmO'S:O:m:O¢(O,+oo)
p(m)=

La derivada no cambia de signo en (O,+oo) y siempre es positiva. La funcién siempre es

creciente.
No presenta maximos ni minimos locales.

Hacemos una tabla de valores y la representamos.

_ .ml5 14
m | p(m)=0.1m' -
1 0-1 }') '/
10 3.16 o -
i 7
20 8.94 o
8 o
; -
e
T ,’/
4 ,‘/
3 I
2 p[_m_):GB?/
"/
-l ’/
1, 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 27

b) Despejamos m en la expresién de la funcion.

p(m)=0.1-m"°=m" :o—p1:10p:> m*? =10p = m=(10p)™ = §/(10p)’

m(p)=3100p?, pe(0,+x)
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P5.- Considera las funciones:
f(x)=(x+2)3, g(x)=x*+6x*+12x.
a) Justifica, calculando, que f"(x)=g"(x). (4 pt)
b) ¢Es cierto que f(x)=g(x)? (3 pt)
0 Calcula fim %) 3 pt)
= 9(x)

a)
=9'(x)

f(x)=3(x+2)° =3(X* +4x+4)=3x% +12x +12
(x)=3(x+2)" =3( ) .
9°(x)=3x* +12x+12
b) Para que sean la misma funcién deben coincidir en todos sus puntos. Comprobamos si las
funciones coinciden en un punto cualquiera, por ejemplo, x = 0.
f(0)=(0+2)’ =8

g(x)—03+6-02+12-0—o}:> f(0)=8=0=9g(0)= f(x)=9(x)

No es cierto que sean iguales las funciones.

c)
(x+2)3 x+2Y
() (x+2) X X
lim =lim—; > =lim—; 5 = - 5 =
e g(X) ow X +6X°+12x ow XD +6XT+12x o= X0 6xT 12X

3 3 3 3

X

3 3
) 2w
. X 0
"M 12 +6+12_1+0+O_

1+—+— 1
X X 0 0

X X X
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P6.-Manel escoge al azar dos cifras entre 0 y 9, que pueden estar repetidas.

a) ¢Cual es la probabilidad de que ambas cifras sean multiplo de tres? (3 pt)
b) El producto de las dos cifras es multiplo de tres si lo es al menos una de ellas. ;Cuél es la
probabilidad de que el producto de las dos cifras sea multiplo de tres? (4 pt)

Ahora, Pep te da su nimero de teléfono, que contiene nueve cifras también entre 0 y 9, posiblemente
repetidas, y que supondremos que son cifras escogidas al azar.
c) ¢Cuél es la probabilidad de que el producto de las nueve cifras sea multiplo de tres? (3 pt)

a) Del 0al 9 hay 10 cifras de las cuales son multiplos de 3 cuatro de ellas: 0, 3, 6, 9.
La probabilidad de elegir una cifra y que sea multiplo de 3 es 4/10 = 0.4.

Llamamos M1 y M2 a los sucesos “escoger multiplo de 3 en 1* y 2% eleccion” respectivamente.
P(M1n M 2) = {Elecciones independientes} = P(M1)P(M2)=0.4-0.4 =

b) Utilizamos el suceso contrario “No sacar miltiplo de 3 en ninguna de las elecciones”.
P(M_lmM_Z) - P(M_1)P(|v|_2) ~=0.6-0.6=

La probabilidad pedida es 1 — 0.36 = 0.64.
c) Realizamos el mismo razonamiento del apartado anterior.

Utilizamos el suceso contrario “No sacar multiplo de 3 ninguna de ellas”.

P(Mlm 2NnM3INnMANM5EAMBENAMTAN 8mM9):

=P(M1)P(M2)P(M3)P(M4)P(M5)P(M6)P(M7)P(M8)P(M9)=

La probabilidad pedida es 1 — 0.01 = 0.99.
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P7.- De untotal de n = 80 alumnos, el 80% de los alumnos han aprobado un examen de matematicas,
y el 75% han aprobado un examen de fisica. Ademas, de los que han suspendido el examen de
matematicas, solo un 50% ha aprobado el de fisica.

a) De los que han suspendido el examen de fisica, ¢Cuantos han aprobado el de matematicas?

(4 pt)
b) ¢ Cuantos alumnos han aprobado alguno de los dos examenes? (3 pt)
c) ¢ Aprobar el examen de fisica y aprobar el examen de matematicas son sucesos independientes?
(3 pt)

Obtenemos todos los datos posibles:

El 80% de los alumnos (80) han aprobado un examen de matematicas = 0,8 - 80 = 64 han
aprobado matematicas.

El 75% han aprobado un examen de fisica - 0.75 - 80 = 60 han aprobado fisica.

De los que han suspendido el examen de matematicas (80 — 64 = 16), solo un 50% ha aprobado
el de fisica > 0.5 - 16 = 8 han suspendido matematicas y aprobado fisica.

Ponemos los datos en una tabla de contingencia y completamos el resto de datos.

Aprueban fisica Suspenden fisica
Aprueban matematicas 64
Suspenden matematicas 8
60 80
Completamos la tabla.
Aprueban fisica Suspenden fisica
Aprueban matematicas 52 12 64
Suspenden matematicas 8 8 16
60 20 80

a) De los que han suspendido fisica (20) hay 12 que han aprobado matematicas.

b) Si sumamos los datos de la tabla tenemos que 52 aprueban las dos materias, 12 aprueban solo
matematicas y 8 solo aprueban fisica. En total 52 + 12 + 8 = 72 aprueban alguno de los dos
examenes.

c) Llamamos M al suceso “Aprobar matematicas” y F al suceso “Aprobar fisica”. Para ser
independientes debe cumplirse que P(M nF)=P(M)P(F).

P(M mF)=5_2:0.65

8%4 60 :>P(M mF):O.65¢0.GO:P(M)P(|:)

P(M)P(F)=——=0.60
80 80

Al ser distintos sabemos que los sucesos no son independientes.
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P8.- Para estudiar la vida de las tortugas marinas, hemos recopilado la edad que alcanzaron algunos
ejemplares que murieron por causas naturales, y hemos obtenido (en afos):

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X
55162 | 69 | 70 | 72 | 77 | 94 | 103 75.25

Suponiendo que estos datos siguen una distribucion normal, y que su desviacién tipica poblacional

es de o = 20 afios.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional con el 90% de confianza. (3 pt)

Supongamos ahora, ademas, que la media poblacional es de z=75.25.

b) ¢Cual es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 afios de vida? (3 pt)

c) ¢Cuél es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80 afios de vida, pero no los 100
afos de vida? (3 pt)

X = Edad de las tortugas marinas (en afios). X = N(u, 20)
a) Conun nivel de confianza del 90 %

1-=090>a=010->a/2=005>1-a/2=095>7,,=1645

Obtenemos el error.

o =1_645.§:11.632 afios

Jn V8

Error=z,, -

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+ Error ) =(75.25-11.632, 75.25+11.632) = (63.718, 86.982)

b) Nos piden calcular P(X >90).

(2>0.24)=

P(X >90) = {Tipificamos} = P(Z > MJ =P

Miramos en la
=1- P(Z < 0.24) =

=1-0.5948 =|0.4052
tabla N(0, 1)

c) Nos piden calcular P(90 < X <100).
P(90< X <100) = P(X <100)-P (X <90) = {Tipificamos} =

_p Z<100—75.25 _p Z<90—75.25 _
20 20

Miramos en la

=P(Z2<1.24)-P(2<0.24)= {tabla N(O, 1)

} =0.8925-0.5948 =|0.2977
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Convocatoria extraordinaria de 2022

@ Universitat
de les [lles Balears

Modelo 1

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4. Solo se tendran en cuenta las respuestas
claramente justificadas y razonadas usando lenguaje matematico, seguin corresponda. Se valoraran
negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite
el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos
que puedan transmitir o almacenar informacion.

Matematiques Aplicades a les Ciencies
Socials Il

1 Dado el sistema siguiente:
3X+2y+z=1
—-mX+2y+z2=2
dependiente del parametro m.
a) Discuta para qué valores de m el sistema tiene solucion y cuantas tiene en cada caso.
(5 puntos)
b) Encuentre la solucién param = 2. (5 puntos)

2 Dadas las matrices

m 0 -1 2
X = Y =
0 3 2 k
a) Encuentre los valores de k para los cudles Y es invertible. (3 puntos)
b) Encuentre la inversa de Y para k = 1. (3 puntos)
c) Determine los valores de m y n para los que la matriz X satisface
X% —4X +nld =0,
o 10 . 00
Donde Id denota la matriz identidad 0 1 y 0 la matriz nula 0 o) (4 puntos)

3 El duefio de una tienda de chucherias dispone de 10 paquetes de pipas, 30 chicles y 18 bombones.
Decide que para su mejor venta confeccionara dos tipos de paquetes: el tipo A estara formado por un
paquete de pipas, dos chicles y dos bombones y se vendera a 1’5 euros. El tipo B estard formado por
un paquete de pipas, cuatro chicles y un bombén y se vendera a 2 euros.

a) Plantee la maximizacion del beneficio de la tienda como un problema de programacion lineal.

(4 puntos)
b) Dibuje la regidn factible para la solucion, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)
c) Calcule el nimero de paquetes de tipo Ay B que se tienen que confeccionar y vender para
obtener un beneficio maximo. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)
. 1 1
4 Dada la funcion f (x)=———+—
x-=1 Xx+3
a) Encuentre su dominio, intervalos de crecimiento y decrecimiento. (5 puntos)
b) Encuentre una primitiva de f(x). (3 puntos)

c) Calcule el area comprendida entre la grafica de la funcion f(x) y lasrectasx =4, x=7ey =0.
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(2 puntos)

5 Una academia de inglés cobra una cuota de 50 euros mensuales y cuenta con 200 estudiantes. Un
estudio de mercado afirma que por cada 2 euros que sube (0 baja) la cuota se pierden (o se ganan)
10 estudiantes.

a) Escriba el nimero de estudiantes de la academia en funcion del precio de la cuota. (3 puntos)

b) ¢Para qué valor de la cuota la academia se quedaria sin estudiantes? (2 puntos)
c) Determine en qué precio se debe fijar la cuota para obtener un ingreso mensual maximo. ¢ Cuaél
seria ese ingreso y cuantos estudiantes tendria la academia? (5 puntos)

6 La evolucion de la poblacién de un Estado, en millones de habitantes, se puede aproximar mediante
la funcién

20t
= >
P(t) FIvE +40, t>0
donde t es el tiempo en afios.
a) Calcule la poblacién actual (parat = 0) (2 puntos)
b) Determine el limite de P(t) cuando t tiende a infinito. (3 puntos)
c) Determine al cabo de cuantos afios la poblacion sera maxima y el niUmero de habitantes que la
funcion predice para este maximo. (5 puntos)

7 Enuna universidad se ha observado que la distribucion de las calificaciones de Fisica en los estudios
de Ingenieria Informatica sigue una ley normal de media x=5.1 puntos y desviacion tipica o =1.6

a) ¢Cual es la probabilidad de que un alumno elegido al azar obtenga una nota inferior a 4 puntos?

(3 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad que una muestra de 64 alumnos tenga una media superior a 5.9?
(4 puntos)
c) Si en un aula hay 50 alumnos, ;cuantos alumnos se puede esperar que tengan una nota
superior a 4 puntos? (3 puntos)
8 Sean Ay B dos sucesos tales que
p(B/A)=0.9 p(A/B)=0.2 p(A)=0.1
a) Calcule p(AnB)y p(B). (5 puntos)
b) ¢Son A 'y B sucesos independientes? Justifique la respuesta. (2 puntos)
c) Calcule p(Amg), donde B denota el suceso complementario de B. (3 puntos)
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SOLUCIONES

1 Dado el sistema siguiente:
3X+2y+z=1
—mx+2y+z2=2
dependiente del parametro m.
a) Discuta para qué valores de m el sistema tiene solucion y cuantas tiene en cada caso. (5 puntos)
b) Encuentre la solucién param = 2. (5 puntos)

Obtenemos un sistema equivalente mas sencillo de estudiar.

3X+2y+z=1 2y+z+3x=1 . 2y +2Z+3X =1
—-mX+2y+z2=2 2y+z-mx=2 —2y—-z+mx =-2

2y+1z2 3x=1
(3+m)x=-1= yrey }

(3+m)x=-1

Se plantean dos situaciones diferentes que analizamos por separado.

2y+z2+3x =1
e Si3+m=0->m=-3entonces el sistema queda y 01 }:> ilmposible!

Sim = -3 el sistema es incompatible (sin solucion).

e Si3+m =0->m -3 entonces el sistema se puede resolver, pues queda:

2y+z+ 3x =1

2y+z+ 3x=1 _
= {3+m=0}= _1 =2y+27+3 =1=
(3+m)x=-1 X = 3+m
3+m
-1
X=3 m
3 3+m+3 6+m "
=2y+z=1+ =2Y+I=——"—=|1= —2y|=>1qy=
3+m 3+m 3+m
6+m
Z= -2t
3+m

El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones)
a) El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) cuando m # -3

b) Si m = 2 el sistema tiene infinitas soluciones, Sustituimos en las soluciones obtenidas

-1 1
X=—m—=——
3+2 5
anteriormente param #—3: Jy =t
7=9%2 5 8 o
3+2 5

Las infinitas soluciones son: x:—%; y=t; z:g—Zt; teR.
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2 Dadas las matrices

m 0 -1 2

X = Y =
(O 3) [ 2 kj

a) Encuentre los valores de k para los cudles Y es invertible. (3 puntos)
b) Encuentre la inversa de Y para k = 1. (3 puntos)
c) Determine los valores de m y n para los que la matriz X satisface

X% —4X +nld =0,

o 10 ) 00

Donde Id denota la matriz identidad 0 1 y 0 la matriz nula 0 o) (4 puntos)

a) Lamatriz Y es invertible si su determinante es no nulo.

-1 2

= k-4
N =

[Y|=0

|v|=\

La matriz Y es invertible si k = —4.

b) Sik =1 lamatriz Y es invertible.

L, (-1/5 2/5
Yy t=
2/5 1/5
c) Sustituimos en la ecuacion matricial los valores de las matrices y resolvemos.

5 m 0)m O m 0 1 0) (0 O
X =4X +nld=0> -4 +n = =
0 3)l0 3 0 3 0 1 00
m? 0) (4m O n o 00 m? —4m+n 0 00
= - + = = = =
0 9 0 12 0 n 00 0 -3+n 00

+
{m2—4m+n=0 4+ (_4)2_12 442 | "o =[3=m
=

=m?’-4m+3=0=>m= - -

—-3+n=0—[n=3 2 2 |4-2 g

Hay dos solucioness m=n=3om=1yn =3.
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3 El duefio de una tienda de chucherias dispone de 10 paquetes de pipas, 30 chicles y 18 bombones.
Decide que para su mejor venta confeccionara dos tipos de paquetes: el tipo A estara formado por un
paquete de pipas, dos chicles y dos bombones y se vendera a 1°5 euros. El tipo B estara formado por
un paquete de pipas, cuatro chicles y un bombén y se vendera a 2 euros.
a) Plantee la maximizacion del beneficio de la tienda como un problema de programacion lineal.

(4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucién, indicando las rectas y vértices que la delimitan.

(4 puntos)
c) Calcule el nimero de paquetes de tipo Ay B que se tienen que confeccionar y vender para

obtener un beneficio maximo. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)

a) Llamamos x = nimero de paquetes del tipo A, y = nimero de paquetes del tipo B.
Realizamos una tabla.

Paquetes de chicles Bombones | Beneficio
pipas
N° paquetes tipo A (X) X 2X 2X 1.5x
N° paquetes tipo B (y) y 4y y 2y
TOTAL X+y 2xX+4y 2X+Yy 1.5x+2y

La funcion a maximizar es el beneficio que viene dado por la expresion:
B(x,y)=15x+2y
Las restricciones son:

“dispone de 10 paquetes de pipas, 30 chicles y 18 bombones” -
X+Yy<10; 2x+4y <30; 2x+y <18

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema:

X+y<10 X+y<10

2x+4y <30 X+2y <15
2x+y <18 :2x+y318
x>0;,y>0 Xx>0;y>0

b) Empezamos dibujando las rectas que delimitan la region factible.

X+y=10 X+2y =15 2X+y =18 Xx>0; y>0
X | y=10-x X y:152—x Primer
0 10 01 75 cuadrante
S S 5 5
8 2 15 0
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N\

x+y=10

/.

2y +y =18

(=)

tn

P(3,3
3 6.9 x+2y=15

b

X+y <10

X+2y<15
2x+y <18
x>0;y>0

por lo tanto, es la region del primer cuadrante por debajo de las rectas azul, verde y roja.
Comprobamos que el punto P(3, 3) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

La regidn factible es la region del primer cuadrante que cumple las inecuaciones

3+3<10
3+6<15
iSe cumplen todas!
6+3<18
3>0;3>0
Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.
N x+y=10
B(0, 7.5)

S . 2% + y = 18

s (5, 5)

2 .D(8, 2)

(0, 0) E(9, 0)
] 2 3 4 3 ¢ 7 8 ; 1 '
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c) Para obtener el maximo beneficio valoramos la funcién B(x, y) =1.5x+2y en cada uno de los
vértices.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0,7.5) > B(0,7.5)=0+15=15

C(5,5) > B(5,5)=7.5+10=17.5 jMéaximo!
D(8,2) > B(8,2)=12+4=16

E(9,0) > B(9,0)=135+0=135

El maximo beneficio se obtiene en el vértice C(5, 5). Significa que confeccionando y vendiendo
5 paquetes de cada tipo se consiguen unos beneficios maximos de 17.5 €.
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4 Dada la funcion f (x)= —i+i
x=1 x+3
a) Encuentre su dominio, intervalos de crecimiento y decrecimiento. (5 puntos)
b) Encuentre una primitiva de f(x). (3 puntos)
c) Calcule el &rea comprendida entre la grafica de la funcién f(x) y lasrectasx =4, x=7ey =0.
(2 puntos)

a) El dominio son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
Dominio f(x)=R—{-3,1}
Para estudiar el crecimiento y decrecimiento utilizamos la derivada.

1 1 —(x+3)+x-1 —x-3+x-1 —4
f(X):_ + = = 2 = 7
x-1 x+3 (x-1)(x+3) x*+3x—x-3 x*+2x-3

F(x) = 0—(-4)(2x+2) _ 8x+8

(x2+2x—3)2 (x2+2x—3)2

f'(x):0:>8x—+82:0:>8x+8:0:>8x:—8:>

(x2 +2x—3)

Tenemos un punto critico. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=-3,
X=-1y x=1.

e Enelintervalo (—oo,—3) tomamos x = -4y la derivada vale

f'(-4)= 8(-4)+8 > = 2% - 0. La funcién decrece en (—o0,-3).

((—4)2 4 2(—4)—3) 25
e Enelintervalo (—3,—1) tomamos x =-2 y la derivada vale
8(—2)+8

(2 + 2(—2)—3)2

f(-2)= _ =8 < 0. La funcion decrece en (-3,-1).

e Enelintervalo (-1,1) tomamosx =0y la derivada vale f(0)= 8 > =g> 0.La
funcion crece en (-1,1).
e Enelintervalo (1,-+0) tomamos x = 2 y la derivada vale f’(2)= _16+8 24,

(22+4-3 25

La funcion crece en (1,+0).
Resumiendo: La funcion decrece en (—o,—3)U(-3,-1) y crece en (—1,1) (1, +)

b) Calculamos la integral pedida.
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1 1 1
F(x)=j f(x)dx= _x_—l+x_+3dxz_-[x—1

dx+jX13dx= —In|x=1+In|x+3[+K

c) Vemos si la funcion corta el eje de abscisas.

f(x)=- 1, t.__4 4
 x—1 x+3 x2+2x-3 = 0=————-=-4=0=jImposible!
y=0 X +2x-3

La funcion no corta el eje de abscisas.
El area comprendida entre la grafica de la funcion f(x) y las rectasx =4, x =7 ey = 0 sera el
valor absoluto de la integral definida entre 4 y 7 de la funcion.

Area = U; f (x)dx‘ = ‘[—In|x—1|+ In|x+3|]:‘ =

=[~In7-1f+In[7+3]-[-Inj4-1f+In|4+3]] =|-IN6+In10+In3—In7| = |-0.336]

Area=1In 42 _ 0.336u?
30

(& 5]

[:¥]

/

-
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5 Una academia de inglés cobra una cuota de 50 euros mensuales y cuenta con 200 estudiantes. Un
estudio de mercado afirma que por cada 2 euros que sube (0 baja) la cuota se pierden (o se ganan)
10 estudiantes.

a) Escriba el nimero de estudiantes de la academia en funcion del precio de la cuota. (3 puntos)
b) ¢Para qué valor de la cuota la academia se quedaria sin estudiantes? (2 puntos)
c) Determine en qué precio se debe fijar la cuota para obtener un ingreso mensual maximo. ¢Cual

seria ese ingreso y cuantos estudiantes tendria la academia? (5 puntos)

a) Llamamos “x” a la cuota mensual y N(x) al nimero de estudiantes.

N(x) es una funcién lineal > N(x)=ax+b.
Tenemos que N(50) = 200 y N(52) = 200 — 10 = 190.

N (x):ax+b
200=50a+b 200-50a =D

N (50)=200=50a+b} = = =
190=52a+h 190=52a+h

N (52)=190=52a+b

—=190=52a+200-50a=-10=2a=|a=-5/= b:200—50(—5):450 =

=N (x) = -5x+450

La funciénes N (x) =-5x+450, siendo x la cuota mensual y N(x) el nUmero de estudiantes.

b) Nos piden averiguar cuando N(x) = 0.

N (x)=-5x+450
N(x)=0

}:—5X+450:035X:450:>X:%SOZQO

Con una cuota de 90 euros la academia se queda sin estudiantes.

c) El ingreso mensual es el producto del nimero de estudiantes por la cuota que paga cada uno.
I (x)=x-N(x)=x(-5x+450)=-5x" +450x
Derivamos esta funcion e igualamos la derivada a cero en busca de su unto critico.

}:>—10x+450=0:>10x=450:>

| (x) =-5x>+450x = | "(x)=-10x+ 450
1"(x)=0

Calculamos la derivada segunda y vemos su signo para x = 45.
1"(x)=-10x+450=1"(x)=-10=1"(45)=-10<0

La funcién ingresos mensuales alcanza un maximo para una cuota mensual de 45 €.

Como N (45)=-5-45+450=225 el nimero de estudiantes es de 225.
Como |(45)=-5-457 +450-45=10125 los ingresos maximos que se consiguen son 10125 €.
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6 La evolucion de la poblacidn de un Estado, en millones de habitantes, se puede aproximar mediante
la funcién

P(t)= 423:2 +40, t>0

donde t es el tiempo en afios.

a) Calcule la poblacion actual (parat = 0) (2 puntos)

b) Determine el limite de P(t) cuando t tiende a infinito. (3 puntos)

c) Determine al cabo de cuéntos afios la poblacion serd maxima y el nimero de habitantes que la
funcion predice para este maximo. (5 puntos)

a) P(0)= 0 +40=40. La poblacion inicial es de 40 millones de habitantes.
4407

20t 20 20
2
b) lim P(t)=lim 22 440 = lim -t +40= lim L +40= %+ 40="2+40=40.
t—>+o0 t—>+o0 4+t2 to+o 4 t2 to+o 4 4 1
-+ —+1 —+1
t?t? t o0

c) Derivamos la funcion e igualamos a cero la funcién derivada.

P*(t) = 20(4+t°)-21(201)  80+20t* 40t _80-20t°
(4+2°) (4+t2) (4+t2)

2
P'(t)=0:%=o:80—20t2=0:>20t2:80:#:4:
4+t

Valoramos la derivada antes y después del segundo afio para comprobar si es un maximo o un
minimo.

80-201> 60

(4+12)2 _2—5>O.

En (0,2) tomamost =1y la derivada vale P"(1)

La funcion crece en (0,2).
_80-20-3 _-100 _
(4+32) 169

En (2,+0) tomamost = 3y la derivada vale P"(3) 0.

La funcion decrece en (2,+).
Por lo que la funcion presenta un maximo relativo en t = 2.

40

22

+40=45.

Parat = 2 la funcion vale P(2) = 2

Resumiendo: Al cabo de dos afios se alcanza una poblacion maxima de 45 millones de
habitantes.
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7 En una universidad se ha observado que la distribucion de las calificaciones de Fisica en los estudios
de Ingenieria Informética sigue una ley normal de media «=5.1 puntos y desviacion tipica o =1.6

a) ¢Cual es la probabilidad de que un alumno elegido al azar obtenga una nota inferior a 4 puntos?
(3 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad que una muestra de 64 alumnos tenga una media superior a 5.9?
(5 puntos)
c) Si en un aula hay 50 alumnos, ¢ cuantos alumnos se puede esperar que tengan una nota superior a
4 puntos? (3 puntos)

X = Las calificaciones de Fisica en los estudios de Ingenieria Informatica. X = N(5.1, 1.6)

a) Nos piden calcular P(X <4).

X-51 4-51
<

P(X <4)={Tipifi =P
(X <4)={Tipificamos} [ To o

J: P(Z <-0.6875) =

=P(Z >0.6875)=1-P(Z <0.6875) = {Miramos en la tabla N(0, 1)} =

=1-0.7549=]0.2451

0 1 2 3 | 5 6 7 N
0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 05160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 | 0.5319

0.1 | 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714

0.2 05793 | 0.5832 1 05871 1 05910 | 0.5948 | 05987 1 06026 | 06064 | 06103 | 0611
0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.6480 | 0.6547 -““@“
0.4 | 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6

05 ! 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.T157 | 0.7T190
||",= "x'-. "ul. "nn;' -J"“ =)L 1 _ALl. ‘1'1' -4 1 12

0. 0.7580 | 0.7611 |l71.|'_’.ii.—h7.i 07704 | 0.T734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7823

M 0.1 05898 | 0
02059930
0310687910

(0405110
- (05 [ 0.415 [0
b) Si X=N(5.1,1.6) entonces X_—N(51—L6 )_N(5102) I K
oL, L. 64 . !\/6—4 .10, .

01 0N |,('n
10430
’_"ux l'i.l)
.{:n' |.ﬁ_'ju
Nos piden calcular P(X64 >5.9). sTodEz (o
"'n!..':.l‘n
sl od11 10

P(Xq, >5.9) = {Tipificamos} = P(Z > 5'90_25'1j = 20 B

[220.961 [0

ETIKE TIK

=P(Z>4)=1-P(Z <4)=1-1=[0] EEILE EID
S L

c) Calculamos P(X >4). 25 Todsi o

3.0 0.9S7T 10O

P(X >4)=1-P(X <4)=1-0.2451=0.7549 sz ogusTo
El niimero de alumnos de un grupo de 50 que se puede esperar que tengan una nota . 4 f Qe | .

superior a 4 puntos es de 0.7549 - 50 = 37.745. Aproximadamente se esperan unos ::'_- [ 09908 | 0

0.999 0

38 alumnos con dicha nota. 35 [0 | 0

39 1.0900 1

1.0000 § 1
1.1 1.0000 1
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8 Sean Ay B dos sucesos tales que
p(B/ A)=0.9
a) Calcule p(AnB)y p(B).
b) (¢Son Ay B sucesos independientes? Justifique la respuesta.

c) Calcule p(AmE), donde B denota el suceso complementario de B.

p(A/B)=0.2

p(A)=0.1

(5 puntos)
(2 puntos)
(3 puntos)

a) Aplicamos el teorema de Bayes.

p(B/A)= p(A)
p(A)=0.1
p(B/A)=0.9

P(ANB)

P(AmB)
=09=
0.1
30_22&:

p(B)

=|P(AnB)=0.09

0.2:p(B)=009=>|p(B) =" —-=045

0.09

b) Para que dos sucesos Ay B sean independientes debe cumplirse: p(AnB)=p(A)p(B).

p(ANB)=0.09
p(A)p(B)=0.1-0.45=0.045

Los sucesos A 'y B no son independientes.

c) Aplicamos que p(A)=p(ANB)+ p(AmE).

p(A)=p(AnB)+p(AnB)
p(A)=0.1
p(ANB)=0.09

—0.1=0.09+ p(Amﬁ):

}: p(AnB)= p(A)p(B)

p(Amﬁ) =0.1-0.09=0.01
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Convocatoria ordinaria de 2022

@ Universitat
de les [lles Balears

Modelo 3

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4. Solo se tendran en cuenta las respuestas
claramente justificadas y razonadas usando lenguaje matematico, segun corresponda. Se valoraran
negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite
el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos
que puedan transmitir o almacenar informacion.

Matematiques Aplicades a les Ciéncies
Socials Il

1 Hace un afio una sociedad de capital riesgo invirtié 100000 euros en acciones de tres empresas, que
Ilamaremos A, B y C. Ahora, las acciones de la empresa A han aumentado de valor en un 50 %, las
de la empresa B han aumentado en un 10 % y, en cambio, las de la empresa C han perdido un 15 %
de su valor. Si la sociedad ahora vendiera todas las acciones obtendria 102000 euros. Sabemos que
invirtio en las acciones de la empresa C lo mismo que en las otras dos juntas.
a) Identifique las variables e interprete el enunciado mediante un conjunto de ecuaciones
lineales. (5 puntos)
b) Calcule la cantidad de dinero que la sociedad invirtié en acciones de cada empresa. (5 puntos)

2 En un taller se fabrican dos tipos de bolsas. Para hacer una bolsa del primer modelo se necesitan
0.9 m? de cuero y 8 horas de trabajo. Para el segundo modelo necesitan 1.2 m? de cuero y 4 horas de
trabajo. Para hacer estos dos tipos de bolsas el taller dispone de 60 m? de cuero y puede dedicar un
maximo de 400 horas de trabajo. El taller cobra 30 euros por una bolsa del primer modelo y 25 por
una del segundo.
a) Plantee la maximizacion del beneficio de la compafiia como un problema de programacion lineal.
(4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucion, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)
c) Calcule el nimero de bolsas de cada tipo que se tienen que fabricar para obtener un beneficio
maximo. Determine también este beneficio maximo.

3 Dado el siguiente sistema de ecuaciones
X—ay+2z=0
ax—4y—-4z=0
4x+3y—-2z=0

en funcion del parametro a.
a) Discuta para qué valores de a el sistema tiene solucion y cuantas tiene en cada caso. (6 puntos)
b) Encuentre la solucion para a = 2. (4 puntos)

4 Consideremos la funcion a trozos siguiente
2 -
X°—=3x+2 si x<0
F)=1 4 .
X’+ax+2 si x>0

a) Calcule los valores de a para que f(x) sea continua y derivable. (5 puntos)
b) Para a = 4 calcule el area comprendida entre la grafica de f(x) y lasrectasx =0, x=1ey =0.
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(5 puntos)

5 El gasto mensual en euros en loteria de un trabajador viene determinado por su salario mediante la
funcion:
f(9=p ae
b+ x
en la que x>0 representa el salario en miles de euros 'y b > 0 es un parametro.
a) Encuentre el valor de b para el cual el maximo del gasto se obtiene con un salario mensual de

2 mil euros. (3 puntos)

b) Para b =9, determine el salario para que el gasto sea maximo. ;A cuanto asciende este gasto?
(4 puntos)

c) Parab =9, ¢para qué salarios el gasto mensual es superior a 10 euros? (3 puntos)

6 Si el precio de la entrada de un cine es de 8 euros, van 500 personas. El propietario sabe por
experiencia que por cada aumento de 1.5 euros en el precio de la entrada van 30 espectadores menos.
Encuentre:

a) La funcidn que determina el nimero de espectadores en funcion del precio de la entrada.

(3 puntos)

b) La funcion que determina los ingresos del cine en funcion del precio de la entrada. (2 puntos)

c) El precio de la entrada para que los ingresos del propietario sean maximos. (3 puntos)

d) EI nmero de espectadores que iran al cine cuando el precio sea el que corresponde a los ingresos

maximos y estos ingresos maximos. (2 puntos)

7 La produccién en kilogramos de naranjas por naranjo en Séller sigue una distribucion normal de
desviacion tipica 2 y media desconocida.
a) Calcule el tamafio de la muestra que se debe tomar para que al estimar la media poblacional con
un nivel de confianza del 94 %, el error cometido sea inferior a 1.5 kg. (5 puntos)
b) Si se toma una muestra aleatoria de 10 naranjos, con producciones en kilogramos:
30 25 4 70 45 60 21 32 9 47
Calcule el intervalo de confianza del 97 % para estimar la produccion media de naranjas por
arbol. : (5 puntos)

8 En cierta empresa de exportacion, el 62.5 % de los empleados hablan inglés. Por otra parte, entre
los empleados que hablan inglés, el 80 % habla también aleman. Entre los empleados que no hablan
inglés, solo la tercera parte si habla aleman

a) ¢ Qué porcentaje de empleados habla las dos lenguas? (4 puntos)
b) ¢Qué porcentaje de empleados habla aleman? (3 puntos)
c¢) Si un empleado no habla aleméan, ¢ cudl es la probabilidad que hable inglés? (3 puntos)
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SOLUCIONES

1 Hace un afio una sociedad de capital riesgo invirtié 100000 euros en acciones de tres empresas, que
llamaremos A, B y C. Ahora, las acciones de la empresa A han aumentado de valor en un 50 %, las
de la empresa B han aumentado en un 10 % y, en cambio, las de la empresa C han perdido un 15 %
de su valor. Si la sociedad ahora vendiera todas las acciones obtendria 102000 euros. Sabemos que
invirtié en las acciones de la empresa C lo mismo que en las otras dos juntas.

a) ldentifique las variables e interprete el enunciado mediante un conjunto de ecuaciones lineales.

(5 puntos)
b) Calcule la cantidad de dinero que la sociedad invirtié en acciones de cada empresa. (5 puntos)

a) Llamamos a = Dinero (en miles de euros) invertido en la empresa A, b = Dinero (en miles de
euros) invertido en la empresa B y ¢ = Dinero (en miles de euros) invertido en la empresa C.

“Una sociedad de capital riesgo invirtio 100000 euros en acciones de tres empresas” —>
a+b+c=100

“Las acciones de A valen ahora un 150 %, las de B un 110 %y las de C un 85 %. Si la sociedad
ahora vendiera todas las acciones obtendria 102000 euros” = 1.50a+1.10b+0.85c =102

“Sabemos que invirtio en las acciones de la empresa C lo mismo que en las otras dos juntas”
- c=a+b.

Juntamos las tres ecuaciones y nos queda un sistema de ecuaciones.

a+b+c=100
1.50a+1.10b+0.85¢c =102
c=a+b
b) Resolvemos el sistema.
a+b+c=100 a+b+a+b=100
1.50a+1.10b+0.85¢c =102 } = =
1.50a+1.10b+0.85(a+b) =102
c=a+b
2a+2b =100 a+b=50
= = =
1.50a+1.10b+0.85a+0.85b =102 2.35a+1.95b =102

b=50-a

= = 2.35a+1.95(50-a) =102 =
2.35a+1.95ph =102

= 2.35a+97.5-1.95a=102=04a=45=]a=11.25|=

— |b=50-11.25=38.75| = |c =11.25+ 38.75 = 50|

Se han invertido 11250 € en acciones de A, 38750 € en acciones de B y 50000 € en acciones de
C.
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2 En un taller se fabrican dos tipos de bolsas. Para hacer una bolsa del primer modelo se necesitan
0.9 m? de cuero y 8 horas de trabajo. Para el segundo modelo necesitan 1.2 m? de cuero y 4 horas de
trabajo. Para hacer estos dos tipos de bolsas el taller dispone de 60 m? de cuero y puede dedicar un
maximo de 400 horas de trabajo. El taller cobra 30 euros por una bolsa del primer modelo y 25 por
una del segundo.
a) Plantee la maximizacion del beneficio de la compafiia como un problema de programacion lineal.
(4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucion, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)
c) Calcule el nimero de bolsas de cada tipo que se tienen que fabricar para obtener un beneficio
maximo. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)

a) Llamamos x = nimero de bolsas del primer modelo, y = nimero de bolsas del segundo modelo.

Realizamos una tabla.

m? de cuero | Horas de trabajo | Beneficio
N° bolsas de primer modelo (x) 0.9x 8x 30x
N° bolsas de segundo modelo (y) 1.2y 4y 25y
TOTAL | 0.9x+1.2y 8x+4y 30x+ 25y

La funcidon a maximizar es el beneficio que viene dado por la expresion:
B(X,y)=30x+25y

Las restricciones son:
“Para hacer estos dos tipos de bolsas el taller dispone de 60 m? de cuero” =
0.9x+1.2y <60

“Para hacer estos dos tipos de bolsas el taller puede dedicar un maximo de 400 horas de
trabajo” - 8x+4y <400

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema:

0.9x+1.2y <60 9x+12y <600 3x+4y <200
8X+4y <400 =2x+y<100 ;=2x+y<100
x>0;y>0 x>0;y>0 x>0;y>0

b) Empezamos dibujando las rectas que delimitan la region factible.

3x+4y =200 2X+Yy =100 Xx>0; y>0
X y:200_3x x | y=100-2x Primer
4 100 cuadrante
0 120
40 20 40 20
60 5 50 0
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160"
1

00-

3 2x+3=100

bao, 1) N3y =200

N
@

1 2 3 4 5 60 \Q\

3x+4y <200
La region factible es la region del primer cuadrante que cumple las inecuaciones 2x+y <100 ¢,
x>0;y>0

por lo tanto, es la region del primer cuadrante por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

30+40<200
20+10<100 ; jSe cumplen todas!
10>0;10>0

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.

o
W B(0, 50)
40
30 2x+y=100
26 p. C(40, 20)
K‘U’_Zm
16
(0, 0) D(se, 0 N
10 20 30 40 S 61
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c) Para obtener el maximo beneficio valoramos la funcién B(x, y) =30x+ 25y en cada uno de los
vértices.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 50) > B(0,50)=0+1250=1250

C(40, 20) > B(40,20)=1200+500 =1700 jMéximo!
D(50, 0) > B(50,0)=1500+0=1500

El maximo beneficio se obtiene en el vértice C(40, 20). Significa que fabricando 40 bolsas del
primer tipo y 20 del segundo se consiguen unos beneficios maximos de 1700 €.
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3 Dado el siguiente sistema de ecuaciones
X—ay+2z=0
ax—4y—-4z=0
4x+3y—-2z=0
en funcion del parametro a.

a) Discuta para qué valores de a el sistema tiene solucion y cuantas tiene en cada caso.
b) Encuentre la solucion para a = —2.

(6 puntos)
(4 puntos)

1 -a 2
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=|a -4 -4
4 3 2
Averiguamos cuando se anula su determinante.
1 -a 2
|Al=la -4 -4/=8+16a+6a+32—2a”+12=-2a"+22a+52
4 3 -2

|A|:0:—2a2 +22a+52=0=a*-11a-26=0=>

11+15
11+ J(—11% —4(— =13=a

Ca- \/( 11)" —4( 26):11115: 2

2 2 11-15
Tz—zza

Estudiamos tres casos diferentes.

CASO 1l a#13y a=—2

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la matriz

ampliada A/B e igual que el nimero de incognitas (3).
El sistema tiene una unica solucion.

CASO 2. a=13
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Utilizamos el método de Gauss para estudiar el rango de Ay de A/B.

Fila2® — 13 - Fila 1?

A/B 113 _143 24 8 B34 40
= T 113 +169 -26 0
4 3 20

0 165 -30 0— Nueva Fila 22

Fila3?® — 4 - Fila 12

4 3 2 0 1 -13 2 0
45 -8 0 =|0 165 -30 0 |=>
0 55 -10 O

0 55 -10 00— Nueva Fila 32
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Fila22 — 3 - Fila 32
0 165 -30 0 (1) 1;3 :230 8
~0 -165 +30 0 = > -
0 0 0 O

0 0 0 0— Nueva Fila 32

El rango de la matriz A es 2, al igual que el rango de A/B y es menor que el namero de
incdgnitas (3).
El sistema tiene infinitas soluciones.

CASO 3. a=-2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Utilizamos el método de Gauss para estudiar el rango de Ay de A/B.

Fila22+ 2 - Fila 12

12 20, |, , 4,
AIB=|-2 4 —4 0=y, ., ..,
4 3 20

0 O O O0— NuevaFila22

Fila3* — 4 - Fila 12

4 3 20 (1) é (2) 8
4 8 80 N 0 -5 —-10 0 N
0 -5 -10 0—> Nueva Fila 3? o
1 2 2 0
= {Intercambiamos Fila 28y Fila3*} =|0 -5 -10 0
0 0 0 O

El rango de la matriz A es 2, al igual que el rango de A/B y es menor que el namero de
incdgnitas (3).
El sistema tiene infinitas soluciones.

b) Para a = -2 el sistema tiene infinitas soluciones (CASO 3).
Resolvemos el sistema partiendo del sistema equivalente obtenido por Gauss.

1 2 2 0
X+2y+2z=0 X+2y+2z=0 X+2y+2z=0
0 -5 -10 0|= = = =
-5y-10z=0 y+2z=0 y=-22
0O 0 0 O

X =2t
= X—-42+22=0=x=2z=|Solucion: {y=-2t,teR

z=t
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4 Consideremos la funcion a trozos siguiente
2 -
X°—=3x+2 si x<0
F)=1 4 .
X*+ax+2 si x>0

a) Calcule los valores de a para que f(x) sea continua y derivable. (5 puntos)
b) Para a = 4 calcule el area comprendida entre la grafica de f(x) y lasrectasx=0,x=1ey =0.
(5 puntos)

a) Basta comprobar que es continua en x = 0.

lim f (x)=limx*-3x+2=2

Xx—0" x—0"
: g B ) L B B
XIer)lf(x)_lerglx +ax+2=2 :>XILrglf(x)_XILr(r)1f(x)_f(0)_2

f(0)=0°+a-0+2=2

La funcion es continua independientemente del valor de “a”.

La derivada en R —{0} es:

i 2x—-3 si x<0
f(X): 2 .
3xX“+a si x>0

Para que sea derivable en x = 0 debe cumplirse que las derivadas laterales coincidan.

f(07)=lim f(x)= lim 2x-3=-3

x—0" x—0"
£/(07)=lim f(x)=lim3x’+a=a;=[a=-3]
x—>0" x—0"

f(0)=170")

Para que la funcion sea continua y derivable debe ser a = -3.

» x> =3x+2 si x<0
b) Paraa =4 la funciénes f(x)= _ .
X*+4x+2 si x>0

Como el area esta comprendida entre las rectas x =0, x = 1 la funcién es f (x) =X} +4x+2.

[

4 1
Area:j:x3+4x+2dx={xj+2x2+2x} =

0

14 04
:{Z+2-12+2-1}—[I+2-02+2-0} A

Area:1+2+2=£:4.25u2
4 4
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5 El gasto mensual en euros en loteria de un trabajador viene determinado por su salario mediante la
funcion:
F(0=p
b+x
en la que x>0 representa el salario en miles de euros y b > 0 es un parametro.
a) Encuentre el valor de b para el cual el maximo del gasto se obtiene con un salario mensual de 2

mil euros. (3 puntos)

b) Para b =9, determine el salario para que el gasto sea maximo. ;A cuanto asciende este gasto?
(4 puntos)
c) Parab =9, ¢para que salarios el gasto mensual es superior a 10 euros? (3 puntos)

a) Enx =2 hay un maximo. La derivada se anula para x = 2.

~100(b+x*)—(2x)100X 100 +100x2 —200x? _100b —100x?

()

(b+x2)2 (b+x2)2 (b+x2)2
f’(2):03%=O:100b—400:0:>100b:400:>
+

Comprobamos que para b = 4 la derivada es positiva antes de x = 2 y negativa despues.

~ 400-100-1°

>—=12>0.La
(4+12)

e Enelintervalo [0,2) tomamos x = 1y la derivada vale f (1)

funcion crece en [0,2).

~ 400-100-3* 500

(4+32) “169 <

e Enelintervalo (2,+%) tomamosx = 3y la derivada vale f(3)

. La funcién decrece en (2,+).

En x = 2 hay un maximo de la funcién f (x)= 100)(2
4+X
b) Parab =9 la funcién queda f(x)= ;(J)roxxz :

~100(9+x*)—(2x)100X 900 +100x? —200x* 900 —100X?

()

(9+x2)2 (9+x2)2 (9+x2)2
f'(X)=O:>900_—1002)(2=0:>900—100X2 =0=100x* =900 = x* =@=9:>
(9+x) 100
= x=\/§:13
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Solo nos interesa el valor positivo (x = 3). Estudiamos el signo de la derivadaentre0y 3,y

después de 3.
pa— . 2
e Enelintervalo [0,3) tomamos x =1y la derivada vale f (1) = % =8>0.La
9+1

funcion crece en [0,3).
~900-100-4> 28

e Enelintervalo (3,+) tomamos x =4y la derivada vale f (4) = —————=-—=<
(9+42) 25

La funcion decrece en (3, +oo).

La funcion sigue el esquema siguiente:

- H

tﬂl? 2 3 4 5 6 : 8 10 11
Enx = 3 hay un maximo de la funcién f (x)= ;.OOX)(z :
+
300 50 .
Como f (3) =—= 3 =16.67 tenemos que el gasto maximo es de 16.67 € y se produce con
un salario de 3000 € mensuales.
c) Parab =9 la funcion queda f(x)= 100)(2 :
9+X
f(x)=10= 100)(2 =10= 10X2 =1=10x=9+x* = x*-10x+9=0=
9+x 9+x
- 10+8 9
10+,/(-10)"-36 10+8 5 T
X = = =
2 2 10-8
——=1=x
2
. /
-~ .
| 1 2 ? 1 5 6 7 8 9 10 1m

El gasto es de 10 € con un salario de 1000 o de 9000 €. Y entre 1000 y 9000 € el gasto es
superior a 10 € como se aprecia en el esquema superior.

127 de 271 www.ebaumatematicas.com


http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU Ordinaria 2022 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

6 Si el precio de la entrada de un cine es de 8 euros, van 500 personas. El propietario sabe por
experiencia que por cada aumento de 1.5 euros en el precio de la entrada van 30 espectadores menos.
Encuentre:

a) La funcion que determina el niUmero de espectadores en funcion del precio de la entrada.

(3 puntos)

b) La funcion que determina los ingresos del cine en funcion del precio de la entrada. (2 puntos)
c) El precio de la entrada para que los ingresos del propietario sean maximos. (3 puntos)
d) El nimero de espectadores que iran al cine cuando el precio sea el que corresponde a los ingresos
mMAaximos y estos ingresos maximos. (2 puntos)

a) Llamamos x al precio de la entrada y f(x) al nGmero de espectadores. EI nimero de espectadores
depende del precio de la entrada.
Sabemos que f(8) =500 y que si cuesta 9.5 euros hay 500 —30 = 470 espectadores.

La funcién es lineal y su expresion es f (x)=mx+n.

f(8)=500=8m+n 500 =8m+n
=
f(9.5):470:9.5m+n —470=-9.5m—-n

30=-1.5m

:>m=3T05=—ZO:>500=—160+n:>n=660: f (x)=—-20x+660

b) Los ingresos I(x) es el producto del numero de entradas (f(x)) y el precio de la entrada (x).

I (x)=x-f(x)=x(—20x+660)

| (x)=-20x" + 660X

c) Derivamos e igualamos a cero la funcion ingresos.

() = ~40x + 660

I’(x):0:>—40x+660:0:> x:%:16.5

Sustituimos x = 16.5 en la segunda derivada

1”(x)=—-40=1"(16.5)=—40 <0

La funcidn ingresos presenta un maximo en x = 16.5.

Los ingresos son maximos con un precio de la entrada de 16.5 €.

d) Para x = 16.5 tenemos ingresos maximos por valor de |(16.5) =—-2016.5" +660-16.5 = 5445 €|.
El nimero de espectadores para x = 16.5 es de f (16.5)=—20-16.5+660 = :
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7 La produccién en kilogramos de naranjas por naranjo en Séller sigue una distribucién normal de
desviacién tipica 2 y media desconocida.
a) Calcule el tamafio de la muestra que se debe tomar para que al estimar la media poblacional con
un nivel de confianza del 94 %, el error cometido sea inferior a 1.5 kg. (5 puntos)
b) Si se toma una muestra aleatoria de 10 naranjos, con producciones en kilogramos:
30 25 4 70 45 60 21 32 9 47
Calcule el intervalo de confianza del 97 % para estimar la produccién media de naranjas por
arbol. . (5 puntos)

X = Produccion de naranjas por naranjo (en kilogramos). X = N(u, 2)

a) Con un nivel de confianza del 94 %

1-a=094>a=006>a/2=003>1—a/2=097 >z,,=1.88

0] 1] 2 3 4 6| 7
70.0 | 050001 0 5040 1705080 | 0 5120 0 5160 | 0.5199 [0 5239 0 5279
[0.1 | 05398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 |
(02105793 1 05832 | 05871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 |
0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 [ 0.6331 170.6368 | 0.6406 [ 0.6443 |
' 0.4 | 0.6554 | 0.6591 | 0.66258 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 06772 [ (.6808 |
(05 | 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 170 7019 | 0).7054 | ().TO8S | 0.7123 [ 0.7T157 |
706 | 0.7257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 |
0.7 1 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 |

' 0.8 | 1).7851 | 0.7910 | (.7939 | 0.79%7 | 0.7995 | (0.8023 | 0.8051 | (.807TS |
(0.0 | 08150 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.8280 | 0.8315 | 0.8310 | 0.4965 | 0.8:
) | 0.5413 | ().8438 | 0.846G1 | (.8485 | ().8508 | ().8531 | (.8554 | 0.8577 | 0.9 | 0.8
| | 0.8643 | ().8665 | (). 8686 | (.8T08 | (.8729 | (.8749 | ().8770 | 0.8790 | R 3L | oN

O.8849 | 088369 | O88S8 1 08907 1 08925 1 08944 1 08962 1 05950 1 0997 1 O™

0.9032 | 09049 | 09066 | 09082 1 09099 | 09115 1 09131 0.9147
0091921709207 109222 109236 | 0.9251 | 0.9265 | 0.9270 | 0.9202 |

1] SN O N

|
|
|
-
1
1.5 | 0.0332 | 0.9345 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9394 | 0.9406 | 0.9418 |
1

609452 | 09463 | 09474 | 094581 | 09495 | 09505 | 09515 | 09525

*-1)_!);’,;’.1 09564 | 09573 | 09582 1 09591 1 09599 | 09608 | 09616

| .8 | e ——— T T T Tl oIS TUO0N) T 09003

1.9 09713 1 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756

an NnaTT™ NnaTTy NnaTe naTee n aTav NnaTaox N asne N asnw Nnoxtd o

Igualamos el error a 1.5 kilogramos.
Error=z,, -0 =15-188- -2 = 15/n =1.88-2=

Jn Jn
2
L fr 1882 :(1.88-2j 60834
15 15

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la muestra es de 7
naranjos.
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b) Tamafio de muestra = n = 10. vl 30+25+4+70+45+60+21+32+9+47 _34.3kg

10

Con un nivel de confianza del 97%

1-a=097>a=003>a/2=0015>1-a/2=0985>7,,=217

0 1 2 3 4 5 6 i : l

0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5879 | 0.53]
0.1 | 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 0.5'75 0.571
0.2 | 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 l).(i'b'-l 0.61¢
0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 ().6'43 0.64¢
0.4 | 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6 0.684
0.5 | 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7§57 | 0.71¢
0.6 | 0.7257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7§36 | 0.75]
0.7 | 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7f94 | 0.78¢
0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 0.8.78 0.81(C
0.9 | 0.8159 | 08186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.8289 | 0.8315 ().I"-IU 0.83(
1.0 | 08413 | 0.8438 | 0.8461 | 08485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 (l.S'TT 0.85¢
1.1 | 0.8643 | 0.8665 | 0.8636 | 0.3708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 0.8[90 0.88]
1.2 | 0.8849 | 0.8869 | 0.8888 | 0.8907 | 0.8925 | 0.8944 | 0.8962 ().8'50 0.89¢
1.3 | 09032 | 0.9049 | 09066 | 0.9032 | 0.9099 | 09115 | 0.9131 U.!)I 47 | 0.91¢
1.4 | 09192 | 0.9207 | 0.9222 | 0.9236 | 0.9251 | 0.9265 | 0.9279 ().9'9'.’ 0.93(
1.5 | 0.9332 | 0.9345 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9394 | 0.9406 l).‘Jl 18 | 0.94%
1.6 | 0.9452 | 0.9463 | 0.9474 | 0.9484 | 0.9495 | 0.9505 | 0.9515 ().!‘25 0.95:
1.7 | 09554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582 | 0.9591 | 0.9599 | 0.9608 ().‘.‘ 16 | 0.962
1.8 | 0.9641 | 0.9649 | 0.9656 | 0.9664 | 0.9671 | 0.9678 | 0.96586 (l.‘.“.)ﬁi 0.96¢
1.9 | 09713 | 09719 | 0.9726 | 0.9732 | 0.9738 | 0.9744 | 0.9750 0.!"56 0.97¢
2.0 | 09772 | 0.9778 | 0.9783 | 0.9788 | 0.9793 | 0.9798 | 0.9803 | 0.9808 | 0.958]

Ll 21 TY G T YT R D WD T A 0.9850 | 0.95¢
O l N Nos N Noea N Noeo N No*= N Nos" N NoO"=o N Noo M NoC

Error=2z_, T =217 2

Jn io

El intervalo de confianza es:

=1.372kg

(x—Error, x+ Error ) = (34.3-1.372,34.3+1.372) = (32.928, 35.672)
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8 En cierta empresa de exportacion, el 62.5 % de los empleados hablan inglés. Por otra parte, entre
los empleados que hablan inglés, el 80 % habla también aleman. Entre los empleados que no hablan
inglés, solo la tercera parte si habla aleman

a) ¢Qué porcentaje de empleados habla las dos lenguas? (4 puntos)
b) ¢(Qué porcentaje de empleados habla aleman? (3 puntos)
c) Siun empleado no habla aleman, ¢ cual es la probabilidad que hable inglés? (3 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol.

- =
Habla aleman
) P(A/l) = 0.80
Hablainglés (4/1) )
P(l) = 0.625 ( )
(1) ) No habla aleman
( ) P(A/1) = 0.20

Inglés 0 aleman

~
4

> Habla aleman
) P(A/I€) = 1/3

No hablainglés (A1) =1/ )

P(I€) = 0.375 )

() ) No habla aleman

P(AY/I°) = 2/3

Hemos llamado | = Hablar inglés, A = Hablar aleman.
a) P(1nA)=P(1)P(A/1)=0.625-0.8=[0.5|

Hablan los dos idiomas el 50 % de los empleados.

b) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(A)=P(1)P(A/1)+ P(IC)P(A/IC):0.625-O.8+0.375-%:2:0.625
El 62.5 % de los empleados habla aleman.
c) Esuna probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
P(1nA® P(1)P(A® /I .
P(1/A%)= ( - )PP )=0'6250'2=1=o.333
P(A°) 1-P(A) 1-0.625 |3

La probabilidad de que hable inglés es 0.333
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Convocatoria extraordinaria de 2021

@ Universitat
de les [lles Balears

Modelo |

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4. Solo se tendran en cuenta las respuestas
claramente justificadas y razonadas usando lenguaje matematico, segin corresponda. Se valoraran
negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite
el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos
que puedan transmitir o almacenar informacion.

Matematiques Aplicades a les Ciéncies
Socials Il

1 El barco de Denia a Ibiza lleva automdviles y camiones en la bodega. Cada camion ocupa cuatro
plazas de automdvil. La superficie total de la bodega permite ubicar hasta 200 automoviles. Cada
automovil pesa 1000 kg y cada camion, 9000 kg. El peso total permitido para la carga es de 300.000
kg. La compafiia cobra 50 euros por cada automovil y 300 euros por cada camion.

a) Plantee la maximizacion del beneficio de la compafiia como un problema de programacion lineal.

(4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucidn, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 puntos)
c) Calcula el nimero de coches y camiones a cargar para obtener un beneficio maximo. Determine

también este beneficio maximo. (2 puntos)
a 1l
2 Dadas las matrices de laforma A= 0 b 1
0 0 c
a) Calcula A®. (2 puntos)
1 01
b) Encuentra a, b, c tales que A’=|0 1 (8 puntos)
0 1

3 En una tienda de fruta hemos comprado manzanas a 0.5 euros cada una, aguacates a 1 euro y pifias
a 1.5 euros la prenda. Al llegar a la caja nos damos cuenta de que llevamos 70 piezas de fruta, cuyo
coste total es de 68 euros. También observamos que si las manzanas que llevamos fueran aguacates
y los aguacates fueran manzanas, la compra saldria 4 euros mas barata.
a) Identifique las variables e interpreta el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales.

(5 puntos)
b) Determine el nimero de piezas de cada fruta que hemos comprado. (5 puntos)
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4 Considere la funcion definida a trozos siguiente
—4x+a si x<-2

f(x)= x*-5 si —2<x<1
—7x+3 si x>1

a) Calcula los valores de a para qué f(x) sea continua. (3 puntos)
b) ¢Es f(x) derivable paraa = 1? (3 puntos)
c) Para a =0, determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). (4 puntos)

5 El nimero de individuos, en millones, de una poblacién viene determinado por la funcion
2+t +t?
P()= 5ot
t"+2t+1
donde t >0 es el niUmero de afios transcurridos.
a) ¢Cual es la poblacién inicial (t = 0) y la poblacion después de 5 afios? (2 puntos)
b) ¢ A partir de qué momento la poblacion seré inferior a un millén de individuos? (4 puntos)
c) Con el paso de los afios, ¢hacia qué valor tendera el nimero de individuos de la poblacion?

(4 puntos)

6 Considere la funcion f (x) :§+8

a) Encuentra los puntos de la grafica en los cuales la recta tangente es paralela a la recta
3x+4y+5=0. (4 puntos)

b) Calcula las ecuaciones de las rectas tangentes a los puntos encontrados en el apartado anterior.
(2 puntos)

c) Calcula el area comprendida entre la grafica de la funcion f(x) y lasrectasx =2, x =4ey =0.
(4 puntos)

7 En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17.4 afios. Se sabe
que la desviacidn tipica de la poblacién normal de la que procede esta muestra es de 2 afios.
a) Calcula un intervalo de confianza del 95% para estimar la edad media de la poblacion. (5 puntos)
b) Calcule el tamafio minimo de la muestra que debe tomarse porque al estimar la edad media de
esta poblacién con un nivel de confianza del 92%, el error como sea inferior a 0.5 afios.
(5 puntos)

8 En una determinada poblacidn residen 5000 personas en el centro y 10000 en la periferia. Se sabe
que el 95% de los residentes en el centro y que el 20% de los que viven en la periferia opina que el
ayuntamiento deberia restringir el acceso de vehiculos privados al centro urbano. Se elige al azar a
un residente de la poblacion.

a) ¢Cual es la probabilidad de que esté a favor de restringir el acceso de vehiculos privados al
centro de la ciudad? (3 puntos)

b) ¢Cual es la probabilidad de que resida en el centro y esté a favor de la restriccion de acceso?
(3 puntos)
c) Si la persona elegida opina que deberia restringirse el acceso, ¢cudl es la probabilidad de que
resida en el centro de la ciudad? (4 puntos)
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SOLUCIONES

1 El barco de Denia a Ibiza lleva automdéviles y camiones en la bodega. Cada camidn ocupa cuatro
plazas de automdvil. La superficie total de la bodega permite ubicar hasta 200 automoviles. Cada
automovil pesa 1000 kg y cada camion, 9000 kg. El peso total permitido para la carga es de 300.000
kg. La compafiia cobra 50 euros por cada automovil y 300 euros por cada camidn.

a) Plantee la maximizacion del beneficio de la compafiia como un problema de programacion lineal.
(4 puntos)

b) Dibuje la region factible para la solucion, indicando lasrectas y vertices que la delimitan. (4 puntos)
c) Calcula el nimero de coches y camiones a cargar para obtener un beneficio maximo. Determine
también este beneficio maximo. (2 puntos)

(Y4 (134

a) Llamamos “x” al nimero de automoviles e “y” al nUmero de camiones.
La funcion objetivo es el ingreso que viene dada por | (x, y) =50x+300y.
Las restricciones son:

“Cada camion ocupa cuatro plazas de automdvil. La superficie total de la bodega permite
ubicar hasta 200 automoviles” 2> 4y +x <200

“Cada automovil pesa 1000 kg y cada camidn, 9000 kg. El peso total permitido para la carga
es de 300.000 kg” = 1000x +9000y < 300000

Las cantidades deben ser positivas 2> x>0; y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema.

4y +x<200 X+4y <200
1000x +9000y < 300000 ; = x+9y <300
x>0, y>0 x>0, y>0

b) Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones y que delimitan la regién factible.

X+4y =200 X+9y =300 x>0; y=>0
_200—-x y ~ 300-x
y= 4 y= 9 Primer
120 20 0 300/9 cuadrante
200 0 120 20
ol +43=200
0 Hﬁ
. e ¥ +912300
i
S —
1 2 A 5 [ 2 o 101010101010101010107D_WD3D 230 260 270 230 230 ]

X+4y <200 — por debajo

Como las restricciones son x+9y <300 — por debajo la region factible es la region del
Xx>0; y>0 — primer cuadrante

primer cuadrante situada por debajo de las rectas roja y azul.
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Coloreamos de rosa dicha region.

L
I
44 i -
__é(), 300/9) — =200 Bl
PR b £ o S R [ [U, 2 )
corernes o DG S 5 i x.{_Q\"' =300

-10 Amoxj 3 4 5 6 7 8 o 160 110 120 130 140 150 180 170 180 1%0 EEED "w
: D20

S
S

Las coordenadas de los vértices son A(0, 0), B(0, 300/9), C(120, 20) y D(200, 0).

c) Valoramos la funcién beneficio I(x, y):50x+300y en cada uno de los vértices de la regién
factible.

A(0,0) > 1(0,0)=0

B(0, 300/9) = | (0, %) = BOO% =10000

C(120, 20) > 1(120,20) = 6000+ 6000 = 12000
D(200, 0) > 1(200,0)=10000

El beneficio maximo se obtiene con 120 coches y 20 camiones. Dicho beneficio maximo es de
12000 €.
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(2 puntos)

(8 puntos)

a1l o0
2 Dadas las matricesde la forma A=|{0 b 1
0 0 c
a) Calcula A?.
1 01
b) Encuentra a, b, c talesque A>=|0 1 0
0 01
a)
a 1 alo a? a+b 1
A’=|0 b 1|0 b 1|=|0 b? b+c
0 0 c/lO O ¢ 0 0 c?
b)
(rot o1 [a=si=t1 .
A°=|0 1 0 =
b? = b=\/]_.=il b 1—){C
0 01
, =ic’=1 =ic=+1=+1=10
a~ a+b 1
, ) a+b=0 a=-b
A°=| 0 b b+c b=-1—>
, b+c=0 c=-b
0 0 C

Hay dos soluciones:
1l2a=-1,b=1yc=-1.

22,a=1,b=-1yc=1.

136 de 271

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU Extraordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

3 En una tienda de fruta hemos comprado manzanas a 0.5 euros cada una, aguacates a 1 euro y pifias
a 1.5 euros la pieza. Al llegar a la caja nos damos cuenta de que llevamos 70 piezas de fruta, cuyo
coste total es de 68 euros. También observamos que si las manzanas que llevamos fueran aguacates
y los aguacates fueran manzanas, la compra saldria 4 euros mas barata.
a) Identifique las variables e interpreta el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales.

(5 puntos)
b) Determine el nimero de piezas de cada fruta que hemos comprado. (5 puntos)

(Y3}

a) Llamamos “x” el nimero de manzanas, “y” al nimero de aguacates y “z” al nimero de pifas.

“Al llegar a la caja nos damos cuenta de que llevamos 70 piezas de fruta” > x+y+z=70

“Las manzanas a 0.5 euros cada una, aguacates a 1 euro y pifias a 1.5 euros la pieza. El coste
total es de 68 euros” - 0.5x+y+1.5z =68

“Si las manzanas que llevamos fueran aguacates y los aguacates fueran manzanas, la compra
saldria 4 euros mas barata” - 0.5y +x+1.52=68-4

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.

X+y+2=70
0.5x+y+1.52 =68
0.5y+x+1.52=68-4

b) Resolvemos el sistema planteado.

X+y+2=70 X+y+z=70
0.5x+y+1.52 =68

0.5y+x+1.52=68-4

= X+2y+32=136; =

{I\/Iultiplico por 2 }
y+2Xx+3z=128

la 22 y 32 ecuacion

Ecuacién 28 — Ecuacién 12| | Ecuacion 3% — 2 -Ecuacion 12
X+y+z=70 X +2y +3z =136 2Xx +y +3z =128
= X+2y+3z=136;=>< -x -y -z =-70 -2x -2y -2z =-140 ;=
2X+Yy+3z2=128 0 y +2z =66 0 -y +z =-12
Nueva Ecuacion 22 Nueva Ecuacion 3?

Ecuacién 32 + Ecuacion 22

X+y+2z=70 -y +z = -12 X+y+2=70
= Yy+271=66;= y +2z = 66 = Yy+27=066 =
—y+z=-12 0 sz = 4 32:54—)22%:18

Nueva Ecuacion 32

X+y+18=70] Xx+y=70-18
= y }:> :x+30:52:>

y+36=66 |y =66-36 =30

Se han comprado 22 manzanas, 30 aguacates y 18 pifas.
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4 Considere la funcion definida a trozos siguiente
-4x+a si x<-2

f(x)= x*-5 si —2<x<1
—7x+3 si x>1

a) Calcula los valores de a para que f(x) sea continua. (3 puntos)
b) ¢Es f(x) derivable paraa = 1? (3 puntos)
c) Para a =0, determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). (4 puntos)

a) Para que la funcion sea continua en x = -2 debe cumplirse:

f(-2)=—4(-2)+a=8+a
lim f

X—>—2

X)= lim-4x+a=8+a

o 2 :>8+a:—1:>

(x)=
lim f(x)= lim xX*-5=(-2)"-5=-1
(%)

x—-2% x—-2*
xI—I>n2]’ Fx _x|_|>n2+ f ( ) f(—2)

Para que la funcion sea continua en x = —2 debe ser a =-9.

¢La funcion es continuaen x = 1?

f(1)=-7(1)+3=-4
lim f (x)=limx*-5=1-5=—4¢ = lim f (x)=lim f (x)=f (1)=—4

x—1" x—1" x—1" x—1"
lim f (x)=lim-7x+3=-4
x—1* x—1*

La funcion es continuaen x = 1.
b) Paraa =1 la funcidn no es continua en x = -2, por lo que tampoco es derivable en x = -2.

Es derivable en cada tramo de definicion pues son polinomios.

—-4x+1 si x<-2 -4 si x<-=2
f(x)= x2-5 si —2<x<1l=f(x)=42x si —2<x<1
—7x+3 si x>1 —7 si x>1

Comprobamos si es derivable en x = 1. Sabemos que es continua, vemos si coinciden sus
derivadas laterales.

f7(1)=lim f(x)=lim2x =2

R = (1)=22-7=11)
F)=lim 0= fim-7=-7

La funcién no es derivable en x = 1.

La funcion es derivable en R — {—2,1}
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—4x Si X<-2

c) Paraa =0 lafunciones f(x)={x*-5 si —2<x<1
—7x+3 si x>1
Analizamos el crecimiento y decrecimiento por tramos.

e En (—,-2) la funcién esunarecta f(x)=—4x con derivada f'(x)=-4<0 por lo que
siempre es decreciente en (—o0,-2).

e En (-2,1) la funcién esuna parabola f (x)=x*-5, hallamos su derivada y la igualamos a
Cero para encontrar su punto critico.

f(x)=2x
f(x)=0=2x=0=x=0

Dividimos el intervalo (—2,1) en dos partes: antes de 0 y después de 0.
e En (-2,0) tomamos x = -1y la derivada vale f ‘(-1)=-2<0. La funcién decrece en

(-2,0).
e En (0,1) tomamos x = 0.5y la derivada vale f ‘(0.5)=1>0. La funcion crece en (0,1).

e En (1,+) la funcién esunarecta f(x)=-7x+3 con derivada f‘(x)=-7<0 por lo que

siempre es decreciente en (1,+o0).

Resumiendo: La funcion decrece en (—o,—2)U(-2,0)U(1,+x) y crece en (0,1).

Como en x = -2 la funcién se acerca por la izquierda decreciendo y alcanzando el valor 8 y en x
., 2 -/
= -2 la funcién vale (—2)" —5=—1 que es menor que 8, entonces también decrece en X =—2.

Resumiendo: La funcion decrece en (—,0)U(1,+0) y crece en (0,1).
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5 El nimero de individuos, en millones, de una poblacién viene determinado por la funcion
2+t+t°
PO= 511
t°+2t+1
donde t>0 es el nimero de afios transcurridos.

a) ¢Cual es la poblacion inicial (t = 0) y la poblacion después de 5 afios? (2 puntos)
b) ¢ A partir de qué momento la poblacion sera inferior a un millon de individuos? (4 puntos)
c) Con el paso de los afios, ¢hacia qué valor tendera el nimero de individuos de la poblacién?

(4 puntos)
2+0+0°
a) P(0)=——=
) P(0) 0°+0+1
La poblacion inicial es de dos millones de individuos.
2
P(5)=212%>" _32_( gggeng.
5°+10+1 36
A los 5 afios la poblacion es aproximadamente de 888.888 individuos.
2 t*+2t+1
D) P(t)<lm 2T g A0l e a1 1<t
t°+2t+1 siendot>0
A partir del afio 1.
2 2
Lo comprobamos > P(1)= 21 _1. p(2)=282+2 _ 8 _( gga888
1"+2+1 2°+4+1 9
c) Calculamos el limite de la funcién cuando t tiende a +oo.
2t t 2. 1., 2.1,
2 2T 2T YL LI
lim P(t) = lim f““ = lim L1t — lim 5 =2 1—%—1
—>+o0 >+t + 2t +1 —>+ocL 2t 1 —>+oc1 R
22t t? 0 o

La poblacion tiende a ser un millén de individuos con el paso de los afios.
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6 Considere la funcion f (x) = §+8
X

a) Encuentra los puntos de la grafica en los cuales la recta tangente es paralela a la recta
3x+4y+5=0. (4 puntos)

b) Calcula las ecuaciones de las rectas tangentes a los puntos encontrados en el apartado anterior.
(2 puntos)

c) Calcula el area comprendida entre la grafica de la funcion f(x) y lasrectasx =2, x=4ey =0.

(4 puntos)

a) Averiguamos la pendiente de larecta 3x+4y+5=0.

3.5 .
X+4y+5=0=4y=-3X-5=2>y=—-X——-=|yY=——
y y y 2577 y 4

La recta tiene pendiente E Averiguamos cuando la recta tangente a la grafica de la funcion
: . : . . 3
tiene esa pendiente, es decir, cuando la derivada de la funcion vale 2
3 , 3
f(X)=—+8=f ' (X)=——
X X

3

f'(x)=—-=

(x) 2

Como f(-2)= —32 +8=6.5 uno de los puntos tiene coordenadas (-2, 6.5).

Como f(2) :g+8 =9.5 otro de los puntos tiene coordenadas (2, 9.5).

b) La ecuacion de la recta tangente en x = -2 es y— f (=2) = f (-2)(x—(-2)).

3 3 3 3
=>YyY-65=——(X+2)=>y=—-X+65-—=|y=——X+5
Y 4( ) y 4 2 y 4

3 3 3 3
2)=95,=y-95=-—(x-2) =2 y=—-X+95+—=|y=——x+11

c) Comprobamos si la funcion cortaalarectay =0entrex =2 yx =4.
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3
f(x)=>+8
(=2 —+8:0:>§:—8:>x:—§

y=0

Este valor no esta comprendido entre x =2 y x = 4 por lo que el area de la regién pedida es la

integral definida entre x = 2 y x =4 de la funcion f(x) = §+8.
X

Area = If(x)dx:f[ +8dx:[3ln|x|+8x:|2:
2

< | W

=[3In|4/+32]~[3In|2|+16 | =3In|4|-3In|2|+16 ~ |18.08 U
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7 En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17.4 afios. Se sabe

que la desviacién tipica de la poblacion normal de la que procede esta muestra es de 2 afios.

a) Calcula un intervalo de confianza del 95% para estimar la edad media de la poblacién. (5 puntos)

b) Calcule el tamafio minimo de la muestra que debe tomarse porque al estimar la edad media de esta
poblacion con un nivel de confianza del 92%, el error como sea inferior a 0.5 afios. (5 puntos)

a) X = N(i, 2). La media muestral vale x =17.4 y el tamafio de la muestra es n = 256 individuos.

Con un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de z_,, .

1-a=0952>a=0052>a/2=0025>1-a/2=0975>2,,=1,96

0 1] 2 3 1]
0.0 1705000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | ¢ 0
[0.1 | 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | @53 | 0
| 0.2 I 5793 o n832 o 5871 I 5010 10 S5O48 0 5987 170.6) 26 0.
| 0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6§06 704
0.4 | 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 170.6) T2 | 0.
0

0.5 [ 0.6015 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7]23
[0.6 | 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7380 | 0.7422 | 0.7§54 | 0
I | —

|

0.7 | 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.706

08107881 1 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.85

0
o
| 0.9 | 0.8159 | 0.8186 | 0.8212 | (.8238 | 0.8264 | 0.8289 | 08§15 | 0

1.0 | 0.8413 | 0.84358 | 0.8461 08485 | 0.8508 | 0.8531 08854 | 0O

| 1.3 | 0.8643 0 8665 170.8686 | 0 8708 | 0.8729 | 08719 08 70 10

1.2 | .8849 | ().8869 | (). 8888 | 0.8907 | 0.8925 | 0.8944 | (.5962 | 0
[1.310.9032 7 0.9049 | 0.9066 | 0.0082 | 0.9009 | 0.9115 | 0.0031 | 0.
| 1.4 | 09192 | 0.9207 | 0.9222 | 0.9236 | 0.9251 | 0.9265 | 09879 I 0.
1.5 109332 109345 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9394 | 0.0§06 | 0.
[ 1.6 | 0.9452 | 0.9463 | 0.9474 | 0.9484 | 0.9495 | 0.9505 | 09815 | 0.

1.7 10.9554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582 | 0.0501 | 0.9599 | 0.9408 | 0.

| 1.8 | 09641 | 0.96149 | 0.9656 | 0.9664 | 0.9671 | 0.9678 | () OfRG | 0
E]< T AP Y O YT ...-.,l—‘,.n:,,, o
6 2 0.245 T N772 | 0.9778 | 0.0783 | 0.9788 | 0.9793 | 0.0798 TooR0T 0.

o
—==19
al2 \/ﬁ [_256

El intervalo de confianza es:

Error=z

(x—Error, -+ Error) = (17.4-0.245,17.4+0.245) = (17.155,17.645)

b) Con un nivel de confianza del 92 %

1-a=092>a=008>a/2=004>1—a/2=096 >2z,,=175
0 1

| [ 2 3] 1]
0.0 1 05000 1 0 5040 705080 | 0 5120 0 5160 o 0.!
[0.1 | 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | UBING | 0.

0.2 | 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5887 | 0.
[ 0.3 | 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.GR68 | 0.(
0.4 | 0.6551 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6836 | 0.
[05 | 0.6915 170.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7¢588 | 0.
[ 0.6 | 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7§22 | 0.

[0.7 [ 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7§31 | 0.1

0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7930 | 0.7967 | 0.7905 | 0.8423 | 0.2

[ 0.9 | 0.8159 | 08186 | 0.8212 | (.8238 | 0.8264 | 0.588%9 | 0.2

1.0 | 08113 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8f31 | 02

& 1.1 | 0.8643 | 0.8665 | ). .8686 | 0.8708 | 0.8729 | 05819 | 0.2

1.2 | 0.8849 | 0.8869 | 08885 | 0.8907 | 0.8925 | 0.8944 | 02

[ 1.3 | 0.9032 | 0.9049 | 0.9066 | 0.9082 | 0.9099 | 09815 | 0.
1.4 | 0.9192 | 0.9207 | 0.9222 | 09236 | 09251 | 0.9865 | 0.¢

o : 4 s [ 1.5 | 0.9332] 0.9345 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9§94 | 0.¢
—/I,!,: '+‘/U,: [ h.ll" '.'_"1)'!]!:_"..11'017[‘1!‘01\[‘11'0]”'..“" n'..n'
FIrmi - . e m . = T{n'.'m 0.
@ﬁn 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 I% 0.«

El error debe ser 0.5.

2
Error=2,, -2 = 05-175. 2 = 0> _ 2 Jﬁ:2'1'75:>n:(2'1'75j = 49

Jn 175 dn 0.5 0.5

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo es de 50 individuos.
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8 En una determinada poblacién residen 5000 personas en el centro y 10000 en la periferia. Se sabe
que el 95% de los residentes en el centro y que el 20% de los que viven en la periferia opina que el
ayuntamiento deberia restringir el acceso de vehiculos privados al centro urbano. Se elige al azar a
un residente de la poblacion.

a) ¢Cual es la probabilidad de que esté a favor de restringir el acceso de vehiculos privados al centro

de la ciudad? (3 puntos)

b) ¢Cual es la probabilidad de que resida en el centro y esté a favor de la restriccion de acceso?
(3 puntos)
c) Si la persona elegida opina que deberia restringirse el acceso, ¢cual es la probabilidad de que resida
en el centro de la ciudad? (4 puntos)

Llamamos A = Residente en el centro, B = Residente en la periferia.
C = Favorable a prohibir el acceso al centro con vehiculo privado.

P(A):@:ll P(B):M:z
15000 3 15000 3
A favor
Residente en el 0.95
centro
1/3 En contra
0.05
Residentes y
prohiciones
A favor
Residente en la 0.20
periferia
2/3 En contra
0.80
a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
1 2 9

P(C)=P(A)P(C/A)+P(B)P(C/B)==095+2:020=| =045

) P(ANC)=P(A)P(C/A)=2-095- %20.317

c) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

19
P(A/C):M:E:E=O7O4
P(C) 9 |27
20
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Convocatoria ordinaria de 2021

@ Universitat
de les [lles Balears

Modelo 3

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4. Solo se tendran en cuenta las respuestas
claramente justificadas y razonadas usando lenguaje matematico, segin corresponda. Se valoraran
negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite
el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos
que puedan transmitir o almacenar informacion.

Matematiques Aplicades a les Cieéncies
Socials Il

1 Dado el sistema de ecuaciones en funcién del pardmetro a:
X+y+2=5
5x+ay—-z=11
3X—y+az=2.
a) Discute para que valores de a el sistema tiene solucion y cuantas tiene en cada caso.

(6 puntos)
b) Encuentra la solucion del sistema para a = 2. (4 puntos)

2 Un ayuntamiento concede licencias para la construccién de una urbanizacién de, como maximo,
120 viviendas, de dos tipos, A y B. Por eso la empresa constructora dispone de un capital maximo de
15 millones de euros, siendo el coste de construccion de la vivienda de tipo A de 100000 euros y el
de tipo B de 300.000 euros. El beneficio obtenido por la venta de una vivienda de tipo A es de 20000
euros y por la venta de uno tipo B es de 40000 euros.
a) Plantee la maximizacion del beneficio de la compafiia como un problema de programacion
lineal. (4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucidn, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)
c) Calcula el nimero de viviendas de cada tipo que deben construirse para obtener un beneficio
maximo. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)

3 Considera las siguientes matrices:

0 2
k 1 0
M = , N=| k -1
2 -1 3k
-2 3
a) Razona si es posible calcular los productos M -N y M?. En el caso de que sea posible,
calculalos. (2 puntos)
b) Calcula para qué valores de k es M -N invertible. (3 puntos)
c) Calcula lainversa de M -N para k=1. (2 puntos)

1
(3 puntos)

2 0
d) Para k =1, encuentra la matriz X que cumple (M ‘N )-X =B, siendo B = [0 j .
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4 Dada la funcion f (x)=ax’+bx*+x, definida para todo x e R.
a) Encuentra a 'y b sabiendo que f (x) tiene un punto critico en el punto x =1y su gréfica pasa
por el punto (3,0). (5 puntos)
b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f (x) para a=3y b=3. (5 puntos)

5 El beneficio B(x) , 8N euros, que obtiene una empresa por la venta de x unidades de un

determinado producto se representa por la funcién:
B(x)=—x*+300x—16100 para x>0.

a) Calcula el beneficio de vender 110 unidades. (1 punto)

b) Representa graficamente la funcion. (3 puntos)

c) ¢Cuantas unidades debe vender para que el beneficio sea maximo? ;Cuénto vale ese beneficio
maximao? (3 puntos)

d) ¢Cuantas unidades ha de vender para tener un beneficio igual a 3900 euros? ;y para tener un
beneficio superior a 3900 euros? (3 puntos)

6 Considera la funcidn a trozos siguiente:
X*=3x+2 six<0
(-]

e™ +1 six>0
a) Calcula los valores de a para los que f sea continua y derivable. (5 puntos)
b) Para a=4 calcula el area comprendida entre la grafica de f (x) y lasrectas x=1; x=2 e
y=0. (5 puntos)

7 El peso de las personas de un colegio mayor sigue una ley normal de media 70 kg y desviacion
tipica 15 kg. Si escogemos al azar a una persona del colegio, calcule la probabilidad de los siguientes
SuCesos:

a) Su peso sea superior a 80 kg. (3 puntos)
b) Su peso sea inferior a 50 kg. (3 puntos)
c) Pese entre 60 y 120 kg. (4 puntos)

8 De dos sucesos de un mismo espacio muestral se sabe que

p(AnB)=0.1 p(ANB)=06 p(A/B)=05
Ay B denotan los sucesos complementarios de A y B respectivamente.
a) Calcula p(B) (3 puntos)
b) Calcula p(AUB) (3 puntos)
c) ¢Son los sucesos Ay B independientes? Razona la respuesta (4 puntos)
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SOLUCIONES

1 Dado el sistema de ecuaciones en funcion del pardmetro a:
X+y+2=5

S5Xx+ay—-z=11
3X—y+az=2.
a) Discute para qué valores de a el sistema tiene solucion y cuantas tiene en cada caso. (6 puntos)

b) Encuentra la solucién del sistema para a = 2. (4 puntos)
1 1 1
a) La matriz de coeficienteses A=|5 a -1
3 -1 a
1 1 15
Y la matrizampliadaes A/B=|5 a -111
3 -1 a 2

Buscamos cuando se anula el determinante de A.

1 1 1
|A|:5 a -1=a°-3-5-3a-5a-1=a°-8a-9
3 -1 a

8+
|Al=0=a’-8a-9=0=a= = _

Analizamos tres situaciones distintas.

CASO1l. a=-1y a=#9.

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la matriz
ampliada y el nimero de incdgnitas. El sistema tiene una Unica solucion.

CASO 2. a=-1
La matriz A tiene determinante nulo y su rango no es 3.
1 1 1
La matriz de coeficientes queda A=|5 -1 -1|. Se observa que la columna 22 y 32 son
3 -1 -1

iguales. La matriz A tiene rango 2 pues el menor que resulta de quitar la fila 12 y columna 32

tiene determinante no nulo = _i‘ =-5+3=-2=%0.

1 1 15
La matrizampliada queda A/B={5 -1 -1 11|. Comprobamos si tiene rango 3,
3 -1 -12

tomando el menor que resulta de quitar la columna 22 (= columna 39).
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1 1 5
5 -1 11=-2+33-25+15-10+11=22+=0
3 -1 2

El rango de A/B es 3 y el rango de A es 2. Al ser distintos el sistema no tiene solucion.

CASO 3. a=9
La matriz A tiene determinante nulo y su rango no es 3.
1 1 1
Lamatriz Aqueda A={5 9 -1|.Lamatriz Atienerango 2 pues el menor que resulta de
3 -1 9

11
quitar la fila y columna 32 tiene determinante no nulo -> ‘5 9‘ =9-5=4=0.

1 1 15
La matrizampliada queda A/B=|5 9 -1 11|. Comprobamos si tiene rango 3,
3 -1 9 2

tomando el menor que resulta de quitar la columna 12,

1 1 5
9 -1 11=-2-11+405-5-18-99=270=0
-1 9 2

El rango de A/B es 3 y el rango de A es 2. Al ser distintos el sistema no tiene solucion.

Resumiendo: Si a=-1 y a=9 el sistema tiene una unica solucién, si a=-10 a=9 el
sistema no tiene solucion.

b) Para a = 2 estamos en el caso 1 y el sistema tiene una nica solucion.
Determinamos la solucién usando el método de Cramer.

1 1 1
Para a = 2 la matriz de coeficienteses A={5 2 -1
3 -1 2
con determinante 2° —8:2—9=-21.
5 1 1
11 2 -1
12 -1 2| 20-2-11-4-22-5 8
1 1 1 -21 7
5 2 -1
3 -1 2
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5 1
11 1
2 2| 22-15+10-33-50+2 64
1 1| 21 T 21
2 -1
102

W O Flw g

5
11
-1 2| 4+33-25-30-10+11 17
1 1| 21 "2
2 -1
102

w O Plw o -

64 17

. 8
Lasoluciénes x==, y=—, z=".
7 21 21
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2 Un ayuntamiento concede licencias para la construccién de una urbanizacion de, como maximo,
120 viviendas, de dos tipos, A y B. Por eso la empresa constructora dispone de un capital maximo de
15 millones de euros, siendo el coste de construccion de la vivienda de tipo A de 100000 euros y el
de tipo B de 300.000 euros. El beneficio obtenido por la venta de una vivienda de tipo A es de 20000
euros y por la venta de uno tipo B es de 40000 euros.
a) Plantee la maximizacion del beneficio de la compafiia como un problema de programacion lineal.
(4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucién, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)
c) Calcula el namero de viviendas de cada tipo que deben construirse para obtener un beneficio
maximo. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)

a) Llamamos x = nimero de viviendas tipo A, y = nimero de viviendas tipo B.

La funcidon a maximizar es el beneficio que, dado que se obtiene un beneficio de 20000 € por
cada vivienda tipo A y 40000 € por cada vivienda tipo B, su expresion sera:

B(x, y)=20000x + 40000y

Esta funcion estd sometida a restricciones que establecemos como un sistema de inecuaciones.

“La urbanizacion a construir tendra como maximo 120 viviendas” 2 x+y <120

“El coste de construir una vivienda tipo A es de 100 000 € y 300 000 € la de tipo By la
empresa solo dispone de 15 000 000 € - 100000x + 300000y <15000000 > x+3y <150.

El namero de viviendas debe ser positivo > x>0; y>0

Reunimos todas estas inecuaciones en un sistema cuya solucion es una region del plano que
Ilamamos region factible.

X+Yy <120
Xx+3y <150
x>0;y>0

b) Empezamos dibujando las rectas que delimitan la regidn factible.

X+y =120 Xx+3y =150 x>0; y>0
x | y=120-x X y=1503_x Primer
120 0 50 cuadrante
105 15 105 15
120 0 150 0
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]
@

3

\
46 X+3y =150 x+y=120
\
\
P(10,10)
\

1 2 3; 4 5: 6 T 8 O 100 110 1 130 140 150

X+Yy <120
La region factible es la region del primer cuadrante que cumple las inecuaciones x+3y <150, por

x>0;y=>0

lo tanto, es la region del primer cuadrante por debajo de las rectas azul y roja. Comprobamos que el
punto P(10, 10) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

10+10<120
10+30<150 ; jSe cumplen todas!
10>0;10>0

Coloreamos de rosa la regidn factible en el siguiente dibujo.

.(l"\l
,,,,,,,,,,,,, B(0,50)
x+1=120
........... 4 i x4 3y =150 .
............ 3
........... 2
C(105,15)
............ H
37 D(120,0)™
0 20 30 40 SO 60 70 8 9 100 110 1\ 130

Hallamos las coordenadas del vértice C.
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X+Yy=120 } x=120-y
—

=120-y=150-3y =
x+3y =150 x=150-3y

=2y=30= y:3—20:15:> X =120-15=105 = |C (105,15)

c) Para obtener el maximo beneficio valoramos la funcién B(x, y) =20000x + 40000y en cada uno
de los vértices.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 50) > B(0,50) = 20000-0+40000-50 = 2000000

C(105, 15) > B(105,15) = 20000-105+40000-15 = 2700000 jMéximo!
D(120, 0) > B(120,0) = 20000-120+0 = 2400000

El maximo beneficio se obtiene en el vértice C(105, 15). Significa que construyendo 105
viviendas del tipo A'y 15 del tipo B se consiguen unos beneficios maximos de 2.700.000 €.
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3 Considera las siguientes matrices:

0 2
k 1 0
M = , N=| k -1
2 -1 3k
-2 3
a) Razona si es posible calcular los productos M-N y M?. En el caso de que sea posible,
calculalos. (2 puntos)
b) Calcula para qué valores de k es M -N invertible. (3 puntos)
c) Calcula lainversade M -N para k=1. (2 puntos)

2 0
d) Para k =1, encuentra la matriz X que cumple (M -N)-X =B, siendo B :(0 J . (3 puntos)

a) Comparamos el nimero de filas y columnas de las matrices que intervienen en los productos.

M2=M- M
2x|3-2|x3

No es posible el producto M? pues la matriz M no es cuadrada y no coinciden su nimero de
filas con el nimero de columnas.

M -N = Otramatriz

2x|3:3|x2———>2x?2

Si es posible el calculo de M -N pues el nimero de columnas de M es igual al nimero de filas

de N y se obtiene una matriz cuadrada de orden 2.
Calculamos M -N .

0 2
k 1 0 k 2k -1 k 2k-1
M 'N = k —l = =
2 -1 3k > 3 -k -6k 4+1+9k -7k 9k +5

b) Calculamos el determinante de M -N .

k 2k-1
M-

= k(9k +5)+7k(2k —1) =9k? +5k +14k? — 7k = 23k? — 2k
-7k 9k +5

Para que la matriz sea invertible su determinante no debe ser nulo.
k=0

IM-N|=0=23k*-2k=0=k(23k-2)=0= >
23k-2=0—->23k=2—>|k=—

Lamatriz M -N es invertible para cualquier valor de k distinto de 0 y de 233

c) Para k=1 lamatriz M -N es invertible. Calculamos su inversa.
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. 1 1 . 1
La matriz queda M -N =( , 14} con determinante |M -N| =‘

1
=14+7=21+%0.
7 14

IM-N| 21 21 1/3 1/21

(M.N)l_AdJ'((M'N)T)AdJ'[i I:J:(lj _11]_[2/3 -1/21}

1/3 1/21
Despejamos X de la ecuacion matricial (M-N)-X =B.

_ 2/3 -1/21
d) Para k =1 lamatriz M -N tiene inversa: (M -N) ! :( }

(M:N):X=B=X=(M:-N)"-B

Realizamos los calculos para obtener la matriz X.

X =(MN)"B = 2/3 -1/21\(2 0\ (4/3 -1/21
- “l1/3 1/22 lo 1) (2/3 1/21
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4 Dada la funcion f (x)=ax’+bx*+x, definida para todo x € R

el punto (3,0).

a) Encuentra a 'y b sabiendo que f (x) tiene un punto critico en el punto x =1 y su grafica pasa por

(5 puntos)

b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f (x) para a=3y b=3. (5 puntos)

a)Si f (x) tiene un punto critico en el punto X =1 entonces la derivada se anula para dicho valor.

f (x)=ax’+bx®+x= f’(x)=3ax’ +2bx+1

f7(1)=0
Si la gréfica pasa por el punto (3,0) entonces f(3)=0.

£(3)=0

f (x)=ax’ +bx*+x

}:3a-12+2b-1+1:03 3a+2b+1=0

}:a-33+b-32+3=O:>27a+9b+3=0:> 9a+3b+1=0

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

3a+2b+1=0 x(—3)—>—9a—6b—3:0
=
9a+3b+1=0 9a+3b+1=0

-3b-2=023h="2=b=—|=>

:>3a+2%2+1=0:>3a—g+1=0:>3a:%:>

a=

Ol

Los valores buscados son a = % y b= _?2 :

b) Paraa=b = 3 la funcion queda f (x)=3x"+3x*+Xx.
Veamos cuando se anula la derivada de la funcion.

f(x)=3x"+3x"+x= f’(x)=9x* +6x+1

f'(x)=0=9x* +6x+1=0=x=

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = 3
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e Enelintervalo (—oo,%lj tomamos X =-1 vy la derivada vale
f(~1)=9(~1)" +6(~1)+1=4>0. La funcién crece en (—oo,_?lj :
e Enelintervalo (%1,+ooj tomamos x =0 y la derivada vale f’(0)=9-0°+6-0+1=1>0.

La funcion crece en (%,+ooj.

La funcioén es creciente en R..

No pide dibujarla, pero lo hago para comprobar la bondad de la solucién.

) =37+ 300 4

]En X = 0 hay un punto de inflexion.
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5 El beneficio B(x) , 8N euros, que obtiene una empresa por la venta de x unidades de un

determinado producto se representa por la funcién:
B(x)=—x*+300x—16100 para x>0.

a) Calcula el beneficio de vender 110 unidades. (1 punto)
b) Representa graficamente la funcion. (3 puntos)
c) ¢Cuantas unidades debe vender para que el beneficio sea maximo? ;Cuanto vale ese beneficio
maximo? (3 puntos)
d) ¢(Cuéantas unidades ha de vender para tener un beneficio igual a 3900 euros? ¢y para tener un
beneficio superior a 3900 euros? (3 puntos)

a) Nos piden calcular B(110).

B(110) =-110%+300-110-16100 = 4800
El beneficio de vender 110 unidades es de 4800 euros.

b) Su grafica es una parabola. Obtenemos su vértice, una tabla de valores y la dibujamos.

B"(x)=-2x+300 300
= -2X+300=0=2x=300= [x=——=150

B(x)=0 2

X | B(x)=-x*+300x-16100

0 -16100
100 3900
150 6400
200 3900
300 -16100

/ \Bl_x) =~ +300x—16100
/ \

s/ 160 150 200 \zo

/ \
/ \
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c) El beneficio maximo se aprecia en la grafica de la funcidn que se produce en el vértice de la
parabola. Esta situado en x = 150.
Con la venta de 150 unidades se obtiene un beneficio maximo de 6400 €.

B (150) =-150” +300-150-16100 = 6400

d) Debemos hallar el valor de x para que B(x)=3900.

Se observa en la tabla de valores que se produce en x =100 y x = 200.
Se obtiene un beneficio de 3900 euros produciendo 100 o 200 unidades de producto.
De todas formas, hacemos los célculos para obtener estos valores.

B(x):—x2 +300x —16100 , ,
= —X“+300x-16100=3900 = —x“ +300x—-20000=0>

B (x) =3900
~300+100 _ s
~300:+,300° —4(—1)(20000) 300+100 o 100=x
X = = =
- 2(-1) 2 ~300-100 _os—
=2

Observando la grafica podemos decir que para tener un beneficio superior a 3900 euros se deben
producir entre 100 y 200 unidades de producto.
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6 Considera la funcidn a trozos siguiente:
f(x)=

a) Calcula los valores de a para los que f sea continua y derivable.
b) Para a=4 calcula el &rea comprendida entre la grafica de f (x) y lasrectas x=1; x=2 ¢
(5 puntos)

x?=3x+2 six<0
e¥ +1 si x>0

(5 puntos)

y=0.

a) La funcion es continua en (—oo,O) pues es una funcion polindmica. La funcion es continua en

(0,+00) pues es una funcién exponencial.
Para que la funcion sea continua debe serlo en x = 0.

f(0)=€®+1=2
. T 2_ _ N H —h —
XILTf x)_XILrpx 3X+2=2 :>f(0)_XILr(r)]f(x)_XlLrpf( )=2
lim f (x)=lime*+1=2

x—0" x—0"

La funcidn es continua en x = 0 y también entodo RR.
2x—3 si x<0

La funcién es derivable en R—{0} siendo su derivada f"(x)= _ :
ae™ si x>0
Para que sea derivable en x = 0 deben coincidir las derivadas laterales.

f7(07)=1lim f"(x)=lim2x-3=-3

Xx—0" x—0"
=lim f'(x)=limae® =ae’ =a; = [a=—3

x—0"

f°(0)
fr(07)=1"(0)

x—0"

La funcion es continua y derivable para a = -3.
B x> =3x+2 six<0
b) Para =4 la funcién queda f(x)=1 , _
e +1 si x>0
Como la region del plano de la que queremos hallar el area estd comprendida entre x=1vy
x =2 la funcion en ese intervalo tiene la expresion f (x)=e* +1.

Buscamos los puntos de corte de f (x)=e™ +1ylarecta y=0.

y=0 . . :
=e"+1=0=e" =—-1= jlmposible!

f(x)=e"+1
No se cortan las graficas y el area del recinto es el valor absoluto de la integral definida entre 1 y

2 de la funcion f (x)=e*+1.

—+2|-|—+1|=

) ) aix 2 o8 ot o _ gt
Areaz'[l e +1dx = T+x =17 - 2 +1=732.58u?
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7 El peso de las personas de un colegio mayor sigue una ley normal de media 70 kg y desviacion
tipica 15 kg. Si escogemos al azar a una persona del colegio, calcule la probabilidad de los siguientes
sucesos:

a) Su peso sea superior a 80 kg. (3 puntos)
b) Su peso sea inferior a 50 kg. (3 puntos)
c) Pese entre 60 y 120 kg. (4 puntos)

X = El peso de las personas de un colegio mayor (en kg). X = N(70, 15)

a) Nos piden calcular P(X >80).

80-70

P(X >80) = {Tipificamos} = P(Z > J= P(Z>0.67)=

Miramos en la
=1-P(Z<0.67)= :1—0.7486:-0.2514
( ) {tabla N(O, 1) }

La probabilidad de que su peso sea superior a 80 kg es de 0.2514.

b) Nos piden calcular P(X <50).

50-70
15

P (X <50) = {Tipificamos} - P(z < j: P(Z <-133)= P(Z >1.39)

Miramos en la
=1-P(Z<1.33)= =1-0.9082 = -0.0918
( ) {tabla N(O, 1) }

La probabilidad de que su peso sea inferior a 50 kg es 0.0918.

c) Nos piden calcular P(60 < X <120).

60-70 120-70
<Z<
15 15

P(60 < X <120) = {Tipificamos} = P( j —P(-0.67<Z <3.33)

=P(Z <3.33)-P(Z<-0.67)=P(Z<3.33)-P(Z>067)=

Miramos en la

=P(Z<333)-[1-P(2<067)]= {tabla N(0, 1)

} =0.9996 —[1-0.7486]=|0.7482

La probabilidad de que su peso esté entre 60 y 120 kg es de 0.7482.
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8 De dos sucesos de un mismo espacio muestral se sabe que

p(AnB)=0.1 p(ANB)=06 p(A/B)=05
A'y B denotan los sucesos complementarios de A y B respectivamente.
a) Calcula p(B) (3 puntos)
b) Calcula p(AUB) (3 puntos)
c) ¢Son los sucesos Ay B independientes? Razona la respuesta (4 puntos)

a) Utilizamos el teorema de Bayes.

=05=——=|p(B)==—==0.2

M
p(A/B)z—B 0F

0.1

b) Utilizamos las leyes de Morgan.

p(ANB)=06=p(AUB)=06=1-p(AUB)=06=|p(AUB)=1-0.6=04

c) Hallamos el valor de p(A) utilizando la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.
p(AuB)=p(A)+p(B)-p(AnB)=04=p(A)+0.2-0.1=
= p(A)=04-02+0.1=0.3
Para que sean independientes los sucesos A'y B debe cumplirse p(AnB)=p(A)-p(B).

p(ANB)=0.1

P(A)- p(B):O.3-O.2:0.06}: P(ANB)=0.1+006=p(A) p(B)

No se cumple la igualdad y los sucesos A y B no son independientes.
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@ Universitat
de les [lles Balears

Modelo 3

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4. Solo se tendran en cuenta las respuestas
claramente justificadas y razonadas usando lenguaje matematico, segun corresponda. Se valoraran
negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite
el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos
que puedan transmitir o almacenar informacion.

Convocatoria extraordinaria de 2020

Matematiques Aplicades a les Ciéncies
Socials Il

OPCION A

1 Bernat quedd ayer con unos amigos en un bar y tomaron 4 cervezas, 3 panecillos y 5 cafés con
leche. Todo ello les costd 19,50 euros. Dias atras, habia ido al mismo bar con su primo Marti, y por
2 cervezas, 1 panecillo y 2 cafés con leche habian pagado 8,10 euros. En este bar todas las cervezas
valen lo mismo y todos los panecillos tienen el mismo precio.
a) Identifique las variables e interpreta el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales.
(2 puntos)
b) Hoy Bernat ha vuelto con otros amigos y han tomado 2 cervezas, 2 panecillos y 3 cafés con
leche. Combine las ecuaciones del apartado a) para deducir cuanto han pagado en total.

(3 puntos)
c) Si 1 cerveza, 1 panecillo y 1 café con leche cuestan 5,10 euros, ¢cuanto valen la cerveza, el
panecillo y el café con leche separadamente? (5 puntos)

2 De una funcion y = f(x) sabemos que su derivada es f (x) = 2x> —18x.
a) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funciony = f(x). (5 puntos)
b) Determina las abscisas de sus extremos relativos y clasificalos. (5 puntos)

3 Sean A 'y B dos sucesos tales que p(AUB) = 0.8, p(A°®) = 0.5, donde A° denota el suceso
complementario del suceso A, y P(A n B) =0.3.

a) Calcula las probabilidades p(B) i p(A/B). (5 puntos)
b) Calcula las probabilidades p(A n Bf) i p(A® U B°). (4 puntos)
c) ¢Son Ay B sucesos independientes? Justifica la respuesta. (1 punto)

4 En una poblacion una variable aleatoria sigue una ley normal con desviacion tipica 8. Se ha
elegido, al azar, una muestra de tamafio 100 y la media ha sido 67.
a) Calcula el intervalo de confianza al 93 %, para la media de la poblacion. (5 puntos)
b) ¢Cual debe ser el tamafio minimo de la muestra que debe tomarse para estimar, con un nivel
de confianza del 99%, el promedio de la poblacion con un error no superior a2? (5 puntos)
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Modelo 3
OPCIONB
: 10 10
1 Dadas las matrices A= y B=
11 2 1
a) Calcula A?, A%, (2 puntos)
b) Obtenga una férmula para A"y utilicela para calcular A, (4 puntos)

) Resuelve la ecuacion matricial A- X +% B'-B=2A, donde B! denota la matriz traspuesta de

B. (4 puntos)

2 Un taller de joyeria dispone de 150 gramos de plata y de 180 horas de trabajo para producir dos
modelos de anillos. Para hacer un anillo del modelo A se necesitan 6 gramos de plata y 3 horas de
trabajo, mientras que para hacer uno del modelo B se necesitan 2 gramos de plata y 6 horas de trabajo.
Los anillos de los modelos A y B proporcionan, respectivamente, 35 y 55 euros de beneficio por
unidad.
a) Plantee la maximizacion del beneficio de la joyeria como un problema de programacion lineal.
(4 puntos)
b) Dibuje la regidn factible para la solucion, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 puntos)
c) Sabiendo que se vendié toda la produccion, determine cuantos anillos de cada modelo hay que
producir para obtener el maximo beneficio e indica cual es ese beneficio. (2 puntos)

3 Los beneficios semanales de una empresa expresados en euros, cuando fabrica y vende x objetos,
se ajusta a la funcion

B(x)=-0,75x* +75x—1200; en que 20 <x <80 .

a) Calcular el beneficio que obtiene al fabricar y vender 20 objetos. (2 puntos)
b) Busque el nimero de objetos que debe fabricar y vender para obtener el beneficio maximo, asi
como este beneficio maximo. (4 puntos)

c) El beneficio medio para x objetos es M (x)=B(x)/ x. Diga cuantos objetos debe fabricar y
vender para que el beneficio medio sea maximo, y cudl es ese beneficio. (4 puntos)

4 En una poblacion, el porcentaje de personas que miran un cierto programa de television es del
40%. Se sabe que el 60% de las personas que lo miran tienen estudios superiores y que el 30% de
las personas que no lo miran carecen de estudios superiores.

a) Interpreta los datos proporcionados en términos de sucesos, probabilidades y probabilidades

condicionadas. (2 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que una persona tenga estudios superiores? (4 puntos)
c) Busque la probabilidad de que una persona que tenga estudios superiores, mire el citado

programa. (4 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A

1 Bernat quedo ayer con unos amigos en un bar y tomaron 4 cervezas, 3 panecillos y 5 cafés con
leche. Todo ello les costd 19,50 euros. Dias atras, habia ido al mismo bar con su primo Marti, y por
2 cervezas, 1 panecillo y 2 cafés con leche habian pagado 8,10 euros. En este bar todas las cervezas
valen lo mismo y todos los panecillos tienen el mismo precio.
a) Identifique las variables e interpreta el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales.
(2 puntos)
b) Hoy Bernat ha vuelto con otros amigos y han tomado 2 cervezas, 2 panecillos y 3 cafés con leche.
Combine las ecuaciones del apartado a) para deducir cuanto han pagado en total. (3 puntos)
c) Si 1 cerveza, 1 panecillo y 1 café con leche cuestan 5,10 euros, ;cuanto valen la cerveza, el
panecillo y el café con leche separadamente? (5 puntos)

(Y1)

a) Llamemos “x” al precio de una cerveza, “y” al precio de un panecillo y “z” al precio de un café
con leche.
“4 cerveses, 3 panets i 5 cafés amb llet. Tot plegat els va costar 19,50 euros” =
4x+3y+5z2=19,5

“Per 2 cerveses, 1 panet i 2 cafés amb llet havien pagat 8,10 euros” = 2x+y+2z=8,1

El sistema de ecuaciones quedaria:
4X+3y+5z :19,5}

2X+y+2z=81

b) “Han pres 2 cerveses, 2 panets i 3 cafés amb llet y han pagado k euros” 2> 2x+2y+3z=k

Comprobemos si es posible determinar el valor de k, resolviendo el nuevo sistema que se forma
juntando esta ecuacion con el sistema del apartado a).

Ecuacion 32 — Ecuacién 28
2X  +2y +3z =k
-2x -y -2z =-81
y +z =k-8,1— Nueva ecuacion 32

4x+3y+52=19,5
2X+y+2z=81 =

2X+2y+3z=Kk

Ecuacion 12 — 2 - Ecuacion 22
4x  +3y +5z =19,5
—-4x -2y -41 =-16,2
y +z = 3,3 - Nuevaecuacion 22

4x+3y+52=19,5
= y+z=33 =

y+z=k-81

Ecuacién 32 — Ecuacion 22 Uyt 3y 57195
y +z = k-81 Xtoy+oz=13,

= = y+z=33

oz = 33 0=k-114
0 = k-11,4— Nueva ecuacion 3? T

Al ser una situacion real el problema debe tener solucion y para que el sistema tenga solucion la
tercera ecuacion debe ser cierta, por lo que 0=k -11,4 = |k =11,4|.

Debe pagar 11,4 euros por las 2 cervezas, los 2 panecillos y los 3 cafés con leche.
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c) “Silcervesa, 1 paneti 1l café amb llet costen 5,10 euros” > x+y+z=5,1
Afadimos esta ecuacion al sistema del apartado a) y resolvemos.

Ecuacién 22 — 4 - Ecuacion 12

X+y+z=51 4x +3y +5z =195

4x+3y+52=19,5; = _ax -4y —47 =-20,4

2x+y+2z=81 -y +z =-0,9 — Nueva ecuacion 22

Ecuacion 32 — 2 - Ecuacion 12

oX 4y +22 =81 xryrz=sl

ox -2y -2z =-10,2 = Tyrz=-09=
iy = -2,1 — Nueva ecuacion 3 wyo=al

X+y+z=51

= —y+2=-0,9 :X+2’1+Z:5'1}:>X+Z:3}:>x+1,2:3:>
YEPX -2,1+z2=-0,9 z2=12

Cada cerveza cuesta 1,8 euros, cada panecillo cuesta 2,1 y un café con leche 1,2 euros.

165 de 271

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU septiembre 2020 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

2 De una funcién y = f(x) sabemos que su derivada es f "(x) =2x> —18x.

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion y = f(x). (5 puntos)
b) Determina las abscisas de sus extremos relativos y clasificalos. (5 puntos)

a) lgualamos a cero la derivada, en busca de sus puntos criticos.

x=0

f'(x)=0=2x*-18x=0=2x(x*-9)=0=
¥ (x'-9) {x2—9=0:>x2=9:>x=J§=i3

La funcion tiene tres puntos criticos: x =-3,x =0y x =3

Estudiamos como cambia el signo de la derivada antes, entre y después de ellos.

e En (—oo,—3) tomamos x = -4y la derivada vale f (—4)=2(-4)°-18(—4)=-56<0.La
funcion decrece en (—o0,-3).
e En (-3,0) tomamosx =-1 y la derivada vale f '(-1)=2(-1)°-18(-1)=16>0. La
funcion crece en (-3,0).
e En (0,3) tomamosx =1y la derivada vale f (1)=2-18=-16<0. La funcién decrece
n (0,3).
e En (3,+0) tomamos x =4y la derivada vale f "(4)=2(4)>—18(4)=56>0. La funcion

crece en 3 +oo

\/\/

!
T
-2

ot

La funcion f(x) decrece en (—oo, -3)u(0, 3) y crece en (—3, 0)U(3,+0)

b) A partir del esquema de crecimiento y decrecimiento del apartado anterior tenemos que la
funcion f(x) presenta tres extremos relativos.

Tiene dos minimos relativos: en x =3y en x = 3. Y tiene un méaximo relativo en x = 0.
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3 Sean Ay B dos sucesos tales que p(AuB) = 0.8, p(A°) = 0.5, donde A° denota el suceso
complementario del suceso A, i P(A n B) =0.3.

a) Calcula las probabilidades p(B) i p(A/B).

b) Calcula las probabilidades p(A N B) i p(A°® U B®).

c) ¢Son Ay B sucesos independientes? Justifica la respuesta.

(5 puntos
(4 puntos
(1 punto)

N N

a) Hallamos la probabilidad de A. P(A)=1-P(A°)=1-0.5=05
Hallamos la probabilidad de B.

P(A)=0

P(AUB)=0
P(ANB)=0

= 0.8=05+P(B)-03=P(B)=06

P(AUB):P(A)+P(B)—P(AF\B)
Utilizamos el teorema de Bayes para hallar el valor de p(A/B).
p(A/B):p(F;A‘(—E)B)=%=
b) Utilizamos que P(A)=P(ANB®)+P(ANB).
P(ANB®)=P(A)-P(ANB)=0.5-0.3=(0.2]
Utilizamos las leyes de Morgan.
P(A°UB®)=P((AnB)")=1-P(ANB)=1-03=[07]
c) Para que sean independientes debe cumplirse que P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=03

Son iguales y por tanto son sucesos independientes.
P(A)P(B):O.5-0.6:O.3} S YP P

OTRA FORMA DE HACERLO

Establecemos que el suceso E son 10 sucesos elementales. Por lo que AUB tendra 8 elementos y

fuera de la unién estaran los 2 restantes.
En A n B habran 3 elementos.

Como en A° hay 5 elementos en el suceso A habran otros 5. Repartidos 3 en la interseccién con

By 2 fuera de ella.
Completamos el diagrama de Venn siguiente:
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E

En la parte azul claro que no conocemos ( B~ A®) tendremos los 3 elementos que faltan para
sumar 10.

Si le damos lenguaje matematico a este diagrama, tendremos la respuesta a cada una de las
preguntas del ejercicio.

3+3
a) p(B):W=O6

p(AnB) 3 _05

p(A/B)= o(B) =5

b) P(AmBC):%:O.Z

P(A°UB®)=P((An B)C)=%=O.7

P(ANB)=0.3

2 P(A)P(B)=05-06=0.3

}Si son independientes.
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4 En una poblacién una variable aleatoria sigue una ley normal con desviacidn tipica 8. Se ha
elegido, al azar, una muestra de tamafio 100 y la media ha sido 67.

a) Calcula el intervalo de confianza al 93 %, para la media de la poblacion. (5 puntos)
b) ¢Cudl debe ser el tamafio minimo de la muestra que debe tomarse para estimar, con un nivel de
confianza del 99%, el promedio de la poblacion con un error no superior a 2? (5 puntos)
a) X=N(u, 8)
n=100 x=067

Con un nivel de confianza del 93%
1-x=0,93 > «x=0,07 2x/2=0°035 21 -«/2=0,965>2 ,=181

Error = —=181-—

a/2 \/_

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+Error ) = (67-1.448, 67 +1.448) = (65.552, 68.448)

b) X = N(p, 8)

Con un nivel de confianza del 99%
1-x=0,99 > «x=0,01 >x/2=0005 >1-/2=0,995 >z ,=2,575

—Za2 +Zas2
Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor de 2.

Error = =2.575.- =2=

al2” \/_ \/_

El tamafio minimo de la muestra es de 107 elementos.

8 2.575-8 —Jn=n=(10.3)" =106.09
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OPCION B
: 10 10
1Dadas las matrices A= y B=
11 2 1
a) Calcula A2, A3, (2 puntos)
b) Obtenga una formula para A"y utilicela para calcular A4, (4 puntos)

c) Resuelve la ecuacion matricial A- X +%Bt -B=2A, donde B! denota la matriz traspuesta de B.

(4 puntos)

10
a) A=A=
11
) 1 0)(1 0) (1+0 0+0) (1 O
A:A-A: = =
1 1)1 1 1+1 0+1 2 1
., (1 0)(1 0) (1+0 0+0) (1 O©
A'=A"A= = =
2 1)\1 1 2+1 0+1 31
10 1 0
b) A" = > A=
n 1 14 1

c) A-X+%B‘-B=2A

A-X:2A—%Bt-B:>A‘1-A-X:2A_1-A—%A‘1-Bt-B:>X:2I2—%A_l-Bt-B

Hemos supuesto que la matriz A tiene inversa, lo comprobamos y la calculamos para terminar de
obtener la matriz X.

10 1 0 ) ] )
A= :>|A|=1 1:1;t0.Lamatrletlenelnversa.

11
HRE A
A= = A =
11 01
N
A,ledj(AT): o 1 (10
A 1 11

Sustituimos en la expresi()n obtenida anteriormente:

iy g
() (1:’0 e e 2 A
[(z) 2}%(1:_42 %ij:(g 5}1(2/5? [5 gj_(—slls —21//55J
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2 Un taller de joyeria dispone de 150 gramos de plata y de 180 horas de trabajo para producir dos
modelos de anillos. Para hacer un anillo del modelo A se necesitan 6 gramos de plata y 3 horas de
trabajo, mientras que para hacer uno del modelo B se necesitan 2 gramos de plata y 6 horas de trabajo.
Los anillos de los modelos A y B proporcionan, respectivamente, 35 y 55 euros de beneficio por
unidad.
a) Plantee la maximizacion del beneficio de la joyeria como un problema de programacion lineal.
(4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucién, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 puntos)
c) Sabiendo que se vendid toda la produccién, determine cuantos anillos de cada modelo hay que
producir para obtener el maximo beneficio e indica cual es ese beneficio. (2 puntos)

Llamamos “x” al nimero de anillos modelo A e “y” al nimero de anillos modelo B.
Hacemos una tabla con los datos del problema.

Gramos de plata | Horas de trabajo | Beneficio
N° anillos modelo A (x) 6X 3X 35x
NC anillos modelo B (y) 2y 6y 55y
TOTAL 6X+2y 3X+6y 35x+55y

a) La funcion objetivo es el beneficio B(x, y) =35x+55Y, que deseamos maximizarlo.

Las restricciones son:
“Disponemos de 150 gramos de plata” - 6x+2y <150

“Disponemos de 180 horas de trabajo” - 3x+6y <180
El nimero de anillos debe ser positivo > x>0;y>0
Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
6Xx+2y <150 3X+y<75
3x+6y <180 = x+2y <60
x>0;y>0 x>0;y>0

b) Empezamos dibujando las rectas asociadas a las inecuaciones del sistema.

3X+y=75 R

X | y=75-3x

0 75 - x+2y=60 (<)
25 0

P(10,10) ~

N WFY=751%)
Xx>0;y=>0 .

Primer cuadrante
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Compruebo si el punto P(10, 10) cumple las restricciones
30+10<75

10+20<60 ; Se cumplen todas
10>0;10>0

La region factible es la region del primer cuadrante a la que pertenece el punto P(10, 10) y
delimitada por las rectas y que coloreamos de rojo en la siguiente figura.

S
wab (0, 30)
x+2y=060
__________________________________________ .
C(;?,¢?)
__________________________________________ ;
___________________________________________ "
At+y=T75

___________________________________________ ,
.............................................. j

.D(25, 0)
5 A4f0,0) ¢ [ A B

Nos falta determinar las coordenadas del vértice C que podemos obtener resolviendo el sistema:
3X+y=75 3X+y=75
= =3(60-2y)+y=75=180-6y+y=75=

X+2y =60 Xx=60-2y
~105
= -5y=-105=> y=—5=21 = |x=60-42=18| = |C(18,21)

c) Valoramos la funcion B(x, y)=35x+55y en cada uno de los vértices.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 30) - B(0,30) =1650
C(18, 21) > B(18,21)=1785 Maximo
D(25,0) > B(25,0)=875

El beneficio maximo se obtiene en el vértice C(18, 21).

El beneficio maximo es de 1785 € y se obtiene fabricando 18 anillos modelo A y 21 anillos
modelo B.
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3 Los beneficios semanales de una empresa expresados en euros, cuando fabrica y vende x objetos,
se ajusta a la funcion

B(x)=-0,75x*+75x—1200; en que 20 <x <80 .
a) Calcular el beneficio que obtiene al fabricar y vender 20 objetos. (2 puntos)

b) Busque el nimero de objetos que debe fabricar y vender para obtener el beneficio maximo, asi
como este beneficio méaximo. (4 puntos)

c) El beneficio medio para x objetos es M (x) = B(x)/x. Diga cuantos objetos debe fabricar y
vender para que el beneficio medio sea maximo, y cual es ese beneficio. (4 puntos)

a) B (20) =-0,7520 +7520—-1200 =0 . El beneficio es de 0 €.

b) Utilizamos la derivada para obtener el nimero de objetos que da un beneficio maximo.
B(x)=-0,75x*+75x—1200 = B (x) =—1,5x+75
B’(x)=0:>—1,5x+75:0:>x=£=50

El valor critico es x = 50. Veamos cdmo evoluciona la funcion antes y después de este valor.
e En [20,50) tomamos x = 30 y la derivada vale B’(30)=30>0. La funcion crece en

[20,50).
e En [50,80) tomamos x = 60 y la derivada vale B’(60)=-15<0. La funcion decrece en

[50,80).

3 2=0 30 40 5"' 0 60 70 8.0_

Con la fabricacion y venta de 50 objetos se produce un maximo relativo de la funcion beneficio
de B(50)=-0,7550° +7550—1200 = 675 €.

2
O M (X)=B(X)/X=_0’75X +75X_1200=—O,75X+75—1200
X X
M '(x):—0,75+12c2)0
X
M ’(x):03—0,75+12?0 :0:@:0,75: NG :%:1600: X = /1600 = 40
X X :

En x = 40 hay un punto critico, sustituimos en la derivada segunda y vemos si €s un maximo o
minimo de la funcion M(x).

M “(x) =—0,75+ 1280 ——0,75+1200x % = M “(X) =—2400x " = ‘24300
X X
. —2400
M “(40)=———<0
( ) 403
La funcion M(x) tiene un maximo relativo en x = 40. Este valor maximo es de

M (40) = B(40) /40 =—0,7540+ 7522 _15 ¢
40

Fabricando y vendiendo 40 objetos se obtiene un beneficio medio maximo de 15 € / objeto.
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4 En una poblacién, el porcentaje de personas que miran un cierto programa de television es del 40%.
Se sabe que el 60% de las personas que lo miran tienen estudios superiores y que el 30% de las
personas que no lo miran carecen de estudios superiores.

a) Interpreta los datos proporcionados en términos de sucesos, probabilidades y probabilidades

condicionadas. (2 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que una persona tenga estudios superiores? (4 puntos)
c) Busque la probabilidad de que una persona que tenga estudios superiores, mire el citado

programa. (4 puntos)

a) Demos nombre a los sucesos que aparecen en este experimento aleatorio.
A = Una persona de cierta poblacion mira cierto programa de television.
AC = Una persona de cierta poblaciéon NO mira cierto programa de television.

B = Una persona de cierta poblacidn tiene estudios superiores.
BC = Una persona de cierta poblacion NO tiene estudios superiores.

B / A = Una persona de las que miran el programa tiene estudios superiores.
BC / A® = Una persona de las que no miran no tiene estudios superiores.

Las probabilidades proporcionadas se expresan de la siguiente manera:

“El tant per cent de persones que miren un cert programa de televisio és del 40%” ->
P(A)=0.4.

“El 60% de les persones que el miren tenen estudis superiors” - P(B / A) =0.6.

“El 30% de les persones que no el miren no tenen estudis superiors” - P(BC /| A ) =0.3.

b) Nos piden calcular P(B).

P(B)=P(AnB)+P(A°nB)=P(A)P(B/A)+P(A°)P(B/A°)=
=P(A)P(B/A)+(1-P(A))(1-P(B°/A%))=

=0.4-0.6+(1-0.4)(1-0.3)=0.24+0.42 =

c) Nos piden calcular P(A/B). Utilizamos el teorema de Bayes.

P(AnB) _P(A)P(B/A) 0406 |4 _ .0,
P(B)  P(B) 066 11

P(A/B)=
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Convocatoria ordinaria de 2020
@ Universitat
de les [lles Balears

Modelo 2

Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho
propuestas. Dispone de 90 minutos. Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4. Solo se tendran en cuenta las respuestas
claramente justificadas y razonadas usando lenguaje matematico, segin corresponda. Se valoraran
negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite
el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos
que puedan transmitir o almacenar informacion.

Matematiques Aplicades a les Ciencies
Socials 1l

OPCION A
1 Dado el sistema siguiente:
x+(a+1l)y=1
ax+2y=-2
a) Discute el sistema en funcidn del parametro a. (6 puntos)
b) Resuélvelo para a=-2 . (4 puntos)

2 En una empresa pueden producirse hasta 500 mesas cada mes. La funcidn de costes en relacion
con el nimero q de mesas producidas es

C(q)=q°/50+8q+40
Si g es el numero de mesas producidas, el coste medio de cada mesa se expresa mediante la funcion
Q(a)=C(a)/d
a) Calcula el coste medio de cada mesa, si la empresa produce 5. ¢Y si produce 20? (3 puntos)

b) Determina cuantas mesas hay que producir para qué el coste medio sea minimo. Justifica que
se trata efectivamente de un minimo y calcula este coste medio. (7 puntos)

3 Dadas las funciones f(x)=—x*+5 i g(x)=x*-a,donde acR.

a) Encuentra todos los posibles valores de a para qué f(x) y g(x) se corten. (3 puntos)

b) Para a=3, dibuja el recinto encerrado entre las graficas de f(x) y g(x), identificando los
puntos de interseccion. (3 puntos)

c) Para a=3, calcula el area de este recinto anterior. (4 puntos)

4 En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17.4 afios. Se sabe
que la desviacidn tipica de la poblacién normal de la que procede esta muestra es de 2 afios.

a) Obtenga un intervalo de confianza al 95 % para la edad media de la poblacion. (5 puntos)
b) ¢ Cual debe ser el tamafio minimo de la muestra a tomar porque al estimar la edad media con
un nivel de confianza del 99%, el error cometido sea inferior a 0.5 afios? (5 puntos)

175 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU julio 2020 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares
Modelo 2

OPCION B

1 Un trayecto de 600 km debe realizarse combinando taxi, ferrocarril y autobus. El coste del taxi es
de 0.5 euros/km; el del ferrocarril, de 0.2 euros/km, y el del autobus, de 0.1 euros/km. El recorrido
nos ha costado 150 euros, y se sabe que se han hecho el doble de kilémetros en ferrocarril que en taxi
y autobus juntos. Determine las distancias que se han recorrido con cada medio de transporte.

(10 puntos)

2 Un pastelero dispone de 150 kg de harina, 22 kg de azlcar y 26 kg de mantequilla para hacer dos
tipos de pasteles, Ay B. Para realizar una hornada de pasteles del tipo A se necesitan 3 kg de harina,
1 kg de aztcar y 1 kg de mantequilla, mientras que para realizar una hornada de pasteles del tipo B
se necesitan 6 kg de harina, 0.5 kg de azicar y 1 kg de mantequilla. Se sabe que el beneficio que se
obtiene al vender una hornada del tipo A es de 20 euros y, de 30 euros al vender una hornada del tipo
B.

a) Plantee la maximizacion del beneficio del pastelero como un problema de programacion lineal.
(4 puntos)

b) Dibuje la regidn factible para la solucion, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)
c) Determine cuantas hornadas de cada tipo debe hacer y vender el pastelero para maximizar sus
beneficios. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)

3 Consideremos una funcion f(x) tal que su primera derivada es f "(x) = x®+bx+4, donde b es un
parametro real.
a) Determina el valor de b para qué f(x) tenga un extremo relativo en x =—1 y razona si se trata
de un maximo o de un minimo. (4 puntos)
b) Suponiendo que b = 1, encuentra una primitiva de f "(x), i.e, _[ f"(x)dx . (3 puntos)

c) Utiliza la primitiva anterior para encontrar f(x) para b = 1 sabiendo que f(2)=-1. (3 puntos)

4 Una almazara recibe cajas de aceitunas de dos productoras, Ay B, que cultivan dos variedades,
picual y arbequina. El 40% de las aceitunas proviene de la productora A, de éstas el 60% es de la
variedad picual. De las que provienen de la productora B, el 30% es de la variedad arbequina. Se
elige una caja de aceitunas al azar.

a) Interprete los datos proporcionados en términos de sucesos, probabilidades y probabilidades

condicionadas. (2 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que sea de la variedad picual? (4 puntos)
c) Si se sabe que es de la variedad picual, ¢cual es la probabilidad de que provenga de la

productora A? (4 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A
1 Dado el sistema siguiente:
x+(a+1)y=1
ax+2y=-2
a) Discute el sistema en funcidn del parametro a. (6 puntos)
b) Resuélvelo para a=-2 . (4 puntos)

a) Despejamos en el sistema.

x+(a+1)y:1}:> x=1-(a+1)y

=a(l-(a+l)y)+2y=-2=a-a’y-ay+2y=-2=
ax+2y=-2 ax+2y=—2} ( ( )y) y y-ay+ezsy

=(-a’-a+2)y=-2-a

Para poder despejar la “y” debe ser —a*—a+2#0

1+3 2_a
e |5 =2=
Veamos cuando es cero > —-a’—-a+2=0= a=ﬂ= 2
-2 1-3
— =1=a
-2
Distinguimos tres situaciones diferentes que analizamos por separado.
CASO 1l . a=—2ya=l
En este caso —a*—a+2 =0 y se puede despejar de la ecuacion:
-2-a
—a’—a+2)y=-—2-a=>y=—> ——.
( )y Y= @ a2

El sistema es compatible determinado.

CASO 2. a=1.
En este caso —a®>—a+2=0 y la tltima ecuacion queda:

(-a’-a+2)y=-2-a
a=1
El sistema es incompatible.

} = 0=-3 Igualdad imposible.

CASO 3. a=-2

En este caso —a*—a+2=0 y la tltima ecuacion queda
(-a’-a+2)y=-2-a N
= 0=0 Desaparece una ecuacion.
a=-2

El sistema es compatible indeterminado.

b) Para a=-2 el sistema queda:
Xx—y=1 X—y=1
= =S X-y=1=>x=1+y
—2X+2y=-2 x-y=1

Las soluciones son [x=1+t; y=t teR|

177 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU julio 2020 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

2 En una empresa pueden producirse hasta 500 mesas cada mes. La funcidn de costes en relacion
con el nimero q de mesas producidas es

C(q)=09°/50+8q+40
Si g es el numero de mesas producidas, el coste medio de cada mesa se expresa mediante la funcion

Q(a)=C(a)/q

a) Calcula el coste medio de cada mesa, si la empresa produce 5. ;Y si produce 20? (3 puntos)
b) Determina cuantas mesas hay que producir para qué el coste medio sea minimo. Justifica que se
trata efectivamente de un minimo y calcula este coste medio. (7 puntos)

a) El coste medio de una mesa es:
3

qa
c(q) ) 50+8q+40 _

3

q

2
= +8_q+@:q_+8 40
q q 500 9 q 30 q

Q(a)=

Si se producen 5 mesas el coste medio de cada mesa es
2
Q(5) =5—+8+@ =0.5+8+8=16.5
50 5
Si se producen 20 mesas el coste medio de cada mesa es
20° 40

Q(20)=E+8+%=8+8+2=18

b) Para determinar el minimo derivamos la funcién coste medio.

q° 40 1 , 4 . 1 L q 40
=—+8+—=—0Qq +8+40q = =—20+0-400 " =—-—
Q(a) 50 q 50q a Q(a) 50 a q 25 ¢°
Igualamos a cero, en busca de los puntos criticos.
, q 40 q 40 3 3
=0>—-—=0=>—=—=0q"=1000= q=</1000 =10
Q(a) 25 ¢° 25 ¢ f q

Como se pueden producir de 0 a 500 mesas al mes, el punto critico q = 10 divide el dominio en
dos intervalos, veamos si la funcién crece o decrece en cada intervalo.

e En (0,10) tomamos q =5y la derivada vale Q"(5)= 235—% = _% <0.
El coste medio decrece entre 0 y 10 mesas fabricadas.
20 40 7

En (10,500) tomamos g = 20 y la derivada vale Q' (20)=—-—=—>
* En( ) 4=y Q(20)=55-5¢ =1

El coste medio crece a partir de 10 mesas fabricadas.

; '///—_—’
o 10 30 100 150 200 230 300 330 400 430 500

Por lo que la funcidn coste medio tiene un minimo en g = 10.

2
El coste medio minimo es de Q(lO):%+8+%:2+8+4:14.

I~
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de interseccion.

c) Para a=3, calcula el area de este recinto anterior.

3 Dadas las funciones f(x)=—x*+5 i g(x)=x*-a,donde acR.

a) Encuentra todos los posibles valores de a para qué f(x) y g(x) se corten.
b) Para a =3, dibuja el recinto encerrado entre las graficas de f(x) y g(x), identificando los puntos

(3 puntos)

(3 puntos)
(4 puntos)

a) Planteamos el sistema formado por las dos funciones en busca de sus puntos de interseccion.

f(x)=—x*+5
g(x)=x*-a

5+a

= f(x):g(x):—x2+5:x2—a:>5+a:2x2:XZ:T

Para que tengan punto de interseccion debe de poder terminar de despejarse en la igualdad

. . . 5+a
anterior, pero eso solo es posible si — >0=5+a>0=>a>-5

Las funciones tienen punto o puntos de interseccién cuando a>-5

b) Si @a=3 las funciones son f(x)=-x*+5 y g(x)=x*-3.

f(X)Zg(X)=>—X2+5:X2—3:>x2:%:4:>x:\/4_:i2

Como f(2)=-22+5=1 y f(-2)=—(-2) +5=1

Se cortan en los puntos P(-2, 1) y Q(2, 1).

Dibujamos las dos parabolas y el recinto limitado por ellas utilizando una tabla de valores.

f(X)=—x*+5
X |y=-x*+5
-2 1
-1 4
5
4
1
g(x)=x*-3
X |y=x"-3
2] 1
-1 -2
-3
-2
1

\

=

\\
Y

P

&

r

A

/g(.\‘) =x' -3

1 3
¥
5

L

/

¢) Mirando el dibujo el area del recinto tiene entre 21 y 22 u?. La calculamos con integrales.

2
jz —x2+5—(x2—3)dx=j2—2x2+8dx= 22X ex| =22 116
) -2 3 5 3

=—E+16—§+16:
3 3

o _ 21.330°
3

3

=
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4 En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17.4 afios. Se sabe
que la desviacidn tipica de la poblacién normal de la que procede esta muestra es de 2 afios.

a) Obtenga un intervalo de confianza al 95 % para la edad media de la poblacion. (5 puntos)
b) ¢Cual debe ser el tamafio minimo de la muestra a tomar porque al estimar la edad media con un
nivel de confianza del 99%, el error cometido sea inferior a 0.5 afios? (5 puntos)

X = Edad de un individuo. X = N(y, 2)
La muestra es de tamafio n = 256 individuos. La media muestral es x =17.4 afios.

a) Con un nivel de confianza del 95% tenemos
1-x=0,95>x=0,05>x2=0025>1-x/2=0975>27 ,=196

El intervalo de confianza es:
<>_<— Error, X+ Error) = (17.4—0.245, 17.4+ 0.245) = (17.155, 17.645)

b) Con un nivel de confianza del 99% tenemos
1-x=0,99 > «x=0,01->x2=0’005>1-x/2=0,99 >z ,=2575

Si el error debe ser menor de 0.5 afios.

o 2 2.575-2

:2.575-—:0.5:2.575-2:0.5Jﬁ:>n=(

al2 ﬁ \/ﬁ

El tamafio minimo de la muestra para que el error de la edad media sea inferior a 0.5 afios con
una confianza del 99% es de 107 individuos.

2
Error =z j =106.09
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OPCION B

1 Un trayecto de 600 km debe realizarse combinando taxi, ferrocarril y autobus. El coste del taxi es
de 0.5 euros/km; el del ferrocarril, de 0.2 euros/km, y el del autobus, de 0.1 euros/km. El recorrido
nos ha costado 150 euros, y se sabe que se han hecho el doble de kilometros en ferrocarril que en taxi
y autobus juntos. Determine las distancias que se han recorrido con cada medio de transporte.

(10 puntos)

(Y

Llamamos “x” a los kilometros hechos en taxi, “y” a los kildémetros en ferrocarril y “z” a los
kildbmetros hechos en autobds.

“El trayecto es de 600 km” = x+y+z =600

“El trayecto ha costado 150 €, a razon de 0.5 €/km el taxi, 0.2 €/km el ferrocarril y 0.1 €/km el
autobis” > 0.5x+0.2y+0.1z =150

“Ha hecho el doble de kilémetros en ferrocarril que en taxi y autobus juntos” 2 y =2(x+z)

Juntamos estas tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2z =600 X+Yy+2z =600 X+Yy+2z=600
0.5x+0.2y+0.12=150 = 5x+2y+2=1500 p = 5x+ 2y +z =1500 ; =
y=2(x+2) y =2Xx+2z -2X+y-2z=0

Ecuacién 22 — 5 - Ecuacion 12

5x +2y +z = 1500
~1-5x -5y -5z = -3000
-3y -4z = -1500— Nueva ecuacion 22

Ecuacién 32 + 2 -Ecuacién 12

-2Xx +y -2z = O
2x 42y 42z = 1200 =
3y = 1200— Nueva ecuacion 3?
X+Yy+2z=600 X+Yy+2z =600

= —-3y-4z=-1500; = -3y—-4z=-1500; =

3y =1200 y =400

X+400+z =600 -
-1200-4z =-1500

X+2z=200 X+z =200
= =
-4z =-300 7=75

}:x+75:200:>

El trayecto lo ha dividido en 125 kildmetros en taxi, 400 en ferrocarril y 75 en autobds.
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2 Un pastelero dispone de 150 kg de harina, 22 kg de azucar y 26 kg de mantequilla para hacer dos
tipos de pasteles, Ay B. Para realizar una hornada de pasteles del tipo A se necesitan 3 kg de harina,
1 kg de aztcar y 1 kg de mantequilla, mientras que para realizar una hornada de pasteles del tipo B
se necesitan 6 kg de harina, 0.5 kg de azucar y 1 kg de mantequilla. Se sabe que el beneficio que se
obtiene al vender una hornada del tipo A es de 20 eurosy, de 30 euros al vender una hornada del tipo
B.
a) Plantee la maximizacion del beneficio del pastelero como un problema de programacion lineal.

(4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucién, indicando las rectas y vértices que la delimitan.

(4 puntos)
c) Determine cuantas hornadas de cada tipo debe hacer y vender el pastelero para maximizar sus

beneficios. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)

a) Llamemos “x” al nimero de hornadas de pasteles A, “y” al nimero de hornadas de pasteles B.

Nos ayudamos de una tabla para situar el problema.

Kgs de harina | Kgs de azucar | Kgs de manteca | Beneficio
N° hornadas A (x) 3X X X 20x
N° hornadas B (y) 6y 0.5y y 30y
TOTALES 3X+6y x+0.5y X+Yy 20x +30y

La funcion objetivo que deseamos maximizar es la funcion beneficio B(x, y) =20x+30y.
Las restricciones son:

“El pastelero solo dispone de 150 kg de harina” = 3x+ 6y <150
“El pastelero solo dispone de 22 kg de azicar” - x+0.5y <22
“El pastelero solo dispone de 26 kg de manteca” 2> x+y <26

Las cantidades de hornadas son positivas y enteras > x>0; y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

3x+6Yy <150 X+2y <50
X+0.5y <22 2X+y<44
X+Yy<26 :>x+y£26
x>0, y=>0 x>0; y=>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

X+2y =50 2x+y=44 X+y=26

50-x
x|y 2 X |y:44—2x y=26—X i
Primer
0 25 44 26
cuadrante
50 0 22 0 0
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Veamos si el punto P(10, 10) cumple todas las restricciones.

10+20<50
20+10<44 . . -
Se cumplen todas. La region factible es la zona rayada del dibujo.
10+10<26
10>0; 10>0
B(0, 25 C(2,24
2xx1=4

L

x+2v =150

x+ypy+2

(£4,70)

7018 19 20 M XN 23 M X

c) Los vértices se obtienen resolviendo los sistemas de ecuaciones correspondientes.

X+2y =50
x=0

}:Zy:50:> y=25—>

B(0,25)
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X+2y =50 X+2y =50
=
X+Yy=26 —X—y=-26

y=24=>x+24=26=x=2—[C(2,24)

X+Yy=26 :—x—y=—26
2X+y =44 2X+y =44

x =18=18+y=26=y=8-|D(18,8)

ixjoym}: 2x=44= x =22 - [E(22,0)

Valoramos la funcidn beneficio en cada vértice en busca del maximo.

A(0,0) - B(0,0)=0

B(0,25) = B(0,25)=0+750=750 €
C(2,24) > B(2,24)=40+720="760 €
D(18,8) = B(18,8) =360+240 =600 €
E(22,0) > B(22,0)=440+0=440€

El maximo beneficio esta en el vértice C(2, 24).

Se obtiene un maximo beneficio de 760 € con 2 hornadas del pastel A y 24 del pastel B.
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3 Consideremos una funcion f(x) tal que su primera derivada es f “(X) = x* +bx+4, donde b es un

parametro real.
a) Determina el valor de b para queé f(x) tenga un extremo relativo en x=-1 y razona si se trata de
un maximo o de un minimo. (4 puntos)

b) Suponiendo que b = 1, encuentra una primitiva de f "(x), i.e, J' f"(x)dx . (3 puntos)

c) Utiliza la primitiva anterior para encontrar f(x) para b = 1 sabiendo que f (2) =-1. (3 puntos)

a) Si la funcidn presenta un extremo relativo en x =—1 la derivada se anula en dicho valor.
f(-1)=0=(-1)’+b(-1)+4=0=-b=-3=[b=3
Para b = 3 la derivada queda f (x)=Xx>+3x+4.

Calculamos la derivada segunda y comprobamos el signo de la mismaen x=-1.

f'(X)=x*+3x+4=f7(x)=3x*+3

f7(-)=3(-1)"+3=6>0
La funcidn presenta un minimo relativo en x=-1

b) Sib =1 laderivada queda f “(x)=x>+x+4. Calculamos la funcion haciendo la integral de la

derivada, quedando pendiente de un parametro, por lo que la funcion no es Gnica.
2

4
f(x):I f '(x)dx:Ix3+x+4dx:%+%+4x+c

4 2
Una primitiva de f “(x) se obtiene dandole a C el valor 0 > | f (x) = XZ+X?+4X

c) Si le afladimos la condicion de que f (2) =—1 podemos determinar el valor de C.

4 2

_n o~ 4 2
P =+ +4+Cl =242 181C=-1-442+8+C=[C=_15
f(2)=-1 42

X' x?
La funcidn es f(x):7+?+4x—15
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4 Una almazara recibe cajas de aceitunas de dos productoras, Ay B, que cultivan dos variedades,
picual y arbequina. El 40% de las aceitunas proviene de la productora A, de éstas el 60% es de la
variedad picual. De las que provienen de la productora B, el 30% es de la variedad arbequina. Se
elige una caja de aceitunas al azar.

a) Interprete los datos proporcionados en términos de sucesos, probabilidades y probabilidades

condicionadas. (2 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que sea de la variedad picual? (4 puntos)
c) Si se sabe que es de la variedad picual, ;cual es la probabilidad de que provenga de la productora
A? (4 puntos)

a) Llamemos A = la caja de olivas procede de la productora A
B = La caja de olivas procede de la productora B
C = La oliva es de la variedad picual
Q = La oliva es de la variedad arbequina

Las probabilidades que nos proporciona el enunciado son:

P(A)=04; P(B)=0.6
P(C/A) =0.6; P(Q/A) =0.4
P(Q/B) = 0.3; P(C/B) = 0.7

b) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(C)=P(A) -P(C/A)+P(B) -P(C/B)=0.4-0.6+0.6 - 0.7=0.24+0.42 = [0.66]
c) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P(A/C)= P(ANnC)_ P(A)-P(C/A):0.4-O.6_24:i:

P(C) P(C) 066 66 11
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Convocatoria extraordinaria de 2019

@ Universitat
de les [lles Balears

Matematiques Aplicades a les Ciéncies 2013

iversitat Socials I

Modelo 2

Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90 minutos.
Cada cuestion se puntua sobre 10 puntos. La calificacion final se obtiene de dividir el total entre 4.
Se valoraran la correccion y la claridad en el lenguaje (matematico y no matematico) empleado por
el alumno. Se valoraran negativamente los errores de célculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se autoriza al
uso de las que guardan informacion almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A
1. a) Dadas A, una matriz cuadrada invertible cualquiera, y A™* su inversa; qué matriz se debe obtener

al calcular A-A™y A™.A? Describa/indica como es esta matriz. (1 punto)

b) Considera la matriz
2 X
A=
(0 x+2j

i) Calcula los valores de x para los cuales se cumple que A =2.A (5 puntos)
ii) Para x = —1, calcula A™. Comprueba el resultado calculando A-A™. (4 puntos)

2. Un articulo de consumo estuvo a la venta durante 8 afios, y su precio P(t) (en miles de euros)
vario con el tiempo t (en afios) que llevaba al mercado segln la funcién:

%t3+4t2+40, 0<t<B6,

PO 113, 382 |
T+ 6<t<8
14 7
a) ¢Cual es el precio de salida del producto? (1 punto)
b) ¢Es continua la funcion? ¢Es derivable? Indica los conjuntos de continuidad y derivabilidad.
(4 puntos)

c) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento del precio del producto. (3 puntos)
d) Averigiie en qué momento se alcanzaron los precios maximo y minimo y cuales fueron estos
precios. (2 puntos)

3. En una maquina se han fabricado 100 piezas, de las cuales 15 han presentado algln defecto.

a) Calcula la proporcion de piezas que no son defectuosas. (2 puntos)
b) Calcula la probabilidad de que, si examinamos dos piezas al azar, ambas resulten defectuosas.
(5 puntos)

c) Si probamos dos piezas al azar y la primera es defectuosa, ¢cudl es la probabilidad de que la
segunda no lo sea? (3 puntos)

4. ElI 70% de los alumnos de bachillerato tienen movil.
a) Si un centro tiene 1.400 alumnos de bachillerato, ¢cuantos se espera que tengan movil?
(1 punto)
b) Cudl es la probabilidad de que, en una muestra aleatoria con repeticion de 150 alumnos de
bachillerato, haya mas de 100 con teléfono movil? (5 puntos)
c) Cual es la probabilidad de que, en una muestra aleatoria con repeticion de 200 alumnos de
bachillerato, haya 140 o menos con teléfono movil? (4 puntos)
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OPCIONB

1. Un instituto tiene tres partidas presupuestarias: libros, material de cocina'y muebles. El presupuesto
para muebles de este instituto es cinco veces la suma del de libros més el del material de cocina. El
presupuesto para libros es el triple del de material de cocina. La suma del
presupuesto para muebles y material de cocina es 7 veces el presupuesto de libros.
a) Con estos datos, ¢ podemos saber el dinero destinado a cada partida presupuestaria? (7 puntos)
b) Determine las cantidades si para libros hay 2100 €. (3 puntos)

2. KSE es una empresa que fabrica dos modelos de guantes: un modelo normal y un modelo de lujo.
La empresa tiene disponibles 900 horas de tiempo en el departamento de produccion, 300 horas en
el departamento de acabado y 100 horas en el departamento de empaquetado. Las horas necesarias
de cada departamento por par de guantes y los beneficios, en €, se dan en la siguiente tabla:

Produccion | Acabado | Empaquetado | Beneficios
Normal 1 Yo 1/8 4
De luxe 3/2 1/3 1/4 8

¢Cuantos pares de cada modelo se deben fabricar para maximizar el beneficio? ;Cudl es éste
beneficio? (10 puntos)

Se debe plantear el problema como un problema de programacion o lineal, dibujando la region
factible de soluciones, determinando y dibujando sus vértices.

3. Dibuje el area encerrada entre las graficas de las siguientes funciones: f (x) =x>+1,

g (x) =X+1 (4 puntos). Calcula el area del recinto anterior (6 puntos).

4. Una empresa tiene dos fabricas, en la primera son mujeres el 60% de los trabajadores y en la
segunda son hombres el 55% de los trabajadores. Se elige al azar un trabajador de cada fabrica por
pertenecer al comité y de empresa. Supongamos que el hecho de pertenecer a una fabrica es
independiente de pertenecer a la otra.
a) Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos: (6 puntos)
A =" Ambos son hombres":
B ="S6lo uno es mujer":
C =“Ambos son mujeres":
b) Razona si el suceso contrario del suceso C es el A, el B, el AnB, el AuB o algln otro suceso,
y calcule su probabilidad. (4 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A

1. a) Dadas A, una matriz cuadrada invertible cualquiera, y A su inversa; qué matriz se debe obtener
al calcular A-A™*y A™.A? Describa/indica como es esta matriz. (1 punto)

b) Considera la matriz
2 X
A=
(O x+2J

i) Calcula los valores de x para los cuales se cumple que (5 puntos)
A =2-A
ii) Para x = -1, calcula A™. Comprueba el resultado calculando A-A™. (4 puntos)

a) Se debe obtener la matriz identidad. Si la matriz A es de orden 3 deberian ser los dos productos
100

igualesa 1d,={0 1 O0/.
0 01

b.i) Comprobamos cuando se cumple la igualdad A? =2-A.

AZ—ZA:2 e X —22 * s
a 0 x+2)lo0 x+2) |0 x+2

:{4 2x+x(x+2)}z(4 2% j:>{2x+x(x+2)2x:>

0 (x+2) 0 2x+4 (x+2)" =2x+4

X(x+2)=0 X(x+2)=0 [x(x+2)=0 Xx=0
= = = =
X+ A +4x=2x+A |x*+2x=0 0
Se cumple la igualdad para x=0y x=-2.
.. . 2 -1 . . 2 -
b.ii) Para x = —1 la matriz queda A=[0 1) que tiene determinante |A|:‘0 j:zio.

Al ser el determinante no nulo existe la inversa de A. La calculamos.

A 2 202) o 1

2 0
. Adj
o Adi(AT) J(—l 1}_1(1 1}2(1/2 1/2)
Comprobamos que A-A™ =1d,.
L (2 -1y1/2 1/2 1-0 1-1 10
AAL= E E = 1d,
0 1 0 1 0+0 0+1 01
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2. Un articulo de consumo estuvo a la venta durante 8 afios, y su precio P(t) (en miles de euros)
vario con el tiempo t (en afios) que llevaba al mercado segun la funcién:

t2+4t>+40, 0<t<®6,

P(t)= 3

_us
14

a) ¢Cual es el precio de salida del producto? (1 punto)
b) ¢ Es continua la funcion? ¢ Es derivable? Indica los conjuntos de continuidad y derivabilidad.
(4 puntos)

t2+g 6<t<8

c) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento del precio del producto.
(3 puntos)
d) Averiglie en qué momento se alcanzaron los precios maximo y minimo y cudles fueron estos
precios. (2 puntos)

a) Calculamos el valor de P(0).

1

P(0)==-0°+4-0? +40 =40
3

El precio de salida es de 40 000 euros.

b) La funcion en el intervalo [0, 6) tiene la expresion P(t) =t +4t> + 40, que es una funcion

polindémica y continua. En el intervalo (6,8] la funciénes P(t)= —%tz 3826 , que es una
funcion polindmica y continua.
Estudiamos la continuidad en t = 6.
1 3 2

P(6):§-6 +4-6° +40 =256

lim P(t):lim1t3+4t2+40:256 =

t—6" t—6"

limP(t)=lim —Qt 3826 113 6% + 3826 =256

t—>6" 6" 14 7 14 7

= P(6)=limP(t)=lim P(t) =256

t—>6~ t—>6"

La funcidn es continua en t = 6. La funcién es continua en [0, 8].

t?+8t, 0<t<®6,
La funcion es derivable en R -6}, siendo su derivada P"(t)= )
{ } ( ) —gt 6<t<8

Estudiamos si es derivable en t = 6. Para ello deben ser iguales las derivadas laterales.

P"(67)=limP"(t)=limt* +8t =36+54 =90

t—>6" t—>6"
P’(6")=limP’(t)=lim (8, 18,078
t—>6" t—6" 7 7 7

. —678 N
:>P(6) 90 — P(6)
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La funcion no es derivable en t = 6. La funcion es derivable en [O, 6)u(6,8]
c) lgualamos a cero la derivada, en busca de sus puntos criticos.

t=0

t?+8t=0—>1t(t+8)=0—>
t+8=0—>t=-8¢[0,6)

P(t)=0=

—¥t=0—>t:0¢(6,8]

El Gnico punto critico de la funcién es t = 0 que esta en el extremo del intervalo de definicién de
la funcidn [0, 8].

Estudiamos como cambia el signo de la derivada antes y después de t =6.

e En[0,6) tomamost= 1Yy la derivada vale P"(}) =1 +8=9>0. La funcion crece en
[0,6).

e En (6,8] tomamost =7y la derivada vale P"(7) = %-7 =-113<0. La funcién

decrece en (6,8].
La funcion sigue el esquema siguiente.

> @

La funcion P(t) crece en [0,6) y decrece en (6,8]
d) A partir del esquema de crecimiento y decrecimiento del apartado anterior y sabiendo que la

funcion es continua tenemos que la funcién presenta un maximo relativo y absoluto en t=6.

Como P(6)= %-63 +4-6% +40 =256 el precio maximo es de 256 000 euros.

Valoramos la funcidn en los extremos del intervalo de definicion para averiguar donde se
alcanza el precio minimo.

P(0) :%-03 +4-0°+40=40
P(8) - -113 o, 3826 _
14 7

El precio minimo es de 30 000 euros y se alcanza el octavo afio.
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3. En una maquina se han fabricado 100 piezas, de las cuales 15 han presentado algun defecto.
a) Calcula la proporcion de piezas que no son defectuosas. (2 puntos)
b) Calcula la probabilidad de que, si examinamos dos piezas al azar, ambas resulten defectuosas.
(5 puntos)
c) Si probamos dos piezas al azar y la primera es defectuosa, ¢ cual es la probabilidad de que la
segunda no lo sea? (3 puntos)

a) Si de 100 piezas hay 15 defectuosas entonces habran 100 — 15 = 85 piezas no defectuosas.

La proporcion de piezas no defectuosas es % =0.85.

b) Realizamos un diagrama de arbol.

a )
Pieza 2 defectuosa

P(D2/D1) = 14/99

Pieza 1 defectuosa
P(D1) = 15/100

y

Pieza 2 no
defectuosa

| P(D2°/D1) = 85/99 |

Dos buenas piezas

a )
Pieza 2 defectuosa

Pieza 1 no
defectuosa

P(D1€) = 85/100

P(D2/D1€) = 15/99
o _J

Pieza 2 no
defectuosa

P(D2/D1°) = 84/99]

Calculamos P(D1nD2).

P(DLAD2)= P(Dl)P(DZ/Dl)z%-gz 3;—0=0.0212

La probabilidad de que, si examinamos dos piezas al azar, ambas resulten defectuosas tiene un

valor de L =0.0212
330

¢) Calculamos P(DZC / Dl) . Como se ha elegido la primera pieza quedan 99 para elegir la

segunda, y de ellas hay 85 no defectuosas (la primera es defectuosa). Aplicando la regla de

Laplace tenemos que P ( D2¢/ Dl) = % :
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4. El 70% de los alumnos de bachillerato tienen movil.
a) Si un centro tiene 1.400 alumnos de bachillerato, ¢ cuantos se espera que tengan mévil?
(1 punto)
b) Cual es la probabilidad de que, en una muestra aleatoria con repeticion de 150 alumnos de
bachillerato, haya méas de 100 con teléfono movil? (5 puntos)
c) Cuél es la probabilidad de que, en una muestra aleatoria con repeticion de 200 alumnos de
bachillerato, haya 140 o menos con teléfono movil? (4 puntos)

a) La proporcion de alumnos con movil es 0.70. Multiplicamos este valor por 1400 y obtenemos el
namero esperado de alumnos con mévil - 1400-0.7 =980 alumnos con movil.

b) Llamamos X = Numero de alumnos con mavil de un grupo de 150.
X es una variable binomial conn=150y p=0.7. X =B(150,0.7).

Nos piden calcular P(X >100).

Como el nimero de repeticiones es muy grande aproximamos esta variable binomial a una
variable normal Y con media x«=np=150-0.7 =105 y desviacion tipica
314

o =4/npg =4/150-0.7-0.3 = —,—=56LY=N (105,5.61).

Esta aproximacion es buena pues np=105>5 y nq=150-0.3=45>5.

P(X >100)={Correccion de Yates} = P(Y >100.5) = {Tipificamos} =

100.5-105 Miramos en la
=P|Z>—/———"—"|=P(Z2>-08)=P(Z2<0.8)= =-O.7881
( 5.61 j ( )=P( ) {tabla N(O, 1) }

La probabilidad de que, en una muestra aleatoria con repeticion de 150 alumnos de bachillerato,
haya mas de 100 con teléfono mévil es de 0.7881.

c) Llamamos X = Numero de alumnos con mavil de un grupo de 150.
X es una variable binomial conn=200y p=0.7. X =B(200,0.7).

Nos piden calcular P(X <140).

Como el nimero de repeticiones es muy grande aproximamos esta variable binomial a una
variable normal Y con media g =np =200-0.7 =140 y desviacion tipica

o =./npq =/200-0.7-0.3=/42=65. Y =N (140,6.5).
Esta aproximacion es buena pues np =140>5 y nq=200-0.3=60>5.

P(X <140) = {Correccién de Yates} = P(Y <140.5) = {Tipificamos} =

Miramos en la
(Z < 0.08) = =10.5319
tabla N(0O, 1)

La probabilidad de que, en una muestra aleatoria con repeticion de 200 alumnos de bachillerato,
haya 140 o menos con teléfono movil es de 0.53109.

:P(ZSMJZP
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OPCION B

1. Un instituto tiene tres partidas presupuestarias: libros, material de cocina y muebles. El presupuesto
para muebles de este instituto es cinco veces la suma del de libros mas el del material de cocina. El
presupuesto para libros es el triple del de material de cocina. La suma del presupuesto para muebles
y material de cocina es 7 veces el presupuesto de libros.
a) Con estos datos, ¢podemos saber el dinero destinado a cada partida presupuestaria?

(7 puntos)
b) Determine las cantidades si para libros hay 2100 €. (3 puntos)

(Y4 €9

a) Llamamos “x” al presupuesto para libros, “y” al presupuesto para material de cocinay “z” al
presupuesto para muebles.

“El presupuesto para muebles de este instituto es cinco veces la suma del de libros mas el del
material de cocina” > z=5(X+Y)
“El presupuesto para libros es el triple del de material de cocina” = x =3y

“La suma del presupuesto para muebles y material de cocina es 7 veces el presupuesto de libros”
2> y+z=7X.

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema e intentamos resolverlo.

z=5(x+Y)
z=5(3y+y)| z=20y z =20y
X:Sy = 2.3 = =91 :>Z 20 :>Z=20y
= /(- +7Z= =
y+z=7X y+z y y Y Y

No se puede resolver con precision el sistema. Las soluciones son infinitas:
x=3a, Y=a, z=20a, para cualquier valor « e R.

Falta alguna informacion mas que no sea redundante con la que tenemos.

b) Si x=2100 podemos determinar el resto de partidas presupuestarias.

X=3a =2100 - o =700
y=a
z2=20a

y =700
=
|2 =20-700 =14000

Se destinan 700 euros a material de cocinay 14 000 euros a muebles.
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2. KSE es una empresa que fabrica dos modelos de guantes: un modelo normal y un modelo de lujo.
La empresa tiene disponibles 900 horas de tiempo en el departamento de produccion, 300 horas en
el departamento de acabado y 100 horas en el departamento de empaquetado. Las horas necesarias
de cada departamento por par de guantes y los beneficios, en €, se dan en la siguiente tabla:

Produccion | Acabado | Empaquetado | Beneficios
Normal 1 Yo 1/8 4
De luxe 3/2 1/3 1/4 8

¢Cuantos pares de cada modelo se deben fabricar para maximizar el beneficio? ;Cuél es éste
beneficio? (10 puntos)

Se debe plantear el problema como un problema de programacion o lineal, dibujando la region
factible de soluciones, determinando y dibujando sus vértices.

€, (1))

Llamamos “x” al nimero de guantes normales e “y” al nimero de guantes de lujo.
Hacemos una tabla con los datos del problema.

Produccion | Acabado | Empaquetado | Beneficios
Normal (x) X X/2 x/8 4x
De luxe (y) 3y/2 y/3 yl/4 8y
TOTALES x+3—y Xy Xy 4X+8y
2 2 3 8 4

La funcién objetivo es el beneficio B(x,y)=4x+8y, que deseamos maximizarlo.
Las restricciones son:

“Disponemos de 900 horas de tiempo en el departamento de produccion” -

X+3?y£900—>2x+3y£1800

“Disponemos de 300 horas en el departamento de acabado” - §+% <300 = 3x+2y <1800

“Disponemos de 100 horas en el departamento de empaquetado” =
§+%£100:> X+ 2y <800

El nimero de guantes debe ser positivo > x>0;y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

2x+3y <1800
3x+2y <1800
X+ 2y <800
x>0;y>0

Empezamos dibujando las rectas asociadas a las inecuaciones del sistema.

2x+3y =1800 3x+2y =1800 X+2y =800 x>0,y>0
‘ y_1800—2x y_1800—3x y_800—x
3 2 2 Primer
0 600 0 900 0 400
cuadrante
900 0 600 0 800 0
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N joeeT ¥
1000

500 . 3142y =1800

S\
x+2y=_800
300 N
™~
200 2x+3y=1800
ool 1;(100, 100) \\
190 200 300 400 500 6 700 8 o 1 6
S~
Compruebo si el punto P(100, 100) cumple las restricciones
200+ 300 <1800
300+ 200<1800

Se cumplen todas
100+ 200 <800

100>0;100=0

La region factible es la regién del primer cuadrante a la que pertenece el punto P(100, 100) y

delimitada por las rectas. Coloreamos de rosa en la siguiente figura.
Ty,

500 . x4+ 2y = 1800

N

B(0, 400)

¥+2y=800

2 2x+3y=1800 _.
C(500,150) \_ |
(0,0) ™
D(600, 0)
100 200 300 460 500 60 700 8
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Nos falta determinar las coordenadas del vértice C que podemos obtener resolviendo el sistema:
3x+2y =1800} 3x+2y =1800

= = 3x+800—-x=1800 = 2x =1000 =
X+2y =800 2y =800—x

X=¥=500:> 2y =800-500 =300 = y=%=150:> C(500,150)

Valoramos la funcién B(x, y) =4x+8y en cada uno de los vértices.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 400) -> B(0,400) = 4-0+8-400 = 3200 jMaximo!
C(500, 150) > B(500,150) = 4-500+8:150 = 3200 jMéaximo!
D(600, 0) > B(600,0)=4-600+8-0= 2400

El beneficio maximo se obtiene en los vértices B y C. Por lo que en cualquier punto del segmento
BC los beneficios son maximos.

El beneficio maximo es de 3200 € y se puede obtener de multiples formas: fabricando sélo 400
guantes de lujo o fabricando 500 normales y 150 de lujo o fabricando 200 normales 'y 300 de lujo,
etc.....
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3. Dibuje el area encerrada entre las graficas de las siguientes funciones: f (x) =x>+1,

g (x) =X+1 (4 puntos). Calcula el area del recinto anterior (6 puntos).

Hallamos los puntos de corte de sus gréaficas.

f(x)=x>+1
g(x)=x+1 ;= X’ +l=x+1=>x’-x=0=

f(x)=9(x)

Xx=0

= x(xz—l):0:>

X2-1=0ox’=1—>|x=+1=+1

Hacemos una tabla de valores y dibujamos las gréaficas y el recinto limitado por ellas.

x | f(x)=x"+1 x | g(x)=x+1
-2 -7 -2 -1
-1 0 -1 0
0 1 0 1
2 1 2
9 3
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Como se aprecia en el dibujo el &rea encerrada entre las graficas de las funciones es pequefia y no
llegara ni a 1 unidad cuadrada.

Calculamos su valor exacto usando el calculo integral. Hallamos el area de la region 1y de la
region 2 y las sumamos para obtener el area total.

Region 1.
AreaRl1= Lolxs +1-(x+1)dx = J.ix3 +1-x—1dx = ﬁxs —xdx =

IR e

AP

Region 2.
Area RZ:J-:x+1—(x3+1)dx:I:x+l—x3—1dx=I:x—x3dx=

B S S S O G O N N
2 40 2 4 4 2 2 4 |4

+

El area total vale

199 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU julio 2019 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

4. Una empresa tiene dos fabricas, en la primera son mujeres el 60% de los trabajadores y en

la segunda son hombres el 55% de los trabajadores. Se elige al azar un trabajador de cada fabrica por

pertenecer al comité y de empresa. Supongamos que el hecho de pertenecer a una fabrica

es independiente de pertenecer a la otra.

a) Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos: (6 puntos)
A =”Ambos son hombres":
B ="S6lo uno es mujer":
C = “Ambos son mujeres":

b) Razona si el suceso contrario del suceso C es el A, el B, el AnB, el AUB o algun otro suceso, y
calcule su probabilidad. (4 puntos)

Llamamos F1 al suceso “el trabajador pertenece a la primera fabrica”, F2 a “el trabajador
pertenece a la segunda fabrica”, H a “el trabajador es hombre” y H® a “el trabajador es mujer”

Los datos del ejercicio nos permiten establecer las siguientes probabilidades:
P(H®/F1)=0.60;P(H/F1)=0.40; P(H /F2)=055 P(H®/F2)=0.45

a) En el suceso A debe ser hombre el trabajador elegido en la primera fabrica y también el elegido
en la segunda fabrica. Como son independientes las elecciones de cada fabrica tenemos:

P(A)=P(H/F1)P(H/F2)=0.4-0.55=[0.22]

P(B)=P(H/F1)P(H®/F2)+P(H®/F1)P(H/F2)=

= 0.4-0.45+0.6-0.55 =[0.51]
P(C)=P(H®/F1)P(H®/F2)=06-0.45=[0.27]

b) El suceso contrario de C ="Ambos son mujeres" es el suceso en el cual hay algin hombre, es
decir, o bien los dos son hombres (A) o bien solo uno es mujer (B), este suceso contrario es
AUB.

Calculamos la probabilidad del suceso contrario de C.

P(C®)=P(AUB)=1-P(C)=1-0.27=[0.73]
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Convocatoria ordinaria de 2019

@ Universitat
de les [lles Balears

Matematiques Aplicades a les Ciéncies 2018

iversitat Socials I

Modelo 1

Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90 minutos.
Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se obtiene de dividir el total entre 4.
Se valoraran la correccion y la claridad en el lenguaje (matematico y no matematico) empleado por
el alumno. Se valoraran negativamente los errores de célculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se autoriza al
uso de las que guardan informacién almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A
1. Considera la siguiente matriz:
1 3 -5
A=| 4 x+2 x°
-1 1 -3
Se pide:
a) Resuelve la ecuacion |A|=0. (|A| es el determinante de la matriz A) (3 puntos)
b) Si x=0, ;tiene inversa la matriz A? ¢ Por qué? (2 puntos)
c) Si x=2, ¢tiene inversa la matriz A? ;Por que? En caso afirmativo, resuelve la ecuacion
A-Z =1 ;donde | es la matriz identidad 3x3. (5 puntos)

2. El nimero de vehiculos que ha pasado cierto dia por el peaje de una autopista viene dado por la
funcion:

2
(%j +2, si 0<t<09,

N(t)=

) .
10—(%) ,9<t<24

Donde N indica el nimero de vehiculos y t el tiempo transcurrido en horas desde las 0:00 h.

a) ¢Es continua la funcién N(t)? (3 puntos)
b) ¢Entre qué horas va a aumentar el nimero de vehiculos que pasa por el peaje? ¢ En qué horas
disminuye? (5 puntos)

c) ¢A qué hora va a pasar el mayor nimero de vehiculos? ;Cual va a ser ese nUmero?
(2 puntos)

3. Tenemos un dado correcto y dos urnas con bolas descritas a continuacion:

Urna I: 1 bola negra, 3 bolas rojas y 6 bolas verdes.

Urna II: 2 bolas negras, 6 bolas rojas y 2 bolas verdes.
Tiramos el dado. Si sale 1 02, vamosa laurnal. Si sale 3, 4,5 0 6, acudimos a la urna I1.
Extraemos al azar una bola de la urna correspondiente.
a) Dibuja un diagrama de arbol que represente el experimento y todas las probabilidades. (3 puntos)
b) Calcula las probabilidades siguientes: (4 puntos)

i) p({34,56}y{bolaroja})
i) p({bolaverde}/{1})

iii) p({bolaroja}/{5})
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iv) p({2}y{bolaverde})

c) Calcula la probabilidad de que la bola extraida haya sido roja y que haya sido negra. ¢Cuél es la
probabilidad de que la bola extraida haya sido verde? ;Cuanto vale la suma de las tres
probabilidades? Justifica la respuesta. (3 puntos)

4. Resuelva los siguientes apartados:

a) El peso de los habitantes de una ciudad tiene una media de 67 kg y una desviacion tipica de 5 kg.
¢ Cual es la probabilidad de que la media del peso de 100 personas supere los 68.5 kg? ¢ Y que
sea menor que 68 kg? (5 puntos)

b) En un hospital se ha tomado la temperatura a una muestra de 64 pacientes, para estimar la
temperatura media de los enfermos. La media de la muestra ha sido de 37,1 °C, y la desviacion
tipica de la poblacidn, de 1,04 °C. Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional con
un nivel de confianza del 99%. Interpreta el resultado en el entorno del problema. (5 puntos)

202 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU junio 2019 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

Modelo 1
OPCIONB

1. Una empresa de autobuses tiene tres lineas: A, B y C. El lunes salieron 5 autobuses en la
linea A, 3enlaBy4enlaC. El martes salieron 2 autobuses en la linea A, LenlaBy4enla
C. El miércoles salieron 1 autobus en la linea A, 3enlaBy5enlaC.
a) Representa los datos en forma de matriz. (2 puntos)
b) ¢ Tiene inversa la matriz construida en el apartado a)? En caso negativo, justifica la respuesta.
En caso positivo, calcule su inversa. (4 puntos)
c) Si D es la matriz construida en el apartado a), resuelve, si es posible, el sistema de ecuaciones:
(4 puntos)

2. Una empresa se dedica a elaborar lotes de productos que se venden en los supermercados. En ese
momento estdn empaquetando dos lotes diferentes. El lote de tipo A tiene 1 queso y 2 botellas de
vino, y el transporte cuesta 0,90 €. El lote tipo B tiene 3 quesos y 1 botella de vino, y cuesta 1,50 €
transportarlo. La empresa dispone de 200 quesos y 100 botellas de vino, y deben elaborar, al menos,
10 lotes del tipo A'y 25 del tipo B.

¢Cuantos lotes de cada clase deben elaborar para que los gastos en transporte sean minimos?

Se debe plantear el problema como un problema de programacion lineal, dibujando la region
factible de soluciones y determinante y dibujando sus vértices. (10 puntos)

3. El nimero de visitantes a un museo se obtiene mediante la funcion

300t
( )_t3+2

donde t es la hora desde la apertura del museo. Supongamos que la hora de apertura del museo es a
las 9:00 horas de la mafiana.
a) ¢Cuando crece y decrece el nimero de visitantes del museo? (4 puntos)
b) ¢ Cuando recibe el museo el mayor numero de visitantes? ;Cuél es ese nimero?
(2 puntos)
c) ¢En qué valor de t se produce un punto de inflexion de V/(t)? (4 puntos)

4. Tengo dos urnas descritas a continuacion:
Urna l: 2 bolas negras, 1 bola roja 'y 3 bolas verdes.
Urna ll: 1 bola negra, 2 bolas rojas y 1 bola verde.
El experimento consiste en extraer una bola al azar de la urna I, introducirla en la urna Il,
remover y extraer, finalmente, una bola al azar de la urna Il.
a) Da un diagrama en arbol que represente el experimento con las probabilidades asociadas.
(3 puntos)
b) Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea (3 puntos)
b.1) roja. b.2) negra. b.3) verde.
c) Sabiendo que la segunda bola ha sido negra, cuél es la probabilidad de que la primera también
¢lo fuera? (2 puntos)
d) ¢Cudl es la probabilidad de que la primera fuera roja siendo roja la segunda? (2 puntos)
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, SOLUCIONES
OPCION A
1. Considera la siguiente matriz:
1 3 -5
A=| 4 x+2 X
-1 1 -3
Se pide:
a) Resuelve la ecuacion |A|=0. (|A| es el determinante de la matriz A) (3 puntos)
b) Si x=0, ¢tiene inversa la matriz A? ;Por qué? (2 puntos)
c) Si x=2, ¢tiene inversa la matriz A? ;Por qué? En caso afirmativo, resuelve la ecuacion A-Z =1
; donde | es la matriz identidad 3x3. (5 puntos)

a) Obtenemos la ecuacidn a resolver y la resolvemos.

1 3 -5
4 x+2 X*|=-3(x+2)-3x*-20-5(x+2)+36-x* =
-1 1 -3

=-3Xx—6-3x*-20-5x—-10+36— x> = —4x* —8x

x=0

Al=0=-4x"-8x=0=-4x(x+2)=0=
| | ( ) {x+2:0—>
Las soluciones de la ecuacion sonx =0y x = -2.

b) Por lo visto en el apartado anterior para x = 0 la matriz A tiene determinante igual a cero. Al
tener determinante nulo la matriz A no tiene inversa.

1 3 -5
c) Parax =2 lamatriz Aqueda A=| 4 4 4 | que tiene determinante
-1 1 -3
1 3 -5
|Al={4 4 4|=-12-12-20-20+36-4=-32=0. Al tener determinante no nulo la matriz
-1 1 -3

A tiene inversa.
La matriz Z que cumple laigualdad A-Z =1 es la matriz inversa de A. La calculamos.

1 4 -1 N ERE TR

Adj| 3 4 1 4 -3 |5 -3 |5 4

L Adj(AT) 54 -3/ 1| |4 1 |1 -1 |1 4
= = = — — =+ — =

A 32 2| |4 -3 |5 -3 |5 4

4 1 1 - 1 4

+ —~ +
4 1| B 1| B a4
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-16 4 32 1/2 -1/8 -1
:_—1 8 -8 -24|=|-1/4 1/4 3/4

32
8 -4 -8 -1/4 1/8 1/4

1/2 -1/8 -1
La matriz Z que cumple laigualdad A-Z=1esZ=A"=|-1/4 1/4 3/4
-1/4 1/8 1/4
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2. El nimero de vehiculos que ha pasado cierto dia por el peaje de una autopista viene dado por la
funcion:

2
(%j +2, si 0<t<9,

) .
10—(%) ,9<t<24

Donde N indica el nimero de vehiculos y t el tiempo transcurrido en horas desde las 0:00 h.

a) ¢Es continua la funcion N(t)? (3 puntos)

b) ¢Entre qué horas va a aumentar el niumero de vehiculos que pasa por el peaje? ;En qué horas
disminuye? (5 puntos)

c) ¢A qué hora va a pasar el mayor nimero de vehiculos? ;Cuél va a ser ese nimero?

N(t)=

(2 puntos)

a) La funcion en los intervalos [0,9) y (9,24] tiene una expresion polindmica por lo que es
continua en dichos intervalos. Estudiamos la continuidad en t =9 (cambio de definicién).

N(9):(9—;3T+2:6

t—9” t—>9”

2 2
limP(t) = IimlO—(%) =10—(%} -6

t—9* t—9"

limP(t)= Iim(%}z +2=6

= N(9)=limN (t)=lim N (t)=6

t—9~ t—9*
La funcion es continua en t = 9. La funcion es continua en el intervalo [0, 24].

b) Buscamos los puntos criticos de la funcion.

N(t)=

10—

N'(t)=0=

2
(%j +2, si 0<t<9,

2
%j ,9<t<24

= N'(t)=

Z(Ejl, si 0<t<09,
3 )3

—Z(ﬂjl, 9<t<24
3 )3

2(%}%:0%—3:0»40,9),

t-15)\1

—2(—j—=0—>t—15=0—>
3 )3

(=15)e (9,24]

Estudiamos como cambia el signo de la derivada antes, entre y despuésde t=3 y t=15.
Afiadimos el valor t =9 punto donde la derivada cambia de expresion.
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e En[0,3) tomamost =1y la derivada vale N"(1) = Z(Ej 1_—4

—=—x<0. La funcién
3 )3 9

decrece en [0,3).

e En(3,9) tomamost =4y la derivada vale N'(4)= 2(%)% = g > 0. La funcion crece
en (3,9).

e En (9,15) tomamost =10y la derivada vale N'(10)=-2 (%j% _10 >0. La funcion
crece en (9,15).

e En (15,24] tomamost = 16y la derivada vale N(16) = —2(16%15}% = %2 <0.La

funcion decrece en [0,3).

La funcion sigue el esquema siguiente.

N 7T 9\)

—
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

La funcion N(t) crece en (3,15) y decrece en [0,3)(15,24].

Entre las 0 horas y las 3 horas el nimero de vehiculos disminuye, entre las 3 y las 15 el nimero
de vehiculos que pasa por el peaje aumenta y entre las 15 y las 24 el nimero de vehiculos
disminuye.

c) A partir del esquema de crecimiento y decrecimiento del apartado anterior y sabiendo que la
funcion es continua tenemos que la funcién presenta un maximo relativo en t=15.
Valoramos la funcidn en los extremos del intervalo de definicion y en t = 15 para averiguar
donde se alcanza el méximo absoluto.

0-3

N(O)=(Tj2+2=3

2
N(15):10-(¥j =10 jMéximo!

2
24—15) 1

N (24)-10-( 2428

El mayor nimero de vehiculos que pasa por el peaje es de 10, y se produce a las 15 horas.
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3. Tenemos un dado correcto y dos urnas con bolas descritas a continuacion:

Urna I: 1 bola negra, 3 bolas rojas y 6 bolas verdes.

Urna Il: 2 bolas negras, 6 bolas rojas y 2 bolas verdes.
Tiramos el dado. Si sale 1 02, vamosa laurnal. Si sale 3, 4,5 06, acudimos a la urna 11.
Extraemos al azar una bola de la urna correspondiente.
a) Dibuja un diagrama de arbol que represente el experimento y todas las probabilidades.

(3 puntos)

b) Calcula las probabilidades siguientes: (4 puntos)

i) p({34,56}y{bolaroja})
i) p({bolaverde}/{1})

iii) p({bolaroja}/{5})

iv) p({2} y{bolaverde})

c) Calcula la probabilidad de que la bola extraida haya sido roja y que haya sido negra. ;Cual es la
probabilidad de que la bola extraida haya sido verde? ;Cuéanto vale la suma de las tres
probabilidades? Justifica la respuesta. (3 puntos)

a) Llamamos Ul al suceso “sacar 1 o 2 al lanzar el dado”, U2 a “sacar 3, 4, 5 0 6 al lanzar el dado”,
N a “sacar bola negra”, R a “sacar bola roja” y V a “sacar bola verde”.
Realizamos un diagrama de arbol.

Bola negra
(1N, 3R, 6V)
P(N/U1) =1/10

Bola roja
(1N, 3R, 6V)
P(R/U1)=3/10

lo2
P(U1)=2/6

Bola verde
(1N, 3R, 6V)
P(V/U1)=6/10

Un dadoy dos urnas

Bola negra
(2N, 6R, 2V)
P(N/U2) =2/10

Bola roja
(2N, 6R, 2V)
P(R/U2)=6/10

3,4,506
P(U2) = 4/6

Bola verde
(2N, 6R, 2V)
P(V/U2)=2/10

b _2 o4

b.i) p({3,4,5,6} y{bolaroja})=p({3,4,56} )-p({bolaroja}/{3,4,56} )= 0710

ol
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b.ii) p({bolaverde}/{1}) es la probabilidad de sacar bola verde de la urna 1, pues al sacar 1 con el

dado la bola se extrae de la urna 1. En la urna 1 hay 10 bolas y 6 son verdes, por lo que

p({bolaverde}/{1})= % =06.

bii) p({2}y {bolaverde}) = p({2} ) p( {bolaverde}/{2}) == == -

o P(R)=P(UYP(RIU+P(U2)P(RIU2)=22+2.2 -0
P(N)=P(UDP(N/UD)+PU2)P(N/U2)= 2o 2= 2
P(V)=P(UDP(V /U +PU2)P(V U2)=2- 2+ 2 2 |2

Si sumamos las tres probabilidades obtenidas obtenemos % + % +% =1.

Obtenemos 1 por que la bola que obtenemos al realizar el experimento siempre sera roja, negra o
verde, por lo que la suma de las tres probabilidades debe ser 1, que es la probabilidad del suceso
seguro.
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4. Resuelva los siguientes apartados:

a) El peso de los habitantes de una ciudad tiene una media de 67 kg y una desviacion tipica de 5 kg.
¢Cual es la probabilidad de que la media del peso de 100 personas supere los 68.5 kg? ¢ Y que
sea menor que 68 kg? (5 puntos)

b) En un hospital se ha tomado la temperatura a una muestra de 64 pacientes, para estimar la
temperatura media de los enfermos. La media de la muestra ha sido de 37,1 °C, y la desviacion
tipica de la poblacién, de 1,04 °C. Calcula un intervalo de confianza para la media poblacional con
un nivel de confianza del 99%. Interpreta el resultado en el entorno del problema. (5 puntos)

a) X = El peso de los habitantes de una ciudad (en kg). X = N(67, 5).
La distribucidn de las medias muestrales de tamafio 100 sigue una distribucion normal con la

. . - . 5 >
misma media (67 kg) y con desviacion tipica 0 =——=0.5 kg. X,,, =N (67,0.5
\/]E 100 ( )

Nos piden calcular P(m > 68.5)

P (X >68.5) = {Tipificamos} = P(Z > %] =P(z2>3)=

Miramos en la
tabla N(0,1)

=1-P(z 33)2{ }:1—0.9987:

También nos piden calcular P(m < 68)

P(m < 68) = {Tipificamos} = P(Z < 680_567] =P(2<2)=

{Miramos en la

=10.9772
tabla N(0,1)
b) Llamamos X = la temperatura de un paciente.
El tamafio de la muestra es 64. La media muestral es 37.1 °C. La desviacion tipica es 1.04 °C.
Averiguamos el valor de z, para un nivel de confianza del 99%.
2

_ 2.57+2.58 _ o575

1—05:0.99—)0(:0.01—)%=O.005—>1—%=0.995—> z,

2
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Calculamos el error.

o 957519 _ 033475

=7 —
“h e

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) = (37.1-0.33475, 37.1+0.33475) = (36.76525, 37.43475)

La interpretacion del intervalo de confianza obtenido es la siguiente: La media poblacional tiene
una probabilidad de 0.99 de que esté contenida en el intervalo obtenido.
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OPCION B

1. Una empresa de autobuses tiene tres lineas: A, B y C. El lunes salieron 5 autobuses en la
linea A, 3 enlaBy4enlaC. El martes salieron 2 autobuses en la linea A, LenlaBy4enla
C. El miércoles salieron 1 autobusen lalinea A, 3enlaBy5enlaC.
a) Representa los datos en forma de matriz. (2 puntos)
b) ¢ Tiene inversa la matriz construida en el apartado a)? En caso negativo, justifica la respuesta. En
caso positivo, calcule su inversa. (4 puntos)
c) Si D es la matriz construida en el apartado a), resuelve, si es posible, el sistema de ecuaciones:
(4 puntos)
X -33
D:|y|=|-33
z -33

a) Hacemos una tabla con la informacion proporcionada.

Linea A | LineaB | LineaC
Lunes 5 3 4
Martes 2 1 4
Miércoles 1 3 5

Ponemos estos datos en una matriz D donde las filas son los dias y las columnas son las lineas.
El cruce de fila y columna (la celda) contiene el nimero de autobuses que salen ese dia en esa

linea.
5 3 4
D=2 1 4
1 3 5

b) Para ver si la matriz D tiene inversa calculamos su determinante y vemos si es nulo o no.

5 3 4
|D|:2 1 4=25+12+24-4-30-60=-33%0
1 3 5

Como el determinante no es nulo existe la inversa de la matriz D. La calculamos.

5 2 1 3y P
Adj|3 1 3 4 5 4 5 4 4
L, Adj(D") 445 12y 5y 52
-~ o] -3 33 |45 |45 |44
21 51 52

+ - +
13 [33 31

7 -3 8 7 3 -8

D‘lzg—; -6 21 -12 :i 6 -21 12

5 -12 -1 33 -5 12 1
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c) Despejamos D de la ecuacion matricial del ejercicio.

X -33 X -33
D:|y|=|-33|=|Y =D™*.| -33
Z -33 Z -33

Sustituimos en la expresion el valor de la inversa de D y obtenemos la solucion.

X -33 7 3 -8)(-33 73 -8)(1
y|=D"]-33 ~1le a1 12| -33 :i(—33) 6 -21 121|=
z 33 BPl5 12 1) a3 P -5 12 1)1

7 3 -8)1 7+3-8) (-2

=—| 6 -21 12||1|=-|6-21+12|=| 3

-5 12 1)1 -5+12+1) (-8

3><><1—>3><1

Lasolucionesx =-2,y=3yz=-8.
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2. Una empresa se dedica a elaborar lotes de productos que se venden en los supermercados. En ese
momento estdn empaquetando dos lotes diferentes. El lote de tipo A tiene 1 queso y 2 botellas de
vino, y el transporte cuesta 0,90 €. El lote tipo B tiene 3 quesos y 1 botella de vino, y cuesta 1,50 €
transportarlo. La empresa dispone de 200 quesos y 100 botellas de vino, y deben elaborar, al menos,
10 lotes del tipo A'y 25 del tipo B.

¢Cuantos lotes de cada clase deben elaborar para que los gastos en transporte sean minimos?

Se debe plantear el problema como un problema de programacion lineal, dibujando la region
factible de soluciones y determinante y dibujando sus vértices. (10 puntos)

e, (1]

Llamamos “x” al nimero de lotes A e “y” al nimero de lotes B.
Hacemos una tabla con los datos del problema.

Quesos Vino Transporte
Numero de lotes A (x) X 2X 0.9x
Numero de lotes B (y) 3y y 1.5y
TOTALES X+3y 2X+Yy 0.9x+1.5y

La funcion objetivo es el coste del transporte C (x, y) =0.9x+1.5y, que deseamos minimizar.
Las restricciones son:

“La empresa dispone de 200 quesos y 100 botellas de vino” = x+3y <200; 2x+y <100
“Deben elaborar, al menos, 10 lotes del tipo A y 25 del tipo B” 2 x>10; y>25

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+3y <200
2X+Yy <100
X >10
y>25

Empezamos dibujando las rectas asociadas a las inecuaciones del sistema.

x+3y =200 2x+y =100 x=10 y=25
o |y 200-x
y= 3 x|y=100—2x x|y X | y=25
20 60 20 60 10| O 0 25
50 50 50 0 10| 25 10 25
\
\
P(20,40) o a
\
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20+3-40< 200

. . 2-20+40<100
Compruebo si el punto P(20, 40) cumple las restricciones: 2010 Se cumplen todas.

40> 25

La region factible es la regién del primer cuadrante a la que pertenece el punto P(20, 40) y
delimitada por las rectas. Es la region del primer cuadrante situada por encima de la recta
horizontal rosa, a la derecha de la recta vertical verde y por debajo de las rectas azul y roja. La
coloreamos de gris en la siguiente figura.

‘\ | \
5 B(10,;?)
A o, \ €(20, 60)
i
I \ ™ T+ 33=200
¥ A\ \
s : -
I
10 V- Region fuctible. X,
¥
Al : -
i 410, 25) N D(;?,25)
—25 e e e
2x+y=100
x=10
5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55

Nos falta determinar las coordenadas de los vértices B y D, que podemos obtener resolviendo los
sistemas correspondientes:

X+3y = 200
a4 }:>10+3y:200:>3y:190:>y=%: 5(10,%)

x=10

y=25
D—
2X+Yy =100
Valoramos la funcion coste del transporte C(x,y)=0.9x+1.5y en cada uno de los vértices, en
busca del valor minimo.

}:>2X+25=100:>2X:75:>X=§:> D[Y—;,ZSJ

A(10, 25) > C(10,25)=0.9-10+1.5:25=46.5 jMinimo!
B(lO, %) ->C (10,%) = O.9-10+1.5-% =104

C(20,60) > C (20, 60) =0.9-20+1.5-60 =108

D(7—25,25j > C(7—25,25J =0.9-7—;+1.5-25=71-25

El coste minimo se obtiene en el vértice A(10, 25). Con 10 lotes Ay 25 lotes B se consigue un
coste minimo del transporte con un valor de 46.5 euros.
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3. El nimero de visitantes a un museo se obtiene mediante la funcion

300t
( )_t3+2

donde t es la hora desde la apertura del museo. Supongamos que la hora de apertura del museo es a
las 9:00 horas de la mafiana.

a) ¢Cuando crece y decrece el numero de visitantes del museo? (4 puntos)
b) ¢Cuando recibe el museo el mayor numero de visitantes? ;Cuél es ese nimero? (2 puntos)
c) ¢En qué valor de t se produce un punto de inflexion de V/(t)? (4 puntos)

a) El dominio de la funcidn son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
+2=0=>t'=2=t=%-2<0
No hay ningun valor excluido del dominio.

Buscamos cuando se anula la derivada de la funcion.

V(=30 (t):300(t3+2)—3t2(300t) _ 300t° + 600900t _ 600 600t°
t'+2 (€ +2) (£ +2) (t°+2)°
3
V’(t):O:M:O:GOO—GOOﬁ:0:>l—t3:0:>t3:1: t=31=1

(t3 +2)2

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de la primera hora desde la apertura del

museo.
J— . 3
Antes de las 10 h tomamos t = 0.5 y la derivada vale V“(0.5) = M =116.26>0. La
(0.53 +2)
funcién crece de las 9 a las 10 horas.
B 600-600-2°

Después de las 10 horas tomamos t = 2y la derivada vale V'(2) =-42<0.La

(2°+2)
funcién decrece de las 10 horas hasta el cierre.

El nmero de visitantes crece de las 9 a las 10 horas y de las 10 al cierre decrece.

b) Por la evolucidn del nimero de visitantes el mayor nimero de visitantes se produce a las 10
300

T2 =100, el madximo numero de visitantes es de 100.
+

horas. Como V (1) =

c) Buscamos cuando se anula la segunda derivada.

~1800t? (£ +2)* (600~ 600t°)2(t+2) 3t

600 —600t° .
= SV ()= —
(t +2)

M e
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~ —-1800t* (t° +2)~(600-600t*)2-3t*  _1800t° — 3600t — 3600t + 3600t°

(t3 + 2)3 (t3 + 2)3
V(1) 1800t° — 7200t2 5 2
(E+2) = 1800 —7200t" _ 5 _ 1 0015 — 7200t2 =0 =

V7 (t)=0 (t‘°’+2)3

t=0
t—4=0->t=4—>t=34=158

— 1800t? (t3 —4) =0 :{

El nmero de visitantes tiene un punto de inflexion un poquito mas tarde de las 10 y media.
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4. Tengo dos urnas descritas a continuacion:
Urna I: 2 bolas negras, 1 bola rojay 3 bolas verdes.
Urnall: 1 bola negra, 2 bolas rojas y 1 bola verde.
El experimento consiste en extraer una bola al azar de la urna I, introducirla en la urna Il,
remover y extraer, finalmente, una bola al azar de la urna II.
a) Da un diagrama en arbol que represente el experimento con las probabilidades asociadas.
(3 puntos)
b) Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea (3 puntos)
b.1) roja. b.2) negra. b.3) verde.
c) Sabiendo que la segunda bola ha sido negra, cuél es la probabilidad de que la primera también
¢lo fuera? (2 puntos)
d) ¢Cudl es la probabilidad de que la primera fuera roja siendo roja la segunda? (2 puntos)

a) Llamamos N1, N2, R1, R2 y V1, V2 a los sucesos “extraer bola negra rojo o verde de laurna I o
1.
Realizamos un diagrama de arbol.

Negra de U2
(2N, 2R, 1V)
P(N2/N1) =2/5

Roja de U2
(2N, 2R, 1V)
P(R2/N1)=2/5

Negra de Ul
P(N1)=2/6

Verde de U2
(2N, 2R, 1V)
P(V2/N1)=1/5

Negra de U2
(1N, 3R, 1V)
P(N2/R1)=1/5

Roja de U2
(1IN, 3R, 1V)
P(R2/R1)=3/5

Una bola de cada Roja de U1
urna P(R1)=1/6

Verde de U2
(1N, 3R, 1V)
P(V2/R1)=1/5

Negra de U2
(1N, 2R, 2V)
P(N2/v1)=1/5

Roja de U2
(1IN, 2R, 2V)
P(R2/v1)=2/5

Verde de Ul
P(V1)=3/6

Verde de U2
(1N, 2R, 2V)
P(V2/Vv1)=2/5
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b.1) Nos piden calcular P(RZ) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(R2)=P(N1)P(R2/N1)+P(R1)P(R2/R1)+P(V1)P(R2/V1)=

= 13 =0.433
30

ol w
+
olw
200\

OIN

aglN
+

ol

b.2) Nos piden calcular P(N2). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(N2)=P(N1)P(N2/N1)+P(RL)P(N2/RL)+P(V1)P(N2/V1)=

_18 . 0.2667
30

IN
alin
+
|-
gl
+
o | w
gl

b.3) Nos piden calcular P(V 2) . Esta probabilidad es 1 menos la suma de las dos probabilidades
obtenidas anteriormente.

P(V2)=1-(P(R2)+ P(N2))=1—(:13—g+§—0j= 3%:0.3

c) Nos piden calcular P(Nl/ N2). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
22
P(Nl/N2)= P(NlmNZ): P(Nl)P(NZ/Nl): 65 _ 3:0.5
P(N2) P(N2) 8 |2
30

d) Nos piden calcular P(Rl/ R2) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
13
P(Rl/RZ): P(leRZ): P(Rl)P(RZ/Rl) _65_ 320.231
P(RZ) P(R2) 13 |13
30
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@ Universitat
de les [les Balears

Convocatoria extraordinaria de 2018

Matematiques Aplicades a les Ciéncies 2018

iversitat Socials 1l

Modelo 1

Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90 minutos.
Cada cuestion se puntua sobre 10 puntos. La calificacion final se obtiene de dividir el total entre 4.
Se valoraran la correccion y la claridad en el lenguaje (matematico y no matematico) empleado por
el alumno. Se valoraran negativamente los errores de célculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se autoriza al
uso de las que traigan informacion almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A
1. Considera las siguientes matrices:

k 0 -1
, B=
11 2

a) Calcula A-B,y determina en funcidon de los valores reales de k si la matriz A-B tiene

1
A=|2
0

= X O

donde k es un parametro real.

inversa. (4 puntos)
b) Estudia lo mismo que en el apartado a) pero ahora para la matriz B-A. (4 puntos)
c) Para k =-2 calcula la matriz inversa de B-A. (2 puntos)

2. Los beneficios (en miles de euros) por la venta de un producto en funcion de la inversion
realizada en promocion (en miles de euros) vienen dados por:

5x+15, Si0<x<3,
B(x)= 2 .
—(x—3)"+30, si3<x<8
a) ¢Es continua la funcion B(x)? (3 puntos)
b) ¢Es derivable? Da el conjunto donde es derivable la funcion. (2 puntos)
¢) Realiza un dibujo de la funcién en su dominio. (3 puntos)
d) Determine su beneficio maximo y el beneficio minimo. (1 punto)

e) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios. (1 punto)

3. Un dado esta cargado de forma que la probabilidad de obtener un 6 es de 1/2 y las probabilidades
de obtener cada una de las otras caras son iguales a p. Se lanza este dado, calcule la probabilidad de
cada uno de los sucesos siguientes:

a) Se obtiene un dos. (4 puntos)
b) No se obtiene un tres. (2 puntos)
c) Se obtiene un numero par. (2 puntos)
d) Se obtiene un nimero impar. (2 puntos)

4. En una fabrica de pilas se sabe que la desviacion tipica de la duracion de un determinado tipo de
pila es de 80 horas.

a) Si a=0.2 (nivel de significacién), y en una muestra de 50 de estas pilas la duracién media es
de 500 horas, determine el intervalo de confianza para la duracion media poblacional.

(5 puntos)

b) Si la duracidn de este tipo de pila sigue una normal de media 500 horas y desviacion tipica de

80 horas, ¢ cudl seria la probabilidad de que la duracién media de 9 pilas fuera mayor que 520

horas? (5 puntos)
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Modelo 1
OPCIONB

1. El precio de la estancia diaria en un hotel es de 50 € por persona. Los nifios pagan el 50% de ese
precio, y los jubilados pagan el 60% de ese precio. Determine el nimero de personas que no son ni
nifios ni jubilados, el nimero de nifios y el de jubilados que habia un dia en el hotel si se sabe que:
habia 200 personas, el nimero de jubilados era igual al 25% del nimero de nifios y recaudaron un
total de 5.680 € por la estancia de todos. (10 puntos)

2. Considera la funcion f(x,y)=x-y.
a) Representa el conjunto de puntos del plano definido por:
A:{(x, y):3x+y215 y—x<-5, 2x+3y <60, yZO}
y calcula el valor maximo de f(x,y) en A. ;Se podria eliminar alguna de las desigualdades
que definen el conjunto A de manera que se obtenga el mismo conjunto? (5 puntos)
b) Indica si la funcion f (x, y) alcanza el valor maximo en el conjunto: (5 puntos)

B={(x,y) : 3x+y<15, x—y=>5 x>0}

3. Considera la funcion

h(x) = X% .

a) Calcula una primitiva de esta funcion. (4 puntos)
b) Calcula la siguiente integral definida: (6 puntos)
I3,

J.3 In2 X dx

y comprueba que su valor es % .

4. En una universidad en la que no hay mas que estudiantes de ingenieria, de ciencias y de letras,
terminan la carrera el 5% de ingenieria, el 10% de ciencias y el 20% de letras. Se sabe que el 20%
estudian ingenieria, el 30%, ciencias y el 50%, letras. Tomado un estudiante al azar, se pide:
a) Probabilidad de que haya terminado la carrera y sea de ingenieria. (6 puntos)
b) Nos dice que ha terminado la carrera, probabilidad de que sea de ingenieria. (4 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A

1. Considera las siguientes matrices:

A=

O N
= X O

k 0 -1
, B=
h17)

a) Calcula A-B,y determina en funcién de los valores reales de k si la matriz A-B tiene inversa.

donde k es un parametro real.

(4 puntos)
b) Estudia lo mismo que en el apartado a) pero ahora para la matriz B-A. (4 puntos)
c) Para k =-2 calcula la matriz inversa de B-A. (2 puntos)

a) Obtenemos la expresion de A-B.

1 0 K 0 1 k+0 0 -1+0 k 0 -1
AB=|2 k (1 . _ij 2k+k 0+k —2+2k|=|3k k 2k-2
0 1 1 1 2 1 1 2

Para que la matriz tenga inversa su determinante debe ser no nulo.

k 0 -1
|A-B|=[3k k 2k—2|=2k?-3k+k—k(2k—2)=2k?-2k —2k?+ 2k =0
11 2

El determinante de la matriz A-B es siempre nulo por lo que no tiene inversa para ningun valor
de k.

b) Calculamos la expresion de B-A.
10
k 0 -1 k+0-0 0+0-1 k -1
1 1 2 0 1 1+2+0 O0+k+2 3 k+2
Para que la matriz tenga inversa su determinante debe ser no nulo.

|B-A|=‘k -1 ‘zk(k+2)+3=k2+2k+3

3 k+2

—2£42°-4(1)(3) _2+8
2

2

|B-A=0=k*+2k+3=0=k = = No existe
El determinante nunca se anula. La matriz B- A tiene inversa para cualquier valor de k.

. -2 -1 .
c) Para k =-2 la matriz queda B-A:( 3 o j Calculamos su inversa.

B-A ‘—2 —1‘ 0+3 3\-3 -2) (-1 -2/3

(B_A)ledj((B'A)T):Adj(j 3:[_03 —lzj_l[o 1]:[0 1/3}
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2. Los beneficios (en miles de euros) por la venta de un producto en funcién de la inversion
realizada en promocién (en miles de euros) vienen dados por:

{5x+15, si0<x<3,

B(x)= 2 .
—(x-3)"+30, si3<x<8

a) ¢Es continua la funcién B(x)? (3 puntos)
b) ¢Es derivable? Da el conjunto donde es derivable la funcion. (2 puntos)
c) Realiza un dibujo de la funcién en su dominio. (3 puntos)
d) Determine su beneficio maximo y el beneficio minimo. (1 punto)
e) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios. (1 punto)

a) La funcion es continua en cada trozo pues son funciones polinémicas.
Estudiamos la continuidad en el cambio de definicion.
Enx =3.

B(3)=5-3+15=30

Iirg B(x) = Iirp 5x+15=230 = Iirg B(x) = Iirg B(x) =B(3) =30
lim r(x) = lim—(x—3)" +30=30
x—3" x—3"

La funcion es continua en x = 3. La funcidn es continua en [0, 8].

5, Si0<x<3,
—2(x-3), si3<x<8

Estudiamos la derivabilidad de la funcion en x = 3. Vemos si coinciden los valores de las
derivadas laterales.

b) La funcion es derivable en [0,3)(3,8] siendo su derivada B"(x) ={

B’(37)=limB’(x)=lim5=5

X—3" X—3" B, 3 )=5 O:B’ 3+
5 3) - m () - im-2(c-3)-0] 0 )0 TE )

La funcién no es derivable en x = 3. La funcion es derivable en [0,3)(3,8].

c) Hacemos una tabla de valores y dibujamos su grafica. Sabemos que es un trozo de recta y un
trozo de parabola.

5x +15, sSi0<x<3,
B(X): 2 .
—(x—3)"+30, si3<x<8
X | B(x)=5x+15 X | B(x):—(x—3)2+30
0 15 4 29
1 20 5 26
3 30 8 5
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3!’\
20
28 /
SRR AA
26 l R
5x+15, SI0<x <3,
25 \ B(-"'}—{ 2 ) _
24 —(x=3)"+30. si3<x<8
sl f \
nlf \
21 /
20
19 \
o] \
7| \
Wl \
15‘
14
13
12
11 \
10 \
9 \
S
)
=
S
4
3
2
1
2.1, 45 ] ) 10 11 12 13 14 15 16 17 18

d) Observando la gréafica sabemos que el beneficio maximo se consigue en x = 3y es de 30 mil
euros y el minimo ese obtiene en x = 8 y es de 5 mil euros.

e) Observando la grafica sabemos que los beneficios crecen con una inversion de 0 a 3000 euros y
decrecen con una inversion de 3000 a 8000 euros
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3. Un dado esté cargado de forma que la probabilidad de obtener un 6 es de 1/2 y las probabilidades
de obtener cada una de las otras caras son iguales a p. Se lanza este dado, calcule la probabilidad de
cada uno de los sucesos siguientes:

a) Se obtiene un dos. (4 puntos)
b) No se obtiene un tres. (2 puntos)
c) Se obtiene un numero par. (2 puntos)
d) Se obtiene un nimero impar. (2 puntos)

La probabilidad de sacar 1, 2, 3, 4 0 5 es p. La probabilidad de sacar 6 es 1/2.
La suma de las probabilidades de los sucesos elementales es 1.

1 1 1
Sp+—=1=5p=—=p=—
P 2 P 2 P 10

La probabilidad de sacar1,2,3,405es % =0.1.

a) La probabilidad de sacar 2 la hemos obtenido y vale % =0.1.

b) La probabilidad de sacar 3 es % =0.1 - la probabilidad de no sacar 3es 1-0.1=0.9.

c) Para sacar numero par debe salir 2, 4 0 6. La probabilidad de este suceso es la suma de las
probabilidades de los sucesos elementales.

P (Sacar par) = P (sacar 2)+ P (sacar 4)+ P (sacar 6) =

=0.1+0.1+05=

d) El suceso “sacar nimero impar” es el complementario del suceso “sacar par” por lo que su
probabilidad es 1 — 0.7 = 0.3.
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4. En una fabrica de pilas se sabe que la desviacion tipica de la duracion de un determinado tipo de
pila es de 80 horas.

a) Si a=0.2 (nivel de significacion), y en una muestra de 50 de estas pilas la duracion media es de

500 horas, determine el intervalo de confianza para la duracion media poblacional. (5 puntos)

b) Si la duracién de este tipo de pila sigue una normal de media 500 horas y desviacion tipica de 80

horas, ¢cual seria la probabilidad de que la duracion media de 9 pilas fuera mayor que 520 horas?

(5 puntos)

a) X =duracién de un determinado tipo de pila en horas. X =N (,u, 80).
El tamafio de la muestra es n = 50. La media muestral es x =500 horas.

Para un nivel de significacion de 0.2 tenemos que %: 0.1—>1—% =1-0.1=0.9.

Mirando en la tabla de la N(O, 1) tenemos que z,, = % =1.285.

2

0 1 2 3 4 5 6 7 ! 8 9
0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 | (™ el
0.1 ] 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.57§4 753 |-

0.
0.2 ] 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 [ 0.61p3 | 0.4141 |
0.3 [ 0.6170 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6203 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.64p0 | 0.4517
0.4 | 0.6554 | 0.6591 [ 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.68}i4 | 0.4879 |

0.5 ] 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.71p0 | 0.J224 |-
0.6 | 0.7257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.75 0.3549 |.
0.7 ] 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7§ 852
0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.81 04133 )
0.9 | 0.8159 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.8289 | 0.8315 | 0.8340 | 0.83 0.4389
1.0 | 0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.85 621 |

0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 | 0.8790 3310 1 03330 1.
0Sseo lnssss I nson7 o soos 0 S03a [0S0 3050l [ 0.8007 | 0.9015

naonsaa n ones nanv?a N anaa nans narn nala=s nares nairee

b1 I

Bl &

Determinamos el error.

Error=z - -1285-20 1454

N RN =

El intervalo de confianza para la media poblacional es.

(x—Error, x+Error) = (500-14.54, 500 +14.54) = (485.46, 514.54)

b) X = duracién de un determinado tipo de pila en horas. X =N (500, 80).
Tomamos una muestra de 9 pilas. Las medias muestrales siguen una ley normal de media la
misma que la distribucién de Xy desviacion tipica 2 _ 80 = 80 . X_9 =N (500, @j
Jno o 3 3

Nos piden calcular P(X_9 > 520).

Xy = _ 520-500
- 80/3

P(X_g > 520) = {Tipificamos} = P

0 1 2 3 1

— P(Z > 075) =1— P(Z < 075) — 0.0 | 0.5000 | 0.5040 ().5()8(-) 0.5120 0‘516;) 0.5)

5
99
0.1 | 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5896
87
68

. 0.2 | 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5010 | 0.5048 | 0.9
Miramos en la 0.3 | 06170 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6203 | 0.6331 | 0.6§
= =1-0.7734=[0.2266 0.4 [ 06554 | 0.6501 | 0.6628 | 06664 | 06700 | 06§36 | 0.
tabla de la N(O,l) 0.5 | 0.6015 | 0.6050 | 0.6085 | 0.7010 | 0.7054 | 0.7§55 | 0.
0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7380 |0,
R e e e
X1 07881 | 0.7010 | 0.7020 | 0.7067 | 0.7005 SOZ
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OPCION B

1. El precio de la estancia diaria en un hotel es de 50 € por persona. Los nifios pagan el 50% de ese
precio, y los jubilados pagan el 60% de ese precio. Determine el nimero de personas que no son ni
nifios ni jubilados, el nimero de nifios y el de jubilados que habia un dia en el hotel si se sabe que:
habia 200 personas, el nimero de jubilados era igual al 25% del nimero de nifios y recaudaron un
total de 5.680 € por la estancia de todos. (10 puntos)

(1)) [Y=1]

Llamamos “x” el nimero de nifios, “y” al nimero de jubilados y “z” al nlimero de personas que no
son ni nifos ni jubilados.

e En el hotel habia 200 personas 2 x+Yy-+z =200
e El nimero de jubilados era igual al 25% del nimero de nifios > y =0.25-X

e Serecaudaron un total de 5.680 € por la estancia de todos (50 € tarifa normal, los nifios pagan
el 50%, es decir, 25 € y un jubilado paga el 60%, es decir, 0.6 - 50 =30 €) =
25x+30y +50z =5680.

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema y resolvemos.

X+y+2=200 X+y+2=200
y=0.25-x = y=0.25-x

X +0.25X + z = 200 }
=
25x+30y +50z =5680 25x+30y +50z = 5680

=
25x+30-0.25x +50z = 5680

1.25x+z =200 z=200-1.25x%
= =
32.5x+50z =5680 32.5x+50z =5680

} = 32.5x+50(200-1.25x) =5680 =

= 32.5x+10000 - 62.5x = 5680 = —30x =—-4320 = |X = % =144\ =

|2=200-1.25-144 = 20|
|y =0.25-144 = 36

En el hotel habia 144 nifios, 36 jubilados y 20 personas que no eran ni jubilados ni nifios.
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2. Considera la funcion f (x, y) =X-Y.
a) Representa el conjunto de puntos del plano definido por:
A={(x,y):3x+y=15 y—x<-5, 2x+3y <60, y >0}
y calcula el valor maximo de f (x, y) en A. ¢Se podria eliminar alguna de las desigualdades que
definen el conjunto A de manera que se obtenga el mismo conjunto? (5 puntos)
b) Indica si la funcién f (x, y) alcanza el valor madximo en el conjunto: (5 puntos)

B={(xy) : 3x+y<15, x—y>5, x>0}

a) Dibujamos primero las rectas que delimitan la region.

3x+y=15 2x+3y =60 y=0
o |y 60-2x
3
0 20 EjeOX
15 10
30 0
b 21
21
\ 10 Y
19 s
- M
‘ Ty
15 Mo
+ Ty
12 \ 3
rJ \
11 o
T \ .
Q .
7 e
8 \ v-—x=-5
7 N 2043y =60
6 P(15, 5)
5 \ ] ™
313x+y=15 ™
1 \ 2.
r \ x
-2 -1 2 3 A 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 ‘1.-=‘b 19 20 21 22 23 24 25 20 27 28 29 3 .

Como las restricciones son:
A={(x,y):3x+y=15 y—x<-5, 2x+3y <60, y >0}
La region factible esta situada por debajo de las rectas roja y verde, y por encima de la recta azul
y el eje OX. Comprobamos que el punto P(15, 5) perteneciente a esta region cumple todas las
inecuaciones.
3:15+5>15,5-15<-5, 2:15+3-5<60,5>0

Se cumplen todas. Coloreo de rosa la region A en la siguiente imagen.
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A

s g

b4 v—x=-5

A ~

12 2x+3y=060

-\ o

10 ‘B(15,10)

o o]

8 3x+y=15

S\

6

5

ST\

3

: \

1 -C(30, 0)
2ol YNAG, O LR IR 16y — 0 RARZD225 262 82 0NL.

Valoro la funcién f (x,y)=x—y en cada uno de los vértices de la region factible en busca del
valor maximo.

A(5,0) > f(50)=5-0=5
B(15,10) > f(15,10)=15-10=5
C(30,0) > f(30,0)=30-0=30

El valor maximo de la funcion en la region A es 30 y se alcanza en el punto C(30, 0).

¢Se podria eliminar alguna de las desigualdades que definen el conjunto A de manera que se
obtenga el mismo conjunto?

Para la definicion de la region A no influye nada la recta azul que se corresponde con la
inecuacion 3x+y>15. Se podria eliminar esta inecuacion y la region seguiria siendo la misma.

b) Dibujamos la region B:{(x, y) : 3X+y <15 x—-y=>5 XZO}.

3Xx+y=15 x=0
EjeOY

3 6

5 0
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[l 5 5]

\A(s, 0)

6.7.2.9.1011121314151561718192

1
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OG0 =]
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=
Il

C(10,-30)

(I 0’ _40) _______

O30 1S U e GO e O WD G0 =S U B O D e DD 30 -

.L;. o S ot Bt b S L L S L il 5 1 5 1 i i e Ml i ek ) = b e e

La regién B no es acotada. Valoramos la funcion f (x, y) =X—1Y en los vértices de laregiony
en dos puntos alejados de ellos para averiguar si esta funcién tiene un maximo en dicha region.

A(,0) > f(50)=5-0=5
B(0,-5) > f(0,-5)=0+5=5
C(10,-30) > f(10,-30)=10+30=40
D(10,-40) > f (10,-40)=10+40=50

El valor maximo de la funcion en la region B no existe ya que al ser una region no acotada si
tomo el punto E(10, —50) perteneciente a la regién el valor de la funcién f (x, y) =X—-Y €s

mayor que el valor obtenido en C y en D.
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3. Considera la funcion

h(x)=x%"
a) Calcula una primitiva de esta funcion. (4 puntos)
b) Calcula la siguiente integral definida: (6 puntos)
W 50
I 4z X X

y comprueba que su valor es % :

a) Calculamos la integral de la funcion usando un cambio de variable.

Ih X)dx = Ixze dx:%J‘BXZexsdx {eX3

3x%" dx = dt}

dt— = 1eX +K
a3t

Donde K eR

b) Usamos la integral indefinida obtenida en el apartado anterior.

¥fin 3 3 m 3 °
'mezex dX:FeX} Lol Lo _Lows Ly 15 1, 11
¥fin2 iz 3 3 3 3 3 3 3
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4. En una universidad en la que no hay mas que estudiantes de ingenieria, de ciencias y de letras,
terminan la carrera el 5% de ingenieria, el 10% de ciencias y el 20% de letras. Se sabe que el 20%
estudian ingenieria, el 30%, ciencias y el 50%, letras. Tomado un estudiante al azar, se pide:

a) Probabilidad de que haya terminado la carrera y sea de ingenieria. (6 puntos)
b) Nos dice que ha terminado la carrera, probabilidad de que sea de ingenieria. (4 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol.

Termina

Ingenieria

Termina

Estudiantesy Ciencias

sus carreras
Termina
Letras <

P(T~1)=P(1)P(T/1)=0.2-0.05=[0.01]

a) Nos piden calcular P(T N1).

La probabilidad de que haya terminado la carrera y sea de ingenieria es de 0.01.

b) Nos piden calcular P(I /T). Es una probabilidad a posteriori. Aplico el teorema de Bayes.

P(1NT) P(1NT)
P =) ~B)P(TI1)+P(C)P(TIC)+P(LIPETIL)

001 L 00714

T 02:005+03.01+0502 |14

La probabilidad de que sea de ingenieria sabiendo que ha terminado la carrera es i: 0.0714.
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Convocatoria ordinaria de 2018

@ Universitat

Modelo 3

Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90 minutos.
Cada cuestion se puntia sobre 10 puntos. La calificacion final se obtiene de dividir el total entre 4.
Se valoraran la correccion y la claridad en el lenguaje (matematico y no matematico) empleado por
el alumno. Se valoraran negativamente los errores de célculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se autoriza al
uso de las que traigan informacion almacenada o puedan transmitirla.

Matematiques Aplicades a les Ciéncies
Socials I

OPCION A

1. Calcula una matriz X que cumpla: (6 puntos)
1 00 1 0 1 111
0 2 0|:X=|0 0 01+2/2 3 O
0 0 3 9 3 -3 3 4 5

Calcula, si es posible, la matriz inversa de X. (4 puntos)

2. El rendimiento de los trabajadores de una fabrica (valorado en una escala de 0 a 100), durante
una jornada de 8 horas, viene dada por la funcion:

—10t> +60t, si0o<t<4,
r(t)= 80, Si4<t<B®,
170 -15t, si6<t<8

donde t es el tiempo en horas.
a) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento. ¢ Cual es el rendimiento maximo?
(6 puntos)
b) En que instantes de la jornada laboral el rendimiento se sitda a la mitad de la escala?
(4 puntos)

3. Una urna contiene 6 bolas rojas y 2 negras. Se dispone, ademas, de una baraja espafiolal de 48
cartas y de una baraja de poquer (o baraja francesa)2 de 52 cartas. Se extrae una bola al azar. Si es
roja, se extrae al azar una carta de la baraja espafola. Si es negra se extrae al azar una carta de la
baraja de poquer.

a) Calcula la probabilidad de que la carta extraida sea figura. (6 puntos)
b) Si la carta extraida ha sido figura, ¢cudl es la probabilidad de que la bola extraida sea roja?
(4 puntos)

!la baraja espafiola tiene 48 naipes, repartidos entre cuatro palos: oros, copas, espadas y bastos. La baraja de 48 cartas
esta numerada del 1 (as) al 9, siendo las figuras el 10 (sota), el 11 (caballo) y el 12 (rey)

?|a baraja francesa consta de 52 cartas distribuidas entre 4 palos (corazones, diamantes, picas y tréboles), y numeradas
del 1 (o as) al 10, seguidas por las figuras, que llevan la J (de la voz inglesa jack o paje), la Q (de queen o reina) y la K
(de king o rey).

4. A lo largo de las diferentes pruebas de acceso a la Universidad (PAU) se ha observado que la
distribucion de las calificaciones de la asignatura MACSII sigue una ley normal de media 5.3 puntos
y desviacion tipica 0.8.

a) ¢Cual es la probabilidad de que una muestra de 49 alumnos tenga una media superior a 5.7?

(5 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que un alumno escogido al azar suspenda la asignatura MACSII,
entendiendo por suspender obtener una calificacion menor que 5 puntos? (5 puntos)
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Modelo 3
OPCION B

1. El administrador de la comunidad de vecinos quiere saber qué cobra por hora un electricista, un

fontanero y un albafil. Para ello, sabe que:

* En el 4° B, el electricista estuvo 1 hora y el albaiiil 2 horas, y tuvieron que pagar 78 € de mano de
obra.

*Enel 3° A, pagaron 85 € por las 2 horas que estuvo el fontanero y la hora que estuvo el albaiiil.

*Enel 1° A, mi casa, estuvo 1 hora el fontanero, 1 hora el electricista y 3 horas el albaiiil, y nos
cobraron 133 €.

¢Cuanto cobra por hora cada profesional? (10 puntos)

2. Dos grupos diferentes, G1 y Gz, de la misma empresa pueden llevar a cabo un proyecto de
jardineria. Se trata de ajardinar tres zonas: A, B y C. En la siguiente tabla se recoge el nimero de
unidades que puede ajardinar cada grupo durante una semana:

Zona A Zona B Zona C

Grupo G1 4 10 7

Grupo G2 10 5 7

Tienen que ajardinar un minimo de 40 unidades en la zona A, 50 unidades en la zona B y 49

unidades en la zona C, y el coste semanal se estima en 3.300 e para el grupo G1y en 4.000 e para el

grupo G2.

¢Cuantas semanas tendra que trabajar cada grupo para terminar el proyecto con el coste minimo?
(10 puntos)

Debe plantearse el problema como un problema de programacion lineal, dibujando la region factible

de soluciones y determinando y dibujando sus vertices.

3. Considera la funcién

e*+e”
n(x) =
a) Calcula una primitiva de esta funcion. (4 puntos)
b) Calcula la siguiente integral definida: (6 puntos)
I]_Z ex + e—x dX

3
y comprueba que su valore es rk

4. Un restaurante tiene contratados a dos camareros, Juan y Catalina, para atender el servicio de
comedor. Catalina pone el servicio el 70% de los dias y se confunde al colocar los cubiertos el 5% de
los dias que pone el servicio. Juan, por el contrario, coloca mal alguna pieza el 25% de los dias que
pone el servicio.

a) Esta mafiana, el encargado del restaurante pasa revista al servicio: ¢cudl es la probabilidad de

que encuentre algun servicio mal colocado? (6 puntos)
b) Por desgracia, el encargado encontrd unos cubiertos mal colocados y desea conocer la
probabilidad de que haya sido Juan. (4 puntos)
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, SOLUCIONES
OPCION A
1. Determinar una matriz X que verifique: (6 puntos)
1 00 1 0 -1 1 11
0 2 0|-X=/0 0 0 [+2/2 3 O
0 0 3 9 3 -3 3 45
Calcular, si es posible, la matriz inversa de X. (4 puntos)
100 1 00
Vemos silamatriz |0 2 0 [tieneinversa. [0 2 0|=6=0 Entonces tiene inversa.
0 0 3 0 0 3

Despejamos la matriz X.

100 10 -1 111 100 3 21

020X—(000+2230:>020X—460:>

00 3 9 3 -3 345 oo 3 15 11 7
10 0Y'(3 2 1
:x020]460
00 3) (15 11 7

1 0 oY 100 2o oo o2

Lo ot Adj[OZO Adjl0 2 0 03 |03 |00

00 3 003/ 100 10 1o

02 0| = - _2| + _

0 0 3 100 6 6| [0 3 jo 3 |00

020 00 10 10

003 T2 of o o Mo 2

0 O 6 0 0 1 0 0
2 0 :%O 3 0|=|0 1/2 O
0 3 0 0 2 0 0 1/3

Sustituyendo en la expresion inicial tenemos:

1

1 00)(3 21 1 O 0Y\)Y3 2 1 3 2 1
X=/0 20 4 6 0|=/01/2 0|4 6 0|=2 3 0
0 0 3) \15 11 7 0 0 1/3){15 11 7 5 11/3 7/3

3 2 1
IX|=]2 3 0 |=21+22/3-15-28/3=4%0
5 11/3 7/3
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‘2 5

32 5

Adj| 2 3 11/3

L OAdi(xY) {10 743
X 4
7 -1 -3
xi=tl 1473 2 2
23/3 -1 5

‘3 11/3‘ ‘
+ —

0 7/3
+

0 7/3‘

2 5

+ —
s

2 11/3
1 7/3

‘35

3 5
2 11/3

1 7/3‘ B

W N O N O W
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2. El rendimiento de los trabajadores de una fabrica (valorado en una escala de 0 a 100), durante
una jornada de 8 horas, viene dado por la funcion:

~10t* +60t, si0O<t<4,
r(t)=480, si4<t<6,
170-15t, si6<t<8
donde t es el tiempo en horas.
a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento. ¢ Cual es el rendimiento maximo?
(6 puntos)

b) ¢ En qué instantes de la jornada laboral el rendimiento se sitGa en la mitad de la escala?
(4 puntos)

a) La funcién es continua en cada trozo pues son funciones polindmicas y en los cambios de
definicion también es continua.
Ent=4yent=06 secumple:

r(4)=-160+240=80
lim r(x) = lim—10t*> + 60t =80 t = lim r(x) = lim r(x) =r(4) =80
X—4~ X—4~

X—4~ X—4~

lim r(x) = lim 80 =80

x—4" x—4*

r(6)=170-90=80

limr(x)=1im80=80 = limr(x)=limr(x)=r(6)=80
X—6" X—6" X—6" X—6"
limr(x)=lim170-15t =80

x—6" x—6"

La funcidn es continua y es un trozo de parabola, un trozo de recta horizontal y otro trozo de recta
oblicua.

Utilizamos la derivada de la funcion para ver su crecimiento y decrecimiento.

—10t> +60t, si0o<t<4, —20t+60, si0O<t<4,
r(t): 80, si4£t<6,:>r'(t): 0, sid<t<®,
170-15t, sie<t<8 -15, sib<t<8

En el intervalo (0, 4) la derivada se anula cuando —20t + 60 =0 =t = 3. Vemos como evoluciona
el signo de la derivada antes y después de t = 3.
e En (0, 3) tomamos t =2y la derivada vale —40 + 60 = 20 > 0. La funcion crece en (0, 3).
e En (3, 4) tomamost = 3.5y la derivada vale —70+60 = —10 < 0. La funcidn decrece en (3,
4).

e Enelintervalo (4, 6) la derivada es siempre cero. La funcidn es constante en (4, 6).
e En el intervalo (6, 8) la derivada no se anula y la derivada siempre es negativa. La funcion
es decreciente en (6, 8).

La funcion es continua en el intervalo (0, 8) y sigue el esquema siguiente.
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N

: f & & t L 4 1 —
_g 1 2 3 4 3 6 7 8

La funcién crece en el intervalo (0, 3), decrece en el intervalo (3,4)(6,8) y es constante en el
intervalo (4, 6).

El rendimiento maximo se alcanzaent = 3.

Como r(3) = -90 + 180 = 90. El rendimiento maximo es de 90.

b) ¢En qué momento r(t) = 50? ;Para qué valor de t se cumple r(t) = 50?
Como en el intervalo de 4 a 6 siempre vale 80 ahi no se produce esa igualdad. Igualamos a 50 la
funcion en los dos intervalos donde el rendimiento varia.

-10t* + 60t =50 = —10t? + 60t —50 =0 =
2 6:+4/(-6)" —20
=t -6t+5=0=>t= 5 =
r(t) =50 644
~10t +60t, si0O<t<4, s |5 —0%[04]
r(t)=480 sia<t<6[ )72 e-4
= y = ' ;zle 0,4 = t=1
170-15t,  si6<t<8 5 =1<[0.4]
o
170—15t:50:>—15t:—120:>t:%zs

El rendimiento es 50 parat =1y parat=8.
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3. Una urna contiene 6 bolas rojas y 2 negras. Se dispone ademas de una baraja espafiola® de 48 cartas
y de una baraja de poquer (o baraja francesa)? de 52 cartas. Se extrae una bola al azar. Si es roja, se
extrae al azar una carta de la baraja espafiola. Si es negra se extrae al azar una carta de la baraja de

poquer.
a) Calcular la probabilidad que la carta extraida sea figura. (6 puntos)
b) Si la carta extraida ha sido figura, ¢cudl es la probabilidad de que la bola extraida sea roja?

(4 puntos)

!la baraja espariola tiene 48 cartas, repartidas entre cuatro palos: oros, copas, espadas y bastos. La baraja de 48 cartas
esta numerada del 1 (as) al 9, siendo las figuras el 10 (sota), el 11 (caballo) y el 12 (rey)

?la baraja francesa consta de 52 cartas distribuidas entre 4 palos (corazones, diamantes, picas y tréboles), y numeradas
del 1 (o as) al 10, seguidas por las figuras, que llevan la J (de la voz inglesa jack o paje), la Q (de queen o reina) y la K
(de king o rey).

Al extraer una carta de una baraja espafiola la probabilidad de sacar figura es:

N° casos favorables
NC casos posibles -

_ NO°de jotas, caballosy reyes 4+4+4 1

- N© total de cartas T 48 4

P (Sacar figura/Baraja espaﬁola) =

Al extraer una carta de una baraja de poquer la probabilidad de sacar figura es:

N° casos favorables
N° casos posibles

P (Sacar figura/Baraja de poquer) =

~ N°deJ,QyK _4+4+4_i
Ne total de cartas 52 13

Realizamos un diagrama de arbol.

Extraemos carta de
baraja espafiola y es
figura

Bola roja

... y no es figura

Se extrae una bola
de una urna con 6

rojasy 2 negras Extr_aemoslcarta de
baraja de pdquer y es

figura

Bola negra

...y no es figura
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a)

P (Sacar figura) = P (Sacar bola roja y carta con figura ) +
+P(Sacar bola negra y carta con figura) =

= P(Sacar bola roja) P (Sacar figura/Baraja espafiola) +

+P (Sacar bola negra) P (Sacar figura/Baraja de poquer ) =

S _|2L 0245
13 208

NG
+

Dlow
N =

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Roj Ha salido fi
P (Roja / Ha salido figura) = (Roja n Ha salido |gura):

P (Sacar figura)
31
__44 _ 3M16 13,060
51/208 51/208 |17
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4. A lo largo de las diferentes pruebas de acceso a la Universidad (PAUSs) se ha observado que la
distribucion de las calificaciones de la asignatura MACSII sigue una ley normal de media 5.3 puntos
y desviacion tipica 0.8.

a) ¢Cual es la probabilidad de que una muestra de 49 alumnos tenga una media superior a 5.7?

(5 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que un alumno escogido al azar suspenda la asignatura MACSI|,
entendiendo por suspender obtener una calificacion menor que 5 puntos? (5 puntos)

Si X = Calificacion de un alumno en MACSII enla PAU. X =N (5.3, 0.8)

Tomamos una muestra de 49 alumnos. Las medias muestrales siguen una ley normal de media la

misma que la distribucion de las notas y de desviacion tipica c_08_4

Jno Jag 35
— 4
X, =N[53 —
o=N[s3 =]

— . Xag — 57-5.3
a) P(X,>5.7)={Tipificamos} = P| 22— > ~P(Z>35)=..
o 4/35
0 3.5 = 0 _ 0 35
Miramos en la tabla SefL L
:1—P(Z S35): :1—09998: 00002 01105180
de la N(O,l) 020530
03] 06§00
04068110
0.5 ] 0.6015 | 0
0607670
0707800
080741 [0
090800
tofosfizfo
1] 08@3]0
1208400
13| 0920
Lafo9k2o
L0920
1.6 092 0
L7 09%1]0
13 09§41 [0
L0913 [0
20[09)7270
210982170
22 [ 094610
2309493 | 0
2400418 [0
2509438 [0
26| 09¢53 [0
2.7 [ 0.9¥65 [ 0
28 [ 00474 0
29[094s1 0
3.0 [ 09487 [0
3.1]0.9490 [0
32109493 | 0
33 a0¥oz [0
24 0087 10
Eﬂ(n,fmx 0

241 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU junio 2018 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

b) Como volvemos a plantearnos la probabilidad de que un alumno.... Entonces ya no hablamos de
distribucion de medias sino de la variable X = Calificacion de un alumno en MACSII en la PAU

que sigue una distribucién normal X =N (5.3, 0.8).

Nos piden calcular P(Suspender)=P(X <5).

P (Suspender) = P(X <5) = {Tipificamos! = P( X4 _ 5—5.3) _

o 0.8
= P(Z <-0.375)=..
rd .\\_ / .
/'/ N - \
yr . s B
0375 0 = 0 0375 : _
— B 0 o 0 0.375

Miramos en la tabla de la N(0, 1)
...=P(Z >0.375)=1—P(Z <0.375)= =

redondeando a 0.38

=1-0.6480=]0.3520

] 1 2 3 1 2 ¥ T 8

0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 | ll.!}iw 0.!

0.1 ] 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | (L5517 | 0.5557 | (L5596 | 0.5636 | (0.5675 | ll.-!'ﬁi.il 0.t

0.2 ] 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | (L5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6103
o s ammmcs o 0.6480

NAERRA T DRROT T 0ARR2E T N ARRL T IV ARTON 1 DVATAR | N ARTT2 |1 RRNA
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OPCION B

1. El administrador de la comunidad de vecinos quiere saber que cobra a la hora un electricista, un

fontanero y un albafil. Para ello, sabe que:

e En el cuarto B, el electricista estuvo 1 hora y el albaiil 2 horas, y cobraron 78 € de mano de
obra.

e Eneltercero A, pagaron 85 € por las 2 horas del fontanero y 1 hora del albaiiil.

e Enel primero A, mi casa, por 1 hora del fontanero, 1 hora del electricista y 3 horas del albafiil se
han pagado 133 €.

¢ Cuanto cobra por hora cada profesional? (10 puntos)

[P 2]

Llamo “e” al dinero que cobra un electricista por hora, “f” a lo que gana un fontanero por hora y “a
a lo que cobra un albafiil por hora de trabajo.

e Enel cuarto B, el electricista estuvo 1 hora y el albaiiil 2 horas, y cobraron 78 € de mano
de obra. > e+2a=78

e Enel tercero A, pagaron 85 € por las 2 horas del fontanero y 1 hora del albanil. >

2f +a==85

e Enel primero A, mi casa, por 1 hora del fontanero, 1 hora del electricista y 3 horas del
albaiiil se han pagado 133 €. > f +e+3a=133

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema y resolvemos.

e+2a=78 e=78-2a
2f +a=85 =2f+a=85
f +e+3a=133 f +e+3a=133

2f +a==85 2f +a=85
= =
f+78-2a+3a=133] a+f =55

2f +a=85
=
a=55-f

}:>2f +55— f =85—=|f =30|=|a=55-30=25|= |e =78—50 = 28|

El electricista gana 28 € por hora de trabajo, el fontanero 30 € y el albaiiil 25 €.
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2. Dos grupos diferentes, G1 y G2, de la misma empresa pueden realizar un proyecto de jardineria.
Se trata de ajardinar tres zonas: A, By C. En la tabla siguiente se recoge el numero de unidades que
puede ajardinar cada grupo durante una semana:

Zona A Zona B Zona C
Grupo G1 4 10 7
Grupo G2 10 5 7

Hay que ajardinar un minimo de 40 unidades en la zona A, 50 unidades en la zona B y 49 unidades
en la zona C, y el coste semanal se estima en 3.300 € para el grupo G1y en 4.000 € para el grupo Go.
¢Cuantas semanas habran de trabajar cada grupo para acabar el proyecto con un coste minimo?

(10 puntos)
Se ha de plantear el problema como un problema de programacion lineal, dibujando la region factible
de soluciones y determinando y dibujando sus vértices.

€, (Y1)

Llamo “x” = nimero de semanas que debe trabajar el grupo 1 e “y” = nimero de semanas que debe
trabajar el grupo 2.
El nimero de unidades que se ajardinan en esas semanas aparecen en la tabla siguiente.

Zona A Zona B Zona C Coste

Semanas G1 (x) 4x 10x X 3300x

Semanas G2 (y) 10y 5y 7y 4000y
TOTALES 4x + 10y 10x + 5y X+ 7y 3300x + 4000y

Expresamos las restricciones en inecuaciones.

“Hay que ajardinar un minimo de 40 unidades en la zona A, 50 unidades en la zona By 49
unidades en la zona C” &> 4x+10y >40; 10x+5y>50; 7x+7y>49

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y=>0
Reunimos las inecuaciones en un sistema:

4x+10y > 40 2X+5y =20
10x+5y > 50 2x+y=>10
Ix+7y249 [ x4y>7

x>0; y=>0 x>0, y=>0

La funcién objetivo es el coste: C(x, y)=3300x+4000y y deseamos minimizarlo.

Para dibujar la region factible dibujo primero las rectas que la delimitan.
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2x+5y =20 h
« y:20—2x
5 9
0 4 x+y=1D
5 2 ;
10 0
2x+y=10 ¢
X | y=10-2x rryET
3 4
5 0 >
0 10 \\\
X+y=7 .
;( y:77—x \.\&x:i:zo
3 4 \\
5 2

Xx>0; y=>0 Primer cuadrante

Como las restricciones son una region del primer cuadrante que cumple las inecuaciones:
4x+10y >40; 10x+5y=>50; 7x+7y=>49

La region factible esta situada por encima de las rectas roja, verde y azul y dentro del primer
cuadrante. La coloreo de rosa en la siguiente imagen.

2x+y=10

x+v 7
2x+5y =M\
T

245 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU junio 2018 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

Para determinar el coste minimo y como se consigue valoro la funcién coste
C (x, y) =3300x +4000y en cada uno de los vértices de la region factible.

A(0, 10) > C(0,10)=0-+40000 = 40000
B(3,4) > C(3,4)=9900+16000 = 25900
C(5,2) > C(5,2)=16500+8000 = 24500
D(10, 0) > C(10,0)=33000

El minimo coste es de 24500 € y se produce en el punto C(5, 2) que significa que deben trabajar 5
semanas el grupo G; y 2 semanas el grupo Ga.
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3. Considerar la funcion
e*+e”
h(x)=
()=
a) Calcular una primitiva de esta funcion. (4 puntos)
b) Calcular la siguiente integral definida: (6 puntos)
In2 _x —X
I e" +e dx
5 2
3
y comprobar que su valor es 1
a)
e +e* A N W (R A
J.h(x)dx=j 5 dx=5('[e +e dx)_zj'e dx+§.|'e dx = Ee —Ee +K
Donde K eR
b)
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4. Un restaurante tiene contratados dos camareros, Joan y Catalina, para atender el servicio de
comedor. Catalina pone el servicio el 70% de los dias y se confunde al colocar los cubiertos el 5% de
los dias que pone el servicio. Joan, por contra, coloca mal alguna pieza el 25% de los dias que pone
el servicio.

a) Esta mafiana, el encargado del restaurante pasa revista al servicio: ¢ Cudl es la probabilidad de que

encuentre algun servicio mal colocado? (6 puntos)
b) Por desgracia, el encargado encuentra unos cubiertos mal colocados y desea conocer la
probabilidad de que haya sido Joan. (4 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol.

Pone mal el servicio

Joan y Catalina
ponen el servicio
de un comedor Pone mal el servicio

"

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Pone mal el servicio) = P (Joan pone el servicio) P (Pone mal el servicio / Joan)+

+P (Catalina pone el servicio) P (Pone mal el servicio / Catalina) =

=0.3-0.25+0.7-0.05=0.075+0.035=|0.110

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplico el teorema de Bayes.

P(Joan N Mal puesto el servicio)
P (Esta mal puesto el servicio)

P (Joan / Mal puesto el servicio) =

_ P(Joan)P(Mal puesto el servicio / Joan) 0.3-0.25 75 (15 0.682

P (Esta mal puesto el servicio) 0.110 110
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Convocatoria extraordinaria de 2017

@ Universitat
de les Illes Balears

Proves d’accés
a la Universitat

Matematiques Aplicades a les Ciéncies 2017
Socials Il

Modelo 1

Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90 minutos.
Cada cuestion se puntua sobre 10 puntos. La calificacion final se obtiene de dividir el total entre 4.
Se valoraran la correccion y la claridad en el lenguaje (matematico y no matematico) empleado por
el alumno. Se valoraran negativamente los errores de célculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se autoriza al
uso de las que traigan informacién almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A

1. Considera las siguientes matrices:

ol Speelo W)yl )

Se pide:
a) Calcula A —B-C", donde C' es la matriz traspuesta de la matriz C. (5 puntos)
b) Resuelva la ecuacién matricial A-X +B=C. (5 puntos)

2. Un estudio sobre la presencia de CO; en la atmosfera de una ciudad indica que el nivel de
contaminacion viene dado por la funcion

C(t)=—-0.2t*+4t+25 0<t<25
(t = afos transcurridos desde el afio 2000). Se pide:

a) ¢En qué afio se conseguira un maximo en el nivel de contaminacion? (4 puntos)
b) ¢En qué afo se alcanzara el nivel de contaminacion cero? (2 puntos)
c) ¢Cuando t = 17 el nivel de contaminacion sera creciente o decreciente? (4 puntos)

3. Sean Ay B dos sucesos que tienen probabilidades 0.4 y 0.6 respectivamente. Se sabe que,
dado B, la probabilidad de que ocurra A es 0.3. Se pide:

a) ¢Cual es la probabilidad de que ocurran ambos sucesos a la vez? (2 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que ocurra cualquiera de los dos sucesos? (3 puntos)
c) ¢Cual es la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos? (5 puntos)

4. En cierta entidad bancaria, el 40 % de los créditos concedidos son para vivienda, el 50 % se destinan
a empresas, y el 10% es para consumo. Se sabe, ademas, que de los créditos concedidos en vivienda,
el 15% resulta impagado; de los créditos concedidos a empresas, son impagados el 20%; y de los
créditos concedidos al consumo, resultan impagados el 15%.

a) Calcule la probabilidad de que un cierto crédito elegido al azar sea pagado. (6 puntos)
b) Cual es la probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya destinado a consumo, sabiendo
que se ha pagado? (4 puntos)
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Modelo 1
OPCIONB

1. Un grupo de estudiantes financia su viaje de final de curso con la venta de participaciones de loteria
por importe de 1, 2 y 5 euros. Han recaudado un total de 620 € y han vendido el doble participaciones
de 1 € quede 5 €. Si han vendido un total de 280 participaciones, calcule el nimero de participaciones
que han vendido de cada importe. (10 puntos)

2. Una fabrica de papel quiere liquidar hasta 88 kg de papel reciclado y hasta 148 kg de papel normal.
Para ello hace dos tipos de lotes, Ay B. Los lotes de tipo A estan formados por 1 kg de papel reciclado
y 3 kg de papel normal, y los lotes de tipo B, por 2 kg de papel de cada clase. El precio de venta de
cada lote de tipo A es de 1.1 € y el de cada lote de tipo B es de 1.5 €. ;Cuéntos lotes de tipos Ay B
debe vender para maximizar sus ingresos? ¢A cuanto ascienden estos ingresos maximos?
(10 puntos)

Se debe plantear el problema como un problema de programacion lineal, dibujando la region factible
de soluciones y determinando y dibujando sus veértices.

3. En cierta poblacion el consumo de agua (en m?) en funcion de las horas del dia, viene dado por

Et, si0<t<9
9

C(t)=<at’+pt-172, si9<t<20 .
1687t si 20<t<24

Sabiendo que la funcion es continua en el intervalo (0,20), y que a las 15 horas se alcanza el
maximo consumo de agua, determina a y . (10 puntos)

4. Se sabe que el peso de los jugadores de la liga de fatbol profesional se distribuye segin una
normal de desviacion tipica de 6 kg. Para estudiar el peso medio de los jugadores, se extrae una
muestra de tamafio 8, y se obtienen los siguientes resultados:
63.7; 48; 43.5; 65; 82; 70.3; 56.5; 50.
a) Calcula un intervalo de confianza a un nivel de significacion del 10 % para el peso medio de los

jugadores. (6 puntos)
b) De qué tamafio debe ser la muestra para que con el mismo nivel de significacion ¢el error
cometido en la estimacidn no exceda de 1.2 kg? (4 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A

1. Considera las siguientes matrices:

S AT i P

Se pide:
a) Calcula A>—-B-C! , donde C' es la matriz traspuesta de la matriz C. (5 puntos)
b) Resuelva la ecuacién matricial A-X +B=C. (5 puntos)

a) Obtenemos la expresion de A”.
w (2 5)(2 5)_(4-5 -10+15) (-1 5
1 -3)l1 -3) (2-3 -5+9 ) (-1 4

Obtenemos la expresion de B-C'.

oo-(3 34 J-6 3 362 26 Y

Obtenemos la expresion de A —B-C'.
) . -1 5 1 -8 -2 13
A°-B-C = - =
-1 4 2 5 -3 -1
) . (-2 13
Hemos encontrado que A°-B-C' = 3 1]’
b) Despejamos X en la ecuacion matricial.
A-X+B=C=A-X=C-B=X=A"(C-B)
Comprobamos que la matriz A tiene inversa y la calculamos.

A=

2 -5
‘1 3‘ =-6+5=-1%#0— Existe la inversa

Al_Aolj(AT)_A“”[-Zs _13]:@ 2]_(3 _5]

A -1 -1 1 -2

Calculamos la expresion de la matriz X.
1 2 3 -1 -2 3
C - B = — =
) 3 5)-2 3 —-6+5 9-20 -1 -11
X=A"(C-B)= = =
1 -2)\-1 4 -2+2 3-8 0 -5

-1 -11
La matriz X tiene la expresién X :[ 0 5 j
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2. Un estudio sobre la presencia de CO- en la atmosfera de una ciudad indica que el nivel de
contaminacion viene dado por la funcién

C(t)=-0.2t*+4t+25 0<t<25
(t = afos transcurridos desde el afio 2000). Se pide:

a) ¢En que afio se conseguira un maximo en el nivel de contaminacion? (4 puntos)
b) ¢En qué afio se alcanzara el nivel de contaminacion cero? (2 puntos)
c) ¢Cuando t = 17 el nivel de contaminacion sera creciente o decreciente? (4 puntos)

a) Vemos cuando se anula la derivada de la funcién.

C'(t)=-0.4t+4
C’(t)=0

4
0.4

}:—0.4t+4=0:>0.4t:4:>t: =10

Sustituimos t = 10 en la segunda derivada.

C”(t)=-04=C"(10)=-0.4<0
Al ser la primera derivada nula y la segunda negativa la funcién tiene un maximo relativo en
t = 10.

Se alcanzé un maximo en el nivel de contaminacién el afio 2000 +10 = 2010.

b) Buscamos cuando C(t)=0.

C(t)=-0.2t* +4t+25 ,
=-02t"°+4t+25=0=>

C(t)=0
—4+6
A #-4(02)(25) 4:6_|Toa =-5¢(0,25]
- 2(-0.2) - 04 |-4-6
——=[25=t
Y

El nivel de contaminacidn cero se alcanzara en el afio 2000 +25 = 2025.

c) Comprobamos el signo de la derivada parat = 17.
C'(17)=-0.417+4=-2.8<0

Como la derivada es negativa el afio 2017 la contaminacidn sera decreciente.

252 de 271 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PBAU septiembre 2017 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en las Islas Baleares

3. Sean Ay B dos sucesos que tienen probabilidades 0.4 y 0.6 respectivamente. Se sabe que,
dado B, la probabilidad de que ocurra A es 0.3. Se pide:

a) ¢Cual es la probabilidad de que ocurran ambos sucesos a la vez? (2 puntos)

b) ¢Cual es la probabilidad de que ocurra cualquiera de los dos sucesos? (3 puntos)

c) ¢Cuél es la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos? (5 puntos)

Tenemos que P(A)=0.4, P(B)=06 y P(A/B)=0.3.
a) Nos piden calcular P(Am B). Utilizamos el teorema de Bayes.

P(ANB) ;3 P(ANB) | P(AB)=0306=0.18

P(B) 06

La probabilidad de que ocurran ambos sucesos a la vez es de 0.18

P(A/B)=

b) Nos piden calcular P(Au B) . Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.4+0.6-0.18=[0.82]
La probabilidad de que ocurra cualquiera de los dos sucesos es de 0.82
c) Nos piden calcular P(z\mg). Aplicamos las leyes de Morgan.
P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-0.82=[0.18

La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos es de 0.18
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4. En cierta entidad bancaria, el 40 % de los créditos concedidos son para vivienda, el 50 % se destinan
a empresas, y el 10% es para consumo. Se sabe, ademas, que de los créditos concedidos en vivienda,
el 15% resulta impagado; de los créditos concedidos a empresas, son impagados el 20%; y de los
créditos concedidos al consumo, resultan impagados el 15%.

a) Calcule la probabilidad de que un cierto credito elegido al azar sea pagado. (6 puntos)
b) Cual es la probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya destinado a consumo, sabiendo
que se ha pagado? (4 puntos)

Llamamos V al suceso “el crédito es para vivienda”, E al suceso “el crédito es para empresas”, C
a “el crédito es para consumo” e I al suceso “el crédito es impagado”.
Realizamos un diagrama de arbol.

P(V) = 0.4 Pagado

P(IC/V) 0.85

Impagado

- Empresas P(I/E) = 0.2
Créditos

P(E) = 0.5 Pagado

P(IC/E) 0.8

Impagado

—
P(C)=0.1 Pagado

P(IC/C) 0.85

a) Nos piden calcular P(I ¢ ) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(1°)=P(V)P(1°/V)+P(E)P(I°/E)+P(C)P(I°/C)=

=0.4-0.85+0.5-0.8+0.1:0.85=|0.825
La probabilidad de que un cierto crédito elegido al azar sea pagado es de 0.825

b) Nos piden calcular P(C/ 1€ ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(CnI®) P(C)P(1°/C) 01085 [17
P(1) ~ P(1°) 0825 |165

=0.103

P(C/1°)=

La probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya destinado a consumo, sabiendo que se

ha pagado es de 1r =0.103
165
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OPCION B

1. Un grupo de estudiantes financia su viaje de final de curso con la venta de participaciones de loteria
por importe de 1,2 y 5 euros. Han recaudado un total de 620 € y han vendido el doble participaciones
de 1 € que de 5 €. Si han vendido un total de 280 participaciones, calcule el nimero de participaciones
que han vendido de cada importe. (10 puntos)

(Y3}

Llamamos “x” el nimero de participaciones de 1 €, “y” al nimero de participaciones de 2 € y “z” al
numero de participaciones de 5 €.

e Han recaudado un total de 620 € > x+2y+5z =620
e Han vendido un total de 280 participaciones - x+Yy+z =280
e Han vendido el doble participaciones de 1 € que de 5 €.> x=2z2.

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema y resolvemos.

X+Yy+z=280
27+Yy+12=280 y+3z =280
X+2y+52=620; = = =
22+2y+52 =620 2y+72=620
X=22
y=280-3z
= :>2(280—32)+7z=620:>560—62+7z:620:>
2y+72=620

y =280-3-60=100
Xx=2-60=120

=[2=60|=

Se vendieron 120 participaciones de 1 €, 100 de 2 € y 60 de 5 €.
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2. Una fabrica de papel quiere liquidar hasta 88 kg de papel reciclado y hasta 148 kg de papel normal.
Para ello hace dos tipos de lotes, Ay B. Los lotes de tipo A estan formados por 1 kg de papel reciclado
y 3 kg de papel normal, y los lotes de tipo B, por 2 kg de papel de cada clase. El precio de venta de
cada lote de tipo A es de 1.1 € y el de cada lote de tipo B es de 1.5 €. ;Cuantos lotes de tipos Ay B
debe vender para maximizar sus ingresos? ¢A cuanto ascienden estos ingresos maximos? (10 puntos)
Se debe plantear el problema como un problema de programacion lineal, dibujando la region
factible de soluciones y determinando y dibujando sus vértices.

Hacemos una tabla con los datos del problema.

Papel reciclado | Papel normal Ingresos
Numero de lotes A (X) X 3X 1.1x
Numero de lotes B (y) 2y 2y 1.5y
TOTALES X+2y 3X+2y 1.1x+1.5y

Deseamos maximizar los ingresos que tienen la expresion | (x, y) =1.1x+1.5y.
Las restricciones son:

“Las cantidades deben ser positivas 2 x>0; y>0

“Una fabrica de papel quiere liquidar hasta 88 kg de papel reciclado y hasta 148 kg de papel
normal.” 2 X+2y <88; 3x+2y <148

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

X+2y <88
3x+2y <148
Xx>0;,y>0

Dibujamos primero las rectas que delimitan la region factible.

X+2y =88 \
o |y 88=x o1\
: N\
0| 44 N\
30 29
88 0 50
3x+2y =148 \Nﬂv:ss\\

148 — ) ™
« y= 8-3x \ \
2 0 \

0 74 i h
30 29 , V\

148/3| 0 N

P10, 10
Xx>0;y=>0 16 ( y \ 3\'+3y:14s\‘.
Primer \ \\
cuadrante ! p 3 ] R P 7 8 T
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X+2y <88
Como las restricciones son 3x+2y <148 la region factible es la zona del primer cuadrante
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas roja y azul.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple todas las inecuaciones.

10+20<88
30+20<148
10>0;10=0

Se cumplen todas. Coloreo de rosa la regidn factible en la siguiente imagen.

AN

th
o

3x+2y =148

B(0,44)

C(30,29)

Hallamos las coordenadas de los vértices B, C y D.

X+2y =288
B> ) }:>2y:88:>y=%:44:> B(0,44)

X+2y <88
3x+2y <148
x>0;,y=>0

X+2y =88 }x=88—2y

— =3(88-2y)+2y=148=
3X+2y=148) 3x+2y =148

= 264-6y+2y=148= -4y=-116= y:%:ZQ:

= x =88-58=30=>C(30,29)
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=0
D—>y :3x:l48:x:%:>D @,0
3x+2y =148 3 3

Valoro la funcién | (x, y) =1.1x+1.5y en cada uno de los vértices de la region factible en busca
del maximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0

B(0, 44) > 1(0,44)=1.1.0+1.5-44 = 66

C(30,29) > 1(30,29)=1.1-30+1.5-29 = 76.5 jMaximo!
D(148/3,0) > 1(148/3,0) :1.1-% +1.5-0=54.26

El valor maximo de la funcién es 76.5 y se alcanza en el punto C(30, 29).
Los ingresos maximos son 76.5 € y se consiguen con 30 lotes A y 29 lotes B.
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3. En cierta poblacion el consumo de agua (en m®) en funcién de las horas del dia, viene dado por

Et, si0<t<9
9

C(t)=qat’+pt-172, si9<t<20 .
1687t si 20<t<24

Sabiendo que la funcion es continua en el intervalo (0, 20) , Y que a las 15 horas se alcanza el
maximo consumo de agua, determina o y 3. (10 puntos)

La funcion es continua en t = 9 por lo que los limites laterales deben coincidir.

limC(t)=lim Et =17

t—>9” t—>9”

Iirgl C (t) = |iT at? + pt-172=8la+9p4-172} = 8la+94-172=17=
t—9" t—9"

fpe=fipe)

= 8lar +93 =189 =[9a + B =21

Si a las 15 horas se alcanza el maximo consumo de agua la derivada de la funcién debe anularse
y la segunda derivada debe ser negativa.

En las proximidades de t = 15 la funcion es C(t)=at® + gt —172.

C(t)=at’+pt-172=C’(t)=2at+ —
eyt~ B

Reunimos las dos ecuaciones en un sistemay lo resolvemos.

30a+ =0 p=-30a
= =9 a0-30a=21= 2la=21=>

9o+ =21 9a+p=21
= a:%:—l = f=-30(-1)=30

Los valores buscados son o =-1y =30.
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4. Se sabe que el peso de los jugadores de la liga de fatbol profesional se distribuye segin una
normal de desviacion tipica de 6 kg. Para estudiar el peso medio de los jugadores, se extrae una
muestra de tamafio 8, y se obtienen los siguientes resultados:

63.7; 48; 43.5; 65; 82; 70.3; 56.5; 50.
a) Calcula un intervalo de confianza a un nivel de significacion del 10 % para el peso medio de los

jugadores. (6 puntos)
b) De qué tamafio debe ser la muestra para que con el mismo nivel de significacion ¢ el error cometido
en la estimacién no exceda de 1.2 kg? (4 puntos)

a) X = el peso de los jugadores de la liga de fatbol profesional. X =N (, 6).

El tamafio de la muestra es n = 8.

La media muestral es x 63.7+48+43.5+65+82+70.3+56.5+50 _50.875 kg.

8
Para un nivel de significacion del 10% 2 «=0.1— % =0.05 —>1—% =1-0.05=0.95.

Mirando en la tabla de la N(O, 1) tenemos que z_, = w =1.645.

2

0 1 2 3[ 0
0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 02 e
0.1 [ 0.5398 | 0.5438 [ 0.5478 [ 0.5517 | 0.4557 | 0.5596 [ 0.5
0.2 [ 0.5793 | 0.5832 [ 0.5871 [ 0.5010 | 0.4p48 | 0.5987 | 0.6
0306179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.4B31 0.30.5 0.6
0.4 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.4700 | 0.6§36 | 0.6
0.5 [ 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.9054 [ 0. 7988 [ 0.7
0.6 [ 0.7257 | 0.7201 | 0.7324 | 0.7357 | 0.4389 0122 0.7
0.7 ] 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.94704 | 0.7434 | 0.7
0.8 [ 0.7881 [ 0.7910 [ 0.7939 [ 0.7967 | 0.9995 [ 0.8§23 [ 0.8
0.9 | 0.8159 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.4264 | 0.8f89 | 0.8
1.0 [ 0.8413 [ 0.8438 [ 0.8461 [ 0.8485 [ 0.4508 [ 0.8§31 [ 0.8
1.1 [ 0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.4729 [ 0.8§49 [ 0.8
1.2 0.8849 | 0.8869 | 0.8888 | 0.8907 | 0.§925 | 0.8§44 | 08
1.3]0.9032 | 0.9049 | 0.9066 | 0.9082 | 0.4099 | 0.915 | 0.9
1.4 0.9192]0.9207 | 0.9222 | 0.9236 | 0.4251 [ 0.9§65 | 0.9
sl 0.9332 | 0.9345 | 0.9357 | 0.9370 L AulieSRetubietibland,0).0

1.6 st taatntebibaiaiiill (0 0405 | 0.9505 D.‘J
v ] 0.9554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582 e RS
Determinamos el error.
o 6

Error=z —=1.645—=3.49
n

(o4
s \n
El intervalo de confianza para la media poblacional es.

(x—Error, x+Error) = (59.875-3.49, 59.875+3.49) = (56.385, 63.365)

b) Para un nivel de significacion del 10% tenemos z, =1.645.
2
Utilizamos la formula del error igualandolo a 1.2 kg y despejando n.

Error=z % —12-1645-0 1228 _ Jﬁ:% —8.225 = n=8.225% ~67.65

3 Jn Jn

El tamafio minimo de la muestra es de 68 futbolistas.
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Convocatoria ordinaria de 2017

@ Universitat
de les Illes Balears

, Matematiques Aplicades a les Ciéncies 2017
Proves d’accés .
a la Universitat Socials II
Modelo 2
Conteste de forma clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Se dispone de 90
minutos.

Cada cuestion se puntta sobre 10 puntos. La calificacion final se obtiene de dividir el total entre
4. Se valoraran la correccion y la claridad en el lenguaje (matematico y no matematico)
empleado por el alumno. Se valoraran negativamente los errores de calculo.

Puede utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se
autoriza al uso de las que traigan informacién almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A

1. Un comerciante vende tres tipos de relojes, A, B 'y C. Los relojes de tipo A los vende a 300
€; los de tipo B, en 600 €, y los de tipo C, en 200 €. En un mes determinado vendi6 200 relojes
en total. Si la cantidad de los que vendi6 este mes de tipo B fue igual a los que vendid de tipo
Ay tipo C conjuntamente, calcule cuantos relojes vendié de cada tipo si la recaudacion de ese
mes fue de 89.000 €. (10 puntos)

2. Una empresa de compra/venta de automdviles ha comprobado que los ultimos 10 afios sus
beneficios/pérdidas se ajustan a la funcion

F(t)=t"-18t? +81t—3, 0<t<10

en miles de euros. Se pide:
a) ¢En qué afios se producen los valores maximos y minimos de esta funcion? (5 puntos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
c) ¢Cuales son sus beneficios maximos? ;Qué resultado obtuvo la empresa en el Gltimo
afio del estudio? (2 puntos)

3. Sean Ay B dos sucesos tales que p(AUB)=0.9, p (AC ) =0.4, donde A® denota el suceso

complementario del suceso A, y p(Am B) =0.2. Calcula las probabilidades siguientes:
p(B)(3 puntos), p(A/B) (2 puntos), p(AnB®) (3 puntos)y p(A°UB®) (2 puntos)

4. A partir de una muestra de 100 individuos, se ha realizado una estimacion de la proporcion

mediante el intervalo de confianza (0.17, 0.25). ¢ Cudl es el nivel de confianza con el que se ha
realizado la estimacion? (10 puntos)
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Modelo 1
OPCION B

1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependiente del parametro real k:

2x—y+12=0,
Xx—ky—-z=0,
2X+y—z=1.
Se pide:
a) Determina los valores de k para los que el sistema es compatible determinado. (6 puntos)
b) Resuelve el sistema cuando k =2. (4 puntos)

2. Calcula el area de la figura plana limitada por larecta y = 2x y la curva y = x> —3 (6 puntos).
Dibuje el recinto limitado por ambas curvas (4 puntos).

3. Considera la funcién

f(x)=

{e“, si—1<x<1

2 .
(x+a)". six>1
Se pide:
a) ¢Para qué valores de a la funcion es continuaen x=1? (6 puntos)
b) Para el valor de a que hace continua la funcion f en todo su dominio, calcule las derivadas

de f en los puntos x=0y x=3. ;Como es el crecimiento y decrecimiento de la funcion
en estos puntos? (4 puntos)

4. Un estuche contiene 17 lapices de color rojo y 13 de color azul.
a) Si elegimos uno al azar, ¢cudl es la probabilidad de que sea rojo? (2 puntos)
b) Si extraemos dos al azar, sin reemplazo, ¢cuél es la probabilidad de que ambos sean de
color azul? (4 puntos)
c) Si elegimos dos al azar, sin reemplazo, calcula la probabilidad de que el primero sea azul
y el segundo sea rojo. (4 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A

1. Un comerciante vende tres tipos de relojes, A, By C. Los relojes de tipo A los vende a 300
€; los de tipo B, en 600 €, y los de tipo C, en 200 €. En un mes determinado vendi6 200 relojes
en total. Si la cantidad de los que vendio este mes de tipo B fue igual a los que vendid de tipo
Ay tipo C conjuntamente, calcule cuantos relojes vendio de cada tipo si la recaudacion de ese
mes fue de 89.000 €. (10 puntos)

(1=

Llamamos “x” al nimero de relojes A que vende, “y” al nimero de relojes B y “z” al nimero
de relojes C.
Obtenemos las ecuaciones correspondientes a la informacion proporcionada en el ejercicio.

“En un mes determinado vendio6 200 relojes en total” > x+y+z =200

“La cantidad de los que vendié este mes de tipo B fue igual a los que vendié de tipo Ay
tipo C conjuntamente” 2 y=x+2.

“La recaudacion de ese mes fue de 89.000 € (los relojes de tipo A los vende a 300 €; los de
tipo B, en 600 €, y los de tipo C, en 200 €)” = 300x+ 600y + 200z =89000.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+z=200 X+Yy+z=200
y=X+12 = Yy=X+1Z

X+X+2z+2=200 }
—_
300x +600y + 200z =89000 3X+6Yy+2z =890

—
3x+6(x+2)+22=890

2X+2z2=200 X+2z =100 Xx=100-z
= = = =
3X+6x+6z+2z =890 9x+8z =890 9x+8z =890

:>9(100—z)+82 =890=900-92+82=80=-7z=-10=>

= [2=10/=[x=100-10=90|= |y = 90+10 =100

Se vendieron 90 relojes A, 100 relojes B y 10 relojes C.
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2. Una empresa de compra/venta de automoviles ha comprobado que los Gltimos 10 afios sus
beneficios/pérdidas se ajustan a la funcion

F(t)=t>-18t*+81t -3, 0<t <10

en miles de euros. Se pide:
a) ¢En qué afios se producen los valores maximos y minimos de esta funcion? (5 puntos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
c) ¢ Cuéles son sus beneficios maximos? ;Qué resultado obtuvo la empresa en el Gltimo afio del
estudio? (2 puntos)

a) Vemos cuando se anula la derivada de la funcién.

F’(t)=3t"-36t+81 , ,
=3t -36t+81=0=>t"-12t+27=0=

F'(t)=0
12+6
12+/(~12)° - 4(1)(27 =9=t
LR )2 (1) )=12§6=1226
£ - _[3=t
2

Sustituimos t =3 y t = 9 en la segunda derivada.

F”(3)=18-36 =18 <0 — Méaximo

F"(t)zﬁt_?ﬁj{F"(9)—54 36=18> 0 — Mini
=54-36= — Minimo

Al ser la primera derivada nula y la segunda negativa la funcion tiene un maximo relativo
ent=3.

Al ser la primera derivada nula y la segunda positiva la funcion tiene un minimo relativo en
t=9.

Valoramos la funcion en los extremos del intervalo de definicién y en los puntos criticos
para establecer los valores maximos y minimos absolutos.

F (0)=0°-18-0% +81-0~3=—3 — Minimo
F(3)=3"-18-3? +81.3-3=105 — Méaximo
F(9)=9°-18-9? +81.9-3= -3 — Minimo

F(10)=10°-18-10° +81-10-3=7
La funcion alcanza su minimo valor en el afio 0 y en el afio 9. Su valor maximo lo alcanza
el afo 3.

b) Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los puntos criticos: t =3y t=9

e Enelintervalo [0,3) tomamos x=1y la derivada vale
F’(1)=31"-36-1+81=48>0. La funcion crece en [0,3).

e Enelintervalo (3,9) tomamos x=4y la derivada vale
F’(4)=3-4*-36-4+81=-15<0. La funcion decrece en (3,9).
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e Enelintervalo (9,10] tomamos x=9.5 y la derivada vale
F’(9.5)=3-9.5-36-9.5+81=9.75>0. La funcion crece en (9,10].

La funcién crece en [0,3)(9,10] y decrece en (3,9).

c) Los beneficios maximos los hemos calculado en el apartado a) y hemos visto que se obtienen
en el noveno afo desde el inicio del estudio y son 105 000 euros.

En el mismo apartado hemos visto que F (10) =7, lo que significa que en el ultimo afio se
obtienen unos beneficios de 7000 euros.
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3. Sean Ay B dos sucesos tales que p(AUB)=0.9, p (AC ) =0.4, donde A denota el suceso
complementario del suceso A, y p(AnB)=0.2. Calcula las probabilidades siguientes:
p(B)(3 puntos), p(A/B) (2 puntos), p(ANB°) (3 puntos)y p(A° UB) (2 puntos)

Como P(A®)=0.4 entonces P(A)=1-P(A°)=1-0.4=0.6.
Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

—09=06+P(B)-0.2=

)=P(A)+P(B)-P(ANB)

= P(B)=0.9-0.6+0.2=[0.5]

Aplicamos el teorema de Bayes.

PYE) R AL B E

P(B) 05

Sabemos que P(A)=P(ANB)+P(ANB®).

P(A)=P(AnB)+P(ANB®)=0.6=0.2+P(ANB®)=|P(ANB°)=04

Aplicamos las leyes de Morgan.
P(A°UB®)=P((AnB)")=1-P(AnB)=1-02=[0

Hemos obtenido que p(B)=05, p(A/B)=0.4, p(AnB®)=04y p(A°UB®)=038.
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4. A partir de una muestra de 100 individuos, se ha realizado una estimacion de la proporcién
mediante el intervalo de confianza (0.17, 0.25). ¢ Cudl es el nivel de confianza con el que se ha
realizado la estimacion? (10 puntos)

El tamafio de la muestra es n = 100.

La proporcion muestral es L;OZS =0.21.
El error del intervalo de confianza es 025;2017 =0.04.

Utilizamos la formula del error para obtener el valor de z,, .
2

NR

Error=2z, /M:O.M:za /M:z _ 004 598206
“\"n «\"100 0.21-0.79
V" 100

Buscamos la probabilidad en la tabla de la N(0, 1).

0 1 2 3 4 5 6 7 8
0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 ['Ux

0.1 ] 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.54F14
0.2 ] 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6403
0.3 ] 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.6HS0
0.4 ] 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844
0.5 ] 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7990
0.6 | 0.7257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7p17
0.7 ] 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.77 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7623
0.8 | 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 h
0.9 2oz 2 R e et e
0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554

LD QIQN D QI QNO DO

Tenemos que l—% =0.8365=1-0.8365 = % = a=2-0.1635=0.327 =1-a =0.673

El nivel de confianza es del 67.3%.
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OPCIONB

1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependiente del parametro real k:
2x—y+12=0,
X—ky—-z=0,
2X+y—z=1.

Se pide:
a) Determina los valores de k para los que el sistema es compatible determinado. (6 puntos)
b) Resuelve el sistema cuando k =2. (4 puntos)

a) Para que el sistema sea compatible determinado el rango de la matriz de coeficientes debe
ser 3, por lo que su determinante no debe ser nulo.

2 -1 1
La matriz de coeficienteses A=|1 -k -1|. Averiguamos para que valores se anula su
2 1 -1
determinante.
2 -1 1
|Al=]1 -k -1=2k+2+1+2k-1+2=4k+4
2 1 -1

|A=0=4k+4=0=4k=—4=[k=—1|

El sistema es compatible determinado para cualquier valor de k distinto de —1.

b) Resolvemos el sistema para k =2.

2X—y+12=0, Z=y—-2X
X-2y-2=0,=2:x-2y-z=0=

x—2y—y+2x:0}
2X+y—-z=1 2Xx+y—-z=1

2X+y—-y+2x=1

3X-3y=0->x-y=0->y=x

Al
I
N
I

dx=1—|x==
4

., . 1 -
La solucion del sistemaes x=y = Z; Z= T
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2. Calcula el area de la figura plana limitada por larecta y = 2x y lacurva y = x> —3 (6 puntos).
Dibuje el recinto limitado por ambas curvas (4 puntos).

Hallamos los puntos de corte de recta y parabola.

y =2x 2 2
) =2X=X"-3=> X" -2x-3=0=>
y=x"-3
2+4
2+,/(=2)° —4(1)(-3
L 22 4)(3) _2x4 |2
2 2 2—-4
Z T_|11=
2
Hacemos una tabla de valores para cada funcién y dibujamos el recinto limitado por recta y
parabola. _
y = 2X y=x*-3
X | y=2X
-1 -2
0 0
3 6
i) \
e 7
Calculamos el area del recinto como la N /
integral definida entre -1y 3 de la “‘-\\J ,/
diferencia entre la recta y la parabola. /

3
Area = J‘_312x—(x2 —3)dx = J‘_312x—x2 +3dx = {xz _§+3XL =

3 s
=[32—%+3-3}—{(—1)2—( ) +3(—1)]=9—9+9—1—%+3= %:10.667u2

3

El 4rea de la figura plana limitada por la recta y =2x y la curva y = x* —3 tiene un valor
aproximado de 10.667 unidades cuadradas.
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3. Considera la funcién

et si—1<x<1
f(x)=

(x+a)2. si x>1

Se pide:

a) ¢Para qué valores de a la funcion es continuaen x=17 (6 puntos)

b) Para el valor de a que hace continua la funcién f en todo su dominio, calcule las derivadas
de fenlos puntos x=0y x=3. ¢;COmo es el crecimiento y decrecimiento de la funcion en
estos puntos? (4 puntos)

a) La funcidn es continua en x = 1 cuando los limites laterales coinciden con el valor de la
funcion.

f(1)=(1+a)’

lim f (x)=lime** =¢e’ =1 _

x—1 x—1 ) :>1:(1+a)2:> 1+a_1_)

lim f (x)=lim(x+a)’ =(1+a) l+a=-1-|a=—2
(%)

x—1" x—1"

=(
lim £ (x)=lim f (x) = (1)

x—1"

x—1"

La funcidn es continuaenx =1paraa=-20a=0.

", por lo que su derivada es f"(x)

Il
9
<

b) La funcion enunentornodex =0es f (x =

la derivada en x = 0 valdra f"(0)=e"" :% :

La funcion enun entorno de x =3 es f (x)=(x+a)’, por lo que su derivada es
f’(x)=2(x+a) yladerivadaenx =3 valdra f'(3)=2(3+a)=6+2a.Paraa=-21a
derivada vale f’(3)=6-4=2yparaa =0 laderivadavale f(3)=6-0=6.

, . 1 ”
Enx =0 laderivada vale f"(0)= 5 > 0. La funcion crece en este punto.

Enx =3 laderivadavale f'(3)=2>0 0 f’(3)=6>0. La funcion crece en ese punto en
ambos casos.
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4. Un estuche contiene 17 lapices de color rojo y 13 de color azul.

a) Si elegimos uno al azar, ¢cual es la probabilidad de que sea rojo? (2 puntos)

b) Si extraemos dos al azar, sin reemplazo, ¢ cuél es la probabilidad de que ambos sean de color
azul? (4 puntos)

c) Si elegimos dos al azar, sin reemplazo, calcula la probabilidad de que el primero sea azul y
el segundo sea rojo. (4 puntos)

a) Llamamos A al suceso “elegir lapiz azul”, R al suceso “elegir lapiz rojo”.

Aplicando la regla de Laplace la probabilidad de elegir lapiz rojo vale %

b) En la primera extraccion la probabilidad de sacar lapiz azul es g

Si en la primera extraccion hemos sacado un lapiz azul quedan en el estuche 29 lapices,
siendo 12 azules y 17 rojos, por lo que la probabilidad de que el segundo lapiz sea azul es

12
29
La probabilidad de que al sacar dos lapices sin reemplazo ambos sean de color azul es el
producto de las probabilidades anteriores: 13 12 = 26 =0.1793.
30 29 145

c) En la primera extraccion la probabilidad de sacar lapiz azul es é—o

Si en la primera extraccion hemos sacado un lapiz azul quedan en el estuche 29 lapices,
siendo 12 azules y 17 rojos, por lo que la probabilidad de que el segundo lapiz sea rojo es

17
29
La probabilidad de que al sacar dos lapices sin reemplazo el primero sea azul y el segundo
sea rojo es el producto de las probabilidades anteriores: 1317 _221 =0.254.
30 29 870
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