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Introduccién

Este cuaderno contiene los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il propuestos
en las pruebas de acceso a la universidad de las Islas Canarias desde el afio 2017 al 2026. Los
examenes estan resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas de
educacion secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los examenes de matematicas aplicadas a las ciencias
sociales Il resueltos de otras comunidades autdbnomas de Espafia, asi como distintas formas de
recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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PAU Extraordinaria 2026
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

PAU
CURSO 2025-2026

B] g (o] Universitario ,
Canarias MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

Convocatoria: JULIO

IPregunta 1 (2 puntos): OBLIGATORIA. Sentido estocastico

1. En un instituto se hace una encuesta a todos los alumnos de dos clases (50 estudiantes) y resulta
que 39 de ellos no tienen ni hermanos ni hermanas.
a) (1 punto) A partir de esa muestra, calcula un intervalo de confianza al 98% para la proporcion
de estudiantes que son hijos unicos.
b) (1 punto) ¢ Nos basta esa muestra para calcular la proporcion de hijos Gnicos con un error menor
de 0,05? Razona tu respuesta y si es negativa, calcula el tamafio que deberia tener.

| Pregunta 2 (3 puntos): OBLIGATORIA. Sentido de la medida

2. Una empresa de logistica tiene una seccion en cada una de las provincias de las Islas Canarias. Se
han estudiado los beneficios de cada una de las secciones en los Gltimos 21 afios y se ha encontrado
que siguen las funciones siguientes, donde t se mide en afos y el beneficio se expresa en millones
de euros:

B, (t) =t°—30t” + 225t +150 para la seccion de Santa Cruz de Tenerife

B, (t)=—2t* +38t+150 para la seccion de Las Palmas.

a) (1 punto) Haciendo uso de la derivada, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de los beneficios obtenidos por la delegacion de Santa Cruz de Tenerife.

b) (0.75 puntos) ¢Cuando se produjeron los beneficios minimo y maximo absolutos de la
delegacion de Tenerife? ;Cuales fueron sus importes?

c) (0.50 puntos) ¢En qué periodo los beneficios de la provincia de Las Palmas superaron los 290
millones de euros?

d) (0.75 puntos) ¢En qué momento el beneficio fue el mismo en ambas provincias y cual fue su
valor?

\ Pregunta 3 (2 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 3.1'Y 3.2. Sentido estocastico

3.1. Estudios recientes indican que en Canarias el salario mensual de los jovenes de entre 25 y 35
afos sigue aproximadamente una distribucion normal con una media de 1236€ y una desviacion
tipica de 254€.

a) (1 punto) Se seleccionan aleatoriamente para una entrevista 121 jovenes canarios de ese rango
de edad. ;Cuél es la probabilidad de que su salario medio supere los 1300€? ;Cual es el nimero
esperado de jovenes en esa muestra cuyo salario supera los 1300€?

b) (1 punto) Solo se emancipan de su hogar familiar aquellos jovenes que ganan al menos 1500€.
Suponiendo que la desviacion tipica se mantiene igual, ¢cuénto deberia subir el salario medio
mensual para que al menos el 75% de los jovenes ganen lo suficiente para emanciparse?
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3.2. Un reciente informe nacional revela que 2 de cada 5 jovenes se encuentran en riesgo de
dependencia digital como consecuencia del excesivo tiempo dedicado a las redes sociales. Ello
deriva en frecuentes problemas de suefio, aislamiento, dificultades en el estudio y cambios de
humor. Con objeto de identificar a los jovenes en riesgo de padecer este tipo de dependencia, un
equipo de investigadores de las universidades canarias ha elaborado un cuestionario psicoldgico.
Se sabe que entre quienes realmente presentan este riesgo, el cuestionario ofrece un resultado
positivo en el 95% de los casos y un resultado ambiguo en un 3%. En cambio, entre quienes no
presentan riesgo, el cuestionario arroja un resultado positivo en 1 de cada 10 casos, y un resultado
negativo en el 85% de los casos.

a) (0,5 puntos) Construir el correspondiente arbol de probabilidades.

b) (0,75 puntos) Se ha pasado el cuestionario a un joven elegido aleatoriamente, ¢;cuél es la
probabilidad de que dé un resultado negativo?

¢) (0,75 puntos) Si un joven ha dado positivo en el cuestionario, calcula la probabilidad de que
presente realmente riesgo de dependencia digital.

Pregunta 4 (3 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 4.1 Y 4.2. Sentido numérico y
algebraico

4.1 El Consejo Escolar de Canarias organiza una reunion de organizaciones estudiantiles en la que
participan un total de 240 estudiantes elegidos entre los niveles de Primaria, ESO y el Bachillerato.
El nmero de estudiantes de primaria es la quinta parte del resto y por cada 3 estudiantes de ESO
hay 2 de Bachillerato.

a) (1,5 puntos) Plantea el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) (1 punto) ¢Cuéantos estudiantes de cada nivel asisten a la reunion?

c) (0,5 puntos) Para trasladar al alumnado al encuentro se ha acordado con una empresa de
guaguas la siguiente lista de precios: cada persona de la ESO paga una tarifa de 2.50 euros; los
de Bachillerato pagan un 50% mas que los de la ESO; y los de Primaria tienen un descuento
del 20% sobre el precio que pagan los de la ESO. De los que van a la reunién sélo iran en
guagua 25 estudiantes de primaria, 80 de la ESO y 50 estudiantes de Bachillerato. ¢ Cuanto
habra que pagar en total?

4.2. Una inmobiliaria quiere promover una pequefia urbanizacion destinada principalmente a
compradores jovenes. Para ello va a construir dos tipos de viviendas: de tipo A, mas asequibles y
de menor tamafio, y de tipo B, mas caras y de mayor tamafio. La empresa cuenta con un
presupuesto de 4.400.000€ para la obra. El coste de construccion de cada vivienda es de 100.000€
para las del tipo A y 200.000€ para las del tipo B. El solar disponible permite construir como
maximo 36 viviendas y la normativa urbanistica obliga a que las viviendas del tipo A sean al menos
el doble que las del tipo B. La inmobiliaria ha comprometido ya la venta de 4 del tipo B. El
beneficio una vez descontado el coste de construccion es de 20.000 € por cada vivienda del tipo A
y 32.000€ por cada una del tipo B. Se desea determinar cuantas viviendas de cada tipo deben
construirse para que el beneficio sea maximo.

a) (1 punto) Plantear el problema de programacion lineal correspondiente al enunciado.

b) (1 punto) Representar graficamente la region factible.

c) (0,5 puntos) Determinar, razonadamente, el nimero de viviendas de cada tipo que debe
construir la inmobiliaria para maximizar el beneficio. Calcular el beneficio maximo obtenido.

d) (0,5 puntos) Del presupuesto inicial de 4.400.000€ con que contaba la empresa, solo un 20%
procedia de fondos propios y el resto se pensaba conseguir mediante un préstamo bancario. Sin
embargo, justo antes de empezar la obra, se produce una recesion econdémica en el pais, como
consecuencia de la cual el banco comunica a la inmobiliaria que solo puede concederle un
préstamo del 70% del presupuesto inicial; ademas el coste de fabricacion por vivienda se
incrementa en un 15%. Ante esta situacion la inmobiliaria decide finalmente construir 24
viviendas tipo Ay 5 tipo B. ¢ Le alcanzara el presupuesto?
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Flry= A Z<x)

-+ -4 - -1 Ly 1 i +

0 0 002 003 004 005 006 007 008 0,09
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05199 0,523 05279 05319 05350
04| 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05714 05753
02| 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06064 06103 06141
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368 05406 06443 06480 06517
04| 06554 0,591 06625 06664 06700 06736 06772 06808 06844 0,6879

05| 06915 0B950 06985 07019 07054 07088 07123 07157 07190 07224
06| 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07486 07517 0,7549
0,7| 07580 O0,7611 07642 07673 07704 07734 07764 07734 07823 0,7852
0,8 07881 07910 07939 07957 07995 08023 08051 08078 08106 0,8133
09| 06159 05186 08212 08238 08264 08289 08315 06340 08365 08389

1| 08412 08438 (08461 08485 08508 08531 08554 08577 08599 0,8621

11| 08843 08665 08686 05708 05729 08749 08770 05730 08810 0,8530
12| 08849 05869 08885 08907 08925 08944 08962 05980 08997 0,9015

13| 08032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 09147 009162 09177
14| 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 09319

15| 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09418 09429 09441
1,6| 09452 D9463 09474 09454 09495 09505 09515 09525 09535 0,9545
1,7| 09554 09564 09573 09582 09591 09599 09608 09616 09625 0,9633
18| 09641 09649 09655 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
19| 09713 09719 09726 09732 09738 05744 09750 09756 09761 09767

2| 09772 05778 09783 09788 09793 09798 O09803 O0SB0E 09312 09817
24| 09821 09826 09830 09834 0,9835 09842 09846 09850 09854 09857
22| 09861 09864 09868 09871 0,9875 09678 09881 09884 009837 0,9890
23| 09893 09896 09895 09901 0,9904 09906 09909 09911 09913 09916
24| 09918 09920 08922 09925 0,9927 09929 09931 09932 09934 09936

25| 09938 09940 09941 09943 09945 09946 09948 09949 09951 09952
26| 09953 09955 09956 09957 09959 09960 09961 09962 09953 0,9954
27| 09965 09966 09967 09968 09969 09970 09971 09972 09973 09974
28| 09974 09975 09976 09977 09977 09978 09979 09979 09950 0,9951
29| 09981 09982 09952 09953 09984 09954 09985 09985 09986 0,9986

3| 09987 00987 09987 09988 09988 09989 09989 09989 09990 09990
31| 09990 09991 09991 09991 09992 09992 09992 09992 09993 0,9993
32| 09993 09993 09994 09994 09994 09994 09994 09995 099395 09995
33| 09995 09995 09995 09996 09995 09996 09996 09996 009995 09997
34| 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 009997 09995
35| 09998 09998 09995 09995 0,999 09998 09998 09998 009998 0,9995
36| 09998 09998 09999 09999 0,9999 09999 09999 09999 09999 (0,9999
37| 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 009999 (09999
38| 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 (09999
39| 1,0000 41,0000 10000 10000 41,0000 41,0000 1,0000 41,0000 1,0000 1,0000
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SOLUCIONES

1. En un instituto se hace una encuesta a todos los alumnos de dos clases (50 estudiantes) y resulta
que 39 de ellos no tienen ni hermanos ni hermanas.

a) (1 punto) A partir de esa muestra, calcula un intervalo de confianza al 98% para la proporcién de
estudiantes que son hijos Unicos.

b) (1 punto) ;/Nos basta esa muestra para calcular la proporcién de hijos Gnicos con un error menor
de 0,05? Razona tu respuesta y si es negativa, calcula el tamafio que deberia tener.

a) El tamafio de la muestra es n = 50. La proporcidén muestral es p = % =0.78.

Hallamos el valor de z_,, para una confianza del 98%.

2324233

1—a:0.98—>a:0.02—>%:0.01—>1—%:O.99—> Z, =2.325

0 0,01 0,02 0.03

0| 05000 05040 0,9080 0,5120
01| 05398 05438 04478 0517
02| 05793 05832 04871 05%10
03| 06179 06217 04255 06893
04| 06554 06591 04628 06§64

05| 06915 06950 04985 07919
06| 07257 07291 0,4324 07357
07| 07580 0,7611 0,9642 07473
08| 07881 0,7910 0,79939 07967
09| 08159 08186 04212 08338
1] 08413 08438 0,461 08485

11| 08643 08665 048686 08308
12| 08849 0,8869 048888 08907

1,3| 089032 09049 049066 08082
14| 09192 09207 049222 09236
15| 09332 09345 049357 08370
16| 09452 09463 09474 09484
17| 09554 09564 09573 09482
1.8 09641 09649 09656 09464
19| 09713 09719 049726 09932

2| 09772 09778 09783 09988

o

21| 09821 09826 09830 09434
22| 09861 09864
Utilizamos la férmula del error.
Error=z,,,,/ 29 =2.325. /% = 0.1362
n

El intervalo de confianza al 98% para la proporcidn de estudiantes que son hijos Unicos es:

(p—Error, p+Error) =(0.78-0.1362, 0.78+0.1362) = (0.6438, 0.9162)

b) El error en la muestra del apartado a) es de 0.1362 mayor que 0.05. No nos sirve la muestra
anterior. Determinamos el tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor de 0.05.

Error=z,, /M . 0052 2.375. [0.78-0.22 _, 005 _ [01716 _
n n 2.325 n

2
( 0.05 ] _ 0176 _ | :Llﬁz: 371.0421
2.325 n ( 0.05
2325

El tamafio minimo de la muestra es de 372 estudiantes.
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2. Una empresa de logistica tiene una seccion en cada una de las provincias de las Islas Canarias. Se
han estudiado los beneficios de cada una de las secciones en los Gltimos 21 afios y se ha encontrado
que siguen las funciones siguientes, donde t se mide en afos y el beneficio se expresa en millones
de euros:

B, (t)=t>—30t” + 225t +150 para la seccion de Santa Cruz de Tenerife
B, (t) =—2t* +38t+150 para la seccion de Las Palmas.

a) (1 punto) Haciendo uso de la derivada, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de
los beneficios obtenidos por la delegacion de Santa Cruz de Tenerife.

b) (0.75 puntos) ¢Cuando se produjeron los beneficios minimo y maximo absolutos de la delegacion
de Tenerife? ;Cuales fueron sus importes?

c) (0.50 puntos) ¢En qué periodo los beneficios de la provincia de Las Palmas superaron los 290
millones de euros?

d) (0.75 puntos) ¢En qué momento el beneficio fue el mismo en ambas provincias y cuél fue su valor?

a) Hallamos la derivada y averiguamos cuando se anula.

B, (t) =t® —30t + 225t +150 = B,"(t) = 3t* — 60t + 225
B/(t)=0=3t"-60t+225=0=1t*-20t+75=0=

20410 ey

| 204,/(-20)°-4-75 20410
B 2 2 ]20-10

=1

5=t

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.
e Enelintervalo [0,5) tomamos t =1y la derivada vale B,"(1)=3-1°—60-1+225=168>0.

La funcion crece en [0,5).
e Enelintervalo (5,15) tomamos t =10 y la derivada vale
B,"(10) =3:10* —60-10+225=-75<0. La funcion decrece en (5,15).
e Enelintervalo (15,21] tomamos t =20 y la derivada vale
B,"(20)=3-20"—60-20+225=225>0. La funcion crece en (15,21].

Los beneficios crecen en [0,5)(15,21] y decrecen en (5,15).

b) Por lo estudiado en el apartado a) podemos decir que la funcion sigue el esquema siguiente.

f f f f ; f f -
1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 121

La funcion presenta un maximo relativo en t=5 y un minimo relativo en t =15.
Valoramos la funcion en estos afios y en los extremos del intervalo de estudio [0, 21].
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B, (0)=0°-30-0° +225-0+150 =150 Minimo

B, (5) =5°—30-5” +225-5+150 = 650

B, (15) =15° —30-15° + 225-15+150 =150 Minimo
B, (21) = 21° —30-21% + 225-21+150 = 906 Méaximo

El beneficio minimo se consigue al inicio y en el afio 15. Siendo este importe minimo de 150
millones de euros.

El beneficio maximo se consigue en el afio 21. Siendo este importe maximo de 906 millones de
euros.

c) Averiguamos cuando el beneficio es de 290.

B, (t) =290 = —2t* + 38t +150 =290 = —2t* + 38t -140 =0 =

19+9

!-|'

19+,(-19)" 470 _19+9 _

t?—19t+70=0=>t= =
2 2 19 9

I |

o-| =
.[;

,_,

Comprobamos cuando el beneficio supera los 290 millones.
e Enelintervalo [0,5) tomamos t =1y los beneficios son B,(1)=-2:1*+38:1+150=186.

El beneficio es menor de 290 millones en [0,5).
e Enelintervalo (5,14) tomamos t =10 y los beneficios son

B, (10) =-2-10* +38:10+150 = 330. El beneficio supera los 290 millones en (5,14).
e Enelintervalo (14,21] tomamos t =15 y los beneficios son

B, (15) =—2-15" +38-15+150 = 270 . El beneficio es menor de 290 millones en (14,21].
El beneficio en la empresa de Las Palmas supera los 290 millones de euros del afio 5 al afio 14.

d) Averiguamos cuando B, (t) =B, (t).

B, (t)=B,(t) =t>-30t* + 225t +150 = -2t + 38t +150 =

t3 - 28t% +187t = o:>t(t2 —28t+187) 0=

t=0
28+6
2840 _n7 4
= 28+ . /(287 —4 187 o8+
t2-28t+187=0 >t = U 2) :282—6: 2826
T_:llzt

Los beneficios son los mismos en tres momentos:
Al inicio del estudio, con t =0 siendo los beneficios de 150 millones de euros.

En el afio 11 siendo los beneficios B, (11)=-2-11°+38-11+150 = 326 millones de euros.
En el afio 17 siendo los beneficios B, (17)=-2-17% +38:17+150 = 218 millones de euros.

8 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

3.1. Estudios recientes indican que en Canarias el salario mensual de los jovenes de entre 25 y 35
afnos sigue aproximadamente una distribucién normal con una media de 1236€ y una desviacion
tipica de 254€.

a) (1 punto) Se seleccionan aleatoriamente para una entrevista 121 jovenes canarios de ese rango de
edad. ¢(Cual es la probabilidad de que su salario medio supere los 1300€? ;Cual es el nimero
esperado de jovenes en esa muestra cuyo salario supera los 1300€?

b) (1 punto) Solo se emancipan de su hogar familiar aquellos jovenes que ganan al menos 1500€.
Suponiendo que la desviacidn tipica se mantiene igual, ¢cuanto deberia subir el salario medio
mensual para que al menos el 75% de los jovenes ganen lo suficiente para emanciparse?

a) Consideramos la variable aleatoria X = el salario mensual de los jovenes de entre 25 y 35 afios de
Canarias. X = N (1236, 254).

La distribucidn de las muestras de tamafio 121 sigue una distribucién normal con la misma

media 1236 € y con desviacion tipica o = 24 _Bh g3, X, = N[ 1236, 24
Vi 11 11

Nos piden calcular P(E >1300).

Tipificamos 13001236
P (X, >1300) = 5 _ Xy —1236 ==( >W)= P(Z>2.77)=
254/11

Miramos en la
=1—P(Z 32.77): =1-0.9972 =(0.0028
tabla N(0,1)

- o 0

0 0,01 0,02
05000 05040 05080 05120 05160 05199
D53598 05438 05478 05517 05557 D0,5596
0,5793 0/5832 05871 05910 05948 05987
06179 06217 06255 06293 06331 06368
06554 06591 06623 06664 06700 06736

06915 0650 06985 07019 07054 07088
0,;7257 0,72%1 07324 0,7357 07389 07422
0,780 07611 07842 07673 07704 07734
0,7881 07910 07939 0,7967 07995 08023
08139 08186 08212 0582358 058264 08289

0

)

)2

13

)4

L5

16

M

)5

)9

1| 08413 08438 08461 08485 0,8508 0,8531
I1| 06643 08665 0,888 05708 08729 08749
12| 06845 08868 08588 0,8007 0,8925 080944
13| 09032 009049 05066 09082 09099 09115
4| 09182 08207 085222 0923 09251 09285
15| 09332 09345 09357 09370 09382 09394
16| 00452 09463 09474 09484 00495 0,9505
I7| 09554 09564 00573 09582 09591 09599
IB| 09641 09649 09656 09664 09671 09578
19| 08712 09718 09726 09732 00738 09744
2
11
1,2
13
14
L5
L6
LT
iy -a

0,9772 09778 09783 09788 09793 09798
09821 009826 09530 09534 09838 0,8842
0,9861 09864 09868 09871 09875 0,9878
0,9893 009896 095095 09901 09904 09906
0,9918 0,9920 0,9922 09925 09927 0,9929

09938 09940 09941 09943 09945 09946
0,953 09955 09956 0,9957 09359 09960

(L= ] Lt Lt o, oy ooy
noeNTa N onTc AnnTe nonTT N onTs nonTo

La probabilidad de que el salario medio de una muestra de 121 jovenes supere los 1300€ vale
0.0028.

(Cual es el nimero esperado de jovenes en esa muestra cuyo salario supera los 1300€?
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Hallamos la probabilidad de que el salario mensual de un joven canario supere los 1300 euros.

Tipificamos
1300-1236
P(X >1300)= - =|Z>————|=P(£>025)=
( ) Z=X2;j36 ( 254 j ( )

Mi l
—1-P(Z < 0.25)={ ITmos en a} =1-0.5987 =

tabla N(0,1)

0 0.0 0,02 0,03 0,04
0,5000 05040 05080 05120 00,5160
=Lll D538 05438 05478 05517 00,5557

=

T— b b ' '
N neA7To neE»7T n eEocg nEO7T neE2724

Multiplicamos la probabilidad obtenida por el nimero de jovenes de la muestra: 0.4013 - 121 =
48.55. Se espera que de una muestra de 121 jovenes sean 49 los que superen el salario mensual
de 1300 €.

b) X = el salario mensual de los jévenes de entre 25 y 35 afios de Canarias. X =N (,u, 254).
Queremos que P (X >1500)=0.75.

1500 —

P(X >1500)=0.75= {Tipificamos} = P(Z >—e2

j:o.75:>
0075505 520004 gl pf7 < 19003 425
254 254

- Miramos en la —
:P(Zgﬂ]=o.75:> _, #1500 ) ooe
254 tabla N(0, 1) 254

= 1—1500=0.675-254 = [1/=1500+171.45=1671.45 €

0 0. 0.02 0,03 0,04 0,05 0.06
0| 03000 O5040 05030 05120 05160 05199 05239
01 0,53%8 05438 05478 05517 05557 05596 0,5636
02| 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026
03| 06179 06117 06235 06293 06331 063668 06406
04| 06554 06391 066258 06664 06700 06736 06772

i pDE98s 07019 07054 07088 07123
0.6 = S==ons e i =St

Para que se cumpla lo pedido el sueldo medio mensual debe subir hasta 1671.45 euros.

07488 0,7517
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3.2. Un reciente informe nacional revela que 2 de cada 5 jovenes se encuentran en riesgo de
dependencia digital como consecuencia del excesivo tiempo dedicado a las redes sociales. Ello
deriva en frecuentes problemas de suefio, aislamiento, dificultades en el estudio y cambios de
humor. Con objeto de identificar a los jovenes en riesgo de padecer este tipo de dependencia, un
equipo de investigadores de las universidades canarias ha elaborado un cuestionario psicoldgico.
Se sabe que entre quienes realmente presentan este riesgo, el cuestionario ofrece un resultado
positivo en el 95% de los casos y un resultado ambiguo en un 3%. En cambio, entre quienes no
presentan riesgo, el cuestionario arroja un resultado positivo en 1 de cada 10 casos, y un resultado
negativo en el 85% de los casos.

a) (0,5 puntos) Construir el correspondiente arbol de probabilidades.

b) (0,75 puntos) Se ha pasado el cuestionario a un joven elegido aleatoriamente, ¢;cudl es la
probabilidad de que dé un resultado negativo?

c) (0,75 puntos) Si un joven ha dado positivo en el cuestionario, calcula la probabilidad de que
presente realmente riesgo de dependencia digital.

Llamamos R al suceso “el joven se encuentra en riesgo de dependencia digital”, C+ a “el cuestionario
da resultado positivo™, Ca a “el cuestionario da un resultado ambiguo” y C— a “el cuestionario arroja
un resultado negativo”.
Las probabilidades que se desprenden de los datos del problema son:
P(R) =§=o.4; P(C+/R)=0.95; P(Ca/R)=003; P(C+/R) =%=o.1; P(C-/R)=0.85
Con estas probabilidades podemos deducir que:
P(R)=1-04=06; P(C~/R)=1-0.03-0.95=0.02; P(Ca/R)=1-0.1-0.85=0.05

a) Construimos un diagrama de arbol.

Cuestionario +
P(C+/R) =0.95

En riesgo Cuestionario -
P(R)=0.4 P(C-/R) =0.02

Cuestionario
ambiguo

P(Ca/R) = 0.03

Riesgoy
cuestionario

Cuestionario +
P(C+/R¢) =0.1

Sin riesgo Cuestionario -
P(R%) =0.4 P(C-/R¢) =0.85

Cuestionario
ambiguo

P(Ca/RC) = 0.05

b) Debemos calcular P(C —) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(C-)=P(R)P(C-/R)+P(R)P(C~/R)=0.4-0.02+0.6-0.85=[0.518]
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La probabilidad de que un joven elegido al azar al pasar el cuestionario dé un resultado negativo
vale 0.518.

c) Debemos calcular P(R/C +). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.
P(RNC+) P(R)P(C+/R)

PRICH)= P(C+)  P(R)P(C+/R)+P(R)P(C+/R) )

- 040% 1636
0.4:0.95+0.6:0.1 |22

Si un joven ha dado positivo en el cuestionario, la probabilidad de que presente realmente riesgo
de dependencia digital vale 0.8636.
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4.1 El Consejo Escolar de Canarias organiza una reunién de organizaciones estudiantiles en la que
participan un total de 240 estudiantes elegidos entre los niveles de Primaria, ESO y el Bachillerato.
El nGmero de estudiantes de primaria es la quinta parte del resto y por cada 3 estudiantes de ESO
hay 2 de Bachillerato.

a) (1,5 puntos) Plantea el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) (1 punto) ¢(Cuéantos estudiantes de cada nivel asisten a la reunion?

¢) (0,5 puntos) Para trasladar al alumnado al encuentro se ha acordado con una empresa de guaguas
la siguiente lista de precios: cada persona de la ESO paga una tarifa de 2.50 euros; los de
Bachillerato pagan un 50% mas que los de la ESO; y los de Primaria tienen un descuento del 20%
sobre el precio que pagan los de la ESO. De los que van a la reunion solo iran en guagua 25
estudiantes de primaria, 80 de la ESO y 50 estudiantes de Bachillerato. ;Cuanto habra que pagar
en total?

(Y33 (Y31

a) Llamamos “x” al nimero de estudiantes de Primaria, “y” al nimero de estudiantes de ESO y “z
al nimero de estudiantes de Bachillerato que acuden a la reunion.

Participan un total de 240 estudiantes 2> x+y+z =240

El nimero de estudiantes de primaria es la quinta parte del resto > x= %
Por cada 3 estudiantes de ESO hay 2 de Bachillerato >
3 ESO—— 2 Bachillerato
=32=2y.
y———>7
Reunimos estas ecuaciones en un sistema.
X+y+2=240 X+Yy+2z=240 X+Yy+2z=240
x=% =>5Xx=Yy+z2 =5x-y-z=0
37=2y 2y-32=0 2y-32=0
b) Resolvemos el sistema planteado.
X+Yy+2z=240 X+Yy+2z=240 K+ 5X— 747 — 240 6x = 240
SX-y—-2=0 ;=>5Xx-z=Yy = = =
2(5x-2)-3z=0 10x-2z-3z=0
2y—-3z=0 2y-3z=0
240
X=——=40
= 6 =10-40-52=0=52=400= 2:2:80: y=5-40-80=120
10x-5z2=0

En la reunion hay 40 estudiantes de primaria, 120 de ESO y 80 de bachillerato.

c) Cada alumno de ESO paga 2.50 y los 80 alumnos de ESO deben pagar 80 - 2.5 =200 €.
Cada alumno de primaria paga el 80% de 2.5 €, es decir, 0.8 - 2.5=2 €. Los 25 alumnos de primaria
deben pagar 25 - 2 =50 €.
Cada alumno de bachillerato paga un 50% mas que un alumno de ESO (2.5 €), es decir, paga
1.5 -2.5=3.75 €. Los 50 alumnos de bachillerato deben pagar 50 - 3.75 = 187.5.
El coste total del transporte es de 200 + 50 + 187.5=437.5 €.
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4.2. Una inmobiliaria quiere promover una pequefia urbanizacion destinada principalmente a
compradores jovenes. Para ello va a construir dos tipos de viviendas: de tipo A, mas asequiblesy
de menor tamafio, y de tipo B, mas caras y de mayor tamafio. La empresa cuenta con un
presupuesto de 4.400.000€ para la obra. El coste de construccion de cada vivienda es de 100.000€
para las del tipo A y 200.000€ para las del tipo B. El solar disponible permite construir como
maximo 36 viviendas y la normativa urbanistica obliga a que las viviendas del tipo A sean al menos
el doble que las del tipo B. La inmobiliaria ha comprometido ya la venta de 4 del tipo B. El
beneficio una vez descontado el coste de construccion es de 20.000 € por cada vivienda del tipo A
y 32.000€ por cada una del tipo B. Se desea determinar cuédntas viviendas de cada tipo deben
construirse para que el beneficio sea maximo.

a) (1 punto) Plantear el problema de programacion lineal correspondiente al enunciado.

b) (1 punto) Representar graficamente la region factible.

c) (0,5 puntos) Determinar, razonadamente, el nimero de viviendas de cada tipo que debe construir
la inmobiliaria para maximizar el beneficio. Calcular el beneficio maximo obtenido.

d) (0,5 puntos) Del presupuesto inicial de 4.400.000€ con que contaba la empresa, solo un 20%
procedia de fondos propios y el resto se pensaba conseguir mediante un préstamo bancario. Sin
embargo, justo antes de empezar la obra, se produce una recesién econémica en el pais, como
consecuencia de la cual el banco comunica a la inmobiliaria que solo puede concederle un
préstamo del 70% del presupuesto inicial; ademas el coste de fabricacion por vivienda se
incrementa en un 15%. Ante esta situacion lainmobiliaria decide finalmente construir 24 viviendas
tipo Ay 5 tipo B. ¢Le alcanzara el presupuesto?

a) Llamamos x = nimero de viviendas tipo A e y = nimero de viviendas tipo B.
Hacemos una tabla para organizar los datos.

Coste Beneficio
NC viviendas A (X) 100000x 20000x
N° viviendas B (y) 200000y 32000y
100000x + 200000y 20000x + 32000y

La funcion que deseamos maximizar son los beneficios B(X, y) =20000x + 32000y sometidos a
las restricciones siguientes.

La empresa cuenta con un presupuesto de 4.400.000€ para la obra >
100000x + 200000y < 4400000

El solar disponible permite construir como maximo 36 viviendas 2> x+y <36

La normativa urbanistica obliga a que las viviendas del tipo A sean al menos el doble que las
deltipoB = x>2y.

La inmobiliaria ha comprometido ya la venta de 4 del tipoB 2> y>4
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

<44—x
100000 + 200000y < 4400000] X F2Y =44 e
X+y <36 y<36-X y<36-x
X=2y :>y£5 :>y£5
2 2
y=z4 y>4 y>4
X0, y=0 x>0; y>0 x>0; y>0

14 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

y:44_x y =36-X y:5 y=4 x>0; y>0
2 2
X y=44_x X |y=36-x x |y=2
I e =
0 22 28 o 8| 4 4 Primer
22 11 2 A 22| 11 32| 4 cuadrante
28 8 32| 16 40 4
4| 0 0 40| 20
E i 0% ' [y 44’)— X
o .1. - T ~ ~
f P(20, 5) NS =36 x
E ~
')' —
: }.‘ pu— 4
‘1 7 101112131415161718192021.222324 25202728 2930313 Hié{-ﬂi% "H %Q:l;{]dl:l :H:Lil
y< 44 —x
-2
y<36-X
Como las restricciones son ys% la region factible es la region del primer cuadrante
y>4
x>0; y>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y roja, y por encima de la recta horizontal negra.
Comprobamos que el punto P(20, 5) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.
5 < 44-20

5<36-20

5<— iSe cumplen todas!
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Coloreamos de gris la regién factible en el siguiente dibujo.

3

L A i S0

s L}
Uh Gh =1 00 MDD O e B o e e GV <0 g0 D O

~grB(22,11)

A(8, 4) | el

RS o e

\

4 567 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 307 38

c) Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =20000x +32000y en cada vértice en busca del maximo.

A8, 4) > B(8,4) = 20000-8+32000-4 = 288000

B(22, 11) > B(22,11) = 20000-22 +32000-11 = 792000
C(28, 8) > B(28,8) = 20000-28+32000-8 = 816000 Maximo
D(32, 4) > B(32,4) = 20000-32 +32000-4 = 768000

El beneficio maximo es de 816 000 € y se consigue en el vértice C(28, 8), que significa que deben
hacerse 28 viviendas del tipo A y 8 del tipo B para conseguir un beneficio maximo de 816000
euros.

d) La empresa disponia de sus propios fondos con 0.20 - 4400000 = 880000 € para la construccion
de las viviendas. El banco le concede un préstamo de 0.7 - 4400000 = 3080000 €. En total la
empresa dispone de 3080000 + 880000 =3960000 €.

El coste de las viviendas ha subido un 15%, por lo que la construccion de una vivienda del tipo A
cuesta 1.15 - 100000 = 115000 € y una del tipo B pasa a costar su construcciéon 1.15 - 200000 =
230000 €.

La construccion de 24 viviendas del tipo A cuesta 24 - 115000 = 2760000 € y la construccion de
5 viviendas del tipo B cuesta 5 - 230000 = 1150000.

La construccion de 24 viviendas del tipo A y 5 del tipo B cuesta 2760000 + 1150000 =
3910000 €.

Como se dispone de 3960000 € le alcanza para la construccion de las viviendas, sobrando 50000
euros.
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PAU Extraordinaria Reserva 2026
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

PAU
CURSO 2025-2026

B] g (o] Universitario ,
Canarias MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES (1)

Convocatoria:

Pregunta 1 (2 puntos): OBLIGATORIA. Sentido estocastico |

1. En Santa Cruz de Tenerife el precio mensual de alquiler de apartamentos tipo estudio de una
habitacion sigue una distribucion aproximadamente normal de media 780€ y desviacion tipica 90€.

a) (1 punto) ;Cual es el precio mensual a partir del cual se encuentra el 10% de los apartamentos
mas caros?

b) (1 punto) Se considera que un alquiler es dificil de asumir si su precio mensual supera el 40%
de los ingresos familiares. Para una familia donde solo trabaja una persona, que cobra el Salario
Minimo Interprofesional (1221€). ;Cual es la probabilidad de que el alquiler de un estudio de
1 habitacion en Santa Cruz de Tenerife sea dificil de asumir?

\ Pregunta 2 (3 puntos): OBLIGATORIA. Sentido de la medida

2. Una empresa agricola para supervisar una explotacion contrata los servicios de un operador de
drones durante una jornada de 8 horas. El rendimiento del dron, medido en hectareas revisadas por
hora, viene dado por la funcion:

§t si0<t<2

2
R(1)={-5(t-4) +7 si 25t <.

5—%(t—6) si6<t<8

donde t representa el tiempo, en horas, transcurrido desde el inicio de la jornada.
a) (1 punto) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcidn durante la jornada contratada.
b) (0,75 puntos) Estudiar, utilizando derivadas, el crecimiento y decrecimiento de la funcion.
¢ Cudl fue el valor maximo de rendimiento que se alcanzd y en qué momento?
¢) (0,75 puntos) Con la informacién obtenida en los apartados anteriores, representa graficamente

la funcion rendimiento del dron.
d) (0,5 puntos) Determinar en qué instante el dron alcanza un rendimiento de 6,5 hectareas por hora.

\ Pregunta 3 (2 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 3.1 Y 3.2. Sentido estocéastico \

3.1. Ante un préximo examen tipo test de 100 preguntas, que sabe que es bastante dificil, un estudiante
se plantea si realmente le compensa estudiar o si, por el contrario, podria aprobar contestando al
azar. Cada pregunta tiene cuatro posibles respuestas, pero solo una es correcta. Para aprobar el
examen es necesario responder correctamente mas de 30 preguntas.

a) (0.50 puntos) Si responde al azar, ¢ cual es el nimero esperado de respuestas correctas?
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b) (0.75 puntos) El estudiante decide que si la probabilidad de aprobar contestando al azar es
mayor que 0.4 se presentard al examen sin estudiar; en caso contrario se preparard bien la
asignatura antes de ir al examen. ;Qué hara definitivamente el estudiante? Justifica la respuesta.

c) (0.75 puntos) Si responde al azar ¢que probabilidad hay de que falle entre 70 y 85 respuestas?

3.2.Enel curso de un estudio para estudiar la adiccion a redes sociales se ha seleccionado una muestra

de estudiantes de las islas. EI 35% de los sujetos de la muestra procedia de la Isla de Tenerife, el

40% de Gran Canaria y el resto de las islas no capitalinas. Las proporciones de estudiantes que

manifestaron tener dependencia de las redes sociales fueron del 85%, 80% y 65% respectivamente.

a) (0.50 puntos) Hacer el diagrama de arbol correspondiente a la situacion descrita.

b) (0.75 puntos) Si se elige a una persona al azar de esta muestra ¢ qué probabilidad hay de que se
reconozca dependiente de las redes sociales?

c) (0.75 puntos) Si se sabe que una persona se declara dependiente de las redes sociales, ¢Qué
probabilidad hay de que sea de una isla capitalina?

Pregunta 4 (3 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 4.1 Y 4.2. Sentido numérico y
algebraico

4.1 Una empresa se dedica a montar algunos componentes en carcasas de ordenador. En concreto
montan puertos usb y salidas de video. Lo hacen sobre dos tipos de carcasas: Lite que llevan 3
puertos usb y una salida de video, y Pro con 5 puertos y 2 salidas de video. Los costes de
produccién (comprar e instalar) los componentes son de 1,5 y 1,1 euros respectivamente para los
puertos y los conectores de video, respectivamente. La empresa cobra a sus clientes 10 euros por
cada carcasa Lite montada, y 17 por cada Pro. El montaje de cada componente (puerto y salida de
video) lleva 5 minutos. Para esta semana dispone de 300 puertos usb y 110 salidas de video. De
igual manera puede contar con dos trabajadores que pueden dedicar entre los dos un total de 40
horas al montaje.

a) (1 punto) Formula el correspondiente problema de programacion lineal para decidir la
produccion de esa semana si quiere obtener el maximo beneficio tras pagar el precio de los
componentes.

b) (1 punto) Representa la region factible.

c) (0.5 puntos) ¢Cuantas carcasas de cada tipo debe producir para obtener el beneficio maximo?

d) (0.5 puntos) La empresa ha recibido un pedido de 100 carcasas Lite y 50 carcasas Pro. Antes
de poder servir el pedido el inicio de un conflicto bélico hace subir los costes de produccién en
un 10%. Si no puede subir los precios ¢en qué porcentaje se reduce su beneficio?

4.2. En una instalacién de acuicultura los peces son alimentados con una combinacién de piensos de
tres tipos, A, By C. El coste por kg de cada pienso es de 3 euros para el tipo A, 2 euros para el B
y 4 euros para el C. Un dia determinado, para la toma de la mafiana, uno de los empleados recuerda
que por cada 2 kg del pienso B se usaron 3 kg del pienso A, y que la cantidad de pienso C empleado
fue 5 kg menos que el total de los dos tipos restantes. Ademas, el empleado anot6 en el registro de
gastos un total de 112 euros para esa toma.

a) (1,5 puntos) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) (1 punto) ¢Cuantos kg de cada tipo se prepararon para la toma de esa mafiana?

c) (0,5 puntos) Se sabe que cada kg del pienso A contiene 4 unidades de proteinas y 2 unidades
de grasas; cada kg del B contiene 3 unidades de proteinas y 1 unidad de grasas; cada kg del C
contiene 2 unidades de proteinas y 3 unidades de grasas. Para una alimentacion equilibrada, se
recomienda que en cada toma se incluyan: entre 95 y 110 unidades de proteinas; entre 70 y 80
unidades de grasas. Determinar, justificando la respuesta, si la alimentacion suministrada en la
toma de la tarde cumple las recomendaciones indicadas sabiendo que para dicha toma se usaron
13 kg del pienso A, 8 kg del B y 13 kg del C.
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Flry= A Z<x)

-+ -4 - -1 Ly 1 i +

0 0 002 003 004 005 006 007 008 0,09
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05199 0,523 05279 05319 05350
04| 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05714 05753
02| 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06064 06103 06141
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368 05406 06443 06480 06517
04| 06554 0,591 06625 06664 06700 06736 06772 06808 06844 0,6879

05| 06915 0B950 06985 07019 07054 07088 07123 07157 07190 07224
06| 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07486 07517 0,7549
0,7| 07580 O0,7611 07642 07673 07704 07734 07764 07734 07823 0,7852
0,8 07881 07910 07939 07957 07995 08023 08051 08078 08106 0,8133
09| 06159 05186 08212 08238 08264 08289 08315 06340 08365 08389

1| 08412 08438 (08461 08485 08508 08531 08554 08577 08599 0,8621

11| 08843 08665 08686 05708 05729 08749 08770 05730 08810 0,8530
12| 08849 05869 08885 08907 08925 08944 08962 05980 08997 0,9015

13| 08032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 09147 009162 09177
14| 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 09319

15| 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09418 09429 09441
1,6| 09452 D9463 09474 09454 09495 09505 09515 09525 09535 0,9545
1,7| 09554 09564 09573 09582 09591 09599 09608 09616 09625 0,9633
18| 09641 09649 09655 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
19| 09713 09719 09726 09732 09738 05744 09750 09756 09761 09767

2| 09772 05778 09783 09788 09793 09798 O09803 O0SB0E 09312 09817
24| 09821 09826 09830 09834 0,9835 09842 09846 09850 09854 09857
22| 09861 09864 09868 09871 0,9875 09678 09881 09884 009837 0,9890
23| 09893 09896 09895 09901 0,9904 09906 09909 09911 09913 09916
24| 09918 09920 08922 09925 0,9927 09929 09931 09932 09934 09936

25| 09938 09940 09941 09943 09945 09946 09948 09949 09951 09952
26| 09953 09955 09956 09957 09959 09960 09961 09962 09953 0,9954
27| 09965 09966 09967 09968 09969 09970 09971 09972 09973 09974
28| 09974 09975 09976 09977 09977 09978 09979 09979 09950 0,9951
29| 09981 09982 09952 09953 09984 09954 09985 09985 09986 0,9986

3| 09987 00987 09987 09988 09988 09989 09989 09989 09990 09990
31| 09990 09991 09991 09991 09992 09992 09992 09992 09993 0,9993
32| 09993 09993 09994 09994 09994 09994 09994 09995 099395 09995
33| 09995 09995 09995 09996 09995 09996 09996 09996 009995 09997
34| 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 009997 09995
35| 09998 09998 09995 09995 0,999 09998 09998 09998 009998 0,9995
36| 09998 09998 09999 09999 0,9999 09999 09999 09999 09999 (0,9999
37| 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 009999 (09999
38| 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 (09999
39| 1,0000 41,0000 10000 10000 41,0000 41,0000 1,0000 41,0000 1,0000 1,0000
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SOLUCIONES

1. En Santa Cruz de Tenerife el precio mensual de alquiler de apartamentos tipo estudio de una
habitacion sigue una distribucion aproximadamente normal de media 780€ y desviacion tipica 90€.

a) (1 punto) ¢Cual es el precio mensual a partir del cual se encuentra el 10% de los apartamentos mas
caros?

b) (1 punto) Se considera que un alquiler es dificil de asumir si su precio mensual supera el 40% de
los ingresos familiares. Para una familia donde solo trabaja una persona, que cobra el Salario
Minimo Interprofesional (1221€). ;Cual es la probabilidad de que el alquiler de un estudio de 1
habitacion en Santa Cruz de Tenerife sea dificil de asumir?

a) Consideramos la variable aleatoria X = el precio mensual de alquiler de apartamentos tipo estudio
de una habitacion en Santa Cruz de Tenerife. X = N(780, 90).

Debemos hallar el precio “a” tal que P ( X 2> a) =0.10.

Tipificamos - 780
P(X>a)=010= . X —780 :P(Zszzo.loz
90
—1-p[2<328% _010=p(2<2278%) 090
90 90

N a—780 _ 1.2842-1.29 — a-780=115.2 = [a=895.2

Miramos en la
90

tabla N(0, 1)

Hemos visto que 895.2 es el precio mensual a partir del cual se encuentra el 10% de los
apartamentos mas caros.

0 0,01 0,02 0,03 | 004|

b) El40% de 1221 €es 0.4 - 1221 =488.4 €. o| 05000 05040 0,5080 05120 051F0 -
. 01| 05398 05438 05478 05517 0557
Nos piden hallar P(X 2 488-4) . 0,2| 05793 05832 05871 05910 058
0,3| 06179 06217 06255 06293 0691
04| 06554 06591 06628 06664 06700
Tipificamos 0.6| 06915 06950 0,6985 0,7019 07054
0.6| 07257 07291 07324 07357 07389
P ( X > 488_4) = X —780 ;= 0.7| 07580 07611 07642 07673 07704
7 = 0,8 07881 10,7910 077939 07967 07995
90 09| 08159 08186 08212 08238 08464

1| 08413 08438 08461 0,8485 023408
11| 08643 08665 08686 0,8708 0,8429
12| 08849 08869 08888 0,8907 08925
13| 09032 09049 09066 09082 09099

—-P (Z > _3_24) — 14| 09192 09207 09222 09236 09451
1,5| 09332 09345 09357 09370 09382

1,6| 09452 10,9463 09474 09484 09405

17| 09564 09564 09573 09582 09491
1,8| 09641 09649 09656 09664 09671
19| 09713 09719 09726 09732 09[38

}: 0.994 2| 09772 09778 09783 09788 0993

_ P(Z S 488.4-780
90

= <3. ):

P(Z =3.24 24| 09821 09826 09830 09834 09938
22| 09861 09864 0,9868 09871 09875
2,3 09893 09896 0,9898 0,9901 0,9%04
24| 09918 09920 09922 09925 09927

Miramos en la
tabla N(0, 1)

La probabilidad de que el alquiler de un estudio de 1 25| 09938 09940 09941 09943 09945

1 1A 1 1firt 26| 09953 09955 09956 09957 0,9p59
habltquon en Santa Cruz de Tenerife sea dificil de 27| Oooes 090t 0ooey booss o ohes
asumir es de 0.9994. 28| 09974 00975 00976 09977 09p77

29| 09981 09982 09982 0,9983 0,9p84
3| 09987 09987 09987 09988 09psa

0,9990 09991 09991 0,9991
3.2 OTEeT 099930999 —6;9584— |_0,9994
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2. Una empresa agricola para supervisar una explotacion contrata los servicios de un operador de
drones durante una jornada de 8 horas. El rendimiento del dron, medido en hectareas revisadas por
hora, viene dado por la funcion:

—t si0<t<2

2

1 2 :
R(t)= —E(t—4) +78i 2<t<6.

5—%('{—6) si6<t<8

donde t representa el tiempo, en horas, transcurrido desde el inicio de la jornada.

a) (1 punto) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién durante la jornada contratada.

b) (0,75 puntos) Estudiar, utilizando derivadas, el crecimiento y decrecimiento de la funcion. ¢Cual
fue el valor maximo de rendimiento que se alcanzo y en qué momento?

¢) (0,75 puntos) Con la informacidn obtenida en los apartados anteriores, representa graficamente la
funcion rendimiento del dron.

d) (0,5 puntos) Determinar en qué instante el dron alcanza un rendimiento de 6,5 hectareas por hora.

a) La funcidn R(t) en cada intervalo tiene una expresion polindmica y por tanto, es continua en
[0,2)U(2,6)U(6,8]. Estudiamos la continuidad en t=2y t=6.

5
R(2)==2=5
(2)=3
. . 5 ) )
tILT— R(t):tILT-EtZS :>tILrP_ R(t):tILr;] R(t):R(Z):S
. . 1 2 1 2
lmR(t)=lim——(t-4) +7=-2(2-4) +7=5

R(6)=5—%(6—6):5
. 1 1 . .
lim R(t):}ir?—a(t—4)2+72—5(6-4)2 +7=5;= limR(t)=limR(t)=R(6)=5

IimR(t):Iim5—%(t—6)=5

t—>6" t—>6"

La funcion es continua en t=2y t=6. La funcion es continua en todo su dominio [0,8].
La funcion es derivable en [0,2)w(2,6)w(6,8], siendo su derivada:

§ si0<t<?2
2

R'(t)= —%2(t—4)=4—t si2<t<6

—l Si6<t<8

2

Estudiamos la derivabilidad en t=2 y en t =6 viendo si coinciden las derivadas laterales.
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o\t ey i 55
PR O=00572 | r(2)=Beom ()
£(27)=limR (t)=lim4-t=2 2

f°(67)=limR (t)=lim4-t=4-6=-2

t—6" t—6" 1
f 6_ :—2 _— f 6+
f'(6+)=t|irg] R'(t):tliry_%z_% = ( ) ” ( )

La funcién no es derivable nien t=2 nien t=6.
La funcion es derivable en [O, 2)u(2, 6)u(6,8].

§ si0<t<?2
2
4

b) La derivada de la funcion tiene la expresion R'(t)=14—-t si 2<t<6.

Si6<t<8

|
N |-

. . . 5 o .
e Enelintervalo [0,2) laderivadaes R'(t) = 5> 0, que es positiva en todo el intervalo. La

funcion crece en [0,2).
e Enelintervalo (2,6) laderivadaes R"(t)=4—t, que se anula para t =4. La derivada es

positiva para t €(2,4) y negativa para t (4,6). La funcion crece en (2,4) y decrece en
(4,6).
e Enelintervalo (6,8] laderivadaes R'(t)= —% <0, que es negativa en todo el intervalo.

La funcion decrece en (6,8].

Conclusion: Como la funcion es continua, podemos decir que la funcion crece en [0, 4) y decrece
en (4,8]. La funcion tiene un maximo absoluto en t=4. El rendimiento maximo es de

1 .
R(4)= —5(4—4)2 +7 =7 hectareas revisadas por hora y se alcanza al cabo de 4 horas.

c) Hacemos una tabla y dibujamos la grafica del rendimiento del dron.

t ‘R(t):—%(t—4)2+7 t ‘R(t):5—%(t—6)
2 5 6 5
6.5 8 4
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1R

=]

Mdximo

—i st 0<t<2

4
2
1 2.
R[r]::—;(_r—4] +T751 251 <6

1
/ ’5(F6] 5i6<t=8
L2

d) Resolvemos la igualdad R(t)=6.5.

gt:6.5—>5t:13—>t:§:2.69_f[0,2)

R(t)=65= —%(t—4)2+7=6.5—>—%(t—4)2 =05 (t-4)° =1—>{

5_%@_6):6.5_>_%(t_6):1.5_>t_6:_3—>t=3¢(6,8]

El dron alcanza un rendimiento de 6,5 hectareas por hora al cabo de 3 y 5 horas.
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3.1. Ante un préximo examen tipo test de 100 preguntas, que sabe que es bastante dificil, un estudiante
se plantea si realmente le compensa estudiar o si, por el contrario, podria aprobar contestando al
azar. Cada pregunta tiene cuatro posibles respuestas, pero solo una es correcta. Para aprobar el
examen es necesario responder correctamente mas de 30 preguntas.

a) (0.50 puntos) Si responde al azar, ¢ cual es el nUmero esperado de respuestas correctas?

b) (0.75 puntos) El estudiante decide que si la probabilidad de aprobar contestando al azar es mayor
que 0.4 se presentara al examen sin estudiar; en caso contrario se preparara bien la asignatura antes
de ir al examen. ;Qué hara definitivamente el estudiante? Justifica la respuesta.

c) (0.75 puntos) Si responde al azar ¢qué probabilidad hay de que falle entre 70 y 85 respuestas?

a) Consideramos la variable aleatoria X = el nimero de respuestas elegidas al azar y acertadas en un
test de 100 preguntas. Esta variable es una binomial donde el nimero de repeticiones es n = 100

y la probabilidad de acertar una pregunta respondiendo al azar es p = % =0.25.

X =B(100, 0.25).
El nimero esperado de respuestas correctas es la media de la distribucion 100 - 0.25 = 25.

b) Calculamos la probabilidad de aprobar el examen contestando a todas las preguntas al azar, es
decir, la probabilidad de responder correctamente mas de 30 preguntas P(X > 30).

El nGmero de repeticiones es muy alto y aproximamos esta binomial a una variable Y normal de
53
2

media np =100-0.25=25 y desviacion tipica o = \/npg =/100-0.25-0.75 = —~ = 4.33.

Y = N(25,4.33)

Tipificamos
P(X >30)={Correccion de Yates} = P(Y >30.5)= ,_ Y _25 t=

4.33

30.5-25

=P|Zz>
( 4.33

j: P(Z>1.27)=1-P(Z<1.27)=

Miramos en la
:{ }=1—0.8980= 0.102

tabla N(O, 1)

La probabilidad de aprobar respondiendo al azar a todas las preguntas es de 0.102 < 0.4. Por lo
que debe prepararse bien la asignatura antes de ir al examen, la probabilidad de aprobar sin
estudiar es muy baja.

c) Para que falle entre 70 y 85 respuestas debe responder correctamente entre 15y 30 preguntas
(incluidos los extremos). Hallamos P(15< X <30).

Tipificamos
P(15< X <30)={Correccién de Yates} = P(14.5<Y <30.5)= . Y _25 =
433
_p[145=2 , 305-25)_ P(-242<Z<127)=
4.33 4.33
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=P(Z<127)-P(Z<-242)=P(Z<127)-P(Z>242)=

=P(Z<1.27)-[1-P(Z<242)] ={

Miramos en la
tabla N(0, 1)

} =0.8980-1+0.9922 =|0.8902

0 0.01 0,02

0( 0,5000 05040 0,4080
01| 05398 05438 05478
0,2 05793 05832 0,597
03| 06179 06217 0,6255
04| 06554 06591 06528
0,5 06915 06950 0,6085
0,6 07257 07291 0,7p24
0,7 07580 0,7611 0,7p42
0,8 07881 07910 0,7p39
09| 08159 08186 0,8p12
1| 08413 0,8438 08161
11| 08643 0,8665 0,8p86
1,2 08849 08869 0,8888
1,3| 08032 09048 09066
1,4 09192 09207 0,9p22
1,5 09332 09345 09857
1,6 09452 09463 09974
1,7 09554 00564 0,9%73
1,8 09641 09648 0,9¢56
19| 09713 09719 0,926
2( 09772 09778 0,9]83

La probabilidad de que falle entre 70 y 85 respuestas es de 0.8902.
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3.2.Enel curso de un estudio para estudiar la adiccion a redes sociales se ha seleccionado una muestra
de estudiantes de las islas. EI 35% de los sujetos de la muestra procedia de la Isla de Tenerife, el
40% de Gran Canaria y el resto de las islas no capitalinas. Las proporciones de estudiantes que
manifestaron tener dependencia de las redes sociales fueron del 85%, 80% y 65% respectivamente.

a) (0.50 puntos) Hacer el diagrama de arbol correspondiente a la situacion descrita.

b) (0.75 puntos) Si se elige a una persona al azar de esta muestra ¢qué probabilidad hay de que se
reconozca dependiente de las redes sociales?

c) (0.75 puntos) Si se sabe que una persona se declara dependiente de las redes sociales, ¢Qué
probabilidad hay de que sea de una isla capitalina?

Llamamos A, B y C a los sucesos “el estudiante procede de Tenerife, Gran Canaria o de las islas no
capitalinas, respectivamente” y D a “el estudiante manifiesta tener dependencia de las redes sociales”.
Las probabilidades que se desprenden de los datos del problema son:

P(A)=0.35; P(B)=0.40; P(C)=1-0.35-0.4=0.25; P(D/ A)=0.85;
P(D/B)=0.80y P(D/C)=0.65

a) Construimos un diagrama de arbol.

Dependencia de
redes

P(D/A) = 0.85

Tenerife
P(A) =0.35

No dependencia de
redes

P(DS/A) = 0.15

Dependencia de
redes

P(D/B)=0.8

Gran Canaria
P(B) =0.4

Islas y redes

No dependencia de
redes

P(DS/B) = 0.2

Dependencia de
redes

P(D/C) = 0.65

Islas no capitalinas
P(C) =0.25

VANANAN

No dependencia de
redes

P(DS/C)=0.35

b) Debemos calcular P(D). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=0.35-0.85+0.4-0.8+0.25-0.65 =

La probabilidad de que el estudiante elegido al azar se reconozca dependiente de las redes
sociales vale 0.78.

c) Hallamos la probabilidad del suceso contrario: Si se sabe que una persona se declara dependiente
de las redes sociales, hallamos la probabilidad de que no sea de una isla capitalina. Es una
probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
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P(CND)_P(C)P(D/C)_ 025065 |5 . 000
P(D) P(D) 0.8 (24

P(C/D)=

Si se sabe que una persona se declara dependiente de las redes sociales, la probabilidad de que sea
de una isla no capitalina vale 0.2083 y de que sea de una isla capitalina vale 1-0.2083=0.7917.
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4.1 Una empresa se dedica a montar algunos componentes en carcasas de ordenador. En concreto
montan puertos usb y salidas de video. Lo hacen sobre dos tipos de carcasas: Lite que llevan 3
puertos usb y una salida de video, y Pro con 5 puertos y 2 salidas de video. Los costes de
produccién (comprar e instalar) los componentes son de 1,5 y 1,1 euros respectivamente para los
puertos y los conectores de video, respectivamente. La empresa cobra a sus clientes 10 euros por
cada carcasa Lite montada, y 17 por cada Pro. El montaje de cada componente (puerto y salida de
video) lleva 5 minutos. Para esta semana dispone de 300 puertos usb y 110 salidas de video. De
igual manera puede contar con dos trabajadores que pueden dedicar entre los dos un total de 40
horas al montaje.

a) (1 punto) Formula el correspondiente problema de programacion lineal para decidir la produccion
de esa semana si quiere obtener el maximo beneficio tras pagar el precio de los componentes.

b) (1 punto) Representa la region factible.

c) (0.5 puntos) ;Cuéantas carcasas de cada tipo debe producir para obtener el beneficio maximo?

d) (0.5 puntos) La empresa ha recibido un pedido de 100 carcasas Lite y 50 carcasas Pro. Antes de
poder servir el pedido el inicio de un conflicto bélico hace subir los costes de produccion en un
10%. Si no puede subir los precios ¢en qué porcentaje se reduce su beneficio?

a) Llamamos x = nimero de carcasas Lite montadas e y = nimero de carcasas Pro montadas.
Los componentes necesarios para montar una carcasa Lite cuestan 1.5 - 3+ 1.1 =5.6 €.
Los componentes necesarios para montar una carcasa Pro cuestan 1.5 - 5+ 1.1 - 2=9.7 €.
Hacemos una tabla para organizar los datos.

Puertos | Salidas | Coste | Montaje (m) Beneficios
Carcasas Lite (X) 3X X 5.6X 5 - 4x 10x—5.6x =4.4x
Carcasas Pro (y) 5y 2y 9.7y 5.7y 17y-9.7y =7.3y
TOTALES | 3x+5y X+2y 20x +35y 4.4x+7.3y

La funcidn que deseamos maximizar son los beneficios B(X,y)=4.4x+7.3y sometidos a las
restricciones siguientes.

Dispone de 40 horas para el montaje > 20x+ 35y <40-60 — 20x + 35y < 2400
Dispone de 300 puertos usb y 110 salidas de video - 3x+5y <300; x+2y <110
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
20x+ 35y <2400 4x+7y <480

3x+5y <300 :>3x+5y£300
X+2y <110 X+2y <110
x>0; y>0 x>0; y>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.
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Ax+7y =480 3x+5y =300 X+2y =110 x>0; y>0
480—4x 300—-3x 110-x
X = X |y= X |y=
7 5 2
15 60 0 60 0 55 Primer
50 40 50 30 50 30 cuadrante
120 0 100 0 110 0

N\
O\ N

O

\\
NN

y=110
L™

0 N 4x+Ty =480

e

P(20,20)
20 @

260

4x+7y <480
oo 3x+5y <300 ., . ., .
Como las restricciones son la regidn factible es la region del primer cuadrante
X+2y <110
Xx>0; y>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y roja.
Comprobamos que el punto P(20, 20) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

4.2047-20<480)  80-+140 < 480
3.2045.-20<300 | 60100 <300
204+2.20<110 | 20+40<110
20>0; 20>0 20>0; 20>0

iSe cumplen todas!
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Coloreamos de gris la regién factible en el siguiente dibujo.

EJ\Y]‘H—JOO
................................... B(0,55) \
A ~\ \\
_'UI e 2 \
1 ) - \\ \L
1 -+
40 N 4x+7y=480
1 -,
1 N i
ol C(soiso)_
301 \\
: 3 N
| Region factible '\ N
| N I
0 N ~,
| NN\
1 40,0 . *D(IOO,G}\
=D [--10--2{3--5’0--45--%’{:-_6'--Tb--éb--gfn-1 1]

c) Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =4.4x+ 7.3y en cada vértice en busca del maximo.

A(0, 0) > B(0,0)=0

B(0, 55) > B(0,55) =4.4-0+7.3-55=401.5

C(50, 30) > B(50,30) = 4.4-50+7.3-30 = 439

D(100, 0) > B(L00,0) = 4.4-100+7.3-0 = 440 Maximo

El beneficio méximo que se puede conseguir es de 440 € y se obtiene en el vértice C(50, 30), que
significa que deben montarse 50 carcasas Lite y 30 Pro para conseguir un beneficio maximo de
440 euros.

c) Con 100 carcasas Lite y 50 carcasas Pro consigue unos ingresos de 10-100+17-50=1850€ . El
coste del material sin subida es 5.6-100+9.7-50 =1045€ y con el aumento del 10% el coste del
material es de 1045-1.1=1149.5 €.

Su beneficio sin la subida de precios es de 1850 — 1045 = 805 €.

Su beneficio con la subida de precios es de 1850 — 1149.5 =700.5 €

70055 =0.87. El beneficio se ha reducido en un 100 — 87 = 13%.

El porcentaje es
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4.2. En una instalacién de acuicultura los peces son alimentados con una combinacién de piensos de
tres tipos, A, B y C. El coste por kg de cada pienso es de 3 euros para el tipo A, 2 euros para el B
y 4 euros para el C. Un dia determinado, para la toma de la mafiana, uno de los empleados recuerda
que por cada 2 kg del pienso B se usaron 3 kg del pienso A, y que la cantidad de pienso C empleado
fue 5 kg menos que el total de los dos tipos restantes. Ademas, el empleado anoto en el registro de
gastos un total de 112 euros para esa toma.

a) (1,5 puntos) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) (1 punto) ;Cuantos kg de cada tipo se prepararon para la toma de esa mafiana?

c) (0,5 puntos) Se sabe que cada kg del pienso A contiene 4 unidades de proteinas y 2 unidades de
grasas; cada kg del B contiene 3 unidades de proteinasy 1 unidad de grasas; cada kg del C contiene
2 unidades de proteinas y 3 unidades de grasas. Para una alimentacion equilibrada, se recomienda
que en cada toma se incluyan: entre 95 y 110 unidades de proteinas; entre 70 y 80 unidades de
grasas. Determinar, justificando la respuesta, si la alimentacion suministrada en la toma de la tarde
cumple las recomendaciones indicadas sabiendo que para dicha toma se usaron 13 kg del pienso
A, 8 kg del By 13 kg del C.

€6, e 9% (¢ 9%

a) Llamamos “x”, “y”, “z” a los kilos de pienso que se incluyen en el alimento de los peces de cada
uno de los tipos A, B y C, respectivamente.

El coste por kg de cada pienso es de 3 euros para el tipo A, 2 euros para el B y 4 euros para el

Cy el empleado anot6 en el registro de gastos un total de 112 euros para esa toma. =
3X+2y+4z=112
_ 2kgde B — 3kg de A
Por cada 2 kg del pienso B se usaron 3 kg del A > = 2x=3y.
y ——X

La cantidad de pienso C empleado fue 5 kg menos que el total de los dos tipos restantes >
Z=X+Yy-5.

3X+2y+4z=112
Reunimos estas ecuaciones en un sistema: 2x =3y
Z=X+YyY-5

b) Resolvemos el sistema planteado.

3X+2y+4z=112

3X+2y+4(x+y-5)=112| 3x+2y+4x+4y-20=112
2X =3y :2 3 :2x—3 =
Z=X+Yy-5 X=sy -
7X+6y =132
= 3y :77y+6y:132:>21y+12y:264:33y:264:>
X==
2
L ly=20% gl x=38 qp =|z=12+8-5=15|
33 2

Para la toma de la mafiana se usaron 12 kg del pienso A, 8 del B y 15 del C.
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c) Con 13 kg del pienso A se consiguen 13 - 4 = 52 unidades de proteinasy 13 - 2 = 26 unidades de
grasas.
Con 8 kg del pienso B se consiguen 8 - 3 =24 unidades de proteinasy 8 - 1 = 8 unidades de grasas.
Con 13 kg del pienso C se consiguen 13 - 2 = 26 unidades de proteinasy 13 - 3 = 39 unidades de
grasas.
La toma de la tarde aporta 52 + 24 + 26 = 102 unidades de proteinas y 26 + 8 + 39 = 73 unidades
de grasas.
Como 95<102 <110y 70<73<80secumplen las recomendaciones indicadas para una
alimentacion equilibrada.
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PAU Ordinaria 2026
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

PAU
CURSO 2025-2026

B] g (o] Universitario ,
Canarias MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 1

Convocatoria: JUNIO

Pregunta 1 (2 puntos): OBLIGATORIA. Sentido estocastico

1. Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos ha realizado un estudio que indica que la duracion

media de las baterias se encuentra entre 171 y 201 minutos, con una confianza del 98%. Ademas, de

acuerdo con los datos técnicos del fabricante, la desviacion tipica de la duracion de las baterias es de

42,7 minutos.

a) (0,75 puntos) Calcula el tamafio de la muestra utilizada.

b) (0,75 puntos) Para tener mas informacién la empresa decide hacer un nuevo estudio. Para ello
escoge una muestra de 50 patinetes, obteniendo una duracion media de 190 minutos. Suponiendo
que se mantiene la desviacion tipica dada por el fabricante, calcula el nuevo intervalo de confianza
para la duracion media de las baterias con una confianza del 95%.

¢) (0,5 puntos) Si suponemos que la media poblacional coincide con el valor medio del apartado
anterior, calcula la probabilidad de que la duracion media de las baterias de una muestra de 50
patinetes supere las 3 horas.

\ Pregunta 2 (3 puntos): OBLIGATORIA. Sentido de la medida

2. Se ha medido el aprendizaje de vocabulario de una lengua extranjera que se obtiene con un nuevo
método de ensefianza. El nimero de palabras aprendidas viene dado por la funcién V(t), donde t
son las horas de ejercitacion, y tiene la siguiente expresion:

27, si 0<t<10
V(t)=
(® 300(1—%) si t>10

a) (1,25 puntos) ¢Es continua esta funcion? ;Y derivable? Determina sus intervalos de crecimiento
y decrecimiento.

b) (0.5 puntos) Dibuja la funcién.

¢) (0,75 puntos) Si un estudiante se ejercita cinco horas semanales, ¢ cuantas palabras nuevas aprende
durante la cuarta semana? ¢Existe un maximo de palabras a retener con este nuevo metodo?

d) (0.5 puntos) ¢En qué momento supera las 280 palabras?

\ Pregunta 3 (2 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 3.1'Y 3.2. Sentido estocastico

3.1. Durante los primeros meses de 2026 las Islas Canarias registraron un nimero de dias con lluvia
superior a lo habitual, lo que dio lugar al desbordamiento del 40% de las presas y embalses situadas
en los barrancos de las islas.

a) (1 punto) En la provincia de Santa Cruz de Tenerife hay registradas un total de 90
presas/embalses. Si el afio que viene vuelve a llover como este afio, ¢ cudl es la probabilidad de
que se desborden entre 30 y 40 presas/embalses?

b) (1 punto) Aparte de las presas/embalses, las islas cuentan con numerosos estanques de tamafio
mediano donde se recoge agua para uso agricola. En una muestra aleatoria de 200 estanques se
encontré que 54 de ellos se habian llenado este afio hasta su capacidad maxima. Estima la
proporcion de estanques que no alcanzaron su capacidad maxima este afio utilizando un
intervalo de confianza al 99%.
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3.2. El Gobierno de Canarias a través del Bono Joven de Alquiler ofrece una ayuda de hasta 250€ al
mes durante dos afios para pagar el alquiler de la vivienda habitual, siempre que el precio no supere
los 900€ en municipios del ambito A (capitales de provincia y zonas tensionadas), los 750€ en
municipios del &mbito B (ciudades medianas) y los 600€ en municipios del ambito C (resto de
municipios). En un estudio realizado por el Consejo de la Juventud de Canarias se ha encontrado
que en la actualidad el 45% de los anuncios de alquiler ofrecen viviendas en el ambito A, el 35%
en el ambito B y el resto en el ambito C. Asimismo, de acuerdo con los precios ofertados, solo
pueden acogerse al Bono Joven un 24% de los alquileres del ambito A, un 46% de los del B y un
66% de los del C.

a) (1 punto) Se elige un anuncio al azar. ¢ Cual es la probabilidad de que pueda acogerse a la ayuda
del Bono Joven?

b) (1 punto) Sabiendo que un anuncio no permite acogerse al Bono Joven, ¢ cual es la probabilidad
de que esté en un municipio del &mbito A?

Pregunta 4 (3 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 4.1 Y 4.2. Sentido numérico y
algebraico

4.1 Una empresa informatica fabrica placas base de tres categorias: Lite, Estandar y Gaming. EIl coste
de produccion por unidad de cada categoria es de 50, 80 y 110 euros respectivamente, con precios
de venta al publico (antes de impuestos) de 75, 120 y 190 euros. Un cliente ha realizado un pedido
que incluye placas de las tres categorias, y en el que las placas Gaming representan una quinta
parte del total. La empresa ha gastado un total de 12 350€ en la fabricacion de este pedido. Por su
parte, el cliente ha pagado 20 758 €, cantidad que incluye el precio de venta mas el 7% de IGIC
aplicado sobre dicho precio.

a) (1,5 punto) Plantea el sistema de ecuaciones para encontrar la composicion del pedido.

b) (1 punto) ¢Cuéantas placas de cada tipo incluye el pedido?

¢) (0,5 puntos) La mano de obra supone un 70% del coste de fabricacion de las placas. Del importe
destinado a mano de obra, el 15 % se retiene e ingresa en Hacienda en concepto de IRPF de los
trabajadores. Asimismo, el impuesto sobre sociedades asciende al 23 % del importe de los
beneficios obtenidos en esta operacion (precio de venta sin IGIC menos coste). Determina el
importe total de los tributos asociados a esta operacion (IGIC + IRPF retenido + Impuesto de
Sociedades) y calcula qué porcentaje representa sobre la cantidad final pagada por el cliente.

4.2 Una empresa organiza excursiones nocturnas a las Cafadas del Teide para observar el cielo.
Atendiendo a las condiciones de su flota de guaguas y al personal disponible, la empresa ofrece
dos tipos de excursiones: el tipo A, con 75 plazas basicas (solo transporte) y 100 plazas “estrella”
(con un guia especializado en astronomia), y el tipo B, también con 75 plazas basicas y solo 50
plazas estrella. EI beneficio que reporta cada tipo de excursion es de 240€ para las del tipo A y de
180€ para las del tipo B. Para la campafia de verano se pueden ofertar, como mucho, un total de
3750 plazas basicas y 4000 plazas estrella. Asimismo, de acuerdo con la experiencia de otros afios,
el nimero de excursiones tipo A debe ser menor o igual que el doble de excursiones del tipo B. La
empresa desea maximizar su beneficio.

a) (1 punto) Plantear el problema de programacion lineal correspondiente.

b) (1.5 puntos) Representa la region factible y determina cuantas excursiones del tipo A y cuantas
del tipo B deberian hacerse para obtener el beneficio maximo.

¢) (0.5 puntos) Supongamos que finalmente se realizan 28 excursiones del tipo A y 14 del tipo B,
y que con respecto a la prevision inicial el beneficio que reporta cada tipo de excursion se
incrementa en un 10% para las del tipo A'y en un 15% para las del tipo B. ;Cual es el beneficio
final que obtiene la empresa en este caso?
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SOLUCIONES

1. Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos ha realizado un estudio que indica que la duracion
media de las baterias se encuentra entre 171y 201 minutos, con una confianza del 98%. Ademas,
de acuerdo con los datos técnicos del fabricante, la desviacion tipica de la duracion de las baterias
es de 42,7 minutos.

a) (0,75 puntos) Calcula el tamafio de la muestra utilizada.

b) (0,75 puntos) Para tener mas informacién la empresa decide hacer un nuevo estudio. Para ello
escoge una muestra de 50 patinetes, obteniendo una duracién media de 190 minutos. Suponiendo
que se mantiene la desviacion tipica dada por el fabricante, calcula el nuevo intervalo de confianza
para la duracion media de las baterias con una confianza del 95%.

c) (0,5 puntos) Si suponemos que la media poblacional coincide con el valor medio del apartado
anterior, calcula la probabilidad de que la duracion media de las baterias de una muestra de 50
patinetes supere las 3 horas.

a) Llamamos X a la variable aleatoria que nos da la duracion de las baterias en minutos. Nos dicen
que X =N (u,42.7).

Hallamos el valor de z_,, para una confianza del 98%.

1-a =098 >« :0.02—>%:0.01—>1—%:0.99—> g =2321233 305

0 0.01 |0,02 0,03 |

0| 05000 05040 04080 0,5]120
01| 05398 05438 048478 05817
02| 05793 056832 04871 05910
03| 06179 086217 04
04| 06554 06591 04628 0,664

05| 06915 06950 0,6
06| 07257 07291 0,
07| 07580 07611 079642 0,7473
08| 07881 07910 074939 0,7957
09| 08159 08186 04212 0,8438

1| 08413 08438 0,44
11| 08643 08665 04686 0,3{08
12| 08349 03869 0483
13| 09032 09049 09066 0,982
14| 09192 09207 09222 09336

15| 09332 09345 049357 09370
16| 09452 09463 049474 10,9484
17| 09554 09564 09573 0,9982
18| 09641 09649 0496556 0,9964
19| 09713 09719 09726 0,9432

2| 09772 09778 04783 0,9488
21| 09321 09826 09830 0,0934

b g e g

I
IN
o
+
oS

0,9861 09864 09868 094
8-5893—5-5056
. . . . 201-171 .
El error del intervalo de confianza es la mitad de su amplitud: — =15 minutos.

Utilizamos la formula del error para obtener n.

Error=2,, O —15-2325%27 _, (2325927 _ {2.32;42.7

Jn Jn 15

El tamafio de la muestra es de 44 baterias.

2
j =43.8

b) El tamafio de la muestra es n = 50. La media muestral es X =190 minutos.
Hallamos el valor de z,,, para una confianza del 95%.
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1-a =095 =0.05- % =0.025 —>1—% =0.975>2,,=1.96

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

0| 05000 05040 05080 05120 05160 0,5199
01| 05398 05438 05478 05517 05557 0,5596
02| 05793 05832 05871 05910 0,5948 0,5987
03| 06179 06217 06255 06293 06331 0,6368
04| 06554 06591 0,6628 06664 0,6700 0,6736

05| 06915 06950 0,6985 07019 0,7054 0,7088
06| 07257 07291 07324 07357 0,7389 0,7422
07| 07580 07611 0,7642 07673 0,7704 0,7734
08| 07881 07910 07939 07967 0,7995 0,8023
09| 08159 08186 08212 08238 08264 0,8289

1| 08413 08438 08461 08485 08508 0,8531
Nivel de confionza Q585 11| 08643 08665 008686 08708 0,8729 08749
12| 08849 08869 08888 08907 0,8925 0,8944
1,3| 09032 09049 09066 09082 0,9099 0,9115
14| 09192 09207 09222 09236 09251 09265

15| 09332 0,9345 0,9357 0,9370 09382 0,9394
wr =0.025 1,6| 09452 10,9463 09474 09484 09495 0,9505
17| 09554 09564 0,9573 09582 09591 0,9599

! b 09641 09649 09656 09664 09671 0,9678
Lo : 1,9 OET T3 09T e 08720 0reT 32 0T Tat—aaT

Utilizamos la férmula del error.

Error = =1.96— 427 =11.836

/2\/_ \/_

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+Error ) = (190-11.836, 190+11.836) = (178.164, 201.836)

c) Suponemos X = N (190,42.7). Nos piden calcular P(X_50 >180).

Si X =N(190,42.7) entonces la distribucion de muestras de tamafio 50 X, tiene la misma

X =N (190 42, 7)

50

media y su desviacion tipica es 427
J50
Tipificamos 180190
P(X50>180)= . X, ~190 =P(Z j P(Z>-1.66)=

s 2 4271
42.71+/50 V50

Miramos en la
= P(Z s1.66) = =(0.9515
tabla N(0, 1)
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0 0.01 0.02 0.03 0.04 0,05 [ 006

0,5000 05040 0,5080 0,5120 05160 0,5199 U579
05308 05438 0,5478 05517 05557 0,5595 0,5606
05793 05332 05871 05910 05948 0,5087 0,6006
06179 06217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406
06554 06591 0,6628 06664 0,6700 0,6736 06772

06915 06950 0,6985 07019 07054 07088 07123
0,7257 07291 0,7324 07357 07389 07422 07454
0,7580 07611 0,7642 07673 0,7704 07734 07764
0,7881 07910 0,7939 07967 07995 0,8023 0,851
08159 08186 0,8212 08238 0,8264 0,8289 0,815

0,413 08438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8954
08643 08665 08686 08708 0,8729 0,8749 08770
0,849 08869 0,8888 0,8907 0,8925 0,0944 08462
0,0032 09049 09066 09032 09099 0,9115 0,931
0,192 09207 09222 09236 09251 0,9265 09479

00332 09345 09357 009370 09382 0,9394 &
0,951
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2. Se ha medido el aprendizaje de vocabulario de una lengua extranjera que se obtiene con un nuevo
método de ensefianza. El nimero de palabras aprendidas viene dado por la funcion V(t), donde t
son las horas de ejercitacion, y tiene la siguiente expresion:

27t, si 0<t<10
V(t)=
() 300(1—%) si t>10

a) (1,25 puntos) ¢Es continua esta funcion? ;Y derivable? Determina sus intervalos de crecimiento
y decrecimiento.

b) (0.5 puntos) Dibuja la funcién.

c) (0,75 puntos) Si un estudiante se ejercita cinco horas semanales, ¢ cuantas palabras nuevas aprende
durante la cuarta semana? ¢Existe un maximo de palabras a retener con este nuevo método?

d) (0.5 puntos) ¢En qué momento supera las 280 palabras?

a) La funcion en el intervalo [0,10) es una funcién polinémica que es continua.
La funcion en el intervalo (10, +o0) es una funcion racional pero no se anula en el intervalo de
definicion, pues t =0 ¢ (10,+wx).

La funcién es continua en [0,10)(10,+<0). Estudiamos la continuidad en t = 10.

V (10) =300 El—ij =270
10
limv (t)= lim 27t =270 =V (10)= limv (t)= limv (t)=270

t—10* t—10*

limV (t)= lim 300(1—%] =270
La funcion es continua en t = 10 y por tanto, es continua en todo su dominio [0,+oo).

La funcién en [0,10)u(10, +o0)es derivable, siendo su derivada:
27 0<t<10

V'(t)=
(t) 300(0+t12j:@ t>10

t2
Comprobamos si es derivable en t =10.
V'(107) = lim V' (t) = lim 27 =27
o o —V’(107)=27#3=V"(10")
V'(107) = lim V' (t) = lim 300_s00_

x—10* x—10* t2 :ﬁ_

La funcion no es derivable en t=10. La funcion es derivable en [0,10) (10, +).

27  0<t<10
La derivada de la funcién es V (t) =4300 (>10 Esta expresion siempre es positiva, por
—_— >
t2

lo que la funcion siempre es creciente.

b) Realizamos una tabla de valores y representamos la funcion.
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0<t<10 t>10
t V(t)=300£1—%j
10 270
20 285
30 290
fmnA Yo
f»un (272, si 0<2<10

260 v(n=1. (1)
/ }300|1—7' si #1210
)

[
/
[
[
|
/
{
[
/
[
|

t
-5 { 1 15 2 25 3 35 4 45 i’

c) Como V (5) =27-5=135 las palabras que aprende son 135.

Se observa en la grafica que la funcion al principio crece muy rapido (con el aumento de horas de
ejercitacion de 0 a 10 el nimero de palabras aprendidas aumenta rapido), pero a partir de 10 horas
el aumento de palabras es muy lento. Calculamos el limite de V(t) cuando t tiende a +oco para
obtener ese nimero maximo de palabras que se pueden aprender.

limV (t)= tIim 300(1—%) = 300(1—ij =300(1-0)=300

t—+o0 =400

El maximo de palabras que se puede retener con este nuevo método es de 300 palabras.

d) De 0 a 10 la funcién crece alcanzando como valor mas alto 270. A partir de t =10 sigue
creciendo la funcién. Averiguamos cuando se alcanzan los 280.

300 300
=—=

20

—+

15

Con 15 horas de ejercitacion se aprenden 280 palabras nuevas.
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3.1. Durante los primeros meses de 2026 las Islas Canarias registraron un numero de dias con lluvia
superior a lo habitual, lo que dio lugar al desbordamiento del 40% de las presas y embalses situadas
en los barrancos de las islas.

a) (1 punto) En la provincia de Santa Cruz de Tenerife hay registradas un total de 90 presas/embalses.
Si el afio que viene vuelve a llover como este afio, ¢cudl es la probabilidad de que se desborden
entre 30 y 40 presas/embalses?

b) (1 punto) Aparte de las presas/embalses, las islas cuentan con numerosos estanques de tamafio
mediano donde se recoge agua para uso agricola. En una muestra aleatoria de 200 estanques se
encontré que 54 de ellos se habian llenado este afio hasta su capacidad maxima. Estima la
proporcidn de estanques que no alcanzaron su capacidad maxima este afio utilizando un intervalo
de confianza al 99%.

a) Consideramos la variable aleatoria X = NUumero de desbordamientos de presas y embalses.
Esta variable es una binomial donde n = nimero de repeticiones = 90 presas/embalses y p =

probabilidad de desbordamiento = 0.40. X =B(90,0.4).

Nos piden calcular P(30< X <40).

Como el nimero de repeticiones es muy alto para el calculo de la probabilidad pedida usamos
una aproximacion a una variable Y normal con media np =90-0.4 =36 y desviacion tipica

6415 36 6/15
"5

o =+/npg =/90-0.4-0.6 =Tz4.6476. Y =N

pues np=36>5y ng=90-0.6=54>5.

. Esta aproximacion es buena

P(30< X <40)={Correccion de Yates} = P(29.5<Y <40.5)=

Tipificamos
Y —36

7 =——_>-
6:/15/5

_ P(29'5_36 7 405_36]: P(—1.4< YA <0.97):

6+/15/5 6/15/5

P(Z<097)-P(Z <-1.4)=P(Z <0.97)-P(Z >14)=

Miramos en la

=P (2<0.97)-[1-P(Z <14)]= {tabla N(0,1)

} =0.834-1+0.9192 =|0.7532

m 0.01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 l 0,07 I
0| 050p0o 05040 05080 05120 05160 05199 0,5239 0,52479
)1| 0/53p8 05438 05478 05517 05557 05596 05636 0,56/5
),2| 057P3 05832 05871 05910 05948 05987 06026 0,6054
),3| 06109 06217 06255 06293 06331 06368 06406 0,6443
), 4| 06954 06591 06628 06664 06700 06736 06772 0,6808

),5| 06915 06950 06985 0,7019 07054 0,7088 07123 0,7157
),6| 07357 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486
),7| 0,7480 0,7611 0,7642 0,7673 07704 07734 07764 0,7494
0,781 07910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 __ 08078

oo T u,u‘luu ;8242 s ) u,uLu-r =g s 57854 0,8340
08813 08438 08461 08485 08508 0,8531 0,8554 08577
0,8643 08665 0,8686 08708 08729 08749 08770 0,8790
0,8B49 08869 0,8888 0,8907 08925 0,8944 0,8962 0,8980
0,904 09066 09082 09099 09115 09131 09147
0,9207 09222 09236 09251 09265 09279 09292

09345 0937 09370 09382 09394 09406 09418

(=)
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b) Tamafio de la muestra = n = 200. La proporcion de embalses que no alcanzaron su capacidad
. 200-54
maxima = ———=0.73.
200

Hallamos el valor de z_,, para una confianza del 99%.

1-a=0.99 -« =0.01— % = 0.005—>1—% =0.995 >z, = 2.575

Nivel de confionza _g_g%

Utilizamos la formula del error.

Error=z_,,/[— =

El intervalo de confianza es
( p—Error, p+ Error) =(0.73-0.081, 0.73+0.081) = (0.649,0.811)

La proporcion de estanques que no alcanzaron su capacidad maxima este afo esta entre el 64.9%
y el 81.1%, con un nivel de confianza del 99%.

42 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

3.2. El Gobierno de Canarias a través del Bono Joven de Alquiler ofrece una ayuda de hasta 250€ al
mes durante dos afios para pagar el alquiler de la vivienda habitual, siempre que el precio no supere
los 900€ en municipios del ambito A (capitales de provincia y zonas tensionadas), los 750€ en
municipios del &mbito B (ciudades medianas) y los 600€ en municipios del &mbito C (resto de
municipios). En un estudio realizado por el Consejo de la Juventud de Canarias se ha encontrado
que en la actualidad el 45% de los anuncios de alquiler ofrecen viviendas en el ambito A, el 35%
en el ambito B y el resto en el ambito C. Asimismo, de acuerdo con los precios ofertados, solo
pueden acogerse al Bono Joven un 24% de los alquileres del ambito A, un 46% de los del B y un
66% de los del C.

a) (1 punto) Se elige un anuncio al azar. ;Cual es la probabilidad de que pueda acogerse a la ayuda
del Bono Joven?

b) (1 punto) Sabiendo que un anuncio no permite acogerse al Bono Joven, ¢cual es la probabilidad
de que esté en un municipio del &mbito A?

Llamamos A, B y C al suceso la vivienda en alquiler pertenece al &mbito A, B o C, respectivamente
y D a recibir la ayuda del Bono Joven.

Nos dicen que P(A)=0.45 P(B)=0.35, P(C)=1-045-0.35=02, P(D/A)=0.24,
P(D/B)=046y P(D/C)=0.66.

a) Debemos calcular P( D) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=
=0.45-0.24+0.35-0.46 +0.2-0.66 = [0.401]

b) Debemos calcular P(A/ 5) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

. P(AnD) P(A)P(D/A) P(A)[1-P(D/A)]
P(A/D)= P(D) " 1-p(D)  1-P(D)

045 1-0.24] [342
©1-0.401  |599

=0.571
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4.1 Una empresa informatica fabrica placas base de tres categorias: Lite, Estandar y Gaming. El coste
de produccion por unidad de cada categoria es de 50, 80 y 110 euros respectivamente, con precios
de venta al publico (antes de impuestos) de 75, 120 y 190 euros. Un cliente ha realizado un pedido
que incluye placas de las tres categorias, y en el que las placas Gaming representan una quinta
parte del total. La empresa ha gastado un total de 12 350€ en la fabricacidn de este pedido. Por su
parte, el cliente ha pagado 20 758 €, cantidad que incluye el precio de venta mas el 7% de IGIC
aplicado sobre dicho precio.

a) (1,5 punto) Plantea el sistema de ecuaciones para encontrar la composicion del pedido.

b) (1 punto) ;Cuéantas placas de cada tipo incluye el pedido?

¢) (0,5 puntos) La mano de obra supone un 70% del coste de fabricacion de las placas. Del importe
destinado a mano de obra, el 15 % se retiene e ingresa en Hacienda en concepto de IRPF de los
trabajadores. Asimismo, el impuesto sobre sociedades asciende al 23 % del importe de los
beneficios obtenidos en esta operacion (precio de venta sin IGIC menos coste). Determina el
importe total de los tributos asociados a esta operacion (IGIC + IRPF retenido + Impuesto de
Sociedades) y calcula qué porcentaje representa sobre la cantidad final pagada por el cliente.

€9

a) Llamamos “x” al nimero de placas Lite del pedido, “y” al nimero de placas Estandar y “z” al
namero de placas Gaming.

La empresa ha gastado un total de 12 350€ en la fabricacion de este pedido ->
50x+80y+110z =12350

El cliente ha pagado 20 758 €, cantidad que incluye el precio de venta mas el 7% de IGIC
aplicado sobre dicho precio - 1.07(75x+120y +190z) = 20758.

: : 1
Las placas Gaming representan una quinta parte del total > z = g(x+ y+12).
Reunimos estas ecuaciones en un sistema.

50x+80y +1107 = 12350 X +8y+112=1235
20758

1.07(75x+120y +190z) = 20758 :>75x+120y+1902:W:19400 =

z:%(x+y+z) 5z=X+Yy+z

5x+8y+11z2 =1235
=15x+24y+38z =3880
X+y—-4z=0

b) Resolvemos el sistema planteado.
Ecuacion 22 — 3-Ecuacion 12

S5x+8y+11z =1235 15X +24y +38z =3880

15x+ 24y +38z =3880; = _15x —24y -337 =-3705 =

5z =175

X+y—-4z=0

44 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

5x+8y+11z =1235
175 5x+8y+11-35:1235} 5x+8y:850}

3B|r= =
5 X+Yy—-4-35=0 X+Yy =140

= 5z=175—>|z

X+y—-4z=0

5x+8y =850

5(140 - y) +8y = 850 = 7005y + 8y =850
= —140_y }:>( y)+8y=850= y+8y=850=

— 3y =150 = |y =50| = [x =140 —50 = 90

En el pedido se incluyen 90 placas Lite, 50 Estandar y 35 Gaming.

c) La mano de obra supone un 70% del coste de fabricacion de las placas - 0.70-12350 =8645 €
gasta la empresa en mano de obra.
El 15 % del coste de la mano de obra se retiene e ingresa en Hacienda en concepto de IRPF de los
trabajadores = 0.15 - 8645 = 1296.75 euros en IRPF.

El precio de venta con IGIC del 7% es de 20758 €. El precio de venta sin IGIC es 20758

=19400
7

euros.
Los beneficios obtenidos en esta operacion (precio de venta sin IGIC menos coste) son 19400 —
12350 = 7050 €.

El impuesto sobre sociedades asciende al 23 % del importe de los beneficios obtenidos -

0.23 - 7050 =1621.5 €.

El IGIC que se ha pagado vale 20758 — 19400 = 1358 €.

Resumiendo: Se han pagado 1296.75 € de IRPF, 1358 € de IGIC y 1621.5 € de impuesto de

sociedades. Esto supone un total de 1296.75 + 1358 + 1621.5 =4276.25 €.

El cliente pago 20758 € y los impuestos tienen un importe de 4276.25 €. Los impuestos suponen
4276.25

20758

=0.206 = 20.6% de lo que ha pagado el cliente.
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4.2 Una empresa organiza excursiones nocturnas a las Cafnadas del Teide para observar el cielo.
Atendiendo a las condiciones de su flota de guaguas y al personal disponible, la empresa ofrece
dos tipos de excursiones: el tipo A, con 75 plazas basicas (solo transporte) y 100 plazas “estrella”
(con un guia especializado en astronomia), y el tipo B, también con 75 plazas basicas y solo 50
plazas estrella. El beneficio que reporta cada tipo de excursion es de 240€ para las del tipo A y de
180€ para las del tipo B. Para la campafia de verano se pueden ofertar, como mucho, un total de
3750 plazas basicas y 4000 plazas estrella. Asimismo, de acuerdo con la experiencia de otros afios,
el nimero de excursiones tipo A debe ser menor o igual que el doble de excursiones del tipo B. La
empresa desea maximizar su beneficio.

a) (1 punto) Plantear el problema de programacion lineal correspondiente.

b) (1.5 puntos) Representa la region factible y determina cuantas excursiones del tipo A y cuéantas
del tipo B deberian hacerse para obtener el beneficio maximo.

¢) (0.5 puntos) Supongamos que finalmente se realizan 28 excursiones del tipo Ay 14 del tipo B, y
que con respecto a la previsién inicial el beneficio que reporta cada tipo de excursion se incrementa
en un 10% para las del tipo A y en un 15% para las del tipo B. ¢(Cuél es el beneficio final que
obtiene la empresa en este caso?

a) Llamamos x = nimero de excursiones tipo A e y = nimero de excursiones tipo B.
Hacemos una tabla para organizar los datos.

Plazas basicas Plazas estrella Beneficio
N° excursiones A (X) 75X 100x 240x
NC excursiones B (y) 75y 50y 180y
75X+ 75y 100x+50y 240x +180y

La funcion que deseamos maximizar son los beneficios B(x,y) =240x+180y sometidos a las
restricciones siguientes.

Para la campafa de verano se pueden ofertar, como mucho, un total de 3750 plazas basicas y
4000 plazas estrella > 75x+ 75y <3750; 100x+50y < 4000

El nimero de excursiones tipo A debe ser menor o igual que el doble de excursiones del tipo B
2> x<2y

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
75x+ 75y <3750 X+Yy <50

100x +50y <4000 2x+y<80
=

X<2y X<2y

x>0; y>0 Xx>0; y>0

b) Representamos las rectas que delimitan la regidon factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

X+y =50 2x+Yy =80 X=2y x>0, y>0
X |y:50—x X |y=80—2x X yzg
50 20 40 ol o0 Primer
30 20 32 16 2| 16 cuadrante
50 0 30 20 20| 20
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ty
40 + y=50
P(10, 20
. L10: 20)
2x+v=280
x=2y
10 1 2 3 4 5 ’
X+Yy <50
o 2x+Yy <80 ., . ., .
Como las restricciones son <2 la region factible es la region del primer cuadrante
Xse2y
x>0, y>0

situada por debajo de las rectas azul y roja 'y por encima de la recta verde.
Comprobamos que el punto P(10, 20) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.
10+20<50

2-10+20<80
10<2-20
10>0; 20>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

47 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

5B (0, 50) \

Yy N DX+ 1 = 80
, (30, 20)
D
X+ y=350
1 r=2 v
A0 D » 3 4

Determinamos las coordenadas del vértice D.

2x+y =80
X=2y

}:2-2y+y=80:>5y=80:>y=16:>x=2-16=32:> D(32,16)

Valoramos la funcidn beneficio B(x, y) =240x+180y en cada vértice en busca del maximo.

A0, 0) > B(0,0) =0

B(0, 50) > B(0,50) = 240-0+180-50 = 9000

C(30, 20) > B(30,20) = 240-30 +180-20 =10800 Méximo
D(32, 16) > B(32,16) = 240-32+180-16 = 10560

El beneficio maximo es de 10 800 € y se consigue en el vértice C(30, 20), que significa que deben
hacerse 30 excursiones tipo Ay 20 tipo B para conseguir un beneficio maximo de 10800 euros.

c) Si aumentan un 10% el beneficio de la excursion de tipo A el nuevo beneficio es de 1.1 - 240 =
264 euros. Si aumentan un 15% el beneficio de cada excursion de tipo B el nuevo beneficio es de
1.15 - 180 = 207 euros.

Con 28 excursiones del tipo A y 14 del tipo B se obtiene un beneficio de
B(28,14) =264-28+207-14 =10290

El beneficio es de 10290 euros.
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PAU Extraordinaria 2025
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

PAU
CURSO 2024-2025

iveitariO MATERIA: Matematicas Aplicadas a las CC SS (4)
nanas ] Convocatoria:

Instrucciones: La pregunta 1 es obligatoria. Se debera ademas resolver un maximo de 3
preguntas eligiendo UNA entre 2A 'y 2B, UNA entre 3Ay 3B y UNA entre 4A y 4B.

1. Se quiere estimar el sueldo medio de los trabajadores de cierto sector. Para ello se selecciona una

muestra de 625 trabajadores y se obtiene un sueldo medio muestral de 1480 €. Suponiendo que el

sueldo de un trabajador es una variable aleatoria con distribucion normal y desviacién tipica ¢ igual
a250¢€:

a) Hallar el intervalo de confianza del 95% para el sueldo medio de un trabajador. (1 punto)

b) Si se quiere que el error maximo de la estimacion del sueldo medio de un trabajador sea de 15 €,
con una confianza del 98%, determinar el tamafio minimo de la muestra que se debe elegir. (1
punto)

c) Si se considera el valor 1480 como sueldo medio poblacional, y se eligen al azar y de manera
independiente dos trabajadores del sector, ¢ cudl es la probabilidad de que cada uno de ellos gane
mas de 1500 €? (0,5 puntos)

2A. En un estudio sobre el pais de origen de los cruceristas que visitan las Islas Canarias se ha

seleccionado una muestra aleatoria de 196 cruceristas, de los cuales 34 procedian de Alemania.

a) Determinar un intervalo de confianza al 98% para la proporcidn de cruceristas procedentes de
Alemania. (0,75 puntos)

b) Si se deseara estimar dicha proporcidn con un margen de error del 2% y una confianza del 95%
¢cudl deberia ser el tamafio de la muestra? (1 punto)

c) De los 196 cruceristas anteriores se selecciona al azar un grupo de 5 para una entrevista en la TV.
¢Cual es la probabilidad de que en dicho grupo haya al menos un aleman? (0,75 puntos)

2B. Determinados productos envasados de larga duracién se transportan cada semana, entre dos

ciudades espafiolas, por carretera (el 42%), por tren (el 47%) y por avion (el resto). Por causas

diversas, las entregas en destino sufren retraso en el 10%, el 5% y el 7% de los envios,

respectivamente.

a) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades. (0,5 puntos)

b) Hallar la probabilidad de que, en una determinada semana, los envios se entreguen en destino sin
retrasos. (1 punto)

c) Sabiendo que se ha producido retraso en la entrega en destino, ¢ cudl es la probabilidad de que el
envio se haya realizado por tren? (1 punto)

3A. Una empresa canaria ha decidido comercializar una bebida refrescante con zumo de aloe vera
ecoldgico. El nimero de bebidas vendidas (en miles de unidades), durante los primeros seis meses
tras el lanzamiento, viene dado por la funcion:

12-t(t-2), 0<t<3
A(t)=15t+12

, 3<t<6
3
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donde t es el tiempo transcurrido en meses.

(a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién durante los 6 primeros meses tras el
lanzamiento de la bebida. (1 punto)

(b) Estudiar, usando las derivadas, el crecimiento y decrecimiento de la funcion. ¢Cudles fueron los
valores minimo y maximo de unidades vendidas y en qué meses se produjeron dichos valores? (1
punto)

(c) Dibujar la grafica de la funcidén A(t). A la vista de la informacion proporcionada por la funcion
A(t), y considerando que el incremento de ventas solo se consigue mediante campafas
publicitarias, ¢crees que la empresa contrato servicios de publicidad previos al lanzamiento? ¢En
algin momento tuvo que realizar un refuerzo de la campafia publicitaria? (0,5 puntos)

3B. El ayuntamiento de una ciudad esta renovando un parque y va a construir un lago artificial con
forma curva, delimitado por un sendero recto. El parque tiene forma rectangular y sus dimensiones
(en metros) van de 0 a 50 en el eje x y de 0 a 90 en el eje y. La silueta del lago sigue la funcion

y= I—g x* +11x—70 (metros), y se sitGa al norte del sendero, definido por larecta y = x+10

a) Representar el parque después de que esté terminada su renovacion. (0,75 puntos)

b) Calcular la superficie del lago. (1 punto)

c) La superficie del parque situada al norte del sendero se va a plantar con flores y la situada al sur
con cesped. Calcular el coste de renovacidn del parque si el coste de construccién del lago supone
1000 €/m?, la zona de flores 180 €/m? y la zona de césped 110 €/m?. (0,75 puntos)

4A. Un taller especializado repara aparatos eléctricos de dos tipos, A y B. La reparacion de cada

aparato tipo A precisa de la sustitucion de 3 componentes electronicas y requiere 4 horas de trabajo.

La reparacion de cada aparato tipo B precisa de la sustitucion de 5 componentes electrénicas y

requiere 6 horas de trabajo. Si el taller dispone de 480 componentes electronicas y de 600 horas de

trabajo, y los beneficios que se obtienen por cada aparato A y B reparado son, respectivamente 80 y

130 euros

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal (1 punto).

b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuantos aparatos de cada tipo se deben reparar para maximizar el beneficio? ;Cual es el valor de
dicho beneficio? (0,75 puntos)

4B. En la cafeteria “Desayuna como un mencey” ofrecen desayunos ecoldgicos y saludables,
compuestos por batidos de frutas, yogur con cereales y tortitas. Tres amigos han ido en tres ocasiones
a desayunar. El primer dia decidieron probar entre los tres dos batidos, una tortita y un yogur con
cereales, pagando un total de 12,25 euros. Otro dia aprovecharon que las tortitas tenian un descuento
del 20% vy pidieron 3, acompafiandolas con dos batidos, pagando un total de 13,90 euros. Ayer
descubrieron que si pedian 3 batidos y 3 yogures con cereales pagarian un euro menos que si pedian
2 batidos, 2 yogures y 2 tortitas.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢Qué precio tienen los batidos, yogures y las tortitas en esta cafeteria? (1 punto)
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F(x)= P(Z <)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,08 0,07 0,08 0,09
0 05000 05040 05080 05120 05180 05199 05239 05279 05319 05358
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05588 05836 056875 05714 05753
02| 05793 05832 05871 058910 05948 05987 06026 06084 06103 06141
03| 0@17e 06217 06255 082083 06331 06368 06408 06443 086480 06517
04| 06554 06581 06628 08664 06700 06736 06772 06808 06844 06ETE

05| 06815 08950 06985 07019 07054 OFOBE 07123 07157 07190 07224
06 07257 07281 07324 07357 07389 07422 07454 07486 07517 07548
0,7| 07580 07611 07842 07672 07704 07734 07764 07784 07823 07852
08| 07881 07910 07838 07957 07985 08023 08051 080Y8 08106 08133
0,9| 08158 08186 08212 08238 068264 08289 08315 08340 08365 08389

1| 08413 08438 08461 08485 O0B508 08531 08584 08577 08599 0,B621
11| 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 08790 08810 0,8330
1,2| 08848 0BBGS 08888 08007 08925 08944 O0BDE2Z 08980 08997 09015
13| 09032 09045 080686 09082 05080 09115 0913 09147 09162 08177
14| 09182 08207 08222 095238 08251 08265 08276 08202 008306 09319

1,5| 09332 09345 09357 09370 09382 09394 05406 08418 09429 09441
1,6 09452 09463 09474 08484 09485 09505 09515 08525 09535 08545
1,7| 09554 08564 08573 00582 09581 089599 O089B0E 09818 09825 09633
18| 09641 09848 09656 08664 09571 09678 09685 09693 09593 08708
19| 08713 08719 09726 08732 08738 08744 08750 09756 085761 08767

2| 09772 09778 08783 09788 09783 08798 09803 O08B0B 09812 09817
21| 09821 09826 09830 09834 006838 09842 00846 08850 09854 09857
2,2 098861 09864 09868 009871 08875 089878 09881 098384 09887 00,9880
2,3| 009893 098086 09888 09901 09904 09906 08908 08911 09913 09916
24| 089918 08920 08922 08925 008927 09929 009931 09932 009934 00936

2,5| 05938 08940 09941 09943 09945 09946 00948 0,5040 09951 0,9952
26| 05953 09955 09956 09957 00609589 09960 099561 08962 09863 09984
27| 09965 09966 09957 09968 005969 09970 08971 08972 09573 05974
2,8 08974 08975 08076 09977 08977 09578 08079 09979 09980 09981
28| 090981 089982 089982 09983 00984 09984 00985 00985 009986 00986

3| 050987 09987 09987 09983 09988 09989 09988 09989 09890 0,99%0
31| 05990 08981 08891 09991 06992 08902 00902 09992 09893 00993
3,2| 09883 08953 09994 09984 05994 09994 00994 09995 09995 09995
33| 08595 08995 09995 00906 00096 099096 00996 00995 09996 00997
34| 08697 08097 09897 09857 00087 09997 00907 08997 09097 00998

3,5| 090998 05998 09998 09998 09998 09998 09998 09998 09998 00998
36| 09998 08098 098099 099060 09059 09999 009909 005999 090909 00990
37| 08898 06998 09999 009000 09999 09909 09999 (00999 09999 0,0099
38| 09999 09999 09999 099% 09999 09999 00999 06980 09998 00959
3,9| 1,0000 10000 10000 41,0000 41,0000 41,0000 91,0000 41,0000 10000 41,0000
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SOLUCIONES

1. Se quiere estimar el sueldo medio de los trabajadores de cierto sector. Para ello se selecciona una

muestra de 625 trabajadores y se obtiene un sueldo medio muestral de 1480 €. Suponiendo que el

sueldo de un trabajador es una variable aleatoria con distribucion normal y desviacién tipica o igual
a250€:

a) Hallar el intervalo de confianza del 95% para el sueldo medio de un trabajador. (1 punto)

b) Si se quiere que el error maximo de la estimacion del sueldo medio de un trabajador sea de 15 €,
con una confianza del 98%, determinar el tamafio minimo de la muestra que se debe elegir. (1
punto)

c) Si se considera el valor 1480 como sueldo medio poblacional, y se eligen al azar y de manera
independiente dos trabajadores del sector, ¢ cudl es la probabilidad de que cada uno de ellos gane
mas de 1500 €? (0,5 puntos)

X = el sueldo medio de los trabajadores de cierto sector. X = N(p, 250).

a) La muestra es de tamafio n = 625 trabajadores. La media muestral es X =1480€
Con un nivel de confianza del 95 % calculamos z_,

1-0=095> 0=0.05> 0/2=0.025>1-0/2=0975>2,,=1.96

Nival de confionza 95%

0 0,01 0,02 0,03 0.04

0| 05000 05040 05080 0,5120 0,5160
0,1| 05398 05438 0,5478 05517 0,5557
0,2| 05793 05832 05871 05910 05948
03| 06179 06217 0,6255 06293 0,6331
0.4 06554 06591 06628 06664 06700

0,5| 06915 06950 0,6985 07019 0,7054
0,6| 07257 07291 0,7324 10,7357 10,7389
0,7| 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995
0,9 08159 08186 0,8212 0,8238 0,8264

1| 08413 08433 08461 08485 0,8508
11| 0,8643 08665 0,8686 08708 0,8729
1,2| 0,8849 08869 0,8838 08007 0,8925
1,3 0,9032 09049 0,9066 09082 0,9099
14| 09192 09207 09222 09236 0,9251

1,5 09332 09345 09357 09370 0,9382
1,6 09452 09463 09474 09484 0,9495
1,7 09554 09564 09573 09582 0,9591

09641 09649 0,9656 0,9664 0,9671
1,0 | ottty 654ty 630mnt 7O

Utilizamos la formula del error.

Error=2_, % :1.96-ﬂ =19.6 euros

Jn J625
El intervalo de confianza es:

(y—Error, y+ Error) = (1480-19.6, 1480+19.6) = (1460.4, 1499.6)
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b) Con un nivel de confianza del 98 % calculamos 7,

1-0=098>a=002>a2=001>1-02=099>z,, = w _2.325

Nivel de confionza 98%

e e e e T T N

Utilizamos la férmula del error.

Error =7, --Z = 2.325.220 15 2.325.250 < 15n =

Jn Jn

2
_ 58125 Jﬁjn{%j — [n>1501.5625|

15

El tamafio minimo de la muestra que se debe elegir es de 1502 trabajadores.

¢) X = el sueldo medio de los trabajadores de cierto sector. X = N(1480, 250).
Calculamos P (X >1500).

S 1500-1480

P(X >1500) ={Tipifi =P|Z
( ) = {Tipificamos} ( 550

jz P(Z2>0.08)=

Buscamos en la
=1—P(Z 30.08)= =1-0.5319=|0.4681
tabla N(0, 1)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0.05 0,06 0,07 0.0

a AN an:m N E190 nEdEn nlcann n,m njr% 05319
N Raaa N RA3AQ nRATA N RRAT N RERT N REGR N RR2A/ N RRTR

La probabilidad de que un trabajador gane mas de 1500 € es de 0.4681. Si se eligen al azar y de
manera independiente dos trabajadores del sector la probabilidad de que cada uno de ellos gane
mas de 1500 € vale 0.4681 - 0.4681=0.2191.

53 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

2A. En un estudio sobre el pais de origen de los cruceristas que visitan las Islas Canarias se ha

seleccionado una muestra aleatoria de 196 cruceristas, de los cuales 34 procedian de Alemania.

a) Determinar un intervalo de confianza al 98% para la proporcidn de cruceristas procedentes de
Alemania. (0,75 puntos)

b) Si se deseara estimar dicha proporcién con un margen de error del 2% y una confianza del 95%
¢cudl deberia ser el tamafio de la muestra? (1 punto)

c) De los 196 cruceristas anteriores se selecciona al azar un grupo de 5 para una entrevistaen la TV.
¢Cual es la probabilidad de que en dicho grupo haya al menos un aleman? (0,75 puntos)

a) La proporcion muestral de los cruceristas alemanes que visitan las Islas Canarias es

34 _17 =0.1735.

" =106 98
Con un nivel de confianza del 98 % calculamos z,,,

2.32+2.
1-0=098>0=002> 02=001>1-02=099>2,, = y =2.325

Nivel de confianza 989%

~ s~

s s

e e e e

Utilizamos la férmula del error:

Error=2_, -

El error maximo en la estimacién seria de 0.0629.
El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error)=(0.1735-0.0629, 0.1735+0.0629)=(0.1106, 0.2364)

b) Con un nivel de confianza del 95 % calculamos z_,
1-0=095>0=005> 02=0025>1-022=0975>2,,=196
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0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05199

01| 05398 05438 05478 05517 05557 0,5596

02| 05793 05832 05871 05910 05948 05987

03| 06179 06217 06255 06293 06331 0,6368

Nivel de confionza: 585 0.4| 06554 06591 0,6628 06664 06700 06736

05| 06915 06950 0,6985 0,7019 07054 0,7088
0.6 07257 07291 07324 07357 07389 0,7422
07| 07580 07611 07642 07673 07704 07734
08| 07881 07910 07939 0,7967 07995 0,8023
09| 08159 08186 08212 10,8238 08264 0,8289

| 1| 08413 0,8438 08461 08485 08508 0,8531
=0 . 11| 08543 08665 08686 08708 08729 0,8749
12| 08849 08369 08888 08907 08925 0,8944
13| 09032 09049 0,9066 0,9082 09099 09115
14| 09192 09207 09222 09236 09251 09265

15| 09332 09345 09357 09370 09382 09394
16| 00452 09463 09474 09484 09495 0,9505
17| 09554 09564 09573 09582 09591 0,9599

09641 09649 09656 09664 09671 0,9678
dtg};n PP Dy

€C_.%

Utilizamos la formula del error para despejar “n” siendo el error de 0.02.

0.02
Error=z2,, - -
n 1.96
, 1.8l 17 81
:(0-02] _98 98_[,_98 98 ;37
1.96 n (o.ozj
1.96

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 1377 cruceristas.

c¢) Llamamos X = Numero de cruceristas alemanes de un grupo de 5. Esta variable es una binomial

17 17
de parametros n=5 = —., X=B|5—
P P %8 ( 98)

Debemos calcular P(X >1).

P(X 21)=1-P(X =0)=1—[5j(17)0-(81j5 =1—(%j5 =[0.5724]

0)loe) |96

La probabilidad de que en un grupo de 5 cruceristas haya al menos un aleman es de 0.5724.
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2B. Determinados productos envasados de larga duracién se transportan cada semana, entre dos

ciudades espafiolas, por carretera (el 42%), por tren (el 47%) y por avion (el resto). Por causas

diversas, las entregas en destino sufren retraso en el 10%, el 5% y el 7% de los envios,

respectivamente.

a) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades. (0,5 puntos)

b) Hallar la probabilidad de que, en una determinada semana, los envios se entreguen en destino sin
retrasos. (1 punto)

c) Sabiendo que se ha producido retraso en la entrega en destino, ¢ cual es la probabilidad de que el
envio se haya realizado por tren? (1 punto)

a) Llamamos C a “el producto llega por carretera”, T a “el producto llega en tren”, A a “el producto
llega en avion” y R a “el producto llega con retraso”. Realizamos un diagrama de arbol.

Retraso
Carretera P(R/C)=0.10
P(C) = 0.42 | Sin retraso
P(RC/C) =0.90
[ Retraso
Transporte y Tren P(R/T) =0.05
retrasos P(T) = 0.47 Sin retraso
P(R/T) = 0.95
Retraso
Avidn P(R/A) = 0.07
P(A)=0.11 Sin retraso
P(RS/A) = 0.93

b) Nos piden calcular P(R®). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(R®)=P(C)P(R°/C)+P(T)P(R°/T)+P(A)P(R°/A)=

=0.42-0.9+0.47-0.95+0.11-0.93 ={0.9268

c) Nos piden calcular P(T / R) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(TAR) _P(T)P(R/T) 047-0.05_|235
P(R) 1-P(R°)  1-0.9268 |732

P(T/R)= =0.321

56 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

3A. Una empresa canaria ha decidido comercializar una bebida refrescante con zumo de aloe vera
ecologico. El nimero de bebidas vendidas (en miles de unidades), durante los primeros seis meses
tras el lanzamiento, viene dado por la funcion:
12-t(t-2), 0<t<3
A(t)=15t+12
3

donde t es el tiempo transcurrido en meses.

(a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion durante los 6 primeros meses tras el
lanzamiento de la bebida. (1 punto)

(b) Estudiar, usando las derivadas, el crecimiento y decrecimiento de la funcion. ¢ Cuales fueron los
valores minimo y maximo de unidades vendidas y en qué meses se produjeron dichos valores? (1
punto)

(c) Dibujar la gréafica de la funcién A(t). A la vista de la informacion proporcionada por la funcion
A(t), y considerando que el incremento de ventas solo se consigue mediante campafas
publicitarias, ¢crees que la empresa contratd servicios de publicidad previos al lanzamiento? ¢En
algin momento tuvo que realizar un refuerzo de la campafia publicitaria? (0,5 puntos)

, 3<t<6

a) En el intervalo [0,3) la funcion tiene la expresion A(t)=12—t(t—2)=12—t*+2t, que esuna

funcion polinémica y por tanto es continua y derivable.

: L . 12 .
En el intervalo (3,6] la funcion tiene la expresion A(t)= 5t; = gt +4, que es una funcion

polinébmica y por tanto es continua y derivable.
Estudiamos la continuidad en t=3.

A(3)=12-3(3-2)=9
St+12 15+12

iR A= fip =g =g =9 = AL = I A =A%) =
!LTA(t)ztILTH_t(t_Z)Zg

La funcién es continua en t=3. La funcién es continua en [0,6] )

—2t+2, 0<t<3
La derivada de la funcio 0,3)uU(3,6 A(t)= .
a derivada de la funcion en [0,3)U(3,6] es A’(t) g 3ot<t

Comprobamos si la funcién es derivable en t =3 viendo si coinciden las derivadas laterales.

A(3)=limA'(t)=lim-2t+2=-2-3+2=—4
t—3 t—3 - :A'(S_)=—4¢§=A,(3+)
A(3")=lim A'(t)=lim= =2 3

La funcion no es derivable en t=3. La funcion es derivable en [0,3)(3,6].

—2t+2, 0<t<3

b) La derivada de la funcion es A’(t) = . Averiguamos cuando se anula la

§, 3<t<6
3

derivada de la funcion.
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~2t+2=0—-2t=-2>[t=1]¢[0,3)

A(t)=0=
(1 §:O—>Imposible

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuesde t=1y t=3.

e Enelintervalo [0,1) consideramos t=0.5y la derivada vale A"(0.5)=-2:05+2=1>0.
La funcion crece en [0,1).
e Enelintervalo (1,3) consideramos t=2y la derivada vale A"(2)=-2-2+2=-2<0.La

funcion decrece en (1,3).

e Enelintervalo (3,6) laderivadaes A’(t)= g >0. La funcién crece en (3,6).

La funcion crece en [0,2)(3,6] y decrece en (1,3).
La funcion sigue el esquema siguiente.

—¢ ® + ® = ; o
1 3 3 6

La funcion alcanza un maximo relativo en t =1 y un minimo relativo en t =3.
Estos son maximo y minimo relativos, faltaria compararlo con los valores de la funcion en los
extremos del intervalo para determinar si son maximo o/y minimo absoluto.

A(0)=12-0(0-2)=12
A(1)=12-1(1-2)=13
A(3)=9Minimo
_5-6+12

A(6) =14 Méximo

El valor minimo de unidades vendidas se produce a los 3 meses y es de 9000 unidades.
El valor maximo de unidades vendidas se produce a los 6 meses y es de 14000 unidades.

c) Representamos la grafica de la funcién
usando todos los datos obtenidos.

A la vista de la gréafica las ventas crecieron
durante el primer mes, lo que indica que se
hizo una campafa de publicidad previa al

lanzamiento. !

Como las ventas bajaron en los siguientes :

meses tuvo que realizar un refuerzo para ! ’ :

que las ventas volvieran a crecer a partir SN I S AR N SN R S S

del tercer mes.
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3B. El ayuntamiento de una ciudad estd renovando un parque y va a construir un lago artificial con
forma curva, delimitado por un sendero recto. El parque tiene forma rectangular y sus dimensiones
(en metros) van de 0 a 50 en el eje x y de 0 a 90 en el eje y. La silueta del lago sigue la funcién

y= I—s x® +11x—70 (metros), y se sitGa al norte del sendero, definido por larecta y = x+10

a) Representar el parque después de que esteé terminada su renovacion. (0,75 puntos)

b) Calcular la superficie del lago. (1 punto)

c) La superficie del parque situada al norte del sendero se va a plantar con flores y la situada al sur
con césped. Calcular el coste de renovacion del parque si el coste de construccion del lago supone
1000 €/m?, la zona de flores 180 €/m? y la zona de césped 110 €/m?. (0,75 puntos)

a) Debemos representar la grafica de una pardbola y de una recta. Hallamos los puntos de corte de
sus graficas.

%x2+11x—70=x+10:>%1x2+10x—80:0:>x2—50x+400:0:>

50+ 30
2T _[a0=x
50 +/(=50)° — 4-400 +
=X \/( 2) :50530: 50230
; =10 =x

Hacemos una tabla de valores y dibujamos el recinto del jardin.

O
i

X | y=x+10

0 | 10 ¥ =;—2x2 +11x =70
10 20 50
40 50

50 60 7 \
2

(=)
>

X y=1—0x2+11x—70

- — LAGO
10 20
40 50 B

50 20 /
y=x+10

o
(=]

10
‘1

59 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

b) Hallamos la superficie del lago calculando la integral definida entre 10 y 40 de la diferencia de
las dos funciones.

40 _1 40 _1
Superficie = J Exz +11x—70—(x+10)dx = f EXZ +10x —80dx =
10 10

8 0 A3 103
_| X s —gox | =| 7% 1 5.407 —g0.40 || 2% 1 5.107 _80.10 | =
15 15 15

10

_ 204000 50003200+ —1220 ~500+800 =900 m’

La zona dedicada al lago tiene una superficie de 900 metros cuadrados.

c) El parque tiene forma rectantular y una superficie de 90 - 50 = 4500 metros cuadrados.
El sendero lo divide en dos partes. Calculamos la superficie de la parte inferior.

/ \

/ LAGO
/ 60 metros
y=x+10

L)
[==]

(== =

B

(==

(5]

[32]
<o

10 metros
M 50 metros

0 $10 20 30 40 e 60
60+10

Superficie = -50=1750 metros cuadrados.

Esta parte del parque situada al sur del sendero se cubre con cesped que cuestaa 110 €/m?, lo
que supone un coste de 110 - 1750 = 192500 €.

El lago tiene una superficie de 900 metros cuadrados cuya construccion cuesta a 1000 €/m?, lo
que supone un coste de 900 - 1000 = 900000 €.

La parte norte fuera del lago tiene una superficie de 4500 — 900 — 1750 = 1850 metros cuadrados.
Esta zona la cubrimos con flores a un precio de 180 €/m?, lo que supone un coste de 180 - 1850 =
333000 €.

El coste total de la renovacion es 192500 + 900000 + 333000 = 1.425.500 €.
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4A. Un taller especializado repara aparatos eléctricos de dos tipos, A y B. La reparacién de cada

aparato tipo A precisa de la sustitucion de 3 componentes electrénicas y requiere 4 horas de trabajo.

La reparacion de cada aparato tipo B precisa de la sustitucion de 5 componentes electrénicas y

requiere 6 horas de trabajo. Si el taller dispone de 480 componentes electronicas y de 600 horas de

trabajo, y los beneficios que se obtienen por cada aparato A y B reparado son, respectivamente 80 y

130 euros

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal (1 punto).

b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuantos aparatos de cada tipo se deben reparar para maximizar el beneficio? ;Cuél es el valor de
dicho beneficio? (0,75 puntos)

c) Llamamos x = nimero de aparatos A que repara e y = nimero de aparatos B que repara.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

N° componentes | Horas de trabajo | Beneficios
N° de aparatos A () 3x Ax 80X
N° de aparatos B (y) 5y 6y 130y
TOTAL 3X+5y 4x+6y 80x+130y

La funcién que deseamos maximizar son los beneficios B(Xx,y)=80x+130y sometida a las
restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

“El taller dispone de 480 componentes electronicas y de 600 horas de trabajo” ->
3x+5y <480; 4x+6y <600.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

3x+5y <480 3x+5y <480
4x+6y <600 ;= 2x+3y <300
Xx>0; y>0 Xx>0; y>0

d) Representamos las rectas que delimitan la regién factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

3x+5y =480 2x+3y =300 x>0; y>0
480 —3x 300-2x
X = X |y=—
5 3 Pri
0 96 0 100 Fimer
60 60 60 60 cuadrante
160 0 150 0
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e
~\‘|f\
S
90 31+ 5y =480
K- \.
50 \\
40 S
N
30 N
N
2x+3y =300
20 -~
o P(10,10) \\\
19 @ NN
10 1 2 30 4 5 6! 7 80 e 190 110 120 130 140 1 1
Mo
3X+5y <480
Como las restricciones son 2x+3y <300 la region factible es la region del primer cuadrante
x>0; y>0

situada por debajo de las rectas roja y azul.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

30+50<480
20+30<300
10>0; 10=>0

Se cumplen todas las restricciones. Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

B(0,96)

........... O 9 _\

C(60, 60)

........... S0

........... 46 M
B

___________ 30 N 5y =480

\2x+3y =300

............ 16 M

@0 \pa 50,0)

0 0o 20 30 40 S50 60 70 80 90 160 110 120 130 140 1506

........... 2 G

Los vértices de la regidn factible tienen coordenadas A(0, 0), B(0, 96), C(60, 60) y D(150, 0).
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Las coordenadas del vértice C las obtenemos resolviendo el sistema siguiente.

~2x—>3x+5y =480] _ ~6x~10y =960
3x — 2X+3y =300 6X+9y =900

-y=-60=y=60=

= 3x+300=480=3x=180= x=60= C(60,60)

e) Valoramos la funcion beneficio B(x,y) =80x+130y en cada Vvértice en busca del valor méximo.

A(0, 0) > B(0,0)=0

B(0, 96) > B(0,96) =80-0+130-96 =12480

C(60, 60) > B(60,60) =80-60+130-60=12600 Méaximo
D(150, 0) > B(150,0) =80-150+130-0 = 12000

El maximo beneficio se consigue en el vértice C(60, 60).

El maximo beneficio que se puede conseguir es de 12600 euros con la reparacion de 60 aparatos
tipo Ay otros 60 del tipo B.
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4B. En la cafeteria “Desayuna como un mencey” ofrecen desayunos ecoldgicos y saludables,
compuestos por batidos de frutas, yogur con cereales y tortitas. Tres amigos han ido en tres ocasiones
a desayunar. El primer dia decidieron probar entre los tres dos batidos, una tortita y un yogur con
cereales, pagando un total de 12,25 euros. Otro dia aprovecharon que las tortitas tenian un descuento
del 20% vy pidieron 3, acompafandolas con dos batidos, pagando un total de 13,90 euros. Ayer
descubrieron que si pedian 3 batidos y 3 yogures con cereales pagarian un euro menos que si pedian
2 batidos, 2 yogures y 2 tortitas.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢ Qué precio tienen los batidos, yogures y las tortitas en esta cafeteria? (1 punto)

(134 [Y=1]

a) Llamamos “x” al precio de un batido de frutas, “y” al precio de un yogur con cereales y “z” al
precio de una tortita.

“El primer dia decidieron probar entre los tres dos batidos, una tortita y un yogur con cereales,
pagando un total de 12,25 euros” = 2x+y+z=12.25.

“Otro dia aprovecharon que las tortitas tenian un descuento del 20% (pagan el 80%) y pidieron
3, acompafiandolas con dos batidos, pagando un total de 13,90 euros” > 3-0.8-z+2x =13.9

“Ayer descubrieron que si pedian 3 batidos y 3 yogures con cereales pagarian un euro menos
que si pedian 2 batidos, 2 yogures y 2 tortitas” - 3x+3y =2x+2y+2z-1.

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

2X+Yy+2=12.25 2X+Yy+2=12.25
3-:0.8-z+2x=13.9 = 24z7+2x=13.9
3X+3y=2x+2y+2z-1 y=—x+2z-1

b) Resolvemos el sistema planteado.

2X+Yy+2=12.25
2471+2x=139 ;=

2X—X+2z2-1+12 :12.25} X+3z2=13.25 }
=
y=—-X+2z-1

f—
247+ 2x=13.9 2472+ 2x=13.9

x=13.25-3z

= = 2.4z+2(13.25—3z):13.9:>
247 +2x=13.9

= 2472+265-62=139=-3.62=-126=>|z= @ =35 =

3.6

= |x=13.25-3-35=2.75|= |y =-2.75+2-35-1=3.25

Un batido de frutaas cuesta 2.75 €, un yogur con cereales vale 3.25 € y por una tortita debemos
pagar 3.5 €.
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PAU Ordinaria 2025
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

PAU
CURSO 2024-2025

iveitariO MATERIA: Matematicas Aplicadas a las CCSS II
nanas ] Convocatoria: JUNIO_VIERNES_6

Instrucciones: La pregunta 1 es obligatoria. Ademas, elegir un maximo de 3 preguntas,
eligiendo UNA entre 2A 'y 2B, UNA entre 3Ay 3By UNA entre 4A 'y 4B.

1. El precio de alquiler, PA, de pisos de dos habitaciones de una gran ciudad sigue una distribucién
normal.

a) Si, para una muestra de 400 pisos de dos habitaciones, con una confianza del 99 %, se ha obtenido
[1174,25,1225,75] como el intervalo para la media de PA, ¢cudl es la desviacion tipica de PA?
(0,75 puntos)

b) Si los gastos de gestion representan el 10% del precio de alquiler, usando los datos del apartado
anterior, ¢cuél seria el correspondiente intervalo de confianza, al 90%, para la media de dichos
gastos de gestion? (1 punto)

¢) Usando la media muestral y la desviacion tipica obtenidas en a), ¢cudl es la probabilidad de que,
para una muestra de 25 pisos de dos habitaciones de la referida ciudad, el precio medio de alquiler
sea mayor o igual que 1250 euros? (0,75 puntos)

2A. Una cadena de supermercados envasa al vacio tres tipos de queso, en las siguientes proporciones:

fresco (45%), semicurado (30%) y curado (25%). Parte del queso que recibe es de importacion,

concretamente, el 15% del queso fresco, el 23% del semicurado y el 40% del curado.

a) Representar, mediante un arbol de probabilidades, la situacion descrita. (0,5 puntos)

b) Se elige al azar un paquete de queso, ¢cual es la probabilidad de que no sea de importacion? (1
punto)

c) Si el queso elegido es de importacion, ¢qué probabilidad tiene de ser curado? (1 punto)

2B. Enuna cafeteria se pretende implementar una aplicacién movil que permita a los clientes escanear

un codigo QR, ubicado en cada mesa, para realizar pedidos, pagar e incluso llamar al camarero. Para

conocer la opinién de los usuarios, se encuesto a una muestra aleatoria de 210 clientes, de los cuales

140 consideraron que este nuevo sistema ayudaria a reducir el tiempo de espera.

a) Determinar un intervalo de confianza, al 98%, para estimar la proporcién de clientes que opinan
que esta aplicacion permitiria reducir los tiempos de espera. ¢Cual seria el error maximo en la
estimacion? (1 punto)

b) Si, realizando una nueva encuesta, se quisiese estimar la proporcién de clientes que opinan que la
aplicacion reduciria los tiempos de espera, con un error inferior al 4% y un nivel de confianza del
96%, ¢a cuantos clientes, como minimo, se deberia preguntar si usamos como estimacion inicial
de la proporcion la obtenida en la muestra anterior? (1 punto)

c) De la muestra inicial se seleccionan 9 clientes para una entrevista personal. ¢ Cual es la probabilidad
de que entre esos 9 clientes haya al menos 2 que consideran que la aplicacion no reduciré el tiempo
de espera? (0,5 puntos)

3A. Un psicologo ha colocado unos electrodos en la cabeza de un ratdn para evaluar su actividad
cerebral (medida en microvoltios ¢V) durante un experimento que ha durado 12 horas. La actividad
registrada se ajustd a la siguiente funcion:
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ft)- 24t? — 96t + 736, 0<t<4
t* —30t* +288t, 4<t<12

siendo t el tiempo en horas (de 0 a 12)

a) Estudiar la continuidad de f(t). ¢Es f(t) derivable en t=4? (0,75 puntos)

b) Usando derivadas, estudiar el crecimiento y decrecimiento de esta funcion. ;En qué momentos
alcanzé el ratdn los valores minimo y maximo de actividad cerebral? ;Cuales fueron dichos
valores? (0,75 puntos) (1 punto)

c) Representar graficamente la funcién. ;Cual es la actividad cerebral del ratén a las t=6 horas? ¢En
qué momentos anteriores la actividad cerebral fue exactamente 200 microvoltios menor? (0,75
puntos)

3B. En una plaza hay una superficie limitada por las curvas
y=3x"-5x+3, y=x+3,

con x expresado en metros, donde se quiere hacer un jardin para instalar dentro una estatua

conmemorativa.

a) Representar la superficie que se destina al jardin. (0,75 puntos)

b) ¢ Cuénto mide dicha superficie? (1 punto)

¢) La superficie se recubre con césped artificial, con un precio de 25,99 €/m?. Para colocar el césped
se requiere material adicional con un coste de 18 €/m?, siendo ademas el coste de la mano de obra
de 20 €/m?. A los costes anteriores hay que afadir el impuesto que es un 7% para el césped y
materiales y un 4% para la mano de obra. ;Cual es el coste total de la obra? (0,75 puntos)

4A. El Ayuntamiento dispone de un presupuesto de 4000€ para ampliar la capacidad de

almacenamiento de su centro de datos, al que se encuentran conectados los 700 ordenadores que dan

servicio a la administracion. Para ello, el Ayuntamiento puede adquirir discos duros SATA de 9,6

terabytes (Tb) y discos duros SSD de 1,2 Th de capacidad. Cada disco SATA es capaz de dar servicio

a 100 ordenadores y cuesta 200€. En cambio, los discos SSD pueden dar servicio a un maximo de 50

ordenadores y cuestan 100€ cada uno. De acuerdo con un estudio realizado por los técnicos, para

garantizar una adecuada calidad de servicio, serd necesario instalar como minimo 30 discos duros en

total, con al menos una unidad de cada tipo de disco.

a) Formular el correspondiente programa de programacion lineal. (1 punto)

b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuantos aparatos de cada tipo deben instalarse para conseguir la maxima capacidad de
almacenamiento? Una vez instalados, ¢ cual es la capacidad media disponible por ordenador? (0,75
puntos)

4B. Los huéspedes de un hotel pueden elegir entre: Solo Alojamiento (SA), Alojamiento y Desayuno
(AD), y Todo Incluido (T1). Se sabe que el nimero de clientes en Todo Incluido es el doble que en
Solo Alojamiento y que, por cada tres clientes en Solo Alojamiento, hay dos en Alojamiento y
Desayuno. Ademas, si se marcharan 39 clientes de Todo Incluido, la suma de los que estan en los
otros dos regimenes seria igual a los que quedan en Todo Incluido.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢Cuantos clientes hay en cada régimen de alojamiento? (1 punto)
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F(x)= P(Z <)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,08 0,07 0,08 0,09
0 05000 05040 05080 05120 05180 05199 05239 05279 05319 05358
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05588 05836 056875 05714 05753
02| 05793 05832 05871 058910 05948 05987 06026 06084 06103 06141
03| 0@17e 06217 06255 082083 06331 06368 06408 06443 086480 06517
04| 06554 06581 06628 08664 06700 06736 06772 06808 06844 06ETE

05| 06815 08950 06985 07019 07054 OFOBE 07123 07157 07190 07224
06 07257 07281 07324 07357 07389 07422 07454 07486 07517 07548
0,7| 07580 07611 07842 07672 07704 07734 07764 07784 07823 07852
08| 07881 07910 07838 07957 07985 08023 08051 080Y8 08106 08133
0,9| 08158 08186 08212 08238 068264 08289 08315 08340 08365 08389

1| 08413 08438 08461 08485 O0B508 08531 08584 08577 08599 0,B621
11| 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 08790 08810 0,8330
1,2| 08848 0BBGS 08888 08007 08925 08944 O0BDE2Z 08980 08997 09015
13| 09032 09045 080686 09082 05080 09115 0913 09147 09162 08177
14| 09182 08207 08222 095238 08251 08265 08276 08202 008306 09319

1,5| 09332 09345 09357 09370 09382 09394 05406 08418 09429 09441
1,6 09452 09463 09474 08484 09485 09505 09515 08525 09535 08545
1,7| 09554 08564 08573 00582 09581 089599 O089B0E 09818 09825 09633
18| 09641 09848 09656 08664 09571 09678 09685 09693 09593 08708
19| 08713 08719 09726 08732 08738 08744 08750 09756 085761 08767

2| 09772 09778 08783 09788 09783 08798 09803 O08B0B 09812 09817
21| 09821 09826 09830 09834 006838 09842 00846 08850 09854 09857
2,2 098861 09864 09868 009871 08875 089878 09881 098384 09887 00,9880
2,3| 009893 098086 09888 09901 09904 09906 08908 08911 09913 09916
24| 089918 08920 08922 08925 008927 09929 009931 09932 009934 00936

2,5| 05938 08940 09941 09943 09945 09946 00948 0,5040 09951 0,9952
26| 05953 09955 09956 09957 00609589 09960 099561 08962 09863 09984
27| 09965 09966 09957 09968 005969 09970 08971 08972 09573 05974
2,8 08974 08975 08076 09977 08977 09578 08079 09979 09980 09981
28| 090981 089982 089982 09983 00984 09984 00985 00985 009986 00986

3| 050987 09987 09987 09983 09988 09989 09988 09989 09890 0,99%0
31| 05990 08981 08891 09991 06992 08902 00902 09992 09893 00993
3,2| 09883 08953 09994 09984 05994 09994 00994 09995 09995 09995
33| 08595 08995 09995 00906 00096 099096 00996 00995 09996 00997
34| 08697 08097 09897 09857 00087 09997 00907 08997 09097 00998

3,5| 090998 05998 09998 09998 09998 09998 09998 09998 09998 00998
36| 09998 08098 098099 099060 09059 09999 009909 005999 090909 00990
37| 08898 06998 09999 009000 09999 09909 09999 (00999 09999 0,0099
38| 09999 09999 09999 099% 09999 09999 00999 06980 09998 00959
3,9| 1,0000 10000 10000 41,0000 41,0000 41,0000 91,0000 41,0000 10000 41,0000
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SOLUCIONES

1. El precio de alquiler, PA, de pisos de dos habitaciones de una gran ciudad sigue una distribucién
normal.

a) Si, para una muestra de 400 pisos de dos habitaciones, con una confianza del 99 %, se ha obtenido
[1174,25,1225,75] como el intervalo para la media de PA, ¢cudl es la desviacion tipica de PA?
(0,75 puntos)

b) Si los gastos de gestion representan el 10% del precio de alquiler, usando los datos del apartado
anterior, ¢cudl seria el correspondiente intervalo de confianza, al 90%, para la media de dichos
gastos de gestion? (1 punto)

c) Usando la media muestral y la desviacion tipica obtenidas en a), ¢cudl es la probabilidad de que,
para una muestra de 25 pisos de dos habitaciones de la referida ciudad, el precio medio de alquiler
sea mayor o igual que 1250 euros? (0,75 puntos)

X = El precio de alquiler, PA, de pisos de dos habitaciones de una gran ciudad. X = N(u, o).

a) La muestra es de tamafio n = 400 pisos.
La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.
1174,25+1225,75 1200

X =

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.
1225,75-1174,25

Error = =25.75
Con un nivel de confianza del 99 % calculamos z_,,
2.57+2.58
1-a=0992>0=0.01->w2=0.005>1-a/2=0995>2,,= — - 2.575
Nivel de confianza: 09% 0%0 onéggu D‘.jsglo oiggu 095‘1]20 0?5;[1];0 005?:9 D?sggg

01 05338 05438 05473 0.5517 0 5557 0 5596 05636
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5848 0.5987 0.6026
03 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772

a2 =0,05 w2 = 0,005 05 | 06915 | 06950 | 06985 | 07019 | 07054 | 07088 | 07123
06 | 07257 | 07291 | 07324 | 07357 | 07389 | 07422 | 07454
07 | 07580 | 07611 | 07642 | 07673 | 07704 | 07734 | 07764

08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.6264 0.8289 0.8315
10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770
12 08849 0.8869 088838 0.8907 08425 0.8544 0.8962
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 08131
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279
15 09332 09345 09357 0.9370 06382 0.9394 09408
16 0.9452 0.9463 09474 0.9484 0.9495 0.9505 089515
17 09554 0.9564 09573 0.9582 06591 0.959% 09608
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686
18 049713 09719 05726 09732 09738 09744 09750
20 049772 09778 09783 0.9788 06793 0.9798 09803 0.9808 opsi2
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9338 0.9842 0.9846 0.9850 [1] J:L%
22 09861 0.9864 09868 0.9871 09875 09878 09881 05384 [1] hyg
23 0.9893 0.9896 0.9893 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 09911 0§913
24 09918 0.9920 08922 0.9925 0.9927 0.9829 09921 0.9932 1] Zek2
Utilizamos la formula del error: @s {{ sess | oot
L A i 1

Error =z, --L = 2575=2575—2_ = 2215 _ 9 _ [-—5ng

n J400 2575 20

La desviacion tipica tiene un valor de o =200 euros.
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b) Y = Los gastos de gestion en el alquiler de un piso de dos habitaciones de una gran ciudad.
Como la desviacion tipica del precio del alquiler es 200 entonces la desviacion tipica de los gastos
de gestion es el 10%: 0.10 - 200 = 20. Y = N(u, 20).
La muestra es de tamafio n = 400 pisos.

La media muestral es el 10% de la muestra de la variable X: y =0.10-x =0.10-1200 =120
Con un nivel de confianza del 90 % calculamos z_,

1-0=090>a=01>02=005>1-a2=095>z, =wﬂ.ms

z 0.00 0.01 002 0.03
Nivel de confianza  90% 0.0 0.5000 0.5040 0.5080 05120
0.1 0.5398 05438 | 05478 | 0.5517
0.2 05793 | 05832 | 05871 0.5810
0.3 06179 | 06217 | 06255 | 0.6293
0.4 0.6554 0.6591 06628 | 0.6664

mlaleal;ale

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019
0.6 0.7257 0729 0.7324 0.7357
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967
0.8 0.8159 0.8186 08212 0.8238

mlmlel;le

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485
11 0.8643 0.8665 0.8636 0.8708
12 0.5849 0.3869 0.8838 0.8907
13 0.9032 0.5049 0.9066 0.8082
14 0.9192 0.8207 09222 0.9236

mlmlalale

0.9332 0.9345 0.9357 0.9370

- L, -1.6 =i —— e e 0.9495 i C
Utilizamos la formula del error: T e d

Error =z, -~ 1,645 —20_ —1 645

Jn J400
El intervalo de confianza es:

(y—Error, y+ Error ) = (120-1.645, 120+1.645) = (118.355, 121.645)

c) X = El precio de alquiler, PA, de pisos de dos habitaciones de una gran ciudad.

La media muestral es x =1200. X = N(1200, 200).
La distribucién de las medias muestrales de tamafio 25 sigue una ley normal con la misma media

(1200) y con desviacién tipica o = 20 _ 4. X,s = N (1200,40)

J25

Nos piden calcular P(X_25 21250) .

1250-1200

P(X,; 21250) = {Tipificamos} = P(Z >—

j:p(z >125)=

B |
_1-P(z< 1,25):{ HSeamos en a}:1—0.8944: 0.1056

tabla N(O, 1)

. 0 001 002 00

0| 05000 05040 05080 05120
01| 05398 05438 05478 05517
02| 05793 05832 05871 05910
03| 06179 086217 08255 06283
04| 06554 006561 06628 06684
05| 06915 06950 06985 07019
08| 07257 07201 07324 07357
07| 07580 0,7611 07642 07673
08| 07881 07910 07938 07987
09| 08159 08186 08212 08238
1| 08413 08438 08481 08485

Q 08643 08865 08686 08708
1.2
v 09032 09040 0090668 09082

0

0.5
08
08
0.7
0.7
0.7
08
0.8
048
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2A. Una cadena de supermercados envasa al vacio tres tipos de queso, en las siguientes proporciones:

fresco (45%), semicurado (30%) y curado (25%). Parte del queso que recibe es de importacion,

concretamente, el 15% del queso fresco, el 23% del semicurado y el 40% del curado.

a) Representar, mediante un arbol de probabilidades, la situacion descrita. (0,5 puntos)

b) Se elige al azar un paquete de queso, ¢cual es la probabilidad de que no sea de importacion? (1
punto)

c) Si el queso elegido es de importacion, ¢qué probabilidad tiene de ser curado? (1 punto)

a) Llamamos F a “Queso fresco”, S a “Queso semicurado”, C a “Queso curado” e I a “Queso de
Importacion”.

Importacién

P(1/F) =0.15
Queso fresco

P(F) =0.45
No importacion

P(I°/F) = 0.85

Importacién

P(1/S) =0.23
3 quesos y la Queso semicurado

importacion P(S) = 0.30
No importacién

P(1¢/S) = 0.77

Importacion

P(1/C) =0.40
Queso curado

P(C) =0.25
No importacion

P(16/C) = 0.60

b) Nos piden calcular P( I C) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(1°)=P(F)P(I°/F)+P(S)P(1°/S)+P(C)P(I°/C)=

=0.45-0.85+0.3-0.77+0.25-0.6 =|0.7635

c) Nos piden calcular P(C/ | ) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

_P(CAI) P(C)P(1/C) 02504 [200
P(er)= P(1)  1-P(1I°) 1-07635 (473

=0.4228
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2B. Enuna cafeteria se pretende implementar una aplicacién movil que permita a los clientes escanear

un codigo QR, ubicado en cada mesa, para realizar pedidos, pagar e incluso llamar al camarero. Para

conocer la opinion de los usuarios, se encuestd a una muestra aleatoria de 210 clientes, de los cuales

140 consideraron que este nuevo sistema ayudaria a reducir el tiempo de espera.

a) Determinar un intervalo de confianza, al 98%, para estimar la proporcidn de clientes que opinan
que esta aplicacion permitiria reducir los tiempos de espera. ¢Cual seria el error maximo en la
estimacion? (1 punto)

b) Si, realizando una nueva encuesta, se quisiese estimar la proporcion de clientes que opinan que la
aplicacion reduciria los tiempos de espera, con un error inferior al 4% y un nivel de confianza del
96%, ¢a cuantos clientes, como minimo, se deberia preguntar si usamos como estimacion inicial
de la proporcion la obtenida en la muestra anterior? (1 punto)

c¢) De la muestra inicial se seleccionan 9 clientes para una entrevista personal. ¢ Cudl es la probabilidad
de que entre esos 9 clientes haya al menos 2 que consideran que la aplicacién no reducira el tiempo
de espera? (0,5 puntos)

o) Aa Tpomopyt (v poeotpalr e Aoc yAlevtes Bue yovoldepayv Bue EGTE VLUETBO GLOTEULA Oy

VOO O PESVLYLP EA TIEUTO OE EGTEPAL EG P = % = % =0.6667 .

Con un nivel de confianza del 98 % calculamos z_,

1-0=0982>0=002> 0/2=0012>1-w2=099>7,, = w =2.325

Nivel de confianza 98% 0 0.01

0| 05000 05040
01| 05398 05438
02| 05793 05832
03| 06179 08217
04| 06554 06561

08| 06815 06950
06| 07257 0,721
07| 07580 0.78611
08| 07881 07910
09| 08159 08186

o000

o000

o

Utilizamos la férmula del error:

) OO0O0O0O0 DOOO O

El error maximo en la estimacién seria de 0.0756.

El intervalo de confianza es:

(0.5911, 0.7423)

( p—Error, p+ Error) =(0.6667-0.0756, 0.6667+0.0756)

b) Con un nivel de confianza del 96 % calculamos z_,,

2.05+2.06
1 0=096->0=004>02=002>1 a2=098>17,,= + —2.055
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z 0.00 0.01 0.02 0.03
Nivel de confionza 6% 00 | 05000 | 05040 | 05080 | 0.5120
01 | 05398 | 05438 | 05478 | 08817

02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910
03 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293
04 0.6554 06591 06628 0 6664

ald =

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357
0T 0.7580 07611 07642 0.7673
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708
12 0.8849 0.8869 0.8883 0.8907
13 0.9032 0.5049 0.9066 0.5082
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236

15 0.9332 09345 09357 0.9370
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582
18 0.9641 09649 09656 0.9664
19 09713 0.9718 0.9726 0.9732

Utilizamos la férmula del error: ST o T nams T narn T e i
p-(1-p) 5
Error=z_,, -\|——= = 0.04 =2.055- —
n 9n
004\ 2 0.04 \’ 2
:(— j =—:>9n(—' j :23[’]:—22586.53
2.055 9n 2.055

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 587 clientes.

c) Llamamos X = Numero de clientes de un grupo de 9 que consideran que la aplicacién no reducira
el tiempo de espera. Esta variable es una binomial de parametrosn =9y p = 1/3.

o)

Debemos calcular P(X >2).

P(X22)=1-P(X <2)=1-[P(X =0)+P(X =1)]=

9 0 9 9 1 8 9 8
=1-— 1 . 2 + 1 . g =1— E +91. g =10.857
0)\3 3 1){3) \3 3 313
La probabilidad de que entre esos 9 clientes haya al menos 2 que consideran que la aplicacion no
reducira el tiempo de espera es de 0.857.
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3A. Un psicologo ha colocado unos electrodos en la cabeza de un raton para evaluar su actividad
cerebral (medida en microvoltios ¢V) durante un experimento que ha durado 12 horas. La actividad
registrada se ajusto a la siguiente funcion:

ft)- 24t? — 96t + 736, 0<t<4
t* —30t* +288t, 4<t<12

siendo t el tiempo en horas (de 0 a 12)

a) Estudiar la continuidad de f(t). ¢Es f(t) derivable en t=4? (0,75 puntos)

b) Usando derivadas, estudiar el crecimiento y decrecimiento de esta funcion. ;En qué momentos
alcanzé el ratén los valores minimo y maximo de actividad cerebral? ;Cuales fueron dichos
valores? (0,75 puntos) (1 punto)

c) Representar graficamente la funcion. ;Cual es la actividad cerebral del rat6n a las t=6 horas? ¢En
qué momentos anteriores la actividad cerebral fue exactamente 200 microvoltios menor? (0,75
puntos)

a) En el intervalo [0,4) la funcion tiene la expresion f (t)=24t* —96t+736, que es una funcion

polindmica y por tanto es continua.
En el intervalo (4,12] la funcion tiene la expresion f (t)=t°—30t*+288t , que es una funcion

polindbmica y por tanto es continua.
Estudiamos la continuidad en t =4.

f(4)=4°-30-4°+288-4=736
lim f (t)=limt® —30t* + 288t = 736

t—4" t—>4"

IiT f (t) = IiT 24t* —96t + 736 =24-4> —-96-4+ 736 = 736
t—>4" t—>4"

f (4)=736

tILrp f(t)=736 :>tILrp f (t):tILT f(t)="f(4)=736

lim f (t) =736

t—4~

La funcion es continua en t=4. La funcién es continua en [0,12] )

: - , 48t —96, 0<t<4
La derivada de la funcién en R—{4} es f(t)=

3t* — 60t + 288, 4<t<12
Comprobamos si la funcion es derivable en t =4 viendo si coinciden las derivadas laterales.

f7(47)=1lim f"(t) = lim 48t — 96 = 48496 = 96

tod- tod- = ft(4)=1"(4)=96
f’(4*):tlirﬂ f’(t):tlirﬂ3t2 — 60t + 288 =3-4% —60-4 + 288 =96

La funcioén es derivableen t =4.

48t —96, 0<t<4

) . Averiguamos cuando se
3t° —60t + 288, 4<t<12

b) La derivada de la funcidnes f'(t) :{

anula la derivada de la funcion.
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48t —96 = 0 — 48t = 96 — t:i—g=2 e[0,4)

20+,)(-20)" -4-96

f'(t)=0=4{3t>—60t+288=0—>1t"-20t+96=0—>t=

2
20+4
2044 — —12de(412]
2 &2_4=e(4,12]

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despues de los valores criticos obtenidos,
afiadiendo el momento de cambio de definicion.

e Enelintervalo [0,2) consideramos t =1y la derivada vale f’(1)=48-2—-96=-48<0.
La funcion decrece en [0,2).

e Enelintervalo (2,4) consideramos t=3 y la derivada vale f'(3)=48-3-96=48>0.La
funcion crece en (2,4).

e Enelintervalo (4,8) consideramos t =5 y la derivada vale
f(5)=3-5—60-5+288=63>0. La funcion crece en (4,8).

e Enelintervalo (8,12) consideramos t =10 y la derivada vale
f7(10)=3-10° —600+288=-12<0. La funcion decrece en (8,12).

La funcion decrece en [0,2)(8,12] y crece en (2,8).
La funcion sigue el esquema siguiente.

DT S

La funcion alcanza un minimo relativo en t =2 y un maximo relativo en t =8.
Estos son maximo y minimo relativos, faltaria compararlo con los valores de la funcion en los
extremos del intervalo para determinar si son maximo o/y minimo absoluto.

0)=24- 0°-96-0+736 =736

2)=24- 2° —96-2+736 = 640 Minimo
8) = 8° —30-8° +288-8 =896 Maximo
12)=12°-30- 12° +288-12 = 864

o
f(
f(
f(

El valor minimo de actividad cerebral se produce a las 2 horas y tiene un valor de 640 uV.
El valor méaximo de actividad cerebral se produce a las 8 horas y tiene un valor de 896 uV.

c) Representamos la grafica de la funciéon usando todos los puntos de la grafica obtenidos en los
apartados anteriores.
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+y

Midximo

8 /’
* \ / |24 961 +736, 0<t<4
" 7t P e T P PS )

Minimo

faTs)

500

a0

00
3

100
1

Para t =6 la funcion vale f(6)=6°—30-6+288-6=864. Laactividad cerebral es de 864

microvoltios.
Buscamos cuando antes de la sexta hora la actividad cerebral es 864 — 200 = 664 micovolitos. En
la grafica de la funcion se aprecia que este valor se alcanza antes de t =4.

f(t)=664 , , ,
= 24t -96t+736=664 = 24t° -96t+ 72=0=>t"-4t+3=0=>
te(0,4)
4+ (-4 -43 412 2o
2 2 442
——=|3=t
2

Una actividad cerebral de 664 pV se consigue
enlahoralyenlahora3.
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3B. En una plaza hay una superficie limitada por las curvas
y=3x*-5x+3, y=x+3,

con x expresado en metros, donde se quiere hacer un jardin para instalar dentro una estatua

conmemorativa.

a) Representar la superficie que se destina al jardin. (0,75 puntos)

b) ¢ Cuéanto mide dicha superficie? (1 punto)

¢) La superficie se recubre con césped artificial, con un precio de 25,99 €/m?. Para colocar el césped
se requiere material adicional con un coste de 18 €/m?, siendo ademas el coste de la mano de obra
de 20 €/m?. A los costes anteriores hay que afadir el impuesto que es un 7% para el césped y
materiales y un 4% para la mano de obra. ¢Cual es el coste total de la obra? (0,75 puntos)

a) Debemos representar la grafica de una parabola y de una recta. Hallamos los puntos de corte de
sus graficas.

x=0
3x* -5x+3=x+3=3x*-6x=0=3x(x-2)=0=>
R R
Hacemos una tabla de valores y dibujamos el recinto del jardin.
X | y=3x>-5x+3 X|y=x+3
0 3 0 3
1 1 1 4
2 5 2 5
A
y=x+3
1 N
y=3x" —5x+3
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b) Hallamos la superficie del jardin calculando la integral definida entre 0 y 2 de la diferencia de las
dos funciones.

Sperficie:jozx+3—(3x2 —5x+3)dx:_|'02x+3—3x2 +5x—3dx =

- jj—sxz +6xdX = [—x3 +3x2] = [—23 +3-22]—[—03 +3-02] =-8+12=|4m’

2
0

La zona dedicada al jardin tiene una superficie de 4 metros cuadrados.

c) El cesped artificial necesario tiene un coste de 25,99 €/m? - 4 = 103.96 €.
El material adicional cuesta 18 - 4 =72 €.
Todos los materiales cuestan 103.96 + 72 = 175.96 €.
El coste de la mano de obra es 20 - 4 = 80 €.
El impuesto cuesta 0.07 - 175.96 + 80 - 0.04 = 15.5172.
Sumamos el coste del material, la mano de obra y los impuestos para obtener el coste total.

175.96 + 80 + 15.5175=271.4772 €

FEl coste total de la obra es de 271.4772 €.
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4A. El Ayuntamiento dispone de un presupuesto de 4000€ para ampliar la capacidad de

almacenamiento de su centro de datos, al que se encuentran conectados los 700 ordenadores que dan

servicio a la administracion. Para ello, el Ayuntamiento puede adquirir discos duros SATA de 9,6

terabytes (Tb) y discos duros SSD de 1,2 Tb de capacidad. Cada disco SATA es capaz de dar servicio

a 100 ordenadores y cuesta 200€. En cambio, los discos SSD pueden dar servicio a un maximo de 50

ordenadores y cuestan 100€ cada uno. De acuerdo con un estudio realizado por los técnicos, para

garantizar una adecuada calidad de servicio, serd necesario instalar como minimo 30 discos duros en

total, con al menos una unidad de cada tipo de disco.

a) Formular el correspondiente programa de programacion lineal. (1 punto)

b) Representar la region factible e indicar cuéles son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuantos aparatos de cada tipo deben instalarse para conseguir la maxima capacidad de
almacenamiento? Una vez instalados, ¢ cual es la capacidad media disponible por ordenador? (0,75
puntos)

a) Llamamos x = namero de discos SATA e y = nimero de discos SSD.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

N° ordenadores Th Coste

N° de discos SATA (X) 100x 9.6x 200x

N° de discos SSD (y) 50y 1.2y 100y
TOTAL 100x+50y 9.6x+1.2y | 200x+100y

La funcion que deseamos maximizar la capacidad de almacenamiento C(x,y)=9.6x+1.2y
sometida a las restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0
“El Ayuntamiento dispone de un presupuesto de 4000€ ” > 200x +100y < 4000.
“Deben conectarse 700 ordenadores ” - 100x+50y > 700 .

“Sera necesario instalar como minimo 30 discos duros en total, con al menos una unidad de
cada tipo de disco” 2> x+y>30, x>1, y>1

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

200x+100y <4000

2X+y <40
100x+50y > 700

2X+Yy>14
X+y=>30 =

X+y=>30
x21 y>1

x>1 y>1
x>0; y>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

2x+y =40 2x+y=14 X+y=30 x>0; y>0
X | y =40-2x

0 40 Primer
10 20 cuadrante
20 0
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5 \ 2x+y=40

\ an x+y=30
2x+y —k

5 \1 15 2 25 3 35 4
N\
2X+Yy <40
2X+Yy>140
X+Yy=>30

x>1 y>1

situada por debajo de la recta roja, por encima de la recta azul y verde, a la derecha de la recta
vertical negra. Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante

T L
¥

A

(1, 29)
S

CETTTTT T L

//
Q:Eﬁél:

Sy C(10,20)

N 2xty=40
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Los vértices de la region factible tienen coordenadas A(1, 29), B(1, 38) y C(10, 20).

c) Valoramos la funcién capacidad de almacenamiento C(x,y) =9.6x+1.2y en cada vértice en busca
del valor méaximo.

A(L,29) > C(1,29)=9.6-1+1.2-29 = 44.4
B(1,38) > C(1,38)=9.6-1+1.2-38 =55.2
C(10, 20) > C(10,20) =9.6-10+1.2-20 =120 Maximo

El almacenamiento maximo es de 120 Th y se consigue en el vértice C(10, 20), que significa
instalar 10 discos SATA y 20 discos SSD.

La capacidad media es de 120_6 Tb por ordenador.
700 35

LA RECTA AZUL NO PINTA MUCHO jALGO NO CUADRA!
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4B. Los huéspedes de un hotel pueden elegir entre: Solo Alojamiento (SA), Alojamiento y Desayuno
(AD), y Todo Incluido (T1). Se sabe que el nimero de clientes en Todo Incluido es el doble que en
Solo Alojamiento y que, por cada tres clientes en Solo Alojamiento, hay dos en Alojamiento y
Desayuno. Ademas, si se marcharan 39 clientes de Todo Incluido, la suma de los que estan en los
otros dos regimenes seria igual a los que quedan en Todo Incluido.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢Cuantos clientes hay en cada régimen de alojamiento? (1 punto)

(134 [Y=1]

a) Llamamos “x” al nimero de clientes en SA, “y” al nimero de clientes en AD y “z” al nimero de
clientesen TI.

“El nimero de clientes en Todo Incluido es el doble que en Solo Alojamiento” 2> z = 2x.
“Por cada tres clientes en Solo Alojamiento, hay dos en Alojamiento y Desayuno” -

X——>Y
=2x=3y
3—2

“Si se marcharan 39 clientes de Todo Incluido, la suma de los que estan en los otros dos
regimenes seria igual a los que quedan en Todo Incluido” > z—39=x+Yy.

Z=2X
Reunimos las ecuaciones en un sistema: 2x =3y

z2-39=x+Yy
b) Resolvemos el sistema planteado.
Z=2X
2x =3y 2x =3y
2x =3y = = 2(y+39)=3y=
2X—-39=X+Yy X=y+39
z2-39=Xx+Yy

= 2y+78=3y=|78=y|=|[x=78+39=117|= |z =2-117 = 234

Hay 117 clientes en Solo Alojamiento, 78 en Alojamiento y Desayuno, 234 en Todo Incluido.
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EBAU Extraordinaria 2024
EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU/PAU)
CURSO 2023-2024

Distrito Univeitario ’ MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES (4)
Cananas ‘ Convocatoria:

Instrucciones: Resolver un maximo de 4 preguntas, eligiendo UNA entre A1y B1, UNA entre
A2 yB2, UNAentre A3y B3y UNAentre Ady B4.

Al. Enun molino de gofio se elaboran gofios de trigo, de millo y de cinco cereales. El gofio de trigo
supone un 40% de la produccién, el gofio de millo un 32%, y el resto es de gofio de cinco cereales.
A veces, algun paquete presenta un defecto que hace imposible su comercializacion. Con el gofio de
trigo ocurre en un 1,2 % de los paquetes, con el de millo enun 0,9 % y con el de cinco cereales en un
2,3 %.
a) Elabora el arbol de probabilidades. (0,5 puntos)
b) Si se elige al azar un paquete de gofio, ¢cual es la probabilidad de que no tenga defectos?

(1 punto)
c) Si presenta algun defecto, ¢cudl es la probabilidad de que el paquete sea de gofio de millo?

(1 punto)

B1. En una determinada ciudad, el precio del alquiler mensual de pisos de dos habitaciones sigue

una distribucion normal de media 725 euros con una desviacion tipica de 50 euros.

a) ¢Cual es la probabilidad de que alquilar uno de estos pisos cueste cada mes, a lo sumo, 700
euros? (0,75 puntos)

b) En un determinado mes, una agencia inmobiliaria alquila 25 de los pisos anteriormente
mencionados. ¢Cudl es la probabilidad de que el precio medio de alquiler mensual supere los 730
euros? (0,75 puntos)

c) De los 25 pisos alquilados por la agencia en ese mes, ¢cuantos se puede esperar que cuesten
menos de 710 euros cada mes? (1 punto)

A2. Los datos recogidos en un estudio sobre la movilidad en Canarias indican que la distancia
recorrida cada mes, por un coche destinado a uso particular, sigue una distribucién normal de media
1200 km y desviacion tipica 230 km.
a) Se elige un coche al azar ¢cuales la probabilidad de que en un mes recorra mas de 1000 km?
(0,75 puntos)
b) Si se toma una muestra de 36 coches, ¢ cual es la probabilidad de que en un mes la distancia
media recorrida por estos coches esté entre 1150 y 1250 km? (1 punto)
c) En esa muestra, ¢cual el nGmero esperado de coches que recorrerdn mas de 1300 km?
(0,75 puntos)

B2. Una empresa de reparto de comida a domicilio quiere estudiar el tiempo que tardan sus
repartidores en entregar los pedidos. Se estudidé una muestra de 200 pedidos y se obtuvo el intervalo
de confianza [16,84, 18,16] para el tiempo medio, en minutos, que tardan los repartidores en entregar
la comida desde el momento en que la recogen en los locales. Sabiendo que la desviacidn tipica es 4
minutos, calcula:
a) ¢Cual fue el tiempo medio obtenido en la muestra? ¢ Cual fue el error de estimacidn cometido?

¢ Cual fue el nivel de confianza con el que se obtuvo el intervalo? (1,25 puntos)
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b) Si un dia se hicieron 425 repartos, utilizando la estimacion puntual obtenida en el apartado anterior
para la media, calcula la probabilidad de que el tiempo medio de entrega de los pedidos sea superior
a 18 minutos. (1,25 puntos)

A3. La rentabilidad (en %) de un fondo de inversion inmobiliario se obtiene mediante la funcion:
—%tz +3t+1  t<4

R(t)=
() t+111
5t+3

donde t es el tiempo (en afios) que el dinero permanece invertido en el fondo.

a) ¢Es continua la funcién de rentabilidad? Justifica la respuesta. (0,75 puntos)

b) ¢ Cuando crece y cuando decrece esta funcidn? Justifica la respuesta ¢ Para qué valor de t se
alcanza la rentabilidad maxima? ¢ Cuanto vale dicha rentabilidad? Representa graficamente la
funcion. (1,25 puntos)

c) El fondo de inversion garantiza que, para tiempos superiores a 25 afios, la inversién siempre
tendra un retorno superior al 0,2%. ¢ Es cierta la afirmacion del fondo? Justifica la respuesta.

(0,5 puntos)

t>4

B3. A principios de 2024, tras mas de dos afios y medio después de la erupcion del volcan Tajogaite,
se han comenzado a sembrar las primeras fincas de platanos sobre las coladas de dicho volcan. Una
de las fincas replantadas sobre la colada tiene una superficie, en hectareas, limitada por las funciones

f (x):(x—z)2 y 9(x)=-x+4.

a) Representa la superficie de la finca. (0,75 puntos)

b) Calcula el area. (1 punto)

c) Si la finca produce anualmente 45000 kg de platanos por hectarea y la Unidn Europea aporta una
ayuda de 0,33 euros por kilo producido ¢Cudl seria el importe a recibir cada afio en ayudas de la
UE sabiendo que aproximadamente el 1,5% de la produccion se desecha antes de recibir las
ayudas? (0,75 puntos)

A4. En una tienda de electrdnica, se venden teléfonos mdviles, tablets y ordenadores portatiles. El
precio de un teléfono movil es de 300 €, el precio de una tablet es de 400 € y el precio de un ordenador
portatil es de 800 €. En una semana, se ha ingresado un total de 28000 € en ventas de estos aparatos.
El nimero de teléfonos maviles vendidos ha sido el doble del nimero de tablets vendidas, y por cada
dos tablets se ha vendido un ordenador portatil.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1.5 puntos)

b) ¢ Cuantos dispositivos de cada tipo se vendieron en la tienda? (1 punto)

B4. Una finca dispone de 1500 kilogramos de frutas y 1755 kilogramos de verduras para vender.

Como estrategia comercial, oferta dos lotes: el lote A, que consiste en dos kilogramos de frutas y tres

kilogramos de verduras, a 18 euros; el lote B, que consiste en 3 kilogramos de frutas y 3 de verduras,

a 20 euros. Si ha de vender al menos 150 lotes del tipo Ay al menos 180 del tipo B:

a) Plantear el correspondiente problema de programacion lineal. (0,75 puntos)

b) Dibujar la regidn factible e indicar cuales son sus vértices. (1 punto)

c) Para maximizar la recaudacion, ¢cuantos lotes se han de vender de cada tipo? ¢ Cual seria la
recaudacion maxima? (0,75 puntos)
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SOLUCIONES

Al. En un molino de gofio se elaboran gofios de trigo, de millo y de cinco cereales. El gofio de trigo
supone un 40% de la produccion, el gofio de millo un 32%, y el resto es de gofio de cinco cereales.
A veces, algun paquete presenta un defecto que hace imposible su comercializacion. Con el gofio de
trigo ocurre en un 1,2 % de los paquetes, con el de millo enun 0,9 % y con el de cinco cereales en un
2,3 %.
a) Elabora el arbol de probabilidades. (0,5 puntos)
b) Si se elige al azar un paquete de gofio, ¢cudl es la probabilidad de que no tenga defectos?

(1 punto)
c) Si presenta algun defecto, ¢cuél es la probabilidad de que el paquete sea de gofio de millo?

(1 punto)

a) Llamamos T al suceso “el gofio es de trigo”, M al suceso “el gofio es de millo”, C al suceso “el
gofio es de cinco cereales” y D al suceso “el paquete presenta un defecto”.

Defectuoso
P(D/T)=0.012

Gofio de trigo
P(T)=0.40

No defectuoso
P(D¢/T)=0.988

Defectuoso
P(D/M) = 0.009

Gofio de millo
P(M) =0.32

Gofioy defectos

No defectuoso
P(D¢/M)=0.991

Defectuoso
P(D/C)=0.023

Gofio de 5 cereales
P(C)=0.28

No defectuoso
P(D¢/C)=0.977

ANV

b) Nos piden calcular P(DC). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D®)=P(T)P(D°/T)+P(T)P(D°/T)+P(T)P(D°/T)=

=0.4-0.988+0.32:0.991+0.28:0.977 =|0.98588
La probabilidad de que un paquete no presente defectos es de 0.98588.

¢) Nos piden calcular P(M / D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(M /D)= P(MnD) P(M)P(D/M) 0.32:0.009 |72

P(D) 1-P(D°)  1-098588 |[353

Si el paquete presenta algin defecto la probabilidad de que el gofio sea de millo tiene un valor
aproximado de 0.204.

=0.204
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B1. En una determinada ciudad, el precio del alquiler mensual de pisos de dos habitaciones sigue

una distribucion normal de media 725 euros con una desviacion tipica de 50 euros.

a) ¢Cual es la probabilidad de que alquilar uno de estos pisos cueste cada mes, a lo sumo, 700 euros?
(0,75 puntos)

b) En un determinado mes, una agencia inmobiliaria alquila 25 de los pisos anteriormente
mencionados. ¢Cudl es la probabilidad de que el precio medio de alquiler mensual supere los 730
euros? (0,75 puntos)

c) De los 25 pisos alquilados por la agencia en ese mes, ;cuantos se puede esperar que cuesten menos
de 710 euros cada mes? (1 punto)

a) Llamamos X a la variable aleatoria que nos da el precio del alquiler mensual de pisos de dos
habitaciones. X = N(725, 50)

Nos piden calcular P(X <700).

< 700-725

P(X <700)={Tipificamos} = P(Z =

J-p(z=-03)-

Buscamosenla
=P(2205)=1-P(Z so.s)z{

tablaN(0,1)

} =1-0.6915=0.3085

La probabilidad de que el precio de alquiler mensual no supere los 700 euros es de 0.3085.

b) La distribucion de la media de los precios de muestras de tamafio 25 sigue una distribucion normal

con la misma media (725 €) y con desviacion tipica o = 0 =10 euros.

J25

X, =N (725,10).
Nos piden calcular P(X_25 > 730).

P(X,s > 730) = {Tipificamos} = P(z > Mj _p

(2z>05)=

Miramos en la
=1- P(Z < 0.5) = =1-0.6915=0.3085
tabla N(0,1)

La probabilidad de que el precio medio de alquiler mensual supere los 730 euros es de 0.3085.

c) Calculamos la probabilidad de que un piso cueste menos de 710 €: P ( X< 710) :

P(X <710) = {Tipificamos} = P(Z < MJ =

P(2<-0.3)=

Buscamosenla

=P(2203)=1-P(2<03) :{tabla N(0,1)

} =1-0.6179=0.3821

Multiplicamos esta probabilidad por 25 y obtenemos 25 - 0.3821 = 9.5525.
El nimero de pisos que se espera cuesten menos de 710 € cada mes de un grupo de 25 esté entre
9y 10 pisos.
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A2. Los datos recogidos en un estudio sobre la movilidad en Canarias indican que la distancia
recorrida cada mes, por un coche destinado a uso particular, sigue una distribucion normal de media
1200 km y desviacidn tipica 230 km.
a) Se elige un coche al azar ¢cuéles la probabilidad de que en un mes recorra mas de 1000 km?
(0,75 puntos)
b) Si se toma una muestra de 36 coches, ¢ cual es la probabilidad de que en un mes la distancia
media recorrida por estos coches esté entre 1150 y 1250 km? (1 punto)
c) En esa muestra, ¢cual el namero esperado de coches que recorreran mas de 1300 km?
(0,75 puntos)

a) Llamamos X = “la distancia recorrida cada mes, por un coche destinado a uso particular”.
X es una variable normal de media 1200 kmy desviacidn tipica 230 km. X = N(1200, 230)

Debemos calcular P (X >1000).

1000-1200
> —_—

P(X >1000) ={Tipifi =P|Z
(X > ) = {Tipificamos} ( 530

j: P(Z>-087)=

Miramos en la
= P(Z < 0.87) = =(0.8078
tabla N(0, 1)

0O 001 002 003 004 005 006

0| 05000 05040 05080 05120 05160 05198 05239 0.5
01| 05388 05438 05478 0,5617 05557 05596 05638 0.5
02| 05793 05832 05871 05910 0,5948 0,5987 0,6026 0.6
03| 08179 06217 06255 06283 06331 06368 064086 0,8
04| 06554 06581 06628 06664 06700 06736 06772 0.8
05 06815 06850 06985 07019 07054 07088 0,7123 0,7

07257 07281 07324 07357 07389 0,7422 0,7454 0.7
07580 07611 07642 07673 07704 07734 0,7764 0,7
08150 08186 08212 08238 08264 08289 08315 0.8
1] NA4432 NAAIIA NRARY NRAAE ARENE NAEI4 N AORR4 A

La probabilidad de que un coche recorra en un mes mas de 1000 km es de 0.8078.

b) La distribucion de la media de las distancias recorridas de muestras de tamafio 36 sigue una
distribucion normal con la misma media (1200 km) y con desviacion tipica

=230 115 _ 3833 kilometros. Xy, =N (1200,115/3).
J36 3

Nos piden calcular P (1150 < X_36 < 1250) .

P (1150 < X, <1250) = {Tipificamos} = P (—1150 1200, 1250-1200 ‘1200) _
115/3 115/3

=P(-1.3<Z<13)=P(Z<13)-P(Z<-13)=P(Z<13)-P(Z2>13)=

~P(2<13)-[1-P(Z <1.3)] :{Miramos enla

=0.9032 - [1— 0.9032] =10.8064
tabla N(0,1)
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0 0t
01 0t
0,2 0z
0,3 0,
0.4 0€
0,5 K- 0€
06 N . 0,7
0,7 N ¢ 0,7
0,8 ¥ 0,7
08 X 0.8

1 K: 0f
11 K: 2 0t

an, 0f
% 022 o
: 0g

La probabilidad de que en un mes la distancia media recorrida por estos coches esté entre 1150 y
1250 km es de 0.8064.

c) Calculamos la probabilidad de que un coche recorra mas de 1300 km: P(X >1300).

(2>0.43)=

P(X >1300) = {Tipificamos} = P(Z > Mj =P

Buscamosenla
~1-P(Z 30.43):{ - }=1—0.6664= 0.3336

tabla N (0,1)

| 0 0,01 0,02
0,5000 05040 0,5080
0,5398 05438 05478
0,5793 05832 05871
06179 06217 06255

08815 06950 06985

Multiplicamos esta probabilidad por 36 y obtenemos 36 - 0.3336 = 12.0096.
El nGmero esperado de coches que recorreran mas de 1300 km es de 12.
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B2. Una empresa de reparto de comida a domicilio quiere estudiar el tiempo que tardan sus
repartidores en entregar los pedidos. Se estudié una muestra de 200 pedidos y se obtuvo el intervalo
de confianza [16,84, 18,16] para el tiempo medio, en minutos, que tardan los repartidores en entregar
la comida desde el momento en que la recogen en los locales. Sabiendo que la desviacidn tipica es 4
minutos, calcula:
a) ¢Cual fue el tiempo medio obtenido en la muestra? ¢Cual fue el error de estimacion cometido?
¢ Cual fue el nivel de confianza con el que se obtuvo el intervalo? (1,25 puntos)
b) Si un dia se hicieron 425 repartos, utilizando la estimacion puntual obtenida en el apartado anterior
para la media, calcula la probabilidad de que el tiempo medio de entrega de los pedidos sea superior
a 18 minutos. (1,25 puntos)

X = el tiempo que tarda un repartidor en entregar los pedidos (en minutos). X = N(, 4).

: . - 18.16++16.84
El tamafio de la muestra es n = 200 pedidos, con una media muestral x=+=17.5

minutos.

a) El tiempo medio de la muestra es el valor central del intervalo de confianza. Lo hemos obtenido
y es de 17.5 minutos.
El error de la estimacidn es la mitad de la amplitud del intervalo.

~18.16-16.84

Error =0.66 minutos.

Utilizamos la formula del error para obtener el valor de z,, .

Error=z,, -% =066=2,, % =27,,= % /200 2.33
n

Buscamos el nivel de confianza.

z,,=233= 1—% ~0.9901= % =1-0.9901 = 0.0099 =

= a =2-0.0099=0.0198=1-«a =1-0.0198 ={0.9802

DODO0DD DCODOCD OODODD DOODOD DOOCOD

88 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

El nivel de confianza es del 98 %.

b) X = el tiempo que tarda un repartidor en entregar los pedidos (en minutos). X = N(17.5, 4).
La muestra es de tamafio n = 425 pedidos. La distribucion de la media muestral es una normal de

4 417

la misma media (17.5 minutos) y desviacion tipica 0 = —= = ——— =0.194 minutos.

17
J425 85
417

17
Xups =N|[17.5, —— |.
425 85

Nos piden calcular P(m >18) :

75 18-17.5
417 185

P(Xe >18) = {Tipificamos} = P( J: P(Z >258)=

Miramos en la
=1- P(Z < 2.58) = =1-0.9951=0.0049
tabla N(0,1)

'] 0,01 0,02 0,03 0,04
0| 05000 05040 05080 05120 05160

0,
01| 05388 05438 05478 05517 05557 0,
0,2 05793 05832 05871 05010 05948 0
03[ 06179 08217 06255 06293 06331 0
04| 086554 06551 06628 06664 06700 o)

05| 06815 06950 06985 07019 0,7054
06| 07257 07291 07324 07357 0,7389
07| 07580 07611 07642 07673 0,7704
08| 07881 07910 07938 07967 07985
09| 08159 08186 08212 08238 08264

1| 08413 08438 08481 08485 0,8508
11| 08643 08665 08686 08708 08729
1,2| 08849 08850 08888 08907 08925
13| 09032 09048 090688 00082 0,9099
14| 09182 09207 09222 09236 0,9251

16| 08332 09345 09357 09370 09382
16| 09452 09463 09474 089484 10,9485
1,7| 09554 09584 08573 00582 0,9501
1,8| 09641 09649 09656 09664 09671
18| 08713 09719 09726 09732 09738

2| 09772 09778 09783 09788 09793
21| 08821 09826 008830 008834 09838
22| 093881 09864 09868 09871 09875
23| 00893 09806 09898 09901 09904

09918 09920 09822 09925 0,927

::;P-m . e

| 09953 09955 09956 09957 09959

La probabilidad de que el tiempo medio de entrega de los pedidos sea superior a 18 minutos en
una muestra de 425 pedidos es de 0.0049.

o0 00000 DOODO0O0 0000 DOODOO
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A3. La rentabilidad (en %) de un fondo de inversion inmobiliario se obtiene mediante la funcién:
—%tz +3t+1  t<4

R(t)=
() t+111
5t+3

donde t es el tiempo (en afios) que el dinero permanece invertido en el fondo.

a) ¢Es continua la funcién de rentabilidad? Justifica la respuesta. (0,75 puntos)

b) ¢Cuando crece y cuando decrece esta funcion? Justifica la respuesta ¢Para qué valor de t se alcanza
la rentabilidad maxima? ¢Cuanto vale dicha rentabilidad? Representa graficamente la funcion.
(1,25 puntos)

c) El fondo de inversion garantiza que, para tiempos superiores a 25 afios, la inversién siempre
tendra un retorno superior al 0,2%. ¢Es cierta la afirmacién del fondo? Justifica la respuesta.

(0,5 puntos)

t>4

a) La funcion en el intervalo [0,4) es una funcién polinémica que es continua.
La funcion en el intervalo (4, +o0) es una funcidn racional pero no se anula en el intervalo.

5t+3:0:>5t:—3:>t:%3:—0.6§£(4,+oo)

Estudiamos la continuidad en t = 4.

R(4):—%42+3-4+1:5

. e _1 » B T o B
tILTR(t)_tILT t°+3t+1=5 :>R(4)_IILTR(t)_tILrER(t)_5
fim R(t) = lim Lt 111 _ 4111115 _

t—>4" t>4" 5t+3 5.4+3 23

La funcion es continua en t = 4 y por tanto, es continua en todo su dominio.

b) La funcion en los intervalos [0,4) y (4, +) es derivable.

La derivada de la funcion en [0,4)U(4,+o0) tiene la expresion:

-t+3 t<4
R'(t)=41-(5t+3)-5(t+111) 5t+3-5t—555 552 (>4
(5t+3)° (5t+3)°  (5t+3)°
Buscamos los puntos criticos de la funcion R(t).
st t+3=0—>t=3¢[0,4
R'(t)={ -552 {+3=0-1=3¢[04)
7 1>41-0 552 _ .
(5t+3) =0—jlm posible!

(5t+3)°
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Estudiamos el signo de la derivada en el intervalo [0,3) . Tomamos t =0y la derivada vale
R’(0)=—0+3=3>0. La funcion crece en [0,3).

Estudiamos el signo de la derivada en el intervalo (3, 4). Tomamos t = 3.5y la derivada vale
R(35)=-35+3=-0.5<0. La funcién decrece en (3,4).

Estudiamos el signo de la derivada en el intervalo (4, +o0). Tomamost =5 y la derivada vale

R'(5)= _ 992 =-0.7 <0 . La funcion decrece en (4, +0).

(5-5+3)°

La funcion sigue el esquema siguiente.

— O

| \ :
0 1 2

¢

4 5 6

Como la funcion es continua podemos afirmar que la funcion crece de 0 a 3 afios y decrece a
partir del tercer afio.

La rentabilidad maxima se alcanza en el tercer afio. Como R(3) = —%-32 +3-:3+1=551a

rentabilidad maxima es de 5.5 %.

Realizamos una tabla de valores y representamos la funcion.

t[R(t)=—2t*+3t+1 t | R(t)=1E
2 S5t+3

0 1 5 4.14

1 35 6 3.54

2 5 7 3.1

3 5.5 8 2.7

4 5 10| 228

h

e
i

[5¥]

—

=
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c) Averiguamos el valor de la funcion para t = 25.

_25+111 17 _1.0625

R - -
( ) 5-25+3 16

Para una inversion que dure 25 afios tiene una rentabilidad del 1.0625 %, superior al 0.2 %.
Hallamos el limite de la funcién cuando t tiende a +oo.

E_i_g 1+g 1_}.&
lim R(t)= fim = fim Lt —tim L~ 102
—>400 —>+0 5t 4 3 —>+0 ot.oo 400 5.2 545 5

t t t o0

El rendimiento a los 25 afios tiene una rentabilidad del 1.0625%, el rendimiento decrece, pero no
baja del 0.2%.

Es cierta la afirmacion del ejercicio y se puede garantizar un retorno superior al 0.2 % a partir de
25 afios e incluso antes.
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B3. A principios de 2024, tras mas de dos afios y medio después de la erupcion del volcan Tajogaite,
se han comenzado a sembrar las primeras fincas de platanos sobre las coladas de dicho volcan. Una
de las fincas replantadas sobre la colada tiene una superficie, en hectéreas, limitada por las funciones

f(x)=(x-2)"y g(x)=—x+4.

a) Representa la superficie de la finca. (0,75 puntos)

b) Calcula el area. (1 punto)

c) Si la finca produce anualmente 45000 kg de platanos por hectarea y la Union Europea aporta una
ayuda de 0,33 euros por kilo producido ¢Cual seria el importe a recibir cada afio en ayudas de la

UE sabiendo que aproximadamente el 1,5% de la produccion se desecha antes de recibir las
ayudas? (0,75 puntos)

a) Hallamos los puntos de corte de las graficas de las dos funciones.

f(x):(x—z)2

g(x)=-x+4 :(X—Z)2 = X+4= X —4Xx+4=—X+4=>

Xx=0

= x*-3x=0=x(x-3)=0=
X—3=0—>x=3

Dibujamos las graficas de las dos funciones y el recinto encerrado entre ellas.

x | f(x)=(x—2) Y '
-1 9
0 4
1 1
2 0
3 1

(V)=7.\'+4

g

Flx)=(x-2Y

A W N R ©
o R, N W N oo

b) Hallamos el area de la region encerrada entre las dos graficas como la integral definida entre 0 y
3 de la diferencia de las dos funciones.

Areaz_[osg(x)— f (x)dx:_[:’—x+4—(x—2)2 dx=_[j—x+4—(x2 +4—4x)dx=

93 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

3 23
=I3—x+4—x2—4+4xdx=Is—x2+3xdx={—x—+3x— =
0 0 3 2

-o

3 2 3 2
— _3_+33_ — _O_+3O— :_9_’_2:9: 45 u2
3 2 3 2 2 2

El area de la region encerrada entre las dos graficas tiene un valor de 4.5 hectéareas.

c) Se producen 4.5 - 45000 = 202500 kg de platanos. Se desecha el 1.5% por lo que se recibe
subvencién por el 98.5 % de la produccion, es decir, 202500 - 0.985 = 199462.5 kg.
Multiplicamos estos kilos subvencionados por 0.33 y tenemos la subvencion.

199462.5-0.33 = 65822.625€

La subvencion que se recibe es de 65 822.625 €.
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A4. En una tienda de electrdnica, se venden teléfonos mdviles, tablets y ordenadores portatiles. El
precio de un teléfono movil es de 300 €, el precio de una tablet es de 400 € y el precio de un ordenador
portatil es de 800 €. En una semana, se ha ingresado un total de 28000 € en ventas de estos aparatos.
El nimero de teléfonos moviles vendidos ha sido el doble del nimero de tablets vendidas, y por cada
dos tablets se ha vendido un ordenador portatil.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1.5 puntos)

b) ¢ Cuantos dispositivos de cada tipo se vendieron en la tienda? (1 punto)

a) Llamamos x = numero de teléfonos maviles, y = nimero de tablets y z = nGmero de ordenadores
portatiles vendidos.

“El precio de un teléfono modvil es de 300 €, el precio de una tablet es de 400 € y el precio de un
ordenador portatil es de 800 €. En una semana, se ha ingresado un total de 28000 € en ventas de
estos aparatos” = 300x +400y +800z = 28000 .

“El namero de teléfonos moviles vendidos ha sido el doble del nimero de tablets vendidas” -2
X=2Y.

“Por cada dos tablets se ha vendido un ordenador portatil” > y=2z.

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

300x +400y + 800z = 28000 3x+4y+8z =280
X=2y = X=2Yy
y =22 y =2z

b) Resolvemos el sistema planteado.

3x+4y+8z=280

X=2y

3x+4-22+8z2 =280 3x+8z+8z =280
:>x—4z =

=
y =22 X=2-22

—1272+82+82=280=28z=280=>

280 x=4-10=40

=——=10|=
28 y=2-10=20

Se vendieron 40 teléfonos maviles, 20 tablets y 10 ordenadores portatiles.
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B4. Una finca dispone de 1500 kilogramos de frutas y 1755 kilogramos de verduras para vender.
Como estrategia comercial, oferta dos lotes: el lote A, que consiste en dos kilogramos de frutasy tres
kilogramos de verduras, a 18 euros; el lote B, que consiste en 3 kilogramos de frutas y 3 de verduras,
a 20 euros. Si ha de vender al menos 150 lotes del tipo A'y al menos 180 del tipo B:

a) Plantear el correspondiente problema de programacion lineal. (0,75 puntos)
b) Dibujar la region factible e indicar cuéles son sus vértices. (1 punto)

c) Para maximizar la recaudacion, ¢cuantos lotes se han de vender de cada tipo? ¢Cual seria la
recaudacion maxima? (0,75 puntos)

a) Llamamos x = nimero de lotes A, y = numero de lotes B.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

Kilos de fruta | Kilos de verduras | Recaudacion
Ne° de lotes A (X) 2x 3x 18x
NC de lotes B (y) 3y 3y 20y
TOTAL 2X+3y 3x+3y 18x+ 20y

La funcién que deseamos maximizar es la recaudacion R(x,y)=18x+20y sometida a las

restricciones siguientes.

“Se dispone de 1500 kilogramos de frutas y 1755 Kkilogramos de verduras” -

2x+3y <1500; 3x+3y <1755.

“Ha de vender al menos 150 lotes del tipo A 'y al menos 180 del tipo B” - x>150; y >180

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

2X+3y <1500
3x+3y <1755

x>150
y >180

2x+3y <1500
X+Yy <585
=
X >150
y >180

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

2x+3y =1500 X+Yy =585 x =150 y =180
X _ 1500=2x X | y =585—x
3 coE x=150| y X | y =180
0 500 05| 180 150 ‘ 0 0 ‘ 180
150 400 cos 0 150 400 405 180
750 0
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sso-\
\\
pRAv vy \
PN \
N\ \\
N\ x+y=585
(250,250)
=150
=2 X \\ 2.\’ +3T :1500
150 .},:180 \\
\\ N
pavLvy \
“ \ \
\\ N
5 ][?0 1§0 200 250 300 350 4(?0 450 5(?0 550 w 650 7[?0 71

2x+3y <1500
Lo X+ Yy <585 ., . . .
Como las restricciones son «>150 la region factible es la region del primer cuadrante
y >180

situada por debajo de las rectas roja y azul, por encima de la recta horizontal y a la derecha de la
recta vertical.
Comprobamos que el punto P(250, 250) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

2-250+3-250 <1500
250+ 250 <585
2502150

250 >180

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.
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560 \
\
450 \ \
A
400 _B(150,400)
\ X+ =585
250 x=150 | \\ 2.Y+3_1’=1500 ..........
200 A(150,180) )
H o H \
- y=180 \
N\ \\
100 \
N
\
N\
50 100 1fo 200 250 300 350 400 450 500 550

Obtenemos las coordenadas de los puntos C y D.

X+ Yy =585 } y =585—x

- = = 2x+3(585—x) =1500 =
2x+3y =1500 2x+3y =1500

= 2X+1755-3x=1500 = —Xx =-255= Xx=255=y =585-255=330= C(255, 330)

X+Yy =585

- = Xx+180 =585= x = 405 = D(405,180)
y =180

Los vértices de la region factible tienen coordenadas A(150, 180), B(150, 400), C(255, 330) y
D(405, 180).

c) Valoramos la funcion recaudacion R(x,y) =18x+20y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(150, 180) > R(150,180) =18-150 + 20-180 = 6300

B(150, 400) > R(150,400) =18-150 + 20-400 =10700

C(255, 330) > R(255,330) =18-255+20-330=11190 jMéaximo!
D(405, 180) > R(405,180) =18-405-+20-180 =10890

La recaudacion maxima es de 11190 € y se consigue en el vértice C(255, 330), que significa
fabricar 255 lotes A y 330 lotes B.
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EBAU Ordinaria 2024
EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU/PAU)
CURSO 2023-2024

Distrito Univeitario ’ MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES (1)
Cananas ‘ Convocatoria:

Instrucciones: Resolver un maximo de 4 preguntas, eligiendo UNA entre A1y B1, UNA entre
A2 yB2, UNAentre A3y B3y UNAentre Ady B4.

Al. Dos agricultores de medianias producen manzanas de tres variedades: reineta, fuji y golden. De

las manzanas producidas por el agricultor A, el 70% son reinetas, el 20% fuji y el resto golden; de las

producidas por el agricultor B, un 50% son reinetas, un 30% golden y el resto fuji. Un supermercado

de la zona vende manzanas solamente de estos agricultores. EI 60% de las manzanas las adquiere del

agricultor Ay el 40% restante del B.

a) Dibuja el arbol de probabilidades correspondiente a la situacion descrita. (0,5 puntos)

b) ¢ Cuél es la probabilidad de que la manzana elegida al azar por un cliente sea de la variedad
reineta? (1 punto)

c) Si la manzana elegida no es de la variedad reineta ¢ cual es la probabilidad de que haya sido
producida por el agricultor A? (1 punto)

B1. Segun estudios recientes sobre el impacto de la IA (Inteligencia Artificial) en la educacion, el

73% del profesorado ya ha utilizado herramientas de 1A en algunas ocasiones. Si en un determinado

departamento de la universidad hay 30 profesores.

a) Calcula la probabilidad de que no hayan utilizado herramientas de IA entre 10 y 15 profesores. (1
punto)

b) ¢Cual es la probabilidad de que menos de 10 profesores hayan utilizado la IA? (1 punto)

c) Si el nimero aproximado de profesores que imparte clase en una determinada facultad es de 80,
¢cuantos se espera que hayan utilizado aplicaciones de 1A en su trabajo? (0,5 puntos)

A2. Por motivos de ajustes presupuestarios, una empresa multinacional de trabajo a distancia debe

despedir al 10 % de sus trabajadores.

a) En una ciudad hay 10 trabajadores a distancia de esa empresa. ¢Cual es la probabilidad de que, a
lo sumo, 3 sean despedidos? (0,75 puntos)

b) En Espafia hay 300 trabajadores a distancia de la citada empresa. ¢Cual es la probabilidad de que
al menos 280 conserven su empleo? (0,75 puntos)

c) Temiendo posibles conflictos laborales, la direccion de la empresa, selecciona una muestra
aleatoria de 400 de sus trabajadores a distancia, de los que 50 optarian por un despido voluntario
incentivado. Hallar un intervalo de confianza al 97% para la proporcidn de trabajadores a distancia
de la empresa que optarian por un despido voluntario incentivado. (1 punto)

B2. Se desea estimar la cantidad media de emisiones de didxido de carbono (CO2) por vehiculo en

una ciudad. Para ello, se selecciona una muestra aleatoria de 100 vehiculos y se encuentra que la

cantidad media de CO2 emitida por vehiculo es de 150 g/km, con una desviacion tipica de 25 g/km.

Suponiendo que esta variable es normal:

a) Determinar un intervalo de confianza del 95% para la cantidad media de CO2 emitida por
vehiculo en la ciudad. (0,75 puntos)
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b) Si se admite un error maximo de 3,5 g/km, para estimar la cantidad media de CO2 emitida por
vehiculo, con un nivel de confianza igual a 0,9 y manteniendo la desviacidn tipica inicial, ¢a
cuantos vehiculos es necesario medir la cantidad de CO2? (1 punto)

c) Si la medicion se realizara a 75 vehiculos y se obtuviera la misma media de 150 g/km y el mismo
intervalo del apartado a), con una confianza del 86%, ¢ cuél deberia ser la desviacion tipica?
(0,75 puntos)

A3. La produccion de energia en Kw de un panel solar, orientado hacia el sur, durante las horas del
dia, viene dada por la funcion:

—i(t—7)(t—17) si 7<t<14
25

P(t)= 3
E(—7t+126) si 14<t<18

a) Justificando las respuestas, explica si es continua y derivable. (0,75 puntos)

b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la produccidn de energia durante el dia. ;A qué hora se
alcanzo la maxima produccion de energia y a cuénto ascendio? (1 punto)

c) ¢A qué hora, se superaron por primera vez los 3 Kw de produccion? (0,75 puntos)

B3. En un muro del paseo maritimo se debe recubrir con lona la superficie determinada por

2
y< 3+9, x>0 e y>0, (las unidades se miden en metros).

a) Representar dicha superficie. (0,75 puntos)

b) ¢ Cuantos metros cuadrados tiene la superficie? (1,25 puntos)

c) El precio del metro cuadrado de lona es de 20 euros y, al hacer la instalacion se debe usar un 15%
mas de la superficie a cubrir. Ademas, el coste de instalacion es de 5 euros por metro cuadrado de
lona adquirida. ¢ Cuanto cuesta recubrir la superficie? (0,5 puntos)

A4. En una fabrica, en la que se producen mesas y estanterias, se dispone de un total de 150 metros

cuadrados de madera y 90 horas de mano de obra. Para fabricar una mesa se necesitan 3 metros

cuadrados de madera y 1 hora de mano de obra y para fabricar una estanteria se necesitan 4 metros

cuadrados de madera y 3 horas de mano de obra. La fabrica obtiene un beneficio de 160 € por la

produccion de cada mesa, y de 225 € por cada estanteria.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal (0,75 puntos).

b) Representar la regién factible e indicar cuales son sus vértices. (1 punto)

c) ¢Cuantos muebles de cada tipo se deben fabricar para maximizar el beneficio? ¢Cual es el valor de
dicho beneficio? (0,75 puntos)

B4. Una jugadora de ajedrez ha conseguido premios en 51 de los torneos en los que ha participado a
lo largo de su vida. Los torneos han sido locales, nacionales e internacionales. El nimero de torneos
locales en los que ha jugado ha sido el doble de los nacionales; ademas por cada cinco torneos
nacionales ha participado en dos internacionales. Los torneos en los que ha conseguido premio
representan un 30% de todos los torneos en los que ha participado.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢ En cuantos torneos de cada clase ha participado esta jugadora? (1 punto)
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SOLUCIONES

Al. Dos agricultores de medianias producen manzanas de tres variedades: reineta, fuji y golden. De

las manzanas producidas por el agricultor A, el 70% son reinetas, el 20% fuji y el resto golden; de las

producidas por el agricultor B, un 50% son reinetas, un 30% golden y el resto fuji. Un supermercado

de la zona vende manzanas solamente de estos agricultores. EI 60% de las manzanas las adquiere del

agricultor A'y el 40% restante del B.

a) Dibuja el arbol de probabilidades correspondiente a la situacion descrita. (0,5 puntos)

b) ¢Cual es la probabilidad de que la manzana elegida al azar por un cliente sea de la variedad
reineta? (1 punto)

c) Si la manzana elegida no es de la variedad reineta ¢, cudl es la probabilidad de que haya sido
producida por el agricultor A? (1 punto)

a) Llamamos R al suceso “la manzana es reineta”, F al suceso “la manzana es fuji”, G al suceso “la
manzana es golden”, A al suceso “la manzana es producida por el agricultor A” y B al suceso “la
manzana es producida por el agricultor B”.

Reineta
P(R/A)=0.70

Agricultor A Fuji
P(A)=0.60 P(F/A)=0.20

Golden
P(G/A)=0.10

Dos agricultores
y sus manzanas

Reineta
P(R/B) =0.50

Agricultor B Fuji
P(B)=0.40 P(F/B)=10.20

Golden
P(G/B)=0.30

b) Nos piden calcular P(R). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(R)=P(A)P(R/A)+P(B)P(R/B)=0.6-0.7+0.4-0.5=0.62]

La probabilidad de que la manzana elegida al azar por un cliente sea de la variedad reineta es de
0.62.

c) Nos piden calcular P(A/ﬁ). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

o(A/R _P(AnR) P(A)P(R/A) 06-(02+0.1) [9 .
(A7R)- P(R)  1-P(R) ~ 1-062 [19°

Si la manzana elegida no es de la variedad reineta la probabilidad de que haya sido producida por
el agricultor A es de 0.4737.
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B1. Segun estudios recientes sobre el impacto de la 1A (Inteligencia Artificial) en la educacion, el

73% del profesorado ya ha utilizado herramientas de A en algunas ocasiones. Si en un determinado

departamento de la universidad hay 30 profesores.

a) Calcula la probabilidad de que no hayan utilizado herramientas de |A entre 10 y 15 profesores. (1
punto)

b) ¢Cual es la probabilidad de que menos de 10 profesores hayan utilizado la IA? (1 punto)

c) Si el nimero aproximado de profesores que imparte clase en una determinada facultad es de 80,
¢cuantos se espera que hayan utilizado aplicaciones de 1A en su trabajo? (0,5 puntos)

a) Llamamos X a la variable aleatoria que cuenta el nUmero de profesores que no han utilizado la 1A
en alguna ocasion de un grupo de 30 profesores.
X es una variable binomial donde el nimero de repeticiones es n = 30 y la probabilidad de que un
profesor no haya utilizado la IAesp =1-0.73 =0.27. X =B(30, 0.27).

Calculamos P(10< X <15).

P(10< X <15)=P(X =10)+P(X =11)+P(X =12)+P(X =13)+

30 30
+P(X =14)+P(X =15)=[10j0.27l°-0.732° +[11jo.27“-o.7319 +

30 30 30 30
+(12j0.2712 -0.73% +[13j0.2713 -0.73" +[14j0.2714 -0.73" +{15j0.2715 .0.73" =|0.2736

La probabilidad de que no hayan utilizado herramientas de IA entre 10 y 15 profesores es de
0.2736.

b) Llamamos Y a la variable aleatoria que cuenta el nimero de profesores que han utilizado la IA en
alguna ocasion de un grupo de 30 profesores.
Y es una variable binomial donde el nimero de repeticiones es n = 30 y la probabilidad de que un
profesor haya utilizado la 1A es p=0.73. Y = B(30, 0.73).

Nos piden calcular P(Y <10). Esta probabilidad es muy costosa de calcular utilizando la variable
binomial y sus formulas. Usamos la aproximacién de la variable binomial Y a la variable normal
Y’ de media x=np=30-0.73=21.9 y desviacion tipica o =./npq =4/30-0.73-0.27 = 2.4317..
Y =B(30,0.73) se aproxima con Y~ = N(21.9, 2.4317).

Esta aproximacion es buena pues np=21.9>5y nq=30-0.27=8.1>5.

P(Y <10)={Correccién de Yates} = P (Y <9.5) = {Tipificamos} =

- P(z SM): P(Z<-51)=P(Z>51)=1-P(Z <5.1)=
24317

= {No aparece en la tabla N(O,l)} =1-1=0
La probabilidad de que menos de 10 profesores hayan utilizado la 1A es practicamente 0.

Usando la binomial seria:
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P(Y <10):P(Y :O)+ P(Y :1)+ P(Y :2)+ P(Y :3)+ P(Y :4)+

+P(Y =5)++P(Y =6)+P(Y =7)++P(Y =8)+P(Y =9)=

30 30
=77 10.73°.0.27%° +
0 1

30
5

30
+(4 j0.734 0.27% +

0.73':0.27% +

0.73°-0.27% +

30
2

30
6

30
0.73%-0.27% + 3 0.73%.0.27% +

30
0.73%.0.27* + . 0.737-0.27% +

c) Llamamos X a la variable aleatoria que cuenta el niUmero de profesores que han utilizado la 1A en
alguna ocasion de un grupo de 80 profesores.
X es una variable binomial donde el nimero de repeticiones es n = 80 y la probabilidad de que un
profesor haya utilizado la 1A esp =0.73. X=B(80, 0.73)
El nmero esperado de profesores que hayan utilizado la I A es el valor de la media.

Media =np =80-0.73=58.4

El nGmero esperado de profesores que hayan utilizado la | A es de aproximadamente 58

profesores.
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A2. Por motivos de ajustes presupuestarios, una empresa multinacional de trabajo a distancia debe

despedir al 10 % de sus trabajadores.

a) En una ciudad hay 10 trabajadores a distancia de esa empresa. ¢Cual es la probabilidad de que, a
lo sumo, 3 sean despedidos? (0,75 puntos)

b) En Espafa hay 300 trabajadores a distancia de la citada empresa. ¢ Cual es la probabilidad de que
al menos 280 conserven su empleo? (0,75 puntos)

c) Temiendo posibles conflictos laborales, la direccion de la empresa, selecciona una muestra
aleatoria de 400 de sus trabajadores a distancia, de los que 50 optarian por un despido voluntario
incentivado. Hallar un intervalo de confianza al 97% para la proporcidn de trabajadores a distancia
de la empresa que optarian por un despido voluntario incentivado. (1 punto)

a) Llamamos X = “ntimero de despedidos de un grupo de 10 trabajadores”.
X es una variable binomial donde el nimero de repeticiones es n = 10 y la probabilidad de que un
trabajador sea despedido es p = 0.10. X = B(10, 0.1).

Debemos calcular P(X <3).

P(X <3)=P(X=0)+P(X =1)+P(X =2)+P(X =3)=

10 10 10 10
:(O J0.10-0.91°+(1 ]0.11-0.99+(2 j0.12-0.98+(3 j0.13-0.97 =10.9872

La probabilidad de que, a lo sumo, 3 empleados sean despedidos es de 0.9872.

b) Llamamos X = “nimero de despedidos de un grupo de 300 trabajadores”.
X es una variable binomial donde el nimero de repeticiones es n = 300 y la probabilidad de que
un trabajador sea despedido es p = 0.10. X = B(300, 0.1).
El nimero de repeticiones es muy alto y debemos aproximar las probabilidades de la variable X a
las probabilidades de una normal Y de media x=np=300-0.1=30 despidos y desviacion tipica

o =/npg =/300-0.1:0.9 =5.1962 despidos. Y = N(30, 5.1962)

Para que al menos 280 conserven su empleo deben ser despedidos 20 empleados 0 menos.
Debemos calcular P(X <20).

P(X <20)={Correccién de Yates} = P(Y < 20.5) = {Tipificamos} =

_plz< 20.5-30
5.1962

={Miramos en la tabla N(0,1)} =1—0.9664 = |0.0336

}: P(Z <-1828)= P(Z >1.828) =1- P(Z <1.828) -

| 0001 002
0| 05000 05040 0,5080
01| 05398 05438 05478
02| 05793 05832 05871
03| 06179 06217 06255
04| 06554 085901 06628

0.5‘ 06915 06950 06985
06| 07257 07201 10,7324

0,51
0,58
0,58
P 063
4 067

9 070
0.73
0,7| 07580 07611 0,7642
08| 07881 07010 07939
09| 08159 08186 08212

1| 08413 08438 08461

11| 08643 08665 0,8686
12| 08849 08860 0,8888

077
0,79
0,82

0,85
087
089
ogs2 0,80
ps 0,92

0 093
944 094
oy 095
0,96
na?

13| 09032 09049 0,9066
14| 09182 09207 09222
16| 09332 08345 09357
16| 09452 09463 10,9474
09554 09564 09573 _04Q

o —

e o , P00
19 na7ia Na728 LR
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La probabilidad de que al menos 280 empleados conserven su empleo tiene un valor aproximado

de 0.0336.
c) La proporcion muestral de los trabajadores a distancia que optan por un despido voluntario
incentivado esde p = =0 = 1 =0.125.
400 8

Con un nivel de confianza del 97 % calculamos z_,
1-0=0972a=0.03>a/2=00152>1-a0/2=0985>7z , =217

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

0| 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05596 0,5636
02| 05793 05832 05871 05910 05948 05987 0,6026
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406
04| 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772

05| 06915 06850 0,6985 07019 07054 0,7088 0,7123
06| 07257 07291 10,7324 07357 07389 0,7422 00,7454
07| 07580 07611 0,7642 07673 07704 07734 07764
08| 078381 07910 0,7939 07967 07995 08023 0,8051
09| 08159 08186 08212 08238 08264 08288 08315

1| 08413 08438 08461 08485 08508 0,8531 08554
1,1| 08643 08665 08686 08708 08729 08749 0,8770
1,2| 08849 08869 08888 08907 08925 08944 0,8962
1,3| 089032 09049 09066 09082 09099 09115 09131
14| 08192 09207 09222 08236 09251 09266 09279

15| 09332 09345 08357 09370 09382 09394 0,9406
16| 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515
17| 09554 09564 09573 0,9582 09591 09599 0,9608
18| 09641 09649 09656 09664 09671 09678 0,9686
19| 09713 09719 09726 09732 09738 09744 0,9750

L 09772 09778 06783 09788 08793 09798 09803
21| joromer=—; 2

3 1 0 g 1
naar1 naarA naoarRo naa71 naa7r naa7a naaod

D00 CDCD0 D000 0 D000 OD0 OO0

Utilizamos la formula del error:

Error=z_,, -

p-\1-p .
( ) 4. [0125-0875 _ .
n 400

(p—Error, P+ Error):(0.125—0.036; 0.125+0.036) =(0.089; 0.161)

El intervalo de confianza es:

105 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

B2. Se desea estimar la cantidad media de emisiones de diéxido de carbono (CO2) por vehiculo en
una ciudad. Para ello, se selecciona una muestra aleatoria de 100 vehiculos y se encuentra que la
cantidad media de CO2 emitida por vehiculo es de 150 g/km, con una desviacion tipica de 25 g/km.
Suponiendo que esta variable es normal:

a) Determinar un intervalo de confianza del 95% para la cantidad media de CO2 emitida por
vehiculo en la ciudad. (0,75 puntos)

b) Si se admite un error maximo de 3,5 g/km, para estimar la cantidad media de CO2 emitida por
vehiculo, con un nivel de confianza igual a 0,9 y manteniendo la desviacidn tipica inicial, ;a
cuantos vehiculos es necesario medir la cantidad de CO2? (1 punto)

c) Si la medicion se realizara a 75 vehiculos y se obtuviera la misma media de 150 g/km y el mismo
intervalo del apartado a), con una confianza del 86%, ¢ cual deberia ser la desviacion tipica? (0,75
puntos)

X = cantidad de emisiones de dioxido de carbono (COz2) por vehiculo en una ciudad medida en
g/lkm. X = N(, 25).
La muestra es de tamafio n = 100 vehiculos, con una media muestral x =25 g/km

a) Conun nivel de confianza del 95 % calculamos z_,
1-0=0952>0a=0.05>a2=0.025>1-0/2=0975>2,,=196

0 0.01 0,02 0,03 0.04 0.05 ! 0.06 I

0| 05000 05040 05080 05120 05160 05199 , 0t
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05596 0t
02| 05793 05832 05871 05910 05948 05987 0.t
03| 06179 06217 06255 06233 06331 06368 0
04| 06554 06591 06628 066684 06700 06736 0
05| 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 0,1
06| 07257 0,7291 0,7324 07357 0,7389 0,7422 0,i
07| 0,7580 0, 7611 0,7642 07673 0,7704 07734 0,i
08| 07881 07910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,
09| 08159 08186 08212 08238 08264 08289 0t

1| 0,8413 0,8438 08461 0,8485 0,8508 10,8531 0,
11| 08643 08665 08686 08708 08729 08749 0,
1,2| 0,8849 08869 08888 08907 0,8925 0,8944 0,
1,3| 09032 09049 09066 09082 09099 09115 0
14| 09192 09207 09222 09236 09251 09265 0
15| 09332 09345 09357 09370 10,9382 09394 0
16| 09452 09463 09474 09484 09495 09505 0
17| 09554 09564 09573 09582 09591 09599 0,
18| 09641 09649 09656 09664 09671 09678 0
Eﬁ] 07117 N Q710 al OT'E O o729 0 0720 r\ln"l 44 O,E

21 NAary?  NG773  NO7A% N A97ARA8 na7aa  na7aa ne

Utilizamos la formula del error:

Error =z =49 g/km

o 25
al2 ﬁ = 196—,—100

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+Error) =(150-4.9; 150+49)=(145.1; 1549)

b) Con un nivel de confianza de 0,9 calculamos z,,
1-0=0,9>a=0,1 > /2=0,05>1-02=095 >z, =1.645

Utilizamos la formula del error y hacemos que sea de 3.5 g/km.
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2
Error =7, - = 35=1.645-22 = 3.5Jn =1.645.25 = n = (%j =138.0625

N0 N0

Como el tamafio debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo
de la muestra debe ser de 139 vehiculos.

c¢) Con un nivel de confianza del 86 % calculamos z_,

0,9032 0,049 09066 09082 09099 09115 09131

Aoana o meon  ooooca o IS
1.4)—0;8-&0&—079& : = : = -

161 NG332 06345 NG3R7 NO3A7N0 N93RY 06364 Na4NA N GO41R N G429

1.47+1.48

1-0=0.86 2 0=0.14 2 0/2=0072>1-a/2=093 2>z, :T:l.475

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0.05 0,06 0,07 0,08

o| 05000 05040 05080 0,5120 0,5160 05199 05239 O, T (
01| 05398 05438 05478 05517 05557 0,5596 0,5636 04675 04714 ¢«
02| 05793 05832 05871 05910 05948 0,5987 0,6026 04064 08103 ¢
03| 06179 06217 06255 06293 0,6331 0,6368 0,6406 04443 08480 ¢
04| 06554 06591 06628 06664 06700 0,6736 0,6772 04808 08844 ¢
05| 06915 06950 06985 07019 07054 10,7088 0,7123 0157 0,190 ¢
06| 07257 10,7291 07324 07357 07389 0,7422 0,7454 0486 07517
07| 07580 07611 07642 07673 0,7704 0,7734 0,7764 0794 07823 (
08| 07881 07910 07939 07967 0,7995 0,8023 0,8051 0078 04106 ¢
09| 08159 03186 08212 08238 08264 10,8289 0,8315 0p340 04365 ¢
1| 08413 08438 0,8461 08485 08508 08531 0,8554 O, (
11| 08643 08665 08686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 O, (
1,2| 08849 08869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 08962 0 (
(
(
[

Si se obtuviera el mismo intervalo de confianza del apartado a) tendria el mismo error, que tenia
un valor de 4.9 g/km.

(o2
Error=2z ,,-— o
2 il 49-1475-% = |6 =2IVD _ 5577

Error =4.9 V75 L475

La desviacion tipica es de 28.77 g/lkm.
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A3. La produccion de energia en Kw de un panel solar, orientado hacia el sur, durante las horas del
dia, viene dada por la funcion:

—i(t—7)(t—17) si 7<t<14
25

P(t)= 3
E(—7t+126) si 14<t<18

a) Justificando las respuestas, explica si es continua y derivable. (0,75 puntos)

b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la produccién de energia durante el dia. ;A qué hora se
alcanzé la maxima produccion de energia y a cuanto ascendié? (1 punto)

C) ¢A qué hora, se superaron por primera vez los 3 Kw de produccion? (0,75 puntos)

a) La funcidn en los intervalos [7,14) y (14,18] son funciones polindbmicas que son continuas.
Estudiamos la continuidad en t = 14.

P(14) = c(14-7)(14-17) =336

lim P(t)= nm_ziS(t_?)(t_n):s.se

t—14~ t—14~

lim P(t)= lim %(—7t +126) = %(—7-14+126) ~336

t—14* t—14*

Como P(14)= lim P(t) = lim P(t)=3.36 la funcitn es continua en t = 14.

t—>14~ t—14*
La funcion es continua en [7, 18].

La funcion en los intervalos [7,14) y (14,18] son funciones polindmicas que son derivables.
La derivada de la funcion en [7,14)U(14,18] tiene la expresion:

4 4 .
o) —g(t—7)(t—17)=—£(t2—24t+119) si 7<t<14
= 3 =
—(-7t+126) si 14<t<18
25
4 .
~—(2t-24) si 7<t<14
S| 25
= P(t)=
3 —21

= (-7)=—=si 14<t<18
25 25

Calculamos las derivadas laterales en t = 14 y comparamos su valor.

N ey i Ao o A 16
P(14)_t|l§?_P(t)_tllg?_ 25(2t 24) = 25(28 24)_—25
B R |
P (14 )_LIEJP (t)_tllg?* 25 B 25

Como las derivadas laterales tienen valores distintos la funcidn no es derivable en t = 14.
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La funcion es derivable en [7,14)(14,18].

b) Buscamos los puntos criticos de la funcion P(t).

_i(zt_24) si 7<t<14 4
P (1) = o5 —E(Zt—24)=0—)2t—24=0—>t=12€[7,14)
i(_7):__21 si 14<t<18( ) 3 21 :
o5, 25 2_(_7):2— =0 — jIm posible!
Pr(t)=0] B >

Estudiamos el signo de la derivada en el intervalo [7, 12). Tomamos t = 10 y la derivada vale
P’(10)= —%(20— 24) = ;—2 > 0. La funcion crece en [7, 12).

Estudiamos el signo de la derivada en el intervalo (12, 14). Tomamos t = 13 y la derivada vale
P(13)= —%(26— 24) = ;—2 <0. La funcién decrece en (12, 14).

Estudiamos el signo de la derivada en el intervalo (14, 18). Tomamos t = 15 y la derivada vale

P’(15)= ~ 2L 0. La funcion decrece en (14, 18).
25

La funcidn sigue el esquema siguiente.

-\\

— + } ¢ + + .4 t + + 8—
7 & 9o 10 11 12 13 14 15 16 17 I8
La produccidn de energia crece entre las 7 y las 12 horas y decrece entre las 12 y las 18 horas.

La funcién tiene un maximo relativo en t = 12. Mirando la evolucién de la funcidn este es un

maximo absoluto. Tenemos que P(12)= —215(12—7)(12—17) =4,

La producciéon maxima de energia se produce a las 12 horas siendo esta de 4 kw.

c) lgualamos la funcién a 3 y buscamos el valor de t.

—%(t2 —24t+119) =3 5t?-24t+119= _775 > t? —24t +137.75 >

24+5

t 24+ [(-24)" —4(1)(137.75) 2445 =14.5¢(7,14]
>St= = =
P(t)=3= g 2 —242_5 ~95¢[7,14]

215(—7t +126) =3 —7t+126 = ? —>—T7t=-101->t= %1 =14.43 € (14,18]

La produccién de energia alcanza los 3 kw por primera vez a las 9.5 horas, como la potencia
producida va creciendo hasta las 12 horas se supera a partir de las 9 horas y media.
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B3. En un muro del paseo maritimo se debe recubrir con lona la superficie determinada por

—x?+9

y< , X>0 e y>0, (las unidades se miden en metros).

a) Representar dicha superficie. (0,75 puntos)

b) ¢ Cuantos metros cuadrados tiene la superficie? (1,25 puntos)

c) El precio del metro cuadrado de lona es de 20 euros y, al hacer la instalacion se debe usar un 15%
mas de la superficie a cubrir. Ademas, el coste de instalacion es de 5 euros por metro cuadrado
de lona adquirida. ¢Cuanto cuesta recubrir la superficie? (0,5 puntos)

L - . —x*+9
a) Dibujamos la gréfica de la funcién f (x)= 3

Igualamos la derivada a cero para encontrar las coordenadas del vértice de la parabola.

—2X
f(x)=— _
() 3 ::—25:0:>x=0
f’(x):O
, —2X .. -2 ., -2 L, . , . .
Como f (x):T:f (x):?:f (O):?<0 la funcion tiene un maximo relativo en

x =0. Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica.

-x*+9 4
f =
0 3
1 8/3 TN
2 5/3 ,, \ Fy- =2

1 \

\

La superficie a cubrir es la zona del primer cuadrante situada bajo la grafica.

TN

”-

\
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b) Obtenemos el valor de la superficie a cubrir como la integral definida de la funcion entre 0 y 3.

3 2 3 3
Areazjsf(x)dx= X +9dx=1'[3—x2+9dx:1 X ox| =
0 3 370 3 3

0 0

3 3
:} _3_+9_3 _ _O_+9.o :@: 6m?
3 3 3 3

La superficie es de 6 metros cuadrados.

c) Se debe comprar un 15% mas de lona, es decir 6-0.15=0.9 metros cuadrados méas. Lo que hace

que debamos comprar 6.9 metros cuadrados de lona.
El metro cuadrado de lona cuesta 20 € mds los 5 euros de instalacion.
Comprar y colocar la lona necesaria para cubrir la superficie cuesta 6.9 - 25 = 172.5 euros.

111 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

A4. En una fabrica, en la que se producen mesas y estanterias, se dispone de un total de 150 metros

cuadrados de madera y 90 horas de mano de obra. Para fabricar una mesa se necesitan 3 metros

cuadrados de madera y 1 hora de mano de obra y para fabricar una estanteria se necesitan 4 metros

cuadrados de madera y 3 horas de mano de obra. La fabrica obtiene un beneficio de 160 € por la

produccidn de cada mesa, y de 225 € por cada estanteria.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal (0,75 puntos).

b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (1 punto)

c) ¢Cuantos muebles de cada tipo se deben fabricar para maximizar el beneficio? ;Cual es el valor
de dicho beneficio? (0,75 puntos)

a) Llamamos x = numero de mesas e y = nimero de estanterias.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el gjercicio.

Metros cuadrados de madera | Horas de trabajo | Beneficios
N° de mesas (X) 3x X 160x
N° de estanterias (y) 4y 3y 225y
TOTAL 3x+4y X+3y 160x + 225y

La funcién que deseamos maximizar son los beneficios B(x,y)=160x+ 225y sometida a las
restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

“Se dispone de un total de 150 metros cuadrados de madera y 90 horas de mano de obra” -
3x+4y <150; x+3y <90

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

3X+4y <150
Xx+3y <90
x>0, y>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

3x+4y =150 Xx+3y =90 x>0; y>0
“ y:150—3x « y:90—x
4 3 Primer
10 30 0 30
30 15 30 20 cuadrante
50 0 90 0
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L)
L)

35 Y
3x+4y =150
\
- N x+3y=90
oLy ‘\
P(10, 10)
16 .
k 10 15 20 25 30
3x+4y <150
Como las restricciones son x+3y <90 la region factible es la region del primer cuadrante
Xx>0; y>0

situada por debajo de las rectas roja y azul.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

3-10+4-10<150
10+3-:10<90 iSe cumplen todas!
10>0; 10>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

351N
~

B(0, 30)

30 35 40 45 S 5

Determinamos las coordenadas del vértice C resolviendo el sistema de ecuaciones
correspondiente.
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3x+4y =150 3Xx+4y =150
- = :>3(90—3y)+4y:150:>270—9y+4y:150:>
X+3y =90 x=90-3y

:>—5y:—120:>y:%:%:x:90—72:18:>C(18,24)

Los vértices de la region factible tienen coordenadas A(0, 0), B(0, 30), C(18, 24) y D(50, 0).
c) Valoramos la funcidn beneficio B(x, y) =160x+ 225y en cada vértice en busca del valor méximo.

A(0, 0) > B(0,0)=0

B(0, 30) > B(0,30) =160-0+225-30 = 6750

C(18, 24) > B(18,24) =160-18+ 225-24 = 8280 jMaximo!
D(50, 0) & B(50,0) =160-50+ 225-0 = 8000

El beneficio maximo es de 8280 € y se consigue en el vértice C(18, 24), que significa fabricar 18
mesas y 24 estanterias.
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B4. Una jugadora de ajedrez ha conseguido premios en 51 de los torneos en los que ha participado a
lo largo de su vida. Los torneos han sido locales, nacionales e internacionales. EI nimero de torneos
locales en los que ha jugado ha sido el doble de los nacionales; ademéas por cada cinco torneos
nacionales ha participado en dos internacionales. Los torneos en los que ha conseguido premio
representan un 30% de todos los torneos en los que ha participado.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢ En cuantos torneos de cada clase ha participado esta jugadora? (1 punto)

a) Llamamos “x” al nimero de torneos locales en los que ha participado, “y” a los torneos

[Y==4]

nacionales y “z” a los torneos internacionales.

“El namero de torneos locales en los que ha jugado ha sido el doble de los nacionales” -
X=2Y.

“Una jugadora de ajedrez ha conseguido premios en 51 de los torneos en los que ha participado
alolargo de su vida. Los torneos en los que ha conseguido premio representan un 30% de todos
los torneos en los que ha participado” = 0.30(x+y+z)=51.

“Por cada cinco torneos nacionales ha participado en dos internacionales” =

nacionales internacionales
5 5> 2
=5z2=2y
y > L

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

X =2y X=2y
0.30(x+y+z)=51 :>x+y+z:%:l70
Sz=2y 5z=2y
b) Resolvemos el sistema.
X=2y x=2:50=100
X+y+z=170 :>2y+y+gy:170:>3.4y:1703 y:@:50 = 2
) 5 3.4 z=250=20
1==y 5
5

La jugadora ha participado en 100 torneos locales, 50 nacionales y 20 internacionales.
Esto hace un total de 170 torneos habiendo conseguido premio en el 30 %, es decir,
0.30-170=51. Los resultados parecen correctos.
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EBAU Extraordinaria 2023

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2022-2023

D'St"t % MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES (4)

Convocatoria:

Instrucciones: Resolver un maximo de 4 preguntas, eligiendo UNA entre Al y B1, UNA entre A2 y B2,
UNA entre A3y B3y UNA entre A4 y B4. Cada pregunta se evaluara entre 0 y 2,5 puntos.

Al. En un taller de electricidad de vehiculos se reparan coches (45%), camiones (25%), guaguas

(20%) y motos (resto). EI 10% de los coches, el 15% de los camiones, el 9% de las guaguas y el 12%

de las motos vienen al taller por fallos en el sistema de arranque.

a) Construir un diagrama de arbol que describa lo anterior.

b) Calcular la probabilidad de que se repare en el taller un vehiculo que no tenga fallos en el sistema
de arranque.

c) Si se ha reparado en el taller un vehiculo que presentaba fallos en el sistema de arranque, ¢ cual es
la probabilidad de que sea una moto?

B1. La probabilidad de que un ave rapaz, que nace en un zoologico, sobreviva mas de 5 afios, es del
10%.

a) Si en un zoo tenemos 10 aves rapaces nacidas este afio, hallar la probabilidad de que al menos dos
de ellas sigan vivas dentro de 5 afios.

b) Si entre todos los zooldgicos del pais hay 200 aves rapaces nacidas este mismo afio, hallar la
probabilidad de que, al cabo de 5 afios, hayan sobrevivido mas de 10 y menos de 15 de ellas.

c) Se ha hecho un seguimiento de 160 aves rapaces que viven en libertad, observandose que so6lo 12
de ellas han sobrevivido mas de 5 afios. Calcular un intervalo de confianza al 90% para la
proporcién de aves rapaces en libertad que sobreviven mas de 5 afios.

A2. Serealiza un estudio para evaluar qué proporcion de los pasajeros en las rutas interinsulares viaja
con descuento de residente. Para ello se toma una muestra de 300 pasajeros, de los cuales se observa
que 225 viajan con este descuento.

a) Determinar un intervalo de confianza, al 96%, para la proporcién de pasajeros que viajan con
descuento de residente.

b) Usando la proporcion de pasajeros con descuento de residencia calculada en esta muestra como
estimacion de dicha proporcion en la poblacion, ¢de qué tamafio deberia ser la muestra si se desea
construir un intervalo de confianza al 92% para esa proporcién con un error maximo de 0.03?

c) Si se pierden los datos de 5 de los pasajeros de la muestra, ¢ cual es la probabilidad de que ninguno
de ellos viajara con descuento de residencia.

B2. Un fabricante de televisores afirma que la duracion media de su producto es de 10 afios. Para

verificar esto, se selecciona una muestra aleatoria de 50 televisores y se encuentra que la duracion

media es de 9.5 afios, con una desviacion tipica de 2 afios.

a) Calcular el intervalo de confianza del 88% para la duracién media de los televisores del
fabricante.

b) ¢ Qué tamafio muestral se necesita para estimar la duracién media de los televisores con un error
menor de 6 meses y con un nivel de confianza del 95%?
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A3. El beneficio de una empresa, en miles de euros, a lo largo de 50 afios viene dado por:
—0,04t* +2,4t para 0<t<40
B(t)= _
() M para 40<t <50
siendo t el tiempo transcurrido (en afnos).
a) Estudiar la continuidad y la derivabilidad de B(t) a lo largo de los 50 afios.
b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de B(t). ¢Cual es el beneficio maximo y cuando se
produjo?
c) Hacer una grafica de B(t).

B3. Un joyero quiere revender una lamina de oro cuyos margenes limitan las funciones
f (x)=(x-2)" y g(x)=x+4. Si se mide en centimetros:

a) Hacer una gréafica de la lamina ¢ Cual es la superficie de la lamina?

b) Si cada centimetro cuadrado de lamina pesa 2 gramos, ¢, cuantos gramos pesa la lamina?

c) Si el costo de adquisicion de la lamina fue de 20 euros por gramo, ¢cual debe ser el precio que
debe poner a cada gramo de oro para tener un beneficio de 625 euros?

A4. Una cerrajeria se encarga de realizar dos tipos de puertas mixtas, de hierro y madera. Para las

puertas tipo TIMANFAY A, necesita 2 metros cuadrados de hierro y 2 metros cuadrados de madera,

y para las puertas tipo TABURIENTE, necesita 1 metro cuadrado de hierro y 3 metros cuadrados de

madera. Dispone un stock de 1000 metros cuadrados de hierro y 1500 metros cuadrados de madera.

La cerrajeria obtiene un beneficio de 250 euros por cada puerta tipo TIMANFAY Ay, por cada puerta

tipo TABURIENTE, obtiene un beneficio de 350 euros.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible y determinar sus vértices.

c) ¢Cuantas puertas de cada tipo se deben fabricar, con los metros cuadrados de material disponibles
en el almaceén, para obtener un beneficio maximo? ¢Cual es el valor de dicho beneficio?

B4. Un avidn ofrece asientos de tres clases: primera, business y turista. EI nimero de asientos business
son el doble que los de primera clase, y por cada 15 asientos de clase turista hay dos de clase business.
El precio por asiento fue de 350€ para primera clase, 280€ para clase business y 200€ para la clase
turista. Si el importe total cobrado por los asientos fue de 31280€, ;cudntos asientos de cada clase
habia en el avion?
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SOLUCIONES

Al. En un taller de electricidad de vehiculos se reparan coches (45%), camiones (25%), guaguas

(20%) y motos (resto). El1 10% de los coches, el 15% de los camiones, el 9% de las guaguas y el 12%

de las motos vienen al taller por fallos en el sistema de arranque.

a) Construir un diagrama de arbol que describa lo anterior.

b) Calcular la probabilidad de que se repare en el taller un vehiculo que no tenga fallos en el sistema
de arranque.

c) Si se ha reparado en el taller un vehiculo que presentaba fallos en el sistema de arranque, ¢ cual es
la probabilidad de que sea una moto?

a) Llamamos Co al suceso “Entra un coche”, Ca al suceso “Entra un camion”, G al suceso “Entra
una guagua” y M al suceso “Entra una moto”. Llamamos F al suceso “Tener fallos en el sistema
de arranque”. Realizamos un diagrama de arbol.

Coche Fallo
P(Co)=0.45 P(F/Co)=0.10
No fallo
P(F¢/Co)=0.90
Fallo
Camién P(F/Ca)=0.15
P(Ca) = 0.25 No fallo
C —
Taller de P(F¢/Ca) = 0.85
reparacion o
Guagua P(F/G)=0.09
P(G)=0.20 No fallo
P(F¢/G)=0.91
Fallo
P(F/M)=0.12
Moto No fallo
P(M)=0.10 P(F¢/M)=0.88

b) Nos piden calcular P(FC ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(F°)=P(Co)P(F°/Co)+P(Ca)P(F°/Ca)+P(G)P(F°/G)+P(M)P(F°/M)=

=0.45-0.9+0.25-0.85+0.20-0.91+0.10-0.88 = |0.8875

¢) Nos piden calcular P(M / F) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(MAF) P(M)P(F/M) 010012 _ 8 01067
P(F) 1-P(F®)  1-08875 [75

P(M/F)=

118 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

B1. La probabilidad de que un ave rapaz, que nace en un zoolégico, sobreviva mas de 5 afios, es del

10%.

a) Si en un zoo tenemos 10 aves rapaces nacidas este afio, hallar la probabilidad de que al menos dos
de ellas sigan vivas dentro de 5 afios.

b) Si entre todos los zooldgicos del pais hay 200 aves rapaces nacidas este mismo afio, hallar la
probabilidad de que, al cabo de 5 afos, hayan sobrevivido mas de 10 y menos de 15 de ellas.

c) Se ha hecho un seguimiento de 160 aves rapaces que viven en libertad, observandose que solo 12
de ellas han sobrevivido mas de 5 afios. Calcular un intervalo de confianza al 90% para la
proporcién de aves rapaces en libertad que sobreviven mas de 5 afios.

La variable X cuenta el nimero de aves rapaces que sobreviven méas de 5 afios de un grupo de 10.
Esta es una variable binomial, pues es dicotomica (sobrevive 0 no) y cada repeticion es
independiente entre si.

a) Comon =10y p = P(sobrevivir) = 0.10 tenemos que la variable es X = B(10, 0.1).

Calculamos la probabilidad pedida P(X >2) usando el suceso contrario.

P(X22)=1-P(X <2)=1-[P(X =0)+P(X =1)]=

10 10
:1{(0 jo.1°-o.91°+(1 jo.f-o.gg}: 0.2639

b) La nueva variable binomial tiene como parametros n =200 y p = 0.10. X = B(200, 0.1)
Sus probabilidades se pueden aproximar por una normal de media ¢=n-p=200-0.1=20y

desviacion tipica o =/npg =/200-0.1-0.9 =32 = 4.24,
Esta aproximacion es buena pues np =20 >5 y nq = 180 >5.

X =B(200, 0.1) se aproxima con'Y = N(20, 3\/5)

P(10< X <15) ={Correccién de Yates} = P(10.5<Y <14.5) =

= P(Y <145)-P(Y <10.5) = {Tipificamos} = P[Z < 145—20}_ P(Z 3 10.5—2oj _

N2 ENA

~P(Z<-130)-P(Z<-224)=P(2>13)-P(2>224)=

=1-P(Z2<13)-[1-P(Z2<2.24)|=P(Z<224)-P(Z<13)= {?:;::r;cgez)la}

=0.9875-0.9032 =|0.0843

¢) Enuna muestra de tamafio n = 160 la proporcion de aves que sobreviven es p = % =0.075.

Con un nivel de confianza del 90 % calculamos z_,,
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1-0=090> a=0,10> 2=0,05>1-a/2=095>7,=1645

Utilizamos la formula del error:

p-{1-p }
Error=z,_, - # =1.645- l% =0.0343

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error|=(0.075-0.0343; 0.075+0.0343)=(0.0407; 0.1093)
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A2. Serealiza un estudio para evaluar qué proporcion de los pasajeros en las rutas interinsulares viaja
con descuento de residente. Para ello se toma una muestra de 300 pasajeros, de los cuales se observa
que 225 viajan con este descuento.

a) Determinar un intervalo de confianza, al 96%, para la proporcion de pasajeros que viajan con
descuento de residente.

b) Usando la proporcion de pasajeros con descuento de residencia calculada en esta muestra como
estimacion de dicha proporcidn en la poblacidn, ;de qué tamafio deberia ser la muestra si se desea
construir un intervalo de confianza al 92% para esa proporcién con un error maximo de 0.03?

c) Si se pierden los datos de 5 de los pasajeros de la muestra, ¢ cuél es la probabilidad de que ninguno
de ellos viajara con descuento de residencia.

a) La proporcion muestral de los pasajeros que en las rutas interinsulares viaja con descuento de

residente esde p= 22 =0.75.
300

Con un nivel de confianza del 96 % calculamos z_,

1-0=096 > a=004> 02=0,02>1-0/2=098 >z, = &2206 — 2.055

Utilizamos la férmula del error:

p-(1-p [0.75-
Error=z_, - # =2.055- % =0.0514

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error)=(O.75—0.0514; 0.75+0.0514) =(0.6986; 0.8014)

b) Con un nivel de confianza del 92 % calculamos z_,,
1-0=0922>0=0,08 2> a2=004>1-02=09 >z, =175

Utilizamos la formula del error:

,P' 1-p : :
Error=2,, - ( ) 0032175 0.75-0.25 - ;);): _ [0.75-0.25 .
n ’\j n . \/ 0

2 2
S [Q03) 075025 (003 75,005 0= 270025 g8
1.75 n 1.75 0.03
1.75

El tamafio minimo de la muestra debe ser un nimero entero superior al obtenido.
El tamafio minimo de la muestra es de 639 pasajeros.

c) Sea X el nUmero de viajeros que viaja con descuento de un grupo de 5.

Esta es una variable binomial de pardmetros n =5y p = probabilidad de que un pasajero viaje con
descuento = 0.75. X = B(5, 0.75)

Deseamos calcular el valor de P(X =0).

5
P(X=0)= (0]0.750 :0.25° = ﬁ =0.00098
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B2. Un fabricante de televisores afirma que la duracion media de su producto es de 10 afios. Para
verificar esto, se selecciona una muestra aleatoria de 50 televisores y se encuentra que la duracion
media es de 9.5 afios, con una desviacion tipica de 2 afios.
a) Calcular el intervalo de confianza del 88% para la duracion media de los televisores del fabricante.
b) ¢Qué tamafio muestral se necesita para estimar la duracion media de los televisores con un error
menor de 6 meses y con un nivel de confianza del 95%?

X = Duracion de un televisor en afios. X = N(, 2).
Tamafo de la muestra = 50. Media muestral = x =9.5arios

a) Conun nivel de confianza del 88 % calculamos z_,

1.55+1.56
1-0=0,88 2 0=0,122 a0/2=0,0621-0/2=094>2,, = — =1.555
z 0.00 0.01 0.02 003 0.04 [
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.
01 05398 0.5438 05478 0.5517 0.5557 0.
02 057493 0.5832 0.5871 0.5910 05948 0.
03 06179 0.6217 0.6255 0.6203 0.6331 0.
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.
0.6 07257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.
0.8 0.7881 0.7810 0.7935 0.7967 0.75495 0.
04 0.8155 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.
10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 08729 0.
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.
14 09192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.
R 5 = == m—l 09394 | 0.9406 I 0.
i 05452 0.9463 09474 0.9484 0.94495 Rt 5 0.
Utilizamos la férmula del error:
o 2 o
Error =z, - —= =1.555—=— = 0.44 anos

El intervalo de confianza es:

Jn

50

(x—Error, x+Error)=(95-044; 95+0.44)=(9.06; 9.94)

b) Con un nivel de confianza de 95 % calculamos z_,

1-0=0,95> a=005> 0/2=0,025 > 1-a/2=0,975 >z, =1.96

Utilizamos la formula del error y ponemos que este sea de seis meses, es decir, 0,5 afios:

Error=z_, -

Como el tamafio debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo de
la muestra es de 62 televisores.

i:>1.96.i

7

N

-05=1.96-2=05/n=n=

2
(—1'96'2j —61.46
0.5
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A3. El beneficio de una empresa, en miles de euros, a lo largo de 50 afios viene dado por:
—0,04t* +2,4t para 0<t<40
B(t)=140t—320
t
siendo t el tiempo transcurrido (en afios).
a) Estudiar la continuidad y la derivabilidad de B(t) a lo largo de los 50 afios.
b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de B(t). ¢Cudl es el beneficio maximo y cuando se
produjo?
c) Hacer una grafica de B(t).

para 40<t<50

a) En el intervalo [0, 40) la funcion es B(t)=—0,04t2+2,4t. Esta funcion es polinémica y es

continua en [0, 40).

En el intervalo (40, 50] la funciénes B(t)= M Esta funcidén no es continua en t = 0 pues

se anula el denominador, pero este valor no pertenece a su dominio de definicion. La funcion es
continua en (40, 50].

Veamos si la funcion es continua en t = 40.

B(4o)zw=32
40
lim B(t)z lim—0,04t? + 2,4t = —0,04-40° +2,4-40 =32} = B(40)= lim B(t)= lim B(t)=32
t—40" t—40" t—40" t—>40"
lim B(t) = lim 40t-320 .,
t—40" t—40" t

La funcidn es continua en t = 40.

La funciodn es continua en su dominio = [0, 50]

La funcion es derivable en [0,40)(40,50] y su derivada es:

—0.08t +2.4 si 0<t<40
B"(t)=1 40t — (40t —320
(1) (t2 ):3t220 si 40<t<50

Comprobamos si es derivable en el cambio de definicién de la funcidn.

¢Es derivable en t = 40?

B*(40")= lim B'(t) = lim ~0.08t+24=—2
t—40 t—40 5

= B’(4o-)=_—4¢1= B"(40")
B°(40") = lim B"(t) = lim 222 - 320 _1 55
t—40" t—40" t 40 5

La funcién no es derivable en t = 40.

La funcion es continua en [0, 50] y derivable en [0,40)w(40,50]
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b) Usamos la derivada.

-0.08t +2.4 si 0<t<40
B"(t) =1 40t — (40t —320
()7 |40 -320) 320 49t
t t
2.4
—0.08t+2.4=0—>t=——=30¢[0,40)
: 0.08
B(t)=0=
320 :
——=0— Noes posible
t

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de 30 y 40.

e Enelintervalo [0, 30) tomamos t = 10 y la derivada vale B'(lO) =-0.08-10+2.4=16>0

. La funcion crece en [0, 30).
e Enelintervalo (30, 40) tomamost = 35 y la derivada vale
B"(35)=-0.08-35+2.4=-0.4<0. La funcion decrece en (30, 40).

e Enelintervalo (40, 50] tomamos t = 45 y la derivada vale B"(45)= % >0. La funcién

crece en (40, 50].

La funcidn sigue el esquema siguiente:

. : : . @ o—
0 10 20 30 40 50

Resumiendo: La funcién beneficios crece los primeros 30 afios y los 10 ultimos y decrece entre
los 30 y los 40 afios.
Valoramos los beneficios en el afio 30 y en el afio 50.

B(30)=-0,04-30% +2,4-30 =36 jMaximo!
_40-50-320

B(50) =

=33.6

El beneficio maximo se consigue en el afio 30, siendo su valor de 36000 €.

c) Hacemos una tabla de valores y representamos su grafica.

0<t<40 40<t <50
t | B(t)=-0,04t*+2,4t t B(t):w
0 0 40 32

30 36 45 32.89

35 35 50 33.6
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Madximo

—
(<0.04£ +2.4t para 0<r<40
B(1)=140t-32
20 ( | i para 40<r<50
L t
10 //
x
5 10 15 2 25 30 35 40 45 5 55 f
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B3. Un joyero quiere revender una ldmina de oro cuyos margenes limitan las funciones
f(x)=(x-2)"y g(x)=x+4. Si se mide en centimetros:

a) Hacer una gréafica de la lamina ¢ Cual es la superficie de la lamina?

b) Si cada centimetro cuadrado de lamina pesa 2 gramos, ¢ cuantos gramos pesa la lamina?

c) Si el costo de adquisicion de la lamina fue de 20 euros por gramo, ¢cual debe ser el precio que debe
poner a cada gramo de oro para tener un beneficio de 625 euros?

a) Los margenes los limitan una parabola y una recta.
Averiguamos donde se cortan.

f(x):(x—2)2

g(x)=x+4 :>(x—2)2:x+4:>x2—4x+4:x+4:>x2—5x:0:>

:x(x—S):O:{

Dibujamos la region limitada por ambas funciones.

Q H—
Ed

(=]

g b~ W N P O X
© M P O R b
-1

g(r]:x+4 /

(=Y

-

g1 Wk O] X
© N o1~

1
~—

Flx)=(x-2)"

Calculamos la superficie de la lamina como la integral definida de la diferencia de las dos
funciones entre 0 y 5.
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ij+4—(x2—4x+4)dx=Ijx+4—x2+4x—4dx:jos—x2+5xdx=

3 2 3 2 3 2 3 2

X x] [ 5 _s 0° _0*| -125 125 [125
== 452 | 2| -2 452 || —— 45— [= =22 222 ?:20.83u2
0

La superficie de la lamina es de 20.83 cm?.

b) Si cada centimetro cuadrado de lamina pesa 2 gramos la lAmina pesa 12?5-2 = % = 41.6 gramos

c) Si el beneficio total debe ser de 625 € el beneficio por cada gramo debe ser:

625:%:15 €/ gramo.

El precio por gramo debe ser la suma del precio de adquisicion y las ganancias:

20 + 15 =35 €/gramo
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A4. Una cerrajeria se encarga de realizar dos tipos de puertas mixtas, de hierro y madera. Para las

puertas tipo TIMANFAY A, necesita 2 metros cuadrados de hierro y 2 metros cuadrados de madera,

y para las puertas tipo TABURIENTE, necesita 1 metro cuadrado de hierro y 3 metros cuadrados de

madera. Dispone un stock de 1000 metros cuadrados de hierro y 1500 metros cuadrados de madera.

La cerrajeria obtiene un beneficio de 250 euros por cada puerta tipo TIMANFAY Ay, por cada puerta

tipo TABURIENTE, obtiene un beneficio de 350 euros.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible y determinar sus vértices.

c) ¢Cuantas puertas de cada tipo se deben fabricar, con los metros cuadrados de material disponibles
en el almacén, para obtener un beneficio maximo? ¢ Cual es el valor de dicho beneficio?

a) Llamamos x = numero de puertas TIMANFAY A e y = nimero de puertas TABURIENTE.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

m? de hierro m? de madrea Beneficios
N° puertas TIMANFAY A (x) 2% 2% 250x
N° puertas TABURIENTE (y) y 3y 350y
TOTAL 2x+ y 2X+3y 250X+350y

La funcion que deseamos maximizar son los beneficios B(X,y)=250x+350y sometida a las
restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

“Dispone un stock de 1000 metros cuadrados de hierro y 1500 metros cuadrados de madera”
- 2x+ Yy <1000; 2x +3y <1500

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

2x+y <1000
2x+3y <1500
Xx>0; y=>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

2x+y =1000 2x+3y =1500 x>0; y>0

X | y=1000-2x X y:%

0 1000 0 500 Primer
100 800 300 300 cuadrante
500 0 750 0
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‘K
950
0

A0
o
450 =
460 2x+y=1000
350 o
o N
150 N, 2T+3y=1500
P(100, 100) ™~
& N,
Ty
) 50 160 150 200 250 300 330 400 450 S 550 600 650 700 7 0
50 S \‘
2x+y <1000
Como las restricciones son 2x-+3y <1500 ; la region factible es la region del primer cuadrante
x>0, y=>0

situada por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(100, 100) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

200+100 <1000

200+300 <1500 jSe cumplen todas!
100>0; 100>0
Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

\

B(0, 500)

) 2x +y= 1000

200
150 M 2x+3y=1500

1100
1 se ~

(0, 0) D(500, 0) \\g
50 50 1@0 1?0 2@0 2?0 3@0 3?0 4@0 4?0 5 550 6%‘0 650 7[‘?0 T8
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Determinamos las coordenadas del vértice C resolviendo el

sistema de ecuaciones
correspondiente.

2x+y =1000 } y =1000 - 2x
- =

= 2x+3(1000 - 2x) =1500 =
2x+3y =1500 2x+3y =1500

= 2x+3000-6x =1500 = —4x =-1500 =
=X =$ =375= y =1000-750 = 250 = C(375,250)
Los vértices de la region factible son A(0, 0), B(0, 500), C(375, 250) y D(500, 0)

c) Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =250x +350y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0, 0) > B(0,0)=0

B(0, 500) > B(0,500) = 250-0+350-500 =175.000

C(375, 250) & B(375,250) = 250-375+350-250 = 181.250 jMéaximo!
D(500, 0) & B(500,0) = 250-500 + 350-0 =125.000

El beneficio maximo es de 181250 € y se consigue en el vértice C(375, 250), que significa fabricar
375 puertas TIMANFAY Ay 250 puertas TABURIENTE.
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B4. Un avidn ofrece asientos de tres clases: primera, business y turista. El nimero de asientos business
son el doble que los de primera clase, y por cada 15 asientos de clase turista hay dos de clase business.
El precio por asiento fue de 350€ para primera clase, 280€ para clase business y 200€ para la clase
turista. Si el importe total cobrado por los asientos fue de 31280€, ;cuantos asientos de cada clase
habia en el avién?

[Y3=})

Llamamos “x” al nimero de asientos de primera, “y” al nimero de asientos business y “z” al
numero de asientos de turista.

“El nimero de asientos business son el doble que los de primera clase” 2> y =2x
“Por cada 15 asientos de clase turista hay dos de clase business” -
Turista Business

15— ?2 =15y =2z
77—y

“El precio por asiento fue de 350€ para primera clase, 280€ para clase business y 200€ para la
clase turista. El importe total cobrado por los asientos fue de 31280€” 2>
350x+ 280y + 200z =31280.

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

350x+ 280y + 200z = 31280 35x+28y+20z =3128
y = 2X =y =2X
15y =2z 15y =2z

Resolvemos el sistema planteado

35x+ 28y +20z =3128
y =2X

35x+28(2x)+20z = 3128} 35X + 56X + 202 = 3128} _
15y =2z

= =
15(2x) =2z 30x=2z

91x+20z =3128

= 15x = 7 } = 91x+20 (15X) =3128=391x =3128 =

3128 z=15-8=120
= =8|=

391 y=2-8-16

Hay 8 asientos de primera clase, 16 asientos tipo business y 120 asientos tipo turista.
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EBAU Ordinaria 2023

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2022-2023

BTy (e Universitario _
Canarias \ MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES (4)
‘ Convocatoria:

Instrucciones: Resolver un méximo de 4 preguntas, eligiendo UNA entre Al y B1, UNA entre A2 y B2,
UNA entre A3y B3y UNA entre A4 y B4. Cada pregunta se evaluara entre 0 y 2,5 puntos.

Al. En un aeropuerto operan tres lineas aéreas: LAVOLONA, NUBERIA y BRINKEN. EI 30% de

las llegadas diarias corresponden a la compafiia LAVOLONA, el 25% a NUBERIA vy el resto a

BRINKEN. La proporcion de vuelos que llegan con retraso es del 5% para los de LAVOLONA, el

8% para los de NUBERIA y el 12% para los de BRINKEN.

a) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades.

b) Se ha ido a recoger un pasajero al aeropuerto y el avién llega con retraso. ¢ Cual es la probabilidad
de que el avion pertenezca a la compafiia NUBERIA?

c) Suponiendo que los retrasos se producen independientemente unos de otros, si los dos préximos
aterrizajes corresponden a sendos aviones de la compafiia BRINKEN, ¢cudl es la probabilidad de
que alguno de ellos llegue con retraso?

B1. Segun un determinado estudio, la probabilidad de que un cliente realice una compra, en una
tienda de un centro comercial, es del 10%. En una muestra aleatoria de 500 clientes, calcular la
probabilidad de que:

a) Entre 40 y 60 clientes realicen una compra.

b) Al menos, 435 clientes no hayan comprado.

c) Al menos 45 clientes realicen una compra.

A2. En una muestra de 150 estudiantes, de un determinado grado universitario, 90 utilizan,

exclusivamente, la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

a) Determinar la proporcion muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan,
exclusivamente, la informacion suministrada a traves del correspondiente campus virtual.

b) Determinar un intervalo de confianza al 99% para la proporcién de estudiantes de ese grado que
utilizan, exclusivamente, la informacidon suministrada a traves del correspondiente campus virtual.

c) Si se mantiene la proporcion muestral del apartado a), para una muestra de 450 estudiantes del
referido grado, ¢ cual es el intervalo de confianza al 97% para la proporcion de estudiantes que no
utilizan, exclusivamente, la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

B2. En una encuesta se pregunta a 10000 jovenes sobre el nimero de botellines de cerveza que
consumen a la semana, resultando una media de 5 botellines y una desviacion tipica de 2 botellines.
Suponiendo que esta variable es normal:

a) Determinar un intervalo de confianza al 80% para el nimero medio de botellines consumidos a la
semana.

b) Si, para estimar el nimero medio de botellines de cerveza que consumen a la semana, se admite
un error maximo de 0,25 botellines, con un nivel de confianza igual a 0,9 y manteniendo la
desviacidn tipica inicial, ¢a cuantos jovenes en necesario entrevistar?

c) Si la encuesta se realizara a 8500 jovenes y se obtuviera la misma media de 5 botellines y, con una
confianza del 82%, se obtuviera el mismo intervalo del apartado a), ¢, cual deberia ser la desviacion
tipica?
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A3. Una empresa, que se dedica a la venta de material tecnoldgico, tiene unos beneficios (en miles
de euros) dados por la funcion:

3—X,si 0<x<?2
2

B(x)=4x*-5x+9,si 2<x<4
5 sl x>4

donde x es el tiempo en afos.

a) Hacer una gréafica de B(x) ¢Es esta funcion continua? ¢Es derivable?
b) ¢ Cuando aumentan y cuando disminuyen dichos beneficios?

c) ¢En qué afio o afios el beneficio es igual a 3000 euros?

B3. Una empresa de juguetes fabrica molinillos de plastico como el que se muestra en la figura 1. Las
cuatro aspas del molinillo son iguales. La figura 2 muestra una de estas aspas: por encima esta limitada

por la parabola y =-0.24x*+2x+ 20, por la izquierda por el eje de ordenadas, por la derecha por la
recta y =4x—24y, por debajo, por el eje de abscisas. Las unidades de los ejes se miden en cm.

. o Figura 1 Figura 2
a) Calcular la superficie total del molinillo ?

(incluyendo el cuadrado central).
b) Cada molinillo se fabrica en plastico, con un
coste de fabricacion de 1.4 céntimos de euro por
cm? de superficie, al que se afladen 20 céntimos (\
por el palito que le sirve de soporte. Asimismo,
el coste de distribucion (transportar los
molinillos desde la fabrica a los puntos de
venta) es de 24 céntimos por molinillo. ¢ A qué
precio se debe vender cada molinillo si se desea
que el beneficio total obtenido con la venta
(precio de venta menos costes de fabricacion y distribucion) sea un 20% del precio de venta?

\) i

X

A4. Dos modelos de relojes, A y B, se producen en una fabrica en la que hay 12 personas trabajando,

cada una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias. El modelo A se tarda en hacer 3 horas y

por él se obtiene un beneficio de 70 euros. El modelo B se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene

un beneficio de 160 euros. La produccidn diaria debe ser como minimo de 15 relojes, con la condicion

de que el nimero de unidades del modelo B sea como maximo la mitad del namero de unidades del

modelo A.

Para maximizar el beneficio diario:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) ¢Cuantos relojes de cada tipo le interesa producir al dia para obtener el maximo beneficio diario?
¢A cuanto asciende dicho beneficio?

B4. En un barrio viven un total de 875 personas clasificados en tres grupos: nifios y jovenes, adultos
y jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los nifios y jovenes
y por cada 9 jubilados hay 26 del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema planteado.

c) ¢Cuéantas personas hay en cada grupo?
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SOLUCIONES

Al. En un aeropuerto operan tres lineas aéreas: LAVOLONA, NUBERIA y BRINKEN. El 30% de

las llegadas diarias corresponden a la compafiia LAVOLONA, el 25% a NUBERIA vy el resto a

BRINKEN. La proporcion de vuelos que llegan con retraso es del 5% para los de LAVOLONA, el

8% para los de NUBERIA y el 12% para los de BRINKEN.

a) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades.

b) Se ha ido a recoger un pasajero al aeropuerto y el avion llega con retraso. ¢Cual es la probabilidad
de que el avion pertenezca a la compafiia NUBERIA?

c) Suponiendo que los retrasos se producen independientemente unos de otros, si los dos préximos
aterrizajes corresponden a sendos aviones de la compafiia BRINKEN, ¢cudl es la probabilidad de
que alguno de ellos llegue con retraso?

a) Realizamos un diagrama de arbol.

v

LAVOLONA Retraso
P(L)=0.30 P(R/L) = 0.05
Sin retraso

P(R¢/L) = 0.95

Retraso
P(R/N) =0.08

Retraso en los NUBERIA
vuelos P(N)=0.25

Sin retraso
P(R/N)=0.92

Retraso

P(R/B) =0.12
BRINKEN Sin retraso

P(B)=0.45 P(RS/L) = 0.88

\)

b) Nos piden calcular P(N / R). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(NAR) P(N)P(R/N)
P(N/R)= P(R) - P(L)P(R/L)+P(N)P(R/N)+P(B)P(R/B) i

0.25-0.08 20 _ 0 our

0.30-0.05+0.25-0.08+0.45:0.12 |89

c) El suceso “alguno de ellos llegue con retraso” es el contrario de “ninguno de los dos vuelos llega
con retraso”. La probabilidad de que un vuelo de BRINKEN no llegue con retraso es

P(RC / B) =0.88 . Calculamos la probabilidad pedida usando el suceso contrario.

P(alguno llegue con retraso) =1- P(ninguno llega con retraso) =1- P(Rlc /BAR2°/ B) =

= {R1y R2 son independientes } =1 P(R1° / B)P(R2° / B) =1-(0.88)(0.88) = [0.2256
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probabilidad de que:

a) Entre 40 y 60 clientes realicen una compra.
b) Al menos, 435 clientes no hayan comprado.

c) Al menos 45 clientes realicen una compra.

B1. Segln un determinado estudio, la probabilidad de que un cliente realice una compra, en una
tienda de un centro comercial, es del 10%. En una muestra aleatoria de 500 clientes, calcular la

La variable X que cuenta el nimero de clientes que realiza una compra de un grupo de 500 es una
variable binomial, pues es dicotdmica (compra 0 no) y cada repeticién es independiente entre si.
Como n =500y p = P(compra) = 0.10 tenemos que la variable es X = B(500, 0.1).

De esta variable sus probabilidades se pueden aproximar por una normal de media
p=n-p=500-0.1=50 y desviacion tipica o =/npg =/500-0.1-0.9 = 6.71.
Esta aproximacién es buena pues np =50 >5 y nq = 450 >5.

X =B(500, 0.1) se aproxima con Y = N(50, 6,71)

a) Nos piden calcular P(40< X <60).

P(40< X <60)={Correccién de Yates} = P(39.5<Y <60.5)=

=P (Y <60.5)- P(Y <39.5) = {Tipificamos} = P(Z <

60.5—50)_ P(Z < 39.5—50) _

6.71

6.71

—P(Z <1.56)-P(Z <-1.56) = P(Z <1.56)- P(Z >1.56) =

= P(Z<156)-[1-P(Z <1.56)] = 2P(Z S1'56)_1:{

=2-0.9406-1=|0.8812

0

0,01

0,02

0,03

0
01
0,2
0,3
D4
0,5
0,6
0,7
0.8
0,9

1
1,1
1,2
1,3

2

0,5000
0,5398
0,5793
08179
0,6554

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0.8159

0,8413
0,8643
0,8848
0,9032
0,8192

0,5040
0,5438
0,5832
06217
0,6591

0.,6950
0,7291
0,7611
0,7810
0.8186

08438
0.8665
0.,8859
0.9049
0,9207

0.5080
05478
0,587T1
0,6255
0,6628

0,6985
0,7324
0,7642
0,7939
08212
0,84561
0,8686
0,8888
0,9066
0,9222

0.5120
0.5517
0,5810
0,6293
0,6664

0,7019
0,7357
0,7673
0,7987
08238

08485
0.8708
0,8907
0,9082
0.9236

0,04
0,5160
0.5557
0,5948
06331
06700

0.7054
0.7389
0.7704
0.7905
0.8264

0,8508
0.8729
0,8925
0.9099
0.,9251

0,05
0,5198
0,6596
0,5987
0,6368
0,6736

0,7088
0, 7422
0,7734
0,8023
0,8289

0.8531
0,8749
0.8844
0.9115
0.9265

00452 00463 09474 09484 09495 09505

Miramos en la B
tablaN(0, 1) |

b) El suceso “Al menos, 435 clientes no hayan comprado” es el mismo que “han comprado 65 clientes

0 menos”. 500 — 435 =

65.
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P(X <65)={Correccion de Yates} = P(Y <65.5) =

= {Tipificamos} = P(Z < —_1

c) Nos piden calcular P(X >45).

SPLPLO00 CoPDDD DDPPODO DCDOD0OD DDOODDO

B Miramos en la
| tabla N(0, 1)

}: 0.9896

S 44.5-50

P(X >45) ={Correccion de Yates} = P(Y >44.5) = {Tipificamos} = P(Z > —j =

=P(Z>-0.82)=P(2<0.82) :{

0

Miramos en la
tabla N(O, 1)

0,01

}

01
0,2

0,4
05
0,6

0,8

0,5000
0,5398
0,5793
08179
0,6554

0.6915
07257

0,8413

0,5040
0.5438
0,5832
06217
06501

0,6950
0.7201

0.7580 0,761
I 0,8150 o.ﬁae

08438

6.71
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A2. En una muestra de 150 estudiantes, de un determinado grado universitario, 90 utilizan,

exclusivamente, la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

a) Determinar la proporcion muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan,
exclusivamente, la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

b) Determinar un intervalo de confianza al 99% para la proporcién de estudiantes de ese grado que
utilizan, exclusivamente, la informacion suministrada a través del correspondiente campus virtual.

c) Si se mantiene la proporcion muestral del apartado a), para una muestra de 450 estudiantes del
referido grado, ¢cudl es el intervalo de confianza al 97% para la proporcidn de estudiantes que no
utilizan, exclusivamente, la informacidn suministrada a través del correspondiente campus virtual.

a) La proporcion muestral de los estudiantes de ese grado que no utilizan, exclusivamente, la
informacidn suministrada a traves del correspondiente campus virtual es de:

150-90 60 2
l-p=Q=—F———=—7-=C~
150 150 5
b) Con un nivel de confianza del 99 % calculamos z_,
1-0=0,99 2 0=0,01 2 &/2=0,005 >1-a/2=0995>2,, = w =2.575

0 0,01 0,02 003 004 0,05 0,06 007 0,08 |

0| 05000 05040 0,5080 05120 05160 05199 05239 0
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05508 0,5636 0
02| 05793 05832 05871 05010 05948 05987 06026 Oogpss 0603 o
03| 08179 06217 06255 06293 06331 06368 06408 OG443 06§80 0
04| 06554 06591 06628 08684 06700 06736 06772 0408 0, 0
05| 06915 06350 06985 07019 07054 07088 07123 of57 o07Fjs0 o
06| 07257 072901 07324 07357 07389 07422 07454 07486 o7K17 0O
07| 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07494 07§23 0
08| 07881 07910 07939 07967 07995 08023 08051 o&ra osfos o
08| 08150 08186 08212 06238 08264 006289 08315 08840 08§65 0

1| 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 0877 08fo9 o
11| 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 o4e0 08§10 o
12| 08849 08859 08888 08907 08925 08944 08962 08e0 08fe7 o
13| 09032 09049 09066 00082 09099 09115 09131 0947 o08f62 o
14| 09182 09207 09222 09236 09251 09265 09279 0992 09 0
15| 09332 09345 09357 009370 00382 09394 09406 odp18 o09f2e o
16 09452 09463 09474 09484 09485 09505 09515 0925 09§35 0
1,7| 09554 09564 09573 00582 00591 09599 09608 0416 oof25 o
18| 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09685 093 0fss 0
19| 09713 08719 09726 09732 097368 09744 08750 0956 o08fs1 o

2| 09772 09778 09783 09788 09793 09788 09803 O0Ogg08 O09f12 0O
21| 09821 09826 09830 00834 009838 009842 00846 O@S0 09fs4 0
22| 09861 09864 09868 09871 08875 09878 00881 0ogsd4 o09fs7 o
23| 09893 0096806 09698 09901 09904 09906 006909 011 09§13 0
24| 09918 09920 09922 09925 08927 09929 08931 0
25 - 06040 009051) 0

3053 09955 09956 09957 09959 09980 10,9961 0

awl Annse  Assss N T T ~ - [y —

Utilizamos la formula del error:

Error=z_,, -

El intervalo de confianza es:

(p—Error,p+Error):(0.6—O.103; 0.6+0.103) =(0.497; 0.703)

c¢) Con un nivel de confianza del 97 % calculamos z,,,
1-a=0972>a=0,032>a2=0015>1-0/2=0985 >z, ,6 =217
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0:93'54

Utilizamos la férmula del error:

Error=z2_, -

p-{1-p (i .
—( ) =217 —0'4 06 =0.0501
n 450

(a-Error, q+ Error | = (0.4-0.0503; 0.4+0.0501)= (0.3499; 0.4501)

El intervalo de confianza es:
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B2. En una encuesta se pregunta a 10000 jovenes sobre el nimero de botellines de cerveza que
consumen a la semana, resultando una media de 5 botellines y una desviacion tipica de 2 botellines.
Suponiendo que esta variable es normal:

a) Determinar un intervalo de confianza al 80% para el nimero medio de botellines consumidos a la
semana.

b) Si, para estimar el nimero medio de botellines de cerveza que consumen a la semana, se admite
un error maximo de 0,25 botellines, con un nivel de confianza igual a 0,9 y manteniendo la
desviacidn tipica inicial, ;a cuantos jovenes en necesario entrevistar?

c) Si la encuesta se realizara a 8500 jovenes y se obtuviera la misma media de 5 botellines y, con una
confianza del 82%, se obtuviera el mismo intervalo del apartado a), ¢, cual deberia ser la desviacion
tipica?

X = niimero de botellines de cerveza que consumen a la semana. X = N(5, 2)

a) Con un nivel de confianza del 80 % calculamos z_,
1-04=0802>a=0202>a2=0,102>1-w2=09 >z ,=1285

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,05
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05198 05238 05278 A h
01| 05388 05438 05478 05517 05557 05508 05636 05675 O 0

02| 05783 05832 05871 05910 05848 05887 06026 06064 063 06J41
03| 06178 06217 086256 06293 06331 06388 06408 06443 064680 0817
04| 06554 06591 06628 08B664 06700 06736 06772 06808 06 0,679

05 06915 06050 06985 07019 07054 0,7088 07123 07157 0740 07§24

06| 07257 07201 07324 07357 07389 0,7422 07454 07486 O07§7 07f4s

07| 07580 07611 0.7642 07673 07704 07734 077684 07794 07823 07§52

08| 07881 07910 07938 07967 07995 08023 08051 08078 o08fs 0833

08| 08150 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 o085 ogfse

1| 08413 08438 0,8461 08485 08508 08531 08554 08577 06899 058421
G943 08665 086686 08708 08729 08749 08770 08780

l 1:2 8997  0,8015
o] 08082 09049 090668 00082 09089 09115 09131 09147

Utilizamos la férmula del error:

Error =2, -—— =1.285% =0.0257

an

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(5-0.0257; 5+0.0257)=(4.9743; 5.0257)

b) Con un nivel de confianza de 0,9 calculamos z,,,, .

1-0=092a=0,12w02=0052>1-a0/2=095>2,=1645

| 0 001 002 003
0| 05000 05040 05080 05120
01| 05398 05438 05478 05617
02| 05793 05832 05871 05910
03| 06179 06217 06255 06293
04| 06554 06501 06628 06664

05 08915 086950 06985 07019
06| 07257 07261 07324 07357
0,7 07580 07611 07842 0.7673
08| 07881 07910 0,7830 07967
08| 08159 08186 08212 08238

1| 08413 08438 08461 10,8485
11| 08643 08665 06686 08708
1,2| 08849 08860 08888 08907
1,3 08032 09048 09066 09082
14| 09192 09207 09222 09238

O0000 DODO00 D000 O

k: T 0.gkgs
0,9485 0,8505
ope i g ia):
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Utilizamos la formula del error y ponemos que este sea de 0,25:

2
Error =7, -2 = 1.645—2 = 0,25 = 3.20 = 0.25/n = n = (%) =173.18

N

Como el tamafio debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo
de la muestra es de 174 jovenes.

¢) Conun nivel de confianza del 82 % calculamos z_, .
1-0=0822>a=0,182>02=0,09>1-02=091>2,,=134

Si se obtuviera el mismo intervalo del apartado a) tendria el mismo error.

Error=z,, % — 0.0257 =1.34-ﬁ =lo= QOZS;T V8500 _y 77
n .
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A3. Una empresa, que se dedica a la venta de material tecnoldgico, tiene unos beneficios (en miles
de euros) dados por la funcion:

g,si 0<x<?2
2

B(x)=4x*-5x+9,si 2<x<4
5 81l x>4

donde x es el tiempo en afos.
a) Hacer una gréafica de B(x) ¢Es esta funcion continua? ¢Es derivable?

b) ¢ Cuando aumentan y cuando disminuyen dichos beneficios?
c) ¢En qué afio o afios el beneficio es igual a 3000 euros?

a) Veamos si la funcion es continua en x = 2.

B(2)=2°-5-2+9=3

. . 3X . .
fpBl=iim5 =3 1=B@)=pB(X)=lpBl)=3
lim B(x) = lim x> —5x+9=3

x—>2" x—2"

La funcidn es continua en x = 2.

Veamos si la funcion es continua en x = 4.

B(4)=4"-5-4+9=5
lim B(x)=lim x*=5x+9=5= B(4) = lim B(x)= lim B(x)=5

X—4" X—4~ X—4" x—4*
limB(x)=1lim5=5
x—4" x—4"

La funcion es continua en x = 4,
La funcion es continua en su dominio = [0, +o0)

La funcion es derivable en [0,2)U(2,4)U(4,+x) y su derivada es:

E,si 0<x<?2
2

B"(x)=12x-5,si 2<Xx<4
0,si x>4

Comprobamos si es derivable en los cambios de definicidn de la funcion.

¢Es derivable en x = 2?

: .3 3
B'(27)=1imB’(x)=lim==>
#) 8 ) 412 2 :>B(2’):§¢1:B'(2*)
B'(2)= lim B"(x) = lim 2x-5=-1 2
x—2" x—>2"

La funcién no es derivable en x = 2.
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¢Es derivable en x = 4?

B'(4‘): lim B"(x) = lim 2x-5=3

X—4" X—4" B, 4_ — 3 O — B, 4+
B"(47) = lim B"(x)=lim0=0 =B(4)=3-0=8(4)
x—4" x—>4"

La funcién no es derivable en x = 4.

La funcion es continua en [0, +co) y derivable en [0,+wx0)—{2,4}

Hacemos una tabla de valores y representamos su grafica. Sabemos que es un trozo de recta
oblicua, un trozo de pardbola y un trozo de recta horizontal.
Hallamos las coordenadas del vértice de la parabola.

B"(x)=2x-5

:>2x—5:0:>x:§:2.5
B'(x):O } 2

B”(x)=2=B"(2.5)=2>0= x=2.5 es minimo relativo

0<x<2 2<x<4 X>4
X | y=x"-5x+9 x| y=5
2 3 4 | 5(No)
2.5 2.75 5 5
4 5

d

LT:sr' 0=x=2
2
B(x)=qx'—35x+9.si 2=x=4
3 S.six=d
[Minimo!
2 /
i
-1 1

b) Si observamos la grafica vemos que los beneficios aumentan de 0 a 2, disminuyen de 2 a 2.5,
vuelven a crecer de 2.5 a 4 y de 4 en adelante permanecen constantes.
Aumentan en [0,2) U (2.5, 4). Disminuyen en (2, 2.5).

c) Si observamos la grafica el beneficio es de 3000 euros en dos momentos: en X =2y enx = 3.
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Lo comprobamos viendo cuando la funcion toma el valor 3.

3?X:3—>3x:6—>x:2NovélIido,si 0<x<2

B(x)=3=x*-5x+9=3—>x*-5x+6=0—>Xx=

5=3—jlmposible!, si x >4

El beneficio es igual a 3000 euros en el afio segundo y tercero.

5:4\(-5)' ~4(1)(6) 5+1 {x:Z

Xx=3
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B3. Una empresa de juguetes fabrica molinillos de plastico como el que se muestra en la figura 1. Las
cuatro aspas del molinillo soniguales. La figura 2 muestra una de estas aspas: por encima esta limitada

por la parabola y =-0.24x* +2x+20, por la izquierda por el eje de ordenadas, por la derecha por la
recta y =4x—24y, por debajo, por el eje de abscisas. Las unidades de los ejes se miden en cm.

o o Figura 1 Figura 2
a) Calcular la superficie total del molinillo

(incluyendo el cuadrado central).

b) Cada molinillo se fabrica en plastico, con un
coste de fabricacion de 1.4 céntimos de euro por
cm? de superficie, al que se afiaden 20 céntimos (\
por el palito que le sirve de soporte. Asimismo, el

coste de distribucion (transportar los molinillos

desde la fabrica a los puntos de venta) es de 24

céntimos por molinillo. ¢ A qué precio se debe

vender cada molinillo si se desea que el beneficio ,
total obtenido con la venta (precio de venta menos

costes de fabricacion y distribucion) sea un 20% del precio de venta?

\) i

a) Calculamos el area de una de las aspas.

=024+ +2v+20

TR S TR

=l s
=] g0 MDD R B o e Un O

i I T

=] g0 MDD @ R B Go e Un O

e b G e U G

372014 2.3.4.35.6.7 9 1011.121;

Vemos donde se cortan parabola y recta.

=—0.24%" +2x+2
Y =024 2x+ 0}:>—0-24x2+2x+20=4x—24:>—0.24x2—2X+44:>

y=4x-24
2+6.8 .
- = i [
e Zi\/(—Z)z _4(_024)(44) _ 2468 _ 0.48 18.3 iNo valido!
2(—0, 24) -0.48 2-6.8 _Mo=x
-0.48
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Vemos donde corta la recta el eje de abscisas y dividimos el rea en dos partes.

y=4x-24
y=0

}:4x—24=0:>4x=24:
Hallamos el area de la parte 1.

6 - 3 6
[ -0.24x + 2x+ 200 = —0.24%+ X + 20x} -
0

0

3 3
= [—0.24§+ 6> +20-6 —[—0.24§+02 + 20-0} =138.72

Hallamos el area de la parte 2.

10 10
[ -0.24x + 2x+20— (4x—24) dx = [ -0.24x" — 2x+ 44dx =

6 6

X3 0 10° 63
= {—0.24?— X%+ 44x} = {—0.24?—102 + 44-10} —[—0.24?— 6%+ 44-6} =49.28

6

La superficie del aspa es de 138.72 + 49.28 = 188 cm2. Como son cuatro las aspas el area de
todas las aspas es de 4 - 188 = 752 cm?.

Como la base del cuadrado es 6 cm el area del cuadrado central es 62 = 36 cm?2.
El total del area del molinillo es 752 +36 = 788 cm?.

b) Empezamos a calcular.
1.4 céntimos de euro por cm? de superficie > 1.4 - 788 = 1103.2 céntimos.
20 céntimos por el palito que le sirve de soporte = 20 céntimos.
El coste de distribucion es de 24 céntimos por molinillo = 24 céntimos.

Nos cuesta producir y poner a la venta cada molinillo 1103.2 + 20 + 24 =1147.2 céntimos.
Esta cantidad debe ser el 80 % del precio de venta, pues 20 % son los beneficios.

100% —> X .
}:X:1147.2 100 _, 4oy

80% ——1147.2

El precio de venta debe ser de 1434 céntimos que son 14.34 euros por la venta de cada molinillo.
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A4. Dos modelos de relojes, Ay B, se producen en una fabrica en la que hay 12 personas trabajando,

cada una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias. EI modelo A se tarda en hacer 3 horas y

por él se obtiene un beneficio de 70 euros. El modelo B se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene

un beneficio de 160 euros. La produccidn diaria debe ser como minimo de 15 relojes, con la condicion

de que el nimero de unidades del modelo B sea como maximo la mitad del namero de unidades del

modelo A.

Para maximizar el beneficio diario:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) ¢Cuantos relojes de cada tipo le interesa producir al dia para obtener el maximo beneficio diario?
¢A cuanto asciende dicho beneficio?

a) Llamamos x = namero de relojes A e y = nimero de relojes B.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

Horas de trabajo | Beneficios
Ne relojes A (x) 3x 70X
N°relojes B (y) 6y 160y
TOTAL 3X+6y 70x+160y

La funcién que deseamos maximizar son los beneficios B(x,y)=70x+160y sometida a las
restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0
“La produccion diaria debe ser como minimo de 15 relojes” > x+y >15

“El numero de unidades del modelo B sea como maximo la mitad del niimero de unidades del

modelo A” 2> y < g

“Los trabajadores solo pueden trabajar 12 - 8 = 96 horas diarias” > 3x+6Yy <96

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+y=>15 y>15-X
X X
<= <=
y 2 :>y 2

3X+6y <96 2y <32-X
x>0; y>0 Xx>0; y=>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

X+y=15 yzg 2y =32-X x>0; y>0
« y_z X | y= 32—-x
2 2 .
0——0 0_—16 Primer
10 5 16 8 cuadrante
16 8
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=1

S >

15

bt

13

12

11

10

9

8 V== >

s

5 2y=32—x

4 e g

3 P20, 4)

-

. x+y=15

T, 1 5 6.7.8 9 1011121314 13N6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 35«
y>15-X
y= s
Como las restricciones son = 2 la region factible es la region del primer cuadrante

2y <32-X
Xx>0; y>0

situada por debajo de las rectas marron y azul y por encima de la recta roja.
Comprobamos que el punto P(20, 4) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

4>15-20
4<%

2 iSe cumplen todas!
2:4<32-20

2020; 420

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

9 - g

o 2y=32-x

1

10

STyt y=15 C(16, 8)

gt YT g 0

6

5 X

i B (10, 5)

N 2

3

2 )

1 4013, ) [ e
by 234 56 78 910111213 1415N6 171819 23 24 25 26 27 28 29 30 3

Determinamos las coordenadas del vértice C resolviendo el sistema de ecuaciones
correspondiente.
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2y =32-X 16
Co> ¥ :>x:32—x:>2x:32:>x:16:>y:?:8:>C(16,8)
y=>
2

c) Valoramos la funcion beneficio B(x,y) =70x+160y en cada vértice en busca del valor méximo.

A(15,0) > B(15,0) = 70-15+0 =1050
B(10, 5) & B(10,5) = 700 +800 = 1500

C(16, 8) > B(16,8) = 70-16 +160-8 = 2400 jMaximo!
D(32,0) > B(32,0) =70-32+0 = 2240

El beneficio maximo es de 2400 € y se consigue en el vértice C(16, 8), que significa fabricar 16
relojes tipo Ay 8 de tipo B.
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B4. En un barrio viven un total de 875 personas clasificados en tres grupos: nifios y joévenes, adultos
y jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los nifios y jovenes
y por cada 9 jubilados hay 26 del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema planteado.

c) ¢Cuantas personas hay en cada grupo?

(Y1)

a) Llamamos “x” al nimero de nifios y jovenes, “y” al nimero de adultos y “z” al nimero de
jubilados.

“En un barrio viven un total de 875 personas” - x+y+2z =875
“La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la quinta parte de los nifios y jovenes” >

y_2x
4 5
. 9——26
“Por cada 9 jubilados hay 26 del resto” > = 9(x+Y)=26z.
ZI——>X+Y
Reunimos las ecuaciones en un sistema:

X+y+2=875 X+Yy+2=875
X=% = 5y =8x
45 9x+9y =267
9(x+y)=26z y=

b) Utilizamos el método de Gauss para resolver el sistema.

Ecuacién 22 + 8- Ecuacién 12

8x+5y + z=§75 _8x 45y 0
TOXEOY =Y 1P 1 8x 48y +8z =7000
9x+9y-26z=0

13y +8z =7000— Nueva Ecuacion 22

Ecuacién 32 — 9- Ecuacion 12

9x 49y —26z =0 Xty + 2=875
ox 9y -9z —_7875 = 13y +8z=7000 ;=
357 =-7875— Nueva Ecuacion 32 —352=-7875
X+y + z=875
X+Yy +225=875
= 13y +8z=7000 = =
13y +8-225=7000
7221815 _ 995
-35
X+ y=650
5200 = X+ 400 = 650 = |x = 650 — 400 = 250

C) Hay 250 personas entre nifios y jovenes, 400 adultos y 225 jubilados.
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EBAU Extraordinaria 2022
EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2021-2022

Bty (e)Universitario
= Canarias -
’ MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11 (1)
‘ Convocatoria: JULIO

Al. Se dispone de tres urnas idénticas con bolas de colores dentro. La primera urna tiene 6 blancas y

4 negras. La segunda tiene 5 blancas y 2 negras y la tercera tiene 4 blancas y 7 negras.

a) Se extrae una bola de una urna elegida al azar. Haz un diagrama con las probabilidades de los
posibles resultados.

b) Calcula la probabilidad de extraer una bola negra de una urna elegida al azar.

c) Se ha hecho una extraccién de una bola al azar y ha resultado ser blanca. Calcula la probabilidad
de que haya sido extraida de la primera urna.

B1. Se ha observado que el nimero de horas que dedican a caminar cada semana las personas adultas
que viven en Canarias sigue una distribucion normal de media 5,25 horas, con una desviacién tipica
de 1,25 horas. En esta poblacion:

a) Se elige una persona al azar. ;Cual es la probabilidad de que en una semana dedique a caminar
mas de 6 horas?

b) Calcula la probabilidad de que el namero medio de horas semanales dedicadas a caminar por una

muestra de 64 personas sea inferior a 5 horas.
c) En una muestra de 1000 personas, ¢cual es el nimero esperado de personas que caminan al menos
5,5 horas a la semana?

A2. En un estudio realizado por el Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa de una
Universidad se lee el siguiente informe: “Se ha tomado una muestra del nimero de fotocopias (en
miles), realizadas en 16 departamentos de la Universidad en una semana, y el intervalo de confianza
al 95% para el nimero medio de fotocopias ha sido [17,9,24,1]”. Segln esta informacion:

a) ¢Cuél fue el nimero medio muestral de fotocopias?

b) ¢Cudl fue la desviacion tipica?

c) Determinar un intervalo de confianza al 90% para el nimero medio de fotocopias (en miles).

B2. Se ha realizado una encuesta entre los medicos de los distintos centros sanitarios de las islas para
evaluar la proporcion de médicos que han sufrido episodios de ansiedad durante el Gltimo afio. En la
encuesta participaron 350 médicos elegidos al azar entre los distintos centros, de los cuéles 84
manifestaron haber tenido al menos uno de estos episodios en el altimo afio.

a) ¢Cual es la proporcién de médicos de la muestra que han sufrido episodios de ansiedad el ultimo
afio? Calcular un intervalo de confianza al 94% para dicha proporcion en la poblacion de médicos
de las islas.

b) Utilizando la proporcion obtenida en el apartado anterior como estimador de la proporcion de
médicos con episodios de ansiedad, ¢de qué tamafio debe ser la muestra de médicos si se desea
construir el intervalo anterior con un error maximo de 0,02?

c) ¢ Cudl ha sido el nivel de confianza empleado si, con los mismos datos, el intervalo de confianza
obtenido es [0,1905,0,2895]?
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A3. De acuerdo con los datos disponibles, el nimero mensual de casos activos de COVID-19, por
cada 100.000 personas mayores de 70 afios en Canarias entre marzo y diciembre de 2020, puede
aproximarse mediante la funcion:

—15t* +150t—315  3<t<6,5
C(t)=s=t—-— 6,5<t<8,5

—18t* +360t—1720 8,5<t<12

donde t es el tiempo (en meses) transcurrido desde el 1 de enero de 2020.

a) Representar graficamente esta funcion. ;Es continua?

b) Describir la variacion de la curva de casos activos (cuando crece y cuando decrece) ¢Cuando se
produjeron los picos del nimero de casos activos de COVID en estas personas? ¢Cuantos casos
activos habia en esos momentos?

c) ¢En qué momento se alcanzaron por primera vez los 62 casos activos por cada 100.000 personas
de este grupo de edad?

B3. Un agricultor dispone de un terreno cuya forma coincide con el area limitada entre los ejes de
coordenadas y la parabola f (x):—0.02x2 +1.6x+130. El agricultor ha dividido el terreno en tres

parcelas A, B y C tal como se muestra en la figura adjunta. Las lineas
que dividen las parcelas corresponden, respectivamente, a las rectas x
=80 e y = 130 (las distancias se miden en metros).

a) Calcular la superficie de cada parcela.

b) El agricultor dedicara una de las parcelas a plantar trigo, otra a
plantar millo y la tercera a plantar cebada. El coste total anual de
produccién de toda la finca (mano de obra, maquinaria, semillas, agua,
transporte, etc.) asciende a 22134€. Si el trigo le produce un ingreso
anual de 4 €/m?, el millo 3,5 €/m?, y la cebada 2 €/m?, ;Qué debera
plantar el agricultor en cada parcela si quiere maximizar su beneficio?
¢ Cuél sera el beneficio total anual?

A4. Por cierre de campafia, un vivero de frutales necesita vender 350 aguacateros y 400 mangos.
Anuncia dos ofertas: la oferta A consiste en un lote con una planta de aguacate y dos de mango por
40€, la oferta B consiste en un lote con dos plantas de aguacate y una de mango por 45€. Es necesario
vender al menos 80 lotes de la oferta A y al menos 90 de la oferta B.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) Para maximizar la recaudacion, ¢cuantos lotes se deben vender de cada tipo?

B4. Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres ediciones de un libro por un total de 19152 euros.
Los ejemplares de la tercera edicion se vendieron por 36 euros cada uno. Los ejemplares de las dos
ediciones anteriores se vendieron con un descuento del 30% los de la primera edicién, y del 40% los
de la segunda (ambos respecto al precio de la tercera edicion). Se sabe que el nimero total de
ejemplares vendidos de las dos ediciones anteriores fue la mitad de los de la dltima edicion. ¢Cuantos
libros vendio de cada edicion?
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SOLUCIONES

Al. Se dispone de tres urnas idénticas con bolas de colores dentro. La primera urna tiene 6 blancas y

4 negras. La segunda tiene 5 blancas y 2 negras y la tercera tiene 4 blancas y 7 negras.

a) Se extrae una bola de una urna elegida al azar. Haz un diagrama con las probabilidades de los

posibles resultados.

b) Calcula la probabilidad de extraer una bola negra de una urna elegida al azar.

c) Se ha hecho una extraccion de una bola al azar y ha resultado ser blanca. Calcula la probabilidad
de que haya sido extraida de la primera urna.

a) Llamamos Ul = “Elegir la urna 17, U2 = “Elegir la urna 2”, U3 = “Elegir la urna 3”, B = “Sacar
bola blanca” y N = “Sacar bola negra”.
Realizamos un diagrama de arbol.

Bola blanca
P(B/U1)=6/10

Urnal(6By4N) | J
P(U1)=1/3 J (

Bola negra
P(N/U1) = 4/10

Bola blanca
. ) 1 P(B/U2)=5/7
Elegimos urnay Urna 2 (5By 2 N) )
despues extraemos _
una bola P(U2)=1/3 J
Bola negra

P(N/U2) = 2/7

Bola blanca
1 P(B/U3) = 4/11
Urna3(4By7N) Vi
P(U3)=1/3 J (
Bola blanca

P(N/U3) = 7/11

b) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P(N)=P(UL)P(N/U1)+P(U2)P(N/U2)+P(U3)P(N/U3)=

7 [509

——=0.44
11 [1155

+

~ N

Wl
'_\

o|4>
Wl
Wl

c) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

16
P(UllB):P(UlmB):P(Ul)P(B/U1): 310 _[B1_ g
P(B) 1-P(N) ,_ 509 ~|646
1155
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B1. Se ha observado que el nimero de horas que dedican a caminar cada semana las personas adultas

que viven en Canarias sigue una distribucion normal de media 5,25 horas, con una desviacion tipica

de 1,25 horas. En esta poblacion:

a) Se elige una persona al azar. ¢Cual es la probabilidad de que en una semana dedique a caminar
mas de 6 horas?

b) Calcula la probabilidad de que el namero medio de horas semanales dedicadas a caminar por una
muestra de 64 personas sea inferior a 5 horas.

c) En una muestra de 1000 personas, ¢cual es el nimero esperado de personas que caminan al menos
5,5 horas a la semana?

X = “el namero de horas que dedican a caminar cada semana las personas adultas que viven en
Canarias”. X = N(5.25, 1.25)

a) Nos piden calcular el valor de P(X >6).

X -5.25 . 6-5.25
1.25 1.25

P(X >6)={Tipificamos} = P( j: P(2>0.6)=

=1-P(Z <0.6) = {Miramos en la tabla N(0,1)} =1-0.7257 =[0.2743

b) Si X = N(5.25, 1.25) entonces X, = N (5.25, ﬁj =N (5.25,3j .
J64 32

Nos piden calcular P(X_64 <5).

5-5.25
5/32

P(X_64 < 5) = {Tipificamos} = P(Z < j: P(z<-16)

=P(Z >1.6)=1-P(Z <1.6) =1-0.9452 =[0.0548

00D DODDD DODOD DOOOO

c) Calculamos P(X >5.5).

5.5-5.25
> _—

P(X >5.5)={Tipifi -P|Zz
(X >5.5)={Tipificamos} ( ToE

j: P(2>0.2)=

=1-P(Z2<0.2)= {Miramos en latabla N (0,1)} =1-0.5793=0.4207

El nGmero de personas de un grupo de 1000 que se puede esperar que dediquen a caminar un
tiempo superior a 5.5 horas es de 0.4207 - 1000 = 420.7. Aproximadamente se espera que sean
unas 421 personas.

153 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

A2. En un estudio realizado por el Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa de una
Universidad se lee el siguiente informe: “Se ha tomado una muestra del nimero de fotocopias (en
miles), realizadas en 16 departamentos de la Universidad en una semana, y el intervalo de confianza
al 95% para el numero medio de fotocopias ha sido [17,9,24,1]”. Seglin esta informacion:

a) ¢Cuél fue el nimero medio muestral de fotocopias?

b) ¢Cuél fue la desviacion tipica?

c) Determinar un intervalo de confianza al 90% para el nimero medio de fotocopias (en miles).

Estamos hablando de un intervalo de confianza a partir de una muestra de tamafio n = 16.

X = numero de fotocopias (en miles).
El intervalo de confianza es [17.9, 24.1].

a) La media muestral es el valor central del intervalo.

X =

17.9+24.1

=21

La media del namero de fotocopias realizado es de 21000 fotocopias.

b) El error del intervalo de confianza es la mitad de su amplitud.

Hallamos z_,, para un nivel de confianza del 95%

Error =

0

241-17.9

0,01

3.1

1-0=095> a=0,05> /2=0,025>1-0/2=0975>7_, =196

002 003 0,04

Utilizamos la formula del error.

La desviacion tipica es de 6.327 horas.

Error=z,, -

0
01
0,2
0,3
04
05
0,6
0,7
08
0,9

1
11
1,2
1,3
14
1.8
1,6
1.7

?

0,5000
0,5398
0,5783
0,6179
0,6554

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0,8159

0,8413
0,8643
0,8848
0,9032
09182

0,8332
0,9452
0,9554

0,0641 09849
1,9 - -

nar e

J16

0,5040
0,5438
0,5832
08217
0,6591

0,6950
0,72
0,7611
0,7910
08186
0,8438
0,8665
0,8868
0.9049
09207
0,9345
09463
0.9564

05080 05120 0,5180
05478 055617 0,5557
0.5871 05910 0,5848
06255 06293 06331
06628 06684 06700

D.&985 07019 0,7054
0.7324 07357 0,7389
07642 07673 0,7704
0,7938 0,7967 07995
08212 08238 08264

08461 0,B485 0,8508
08686 0pB708 08729
08888 08907 08925
09066 09082 09099
08222 0923 09251

08357 09370 09382
09474 09484 0,9495
08573 00582 0,951
08656 09664 0,9671

na77TR

9 31=196--2_—4.31=1.96-5 = a:ﬁ:mz?

c¢) Con un nivel de confianza del 90 % calculamos z,,,

i g 0
naras navas narez
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1.64+1.65

1-0=0902>0=0,10> /2=0,052>1-02=095>2 , = — =1.645
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0
0| 05000 05040 05080 0,5120 X X 052
01| 05398 05438 05478 05517 0557 05§96 056
02| 05793 05832 05871 05010 0548 05§87 080
03| 06179 06217 06255 06293 06p31 06 0,64
04| 06554 086591 06628 06664 OF00 06§36 067
05| 06915 06950 06985 07019 0O, 0,7g88 071
06| 07257 07291 07324 07357 O07p8s 0O,7§22 074
07| 07580 07611 07642 07673 004 07§34 077
08| 07881 07910 07938 07967 OS5 05423 08C
09| 08159 08186 08212 08238 04864 06§89 082
1) 08413 08438 08481 08485 0808 08§31 08F
11| 08643 08665 06686 08708 0529 08§49 087
1,2| 08843 08860 08888 08907 04925 0.8 0.8
13| 09032 09048 09088 09082 oges 0915 091
14| 08182 06207 09222 09235 0951 08§65 092
el 0332 0,8345  0,9357  0,9370 0,94
s . 00495 0,9505 ] 0,9t
nr 8554 09564 09573 00582 0.9€

Utilizamos la férmula del error:
o 6.327
Error=z2,, - —==1.645-——=|2.602

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error)=(21-2.602; 21+2.602)=(18.398; 23.602)

El intervalo de confianza es entre 18398 y 23602 fotocopias por semana.
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B2. Se ha realizado una encuesta entre los medicos de los distintos centros sanitarios de las islas para
evaluar la proporcion de médicos que han sufrido episodios de ansiedad durante el Gltimo afio. En la
encuesta participaron 350 médicos elegidos al azar entre los distintos centros, de los cuales 84
manifestaron haber tenido al menos uno de estos episodios en el dltimo afio.

a) ¢Cudl es la proporcion de médicos de la muestra que han sufrido episodios de ansiedad el altimo
afio? Calcular un intervalo de confianza al 94% para dicha proporcion en la poblacion de médicos
de las islas.

b) Utilizando la proporcion obtenida en el apartado anterior como estimador de la proporcion de
médicos con episodios de ansiedad, ¢de qué tamafio debe ser la muestra de médicos si se desea
construir el intervalo anterior con un error maximo de 0,02?

c) ¢ Cudl ha sido el nivel de confianza empleado si, con los mismos datos, el intervalo de confianza
obtenido es [0,1905,0,2895]?

a) En una muestra de tamafio n = 350 la proporcion de médicos que sufrieron ansiedad es

p:8—4:0.24.
350

Con un nivel de confianza del 94 % calculamos z_,,
1-0=0,94 > 0a=0,06 > a2=0,03>1-02=097>2,,=188

0 001 002 003 004 005 008 007
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05198 05238 0,5278
04| 05398 05438 05478 05517 05557 05506 05636 05675
02| 05793 05832 05871 05010 05048 065987 06026 06064
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443
04| 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 0,6808

05| 06915 08950 06985 07019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157
06| 07257 07201 10,7324 07357 07380 07422 07454 07486
07| 07580 0.7611 0.7642 07673 07704 07734 07764 07794
08| 07881 07910 0,7839 07867 07985 08023 08051 08078
09| 08150 08186 08212 08238 08264 08280 08315 08340

1| 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 08577
11| 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 08790
12| 08848 08869 08888 0,8907 08925 08944 08962 08980
13| 09032 09048 008066 009082 08089 09115 09131 09147
14| 09182 08207 00222 09238 09251 09265 09279 09202
16| 09332 09345 00357 09370 09382 09394 09406 0,9418
16| 09452 09463 09474 09484 09485 09505 08515 09525

Q 09554 09564 08573 09582 09581 09599 09608 0,9616
1,8

g e Y ——
08713 08719 09726 06732 08738 09744 089750

Utilizamos la formula del error:

0.24-0.76
n 350

p-(1-p

Error=z,,, -/ ——= =1.88- =0.043

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error)=(0.24-0.043, 024+0.043)=(0.197; 0.283)

b) Utilizamos la férmula del error y lo igualamos a 0,02:

p-(1-p : .
p(-p) - oop_1gg. [024°076 _ 002 [024:076 _
n n 1.88 .

Error=z_, -

2
_ (o.oz} _024:076 | 024076 ¢, gq
1.88 n 0.02
188
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Como el tamarfio debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo de
la muestra es de 1612 médicos.

c) El error del intervalo de confianza es la mitad de su amplitud.

Error = 0'2895;0'1905 =0.0495

Utilizamos la formula del error:

p-(l-p
( ) . 0.0495 {o 24 o 7 _ 002(314%576

Hallamos el nivel de confianza correspondiente al valor z_,, =2.17

Error=z_,

,=217=1-0/2=0.985=a/2=1-0.985=0.015=a=0.03=1-a =097

o000 OO0 ODO0ODDO ODOOO0O DODODOO

@ 09851 00854 09868 09871 09875 09878 0.9881

Como 1-—«a =0.97 el nivel de confianza es del 97 %.
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A3. De acuerdo con los datos disponibles, el nimero mensual de casos activos de COVID-19, por
cada 100.000 personas mayores de 70 afios en Canarias entre marzo y diciembre de 2020, puede
aproximarse mediante la funcion:

~15t* +150t-315  3<t<6,5
C(t)=s=t—-— 6,5<t<8,5

~18t* +360t—1720 8,5<t<12

donde t es el tiempo (en meses) transcurrido desde el 1 de enero de 2020.

a) Representar graficamente esta funcion. ¢Es continua?

b) Describir la variacion de la curva de casos activos (cuando crece y cuando decrece) ¢Cuando se
produjeron los picos del nimero de casos activos de COVID en estas personas? ¢Cuantos casos
activos habia en esos momentos?

c) ¢En qué momento se alcanzaron por primera vez los 62 casos activos por cada 100.000 personas
de este grupo de edad?

a) Estudiamos la continuidad ent = 6.5.

Iign C(t) = Iign —15t* +150t —315=—-15-6.5* +150-6.5—-315 = 26.25
t—6.5" t—>6.5"

lim C(t) = lim 93y 209 3355 29 9625

t—6.5" t—>65" 8 16 8 16

C(6.5)=26.25

Como lim C(t)= lim C(t)=C(6.5)=26.25 la funcién es continuaent = 6.5.

t—6.5" t—6.5"
Estudiamos la continuidad en t = 8.5.

im C()— tim S3_ 269 S35 269
8.5 >85 8 16 8 16

Iign C (t) = lim —18t? + 360t —1720 = -18-8.5° +360-8.5—-1720 = 39.5
t—>85" t—8.5"

C(85)=39.5

Como lim C(t)= lim C(t)=C(8.5)=39.5 la funcién es continua ent = 8.5.

t—>85" t—85"
La funcion es continua en [3, 12]

Hacemos una tabla de valores y dibujamos su grafica.

3<t<6,5 6,5<t<85 8,5<t<12
2 53, 269 2
t | C(t)=-15t"+150t-315 't C(t)zgt_ﬁ t | C(t)=-18t*+360t—1720
3 0 65 26.25 85 39:5
> 00 85 39.5 J 62
6 45 10 80
6.5 26.25 12 8
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20
o

—157 +150¢—315  3<7<6.5
53 269
¢

c(f)=1=t-== 6,5<1<85
8 16
187 +360¢—1720 85<¢<12

\

(5]

[55]
[==]

7 ¢ 1 11 12

b) El primer y el tercer trozo de funcion son trozos de parabolas y el segundo es un trozo de recta
creciente.
Hallamos su evolucion usando la derivada.
Si3<t<6,5=C(t)=-15t*+150t —315= C’(t) =-30t +150
C’(t)=0=-30t+150=0=>30t =150 =

C”(t)=-30=C"(5)=-30<0=t =5es maximo relativo

Si6,5<t<85=C(t) =§t—@:> C’(t)=% >0 = La funcién es creciente en (6.5,8.5)

Si 8,5<t<12= C(t)=-18t* +360t —1720 = C"(t) = —36t + 360
C’(t)=0= —36t+360 = 0= 36t = 360 = [t = 10|

C”(t)=-36=C"(10)=-36 <0=t =10es méaximo relativo
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La funcidn crece entre los 3 y 5 meses, decrece entre 5y 6.5, crece entre 6.5 y 10 meses y decrece

entre 10 y 12 meses.
Los picos de casos COVID se produjeron a los 5 y a los 10 meses, es decir, en mayo y en octubre.

Como C(5) = 60 y C(10) = 80 en los picos de COVID habian 60 y 80 casos activos,
respectivamente.

c) Buscamos el valor de t para el cual C(t) = 62. Observando la grafica solo se produce a partir del
8.5 mes.

C (t) =62 = -18t* +360t —1720 = 62 = —18t* + 360t -1782 =0 =

—=t2-20t+99=0=>t= -

Por primera vez se alcanzan los 62 casos a 1os 9 meses, es decir, en septiembre.

160 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

B3. Un agricultor dispone de un terreno cuya forma coincide con el area limitada entre los ejes de
coordenadas y la parabola f (x):—0.02x2 +1.6x+130. El agricultor ha dividido el terreno en tres

parcelas A, By C tal como se muestra en la figura adjunta. Las lineas
que dividen las parcelas corresponden, respectivamente, a las rectas x =
80 e y =130 (las distancias se miden en metros).

a) Calcular la superficie de cada parcela.

b) El agricultor dedicara una de las parcelas a plantar trigo, otra a plantar
millo y la tercera a plantar cebada. El coste total anual de produccion de
toda la finca (mano de obra, maquinaria, semillas, agua, transporte, etc.)
asciende a 22134€. Si el trigo le produce un ingreso anual de 4 €/m?, el
millo 3,5 €/m?, y la cebada 2 €/m?, ; Qué debera plantar el agricultor en
cada parcela si quiere maximizar su beneficio? ;Cual sera el beneficio
total anual?

a) El area de la parcela A es un rectangulo de base 80 y altura 130, por lo que:

Area A =80 - 130 = 10400 m?

El area de la parcela B es la integral definida entre 0 y 80 de la diferencia de la parabolay la

rectay = 130.

P 80 2 80 2
Area B = | "-0.02x* +1.6x+130~(130)dx = [ ~~0.02x +1.6xdx =

3

y 2T
-0.02—+16—| =
3 2

) 3 2 3 2
—0.0Z%H.G%}—[ 0 0 } 5120

0

-0.02—+1.6— |=|——=1706.66m"
3 2 3

El &rea de la parcela C es la integral definida entre 80 y 130 de funcién f(x).

3 ’ 130
. 130 2 X X
Area C =I80 —0.02x° +1.6x+130dx == {—0.02§+1.6?+130x} =

80

B 3 2 3 2

—0.02130 +1.6130 +130-130 |- —0.02&+1.6&+130-80 =
I 3 2 3 2
@:3666.66m2

b) La parcela méas grande es la A por lo que ahi debe plantar lo més caro (el trigo), la siguiente en
tamafio es la C, por lo que ahi debe sembrar lo siguiente en rentabilidad (el millo) y por Gltimo
en la B (la parcela mas pequefia) debe plantar cebada.

El beneficio total es la diferencia entre los ingresos y el coste.

Beneficio =(

10400-4+T-3.5+T-2j—22134 =

11000 5120 107138

=35712.66€
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b) Representar la region factible.

A4. Por cierre de campafia, un vivero de frutales necesita vender 350 aguacateros y 400 mangos.
Anuncia dos ofertas: la oferta A consiste en un lote con una planta de aguacate y dos de mango por
40¢€, la oferta B consiste en un lote con dos plantas de aguacate y una de mango por 45€. Es necesario
vender al menos 80 lotes de la oferta A 'y al menos 90 de la oferta B.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

c) Para maximizar la recaudacion, ¢cuantos lotes se deben vender de cada tipo?

a) Llamamos x = nimero de lotes A e y = niumero de lotes B.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

Aguacateros | Mangos | Beneficios
NC lotes A (x) X 2% 40X
N° lotes B (y) 2y y 45y
TOTAL X+2y 2X+Yy | 40x+45y

La funcion que deseamos maximizar son los beneficios B(X,y)=40x+45y sometida a las
restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas 2> x>0; y>0
“Tenemos 350 aguacateros” 2> x+2y <350
“Tenemos 400 mangos” = 2x+y <400

“Es necesario vender al menos 80 lotes de la oferta A y al menos 90 de la oferta B” -
x>80; y>90

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+2y <350

X+2y <350
2X+Yy <400

2X+Yy <400
X >80 =

X >80
y >90

y>90
x>0; y=>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

X+2y =350 2x+y =400 y=90 x =380
X y=3502_X x| y=400-2x X | y=90 Recta
50 150 400 0 90 vertical
80 135 155 90 80 90
350 0 200 0
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40 x+2y =350
o 2x+y =400

== TR 5]
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P(100,100) \AV
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(=]

1

(=23

L

x =80

»]

LEST N

o
R <o N <> |

N

-]Qn 10 20 30 40 50 60 70 § 90 100110120130140150160170180190204210220
X+2y <350
o 2X+Yy <400 ., ) ., .
Como las restricciones son >80 la region factible es la region del primer cuadrante
X >
y>90

situada por debajo de las rectas azul y roja, a la derecha de la recta vertical y por encima de la
recta horizontal y =90.

Comprobamos que el punto P(100, 100) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

100+ 200 <350
200+100 <400
iSe cumplen todas!
100>80
100>90
Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.
160 x+2y=350
140 B(x_?(}', 1335)
130 2x+y=400
166 2 C(150,100)
“ vy=90 | (80,90 D155, 90)
o T
0 x=80
30 10 20 30 40 50 60 70 § 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 2
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Determinamos las coordenadas de los vértices B y D resolviendo los sistemas de ecuaciones
correspondientes.

x =80 270
B— = 80+2y=350=2y=270=y=——=135= B(80,135)
X+2y =350 2

y =90 310
D— :>2x+90=400:>2x=310:>x:—=155:>D(155,90)
2X+Yy =400 2

c) Valoramos la funcion beneficios B(X, y) = 40x+ 45y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(80, 90) > B(80,90) = 3200+ 4050 = 7250

B(80, 135) > B(80,135) = 3200+ 6075 = 9275

C(150, 100) > B(150,100) = 6000+ 4500 = 10500 jMéaximo!
D(155, 90) & B(155,90) = 6200 + 4050 =10250

El beneficio maximo es de 10500 € y se consigue en el vértice C(150, 100), que significa vender
150 lotes del tipo Ay 100 del tipo B.
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B4. Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres ediciones de un libro por un total de 19152 euros.
Los ejemplares de la tercera edicion se vendieron por 36 euros cada uno. Los ejemplares de las dos
ediciones anteriores se vendieron con un descuento del 30% los de la primera edicién, y del 40% los
de la segunda (ambos respecto al precio de la tercera edicion). Se sabe que el nimero total de
ejemplares vendidos de las dos ediciones anteriores fue la mitad de los de la ultima edicion. ¢Cuantos
libros vendio de cada edicion?

Llamamos “x” al nimero de ejemplares de la 1* edicion vendidos, “y” a los vendidos de la 2?
edicion, “z” a los vendidos de la 3 edicion.

“Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres ediciones” > x+y+z =600

“Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres ediciones de un libro por un total de 19152
euros. Los ejemplares de la tercera edicion se vendieron por 36 euros cada uno. Los ejemplares
de las dos ediciones anteriores se vendieron con un descuento del 30% los de la primera edicion,
y del 40% los de la segunda (ambos respecto al precio de la tercera edicion)” -> Precio de la
32 edicion = 36 €, precio de 1a 2* = 0.60 - 36 =21.6 €, precio de la 1*=0.70 - 36 =252 € >
36z +21.6y+25.2x=19152

“El nimero total de ejemplares vendidos de las dos ediciones anteriores fue la mitad de los de

111 TAIANRY? A
la Gltima edicion” - X+y=2

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2z=600 X+y=600-z

36z+21.6y+25.2x=19152 = 362+ 21.6y +25.2x =19152 ; =

X+y—E x+y—E

2 2

X+Yy=600-z X+Yy=600-z

= 362+21.6y+25.2x=19152 } = 36z +21.6y + 25.2x =19152 =
600_222 12002z = 7 — 3z =1200 — |z = 400
X+Yy=600-400 X+Yy =200

= = =
36-400+21.6y+25.2x =19152 21.6y+25.2x =4752

x=200-y

= :>21.6y+25.2(200—y):4752:>
21.6y+25.2x=4752

— 21.6y +5040 - 25.2y = 4752 = 3.6y = 288 = y:%:% — [x = 200-80=120]

Se han vendido 120 libros de la 12 edicion, 80 de la 22 y 400 de la 32
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EBAU Ordinaria 2022

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2021-2022

% \ MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11 (4)
‘ Convocatoria: JUNIO

Instrucciones: Resolver un méximo de 4 preguntas, eligiendo UNA entre A1y B1, UNA entre A2 y B2,
UNA entre A3y B3y UNA entre A4 y B4. Cada pregunta se evaluara entre 0 y 2,5 puntos.

Al. Un centro de estudios utiliza tres servidores para conectarse a Internet. EI 40% de los accesos a

la red se realiza a través del servidor uno, el 35% a traves del servidor dos y el resto a través del tres.

El 4% de los accesos a la red que utilizan el servidor 1 resultan bloqueados. También se bloguean el

6% de los accesos que se producen a través del servidor 2 y el 9% de los que usan el servidor 3.

a) Dibuja el diagrama en arbol para describir esta situacién

b) ¢Cuél es la probabilidad de que un acceso a internet no resulte bloqueado?

c) Si un acceso a Internet resulta bloqueado, ¢cual es la probabilidad de que el bloqueo haya
ocurrido en el servidor 2?

B1. Una compafiia de seguros tiene asegurados 2500 coches, 560 guaguas y 220 motos. Se estima

que las probabilidades de tener un accidente a lo largo de un afio son 0,1 para los coches, 0,08 para

las guaguas y 0,16 para las motos.

a) ¢Cual es el numero total de vehiculos (sumando coches, guaguas y motos) que se puede esperar
que tengan un accidente a lo largo del proximo afio?

b) ¢Cual es la probabilidad de que el proximo afio tengan un accidente al menos 270 de los coches
asegurados?

c) La Administracion Tributaria decide inspeccionar las cuentas de esta aseguradora. Para realizar la
inspeccion elige al azar las pélizas de 10 de los vehiculos asegurados por la compafiia. ¢ Cual es la
probabilidad de que entre los vehiculos elegidos haya al menos dos guaguas?

A2. Se realiza un estudio sobre el gasto en electricidad en los hogares canarios durante el afio en

curso. A partir de una muestra de 289 viviendas se obtuvo el intervalo de confianza [128,76, 134,32]

para el gasto medio mensual (en euros). Sabiendo que la varianza del gasto en electricidad es 729 €2

a) ¢ Cual fue el gasto medio mensual por hogar en Canarias obtenido en la muestra? ;Cual fue el error
de estimacion cometido? ¢ Cual fue el nivel de confianza con que se obtuvo el intervalo?

b) Usando como valor de la media la estimacidn puntual obtenida en el apartado (a), y tomando una
muestra de 576 hogares, ¢cudl es la probabilidad de que el gasto medio en electricidad de dichos
hogares sea mayor que 130 €?.

B2. En un periddico se lee el siguiente titular: “Un 63% de los espanoles valoran positivamente el

teletrabajo”.

a) Sabiendo que para obtener dicha proporcidn se han realizado 800 encuestas telefonicas, construir
un intervalo de confianza al 90% para la proporcion de espafioles que valoran positivamente el
teletrabajo.

b) Utilizando el valor publicado por el periédico como estimacion inicial de dicha proporcion, ¢a
cuantas personas habria que encuestar, para estimar la proporcion de espafioles que valoran
positivamente el teletrabajo, con un error maximo del 1% y con un nivel de confianza del 88%?

166 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

A3. Durante los Gltimos 15 meses se ha consumido agua de un depdsito (en decenas de miles de
metros cubicos) segln la siguiente funcién:

i(m2—9m+3o) 0<m<10
e(m)=11°

g(m2 ~25m+170) 10<m<15

a) Representar graficamente la funcién. Justificando las respuestas, decir si es continua, y determinar
cuando es creciente y cuando es decreciente.

b) ¢Cuéndo se alcanzaron los consumos minimos y maximos? ¢Cudles fueron los correspondientes
valores?

¢) ¢Cuando el consumo fue igual a 10 millones de litros (10.000 m?3)?

B3. En una pared se quiere pintar un mural abstracto. En ese mural hay que pintar la figura encerrada

dentro de la parabola y=x*—1, y limitada por encima por la recta y =11—x y por debajo por el eje

OX. Las distancias en los ejes estan definidas en metros.

a) ¢Cuantos metros cuadrados mide la figura?

b) El trozo de figura a la izquierda de la recta x = —1 se pinta de azul, y el trozo a la derecha de gris.
Si cada metro cuadrado de pintura azul cuesta 2 €, y pintar el mural ha costado en total 95€, ;cuanto
cuesta cada m? de pintura gris?

A4. Una empresa dedicada a actividades y deportes acuaticos ha vendido en un dia, un total de 45
sesiones entre paddle surf, kayak y moto acuatica. Los precios por sesion y persona de cada una de
estas actividades son 40 €, 20 € y 60 € respectivamente, recaudando la empresa un total de 1700 €
ese dia. Si por cada persona que elige kayak hay tres que eligen paddle surf.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) ¢ Cuantas personas van a cada actividad?

B4. Una fabrica de helados produce helados con dos sabores (turrén y pistacho) que se envasan en

tarrinas de dos tamarfios, pequefio y grande. Las tarrinas pequefias llevan 200 gramos de helado de

turron y 150 gramos de pistacho; las tarrinas grandes llevan 500 gramos de turrén y 300 de pistacho.

La fabrica obtiene un beneficio de 2€ por la venta de cada tarrina pequefia y de 4,50€ por la venta de

cada tarrina grande. La fabrica produce cada semana 400 kg de helado de turrén y 255 kg de helado

de pistacho que envasa en estas tarrinas. Para satisfacer la demanda de las heladerias de la zona, debe

producir semanalmente al menos 200 tarrinas pequefias y 50 grandes. Suponiendo que pueda vender

toda la produccion:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) ¢(Cudntas tarrinas de cada clase debe producir la fabrica cada semana si quiere maximizar sus
beneficios? ¢ Cual es el beneficio maximo?
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SOLUCIONES

Al. Un centro de estudios utiliza tres servidores para conectarse a Internet. EI 40% de los accesos a

la red se realiza a través del servidor uno, el 35% a traves del servidor dos y el resto a traves del tres.

El 4% de los accesos a la red que utilizan el servidor 1 resultan bloqueados. También se bloguean el

6% de los accesos que se producen a través del servidor 2 y el 9% de los que usan el servidor 3.

a) Dibuja el diagrama en arbol para describir esta situacion

b) ¢Cuadl es la probabilidad de que un acceso a internet no resulte bloqueado?

c) Si un acceso a Internet resulta blogueado, ¢cudl es la probabilidad de que el bloqueo haya
ocurrido en el servidor 2?

a) Llamamos S1 a “Utilizar el servidor 17, S2 a “Utilizar el servidor 2”, S3 a “Utilizar el servidor

3” y B a “Es bloqueado”.
Bloqueados
m—
P(S1) = 0.40 No bquueados

P(BC/51) =0.96

Bloqueados
P(B/S2) = 0.06
—
bl
- A SLES No bquueados

P(BC/SZ) =0.94

Bloqueados
—
P(S3) =0.25 No bquueados

Realizamos un diagrama de arbol.

P(BC/S3) =0.91

b) Utilizamos el teorema de la probabilidad total y la informacién del diagrama de arbol.

P(B®)=P(S1)P(B®/S1)+P(S2)P(B°/S2)+P(S3)P(B°/S3)=

=0.40-0.96+0.35-0.94 +0.25-0.91=0.9405

¢) Esuna probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P(S2nB) P(S2)P(B/S2) 0.35-0.06 _ 6 _ 0353
P(B) 1-P(B®)  1-0.9405 [17

P(S2/B)=
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B1. Una compafiia de seguros tiene asegurados 2500 coches, 560 guaguas y 220 motos. Se estima

que las probabilidades de tener un accidente a lo largo de un afio son 0,1 para los coches, 0,08 para

las guaguas y 0,16 para las motos.

a) ¢Cual es el numero total de vehiculos (sumando coches, guaguas y motos) que se puede esperar
que tengan un accidente a lo largo del proximo afio?

b) ¢Cual es la probabilidad de que el proximo afio tengan un accidente al menos 270 de los coches
asegurados?

c) La Administracion Tributaria decide inspeccionar las cuentas de esta aseguradora. Para realizar la
inspeccion elige al azar las pélizas de 10 de los vehiculos asegurados por la compafiia. ¢ Cudl es la
probabilidad de que entre los vehiculos elegidos haya al menos dos guaguas?

Hay un total de 2500 + 560 + 220 = 3280 vehiculos.
Realizamos un diagrama de arbol.

Accidente

P(A/C) =0.1
Coche ()=

P(C) = 2500/3280
(©) / No accidente

P(AS/C) = 0.9

Accidente

P(A/G) =0.08
. Guagua
Accidentes
P(G) =560/3280

Accidente

P(A/M) =0.16
Moto (A/M)

P(M) = 220/3280

a) Calculamos la probabilidad de que un vehiculo tenga un accidente.

P(A)=P(C)P(A/C)+P(G)P(A/G)+P(M)P(A/M)=

_2500 . 560 oo 220 .. [330

3280 3280 3280 3280

Se espera que tengan un accidente 330 vehiculos de los 3280 asegurados.

b) Usamos la binomial que cuenta el nimero de coches accidentados de los 2500 asegurados.
X = N° de coches accidentados. n = 2500, p=0.1

X = B(2500, 0.1)
Como el nimero de repeticiones es muy alto y ademas nos piden la probabilidad de que sean 270
0 mas los vehiculos accidentados debemos de aproximarlo con una normal.
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n-p=250>5;n-q=2500-0.92250 > 5. La aproximacién es adecuada.

La aproximamos con una normal de media n - p = 250 y desviacion tipica
Jnpg =/2500-0.1-0.9 =15.

Y = N(250, 15)
Nos piden calcular P(X > 270). Lo hacemos usando la aproximacién a la normal.

P(X >270) = {Correccion de Yates} = P(Y > 269.5) = {Tipificamos} =

_ P[Y —-250 S 269.5-250

= > =P(Z>13)=1-P(Z<1.3)=
-2 > j( )=1-P(z <13)

= {Miramos en la tabla N (0,1)} =1-0.9032 =

c¢) Es una binomial X = N° de guaguas de un grupo de 10 vehiculos.
El nmero de repeticiones es n = 10.
La probabilidad de que un vehiculo sea una guagua es de p = P(G) = 560/3280 = 7/41.
Elvalordeq=1—-p=1-7/41=34/41.
X =B(10, 7/41)

Nos piden calcular P(X >2).

P(X22)=1-P(X <2)=1-[P(X =0)+P(X =1)]=

T e
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A2. Se realiza un estudio sobre el gasto en electricidad en los hogares canarios durante el afio en

curso. A partir de una muestra de 289 viviendas se obtuvo el intervalo de confianza [128,76, 134,32]

para el gasto medio mensual (en euros). Sabiendo que la varianza del gasto en electricidad es 729 €2

a) ¢ Cual fue el gasto medio mensual por hogar en Canarias obtenido en la muestra? ; Cual fue el error
de estimacion cometido? ¢Cudl fue el nivel de confianza con que se obtuvo el intervalo?

b) Usando como valor de la media la estimacion puntual obtenida en el apartado (a), y tomando una
muestra de 576 hogares, ¢cual es la probabilidad de que el gasto medio en electricidad de dichos
hogares sea mayor que 130 €7

Estamos hablando de un intervalo de confianza a partir de una muestra de tamafio n = 2809.
X = gasto anual en electricidad en un hogar canario.

Varianza = 729 - Desviacion tipicaes o =729 =27€
X= N(u,27)
El intervalo de confianza es [128,76, 134,32].

a) La media muestral es el valor central del intervalo.

- 128.76+134.32

=131.54€

x|

La media del gasto anual en electricidad por hogar es 131.54 €.
El error del intervalo de confianza es la mitad de su amplitud.

134.32-128.76

Error = > =2.78€
Para hallar el nivel de confianza utilizamos la formula del error.
o 27 17-2.78
Error=z ,,-—==278=27,, —=17-278=2,,-21 =17, ,=—7"—=175
n \289 2

Si z,,, =1.75 obtenemos el nivel de confianza

Z,,=1752>1-w2=0,9599 2 0/2=0,0401 > 0 =0’0802 21 - 0=0,9198

0 001 002 003 004
0| 05000 05040 05080 05120 05180
01| 05388 05438 05478 05517 05557
02| 05793 05832 05871 05810 0,5848
03| 06179 08217 06255 06293 06331
04| 06554 086591 066286 06664 06700

05| 06915 06850 06985 07019 0,7054
06| 07257 07291 07324 07357 0,7389
07| 07580 07611 07642 07673 0,7704
08| 07881 07910 07939 07987 07995
09| 08159 08186 08212 08238 08264

1| 08413 08438 08451 08485 0,8508
11| 08643 08665 08686 08708 08729
1,2| 08849 (0B8B6O 08888 08907 0,8925
13| 09032 09049 09066 09082 0,8000
14| 09182 09207 09222 09235 09251

16| 09332 09345 09357 09370 09382
c 0,9452 09463 09474 09484 09495
1,7

g
n Tyt | 0,0509
09841 09849 09656 009664 09671 0,96/9

14 narea nardia NoaTae naTe A ATaa M ATad none

Redondeamos a 0.92 y el nivel de confianza es del 92 %
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b) Si ©=131.54entonces la distribucion del gasto es X = N (131.54, 27)
Entonces la media gasto anual de 576 hogares sigue una distribucion

Xoe =N (131.54,— = Xg = N (131.54,1.125).
\J576
Nos piden calcular P(E 2130).
—_— Xoe —131.54 130-131.54
P( X.,, >130)={Tipificamos! = P| —2 > =P(Z>-137)=
(X >130) = Tip } ( 1.125 1.125 J ( )
=P (Z <1.37)={Miramos en la tabla de la N(0, 1)} =[0.9147
[N A,
' 137 g . 0 137 '

o 0,01 0.02 0,03 0,04 0,05 0,06
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05198 05238 U

01| 05388 05438 05478 05517 05557 05596 05638 05875

0,2| 05783 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06§64 O
03| 08179 06217 06255 06293 086331 06368 06408 0644

04| 06554 06591 06628 086684 06700 06736 06772 I: o

05| 06915 06950 06985 07019 07054 07088 07123 0757 0
06| 07257 07281 10,7324 07357 07389 07422 07454 O7R86 O
07| 07580 0,7811 07642 07673 07704 07734 07784 O7f94 0O
08| 07881 07810 0.7939 0,7967 07995 08023 08051 08§78 0
08| 08158 08186 08212 08238 08264 08289 08315 0840 0

1| 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 0B77 0/

08843 0B8665 08686 08708 08729 08749 08770 O, o
0,8944 o,

s 0,

0,

18 naaas nat4d4s N aaR? naaTn N aan? N God N GAnS nadaqn Y

172 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

B2. En un periddico se lee el siguiente titular: “Un 63% de los espafioles valoran positivamente el

teletrabajo”.

a) Sabiendo que para obtener dicha proporcidn se han realizado 800 encuestas telefonicas, construir
un intervalo de confianza al 90% para la proporcion de espafioles que valoran positivamente el
teletrabajo.

b) Utilizando el valor publicado por el periddico como estimacion inicial de dicha proporcion, ¢a
cuantas personas habria que encuestar, para estimar la proporcion de espafioles que valoran
positivamente el teletrabajo, con un error maximo del 1% y con un nivel de confianza del 88%?

a) Enuna muestra de tamafio n = 800 la proporcidn de personas que valoran positivamente el
teletrabajo es p=0.63
Con un nivel de confianza del 90 % calculamos z,,,

1-0=0,90 > a=0,10> 0/2=0,05>1-0/2=095>7,, :%:1.645

0 0,01 0,02 0,03
0| 05000 0,5040 0,5080 05120
01| 05398 05438 05478 05517
02| 05793 05832 05871 0,5810
03| 06179 06217 08255 06293
04| 06554 06591 06628 06664

05| 06915 06950 08985 07019
06| 07257 07291 10,7324 07357
0,7| 07580 07611 0.76842 07673
08| 07881 07910 0,7939 07967
08| 08159 08186 08212 08238

1| 08413 08438 08461 08485
11| 08643 08685 08688 08708
1,2| 08849 08859 08888 0,8907
13| 08032 09049 09088 0,0082
14| 09182 09207 09222 09236

el 9332 0,9345 09357 09370

L iy
T 09554 09564 09573 0.9582

1-a+0.90

b coocoo poooo cocoyg

0,9495 0,9505

Utilizamos la formula del error:

Error=z_, -

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error)=(0.63-0.028, 0.63+0.028)=(0.602; 0.658)

b) Con un nivel de confianza del 88 % calculamos z_,

1-0=088>0a=0,12>02=0,06>1-02=094>1,, =W=1.555

0 0,01 0,02 0,03 0,04
0| 05000 05040 0,5080 05120 05160
01| 05388 05438 05478 05517 05557
02| 05793 05832 05871 0,5810 05948
03| 06179 06217 06255 06293 06331
04| 06554 06591 06628 06664 06700

05| 06915 06950 06985 07019 07054
06| 07257 07291 07324 07357 07389
07| 07580 0,7611 07642 0,7673 07704
08| 07881 07910 0,7938 07967 0,7995
08| 08159 08186 08212 08238 08264
1| 08413 08438 08461 08485 0,8508
11| 08643 08665 08686 08708 08729
1,2| 08849 10,8860 08888 08907 08925
13| 09032 09046 09068 00082 09000
1,4

li.ﬂ el 0,934 09408

¥ U U, &
17| 09554 09564 009573 00582 09581 09589 00808 Of
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Utilizamos la formula del error y ponemos que este sea de 0,01:

p-(1-p ] .
Error=z,,, - —( ):>o.01=1.555- /0'63 0.37 001 _ /0'63 0.37
n n 1.555 n
( 0.01 Jz 0.63-0.37 0.63-0.37
= =>nN=——"
1.555 n ( 0.01 J
1.555

Como el tamafio debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo de
la muestra es de 5637 personas.

=5636.42
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A3. Durante los Gltimos 15 meses se ha consumido agua de un depdsito (en decenas de miles de
metros cubicos) segln la siguiente funcién:

%(m2—9m+30) 0<m<10

c(m)=
%(m2 ~25m+170) 10<m<15

a) Representar graficamente la funcién. Justificando las respuestas, decir si es continua, y determinar
cuando es creciente y cuando es decreciente.

b) ¢Cuéndo se alcanzaron los consumos minimos y maximos? ¢Cudles fueron los correspondientes
valores?

¢) ¢Cuando el consumo fue igual a 10 millones de litros (10.000 m?3)?

a) Para que sea continua debe serlo en m = 10.

: 1 1
lim c(m)= lim —0(m2—9m+30):E(102—90+30)=4

m—10~ m—10~

m—10* m—10*

lim c(m)= lim 1(m?—25m+17o)=%(102—250+17o)=4 =

c(10)=4

= lim ¢(m)= lim ¢(m)=c(10)=4

m—>10" m—>10*

La funcién es continua en [0,15].

Usamos la derivada para estudiar su crecimiento o decrecimiento.

%(2m—9) 0<m<10
c(m)=11
c(2m-25) 10<m<15

%(2m—9)=0—>2m—9=0—>m=4.5 0<m<10

c’(m)=0= .
g(Zm—ZS):O—>2m—25:O—>m:12.5 10<m<15

e Enelintervalo [0,4.5) tomamos m = 2y la derivada vale ¢"(2) =%(—5) <0. La funcién
decrece en el intervalo [0,4.5).

e Encel intervalo (4.5,10) tomamos m =5y la derivada vale ¢’(5) :%(1) >0. La funcién
crece en el intervalo (4.5,10).

e En el intervalo (10,12.5) tomamos m = 11y la derivada vale c'(ll):%(—3)<0. La

funcion decrece en el intervalo (10,12.5).
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e Enelintervalo (12.5,15] tomamosm = 13y la derivada vale c’(13) =%(1) >0. La funcion

crece en el intervalo (12.5,15].

Resumiendo: La funcién decrece en [0,4.5)(10,12.5) y crece en (4.5,10)(12.5,15].

Dibujamos la gréafica de la funcion que son dos trozos de dos parébolas.

Hacemos una tabla de valores para cada rama de la funcion.

1/ 1 5
m c(m):E(m ~9m+30) m c(m):g(m —25m+170)
0 3 10 4
5 1 12 2.8
10 4 No se incluye 15 4

(=)

i[’m’—9m+3o) 0<m<10
) 10"
c(m)=

1
;[m‘—ZSnH]TO) 10<m<15

Ps

N\

[+¥)

/

b) Por el estudio realizado del crecimiento y decrecimiento y observando la grafica el consumo
minimo se produce en m = 4.5 siendo dicho consumo minimo de:

c(4.5)= %(4.52 ~9-4.5+30) =0.975, es decir, de 9750 metros clbicos.

El consumo maximo se produjo a los 10 meses y a los 15, siendo este consumo maximo de
c(10)=c(15) =4, es decir, de 40000 metros clibicos.

c) Nos preguntan el valor de m para el que c(m) = 1.
Mirando la gréafica solo ocurre entre 0 y 10. Buscamos ese valor de m.

c(m):1:>%(m2—9m+30):1:> m?-9m+30=10=m’>-9m+20=0=

9+1
9+./(— 2, — —=5=
o ,/( 9) 420:9i1: 2
2 2 9-1
—=4=m
2

Se produce en los meses 4° y 5°.
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B3. En una pared se quiere pintar un mural abstracto. En ese mural hay que pintar la figura encerrada

dentro de la parabola y=x*—1, y limitada por encima por la recta y =11—x y por debajo por el eje

OX. Las distancias en los ejes estan definidas en metros.

a) ¢ Cuantos metros cuadrados mide la figura?

b) El trozo de figura a la izquierda de la recta x = —1 se pinta de azul, y el trozo a la derecha de gris.
Si cada metro cuadrado de pintura azul cuesta 2 €, y pintar el mural ha costado en total 95€, ;cuanto
cuesta cada m? de pintura gris?

a) Nos piden calcular el area encerrada entre la parabola y=x*—1, larecta y=11—x y el eje OX.

Averiguamos donde se cortan las dos gréaficas.

2
y=x-1 =X -1=11-x=>x*+x-12=0=>
y=11-x
-1+7 3y
-1+ 1 -4(-12) - B
e JE=4( ) _-1x7 |2
2 2 -1-7
ol 4=
2
Dibujamos la region. } 17 |
X |y=x"-1 15
4| 15 14
-2 3 poll-x /
0 -1
0 /
8 /
.................... 1=r2_1
6 -5 -4 -3 2 4

Hallamos el area de la region encerrada entre las dos graficas y le restamos el area de la region
limitada por la parabolay el eje OX entre -1y 1.

, 3 3 NG 3
Areal= I(ll—x)—(xz —1)dx = _[—xz —X+12dx = {————+12x} =
% ° 3 2

_4

= {—3—33—§+12-3}—{—ﬂ—ﬂ+12(—4)} = 3%:3
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) 1 N 1 E
Area?2 = Ixz—ldx_ Z X -1|-
° 3 o 3
Area = 343 433 55.83m?
6 3 6

b) Volvemos a dibujar la region, ahora de Ios colores indicados.

1"I'

(N

3

1.4
A

[
Ln

[
=

[

fe g

[
[

=11-x

[
<=1

o

=]

-1

=)

Lh

e

[E¥]

ik

Hallamos el area de la zona azul.

-1 -1

Areaazul = j(ll—x)—(x2 —1)dx = j—xz — X +12dx :{

-4 -4

3

_ﬂ_ﬂ_ﬂ_z.(_l)]_[ (_4)3 ﬂ+
2 2

3 2 -1
XX x| =
3 2

335 45 100 m?

La zona azul tiene un tamafio de 22.5 m?, la zona gris tendra un area de - 2- 3

Como la zona azul cuesta 2 € cada m? la zona azul cuesta 45 €.

2 3

Todo cost6 95 € por lo que la zona gris ha costado 95 — 45 =50 €.

Dividimos y obtenemos el precio del m?: % =1.5€/

3

m2
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A4. Una empresa dedicada a actividades y deportes acuaticos ha vendido en un dia, un total de 45
sesiones entre paddle surf, kayak y moto acuatica. Los precios por sesion y persona de cada una de
estas actividades son 40 €, 20 € y 60 € respectivamente, recaudando la empresa un total de 1700 €
ese dia. Si por cada persona que elige kayak hay tres que eligen paddle surf.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) ¢ Cuantas personas van a cada actividad?

(13}

a) Llamamos “x” al nimero de personas que eligen paddle surf, “y” al nimero de personas que eligen
kayak, “z” al nimero de personas que eligen moto acuatica.

“Ha vendido en un dia, un total de 45 sesiones entre paddle surf, kayak y moto acuatica” -
X+y+z=45

“Los precios por sesion y persona de cada una de estas actividades son 40 €, 20 €y 60 €
respectivamente, recaudando un total de 1700 € ese dia” > 40x+ 20y +60z =1700

“Por cada persona que elige kayak hay tres que eligen paddle surf” - x =3y

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema:

X+y+z=45 X+y+z=45
40x+20y+60z =1700 y = 2x+y+3z =85
X =3y X =3y

b) Resolvemos el sistema planteado.

X+y+z2=45

3y+y+z=45 4 =45 4 =45
2X+y+32=85;= yry } yre } yre }

= = =
2(3y)+y+32=85 6y+y+3z=85 7y+3z=85

X =3y
z2=45-4y

= :>7y+3(45—4y)=85:>7y+135—12y=85:>
7y+3z=85

|z=45-410=5|

:>50:5y:>:>

Acuden 30 personas a paddle surf, 10 a kayak y 5 a moto acuética.
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B4. Una fabrica de helados produce helados con dos sabores (turron y pistacho) que se envasan en

tarrinas de dos tamarios, pequefio y grande. Las tarrinas pequefias llevan 200 gramos de helado de

turron y 150 gramos de pistacho; las tarrinas grandes llevan 500 gramos de turrén y 300 de pistacho.

La fabrica obtiene un beneficio de 2€ por la venta de cada tarrina pequefia y de 4,50€ por la venta de

cada tarrina grande. La fabrica produce cada semana 400 kg de helado de turron y 255 kg de helado

de pistacho que envasa en estas tarrinas. Para satisfacer la demanda de las heladerias de la zona, debe

producir semanalmente al menos 200 tarrinas pequefias y 50 grandes. Suponiendo que pueda vender

toda la produccion:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) ¢Cuantas tarrinas de cada clase debe producir la fabrica cada semana si quiere maximizar sus
beneficios? ¢ Cual es el beneficio maximo?

a) Llamamos x = nimero de tarrinas pequefias e y = nimero de tarrinas grandes.
Hacemos una tabla para ordenar la informacidon ofrecida en el ejercicio.

Gramos de turrén | Gramos de pistachos | Beneficios
NC tarrinas pequefias (X) 200X 150x 2%
Ne tarrinas grandes (y) 500y 300y 4.5y
TOTAL 200x +500y 150x +300y 2X+4.5y

La funcion que deseamos maximizar son los beneficios B(X,y)=2x+4.5y sometida a las
restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0
“Tenemos 400 kilos de turron” - 200x+500y < 400000
“Tenemos 255 kilos de pistachos” - 150x + 300y < 255000

“Debe producir semanalmente al menos 200 tarrinas pequefias” - x> 200
“Debe producir semanalmente al menos 50 tarrinas grandes” - y >50

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

200x +500y < 400000

2x+5y <4000
150x + 300y < 255000

X+2y <1700
X >200 =

x> 200
y >50

y >50
x>0; y>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

2X+5y =4000 X+2y=1700 y =50 x =200
X y= —40005_ 2X X y = 1702 —X X | y=50 Recta
0 800 0 850 50 vertical
500 600 500 600 20| 50
2000 0 1700 0
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o \\N‘l‘ 2}:‘ = 1700

500 et
x=200 —

400 L

P(400, 400) ~ 20+5y=4000

ALV "H

\
100 \"h..._
PRy "“
. y=30 _
100 2‘10 300 400 500 600 700 800 900 00 1200 1300 1400 1500 1600 170 ; 0 19500 200
2X+5y <4000
L X+2y <1700 ., . ., .
Como las restricciones son > 200 la region factible es la region del primer cuadrante

X >
y >50

situada por debajo de las rectas azul y roja, a la derecha de la recta vertical y por encima de la
recta horizontal y=50.

Comprobamos que el punto P(400, 400) perteneciente a esta regidn cumple todas las
restricciones.

800 + 2000 < 4000
400+800<1700
400 > 200

400 >50

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.

~00,
YA

=1
[==]
[==]

X +2y=1700

(=)
(=]
[==]

L
[==]
(=]

[e=]
(=]

e

[==]
(=]

(& ¥)

(%)
[e=]
(=]

=
==}
(=]

(200, 50) [ D(1600, 50) .

— =0 |
0 2f0 300 400 500 600 700 890 900~ " 100 1200 1300 1400 1500 1600 1700400 1900

—

Determinamos las coordenadas de los vértices B y C resolviendo los sistemas de ecuaciones
correspondientes.
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x =200 3600
B— = 400+5y =4000 = 5y = 3600 = y = —— =720 = B(200,720)
2x+5y =4000 5

X+2y=1700 } x=1700-2y
=

- = 2(1700-2y)+5y = 4000 =
2X+5y =4000 2x+5y =4000

= 3400-4y+5y =4000= y =600= x=1700-1200=500= C (500, 600)

c) Valoramos la funcion beneficios en cada vértice en busca del valor maximo.

A(200, 50) > B(200,50) = 400 + 225 = 625

B(200, 720) = B(200, 720) = 400 + 3240 = 3640

C(500, 600) > B(500,600) =1000-+ 2700 = 3700 jMaximo!
D(1600, 50) > B(1600,50) = 3200+ 225 = 3425

El beneficio maximo es de 3700 € y se consigue en el vértice C(500, 600), que significa envasar
500 tarrinas pequerias y 600 grandes.
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EBAU Extraordinaria 2021

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2020-2021

\ MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES (3)
‘ Convocatoria: JULIO

Elegir un MAXIMO de CUATRO preguntas de las OPCIONES A y B de la siguiente manera: UNA entre Aly
B1, UNA entre A2 y B2, UNA entre A3 y B3y UNA entre A4 y B4. Indicar, antes de cada respuesta, letra 'y
namero. Cada pregunta se evaluara entre 0y 2,5 puntos.

OPCION A

Al. Enuna clinica veterinaria el 40% de los animales que acuden a consulta son perros, el 30% gatos,
el 20% aves y el resto otros animales. ElI 70% de los perros acude con cita previa y el resto acude
como urgencia; entre los gatos, el 60% viene con cita previa y el resto como urgencia; solo un 10%
de las aves viene como urgencia; el resto de animales viene siempre como urgencia.

a) Construir el arbol de probabilidades para este problema.

b) De todos los animales que vienen con cita previa, ¢Qué porcentaje son perros?

c) ¢Qué porcentaje de las consultas realizadas en la clinica son urgencias?

A2. En la primera fase de un examen de oposicion, se realiza un test que consta de 90 preguntas a
contestar verdadero o falso. Se aprueba si se contestan correctamente al menos 50 preguntas. Un
opositor, para responder, lanza una moneda y contesta verdadero si sale cara y falso si sale cruz.
Hallar:

a) Probabilidad de aprobar el examen.

b) Probabilidad de acertar mas de 51 y menos de 60 preguntas.

c) Probabilidad de acertar a lo sumo 40 preguntas.

A3. Durante los tltimos 10 afios, los costos en comunicaciones de una empresa, en decenas de
miles de euros, vienen dados por la funcion:

2
(t—l) +4 te [0, 4]
c(t)=y 3
18—t
2

siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:
a) ¢Es continua C(t)?

b) ¢ Cuéndo C(t) es derivable? ; Cuando crecid y cuando decrecid C(t)?

c) ¢Cuando alcanzé C(t) el maximo y el minimo absolutos? ¢ Cuéles fueron los valores maximosy

minimos absolutos?

‘te(4,10]

A4. Se quieren plantar plataneras y naranjeros. Cada platanera cuesta 5 euros y cada naranjero 2

euros. Para facilitar la recogida, el nimero de plataneras no debe superar el doble del de naranjeros

ni ser inferior a su mitad. Ademas, se puede dedicar un maximo de 900 euros a poner esta plantacion.

Se espera que cada platanera produzca un beneficio de 15 euros y cada naranjero 8 euros.

a) Plantear el correspondiente problema de Programacion Lineal

b) Representar la region factible e indicar sus vértices

c) Determinar la cantidad de plantas de cada tipo que se deben plantar para maximizar el beneficio
global.
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OPCION B

B1. Una naviera que opera entre islas ha decidido evaluar el peso de los vehiculos que transporta para

ajustar los precios de los billetes. Para ello ha tomado una muestra aleatoria de 64 vehiculos,

obteniendo un peso medio de 1123 kg con una desviacion tipica de 190 kg.

a) Suponiendo que la variable peso es normal, calcular un intervalo de confianza al 97% para el
peso medio de todos los vehiculos transportados por la naviera.

b) ¢De qué tamarfio deberia ser la muestra si se desea estimar el peso medio de los vehiculos con un
error inferior a 20 kg y una confianza del 99%?

c) Sabiendo que el 10% de los vehiculos que viajan con la naviera son todoterrenos, ¢;cual es la
probabilidad de que entre los 64 de la muestra haya mas de 8 todoterrenos?

B2. Se realiza un sondeo preelectoral, encuestando a 2500 personas, de las que 1500 manifiestan su

intencion de votar.

a) Con un 95% de confianza, ¢entre qué valores puede estimarse que se encontrara el nivel de

abstencion?

b) ¢Cual sera el correspondiente intervalo de confianza al 98%?

c) Si se mantienen las proporciones del sondeo inicial, ¢ de qué tamafio tendra que ser la muestra para
hacer dicha estimacién con un error menor del 1,5% y con una confianza del 99%?

B3. La superficie de lona necesaria para fabricar un toldo esta delimitada por las funciones:
y=(x—2)2, y=2x+4
a) Hacer un dibujo de dicha superficie.

b) Si se mide en metros, calcular el area de la superficie.

¢) Si el precio del metro cuadrado de lona es igual a 4 €, ;cuanto es necesario gastar para hacer tres
toldos iguales?

B4. En una tienda de ropa se liquidan los pantalones que han quedado sin vender en la temporada.
Los hay de tres tipos: A, sin defecto, todos al mismo precio de 20 euros; B, con defecto no apreciable,
con una rebaja del 20% sobre el precio de los anteriores y C, con defecto apreciable, con una rebaja
del 60% sobre el precio de los que no tienen defecto. Hay 70 pantalones para vender. El precio total
de todos ellos es de 1280 euros, y los que tienen defecto suponen el 40% de los que no lo tienen.

a) Plantear el sistema de ecuaciones.

b) Resolver correctamente.
c) ¢Cuantos pantalones hay de cada clase?
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SOLUCIONES
OPCION A

Al. Enuna clinica veterinaria el 40% de los animales que acuden a consulta son perros, el 30% gatos,
el 20% aves y el resto otros animales. EI 70% de los perros acude con cita previa y el resto acude
como urgencia; entre los gatos, el 60% viene con cita previa y el resto como urgencia; solo un 10%
de las aves viene como urgencia; el resto de animales viene siempre como urgencia.

a) Construir el arbol de probabilidades para este problema.

b) De todos los animales que vienen con cita previa, ¢Qué porcentaje son perros?

c) ¢Qué porcentaje de las consultas realizadas en la clinica son urgencias?

a) Realizamos un diagrama de arbol.
Cita previa

Urgencia

Cita previa

Urgencia

Animalesy |

Sus citas Cita previa

Urgencia

Cita previa

Urgencia

b) Vamos a resolver el ejercicio sin probabilidades.
Supongamos que acuden a consulta 100 animales, de ellos 40 son perros, 30 gatos, 20 aves y 10
son otros animales.
De los 40 perros el 70 % acuden con cita previa, es decir, 0.7 - 40 = 28 perros acuden con cita
previa y los restantes 40 — 28 = 12 perros como urgencia.

De los 30 gatos el 60 % acuden con cita previa, es decir, 0.6 - 30 = 18 gatos acuden con cita
previa y los restantes 30 — 18 = 12 gatos acuden como urgencia.

De las 20 aves el 90 % acude con cita previa, es decir, 0.9 - 20 = 18 aves acuden cita previa y las
restantes 20 — 18 = 2 aves acuden como urgencia.

185 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

De los otros 10 animales ninguno acude con cita previa y los 10 acuden como urgencia.

Si sumamos todos los animales con cita previa son 28 perros + 18 gatos + 18 aves + 0 otros = 64

animales con cita previa.
Calculamos el porcentaje de perros con cita previa respecto del total de animales con cita previa:

28 p_erros con C|t.a prewaT _ o’ 04375 -[13.75%
64 animales con cita previa 16

c) Seguimos utilizando los céalculos del apartado anterior.

Tenemos 100 animales que acuden a consulta y acuden como urgencia 12 perros, 12 gatos, 2
aves y 10 animales de otro tipo. Lo cual hace un total de 12 + 12 + 2 + 10 = 36 consultas como
urgencia de las 100, esto representa un 36 %.

186 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

A2. En la primera fase de un examen de oposicidn, se realiza un test que consta de 90 preguntas a
contestar verdadero o falso. Se aprueba si se contestan correctamente al menos 50 preguntas. Un
opositor, para responder, lanza una moneda y contesta verdadero si sale cara y falso si sale cruz.
Hallar:

a) Probabilidad de aprobar el examen.

b) Probabilidad de acertar mas de 51 y menos de 60 preguntas.

c) Probabilidad de acertar a lo sumo 40 preguntas.

a) Es una variable binomial que cuenta el nimero de preguntas acertadas, siendo la probabilidad de
acertar una pregunta del 50 % y el nGmero de repeticiones del experimento de 90.
X = N° de preguntas acertadas. p = P(Acertar una pregunta) = 0.5. n = 90 preguntas.

X = B(90, 0.5)

Nos piden la probabilidad de acertar 50 preguntas o mas.
P(X >50)=...

Debemos de aproximarla por una normal, pues es complejo hacerlo calculando y sumando las
probabilidades de cada caso puntual.

X=B(90,05) > p=n-p=90-05=45 o= npq =\/90-o.5-o.5=@
La variable X se aproxima a una normal Y = N (45, @J
Calculamos la probabilidad pedida con la aproximacion de la normal.
P(X >50)=P(Y > 49.5) = {Tipificamos} = P| z > 2224 |_p(7 > 0.95)=
3410
2

=1-P(Z <0.95) ={Miramos en la tabla} =1-0.8289 =|0.1711

b) Utilizando la aproximacidon del apartado anterior.

P(51< X <60)=P(52< X <59)=P(51.5<Y <59.5) = {Tipificamos} =

S15-45 5 595-45 P(1.37<Z <3.06)=

N 310
2 2

=P (Z <3.06)-P(Z< 1.37) = {Miramos enla tabla} =0.9989-0.9147 =|0.0842

c) Utilizando la aproximacion del apartado anterior.

40.5-45
P(X <40)=P(Y <40.5)={Tipificamos{ =P| Z<——— |=P(Z <-0.95) =
(X £40)= P(¥ <405) - Tipifcamos| (2 <-085)

2
= P(Z >0.95) = {Calculado en apartado a)} =
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A3. Durante los tltimos 10 afios, los costos en comunicaciones de una empresa, en decenas de
miles de euros, vienen dados por la funcion:

2
(t—l) +4 te [0, 4]
c(t)=y 3
18-t
2

siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:
a) ¢Es continua C(t)?

b) ¢Cuando C(t) es derivable? ;Cuando crecio y cuando decrecio C(t)?

c) ¢Cuando alcanzo C(t) el maximo y el minimo absolutos? ;Cuales fueron los valores maximos y

minimos absolutos?

‘te(4,10]

a) En [0, 4) la funcidn es una pardbola que es continua, en (4, 10] es una recta que también es
continua. Falta ver si es continua en x = 4 que es el cambio de definicion.

2
C(4):(4;1) +4=7
_ _(t-1) _ .
1ILTC(t):tILT%+4:7 :>tILrI]C(t):tILrl]C(t):C(4):7
limC(t)=lim=2t_18-%_3
t—4* t>4t 2 2

La funcion es continua en [0,10]

b) C(t) es derivable en [0,4)(4,10] y su derivada es:

2(t-1) te[0,4)
c(t)=1 3
‘?1 te(4.10]

¢Es derivable en x = 4? Veamos si coinciden las derivadas laterales en x = 4.

C'(47)=limC'(t)=lim 20ty _2(4-y) _,

X—4" X—4" 3 3

c'(4')=limc(t)= |im-3:—%

x—4* x—4t 2

=C’(47)=C(4")

No es derivable en x = 4.
La funcion es derivable en [0,4)(4,10]

Miramos el crecimiento y decrecimiento de la funcién por tramos.

En (4,10] la derivada es siempre negativa.

2(t-1
En [0,4) la derivada es % que vale 0 parat = 1. Vemos el signo de la derivada antes y

despuésde t = 1.
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2(05-1) 1

e En[0,1) tomamost =05y la derivada vale C(0.5)= =73 <0. La funcion

decrece en [0,1).

2(3-1
e En(1,4) tomamost =3y la derivada vale C"(3)= ( 3 ) :§> 0. La funcidn crece en
(L4).
e En (4,10] tomamost =5y la derivada vale C"(5)= ~1 0. Lafuncion decrece en

(4,10].
La funcion sigue el esquema siguiente:

1%,

La funcion decrece en [0,1)\(4,10] y crece en (1,4).

c) Como la funcion es continua y sigue el esquema del dibujo anterior podemos afirmar que la
funcion alcanza un minimo relativo en t = 1 y un maximo relativo en t = 4. Valoramos la funcion

en estos puntos y en los extremos del intervalo de definicion y decidimos sus maximos y minimos
absolutos.

(4-1)
3
18-10 _

C(4): +4=7

4

C(10)=
Los minimos absolutos se alcanzan en t =1y en t =10, siendo este valor minimo 4.

El maximo absoluto se alcanza en t = 4, siendo este valor maximo de 7.
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global.

A4. Se quieren plantar plataneras y naranjeros. Cada platanera cuesta 5 euros y cada naranjero 2
euros. Para facilitar la recogida, el nimero de plataneras no debe superar el doble del de naranjeros
ni ser inferior a su mitad. Ademas, se puede dedicar un maximo de 900 euros a poner esta plantacién.
Se espera que cada platanera produzca un beneficio de 15 euros y cada naranjero 8 euros.

a) Plantear el correspondiente problema de Programacion Lineal

b) Representar la region factible e indicar sus vertices

c) Determinar la cantidad de plantas de cada tipo que se deben plantar para maximizar el beneficio

a) Llamamos “x” al nimero de plataneras de la plantacion e “y” al nimero de naranjeros.
Las restricciones del problema son:

“Cada platanera cuesta 5 euros y cada naranjero 2 euros. Se puede dedicar un maximo de 900
euros a poner esta plantacion” - 5x+2y <900

“El nmero de plataneras no debe superar el doble del de naranjeros ni ser inferior a su mitad”
> %s X<2y

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

5x+2y <900
X<2y

L<x

Xx>0; y=>0

5x+2y <900
X<2y
y <2X
x>0; y>0

La funcion objetivo es el beneficio que deseamos maximizar: B(x, y) =15x+8y

b) Dibujamos las rectas asociadas al sistema de inecuaciones y que delimitan la regidn factible.

5x +

X

2y =900

2

900 - 5
y=——

100
150

150

200
75

y =2X

X
100

y =2X
200

0

0

x>0, y>0
Primer cuadrante

340 &

30 \

o \

50 3\

170, ‘L

1;::1 \ ":'\‘* “ 1_ = ‘"‘

L P | I.vl -

V.= 4X

130 \

120 h

110 \

A

A

o Yy =2y \

. ' \

\
et 10 20 3 40 50 6) 70 80 90 160110130 130 140 130 160 170 19§ 1802002

A Y
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5x+2y <900 — Por debajo
X<2y > Por encima
y<2x — Por debajo

Xx>0; y>0 Primer cuadrante

primer cuadrante situada por debajo de las rectar roja y verde y por encima de la recta azul.
La coloreamos de rosa en el siguiente dibujo.

Como las restricciones son la region factible es la region del

%

210 \

200 t-5(100,-200)

-29=r900

140

136 5 "

= ZX
o 2\
=X €0150,.75
=2

- =0 \

36 et

20 el \
N \
; A{OpOp 5 0 0 1 s 9 160 10 130 130 140 130 160 170 1} 190 260 2

Las coordenadas de los vértices A y B estan claras en el dibujo.

Las coordenadas del vértice C se obtienen de resolver el sistema formado por las ecuaciones de
las dos rectas.

5x+ 2y =900
, y }:10y+2y=900:>y=%=75:>x=150:> C(150,75)
X=zy

Los vértices de la region factible son: A(0, 0), B(100, 200) y C(150, 75).

c) Valoramos la funcion Beneficio B(x, y)=15x+8y en cada vértice en busca del valor maximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(100, 200) » B(lOO, 200) =1500+1600 = 3100
C(150, 75) » B(150, 75) = 2850

El maximo beneficio que se puede obtener es de 3100 € y se obtiene con 100 plataneras y 200
naranjeros.
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OPCION B

B1. Una naviera que opera entre islas ha decidido evaluar el peso de los vehiculos que transporta para

ajustar los precios de los billetes. Para ello ha tomado una muestra aleatoria de 64 vehiculos,

obteniendo un peso medio de 1123 kg con una desviacion tipica de 190 kg.

a) Suponiendo que la variable peso es normal, calcular un intervalo de confianza al 97% para el
peso medio de todos los vehiculos transportados por la naviera.

b) ¢De qué tamarfio deberia ser la muestra si se desea estimar el peso medio de los vehiculos con un
error inferior a 20 kg y una confianza del 99%?

c) Sabiendo que el 10% de los vehiculos que viajan con la naviera son todoterrenos, ¢cudl es la
probabilidad de que entre los 64 de la muestra haya mas de 8 todoterrenos?

a) X = Peso de un vehiculo en kilos. X = N(u, 190)

Tamafio de muestra = n = 64. Media muestral = x = 1123 kg.
Con un nivel de confianza del 97% calculamos z_,

1-0=0,97 2 a=0,03 > @/2=0,015>1-0/2=0,985 >z, =217

0 0,01 0,02 0,03

0| 055000 05040 05080 0,5120
01| 05398 05438 05478 05617
02| 05793 05832 05871 05910
03| 06179 06217 06255 06293
04| 06554 06591 06628 06664

05| 06915 06950 06985 07019
06| 07257 07291 07324 07357
07| 07580 07611 07642 07673
08| 07881 07910 07939 07967
09( 08159 08186 08212 08238

1| 08413 08438 08461 0,8485
11| 08643 08665 08686 0,8708
12| 08849 08869 08888 0,8907
13 09032 09049 09066 09082
14| 09182 09207 098222 09236
16| 09332 09345 09357 09370
16| 09452 09463 09474 09484
17| 09554 09564 09573 09582
18| 09641 09648 10,9656 0,9664
19| 00713 09718 09726 09732
C*‘HZ 09778 09783 09788
2,1 =
> k0861 09864 0,9868 0,9871

22l narea nanorR nasoe  naane

1-a+0.97

Utilizamos la formula del error:

Error=z,,, -2 =2.17. 22 _51 5375

NN

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) = (1123-51.5375;  1123+51.5375) = (1071.4625; 1174.5375)

b) Con un nivel de confianza del 99 % calculamos z_,

2.57+2.58
1-2=099 > a=001 > @2=0005>1-02=0995>2,, === =—=2575

0 001 002 0,03 004 005 0,08
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 00
01| 05398 05438 05478 05617 05557 05596 05636 §
02| 05793 05832 05871 05010 05948 05967 06026 0646
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 0644
04| 06554 06581 06628 06664 06700 06736 06772 8
05| 06915 06950 06985 07019 07054 0,7088 07123 0O,
06| 07257 07281 07324 07357 07389 07422 07454
07| 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764
08| 07881 07910 07939 07967 07995 08023 0,8051
09| 08158 08186 08212 08238 08264 08289 08315

1| 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554
11| 08643 08665 08686 08708 08720 08749 08770
12| 08849 08869 08888 08907 08925 08944 08862
13| 09032 09040 09066 00082 089000 09115 09131 03
14| 09192 08207 08222 09236 09251 09265 09279 0,
16| 00332 08345 09357 09370 09382 09394 0,9406
16| 09452 09463 09474 09484 009495 09505 09515
17| 09554 00564 00573 00682 00501 09509 0,0608 9
18| 09641 09648 09656 09664 09571 09678 0,9685 O
19| 09713 09719 09726 09732 08738 09744 09750
2| 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 0340
21| 08621 09826 08830 00834 00838 09842 09848
22| 09861 09864 09866 009871 09875 09878 0,9881
23| 096893 09806 09698 09901 09904 0,9906

24| 08916 08920 08922 09925 00927 09929 (ke <) l‘ 34
.. - - 0.0040 00951
0053 09055 09956 00057 09959 09960 00961 U.0002  U.o0e

1-a+0.99
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Utilizamos la formula del error y ponemos que este sea de 20:

Errorzzm.1320:2575_190 20 _190 _ -_190-2575

= = =
Jn Jn 2575 Un 20

= =598.4139

(190 : 2.575)2
Como el tamario debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo de
la muestra es de 599 vehiculos.

c) Trabajamos con una variable binomial X = NUmero de todoterrenos en los 64 de la muestra.
Probabilidad de que un vehiculo sea un todoterreno = p = 0.1. Numero de repeticiones = n = 64.
X = B(64, 0.1).

Como es muy grande el nimero de repeticiones aproximamos la distribucion a una normal.

u=np=64-0.1=6.4
o =4/npq =./64-0.1-0.9 =2.4

}:> X seaproximaaY =N (6.4, 2.4)

Calculamos la probabilidad pedida.

P(X >9)=P(Y >8.5)={Tipificamos} = P[Z > %) =P(Z>0.875)=
_1-P(Z <0875)=1- 0.8078;0.8106 101908

0 0,01 0,02 003 004 0,05 0,08 [

0| 05000 05040 05080 05120 05160 05198 05239 05 0,539
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05508 05835 O, 5 0574
02| 05783 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06464 06143
03| 08179 06217 06255 06293 06331 06368 08408 06§43 0, 0
04| 06554 06591 06628 06664 06700 067368 06772 0, & 086

05| 06815 06950 06985 07019 07054 O,7088 0,7123 0,757 071
06| 07257 07201 07324 07357 0,7389 10,7422 10,7454 : 0,
0,7611 07673 07704 10,7734 i

o o000 0 ODDODOO

1] 08413 08438 08461 0,8485 08508 08531 08554 08577 0.8580
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B2. Se realiza un sondeo preelectoral, encuestando a 2500 personas, de las que 1500 manifiestan su

intencion de votar.

a) Con un 95% de confianza, ¢entre qué valores puede estimarse que se encontrara el nivel de
abstencion?

b) ¢Cual sera el correspondiente intervalo de confianza al 98%?

c) Si se mantienen las proporciones del sondeo inicial, ¢ de qué tamafio tendra que ser la muestra para
hacer dicha estimacién con un error menor del 1,5% y con una confianza del 99%?

a) En una muestra de tamafio n = 2500 la proporcion de personas decididas a abstenerse es
~ 2500-1500 0.4

2500
Con un nivel de confianza del 95% calculamos z_,,

1-0=09520a=0,052>a/2=0,025>1-02=0975>12,=196
Utilizamos la férmula del error:

p-\1-p (0406
Error=2z_, - # =1.96- 02150%6 =0.0192

El intervalo de confianza es:

(p— Error, p+ Error) =(0.4-0.0192; 0.4+0.0192)

(0.3808; 0.4192)

b) Con un nivel de confianza del 98 % calculamos z,,,
1-0=098 > 0=0,02> a/2=0,01 >1-a/2=099 >z, =233

p-{l-p :
Error=z_,, - # =2.33- 0;50%6 =0.02283

El intervalo de confianza para la proporcion es:

(p—Error, p+Error|=(0.4-0.02283; 0.4+0.02283)= (0.37717; 0.42283)

¢) Conun nivel de confianza del 99 % calculamos z_, .

257+2.
1-a=0,99 > a=0,01 > 0/2=0,005>1-0/2=0,995 > 7., = 5+58 =2575

Utilizamos la formula del error y ponemos que este sea del 1.5 %, es decir, de 0.015:

/p- 1-p 0206
Error = 20‘/2 . # — 0015 — 2575 . 04n06 — gg;: _ 054 N

(o.msjz _0.24 9 _024_ 024265225

= = = =7072.6
2.575 n 265225 n

Como el tamafio debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo
de la muestra debe ser de 7073 personas.
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B3. La superficie de lona necesaria para fabricar un toldo esta delimitada por las funciones:
y=(x—2)2, y=2Xx+4

a) Hacer un dibujo de dicha superficie.

b) Si se mide en metros, calcular el area de la superficie.

c) Si el precio del metro cuadrado de lona es igual a 4 €, ;cuanto es necesario gastar para hacer tres
toldos iguales?

a) Averiguamos sus puntos de corte.

2
y=(x-2) }:>(x—2)2 =2X+4= X —4Xx+4=2x+4= X' —6x=0=
y=2X+4
x=0
= X(x-6)=0=10
X=6

La region del plano que debemos dibujar empieza en x =0 y termina en x = 6. Hacemos una
tabla de valores y dibujamos las dos gréaficas.

y:(x—2)2
4
0
4 14
16

S BN O] X

y=2Xx+4

4 \
8 :
12 ?

16 g %
\. -

%

/

>

y=2x+4

=N
=2}

CD-bNOlX

b) El 4rea de la region es la integral definida entre x \ | g
=0y x =6 de la diferencia de las dos funciones. 6 :

6
Area:j2x+4—(x—2)2 dx =
0

2X+4— X" +4x—4dx =

Oty @ O =y &

3—6 2

6x—x2dx={3x2—% = 1 y=(x=2)

-0

3
={3-62—3}—{0—%}= 36 m? i

c) Cada toldo vale 36 - 4 = 144 €, lo multiplicamos por 3 y por tanto, los tres toldos costarian
144 -3=432 €.
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b) Resolver correctamente.
c) ¢Cuantos pantalones hay

de cada clase?

B4. En una tienda de ropa se liquidan los pantalones que han quedado sin vender en la temporada.
Los hay de tres tipos: A, sin defecto, todos al mismo precio de 20 euros; B, con defecto no apreciable,
con una rebaja del 20% sobre el precio de los anteriores y C, con defecto apreciable, con una rebaja
del 60% sobre el precio de los que no tienen defecto. Hay 70 pantalones para vender. El precio total
de todos ellos es de 1280 euros, y los que tienen defecto suponen el 40% de los que no lo tienen.

a) Plantear el sistema de ecuaciones.

a) Llamamos a = nimero de pantalones tipo A, b = nimero de pantalones tipo B, ¢ = nUmero de

pantalones tipo C.

“Hay 70 pantalones para vender” - a+b+c=70

“Los que tienen defecto (b + ¢) suponen el 40% de los que no lo tienen (a)” > b+c=0.40-a

“Cada pantalon tipo A cuesta 20 €, cada uno tipo B cuesta el 80 % del tipo A, es decir 0.8 -
20 =16 €, cada uno tipo C cuesta el 40 % de uno tipo A, es decir 0.4 - 20 = § €. El precio

total de todos ellos es de 1280 euros” = 20a+16b+8c =1280

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema de ecuaciones.

a+b+c=70
b+c=040-a
20a+16b+8c =1280

a+b+c=70
—=10b+10c =4a
5a+4b+2c =320

a+b+c=70
—=5b+5c=2a
ba+4b+2c =320

a+b+c=70

b) Utilizamos el método de Gauss de triangulacion del sistema.

a+b+c=70
—2a+5b+5c=0
5a+4b+2c =320

=

Ecuacién 22 + 2 - Ecuacion 12

—-2a 45b +5¢ =0
2a +2b +2c =140
0 b +7c =140

Nueva ecuacién 22

Ecuacién 32 + Ecuacion 22

Ecuacién 32 — 5 - Ecuacion 12

5a +4b +2c =320
-5a -5b -5c =-350
0 -b -3¢ =-30

Nueva ecuaciéon 32

-30
20

a+b+c=70 a+b+c=70 -b -3c
= 7b+7¢=140}= b+c=20 ;> b +c
-b-3c=-30 —-b-3c=-30 0 -2c
a+b+c=70 a+b+c=70
a+b+5=70
= b+c=20 }=> b+c=20;=>
b+5=20
—-2c=-10 c=5

La solucion del sistemaesa =50,b =15y c =5.

c) Hay 50 pantalones tipo A, 15 tipo B y 5 tipo C.

Nueva ecuacién 32

-10

a+b=65
b=15

}:a+15:65:>
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EBAU Ordinaria 2021

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2020-2021

Distrito Univeitario
% \ MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
‘ Convocatoria: JUNIO

Elegir un MAXIMO de CUATRO preguntas de las OPCIONES A y B de la siguiente manera:
UNA entre Aly B1, UNA entre A2 y B2, UNA entre A3y B3y UNA entre A4y B4. Indicar, antes
de cada respuesta, letra y nimero. Cada pregunta se evaluara entre 0y 2,5 puntos.

OPCION A

Al. Una tienda vende quesos de las marcas A (el 35%), B (el 38%) y C (el resto). Respectivamente,
el 2%, el 3% y el 2,5% tienen exceso de sal.

a) Determinar el arbol de probabilidades.

b) Calcular la probabilidad de que un queso elegido al azar no tenga exceso de sal.

c) Si un queso elegido al azar tiene exceso de sal, ¢ cudl es la probabilidad de que sea de la marca C?

A2. Con base en los datos proporcionados por una muestra aleatoria de una poblacion, se desea

estimar la proporcion de votantes a un determinado partido politico.

a) Si de una muestra de 750 personas, 300 dicen que lo votan, calcular, con un nivel de confianza
del 97%, un intervalo para la proporcion de votantes de la poblacidn a ese partido.

b) Si, en otra muestra, la proporcion de votantes ha sido 0,3 y el error cometido en la estimacion ha
sido inferior a 0,05, con un nivel de confianza del 99%, calcular el tamafio de dicha muestra.

A3. El ayuntamiento de un pueblo ha construido una pista de hielo provisional cuya grafica esta
limitada por las rectas r,:x=0,r,:Xx=50,r,:y=45y laparabola f:y= —% x? +§x . Si se mide
en metros,

a) Dibujar la gréafica. Calcular el volumen de agua en (m?®) que se necesita para llenar la pista
sabiendo que la profundidad del agua es de 7 cm (0,07 metros).

b) EI consumo eléctrico mensual para mantener congelada la pista es de 28 Kwh/ m2. El precio del
Kwh es de 0,13 €/Kwh. Calcular el coste de mantener la pista congelada durante un mes.

c) Aparte del coste del consumo eléctrico, la gestion de la pista (mantenimiento, alquiler del terreno,
salario de los empleados, etc.) tiene un coste fijo mensual de 5000 €; hay ademds un coste variable
debido a averias, fugas de agua, dias de calor ... Si se espera que acudan a patinar 600 personas al
mes, calcular cual debe ser el precio de la entrada para cubrir todos los costes mensuales,
suponiendo que los costes variables alcanzan un 25% de los costes fijos de gestion.

A4. Una empresa dedicada al comercio del textil desea liquidar 400 camisas y 300 pantalones. Para

ello lanza dos ofertas: la oferta A consiste en un lote de una camisa y un pantalon por 30 €, y la oferta

B consiste en un lote de dos camisas y un pantalon, que se vende a 40 €. Hay que ofrecer al menos

40 lotes de la oferta A y al menos 20 de la oferta B.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) Para maximizar las ganancias, ¢ cuantos lotes se deben vender de cada tipo? ¢Cudl es la ganancia
maxima?

197 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

OPCION B

B1. A partir de una muestra de 81 adultos, se estima que la media de horas semanales dedicadas a
hacer ejercicio esta entre 3,608 y 4,392 horas (ambos incluidos). Suponiendo hipotesis de normalidad,

e 9
con una desviacion tipica de E horas:

a) ¢Cual es la media muestral obtenida?

b) ¢Cual es el nivel de confianza utilizado?

c) Usando la estimacion puntual de la media de horas semanales dedicadas a hacer ejercicio obtenida
en el apartado a), ¢ cual es la probabilidad de que la media de horas semanales dedicadas por 16
adultos a hacer ejercicio sea mayor o igual que 4,1 horas?

B2. Se ha realizado una encuesta a los 20000 estudiantes de la universidad sobre su actitud ante el

botelldn. De ellos, 13200 son partidarios y el resto no. Conocida esta cifra, el vicerrectorado de cultura

va a organizar 100 charlas informativas sobre este tema, a cada una de las cuales asistirdn 30

estudiantes de la universidad elegidos al azar.

a) Calcular la proporcion de estudiantes partidarios del botellon en la universidad. ¢ Cudl es la
distribucion de probabilidad aproximada de la proporcion de estudiantes partidarios del botellon
en las charlas?

b) Ha comenzado una de estas charlas. ¢Cual es la probabilidad de que entre los asistentes haya mas
de 21 alumnos favorables al botellon?

¢) ¢En cuantas charlas cabe esperar que haya mas de 15y menos de 19 estudiantes partidarios del
botellon?

B3. La tasa de paro (expresada en porcentaje sobre la poblacion en edad de trabajar) registrada en
cierta region europea durante los ultimos 72 trimestres se ha comportado de acuerdo a la siguiente
funcioén:

i(4x2 —80x+1025) 0<x<35

f00=1"2°
—(13x2 —1560x + 54300) 35< X< 72
625

donde x representa el trimestre.

a) Representar graficamente la funcién. Justificando las respuestas, explicar si es continua, y determinar
cuando es creciente y cuando es decreciente.

b) ¢En qué trimestre alcanzd la tasa de paro su minimo? (Cuédndo alcanzé el maximo? ;Cuales fueron
los valores de las tasas de paro minima y méaxima?

c) ¢En queé trimestre se superd por primera vez el 10% de paro?

B4. Tres nietos desean hacer un regalo de 60 € a su abuela y deciden reunir esta cantidad de la siguiente
forma: Luis, el mayor, aporta el triple de lo que aportan los otros dos juntos. Carmen aporta 3 € por cada
dos que aporta Pedro.

a) Plantear el sistema de ecuaciones lineales.

b) Resolver el sistema.

¢) ¢Cuanto aporta cada nieto?
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SOLUCIONES
OPCION A

Al. Una tienda vende quesos de las marcas A (el 35%), B (el 38%) y C (el resto). Respectivamente,
el 2%, el 3% y el 2,5% tienen exceso de sal.

a) Determinar el arbol de probabilidades.

b) Calcular la probabilidad de que un queso elegido al azar no tenga exceso de sal.

c) Si un queso elegido al azar tiene exceso de sal, ¢cual es la probabilidad de que sea de la marca C?

a) De la marca C son el 100 — 35— 38 =27 % de los quesos.

Con exceso de sal

Sin exceso de sal

Con exceso de sal

El queso y la sal

Sin exceso de sal

Con exceso de sal

Marca C

Sin exceso de sal

Llamamos A= “Un queso es de la marca A”, B = “Un queso es de la marca B” y C = “Un queso
es de la marca C”.

Y llamamos S = “Un queso tiene exceso de sal”, por lo que S=“Un queso no tiene exceso de sal”
b) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(S)=P(SnA)+P(SNB)+P(SNC)=
=P(A)P(S/A)+P(B)P(S/B)+P(C)P(S/C)=
=0.35-0.98+0.38-0.97+0.27-0.975 =

¢) Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

p(crs)-L€0S) _P(C)P(S/C) 0270025 [135

> =22 = 0.268
P(S) 1-P(S)  1-0097485 |503
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A2. Con base en los datos proporcionados por una muestra aleatoria de una poblacion, se desea

estimar la proporcion de votantes a un determinado partido politico.

a) Si de una muestra de 750 personas, 300 dicen que lo votan, calcular, con un nivel de confianza
del 97%, un intervalo para la proporcion de votantes de la poblacidn a ese partido.

b) Si, en otra muestra, la proporcion de votantes ha sido 0,3 y el error cometido en la estimacion ha
sido inferior a 0,05, con un nivel de confianza del 99%, calcular el tamafio de dicha muestra.

a) En una muestra de tamafio n = 750 la proporcidn de votantes a un partido es p = %g =04

Con un nivel de confianza del 97% calculamos z_,
1-0=097 2> a=0,03 > a/2=0,015>1-02=0985>2,,=217

Utilizamos la férmula del error:

p-{l-p (0406
Error=z,, - ¥ =2.17- 0';158'6 =0.0388

El intervalo de confianza es:

(p— Error, p+ Error) =(0.4-0.0388; 0.4+0.0388)=(0.3612; 0.4388)

b) Con un nivel de confianza del 99 % calculamos z_,

257+2.
1-0=0,99 > 0¢=0,01 > /2=0,005>1-0/2=0,995 > 7,,, = y =2575

Utilizamos la formula del error y ponemos que este sea de 0,05:

p-{1-p .
Error=z,, M . 0.05=2.575. /0'3 0.7 2050755 _ 02
n n . n

( 0.05 jz 0.21 4 021 0.21-10609
= = = = =>nN=—"———
2.575 n 10609 n

=556.9725

Como el tamafio debe ser entero y mayor que la cifra obtenida, tenemos que el tamafio minimo
de la muestra es de 557 votantes.
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A3. El ayuntamiento de un pueblo ha construido una pista de hielo provisional cuya gréfica esta
limitada por las rectas r, : x=0,r,:x=50,r,:y=45y la parabola f:.y= —% x* +§x . Si se mide
en metros,

a) Dibujar la gréafica. Calcular el volumen de agua en (m?®) que se necesita para llenar la pista
sabiendo que la profundidad del agua es de 7 cm (0,07 metros).

b) El consumo eléctrico mensual para mantener congelada la pista es de 28 Kwh/ m2. El precio del
Kwh es de 0,13 €/Kwh. Calcular el coste de mantener la pista congelada durante un mes.

c) Aparte del coste del consumo eléctrico, la gestion de la pista (mantenimiento, alquiler del terreno,
salario de los empleados, etc.) tiene un coste fijo mensual de 5000 €; hay ademds un coste variable
debido a averias, fugas de agua, dias de calor ... Si se espera que acudan a patinar 600 personas al
mes, calcular cual debe ser el precio de la entrada para cubrir todos los costes mensuales,
suponiendo que los costes variables alcanzan un 25% de los costes fijos de gestion.

a) Determinamos el vértice y hacemos una tabla de valores de la pardbola f :y= —% x? +§x
1 , 2 , 2 2
y=———X"+=X>Y=——=X+—
125 5 125 5
y':0:>—ix+g=0:—2x+50=0: Xx—25=0=>x=25
125 5
El punto critico x = 25 de la parabola es su vértice.
1 , 2
X | ——X"+=X
125 5
0 0
25 5
50 0
Vemos también donde se cortan la recta r,:y =45y la parabola.
y=—X X 1 ., 2 2 2
125 5 t=>—X"+=x=45= -x"+50x=1125= x“ -50x+1125=0=
125 5
r,:y=45
50+ \/(-50)° —4-1125 _
=>X= > = No existe
; ry iy =45
Parédbola y recta no se cortan.
nix= n;y Pista de hielo r, % =30
e T
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El &rea de la pista de hielo es un rectangulo de base 50 metros de base y 45 metros de altura al que
le quitamos una zona curva que se puede calcular con la integral definida de la parabola entre 0 y
50.

Area del rectangulo = 45 - 50 = 2250 m?

3 o1 2 1 % 2 x| X x|
Areaaquitar =[ -3+ Zxdx=| ———- 42 = | =| -+
) 7125 5 2

5 125 3 o 375 5 |
50° 507 0° 0*| 500 ,
=|——+ —|——+—=|=—m
375 5 375 5 3
El area de la zona azul (pista de hielo) es 2250—@ = &;0 m?

Multiplicamos esta area por la profundidad y obtenemos el volumen de agua.

£350 -0.07 = %}5 =145.833 m*

b) Multiplicamos el consumo eléctrico por m? por los metros cuadrados de superficie.

6250 175000

m? - 28 Kwh/m? = 3 Kwh

y luego por el precio del kwh.

1753?00 Kwh-0.13 €/ Kwh = @ =|7583.33 €

) Los costes fijos son 5000 € y le debemos sumar los costes variables que son el 25% de 5000 lo
que serian 5000 - 1.25 = 6250 €.

22750 41500
3
Lo dividimos entre los 600 patinadores y sale una entrada por valor de:
41500/3 415

600 18 =[23.055€]

Le sumamos el consumo eléctrico > 6250+

€
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A4. Una empresa dedicada al comercio del textil desea liquidar 400 camisas y 300 pantalones. Para

ello lanza dos ofertas: la oferta A consiste en un lote de una camisa y un pantalon por 30 €, y la oferta

B consiste en un lote de dos camisas y un pantalon, que se vende a 40 €. Hay que ofrecer al menos

40 lotes de la oferta A y al menos 20 de la oferta B.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) Para maximizar las ganancias, ¢ cuantos lotes se deben vender de cada tipo? ¢Cual es la ganancia
maxima?

a) Llamamos x = nimero de lotes A e y = niumero de lotes B.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

N° camisas | N°pantalones | Ganancias
N° lotes A (X) X X 30X
N° lotes B (y) 2y y 40y
TOTAL X+2y X+Yy 30x+40y

La funcion que deseamos maximizar son las ganancias f(x,y)=30x+40y sometida a las
restricciones siguientes.

Las cantidades deben ser positivas 2> x>0; y>0
“Tenemos 400 camisas” = X+ 2y <400
“Tenemos 300 pantalones” - x+y <300

“Hay que ofrecer al menos 40 lotes de la oferta A” > x>40
“Hay que ofrecer al menos 20 lotes de la oferta B” - y > 20

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+2Yy <400

X+ 2y <400
X+y <300

X+ Yy <300
X >40 =

X >40
y>20

y>20
x>0; y>0

b) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

X+2y =400 X+ Yy =300 y =20 x =40
X y=4002_X X | y=300-x X | y=20 Recta
0 200 0 300 0 20 vertical
200 100 200 100 20 20
40| 0 01 0
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X+ 2y + 401
x=40
P U\\
A=.210
3 o6& oy 160 110 120 130 140 130 160 170 180 150 260 210 220 230 240 230 240 270 280 290 3 ”DSDSDSDSDSDSDSDS?
X+2y <400
L. X+Yy <300 . . ., .
Como las restricciones son > 40 la region factible es la region del primer cuadrante

X >
y>20

situada por debajo de las rectas azul y roja, a la derecha de la recta vertical y por encima de la
recta horizontal de color marron.
La coloreamos de rosa en el siguiente dibujo.

43

(40, 180)

"y,

. S _ 2N
A{40,20) _ : _ : D(280, 2

11=20

-10 1 2 3 4o 3 60 7D 80 90 180 110 130 130 140 130 180 170 180 190 260 210 220 230 240 230 260 270 230 200 3G0M3I0 320

c) Valoramos la funcion ganancias en cada vértice en busca del valor maximo.
A(40, 20) > f(40,20) =1200+800 = 2000

B(40, 180) - f (40,180) =1200 + 7200 = 8400
C(200, 100) > f (200,100) = 6000+ 4000 =10000
D(280, 20) > f (280, 20) = 8400+ 800 = 9200

Las ganancias maximas son 10000 € y se consiguen en el vértice C(200, 100), que significa vender
200 lotes de A'y 100 lotes de B.
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OPCION B

e 9
con una desviacion tipica de E horas:

a) ¢Cual es la media muestral obtenida?
b) ¢Cual es el nivel de confianza utilizado?

B1. A partir de una muestra de 81 adultos, se estima que la media de horas semanales dedicadas a
hacer ejercicio esta entre 3,608 y 4,392 horas (ambos incluidos). Suponiendo hipotesis de normalidad,

c) Usando la estimacidn puntual de la media de horas semanales dedicadas a hacer ejercicio obtenida
en el apartado a), ¢ cual es la probabilidad de que la media de horas semanales dedicadas por 16
adultos a hacer ejercicio sea mayor o igual que 4,1 horas?

Estamos hablando de un intervalo de confianza a partir de una muestra de tamafio = n = 81.

X = nimero de horas semanales dedicadas a hacer ejercicio. X = N (

El intervalo de confianza es (3.608, 4.392).

a) La media muestral es el valor central del intervalo.

x|

La media muestral es 4 horas.

b) Elerror del intervalo de confianza es la mitad de su amplitud. Lo calculamos para obtener el nivel

de confianza.

Error =

Utilizamos la férmula del error.

Ul ©

o

Jn \81

Si z,,, =1.96 obtenemos el nivel de confianza

Error=z_, -

2

4.392 -3.608

 3.608+4.392

4

=0.392

:
H, 5

z,=196>1-02=0975> a/2=0,025> a=005>1—a=095

0

0,01

0.02

0,03

0,1
0,2
03
04
0,5
06
0,7
0,8

1,1
1,2
13
14

15

1.7

0,5000
0,5398
0,5793
0.6179
0,6554

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
08159

0,8413
0,86843
0,8848
0,9032
09182

0,9332
0,9452
0,9554
0,9641

0,5040
0,5438
0,5832
06217
0,6591

0,6950
0,720
0,761
0,7810
08186

08438
0,8865
08880
0,9048
09207

09345
09463
0.9564
09645

0.5080
0.5478
0.5871
0.6255
0,6628

0.6985
0.7324
0.7642
0,7939
08212

0,8461
0,8686
0,8888
0,9068
0,9222
0,9357
0,9474
0,9573
0,9656

05120
0,5617
05810
0.6293
06664

0,7018
07357
0.7673
0,7887
0,8238

0,8485
0,8708
0.8907
0,9082
0,9236

0,9370
0.9484
0,9582
0,9664

5,04
0,5160
0,5557
0,5948
06331
0,6700

0,7054
0.7388
0,7704
0,7985
0,8264

0,8508
0,8729
0,8925
0,9089
0,9251

0,9382
0,9495
0,9591
09671

0,05
0,5199
0,5596
0,5987
0,6368
06736

0,7088
0,7422
0,7734
0,8023
0,8289

0,8531
0,8749
0,8944
0,9115
0,9265
0,9394
0,9505
0,8599

El nivel de confianza es del 95 %

09772

08778

ey -

08783

-

N 9788

T
naras

09§78
e
ndras

=0392=2,, —2>=0392=z,,- % —7,=5-0.392=1.96
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c) Si u=4entonces la distribucion de las horas es X = N (4%)

(o]

Entonces la media de horas semanales de 16 adultos sigue una distribucion X_16 =N 4,% La

distribucién de la media es X, = N (42%]

Nos piden P(X_16 > 4.1).

X =4 41-4
9/20 ~ 9/20

P(Xy > 4.1) = {Tipificamos} = P[ ]= P(220222)=

=1-P(Z <0.222) = {Miramos en la tabla de la N(0, 1)} =1—0.5871=0.4129

0,03
0,5120
0,5617
0,5910
06293
0 6664

M TAAn
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B2. Se ha realizado una encuesta a los 20000 estudiantes de la universidad sobre su actitud ante el

botellon. De ellos, 13200 son partidarios y el resto no. Conocida esta cifra, el vicerrectorado de cultura

va a organizar 100 charlas informativas sobre este tema, a cada una de las cuales asistiran 30

estudiantes de la universidad elegidos al azar.

a) Calcular la proporcion de estudiantes partidarios del botellon en la universidad. ¢ Cuél es la
distribucion de probabilidad aproximada de la proporcion de estudiantes partidarios del botellon
en las charlas?

b) Ha comenzado una de estas charlas. ;Cuél es la probabilidad de que entre los asistentes haya mas
de 21 alumnos favorables al botell6n?

c) ¢En cuantas charlas cabe esperar que haya mas de 15y menos de 19 estudiantes partidarios del
botell6n?

a) La proporcidones p= 13200 = 33 =0.66 . La Distribucién Muestral de Proporciones se ajusta a

20000 50

una normal N [p, w] =N (0.66, MJ — N (0.66, 0.0865)

b) La proporcion seria de mas de % =0.7.

0.7-0.66
>0

P(X >0.7) = {Tipifi =P|z
(X >0.7) = {Tipificamos} ( 00865

j:P(Z>O.46):

=1-P(Z <0.46) ={Miramos en la tabla N(0, 1)} =1-0.6772=

c) Calculamos la probabilidad de que en una charla haya mas de 15 y menos de 19 estudiantes

partidarios del botellén. Como % =05y % =0.63 la proporcién debe estar entre 0.5y 0.63.

Nos piden calcular P(0.5< p <0.63)

P(0.5< p<0.63)={Tipificamos} = P(0'5_0'66 Z 0'633_0'66) -

<Z<
0.0865 0.0865
=P(-1.85<Z <-0.31)=...

.=P(0.31<Z <1.85)=P(Z <1.85)-P(Z <0.31) =
~0.9678-0.6217 = 0.3461

Como 0.3461 - 100 = 34.61. Redondeando habrian 35 charlas con més de 15 y menos de 19
estudiantes partidarios del botellon.
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B3. La tasa de paro (expresada en porcentaje sobre la poblacion en edad de trabajar) registrada en
cierta region europea durante los Gltimos 72 trimestres se ha comportado de acuerdo a la siguiente
funcion:

i(4x2 —80x+1025) 0<x<35

f00=1"2°
—(13x2 ~1560x + 54300) 35< X< 72
25

donde x representa el trimestre.

a) Representar graficamente la funcidn. Justificando las respuestas, explicar si es continua, y determinar
cuando es creciente y cuando es decreciente.

b) ¢En qué trimestre alcanz la tasa de paro su minimo? ¢Cuando alcanzé el maximo? ;Cuales fueron
los valores de las tasas de paro minima y maxima?

¢) ¢En qué trimestre se superod por primera vez el 10% de paro?

a) Es una funcién a trozos, siendo trozos de dos parabolas.

Comprobamos si es continua en x = 35.

f (35) = i(lsxz —~1560x +54300) = L (13357 ~1560 - 35+54300) = 25
625 25
lim f(x)= lim i(4x2 —80x+1025) = i(4 357 ~80-35+1025) =25 =
x—35 x—35" 125 125

lim f(x)= lim —(13x ~1560x +54300) = 25
625

x—35" x—35"
— £(35)= lim f(x)= lim f(x)=25
x—35~ x—35"

La funcién es continua.

Encontramos los vértices y los valores de las parabolas en cada uno de los extremos.

f(x)_ (4x ~80x+1025) = f "(x) = ;5(8x 80)=0=x=10

1 1560

f(x)_ (13x —~1560x +54300) = f "(x) = 25(26x 1560)=0=> x:T:GO

Los vértices son x = 10 en el primer trozo de parabola y x = 60 en el segundo trozo de parabola.

Realizamos una tabla de valores.

0<x<35 3H<x<LT72
X |y= l;5(4x —~80x+1025) X é(mx2 —~1560x+54300)
0 8.2 35 25
10 5 vértice V1 60 12 vértice V2
35 25 72 14.9952
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iy A(35, 23)
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La funcion es creciente en (10,35)(60,72) y decreciente en (0,10)(35,60)

b) Mirando la grafica se observa que la tasa de paro es minima en x = 10, es decir, en el trimestre
10, siendo esta tasa de 5%.
También se observa que la tasa de paro fue maxima en x = 35, es decir, en el trimestre 35, siendo
esta tasa del 25 %.

c) Observando la gréfica se aprecia que en x = 22 la tasa de paro es menor que 10 y en el trimestre
23 ya se supera esta tasa de paro.

o
o (35, 25)
26
24 | 2 ) .
= —— A5 =8+ TULS USXL355
22 !1 (l- -'l /
W TR | /
e i =13 BE AEET
2 I IS0 S 00] 3y N
18 sk i
16 S
y /
b V4 - 2 (60, 124
2 v -
i1

..... E o »
& """'h-...—ﬂ"""
;
- ITEITUN

10 12 14 15 13 2D 22 24 25 28 30 32 34 35 38 4D 42 44 45 43 5D 52 4 55 5B 60 62 6 65 68 70 2 T4

Lo comprobamos calculando la tasa de para en dichos trimestres:

f(22) :i(4 +22° ~80-22+1025) =9.608
1., 125
f (x) =E(4x ~80x+1025) = )
f(28)=——(4-23"-80-23+1025) =10.408
125

En el mes 23 se sobrepasa la tasa de paro del 10 % por primera vez.
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B4. Tres nietos desean hacer un regalo de 60 € a su abuela y deciden reunir esta cantidad de la siguiente
forma: Luis, el mayor, aporta el triple de lo que aportan los otros dos juntos. Carmen aporta 3 € por cada
dos que aporta Pedro.

a) Plantear el sistema de ecuaciones lineales.

b) Resolver el sistema.

¢) ¢Cuanto aporta cada nieto?

a) Llamamos “x” a la aportacion de Luis, el mayor. “y” a la aportacion de Carmen. “z” a la
aportacion de Pedro.

“Tres nietos desean hacer un regalo de 60 € a su abuela” 2> X+Yy+2=60
“Luis, el mayor, aporta el triple de lo que aportan los otros dos juntos” 2> x = 3(y+ z)
“Carmen aporta 3 € por cada dos que aporta Pedro” 2> 2y =3z

El sistema de ecuaciones queda:
X+Yy+2z=60 X+Yy+z=60

x=3(y+z) ;=>x=3y+3z
2y =3z

y_EZ
2

b) Resolvemos el sistema.

3
X+y+z=60 e _
4 X+52+2=60 2x+3z+22:120} 2x+52:120}

x=3y+3z ;= = =
3 2X=97+67 2x =15z
3 X=3=-2z+3z
y=—=12 2
2
90
5 2Xx=15-6=2x=90=> x:?:45
=152+52=120=20z=120= Z=£=6 =
20 36 9
Y—2 =

Lasolucion esx =45,y =9,z =6.

¢) Luis aporta 45 €, Carmen 9 € y Pedro 6 €
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EBAU Extraordinaria 2020

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2019-2020

B3 te]Universitario
i=| Canarias < . . . .
% MATERIA: MATEMATICAS aplicadas a las ciencias sociales (2)

Convocatoria:

Instrucciones: Se debe resolver hasta un maximo de 4 preguntas del siguiente modo:
- De las preguntas A1-A2-B1-B2 se pueden elegir 3 como maximo.

- De las preguntas A3-A4-B3-B4 se pueden elegir 3 como maximo.

- Cada pregunta puntdia un maximo de 2.5 puntos

GRUPO A

Al. Un medicamento cura una determinada enfermedad en el 80% de los casos.
a) Si se administra a 10 pacientes, ¢cual es la probabilidad de que, a lo sumo, 9 no se curen?
b) Si se administra a 100 pacientes, ¢ cual es la probabilidad de que el nimero de curados esté
entre 76 y 88?
c) ¢Cual es la probabilidad de que, en una muestra de 64 pacientes a los que se ha administrado
el medicamento, la proporcion de no curados sea menor o igual que 0,157

A2. Un distribuidor reparte verduras procedentes de tres fincas: A (dos séptimas partes), B (dos
quintas partes) y C (el resto). Durante el periodo de reparto, el porcentaje de verduras que presentan
deterioros es el 4%, el 6% y el 5%, respectivamente.

a) Dibujar el correspondiente diagrama de arbol.

b) En un determinado envio se han repartido 4000 kilogramos de verduras ¢ Cual es la cantidad
esperada que no presenta deterioros?

c) Si se elige una verdura al azar y se observa que esta deteriorada, ¢cudl es la probabilidad de
que proceda de la finca C?

A3. Para hacer los decorados de una pelicula se necesita construir y pintar una pared de carton piedra
como la de la figura adjunta. La curva superior de la pared puede representarse mediante la
funcion:

{x2—3x+10 x €[0,4] 207
F(x)= ,
—X*+13x—-22 xe(4,8] 151
Las unidades se miden en metros.
a) Calcular cuando mide la superficie de la pared.
b) Si el carton piedra cuesta 4 €/m2, la pintura 0.5 5
€/m?2y el coste la mano de obra es igual al 70%

del coste de los materiales (cartén y pintura)
(cuanto costaréa la elaboracion de esta pared?

A4. Un comerciante quiere comprar a un mayorista de moda gabardinas de dos tipos: de pafio a 180
€ y de piel a 300 € la unidad, respectivamente. El comerciante dispone de 5400 € y no precisa mas
de 20 unidades.

a) Representar la region factible y los vértices.

211 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2020 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

b) Si en la venta posterior obtiene un beneficio de 99€ por la venta de cada gabardina de pafio y
156€ por la venta de cada gabardina de piel, calcular el nGmero de gabardinas que ha de
adquirir de cada tipo para obtener el beneficio maximo.

GRUPO B

B1. Un estudio reciente, realizado sobre 400 internautas de una region, de edades comprendidas
entre 16 y 65 afios, indica que 344 usan redes sociales.
a) Con una confianza del 97%, construir un intervalo de confianza para la proporcién de
internautas de la region que no usan redes sociales.
b) Si, para estimar la proporcion de internautas que usan redes sociales, se obtiene el intervalo

[0,826, 0,894]. (Cuél es el nivel de confianza utilizado?

c) Si la poblacion de la regién, con edades entre 16 y 65 afios, es de 400000 personas, usando el
nivel de confianza del apartado b), ¢entre qué limites esta el nimero de los que no usan redes
sociales?

B2. Se toma una muestra de 400 estudiantes al azar y se les pregunta por su gasto anual en libros y
material escolar, obteniéndose una cantidad media de 132 €. Se sabe, ademas, que la desviacion
tipica de este gasto en la poblacion estudiantil es de 24 €.

a) Calcular un intervalo de confianza al 90% para la media poblacional de este gasto.
b) Calcular el tamafio muestral necesario para que el correspondiente intervalo de confianza del
apartado anterior fuese [128,71, 135,29].

B3. Durante los ultimos 10 afios el déficit en las cuentas de una institucion, en millones de euros,
viene dado por la funcion:

t—2)°

—u+5, te[0,4]
D(t) = .
%w, te]4,10]
siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:
a) ¢Es continua D(t)? Representarla graficamente.
b) ¢Es D(t) derivable?
c) ¢Entre qué valores varia D(t)? ¢Cudles son sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento?

¢Cuéndo alcanza los valores maximos y minimos absolutos?

B4. En un hotel hay 400 turistas de espafioles, alemanes e ingleses. EI nimero de alemanes es el
120% del niamero de ingleses y estos ultimos, sumados a los espafioles, superan en 40 al nUmero
de alemanes.

a) Plantear el correspondiente sistema.

b) ¢ Cuantos espafioles, alemanes e ingleses hay en el hotel?
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SOLUCIONES
GRUPO A

Al. Un medicamento cura una determinada enfermedad en el 80% de los casos.

a) Si se administra a 10 pacientes, ¢cual es la probabilidad de que, a lo sumo, 9 no se curen?

b) Si se administra a 100 pacientes, ¢ cudl es la probabilidad de que el nimero de curados esté entre
76y 88?

c) ¢Cuél es la probabilidad de que, en una muestra de 64 pacientes a los que se ha administrado el
medicamento, la proporcion de no curados sea menor o igual que 0,15?

Utilizamos la distribucidn binomial, siendo 10 las repeticiones y la probabilidad de éxito =
probabilidad de curarse = 0,80.
X = Numero de pacientes curados de los 10 que reciben el medicamento. X = B(10, 0,8)

a) Que como mucho 9 no se curen significa que no se curen0, 1, 2,3,4,5,6,7,8009.
Es lo mismo que se curen 10,9, 8,7,6, ...0 1.
Calculamos esta probabilidad con el suceso contrario, es decir, que se curen 0 pacientes.

P(Alo sumo 9 no se curen)=1-P(X =0) =
10 0 10 10
=1- 0 0,8"-0.2" =1-0.2" =1-0.0000001 =0.999999
Es un suceso casi seguro.

b) Con una repeticion tan grande aproximamos la binomial por una normal.
X = Numero de pacientes curados de los 100 que reciben el medicamento.

u=n-p=100-0,8=80

o =4/npg =,/100-0,8-0,2 =4

Para poder usar la aproximacion a la normal hacemos la correccion de Yates y la probabilidad de
que el numero de curados esté entre 76 y 88 la convertimos en probabilidad de que el nimero de
curados esté entre 75,5y 88,5.

P(75,5< X <88,5)={Tipificamos} = P(

X =B(100, 0,8) 9{ } > X ~N(80,4)

755-80 _, 88,580
4 4
=P(Z <2,125)-P(Z <-1,125)=P(Z <2,125)~ P(Z >1,125) =

_p(2 <2,125)—(1- P (2 <1125)) 0,9830;0,9834 . 0,8686;0,8708 _[0.8529)

]: P(-1125<7 <2,125)=

c) Con una repeticion tan grande aproximamos la binomial por una normal.
X = Numero de pacientes curados de los 64 que reciben el medicamento.

u=n-p=64-0,8=512

o =+/npq =./64-0,8-0,2 =3,2

Que la proporcion de no curados sea menor o igual que 0,15, significa que hay 0,15 - 64 = 9,6 no
curados 0 menos. O lo que es lo mismo 64 — 9,6 = 54,4 curados 0 mas.

54,4—51,2}2 P(221)-

X = B(64, 0,8) e{ }esz(51,2,3,2)

P(X >54,4) = {Tipificamos} = P[Z >

=1-P(Z <1)=1-0,8413=|0,1587
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deterioros es el 4%, el 6% y el 5%, respectivamente.
a) Dibujar el correspondiente diagrama de arbol.

esperada que no presenta deterioros?

proceda de la finca C?

A2. Un distribuidor reparte verduras procedentes de tres fincas: A (dos séptimas partes), B (dos
quintas partes) y C (el resto). Durante el periodo de reparto, el porcentaje de verduras que presentan

b) En un determinado envio se han repartido 4000 kilogramos de verduras ¢ Cual es la cantidad

c) Si se elige una verdura al azar y se observa que esta deteriorada, ¢cual es la probabilidad de que

2 2 35-10-14 11

a) La probabilidad de que una verdura proceda de la fincaCes 1-=—-—=

N <

Fruta con
deterioro 2/5

o <

35

b) Calculamos primero la probabilidad de que una verdura sufra deterioro.

P (Sufra deterioro) = P(De finca A) P (Sufra deterioro/De finca A) +

35

+P (De finca B) P (Sufra deterioro/De finca B)+ P (De finca C) P (Sufra deterioro/De finca C) =

=E-0,04+E-O,OG+E-O,OS= &=0,051
7 5 35 3500
La probabilidad de no sufrir deterioro es de 1—ﬂ = 3321 . Multiplicamos esta probabilidad
3500 3500
3321

por 4000 kg y tenemos que 3500 4000 = 3795, 43 kilogramos de fruta se espera que llegue sin

deterioro.

¢) Es una probabilidad a posteriori, utilizamos el teorema de Bayes.

P (Sea de finca C / Esta deteriorada) =

P (Sea de finca C n Est4 deteriorada)

E-0,05

_35 95
=B —= 179_0,307

3500

P ( Esté deteriorada)
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A3. Para hacer los decorados de una pelicula se necesita construir y pintar una pared de carton
piedra como la de la figura adjunta. La curva superior de la pared puede representarse mediante la
funcion:
{x2—3x+10 x €[0,4] 20
F(x)=

—x?+13x-22 Xe(4,8] 15

Las unidades se miden en metros.

a) Calcular cuando mide la superficie de la pared.

b) Si el carton piedra cuesta 4 €/m2, la pintura 0.5 €/m2y 5
el coste la mano de obra es igual al 70% del coste de
los materiales (cartdn y pintura) ¢cuanto costara la
elaboracion de esta pared?

a) Debemos calcular la integral de la funcidn entre 0 y 8. La dividimos en dos y sumamos lo obtenido
en cada una de ellas.

4 3 2 4 3 2 3 2
[x*-3x+10dx =| = -3 +10x | = R Yo T I SIS
3 2 32 3 2

0

_%4 o4iap-112
3 3

8 X3 X2 8 gs g2 43 42
I—XZ +13x-22dx=| - —+13—-22x| =| ——+13—-176|-| ——+13—-88 | =
" 3 2 . 3 2 3 2

:—%+416—176+%—104+88:—ﬂ+224:%
3 3 3 3

112 224 336

Area + =112 m?
3 3 3

b) El coste de los materiales es (4+0,5)112 =504 €. La mano de obra vale 0,70 - 504 = 352,8 €.
El coste total es la suma de ambos: 504 + 352,8 = 856,8 €.
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A4. Un comerciante quiere comprar a un mayorista de moda gabardinas de dos tipos: de pafio a 180

€ y de piel a 300 € la unidad, respectivamente. El comerciante dispone de 5400 € y no precisa mas de

20 unidades.

a) Representar la region factible y los vértices.

b) Si en la venta posterior obtiene un beneficio de 99€ por la venta de cada gabardina de pafio y 156€
por la venta de cada gabardina de piel, calcular el nimero de gabardinas que ha de adquirir de cada
tipo para obtener el beneficio maximo.

(Y4

a) Llamamos “x” al nimero de gabardinas de pafo e “y” al nimero de gabardinas de piel.
Las restricciones para la compra se expresan con las inecuaciones siguientes:

“El comerciante dispone de 5400 €, costando la de paiio a 180 €y de piel a 300 € la unidad”
- 180x+300y <5400

“No precisa més de 20 unidades” > x+y <20
Las cantidades son positivas 2> x>0;y>0

Las restricciones son:
180x +300y <5400 3x+5y<90

X+y<20 = X+y<20
x>0;y>0 Xx>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones y que delimitan la region factible.

3x+5y =90 o
b
y 90-3x T
= 17 q,\
5 i s

30 0 iy .

. -
0 18 - o

: .,

SCSRESIEDN0 (R
ok
\'\
~.
D q ) -~
Pe5:y) o
=t
+ <
R4l E N
2 . <
I

XZO;yZO A 4 L 1m 12 1 4 15 16 17 L 19 20821 22 23 M 25 2% 27 28 293?&

Primer cuadrante
Comprobamos si el punto P(5, 5) cumple todas las restricciones.

15+25<90
5+5<20 | Se cumplen
5>0;5>0

La region factible es la que contiene el punto P(5, 5) y que aparece coloreada de rojo en el
dibujo.
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b) El beneficio vendiendo “x” gabardinas de pafio ¢ “y” gabardinas de piel es de
B(X,y)=99x+156y .

Valoramos esta funcion en cada vértice buscando donde se obtiene un beneficio maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 18) > B(0,18)=2808
C(5,15) > B(5,15)=2835
D(20, 0) > B(20,0)=1980

El méximo beneficio es de 2835 € y se obtiene en el vértice C(5, 15), que significa comprar 5
gabardinas de pafio y 15 de piel.
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GRUPO B

B1. Un estudio reciente, realizado sobre 400 internautas de una region, de edades comprendidas

entre 16 y 65 afios, indica que 344 usan redes sociales.

a) Con una confianza del 97%, construir un intervalo de confianza para la proporcion de internautas
de la region que no usan redes sociales.

b) Si, para estimar la proporcién de internautas que usan redes sociales, se obtiene el intervalo

[0,826, 0,894]. (Cul es el nivel de confianza utilizado?

c) Si la poblacion de la region, con edades entre 16 y 65 afios, es de 400000 personas, usando el
nivel de confianza del apartado b), ¢entre qué limites estd el nimero de los que no usan redes
sociales?

De 400 internautas 344 usan las redes sociales. 56 no usan las redes sociales.
La proporcion de los internautas que no usan las redes sociales en la muestra de 400 internautas

56
esp=——=0,14 1-p=1-0,14=0,86
P 400 y P

a) Para un nivel de confianza del 0,97

(L

f015

-2,17 ' 2,17
1-x=0,97 > «=0,03 >x/2=0°015 >1-«/2=0,985>z,,=217

p{1-p .
El error viene dado por la férmula Error=z2_,, - u =2,17- ‘/011—0886 =0,0376

n
, por lo que el intervalo de confianza es:

(P~ Error, p+Error)=(0,14-0,0376,0,14+0,0376) = (0,024, 0,1776).

b) El intervalo de confianza [0,826, 0,894] tiene una amplitud de 0,894 —0,826 =0,068.

Y el error es la mitad de dicha amplitud = Error = 0 268 =0,034

Sustituimos en la formula del error:

1 p /
Error=2_, 0, 14 0 86 =0,034= 0,034
’O 14 086

Mirando en la tabla de la normal obtenemos que 1 — «/2 = 0,975 - /2 = 0,025 >« = 0,05
—->1- « =0,95. El nivel de confianza es del 95%.
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c) Con el nivel de confianza del 95% el intervalo de confianza de la proporcidn de los que usan las
redes es de [O, 826, 0,894] . Por ello el nimero de internautas que usan las redes sociales estan

en el intervalo [0,826 - 400000, 0,894 - 400000] =[330400, 357600].
Usan las redes entre 330400 y 357600.

No las usan entre 400000 —357600 = 42400 y 400000 — 330400 = 69600 internautas.
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B2. Se toma una muestra de 400 estudiantes al azar y se les pregunta por su gasto anual en libros y

material escolar, obteniéndose una cantidad media de 132 €. Se sabe, ademas, que la desviacion

tipica de este gasto en la poblacion estudiantil es de 24 €.

a) Calcular un intervalo de confianza al 90% para la media poblacional de este gasto.

b) Calcular el tamafio muestral necesario para que el correspondiente intervalo de confianza del
apartado anterior fuese [128,71, 135,29].

a) X = Gasto anual en libros y material escolar. X = N(y, 24)
n = 400 estudiantes. x=132 €
Para un nivel de confianza del 90%

Nivel de confianza: 9()%

090
a2 =005 a2 =([)3
=145 ca =165
1-@=0,90>a=01->%-0,05-51-2-005—7, =204*L05 ) 545
2 2 « 2
Error=z_,, =1,645- 24 =1974

El intervalo de confianza es
(x—Error, x+ Error ) = (1382-1.974,132+1.974) = (130.026,133.974)

b) ¢n?
X =~ N(u, 24)
El intervalo de confianza tiene una amplitud de 135,29 - 128,71 = 6,58
El error es la mitad de dicha amplitud - Error = 3,29
Sustituimos en la formula del error.

Error =z —_1645ﬁ_329 24 329

“ In Jn Jn 1645

2
3,29 241,645 241,645
—n=| S22 144
1645\/_ =h= 329 ( 3,29 j

El tamafio de la muestra debe de ser mayor de 144 estudiantes.
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B3. Durante los tltimos 10 afios el déficit en las cuentas de una institucion, en millones de euros,
viene dado por la funcién:

_(t=2) +5, te[0,4]
DR)=1 *

%w, te]4,10]

siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:

a) ¢Es continua D(t)? Representarla graficamente.

b) ¢Es D(t) derivable?

c) ¢Entre qué valores varia D(t)? ¢ Cuales son sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento?
¢ Cuéndo alcanza los valores maximos y minimos absolutos?

a) Para que sea continua debe serloent = 4.

4-2Y
e Existe D(4)=—%+5:4

t—4" t—4"

e Existe limD(t) = , =4
t—4 ) ) (t_7)
limD(t) =lim~——+3=4

t—4" t—4" 9

« D(#)=4=limD()

lim D(t):lim—@+5:4

La funcion es continua en t =4 y en todo el intervalo [0, 10].
Hacemos una tabla de valores y representamos su grafica.

t—2)
Y P ) B 2
4 (£.2)
————+5 t€|0.4]
0 4 D=l #
1 4,75 ' T “‘9l+3, reja10]
3 4,75 —~ o
4 4 J —
t-7)’
t D(t)=( ) +3
9
5 3,44
6 3,11 1
8 3,11
9 3,44
10 4

b) Es derivable en [0,4)(4,10] y la derivada es:
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—Mw, te[0,4] —Z(t_z), te[0,4)
DMy=] 4 = D(t) = 2(t—47)
@w, te]4,10] —5 te(4,10]

Comprobamos si es derivable en t = 4 viendo si coinciden las derivadas laterales.

D'(4)=-
D'(4) =
D'(4") =

No son iguales

La funcion no es derivable ent = 4.

La funcion es derivable en [0,4)(4,10]

c) Si miramos su grafica observamos que D(t) varia entre 3 y 5 millones de euros. Crece en
[0,2)U(7,10) y decrece en (2,7). Tiene un maximo absoluto en (2, 5) y un minimo absoluto en

(7, 3).
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B4. En un hotel hay 400 turistas de espafioles, alemanes e ingleses. EI nimero de alemanes es el
120% del nimero de ingleses y estos ultimos, sumados a los espafioles, superan en 40 al numero de
alemanes.

a) Plantear el correspondiente sistema.

b) ¢ Cuéntos esparioles, alemanes e ingleses hay en el hotel?

3t
1

a) Llamamos “e” al nimero de turistas espafioles, “a” al de alemanes e “i” al de ingleses.

“Hay 400 turistas en total” > e+a+i=400
“El nimero de alemanes es el 120% del numero de ingleses” > a =1, 2i

“Los ingleses sumados a los espafioles superan en 40 a los alemanes” = i+e=a-+40

Juntamos las tres ecuaciones en un sistema lineal de ecuaciones:

e+a+i=400
a=12i
i+e=a+40

b) Resolvemos el sistema.

e+a+i=400

) Sustituimos "a" por "1,2i" e+1,2i+i=400 e+2,2i=400
a=12i = L, = . i = i
. en ecuacion 12y 32 i+e=12i+40 e—0,21=40
I+e=a+40
e+2,2i =400
= .
—-e+0,21=-40

2,4i =360 = iz%zlSOingleses :>|a:1,2-150:180 alemanes| =

= e+180+150 = 400 = |e = 400 —330 = 70 espafioles|

En el hotel hay 70 turistas espafoles, 150 ingleses y 180 alemanes.
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EBAU Ordinaria 2020

EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
Distrito ST TR ] CURSO 2019-2020
Canarias ’ MATERIA: MATEMATICAS aplicadas a las ciencias sociales (3)
\ Convocatoria:

Instrucciones: Se debe resolver hasta un maximo de 4 preguntas del siguiente modo:
- De las preguntas A1-A2-B1-B2 se pueden elegir 3 como maximo.

- De las preguntas A3-A4-B3-B4 se pueden elegir 3 como maximo.

- Cada pregunta puntia un maximo de 2.5 puntos

GRUPO A

Al. Una multinacional dedicada a la fabricacion de vehiculos fabrica el 40% de sus vehiculos en
Espafia, el 35% en Franciay el resto en Italia. Los vehiculos fabricados son de tres modelos (Ancer,
Beam y Celestial). En Esparia se fabrican los tres modelos a partes iguales. En Francia dos terceras
partes de los vehiculos que se fabrican son del modelo Ancer y el resto son Beam. En Italia se
fabrican los modelos Beam y Celestial a partes iguales.

a) Construye el diagrama de arbol de probabilidades.

b) Se elige un vehiculo al azar de entre todos los producidos por la multinacional, ¢ cual es la
probabilidad de que sea del modelo Beam?

c) Si poseyéramos un vehiculo modelo Ancer, ;cuél es la probabilidad de que haya sido fabricado en
Espafia?

A2. En una determinada provincia, se seleccioné una muestra al azar de 400 personas cuya media
de ingresos mensuales resulto igual a 1250 € con una desviacion tipica de 210 €.
a) Calcular un intervalo de confianza al 90% para los ingresos medios mensuales.
b) ¢De qué tamafio debe ser la muestra si se desea estimar los ingresos medios mensuales con un
error menor de 15 € y con una confianza del 95%?

A3. Una empresa que ofrece servicios en internet tiene, en el dia de més actividad del afio una
demanda de datos que viene dada por la funcion:

it2—§t+4 0<t<8
0 5

b(® = 136
_T+6 8<t<24

donde t es la hora del dia (de 0 a 24) y 2(2) es la demanda de datos a esa hora expresada en

cientos de Gigabits por segundo.

a) Representa graficamente la funcion. ¢Hubo una demanda continua de datos a lo largo del dia?
En caso negativo, ¢a que hora hubo un salto instantaneo de la demanda y cual fue la magnitud

del salto?
b) Calcula los valores de las demandas minima y maxima absolutas y cuando se alcanzaron.

A4. En un puesto del mercado se preparan dos tipos de cajas de frutas y verduras para repartir a
domicilio. Cada caja del tipo A (caja pequefia) lleva 3 kg de fruta y 3 kg de verdura. Cada caja del
tipo B (caja grande) lleva 5 kg de fruta y 8 kg de verdura. Cada dia hay que cubrir una demanda
fija de al menos 20 cajas de tipo A. Las cajas tipo A se venden a 10 € cada una y las cajas tipo B
a 18 € cada una. El puesto tiene 195 kg de fruta y 240 kg de verduras disponibles diariamente todas
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las mafianas. Se desea determinar el nimero de cajas de cada tipo que se han de preparar

diariamente para maximizar los ingresos.

a) Plantear el problema y representar la region factible.

b) ¢Cuantas cajas de cada tipo deben prepararse cada dia para maximizar los ingresos? ¢ Cuales
son los ingresos maximos?

GRUPO B

B1. En un Instituto de Ensefianza Secundaria se ha seleccionado una muestra aleatoria de 48
estudiantes a quienes se les preguntd si utilizaban la cafeteria del instituto. Contestaron
negativamente un total de 12 estudiantes.

a) Estima, con una confianza del 94%, en qué intervalo se encuentra la proporcion de alumnos
que utilizan la cafeteria del instituto.

b) ¢Qué tamafio muestral hubiese sido necesario tomar para estimar dicha proporcién con un
error menor del 4% y una confianza del 90%?

B2. El peso de las pifias de platanos de una cooperativa de una determinada zona, se distribuye
normalmente con una desviacion tipica de 8 kg.
a) Determina el tamafio de la muestra si se desea que el intervalo de confianza al 92% para el
peso medio de las pifias de platanos tenga una amplitud de 4 kg

b) Si el peso medio de las pifias de platanos fuera de 40 kg. ¢ Cudl seria la probabilidad de que el
peso medio de una muestra de 81 pifias estuviese entre 38 y 41 kg?

B3. La empresa XYPERIA ha encargado la construccion de su logotipo corporativo en madera y cobre,
tomando como modelo la figura adjunta, que disefié una empresa contratada para ello. El circulo,
que sera de madera, esta centrado en el punto (0,0) y tiene 2 metros de radio. Las funciones que
delimitan el &rea sombreada son:

fx)=xX*-x  g(X)=x

a) La zona sombreada se va a recubrir de cobre ¢ Qué
superficie tiene esta zona?

b) Teniendo en cuenta que el m? de plancha de cobre se
cobra a 60 € y no se desperdicia nada, que el coste
de mano de obra es el 30% de lo que cuesta el cobre,
y que el circulo de madera, el transporte y el montaje
in situ tienen un coste de fijo 270 €, ;cuanto debera
pagar XYPERIA por la construccion e instalacion de
su logotipo corporativo?

2

B4. Unatienda de informética vende pendrives de 32Gb, 64 Gb y 128 Gb, siendo sus precios 5€, 15€
y 20€, respectivamente. Un cliente ha comprado un total de 15 pendrives que le han costado 160
€. Sabiendo que el nimero de pendrives de 128 Gb que compro6 era la cuarta parte del resto,

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Calcular cuantos pendrives de cada clase compré el cliente
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SOLUCIONES

GRUPO A

Al. Una multinacional dedicada a la fabricacion de vehiculos fabrica el 40% de sus vehiculos en
Espafia, el 35% en Francia y el resto en Italia. Los vehiculos fabricados son de tres modelos (Ancer,
Beam y Celestial). En Espafia se fabrican los tres modelos a partes iguales. En Francia dos terceras
partes de los vehiculos que se fabrican son del modelo Ancer y el resto son Beam. En Italia se
fabrican los modelos Beam y Celestial a partes iguales.

a) Construye el diagrama de arbol de probabilidades.

b) Se elige un vehiculo al azar de entre todos los producidos por la multinacional, ¢ cuél es la
probabilidad de que sea del modelo Beam?

c) Si poseyéramos un vehiculo modelo Ancer, ;cuél es la probabilidad de que haya sido fabricado en Espafia?

a) El diagrama de arbol es

b) P(Elegir un coche Beam):0,4-§+0,35-§+0,25-E

Modelo Ancer
1/3

Frabrica de Espaiia

0,40

Modelo Beam
1/3

Modelo Celestial
1/3

Modelo Ancer
2/3

Fabrica de Francia
0,35

Modelo Beam
1/3

Modelo Celestial
0

Modelo Ancer
0

Fabrica de ltalia
0,25

Modelo Beam
1/2

1 1

Modelo Celestial
1/2

L §:0,375
8

c) Esuna probabilidad a posteriori, aplicamos teorema de Bayes

P (Fabricado en Espafia / modelo Ancer) =

0,4

0.4.14035.
3

—+0,25-0

wiNWl -

P (Fabricado en Espafia m Es un modelo Ancer)

0.4 il: 0,3636

P (Es un modelo Ancer)
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A2. En una determinada provincia, se selecciond una muestra al azar de 400 personas cuya media
de ingresos mensuales resulto igual a 1250 € con una desviacion tipica de 210 €.

a) Calcular un intervalo de confianza al 90% para los ingresos medios mensuales.

b) ¢De qué tamarfio debe ser la muestra si se desea estimar los ingresos medios mensuales con un
error menor de 15 € y con una confianza del 95%?

a) X = Ingresos mensuales. n = 400 personas. x=1250€.X ~ N(u, 210)

Para un nivel de confianza del 90% hallamos z
2

Nivel de confianza: 9()%

0.90
a2 =003 a2 =() ()5
BT ' curz = 1645
1-0=09050=01->5%-00551-%-005_57 =204+L65 ) cio
2 2 e 2
Usamos la féormula del error.
o 210
Error=z ., -—==1645-—=17,2725
?n J400

El intervalo de confianza es
(x—Error, -+ Error) = (1250—17.2725,1250+17.2725) = (1232.7275,1267.2725)

b) X = Ingresos mensuales. X =~ N(u, 210)
Calculamos z, para un nivel de confianza del 95 % hallamos z,
2 2
Nivel de confianza: 950“

095

/2 20025 a2 =15

o —-1% ' e =196

1-a =095« =o,o5—>%=o,025 —>1—%=o,975—> z, =196
2
Usamos la formula del error.

_196. 210 _15 210 _ 15 1010 15 =

Fatz J’ T 196 1,96

Error =

2
:>\/ﬁ=w:>n= 210-1,96 =752,9538
15 15

El tamario de la muestra debe de ser mayor de 753 personas.
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A3. Una empresa que ofrece servicios en internet tiene, en el dia de mas actividad del afio una
demanda de datos que viene dada por la funcién:

1 6

—t’——t+4 0<t<8
D(t) = 1%6
_T+6 8<t<24

donde t es la hora del dia (de 0 a 24) y 2(#) es la demanda de datos a esa hora expresada en
cientos de Gigabits por segundo.

a) Representa graficamente la funcion. ¢Hubo una demanda continua de datos a lo largo del dia? En
caso negativo, ¢a qué hora hubo un salto instantaneo de la demanda y cuél fue la magnitud del
salto?

b) Calcula los valores de las demandas minima y méaxima absolutas y cuando se alcanzaron.

. . 1 6 .
a) Esta funcion es continua, pues la rama Et2_§t+4 0<t<8 es una parabola y la rama

_T%+6 8 <t <24 esdiscontinua ent = 0 pero no esta incluido en su dominio de definicion.

Falta ver si es continua en t = 8.

e Existe D(8)=i82—§8+4:0,8
10 5
e Existe IimD(t):Iimit2—§t+4:i82—§8+4:0,8
t>8 -8 10 5 10 5
o Existe |imD(t)=|im_—36+6=_—36+6=1,5
t—8" t—>8" t 8

e Lostres valores son iguales. No es cierto, luego la funcién no es continuaent=8

El vértice de la parabola es
D(t):%tz—gt+4:>D'(t):%Zt—g:%t—g
D'(t)=0:>%t—g:0:>t—6:0:>t:6
Como la derivada segunda es

. 1, 6 . 1
D (t)=gt—g:>D (t)=g>0

En t = 6 hay un minimo.

Larama D(t) = _T%+6 tiene derivada D (t) = % . Esta derivada es positiva siempre por lo que

esta rama es siempre creciente.
Hacemos una tabla para dibujar la funcion.
1 6 -36

D(t)=—t*——t+4 0<t<8 D(t)=—+6  8<t<24
10 ) t

t D(t) t D(t)

0 4 8 | 1,5 No seincluye

1 2,9 10 2,4

6 | 0,4 Minimo 20 4,2

8 0,8 24 4,5
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Mirim

’ D(f)=—=+6 —o
- r
\D()= l—!:—gr-l-L ..--""'"_-__-
+ {1 3
2 "/ il
1 ""lh.. % H
. i S __,-.

-1 1 4 1 mo12 13 i 15 1 17 13 19 2,!) 2 2 1B M
¢Hubo una demanda continua de datos a lo largo del dia? No, hay una discontinuidad a las 8 horas.
En caso negativo, ¢a qué hora hubo un salto instantaneo de la demanda y cual fue la magnitud del
salto?

A las 8 horas hubo un salto de 1,5 — 0,8 = 0,7 cientos de Gigabits 0,7 -100 = 70 Gigabits por
segundo.

b) Se ha calculado en el apartado anterior.
A las 6 horas hay un minimo relativo de 0,4 - 100 = 40 Gigabits. Y mirando la grafica se aprecia
que es un minimo absoluto del consumo.
El maximo consumo se produce a las 24 horas con un consumo de 4,5 - 100 = 450 Gigabits. En el
otro extremo a las 0 horas el consumo es menor, de 4 - 100 = 400 Gigabits.
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A4. En un puesto del mercado se preparan dos tipos de cajas de frutas y verduras para repartir a
domicilio. Cada caja del tipo A (caja pequefia) lleva 3 kg de fruta y 3 kg de verdura. Cada caja del
tipo B (caja grande) lleva 5 kg de fruta y 8 kg de verdura. Cada dia hay que cubrir una demanda
fija de al menos 20 cajas de tipo A. Las cajas tipo A se venden a 10 € cada una y las cajas tipo B
a 18 € cada una. El puesto tiene 195 kg de fruta y 240 kg de verduras disponibles diariamente todas
las mafianas. Se desea determinar el nimero de cajas de cada tipo que se han de preparar
diariamente para maximizar los ingresos.

a) Plantear el problema y representar la region factible.

b) ¢Cuéntas cajas de cada tipo deben prepararse cada dia para maximizar los ingresos? ¢Cuales son

los ingresos maximos?

a) Llamamos “X” al nimero de cajas del tipo A e “y” al nimero de cajas del tipo B.
Hagamos una tabla con los datos del ejercicio.

Kg de fruta | Kg de verdura | Ingresos
N° cajas tipo A (x) 3X 3X 10x
N° cajas tipo B (y) 5y 8y 18y
3x+5y 3x+8y 10x+18y

“Cada dia hay que cubrir una demanda fija de al menos 20 cajas de tipo A”> x> 20
“El puesto tiene 195 kg de fruta y 240 kg de verduras disponibles diariamente todas las
mafianas” 2 3x+5y <195

El nimero de cajas es positivo > y >0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

3x+8y <240

3x+5y <195
3x+8y <240
X =20
y>0
Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.
3x+5y =195 w
195-3x ek 2 g 108
— e R 12 ) R = A oy
X1y 5 ) \\\ ¥ =20
0 39 .
10 33 , T~ N
50 9 . TN
“‘--..‘_:\\
3x+8y =240 o N 3u8u=24D
240 - 3x P39 10 N
X = T N i S
0 30 1 15 b 25 3 3B 40 45 3 35 6 65 ?\ ]
40 15
80 0

Comprobamos si el punto P(30, 10) cumple todas las restricciones.
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90+50<195
90+80<240
30>20
10>0
La region factible es la zona rayada.

Si las cumple.

FT

P

ML 35195 -
: x =20
35 \"‘-
T
""'-u...-.‘_‘_‘ \\
mﬂ

5]
=]

/
7

+831=240

[N
==

J
/,
/.
/

i
e SN

3 10 15 2 ,,\25 3 35 4 45 3 35 [ &3 7 73 8D
4(20. 0) DUET0).T
' e S
b) Averiguamos las coordenadas de los vertices de la region factible.
3x+8y =240 -
y :>60+8y:240:>y=240 60=22.5
X =20 8
El punto B tiene coordenadas B(20, 22.5)
Ecuacion 22 — Ecuacion 12
3x+8y =240 3x +by =195 3x+8y =240
= =
3x+5y =195 -3x -8y =-240 —3y=-45
-3y =-45
3x+8y =240
45 15 = 3x+120=240=3x=120= x =40
y = — =
3

El punto C tiene coordenadas C(40, 15)

Valoramos la funcidn Ingresos 1(x,y)=10x+18y en cada uno de los vértices en busca de su
valor maximo.

A(20,0) = 1(20,0) =200+0=200

B(20, 22.5) = 1(20,22.5) = 200 + 405

C(40, 15) - 1(40,15) =400+270 =670 jMaximo!

D(65, 0) = 1(65,0) =650+ 0 =650

Se obtiene unos ingresos maximos en el vértice C(40, 15). Hay que preparar 40 cajas del tipo A
y 15 del tipo B para maximizar los ingresos, que son 670 €.

231 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2020 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

GRUPO B

B1. En un Instituto de Ensefianza Secundaria se ha seleccionado una muestra aleatoria de 48
estudiantes a quienes se les preguntd si utilizaban la cafeteria del instituto. Contestaron
negativamente un total de 12 estudiantes.

a) Estima, con una confianza del 94%, en qué intervalo se encuentra la proporcion de alumnos que
utilizan la cafeteria del instituto.

b) ¢Qué tamafio muestral hubiese sido necesario tomar para estimar dicha proporcion con un error
menor del 4% y una confianza del 90%?

De 48 alumnos 12 no usan la cafeteria y 36 si la usan.
La proporcion de los estudiantes que usan la cafeteria en la muestra de 48 estudiantes es

p:j—g:OJS y 1-p=1-0,75=0,25. El tamafio de la muestra esn =48

a) Para un nivel de confianza del 0,94

Nivel de confianza: W%

0.4

a2 =003 a/Z =003

o =-1985 -, ~1985
1-0c=0,94> 0<=0,06 >x/2=003 >1-/2=097 >2,,=1,88

p{l-p ’ .
El error viene dado por la formula Error=z2_, - M =1,88- % =0,1175

n
, por lo que el intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error ) = (0.75-0.1175, 0.75+0.1175) = (0.6325, 0.8675).

b) Con un nivel de confianza del 0,90

1-x=09>x=01>x/2=005>1-/2=0,95>2,, :w —0,1645

Los datosson p=0,75;1-p=0,25 n=48
El error cometido debe ser 0,04 por lo que:

p{1-p .

cror 20045 10 ") Ly s [OTEOE g
n n

0,75-0,25 _ 0,04 _ 0,75-0,25_( 0,04 ?
L — 1,645 n 1,645
0,04 Y’ ., 075025
1,645 0,04
1,645

El tamafio minimo de la muestra es de 318 estudiantes.

0,75-0,25:n( =317,11
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B2. El peso de las pifias de platanos de una cooperativa de una determinada zona, se distribuye
normalmente con una desviacion tipica de 8 kg.

a) Determina el tamafio de la muestra si se desea que el intervalo de confianza al 92% para el peso
medio de las pifias de platanos tenga una amplitud de 4 kg

b) Si el peso medio de las pifias de platanos fuera de 40 kg. ¢Cual seria la probabilidad de que el
peso medio de una muestra de 81 pifias estuviese entre 38 y 41 kg?

a) X = Peso de una pifia de platanos. X ~ N(y, 8)
El error del intervalo de confianza es la mitad de la longitud del intervalo.
Error=4/2=2kg

Calculamos z_, para un nivel de confianza del 92 %
2

Nivel de confianza: 9%

a2 = 0\04 a/? 10,04

s =18 ' =175
a {Busco en la tabla de}

>z, =175

2

1-2=0,92 5>a=0,08—->%=004>1-%=096 >
2 2 laN(0,1)

Error =z —_175 8 =2=

al2 \/_ \/_

i:i 8= 2 . Jn= Jﬁ_8175 7=n=7"=49

\/_ 1,75 1,75

El tamafio de la muestra debe de ser de 49 pifias de platanos.
b) X = Peso de una pifia de platanos. X ~ N(40, 8)

La distribucion de la media de peso de 81 pifias es una normal
S 8 8
X, =~ N[40, — |= N| 40, —

N ( Jslj ( 9]

P(38< X,

<Z<

< 41) = {Tipificamos} = P(38_40 41- 40) =
8/9 8/9

=P(-2,25<Z <1,125)=P(Z <1,125)-P(Z <-2,25) =
=P(Z<1125)-P(Z>2,25)=

~P(Z <1,125)- (1-P(Z <2,25))= > 8686;0 8708 1, 0,9878=[0,8575
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B3. La empresa XYPERIA ha encargado la construccion de su logotipo corporativo en madera y cobre,
tomando como modelo la figura adjunta, que disefié una empresa contratada para ello. El circulo,
que sera de madera, esta centrado en el punto (0,0) y tiene 2
metros de radio. Las funciones que delimitan el area 2
sombreada son:

fxX)=x-x  g(X)=x

a) La zona sombreada se va a recubrir de cobre ;Qué
superficie tiene esta zona?

b) Teniendo en cuenta que el m? de plancha de cobre se cobra
a 60 € y no se desperdicia nada, que el coste de mano de
obra es el 30% de lo que cuesta el cobre, y que el circulo de
madera, el transporte y el montaje in situ tienen un coste de
fijo 270 €, ;cuanto debera pagar XYPERIA por la
construccién e instalacion de su logotipo corporativo?

[
—
[S¥]

]
o

a) El area es una integral definida que dividiremos en dos partes.
Necesitamos encontrar el punto de corte de las dos funciones.
x=0

fX)=gX) =X —-x=x=>xX*-2x=0=x(x*-2)=0=
x)=9(x) ( ) {x2—2:0:>x2:2:>x:\/§

Los limites de integracion para el calculo del area son —J2;0 y +2 .
Calculamos el valor de la mitad del area de la zona sombreada.

2

{XT_ 2} {g—oz}— @—(—\/E)Z —_142-1

4

jl f(x)—g(x)dx = i x> — X —Xdx =
B B

Le—o
N

>

w

N

x

o

x

[

Como las funciones son simétricas respecto del origen el area rayada seré el doble de lo obtenido
anteriormente.

Area de zonarayada=2 - 1 = 2 m2
b) En el coste hay que sumar el coste de fijo 270 €, el coste del cobre 2 - 60 = 120 € y el coste de

mano de obra 0,30 - 120 =36 €.
Lo sumamos y obtenemos un coste total de 270 + 120 + 36 =426 €.
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B4. Una tienda de informatica vende pendrives de 32Gb, 64 Gb y 128 Gb, siendo sus precios 5€,
15€ y 20€, respectivamente. Un cliente ha comprado un total de 15 pendrives que le han costado
160 €. Sabiendo que el nimero de pendrives de 128 Gb que compro6 era la cuarta parte del resto,

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Calcular cuantos pendrives de cada clase compré el cliente

a) Llamemos “X” al nimero de pendrives de 32 Gb, “y” al numero de pendrives de 64 Gb, “z” al
namero de pendrives de 128 Gb.
“Un cliente ha comprado un total de 15 pendrives” 2> x+y+z=15
“Un cliente ha comprado un total de 15 pendrives gue le han costado 160 € >
5x+15y+20z =160
“El nimero de pendrives de 128 Gb que compro era la cuarta parte del resto” > z = %

Planteamos el sistema con las 3 ecuaciones.

X+y+z=15 X+y+z=15 X+y+z=15

9X+15y+20z2 =160, = x+3y+4z=32; = Xx+3y+4z=32

Z_x+y 47 =X+Yy X+y—-4z=0
4

b) Resolvamos el sistema planteado.

Ecuacién 22 — Ecuacion 12

X+y+z=15 X +3y +4z =32
X+3y+4z1=32;=

-Xx -y -z =-15
X+y—-4z=0

2y +3z =17 — Nueva ecuacion 22

Ecuacién 32 — Ecuacion 12
X +y -4z =0

-X -y -z =-15 -
-5z =-15— Nueva ecuacion 3?
X+y+z=15 X+y+2z=15
X+y+3=15 X+y=12
= 2y+3z=17 ;= 2y+3z=17;= = =
2y+9=17 2y =8
-5z=-15 7=3
X+y=12

}:»x+4=12:>

Ha comprado 8 pendrives de 32 Gb, 4 pendrives de 64 Gb y 3 pendrives de 128 Gb.
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- Cada alumno debe elegir solo una de las pruebas (A o B).
- Cada una de las preguntas tiene una puntuacién maxima de 2,5 puntos.

PRUEBA A

1. Una empresa informatica comercializa un programa de retoque fotografico. Un 50% de las
licencias de este programa se han vendido para sistemas Windows, un 40% para MacOS y un 10%
para Linux. Transcurrido un afio de la compra, renuevan la licencia un 90% de los usuarios de
Windows, un 60% de los de Linux y un 75% de los de MacOS.

a) Construir el arbol de probabilidades.

b) Se recibe una llamada de un usuario que ha renovado la licencia. ¢Cual es la probabilidad de
que sea un usuario Linux?

c) Seeligen al azar 10 propietarios de licencias de este programa para una encuesta de opinion.
¢Cual es la probabilidad de que al menos uno de ellos sea usuario Linux?

2. Un estudio sobre la proporcidn de habitantes mayores de 60 afios, sin dispositivos mdviles, de una
determinada ciudad, ha dado el intervalo de confianza [0,1804, 0,2196], con un nivel de confianza
del 95%. Suponiendo que dicha proporcidn se puede aproximar por una distribucion normal:

a) ¢Cual es la proporcion muestral de habitantes sin dispositivos moéviles?

b) ¢Cudl es el tamafio de la muestra utilizado?

c) Con un nivel de confianza del 99% y con la misma informacién muestral, ;cual seria el
correspondiente intervalo?

3. El beneficio de un parque acuéatico depende, principalmente, de la estacion del afio. La funcion
que representa el beneficio, expresado en millones de euros, durante el tltimo afio fraccionado

ziﬁ, 0<x<4
2

en meses es: f(X)=<-x*+12x-26, 4<x<8
6 8<x<12

Justificando las respuestas:

a) Representar graficamente la funcién. ;Cuando ha crecido y decrecido el beneficio?

b) Calcular en qué momentos se obtuvieron los beneficios maximo y minimo y a cuanto
ascendian estas cantidades.

c) ¢(Cuando fue el beneficio igual a 6.000.000 €?

4. Una carpinteria construye mesas y armarios de oficina utilizando tableros de aglomerado de
idéntica medida. Para construir una mesa se requieren 2.5 tableros, y para construir una estanteria
se necesitan 6 tableros. Para ensamblar las piezas se utilizan 10 tornillos en cada mesa y 60
tornillos en cada estanteria. El almacén dispone de 740 tableros y 6200 tornillos. Por cada mesa se
obtiene un beneficio de 80€, por cada estanteria un beneficio de 120€ y se tiene que satisfacer una
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demanda minima de 50 mesas y 60 estanterias. Suponiendo que siempre se vende toda la

produccidn, si se quiere maximizar los beneficios:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal y representar la region factible.

b) ¢Cuantas mesas y estanterias se deben fabricar con los tableros y tornillos disponibles en el
almacén? ¢ Cudl es el valor del beneficio 6ptimo?

PRUEBA B

1. Debido a la problematica de trafico por las mafianas en el acceso a las principales ciudades, una
empresa quiere estudiar el tiempo empleado en llegar al puesto de trabajo de sus trabajadores. Para
una muestra de 100 empleados, se ha obtenido un tiempo medio de 40 minutos. Si la variable sigue
una distribucion normal cuya desviacién tipica es de 12 minutos,

a) Determinar el intervalo de confianza para la media con un nivel de confianza del 88%.
b) ¢Qué tamafio muestral se necesita para estimar el tiempo en llegar al trabajo, con un error
menor de 4 minutos y con un nivel de confianza del 95%?

2. Enuna empresa hay 250 empleados. Su edad sigue una distribucion normal de media 44 afios y de
desviacion tipica 18 afios.
a) ¢Cuantos empleados se espera que haya con méas de 62 afos?
b) ¢Cuantos empleados se espera que haya con menos de 40 afios?
c) Halla el nimero de empleados que podria conseguir el carnet joven de transporte que
promociona el Ayuntamiento si el requisito es ser mayor de edad y no haber cumplido los 30
afos.

3. Enuna pared, a la entrada de un puerto pesquero, se
va construir un mosaico de piedra en forma de pez Vi
como indica la figura adjunta, definida por las

1 1
ardbolas y, =——x*+Xx+5 ey, =—x*—x+5,
p Y1 10 Y, 10

entre x=0y x=12. Los valores de x e y se expresan en

metros.

a) Determinar la superficie total de la figura. ya

b) Para construir el mosaico, la empresa A asegura
que es capaz de recubrir de piedra 1 m? de superficie en 1.5 horas de trabajo, y cobra cada
hora a 120€. La empresa B afirma que tarda 2 horas en recubrir 1 m? de superficie y cobra la
hora a 85€. Asimismo, la empresa A cobra 10€ por m? de piedra, mientras que la empresa B
cobra 12€/m? por el mismo tipo de piedra. ;Qué empresa hara el trabajo con un menor coste?

4. En un centro educativo se imparten ensefianzas de ESO, Bachillerato y Ciclos Formativos. Si
sumamos el 20% del alumnado de ESO, con el 20% del alumnado de Bachillerato y el 40% del
alumnado de Ciclos Formativos se obtienen 42 alumnos mas que el 20% del alumnado total del
centro. Asimismo, si sumamos el nimero de alumnos de ESO mas la mitad de los de Ciclos
Formativos obtenemos 40 alumnos menos que el total de matriculados en Bachillerato. Si el centro
tiene en total 1115 alumnos,

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.
b) Hallar el nimero de matriculados en cada tipo de ensefianza.
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SOLUCIONES
PRUEBA A

1. Una empresa informatica comercializa un programa de retoque fotografico. Un 50% de las

licencias de este programa se han vendido para sistemas Windows, un 40% para MacOS y un 10%

para Linux. Transcurrido un afio de la compra, renuevan la licencia un 90% de los usuarios de

Windows, un 60% de los de Linux y un 75% de los de MacOS.

a) Construir el arbol de probabilidades.

b) Se recibe una Illamada de un usuario que ha renovado la licencia. ¢ Cual es la probabilidad de que
sea un usuario Linux?

c) Se eligen al azar 10 propietarios de licencias de este programa para una encuesta de opinion.
¢Cual es la probabilidad de que al menos uno de ellos sea usuario Linux?

a) Construimos un diagrama de arbol.

Renueva la licencia
0,9

Windows
0,5

No renuevala
licencia

0,1

Renueval la licencia
0,75

MacOs
0,4

Licencias

No renuevala
licencia

0,25

Renueva la licencia
0,6

Linux
0,1

No renuevala
licencia

0,4

ANVANAN

b) Nos piden calcular P(Sea Linux / Ha renovado la Iicencia).
P (Sea Linux y renueve la licencia)
P (Renueve la licencia)

P (Sea Linux)- P(Renueve la licencia / Es usuario Linux)
= =|Continua..

P (Renueve la licencia)

P (Sea Linux / Ha renovado la licencia) =

Como sabemos que:
P (Renueve la licencia) = P (Sea Windows) - P(Renueve la licencia / Es Windows ) +

+P(Sea MacOs) - P (Renueve la licencia / Es MacOs) +
+P(Sea Linux)- P(Renueve la licencia/ Es Linux) =
=0,5-0,9+0,4-0,75+0,1-0,6 =0,81

238 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2019 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

Continua = %106 _0.06_6 5o

081 08l 8l

c) X = Numero de usuarios de Linux en 10 usuarios elegidos al azar.
X es una distribucion binomial. Las repeticiones son independientes entre si y la probabilidad de
éxito es siempre la misma, p =0,1. n = 10.
X=B(10, 0,1)
P (Al menos 1 es usuario Linux)=1-P(No haya ningun usuario Linux) =
10
=1-P(X =0) =1—[ 0 ]0,10-0,9lO =1-0,9" =|0,651

OTRA FORMA DE HACERLO
Sin usar binomial.

P (Al menos 1 es usuario Linux)=1-P(No haya ningun usuario Linux) =

=1-P(Usuariol es no Linux)-P (Usuario2 es no Linux)-....-P(Usuariol0 es no Linux) =

=1-0,90,90,90,9-0,9-0,90,90,90,90,9=1-0,9" =|0,651
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b) ¢Cudl es el tamafio de la muestra utilizado?

correspondiente intervalo?

2. Un estudio sobre la proporcidn de habitantes mayores de 60 afios, sin dispositivos mdviles, de una
determinada ciudad, ha dado el intervalo de confianza [0,1804, 0,2196], con un nivel de confianza
del 95%. Suponiendo que dicha proporcién se puede aproximar por una distribucién normal:
a) ¢Cual es la proporcion muestral de habitantes sin dispositivos madviles?

c) Con un nivel de confianza del 99% y con la misma informacion muestral, ¢cudl seria el

a) El intervalo de confianza para la proporcidn de habitantes mayores de 60 afios, sin dispositivos

moviles es [0,1804, 0,2196].
La media muestral es el centro de este intervalo.

0,1804+0,2196 0,4
S

b) Para un nivel de confianza del 0,95

1-o=095>> =005 Doc/2=0025 D1 — o</2 = 0,975 > Zwrz=1,96
El intervalo de confianza es ( p—Error, p+ Error) = (0, 2—Error, 0,2+ Error).

Entonces 0,2+ Error =0,2196 = Error =0,2196-0,2 =0,0196

o)

Ademas, sabemos que Error =z, , por lo que

2
0,0196 =1 96- f0,2-0 8 N 0,0196 _ 0,16 - 0,0196 _ 0,16
n 1,96 n 1,96 n

0,0196 \’
196

El tamafio de la muestra es de 1600 individuos.

c) Con un nivel de confianza del 0,99

1-x=0,99 2 x=0,01 2x/2=0’005 21— «/2 =0,995

5 220 257;0, 258 _ 1 9575

Los datos son p=0,2; n=1600

/ p{1-p [0,20,8
El error cometido es z_,- (—) =2,575 m =0,02575
n 1600

El intervalo de confianza para la proporcion de habitantes sin dispositivos moviles es:

( p—Error, p+ Error) =(0,2-0,02575,0,2+0,02575) =

El intervalo de confianza es de una proporcion entre 17,4% y 22,6%.

(0,17425,0,22575)
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3. El beneficio de un parque acuéatico depende, principalmente, de la estacion del afio. La funcién
que representa el beneficio, expresado en millones de euros, durante el Gltimo afio fraccionado en

Zig, 0<x<4
2

meses es: f(X)={-x*+12x-26, 4<x<8
6 8<x<12

Justificando las respuestas:

a) Representar graficamente la funcion. ¢ Cuando ha crecido y decrecido el beneficio?

b) Calcular en qué momentos se obtuvieron los beneficios maximo y minimo y a cuanto ascendian
estas cantidades.

c) ¢Cuando fue el beneficio igual a 6.000.000 €?

a) Es una funcion a trozos. Un trozo de recta oblicua, otro de una parabola y de otra recta

horizontal.
Hallamos las coordenadas del vértice de la parabola.
y=-—X*+12x-26 = X, :—23:—1—2:6: y, =—6°+72-26=10
a —

El vertice es (6, 10).

Hacemos una tabla de valores de la funcidn.

X yszjLS, 0<x<4 x| y=—x*+12x-26, 4<x<8 x |y=6, 8<x<12

41 -16+48-26=6, noseincluye 8 | 6, noseincluye
6 -36+72—-26 =10, vértice 10 6
8 —64+96—-26=06 12 6

A N O
(6]

y=—x"+12x—26, 4<x<8

y=6, 8<x=12
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Mirando la gréafica, la funcidn crece desde x = 0 hasta x = 6, decrece de x = 6 hastax =8y se
mantiene constante de x =8 a x = 12.

b) El beneficio maximo es en el vértice de la pardbola, en el mes 6 (comienzo de Junio) con un
beneficio de 10 millones de euros. El beneficio minimo en el mes 0 (principio de Enero) con un
beneficio de 4 millones de euros.

c) El beneficio es de 6 millones de euros en muchos puntos de la grafica. En x = 4 (abril), pero
también del mes 8 al mes 12 (agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre).
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4. Una carpinteria construye mesas y armarios de oficina utilizando tableros de aglomerado de

idéntica medida. Para construir una mesa se requieren 2.5 tableros, y para construir una estanteria se

necesitan 6 tableros. Para ensamblar las piezas se utilizan 10 tornillos en cada mesa y 60 tornillos en

cada estanteria. EI almacén dispone de 740 tableros y 6200 tornillos. Por cada mesa se obtiene un

beneficio de 80€, por cada estanteria un beneficio de 120€ y se tiene que satisfacer una demanda

minima de 50 mesas y 60 estanterias. Suponiendo que siempre se vende toda la produccion, si se

quiere maximizar los beneficios:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal y representar la region factible.

b) ¢Cuantas mesas y estanterias se deben fabricar con los tableros y tornillos disponibles en el
almacén? ;Cual es el valor del beneficio 6ptimo?

a) Llamemos x = nimero de mesas e y = nimero de armarios.

Las restricciones del problema planteado son:
x>0

y>0
Se tiene que satisfacer una demanda minima de 50 mesas — x >50
Se tiene que satisfacer una demanda minima de 60 estanterias — y > 60
Se requieren 2.5 tableros por mesa y 6 por estanteria.
Disponemos de 740 tableros — 2,5x+ 6y <740
Se utilizan 10 tornillos por mesa y 60 por estanteria.
Disponemos de 6200 tornillos —10x + 60y < 6200
Las restricciones quedan como el siguiente sistema de inecuaciones.
x>0
y>0
X >50
y >60
2,5X+6Yy <740
10x+60y <6200 = x+6y <620

La funcion beneficio es B(x, y) =80x+120y

Representamos las rectas asociadas a las restricciones, hallando una tabla de valores para cada
unay averiguando los puntos de corte.

Ecuacién 22 - Ecuacion 12

2,5X+6Yy =740
25x+6y=740] | x 46y = 620 | xTey oo o
X+6Yy =620 —-2,5x -6y = -740 —1,5x:—120:>x:ﬁz80
—1,5x = —120 !

:200+6y:740:6y:540:>yz%oz%

El punto de corte de las rectas es (80, 90).

X+6y =620
X =50

}:50+6y:62036y:570:>y:?:%
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El punto de corte de las rectas es (50, 95).

2,5x+6y =740
y =60

El punto de corte de las rectas es (152, 60).

380

= 2,5x+360=740= 2,5x =380 = X=E=152

740-2,5x 620 — X
X - @ y =
6 6
0 370/3 0 310/3
296 0 620 0
80 90 80 90
m: x =150
i
m_y
T (70, 70)
701 ®
i y =60 T~
El punto (70, 70) cumple todas las restricciones.

70>0

70>0

70>50

s

70>60

175+420<740

70+420<620

La region factible es la zona rayada del dibujo, teniendo los vértices como posibles soluciones a
la optimizacion del beneficio.
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1304
\
1204
110+
e ——
100+
W_

20

T0

x =50

b
B(503 95) E’E.oooooooooooo‘

.. D(152, 60)

—p
y =60 A(50, 60)
50_
40_
30
20
10
f f f f f f f f f f f f f f f f
10 20 30 40 60 0 30 90 160 110 120 130 140 130 160 170 1

b) Valoramos el beneficio en cada hecho puntual indicado por los puntos A, B, Cy D.

A(50, 60) = B(50,60) = 4000+ 7200 =11200

B(50, 95) = B(50,95) = 4000 +11400 = 15400

C(80, 90) - B(80,90) = 6400+10800 =17200

D(152, 60) = B(152,60) =12160+ 7200 =19360

El maximo beneficio se obtiene en D(152, 60), que significa fabricar 152 mesas y 60 estanterias.

Con un beneficio méximo de 19360 euros.
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PRUEBAB

1. Debido a la problematica de trafico por las mafianas en el acceso a las principales ciudades, una

empresa quiere estudiar el tiempo empleado en llegar al puesto de trabajo de sus trabajadores. Para

una muestra de 100 empleados, se ha obtenido un tiempo medio de 40 minutos. Si la variable sigue

una distribucion normal cuya desviacion tipica es de 12 minutos,

a) Determinar el intervalo de confianza para la media con un nivel de confianza del 88%.

b) ¢Que tamafio muestral se necesita para estimar el tiempo en llegar al trabajo, con un error menor
de 4 minutos y con un nivel de confianza del 95%?

a) X = Tiempo empleado en llegar al puesto de trabajo de sus trabajadores en minutos.
X=N(u, 12)
n=100 > X=40
a a Busco en la tabla de
1-=0,88—>a=012—»—=0,06 >1-—=0,94 >
2 2 laN(0,1)
~1,55+1,56 2, =1555

L=
2 2 2
Utilizamos la formula del error.

=1,555— 12 =1,866

/2\/_ \/_

Error =

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+Error ) = (40-1,866, 40+1,866) = (38.134, 41.866)

b) X = Tiempo empleado en llegar al puesto de trabajo de sus trabajadores en minutos.
X ~N(y, 12)

1—a:O,95—>a:0,05—>%:0,025—>1—%:O,975—>{ >z, =196

2

Busco en la
tabla de la N(0,1)

Utilizamos la férmula del error.

Error =z =4=1,96- =5,88=n=(588)" =34,5744

al2’ J_ \/ﬁ

Para que el error sea menor de 4 minutos el tamafio de la muestra debe ser 35 empleados 0 mas.

1,96-12
== 4
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2. Enuna empresa hay 250 empleados. Su edad sigue una distribucién normal de media 44 afios y

de desviacidn tipica 18 afos.

a) ¢Cuantos empleados se espera que haya con mas de 62 afios?

b) ¢Cuantos empleados se espera que haya con menos de 40 afios?

c) Halla el nimero de empleados que podria conseguir el carnet joven de transporte que promociona
el Ayuntamiento si el requisito es ser mayor de edad y no haber cumplido los 30 afios.

a) X = Edad de un empleado. X = N(44, 18).
Nos piden calcular P(X >62).

o X —44  62-44
P(X >62)=1Tipif =P =
(X >62) = {Tipificamos} ( TERET j

=P(Z2>1)=1-P(Z <1)=1-0,8413=

Los empleados que se espera con mas de 62 afios son 0,1587 - 250 = 39,675 . Aproximadamente
40 empleados.

b) Calculamos P(X <40).

P(X <40)={Tipificamos} = P( X —44 40_44)

18 18
=P(Z>0,222)=1-P(Z <0,222)=1-0,5871=0,4129

=P(Z <-0,222)=

Los empleados que se espera con menos de 40 afios son: 0,4129-250=102,225.
Aproximadamente 103 empleados.

c) Calculamos P(18 < X <30).

P(18< X <30)={Tipificamos} = P(18_44 PR Skad 30_44):

18 18 18
=P(-1,44<Z<-0,77)=P(Z <-0,77)-P(Z <-1,44)=
=P(2>0,77)-P(Z >144)=1-P(Z <0,77)—(1—P(z <1,44)):

=1-0,7794—(1-0,9251)=0,9251-0,7794 =|0,1457

Los empleados que se espera consigan el carnet joven de transporte son: 0,1457 - 250 =36,425.
Aproximadamente 37 empleados.
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3. Enuna pared, a la entrada de un puerto pesquero, se va a
construir un mosaico de piedra en forma de pez como indica
la figura adjunta, definida por las parabolas Y1

1., 1.,
=——X"+X+5¢e =—X"—x+5,entre x=0y x=12.
Y1 10 Y, 10 y

Los valores de x e y se expresan en metros.

a) Determinar la superficie total de la figura.

b) Para construir el mosaico, la empresa A asegura que es Y2

capaz de recubrir de piedra 1 m? de superficie en 1.5 horas

de trabajo, y cobra cada hora a 120€. La empresa B afirma

que tarda 2 horas en recubrir 1 m? de superficie y cobra la hora a 85€. Asimismo, la empresa A cobra
10€ por m? de piedra, mientras que la empresa B cobra 12€/m? por el mismo tipo de piedra. ;Qué
empresa hara el trabajo con un menor coste?

a) Veamos donde se cortan.
Y, =Y, :%xz —x+5:—%x2 +X+5= x> -10x+50 = —x* +10x + 50 =

x=0

= 2x*-20x=0=2x(x-10)=0=
x=10

Representemos estas dos funciones en los ejes reales.

104~

El valor del area se calcula con dos integrales definidas, ya que las graficas se cruzan y pasan de
ser inferiores a superiores y viceversa.

. 10 l 1 12 l l
Area:J‘——x2+x+5—(—x‘2 —x+5}dx+j—x2—x+5—(——x2+x+5jdx
T 10 10 10

10

Las calculamos por separado y luego sumamos los resultados obtenidos.
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0 1 105 10 1,1
I——x2+x+5—(—x2—x+5jdx:I——x2+2xdx:j——x2+2xdx: =24 x?| =
)10 10 )10 5 53

0

3 10 3 3
X e | 2| 2 e om0 |2 2000 0 500
15 15 15 15 15

0

0

12 4 1 25 121 X2 12
j—Xz—X+5—(——X2+X+5jdX:I—XZ—ZXdX:J.—Xz—ZXdX: x| =
710 10 110 i5 15 |

3 3
{1125 122} {%—102}@—144—@ +100=128 4438

15 15 15 15

El 4rea total e55—00 58 _ 558 @_37,2m2

15 15 15 5

b) Laempresa A asegura que es capaz de recubrir de piedra 1 m? de superficie en 1.5 horas de trabajo,
y cobra cada hora a 120€. Asimismo, la empresa A cobra 10€ por m? de piedra.
La empresa A debe cobrar 37,2-1,5-120+37,2-10 = 7068€

La empresa B afirma que tarda 2 horas en recubrir 1 m? de superficie y cobra la hora a 85€.
Asimismo, la empresa B cobra 12€ por m? de piedra.
La empresa B debe cobrar 37,2-2-85+37,2-12=6770,4€

La empresa B es mas economica.
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4. En un centro educativo se imparten ensefianzas de ESO, Bachillerato y Ciclos Formativos. Si
sumamos el 20% del alumnado de ESO, con el 20% del alumnado de Bachillerato y el 40% del
alumnado de Ciclos Formativos se obtienen 42 alumnos mas que el 20% del alumnado total del
centro. Asimismo, si sumamos el namero de alumnos de ESO mas la mitad de los de Ciclos
Formativos obtenemos 40 alumnos menos que el total de matriculados en Bachillerato. Si el centro
tiene en total 1115 alumnos,

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Hallar el nimero de matriculados en cada tipo de ensefianza.

Llamemos x = numero de alumnos de ESO, y = nimero de alumnos de Bachillerato, z = nimero
de alumnos de Ciclos Formativos.

a) Obtenemos las ecuaciones a partir de la informacion proporcionada en el gjercicio.
e El centro tiene en total 1115 alumnos 2 x+y+z=1115

e Sisumamos el 20% del alumnado de ESO (0,20x), con el 20% del alumnado de Bachillerato
(0,20y) y el 40% del alumnado de Ciclos Formativos (0,40z) se obtienen 42 alumnos mas
que el 20% del alumnado total del centro 0,20 1115 = 223 -
0,20x+0,20y+0,40z =223+42.

e Si sumamos el nimero de alumnos de ESO més la mitad de los de Ciclos Formativos
obtenemos 40 alumnos menos que el total de matriculados en Bachillerato -
X+0,52=y-40.

Juntamos las ecuaciones en un sistema.

X+Yy+z=1115 o ., X+y+z=1115
Multiplicamos la ecuacion 22 por 5

0,20x+0,20y+0,40z =265 = o ., = X+Yy+2z=1325
Multiplicamos la ecuacion 32 por 2

X—y+0,52=-40 2x—-2y+z=-80

b) Resolvamos el sistema con el método de Gauss:

Ecuacién 22 - Ecuacién 12| [ Ecuacién 32 - 2 - Ecuacion 12

X+y+z=1115 X +y 427 =1325 2x -2y +z =-80

by +22=18250 =0 s (lox 2y 2z —-2030 [

2x—2y+2=-80 - =210 -4y -z =-2310
X+Yy+z=1115 X+y =905

_ x+y+210=1115}:> 2100 N
4y-z-p310| W00 HAy=—2I00- Y= =02

— X+525 =905 = |x =905 —525 = 380

Son 380 alumnos de ESO, 525 alumnos de Bachillerato y 210 de Ciclos Formativos.
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EBAU Ordinaria 2019

EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL ACCESO ALA
UNIVERSIDAD (EBAU)
FASE GENERAL
CURSO 2018-2019
S Universitario | MATERIA: MATEMATICAS aplicadas a las ciencias sociales 11 (1)
Canarias | Convocatoria:

- Cada alumno debe elegir solo una de las pruebas (A o B).
- Cada una de las preguntas tiene una puntuacion maxima de 2,5 puntos.

PRUEBA A

1. A partir de una muestra de 225 parados, se estima que un intervalo de confianza para la

prestacion social media que reciben esta entre 407,72 y 442,28 euros (ambos incluidos).

Suponiendo hipdtesis de normalidad, con una desviacién tipica de 90 euros.

a) ¢Cual es la media muestral obtenida?

b) ¢Cual es el nivel de confianza utilizado?

c) Usando la estimacion puntual de la prestacion social media obtenida en el apartado a), ¢cual es la
probabilidad de que la media de la prestacion social de 25 parados sea mayor o igual que 430
euros?

2. Una empresa fabrica altavoces para equipos de cine en casa en tres factorias situadas en Japon,

Alemania y Espana. Estos altavoces son de 4 tipos: central, delanteros, efectos y “subwoofer”. En

Japdn se fabrican altavoces de los 4 tipos siendo idéntica la cantidad de cada uno. En Alemania sélo

se fabrican los “subwoofer” y de efectos, siendo la produccion de los de efectos doble que los otros.

En Espatfia se fabrican todos menos el “subwoofer”, con idéntica produccion de cada tipo. Finalmente,

también sabemos que la produccion de la fabrica de Japdn es doble que la de Alemania, y ésta

coincide con la espafiola.

a) Construir el arbol de probabilidades.

b) Elegido, al azar un altavoz fabricado por esta empresa, ¢ cual es la probabilidad de que sea un
altavoz central?

c) Si compramos un altavoz central de esta empresa, ¢ cuél es la probabilidad de que haya sido
fabricado en Espana?

3. Durante los ultimos 5 afios, el beneficio de una empresa, en cientos de miles de euros, viene
dado por la funcién:

2t,t[0,3]

b(t) = 2
v 6_“‘73),te]3,5]

Siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:

a) ¢Cuando ha crecido y ha decrecido b(t)?

b) En su caso, determinar cuando se observan los maximos y minimos locales de b(t), asi como los
correspondientes valores.

c) ¢Cuando el beneficio fue igual a 500000 euros?

4. Una guagua de Madrid a Paris ofrece hasta 90 plazas de dos tipos: A (al precio de 65 € y con 30
kgr. de equipaje), y B (al precio de 95 € y con 50 kgr. de equipaje). Si la guagua admite hasta 3000
kg. de equipaje y se quiere maximizar el ingreso total por la venta de plazas:
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a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal y representar la region factible.
b) ¢Cuéntas plazas de cada tipo determinan la solucién 6ptima? ;Cual es el ingreso total 6ptimo?

PRUEBAB

1. Se desea estimar la proporcion p de individuos daltonicos de una poblacion a través del

porcentaje observado en una muestra aleatoria de individuos de tamafio n.

a) A partir de estudios realizados en poblaciones similares, se cree que el porcentaje de daltonicos en
esta poblacion estd en torno al 30 %. Utilizando este valor, calcular el tamafio de la muestra para
que, con un nivel de confianza del 0,95, el error cometido en la estimacién de p sea inferior al
3,1%.

b) Finalmente se toma una muestra de 64 individuos, en la que se observa un 35% de individuos
daltonicos. Determinar, usando un nivel de confianza del 99%, el correspondiente intervalo de
confianza para la proporcién de daltonicos de la poblacion.

2. En cierta region, el peso de los jovenes que sufren diabetes tipo 2 sigue una distribucién normal

de media 89 kilogramos y desviacion tipica igual a 20 kilogramos. Determinar:

a) El porcentaje de jovenes de esa region, con diabetes tipo 2 que pesa entre 86 y 100 kilogramos.

b) La probabilidad de que el peso medio de un grupo de 25 jovenes de esa region, con diabetes tipo
2, sea superior a 90 kilogramos.

3. Unrincon de una plaza tiene una superficie limitada por y:(x—3)2 e y=-3x+9 (x=0,y>0)

. Si se mide en metros, se pide:

a) Representar la superficie.

b) Para hacerla transitable, se ha de rellenar de hormigon cuyo coste (incluido trabajo y transporte)
es de 70 euros por metro cuadrado. Si se desperdicia las dos novenas partes del hormigén
comprado, ¢;cuanto costara hacer el relleno?

4. Un alumno paga 3 euros al comprar tres lapices, un impreso y dos carpetas. El doble del precio de
un lapiz excede en cinco céntimos de euro a la suma de los precios de un impreso y de una carpeta.
Si cada lapiz costara cinco céntimos de euro mas, entonces su precio duplicaria al de una carpeta.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Calcular el precio de cada lapiz, impreso y carpeta.
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SOLUCIONES

PRUEBA A

1. A partir de una muestra de 225 parados, se estima que un intervalo de confianza para la prestacion

social media que reciben esta entre 407,72 y 442,28 euros (ambos incluidos). Suponiendo hipotesis

de normalidad, con una desviacion tipica de 90 euros.

a) ¢Cual es la media muestral obtenida?

b) ¢Cual es el nivel de confianza utilizado?

c) Usando la estimacién puntual de la prestacion social media obtenida en el apartado a), ¢ cuél es la
probabilidad de que la media de la prestacion social de 25 parados sea mayor o igual que 430
euros?

n=225. Intervalo de confianza = (407,72, 442,28) 6 =90

De aqui se puede deducir la media muestral y el error.

a) X= 407,72;—442,28 _ 820 _

b) 425+ Error =442,28 = Error =442,28-425=17,28

Utilizamos la formula del error para obtener z .
2

90 7 - 17,23-0\/225

Error = za-i:>17,28: Z,
225 3

5 AN

=2,88

NR

Determinamos el valor de 1 — a.
(04 (04 (04
P(Z < 2,88) =1_E:>O’998=1_E:> E=0,002:> a=0,004=1-a=0,996

El nivel de confianza es del 99,6%

c) Si X=N(425,90) la distribucion de las medias muestrales de tamafio 25 sigue una ley normal con

. . . ey ;o (o2
la misma media, pero con desviacion tipica — .

an

X5~ N (425, ﬂ} = X, ~ N (425,18)

J25

Nos piden calcular P(X_25 > 430).

X, —425 _ 430-425
18~ 18

=1- P(Z <0, 28) =1-0,6103=0,3897

P(X_25 > 430) = {Tipificamos} = P( } =P(2>0,28)=
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2. Una empresa fabrica altavoces para equipos de cine en casa en tres factorias situadas en Japon,

Alemania y Espafia. Estos altavoces son de 4 tipos: central, delanteros, efectos y “subwoofer”. En

Japdn se fabrican altavoces de los 4 tipos siendo idéntica la cantidad de cada uno. En Alemania sélo

se fabrican los “subwoofer” y de efectos, siendo la produccion de los de efectos doble que 10s otros.

En Espatfia se fabrican todos menos el “subwoofer”, con idéntica produccion de cada tipo. Finalmente,

también sabemos que la produccion de la fabrica de Japdon es doble que la de Alemania, y ésta

coincide con la espafiola.

a) Construir el arbol de probabilidades.

b) Elegido, al azar un altavoz fabricado por esta empresa, ¢cual es la probabilidad de que sea un
altavoz central?

c) Si compramos un altavoz central de esta empresa, ¢cual es la probabilidad de que haya sido
fabricado en Espafia?

Como se fabrica la misma cantidad en Alemania (X) que en Espafia (x) y en Japon el doble (2x).
Entonces X + X + 2x = 100% —>4x = 100 =>x = 25%.
En Alemania y Espafia se fabrican el 25 % de los altavoces y en Japon el 50 % restante.

Central
(1]
Delanteros
] (1]
Alemania

1/4

a) Realizamos el diagrama de arbol.

Efectos
2/3

Subwoofer
1/3

Central
1/3

Delanteros
1/3

Donde se fabrica |
el altavoz

Efectos
1/3

Subwoofer
(1]

Central
1/4

Delanteros
1/4

Efectos
1/4

Subwoofer
1/4
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b) Hallamos la probabilidad pedida usando el teorema de la probabilidad total.

P (Altavoz sea central) =
= P(Se fabrique en Alemania) P (Altavoz sea central /Se fabrique en Alemania) +
+P(Se fabrique en Espafia) P (Altavoz sea central /Se fabrique en Espafia )+
+P(Se fabrique en Japén) P (Altavoz sea central /Se fabrique en Japon) =
1 1111 1 1 2 3 5
== 0+—-=-+=-——=—+-—=—+—=—=0,2083
44324128242424-
c) Esuna probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P (Sea fabricado en Espafia / Es un altavoz central) =

11
_ P(Seafabricado en Espafiay es un altavoz central) 23 2 0.4
- P (Es un altavoz central) -5 5 7
24
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3. Durante los tltimos 5 afios, el beneficio de una empresa, en cientos de miles de euros, viene
dado por la funcién:
2t te [0,3]

b(t) = _ay?
6-U=% 135

Siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:

a) ¢Cuando ha crecido y ha decrecido b(t)?

b) En su caso, determinar cuando se observan los maximos y minimos locales de b(t), asi como los
correspondientes valores.

c) ¢Cuando el beneficio fue igual a 500000 euros?

a) Hallamos la derivada de la funcion y estudiamos su signo.

2t,te[0,3] 2 te[0,3]

b(t) = b(t) = _
® =b’(t) _2(t 3)

6—@,&]3,5] =—-t+3  te]35]

La funcion b(t) crece en el intervalo [0,3] ya que su derivada es b"(t) =2 > 0.

En el intervalo ]3,5] la derivada es b"(t) = —t + 3 que es negativa en todo el intervalo ya que es 0
en X = 3 y a partir de ahi es negativa.

La funcion crece en el intervalo [0, 3] y decrece en el intervalo ]3,5].

b) Si igualamos a cero la derivada.
-t+3=0=1=3, Pero este valor estd en el cambio de definicion de la funcion. Por lo que hay
que valorar la funcion en estos extremos para saber donde esta el maximo o minimo local.
t=0=Db(0)=0

t=3=Db(3)=6

(-3, (33,
2

limb(t) = lim 6 -
t—3* t—>3*

2
t=5:>b(5):6—@=6—2=4

La funcion tiene un minimo local ent=0y es de 0 €. Tambiénent= 5y es de 400.000€.
La funcion tiene un maximo local en t=3 y es de 600.000 €

c) lgualamos la funcién a 5.

2t=5=1=2,5¢[0,3]

b(t)=5= 6_(t—3) =5:>1=(t_3)
2 2

t=3+y2=4,4¢]35]

t=3-v2¢]35]

:>(t3)2=2:>t3=\/§:>{

El beneficio es de 500.000 € a los dos afios y medio y también a los 4,4 afios (4 afios y 3 meses
aproximadamente).
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4. Una guagua de Madrid a Paris ofrece hasta 90 plazas de dos tipos: A (al precio de 65 € y con 30
kgr. de equipaje), y B (al precio de 95 € y con 50 kgr. de equipaje). Si la guagua admite hasta 3000
kg. de equipaje y se quiere maximizar el ingreso total por la venta de plazas:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal y representar la region factible.

b) ¢Cuéntas plazas de cada tipo determinan la solucion optima? ¢Cual es el ingreso total 6ptimo?

a) Llamamos “x” al nimero de plazas del tipo A e “y” al nimero de plazas del tipo B.

“Las cantidades deben ser positivas” 2 x>0; y>0
“El nimero de plazas maximo es 90” 2 x+y <90
“El peso de todo el equipaje es como maximo 3000 kg” = 30x+50y <3000

Las restricciones del problema son:

x>0 x>0
y>0 y>0

=
X+Yy <90 X+Yy <90

30x+50y <3000  3x+5y <300

La funcion objetivo es el beneficio que viene dado por la expresion B(x, y) =65x+95y.

Averiguamos donde se cortan y representamos las rectas asociadas a las restricciones.

X+y=90—>y=90-x

- =90-x=
3x+ 5y =300 > y = S0 =X

300=3X . 450-5x=300—3x =150 = 2x = x = 75

Las rectas se cortan en x = 75.

x |y= 300-3x
5
0 60
75 15
100 0

Al dibujar las rectas se comprueba el punto (10, 10) cumple todas las restricciones:

1020

10>0
10+10<90
300+ 500 <3000

La region factible es la zona rayada del dibujo.
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Valoramos la funcién beneficio en cada uno de ellos y determinamos el valor maximo.
A(0,0) > B(0,0)=0

B(0,60) > B(0,60)=0+5700
C(75,15) > B(75,15) = 6575+ 9515 = 6300
D(90,0) > B(90,0)=6590+0 =5850

El Ingreso optimo se obtiene en el punto C(75, 15). Con 75 plazas del tipo Ay 15 del B se
obtiene un beneficio méximo de 6300 €.
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PRUEBAB

1. Se desea estimar la proporcion p de individuos daltonicos de una poblacion a través del porcentaje

observado en una muestra aleatoria de individuos de tamafio n.

a) A partir de estudios realizados en poblaciones similares, se cree que el porcentaje de daltonicos en
esta poblacion esta en torno al 30 %. Utilizando este valor, calcular el tamafio de la muestra para
que, con un nivel de confianza del 0,95, el error cometido en la estimacién de p sea inferior al
3,1%.

b) Finalmente se toma una muestra de 64 individuos, en la que se observa un 35% de individuos
daltonicos. Determinar, usando un nivel de confianza del 99%, el correspondiente intervalo de
confianza para la proporcién de daltonicos de la poblacion.

a) La proporcion de dalténicoses p=0,3.
Para un nivel de confianza del 0,95 hallamos el valor de z_,

1-0c=0,95> 0c=0,05 >oc/2=0025 >1 - /2=0,975 > z,,= 1,96

El error cometido en la estimacion debe ser inferior al 3,1%.

Error=2, 1/ =0,031=196- / —0031 ,’021 0031
n 196
:%z[’—j =0,21= [0 03lj :n—&—&w 47

1,96 0,031
1,96

El error sera inferior a 3,1% a partir de un tamafio de muestra superior a 840 individuos.

b) La proporcion de daltonicos es p=0,35 para una muestra de tamafio n = 64.
Para un nivel de confianza del 99 % hallamos el valor de z_,

1-0=0,99 > oc=0,01 Soc/2=0°005 >1 — /2 = 0,995 > Zarz = W= 2 575

/ pil-p [0,350,65
El error cometido es z_,,- u =2,575 % =0,154
n

El intervalo de confianza para la proporcion de dalténicos es:
( p—Error, p+ Error) =(0,35-0,154,0,35+0,154) =|(0,196,0,504)

El intervalo de confianza es de una proporcion entre 19,6% y 50,4%.
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2. En cierta region, el peso de los jovenes que sufren diabetes tipo 2 sigue una distribucion normal

de media 89 kilogramos y desviacion tipica igual a 20 kilogramos. Determinar:

a) El porcentaje de jovenes de esa regidn, con diabetes tipo 2 que pesa entre 86 y 100 kilogramos.

b) La probabilidad de que el peso medio de un grupo de 25 jovenes de esa region, con diabetes tipo
2, sea superior a 90 kilogramos.

a) X = Peso de un joven que sufre diabetes tipo 2. X = N(89, 20)

—P(-0,15<Z <0,55)=

P(86.< X <100)  {tipificamos} = P 86-89 _ X 89 _100-89
20 20 20

=P(2<0,55)-P(Z <-0,15)=P(Z <0,55)~(1-P(Z <0,15)) =

Justificamos la igualdad P(Z <-0,15)=1-P(Z >-0,15)=1-P(Z <0,15) de forma gréfica:

/ \ / \\
il a o = 1— — a 0 T =
Yy’ \
//
\H_E
= 1 = 0 a —
Esta Gltima probabilidad la puedo buscar en la tabla y puedo seguir calculando la probabilidad
pedida.
P(86< X <100)=P(Z <0,55)—(1-P(Z <0,15)) =
={Miramos la tabla de la N(0,1)} = 0,7088—(1-0,5596) = |0, 2684
b) X = N(89, 20)= X,, = N[89, ﬂ]:x_zs = N(89, 4)
J25

X, —89 S 90-89
4 4

=1-P(Z <0,25)={Miramos la tabla de la N(0,1)} =1-0,5987 =|0,4013

P(X_25 > 90):{Tipificamos} = P[ ]2 P(Z>0,25)=

Justificamos la igualdad de probabilidades P(Z >0,25)=1—-P(Z <0,25)de forma gréfica:
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3. Unrincdn de una plaza tiene una superficie limitada por y=(x—3)2 e y=-3x+9 (XZO, yZO)

. Si se mide en metros, se pide:

a) Representar la superficie.

b) Para hacerla transitable, se ha de rellenar de hormigon cuyo coste (incluido trabajo y transporte)
es de 70 euros por metro cuadrado. Si se desperdicia las dos novenas partes del hormigon
comprado, ¢cuanto costara hacer el relleno?

a) Hay que dibujar una parabola y una recta. Hacemos una tabla de valores, hallando previamente
los puntos de corte de ambas funciones.

2 2 X=O
y=(x—-3)" =x"—6x+9 , ,
= X*—6x+9=-3x+9=x*-3x=0=x(x-3)=0=10
y=-3x+9 (x>0,y>0) (3

La tabla de valores para representar las graficas de las dos funciones la hacemos entre 0 y 3.

X y=(x—3)2
o] 9
1 4
2 1
3 0
X|y=-3x+9
o] 9
1 6
2 3
3 0
o

b) El area de la zona de color rosa la calculamos con la integral definida entre 0 y 3 de la diferencia

de las dos funciones.
3

_[—3x+9—(x2 —6x+9)dx:J3'—x2 +3xdx =
0

0

3 2P 3 2 3 2
B S O P A L LA S-S
3 2] | 3 2 3 2 2 2

Por cada 9 metros cuadrados de hormigén solo aprovecho 7 metros cuadrados. Para rellenar 1

: 9
metro cuadrado necesito comprar - metros cuadrados. Para rellenar 4,5 metros cuadrados
: 9 81
necesito comprar 7'4’5:ﬁ metros cuadrados. Como cuesta 70 euros el metro cuadrado, debo

81
agar —-70=405 €.
Pag 14
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4. Un alumno paga 3 euros al comprar tres lapices, un impreso y dos carpetas. El doble del precio de
un lapiz excede en cinco céntimos de euro a la suma de los precios de un impreso y de una carpeta.
Si cada lapiz costara cinco céntimos de euro mas, entonces su precio duplicaria al de una carpeta.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Calcular el precio de cada lapiz, impreso y carpeta.

a) Llamamos x = precio de un lapiz, y = precio de un impreso, z = precio de una carpeta.

- Al comprar tres lapices, un impreso y dos carpetas debo pagar 3 € 2> 3x+y+2z=3

- El doble del precio de un lapiz excede en cinco céntimos de euro a la suma de los precios
de un impreso y de una carpeta > 2x=y+z+0,05

- Si cada lapiz costara cinco céntimos de euro mas, entonces su precio duplicaria al de una
carpeta 2> x+0,05=2z

Juntamos las ecuaciones en un sistema.

3X+y+2z2=3
2X=Yy+2+0,05
Xx+0,05=2z

b) Resolvamos el sistema planteado.

3X+y+2z=3 3X+y+2z=3
2X=y+2+0,05;, =>2x=y+2+0,05} =

3(2z-0,05)+y+2z=3 }
Xx+0,05=2z x=2z-0,05

=
2(22-0,05)=y+2+0,05

6z-0,15+y+2z=3 8z+y=315 y=315-8z
= = = =
47-0,1=y+2z+0,05 3z-y=0,15 3z-y=0,15

:>32—(3,15—82):0,15:>3Z—3,15+82 =0,15=>112=3,3= Z:H:O’3€ =

y=3,15-82=3,15-2,4—>[y=0,75€
=

X=22-0,05=0,6-0,05—>|x=0,55€

Un lapiz cuesta 0,55 €, un impreso cuesta 0,75 € y una carpeta 0,30 €.
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EBAU Extraordinaria 2018

EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
B gi1e) Universitario CURSO 2017-2018
Canarias ] MATERIA: Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales (3)

\ Convocatoria:

- Se debe elegir s6lo una de las opciones (A o B)
- Cada una de las preguntas tendra una puntuacién maxima de 2,5 puntos

OPCION A

1. De ocho a once de la mafiana, se estima que un nimero de teléfono de cada diez estd apagado. Una
empresa de servicios telefonicos realiza 400 Ilamadas a distintos teléfonos en ese tramo horario.
Justificando la respuesta:

a) ¢Cual es la probabilidad de que, a lo sumo, estén apagados 40 teléfonos?

b) ¢Cual es la probabilidad de que estén apagados 40 teléfonos?

c) ¢Cual es la probabilidad de que estén apagados entre 40 y 50 teléfonos?

2. Se ha seleccionado una muestra aleatoria de 96 taxis de una ciudad y se ha registrado para cada uno de

ellos el nimero total de kilémetros recorridos durante un dia laboral, resultando una media de 240 km,

con una desviacion tipica de 60 km.

a) A partir de los datos de la muestra anterior determinar un intervalo de confianza al 95% para la distancia
media en km recorrida por un taxi en un dia.

b) ¢De qué tamafio deberia ser la muestra si se desea estimar la distancia media recorrida en un dia con
un error menor que 10 kmy con confianza del 99%

3. Se quiere cubrir con un espejo el espacio generado al construir un arco moderno de Gaudi, que coincide
con el area encerrada entre las funciones y=—x*+14x—41 e y=4 (con las unidades expresadas en

metros).

a) Hacer una gréafica de la superficie que hay que cubrir. Calcular dicha superficie.

b) El coste del espejo es de 16,25 € el metro cuadrado. A esta cantidad hay que afiadir la mano de obra,
que es un 24% de lo que cuesta el espejo, mas el gasto del transporte, que es de 85 €, ja cuanto asciende
el coste total?

4. Un asesor fiscal hace declaraciones de la renta a personas fisicas y a pymes (pequefias y medianas
empresas). Por cada declaracion de persona fisica cobra 120 €, y emplea 3 horas para recopilar la
informacion necesaria y 1 hora para pasarla a la aplicacion informatica. Por cada pyme cobra 300 €, y
emplea 6 horas en recopilar la informacion y 4 horas en pasarla a la aplicacion. Hay 10 personas fisicas y
20 pymes a las que el asesor fiscal esta obligado por contrato a hacer sus declaraciones. Durante el tiempo
que dura la camparia de la renta el asesor dispone de un total de 360 horas para recopilar informacion, y
210 horas para usar la aplicacién informatica. Si quiere maximizar sus ingresos:

a) Formular el correspondiente problema y representar la region factible.

b) ¢Cual es la solucién 6ptima? ;Y el valor maximo de los ingresos?
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OPCION B

1. En los murales frigorificos de un supermercado, se encuentran a la venta 250 yogures de la marca A,
150 de la marca B y 100 de la marca C. La probabilidad de que un yogur esté caducado es del 2% para la
marca A, 3% para la marca B y 15% para la marca C. Se elige un yogur al azar:

a) Dibujar un diagrama en arbol que represente los posibles resultados de la eleccion.

b) Calcular la probabilidad de que el yogur elegido esté caducado.

c) Si se ha cogido un yogur y esta caducado, ¢cuél es la probabilidad de que sea de la marca A?

2. Un hospital realiza un estudio sobre la edad de las personas que son atendidas en el servicio de

urgencias. Con este fin se selecciona una muestra de 225 personas elegidas al azar entre la ingresadas en

urgencias durante el Gltimo afio, observandose que 81 de estas personas tienen mas de 70 afios:

a) Construir un intervalo para estimar con un nivel de confianza del 90% la proporcion de personas
mayores de 70 afios atendidas en urgencias.

b) Si se mantiene la misma proporcion muestral, con un nivel de confianza del 95%, ¢cuél deberia ser el
tamafio de la muestra para estimar la proporcion de mayores de 70 afios con un error menor que 0,03?

3. En un periodo de 10 afios, la audiencia de una determinada serie de una television autondmica,
expresada en decenas de miles de personas, siguio la funcion:

X% +2, 0<x<?2
A(X)=1-3x+30 5<% <10
4 T

donde x representa el nimero de afios transcurridos desde la primera emision. Justificando las resp uestas:

a) ¢Es continua la funcion A(x)? ¢Cuéando crece y cuando decrece esta funcion?

b) ¢Cuando obtuvo la serie su maxima audiencia y cuantos espectadores tuvo en ese momento?

c) ¢Cual fue la audiencia al principio de la emision de la serie? Si se decide dejar de emitir cuando la
audiencia sea de 15000 personas, ¢en qué momento se dejaria de emitir?

4. Un kiosko vende periddicos, libros y revistas. Los periddicos se venden a 1€, las revistas a 5€ y los
libros a 12€. El importe total de las ventas realizadas la semana pasada ascendi6 a 1500 €. Por cada 3
revistas se vendieron 10 periodicos, y el importe de la venta de libros fue igual a la cuarta parte del importe
total de las ventas de periddicos y revistas.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Resolver el sistema anterior: ;cuantos libros, periodicos y revistas vendié el kiosko la semana pasada?
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SOLUCIONES

OPCION A

1. De ocho a once de la mafiana, se estima que un nimero de teléfono de cada diez estd apagado. Una
empresa de servicios telefonicos realiza 400 llamadas a distintos teléfonos en ese tramo horario.
Justificando la respuesta:

a) ¢Cual es la probabilidad de que, a lo sumo, estén apagados 40 teléfonos?

b) ¢Cual es la probabilidad de que estén apagados 40 teléfonos?

c) ¢Cual es la probabilidad de que estén apagados entre 40 y 50 teléfonos?

Es un problema de distribucién binomial.
X = Numero de teléfonos apagados de un grupo de 400.
La probabilidad de que un teléfono esté apagado es p = 1/10. EI nimero de repeticiones es n = 400.

X =B(400, 0.1)
Como el numero de repeticiones es muy alto aproximamos esta distribucién a una normal de media
1 - . 1 9
=np = 400-— =40 y desviacion tipica o =/npq =, [400—-— =6.
pEmR=ti e =Y P P 10 10

La distribucion binomial X se aproxima con una normal Y = N(40,6).

Esta aproximacion es buena pues np=40>5y nq = 400-% =360>5.
a) Nos piden calcular P(X <40).
P(X <40)={Correccion de Yates} = P(Y <40.5)=
Tipificamos
=1, _X-u (= P(Z SML(;LLOJZ P(Z <0.08)=[0.5319
b) Nos piden calcular P(X =40).
P(X =40)={Correccion de Yates} = P(39.5<Y <40.5)=
39.5-40 40.5—40)

= {Tipificamos} = P( 5 <Z<

- P(-0.08<Z <0.08)=

=P(Z <0.08)-P(Z<-0.08)=P(Z <0.08)-P(Z>0.08) =

"
—P(2 <0.08)-[1-P(Z <0.08)] :{ ITamos en }: 0.5319—1+0.5319

la tabla N(O, 1)

También podemos calcular la probabilidad sin hacer uso de la aproximacién a la normal, pero dado
que los nimeros son muy grandes necesitamos usar la herramienta web Wolfram Alpha.

400
P(X =40) :( 40 ]0.140 -0.9%% = {Usando la web Wolfram Alpha} =|0.0664

El valor aproximado obtenido con la normal es muy parecido al valor real.

265 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2018 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

c) Nos piden calcular P(40< X <50).

P(40< X <50)={Correccién de Yates} = P(39.5<Y <50.5)=

Tipif
P ')famos —P(39'5_4O<z<50'5_40j—P
z=2"H 6
o

(-0.08<Z <1.75)=

=P(2<1.75)-P(2<-0.08)=P(Z <1.75)-P(Z >0.08) =

Miramos en

=P(Z<1.75)-[1-P(Z<0.08) = {Ia tabla N(0, 1)

} =0.9599—[1-0.5319]=|0.4918
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2. Se ha seleccionado una muestra aleatoria de 96 taxis de una ciudad y se ha registrado para cada uno de

ellos el namero total de kilometros recorridos durante un dia laboral, resultando una media de 240 km,

con una desviacion tipica de 60 km.

a) A partir de los datos de la muestra anterior determinar un intervalo de confianza al 95% para la distancia
media en km recorrida por un taxi en un dia.

b) ¢De qué tamafio deberia ser la muestra si se desea estimar la distancia media recorrida en un dia con
un error menor que 10 kmy con confianza del 99%

a) X = Numero total de kildmetros recorridos por un taxi durante un dia laboral.
X ~N(u, 60)
n=96 > x=240

Hallamos el valor de z_ para un nivel de confianza del 95%.
2

7, =1.96

2

a a Busco en la
1—cx=0,95—>a=0,05—>E=O,025—>1—E=O,975—>

tabla de N(0,1)
Calculo el error del intervalo de confianza.

Error = z,,-% =196-2% ~12,002

n J96

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) =(240-12.002, 240+12.002) = (227.998, 252.002)

b) Hallamos el valor de z, para un nivel de confianza del 99%.
2

a a Busco en la
1—a:0,99—>a:0,01—>E:O,005—>1—E:0,995—> -

tabla de N(0,1)

2.57+2.58
-7, =

a

2

=2.575

Utilizamos la férmula del error con un valor de 10.

2
Error =z,,-% =10=2575- 22 = Jn = W —n= (Wj = 238.7025

Jn N

Para que el error sea menor de 10 kilometros el tamafio de la muestra debe ser 239 taxis 0 mas.
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3. Se quiere cubrir con un espejo el espacio generado al construir un arco moderno de Gaudi, que

coincide con el area encerrada entre las funciones y=-x*+14x—41 e y=4 (con las unidades

expresadas en metros).

a) Hacer una gréafica de la superficie que hay que cubrir. Calcular dicha superficie.

b) El coste del espejo es de 16,25 € el metro cuadrado. A esta cantidad hay que afiadir la mano de
obra, que es un 24% de lo que cuesta el espejo, mas el gasto del transporte, que es de 85 €, ja
cuanto asciende el coste total?

a) Determinamos el vértice de la parébola

y=-Xx"+14x-41=x, :;—b:_—124:7:> y, =—7°+14(7)-41=8
a J—

El vértice de la parabola es el punto V(7, 8).
Determinamos los puntos de corte de ambas graficas.

— %2 +14x—41
y=-xt+lax 4 X2 +14X—41=> X° —14x+45=0 =

y=4
- 14+4_9_
14+ /(-14) - —E=
185((-4) -4()(45) 1434 |2
2 2 14-4
—=|5=X
2

Dibujamos la grafica de la parabola y la recta.

y=-x*+14x-41 5
X | y=-x*+14x-41

5 4 i
7 8 7
9 4

y=4 5
X|y=4

5| 4

9| 4 .

Esta superficie tiene un area que calculamos como la integral definida entre 5y 9 de la diferencia
entre las dos funciones.
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3 9
Area = Lg—xz +14x— 41— 4dx = j;—xz +14x — 450X = [—X?sz —45x} -

5

3 3
= {—%+7-9z —45-9}{—%+7-52 —45-5} = %:10.66 u’

b) El coste del material necesario para fabricar el espejo es %16.25 = 5—;0 =173.33€.
24.520
3

La mano de obra cuesta un 24% de lo que cuesta el material:

=41.6 € y el transporte

tiene un coste fijo de 85 €. Sumamos todo y tenemos el coste total del espejo:

173.33+41.6+85=|299.93 €
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4. Un asesor fiscal hace declaraciones de la renta a personas fisicas y a pymes (pequefias y medianas
empresas). Por cada declaracion de persona fisica cobra 120 €, y emplea 3 horas para recopilar la
informacion necesaria y 1 hora para pasarla a la aplicacion informatica. Por cada pyme cobra 300 €,
y emplea 6 horas en recopilar la informacion y 4 horas en pasarla a la aplicacion. Hay 10 personas
fisicas y 20 pymes a las que el asesor fiscal estd obligado por contrato a hacer sus declaraciones.
Durante el tiempo que dura la campafa de la renta el asesor dispone de un total de 360 horas para
recopilar informacion, y 210 horas para usar la aplicacion informatica. Si quiere maximizar sus
ingresos:

a) Formular el correspondiente problema y representar la region factible.

b) ¢Cual es la solucion éptima? ;Y el valor maximo de los ingresos?

a) Llamemos x = nimero de declaraciones de la renta a personas fisicas e y = niamero de
declaraciones de la renta a pymes.
Realizamos una tabla para ordenar toda la informacion proporcionada en el gjercicio.

Horas recopilar Horas para |
. i . ; ngresos
informacion informatizarla
N° declaraciones personas (X) 3X X 120x
N° declaraciones pymes 6y 4y 300y
TOTALES 3x+6y X+4y 120x+300y

Las restricciones del problema planteado son:
Hay 10 personas fisicas y 20 pymes a las que el asesor fiscal esta obligado por contrato a
hacer sus declaraciones 2> x>10;y > 20

Durante el tiempo que dura la campafa de la renta el asesor dispone de un total de 360 horas
para recopilar informacion, y 210 horas para usar la aplicacion informatica >
3x+6Yy <360; x+4y <210

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

x>10 x>10
y=>20 y=20
3x+6y<360[  x+2y<120
X+4y <210 X+4y <210

La funcion que deseamos maximizar son los ingresos: (X, y)=120x+300y

Representamos las rectas asociadas a las restricciones, hallando una tabla de valores para cada
una y averiguando los puntos de corte.

X+4y =210 X+4y =210
X+2y =120 x=120-2y

}:>120—2y+4y=210:>2y=90:> y=45=

= x=120-2:45=30=> A(30,45)

X+2y =120 X+4y =210

« y:120—x “ y:210—x
2 4

10 55 10 50

30 45 30 45

80 20 130 20
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e
"""\ y+2y=120
0 . x+4y=210
x=10 P(30,30) —
3 —
v =20 \ )
10 1 2 3 4; 51 6 7 8 9 100 110 1 0 140

Comprobamos que el punto P(30, 30) cumple todas las restricciones.

30=>10
30>20
30+2-30<120
30+4-30<210

iSe cumplen todas!

La region factible es la zona rayada del dibujo. Indicamos las coordenadas de sus vértices.

ol
w 2y =120
h\ e

so g 510, 50)

b A(30,45)
e
10 . x+4y=210
i : i : Ea
¢ h 1 iy
20 éRegmn f?cm)!.e \R’ \\.‘
C(10,20)
o iy .
y =20

10

-I0 ]J pi 30 4 50 60 T 80 90

b) Valoramos los ingresos en cada vértice de la region factible.
A(30, 45) > 1(30,45) =120-30+300-45=17100 jmaximo!
B(10, 50) - 1(10,50) =120-10+300-50 =16 200
C(10, 20) - 1(30,45) =120-10+300-20 =7200
D(80, 20) - 1(80,20) =120-80+300-20 =15600

Los maximos ingresos se obtiene en A(30, 45), que significa hacer 30 declaraciones a personas
fisicas y 45 declaraciones a pymes. Con un ingreso maximo de 17 100 euros.
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OPCION B

1. En los murales frigorificos de un supermercado, se encuentran a la venta 250 yogures de la marca
A, 150 de la marca B y 100 de la marca C. La probabilidad de que un yogur esté caducado es del 2%
para la marca A, 3% para la marca B y 15% para la marca C. Se elige un yogur al azar:

a) Dibujar un diagrama en arbol que represente los posibles resultados de la eleccion.

b) Calcular la probabilidad de que el yogur elegido esté caducado.

c) Si se ha cogido un yogur y esta caducado, ¢cuél es la probabilidad de que sea de la marca A?

a) Llamamos A, B y C a los sucesos “elegir un yogur de la marca A, B y C” respectivamente.
Llamamos M al suceso “el yogur esta caducado”
Realizamos un diagrama de arbol.

Caducado
P(M/A) = 0.02

Marca A
P(A) = 250/500

No caducado
P(MCS/A) = 0.98

Caducado
Tres marcas y Marca B PIV/B) - 0.08
la caducidad P(B) = 150/500 No caducado
P(MS/B) = 0.97
Caducado
Marca C P(M/C) = 0.15

P(C) = 100/500

ZANVANVAN

No caducado
P(M€/C) = 0.85

b) Nos piden calcular P(M ). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(M)=P(A)P(M/A)+P(B)P(M/B)+P(C)P(M/C)=

:@.0_02+@-0.03+%-0-15 =10.049

500 500

¢) Nos piden calcular P(A/ M ) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
250,002
P(A/M)zP(AmM)zP(A)P(M/A):500 =£:0.2041
P(M) P(M) 0.049 49
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2. Un hospital realiza un estudio sobre la edad de las personas que son atendidas en el servicio de

urgencias. Con este fin se selecciona una muestra de 225 personas elegidas al azar entre la ingresadas

en urgencias durante el Gltimo afio, observandose que 81 de estas personas tienen mas de 70 afios:

a) Construir un intervalo para estimar con un nivel de confianza del 90% la proporcion de personas
mayores de 70 afos atendidas en urgencias.

b) Si se mantiene la misma proporcion muestral, con un nivel de confianza del 95%, ¢cual deberia
ser el tamafio de la muestra para estimar la proporcion de mayores de 70 afios con un error menor
que 0,037

a) La proporcidn de personas con méas de 70 afios en la muestraes p = 28—215 =0.36

Hallamos z_,, para un nivel de confianza del 90 %.

1-x=090> «x=0.10 2x/2=0.0521-x/2=095->7,, :w =1.645

Calculamos el error del intervalo de confianza.

p{l-p [0.36-0.64
Error=2_,,- ¥ =1.645 %2264 =0.05264

El intervalo de confianza es:
(p—Error, p+Error ) =(0.36-0.05264, 0.36-+ 0.05264) = (0.30736,0.41264).

b) Hallamos z_,, para un nivel de confianza del 95 %.
1-x=0.95> x=0.052>x/2=0.025 >1-«/2=0975>2,,=1.96

Igualamos el error a 0.03.

2
0.03=1.96- /0-36-0.64 _ 003 _ [02304 _ (0.03)"_0.2304 _
n 1.96 n 1.96 n

0.2304
n —

0.03Y
1.96

=983.4496

El tamafio minimo de la muestra es de 984 personas.
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3. En un periodo de 10 afios, la audiencia de una determinada serie de una television autonémica,
expresada en decenas de miles de personas, siguid la funcién:

X% +2, 0<x<?2
A(X)=1-3x+30 2 <y <10
4 T

donde x representa el numero de afos transcurridos desde la primera emision. Justificando las

respuestas:

a) ¢Es continua la funcién A(x)? ¢Cuando crece y cuando decrece esta funcion?

b) ¢ Cuando obtuvo la serie su maxima audiencia y cuantos espectadores tuvo en ese momento?

c) ¢Cual fue la audiencia al principio de la emisién de la serie? Si se decide dejar de emitir cuando la
audiencia sea de 15000 personas, ¢en qué momento se dejaria de emitir?

a) La funcion en el intervalo [0, 2) es A(x)= x* +2 que es una funcién polinémica y continua.

La funcion en el intervalo (2, 10] es A(x)= ﬂ = _73 x+% que es una funcion polinémica
y continua.
Estudiamos la continuidad en x = 2.

e Existe A(2)= # =6

e Existe lim A(x)=lim X’ 4+2=2?+2=6

X—2~ X—2~
-3x+30 -3-2+30

e Existe lim A(x)= lim =6
x—2* x—2* 4 4
e Lostres valores son iguales: lim A(x)= lim A(x)=A(2)=6
xX—2" x—2*

Al cumplirse las cuatro condiciones la funcién es continua en x = 2.
La funcion es continua en [0, 10].

Para estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcidn utilizamos el signo de la derivada.

2X, 0<x<?2
A,(X): __3 2Xx=0—->x=0

2<x<10t=4_3 .
— =0 —jlmposible!

A(x)=0
e Enelintervalo [0, 2) la derivada es A’(x) = 2X que siempre es positiva (A (1) =2 > 0).

El vértice de la parabola estd en x = 0 que esta en el extremo del intervalo de definicion. La
funcidn crece en [0, 2).

e Enelintervalo (2, 10] la derivada es A'(x) = _73 <0 que siempre es negativa. La funcién
decrece en (2, 10].

La funcion es continua y sigue el esquema siguiente.

274 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2018 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

b) Observando el esquema anterior y dado que la funcion es continua la funcion tiene un valor
maximo absoluto en x = 2. Como A(2) =6 podemos afirmar que la maxima audiencia fue en el

segundo afio con 60 000 personas de audiencia.

c) Como A(0)=0%+2=2. La audiencia inicial fue de 20 000 personas.

Buscamos cuando A(x) = 1.5.

x*+2=15-x* =-0.5— x =+-0.5 — jImposible!

A(x)=15=1_ _
(x) —3":30=1.5—>—3x+30=6—>—3x=—24—>x=i34=8€[2'10]

La audiencia alcanza un valor de 15 000 personas en el octavo afio, como la audiencia en el
intervalo (2, 10] decrece podemos decir que a partir del octavo afio la audiencia baja de 15 000
personas. Se deja de emitir la serie a partir del afio 8.
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4. Un kiosko vende periddicos, libros y revistas. Los periodicos se venden a 1€, las revistas a 5€ y los

libros a 12€. El importe total de las ventas realizadas la semana pasada ascendio a 1500 €. Por cada

3 revistas se vendieron 10 periddicos, y el importe de la venta de libros fue igual a la cuarta parte del

importe total de las ventas de periodicos y revistas.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Resolver el sistema anterior: ¢cuantos libros, periodicos y revistas vendio el kiosko la semana
pasada?

(Y3}

a) Llamamos “x” al numero de periddicos vendidos, “y” al nimero de libros y “z” al nimero de
revistas.
Establecemos las ecuaciones asociadas a la informacion proporcionada.

“Los periddicos se venden a 1€, las revistas a 5€ y los libros a 12€. El importe total de las
ventas realizadas la semana pasada ascendio a 1500 €” = x+12y+5z =1500.

Revistas Periadi cos
“Por cada 3 revistas se vendieron 10 periédicos” = z > X =10z =3x.
3 »10
“El importe de la venta de libros fue igual a la cuarta parte del importe total de las ventas de

periodicos y revistas” 2> 12y = X 252 .

Reunimos las tres ecuaciones obtenidas en un sistema.

X+12y+5z =1500 X+12y +5z =1500 X+12y +5z =1500
10z =3x =10z =3x =3x-10z=0

12y:x+452 48y = x+5z2 X—48y+5z2=0

b) Resolvemos el sistema.

X+12y+5z =1500 X+12y+5z =1500

48y -5z +12y+5z =1500
3x-10z=0 =3x-10z=0 = =
3(48y—-52)-10z=0
X—48y+52=0 X =48y -5z
60y =1500 y=@=25
= = 60 =144.25-257=0=144-2=0=
144y -152-10z=0
144y -252 =0

=|2=144 :>|X=48-25—5-144=480

La solucidn del sistema es x =480,y = 25,z = 144.
Se han vendido 480 periddicos, 25 libros y 144 revistas.
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EBAU Ordinaria 2018

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
FASE GENERAL
CURSO 2017-2018
] MATERIA: Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales (1)
\ Convocatoria:

- Se debe elegir s6lo una de las opciones (A 0 B)
- Cada una de las preguntas tendra una puntuacion maxima de 2,5 puntos

OPCION A

1. A partir de una muestra de 100 usuarios del servicio de deportes, se estima que el valor medio de
edad de estos usuarios esta entre 22,83 y 27,17 afios (ambos incluidos). Suponiendo que esta variable
es normal, con una desviacion tipica de 10 afos:

a) ¢Cual es la media muestral obtenida?

b) ¢Cual es el nivel de confianza utilizado?

c) Usando la estimacion puntual de la media obtenida en el apartado a), ¢cual es la probabilidad de

que la media de edad de 16 usuarios del servicio de deportes sea menor o igual que 24 afios?

2. El 20% de los habitantes de cierta poblacion dice siempre la verdad y otro 20% miente siempre. El

75% de los que dicen siempre la verdad son felices; también son felices el 50% de los mentirosos y

el 20% del resto de la poblacion.

a) Construir el arbol de probabilidades

b) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar no sea feliz.

c) Se ha elegido una persona al azar, que resulta ser feliz. ; Cudl es la probabilidad de que diga siempre
la verdad?

3. El rendimiento, en tanto por ciento, de un jugador de futbol, depende de la cantidad de minutos
que esté jugando. Si la duracion de un partido es de 90 minutos y la funcion que da el rendimiento en
funcion de esos minutos es:

R(t):;—cl)t2+2t+80

a) ¢En qué momento el jugador tiene mayor rendimiento? ¢ Cudl es dicho rendimiento?
b) ¢En qué minuto el jugador tiene el mismo rendimiento que cuando comenzé el partido?

c) Si el entrenador quiere cambiarlo cuando esté al 20% de su rendimiento, ¢en qué minuto debe
cambiarlo?

4. En un grupo hay 288 personas de entre 18 y 25 afios clasificados como estudiantes, empleados y
sin ocupacion. Por cada cinco estudiantes hay tres empleados y los sin ocupacion representan el 80%
del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) ¢ Cuantos estudiantes, empleados y sin ocupacion hay?
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OPCION B

1. Un estudio realizado sobre 600 personas de una ciudad indica que 360 consultan 15 0 mas veces

su teléfono movil cada tres horas.

a) Con una confianza del 97%, construir un intervalo de confianza para la proporcion de personas que
consulta menos de 15 veces su teléfono movil cada tres horas.

b) Si para estimar la proporcion de personas que consulta 15 0 mas veces su teléfono movil cada tres
horas se obtiene el intervalo [0,5424, 0,6576], ;cual es el nivel de confianza utilizado?

c) Si la poblacidon de la ciudad es de 10.000 personas, usando el nivel de confianza del apartado b),
centre qué limites esta el namero de los que consulta menos de 15 veces su teléfono movil cada
tres horas?

2. El tiempo que tardan en descargarse las baterias de un dispositivo electronico es una variable con

distribucion normal de media 3,8 dias y desviacion tipica 1 dia. Si se manejan baterias de ese

dispositivo, calcular:

a) La probabilidad de que la duracion media de una muestra de 16 baterias esté entre 4,1 y 4,3 dias.

b) La probabilidad de que la duracion media de una muestra de 25 baterias no sea mayor que 3,35
dias.

3. El recubrimiento de lona de una terraza tiene una zona deteriorada cuya superficie esta limitada
por y=(x—2)" e y=—4x+8. Si se mide en metros, se pide:

a) Representar la zona deteriorada.

b) Para repararla, se ha de utilizar lona cuyo coste (incluido trabajo de reparacion) es de 18 euros por
metro cuadrado. Si en el trabajo de reparacion se desperdicia la tercera parte de la lona adquirida,
(cuanto costara la reparacion?

4. La encargada de una floristeria ha de hacer un pedido semanal de plantas de interior y plantas de
exterior. Al proveedor le paga 1€ por cada planta de interior y 2€ por cada planta de exterior. Necesita
atender al menos la demanda de un cliente, que solicita cada semana 20 plantas de interior y 30 de
exterior. Ademas, el transporte del pedido le supone unos costes, que son de 0,60€ por cada planta de
interior y 0,80€ por cada planta de exterior, y la floristeria tiene por norma no sobrepasar los 48€ de
costos de transporte por cada pedido semanal. Por otro lado, la encargada recibe una prima de 0,60€
por cada planta de interior que venda y una prima de 0,50€ por cada planta de exterior que venda, y
quiere conseguir al menos 30 euros en este pedido.
a) Si quiere minimizar el precio que le tiene que pagar al proveedor, formular el correspondiente
problema. Dibujar la region factible.
b) Resolver el problema planteado en a) calculando también cuanto le paga al proveedor y cuanto es
el gasto de transporte.

278 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2018 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

SOLUCIONES

OPCION A

1. A partir de una muestra de 100 usuarios del servicio de deportes, se estima que el valor medio de
edad de estos usuarios esta entre 22,83y 27,17 afios (ambos incluidos). Suponiendo que esta variable
es normal, con una desviacion tipica de 10 afios:
a) ¢Cual es la media muestral obtenida?
b) ¢Cual es el nivel de confianza utilizado?
c) Usando la estimacion puntual de la media obtenida en el apartado a), ¢cual es la probabilidad de

que la media de edad de 16 usuarios del servicio de deportes sea menor o igual que 24 afios?

a) La media muestral es el valor central del intervalo (22.83, 27.17).

X =

22.83+27.17

2

=25 afnos

b) Hallamos el valor de z_,, a partir del error que es la mitad de la amplitud del intervalo.

Aplicamos la formula del error.

o
Error=z,, —==217=12,

n

0

/2"

Error

10

0,01

—_—=
/100

0,02

Za/2

0,03

| 27.17-22.83

0,04

=217T=>

0.05

{

=217

Miramos en la
tabla N(0, 1)

0.06

}:1—% —0.985

0,5000
0,5398
0,5793
0,6179
0,6554

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0,8159

0
0.1
0.2
0,3
0.4
0,5
0,6
0.7
0.8
09
1] 0,8413
1,1 0,8643
1.2 0,8849
1.3 0,9032
1.4 0,9192
1,5( 0,9332
1.6] 0,9452
1,7| 0,9554
1.8 0,9641
1,9 0,9713
’_z. 0,9772
21

o ooa

0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591

0,6950
0,7291
0,761
0,7910
0,3186

0,8438
0,8665
0,3869
0,9049
0,9207

0,9345
0,9463
0,9564
0,9649
0,9719
0,9778

Fatatat 3

0,5080
0,5478
0,5871
0,6255
0,6628

0,695
0,7324
0,7642
0,7939
0,8212

0,8461
0,8686
08888
0,9066
0,9222

0,9357
09474
0,9573
0,9656
09726

0,9783

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664

0,7019
0,7357
0,7673
0,7967
0,8238

0,8485
0,8708
0,8907
0,9082
0,9236

0,9370
0,9484
0,9582
0,9664
0,9732

0,9788
o 4

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700

0,7054
0,7389
0,7704
0,7995
0,8264

0,8508
0,8729
0,8925
0,9099
0,9251

0,9382
0,9495
0,9591
0,9671
0,9738

0,9793

0,5199
0,5596
0,5987
0,6368
0,6736

0,7088
0,7422
0,7734
0,8023
0,8289

0,8531
0,8749
0,3944
09115
0,9265

0,9394
0,9505
0,9599
0,9678
0,9744

0,9798

05239
0,5636
0,6026
0,6406
0,6772

0,7123
0,7454
0,7764
0,8051
0,8315

0,8554
0,8770
0,8962
0,9131
0,9279

0,9406
09515
0,9608
0,9686
0,9750

0,9803

nagr/1

2

Despejamos “1 —

nagrRA

g ooan

noogro

naa7v1

naa7e

naoa7ra

D BS0o5D B 0880 DR BES o000

1—% ~0.985=1-0.985= % —2(1-0.985)=a = @ =0.03=[I—z = 0.97

El nivel de confianza es del 97%.

c) Si X =edad de un usuario del servicio de deportes. X = N(25, 10).
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Entonces la distribucion de las medias de muestras de tamafio 16 sigue una distribucién normal de
< ——— =25afios. X;, = N(25,2.5).

10
Jn 16

la misma media (25) y desviacion tipica
Nos piden calcular P(X_16 < 24).
Tipificamos

— 24-25
X, —25 :P(ZS 25 j:P(ZS—OA):
2.5

P(X, < 24)= L

=P(Z2204)=1-P(Z2<04)=

Miramos en la
tabla N(O, 1)

} =1-0.6554 =|0.3446
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2. El 20% de los habitantes de cierta poblacion dice siempre la verdad y otro 20% miente siempre. El

75% de los que dicen siempre la verdad son felices; también son felices el 50% de los mentirosos y

el 20% del resto de la poblacion.

a) Construir el arbol de probabilidades

b) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar no sea feliz.

c) Se ha elegido una persona al azar, que resulta ser feliz. ;Cuél es la probabilidad de que diga siempre
la verdad?

Llamamos V al suceso “El habitante dice la verdad”, M al suceso “El habitante siempre miente”,
R al suceso “El habitante es del resto de la poblacion” y F al suceso “El habitante es feliz”.

a) Hacemos un diagrama de arbol.

Es feliz
P(F/V) = 0.75
Dice la verdad
P(V) =0.20
No es feliz
P(F¢/V) =0.25
Es feliz
. P(F/M) = 0.50
La verdad y la Miente
felicidad P(M) = 0.20
No es feliz
P(F¢/M) = 0.50
Es feliz
Resto de la P(F/R) =0.20
poblacion
P(R) = 0.60 No es feliz
P(F¢/R) = 0.80

b) Nos piden calcular P(FC ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(F®)=P(V)P(F°/V)+P(M)P(F°/M)+P(R)P(F°/R)=

=0.2-0.25+0.2-0.5+0.6-0.8 =

c) Nos piden calcular P(V / F). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(VAF) P(V)P(F/V) 02-0.75 520.4054

P(F)  1-P(F°)  1-063 |[37

P(V/F)=
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3. El rendimiento, en tanto por ciento, de un jugador de futbol, depende de la cantidad de minutos
que esté jugando. Si la duracion de un partido es de 90 minutos y la funcién que da el rendimiento en
funcion de esos minutos es:

R(t):;—;t2+2t+80

a) ¢En qué momento el jugador tiene mayor rendimiento? ¢ Cual es dicho rendimiento?
b) ¢En qué minuto el jugador tiene el mismo rendimiento que cuando comenzo el partido?

c) Si el entrenador quiere cambiarlo cuando esté al 20% de su rendimiento, ¢en qué minuto debe
cambiarlo?

a) Utilizamos la derivada.

R(t):;—;t2+2t+80:> R'(t):;—§t+2:l—;t+2

R'(t)=0:>;—§t+2=0:>2=%t:>

El punto critico de la funcion se produce en t = 20. Comprobamos si €s maximo 0 minimo
usando el signo de la segunda derivada para t = 20.

R(1) = t+22 R (1) = = R7(20) =<0

Como la derivada segunda es negativa el rendimiento presenta un maximo cuando t = 20.
Hallamos el rendimiento para este valor: R(20)= ;—; 20° +2-20+80=100.

Con 20 minutos jugando se consigue un rendimiento maximo del 100 %.

b) Hallamos el rendimiento al comienzo del partido: R(0)= ;—3-02 +2-0+80=80.

El rendimiento inicial es del 80 %.
Buscamos cuando se obtiene de nuevo un rendimiento del 80 %.

] ] 1 t=0
—t2+2t+80:80:>—t2+2t=0:>t[—t+2j=0:> 1 1
20 20 20 Et+2=0—>2=5t—>m

El rendimiento inicial (80%) se vuelve a repetir con 40 minutos jugados.

c) Buscamos el valor de t para el cual R(t) = 20.

;—;t2+2t+80:20:>;—;t2+2t+60=0:>—t2+40t+1200:0:>

40480 _ o
~40% /407 ~4(-1)(1200) 4080 | —p o 1MPOosIE
‘= 2(-1 T2 —40-80
(-1) - S =160=t

El rendimiento es del 20 % cuando juega 60 minutos.
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4. En un grupo hay 288 personas de entre 18 y 25 afios clasificados como estudiantes, empleados y
sin ocupacion. Por cada cinco estudiantes hay tres empleados y los sin ocupacion representan el 80%
del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) ¢ Cuantos estudiantes, empleados y sin ocupacion hay?

[} (4]

a) Llamamos “x” al nimero de estudiantes, “y”” al nimero de empleados y “z” al nimero de personas
sin ocupacion.

“En un grupo hay 288 personas de entre 18 y 25 afios clasificados como estudiantes,
empleados y sin ocupacién” > x+y+z =288.
“Por cada cinco estudiantes hay tres empleados” >

Estudiantes Empleados
X S
y = 3Xx =5y
5 > 3

“Los sin ocupacién representan el 80% del resto” > z = O.80(x+ y)

Reunimos las ecuaciones obtenidas en un sistema.

X+Yy+z=288 X+Yy+z=288 X+Yy+z=288 X+Yy+z=288
2=0.80(x+y)r=2z=0.8x+0.8y =102 =8x+8y =5z=4x+4y
3x =5y 3x-5y=0 3x-5y=0 3x-5y=0

b) Resolvemos el sistema planteado.

X+Yy+z=288 X=288-y-z

52=4(288-y-1z)+4y
52 =4x+4y =52 =4x+4y =

3(288-y—z)-5y=0

3x-5y=0 3x-5y=0
52=1152-4y—-4z+4y 9z=1152 > z:@=128
= = 9 =
864-3y—-3z-5y=0
864-8y—-3z=0

—864—8y—3128=0=> -8y + 480 =0 = 480 =8y =

= |y =—-=60|=|x=288-60-128 =100|

Hay 100 estudiantes, 60 empleados y 128 personas sin ocupacion.
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OPCION B

tres horas?

1. Un estudio realizado sobre 600 personas de una ciudad indica que 360 consultan 15 0 mas veces

su teléfono movil cada tres horas.

a) Con una confianza del 97%, construir un intervalo de confianza para la proporcion de personas que
consulta menos de 15 veces su teléfono movil cada tres horas.

b) Si para estimar la proporcion de personas que consulta 15 0 mas veces su teléfono mavil cada tres
horas se obtiene el intervalo [0,5424, 0,6576], ¢ cual es el nivel de confianza utilizado?

c) Si la poblacidon de la ciudad es de 10.000 personas, usando el nivel de confianza del apartado b),
centre qué limites esta el namero de los que consulta menos de 15 veces su teléfono movil cada

a) La proporcidon de personas que consultan menos de 15 veces su teléfono movil cada tres horas en

600 —-360

lamuestraes p=——=04

600

Hallamos z_,, para un nivel de confianza del 97 %.

1-0c=0.97 > =003 dx/2=0.015 >1 - «/2=0.985 > 7,,=2.17

0

0.01

0,02

0,03

0,04

0,06

0| 0,5000
0.1] 0,5398
0.2] 0,5793
03| 06179
04| 06554

05| 0,6915
06| 0,7257
0.7| 0,7580
0.8] 0,7881
09| 08159

1] 0,8413
1,1| 0,8643
1,2| 08849
1,3| 09022
1,4| 0,9192
1,5| 0,9332
1,6 09452
1,7| 0,9554
1,8 0,9641
1,9] 0,9713

-2 09772

nade

0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591

0,6950
0,7291
0,7611
0,7910
0,8186

0,8438

0,8665
0,8869

0,9049
0,9207

0,9345
0,9463
0,9564
0,9649
0,9719

0,9778

n agsA

0,5080
0,5478
0,5871
0,6255
0,6628

0,6985
0,7324
0,7642
0,7939
0,8212

0,8461

0,3686
0,3888

0,9066
0,9222

0,9357
0,9474
0,9573
0,9656
0,9726

0,9783

nagrRo

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664

0,7019
0,7357
0,7673
07967
0,8238

0,8485

0,8708
0,8907

0,9082
0,9236

0,9370
0,9484
0,9582
0,9664
0,9732

0,9788

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700

0,7054
0,7389
0,7704
0,7995
0,8264

0,8508

0,8729
0,8925

0,9099
0,9251

0,9382
0,9495
0,9591
0,9671
0,9738
0,9793

o oonn

0,5239
0,5636
0,6026
0,6406
0,6772

0,7123
0,7454
0,7764
0,8051
0,8315

0,8554

0,8770
0,8962

0,9131
0,9279

0,9406
0,9515
0,9608
0,9686
0,9750

0,9803

naa74

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error=2_,-

El intervalo de confianza es:

( p—Error, p+ Error) =(0.4-0.0434,0.4+0.0434)

b) La proporcion de personas que consultan menos de 15 veces su teléfono mavil cada tres horas en

lamuestraes p= 360 =0.6.
600

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

naa7e

o T
naood

(0.3566,0.4434).
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Error = 0.6576-0.5424 0.0576

2

Utilizamos la formula del error para obtener z,, .

Error=2,,

p{1-p
( ):>00576_ /0604 %065:)64_2.88

Miramos en la tabla de la N(0, 1) y obtenemos 1—%.

,=2.88 :1—% = 0.9980 =1-0.998 = % — a=2(0.002)=[1—a = 0.996

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0.05 0,06 0,07 0,08

0| 0,5000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 05279 0,
01| 0,5398 0,5438 0,5478 05517 0,5557 0,5596 05636 05675 05014
0,2| 05793 0,5832 0,5871 05910 0,5948 0,5987 0,6026 06064 O,SlDS

03| 06179 06217 06255 06293 0,6331 06368 06406 06443 0,6§80
0.4| 0,6554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 O0,6p44

0,5| 0,6915 0,6950 0,6985 07019 0,7054 0,7088 0,7123 07157 0,7§90
0.6| 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 07486 O, 7p17
0,7| 0,7580 0,7611 0,7642 07673 0,7704 07734 07764 07794 0,723
08| 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8406
09| 08159 08186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 08315 08340 0,8865

1| 0,8413 0,8438 0,8461 08485 0,8508 0,8531 08554 0,8577 0,8§99
11| 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 08790 0,8p10
1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 08925 0,8944 0,8962 08980 0,8p97
1,3| 0,9032 0,9049 0,9066 09082 0,9099 09115 09131 09147 0,9}62
1,41 09192 09207 09222 0,9236 09251 0,9265 09279 09292 0,9806

1,51 0,9332 0,9345 09357 0,9370 09382 0,9394 09406 09418 0,9429
1.6| 09452 09463 0,9474 09484 0,9495 09505 09515 09525 0,9835
1,7] 0,9554 09564 09573 0,9582 09591 0,9599 0,9608 09616 09§25
1.8| 0,9641 0,9649 0,9656 09664 0,9671 0,9678 0,9686 09693 0,999
1,91 09713 09719 09726 0,9732 09738 09744 09750 09756 09)61

2| 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09
2,1| 09821 0,9826 0,9830 09834 0,9838 09842 09846 09850 0,9
2,2| 09861 0,9864 09868 09871 0,9875 09878 09881 09884 0,9
23| 09893 009896 09898 09901 09904 0,9906 09909 09911 09913
2,4| 09918 09920 09922 09925 0,9927 09929 09931 09932 09§34

2,5| 09938 09940 09941 09943 0,9945 09946 09948 09949 0,9 51
2,6| 09953 0,9955 0,9956 09957 0,9959 0,9960 0,9961 0 9962 O
0,9965 09966 09967 09968 0,9969 09970 09971

A y ) f f : 1 09972
b T D 998

El nivel de confianza es del 99.6 %.

c) La proporcion de personas que consultan menos de 15 veces su teléfono movil cada tres horas en

la muestra es p = 800-360 _, 4

600
Para un nivel de confianza del apartado b) tenemos que z_, =2.88 y el error es 0.0576.

El intervalo de confianza es:
( p-Error, p+ Error) = (0.4 —0.0576,0.4 + 0.0576) = (0.3424, 0.4576)

El nimero de los que consulta menos de 15 veces su teléfono movil cada tres horas esté entre
3424 y 4576.
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2. El tiempo que tardan en descargarse las baterias de un dispositivo electronico es una variable con

distribucion normal de media 3,8 dias y desviacion tipica 1 dia. Si se manejan baterias de ese

dispositivo, calcular:

a) La probabilidad de que la duracion media de una muestra de 16 baterias esté entre 4,1 y 4,3 dias.

b) La probabilidad de que la duracion media de una muestra de 25 baterias no sea mayor que 3,35
dias.

Llamamos X = El tiempo que tardan en descargarse las baterias de un dispositivo electrénico.
X=N(3.8,1).

a) La distribucion de medias sigue una distribucion normal con la misma media (3.8 dias) y con
9 i_025
dnoie
X, = N(3.8,0.25)
Nos piden calcular P(4.1£X_16 < 4.3) .

desviacion tipica

Tipificamos 41-38 43-38
P(413X16£4'3): M :PL 025. sz .025. j:
0.25

=P(12<Z<2)=P(Z<2)-P(2<1.2)=

{Miramos enla

=0.9772-0.8849 = |0.0923
tabla N(0, 1)

b) La distribucion de medias sigue una distribucién normal con la misma media (3.8 dias) y con
(o2

1
=——=0.2.
Jn /25

X, =N (3.8,0.2)
Nos piden calcular P(X_25 < 3.35).

desviacidn tipica

Tipificamos 33538
P(X,5<335)= L Xx-38(" P(Z 3'0%): P(Z<-2.25)=
0.2

Miramos en la

=P(22225)=1-P(z<2.25)= {tabla N, 1)

} =1-0.9878=0.0122
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3. El recubrimiento de lona de una terraza tiene una zona deteriorada cuya superficie esta limitada
por y = (x—2)2 e y=-4x+8. Si se mide en metros, se pide:
a) Representar la zona deteriorada.

b) Para repararla, se ha de utilizar lona cuyo coste (incluido trabajo de reparacion) es de 18 euros por
metro cuadrado. Si en el trabajo de reparacion se desperdicia la tercera parte de la lona adquirida,
jcuanto costaré la reparacion?

a) Hallamos los puntos de interseccion de las graficas de parabola y recta.

y=(x-2)

:(X—Z)2 = 4X+8= X’ +4—4x=-4X+8=
y=—4x+8

S X -4=0=X*=4=|x=4 =42

Hallamos el vértice de la pardbola.
2 2 4
y=(x-2)" =x"—4x+4=x, :5:2

Hacemos una tabla de valores y dibujamos la pardbola y la recta. Coloreamos el recinto limitado
por ambas graficas.

X |y=(x- 2)2 ‘ 16
-2 16 15
-1 9
4 14
1 13
0 vértice |12
X | y=—4x+8
2 16 ’
-1 12 :
8 | -y =—4x+8 '
‘ |
: /
/
y=(x-2) l
ﬁ /
f, /
1] 3 -2 1 1
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b) Hallamos el area del recinto deteriorado.

,5\rea:_|._22—4x+8—(x—2)2 dx:.[_22—4x+8—x2 +4x—4dx =

3 2 3 _9)3
[P oxrddx=| - X vax| =|-Z1a2)- 2 2y |- 10667
2 3|, |3 3 3

Si se desperdicia la tercera parte con 2/3 partes de lo que compre debo cubrir los 32/3 metros
cuadrados. Con una regla de tres averiguo cuantos metros cuadrados debo comprar.

2 32, 32

2% m 3 )
3 3 :>X:7:16m
1 ——xm? 3

Debo comprar 16 metros cuadrados de lona que a 18 euros por metro cuadrado nos costaria 16 -
18 =288 €.

La reparacion costara 288 €.
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4. La encargada de una floristeria ha de hacer un pedido semanal de plantas de interior y plantas de
exterior. Al proveedor le paga 1€ por cada planta de interior y 2€ por cada planta de exterior. Necesita
atender al menos la demanda de un cliente, que solicita cada semana 20 plantas de interior y 30 de
exterior. Ademas, el transporte del pedido le supone unos costes, que son de 0,60€ por cada planta de
interior y 0,80€ por cada planta de exterior, y la floristeria tiene por norma no sobrepasar los 48€ de
costos de transporte por cada pedido semanal. Por otro lado, la encargada recibe una prima de 0,60€
por cada planta de interior que venda y una prima de 0,50€ por cada planta de exterior que venda, y
quiere conseguir al menos 30 euros en este pedido.
a) Si quiere minimizar el precio que le tiene que pagar al proveedor, formular el correspondiente
problema. Dibujar la region factible.
b) Resolver el problema planteado en a) calculando también cuénto le paga al proveedor y cuanto es
el gasto de transporte.

a) Llamemos x = nimero de plantas de interior e y = nimero de plantas de exterior.
Las restricciones del problema planteado son:
“Necesita atender al menos la demanda de un cliente, que solicita cada semana 20 plantas de
interior y 30 de exterior” - x>20;y >30

“El transporte del pedido le supone unos costes, que son de 0,60€ por cada planta de interior y
0,80€ por cada planta de exterior, y la floristeria tiene por norma no sobrepasar los 48€ de
costos de transporte por cada pedido semanal” - 0.6x+0.8y <48

“La encargada recibe una prima de 0,60€ por cada planta de interior que venda y una prima de
0,50€ por cada planta de exterior que venda, y quiere conseguir al menos 30 euros en este
pedido” 2 0.6x+0.5y >30

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

x> 20 X > 20 x> 20
y > 30 y >30 y >30
= =
0.6x+0.8y <48 6x+8y <480 3x+4y <240
0.6x+0.5y>30 6x+5y > 300 6x+5y>300

La funcion que deseamos minimizar son los pagos al proveedor: P(X,y)=Xx+2y
Representamos las rectas asociadas a las restricciones, hallando una tabla de valores para cada

una de ellas.
3x+4y =240 6x+5y =300
« :240—3x « y:300—6x
4 5

0 60 0 60
20 45 20 36
40 30 25 30
X =20 y=30
x=20|vy X |y=30

20 |36 25| 30

20 |45 40| 30
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N
\\\ 5 r=20

16 \‘\
5 .,
- Ty
0 -5 1 15 3 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 7>N5
5 ™

N

Comprobamos que el punto P(25, 35) cumple todas las restricciones.

25> 20 25> 20
35> 30 35> 30

3.254+4.35<240 | 754140 < 240
6-25+5.35>3000| 150175300

iSe cumplen todas!

La region factible es la zona rayada del dibujo. Indicamos las coordenadas de sus vértices.

| —

P,

55 \\\%1—4;-:340--\»—20

\ i
! i g,
35 A(20,36) 26,

\\\ % R A N
NRegion factible Py,
N : =

y =30 D(25,30)

5 ‘\

¢ 3
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b) Valoremos los pagos en cada vértice de la region factible.
A(20, 36) > P(20,36) = 20+2-36 =92
B(20, 45) > P(20,45) =20+2-45=110
C(40, 30) > P(40,30) = 40+ 2-30 =100
D(25, 30) > P(25,30) = 25+ 2-30 =85 Minimo

Los minimos gastos se obtiene en D(25, 30), que significa un pedido de 25 plantas de interior y
30 de exterior. Con unos gastos minimos de 85 euros.

El transporte del pedido le supone unos costes, que son de 0,60€ por cada planta de interior y 0,80€
por cada planta de exterior. Con el pedido que minimiza el pago deberia pagar
0.6 - 25+0.8 - 30 =239 euros por el transporte. Al proveedor le pagaria 85 €.
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EBAU Extraordinaria 2017

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2016-2017

B =g te] Universitario — - — -
Canarias ] MATERIA: Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

\ Convocatoria:

- Se debe elegir s6lo una de las pruebas (A o B)
- Cada una de las preguntas tendra una puntuacién maxima de 2,5 puntos

PRUEBA A

1. El tiempo diario, en horas, dedicado a ver la TV en una region, sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 1,5 horas. Para estimar la media de esta variable, se ha realizado una encuesta
a 256 personas obteniéndose el intervalo de confianza [4,29; 4,71].

a) ¢Cual es el valor de la media muestral?

b) ¢ Cuél es el nivel de confianza del intervalo?

c) Con los mismos datos, ¢ cual seria el intervalo con un nivel de confianza igual a 0,9?

2. El 30% de los videojuegos que se consumen en Espafia se juegan en PC, el 45% en consola y el

resto en el movil. De los que se juegan en PC, el 50% son de accion, el 40% de estrategia y el resto

de otras categorias. De los que se juegan en consola, el 70%, son de accion, el 10% de estrategia y el

resto de otras categorias. De los juegos para moévil, un 25% son de accion, otro 25% de estrategia y

el resto de otras categorias.

a) Construir el arbol de probabilidades.

b) ¢ Qué proporcion de los videojuegos consumidos en Espafia son de accién?

c) Se elige al azar un jugador que esta jugando a un juego de estrategia ¢,cuél es la probabilidad de
que lo esté haciendo a través del movil?

3. La funcién G(x) da la ganancia anual (en cientos de miles de euros) obtenida por una empresa de
telefonia mévil en funcidn del tiempo x (en afios) transcurrido desde su creacion:

%x, si0<x<3
G(x)=
() X—+3 Si Xx>3
X+2

a) ¢A cuanto asciende la ganancia transcurridos dos afios y medio? ¢Y transcurridos cuatro afios?
b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de dichas ganancias. Justificar la respuesta.
c) ¢Qué sucede a medida que transcurre el tiempo? Razonar la respuesta.

4. Los 30 marineros de un barco son de tres nacionalidades, chinos, filipinos y griegos. EI nimero de
marineros griegos duplica el total de las otras dos nacionalidades. Ademas, por cada dos marineros
chinos hay tres marineros filipinos.

a) Plantear el correspondiente sistema.

b) ¢ Cuantos marineros de cada nacionalidad hay en el barco?
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PRUEBA B

1. Recientes estudios indican que el 35% de las mujeres embarazadas de una region son fumadoras.
Se toma una muestra de 100 mujeres embarazadas en esa region. Calcular la probabilidad de que en
dicha muestra:

a) Haya menos de 40 fumadoras

b) Sean mas de 25 las mujeres que fuman.

c) El nimero de fumadoras esté entre 32 y 38.

2. Una compafiia telefonica tiene interés en determinar qué proporcion de sus clientes estaria

dispuesta a aceptar una subida de tarifas a cambio de un incremento en el nimero de megas de

descarga. Una encuesta previa indica que esta proporcion esta en torno al 15%.

a) ¢De qué tamafio deberia ser la muestra de clientes si se quiere estimar dicha proporcion con un
error inferior a 0,08 con un nivel de confianza del 95%?

b) Finalmente, se ha realizado el estudio con una muestra de 196 clientes, de los cuales 37
manifestaron su conformidad con la propuesta. Calcular un intervalo de confianza, al 92%, para la
proporcidn total de clientes de la compariia que aceptaria dicha propuesta.

3. Una zona de una terraza, limitada por las funciones f (x)=-x*+2x+4y g(x)=2x, debe ser

reparada con pintura impermeabilizante. Si se mide en metros, el precio de la pintura es 6" 25€ /m? y
hay que sumar los gastos de aplicacion y transportes, que suponen el 80% del precio total de la
superficie:

a) Hacer una gréafica de la zona.

b) Hallar la superficie de la zona.

C) ¢A cuanto asciende la reparacion?

4. Una empresa fabrica teléfonos moviles con la misma pantalla y electronica en dos calidades

distintas: calidad A, cuya carcasa es de plastico y calidad B cuya carcasa es de aluminio. El coste de

produccién unitario es de 70 € para los teléfonos de calidad A y de 90 € para los de calidad B.

Asimismo los precios de venta son de 100 € para los de clase A y de 150 € para los de clase B. Si,

para fabricar la proxima remesa de moviles, la empresa dispone de un capital de 30000 euros y su

proveedor de componentes es capaz de suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que se usan para

ambas clases de mdviles) y 310 carcasas de aluminio.

a) Plantear el problema que determina el nimero de moviles de cada calidad que se deben fabricar
para maximizar el beneficio.

b) Representar la region factible, determinar una solucién éptima y hallar el valor 6ptimo de la
funcion objetivo.
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SOLUCIONES

PRUEBA A

a 256 personas obteniéndose el intervalo de confianza [4,29; 4,71].
a) ¢Cual es el valor de la media muestral?
b) ¢Cual es el nivel de confianza del intervalo?

c) Con los mismos datos, ¢ cudl seria el intervalo con un nivel de confianza igual a 0,9?

1. El tiempo diario, en horas, dedicado a ver la TV en una region, sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 1,5 horas. Para estimar la media de esta variable, se ha realizado una encuesta

Llamamos X = El tiempo diario, en horas, dedicado a ver la TV en una region. X = N(u, 1.5)

a) La media muestral es el valor central del intervalo [4,29; 4,71].

X = %471 =45 horas

b) Hallamos el valor de z_,, a partir del error que es la mitad de la amplitud del intervalo.

Error = Lzﬂ'zg =0.21

Aplicamos la formula del error.

02| 05793

S0ty S = 022045

09| 08159

1| 08413
11| 08643
12| 08849
13| 09032
14| 09192

} - 1—% —0.9875

Error =z

16| 09452
17| 09554

Miramos en la
tabla N(O, 1)

18| 09641
19| 09713

2| 09772
21| 09821

0,5832
06217
0,6591
0,6950
0,7201
0,7611
0,7910
08186
0,8438
0,8665
0,8869
0,9049
0,9207
0,9345
0,9463
0,9564
0,9649
09719
09778
0,9826

0,5871
0,6255
0,6628
0,6985
0,7324
0,7642
0,7939
0,8212
0,8461
0,8686
0,8888
0,9086
0,9222
0,9357
0,9474
0,9573
0,9656
0,9726
0,9783
0,9830

05910
0,6293
0,6664
0,7019
0,7357
0,7673
0,7967
0,8238
0,8485
0,8708
0,8907
0,9082
0,9236
0,9370
0,9484
0,9582
0,9664
09732
0,9788
0,9834

Despejamos el nivel de confianza “1 — a”

1—% —0.9875=1-0.9875 = % = 2(1-0.9875)=a = = 0.025 = [1—a = 0.975

El nivel de confianza es del 97.5%.

¢) Hallamos z_,, para un nivel de confianza de 0.9.

1—a:O.9—>a:0.1—>%:0.05—>1—%:0.95—> Z,,,

) . 15
El error del intervalo de confianza es Error =

/2T \/_6

El intervalo de confianza es:

 1.64+1.65

=1.645—=0.1542.

(x—Error,x+Error) = (4.5-0.1542, 45+0.1542) = (4.3458, 4.6542)

=1.645
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2. El 30% de los videojuegos que se consumen en Espafia se juegan en PC, el 45% en consola y el

resto en el movil. De los que se juegan en PC, el 50% son de accion, el 40% de estrategia y el resto

de otras categorias. De los que se juegan en consola, el 70%, son de accién, el 10% de estrategia y el

resto de otras categorias. De los juegos para moévil, un 25% son de accion, otro 25% de estrategia y

el resto de otras categorias.

a) Construir el arbol de probabilidades.

b) ¢ Qué proporcidn de los videojuegos consumidos en Espafia son de accién?

c) Se elige al azar un jugador que esta jugando a un juego de estrategia ¢cuél es la probabilidad de
que lo esté haciendo a través del movil?

a) Llamamos A = “El videojuego se juega en PC”, B = “el videojuego se juega en consola”, C = “el
videojuego se juega en movil”. D = “el videojuego es de accion”, F = “el videojuego es de
estrategia” y G = “el videojuego es de otras categorias”.

Juego de accidn

P(D/A)=0.5
Se juega en PC Juego de estrategia
P(A)=0.30 P(F/A)=0.4

De otra categoria
P(G/A)=0.1

Juego de accidn

P(D/B)=0.7
S Se juega en Consola Juego de estrategia
Videojuegos
P(B)=0.45 P(F/B)=0.1

De otra categoria
P(G/B)=0.2

Juego de accidn

P(D/C)=0.25
Se juega en movil Juego de estrategia
P(C)=0.25 P(F/C)=0.25

De otra categoria
P(G/C)=0.5

b) Calculamos el valor de P(D) aplicando el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=0.3-0.5+0.45-0.7+0.25-0.25 = % =0.5275
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La proporcion de los videojuegos consumidos en Espafia que son de accion es de 211 de cada
400, del 52.75 %.

c) Nos piden calcular P(C / F). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(F AC) P(C)P(F/C)
P ) =5 (F) ~P(AIP(FIA)+P(BIP(FIB)+P(CIP(FIC)
0.25-0.25 25

T 0.3.04+045.0.1+025025 |91
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3. La funcion G(x) da la ganancia anual (en cientos de miles de euros) obtenida por una empresa de
telefonia mévil en funcidn del tiempo x (en afios) transcurrido desde su creacion:

éx, si0<x<3
G(x)=
() X—+3 Si X>3
X+2

a) ¢A cuanto asciende la ganancia transcurridos dos afios y medio? ;Y transcurridos cuatro afios?
b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de dichas ganancias. Justificar la respuesta.
c) ¢Qué sucede a medida que transcurre el tiempo? Razonar la respuesta.

a) Nos piden calcular G(2.5) y G(4).

G(2.5):§-2.5:1

G(4)= % = % ~1.16667
+

La ganancia transcurridos dos afios y medio es de 100 000 €. Transcurridos cuatro afios es de
116 667 euros.

b) En el intervalo (0, 3) la funcion es G(x):éx con derivada G’(x)=3>0, la funcién es

creciente.

: . X+3 : : .
Enelintervalo (3,+) lafuncion es G(x) = a2 Calculamos su derivada y estudiamos su signo.
X+

6" ()= 1-(x+2)-1(x+3) _
(x+2)2 (x+2)2

Esta derivada tiene denominador siempre positivo y numerador siempre negativo, por lo que la
derivada siempre es negativa. La funcion decrece.
La funcion crece durante los tres primeros afios y decrece a partir del tercer afio.

c) Hemos visto que a partir del tercer afio las ganancias decrecen. Calculamos el limite de las
ganancias cuando el tiempo crece para ver su tendencia.

lim G (x) = lim X2 — jim X =1

X—>+0 Xt X 4+ 2 Xotw X

A partir del tercer aflo las ganancias decrecen acercandose a 100 000 €.
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4. Los 30 marineros de un barco son de tres nacionalidades, chinos, filipinos y griegos. EI nimero de
marineros griegos duplica el total de las otras dos nacionalidades. Ademas, por cada dos marineros
chinos hay tres marineros filipinos.

a) Plantear el correspondiente sistema.

b) ¢ Cuantos marineros de cada nacionalidad hay en el barco?

(Y=

a) Llamamos “x” al nimero de marineros chinos, “y” al nimero de marineros filipinos y “z” al
namero de marineros griegos.
“Los 30 marineros de un barco son de tres nacionalidades, chinos, filipinos y griegos” -
X+y+2z=30.
“El nimero de marineros griegos duplica el total de las otras dos nacionalidades” -
z=2(x+y).
“Por cada dos marineros chinos hay tres marineros filipinos” -
Chinos Filipinos

X >y r=>3X=2y
2 >3
Reunimos las ecuaciones en un sistema.

X+Yy+z=30 X+Yy+z=30
2=2(X+Yy) ;=>z=2x+2y
3x=2y 3x=2y

b) Resolvemos el sistema.

X+y+z2=30
2=2X+2y =

X+ y+2x+2y:30} 3x+3y:30}
—
3x=2y

3x=2y 3x=2y

Xx+y=10 =10-x
y } J }:3x:2(10—x):>3x=20—2x:>

=
3x=2y 3x=2y
20
=5x=20=|x="F=4 =|y=10-4=6|={2=2-4+2-6=20

En el barco hay 4 marineros chinos, 6 filipinos y 20 griegos.
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PRUEBA B

1. Recientes estudios indican que el 35% de las mujeres embarazadas de una region son fumadoras.
Se toma una muestra de 100 mujeres embarazadas en esa region. Calcular la probabilidad de que en
dicha muestra:

a) Haya menos de 40 fumadoras

b) Sean mas de 25 las mujeres que fuman.

c) El nimero de fumadoras esté entre 32 y 38.

Es un problema de distribucion binomial.

X = Numero de mujeres embarazadas que son fumadoras de un grupo de 100 mujeres.

La probabilidad de que una mujer embarazada sea fumadora es p = 0.35. El nimero de repeticiones
esn=100. X =B(100, 0.35)

Como el nimero de repeticiones es muy alto aproximamos esta distribucidn a una normal de media

4 =np=100-0.35=35 y desviacion tipica o = /npg =/100-0.35-0.65 = 4.77.
La distribucidn binomial X se aproxima con una normal Y = N(35, 4.77).
Esta aproximacion es buena pues np=35>5y nq=100-0.65=65>5.

a) Nos piden calcular P(X <40).

P(X <40)={Correccion de Yates} = P(Y <39.5) =

Tipificamos
39.5-35
= _ =P|Z<—————— |=P(Z2<0.94)=|0.8264
7 X H ( 4.77 j ( )

(o}

b) Nos piden calcular P(X >25).

P(X > 25)={Correccion de Yates} = P(Y > 25.5) = {Tipificamos} =

Miramos en

- p[z ZMJZ P(Z 2 -199)= P(Z <1.99) =
4.77 la tabla N(O, 1)

} =10.9767

c) Nos piden calcular P(32 < X <38).

P(32 < X <38)={Correccitn de Yates} = P(32.5<Y <37.5)=

Tipificamos

(32.5—35 37.5-35
z7=2"F
o

<Z g—j: P(-0.52<7 <0.52)=
4.77 4.77

=P(2<052)-P(Z<-052)=P(2<052)-P(Z>052)=

Miramos en

=P(Z<052)-[1-P(Z<052)]= {Ia tabla N(0, 1)

} =0.6985—[1-0.6985] = |0.397
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2. Una compafiia telefénica tiene interés en determinar qué proporcién de sus clientes estaria

dispuesta a aceptar una subida de tarifas a cambio de un incremento en el nimero de megas de

descarga. Una encuesta previa indica que esta proporcion esta en torno al 15%.

a) ¢De qué tamafo deberia ser la muestra de clientes si se quiere estimar dicha proporcion con un
error inferior a 0,08 con un nivel de confianza del 95%?

b) Finalmente, se ha realizado el estudio con una muestra de 196 clientes, de los cuales 37
manifestaron su conformidad con la propuesta. Calcular un intervalo de confianza, al 92%, para la
proporcidn total de clientes de la compafiia que aceptaria dicha propuesta.

a) La proporcion de personas dispuestas a aceptar una subida de tarifas a cambio de un incremento
en el nomero de megas de descarga en la muestra es p=0.15
Hallamos z_,, para un nivel de confianza del 95 %.

1-x=0.95-2>«x=0.052>x/2=0.02521-«/2=0975>2 ,=1.96

Igualamos el error a 0.08.

p{1-p _
Error =z,,,: rli-p) = 008=196., 025085 Sgg _ [oL2rs
n n . n

2
N 0.08 _ 0.1275 —ne 0.1275 ~76.53
1.96

n (OOSJ
1.96

El tamafio minimo de la muestra es de 77 personas.

b) La proporcion de la muestraes p = % =0.189

Hallamos z_,, para un nivel de confianza del 92 %.
1-x=092> «x=0.08 >x/2=0.04 21 -/2=0.96 >27,,=1.75

Calculamos el error del intervalo de confianza.

pl-p) 175|196 196 _ 0 049

Error=2_,-
n 196

El intervalo de confianza es:

( p—Error, p+ Error) =(0.189-0.049, 0.189+0.049) = (0.140,0.238).

300 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

3. Una zona de una terraza, limitada por las funciones f (x):—x2 +2x+4y g(x): 2X, debe ser

reparada con pintura impermeabilizante. Si se mide en metros, el precio de la pintura es 6" 25€ /m2 y
hay que sumar los gastos de aplicacién y transportes, que suponen el 80% del precio total de la
superficie:

a) Hacer una gréfica de la zona.

b) Hallar la superficie de la zona.

c) ¢ A cuanto asciende la reparacion?

a) Determinamos el vértice de la parébola

f(x)=—x2+2x+4:>xv=;—2=_—;=1:> y,=—1"+21+4=5

El vértice de la parabola es el punto V(1, 5).
Determinamos los puntos de corte de ambas graficas.

f(x)=-x*+2x+4

S 2X =X+ 2X+4=> X —4=0= X =4 => x=4 = +2
g(x)=2x

Dibujamos las graficas de las funciones y el recinto limitado por ellas.

X f(x):—x2+2x+4 Vér.'tz'ce
-2 —4
-1 1
0 4
1 5
2 4
x | g(x)=2x
-2 -4
0
2 4 i

b) Esta superficie tiene un area que calculamos como la integral definida entre —2 y 2 de la diferencia
entre las dos funciones.
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3 2
Area=rz—x2+2x+4—2xdx=j22—x2+4dx={—%+4x} =
)

{_%:4-2}{—%%-(—2)}: 3—32:10.66 m?

c) El precio de la pintura es 6.25 € /m2. Lo multiplicamos por los metros cuadrados que debemos

pintar y tenemos un coste de §-6.25 = 2—(3)0 = 66.67 €. Los gastos de aplicacion y transportes

200 80 160
100 3

=53.33€. Sumamos estas dos

suponen el 80% del precio total de la superficie:

cantidades y obtenemos el coste total de la reparacion.

200 160
Coste total de reparacion =——+—=1(120 €
p 3 3
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4. Una empresa fabrica teléfonos moviles con la misma pantalla y electrénica en dos calidades

distintas: calidad A, cuya carcasa es de plastico y calidad B cuya carcasa es de aluminio. El coste de

produccién unitario es de 70 € para los teléfonos de calidad A y de 90 € para los de calidad B.

Asimismo los precios de venta son de 100 € para los de clase A y de 150 € para los de clase B. Si,

para fabricar la proxima remesa de moviles, la empresa dispone de un capital de 30000 euros y su

proveedor de componentes es capaz de suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que se usan para

ambas clases de mdviles) y 310 carcasas de aluminio.

a) Plantear el problema que determina el nimero de moviles de cada calidad que se deben fabricar
para maximizar el beneficio.

b) Representar la region factible, determinar una solucion optima y hallar el valor optimo de la
funcion objetivo.

a) Llamemos x = nimero de calidad A e y = nimero de moéviles de calidad B.
Las restricciones del problema planteado son:
“Su proveedor de componentes es capaz de suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que
se usan para ambas clases de mdviles) y 310 carcasas de aluminio” > x+y <350;y <310
“Para fabricar la proxima remesa de moviles, la empresa dispone de un capital de 30000
euros” - 70x+90y < 30000.
“Las cantidades deben ser positivas y enteras” 2> x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+ Yy <350 X+ Yy <350

y <310 y <310
70x+90y <30000(  7x+9y <3000
x>0;y>0 x>0;y>0

El beneficio de cada movil de la calidad A es de 100 — 70 = 30 € y cada movil de clase B tiene

un beneficio de 150 — 90 = 60 €. La funcion que deseamos maximizar son los beneficios totales:
B(x,y) =30x+60y

b) Representamos las rectas asociadas a las restricciones, hallando una tabla de valores para cada
una de ellas.

X+Yy =350 7x+9y =3000 y =310 x>0;y>0
X | y =350—x X = 300%—_7)(

350 30 310 Pimer
40 310 75 975 cuadrante
7 275 300 100
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Fa
4251 ¥
425

P(100,100)

4

25

Comprobamos que el punto P(100, 100) cumple todas las restricciones.

100+100 <350
100<310
7-100+9100 <3000
100>0;100=0

iSe cumplen todas!

La region factible es la zona coloreada del dibujo. Indicamos las coordenadas de sus vértices.

by

{ x+;_1'=350

™
TN y=310

300B(0, 310)

275

25
BN
225 \

N

15 \'p’x+9y =3000
125 N\

e}

75 ™,
s ™.
1 _ .

(0,0) E(350,0) x
-25 25 50 75 190 135 130 175 200 225 250 275 300 325 33%\ 375 400

o]
W

304 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

y =310

— :>7X+2790=3000:>7X:210:>X:&:30:>C(30,210)
7x+9y =3000 7

7X+9y = 3000} 7x+9y =3000
=

- = 7x+3150-9x = 3000 =
X+Yy =350 y =350-x

= 2x=-150=> x=i20=75:» y =350-75=275=> D(75,275)

Valoramos los beneficios en cada vértice de la region factible.
A(0, 0) > B(0,0)=30-0+60-0=0
B(0, 310) - B(0,310) =30-0+60-310 =18600

C(30, 310) > B(30,310) = 30-30+60-310 = 19500 jMéximo!
D(75, 275) > B(75,275) = 30-75 + 60-275 = 18750
E(350, 0) = B(350,0) = 30-350 + 60-0 =10500

El maximo beneficio se obtiene en el vértice C(30, 310), que significa fabricar 30 méviles de
clase Ay 310 de clase B. El beneficio maximo que se consigue es de 19 500 euros.
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EBAU Ordinaria 2017

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
FASE GENERAL
CURSO 2016-2017
] MATERIA: Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales (1)
\ Convocatoria: JUNIO

- Se debe elegir s6lo una de las pruebas (A o B)
- Cada una de las preguntas tendra una puntuacién maxima de 2,5 puntos

OPCION A

1. Un estudio realizado por una comparfiia de seguros de coches estima que una de cada cinco personas

accidentadas es mujer. Si se contabilizan, por término medio, 144 accidentes cada fin de semana:

a) Calcular la probabilidad de que, en un fin de semana, la proporcion de mujeres accidentadas supere
el 23%.

b) Calcular la probabilidad de que, en un fin de semana, la proporcién de hombres accidentados no
supere el 84%.

c) ¢ Cual es, por término medio, el nimero esperado de hombres accidentados cada fin de semana?

2. Para una muestra de tamafio 100, y con una desviacion tipica de 15 afios, la estimacion media de

la edad, en afios, de los usuarios del servicio de atencidn a personas mayores, esta entre 61,745y

68,255 (ambos incluidos). Suponiendo que la variable manejada es normal:

a) ¢Cual es la media muestral obtenida?

b) ¢Cual es el nivel de confianza utilizado?

c) Usando la estimacion puntual de la media obtenida en el apartado a), ¢cual es la probabilidad de
que la media de edad de 9 usuarios del servicio sea mayor o igual que 66 afios?

3.- Una empresa de material fotografico oferta una maquina de revelado asegurando que es capaz de
pasar a papel 13 fotografias por minuto. Sus cualidades se van deteriorando con el tiempo, de forma
que el namero de fotografias por minuto varia en funcion del nimero de afios transcurridos desde su
compra, segun la siguiente funcion:

—-0,5x+13 si 0<x<6

f(x)=15(x+14)
Cx+4

a) Comprobar que el nimero de fotografias por minuto decrece con el paso de los afios.
b) Justificar que a partir de los 6 afios revelard menos de 10 fotografias por minuto y que no revelara
menos de 5 fotografias por minuto por muy vieja que sea la maquina

Si X>6

4. En el presupuesto de una corporacién publica, las partidas dedicadas a inversion en proyectos de
interés comunitario, gastos de funcionamiento (personal y corrientes) y gastos sociales (acciones
culturales, educativas y sociales) suman 125 millones de euros. La inversion en proyectos es el
56,25% del resto de lo presupuestado y, por cada 9 millones dedicados a gastos sociales, hay 11
dedicados a gastos de funcionamiento.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Resolver el sistema anterior ¢ Cudles son las cantidades asignadas a cada partida?
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OPCION B

1. El gasto mensual en agua de las familias de 4 miembros es una normal de media 32 euros con una
desviacion tipica de 10 euros. Hallar (justificando las respuestas):

a) Probabilidad de que el gasto mensual de una de estas familias sea mayor que 36 euros.

b) Probabilidad de que el gasto mensual de una de estas familias esté entre 28 y 35 euros.

c) Probabilidad de que el gasto mensual medio de 9 de estas familias no supere los 30 euros.

2. En una ciudad, el 20% de las personas que acceden a un centro comercial urbano proceden del

centro de la ciudad, el 45% de barrios periféricos y el resto de pueblos cercanos. Respectivamente,

efectian compras el 60%, el 75% y el 50%.

a) Dibujar el arbol de probabilidades.

b) Si un determinado dia visitan el centro comercial 2000 personas, ¢cual es el nimero esperado que
no realiza compras?

c) De los que entran en una determinada tienda del centro comercial, el 30% realizan compras. ¢Cual
es el porcentaje de los que, entrando y realizando compras en esa tienda, proceden de barrios
periféricos?

(x-1)
4

Si las unidades de medida son metros, justificando las respuestas:

a) Hacer una gréfica de la zona.

b) ¢ Cuantos metros cuadrados tiene la zona?

c) Se pretende cubrirla de césped artificial que cuesta 10 euros el metro cuadrado. Si, por razones de
instalacion, se pierde el 15% de la superficie adquirida, ¢cuanto cuesta la cantidad de césped
artificial que hay que comprar?

3. Una zona de un patio esta limitada por y=3(x-1) e y=

4. Una confiteria tiene en el almacén 320 bombones de crema de cacao, 240 bombones con frutos

secos y 200 bombones con licor. Estos bombones se venden empaquetados en dos tipos de cajas:

azules y rojas. En cada caja azul se incluyen 4 bombones de crema, 4 de frutos secos y 2 de licor. En

cada caja roja hay 6 bombones de crema, 2 de frutos secos y 4 de licor. Si la caja azul se vende a 8

euros y la caja roja se vende a 10 euros:

a) Plantear el problema que determina el numero de cajas de cada tipo que se han de confeccionar
para maximizar la recaudacion.

b) Representar la regién factible, determinar una solucion éptima y hallar el valor 6ptimo de la
funcion objetivo.
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SOLUCIONES

OPCION A

1. Un estudio realizado por una compafia de seguros de coches estima que una de cada cinco personas

accidentadas es mujer. Si se contabilizan, por término medio, 144 accidentes cada fin de semana:

a) Calcular la probabilidad de que, en un fin de semana, la proporcién de mujeres accidentadas supere
el 23%.

b) Calcular la probabilidad de que, en un fin de semana, la proporcién de hombres accidentados no
supere el 84%.

c) ¢Cual es, por término medio, el nimero esperado de hombres accidentados cada fin de semana?

a) Laproporcion de mujeres accidentadas es p = % =0.2.

Sea X = NUmero de mujeres accidentadas de un grupo de 144 accidentes.

La probabilidad de que sea una mujer la que sufra el accidente es p = 0.2. El nimero de
repeticiones es n = 144,

X =B(144,0.2)

La variable binomial X se aproxima con una normal de media x#=np=144-0.2=28.8 y
desviacion tipica o =./npg =/144-0.2-0.8 =4.8.

La aproximacion es buena pues np=28.8>5y nq=144-0.8=115.2>5.

X se aproxima con una normal Y = N (28.8,4.8).
144.23

Para que la proporcion supere el 23% deben producirse al menos =33.12 accidentes en

los que sea la mujer la accidentada.
Nos piden calcular P(X >33.12).
33.12-28.88

P(X >33.12)=P(Y >33.12) = P(Z T

j:p(z >09)=

=1- P(Z < 0.9) =1-0.8159=0.1841

b) Para que la proporcién de hombres accidentados no supere el 84% la proporcion de mujeres
144-16 93.04

accidentadas debe superar el 100—84 =16%. Para ello deben producirse mas de

accidentes donde la accidentada sea una mujer.
Nos piden calcular P(X >23.04).

23.04-28.88
>0

P(X >23.08) = P(Y 223.04):P(z =

|-P(z>-122)-

= P(Z <1.22)=[0.8888

c) El nimero esperado de mujeres accidentadas es np =144-0.2=28.8. El nimero esperado de
hombres accidentados son el resto de los 144 accidentados: 144 — 28.8 = 115.2.
Se espera que hayan entre 115 y 116 hombres accidentados de los 144 accidentes del fin de
semana.
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2. Para una muestra de tamafio 100, y con una desviacion tipica de 15 afios, la estimacion media de

la edad, en afios, de los usuarios del servicio de atencion a personas mayores, esta entre 61,745 y

68,255 (ambos incluidos). Suponiendo que la variable manejada es normal:

a) ¢Cual es la media muestral obtenida?

b) ¢Cual es el nivel de confianza utilizado?

c) Usando la estimacion puntual de la media obtenida en el apartado a), ¢cuél es la probabilidad de
que la media de edad de 9 usuarios del servicio sea mayor o igual que 66 afios?

a) La media muestral es el valor central del intervalo (61.745, 68.255).

61.745+68.255
2

X = 65arios

b) Hallamos el valor de z_,, a partir del error que es la mitad de la amplitud del intervalo.

_ 68.255-61.745

Error =3.255
Aplicamos la formula del error.
Error =7, =3255=7 2=, 32510 5.5,
n V100 15

Miramos en la a
= =1-=-=0.985
tabla N(0O, 1) 2

2

Despejamos “1 — a
1—% —0.985=1-0.985= % = 2(1-0.985)=a = @ =0.03=[l—a = 0.97

El nivel de confianza es del 97%.

c) Si X =-edad de un usuario del servicio de atencién a personas mayores. X = N(65, 15).
Entonces la distribucion de las medias de muestras de tamafio 9 sigue una distribucion normal de

2 =22 —5afios. X, =N(65,5).

15
NI

la misma media (65) y desviacion tipica

Nos piden calcular P(X_9 > 66).

Tipificamos

— _ 66— 65
P(X,266)= L X-65 =P(Zz - j=P(ZZO.2)=
5

Mi I
~1-P(Z so.z):{ 'ramos en a}:1—0.5793:

tabla N(O, 1)
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3.- Una empresa de material fotografico oferta una maquina de revelado asegurando que es capaz de
pasar a papel 13 fotografias por minuto. Sus cualidades se van deteriorando con el tiempo, de forma
que el namero de fotografias por minuto varia en funcién del nimero de afios transcurridos desde su
compra, segun la siguiente funcion:

—-0,5x+13 si 0<x<6

f(x)=15(x+14)
Cx+4

a) Comprobar que el nimero de fotografias por minuto decrece con el paso de los afios.
b) Justificar que a partir de los 6 afios revelara menos de 10 fotografias por minuto y que no revelara
menos de 5 fotografias por minuto por muy vieja que sea la maquina

Si X>6

a) Utilizamos la derivada de la funcion y su signo.

En el intervalo [0,6) la funcion es f(x)=-0,5x+13 y la derivada es f"(x)=-0,5, que es
siempre negativa. La funcion decrece.

En el intervalo (6,+x) la funcién es f(x):w y la derivada es
+
f,(X)ZS(x+4)—1-5(x+14):5x+20—5x—70: -50 | que es siempre negativa, La

(x+4)2 (x+4)2 (x+4)2
funcién decrece.
La funcion decrece en todo su dominio de definicién.

b) Vemos cuantas fotografias revelara el sexto afio.

5(6+14
f(6)=—(6+4 ) _10

Como f(6) = 10y la funcion decrece podemos afirmar que a partir de los 6 afios revelara menos
de 10 fotografias por minuto.

Calculamos el limite de la funcién cuando pasan muchos afios.

fim 7 (x) = lim 204) _ j SX70_ i 5X g
X—>+00 x>+ X+ 4 x>+ X4+ 4 X—+0 X

La funcion decrece y en el sexto afio revela 10 fotografias por minuto, pero decrece sin llegar a
bajar de 5 fotografias por minuto.
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4. En el presupuesto de una corporacién publica, las partidas dedicadas a inversion en proyectos de
interés comunitario, gastos de funcionamiento (personal y corrientes) y gastos sociales (acciones
culturales, educativas y sociales) suman 125 millones de euros. La inversion en proyectos es el
56,25% del resto de lo presupuestado y, por cada 9 millones dedicados a gastos sociales, hay 11
dedicados a gastos de funcionamiento.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Resolver el sistema anterior ¢ Cudles son las cantidades asignadas a cada partida?

a) Llamamos “x” a la cantidad asignada a inversion en proyectos de interés comunitario (en millones

(Y=}

de euros), “y” a la cantidad asignada a gastos de funcionamiento y “z” a la cantidad asignada a
gastos sociales.

“El presupuesto es de 125 millones de euros” > x+y+z =125
“La inversién en proyectos es el 56,25% del resto de lo presupuestado” > x = 0.5625(y+ z)
“Por cada 9 millones dedicados a gastos sociales, hay 11 dedicados a gastos de funcionamiento”

Gastos sociales Gastos de funcionamiento
> z > y =112 =9y
9 > 11

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema.

X+y+z=125 X+y+z=125
x=0.5625(y+z) = x=0.5625y + 0.5625z
11z =9y 11z =9y

b) Resolvemos el sistema de ecuaciones.

X+y+2=125
0.5625y +0.5625z + y +z =125

x =0.5625y +0.5625z = =
11z =9y

11z =9y

1.5625y +1.56257 :125} - 125 _gg

= 1.5625 =
11z =9y 117 =9y
y=80-z
= =11z2=9(80-2)=>11z=720-92 = 202 =720 =
11z =9y
720
=2==,=36 = |y =80-36=44|= |x = 0.5625-44 +0.5625-36 = 45

Se asignan a proyectos 45 millones de euros, a gastos de funcionamiento 44 millones y a gastos
sociales 36 millones de euros.
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OPCION B

1. El gasto mensual en agua de las familias de 4 miembros es una normal de media 32 euros con una
desviacion tipica de 10 euros. Hallar (justificando las respuestas):

a) Probabilidad de que el gasto mensual de una de estas familias sea mayor que 36 euros.

b) Probabilidad de que el gasto mensual de una de estas familias esté entre 28 y 35 euros.

c) Probabilidad de que el gasto mensual medio de 9 de estas familias no supere los 30 euros.

a) Sea X = EIl gasto mensual en agua de las familias de 4 miembros.
X = N(32, 10)
Nos piden calcular P(X >36).

Tipificamos 3632
P(X>3)=1 _ X-g :P(Z> ‘ ]:p(2>o.4):1_p(z$o.4):

10
o

~ Miramos en la
| tabla N(0,2)

} =1-0.6554 =|0.3446

b) Nos piden calcular P(28 < X <35).

Tipificamos
P(28< X <35)= . X —u

_ P(28_32 <7< 35-32

j: P(-04<Z<03)=
10 10

o)

=P(Z<03)-P(Z<-04)=P(Z<0.3)-P(2>04)=P(Z<0.3)-[1-P(2<04)]=

Mi I
={ Iramos en a} =0.6179 —[1—0.6554] =10.2733

tabla N(0,1)

c) Si X=N(32,10) ladistribucion de la media muestral de muestras de tamafio 9 es una distribucién

normal con la misma media (32) y con desviacion tipica o 1010 =3.33.
Jn 9 3
X, =N [323) :
3
Nos piden calcular P(X_9 < 30).
Tipificamos 3032
P(X,<30)= L, Ko~ P(Z smjz P(Z<-06)=P(2>06)=
o

Miramos en la
=1—P(Z 30.6)= =1-0.7257 =|0.2743
tabla N(0,1)
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2. En una ciudad, el 20% de las personas que acceden a un centro comercial urbano proceden del

centro de la ciudad, el 45% de barrios periféricos y el resto de pueblos cercanos. Respectivamente,

efectan compras el 60%, el 75% y el 50%.

a) Dibujar el arbol de probabilidades.

b) Si un determinado dia visitan el centro comercial 2000 personas, ¢cual es el nimero esperado que
no realiza compras?

c) De los que entran en una determinada tienda del centro comercial, el 30% realizan compras. ¢ Cual
es el porcentaje de los que, entrando y realizando compras en esa tienda, proceden de barrios
periféricos?

a) Llamamos A = “Proceder del centro de la ciudad”, B = “Proceder de la periferia”, C = “Proceder
de los pueblos cercanos” y D = “Efectuar compras en el centro comercial”.
Realizamos un diagrama de arbol.

[ N
Efectua compras
Procede del centro P(D/A)=0.60
de la ciudad
P(A)=0.20 No realiza compras

P(DS/A) = 0.40

Efectia compras

Procede de la P(D/B)=0.75
Compras en un periferia
centro comercial

P(B)=0.45 No realiza compras

P(D¢/B)=0.25

Efectia compras
Procede de P(D/C)=0.50
pueblos cercanos

P(C)=0.35 No realiza compras

ZANVANVAN

P(D¢/C)=0.50

b) Calculamos la probabilidad de que una persona no realice compras P ( D¢ ) . Aplicamos el teorema
de la probabilidad total.

P(D®)=P(A)P(D°/A)+P(B)P(D°/B)+P(C)P(D°/C)=

=0.2-0.4+0.45-0.25+0.35:0.5=]0.3675

Si acuden 2000 personas el nimero esperado que no realiza compras es 0.3675 - 2000 = 735
personas.

c) Nos piden calcular P(B/ D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(B/D)~ P(BnD)_P(B)P(D/B) 0.45:0.75 _[135 _ o0
P(D) 1-P(D°)  1-0.3675 |253

313 de 318 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Canarias

3. Una zona de un patio esté limitada por y=3(x-1) e y =

(x-1)°
4

Si las unidades de medida son metros, justificando las respuestas:

a) Hacer una gréafica de la zona.

b) ¢ Cuantos metros cuadrados tiene la zona?

c) Se pretende cubrirla de cesped artificial que cuesta 10 euros el metro cuadrado. Si, por razones de
instalacion, se pierde el 15% de la superficie adquirida, ¢cuanto cuesta la cantidad de césped
artificial que hay que comprar?

a) Determinamos el veértice de la parabola

(-2
4

(x-1)° x*-2x+1 1., 1 1 1/2
4 4 4" 27 4 )

=0

1
4

El vértice de la pardbola es el punto V(1, 0).
Determinamos los puntos de corte de ambas graficas.

y= 0o ey
y=3(x-1) 4

=3(x-1)=(x-1)" =12(x-1)=

= (x-1)° -12(x-1)=0= (x-1)[(x-1)-12]=0=

x-1=0—[x=1]
x—13:0—>

Dibujamos las graficas de las funciones y el recinto limitado por ellas.

:>(x—1)(x—13):0:>{

2 : o
‘| y- (x-1) ,
4 ; :

0

4
13 36

y=3(x-1) y=3(x-1) ]
5 12
13 36 i
\
\

5532 | f2s 1011 12 13 14 15 16 17
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b) El valor del &rea del recinto limitado por las dos gréaficas lo calculamos como la integral definida entre
1y 13 de la diferencia entre las dos funciones.

13 12 13
Area:J 3(x—1)—¥dx=f 3x—3—%x2+%x—%dx=

1 1

f“ 1, 7 13 ¥ 7xt 13 |
=| =X +=x-=dx=|-—+—-"x| =
4 1

3 2 3 2
T B A S ) Py
12 4 4 12 4 4

La superficie de la zona es de 72 metros cuadrados.

c) Si se pierde el 15% de la superficie adquirida se aprovecha el 85 %. Si compramos x metros

cuadrados debe cumplirse que 0.85 - x =72 2> x= 12 metros cuadrados. Lo multiplicamos por

el precio del metro cuadrado y obtenemos lo que debemos pagar por el cesped.

72 | 720

——10=—-=2847.06 €
0.85 0.85

El césped necesario para cubrir el patio nos cuesta 847.06 €.
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4. Una confiteria tiene en el almacén 320 bombones de crema de cacao, 240 bombones con frutos

secos y 200 bombones con licor. Estos bombones se venden empaquetados en dos tipos de cajas:

azules y rojas. En cada caja azul se incluyen 4 bombones de crema, 4 de frutos secos y 2 de licor. En

cada caja roja hay 6 bombones de crema, 2 de frutos secos y 4 de licor. Si la caja azul se vende a 8

euros y la caja roja se vende a 10 euros:

a) Plantear el problema que determina el numero de cajas de cada tipo que se han de confeccionar
para maximizar la recaudacion.

b) Representar la regién factible, determinar una solucion éptima y hallar el valor 6ptimo de la
funcion objetivo.

a) Llamemos x = nimero de cajas azules e y = nimero de cajas rojas.
Realizamos una tabla para organizar los datos proporcionados.

N° bombones | N°de bombones | N° de bombones
. Ingresos
de crema con frutos secos con licor
N° cajas azules (x) 4x 4x 2X 8x
N° cajas rojas (y) 6y 2y 4y 10y
4X+ 6y 4x+2y 2X+4y 8x+10y

Las restricciones del problema planteado son:

“Una confiteria tiene en el almacén 320 bombones de crema de cacao, 240 bombones con
frutos secos y 200 bombones con licor’—> 4x+6y <320;4x+ 2y < 240; 2x+4y <200

“Las cantidades deben ser positivas y enteras” 2 x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

4x+6Yy <320 2x+3y <160
4x+2y <240 2X+Yy <120
2x+4y<200(  x+2y <100
x>0;y>0 x>0;y>0

La funcion que deseamos maximizar es la recaudacion: R(x,y)=8x+10y

b) Representamos las rectas asociadas a las restricciones, hallando una tabla de valores para cada

una de ellas.
2x+3y =160 2x+y =120 X+2y =100 x>0;y>0
« y:160;2x y | y =120—2x y=100—x
2 ]
20 20 0 120 5 0 Pimer
50 20 50 20 20 40 cuadrante
80 0 60 0
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Comprobamos que el punto P(20, 20) cumple todas las restricciones.

2-20+3-20<160
2-20+20<120
20+2-20<100
20>0;20>0

iSe cumplen todas!

La regidn factible es la zona coloreada del dibujo. Indicamos las coordenadas de sus vértices.
‘\::

N
vo. 5(0, 50)
B N\ 2131 =160

C(20, 40)

— : 2x+ y= 120

20 . D(50,20)
™. 1+2y =100

(0, 0) E(60, 0) \ﬁ
5 5 1D 15 20 25 3 35 40 45 D 55 65 ™ 75 8
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Valoramos la recaudacién en cada vértice de la region factible.
A(0,0) > R(0,0)=0
B(0, 50) > R(0,50) =8-0+10-50 =500
C(20, 40) > R(20,40) =8-20+10-40 = 560
D(50, 20) > R(50,20) =8-50+10-20 = 600 jMaximo!
E(60, 0) > R(60,0) =8-60+10-0 =480

La maxima recaudacion se obtiene en el vértice D(50, 20), que significa confeccionar y vender 50
cajas azules y 20 rojas. Esta recaudacion maxima tiene un valor de 600 euros.
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