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Introduccién

Este cuaderno contiene los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il propuestos
en las pruebas de acceso a la universidad de Cantabria desde el afio 2017 al 2026. Los examenes estan
resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas de educacion
secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los examenes de matematicas aplicadas a las ciencias
sociales Il resueltos de otras comunidades autdbnomas de Espafia, asi como distintas formas de
recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
INDICACIONES

- El examen consta de 3 apartados. Cada apartado puede contener una o dos opciones. En el caso de
aparecer dos opciones, se escogera una que se debera realizar integramente.

— En caso de resolver mas opciones de las establecidas en cada apartado, se corregira inicamente la
que aparezca en primer lugar en el cuadernillo del examen.

— Se valorara positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada
gjercicio, asi como la claridad de exposicion. No se admitird ningun resultado que no esté
debidamente justificado.

— Se permitira el uso de reglas y calculadoras que no sean programables, ni graficas o con capacidad
para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de
resultados deben estar suficientemente justificados.

— Durante el desarrollo del ejercicio no se permitira el préstamo de calculadoras entre estudiantes.

Apartado 1 [3 puntos].
Opcion 1. Enunatienda de electronica, se venden tres tipos de dispositivos: teléfonos moviles, tablets
y ordenadores portatiles. El precio de un teléfono movil es de 300 €, el de una tablet es de 400 € y el
de un ordenador portatil es de 800 €. Durante una semana, se vendieron un total de 110 unidades,
generando unos ingresos de 42.000 €. Ademas, se sabe que la suma de los teléfonos moviles vendidos
mas el doble de los ordenadores portatiles es igual al doble de las tablets vendidas.
Realice las tareas que se describen a continuacion:
Tarea 1.1A [1,2 PUNTOS]. Plantee el sistema de ecuaciones lineales que modela este problema
para calcular las unidades vendidas de cada tipo.
Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Analice la compatibilidad de dicho sistema.
Tarea 1.1C [0,8 PUNTOS]. Si se puede, calcule cuantas unidades de cada tipo (teléfonos mdviles,
tablets y ordenadores portatiles) se vendieron esa semana; y si no se puede, justifique por qué.

Opcion 2. Una pasteleria artesanal elabora dos tipos de tartas: la tarta de Almendra y la tarta de
Queso.
* Para elaborar una tarta de Almendra se necesitan 500 g de harina y 300 g de azlcar.
* Para elaborar una tarta de Queso se necesitan 200 g de harina y 400 g de azlcar.
La pasteleria dispone diariamente de 24 kg de harina y 20 kg de azlcar. Por motivos de demanda
comercial, deben fabricarse al menos 10 tartas de Queso diarias. El beneficio obtenido por cada tarta
de Almendra es de 12 € y por cada tarta de Queso es de 15 €. La intencion de la pasteleria es
maximizar el beneficio total. Realice las siguientes tareas:
Tarea 1.2A [1 PUNTOY]. Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen
el problema.
Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.
Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢Cuéntas tartas de cada tipo deben elaborarse diariamente para
maximizar el beneficio?
Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuénto asciende dicho beneficio?

3 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU julio 2026 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Apartado 2 [4 puntos]. Se considera la funcidn real de variable real definida por:
3x* +12x
f (X) = 2
(x-2)
Realice las siguientes tareas:
Tarea 2.1A [1 PUNTO]. Determine el dominio de la funcion y calcule todas sus asintotas
(verticales, horizontales u oblicuas), indicando las ecuaciones correspondientes.
Tarea 2.1B [2 PUNTOS]. Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) e
identifique las coordenadas de los extremos relativos (maximos y minimos), si existen.
Tarea 2.1C [1 PUNTO]. Calcule los puntos de corte de la grafica de la funcion con los ejes

coordenados y realice un esbhozo de la grafica con la informacién obtenida (puntos de corte,
extremos y asintotas).

Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 1. El consumo mensual de datos moviles de los clientes de una compafiia telefénica sigue
una distribucién normal con una desviacién tipica de 3 GB. Se selecciona una muestra aleatoria de
64 clientes y se observa que su consumo medio es de 15 GB. Realice las siguientes tareas:
Tarea 3.1A[1,5 PUNTOS]. Calcule un intervalo de confianza al 97% para la media del consumo
de datos de todos los clientes de la compaiiia.
Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. ¢Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para estimar la
media con un error menor de 0,5 GB y un nivel de confianza del 95%?

Opcion 2. En un congreso médico, el 60% de los asistentes son cardidlogos, el 30% son neurdlogos
y el 10% restante son pediatras. Se sabe que hablan inglés el 80% de los cardiologos, el 60% de los
neurologos y el 50% de los pediatras. Se elige un asistente al azar. Realice las siguientes tareas:
Tarea 3.2A [1 PUNTO]. ¢Cuél es la probabilidad de que el asistente seleccionado hable inglés?
Tarea 3.2B [1 PUNTO]. Si se elige un asistente y resulta que no habla inglés, ¢cual es la
probabilidad de que sea neur6logo?
Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Calcule la probabilidad de que el asistente seleccionado sea cardiologo
y no hable inglés.
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SOLUCIONES

Apartado 1 [3 puntos].

Opcion 1. Enunatienda de electrdnica, se venden tres tipos de dispositivos: teléfonos moviles, tablets
y ordenadores portatiles. El precio de un teléfono moévil es de 300 €, el de una tablet es de 400 € y el
de un ordenador portatil es de 800 €. Durante una semana, se vendieron un total de 110 unidades,
generando unos ingresos de 42.000 €. Ademas, se sabe que la suma de los teléfonos moviles vendidos
mas el doble de los ordenadores portatiles es igual al doble de las tablets vendidas.

Realice las tareas que se describen a continuacion:

Tarea 1.1A[1,2 PUNTOS]. Plantee el sistema de ecuaciones lineales que modela este problema para
calcular las unidades vendidas de cada tipo.

Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Analice la compatibilidad de dicho sistema.

Tarea 1.1C [0,8 PUNTOS]. Si se puede, calcule cuantas unidades de cada tipo (teléfonos mdviles,
tablets y ordenadores portatiles) se vendieron esa semana; y si no se puede, justifique por qué.

1.1A Llamamos “x” al numero de teléfonos méviles vendidos, “y” al nimero de tablets vendidas y
“z” al numero de ordenadores portatiles vendidos.

El precio de un teléfono movil es de 300 €, el de una tablet es de 400 € y el de un ordenador
portatil es de 800 €. Durante una semana, se vendieron un total de 110 unidades, generando
unos ingresos de 42.000 € > x+y+2z=110; 300x+ 400y +800z =42000.

La suma de los telefonos moviles vendidos mas el doble de los ordenadores portéatiles es igual
al doble de las tablets vendidas > x+2z=2y.

Reunimos las ecuaciones obtenidas en un sistema de ecuaciones lineales.

X+y+z=110 X+y+2z=110
300x +400y +800z =42000 ; = 3x +4y +8z =420
X+22=2y X—=2y+2z2=0
1 1 1
1.1B El sistema tiene la matriz de coeficientes A=|3 4 8| yla matrizampliada
1 -2 2
1 1 1 110
A/IB=|3 4 8 420/|.
1 -2 2 0

Calculamos el valor del determinante de la matriz A.

11 1
|Al=[3 4 8/=8+8-6-4-6+16=16%0
1 -2 2

Como el determinante de la matriz de coeficientes A es distinto de cero el rango de A es 3. El
rango de A/B también es 3. Los rangos de A y A/B son iguales al nimero de incognitas. El
sistema es compatible determinado y tiene una Gnica solucién.
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1.1C Resolvemos el sistema planteado.

X+y+z=110 X+y+z=110 2y—22+y+2=110
3X+4y+8z2=420; = 3x+4y+82=420;, = =
3(2y—2z)+4y+8z =420

X—2y+2z=0 X=2y-22

3y—-z=110 3y-110=z
= = =

6y—-6z+4y+8z=420 10y+2z2=420—>5y+z=210

320

= 5y+3y-110=210=8y=320= y:T:4O =

=[2=3-40-110=10| =[x =2-40-2-10 = 60

Se vendieron 60 teléfonos moviles, 40 tablets y 10 ordenadores portatiles.
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Apartado 1 [3 puntos].
Opcion 2. Una pasteleria artesanal elabora dos tipos de tartas: la tarta de Almendra y la tarta de
Queso.

* Para elaborar una tarta de Almendra se necesitan 500 g de harina y 300 g de azUcar.

* Para elaborar una tarta de Queso se necesitan 200 g de harina y 400 g de azlcar.
La pasteleria dispone diariamente de 24 kg de harina y 20 kg de azlcar. Por motivos de demanda
comercial, deben fabricarse al menos 10 tartas de Queso diarias. El beneficio obtenido por cada tarta
de Almendra es de 12 € y por cada tarta de Queso es de 15 €. La intencion de la pasteleria es
maximizar el beneficio total. Realice las siguientes tareas:
Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la funcidn objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.
Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.
Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. (Cuantas tartas de cada tipo deben elaborarse diariamente para
maximizar el beneficio?
Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

(131

1.2A Llamamos “x” = numero de tartas de almendra e “y” = nimero de tartas de queso. Realizamos
una tabla con los datos del problema.

Gramos de harina | Gramos de azucar Beneficio
N° tartas de almendra (x) 500x 300x 12x
NC tartas de queso (y) 200y 400y 15y
TOTAL 500x + 200y 300x+ 400y 12x+15y

La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio obtenido con la venta de las tartas
que viene expresado como B(x,y)=12x+15y

Las restricciones son:

“La pasteleria dispone diariamente de 24 kg de harina y 20 kg de azicar” -
500x + 200y < 24000, 300x+400y < 20000.

“Deben fabricarse al menos 10 tartas de Queso diarias” > y >10.
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y >0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

500X + 200y < 24000)  5X+ 2y < 240
300X +400y <20000|  3x+4y < 200

y>10 = y>10
Xx>0;y>0 x>0;y>0
1.2B Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
5x+2y =240 3x+4y =200 y =10 x>0;y>0
240 -5x 200 —3x
XY= YT X | y=10 Primer
0 120 0 50 0| 10 cuadrante
40 20 40 20 45| 10
44 10 60 S
48 0
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1 ﬁj_. i ] ] ] 1 $

P(20, 20)
20 * : : : :
154 S+ 2_1.' 240 |
- . | y =10 . | | . | . |
E T 5 & 5 % & 4345\%.‘;«@6&\{,\#&5&9&‘
5x+2y <240
o 3x+4y <200 ., . . .
Como las restricciones del problema son >10 la region factible es la region del primer
y>
x>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de la recta roja 'y azul, y por encima de la recta horizontal verde.
Comprobamos que el punto P(20, 20) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

5-20+2-20<240 100+40<240
3-20+4-20<200 60 +80 <200

= iSe cumplen todas!
20>10 20>10
20>0;20>0 20>0;20>0
Coloreamos de rosa la IregiQn fagtible e indicar\nos las qoorqenaqas de sus vértices.
\ Sx+2y=240

=200
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Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

3x+4y =200 —15x—-20y =-1000
- =
S5X+2y =240 15x+6y =720

-14y=-280=> y=iff=20:>3x+4-20=200:>

:>3x=120:>x:%=40:> C (40,20)

y=10
_)
S5X+2y =240

}:>SX+20:240:>5X:220:>X:%:M: D(44,10)

Los vértices son A(0, 10); B(0, 50); C(40, 20) y D(44, 10).
1.2C Valoramos la funcion objetivo B(x, y) =12x+15y en cada vértice en busca del maximo.

A(0, 10) > B(0,10)=12-0+15-10 =150

B(0, 50) - B(0,50) =12-0+15-50 = 750

C(40, 20) > B(40,20)=12-40+15-20 = 780 Maximo
D(44, 10) > B(0,10)=12-44+1510 =678

El valor maximo es 780 y se alcanza en el vértice C(40, 20). El maximo beneficio se obtiene con
la elaboracion de 40 tartas de almendra y 20 de queso.

1.2D EI méaximo beneficio que se puede conseguir es de 780 euros.
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Apartado 2 [4 puntos]. Se considera la funcidn real de variable real definida por:
3x% +12x

F(x)="——3
(x-2)
Realice las siguientes tareas:
Tarea2.1A [1 PUNTO]. Determine el dominio de la funcion y calcule todas sus asintotas (verticales,
horizontales u oblicuas), indicando las ecuaciones correspondientes.
Tarea 2.1B [2 PUNTOS]. Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) e
identifique las coordenadas de los extremos relativos (maximos y minimos), si existen.
Tarea 2.1C [1 PUNTO]. Calcule los puntos de corte de la grafica de la funcion con los ejes
coordenados y realice un esbozo de la gréafica con la informacion obtenida (puntos de corte, extremos
y asintotas).

2.1A EIl dominio de la funcion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
El dominioes R—{2}.
Asintota vertical. x=a
¢ X =2 esasintota vertical?
. . 3x?+12x 3224122 36
lim f (x)=lim = ==
X—>2 =2 (x-2) (2-2) 0
Larecta X =2 esasintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

3x° . 12x 34 12 3 12
12Xy M T 340

b=lim f (x)=lim

= -7 =3
X3 X5 (X— 2)2 X3 [X_ZJZ X3 (1_2]2 (1—2j2 (1_0)2
X X X 00

Larecta y =3 esasintota horizontal de la funcién.

Asintota oblicua. y=mx+n
Como la funcion tiene asintota horizontal no puede tener asintota oblicua.

2.1B Obtenemos la derivada de la funcién y averiguamos cuando se anula.

(6x+12)(x—-2)" —2(x—2)(3x* +12x)

f(x)= =

(x-2)

3x? +12x

(6x+12)(x—2)—2(3x" +12x) _ BXE — 12X + 12X — 24— 657 — 24 _ -24-24x

(x-2) (x-2) (x-2)

f'(x):0:>_24;2;')(:0:>—24—24x:03

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después del punto critico x=-1y del valor
excluido del dominio x=2.
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e Enelintervalo (—oo,—l) tomamos X =-2y la derivada vale

f'(-2)= ~24-24(-2) _ % <0. La funcién decrece en (—o0,—1).

(-2-2)° 64
e Enelintervalo (—1,2) tomamos x =0y la derivada vale f(0)= % =3>0.La
funcion crece en (-1,2).
i . . —24-24-3
e Enelintervalo (2,+) tomamos x=3y la derivada vale f"(3) :W:_96< 0.

La funcién decrece en (2,+x).

La funcion decrece en (—o0,—1)\U(2,+0) y crece en (-1,2).
La funcion sigue el esquema siguiente.

En x =2 la funcion no existe. La funcion tiene un minimo relativo en x=-1. Como

(S 2

=-1, las coordenadas del minimo relativo son (-1, -1).

2.1C Hallamos los puntos de corte de la grafica de la funcion con los ejes coordenados.

f(X)=—3X2+12X 3.07+12-0
(x-2) t= f(0)==2"="-0=[A(0,0)
. (0-2)
EjeOY - x=0
f(X):Bx2+12x 32 41
(x—2)2 :L}:O:3x2+12x:03
) (x-2)
EjeOX - y=0
x=0-— A(0,0)

=3x(x+4)=0=
X+4=0—x=—-4—|B(-4,0)

Los puntos de corte con los ejes de coordenadas son A(0, 0) y B(-4, 0).
Realizamos una tabla de valores y dibujamos la gréafica de la funcion.

12 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU julio 2026 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

2
« f(x)=3x +122x
(x-2)
-4 0

-3 —-0.36
-1 -1
0
15
63

b
=]

[5¥]
(=]

o
21

(%)
5

[3¥]
n

(5%
[l S L E SR

v

wJ

[3¥]

i
]

] o O

e M
=~
—
.y

5

——
i

T R R

= B o da Un Oh <l S0 MDD e o e B Un

-
Il
LS ]

S

R B

AT

-14-13-12-11-10 - 112 13 14 15 16 17 18 19 20 2] 2

ot
=}
k=)
[o2e)
=T
=4
1
i IS
=3
N
—
—
—
)
(i

Minimo

=1 G Lh da

13 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU julio 2026 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 1. El consumo mensual de datos moviles de los clientes de una compafiia telefénica sigue
una distribucién normal con una desviacion tipica de 3 GB. Se selecciona una muestra aleatoria de
64 clientes y se observa que su consumo medio es de 15 GB. Realice las siguientes tareas:

Tarea 3.1A[1,5 PUNTOS]. Calcule un intervalo de confianza al 97% para la media del consumo de
datos de todos los clientes de la compaiiia.

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. ; Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para estimar la media
con un error menor de 0,5 GB y un nivel de confianza del 95%?

X = El consumo mensual de datos moviles de los clientes de una compaiiia telefonica (en Gbs).
X=N(p, 3)
Tamafio de muestra = n = 64. Media muestral = x=15 GB.

3.1A Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 97%.

1-q =097 > a =003 % =0.015 —>1—% =0.985—>2,,=2.17

e Q7%

Iy 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,08

0,0 (05000 |0,5040 |0,5080 |0,5120 |0,5160 |0,5199 |0,5239
0,1 |0,5398 |0,5438 |0,5478 |0,5517 |0,5557 |0,5596 |0,5636
0,2 (05793 |0,5832 |0,5871 |0,5910 |0,5948 |0,5987 |0,6026
0,3 |06179 |0,6217 |0,6255 |0,6293 |0,6331 |0,6368 |0,6406
0.4 | 06554 |0,6591 |0,6628 |0,6664 |0,6700 |0,6736 |0,6772

0,5 (06915 |06950 |0,6985 |0,7019 |0,7054 |0,7088 |0,7123
0.6 |0,7257 |0,7291 |0,7324 |0,7357 |0,7389 |0,7422 |0,7454
0,7 |0,7580 |0,7611 |0,7642 |0,7673 |0,7704 |0,7734 |[0,7764
0.8 |0,7881 |0,7910 |0,793% |0,7967 |0,7995 |0,8023 |0,8051
09 |08159 |0,8186 |0,8212 |0,8238 |0,8264 |0,8289 |0,8315

1,0 [0,8413 |08438 |0,8461 |0,8485 |0,8508 |0,8531 |0,8554
10,8643 |0,8665 |0,8686 |0,8708 |0,8729 |0,8749 |0,8770
2 |0,8849 |0,8869 |0,8888 |0,8907 |0,8925 |0,8944 |0,8962
3 |0,9032 |09049 |0,9066 |0,9082 |0,9099 |09115 |0,9131
4 |0,9192 |09207 |09222 |0,9236 |0,9251 |09265 |0,9279
5

6

OO0 OO0 OO0 Doood
o oo co o o T T T rn e
=T = o g

09332 |0,9345 |0,9357 |0,9370 |09382 |0,9394 |0,9406
09452 |0,9463 |0,9474 |0,9484 |09495 |0,9505 |0,9515
1,7 | 0,9554 |09564 |0,9573 |0,9582 |09591 |0,9599 |0,9608
1,8 |0,9641 |09649 |0,9656 |0,9664 [09671 |0,9678 |0,9686
1,9 [0,9713 |09719 |0,9726 |0,9732 |09738 |0,9744 |0,9750

20109772 | 09778 |0,9783 (09788 |[0,9793 (09798 |0,9803

o904 langac lo'noan | o'ooa. »
21 |- & 59 9—-5-9090—5:90 6966 |

Utilizamos la férmula del error.

= 2.17i =0.81375 GB

O
al? \/ﬁ \/a

Error =z

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+ Error ) = (15-0.81375, 15+0.81375) = (14.18625, 15.81375)

3.1B Con un nivel de confianza del 95% determinamos el valor de z,,, .

1-a=0.95— o =0.05— % =0.025 —>1—% =0.975>2,,=1.96

14 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU julio 2026 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

0 0.01 0,02 0.03 0,04 0.05

0| 05000 05040 05080 05120 05160 0,5199
01| 05398 05438 05478 05517 05557 0,5596
02| 05793 05832 05871 05910 05948 0,5987
03| 06179 06217 06255 06293 06331 0,6368
04| 06554 06591 06628 006664 0,6700 0,6736

05| 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088
06| 07257 07291 07324 07357 07389 0,7422
07| 07580 07611 07642 07673 0,7704 0,7734
08| 07881 10,7910 0,7939 10,7967 0,7995 0,8023
09| 08159 08186 08212 08238 0,8264 0,8289

1| 08413 08438 08461 08485 08508 0,8531
Nivel de confianza (G585 11| 08643 08665 08686 08708 0,8729 0,8749
1,2| 09849 08869 08888 10,8907 0,8925 0,8944
1,3| 09032 09049 09066 09082 09099 09115
14| 09192 09207 09222 09236 09251 09265
1,5\ 09332 09345 09357 09370 09382 0,9394
1,6| 09452 09463 09474 09484 09495 09505
1,7| 09554 09564 09573 09582 09591 0,9599
t\ 09641 09649 09656 09664 09671 0,9678
1,9

R AL R P -4 B A (ER= ke e

Igualamos el error a 0.5 GB.

Error=z,,, - = 05=1.96 -~ = 0.5yn =5.88 =

h N0

—Jn= 50'—? —|n=11.76° =138.2976)

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la muestra es de 139
clientes.
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Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 2. En un congreso médico, el 60% de los asistentes son cardidlogos, el 30% son neurdlogos
y el 10% restante son pediatras. Se sabe que hablan inglés el 80% de los cardidlogos, el 60% de los
neurdlogos y el 50% de los pediatras. Se elige un asistente al azar. Realice las siguientes tareas:
Tarea 3.2A [1 PUNTO]. ¢Cuél es la probabilidad de que el asistente seleccionado hable inglés?
Tarea 3.2B [1 PUNTO]. Si se elige un asistente y resulta que no habla inglés, ¢ cuél es la probabilidad
de que sea neur6logo?

Tarea 3.2C [1 PUNTOQO]. Calcule la probabilidad de que el asistente seleccionado sea cardidlogo y
no hable ingles.

Llamamos C al suceso “el asistente es cardiologo”, N a “el asistente es neurdlogo”, P a “el
asistente es pediatra” e I al suceso “el asistente habla inglés”.

Por los datos proporcionados tenemos: P(C)=0.60, P(N)=0.30, P(P)=1-0.6-0.3=0.1,
P(1/C)=08 P(1/N)=060y P(1/P)=05.

3.2A Debemos calcular P ( | ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(1)=P(C)P(1/C)+P(N)P(1/N)+P(P)P(1/P)=

=0.6-0.8+0.3:0.6+0.1.0.5=

La probabilidad de que el asistente seleccionado hable inglés vale 0.71.

3.2B Debemos calcular P(N /T) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
— P(NAT) P(N)P(T/N) P(N)[1-P(1/N)]
P(NIT)= (1)~ -P() —  1-P()
_03{1-06] [12_ "o
~ o 1-071 |29

La probabilidad de que el asistente elegido que no habla inglés sea neurdlogo tiene un valor
aproximado de 0.4138.

3.2C Debemos calcular P(C mT).
P(CnI1)=P(C)P(1/C)=P(C)[1-P(1/C)]=06:(1-08)=[0.12

La probabilidad de que el asistente seleccionado sea cardiologo y no hable inglés vale 0.12.

OTRA FORMA DE RESOLVER EL PROBLEMA

Consideramos un nimero de asistentes de 100 personas.

El 60% son cardidlogos, es decir, hay 60 cardiélogos. EI 30% son neurdlogos, es decir, hay 30
neurologos. Los restantes son pediatras, es decir, 100 — 60 — 30 = 10 son pediatras.

Hablan inglés el 80% de los cardiologos, es decir, 0.8 - 60 = 48 cardidlogos hablan inglés.
Hablan inglés el 60% de los neurdlogos, es decir, 0.6 - 30 = 18 neurdlogos hablan inglés.
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Hablan inglés el 50% de los pediatras, es decir, 0.5 - 10 = 5 pediatras hablan inglés.
Colocamos todos estos datos en una tabla.

Cardidlogos | Neurélogos | Pediatras | TOTAL
Hablan inglés 48 18 5
No hablan inglés
TOTAL 60 30 10 100
Completamos la tabla.
Cardiologos | Neurdlogos | Pediatras | TOTAL
Hablan inglés 48 18 5 71
No hablan inglés 12 12 5 29
TOTAL 60 30 10 100

Respondemos a las preguntas planteadas aplicando la regla de Laplace.

3.2A De los 100 asistentes son 71 los que hablan inglés. La probabilidad de que el asistente

seleccionado hable inglés vale % =0.71.

3.2B Hay 29 asistentes que no hablan inglés y son 12 los neur6logos que no hablan inglés. La
probabilidad de que el asistente elegido que no habla inglés sea neurdlogo tiene un valor

aproximado de % =0.4138.

3.2C De los 100 asistentes son 12 los cardidlogos que no hablan inglés. La probabilidad de que el

asistente seleccionado sea cardiélogo y no hable inglés vale % =0.12.
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PRUEBA DE ACCESO A LAUNIVERSIDAD, PAU

Universidad
de Cantabria Prueba Ordinaria
Junio 2026
Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales
INDICACIONES

- El examen consta de 3 apartados. Cada apartado puede contener una o dos opciones. En el caso de
aparecer dos opciones, se escogera una que se debera realizar integramente.

— En caso de resolver mas opciones de las establecidas en cada apartado, se corregira inicamente la
que aparezca en primer lugar en el cuadernillo del examen.

— Se valorara positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada
gjercicio, asi como la claridad de exposicion. No se admitird ningun resultado que no esté
debidamente justificado.

— Se permitira el uso de reglas y calculadoras que no sean programables, ni graficas o con capacidad
para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de
resultados deben estar suficientemente justificados.

— Durante el desarrollo del ejercicio no se permitira el préstamo de calculadoras entre estudiantes.

Apartado 1 [3 puntos].
Opcion 1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardmetro real
a:

X+ay—z=1

2X—y+az=2

X+y+z=3

Realice las tareas que se describen a continuacion:
Tarea 1.1A [2 PUNTOS]. Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro a.
Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Resuelva el sistema de ecuaciones para a=-2.

Opcion 2. Una agencia de marketing desea maximizar el impacto de su nueva campafia, medido en
miles de visualizaciones, invirtiendo en dos tipos de publicidad: Instagram Stories y YouTube Pre-
roll.

Los costes unitarios son de 500 € para Instagram y 1.500 € para YouTube, contando con un
presupuesto limite de 15.000 €. Las condiciones de contratacion exigen un total de al menos 10
anuncios, de los cuales como minimo 4 deben ser de YouTube. Ademas, el nimero de anuncios de
Instagram no puede exceder el doble de los de YouTube. Se estima que el impacto por unidad es de
1,5 miles de visualizaciones en Instagram y 3 miles en YouTube.

Realice las siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la funcidn objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuantos anuncios de cada tipo debe contratar la empresa para
maximizar el impacto (nimero de visualizaciones)?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuénto ascenderia dicho impacto maximo (en miles de
visualizaciones)?
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Apartado 2 [4 puntos]. Realice las siguientes tareas a partir de esta funcion.
Se considera la funcién real de variable real definida por:

x*+ax® —3x, six<2
f(x)= .

x> —3x—4, six>2
Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el valor del pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua
en todo su dominio. Para el valor de aa obtenido, halle los puntos de corte de la grafica con los ejes
de coordenadas.
Tarea 2.1B [1,5 PUNTOS]. Considerando el caso a=-2, calcule el area de la region delimitada
por esta funcién, el eje de abscisas OX y las rectas verticales x=0, x=2.

Tarea 2.1C [1 PUNTO]. Considerando el caso a =0, calcule los extremos relativos que tiene esta
funcidn en el intervalo [—3,2], especificando si son maximos 0 minimos.

Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 1. El tiempo que los estudiantes de un instituto tardan en completar un examen sigue una
distribucion normal con una desviacion tipica de 10 minutos. Se ha tomado una muestra aleatoria de
100 estudiantes seleccionados al azar, y se ha calculado que el tiempo medio necesario para completar
el examen es de 90 minutos. Realice las siguientes tareas:

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 95% para el valor promedio del
tiempo que los estudiantes tardan en completar el examen.

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. ¢Cudl es el nimero minimo de estudiantes que habria que considerar
para que el error al estimar el tiempo medio empleado en completar el examen, con un nivel de
confianza del 97 %, fuese de 2 minutos?

Opcion 2. Una empresa de biotecnologia ha desarrollado una prueba para una enfermedad. Se
estima que el 3% de la poblacion padece la enfermedad. La prueba es altamente sensible, dando
positivo en el 98% de las personas enfermas. Sin embargo, en el 5% de las personas sanas, la

prueba da un falso positivo. Realice las siguientes tareas que se plantean:

Tarea 3.2A [1 PUNTO]. Calcule la probabilidad de que una persona elegida al azar dé positivo en
la prueba.

Tarea 3.2B [1 PUNTO]. Si una persona ha dado positivo, calcule la probabilidad de que realmente
esté sana.

Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Calcule la probabilidad de que la prueba dé un resultado incorrecto para
una persona elegida al azar.
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Tabla de la distribucidn normal hl’l],1z

1 8 =2
rig=—| eld:
Piz=z "_E:r-l'“’

- | 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 | o

00 (05000 |D5O40 (05080 (05120 (05160 (051800 |DS5238 (05279 (05310 |0.5358 0,0
0,1 (05268 |0b5438 (08478 (05517 055567 (055606 (05628 |0.5675 (05714 05752 01
0.2 (05783 |05832 (05871 |05910 05042 |0,5087 |(06026 |D.6084 (06103 |0.6141 0.2
03 (06170 |DE&217 |0.8255 |06203 (06331 (08388 |(DB406 |0.6443 (0056480 |0.6517 0,3
04 (06554 |08501 |0.0828 |0O6G04 (06700 (08736 (08772 |0.6808 |006344 |0.6879 04

05 (06915 |O06250 |06825 (07010 |0.7054 (07088 (07122 |07M1&5F (07190 07224 0.5
06 (07257 |D.7281 |0.7324 |07357 0,738 (07422 |D7484 |0.7488 |07517 |0,7548 06
0,7 (07580 |D.7811 |0O.7842 |0O7G¥3 07704 (07734 |D7764 |0.Fr84 |07323 07852 0,7
08 (07281 |07910 |0/920 (07947 07005 (08022 (020561 |O0.807e (08106 02132 0e
0% 08159 08186 |0.8212 (08238 |0.8264 |0.8280 (02315 |0.8340 |(0.83685 |0.8382 0,3

10 (08413 |DBE438 |0.8481 |08485 |0.8508 |0.8531 |08554 |D.857F |0.B85%0 |0.8621 1,0
1,1 (08842 |0OkE865 |0.8826 (08708 (02728 (08740 (02770 |0.8780 |08310 |0.2830 1,1
12 | 08840 |0,2869 (08688 |0B907 |(0.8025 |0.8844 (080962 |0.8080 |0.8887 (08015 1.2
13 (00032 |DbD42 |00066 |00082 (09008 (09116 |D2131 (08147 (00162 00177 1,3
14 (09182 |DB8207 08222 |00236 |09251 (062856 |D9272 |0.0282 |00306 |0.8319 1.4

1,5 | 09332 |0,9345 (08357 09370 (09382 |0.9384 |02408 |0.8418 |09420 (02441 1,5
16 (09452 |DB463 |00474 (00484 (09405 (08505 |(D8515 |0.8525 |00535 |0.8545 1,6
1,7 (09554 |DB584 |0.08573 |00532 |0.8501 (005080 |Do6DE2 |0.0616 |00625 |0.0633 1,7
18 (09841 |0096840 00856 |O00G04 00671 (00678 (09686 |0.0683 (00800 |0.970G 1.8
1% (09713 |D&712 05728 |00732 |09738 (05744 |(DS7E0 |0.5758 007681 09767 15

20 (09772 |DG7¥rFe |0G57e3 |0f0vae 09703 (005708 |(D9802 |0.0808 00212 |0.9817 2.0
21 (09821 |DB8826 |0.0830 |00334 |0.9838 (005842 |DS848 |0.0850 |00354 |0.9857 21
22 (09281 |D93884 |005888 |0927v1 |09875 (09878 |(D9881 |0.9824 |00287 |0,9800 232
23 (09863 |DB386 |00828 (009201 |09004 (00008 |(D9S02 (008011 (00213 |0.0016 23
24 (00918 |DB320 |00822 |00925 09027 (00020 |D9G831 |0.08032 |00934 |0.0036 24

25 (09938 |D2240 |0.5984 0,8943 (09045 |0D0948 (09045 |0.9048 |0,9851 0,9852 25
26 (00953 |DB355 00058 |00a@57 09068 (00080 |(D9061 (00082 (00963 |0,0064 26
2.7 (00985 |DbooEs |0006Y |00908 09068 (09070 |(D9S71 (00072 (00973 |0,0074 27
28 (092974 |D8&675 (00876 |O09977 09977 |00078 |Og07e |D0078 (09880 |0.9961 28
25 (09981 |DB2382 (05022 |09983 |090984 (09084 (D2885 (09025 (000985 |0908G6 25

3.0 (009865 |D0ZBED |0.00874 | 0028758 | 090882 |0,00886 |D9O0E20 |0.00803 | 0002806 |0,00000 | 3.0
3,1 (092802 | 025006 |0.60810 | 009013 |0.90010 | 0,00918 |0.20021 |D.60824 | 008026 |0,90020 | 31
32 (099931 |D25034 (0000935 | 0090328 |0.90040 |0,90042 (090044 |0.000845 | 0009045 | 0,99050 | 3,2
3.3 (009852 |D02053 |0.00955 | 002057 |0.90058 |0,000680 |D90061 |0.00862 | 0002064 | 000065 | 3.3
3.4 (009066 | 090088 |0.00060 | 002070 |0,90071 | 000072 |0,90073 |D.00874 | 000075 |0.00073 | 3.4

3,5 (092677 |090078 |0.00878 | 009072 |0.90020 | 0,00981 020031 |D.00882 | 099683 |0,99033 | 3.5
3,6 (099884 (D 25025 (000085 | 009086 |0.90020 | 000987 |0,90027 (090088 | 009085 |0.909025 | 36
3,7 (009089 |D00000 |0,00000 | 002000 |0,90091 | 000001 |0,90092 |D0.00802 | 000002 |0,00002 | 37
3.8 (0902502 | 000003 |0,00903 | 009004 | 000024 |0,00084 (090094 |0,00865 | 009005 |0.00095 | 3.8
35 [099905 |D,25095 (000008 | 000006 | 090005 |0,90006 (090098 |0,90095 | 000007 |0,99097 [ 39
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SOLUCIONES

Apartado 1 [3 puntos].
Opcion 1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real
a:
X+ay—z=1
2X—y+az=2
X+y+z=3
Realice las tareas que se describen a continuacion:

Tarea 1.1A [2 PUNTOS]. Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro a.
Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Resuelva el sistema de ecuaciones para a=—2.

1 a -1
1.1A Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A=|2 -1 a |y la matrizampliada
1 1 1
1 a -11
A/B=|2 -1 a 2].
1 1 1 3
Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz de coeficientes A.
1 a -1
|Al=2 -1 a|=-1+a’-2-1-2a-a=a"-3a-4
1 1 1
z 313 _[4=a
|A|=0:>a2—3a—4:0:a:3i\/(_3) _4.1.(_4):3455: 2
2-1 2 %z 1a

CASOl a=-1y a=4
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, por lo que el rango de la matriz
ampliada también es 3, igual que el niamero de incdgnitas (3). El sistema es compatible
determinado (una Unica solucion).

CASO2. a=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Utilizamos el método de
Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.

L1 11 Fila 32 — Filal?
/ , T , 1 11 3
AlB= 1 -1 =111 1 1
1 1 1 3

0 2 2 2 — NuevaFila3?

Fila22 — 2 - Filal1?

5 1 1 2 1 -1 11
5 9 2 o =0 1 1 0|
0 2 2 2

0 1 1 0 — NuevaFila22
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0 2 2 2 T
0 2 2 0 =0 1 1 O
0 0 0 2->NuevaFila3® MAJ 2

El rango de A es2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es incompatible (sin
solucidn).

CASO 3. a=4
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Utilizamos el método de
Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.

L4 a1 Fila 3% — Fila1?
/ ) B ) 1 1 1 3
A/B= -1 4 =14 41 1
1 1 1 3

0 -3 2 2 —> NuevaFila3?

Fila22 — 2 - Fila1?

s 14 2 1 4 -1 1
2 g 2 o =10 -9 6 0=
0 -9 6 0 — NuevaFila2? 0 3 22
Fila 22 —3- Fila3? ~B

o 9 & 0 1 4 -1 1
0 9 6 6 =0 -9 6 0
0 0 0 —6- NuevaFila3? ug_o/ 6

El rango de A es2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es incompatible (sin
solucidn).

Conclusién: Si a=-1y a=4 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion) y si
a=-1 0 a=4 el sistema es incompatible (sin solucion).

1.1B Para a=-2 estamos en el caso 1y el sistema es compatible determinado. Resolvemos el
sistema para a=—2.
X-2y-z=1 X=2y+z+1 {

4y+2{+2—y—2f:2:>

2X—Y—27=2=>12X-y-271=2=
2y+z+1+y+z2=3

X+y+z=3 X+y+2=3
3y=0 =0

)% _>:>O+22:2:>|z:1|:>|x=0+1+1=2|
3y+2z=2

Para a=-2 lasolucion del sistemaes x=2, y=0, z=1.
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Apartado 1 [3 puntos].

Opcion 2. Una agencia de marketing desea maximizar el impacto de su nueva campafa, medido en

miles de visualizaciones, invirtiendo en dos tipos de publicidad: Instagram Stories y YouTube Pre-

roll.

Los costes unitarios son de 500 € para Instagram y 1.500 € para YouTube, contando con un

presupuesto limite de 15.000 €. Las condiciones de contratacion exigen un total de al menos 10

anuncios, de los cuales como minimo 4 deben ser de YouTube. Ademas, el nimero de anuncios de

Instagram no puede exceder el doble de los de YouTube. Se estima que el impacto por unidad es de

1,5 miles de visualizaciones en Instagram y 3 miles en YouTube.

Realice las siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la funcidn objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuantos anuncios de cada tipo debe contratar la empresa para
maximizar el impacto (nimero de visualizaciones)?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuénto ascenderia dicho impacto maximo (en miles de
visualizaciones)?

1.2A Llamamos “x” = numero de anuncios de Instagram Stories e “y” = nimero de anuncios
Youtube Pre-roll. Realizamos una tabla con los datos del problema.

Coste Miles de visualizaciones
N° Instagram Stories (x) 500x 1.5x
N° Youtube Pre-roll (y) 1500y 3y
TOTAL | 500x+1500y 1.5x+3y

La funcion objetivo que deseamos maximizar es el impacto medido en miles de visualizaciones
que vienen expresado como I (x,y)=1.5x+3y

Las restricciones son:

“Los costes unitarios son de 500 € para Instagram y 1.500 € para YouTube, contando con un
presupuesto limite de 15.000 €” = 500x +1500y <15000

“Las condiciones de contratacion exigen un total de al menos 10 anuncios, de los cuales como
minimo 4 deben ser de YouTube” > x+y>10; y>4.

“El nimero de anuncios de Instagram no puede exceder el doble de los de YouTube” ->
X<2y
Las cantidades deben ser positivas 2> x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

500x +1500y <15000 x+3y<30
X+y=>10 X+y=>10
y=4 —>y=4
X<2y X<2y
x>0;y>0 x>0;y>0

1.2B Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
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x+3y =30 X+y=10 y=4 X=2y Xx>0;y>0
30— x X [y=2
X |y= 3 y=4 O_—02 Primer
0 10 4 cuadrante
8 4
12 6 4
12| 6
30
\
\ x+3y=30
\
P(6, 6) T /
x+y=10
—
v=4
1 11 12 13 i
X+3y <30
X+y=>10
Como las restricciones del problema son y >4 la region factible es la region del primer
X<2y
Xx>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de la recta roja 'y por encima de las rectas azul, verde y negra.

Comprobamos que el punto P(6, 6) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

6+3-6<30
6+62>10

6>4 iSe cumplen todas!

6<2-6
620,60

Coloreamos de gris la region factible e indicamos las coordenadas de sus Vértices.

24 de 268

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU junio 2026 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

1.1
T

B

=2

un

(12, 6)

-

y=4 D(6, 4)

(58]

[3¥]

x+y=10

Los vértices son A(0, 10); B(12, 6); C(8, 4) y D(6, 4).

1.2C Valoramos la funcion objetivo | (x, y) =1.5x+3y en cada vértice en busca del maximo.

A(0, 10) > 1(0,10)=1.5-0+3-10=30

B(12,6) > 1(12,6)=1.5-12+3-6 =36 Maximo
C(8,4)> 1(84)=158+34=24

D(6,4) > 1(6,4)=15-6+3-4=21

El valor maximo es 36 y se alcanza en el vértice B(12, 6). EI maximo impacto se consigue

contratando 12 anuncios de Instagram Stories y 6 de Youtube Pre-roll.

1.2D El méaximo impacto que se puede conseguir es de 36 mil visualizaciones.
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Apartado 2 [4 puntos]. Realice las siguientes tareas a partir de esta funcion.
Se considera la funcién real de variable real definida por:
x> +ax?—3x, si x<2
f(x)= .
X*—3x—4, six>2
Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el valor del pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua

en todo su dominio. Para el valor de aa obtenido, halle los puntos de corte de la grafica con los ejes

de coordenadas.

Tarea 2.1B [1,5 PUNTOS]. Considerando el caso a=-2, calcule el area de la region delimitada
por esta funcidn, el eje de abscisas OX y las rectas verticales x=0, x=2.

Tarea 2.1C [1 PUNTO]. Considerando el caso a =0, calcule los extremos relativos que tiene esta
funcidn en el intervalo [—3,2], especificando si son maximos 0 minimos.

2.1A La funcién es continua en R —{2} pues estd definida con expresiones polinémicas. Para que
la funcidn sea continua debe serlo en el cambio de definicion x=2.

f(2)=2°+a-2°-3-2=4a+2
im  (x)= lim '+ ax ~3x=da-+2

X— X—> 4a+2=-6=>4a=-8 _ 0
"rglf(X)=Iin;x2_3x_4=22_3.2_4=_6 = 4a+ = 4a ~la=—2
i £(x) = fim £(x) = 7(2)

La funcidn es continua en todo su dominio para a=-2.
x*—2x*—3x, si x<2

La funcion queda f (x)= _ :
X*-3x—4, six>2

Hallamos los puntos de corte de la funcidon con el eje OX (y =0).

X% —2x? —3x:x(x2 —2x—3):0:>...

- 2+4_3
+/(=2) —4(-3 — =
x?=2x-3=0=>x= (-2) ( ):2i4: 2
2 2 2-4
i |
2
=X =2%2 =3x = X(x—3)(x+1)
2 ﬁ—4
3+/(=3)" —4(-4 =
x?-3x-4=0=>x= (-3) ( ):3i5: 2 = X" =3x—4=(x-4)(x+1)
2 2 |3-5_
2

X(x=3)(x+1), si x<2
(x—4)(x+1), si x>2
en Xx=4. Los puntos de corte con el eje OX son A(0,0), B(-1,0) y C(4,0).

La funcion queda f (x) ={ . Esta expresion se anulaen x=0, x=-1y

26 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU junio 2026 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Hallamos los puntos de corte con el eje OY (x=0).
x=0=>1f1 (0):03—2-02—3-0=0
El punto de corte con el eje OY es el punto A(O, 0).

2.1B La funcion en el intervalo [0, 2] solo corta el eje OX en x=0. El area de la region delimitada
por esta funcion, el eje de abscisas OX y las rectas verticales x=0, x=2 es el valor absoluto de
la integral de 0 a 2 de f(x).

La funcion en el intervalo [0, 2] tiene la expresion f (x) = x> —2x* - 3x.

2

4 3 2
jzf(x)dx:j2x3—2x2_3xdx: X2 X
0 0 4 3 2|
4 .93 .92 4 nd N2 —
4 3 2 4 3 2 3 3

El &rea tiene un valor aproximado de 7.333 unidades cuadradas.

1
T

ey

35]

[#¥)

f(x)=x’-2x"-3x

£

Ll

=2}
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x® -3, si x<2

2.1C Para a=0 la funcién queda f (x)=
X*=3x—4, six>2

En el intervalo [—3,2] la funcion tiene la expresion f (x) = x> —3x. Hallamos su derivada y
averiguamos cuando se anula.

f(x)=x"-3x= f"(x)=3x*-3

f (x)=0=3x-3=0=x*-1=0=>x*=1= |x=+1==1

Estos dos puntos criticos pertenecen al intervalo [—3,2]. Sustituimos esos valores en la segunda
derivada.

f7(-1)=6(-1)=-6<0

f'(x)=3x"-3= f"(x)=6x= ( )=6(-1)

f7(1)=6-1=6>0
En x=-1 la primera derivada se anula y la segunda es negativa. La funcion presenta un maximo
relativo para x=-1.
En x=1 la primera derivada se anula y la segunda es positiva. La funcion presenta un minimo
relativo para x=1.
Como f(-1)=(-1)’-3(-1)=2 y f(1)=1°-3-1=-2 el méaximo relativo tiene coordenadas
(-1, 2) y el minimo relativo es (1, —2).

Midximo
- 2,

=

Minimo

f

[}

=]

=
[+=]

-
[3%)

-
BN
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Apartado 3 [3 puntos].

el examen es de 90 minutos. Realice las siguientes tareas:

tiempo que los estudiantes tardan en completar el examen.

confianza del 97 %, fuese de 2 minutos?

Opcion 1. El tiempo que los estudiantes de un instituto tardan en completar un examen sigue una
distribucion normal con una desviacion tipica de 10 minutos. Se ha tomado una muestra aleatoria de
100 estudiantes seleccionados al azar, y se ha calculado que el tiempo medio necesario para completar

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 95% para el valor promedio del

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. (Cual es el nimero minimo de estudiantes que habria que considerar
para que el error al estimar el tiempo medio empleado en completar el examen, con un nivel de

X = El tiempo que los estudiantes de un instituto tardan en completar un examen (en minutos). X

= N(w, 10)
Tamafo de muestra = n = 100. Media muestral = x =90 minutos.

3.1A Hallamos el valor de z_,, para una confianza del 95%.

1-a =095 =0.05— % =0.025 —>1—% ~0.975>2,,=1.96

0 0,01 0,02 0,03

0.04

0,05

0| 05000 05040 0,5080 0,5120
01| 05398 05438 0,5478 05517
02| 05793 05832 05871 05910
03| 06179 06217 06255 06293
04| 06554 06591 06628 06664

05| 06915 06850 0,6985 07019

06| 07257 07291 0,7324 07357

07| 07580 07611 0,7642 07673

08| 07881 07910 0,7939 0,7967

09| 08159 08186 0,8212 10,8238

Mivel de confionza G585 1| 08413 08438 0,8461 0,8485
11| 08643 08665 0,8686 08708

12| 08849 08869 0,8888 0,8907

1,3| 09032 09049 0,9066 0,9082

14| 09192 09207 0,9222 09236

0.025 1,6| 09332 09345 0,9357 09370
e 16| 09452 09463 09474 09484
17| 09554 09564 09573 0,9582

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700

0,7054
0,7389
0,7704
0,7995
0,8264

0,8508
0,8729
0,8925
0,9099
0,9251

0,9382
0,9495
0,9591
0,9671

05199
0,5596
0,5087
0,6368
0,6736

0,7088
0,7422
07734
0,8023
0,8289

0,8531
0,8749
0,8944
0,9115
0,9265

0,9394
0,9505
0,9599
0,9678

t 09641 09649 09656 0,9664
1,9

S| TS OOt 20— 0.97S

Utilizamos la formula del error.

Error =z =1.96 minutos

o 10
2 —196——
“2 In J100

El intervalo de confianza es:

(x—Error,x+Error ) =(90-1.96, 90+1.96) = (88.04, 91.96)

3.1B Con un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de z_, .

Ora7 36

O, 57t

1-a=0972>a=0032>a/2=001521-a/2=0985>72 ,6=217
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-0 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,08 0,07 q

0,0 |05000 |05040 |0.5080 |0,5120 |0.5160 |0.516@ |[0,523¢ : 05
0,1 |05308 |05438 05478 |0.5517 |0.5557 |0.5506 |05636 |056]5 |05
0.2 |05793 |0,5832 |0.5871 |0.5010 |05648 |0.5087 |(0.802¢ |0, 08

0,3 |061790 |06217 |06255 |0,6203 |0.6331 |0.6368 (06406 (0643 |06
0,4 |06554 |06501 |06628 |06664 |0.6700 (06736 (06772 |(0.68 08

05 |06015 |06050 |08985 |0,7019 |0.7054 (07088 |(0,7123 |(0.71p7 |07
0,6 | 07257 |0,7201 |0.7324 |0,7357 |0.7380 |0.7422 |0,7454 |07 0.7
0,7 |0.7580 |0,7611 |0.7642 |0,7873 |0.7704 |0.7734 |0.7764 |O. 0.7
0,8 |0.7881 |0,7010 |0.703¢ |0,7967 |0.7¢05 |0.8023 |0.8051 |0.80¥8 |08
09 08150 (08186 |[0.8212 |0.8238 |0.8264 |0.8280 (08315 |0.830 |08

1,0 |0.8413 |08438 |08461 |0.8485 |0.8508 |0.8531 |0,8554 |0.8 0s
1,1 |0.8643 (02665 |08686 |08708 |0.8720 |0.8740 |0,8770 |08 0s
1,2 08849 [08880 |0.8888 |0.8007 |0.8925 |[0,8044 |0.8062 |0.8 08

1,3 |00032 (09049 |0.0086 |00082 |0.0099 0:9115 090131 |0OW7 |00
14 |00162 00207 (00222 |00238 |00251 (00265 |0027¢ (0632 |00

1,5 109332 |09345 |09357 |098370 |00382 |0.6304 |00408 (08418 |08
1,6 | 00452 (00463 |00474 |00484 |00405 |0.0505 |00515 |00425 |00

1,7 | 00554 |0.0564 |09573 |00582 |0.0501 |0,0500 |00608 |06416 |09
1.8 |00641 (00640 |00656 |00664 |00671 |00678 |00686 |00g03 |00
19 |09713 |09710 |090726 |0.9732 |09738 |0.0744 (00750 |00]58 |00
201090772 109778 |06783 |00788 [00703 |0.6768 |0.0803 : 0e
21 |- MO S02——t0-0000 v.os-—-e-tm—-o-mz—-rme{ 08850 J|0@
227100881 |00884 |00868 |00871 |0.0875 |0.0878 |00881 > 0e
Igualamos el error a 2 minutos.
2
21.7

Error=z,,,-- L =2-217. 28 S on—217=Jn =220 |- 5| =117.7225

N0 N0 2

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la muestra es de 118
estudiantes.
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Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 2. Una empresa de biotecnologia ha desarrollado una prueba para una enfermedad. Se estima
que el 3% de la poblacién padece la enfermedad. La prueba es altamente sensible, dando positivo en
el 98% de las personas enfermas. Sin embargo, en el 5% de las personas sanas, la prueba da un falso
positivo. Realice las siguientes tareas que se plantean:

Tarea 3.2A [1 PUNTO]. Calcule la probabilidad de que una persona elegida al azar dé positivo en
la prueba.

Tarea 3.2B [1 PUNTOY]. Si una persona ha dado positivo, calcule la probabilidad de que realmente
esté sana.

Tarea 3.2C [1 PUNTOY]. Calcule la probabilidad de que la prueba dé un resultado incorrecto para
una persona elegida al azar.

Llamamos M al suceso “la persona elegida esta enferma”, T+ a “el test da positivo” y T— a “el
test da negativo”.

Por los datos proporcionados tenemos: P(M)=0.03, P(T+/M)=0.98 y P(T +/M) =0.05

3.2A Debemos calcular P(T +) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(T+)=P(M)P(T+/M)+P(M)P(T +/M)=0.03-0.98+0.97-0.05=[0.0779]

3.2B Debemos calcular P(M/T +) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.

P(MmT +) ~ P(M) P(T +/M) - 0.97-0.05 [485

P(M/T +)= = = =
(M/T+) P(T+) P(T+) 0.0779  |779

=0.6226

3.2C Hay dos formas de que el resultado sea incorrecto: dar positivo estando sano (T + M ) o dar
negativo estando enfermo (T —~M ). La probabilidad pedida es la suma de las probabilidades de
cada una de estas opciones.

P (Resultado incorrecto) =P(T —nM )+ P(T +mﬁ):
=P(M)P(T—/M)+P(M)P(T+/M)=P(M)[1-P(T+/M)]+P(M)P(T +/M )=

=0.03(1-0.98)+0.97-0.05 = 0.0491
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) . PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD, PAU
Universidad
de Cantabria  Prueba Extraordinaria

JULIO 2025

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

INDICACIONES

- El examen consta de 3 apartados, todos ellos obligatorios. Cada apartado contiene una o dos
opciones. Cuando en un apartado haya dos opciones, se escogera Unicamente una.

— En caso de resolver mas de una opcion en algun apartado, se corregira inicamente la que aparezca
en primer lugar en el cuadernillo del examen.

— Se valorara positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada
ejercicio, asi como la claridad de exposicion. No se admitira ningln resultado que no esté
debidamente justificado.

— Se permitird el uso de reglas y calculadoras que no sean programables, ni graficas o con capacidad
para almacenar y/o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion
de resultados deben estar suficientemente justificados.

— Durante el desarrollo del ejercicio no se permitira el préstamo de calculadoras entre estudiantes.

Apartado 1 [3 puntos].
Opcion 1.
Dadas las matrices:

10 a 1 0 1
M=/0 a 1|yN=/0 2 0
165 1 -1 1

Realice las siguientes tareas:
Tarea 1.1A [1 PUNTO]. Estudie para qué valores del parametro a la matriz M tiene inversa.
Tarea 1.1B [2 PUNTOS]. Para a=1, obtenga la matriz X de la siguiente ecuacion:.

MX =2N

Opcion 2.

Un pastelero dispone de un maximo de 810 minutos para producir una serie de sobaos y quesadas.
Para la elaboracion de cada sobao se requieren 45 minutos y 200 gramos de mantequilla, y para la
elaboracion de cada quesada se requieren 90 minutos y 100 gramos de mantequilla. Por limitaciones
logisticas, la cantidad total de sobaos y quesadas producidas no puede exceder de 11 unidades y se
dispone unicamente de 1600 gramos de mantequilla. El beneficio que se obtiene por cada sobao es
de 1,5€ y el que se obtiene por cada quesada es de 2€. La intencidon del pastelero es maximizar el
beneficio total. Realice las siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuéantos sobaos y cuantas quesadas se deben fabricar para maximizar
el beneficio total?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto ascienden dicho beneficio?
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Apartado 2 [4 puntos].
Dada la funcion f(x):

f(x)= (x+2)(x—3)2
Realice las siguientes tareas:
Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién
e identifique los extremos relativos.
Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la gréafica de la funcion f(x) con los ejes
coordenados. A continuacion, represente graficamente f(x) sefialando dichos puntos de corte y los
extremos relativos.
Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el &rea del recinto delimitado por la gréfica de la funcion f(x)
y el eje de abscisas OX.

Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 1.

Se sabe que el nimero de viajes realizados mensualmente por los usuarios de una linea de autobuses
sigue una distribucion normal con desviacidn estandar o = 5. Para una muestra de 225 usuarios,
seleccionados aleatoriamente, se obtiene una media de 21 viajes por mes. Realice las siguientes
tareas:

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 93% para la media de los viajes
mensuales.

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. Determine el tamafio minimo necesario de la muestra para que el error
en la estimacion de dicha media, con un nivel de confianza del 97%, sea de 1 viaje al mes.

Opcion 2.
En una compariia de seguros de automoviles, el 17% de los clientes tiene menos de 30 afios, el 60%
tiene entre 30 y 60 afos, y el resto es mayor de 60 afios. El historial de partes de accidente del ultimo
afio indica lo siguiente:

* entre los menores de 30 afios, 3 de cada 5 no presentaron ningin parte;

« entre los clientes de 30 a 60 afios, 9 de cada 10 no presentaron ningin parte;

* entre los mayores de 60 afios, 3 de cada 4 no presentaron ningun parte.
Se selecciona al azar un cliente de la compafiia. Realice las siguientes tareas:
Tarea 3.2A [1 PUNTO]. ¢ Cuél es la probabilidad de que el cliente seleccionado presentara un
parte de accidente el afio pasado?
Tarea 3.2B [1 PUNTOQO]. ¢ Cual es la probabilidad de que el cliente tenga 30 afios 0 mas y no
presentara un parte de accidente el afio pasado?
Tarea 3.2C [1 PUNTOY]. Si se sabe que el cliente present6 un parte de accidente el afio pasado, ¢ cuél
es la probabilidad de que tenga menos de 30 afios?
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Tabla de la distribucidn normal H’ﬂ,1z

R
rEg)=—| e?d:
Pz = z) I-—hr_l_m

- | 0,00 0,04 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 | o

00 (05000 |D5O40 (05020 (05120 (05160 (05100 |DS5232 (05279 (05310 |0.5350 0,0
01 (05368 |Db5438 |0.5478 |05517 05557 (05504 |DS5638 |0.5675 |045714 05753 0,1
02 (05763 (05832 |05871 |05210 05042 |0,5087 |0602¢ |D.6084 (06103 |0.6141 0.2
03 (06170 |DEB217 |0.8255 |06203 |0.6331 (08388 |DB408 |0.68443 0056480 |0.6517 03
04 (06554 |DG581 |0.8828 |06G604 (06700 (08736 |(DE7F2 |0.6808 |006344 |0.GETD 04

05 (06915 |O06250 |06825 (07010 |0.7054 (07088 (07122 |07M1&5F (07190 07224 0.5
06 (07257 |D,7281 |0.,7324 |07357 |0.738B8 (0,7422 |(D,7454 |0.7488 07517 |0,7549 06
0,7 (07580 |D, 7811 |0, 7842 |0O7FG¥3 07704 (07734 (D774 |0.7784 07823 |0, 7852 o7
08 (07881 |D.7910 |0O.F830 (07947 07005 (08023 |(D2051 |0.8078 |O0B106 |0.8133 0,8
09 |08158 |0.8186 (08212 |08238 |(0.8264 |0.8280 (08315 |0.8340 |0.8385 |0.8380 0,3

10 (08413 |D2432 |0.8481 |0#B485 |0.8508 |0.8531 |0.8554 |D.A857F |0B500 |0.5821 1,0
11 (08843 |DEBE5 |0.8886 |0O&YOE |08728 (08748 |DB7FOD |0.8780 |08310 |0.8830 1,1
12 | 08840 |0,2869 (08688 |0B907 |(0.8025 |0.8844 (080962 |0.8080 |0.8887 (08015 1.2
1,3 (09032 |DB2042 (05068 |00082 |0900% (089115 (02131 (089147 (00162 09177 1,3
14 (09182 |DB8207 08222 |00236 |09251 (002856 |D9272 (00282 (00306 |0,8319 1.4

1,5 | 029332 |0.9345 (08357 09370 (09382 |0.9384 |02406 |0.8498 |0.84208 (08441 1.5
1,6 (09452 |D2482 (08474 |005484 (09405 (08505 (02515 |0.8525 008535 |0,9545 1,6
1,7 (00554 |DB584 |0.0573 |00532 |0.9501 (00500 |DO6D2 |0.0816 |00625 |0,0833 1,7
18 (09841 |DB849 00856 |00G604 (09671 (00678 |(D96&B& (00683 |00G00 |0.970G 1.8
19 (09713 |D8712 (05728 |08732 09738 |05744 |D9750 |D.8758 |0.87681 0.9767 19

20 (09772 |D&7rFe 05723 |0@7v8B 09703 (05708 |(D92802 |0.0808 (008212 |0.9817 20
21 (09821 |DB326 |0.0830 |00234 |0983E8 (05842 |D9848 |0.0850 |00854 |0,0857 21
22 (09281 |0b9884 |00888 (09871 09875 (08878 |Og881 |0.6824 09387 |0.28090 2.2
23 (09283 |D9888 (005808 |00901 |092904 (09006 (02802 (08911 (00813 |0.991G6 23
24 (00918 |DB8320 |00022 |00925 09027 (00020 |D9G831 |0,08032 00934 |0,0036 24

25 (09238 |09040 (00841 |Opo943 (09045 (00046 |(Oet48 |0.60940 (00951 | 0.9852 25
26 (09953 |DB2855 (09058 |00957 |09959 (09080 (0928967 |0.9082 009683 |00064 26
2.7 (00985 |DbooEs |0006Y |00908 09068 (09070 |(D9S71 (00072 (00973 |0,0074 27
28 (00974 |D9G75 (00076 |O00o9yy 09077 |0007E |09079 |D.0070 |00080 |0.0081 28
23 (09281 0862 (06832 |09933 |09084 (00084 |Oe085 |0,00985 (090985 |0.9086 29

3,0 (099865 |D23860 (090874 | 0098728 |0.90822 |0,90886 (0985820 |0.002803 | 009806 |0,99000 [ 3.0
3.1 (009002 |0,90006 (0.,00810 |0020132 |0,90010 | 0,00018 |0,90021 |D.00824 | 000026 |0,00020 | 31
3,2 (092631 | 000024 |0,060935 | 009032 |0.90040 |0,00042 (090044 |0,00848 | 009045 |0,20950 | 3.2
33 (099852 |D,25053 (090955 | 0090957 |0.900958 |0,90060 (090081 |0.90982 | 0000984 |0,99065 | 3.3
3.4 (009066 | 090088 |0.00060 | 002070 |0,90071 | 000072 |0,90073 |D.00874 | 000075 |0.00073 | 3.4

3.5 (009077 | 090078 |0,00078 | 0020702 |0,90020 | 0,00081 |090021 |D.00082 | 000082 |0,00023 | 35
3.6 (0902884 | 020085 |0.,00985 | 009060 |0.90020 | 0,00987 | 020037 |D.00888 | 0990685 |0.99039 | 36
3,7 (009089 |DGS0S0 |0.00900 | 002000 | 090081 | 0,00001 |D90032 |D.00852 | 008002 090002 | 37
3.8 (009002 |000003 |0,00003 | 009004 |0,00004 (0,00004 (090094 |0,00805 | 000005 |0,00005 | 38
3,9 [ 092605 |0,05085 |0,060008 | 009006 |0,90090 | 0,00006 | 090096 |0,00808 | 009007 |0.900997 | 3.9
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SOLUCIONES
Apartado 1 [3 puntos].
Opcion 1.
Dadas las matrices:
1 0 a 1 0 1
M={0 a 1|]yN=|{0 2 O
1 6 5 1 -1 1

Realice las siguientes tareas:
Tarea 1.1A [1 PUNTO]. Estudie para qué valores del pardmetro a la matriz M tiene inversa.
Tarea 1.1B [2 PUNTOS]. Para a=1, obtenga la matriz X de la siguiente ecuacion:

MX =2N

1.1A Para que la matriz M tenga inversa su determinante debe tener un valor distinto de cero.
Averiguamos cuando se anula el determinante de M.

1 0 a
IM|=10 a 1|=5a+0+0-a’-0-6=-a*+5a—6
1 6 5
—5-1 3 a
—5+,/5?-4(-1)(-6) —B5+1 | o =
IM|=0=-a’+5a—6=0=>a= S [ = N
-2 -2 —5+1
=|2=a
-2
La matriz M tiene inversa para cualquier valor de “a” distinto de 2 y 3.
1 01
1.1B Para a=1 lamatrizM queda M ={ 0 1 1 |yhemos visto que es invertible.
1 6 5
Despejamos X en la ecuacion matricial.
MX =2N=X=M"2N =2M"'N
Obtenemos la inversa de M y terminamos de hallar la expresion de la matriz X.
1 01
IM|=]0 1 1/=5-1-6=-2%0
1 6 5
1 0 1 1 6 ‘O 6‘ 0 j:'
+ - +
Adj|0 1 6 15 15 | L e
Adj(MT 115 -1 o1 pi1 ol <. -
= J( )= s + - |
M| -2 2 15 ps5 Lo 2
-1 6 1
0 1 11 10
+ - +
1 6 0 6 01
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1—1 6 -1\(1 0 1
X=2M*N=2—=|1 4 -1/0 2 0]=
1 -6 1/l1 -1 1

-1-1 12+1 -1-1 -2 13 =2 2 -13 2

=-/1-1 8+1 1-1|=-|0 9 O01|=0 -9 O

-1+1 -12-1 -1+1 0 -13 0 0 13 0
2 -13 2
La matriz X solucién de la ecuacién matricial MX =2N tiene la expresion X =|0 -9 0.
0 13 0
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Opciodn 2.

Un pastelero dispone de un maximo de 810 minutos para producir una serie de sobaos y quesadas.
Para la elaboracion de cada sobao se requieren 45 minutos y 200 gramos de mantequilla, y para la
elaboracion de cada quesada se requieren 90 minutos y 100 gramos de mantequilla. Por limitaciones
logisticas, la cantidad total de sobaos y quesadas producidas no puede exceder de 11 unidades y se
dispone Unicamente de 1600 gramos de mantequilla. EI beneficio que se obtiene por cada sobao es
de 1,5€ y el que se obtiene por cada quesada es de 2€. La intencion del pastelero es maximizar el
beneficio total. Realice las siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuantos sobaos y cuantas quesadas se deben fabricar para maximizar
el beneficio total?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto ascienden dicho beneficio?

1.2A Llamamos “x” = numero de sobaos que elabora e “y” = nimero de quesadas que elabora.
Realizamos una tabla con los datos del problema.

Minutos Mantequilla (gramos) | Beneficio
N° sobaos (x) 45X 200x 1.5x
N° guesadas () 90y 100y 2y
TOTAL 45x +90y 200x +100y 15x+2y

La funcion objetivo que deseamos maximizar son los beneficios obtenidos por la venta de los

sobaos y quesadas, que vienen expresados como B(x, y) =1.5x+2y.

Las restricciones son:

“La cantidad total de sobaos y quesadas producidas no puede exceder de 11 unidades” -

X+y<11

“Se dispone Unicamente de 1600 gramos de mantequilla y de 810 minutos para producir una
serie de sobaos y quesadas” - 200x-+100y <1600; 45x +90y <810

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

x+y<l1l Xx+y<l1l

200x+100y <1600 2x+Yy <16
45x+90y <810 X+2y <18
x>0;y>0 x>0;y>0

1.2B Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+y=11 2X+y =16 X+2y=18 x>0,y>0
~18-x
y =16 - 2x XY= _
X |y=11-x — Primer
—_— 16 0
0 11 cuadrante
6 4
4
0 18 0
5
11
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N
2x+y=16
x+2y=18
x+y=11
P(1, 1)
1 1 1 12 1 14 15 16x>

\

X+y<11

o 2X+Yy <16 ., . . .
Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer
X+2y<18
Xx>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de las rectas azul, verde y roja.
Comprobamos que el punto P(1, 1) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

1+1<11
2+1<16
1+2<18
1>0;1>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.
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16

__B(ﬂ,:9) 2x+y=16
. C(4,7)
o
_D(5, 6)
™~
x+2y=18
3 x+y=11
(0,0) E(8,0)
1 2 3 4 5 6 7 : 9 1

Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

x+2y=18} X+2y=18
= =

=11-y+2y=18=y=7=x=11-7=4=|C(4,7
x+y=11 x=11—y} yrey y (4.7)

2x+y=16} 2x+y =16
=

= 2Xx+11-x=16=x=5=y=11-5=6=|D(5,6)
X+y=11 y=11-x

Los vértices son A(0, 0); B(0, 9); C(4,7), D(5, 6) y E(8,0).

1.2C Valoramos la funcion objetivo B(x,y)=1.5x+2y en cada vértice en busca del valor
maximo.
A(0,0) > 1(0,0)=0
B(0,9) > B(0,9)=15-0+2.9=18
C(4,7)> B(4,7)=15-4+2.7=20 Méximo
D(5,6) > B(5,6)=15-5+2-6=195
E(8,0) > B(8,0)=1.5-8+2-0=12

El maximo beneficio se obtiene en el vértice C(4, 7). El maximo beneficio se obtiene fabricando
4 sobaos y 7 quesadas.

1.2D El beneficio maximo que se pueden obtener es de 20 €.
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Apartado 2 [4 puntos]. Dada la funcion f(x):

f(x)= (x+2)(x—3)2
Realice las siguientes tareas:
Tarea 2.1A [1,5 PUNTOS]. Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién
e identifique los extremos relativos.
Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la grafica de la funcion f(x) con los ejes
coordenados. A continuacion, represente graficamente f(x) sefialando dichos puntos de corte y los
extremos relativos.
Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el area del recinto delimitado por la grafica de la funcion f(x)
y el eje de abscisas OX.

2.1A Hallamos la derivada de la funcion y averiguamos cuando se anula.

f(x)=(x+2)(x=3)" = f(x)=(x-3)’ +2(x+2)(x-3)=(x—-3)(x-3+2(x+2))=

:(x—3)(x—3+2x+4)Z(X_3)(3X+1):3(X_3)(X+%)

x—3:0—>
-1

X+==0—>|X=—
3 3

f’(x)=0:>3(x—3)(x+%j:0:>

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x = _?1 y Xx=3.

e Enelintervalo [—oo,%lj tomamos X =-2 y la derivada vale
, 1 ., -1
f’(-2)=3(-2-3) —2+§ =25>0. La funcion crece en _OO’E .
e Enelintervalo [;3} tomamos X =0 y la derivada vale
, 1 ., -1
f7(0)= 3(0—3)(0+§) =-3<0. La funcion decrece en (;3) .
e Enelintervalo (3,+) tomamos x =4y la derivada vale f’(4) :3(4—3)(4+%j:13>0
. La funcién crece en (3,+x).

La funcion crece en (—oo, ;ju(& +0) y decrece en (%3) .

. . . -1 . .
La funcion presenta un maximo relativo en x = ~ Y unminimo relativo en x=3.

40 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU julio 2025 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

2
Como f(%lj:(%l+2j(%l—3j :%zl&SZ y f(3)=(3+2)(3-3)" =0 las coordenadas

del maximo relativo son (%1%] y las del minimo relativo son (3, 0).

2.1B Hallamos los puntos de corte de la grafica con los ejes de coordenadas.

f (x):(x+2)(x—3)2
EjeX =>y=0

x=-2-A(-2,0)
x=3—B(3,0)

}:>(x+2)(x—3)2 =0:>{

f (x):(x+2)(x—3)2

EjeY = x=0 }:‘ f(0)=(0+2)(0-3)" =18=C(0,18)

Los puntos de corte con los ejes son A(-2, 0), B(3, 0) y C(0, 18).

Mdximo

(o]
-
###
##

BN
)
—_—
=
Il
—_—
=
+
2
—
=
|
5]

(& 5]

%]

\
\
4 -3 kp -1 2 v 5 6 7 9

1 Minimo

-

%]

2.1C Los puntos de corte de la grafica con el eje OX son A(-2, 0) y B(3, 0). El area del recinto
delimitado por la curva f(x) y el eje de abscisas OX es el valor de la integral definida de la funcién
entre—2vy 3.
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_[32 f (x)dx=fz(x+2)(x—3)2 dx=f2(x+ 2)(x2 +9—6x)dx=

4 3 2 3
=j3 x3+9x—6x2+2x2+18—12xdx=j3 W _ax? —3x+18dx =| X2 3X L 1ey
2 2 4 3 2 ,

4 3 4 3 2
_81_ _£+54—4—g+6+%: 525 _ 57 083307
4 2 3 12

El area tiene un valor de % =52.0833 unidades cuadradas.

[
D

a

b,
)
LN

42 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU julio 2025 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 1.

Se sabe que el nimero de viajes realizados mensualmente por los usuarios de una linea de autobuses
sigue una distribucion normal con desviacion estandar o = 5. Para una muestra de 225 usuarios,
seleccionados aleatoriamente, se obtiene una media de 21 viajes por mes. Realice las siguientes
tareas:

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 93% para la media de los viajes
mensuales.

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. Determine el tamafio minimo necesario de la muestra para que el error
en la estimacion de dicha media, con un nivel de confianza del 97%, sea de 1 viaje al mes.

X = el namero de viajes realizados mensualmente por los usuarios de una linea de autobuses.
X =N(n, 5)
Tamafio de muestra = n = 225. Media muestral = x = 21 viajes.

3.1A Con un nivel de confianza del 93% determinamos el valor de z,, .

1-a=0932>a=0.07>a/2=0035>1-a/2=0965>2,=181

z 0.00 m 0

0.0 0.5000 "R 0f
01 0.5398 0.5438 0f
02 0.5793 0.5932 0%
03 06179 06417 0€
04 0.6554 0.69491 0€

05 06915 0.69450 0€

0.6 0.7257 0.7891 0.7
07 0.7580 0.7¢11 07
08 0.7881 0.7410 07

09 0.8159 0.8486 0.€

10 0.8413 0.8§38 0.€
11 0.8643 0.8§65 0.€
12 0.8849 0.8469 0.£
13 0.9032 D.9|49 0£
14 0.9192 0.9807 0£

il 0.9332 0.9845 0£
16 0.9452 0.9863 0£
0.9554 0.9864 0£

0.9649 0£

Calculamos el valor del error.

Error=2z_, 2 =181 o . 0.603 minutos

Jn V225

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) = (21-0.603, 21+0.603) = (20.397, 21.603)

3.1B Con un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de z,_,, .

1-a=097>«=0,03>a/2=0015>1-a/2=0985>2z,,=217
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z | 0.00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

0,0 |0,5000 |05040 |05080 |0,5120 |0,5160 |0,5199 |0,5239 (
0,1 |0,5398 |05438 |05478 |05517 |0,5557 |0,5596 |0,5636 (
0,2 |0,5793 |05832 |05871 |05910 |0,5948 |0,5987 |0,6026 (
0,3 |0,6179 |06217 |06255 |0,6293 |0,6331 |0,6368 |0,6406 (
0.4 |0,6554 |06591 |06628 |0,6664 |0,6700 |0,6736 |0,6772 (
0,5 |0,6915 |06950 |06985 |0,7019 |0,7054 |0,7088 |0,7123 (
06 |0,7257 |0,7291 |07324 |0,7357 |0.,7389 |0,7422 |0,7454 (
0,7 |0,7580 |0,7611 |0,7642 |0,7673 |0,7704 |0,7734 |0,7764 (
0,8 |0,7881 |0,7910 |0,7939 |0,7967 |0,7995 |0,8023 |0,8051 (
09 |0,815% |08186 |08212 |0,8238 |0.8264 |0,8289 |0,8315 (
1,0 |0,8413 |08438 |08461 |0,8485 |0,8508 |0,8531 |0,8554 (
1,1 |0,8643 |0,8665 |0,8686 |0,8708 |0,8729 |0,8749 |0,8770 (
1,2 |0,8849 |0,8869 |0,8888 |0,8907 |0,8925 |0,8944 |0,8962 (
1,3 |0,9032 |09045 |09066 |0,9082 |0,9099 |0,9115 |0,9131 (
1,4 |0,9192 |09207 |09222 |09236 |0,9251 |0,9265 |0,9279 (
1,5 |0,9332 |09345 |09357 |09370 |0,9382 |0,9394 |0,9406 (
1,6 |0,9452 |09463 |09474 |0,9484 |0,9495 |0,9505 |0,9515 (
1,7 |0,9554 |09564 |09573 |0,9582 |0,9591 |0,9599 |0,9608 (
1,8 |0,9641 |09649 |09656 |0,9664 |0,9671 |0,9678 |0,9686 (
1,9 |0,9713 |09719 |09726 |0,9732 |0,9738 |0,9744 |0,9750 (
sy@=,0 9772 |0,9778 |0,9783 |0,9788 |09793 |0,9798 |0,9803 (
2.1 ﬁ.ﬂﬂﬂi 2:00 e e aTe 0,9850 N«
L W Y] noaoea noAocn noAnTa n AoTe noAoTo LELLLE T PITeT S r

Igualamos el error a 1 viaje y despejamos “n”.

Error=z_,, T =1=217

Jn

S

Jn

=+/n =10.85=>n=(10.85)" =117.7225

Como el tamafio minimo debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la

muestra es de 118 usuarios.
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Opciodn 2.
En una compafiia de seguros de automoviles, el 17% de los clientes tiene menos de 30 afios, el 60%
tiene entre 30 y 60 afos, y el resto es mayor de 60 afios. El historial de partes de accidente del Gltimo
afio indica lo siguiente:

* entre los menores de 30 afios, 3 de cada 5 no presentaron ningln parte;

* entre los clientes de 30 a 60 afios, 9 de cada 10 no presentaron ningun parte;

* entre los mayores de 60 afos, 3 de cada 4 no presentaron ningln parte.
Se selecciona al azar un cliente de la compafiia. Realice las siguientes tareas:
Tarea 3.2A [1 PUNTO]. ;Cuaél es la probabilidad de que el cliente seleccionado presentara un
parte de accidente el afio pasado?
Tarea 3.2B [1 PUNTO]. ¢Cual es la probabilidad de que el cliente tenga 30 afios 0 mas y no
presentara un parte de accidente el afio pasado?
Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Si se sabe que el cliente presento un parte de accidente el afio pasado, ¢ cual
es la probabilidad de que tenga menos de 30 afios?

Realizamos un diagrama de arbol para organizar toda la informacion proporcionada.

Presentan parte
P(PP/A)=2/5
Menos de 30 afios
P(A)=0.17
No presentan parte
P(PP¢/A)=3/5
Presentan parte
P(PP/B)=1/10
Seguros, edad y Entre 30 y 60 afios
accidentes P(B) = 0.60
No presentan parte
P(PP¢/B)=9/10
Presentan parte
P(PP/C)=1/4
Mas de 60 afios
P(C)=0.23
No presentan parte
P(PPC/C)=3/4

3.2A Nos piden calcular P(PP). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(PP)=P(A)P(PP/A)+P(B)P(PP/B)+P(C)P(PP/C)=

= 0.17-§+O.6-%+0.23-% =10.1855

3.2B Nos piden calcular P((BUC)nPPC).

45 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU julio 2025 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

P((BUC)NPP®)=P(BNPP°)+P(CPP®)=

=P(B)P(PP®/B)+P(C)P(PP° /c)=o.6-3+o.23-§: 7 _0.7125
10 4 |80

3.2C Nos piden calcular P(A/ PP). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
0 17-g
ID(A/PP):P(AmPP):P(A)P(PP/A): 5 _ 136:0.3666
P(PP) P(PP) 0.1855 |[371
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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD, PAU

Uc ‘ Universidad
de Cantabria Prueba Ordinaria
JUNIO 2025
Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales
INDICACIONES

- El examen consta de 3 apartados. Cada apartado puede contener una o dos opciones. En el caso de
aparecer dos opciones, se escogera una que se debera realizar integramente.

— En caso de resolver mas opciones de las establecidas en cada apartado, se corregira inicamente la
que aparezca en primer lugar en el cuadernillo del examen.

— Se valorara positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada
ejercicio, asi como la claridad de exposicion. No se admitird ningin resultado que no esté
debidamente justificado.

— Se permitira el uso de reglas y calculadoras que no sean programables, ni graficas o con capacidad
para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de
resultados deben estar suficientemente justificados.

— Durante el desarrollo del ejercicio no se permitira el préstamo de calculadoras entre estudiantes.

Apartado 1 [3 puntos].

Opcion 1.

Una tienda gourmet prepara tres tipos de lotes para regalo: Lote Clasico a 20 euros, Lote Seleccion a
30 euros y Lote Premium a 45 euros. Un dia concreto, la tienda vende un total de 33 lotes,
obteniéndose unos ingresos de 855 euros. Ademas, se sabe que el nimero de Lotes Clasicos vendidos
fue el triple que el nimero de Lotes Seleccidén vendidos. Realice las tareas que se describen a
continuacion:

Tarea 1.1A [1,2 PUNTOS]. Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular el nGmero de
lotes vendidos de cada tipo ese dia.

Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Analice la compatibilidad de dicho sistema.

Tarea 1.1C [0,8 PUNTOS]. Si se puede, calcule cuantos lotes de cada tipo (Clasico, Selecciony
Premium) se vendieron ese dia; y si no se puede, justifique por qué.

Opcion 2.

Una empresa fabrica dos tipos de envases: botellas de plastico y tuppers. Para su produccion, dispone
de 160 kg de plastico rigido y 100 kg de plastico flexible. Cada botella de plastico requiere 200 g de
plastico rigido y 300 g de plastico flexible. Cada tupper requiere 400 g de plastico rigido y 100 g de
plastico flexible. Ademas, la cantidad de tuppers fabricados no debe superar en méas de 100 unidades
a la cantidad de botellas producidas. El precio de venta de cada botella de plastico es de 5 euros,
mientras que cada tupper se vende a 7 euros. Se pretende maximizar los ingresos. Realice las
siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la funcidn objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuéantos envases de cada tipo se deben fabricar para maximizar los
ingresos?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto ascienden los ingresos obtenidos?

47 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU junio 2025 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Apartado 2 [4 puntos]. Realice las siguientes tareas a partir de esta funcion.
Dada la funcion f(x)

(%) (x—4)2—4, si X<6
X)=

16—(x—10)", si x>6
Tarea 2.1A[1,5 PUNTOS]. Estudie la continuidad de la funcion f(x).
Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la gréfica de la funcién f(x) con los ejes
coordenados y realice un esbozo de la misma.

Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el area del recinto delimitado por la curva f(x) y el eje de
abscisas OX en el intervalo [2,6].

Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 1.

En un estudio sobre el tiempo semanal que los alumnos de Bachillerato dedican al ejercicio fisico,
se ha determinado que esta variable sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 25
minutos. Se ha seleccionado una muestra aleatoria de 100 alumnos, obteniendo un promedio de 180
minutos. Realice las siguientes tareas:

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 93% para el valor promedio del
tiempo dedicado al ejercicio fisico por semana.

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. Determine el tamafio minimo necesario de la muestra para que el error
en la estimacion de la media, con un nivel de confianza del 97,5%, sea de 5 minutos.

Opcion 2.

En una cierta ciudad, el 45 % del censo vota al partido A, el 40 % al partido B y el 15 % restante se
abstiene. Se sabe, ademas, que el 25 % de los votantes del partido A, el 45 % de los del partido B y
el 15 % de los que se abstienen son mayores de 60 afios. Se escoge al azar un ciudadano censado.
Realice las siguientes tareas que se plantean:

Tarea 3.2A [1 PUNTO]. (Cuaél es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como maximo
60 afnos?

Tarea 3.2B [1 PUNTO]. ¢ Cual es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Si es mayor de 60 afios, ;cual es la probabilidad de que se haya abstenido
en las elecciones?
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Tabla de la distribucidn normal H’ﬂ,1z

R
rEg)=—| e?d:
Pz = z) I-—hr_l_m

- | 0,00 0,04 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 | o

00 (05000 |D5O40 (05020 (05120 (05160 (05100 |DS5232 (05279 (05310 |0.5350 0,0
01 (05368 |Db5438 |0.5478 |05517 05557 (05504 |DS5638 |0.5675 |045714 05753 0,1
02 (05763 (05832 |05871 |05210 05042 |0,5087 |0602¢ |D.6084 (06103 |0.6141 0.2
03 (06170 |DEB217 |0.8255 |06203 |0.6331 (08388 |DB408 |0.68443 0056480 |0.6517 03
04 (06554 |DG581 |0.8828 |06G604 (06700 (08736 |(DE7F2 |0.6808 |006344 |0.GETD 04

05 (06915 |O06250 |06825 (07010 |0.7054 (07088 (07122 |07M1&5F (07190 07224 0.5
06 (07257 |D,7281 |0.,7324 |07357 |0.738B8 (0,7422 |(D,7454 |0.7488 07517 |0,7549 06
0,7 (07580 |D, 7811 |0, 7842 |0O7FG¥3 07704 (07734 (D774 |0.7784 07823 |0, 7852 o7
08 (07881 |D.7910 |0O.F830 (07947 07005 (08023 |(D2051 |0.8078 |O0B106 |0.8133 0,8
09 |08158 |0.8186 (08212 |08238 |(0.8264 |0.8280 (08315 |0.8340 |0.8385 |0.8380 0,3

10 (08413 |D2432 |0.8481 |0#B485 |0.8508 |0.8531 |0.8554 |D.A857F |0B500 |0.5821 1,0
11 (08843 |DEBE5 |0.8886 |0O&YOE |08728 (08748 |DB7FOD |0.8780 |08310 |0.8830 1,1
12 | 08840 |0,2869 (08688 |0B907 |(0.8025 |0.8844 (080962 |0.8080 |0.8887 (08015 1.2
1,3 (09032 |DB2042 (05068 |00082 |0900% (089115 (02131 (089147 (00162 09177 1,3
14 (09182 |DB8207 08222 |00236 |09251 (002856 |D9272 (00282 (00306 |0,8319 1.4

1,5 | 029332 |0.9345 (08357 09370 (09382 |0.9384 |02406 |0.8498 |0.84208 (08441 1.5
1,6 (09452 |D2482 (08474 |005484 (09405 (08505 (02515 |0.8525 008535 |0,9545 1,6
1,7 (00554 |DB584 |0.0573 |00532 |0.9501 (00500 |DO6D2 |0.0816 |00625 |0,0833 1,7
18 (09841 |DB849 00856 |00G604 (09671 (00678 |(D96&B& (00683 |00G00 |0.970G 1.8
19 (09713 |D8712 (05728 |08732 09738 |05744 |D9750 |D.8758 |0.87681 0.9767 19

20 (09772 |D&7rFe 05723 |0@7v8B 09703 (05708 |(D92802 |0.0808 (008212 |0.9817 20
21 (09821 |DB326 |0.0830 |00234 |0983E8 (05842 |D9848 |0.0850 |00854 |0,0857 21
22 (09281 |0b9884 |00888 (09871 09875 (08878 |Og881 |0.6824 09387 |0.28090 2.2
23 (09283 |D9888 (005808 |00901 |092904 (09006 (02802 (08911 (00813 |0.991G6 23
24 (00918 |DB8320 |00022 |00925 09027 (00020 |D9G831 |0,08032 00934 |0,0036 24

25 (09238 |09040 (00841 |Opo943 (09045 (00046 |(Oet48 |0.60940 (00951 | 0.9852 25
26 (09953 |DB2855 (09058 |00957 |09959 (09080 (0928967 |0.9082 009683 |00064 26
2.7 (00985 |DbooEs |0006Y |00908 09068 (09070 |(D9S71 (00072 (00973 |0,0074 27
28 (00974 |D9G75 (00076 |O00o9yy 09077 |0007E |09079 |D.0070 |00080 |0.0081 28
23 (09281 0862 (06832 |09933 |09084 (00084 |Oe085 |0,00985 (090985 |0.9086 29

3,0 (099865 |D23860 (090874 | 0098728 |0.90822 |0,90886 (0985820 |0.002803 | 009806 |0,99000 [ 3.0
3.1 (009002 |0,90006 (0.,00810 |0020132 |0,90010 | 0,00018 |0,90021 |D.00824 | 000026 |0,00020 | 31
3,2 (092631 | 000024 |0,060935 | 009032 |0.90040 |0,00042 (090044 |0,00848 | 009045 |0,20950 | 3.2
33 (099852 |D,25053 (090955 | 0090957 |0.900958 |0,90060 (090081 |0.90982 | 0000984 |0,99065 | 3.3
3.4 (009066 | 090088 |0.00060 | 002070 |0,90071 | 000072 |0,90073 |D.00874 | 000075 |0.00073 | 3.4

3.5 (009077 | 090078 |0,00078 | 0020702 |0,90020 | 0,00081 |090021 |D.00082 | 000082 |0,00023 | 35
3.6 (0902884 | 020085 |0.,00985 | 009060 |0.90020 | 0,00987 | 020037 |D.00888 | 0990685 |0.99039 | 36
3,7 (009089 |DGS0S0 |0.00900 | 002000 | 090081 | 0,00001 |D90032 |D.00852 | 008002 090002 | 37
3.8 (009002 |000003 |0,00003 | 009004 |0,00004 (0,00004 (090094 |0,00805 | 000005 |0,00005 | 38
3,9 [ 092605 |0,05085 |0,060008 | 009006 |0,90090 | 0,00006 | 090096 |0,00808 | 009007 |0.900997 | 3.9
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SOLUCIONES

Apartado 1 [3 puntos].

Opcion 1.

Una tienda gourmet prepara tres tipos de lotes para regalo: Lote Clasico a 20 euros, Lote Seleccion a
30 euros y Lote Premium a 45 euros. Un dia concreto, la tienda vende un total de 33 lotes,
obteniéndose unos ingresos de 855 euros. Ademas, se sabe que el nimero de Lotes Clasicos vendidos
fue el triple que el nimero de Lotes Seleccidn vendidos. Realice las tareas que se describen a
continuacion:

Tarea 1.1A [1,2 PUNTOS]. Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular el nGmero de
lotes vendidos de cada tipo ese dia.

Tarea 1.1B [1 PUNTOY]. Analice la compatibilidad de dicho sistema.

Tarea 1.1C [0,8 PUNTOS]. Si se puede, calcule cuantos lotes de cada tipo (Clasico, Seleccion y
Premium) se vendieron ese dia; y si no se puede, justifique por qué.

[0

1.1A Llamamos “x” al numero de lotes Clasicos, “y” al nimero de lotes Seleccion y “z” al nimero
de lotes Premium.
Obtenemos las ecuaciones asociadas a la informacion proporcionada.
“Un dia concreto, la tienda vende un total de 33 lotes” > x+y+z=33.
“Se obtienen 855 €, siendo el precio de un lote Clasico de 20 €, de uno Seleccion de 30 € y de
uno Premium de 45 €7 > 20x+30y + 45z =855.

“El nimero de Lotes Clasicos vendidos fue el triple que el nGmero de Lotes Seleccion vendidos”

-2 x=3y.
X+y+2=33 X+y+2=33
Reunimos las ecuaciones en un sistema: 20x+30y+45z =855, = 4x+6y+9z=171;.
X =3y X—3y =0
1 1 1
1.1B Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A=|4 6 9|y la matrizampliada
1 -3 0
1 1 133
A/B={4 6 9171|.
1 -300
Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
1 1 1
|Al=]4 6 9/=0+9-12-6-0+27=18=0
1 -3 0

Al ser el determinante de A no nulo su rango es 3, por lo que el rango de la matriz ampliada
también es 3, igual que el nimero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado (una
solucion unica).

1.1C Resolvemos el sistema.
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X+y+2=33
4x+6y+92=171; =

3y+y+z=33 }:4y+z:33 }
X=3y

=
4-3y+6y+9z =171  18y+9z =171

2=33-4.7=5|

z=33-4y
2y+33-4y=19=-2y=-14 =7
:>2y+z=19}:> d d - :>:>

Se vendieron 21 lotes Clasicos, 7 lotes Seleccion y 5 lotes Premium.
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Opciodn 2.

Una empresa fabrica dos tipos de envases: botellas de plastico y tuppers. Para su produccion, dispone
de 160 kg de plastico rigido y 100 kg de plastico flexible. Cada botella de plastico requiere 200 g de
plastico rigido y 300 g de plastico flexible. Cada tupper requiere 400 g de plastico rigido y 100 g de
plastico flexible. Ademas, la cantidad de tuppers fabricados no debe superar en mas de 100 unidades
a la cantidad de botellas producidas. El precio de venta de cada botella de plastico es de 5 euros,
mientras que cada tupper se vende a 7 euros. Se pretende maximizar los ingresos. Realice las
siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTO]. Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuéantos envases de cada tipo se deben fabricar para maximizar los
ingresos?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto ascienden los ingresos obtenidos?

1.2A Llamamos “x” = numero de botellas de plastico e “y” = namero de tuppers.
Realizamos una tabla con los datos del problema.

Plastico rigido Plastico flexible | Ingresos
N° botellas plastico (x) 200x 300x 5x
N° tuppers (y) 400y 100y 7y
TOTAL | 200x+400y 300x+100y 5X+7Y

La funcion objetivo que deseamos maximizar son los ingresos que vienen expresados como:

1(X,y)=5x+7y
Las restricciones son:

“Se dispone de 160 kg de plastico rigido y 100 kg de pléstico flexible” >
200x + 400y <160000; 300x +100y <100000

“La cantidad de tuppers fabricados no debe superar en mas de 100 unidades a la cantidad de
botellas producidas” - y <100+ x

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

200x +400y <160000 X+2y <800
300x+100y <100000 3x+y <1000
y <100+ x :>y3100+x
x>0;y>0 x>0;y>0

1.2B Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+2y =800 3x+y=1000 y =100+ x x>0;y>0
800 — x X y =1000 - 3x
X ~ T o 0 1000 X | y=100+x Primer
0 400 300 100 0 100 cuadrante
200 300 1000 200 300
800 | 0 3 0
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00

00

500

00
3

x+2y=2800

y=100+x

100,
1

P(100, 100

3x+y=1000

160 200 30\40

100
1

Como las restricciones del problema son

cuadrante que esta por debajo de las rectas azul, verde y roja.

\

X+2Yy <800
3x+ Yy <1000
y <100+ x
Xx>0;y>0

la region factible es la region del primer

Comprobamos que el punto P(100, 100) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

100+ 200 <800
300+100 <1000

iSe cumplen todas!

100 <100+100
100>0;100=0

Coloreamos de rosa la region factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.
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e

y=100+x "
x+2y=2800

C(200, 300)

Hallamos las coordenadas de los vértices D y E.

X+2y =800 X+2y =800
= = = X+2000-6x =800 =
3x+y=1000 y =1000 - 3x

= -5Xx=-1200= x zg =240 = y =1000-3-240 = 280 = | D (240, 280)

3x+y =1000
E:»yxfoy }:>3x=1000:>x=¥:> E(@,Oj

Los vértices son A(0, 0); B(0, 100); C(200, 300), D(240, 280) y E (@0)

1.2C Valoramos la funcién objetivo 1(x,y)=>5x+7y en cada vértice en busca del valor méaximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0

B(0, 100) > 1(0,100) =5-0+7-100 = 700

C(200, 300) > 1(200,300) =5-200+7-300 = 3100

D(240, 280) > 1(240,280) =5-240+7-280 = 3160 Méximo

E(lO:O ,0) N (10??0 ’Oj :5_¥+7.o:£;0 ~1666.67

Los maximos ingresos se obtienen en el vértice D(240, 280). Los maximos ingresos se obtienen
fabricando 240 botellas de plastico y 280 tuppers.

1.2D Los maximos ingresos que se pueden obtener son de 3160 €.
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Apartado 2 [4 puntos]. Realice las siguientes tareas a partir de esta funcion.
Dada la funcion f(x)

X—4 2—4, Si X<6
=T
16—(x-10)", si x>6
Tarea 2.1A[1,5 PUNTOS]. Estudie la continuidad de la funcion f(x).
Tarea 2.1B [1 PUNTO]. Estudie los puntos de corte de la gréfica de la funcién f(x) con los ejes
coordenados y realice un esbozo de la misma.

Tarea 2.1C [1,5 PUNTOS]. Calcule el area del recinto delimitado por la curva f(x) y el eje de
abscisas OX en el intervalo [2,6].

2.1AEn el intervalo (-0, 6) la funcion tiene la expresion f (x)= (x—4)2 —4 que es una funcién
polinébmica y por tanto, continua.
En el intervalo (6, +oo) la funcién tiene la expresién f (x)=16—(x—10)" que es una funcién

polindmica y por tanto, continua.
Estudiamos la continuidad en el cambio de definicion x=6.

f(6)=(6-4)-4=0
x) = lim (x— ) -4=0 = lim f (x)=lim f (x)=f(6)=0

lim f ) x—>6 Xx—>6~ x—>6"
)

X—6"

(
lim f (x)=lim16—(x—10)° =16—(6-10)" =0

x—>6" x—6"

La funcion es continua en x=6. La funcion es continuaen R.
2.1B Hallamos los puntos de corte de la grafica con los ejes de coordenadas.
X—4=2-> e (o0, 6]

X—4:—2—>e(—oo,6]
x-10=4—[x=14|< (6, +x)

x-10=—-4 - x=6¢(6,+x)

(x—4)2—4:0:>(x—4)2 —4:{
EjeX = f(x)=0=

16—(x-10)" =0 = (x—10)° =16:>{

Los puntos de corte con el eje OX son A(2, 0), B(6, 0) y C(14, 0).
EjeY = x=0= f(0)=(0-4)" -4=12

El punto de corte con el eje OY es el punto D(0, 12).

Sabemos que la grafica son dos trozos de parabolas. Hallamos el vértice de cada una de ellas 'y
dibujamos la gréfica de la funcion.

=0 [x=4]>V,(4,-4)

f,(X)Z{Z(x—4), si Xx<6
{2(x10)—0—> -V, (10,16)

2(x-10), Si X>6=
f'(x):O
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l16-(x-10)".

SIX<6

Six>6

N

\

\
\
!

2.1C El &rea del recinto delimitado por la curva f(x) y el eje de abscisas OX en el intervalo [2,6] lo
representamos en el dibujo. Como la funcion es negativa en ese intervalo calculamos el valor del
area como el valor absoluto de la integral definida entre 2 y 6 de la funcion.

Jj f (x)dx:J.j(x—4)2 —4dx =

= (X_4)3—4x}

3

3

:§—24+§+8:
3 3

=32

3

3

l f(x)=16—(x-10)". si x>

F-N

Flx)=(x-4) -4 six=6

El 4rea tiene un valor de % =10.667 unidades cuadradas.

56 de 268

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU junio 2025 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Apartado 3 [3 puntos].

Opcion 1.

En un estudio sobre el tiempo semanal que los alumnos de Bachillerato dedican al ejercicio fisico,
se ha determinado que esta variable sigue una distribucién normal con una desviacion tipica de 25
minutos. Se ha seleccionado una muestra aleatoria de 100 alumnos, obteniendo un promedio de 180
minutos. Realice las siguientes tareas:

Tarea 3.1A [1,5 PUNTOS]. Calcule el intervalo de confianza del 93% para el valor promedio del
tiempo dedicado al ejercicio fisico por semana.

Tarea 3.1B [1,5 PUNTOS]. Determine el tamafio minimo necesario de la muestra para que el error
en la estimacién de la media, con un nivel de confianza del 97,5%, sea de 5 minutos.

X = el tiempo semanal que los alumnos de Bachillerato dedican al ejercicio fisico (en minutos).
X=N(m, 25)
Tamafio de muestra = n = 100. Media muestral = x =180 minutos.

3.1A Con un nivel de confianza del 93% determinamos el valor de z,, .

1-a=0932>a=0072>a/2=0.035>1-a/2=0965>2 ,=181

0.9649

Calculamos el valor del error.

Error=z,, % :1.81-£ =4.525 minutos

Jn V100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) = (180—4.525,180+4.525) = (175.475,184.525)

3.1B Con un nivel de confianza del 97.5% determinamos el valor de z_,, .

1-a=0,975> a=0,025> a/2=0°0125 >1—a/2=0,9875 > 7,,=2.24

57 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU junio 2025 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria

Juan Antonio Martinez Garcia

= 0,00 0,01 0,02 0,03

0,0 | 05000 05040 | 0.5080 0.5120
01 | 05388 05438 |0.5478 0,5517
0,2 | 0,5793 05832 |0,5871 0,5810
0,2 | 06170 0,6217 | 0,8255 0,8283
0,4 | 06554 0,6581 0,6628 0,8604
0.5 | 06815 06850 |0.80885 0,70148
0,6 | 07257 0,7281 0.7324 0,7357
0,7 |0,7580 D.7811 0. 7642 0,7673
0,8 | 0,7881 0, 7910 |0, 7830 0,7987
0,9 (08159 |0.8188 (0.8212 |0.8238
1,0 | 0.B413 0,8438 | 08461 0,8485
1,1 | 0.BE43 0,2065 |0.,8620 0,8708
1,2 |0.8840 0,280 |0.8828 0,8807
1,2 | 00032 02040 | 0.0068 0,8082
14 (00182 (02207 |0.8222 |0,8235
1,5 | 09332 08345 | 09357 0,8370
1,6 | 08452 02453 |0.2474 0,8484
1,7 | 00554 0.e584 |0.9573 0,8582
1.8 | 08541 00848 |0.8658 0,8684
19 (08713 |(Dg8718 08728 |0.8732
20 | 08772 0e7yTe8 |0.9723 0,8788

[ : 08821 02826 |0.9830 08834
2.2 B g

A e e """"'E rena
Igualamos el error a 5 minutos.

Error=z_, % —5-224.

N

N

[=]
o
[=RE =]

a2
=]
[E]

L=l <]

0.89875

i i i mOmoim e

LoD ooooo

0.
0.

56\’

:>5\/_:56:>\/_:%:>n: 5 | =125.44

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la muestra es de 126

estudiantes.
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Opcidn 2.

En una cierta ciudad, el 45 % del censo vota al partido A, el 40 % al partido B y el 15 % restante se
abstiene. Se sabe, ademas, que el 25 % de los votantes del partido A, el 45 % de los del partido B y
el 15 % de los que se abstienen son mayores de 60 afios. Se escoge al azar un ciudadano censado.
Realice las siguientes tareas que se plantean:

Tarea 3.2A [1 PUNTO]. (Cuaél es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como maximo
60 afos?

Tarea 3.2B [1 PUNTOQO]. ¢ Cual es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

Tarea 3.2C [1 PUNTO]. Si es mayor de 60 afios, ¢cudl es la probabilidad de que se haya abstenido
en las elecciones?

Realizamos un diagrama de arbol para organizar toda la informacion proporcionada.

Mas de 60 anos

P(M/A) = 0.25
Partido A (M/A)

P(A) = 0.45

60 afnos o menos
P(M¢/A) = 0.75

Mas de 60 afios
P(M/B) = 0.45
Partido B (M/8B)
Votos y edad
P(B) = 0.40 ~
60 anos o menos
P(M¢/B) = 0.55

Mas de 60 afios
P(M/C) =0.15

Se abstienen

P(C)=0.15

60 anos o0 menos
P(M¢/C) =0.85

3.2A Nos piden calcular P(BAM®).

P(BAM®)=P(B)P(M°/B)=0.4-055=[0.22]
3.2B Nos piden calcular P(M ) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(M)=P(A)P(M/A)+P(B)P(M/B)+P(C)P(M/C)=

=0.45-0.25+0.40-0.45+0.15-0.15=|0.315
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3.2C Nos piden calcular P(C IM ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(CmM): P(C)P(M /c):o.15-0.15: 1 _o0o0714
P(M) P(M) 0315 |14

P(C/M)=

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Pasamos los datos relativos a absolutos suponiendo que hay una poblacion de 400 personas (elijo
esta cifra para que los céalculos salgan exactos, de no conseguirlo la cambio por otra).

El 45 % votan al partido A, esto significa que el partido A tiene 0.45 - 400 = 180 votantes.
El 40 % votan al partido B, esto significa que 0.4 - 400 = 160 personas votan a B.
El resto se abstiene, es decir, 400 — 180 — 160 = 60 personas se abstienen.

El 25 % de los votantes de A son mayores de 60 afos, es decir, 0.25 - 180 = 45 personas son
mayores de 60 afios y votantes del partido A.

El 45 % de los votantes de B son mayores de 60 afios, es decir, 0.45 - 160 = 72 personas son
mayores de 60 afios y votantes del partido B.

El 15% de las personas que se abstienen son mayores de 60 afios, es decir, 0.15 - 60 = 9 personas
son mayores de 60 afios y se abstienen.

Ponemos todos estos datos en una tabla para tenerlos mejor ordenados y claros.

Mayores de 60 afios | 60 afilos 0 menos | TOTALES
Partido A 45 180
Partido B 72 160
Abstencion 9 60
TOTALES 400

Completamos la tabla.

Mayores de 60 afios | 60 afios 0 menos | TOTALES
Partido A 45 135 180
Partido B 72 88 160
Abstencion 9 51 60
TOTALES 126 274 400

Aplicando la regla de Laplace respondemos a las cuestiones planteadas.

Tarea 3.2A. Hay 88 personas que votan al partido B y que son menores de 60 afios. La
probabilidad de que la persona elegida al azar vote al partido B y tenga como maximo 60 afios

vale ﬁ =0.22.
400

Tarea 3.2B. De las 400 habitantes 126 son mayores de 60 afios. La probabilidad de que la persona

: 12
elegida al azar sea mayor de 60 afios vale 4—02 =0.315.

Tarea 3.2C. Hay 126 habitantes mayores de 60 afios y de estos 9 se abstuvieron. Si la persona
elegida al azar es mayor de 60 afos, la probabilidad de que se haya abstenido en las elecciones

vale i:i: 0.0714 .
126 14
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Uriviersidoe EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
Uc | de Cantabria ACCESO A LA UNIVERSIDAD
JULIO 2024
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INDICACIONES

1. El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverdn Unicamente tres (cualesquiera).

2. En caso de intentar resolver mas de tres ejercicios, se corregiran Unicamente los tres primeros que aparezcan en el
cuadernillo del examen.

3. La puntuacion méaxima de cada ejercicio es de 2.5 puntos (dentro de cada ejercicio, la puntuacién méaxima de cada
apartado se indica entre corchetes). La nota del examen seré el resultado de dividir por 0.75 la suma de la puntuacién
obtenida en los tres ejercicios.

4. Se valorard positivamente la explicacidn de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada ejercicio, asi como
la claridad de exposicion. No se admitird ningun resultado que no esté debidamente justificado.

5. Queda prohibido el uso de calculadoras gréaficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad
de almacenar y/o transmitir datos.

6. Los teléfonos moviles deberan estar apagados durante el examen.

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una organizacion encargada de un evento deportivo tiene un presupuesto de 500 euros para adquirir

material promocional. EI material incluye banderas, camisetas y gorras. Los precios de cada articulo

por unidad son de 5, 6 y 2 euros, respectivamente. La cantidad de camisetas debe ser la mitad de la

cantidad de gorras, y la suma de banderas y camisetas debe ser 70.

A. [0,9 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular las unidades que deben
comprarse de cada articulo si se pretende agotar el presupuesto disponible.

B. [0,8 PUNTOS] Analice la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,8 PUNTOS] Resuélvalo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de catering ofrece dos tipos de mends: Estandar (A) y Gourmet (B). Preparar un menu

A lleva 2 horas y deja un beneficio de 50 euros; un menl B requiere 3 horas y deja un beneficio de

70 euros. La empresa quiere preparar al menos 15 menus, pero no quiere que el nimero de mends A

supere la mitad del nimero de menus B. Se dispone de un plazo maximo de 96 horas para elaborar

todos los menus.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo para maximizar el beneficio y el conjunto de
restricciones que describen el problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] (Cuantos menas de cada tipo debe preparar la empresa para maximizar sus
beneficios?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
Dada la funcion f (x)=x>—3x+2
A. [0,5 PUNTOS] Obtenga los puntos de corte con los ejesOX y OY.

B. [1 PUNTO] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
C. [1 PUNTO] Dibuje la region delimitada por la curvay = f(x) y larecta y = x+2. Calcule el area

de esta region.

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]
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2 — —
Dada la funcion f (x)= %)(13
X —
A. [0,75 PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua f(x)? ¢De qué tipo de discontinuidad se trata en

cada caso?

B. [1,25 PUNTOS] Identifique las asintotas de la funcion.

C. [0,5PUNTOS] Esboce la grafica de f(x), indicando Gnicamente los puntos de discontinuidad, las
asintotas y los cortes con los ejesOXy OY

Ejercicio 5[2,5 PUNTOS]

En un estudio sobre bebidas energéticas, se ha determinado que el porcentaje de cafeina por lata sigue

una distribucion normal con una desviacion tipica de 0,45 %. Se ha tomado una muestra aleatoria de

120 latas de distintas marcas, y se ha encontrado que el valor promedio del porcentaje de cafeina por

lata es de 8,75 %.

A. [1,25 PUNTOS] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el valor promedio del porcentaje
de cafeina por lata.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el nimero minimo de latas que habria que considerar para que el error
cometido al estimar el valor medio del porcentaje de cafeina por lata, con un nivel de confianza
del 97 %, fuese de 0,1 %?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

En una encuesta sobre habitos de lectura, se encontrd que el 50 % de los lectores prefieren los libros

de ficcidn, el 30 % prefieren los libros de biografias y el resto prefieren los libros de poesia. Ademas,

se descubrit que el 60 % de los que prefieren la ficcion, el 40 % de los que prefieren biografias y el

25 % de los que prefieren poesia también participan en eventos de lectura. Si se escoge al azar una

persona:

A.[0,5 PUNTQOS] ¢ Cual es la probabilidad de que prefiera los libros de ficcion y participe en eventos
de lectura?

B. [0,5 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que prefiera los libros de poesia y no participe en
eventos de lectura?

C. [0,75 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que participe en eventos de lectura?

D. [0,75 PUNTQOS] Si no participa en eventos de lectura, ¢ cudl es la probabilidad de que prefiera los
libros de ficcion?
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/ Fi(x)
o =
F(x)=p(X <x)= l—,_e‘%"dt
JV2rm
:w lo) X +;
x 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.0& 0.07 0.08 0.09

0.0 000 5040 5080 51240 5160 5199 5239 5279 3319 5359
01 3398 5438 5478 5517 5557 5596 5636 5675 3714 5753
02 5793 5832 3871 5910 5948 5987 A026 064 6103 6141
03 £179 6217 6255 6293 6331 6368 £408 B443 £480 8517
0.4 £554 6591 (6628 H664 ET700 G736 6772 .GB08 L5844 BETD

0.5 915 6950 (G985 1019 7054 TOSE 7123 157 71940 7224
0.6 T257 7291 7324 1357 7389 7422 7454 7486 7517 7549
07 T580 7611 7642 7673 7704 T34 T764 794 7823 .TB532
0.3 TEEL 7910 7939 7967 T995 8023 B051 8078 B106 8133
09 A159 B186 212 £238 B264 8289 4315 B340 B3R5 B389

Lo 413 5438 8451 B4835 8308 8331 B354 8577 8309 8621
11 8643 B6635 .11 BT08 8729 8749 E770 8750 B310 BB30
12 8345 BB60 5338 B307 8923 8544 8962 8980 8997 8013
13 5032 5049 5066 082 5099 9115 5131 5147 5162 8177
14 8152 2207 212 8238 8251 824635 9279 5292 8306 8318

15 | 9332 9345 9357 9370 9382 9394 9406 9418 9429  944]
16 | 9452 9463 9474 9484 9495 9505 9515 9525 9535 9545
1.7 | 9554 9564 8573 9582 9591 9599 9608 9616 9625 9633
18 | 9641 9649 9656 9664 9671 9678 9686 9693 9699 9706
19 | 9713 9719 9T 9732 9738 9744 9750 9756 976l 9767
20 | 9772 9778 9783 9788 9793 9798 9803 9808 9812 9817

2 8821 0826 9830 9834 9838 .5542 5846 9850 5854 9857
9861 D864 9868 9871 87 0878 93881 BB 887 SE20

(==

22

23 8893 0896 98938 2501 5904 8906 5905 4911 2913 2916
x4 2918 2920 9912 2925 9927 09929 2931 8932 2934 9936
25 2938 9940 5941 8943 5945 8944 5948 549 8951 9452
25 9953 0955 9956 2957 5939 8960 2961 8962 2963 G964
27 8965 0966 2987 2968 5969 8570 2971 5972 2973 8974
28 2974 9975 9976 2977 2977 9978 2979 8974 2980 9981
29 4981 9982 9982 9933 5984 8954 985 B985 L2986 986
10 987 9987 9987 9938 D988 8989 L9859 9989 2990 9990
31 2990 9991 2991 9991 o492 89092 2042 S92 2993 8993
32 9993 9993 9994 9904 5994 8994 2994 8095 8995 9995
33 8995 9995 9995 2996 9996 9994 2996 5098 2996 8957
i4 2997 9997 9997 2997 9097 8997 9097 9097 2097 89998
16 9998 9998 9999 2999 5999 8999 2995 8999 2999 9999
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una organizacion encargada de un evento deportivo tiene un presupuesto de 500 euros para adquirir

material promocional. EI material incluye banderas, camisetas y gorras. Los precios de cada articulo

por unidad son de 5, 6 y 2 euros, respectivamente. La cantidad de camisetas debe ser la mitad de la

cantidad de gorras, y la suma de banderas y camisetas debe ser 70.

A. [0,9 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular las unidades que deben
comprarse de cada articulo si se pretende agotar el presupuesto disponible.

B. [0,8 PUNTOS] Analice la compatibilidad de dicho sistema.

C.[0,8 PUNTOS] Resuélvalo.

A. Llamamos “x” al nimero de banderas, “y” al nimero de camisetas y “z” al nUmero de gorras.

“El presupuesto es de 500 € - 5x+6y+2z=500.
“La cantidad de camisetas debe ser la mitad de la cantidad de gorras” = vy :% :

“La suma de banderas y camisetas debe ser 70” - x+y=70.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo ordenamos.
5x+6Yy+2z =500 5X+BY + 27 = 500

y=§—>2y:z = 2y—-2=0

X+y=70 X+y =10

B. Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes para establecer si el sistema es
compatible o no.

5X+6Yy+2z =500 5 6 2 5 6 2
2y-2=0 =A=|0 2 -1 :>|A|=0 2 -1=-6-4+5=-5%#0
X+Yy =70 11 0 11 0

El determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la matriz ampliada y el
namero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado (una Unica solucion).

C. Resolvemos el sistema.

5X+6Yy+2z =500 5X+6Yy+2z =500
2y-2=0 = 2y=1 =5(70-y)+6y+2(2y)=500=
X+Yy =70 Xx=70-y

[x =70—30 = 40|

:>3505y+6y+4y:500:>5y=150:>:>{
z2=2-30=60

Deben comprarse 40 banderas, 30 camisetas y 60 gorras si se pretende agotar el presupuesto
disponible.
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de catering ofrece dos tipos de menus: Estandar (A) y Gourmet (B). Preparar un menu

A lleva 2 horas y deja un beneficio de 50 euros; un menu B requiere 3 horas y deja un beneficio de

70 euros. La empresa quiere preparar al menos 15 menus, pero no quiere que el nimero de mends A

supere la mitad del nimero de menus B. Se dispone de un plazo maximo de 96 horas para elaborar

todos los menus.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo para maximizar el beneficio y el conjunto de
restricciones que describen el problema.

B. [1 PUNTOQO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢Cuantos menas de cada tipo debe preparar la empresa para maximizar sus
beneficios?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

A. Llamamos “x” = nimero de menas A e “y” = nimero de menus B.
Realizamos una tabla con los datos del problema.

Horas | Beneficio

N° menus A (X) 2X 50x

N° menus B (y) 3y 70y
TOTAL | 2x+3y | 50x+70y

La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio que viene expresado como:
B(X, y)=50x+70y
Las restricciones son:
“La empresa quiere preparar al menos 15 menls” > x+y>15
“No quiere que el namero de menus A supere la mitad del nimero de mends B” 2> x s% :

“Se dispone de un plazo maximo de 96 horas para elaborar todos los menis” = 2x+3y <96
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+Yy=>15 X+y>15
xgl 2x<y

2 =
2x+3y <96 2X+3y <96
X>0;y>0 Xx>0;y>0

B. Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+y=15 y =2X 2X+3y =96 x>0;y>0
“ _96-2x
y= 3 Primer
0 32 cuadrante
12 24
48 0
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%4
b 2
)é
)1 L‘
30 2x+3y=96
o - y
e Wiy
28
- o
iy i
26
4 o
b =
24
] Ny,
i g
22
21 (5,20) ~
20 ®
1 N
LF g
18
17
1
i;r v =2x
13
12
‘\--_- '1‘ = lq .......
9
8
7
6
&
4
3
2
1
=2 8. 9.10111213141 171819202
X+y=>15
. <y L : . :
Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer
2X+3y <96
Xx>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de la recta verde y por encima de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(5, 20) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

5+20>15

2:5<20
iSe cumplen todas!
2-5+3:20<96

520;20>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus vertices.
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Fa4 ] H H H H
w, i
LalcC(0,32)
Ag = 2
A?
As
AS
24 B
2 ™,
e e
A2
a1 T 2x+3y =96
To .
L -\
PO 1 8
\1? m‘
&0, 15)
i
13
12
11
...... 10 A(5,10)
9
8
7
6
5
4 x+y=15
>
5.2...-; : A.6.5 3. 10111213141 _.].'.}'..1§‘IG’) XX AT
Hallamos las coordenadas del vértice B.
2x+3y =96 96
B= 5 :>2x+6x=96:>8x=96:>x=§=12:>y=24:>B(12,24)
y=2X

Los vértices son A(5, 10); B(12, 24); C(0, 32) y D(0, 15).
C. Valoramos la funcién objetivo B(x,y)=50x+70y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(5, 10) > B(5,10) =50-5+70-10=950

B(12, 24) > B(12, 24)=50-12+70-24 = 2280 jMaximo!
C(0,32) > B(O, 32)=50-0+70-32 = 2240

D(0, 15) > B(0,15) =50-0+70-15=1050

El maximo beneficio se obtiene en el vértice B(12, 24). Se deben cocinar 12 menis Ay 24
menus B para maximizar los beneficios.

D. El maximo beneficio es de 2280 €.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
Dada la funcion f (x)=x>-3x+2
A. [0,5 PUNTOS] Obtenga los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B. [1 PUNTO] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
C. [1 PUNTO] Dibuje la region delimitada por la curvay = f(x) y larecta y = x+ 2. Calcule el area

de esta region.

A. Hallamos los puntos de corte con los ejes.

f(x)=x>-3x+2

}: f(0)=0°-3-0+2=2=[A(0,2)

EjeOY - x=0
1 0 -3 2
f(x)=x>—-3x+2 ;
. =X -3x+2=0=1] 1 1 -2—
EjeOX - y=0 T T
x=1-|B(1,0)
L4 (2)
2 = = p—
:>X3—3X+2:(X—1)(X2+X—2):O:> X +X_2—0—)X— 2 —
-1+3
s T 7
2 %_3:—2=x—> C(-2,0)

Hay tres puntos de corte: A(0,2), B(1, 0) y C(-2, 0).
B. Utilizamos la derivada de la funcion para determinar sus puntos criticos.
f(x)=x-3x+2= f"(x)=3x"-3
f'(x)=0=3x*-3=0=3x"=3= % :gzlzx:«/i:il

La funcidn tiene dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de
estos dos valores.

e Enelintervalo (~oo,~1) tomamos x = -2y la derivada vale f (-2)=3(-2)"-3=9>0.
La funcién crece en el intervalo (—oo,—1).

e Enelintervalo (-11) tomamos x = 0 y la derivada vale f’(0)=3-0°-3=-3<0.La
funcion decrece en el intervalo (-1,1).

e Enelintervalo (1+o) tomamos x =2y la derivada vale f’(2)=3-22-3=9>0.La

funcion crece en el intervalo (1,+).

La funcion crece en (—o0,—1)U(1,+0) y decrece en (-1,1).
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C. Hallamos los puntos de corte de ambas gréaficas.

f(x)=x>-3x+2

S X -3x+2=x+2=x-4x=0=>
y=X+2

x=0

:x(x2—4)0:>{

X2—4=0>x*=4—>|x=~4d=+2

Hacemos una tabla de valores y dibujamos las graficas de la curva y la recta.

X | y=x>-3x+2
) 0 1 )
1 4 fx)=x —3x+2
0 2 .
1 0

4

Region1  }
Region 2
y=x+12

Hallamos el area de la region 1.

Arealzj._ozx3—3x+2—(x+2)dx:jf)2x3—3x+2—x—2dx:.|‘_02x3—4xdx:

{’%_2%1 ={%—2.02}—{%—2(—2)2}=—4+8=4u2

El area de la region 1 tiene un valor de 4 unidades cuadradas.
Hallamos el area de la region 2.

Area2:jozx+2—(x3—3x+2)dx:J':x+2—x3+3x—2—x—2dx:IOZ—x3+4xdx:

4 2 4 4
:{—%uxz} :[—%Jrz-zz}—[—%Jr 2-02}:—4+8:4u2

0

El area de la region 2 tiene un valor de 4 unidades cuadradas.
El area de la region limitada por la curva y la recta tiene un valor de 4 + 4 = 8 unidades cuadradas.
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

x> —2x—-3
x* -1

A. [0,75 PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua f(x)? ¢ De qué tipo de discontinuidad se trata en
cada caso?

B. [1,25 PUNTOS] Identifique las asintotas de la funcion.

C. [0,5 PUNTOS] Esboce la grafica de f(x), indicando Gnicamente los puntos de discontinuidad, las

asintotas y los cortes con los ejesOXy OY

Dada la funcion f (x)=

A. El dominio de la funcidn son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
x2-1=0=>x*=1=x=+1=#1

El dominio de la funcién es R—{-1,1}.
La funcidn es continua en R—{—l,l}. Estudiamos la continuidad enx =-1yenx = 1.
Calculamos los limites de la funcién en dichos valores.

2 NV _o(_1)\_
lim f(x):limX —22x—3:( Y 22( Y 3:Q:Indeterminacic')n (L"Hopital) =
x—-1 x»>-1  x°—1 (_1) -1 0
_2x-2 2(-1)-2
ST 2x 2(-)
. . X?-2x-3 1*-21-3 4
lim f (x)=lim = =— =

) x>l x2—1 1 -1 0

La funcion presenta una discontinuidad evitable en x = —1 y una discontinuidad inevitable de
salto infinito en x = 1.

B. El dominio de la funcién es R—{-11}.

Asintotas verticales. x=a
éXx = -1 es asintota vertical?
limf(x)=2
Xx—-1 ( )

= -1 no es asintota vertical.

éx =1 es asintota vertical?
limf(x)=w
x—1 ( )

X =1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

2
. X" =2X-3 . 2 x2 X2 . 2 1
b=1lim f(x) =lim=———=lim XXX X X ___© ©_=-_
X—>0 X—00 X® — X—>0 X

Larecta y=1 esasintota horizontal.
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Asintota oblicua. y=mx-+n

Al tener asintota horizontal la funcién no tiene asintota oblicua.

C. Hallamos los puntos de corte con los ejes.

_x*-2x-3 )
(=2 (- 203 s ey
EjeOY - x=0 B
_x2-2x-3 )
f(x)—W :f(x):#:03x2—2x—3:02
EjeOX — y=0 -
2+4
21 (27— ~ ——=3=X—> B(3,0)
22403 244
2 2 |2-4

— =—1=x No pertenece al dominio

Hay dos puntos de corte: A(0,3) y B(3, 0).
Con la informacion obtenida dibujamos la grafica de la funcion.

‘;y

e
o
L=
=)
=y
=1
L
F
=)
!
=
—
—
=
—
()
=
5
—
S

Ho e

tn A 3]

(=)

(=]
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Ejercicio 5[2,5 PUNTOS]

En un estudio sobre bebidas energéticas, se ha determinado que el porcentaje de cafeina por lata sigue

una distribucion normal con una desviacion tipica de 0,45 %. Se ha tomado una muestra aleatoria de

120 latas de distintas marcas, y se ha encontrado que el valor promedio del porcentaje de cafeina por

lata es de 8,75 %.

A.[1,25 PUNTOS] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el valor promedio del porcentaje
de cafeina por lata.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el namero minimo de latas que habria que considerar para que el error
cometido al estimar el valor medio del porcentaje de cafeina por lata, con un nivel de confianza
del 97 %, fuese de 0,1 %?

X = el porcentaje de cafeina por lata. X = N( z, 0.45)
Tamarfio de muestra = n = 120. x=8.75 %.

A. Con un nivel de confianza del 95% determinamos el valor de z_,, .

1-a=0952>a=0.052>a/2=00252>1-a/2=0975>2,,=1.96

x 000 001 002 003 004 005 [006] 0
o ]

0.0 .5000 5040 5080 5120 5160 5199 B9
0.1 5398 5438 5478 5517 5557 .5596 S@6 56
0.2 5793 5832 5871 5910 5948 .5987 606 .60
6
2

)

03 6179 6217 6255 6293 6331 6368 64 64
04 6554 6591 6628 6664 6700 6736 67 68
0.5 6915 6950 6985 7088 713 )
0.6 7257 7291 7324 7422 i = 74
0.7 7580 7611 7642 7734 Tp4 7
0.8 7881 7910 7939 7967 7995 8023 Sl 80
0.9 8159 8186 8212 8238 8264 8289 S8R5 83
1.0 8413 8438 8461 8485 8508 8531 854 85

11 8643 8665 8686 8708 8729 8749 s87yo 87
12 8849 8869 8888 8907 8925 8944 89§2 .89
13 9032 9049 9066 9082 9099 9115 91k1 91
14 9192 9207 9222 9236 9251 9265 92W9 92
15 9332 9345 9357 9370 9382 9394 9496 94
16 9452 9463 9474 9484 9495 9505 945 95

| 9554 9564 9573 9582 9591 9599 Segs 96
| 9641 9649 9656 9664 9671 9678 96
1.9 = = =2 o _ o 9750 97

Calculamos el valor del error. Tl eme s e e e o

Error=2z_, 2 =1.96- 045 0.08 %

Jn V120

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) =(8.75-0.08,8.75+0.08) = (8.67, 8.83)

B. Con un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de z_, .
1-a=0972>a=0032>a/2=0015>1-a/2=0985>7, ,=217

Igualamos el error a 0.1 %.

Error=2z,, % =0.1= 2.17-0'—\/4_5 =0.1/n=2.17-045= Jﬁ:%:
n n .
2
o (0.9765) _ 05,35

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la muestra es de 96 latas.
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

En una encuesta sobre habitos de lectura, se encontré que el 50 % de los lectores prefieren los libros

de ficcion, el 30 % prefieren los libros de biografias y el resto prefieren los libros de poesia. Ademas,

se descubrio que el 60 % de los que prefieren la ficcion, el 40 % de los que prefieren biografias y el

25 % de los que prefieren poesia también participan en eventos de lectura. Si se escoge al azar una

persona:

A.[0,5 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que prefiera los libros de ficcion y participe en eventos
de lectura?

B. [0,5 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que prefiera los libros de poesia y no participe en
eventos de lectura?

C. [0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que participe en eventos de lectura?

D. [0,75 PUNTQOS] Si no participa en eventos de lectura, ¢ cual es la probabilidad de que prefiera los

libros de ficcion?

Llamamos F al suceso “el lector prefiere libros de ficcion”, B al suceso “el lector prefiere libros
de biografias™, P al suceso “el lector prefiere libros de poesia” y L al suceso “el lector participa en
eventos de lectura”.

Realizamos un diagrama de arbol para ordenar toda la informacidn proporcionada.

Participa en eventos
P(L/F)=0.6
Ficcion
P(F)=0.50 No participa en
eventos

P(L/F)= 0.4

Participa en eventos
P(L/B)=0.4
Biografias

Lectura y eventos
P(B)=0.30

No participa en
eventos

P(L¢/B)=0.6

Participa en eventos
P(L/P)=0.25

Poesia

P(P)=0.20 No participa en

eventos

P(LS/P)=0.75

A. Nos piden calcular P(FL).

P(FAL)=P(F)P(L/F)=05-0.6=[0.3]

La probabilidad de que prefiera los libros de ficcion y participe en eventos de lectura es de 0.3.
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B. Nos piden calcular P(PL°).

P(PAL®)=P(P)P(L°/P)=0.20.75=[0.15]

La probabilidad de que prefiera los libros de poesia y no participe en eventos de lectura es de
0.15.

C. Nos piden calcular P(L) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(L)=P(F)P(L/F)+P(B)P(L/B)+P(P)P(L/P)=
=0.5-0.6+0.3-0.4+0.2-0.25=[0.17]

La probabilidad de que participe en eventos de lectura es de 0.17.

D. Nos piden calcular P(F / LC) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

o P(FALS) P(F)P(L°/F) _
)=o) R (RR (TR p(@)P (L B) (P[P
0.5-0.4 20

= =|—=0.3774
0.5-0.4+0.3-:0.6+0.2-:0.75 |53

La probabilidad de que prefiera los libros de ficcion sabiendo que no participa en eventos de
lectura tiene un valor aproximado de 0.3774.
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Uriviersidoe EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
Uc | de Cantabria ACCESO A LA UNIVERSIDAD
JUNIO 2024
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INDICACIONES

1. El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverdn Unicamente tres (cualesquiera).

2. En caso de intentar resolver mas de tres ejercicios, se corregirdn Gnicamente los tres primeros que aparezcan en el
cuadernillo del examen.

3. La puntuacion méaxima de cada ejercicio es de 2.5 puntos (dentro de cada ejercicio, la puntuacién méaxima de cada
apartado se indica entre corchetes). La nota del examen seré el resultado de dividir por 0.75 la suma de la puntuacion
obtenida en los tres ejercicios.

4. Se valorard positivamente la explicacidn de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada ejercicio, asi como
la claridad de exposicion. No se admitird ningun resultado que no esté debidamente justificado.

5. Queda prohibido el uso de calculadoras gréaficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad
de almacenar y/o transmitir datos.

6. Los teléfonos moviles deberan estar apagados durante el examen.

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de jardineria necesita adquirir 300 kg de tierra, 200 kg de piedras decorativas y 100 kg

de semillas para completar un proyecto de disefio de jardines. Al comparar precios entre dos

proveedores, A 'y B, obtiene las siguientes ofertas: El proveedor A le ofrece un precio total de 13000

€. El proveedor B, que esta ofreciendo descuentos por renovacion de inventario, reduce el precio de

la tierra a un tercio del ofrecido por el proveedor A, el de las piedras decorativas a la mitad, y el de

las semillas a un quinto, resultando en un ahorro de 8800 € respecto al precio total ofrecido por el

proveedor A. Ademas, se sabe que para el proveedor A, el precio por kg de semillas es dos veces la

suma de los precios por kg de tierra y piedras decorativas.

A. [0,9 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permita calcular el precio por kilogramo de
la tierra, las piedras decorativas y las semillas en el proveedor A.

B. [0,8 PUNTOS] Analice la compatibilidad de dicho sistema.

C.[0,8 PUNTOS] Resuélvalo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

La editorial "EcoReads", comprometida con la sostenibilidad ambiental, planea lanzar dos

colecciones de libros: una de guias practicas sobre sostenibilidad y una coleccion de libros de cocina

vegetariana. Cada guia practica genera un beneficio de 5 € y cada libro de cocina vegetariana aporta

un beneficio de 4 €. Para la produccion de estos libros, la editorial emplea dos tipos de papel

ecologico: papel reciclado de alta calidad y papel de fibras de bambi. La impresion de una guia

requiere 60 g de papel reciclado y 20 g de papel de bambi, mientras que cada libro de cocina

vegetariana necesita 70 g de papel reciclado y 10 g de papel de bambu. La editorial tiene a su

disposicion 4000 g de papel reciclado y 800 g de papel de bambu para su préxima produccion.

Ademas, para garantizar una diversificacion del catadlogo, la editorial decide que se deben publicar al

menos 10 libros de cocina vegetariana.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTOQO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C.[0,5 PUNTOS] ¢ Cuéantos ejemplares de cada coleccion deberia publicar la editorial para maximizar
sus beneficios?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]

ax+2, six<-1
Dada la funcion f (x)= x?—3x+5, si-1<x<3

Xz_b, si x>3

X +1

A. [1,5 PUNTOS] Determine los valores de los parametros a y b para los cuales la funcion es
continua en todo su dominio.
B. [1 PUNTOQ] Calcule la integral definida | =I f (x)dx

2
0

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

2
Dada la funcion f (x)= 2X+—4;(+2
X_

A. [0,25 PUNTOS] Obtenga los puntos de corte con los ejes OX y OY.
B. [1 PUNTO] Identifique las asintotas de la funcidn.
C.[1,25 PUNTOS] Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

Un profesor ha determinado que el tiempo que sus estudiantes tardan en completar un examen sigue

una distribucion normal con una desviacion tipica de 10 minutos. A partir de una muestra de 100

estudiantes seleccionados al azar, se calcula que el tiempo medio necesario para completar un examen

es de 90 minutos.

A. [1,25 PUNTOS] Calcule el intervalo de confianza del 93 % para el tiempo medio que los
estudiantes tardan en completar un examen.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el nimero minimo de estudiantes que habria que considerar para que el
error al estimar el tiempo medio empleado en completar un examen, con un nivel de confianza del
97 %, sea de 2 minutos?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

En un instituto, se sabe que el 45 % de los estudiantes practican algin deporte, el 30 % participan en

actividades artisticas y el 25 % estan involucrados en actividades de voluntariado. Ademas, se sabe

que el 60 % de los estudiantes que practican deportes, el 40 % de los que participan en actividades

artisticas y el 20 % de los que estan involucrados en actividades de voluntariado también son

miembros del consejo estudiantil. Si se escoge al azar un estudiante:

A. [0,5 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que practique deporte y sea miembro del consejo
estudiantil?

B. [0,5 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que un estudiante participe en actividades artisticas y
no sea miembro del consejo estudiantil?

C. [0,75 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante sea miembro del consejo
estudiantil?

D. [0,75 PUNTOS] Si un estudiante no es miembro del consejo estudiantil, ¢cual es la probabilidad
de que participe en actividades de voluntariado?
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de jardineria necesita adquirir 300 kg de tierra, 200 kg de piedras decorativas y 100 kg

de semillas para completar un proyecto de disefio de jardines. Al comparar precios entre dos

proveedores, A y B, obtiene las siguientes ofertas: El proveedor A le ofrece un precio total de 13000

€. El proveedor B, que esta ofreciendo descuentos por renovacion de inventario, reduce el precio de

la tierra a un tercio del ofrecido por el proveedor A, el de las piedras decorativas a la mitad, y el de

las semillas a un quinto, resultando en un ahorro de 8800 € respecto al precio total ofrecido por el

proveedor A. Ademas, se sabe que para el proveedor A, el precio por kg de semillas es dos veces la

suma de los precios por kg de tierra y piedras decorativas.

A. [0,9 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permita calcular el precio por kilogramo de
la tierra, las piedras decorativas y las semillas en el proveedor A.

B. [0,8 PUNTOS] Analice la compatibilidad de dicho sistema.

C.[0,8 PUNTOS] Resuélvalo.

A. Llamamos “x” al precio del kilo de tierra en el proveedor A, “y” al precio del kilo de piedras

[3=})

decorativas en el proveedor A y “z” al precio del kilo de semillas.

“El proveedor A le ofrece un precio total de 13000 €” = 300x + 200y +100z =13000

“El proveedor B, que esta ofreciendo descuentos por renovacion de inventario, reduce el
precio de la tierra a un tercio del ofrecido por el proveedor A, el de las piedras decorativas a la
mitad, y el de las semillas a un quinto, resultando en un ahorro de 8800 € respecto al precio

total ofrecido por el proveedor A” > 300% + 200% + 100% =13000-8800 >

100x+100y + 20z = 4200.
“Para el proveedor A, el precio por kg de semillas es dos veces la suma de los precios por kg
de tierra y piedras decorativas” > z=2(x+Y).

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo simplificamos.

300x + 200y +100z =13000 3x+2y+2z=130
100x+100y+20z=4200 :=5x+5y+z=210
2=2(x+Y) 7=2X+2y

B. Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes para establecer si el sistema es
compatible o no.

3x+2y+2z=130 3 21 3 2
5X+5y+z=210;=>A=| 5 5 1 :>|A|: 5 5 1=15-4-10+10-10+6=7=0
—2X—-2y+2=0 -2 21 -2 -2

El determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la matriz ampliada y el
namero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado (una Unica solucion).

C. Resolvemos el sistema.
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3X+2y+2z=130
5X+5y+2=210; =

3x+2y+2x+2y:130} 5x+4y:130}
=
Z=2X+2y

=
S5X+5y+2x+2y =210 7xX+7y =210

5X+4y =130} 5x+4y =130
—

y—30-x }:5x+4(30—x)=130:>

=
X+y=30

= 5x+120-4x =130 = [x=10|= |y =30-10 = 20| =2 = 20+ 40 = 60|

El precio de 1 kilo de tierra es 10 €, el kilo de piedras a 20 € y el de semillas a 60 €.
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

La editorial "EcoReads", comprometida con la sostenibilidad ambiental, planea lanzar dos

colecciones de libros: una de guias practicas sobre sostenibilidad y una coleccion de libros de cocina

vegetariana. Cada guia practica genera un beneficio de 5 € y cada libro de cocina vegetariana aporta

un beneficio de 4 €. Para la produccion de estos libros, la editorial emplea dos tipos de papel

ecologico: papel reciclado de alta calidad y papel de fibras de bambu. La impresion de una guia

requiere 60 g de papel reciclado y 20 g de papel de bambi, mientras que cada libro de cocina

vegetariana necesita 70 g de papel reciclado y 10 g de papel de bambu. La editorial tiene a su

disposicion 4000 g de papel reciclado y 800 g de papel de bambd para su proxima produccion.

Ademas, para garantizar una diversificacion del catalogo, la editorial decide que se deben publicar al

menos 10 libros de cocina vegetariana.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTOQO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C.[0,5 PUNTOS] ¢ Cuéantos ejemplares de cada coleccion deberia publicar la editorial para maximizar
sus beneficios?

D. [0,25 PUNTOS] ¢A cuanto asciende dicho beneficio?

(Y4

A. Llamamos “x” = nimero de guias practicas que publica la editorial e “y” = namero de libros de
cocina que publica.
Realizamos una tabla con los datos del problema.

Gramos de papel | Gramos de papel | Beneficio
reciclado de bambu
N° guias practicas (X) 60X 20X 5x
N libros de cocina (y) 70y 10y 4y
TOTAL 60x+70y 20x+10y 5x+4y

La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio: B(x, y) =5x+4y
Las restricciones son:

“La editorial tiene a su disposicién 4000 g de papel reciclado y 800 g de papel de bambu para
su proxima produccion” - 60x+ 70y <4000; 20x+10y <800

“La editorial decide que se deben publicar al menos 10 libros de cocina vegetariana” -
y>10

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

60x+ 70y <4000 6x+ 7y <400
20x+10y <800 2x+y<80
y>10 :>y210
x>0;y>0 Xx>0;y>0

B. Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
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2x+Yy =280 6x+7y =400 y =10 x>0;y>0
« _ 400-6x
X |y=80—2x y= 7 X |y=10 Primer
80 0 400/7 0 10 cuadrante
20 40 20 40 35| 10
35 10 60 40/7
LN
\\ 6x+7y=400
50 N

0 \\
R ™\
P(20, 20) N
20 2x+y=80 \\
y=10
\\
1 15 2 25 3 35 4; 45 5) 55 6 65 \
6x+7y <400
. 2x+Yy <80 ., i .,
Como las restricciones del problema son 10 la region factible es la region del
y >
x>0;y>0
primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja, y por encima de la recta horizontal

verde.

Comprobamos que el punto P(20, 20) que pertenece a dicha regién cumple las restricciones.
6-20+7-20<400

2-20+20<80
20>10
20>0;20>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus vertices.

iSe cumplen todas!
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010

10 15 20 25 3 35 4 45

Hallamos las coordenadas del vértice D.

6x+7y =400
D:>X_+0y }:>7y=400:>y=@:>D(0,@j

Los vértices son A(20, 40); B(35, 10); C(0, 10) y D[O’gj'

C. Valoramos la funcién objetivo B(x,y)=>5x+4y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(20, 40) > B(20,40) =5-20+4-40 = 260 {Maximo!
B(35, 10) > B(35,10) =5-35+4-10 =215
C(0,10) > B(0,10)=5-0+4-10=40

D(0,4T00j > B(O,%OOJ =5-O+4-4700 =228.57

El maximo beneficio se obtiene en el vértice A(20, 40). Se deben publicar 20 guias y 40 libros
de cocina para maximizar los beneficios.

D. El maximo beneficio es de 260 €.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]

ax+2, six<-1

Dada la funcion f (x)=1x*—-3x+5,  si -1<x<3
Xz_b, si x>3
X°+1

continua en todo su dominio.
B. [1 PUNTOQ] Calcule la integral definida | =I f (x)dx

2
0

A. [1,5 PUNTOS] Determine los valores de los parametros a y b para los cuales la funcién es

A. La funcién debe ser continua en x = —1.

f(-1)=-a+2

lim f(x)= lim ax+2=-a+2

x—>-1" x—>-1"

. T 2_ _(_ 2_ _ .
XIlr_rlf(x)_xllr_l}x 3x+5=(-1)"-3(-1)+5=9
F(-1)= fim £(x)= fim £ (x

La funcion debe ser continua en x = 3.

f(3)=32-33+5=5

lim f (x)=limx*-3x+5=5

Xx—>3" X—3"
lim f (x) = lim <=2 =372
x—3" -3 X +1 10

£(3)=1lim f (x)=1lim f (x)

x—3~ x—3"

:>—a+2:9:>

:%=5:>3—b=50:>

Los valores que hacen continua la funcion sona=-7 y b =-47.

B. En el intervalo [0, 2] la funcién es f (x)=x*-3x+5.
Calculamos la integral definida pedida.

1=

3 2 3 2
[z 322 ] [0 30
3 2 3 2

3 2 2
f(x)dx=j2x2—3x+5dx= X——3i+5x =
0 3 2

+5-0}:2—6+10:

— =6.67
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]
22X+ 4X+2
X—2
A. [0,25 PUNTOS] Obtenga los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B. [1 PUNTOQO] Identifique las asintotas de la funcién.
C.[1,25 PUNTOS] Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Dada la funcion f (x)

A. Hallamos los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

2% +4x+2 2
f(x)_T :2X+_4)2(+2:0:>2x2+4x+2:0:>
EjeOX - y=0 X~
—2+./2°-4(1)(1) -
= X2 +2x+1=0= x= 5 ()():?2:—1:A(—1,0)
_2X2+AX+2 )
(-2 20a0s2 2 p o

EjeOY - x=0 0-2 -2

Los puntos de corte con los ejes OX y OY son A(-1,0) y B(0,-1).

B. Como x = 2 anula el denominador el dominio de la funcién es R —{2} )

Asintotas verticales. x =a
¢ X = 2 es asintota vertical?

2 +4x+2 _2:2°+4-2+42 18 _
X—2 2-2 0
X = 2 es asintota vertical.

lim f (x) = lim
X—2 X—2

Asintota horizontal. y=b

2x2+4x 2 2+4 2 2+4 2
] 22X HAXH2 2 T 2 X x2 © oo 2
TRIEETR TR T T2 12 o7
x? X2 X X2 © o®
La funcion no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx-+n
2X2 +4Xx+2 2x? +4X+ 2
f(x Y 5 2 2 T 2Tt 2
motimt ) i x=2 i 22 e e
x> Y X—>00 X X—® X —2X X—>© X 2X
X X
4 2 4 1
2+—+— 2+———
X0 1—3 1—3 1-0
X o0
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n=lim(f(x)-mx)=lim

X—0 X—>0

X—2 X—2

X—0

£2x2+4x+2_2XJ_Iim[}x{+4x+2—2/x’[+4x}_

87X+g 8+g 8+g
im 2 i X X X oo _8+0_
xom X —2  xoe X2 X—>o0 2 2 1-0
--Z 1-£ 1-%
X X X 0

Larecta y=2x+8 esasintota oblicua de la funcion.

C. Utilizamos la derivada para encontrar los puntos criticos de la funcion.

()= 2x2;_4;<+2 ()= (4x+4)(x—(23:l-)(22x +4x+2) _

CAX%-8X+ AKX —8-2X" - 4K -2 2x*-8x-10

(x-2) (x-2)

f'(x)=0 2x? —8x—10

——0=2X-8x-10=0=
(x-2)

—=|5=x
:>x2—4x—5:0:>x:4i\/(_4)2_4(1)(_5) _4x6_J 2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los valores obtenidos, incluyendo el
valor excluido del dominio x = 2.

e Enelintervalo (—o0,—1) tomamos x =-2 y la derivada vale
-2)° -8(-2)-10 7
(2-2f 8
e Enelintervalo (—1,2) tomamos x =0y la derivada vale
.~y 2(0)°-8(0)-10 10
(o) 20 ~8(0)-10 _
(0-2) 4
e Enelintervalo (2,5) tomamos x = 3y la derivada vale
ERELELURL
(3-2)
e Enelintervalo (5,+0) tomamos x = 6 y la derivada vale
2
£(6)— 2(6) -8(6)-10 14
(6-2)° 16

t(-2)= 2

—>0. La funcién crece en (—oo,—1).

<0. La funcion decrece en (-1,2).

=-16<0. La funcion decrece en (2,5).

> 0. La funcion crece en (5,+oo).

La funcion crece en (—o0,—1)U(5,+) y decrece en (-1,2)U(2,5).
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

es de 90 minutos.

estudiantes tardan en completar un examen.

97 %, sea de 2 minutos?

Un profesor ha determinado que el tiempo que sus estudiantes tardan en completar un examen sigue
una distribucion normal con una desviacién tipica de 10 minutos. A partir de una muestra de 100
estudiantes seleccionados al azar, se calcula que el tiempo medio necesario para completar un examen

A. [1,25 PUNTOS] Calcule el intervalo de confianza del 93 % para el tiempo medio que los

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el nimero minimo de estudiantes que habria que considerar para que el
error al estimar el tiempo medio empleado en completar un examen, con un nivel de confianza del

X = el tiempo que sus estudiantes tardan en completar un examen (en minutos). X = N(u, 10)

Tamafio de muestra = n = 100. x =90 minutos.

A. Con un nivel de confianza del 93% determinamos el valor de z_, .

1-a=0932>a=0.072>«a/2=0035>1-a/2=0965>72,=181

Z
0.0
01
02
03
04

05
0.6
07
08
09

10
11
12
13
14

il
16

Calculamos el valor del error.

10

Error=z_,, .2 =1.81-——— =1.81 minutos

Jn V100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) = (90-1.81,90+1.81) = (88.19, 91.81)

0.00
0.5000
0.5398
0.5793
06179
0.6554

06915
0.7257
0.7580
0.7881
0.8159

0.8413
0.8643
0.8845
0.9032
0.9192

0.9332
0.9452
0.9554

B. Con un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de z_, .

1-a=097>«=003>a/2=0015>1-a/2=0985>2z,=217

Igualamos el error a 2 minutos.

Error=2z_, -

N0 N0

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la muestra es de 118

estudiantes.

0.5438

0.5
0.6

32
17

0.69491

0.6
0.7
0.7
0.7
0.8

0.8

50
91
11
10
86

38

0.8465

0.8
0.9

69
49

0.9807

0.9
0.9

45
63

0.9

64

0.9649

0
0f
0f
0%
0€
0€

0€
07
0.7
07
0.€

0.€
0.£
0.€
0£
0£

0£
0£
0£
0£

2
i:2:2.17-232\/_:21.7:>\/_:£2'7:>n:(£2'7j —117.7225
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

En un instituto, se sabe que el 45 % de los estudiantes practican algun deporte, el 30 % participan en

actividades artisticas y el 25 % estan involucrados en actividades de voluntariado. Ademas, se sabe

que el 60 % de los estudiantes que practican deportes, el 40 % de los que participan en actividades

artisticas y el 20 % de los que estan involucrados en actividades de voluntariado también son

miembros del consejo estudiantil. Si se escoge al azar un estudiante:

A. [0,5 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que practique deporte y sea miembro del consejo
estudiantil?

B. [0,5 PUNTOS] ¢ Cudl es la probabilidad de que un estudiante participe en actividades artisticas y
no sea miembro del consejo estudiantil?

C. [0,75 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante sea miembro del consejo
estudiantil?

D. [0,75 PUNTOS] Si un estudiante no es miembro del consejo estudiantil, ¢cuél es la probabilidad
de que participe en actividades de voluntariado?

Llamamos D al suceso “el estudiante practica algun deporte, A al suceso “el estudiante participa
en actividades artisticas”, V al suceso “el estudiante participa en actividades de voluntariado” y M
al suceso “el estudiante es miembro del consejo estudiantil”.

Realizamos un diagrama de arbol para ordenar toda la informacion proporcionada.

Miembro del
consejo

P(M/D)= 0.6

Deporte
P(D)=0.45

No es miembro del
consejo

P(M¢/D)= 0.4

Miembro del
consejo

{sti P(M/A)=0.4
Actividades y Artisticas (M/A)
jo estudiantil =
e P(A)=0.30 No es miembro del
consejo

P(M¢/A)=0.6

Miembro del
consejo

P(M/D)=0.2

Voluntariado

P(V)=0.25 No es miembro del

consejo

P(M¢/V)=0.8

A. Nos piden calcular P(DNM).

P(DAM)=P(D)P(M/D)=0.45-0.6 =
La probabilidad de que practique deporte y sea miembro del consejo estudiantil es de 0.27.

B. Nos piden calcular P(ANM®).
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P(ANM®)=P(A)P(M®/A)=0.3-0.6=[0.18]

La probabilidad de que un estudiante participe en actividades artisticas y no sea miembro del
consejo estudiantil es de 0.18

C. Nos piden calcular P(M ). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(M)=P(DAM)+P(ANM)+P(VAM)=
=P(D)P(M/D)+P(A)P(M/A)+P(V)P(M/V)=

=0.45-0.6+0.3-0.4+0.25-0.2 =

La probabilidad de que un estudiante sea miembro del consejo estudiantil es de 0.44.

D. Nos piden calcular P(V IM C) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

o\ P(VAM©) P(V)P(M/IV) _
TR POIP M 0] PP (M A PWIP(H V)

_ 0.25-0.8 _[5 a5t
0.45-0.4+0.3-0.6+0.25-0.8 |1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL

U‘ ACCESO A LA UNIVERSIDAD

Universidaod de Cantabria

LOMCE - JULIO 2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INDICACIONES

1. El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolveran Unicamente tres (cualesquiera).

2. En caso de intentar resolver méas de tres ejercicios, se corregirdn Unicamente los tres primeros que aparezcan en el
cuadernillo del examen.

3. La puntuacion méaxima de cada ejercicio es de 2.5 puntos (dentro de cada ejercicio, la puntuacién méaxima de cada
apartado se indica entre corchetes). La nota del examen seré el resultado de dividir por 0.75 la suma de la puntuacién
obtenida en los tres ejercicios.

4. Se valorara positivamente la explicacidn de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada ejercicio, asi como
la claridad de exposicion. No se admitird ningdn resultado que no esté debidamente justificado.

5. Queda prohibido el uso de calculadoras gréaficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad
de almacenar y/o transmitir datos.

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de 244 trabajadores se compone de operarios, supervisores y gerentes; siendo el nimero

de operarios ocho veces el de gerentes. Ademas, se sabe que un dia en el que faltaron la mitad de los

supervisores y el 60 % de los gerentes, el nimero de operarios fue cuatro veces la suma de los

supervisores y los gerentes que se quedaron.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos operarios,
Cuantos supervisores y cuantos gerentes componen la empresa.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de alquiler de vehiculos necesita ampliar su flota con el objetivo de maximizar

beneficios, para lo cual adquiere nuevos utilitarios y deportivos. Como maximo, tiene planeado

adquirir un total de 120 vehiculos. Tiene claro que no comprara mas de 90 utilitarios ni menos de 10

deportivos. Ademas, quiere que el namero de utilitarios sea, al menos, el doble del de deportivos.

Teniendo en cuenta que al final de su vida til espera haber obtenido un beneficio de 25000 € por

cada utilitario y de 40000 € por cada deportivo:

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcidn objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTOQO] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuantos utilitarios y cuantos deportivos debe adquirir la empresa para maximizar
el beneficio?

D. [0,25 PUNTOS] ¢A cuanto asciende dicho beneficio?

Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
Dadas las funciones f (x)=-x*+6xy g(x)=x"-2x

A. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

B. [0,5 PUNTOS] ¢Cuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de
ambas funciones?

C. [0,5 PUNTOS] Dibuje la gréafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de corte
con los ejes OX y OY, asi como los puntos de corte entre fy g.

D. [1 PUNTOQO] Calcule el area de la region que queda encerrada entre fy g.
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

A.[1,25 PUNTOS] Una fruteria ha conseguido determinar que el peso total de la fruta que guarda en
el almacén, expresado en kilogramos, viene dado por la funcion P(t)=230t* —240t +3000 , donde

te [0,6] representa las horas transcurridas desde el momento de la apertura. ;En qué momento
hay menos fruta en el almacén? ;Cuantos kilogramos hay en ese momento?

B. [1,25 PUNTOS] En una sastreria familiar, el coste total que supone producir x pantalones, en €,
viene dado por la funcién C(x)=120x+700. Por otro lado, el precio de venta de esos x

pantalones, en €, viene dado por la funcién P(x)=x(200—x). Suponiendo que todos los

pantalones que se producen se venden, ¢cuantos pantalones habria que producir para que el
beneficio obtenido sea maximo?

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Con un nivel de confianza del 95 % se ha determinado que el intervalo de
confianza para el tiempo medio de vida util de los microondas que fabrica una cierta marca de
electrodomésticos es (8.2 afios, 9.4 afos). Sabiendo que el tiempo de vida util de estos microondas
es una variable que sigue una distribucién normal de desviacion tipica 3.2 afios, halle el tamafio
minimo que debe presentar una muestra de microondas, escogidos aleatoriamente, que permita
obtener el intervalo de confianza indicado.

B. [1,25 PUNTOS] En un aeropuerto, el tiempo que tarda un viajero en llegar al avion desde que
atraviesa el control de seguridad sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion
tipica de 2 minutos. A partir de una muestra de 125 viajeros, escogidos al azar, se determino que
el tiempo medio para llegar al avion tras atravesar el control de seguridad es de 16 minutos. Halle
el intervalo de confianza para la media de la distribucion con un nivel de confianza del 97.5 %.

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El 55 % de los articulos que fabrica una empresa de iluminacion son bombillas, el 30 % fluorescentes

y el resto haldgenos. Tras un andlisis en el departamento de calidad se encuentra que el 2 % de las

bombillas, el 1 % de los fluorescentes y el 3 % de los haldégenos que se producen presenta algan tipo

de defecto de fabrica. Si se escoge un producto al azar de los que se producen:

A. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuaél es la probabilidad de que sea un fluorescente y no presente ningun defecto
de fabrica?

B. [0,5 PUNTOS] ¢Cuél es la probabilidad de que sea una bombilla y presente algin defecto de
fabrica?

C.[0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que presente algin defecto de fabrica?

D. [0,75 PUNTOS] Si no presenta ningun defecto de fabrica, ¢cudl es la probabilidad de que sea un
halégeno?
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b Flx)
X .
Fxy=pXsx)= | Loesar
L¥2m
p—. . } 0 X +m

X 0.00 0.0l 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 5000 5040 5080 5120 5160 5199 5239 5279 5319 .5359
0.1 5398 5438 5478 5517 5557 5596 5636 5675 5714 5753
02 | 5793 5832 5871 5910  .5948 5987 6026  .6064 6103 6141
03 | 6179 6217 6255  .6293  .6331  .6368  .6406  .6443 6480  .6517
04 | 6554 6591 6628  .6664  .6700  .6736  .6772  .6808 6844 6879
05 | 6915 6950 6985  .7019  .7054 7088 7123  .7I5T 7190 7224
0.6 7257 7291 7324 L7357 T3R9 7422 7454 T4R6 7517 7549
0.7 L7580 611 7642 7673 704 7734 7764 7794 7823 L7852
0.8 L7881 7910 7939 7967 7995 L8023 8051 RBOTR B106 8133
09 | 8159 8186 8212  .8238  .8264  .8289 8315 8340  .8365  .8389
1.0 | 8413 8438 8461  .8485 8508  .8531 8554 8577 8599 862l
1.1 | 8643 8665  .8686  .8708  .8729  .8749 8770  .8790  .8810  .8830
12 | 8849 8869  .8888  .8907  .8925  .8944 8962  .8980  .8997 9015

9032 9049 9066 9082 5099 9115 9131 9147 9162 9177
9192 9207 9222 9236 9251 9265 9279 9292 9306 9319

9332 9345 9357 9370 9382 9394 9406 9418 9429 9441
9452 9463 9474 9484 9495 9505 9515 9525 9535 9545
9554 9564 9573 9582 9591 9599 9608 9616 9625 9633
9641 9649 9656 9664 9671 9678 9686 9693 9699 9706
9713 9719 9726 9732 9738 9744 9750 9756 9761 9767

— o —
D08 =1 O LA L

2.0 9772 9778 9783 0788 9793 9798 9803 OR08 9812 9817
2.1 9821 9826 9830 9834 9838 9842 9846 RS0 9854 9857
2.2 9861 9864 9868 9871 9875 9878 9881 OR84 9887 9890
2.3 9893 9896 9898 9901 9904 .9906 9909 9911 9913 9916
24 9918 5920 9922 9925 9927 9929 9931 9932 9934 9936
2.5 9938 9940 9941 9943 9945 9946 9948 9949 9951 9952
2.6 9953 9955 9956 9957 9959 .9960 9961 9962 9963 9964
2.7 9965 9966 9967 9968 9969 9970 9971 9972 9973 9974
2.8 9974 9975 9976 9977 9977 9978 9979 9979 9980 9981
2.9 9981 9982 9982 9983 9984 9984 9985 9985 9986 9986
3.0 9987 9987 9987 (9088 9988 9989 9989 D989 9990 .9990

3.1 9990 9991 9991 9991 9992 9992 9992 5992 9943 .9993
32 9993 9993 9994 9994 9994 9994 9994 9995 9945 9995
33 9995 9995 9995 9996 9996 .9996 9996 9996 9996 .9997
34 9997 9997 9997 9997 9997 9997 19997 5997 99497 9998

3.6 9998 9998 9999 .9999 9999 9999 .9999 9999 .9999 .9999
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de 244 trabajadores se compone de operarios, supervisores y gerentes; siendo el nimero

de operarios ocho veces el de gerentes. Ademas, se sabe que un dia en el que faltaron la mitad de los

supervisores y el 60 % de los gerentes, el nimero de operarios fue cuatro veces la suma de los

supervisores y los gerentes que se quedaron.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos operarios,
cuantos supervisores y cuantos gerentes componen la empresa.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

A. Llamamos “x” al nimero de operarios, “y” al numero de supervisores, “z” al nimero de gerentes.

“Una empresa de 244 trabajadores se compone de operarios, supervisores y gerentes” —>
X+y+2=244

“El nimero de operarios ocho veces el de gerentes” > x =28z
“Un dia en el que faltaron la mitad de los supervisores y el 60 % de los gerentes, el nimero de

operarios fue cuatro veces la suma de los supervisores y los gerentes que se quedaron” >
“Quedaron la mitad de los supervisores y el 40 % de los gerentes. No falté ninglin operario”

> x=4(%+0.4-zj

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.

X+Yy+2=244
x:4(l+0.4-z)
2
X =8z
B. Lo resolvemos.
X 7=244
Ty X+Yy+2z2=244
y 8z+y+2=244
X=4| =+04-2 |} =>x=2y+16z2 ;=
2 8z=2y+1.6z
X =8z
X =8z

y+9z =244 y+9z =244
= = 3.22+97=244=

=
6.4z2=2y 3.2z=y

y =3.2-20 =64

1227 =244 = |7 =2 _ 50| | |

12.2 |x=8-20=160)

La empresa tiene 160 operarios, 64 supervisores y 20 gerentes.

91 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU julio 2023 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de alquiler de vehiculos necesita ampliar su flota con el objetivo de maximizar

beneficios, para lo cual adquiere nuevos utilitarios y deportivos. Como maximo, tiene planeado

adquirir un total de 120 vehiculos. Tiene claro que no comprara mas de 90 utilitarios ni menos de 10

deportivos. Ademas, quiere que el namero de utilitarios sea, al menos, el doble del de deportivos.

Teniendo en cuenta que al final de su vida util espera haber obtenido un beneficio de 25000 € por

cada utilitario y de 40000 € por cada deportivo:

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuantos utilitarios y cuantos deportivos debe adquirir la empresa para maximizar
el beneficio?

D. [0,25 PUNTOS] (A cuanto asciende dicho beneficio?

A. Llamamos x = nimero de utilitarios, y = nGmero de deportivos.

La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio que viene expresado como:

B(X, y)=25000x + 40000y
Las restricciones son:

“Como maximo, tiene planeado adquirir un total de 120 vehiculos” - x+y <120

“Tiene claro que no comprard mas de 90 utilitarios ni menos de 10 deportivos” -
x<90; y>10

“El nimero de utilitarios sea, al menos, el doble del de deportivos” > x>2y
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0
Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+Yy <120
x<90; y>10
X>2y
x>0;y>0

B. Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+Yy=120 X=2y y=10 x=90 Xx>0;y>0
X
X | y=120-x X_D x |y=10  x=90]y Primer
120 20 | 10 20| 10 90 |10  cuadrante
80 40 80 40 90‘ 10 90 ‘20
90 30 100 | 50
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106
€

o0

50

0 x=12y
P(70, 20)
x=90
y=10
1 2 3 4; 5 6! 7 8, 9 100 110
X+Yy <120
o x<90; y>10 ., . .
Como las restricciones del problema son 59 la region factible es la region del
X=zy
Xx>0;y>0

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja, por encima de la recta horizontal
verde y a la izquierda de la recta vertical violeta.
Comprobamos que el punto P(70, 20) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

70+20<120
70<90; 20>10
70>2-20
70>0;20>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus vertices.
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60 x+_5v:120 x=90
-~
50 r=2 v
0 B(80, 40)
30 _C(90,30) |
A(20,10) o oy=10 1.)(90, 10)
2 30 40 50 60 70 80 1} 160 110

Los vértices son A(20, 10); B(80, 40); C(90, 30) y D(90, 10).

C. Valoramos la funcién objetivo B(x, y) =25000x + 40000y en cada Vértice en busca del valor

maximo.
A(20, 10) - B(20,10) =500000 + 400000 = 900.000
B(80, 40) - B(80,40) = 2000000 +1600000 = 3.600.000 jMaximo!
C(90, 30) > B(90,30) = 2250000+1200000 = 3.450.000
D(90,10) > B(90,10) = 2250000 + 400000 = 2.650.000

El maximo beneficio se obtiene en el vértice B(80, 40). Se deben comprar 80 utilitarios y 40

deportivos para obtener un beneficio maximo.

D. El beneficio maximo que se puede obtener es de 3.600.000 euros.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
Dadas las funciones f (x)=-x*+6xy g(x)=x"-2x

A. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

B. [0,5 PUNTOS] ¢Cuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de
ambas funciones?

C. [0,5 PUNTOS] Dibuje la grafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de corte
con los ejes OX y OY, asi como los puntos de corte entre fy g.

D. [1 PUNTOQ] Calcule el area de la region que queda encerrada entre fy g.

A. Usamos la derivada para encontrar los puntos criticos.

f(x)=-2x+6

f(x)=0

Averiguamos el signo de la derivada antes y después de x = 3.

}:>—2x+6:0:>2x=6:>x:g:3

e Enelintervalo (—,3) tomamosx =0y la derivada vale f“(0)=6>0. La funcion f(x)
crece en (—0,3).
e Enelintervalo (3,+00) tomamosx =4y la derivada vale f’(4)=-8+6=-2<0.La

funcion f(x) decrece en (3,+).
La funcion f (x)=—x*+6x crece en (—=,3) y decrece en (3,+x).

Repetimos este estudio para la funcion g(x)=x*—2x.
9’ (x)=2x-2

:>2x—2=0:>2x=2:>x=3=1
f(x)=0 } 2

Averiguamos el signo de la derivada antes y después de x = 1.

e Enelintervalo (—o,1) tomamos x =0y la derivada vale g“(0)=-2<0. La funcién g(x)
decrece en (—,1).
e Enelintervalo (1,+o) tomamos x =2y la derivada vale g"(2)=4—2=2>0. La funcion

g(x) crece en (1,+).
La funcion g(x)=x*—2x decrece en (—0,1) y crece en (1,+).

B. La funcion f(x)=-x*+6x crece en (—o0,3) y decrece en (3,+0), por lo tanto en x = 3 hay un
maximo relativo y absoluto de la funcién f(x).

La funcion g(x)=x*—2x decrece en (—,1) y crece en (1,+o), por lo tanto en x = 1 hay un
minimo relativo y absoluto de la funcion g(x).

C. Hallamos los puntos de corte de las dos funciones con los ejes coordenados.
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__y?

= +6X}:» {(0)=-0°+6.0-0=[A(0,0)

EjeOY > x=0

f (x)=-x*+6x 2 x=0- A(0.0)

_ =0=-X"+6Xx=—X(x-6)=0=

EjeOX —y=0 #6202 x=8-B80)
p— 2_

9_(><)—X 2X}:>g(0)=02—2'0=0:> A(0,0)

EjeOY - x=0

x=0->A(0,0)
x-2=0—x=2-[C(2,0)

g(x)=x*-2x
EjeOX > y=0

}:>Ox2—2x:>x(x—2)0:>{

Hallamos los puntos de corte de las graficas de ambas funciones.
f (x)=-x*+6x
g(x)=x"-2x r=>-x"+6x=x"-2x=0=2x"-8x=

f(x)=9(x)

x=0->g(0)=0?-2-0=0—[A(0,0)

= 2x(x-4)=0=
X—4=0—>x=4—g(4)=42-2.4=8—-[D(4,38)

Hacemos una tabla de valores y representamos las dos graficas.

x | y=x*-2x Flx) == +6x /
0 0 9
2 0 .
4 8
6 24 ' / l \
X | y=-x*+6x \ /
0 0 \ /
2 8 4
s |/ \
6 0 / \
-1 |
l g(x)=x" —2x \
i i
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D. El &rea del recinto encerrado entre ambas gréaficas es el valor de la integral definida de la
diferencia de las dos funcionesentrex =0y x =4

Area:j04f( dxj x+6x x—2x)dx=

4

3
:J4—x2+6x—x2+2xdx:j4—2x2+8xdx:[—2x—+4x2} =
0 0 3

3 3
B B IVl B LA, B2 B YR e PV R
3 3 3 3

_...-""'"'/—
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

A.[1,25 PUNTOS] Una fruteria ha conseguido determinar que el peso total de la fruta que guarda en
el almacén, expresado en kilogramos, viene dado por la funcion P(t) =30t* — 240t +3000 , donde
te [0,6] representa las horas transcurridas desde el momento de la apertura. {En qué momento
hay menos fruta en el almacén? ¢ Cuantos kilogramos hay en ese momento?

B. [1,25 PUNTOS] En una sastreria familiar, el coste total que supone producir x pantalones, en €,
viene dado por la funcion C(x):120x+700. Por otro lado, el precio de venta de esos x
pantalones, en €, viene dado por la funcion P(X):X(ZOO—X). Suponiendo que todos los

pantalones que se producen se venden, ¢cuantos pantalones habria que producir para que el
beneficio obtenido sea maximo?

A. Utilizamos la derivada de la funcion para obtener sus puntos criticos.

P’(t) =60t - 240

= 60t-240=0=>t-4=0=|t=4
P (t)=0 } =4

Sustituimos t = 4 en la segunda derivada para comprobar si es un maximo o un minimo relativo.

P”(t)=60=P"(4)=60>0=1t=4 es minimo relativo
Para t = 4 tenemos que P(4)=30-4"—240-4+3000 =2520kg

El nimero minimo de fruta se produce a las 4 horas de estar abierta la fruteria, teniendo 2520 kg
de fruta en dicho momento.

B. Obtenemos la expresion del beneficio como la diferencia entre los ingresos y los costes de
produccién.

Los costes de producir x pantalones es C (x) =120x+700.

Los ingresos por su venta son P(x)=x(200-x).
B(x)=P(x)—C(x)=x(200—x)—(120x+700) = 200X — X* ~120x — 700 = —x* +80x — 700
Buscamos el maximo de la funcion beneficio usando la derivada primera y segunda.

B"(x)=-2x+80
B'(x)=0

}:—2x+80:0:>x—40=0:

B”(x)=—2=B"(40)=-2<0=>x=40 es maximo relativo

Con la fabricacion y venta de 40 pantalones se obtienen unos beneficios maximos.
Estos beneficios maximos tienen un valor de B(40)=-40+80-40—700 =900 euros.
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Con un nivel de confianza del 95 % se ha determinado que el intervalo de
confianza para el tiempo medio de vida util de los microondas que fabrica una cierta marca de
electrodomésticos es (8.2 afios, 9.4 afos). Sabiendo que el tiempo de vida Gtil de estos microondas
es una variable que sigue una distribucion normal de desviacion tipica 3.2 afios, halle el tamafio
minimo que debe presentar una muestra de microondas, escogidos aleatoriamente, que permita
obtener el intervalo de confianza indicado.

B. [1,25 PUNTOS] En un aeropuerto, el tiempo que tarda un viajero en llegar al avion desde que
atraviesa el control de seguridad sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion
tipica de 2 minutos. A partir de una muestra de 125 viajeros, escogidos al azar, se determiné que
el tiempo medio para llegar al avion tras atravesar el control de seguridad es de 16 minutos. Halle
el intervalo de confianza para la media de la distribucion con un nivel de confianza del 97.5 %.

A. X = Tiempo de vida util de un microondas (en afios). X = N(u, 3.2)

Como el intervalo de confianza es (8.2, 9.4) sabemos que la media muestral es el valor central
del intervalo y el error la mitad de la amplitud del intervalo.

82+9.4
2

9.4-82

X = 8.8 Error = 0.6

Con un nivel de confianza del 95%
1-a=0952>a=0052>a/2=0025>1-a/2=0975>12,,=1,96

Utilizamos la férmula del error.

Error =z, -~ = 0.6=1.96 -2 = 0.6 =1.96-3.2 =

N0 N0

2
:>«/H:1'96'3'2:>n: 1.96-3.2 ~109.27
0.6 0.6

El tamafio minimo de la muestra debe ser un nimero entero superior al obtenido.
El tamafio minimo de la muestra es de 110 microondas.

B. X = Tiempo que tarda un viajero en llegar al avion desde que atraviesa el control de seguridad
(en minutos). X = N(u, 2)
Tamafio de muestra = n = 125. x =16 minutos

Con un nivel de confianza del 97.5 %

1-«=0975> a=0,025>a/2=00125>1—a/2=0,9875>z,,=2.24
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X 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
0.0 5000 5040 5080 5120 S0
0.1 5398 5438 5478 5517 £
0.2 5793 5832 5871 5910 S8

0.3 6179 6217 6255 6293 631
04 6554 6591 6628 6664 690
0.5 6915 6950 6985 7019 7
0.6 7257 7291 7324 7357 7
0.7 7580 7611 7642 7673 7
0.8 7881 7910 7939 7967 7
0.9 8159 8186 8212 8238 SP4
8
8
8

1.0 8413 8438 .8461 8485
1.1 8643 8665 8686 8708
1.2 8849 8869 8888 .8907
1.3 9032 9049 9066 9082
1.4 9192 9207 9222 9236

9.

1.5 9332 9345 9357 9370 9

1.6 9452 9463 9474 9484 K
1.7 9554 9564 9573 9582 IP!

1.8 9641 9649 9656 9664 9

1.9 9713 9719 9726 9732 9

9

2.0 9772 9778 9783 9788
9826

A 9896 . 9901 9
24 9918 9920 9922 9925 9927

Calculamos el valor del error del intervalo de confianza.

Error=z,, L= 2.24-L = 0.4 minutos

Jn V125

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(16-0.4,16 +0.4) = (15.6,16.4)
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El 55 % de los articulos que fabrica una empresa de iluminacién son bombillas, el 30 % fluorescentes

y el resto haldégenos. Tras un analisis en el departamento de calidad se encuentra que el 2 % de las

bombillas, el 1 % de los fluorescentes y el 3 % de los halégenos que se producen presenta algan tipo

de defecto de fabrica. Si se escoge un producto al azar de los que se producen:

A. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuél es la probabilidad de que sea un fluorescente y no presente ningin defecto
de fabrica?

B. [0,5 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que sea una bombilla y presente algin defecto de
fabrica?

C. [0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que presente algin defecto de fabrica?

D. [0,75 PUNTOS] Si no presenta ningun defecto de fabrica, ¢cudl es la probabilidad de que sea un

Realizamos un diagrama de arbol.

P(B) =0.55

No defectuosa
P(D¢/B)=0.98

hal6geno?
Defectuosa
Bombilla < P(D/B)=0.02

Defectuoso
Fluorescente < P(D/F)=0.01
ML ARIOUEY No defectuoso

Defectuoso
P(H) =0.15 No defectuoso
P(D¢/H)=0.97

99 ¢e

Hemos llamado B, F y H a los sucesos “ser bombilla”, “ser fluorescente” y “ser halégeno”.
Llamamos D al suceso “ser defectuoso”.

A. Nos piden calcular P(F nD®).
P(FAD®)=P(F)P(D°/F)=0.30-0.99=[0.297]
B. Nos piden calcular P(BND).
P(BnD)=P(B)P(D/B)=055-0.02=[0.011]
C. Nos piden calcular P(D). Utilizamos el teorema de la probabilidad total.
P(D)=P(BND)+P(FND)+P(HND)=

=P(B)P(D/B)+P(F)P(D/F)+P(H)P(D/H)=

=0.55-0.02+0.30-0.01+0.15-0.03=|0.0185
D. Nos piden calcular P(H / DC) . Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de
Bayes.

P(HND) P(H)P(D°/H) 0.15.097 [201

- = = =0.1482
P(D°) 1-P(D) 1-0.0185 [1963

P(H/D®)=
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL

U‘ ACCESO A LA UNIVERSIDAD

Universidod de Cantabria

LOMCE - JUNIO 2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INDICACIONES

1. El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolveran Unicamente tres (cualesquiera).

2. En caso de intentar resolver méas de tres ejercicios, se corregirdn Unicamente los tres primeros que aparezcan en el
cuadernillo del examen.

3. La puntuacion méaxima de cada ejercicio es de 2.5 puntos (dentro de cada ejercicio, la puntuacién méaxima de cada
apartado se indica entre corchetes). La nota del examen seré el resultado de dividir por 0.75 la suma de la puntuacién
obtenida en los tres ejercicios.

4. Se valorara positivamente la explicacidn de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada ejercicio, asi como
la claridad de exposicion. No se admitird ningun resultado que no esté debidamente justificado.

5. Queda prohibido el uso de calculadoras gréaficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad
de almacenar y/o transmitir datos.

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un almacén de construccion venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto dia se

vendio un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento es

de 4 € y que ese dia se vendieron el doble de sacos de 25 kg que la suma de los sacos de 50 kg mas

los de 100 kg.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos sacos de cada
tamafio se vendieron ese dia.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

El ayuntamiento dispone de 48000 € para la puesta en marcha de huertas ecoldgicas en un viejo

terreno municipal abandonado. Se destinard un maximo de 50 hectéreas al cultivo de hortalizas y un

minimo de 10 al de arboles frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m?

anuales para riego. Se sabe que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m? de agua

anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 m3 anuales en el caso de las hectareas dedicadas al cultivo

de arboles frutales. Se sabe también que cada hectéarea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una

inversion por parte del ayuntamiento de 400 €, siendo esta cantidad de 800 € para cada hectarea

dedicada al cultivo de arboles frutales. Se sabe ademas que la produccion anual de cada hectarea de

hortalizas es de 450 kg y la de cada hectérea de arboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue

el ayuntamiento es maximizar la produccion anual total.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTOQO] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C.[0,5 PUNTOS] ¢ Cuéntas hectareas se deben dedicar al cultivo de hortalizas y cuantas al de arboles
frutales para maximizar la produccion anual total?

D. [0,25 PUNTOS] ¢A cuanto asciende dicha produccion?
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
A.[1,25 PUNTOS] ¢ Cuales son las asintotas (horizontales, verticales y/u oblicuas) de la siguiente
funcion?
2x% -1
f(x)=
()=~
B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente funcion definida a trozos:

in(x)

Si 05<x«1
x-1
f(x)= ax’+b Si 1<x<?2
e’ +1 Si 2<x<25

Determine los parametros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5].

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el nimero de pacientes que hay en urgencias a
lo largo de un turno de 36 horas viene dado por la funcion P(t), donde t € [0, 36] se expresa en
horas. Se sabe que P’(t) =t? —40t +231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan

en urgencias 448 pacientes. ;En qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias?
¢Cuantos pacientes hay en ese momento?
B. [1,25 PUNTOS] En una panaderia el coste de produccién de una hogaza es de 2 €, y el precio de

venta de x hogazas, en €, viene dado por la funcién P(X) = X(122— X) . Ademas, esta panaderia

tiene unos gastos fijos mensuales de 500 €. Suponiendo que todas las hogazas que se producen se
venden, ¢cuantas hogazas deberia producir la panaderia al mes para maximizar sus ganancias
mensuales? ¢ A cuanto ascenderian esas ganancias?

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

El precio de las lavadoras que se venden en una gran superficie es una variable que sigue una

distribucion normal de desviacion tipica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar,

se obtiene un precio medio de 405 €.

A. [1,25 PUNTQOS] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una
lavadora.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el nimero minimo de lavadoras que habria que considerar para que el
error cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese
de 50 €?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de

forma consecutiva y sin reemplazamiento:

A. [0,25 PUNTOS] (Cuél es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean rojas?

B. [0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean del mismo color?

C.[0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraidas sea
negra?

D. [0,75 PUNTOS] Si la segunda bola que se extrae es roja, ¢ cual es la probabilidad de que la primera
haya sido blanca?
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un almacén de construccion venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto dia se

vendio un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento es

de 4 € y que ese dia se vendieron el doble de sacos de 25 kg que la suma de los sacos de 50 kg mas

los de 100 kg.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos sacos de cada
tamafio se vendieron ese dia.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

A. Llamamos “x” al nimero de sacos de cemento de 25 kg, “y” al nimero de sacos de cemento de 50

(134

kg, “z” al nimero de sacos de cemento de 100 kg.

“Cierto dia se vendié un total de 180 sacos” = x+y+z =180

“Cierto dia se vendio un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio
del kg de cemento es de 4 €” > (25X + 50y +1002)-4 =29200

“Ese dia se vendieron el doble de sacos de 25 kg que la suma de los sacos de 50 kg mas los de
100kg” > x=2(y+2)

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.

X+Yy+2z=180
(25x+50y +100z)-4 = 29200
x=2(y+z)
B. Lo resolvemos.
X+y+2z=180 X+y+z=180
(25x+50y +100z)-4 = 29200 » = 100x + 200y + 400z = 29200 ; =
x=2(y+12) X=2y+2z2

X+y+z=180

2y+2z+y+2=180
= X+2y+42=292:= =

2y+27+2y+42=292
X=2y+22

3y+3z=180 y+2=60—>y=60-z
= = =
4y +62 =292 2y +3z=146

= 2(60-2)+32=146 =120-2z+3z =146 = =

= |y =60-26=234|= [x=68+52=120|

Se vendieron 120 sacos de 25 kg, 34 sacos de 50 kg y 26 sacos de 100 kg.
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

El ayuntamiento dispone de 48000 € para la puesta en marcha de huertas ecoldgicas en un viejo

terreno municipal abandonado. Se destinara un maximo de 50 hectéreas al cultivo de hortalizas y un

minimo de 10 al de arboles frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m?

anuales para riego. Se sabe que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m* de agua

anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 m3 anuales en el caso de las hectareas dedicadas al cultivo

de arboles frutales. Se sabe también que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una

inversion por parte del ayuntamiento de 400 €, siendo esta cantidad de 800 € para cada hectarea

dedicada al cultivo de arboles frutales. Se sabe ademas que la produccion anual de cada hectéarea de

hortalizas es de 450 kg y la de cada hectarea de arboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue

el ayuntamiento es maximizar la produccion anual total.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTOQO] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C.[0,5 PUNTOS] ¢ Cuéntas hectéreas se deben dedicar al cultivo de hortalizas y cuantas al de &rboles
frutales para maximizar la produccion anual total?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicha produccion?

A. Llamamos x = nUmero de hectareas para hortalizas, y = numero de hectéreas para frutales.
Realizamos una tabla con los datos del problema.

m?® de agua Inversion Produccion
N° hectareas para hortalizas (x) 8x 400x 450x
N° hectareas para frutales (y) 4y 800y 600y
TOTAL 8x+4y 400x+800y | 450x+600y

La funcion objetivo que deseamos maximizar es la produccion P(x, y) =450x+ 600y .
Las restricciones son:

“El ayuntamiento dispone de 48000 €” - 400x+800y < 48000

“Se destinara un maximo de 50 hectareas al cultivo de hortalizas y un minimo de 10 al de
arboles frutales” > x<50; y>10

“Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m® anuales para riego” -
8x+4y <480

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

400x+800y < 48000 X+2y <120

X<50; y>10 X<50; y>10
=

8Xx+4y <480 2x+Yy <120

Xx>0;y>0 Xx>0;y>0

B. Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
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X+2y =120 2x+y =120 y =10 x =50 x>0;y>0
120-x
XY= x | y=120-2x x| y=10 x=50]|y Primer
0 60 0 120 10 50 |10 cuadrante
40 40 40 40 50 ‘ 10 50 ‘ 20
100 10 50 20
e 2x+y=120

Lh
[==]

b
[==]

=120

y=10

X+2y <120
x<50; y=>10
2x+Yy <120

Como las restricciones del problema son

Xx>0;y>0

la region factible es la region del

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja, por encima de la recta horizontal

verde y a la izquierda de la recta vertical violeta.

Comprobamos que el punto P(30, 30) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

30+2-30<120
30<50; 30>10

iSe cumplen todas!

2-30+30<120
30>0;30=>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de

sus vértices.
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"h’\l
TR

x+2y=120 ...

[==]
o0
=
he)
(=1

Hallamos las coordenadas del vértice C.

2x+y=120} y =120—2x
—

= = X+2(120-2x) =120 = x+240—-4x =120 =
X+2y =120 X+2y =120

:>—3X=—120:>X=%=40:> y=120—80=40:>C(40,40)

Los vértices son A(0, 10); B(0, 60); C(40, 40), D(50, 20) y E(50, 10).

C. Valoramos la funcion objetivo P(Xx, y)=450x+600y en cada vértice en busca del valor
maximo.
A(0, 10) - P(0,10) =6000
B(0, 60) - P(0,60) =36000
C(40, 40) > P(40,40)=450-40+600-40 = 42000 jMéaximo!
D(50,20) - P(50,20) = 22500 +12000 = 34500
E(50, 10) > P(50,10) = 22500+ 6000 = 28500

La mé&xima produccién se obtiene en el vértice C (40, 40). Se deben cultivar 40 hectareas de
hortalizas y 40 de frutales para maximizar la produccion anual.

D. La maxima produccién es de 42000 kg y se obtiene con 40 hectareas de hortalizas y 40 de
frutales.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
A. [1,25 PUNTOS] ¢ Cuéles son las asintotas (horizontales, verticales y/u oblicuas) de la siguiente

funcion?
2x2 -1
f(x)=
()=~
B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente funcion definida a trozos:
In
ﬂ Si 05<x<1
x—-1
f(x)=1ax’+b si 1<x<

e +1 Si 2<x<25

Determine los parametros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5]

A. Como x = 1 anula el denominador el dominio de la funcién es R—{1},

Asintotas verticales. x =a
é X =1 es asintota vertical?

2x°-1 1

Ilmf(x)_llm ==
x>l x—=1 O
X =1 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
2x* 1 1 1
&= 2~  2_=
. . 2X2—1 . X2 X2 X2 0 2
b=lim f(x)=lim=—==lim X 1 _M’]"l_i_l_l_ﬁ_w
x?  x? X X> o o
La funcion no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx-+n
2x% -1 2x* 1 5 1 5 1
o f(x) . Ty L 2xA-1 . w22 T2 e 2-—
m = lim ():Ilm x=1 =|Im2): l:Ilmxz—x=llm X _~ w2 0=2
X—>00 X X—>00 X X—0o X< — X X—>00 L_l X—>00 1_1 1_£ 1_0
x> x° X o
2
n_Ilm(f(x)—mx)_Ilm( —2xj |Im(2X/[ 1- %JFZX]_I
X—0 X—0 X_ X—o0 X— X_

2x 1 1 1
—|im7_;—|im2"— w270,
_X—>oo 7_1 _x—ml_l N _i N 1-0 B

X X X o0

y =2x+2 esasintota oblicua de la funcion.
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B. Para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5] debe serloenx =1yen x = 2.

Continuaenx =1.

f(1)=a-1’+b=a+b
() :
: . In(x) In1 0 A oy
lLrP f (X)_!Lrpﬁ_x_—l_ﬁ_ Indeter minacién(L HOpltal)_lLT-I_l e atb-1
lim f (x)=limax*+b=a+b
x—1* x—1"
F()=1im 1 ()= lim f ()
Continuaenx = 2.
f(2)=a-2°+b=4a+b
lim f (x)=limax’+b=4a+b
X—2" X—2" 2
_ o ) =4a+b=e"+1
lim f (x)=lime*+1=e®+1
x—2*" x—2"
f2)=Jip T0)=lip 109
Reunimos las dos ecuaciones en un sistemay lo resolvemos.
a+b=1 b=1-a , ) e’
) = ) =da+l-a=e"+1=>3a=e"=|ja=—|=
Ja+b=e"+1 da+b=e"+1 3
2 a2
= bzl—e—:3 €
3 3
2 a2
Los valores buscados son a:%; b= 3 38 .
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]
A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el nimero de pacientes que hay en urgencias a
lo largo de un turno de 36 horas viene dado por la funcion P(t), donde t € [0, 36] se expresa en

horas. Se sabe que P’(t) =t? —40t +231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan

en urgencias 448 pacientes. ;En qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias?
¢Cuantos pacientes hay en ese momento?
B. [1,25 PUNTOS] En una panaderia el coste de produccién de una hogaza es de 2 €, y el precio de

venta de x hogazas, en €, viene dado por la funcién P(x)=x(122—x). Ademas, esta panaderia
tiene unos gastos fijos mensuales de 500 €. Suponiendo que todas las hogazas que se producen se

venden, ¢cuantas hogazas deberia producir la panaderia al mes para maximizar sus ganancias
mensuales? ¢ A cuanto ascenderian esas ganancias?

A. La integral de la derivada es la funcion.

3 2 3

P(t)=[P(t)dt= [t*—40t+231dt LTI YT T S S
3 2 3

Determinamos el valor de K utilizando que P(36) = 448.

3

t
P(t)=——-20t* + 231t + K 3
() 3 Ot + 231t + :>P(36):%—20-362+231-36+K=448:>
P(36)=448
36°
=

?—20-362 +231-36+ K =448 = -2052 + K =448 = K = 2500 =

3
=|P(t)= %—ZOtZ +231t + 2500

Utilizamos la derivada para hallar los momentos criticos.

P(t)=t*—40t +231 )
=>1"-40t+231=0=>

P(t)=0
40+26
40+ /(—40)* —4(1)(231 =33=t
BOELER >2 (1) )=40§26=40226
; —7=t

Averiguamos si son maximos 0 minimos usando el signo de la segunda derivada.

P”(7)=14-40=-26 <0 — jMaximo!

P (t)=2t—40
(V) :{P”(33):66—40=26>0—>il\/Iinimo!

En la hora 33 hay un minimo de pacientes.
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3
P (33) = % —20-33% +231-33+ 2500 = 322

En el momento de cantidad minima de pacientes hay 322.
Lo comparamos con los valores en los extremos del intervalo [0, 36] para comprobar que es un
minimo absoluto.

3
P(0) :%—20-02 +231-0+2500 = 2500
P(33)=322
P(36) =448

El nimero minimo de pacientes se produce en la hora 33 y es de 322 pacientes.

B. Obtenemos la expresion de las ganancias mensuales. Los costes de producir x hogazas es 2x, a lo
que le sumamos los 500 euros de gastos fijos.

Los ingresos por su venta son P(x)=x(122-x). Las ganancias es la diferencia entre los
ingresos y los costes.

G(x)=P(x)—(2x+500) = x(122—x)—2x—500 = —x* +122x — 2x—500 = —x* +120x —500
Buscamos el maximo de la funcién ganancias usando la derivada primera y segunda.
G(x)=-x*+120x-500 = G"(x) = -2x+120

G'(x):0:>—2x+120:0:>2x:120:x:60

G”(x)=-2=G"(60)=-2<0—jMaximorelativo!

Con la fabricacion y venta de 60 hogazas se obtienen unas ganancias maximas.
Estas ganancias tienen un valor de G(60)=-60"+120-60—500 = 3100 euros.
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

El precio de las lavadoras que se venden en una gran superficie es una variable que sigue una

distribucion normal de desviacion tipica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar,

se obtiene un precio medio de 405 €.

A. [1,25 PUNTOS] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una lavadora.

B. [1,25 PUNTOS] ¢Cual es el nimero minimo de lavadoras que habria que considerar para que el
error cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese
de 50 €?

X = Precio de una lavadora (en euros). X = N(p, 235)
Tamafio de muestra =n =50. x =405

A. Para un nivel de confianza del 95% determinamos el valor de z_, .
1-a=0952>a=0052>a/2=0025>1-a/2=0975>7,,=1,96

Error=2z_, 2 =1.96- 25 65.14 euros

Jn V50

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (405-65.14, 405+ 65.14) = (339.86, 470.14)

B. Con un nivel de confianza del 97%

1-a=0972>a=0032a/2=00152>1-a/2=0985>72 ,=217

Igualamos el error a 50 euros.

g :>50:2.17-§:>50«/_=2.17-235:>

al2 ﬁ \/ﬁ

Error =z

2
:>\/H:2.17-235:n: 2.17-235 _104.01
50 50

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo de la muestra es de 105
lavadoras.
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de

forma consecutiva y sin reemplazamiento:

A. [0,25 PUNTOS] ¢ Cuél es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean rojas?

B. [0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean del mismo color?

C.[0,75 PUNTOS] ¢ Cuél es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraidas sea negra?

D. [0,75 PUNTOS] Si la segunda bola que se extrae es roja, ¢,cudl es la probabilidad de que la primera
haya sido blanca?

Realizamos un diagrama de arbol.

22 blanca
P(B2/B1) = 4/9

12 blanca 22 negra
P(B1) = 5/10 P(N2/B1) =3/9

22 roja
P(R2/B1) =2/9

22 blanca
P(B2/N1) =5/9

12 negra 22 negra
P(N1) =3/10 P(N2/N1) =2/9

22 roja
P(R2/N1) =2/9

Dos bolas

22 blanca

P(B2/R1) = 5/9

12 roja 22 negra
P(R1) = 2/10 P(N2/R1)=3/9

22 roja

P(R2/R1) = 1/9

Hemos llamado B1, N1, R1 a sacar bola blanca, negra o roja en la primera extraccion y B2, N2,
R2 a sacar bola blanca, negra o roja en la segunda extraccion.

A. Nos piden calcular P(R1NR2).

2

P(RINR2)=P(R1)P(R2/R1)= -

MRS 0.022
45

O+~

B. Nos piden calcular P((B1nB2)U(N1nN2)U(RINR2)).
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P((B1nB2)U(N1NN2)U(RLNR2))=P(BlnB2)+P(N1nN2)+P(RINR2)=

= P(Bl)P(BZ/Bl)+ P(Nl)P(NZ/N1)+ P(Rl)P(RZ/Rl):

S

. 2
10

1 28 [1
09

§= —=0.311
90 |45

|

3 2
+— =+
10 9

[EEN

C. Calculamos la probabilidad usando el suceso contrario.
El suceso contrario a “Al menos una de las dos bolas extraidas es negra” es “Ninguna de las dos
bolas es negra”. Asi debemos sacar en la primera extraccioén una de las 7 bolas que no son negras
y en la segunda extraccién una de las 6 de las 9 que quedan que no son negras.

. 76 42
P(Ninguna bola negra)=—:-—=—
(Ning ra) 10 9 90
. - . 42 48 |8
Asi la probabilidad pedida es P(AI menos una bola es negra) :1—% =00 " |= =0.533

D. Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P(BLNR2) P(B1)P(R2/Bl)

P(Bl/R2)= = =
( ) P(R2)  P(BL)P(R2/BL)+P(NL)P(R2/NL1)+P(RL)P(R2/RL)
5 2 10
_ 10 9 _90_10 _|5_
"52. 32 21 18 18 |9 0
109 109 109 90
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LAUNIVERSIDAD

UMIVERSIDAD
DE CANTABRIA

LOMCE - JULIO 2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INDICACIONES

1. El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolveran Unicamente tres (cualesquiera).

2. En caso de intentar resolver méas de tres ejercicios, se corregirdn Unicamente los tres primeros que aparezcan en el
cuadernillo del examen.

3. La puntuacion méaxima de cada ejercicio es de 2.5 puntos (dentro de cada ejercicio, la puntuacién méaxima de cada
apartado se indica entre corchetes). La nota del examen seré el resultado de dividir por 0.75 la suma de la puntuacién
obtenida en los tres ejercicios.

4. Se valorara positivamente la explicacidn de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada ejercicio, asi como
la claridad de exposicion. No se admitira ningdn resultado que no esté debidamente justificado.

5. Queda prohibido el uso de calculadoras gréaficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad
de almacenar y/o transmitir datos.

6. Los teléfonos moviles deberan estar apagados durante el examen.

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un dia de playa y bajo un sol radiante Fabiola se acerca al chiringuito y compra 3 helados, 2
granizados y 2 horchatas, pagando un total de 20 €. Al comprobar el ticket se da cuenta de que le han
cobrado un helado y una horchata de mas. Tras reclamar, el vendedor le devuelve 5 €. Ademas, para
compensar el error, le ofrece llevarse en promocion un helado y un granizado por 2 €, lo que supone
un descuento del 50 % respecto a sus precios originales.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (sin descuento)

de un helado, un granizado y una horchata.
B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Un ganadero pasiego necesita ampliar su explotacién de bovino, para lo cual decide comprar vacas

de las razas parda y frisona. Como maximo, tiene planeado adquirir un total de 160 vacas para su cria.

Cuando llegue el momento de venderlas, por cada ejemplar de parda espera obtener un beneficio neto

de 350 €, y por cada frisona uno de 500 €. Tiene claro que no comprara mas de 50 pardas ni menos

de 70 frisonas. Ademas, quiere que el nimero de vacas pardas sea, al menos, una tercera parte del de

frisonas.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcidén objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTOQO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuéntas vacas de cada tipo debe comprar para obtener el maximo beneficio?

D. [0,25 PUNTOS] (A cuanto asciende dicho beneficio?

Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
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Dadas las funciones f(x)=-x*-2x+8y g(x)=2x*-2x—-4

A. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

B. [0,5 PUNTOS] ¢Cuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de
ambas funciones?

C. [0,5 PUNTOS] Dibuje la grafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de corte
con los ejes OX y OY, asi como los puntos de corte entre fy g.

D. [1 PUNTOQ] Calcule el area de la region que queda encerrada entre las funciones fy g.

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

Se sabe que la evolucion del precio del oro en el mercado (P, expresado en €/kg) a lo largo de un mes
de 31 dias viene dado por la siguiente funcion:

P(d)=%d3—15d2 +144d +1500 , con 1<d <31

donde d indica el dia del mes.

A. [1 PUNTO] ¢Qué dia del mes habria que vender el oro para obtener la maxima ganancia? ;A
cuanto ascenderia dicha ganancia si se vendiesen 4 kg de oro?

B. [1 PUNTO] ¢Qué dia del mes es el peor para vender oro? ;Cuél seria la ganancia si se vendiesen
los 4 kg de oro ese dia?

C. [0,5PUNTOS] Si se viese obligado a vender 1 kg de oro entre los dias 20 y 31 del mes y quisiera
obtener la méxima ganancia, ¢en que dia lo haria? ;Cuanto ganaria con la venta?

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

La endloga de una bodega ha determinado que el porcentaje de alcohol presente en sus botellas de

vino sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 0,53 %. Una muestra de 120 botellas,

escogidas al azar, arroja un valor promedio para el porcentaje de alcohol por botella de 12,05 %.

A. [1,25 PUNTOS] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el valor promedio del porcentaje
de alcohol por botella.

B. [1,25 PUNTOS] (Cuél es el nimero minimo de botellas que habria que considerar para que el
error cometido al estimar el valor medio del porcentaje de alcohol por botella, con un nivel de
confianza del 97,5 %, fuese de 0,1 %?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El 65 % de los clientes de un cierto supermercado compra leche de origen animal, el 25 % compra

leche de origen vegetal y el 10 % restante no compra leche de ningun tipo. Ademas, el 20 % de los

que compran leche de origen animal, el 70 % de los que compran leche de origen vegetal y el 10 %

de los que no compran leche de ningun tipo compran también galletas de soja. Si se escoge al azar un

cliente del supermercado:

A. [0,5 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que compre leche de origen animal y galletas de soja?

B. [0,5 PUNTOS] ¢Cuél es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal y no compre
galletas de soja?

C.[0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que compre galletas de soja?

D. [0,75 PUNTOS] Si no compra galletas de soja, ¢cual es la probabilidad de que compre leche de
origen vegetal?
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un dia de playa y bajo un sol radiante Fabiola se acerca al chiringuito y compra 3 helados, 2

granizados y 2 horchatas, pagando un total de 20 €. Al comprobar el ticket se da cuenta de que le han

cobrado un helado y una horchata de mas. Tras reclamar, el vendedor le devuelve 5 €. Ademas, para

compensar el error, le ofrece llevarse en promocién un helado y un granizado por 2 €, lo que supone

un descuento del 50 % respecto a sus precios originales.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (sin descuento)
de un helado, un granizado y una horchata.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

e, (1)

A. Llamamos “x” al precio de un helado, “y” al precio de un granizado y “z” al precio de una horchata.

“Compra 3 helados, 2 granizados y 2 horchatas, pagando un total de 20 €. Al comprobar el
ticket se da cuenta de que le han cobrado un helado y una horchata de mas” ->
(3+1)x+2y+(2+1)z=20-5.

“Al comprobar el ticket se da cuenta de que le han cobrado un helado y una horchata de mas.
Tras reclamar, el vendedor le devuelve 5 €. Un helado y una horchata valen los 5 € que le
devuelven” 2> X+z=5

“Ademas, para compensar el error, le ofrece llevarse en promocion un helado y un granizado
por 2 €, lo que supone un descuento del 50 % respecto a sus precios originales” -
0.5x+0.5y=2.

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.

(3+1)x+2y+(2+1)2=20] 4x+2y+3z=20
X+z2=5 = X+2=5
0.5x+0.5y=2 X+y=4

B. Resolvemos el sistema.

4x+2y+32=20 4x+2y+32=20
X+2=5 = X+2=5

4(4—y)+2y+3z=20}
= =
X+y=4 X=4-y

4-y+7=5

16—4y+2y+3z :20} —2y+3z2 :4}
= = =

-y+z=1 z=1+y
=1+1=2
= -2y+3(1+y)=4=-2y+3+3y=4=[y=1]=

Un helado cuesta 3 euros, un granizado vale 1 euro y una horchata vale 2 euros.
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Un ganadero pasiego necesita ampliar su explotacion de bovino, para lo cual decide comprar vacas

de las razas parda y frisona. Como maximo, tiene planeado adquirir un total de 160 vacas para su cria.

Cuando llegue el momento de venderlas, por cada ejemplar de parda espera obtener un beneficio neto

de 350 €, y por cada frisona uno de 500 €. Tiene claro que no comprard mas de 50 pardas ni menos

de 70 frisonas. Ademas, quiere que el nimero de vacas pardas sea, al menos, una tercera parte del de

frisonas.

A. [0,75 PUNTQOS] Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuéntas vacas de cada tipo debe comprar para obtener el maximo beneficio?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

A. Llamamos x = nimero de vacas de la raza parda, y = nimero de vacas de la raza frisona.
La funcidn objetivo que deseamos maximizar son los beneficios B(x, y) =350x+500y .

Las restricciones son:

“Como maximo, tiene planeado adquirir un total de 160 vacas para su cria” 2 x+ Yy <160
“No comprara méas de 50 pardas ni menos de 70 frisonas” - x <50; y>70
“Quiere que el numero de vacas pardas sea, al menos, una tercera parte del de frisonas” -

x>2

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

<
X+y <160 X+Yy <160
<50 y>
x<50; y>70 y<3x
y =
X> = X<50; y>70
3 :
X>0;y>0 x>0;y>0

B. Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+Yy =160 X =50 y=70 x>0,y>0
X | y=160-x x |y=70 Primer
Recta
0 160 . 70 cuadrante
vertical
40 120 50| 70
50 110
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130 /
120 x+y=160
100 Y= 3\ /
P(40,90)
99 x=50
y=T0
1 2 30 4 3 6! 7 8! o 100
X+y <160
. y <3X > : y
Como las restricciones del problema son la region factible es la region del
X<50; y>70
Xx>0;y>0

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja, por encima de la recta horizontal
verde y a la izquierda de la recta vertical negra.

Comprobamos que el punto P(40, 90) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

40+90<160
90<3-40
40<50;90>70
40>0;90>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus vertices.

119 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU julio 2022 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

130 .  —
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Hallamos las coordenadas del vértice A.

y=70
=
y =3X

A }:>70=3x:>x=?:>A(70/3,70)

Los vértices son A(70/3, 70); B(40, 120); C(50, 110) y D(50, 70).

C. Valoramos la funcion objetivo B(x,y)=350x+500y en cada vértice en busca del valor
maximo.

A(70/3,70) > B(70/3,70) = 3507—: +35000 = 43166.66

B(40, 120) > B(40,120) = 14000 +60000 = 74000 jMéximo!
C(50, 110) > B(50,110) =17500+55000 = 72500
D(50,70) > B(50,70) =17500 +35000 = 52500

El maximo beneficio es de 74 000 € y se produce en el vértice B (40, 120) que significa comprar
40 vacas pardas y 120 frisonas.

D. El maximo beneficio es de 74 000 €.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
Dadas las funciones f(x)=-x*-2x+8y g(x)=2x*-2x—-4

A. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

B. [0,5 PUNTOS] ¢Cuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de
ambas funciones?

C. [0,5 PUNTOS] Dibuje la gréafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de corte
con los ejes OX y OY, asi como los puntos de corte entre fy g.

D. [1 PUNTOQ] Calcule el area de la region que queda encerrada entre las funciones fy g.

A. Calculo la derivada, la igualo a cero en busca de los puntos criticos.

f(X)=—x"-2x+8= f"(X)=—2x-2

f(X)=0=>-2x-2=0=2x=—2=[x=—1]
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor.

e Enelintervalo (—oo,—1) tomamos x = -2y la derivada vale f"(-2)=-2(-2)-2=2>0.
La funcion crece en (—oo,—1).

e Enelintervalo (—1,+c) tomamos x = 0y la derivada vale f(0)=-0-2=-2<0.La
funcion decrece en (—1,+x).

La funcion f(x) crece en (—o,—1) y decrece en (—1,+x).

Repetimos el proceso con la funcién g (x)

g(x)=2x*-2x-4=g"(x) =4x-2

f'(X)=0=4x-2=0=|x=

I N
N |-

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor.
e Enelintervalo (—oo,%j tomamos x =0 y la derivada vale g"(0)=0-2=-2<0.La
. 1
funcion decrece en (_OO’E)
e Enelintervalo 6,+ooj tomamos x =1y laderivadavale g"(1)=4—-2=2>0. La

, (1 J
funcidn crece en E,+oo .
L 1 1
La funcion g(x) decrece en —oo,E y crece en E,+oo .

B. Segun lo visto en el apartado anterior la funcion f(x) presenta un maximo relativoen x = -1y la

. . . 1
funcién g(x) presenta un minimo relativo en x = >
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1 1) 1 1 -9
Como f(-1)=—(-1)*-2(~1)+8=-1+2+8=9 Zl=2[2) —2[2|-4=2-5="2 las
D=-(-1)-2(-1) yg(zj @ @ 2 772

coordenadas del maximo relativo de f(x) son (-1, 9) y las del minimo relativo de g(x) son (E%j

C. Puntos de corte de ambas funciones.

f(x)=-x*—2x+8
g(x)=2x"-2x—4; = —x* -2x+8=2x"-2x-4=-3x"+12=0=

F(x)=9(x)

f(2)=—4-4+8=0—|A(2,0)

=3 =-12= X =4 x=4=12=

f(-2)=-4+4+8=8-[B(-2,8)

Puntos de corte con el eje OY (x =0).

;(_Xé:_xz_z”S}: f(0)=8=C(0,8)

3(:3:2)(2_2)(_4}: 9(0)=—4=D(0,-4)

Puntos de corte con el eje OX (y = 0).

_ _y2 _
f(xz)‘ X 2X+8}:>—x2—2x+8:0:>
y:

- 2+6
2+\(-2) -4(-1)8 246 | o
2 2 ﬁ:z—m(z 0)

=—4— E(—4,0)

= X=

— 2_ —
g(x)=2x"-2x 4}:2x2—2x—4:0:x2—x—2:0:>
y=0
1+3
1+ J(-1)? —4(=2 ——=2->A(20)
-2 )2 ( )_1332 123
S 15 F(-1,0)
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\ |

o fX)=— —2x+8 / glx)=27—2x-4 .

E(-4,0) F(-1,0) VA 2,0

\
/ ‘e al
ARSI S

D. El area de la regién encerrada entre ambas curvas es la integral definida entre -2 y 2 de

fF(x)-9(x). Vo

Area = J'_ZZ f(x)—g(x)dx=

:.[722—x2 —2x+8—(2x2 —2x—4)dx:

_[? 2 2 _
_J._Z—x —2X+8-2X"+2x+4dx =

= J‘i —3x% +12dx = [—x3 +12x]i2 =

=[-2°+12:2] —[—(—2)3 +12(_2)} _

= -8+24-8+24=(3212
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]
Se sabe que la evolucidn del precio del oro en el mercado (P, expresado en €/kg) a lo largo de un mes
de 31 dias viene dado por la siguiente funcion:

P(d):%d3—15d2+144d +1500, con1<d <31

donde d indica el dia del mes.

A. [1 PUNTO] ¢Qué dia del mes habria que vender el oro para obtener la maxima ganancia? ;A
cuanto ascenderia dicha ganancia si se vendiesen 4 kg de oro?

B. [1 PUNTO] ¢Qué dia del mes es el peor para vender oro? ;Cual seria la ganancia si se vendiesen
los 4 kg de oro ese dia?

C.[0,5PUNTOS] Si se viese obligado a vender 1 kg de oro entre los dias 20 y 31 del mes y quisiera
obtener la maxima ganancia, ;en qué dia lo haria? ;Cuanto ganaria con la venta?

A. Derivamos la funcion e igualamos a cero.

P(d)=2d° ~15d% +144d +1500 = P"(d ) =32 d? —30d +144
3 3

_ 30+18_24_OI
30+/(—30)° —4-144 B
P(d)=0=d?-30d+144=0=d = \/( 2) :30318: 30218
19 _f=d]

Sustituimos estos valores en la segunda derivada y vemos su signo.

P”(24)=48-30=18>0— d = 24 es minimo relativo

P"(d)=2d-30=¢ ) ] o _
P”(6)=12-30=-18<0— d = 6 es maximo relativo

La funcion sigue el esquema siguiente.

D 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2425 26 27 28 29 30 31

Valoramos la funcién en los extremos del intervalo [1, 31] y lo comparamos con el valor en el
maximo y minimo relativos.

P(1)= %-13 _15.12 +144.1+1500 = @ =1629.33
P(6)= %.63 _15.6% +144-6+1500 = 1896 jMéximo absoluto!

P(24)= %-243 —15-24% +144-24+1500 = 924 jMinimo absoluto!

P(31) = %-313 ~15-31° +144-31+1500 = # =1479.33

Para obtener la maxima ganancia debe venderse el sexto dia del mes. Se venderia a 1896 €/kg.
Obtendriamos 1896 -4 = 7584 €.
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B. El peor dia es el dia 24 donde el precio de venta tiene un minimo.
Se obtendria una ganancia de 924 - 4 = 3696 €.

C. Si reducimos el intervalo a [20, 31] tenemos que el dia 6 no esta incluido en el intervalo.
Valoramos la funcion en los extremos del intervalo y en uno de ellos estara el maximo. Aungue
mirando el esquema ya sabemos que el maximo estara en el dia 31.

P(20)= %-203 ~15-20% +144-20 +1500 = % ~1046.66

P(31)= %38 =1479.33 jMaximo!

Deberia venderlo el dia 31, obteniendo un precio de 1479.33 €/kg.
Se ganaria 1479.33 €.
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

La enologa de una bodega ha determinado que el porcentaje de alcohol presente en sus botellas de

vino sigue una distribucién normal con una desviacién tipica de 0,53 %. Una muestra de 120 botellas,

escogidas al azar, arroja un valor promedio para el porcentaje de alcohol por botella de 12,05 %.

A.[1,25 PUNTOS] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el valor promedio del porcentaje
de alcohol por botella.

B. [1,25 PUNTOS] (Cuél es el nGmero minimo de botellas que habria que considerar para que el
error cometido al estimar el valor medio del porcentaje de alcohol por botella, con un nivel de
confianza del 97,5 %, fuese de 0,1 %?

X = Porcentaje de alcohol presente en las botellas de vino. X = N(, 0.53)
Tamafio de muestra =n =120. x=12.05

A. Con un nivel de confianza del 95% obtenemos el valor de z,, .

1-a=0952>a=005>a/2=0.0252>1-a/2=0975>2 ,=1.96

X 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

B

0.0 5000 5040 3080 5120 3160 5199 9
01 5398 5438 3478 3319 3357 3396 6
02 5793 5832 3871 3910 3048 3087 6
03 6179 6217 6133 6193 6331 6368 6
04 6354 6391 6628 6664 6700 6736 72
0.3 6915 6950 (6983 7019 7054 7088 3
0.6 257 7191 734 7357 7389 7412 4
0.7 7580 7611 7642 7673 704 734

02 7881 7910 7938 T967 7903 8023

0% 8159 8186 8212 8238 8264 8280
1.0 8413 8438 8461 8485 8508 8331
11 8643 B663 8686 8708 729 8740
12 8849 Bag9 4388 8907 8923 8044
13 9032 9049 8066 0082 9099 9115
14 9192 9207 93222 08236 9251 9265
L3 9332 9345 9357 9370 9382 9394
1.6 9452 B463 2474 o484 9405 9305
1.7 9554 5364 8573 0382 9301 9399

9641 5649 D636 0664 8671 9678
19 0712 0710 .ﬂ“lf _r\." “ | -ﬂ“ - T"

n 9772 9778 9783 O7RR 9793 o798 0R03

Woodo s Ao D DD 0D 00 B0 DD~ =] -] Oh Oh S LA
] [ -
[ERTR - I o A T

Utilizamos la formula del error.

053 _ 0.0948

o
al? ﬁ =196 - '—120

Error=z

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) = (12.05-0.0948, 12.05+0.0948) = (11.9552, 12.1448)

B. Conun nivel de confianza del 97.5% obtenemos el valor de z_, .

1-a=0975>a=0.025> «/2=0.0125>1-a/2=09875>7, ,=224
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X 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
0.0 5000 3040 3080 3120
01 5398 5438 3478 5517
02 5793 5832 3871 5910
03 6179 6217 6253 6203
04 6354 6391 6628 6664
03 6915 6930 6985 7019
0.6 7257 7291 7324 7357
07 1580 611 7642 1673
08 7881 7910 7939 1967
09 B159 8186 8212 8138
1.0 8413 8438 2451 8483
11 8643 8665 2686 8708
12 BB49 2260 2888 8007
13 9032 8045 2066 D082
14 0192 8207 9212 9236
L3 9332 9345 9357 8370
16 9452 0463 9474 0484
1.7 9554 9564 9373 9582
13 9641 0649 0636 0664
19 2713 9719 9726 0732
20 9772 9778 9783 9788
‘ 0821 9826 9830 0834
25 556 ot
23 9893 G206 0208 0001

Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea 0.1.

o 0.53
Error=z ,-—=01=224- —=
al2 \/ﬁ ,\/ﬁ
2
=(2.24-0.53) 14094

0.1Jn =2.24.0.53 =

2.24-0.53
n="——"—""=
\/_ 0.1

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo es de 141 botellas.
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El 65 % de los clientes de un cierto supermercado compra leche de origen animal, el 25 % compra

leche de origen vegetal y el 10 % restante no compra leche de ningun tipo. Ademas, el 20 % de los

que compran leche de origen animal, el 70 % de los que compran leche de origen vegetal y el 10 %

de los que no compran leche de ningun tipo compran también galletas de soja. Si se escoge al azar un

cliente del supermercado:

A. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuaél es la probabilidad de que compre leche de origen animal y galletas de soja?

B. [0,5 PUNTOS] (Cuél es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal y no compre
galletas de soja?

C. [0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que compre galletas de soja?

D. [0,75 PUNTOS] Si no compra galletas de soja, ¢cudl es la probabilidad de que compre leche de
origen vegetal?

Llamamos A = "Comprar leche de origen animal”, V = “Comprar leche de origen vegetal”, N =
“No comprar leche de ningun tipo”, G = “Comprar galletas de soja”.
Realizamos un diagrama de arbol.

g Y
Galletas de soja

P(G/A) =0.20
Leche animal L )

P(A) = 0.65 (

No galletas de soja
P(G/A) =0.80

/
r ™

Galletas de soja

P(G/B) = 0.70
Lalechey las Leche vegetal g J
galletas para P(V) = 0.25
desayunar ) No galletas de soja
P(G%/V)=0.30
\_ J
Galletas de soja
P(G/N) =0.10
Ninguna leche \ /
P(N) = 0.10 ( )

No galletas de soja

P(GS/N) = 0.90
. J

A P(ANG)=P(A)P(G/A)=0.65-0.2=[0.13]
B. P(VNG®)=P(V)P(G®/V)=0.25-0.3=[0.075

C. Utilizamos el teorema de la probabilidad total.
P(G)=P(A)P(G/A)+P(V)P(G/V)+P(N)P(G/N)=

=0.65-0.2+0.25-0.7+0.1-:0.1={0.315

D. Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(V 1G°) = P(VNG®) P(V)P(G°/V) 02503 _[15

- =| =2 =0.109
P(G°) 1-P(G) 1-0.315 |137
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LAUNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

LOMCE - JUNIO 2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INDICACIONES

1. El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolveran Unicamente tres (cualesquiera).

2. En caso de intentar resolver més de tres ejercicios, se corregirdn Unicamente los tres primeros que aparezcan en el
cuadernillo del examen.

3. La puntuacion méaxima de cada ejercicio es de 2.5 puntos (dentro de cada ejercicio, la puntuacién méaxima de cada
apartado se indica entre corchetes). La nota del examen seré el resultado de dividir por 0.75 la suma de la puntuacién
obtenida en los tres ejercicios.

4. Se valorara positivamente la explicacidn de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada ejercicio, asi como
la claridad de exposicion. No se admitird ningdn resultado que no esté debidamente justificado.

5. Queda prohibido el uso de calculadoras gréaficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad
de almacenar y/o transmitir datos.

6. Los teléfonos moviles deberan estar apagados durante el examen.

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]
Para poder llevar a cabo la Gltima obra que le han encargado, una empresa de construccion necesita
adquirir 400 kg de cemento, 150 kg de ladrillos y 120 kg de azulejos. Antes de hacer la compra del
material consulta precios en dos suministradores, A 'y B. El suministrador A le ofrece un precio de
venta total de 9800 €. El suministrador B, que esta en liquidacion, le ofrece importantes descuentos.
En concreto, baja el precio del cemento a la mitad del que le ofrece el suministrador A, el del ladrillo
a unatercera parte y el del azulejo a una cuarta parte, 1o que supone un ahorro de 6400 € con respecto
al precio total de venta ofrecido por el suministrador A. Se sabe, ademas, para el suministrador A,
que el precio del kg de azulejo es el doble de la suma de los precios del cemento y los ladrillos.
A.[1 PUNTO] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (en €/kg) del cemento,
el ladrillo y el azulejo en el suministrador A.
B. [1,5 PUNTOS] Resuélvalo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Con el objetivo de maximizar beneficios, un obrador cantabro amplia su produccién diaria maxima

hasta las 400 tartas de queso y 900 quesadas, con las que elabora dos tipos de pack, Ay B. El pack A

contiene 4 tartas de queso y 12 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 44 €. El pack

B contiene 2 tartas de queso y 3 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 16 €.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C.[0,5PUNTOS] ¢ Cuéantos packs de cada tipo debe producir el obrador en un dia para que el
beneficio obtenido sea maximo?

D. [0,25 PUNTOS] (A cuanto asciende dicho beneficio?
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
2X +2x—24
X* +2x—-8
A.[1 PUNTO] ¢En qué puntos es discontinua f? ;De qué tipo de discontinuidad se trata en cada caso?
B. [0,25 PUNTOS] ¢ Se podria redefinir f para evitar alguna de estas discontinuidades?
C.[0,75 PUNTOS] ¢ Cuales son las asintotas de f?
D. [0,5 PUNTOS] Esboce la grafica de f, indicando Unicamente los puntos de discontinuidad, las
asintotas y los cortes con los ejesOX y OY.

Dada la funcion f(x) =

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

Un auténomo del sector del transporte ha determinado que los costes mensuales de su empresa
responden a una funcién C(v), donde v representa el nimero de vehiculos movilizados. Se sabe que
la empresa dispone de un total de 36 vehiculos y que los costes ascienden a 5000 € si no se moviliza

ningtin vehiculo. Se sabe, ademas, que C'(v)=v*—-32v+112 es la derivada de C(v).

A. [1,25 PUNTOS] ¢Cuéantos vehiculos han de movilizarse para minimizar costes? (A cuanto
ascenderian dichos costes?

B. [1,25 PUNTOS] ¢Para qué niamero de vehiculos movilizados serian maximos los costes? (A
cuanto ascenderian dichos costes?

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

Un agricultor valenciano ha determinado que el peso de sus naranjas sigue una distribucién normal

con desviacion tipica de 15 gramos. De una muestra de 100 naranjas escogidas al azar se calcula un

peso medio por naranja de 210 gramos.

A. [1,25 PUNTOS] Obtenga el intervalo de confianza del 93 % para el peso medio de una naranja.

B. [1,25 PUNTOS] ¢Cudl es el nimero minimo de naranjas que habria que considerar para que el
error cometido al estimar el peso medio por naranja, con un nivel de confianza del 97 %, fuese de
2 gramos?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

En una cierta ciudad el 35 % del censo vota al partido A, el 45 % al partido B y el 20 % restante se
abstiene. Se sabe, ademas, que el 20 % de los votantes del partido A, el 30 % de los del partido B y
el 15 % de los que se abstienen son mayores de 60 afios. Si se escoge al azar un ciudadano censado:
A. [0,5 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como méaximo 60 afios?
B. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuél es la probabilidad de que vote al partido A y sea mayor de 60 afios?

C. [0,75 PUNTOS] ¢Cual es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

D. [0,75 PUNTOS] Si es mayor de 60 afios, ¢cudl es la probabilidad de que se haya abstenido en las

elecciones?
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Para poder llevar a cabo la ultima obra que le han encargado, una empresa de construccion necesita

adquirir 400 kg de cemento, 150 kg de ladrillos y 120 kg de azulejos. Antes de hacer la compra del

material consulta precios en dos suministradores, A 'y B. El suministrador A le ofrece un precio de

venta total de 9800 €. El suministrador B, que esta en liquidacion, le ofrece importantes descuentos.

En concreto, baja el precio del cemento a la mitad del que le ofrece el suministrador A, el del ladrillo

a una tercera parte y el del azulejo a una cuarta parte, lo que supone un ahorro de 6400 € con respecto

al precio total de venta ofrecido por el suministrador A. Se sabe, ademas, para el suministrador A,

que el precio del kg de azulejo es el doble de la suma de los precios del cemento y los ladrillos.

A. [1 PUNTOY] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (en €/kg) del cemento,
el ladrillo y el azulejo en el suministrador A.

B. [1,5 PUNTOS] Resuélvalo.

A. Llamamos “x” al precio del kg de cemento en el suministrador A, “y” al precio del kg de ladrillos
en el suministrador A, “z” al precio del kg de azulejos en el suministrador A.

“Necesita adquirir 400 kg de cemento, 150 kg de ladrillos y 120 kg de azulejos. El
suministrador A le ofirece un precio de venta total de 9800 €” - 400x +150y +120z = 9800

Los precios en el suministrador B quedan x/2 el precio del kg de cemento, y/3 el precio del kg
de ladrillo, z/4 el kg de azulejos. Con estos precios se ahorra 6400 € por lo que le cuesta

9800 — 6400 = 3400 € > 4002 +150% +120§ 3400

“Para el suministrador A el precio del kg de azulejo es el doble de la suma de los precios del
cemento y los ladrillos” > z=2(x+Y)

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.
400x +150y +120z = 9800

40x+15y+12z =980 40x+15y+12z =980
4oo§+150%+1202:3400 — 200X +50y +307 = 3400 b = 20X+ 5y +37 = 340
7=2Xx+2y 2X+ 2y— z=0

z=2(x+Y)

B. Resolvemos el sistema.
40x +15y+12z =980 40x +15y+12z =980

20x+ 5y+3z=340 ;= 20x+ 5y+3z=340 ;=

40X +15y +12(2x+2y) = 980}
2X+ 2y— z=0 2X+2y=1

20x+ 5y+3(2x+2y)=340

40X +15y + 24X + 24y = 980} 64x +39y =980
=

64x+39y =980
=
20x+ 5y+6x+6y =340 26x+11y:340}

= _340-26x 1=
11

= 64X+ 39% =980 = 704x+13260-1014x =10780 = —310x = -2480 =

= x:@:%/kg =y
310

_380-268 _ ) e/kg|=[z=28+212=40€/kg

En el suministrador A el cemento cuesta a 8 €/kg, el ladrillo a 12 €/kg y el azulejo a 40 €/kg.
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Con el objetivo de maximizar beneficios, un obrador cantabro amplia su produccion diaria maxima

hasta las 400 tartas de queso y 900 quesadas, con las que elabora dos tipos de pack, Ay B. El pack A

contiene 4 tartas de queso y 12 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 44 €. El pack

B contiene 2 tartas de queso y 3 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 16 €.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcidon objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTOQO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C.[0,5PUNTOS] ¢ Cuéantos packs de cada tipo debe producir el obrador en un dia para que el
beneficio obtenido sea maximo?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

A. Llamamos x = nimero de packs A, y = nimero de packs B.
Realizamos una tabla con los datos del problema.

Numero de tartas de queso | NUmero de quesadas | Beneficio
N° packs A (X) 4x 12x 44x
N° packs B (y) 2y 3y 16y
TOTAL 4x+2y 12x +3y 44x+16y

La funcion objetivo que deseamos maximizar son los beneficios B(x, y) =44x+16y.
Las restricciones son:

“Su produccidn diaria maxima es de 400 tartas de queso” > 4x+2y <400
“Su produccién diaria maxima es de 900 quesadas” = 12x+3y <900
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

4x+2y <400 2x+Yy <200
12x+3y <900 ; = 4x+y <300
Xx>0;y>0 x>0;y>0

B. Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

2x+y =200 4x+y =300 x>0;y=>0
X | y =200-2x X | y =300-4x Primer
0 200 0 300 cuadrante
50 100 50 100
100 0 75 0
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-y
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10 \
00 \
% \
40 P(30;30 \ 2x+y=200
30 @
o \
10 | 10 20 30 40 5D 60 7080 90 19110120130
0 \ X
2x+y <200
Como las restricciones del problema son 4x+ Yy <300 ; la region factible es la region del primer
Xx>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(30, 30) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

60+30< 200
120+30 <300 jSe cumplen todas!
30>0;30>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus vertices.
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-B(0, 200)
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bl
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Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

y =300-4x

= =300-4x=200-2x=2x=100= x=50=
y =200-2x

=y =200-100 =100 = C(50,100)

y =300-4x
D=

y=0 }:300—4X:O:>4X:3OO:>X:B%:O=75:>D(75,O)

Los vértices son A(0, 0); B(0, 200); C(50, 100) y D(75, 0).

C. Valoramos la funcion objetivo B(X,y)=44x+16y en cada vértice en busca del valor méximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 200) - B(0,200) = 0+3200 = 3200
C(50, 100) > B(50,100) = 2200+1600 = 3800 j Méaximo!
D(75,0) - B(75,0)=3300+0=3300

El maximo beneficio es de 3800 € y se produce en el vértice C (50, 100) que significa hacer 50
packs Ay 100 packs B.

D. El maximo beneficio es de 3800 €.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
2X° +2x—24
X* +2x—8
A. [1 PUNTO] ¢En qué puntos es discontinua f? ;De qué tipo de discontinuidad se trata en cada caso?
B. [0,25 PUNTOS] ¢ Se podria redefinir f para evitar alguna de estas discontinuidades?
C.[0,75 PUNTOS] ¢ Cuales son las asintotas de f?
D. [0,5 PUNTOS] Esboce la grafica de f, indicando Unicamente los puntos de discontinuidad, las
asintotas y los cortes con los ejesOX y OY.

Dada la funcion f(x) =

A. La funcion es discontinua en los valores de x que anulan el denominador.

—-2+6 2 x
24,22 -4(-8) 2+ e
X*+2x-8=0=>x= ( ): 2t6_) 2
2 2 —2-6
- 4=x
2
La funcion es continua en R—{—4,2}
En x = —4 estudiamos el tipo de discontinuidad.
2
lim f(x)=lim 2X2+2X 24 _32-8-24 O Indet er min acion(L Hopital) =
x—>—4 x>-4 X" +2X-8 0 0
. 4Ax+2 14 7
= lim =——=—
x>-42x+2 -6 3

En x = —4 la discontinuidad es evitable.

En x = 2 estudiamos el tipo de discontinuidad.

: 22X 4+2x—24 8+4-24 -12
lim f (x) =lim—; = = =00
x—>2 X2 X“4+2X—8 0 0

En x = 2 la discontinuidad es inevitable de salto infinito.

B. Se puede redefinir en x =—4. La nueva funcion seria:

2x% +2x—24

5 Si X#—4, X#2
f(x) = X°+2Xx-8

— Si X=—4
3

Esta nueva funcion es continua en R—{Z}

C. Asintotas verticales. x=a
El dominio de f lo hemos calculado y es R—{—4, 2} , pero el unico que es asintota vertical es

2 —_—
X =2.Hemos visto que lim f(x) = |imw=oo
X—2 x>2 X +2X—8

Asintota horizontal. y=b
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2 —_—
b=lim f (x) = lim2X T2X=24_2_,
X oo X°4+2Xx-8 1

La asintota horizontal es y =2.

Asintota oblicua. y=mx-+n
No tiene pues existe asintota horizontal.

D. Hallo los puntos de corte con los ejes.

2 J—
Six=0-> 1‘(0)=202+20 24:3.EI punto de corte con el eje OY es (0, 3).
0°+2-:0-8
2 —
Siy=0-> I oy ox 24-0=x2+x-12=0=
X +2x—-8
-1+7 3_y
1+ f2-4(-12) _1+ o7
=R 2( - 12_7: 127
% =—4; No es vélido, no pertenece al dominio

El punto de corte con el eje OX es (3, 0).

x=2

2x% +2x— 2
fl)="0
X+

-Asintota vertical

Asinto

[ 5]

[E

ta horizontal v =2

fx)=

2x +2x-24

P 42x-8

[R

7

9 1

(%]

(¥ 5]

—__H
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

Un auténomo del sector del transporte ha determinado que los costes mensuales de su empresa
responden a una funcién C(v), donde v representa el nimero de vehiculos movilizados. Se sabe que
la empresa dispone de un total de 36 vehiculos y que los costes ascienden a 5000 € si no se moviliza

ningun vehiculo. Se sabe, ademas, que C (v) =v®—32v+112 es la derivada de C(v).

A. [1,25 PUNTOS] ¢Cuantos vehiculos han de movilizarse para minimizar costes? ;A cuanto
ascenderian dichos costes?

B. [1,25 PUNTOS] ¢Para qué niamero de vehiculos movilizados serian maximos los costes? ;A
cuanto ascenderian dichos costes?

Averiguamos la expresion de C(v) calculando la integral de C'(v)=v*-32v+112.

3

C(v)=jC'(v)dv=jv2—32v+112dv=%—16v2+112v+ K

Como sabemos que los costes son de 5000 € si se movilizan 0 vehiculos - C(0) = 5000.

3

C(v)=L-16v* +112v+K ° .,
3 :>5000=3—16-0 +112.0+K =K =

C(0)=5000

3

=|C(v)= ‘% —16v? +112v +5000

A. Se pueden movilizar entre 0 y 36 vehiculos.

Igualamos a cero la derivada en busca de un minimo relativo.

: 32+24
32+\[(-32) —4-112 3424 | 2
2 2 |32-24

28=v

C(vV)=0=Vv*-32v+112=0=v=
4=y

Calculamos la derivada segunda y vemos cudl de estos dos valores es el minimo.

C(4)=8-32=-24<0, {Méaximo!

C'(v)=v?-32v+112=C"(v)=2v-32= -
C"(28)=56-32=24>0, iMinimo!

Valoramos el coste en v =28 y en los extremos del intervalo para comprobar si este minimo
relativo también lo es absoluto.

C(0)=5000

3
C(28) = %—16-282 +112-28+5000 =|2909.33€

3
C(36) :%—16'362 +112-36+5000 =3848€
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En v = 28 hay un minimo absoluto de la funcion coste.

Se deben movilizar 28 vehiculos para minimizar el coste.
El coste minimo es de 2909.33 €.

B. En el apartado anterior hemos obtenido el maximo relativo env = 4.
Valoramos la funcién costeenv=0;v=4yenv = 36.

C(0)=5000

3
C(4):4€—16-42+112-4+5000: 5213.33€
C(36)=3848¢€

El maximo coste se produce movilizando 4 vehiculos, siendo este coste de 5213.33 €.
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

Un agricultor valenciano ha determinado que el peso de sus naranjas sigue una distribucién normal

con desviacion tipica de 15 gramos. De una muestra de 100 naranjas escogidas al azar se calcula un

peso medio por naranja de 210 gramos.

A. [1,25 PUNTOS] Obtenga el intervalo de confianza del 93 % para el peso medio de una naranja.

B. [1,25 PUNTOS] ¢Cual es el nimero minimo de naranjas que habria que considerar para que el
error cometido al estimar el peso medio por naranja, con un nivel de confianza del 97 %, fuese de
2 gramos?

X = Peso de una naranja (en gramos). X = N(u, 15)
Tamafio de muestra=n = 100. x =210

A. Con un nivel de confianza del 93%
1-a=0932>a=0072>a/2=0035>1-a/2=0965>2,=181

X 0.00 0.02
0.0 | 5000 ji\ 5080
01 | 5308 54t 5478
02 | 5703 sshr 5871
03 | 6179 607 6255
04 | 6554 61 6628
05 | 6915 6950 6985
06 | 7257 bl 7324
07 | 7580 74l 7642
0.8 | 7881 7900 7939

0.9 8159 .81R6 8212
1.0 8413 8488 8461

1.1 .8643 8Gp5 .8686
12 8849 8859 8888
13 9032 Bl 9066
14 9192 92p7 9222

L5
1.6

Error = —=1.81- 15 =2.715 gramos

a/2 \/_ \/_

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) =(210—2.715, 210+2.715) = (207.285, 212.715)

B. Con un nivel de confianza del 97%

1-a=0972>a=0032a/2=00152>1-a/2=0985>72 ,=217

Igualamos el error a 2 gramos.

—=2=217- 15:>2«/__21715:>

al2 ’ J_ Jﬁ

Error=z

2
Jn= 2.17-15 e (2.17-15) _ 264.87

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo es de 265 naranjas.
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

En una cierta ciudad el 35 % del censo vota al partido A, el 45 % al partido B y el 20 % restante se
abstiene. Se sabe, ademas, que el 20 % de los votantes del partido A, el 30 % de los del partido B y
el 15 % de los que se abstienen son mayores de 60 afios. Si se escoge al azar un ciudadano censado:
A. [0,5 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como maximo 60 afios?
B. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuél es la probabilidad de que vote al partido A y sea mayor de 60 afios?
C.[0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

D. [0,75 PUNTOS] Si es mayor de 60 afios, ¢cudl es la probabilidad de que se haya abstenido en las

elecciones?
Realizamos un diagrama de arbol.
Mayor de 60 afos
P(M/A)=0.20
Votaa A (M/A)
P(A)=0.35 ~
Menor de 60 afios
P(MCS/A)=0.80
Mayor de 60 afos
P(M/B)=0.30
Vota a B (M/B)
Votos y edad
P(B) = 0.45 "
Menor de 60 afios
P(MS/B) = 0.70
Mayor de 60 afos
P(M/C)=0.15
Se abstiene (M/€)
P(C)=0.20 )
Menor de 60 afios
P(M¢/C) = 0.85

Hemos llamado A = “Votar al partido A”, B = “Votar al partido B”, C = “Abstenerse”,
M = “Ser mayor de 60 afios” y M® =M = “Tener 60 afios 0 menos”

A. P(BAM)=P(B)P(M/B)=0.45-0.70=[0.315]

B. P(AnM)=P(A)P(M /A)=0.35-0.20 =[0.07]
C. Usamos el teorema de la probabilidad total.

P(M)=P(A)P(M/A)+P(B)P(M/B)+P(C)P(M/C)=

=0.35-0.2+0.45-0.3+0.20-0.15= AT 0.235

200

D. Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P(CmM):P(C)P(M/C):O.20-0.15: 320'128
P(M) P(M) 0235 |47

P(C/M)=
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uc EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL

ACCESO A LA UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

LOMCE - JULIO 2021
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INDICACIONES

. El estudiante realizara solo tres ejercicios elegidos entre los seis de que consta el examen.

. Una vez elegido un ejercicio ha de hacerlo completo (todos sus apartados).

. No se admitird ningin resultado si no esta debidamente razonado.

. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada ejercicio y de cada apartado.

. No se permite el uso de calculadoras gréaficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispositivos con
acceso a internet.

6. Si se realizan mas de tres ejercicios solo se corregiran los tres primeros, segun el orden que aparecen resueltos en el

cuadernillo de examen.
7. La calificacién del examen serd el resultado de la puntuacién obtenida dividida entre 0,75.

O wNE

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Tres estudiantes de Economia, Cristina, Juan y Pedro, han preparado un trabajo de investigacion que

deben exponer en clase. Se repartieron las tareas de la siguiente forma: Cristina llevo a cabo la labor

de recopilacion de datos, en la que empled un 40 % mas que el tiempo que Juan necesité para redactar

el texto. Pedro desempefid las tareas de revision y de preparacion de la exposicion, siendo el tiempo

dedicado a ello la mitad del empleado en total por Cristina y Juan.

El tiempo total empleado fue de 18 horas. ¢ Cuanto dedic6 cada alumno a la elaboracion del trabajo?

A. [0,9 PUNTOS] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular el tiempo empleado por
cada estudiante.

B. [0,8 PUNTOS] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,8 PUNTOS] Resolverlo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una tienda de material informatico dispone de 96 lapiceros con memoria USB y 15 tabletas digitales,
para organizar dos tipos de lotes. Un lote A tendrd 3 lapiceros y una tableta; un lote B tendré 6
lapiceros y una tableta. El precio de venta de un lote A es de 70 euros y el de un lote B, 160 euros.
Ademas, el nimero de lotes B debe ser como maximo la mitad de lotes A. ;Cuantos lotes deben
prepararse y venderse para obtener unos ingresos maximos? ¢ A cuanto ascienden esos ingresos?

Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]

Una agencia de viajes organiza una excursion para los empleados de una empresa. Eso le supone unos
gastos fijos por viajero de 475 euros ademas de los 850 euros del alquiler del autocar. Con un grupo
de 20 personas, cobra a cada viajero 525 euros, pero presenta la siguiente oferta a la empresa: por
cada nuevo viajero inscrito, rebajara el precio del viaje en 1,25 euros. ¢ Con cuantos viajeros consigue
unos beneficios maximos? ;Cuanto paga cada viajero?
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

Dada la funcion f(x) = x> —3x

A. [0,25 PUNTQOS] Obtener sus puntos de corte con los ejesOX 'y QY.

B. [0,5 PUNTOS] Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,5 PUNTOS] Determinar sus intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
que existan.

D. [0,25 PUNTOS] Dibujar la grafica de f(x) e indicar la region delimitada por dicha curva y la
recta y=x.

E. [1 PUNTO] Calcular el &rea de la region anterior.

Ejercicio 5[2,5 PUNTOS]

El nimero de libros que los estudiantes de un instituto leen al afio, sigue una distribucién normal
con desviacion tipica 1. Una muestra aleatoria de 125 alumnos da como resultado una media de 4
libros.

A. [1,25 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 94 % para la media.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error
cometido al estimar la media con un nivel de confianza del 97 % sea un cuarto del obtenido en el
apartado anterior?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El 23 % de los habitantes de una localidad son menores de 25 afios. ElI 31 % tienen una edad
comprendida entre los 26 y 60 afos. El 46 % restante es mayor de 60 afios. El ayuntamiento ha
recibido la peticion de instalacion de un parque eolico en unos terrenos municipales. Entre la
poblacidén mas joven, el 68 % es partidario de la instalacion; entre los habitantes entre 26 y 60 afios,
lo es el 53 %); y entre los mayores de 60 afios, el 42 %.

Seleccionamos un habitante al azar:

A. [0,75 PUNTOS] ¢ Cuél es la probabilidad de que sea favorable a la instalacion del parque eolico?
B. [0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que no sea favorable y mayor de 60 afios?
C. [1 PUNTO] Si no es favorable, ¢cudl es la probabilidad de que sea menor de 25 afios?
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Tres estudiantes de Economia, Cristina, Juan y Pedro, han preparado un trabajo de investigacion que

deben exponer en clase. Se repartieron las tareas de la siguiente forma: Cristina llevé a cabo la labor

de recopilacion de datos, en la que empled un 40 % mas que el tiempo que Juan necesitd para redactar

el texto. Pedro desempefid las tareas de revision y de preparacion de la exposicion, siendo el tiempo

dedicado a ello la mitad del empleado en total por Cristina y Juan.

El tiempo total empleado fue de 18 horas. ¢ Cuanto dedicd cada alumno a la elaboracion del trabajo?

A. [0,9 PUNTOS] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular el tiempo empleado por
cada estudiante.

B. [0,8 PUNTOS] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,8 PUNTOS] Resolverlo.

(1]

A. Llamamos “x” al tiempo empleado por Cristina, “y” al tiempo empleado por Juany “z” al
tiempo empleado por Pedro.

“Cristina llevé a cabo la labor de recopilacion de datos, en la que empled un 40 % mas que
el tiempo que Juan necesitd para redactar el texto” =>”’Cristina emple6 un 140 % del
tiempo que empled Juan” > x=1.40y

“Pedro desempefio las tareas de revision y de preparacion de la exposicion, siendo el tiempo
X+Yy

dedicado a ello la mitad del empleado en total por Cristinay Juan” 2> z =

“El tiempo total empleado fue de 18 horas” > x+y+z=18
Juntamos las ecuaciones en un sistema:

x=1.40y

X+y+z=18

Z= % =>x-14y=0
x+y+z=18| X*y-22=0

1 1 1

B. La matriz de coeficienteses A={1 -1.4 0 | con determinante;

1 1 =2

1 1 1
|A|=1 -14 0|=28+1+14+2=7.2#0

1 1 -2

Como el determinante es no nulo el rango de A es 3, al igual que el rango de la matriz ampliada
e igual que el numero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una unica solucion).

C. Resolvemos el sistema utilizando el método de Gauss.
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Ecuacion 22 — Ecuacion 12| | Ecuacion 32 — Ecuacioén 12
X+y+z=18 X -1l4y =0 X +y -2z =0
Xx-14y=0 ;=7 -x -y -z =-18 -X -y -z =-18 (=
X+y—-2z=0 24y -z =-18 -3z =-18
Nueva ecuacion 22 Nueva ecuacion 32
X+y+2z=18 X+y+z=18
X+y+6=18
= -24y-7=-18}= -24y-7=-18;= =
-2.4y-6=-18
-3z=-18 18
I=—=06
3
1 X+y=12
X+Yy=
= y = 12 = x+5:12:>

Cristina dedica 7 horas, Juan 5 horas y Pedro 6 horas.
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una tienda de material informatico dispone de 96 lapiceros con memoria USB y 15 tabletas digitales,
para organizar dos tipos de lotes. Un lote A tendrd 3 lapiceros y una tableta; un lote B tendra 6
lapiceros y una tableta. El precio de venta de un lote A es de 70 euros y el de un lote B, 160 euros.
Ademas, el nimero de lotes B debe ser como maximo la mitad de lotes A. ;Cuantos lotes deben
prepararse y venderse para obtener unos ingresos maximos? ¢ A cuanto ascienden esos ingresos?

Llamamos “x” al nimero de lotes A, “y” al nimero de lotes B.

Hacemos una tabla para ordenar la informacion ofrecida en el ejercicio.

N° lapiceros USB N° tabletas Ingresos
N° lotes A (X) 3X X 70x
N° lotes B (y) 6y y 160y
TOTALES 3X+6y X+y 70x+160y

“Dispone de 96 lapiceros con memoria USB” > 3x+6Yy <96
“Dispone de 15 tabletas digitales” > x+y <15

! A H H 2 X
“El nimero de lotes B debe ser como méaximo la mitad de lotesA” 2> y<—

2
Las cantidades deben ser positivas 2> x>0;y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema.

<
+by<96|  oy<a
<
X+y <15 X+y<15
X =
y<— 2y <X
2 .
X>0;y >0 x>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

X+2y=32

X+y=15 2
X | y=15-x
10 5

“i
¥

(]
=
]
T
=]
=

10 1 12 13 14 1WJIS 17 18 13 20 1 122 I3
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X+2y <32 — Por debajo
X+y<15 — Por debajo
2y <X — Por debajo
X>0;y>0 — Primer cuadrante

primer cuadrante situada por debajo de las tres rectas.
Coloreamos de rosa la regién factible.

Como las restricciones son la region factible es la region del

b
----- B
13 -
Fs | 1302
i} (BN :
4 ’).1" T ! - _l_} —1’;
- ~
. - !
1 {d‘ ,,,,,, &Q ("11-- t;\
_?.ﬁ:a@% = ERiin. Wl R
- AYD:N 4 ID 112 15 1 IDWE 7 13 1 20 2 2 23 u 25 2
el Bl H H H

Valoramos la funcién ingresos | (x, y) =70x+160y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0
B(10, 5) > 1(10,5)=700+800=1500 €
C(15, 0) > 1(15,0) =1050

Deben prepararse 10 lotes del tipo Ay 5 del tipo B para conseguir unos maximos ingresos de 1500
euros.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]

Una agencia de viajes organiza una excursion para los empleados de una empresa. Eso le supone unos
gastos fijos por viajero de 475 euros ademas de los 850 euros del alquiler del autocar. Con un grupo
de 20 personas, cobra a cada viajero 525 euros, pero presenta la siguiente oferta a la empresa: por
cada nuevo viajero inscrito, rebajara el precio del viaje en 1,25 euros. ¢Con cuantos viajeros consigue
unos beneficios maximos? ;Cuanto paga cada viajero?

Llamamos “x” al nimero de nuevos viajeros inscritos y que superan de 20 (con 25 viajeros seria
X=5). Asi habran 20 + x viajeros en el autocar.
Los gastos de la empresa son: G(x)=475(20+ x)+850 = 475x +9500 +850 = 475x +10350

Los ingresos I(x) son dependientes del nimero de nuevos viajeros inscritos (X).
Hacemos una tabla para obtener con mas facilidad la expresion de los ingresos.

()
525 - 20
(525-1.25)(20+1) = 1(x)=(525-x-1.25)(20+x)
(525-2-1.25)(20+2)
(525—3-1.25)(20+3)

w N P O] X

I (x)=(525-x-1.25)(20+ x) =1050 + 525X — 25X —1.25x* = —1.25x" + 500X +1050

El beneficio sera la diferencia entre ingresos y gastos.

B(x)=1(x)—G(x)=-1.25x +500x +10500 — (475x +10350) = —1.25x’ + 25x +150
B(x)=—1.25x" +25x +150

Derivamos la funcién beneficio e igualamos a cero su derivada en busca de sus puntos criticos.

B(x)=-1.25x" +25x +150 = B"(x) = —2.5x + 25

B'(x)=0=-25x+25=0= x:%:lo

Sustituimos en la segunda derivada el valor x = 10.

B'(X)=-25x+25=B"(x)=-25=B"(10)=-25<0

En x = 10 hay un maximo relativo.

Con 20 + 10 = 30 viajeros se consiguen los maximos beneficios, siendo estos de
B(10)=-1.25-10°+250+150=275 € .

Cada viajero debe pagar 525 —-10 - 1.25=512.5€
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

Dada la funcion f(x) =x® —3x

A. [0,25 PUNTQOS] Obtener sus puntos de corte con los ejesOX 'y OY.

B. [0,5 PUNTOS] Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,5 PUNTOS] Determinar sus intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
que existan.

D. [0,25 PUNTQOS] Dibujar la grafica de f(x) e indicar la regidn delimitada por dicha curva y la
recta y=x.

E. [1 PUNTO] Calcular el &rea de la region anterior.

A. Puntos de corte con eje QY.
x=0=f(0)=0°-0=0=> P(0,0)

Puntos de corte con eje OX.
x=0—P(0,0)

Q(+3,0)

R(~V3,0)

=0=>x*-3x=0=x(x*-3)=0=>
y ( ) X2 -3=0—-x=+/3 >

Hay tres puntos de corte P(0, 0), Q(\/§ O) y R(—\/§,O).
B. Calculamos su derivada e igualamos a cero.

f(x)=x*-3x= f(x)=3x*-3

f'(x)=0=3x*-3=0=>x"-1=0=x=+1=+1

Vemos la evolucion del signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.

[ ]
m

n (—o0,—1) tomamos x = -2 y la derivada vale f "(-2)=12-3=9>0. La funcion crece

en (—oo0,-1).

e En (-1,1) tomamosx = 0y la derivada vale f “(0)=-3<0. La funcion decrece en (-1,1).

e En (1,+o) tomamos x = 2y la derivada vale f'(2)=12—-3=9>0. La funcién crece en
(1,+00).

La funcion es continua y sigue el esquema siguiente.

/ /

& } &
-1 o 1

:
T T
-2 2

La funcion crece en (—o0,—1)U (1 +x) y decrece en (-1,1).

La funcion tiene un maximo relativo en x = —1. Como f (1) = (~1)’~3(~1)=2 el maximo
relativo tiene coordenadas (-1, 2)
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La funcién tiene un minimo relativo en x = 1. Como f (1) =1° —3=-2 el minimo relativo tiene
coordenadas (1, —-2).

C. Obtenemos la derivada segunda e igualamos a cero.

f(x)=3x>— f(x)=
'FX) X -3= (X) 6X :>6X=O:>
f7(x)=0
Estudiamos el signo de la segunda derivada antes y después de x = 0.
e En (—oo, 0) tomamos x = -1y la derivada segunda vale f “(-1)=-6<0. La funcion es
concava (N) en (—0,0).
e En (0,+x) tomamos x = 1y la derivada segunda vale f “(1)=6> 0. La funcion es
convexa (U) en (0, +x).

La funcién es concava (N) en (—o,0) y convexa (U) en (0,+). Presenta un punto de inflexion
enx =0.Como f(0)=0 el punto de inflexion tiene coordenadas (0, 0).

D. Hacemos una tabla de valores y dibujamos su grafica.

X y=x*—3x
_\/§ 0
-1 2 maximo F() = 3 d
0 | O punto de inflexion
1 —2 minimo
V3 0
X|y=x
0| O
2| 2
y=x

E. Calculamos el &rea como la suma de dos integrales definidas, una para calcular el area de la
regidn rosa y otra para calcular el area de la region azul.
Aunque no es necesario pues se observa que tienen el mismo valor de area, por lo que
calculamos solo una de las areas, por ejemplo, la azul y el &rea total es dos veces el valor que
obtengamos del area azul.

) 2 2 x* 2 4 0
Areaazul=J‘x—(x3—3x)dx='[4x—x3dx= 22X - | =[2-2°-=— —{0——}= 4u?
5 0 4 | 4 4

El area de la region encerrada entre la recta y=x y la funcion f (x) =x*>—3x es de 8 unidades
cuadradas.
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]
El niamero de libros que los estudiantes de un instituto leen al afio, sigue una distribucién normal con
desviacién tipica 1. Una muestra aleatoria de 125 alumnos da como resultado una media de 4 libros.

A. [1,25 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 94 % para la media.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido
al estimar la media con un nivel de confianza del 97 % sea un cuarto del obtenido en el apartado
anterior?

X = Numero de libros leidos por un estudiante de un instituto. X = N(u, 1)
Tamafio de muestra=n=125. x=4

A. Con un nivel de confianza del 94 %

1-a=094>a=006>a/2=003>1-a/2=097 >2,,=1,88

V

x 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 ‘ 0.0

0.0 5000 5040 5080 5120 5160 5199 5239 5279 )

0.1 5398 5438 5478 5517 5557 5596 5636 5675 &
02 5793 5832 5871 5910 5948 5987 6026 6064
03 6179 6217 6255 6293 6331 6368 6406 6443
04 6554 6591 6628 6664 6700 6736 6772 6808
0.5 6915 6950 6985 7019 7054 7088 7123 7157
0.6 7257 7291 7324 7357 7389 7422 7454 7486
0.7 7580 7611 7642 7673 7704 7734 7764 7794
08 7881 7910 7939 7967 7995 8023 8051 8078
0.9 8159 8186 8212 8238 8264 8289 8315 8340

6
6
7
7
7
8
8
1.0 8413 8438 8461 8485 8508 8531 8554 8577 8P9
8
8
9
9.
9
9.

O UL
=
re)

11 8643 8665 8686 8708 8729 8749 8770 8790
12 8849 8869 8888 8907 8925 8944 8962 8980
13 9032 9049 9066 9082 9099 9115 9131 9147
14 9192 9207 9222 9236 9251 9265 9279 9292
L5 9332 9345 9357 9370 9382 9394 9406 9418
16 9452 9463 9474 9484 .9495 9505 9515 9525

’J_g 953, 9564 9573 9582 9591 9599
C s

c s ot yore
9719 9726 9732 9738 9744 2
20 9772 9778 9783 9788 97903 9798 9803 9808 9812

=
g
~

\"4
g

=)
© VLV VLLVLYL VVWV®® WMWY AL WL

Error=z,,, -0 —1.88.—— ~0.168

Jn V125

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(4-0.168, 4+0.168) = (3.832, 4.168)

B. ¢n?
0.168

Un error que sea la cuarta parte del obtenido en el apartado anterior es =0.042

Con un nivel de confianza del 97% obtenemos el valor de z_, .

1-a=097>«=003>a/2=0015>1-a/2=0985>7,,= 2.17
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x 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0

00 | 5000 5040 5080 5120 5160 5199 5239
01 | 5398 5438 5478 5517 5557 5596 5636
02 | 5793 5832 5871 5910 5948 5987  .6026
03 | 6179 6217 6255 6293 6331 6368  .6406
04 | 6554 6501 6628 6664 6700 6736 6772
05 | 6915 6950 6985 7019 7054  .7088 7123
06 | 7257 7291 7324 7357 7389 7422 7454
07 | 7580 7611 7642 7673 7704 7734 7764
08 | 7881 7910 7939 7967 7995 8023 8051
09 | 8159 8186 8212 8238 8264 8289 8315
10 | 8413 8438 8461 8485 8508 8531 8554
11 | 8643 8665 8686 8708 8729 8749 8770
12 | 8849 8869 8888 8907 8925 8944 8962
13 | 9032 9049 9066 9082 9099 9115 9131
14 | 9192 9207 9222 9236 9251 9265 9279
15 | 9332 9345 9357 9370 9382 9394 9406
16 | 9452 9463 9474 9484 9495 9505 9515
17 | 9554 9564 9573 9582 9591 9599 9608
18 | 9641 9649 9656 9664 9671 9678 9686
19 | 9713 9719 9726 9732 9738 9744 9750
2 9772, 9778 9783 9788 9793 9798 9803

owo

9864 .9868 9871 9875 9878 9881

22 aocn 0004 acac oont oana aong aona

o
b
A 4

N

0,

El error debe ser 0.042.
1 0.042 1 \/— 2.17

(el
Error=z , - —=0042=217 —— —=—=\Jn=———=
“2 In Jn 217 Un 0.042
217 Y
n=| == | =2669.44
0.042

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo es de 2670 estudiantes.
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El 23 % de los habitantes de una localidad son menores de 25 afios. EI 31 % tienen una edad
comprendida entre los 26 y 60 afos. ElI 46 % restante es mayor de 60 afos. El ayuntamiento ha
recibido la peticion de instalacion de un parque eolico en unos terrenos municipales. Entre la
poblacion mas joven, el 68 % es partidario de la instalacion; entre los habitantes entre 26 y 60 afios,
lo es el 53 %); y entre los mayores de 60 afos, el 42 %.

Seleccionamos un habitante al azar:

A. [0,75 PUNTOS] ¢Cuél es la probabilidad de que sea favorable a la instalacion del parque edlico?
B. [0,75 PUNTOS] ¢ Cual es la probabilidad de que no sea favorable y mayor de 60 afios?
C. [1 PUNTO] Si no es favorable, ¢cudl es la probabilidad de que sea menor de 25 afios?

Realizamos un diagrama de arbol.

anos

0.23

Favorable
Menores de 25 <

Contrarios

Parque edlico Si o Entre 26 y 60 afios
NO 0.31
Contrarlos

Favorable

Mayores de 60

afos

. <

Llamamos A = Ser menor de 25 afios, B = Tener entre 25 y 60 afios, C = Ser mayor de 60 afos.
Y también F = Ser favorable a la instalacion, F = Ser contrario a la instalacion.

A. Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(F)=P(A)P(F/A)+P(B)P(F/B)+P(C)P(F/C)=
=0.23-0.68+0.31-0.53+0.46 - 0.42 =[0.5139

B. P(FNC)=P(C)P(F/C)=0.46-0.58=[0.2668]

C. Esuna probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(ANF) P(A)P(F/A) 023.0.32

) - ~[0.1514
p(F) 1-P(F) 1-0.5139

P(A/F)=
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LA UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

LOMCE - JUNIO 2021
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INDICACIONES

1. El estudiante realizara solo tres ejercicios elegidos entre los seis de que consta el examen.

2. Una vez elegido un ejercicio ha de hacerlo completo (todos sus apartados).

3. No se admitird ningun resultado si no esta debidamente razonado.

4. Entre corchetes se indica la puntuacién maxima de cada ejercicio y de cada apartado.

5. No se permite el uso de calculadoras gréficas ni programables. Tampoco estd permitido el uso de dispositivos con
acceso a internet.

6. Si se realizan mas de tres ejercicios solo se corregiran los tres primeros, segun el orden que aparecen resueltos en el
cuadernillo de examen.

7. La calificacién del examen serd el resultado de la puntuacion obtenida entre 0,75.

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Un museo ofrece entradas con tarifas distintas: adulto, nifio y jubilado. La suma de adulto y jubilado
es cinco veces la tarifa de nifio. Ademas, se sabe que un grupo de 5 adultos, 3 nifios y 3 jubilados, ha
pagado 222 €; y otro grupo de 3 adultos, 2 nifios y 4 jubilados, 168 €.

A. [1 PUNTO] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular las tres tarifas.

B. [1 PUNTO] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C.[0,25 PUNTOS] Resolverlo.

D. [0,25 PUNTOS] El dia que una familia formada por 2 adultos, 2 nifios y 3 jubilados visita el museo,
se ha aplicado un descuento especial de un 15 % a cada tarifa. ;Cuéanto pagan en total?

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa elabora dos productos, Ay B, que le proporcionan unos beneficios por kg de 5y 7 euros
respectivamente. Por cuestiones de logistica, solo puede producir un maximo de 500 kg a la semana.
Las horas semanales de trabajo disponibles son 3200; cada kg de A requiere 4 horas y cada kg de B,
8 h. Ademas, solo dispone de 1500 unidades de materia prima a la semana; cada kg de A necesita
3,75 unidades de materia prima; cada kg de B, 2 unidades. ¢ Cuantos kilogramos de cada producto se
pueden obtener semanalmente para maximizar los beneficios? (A cuanto ascienden dichos
beneficios?

Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]

3x—-15
Ax* +4x-120
A.[0,5 PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua?
B. [1 PUNTO] ¢Se puede definir de nuevo la funcién para evitar alguna discontinuidad? Justifica la
respuesta.
C. [1 PUNTO] Calcular los dos limites laterales en x = —6. Interpretar graficamente lo que ocurre en
torno a dicho valor.

Dada la funcion f(x) =
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

. 3x?
Dada la funcién f(x) =———, obtener:
X+4

A.[0,25 PUNTOS] Su dominio y los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B. [0,5 PUNTOS] Las asintotas.

C.[0,75 PUNTOS] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que
existan.

D.[0,75 PUNTOS] Los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion que
existan.

E. [0,25 PUNTOS] Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su
grafica.

Ejercicio 5[2,5 PUNTOS]

Se realiza una encuesta a un grupo de 2000 personas de diferentes edades para conocer sus habitos
de compra por Internet en el tltimo mes. Los datos completos aparecen en la siguiente tabla:

18-40 afios | 41-60 aflos | Mayores de 60 afios | Total

Ha realizado alguna 468 395 950 1043
Compra por Internet

No ha comprado ningun 957 207 493 957
producto por Internet

Total 725 532 743 2000

Elegida una de las personas del grupo al azar,

A. [0,75 PUNTQOS] Calcular la probabilidad de que sea mayor de 60 afios y haya realizado alguna
compra por Internet en el Gltimo mes.

B. [0,75 PUNTQOS] Calcular la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 41 y 60
anos.

C. [1 PUNTO] Si sabemos que ha realizado alguna compra por Internet en el ultimo mes, ;cual es
la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 18 y 40 afios?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El tiempo que los usuarios de una compaiiia de telefonia movil deben esperar para que les atiendan
en el Servicio de Atencion al Cliente, sigue una distribucion normal con desviacion tipica 2 minutos.
Una muestra aleatoria de 450 personas da como resultado un tiempo medio de espera de 14 minutos.

A. [1,25 PUNTQOS] Obtener el intervalo de confianza del 93 % para el tiempo medio.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido
al estimar la media con un nivel de confianza del 90 % sea un tercio del obtenido en el apartado
anterior?
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Un museo ofrece entradas con tarifas distintas: adulto, nifio y jubilado. La suma de adulto y jubilado

es cinco veces la tarifa de nifio. Ademas, se sabe que un grupo de 5 adultos, 3 nifios y 3 jubilados, ha

pagado 222 €; y otro grupo de 3 adultos, 2 nifios y 4 jubilados, 168 €.

A. [1 PUNTO] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular las tres tarifas.

B. [1 PUNTO] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,25 PUNTOS] Resolverlo.

D. [0,25 PUNTOS] El dia que una familia formada por 2 adultos, 2 nifios y 3 jubilados visita el museo,
se ha aplicado un descuento especial de un 15 % a cada tarifa. ;Cuanto pagan en total?

A. Llamamos a = tarifa de adulto, n = tarifa de nifio, j = tarifa de jubilado.

“La suma de adulto y jubilado es cinco veces la tarifa de nifio” = a+ j=5n
“Un grupo de 5 adultos, 3 niiios y 3 jubilados, ha pagado 222 €” - 5a+3n+3] =222
“Otro grupo de 3 adultos, 2 nifios y 4 jubilados ha pagado 168 €.” - 3a+2n+4j =168

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.

a+j=>5n a-5n+ j=0
5a+3n+3j=222:=5a+3n+3] =222
3a+2n+4j=168 3a+2n+4j=168

1 51
B. La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A={5 3 3
3 2 4
1 51
con determinante |A|=|5 3 3/=12-45+10-9+100-6=62=0.
3 2 4
1 51| 0
El rango de la matriz A es 3, asi como el de la matrizampliada A/B=|5 3 3222 |yel
3 2 4168

namero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado (solucion Gnica).

C. Aplicamos el método de Cramer.

0 51
222 3 3
_ 168 2 4 _ —2520+444-504 +4440 _ 30
1 51 62
5 3 3
3 2 4
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1 0 1
5 222 3
e 3 168 4 :888+840—666—504:9
1 51 62
5 3 3
3 2 4
1 5 0
5 3 222
L 3 2 168 _ 504 -3330+4200—444 _15
1 51 62
5 3 3
3 2 4

La tarifa de adulto es 30 €, la de nifio es 9 € y la de jubilado es 15 €.

D. Sin descuento pagarian 2-30+2-9+3-15=123 €, pero le descontamos el 15 %, es decir, pagan
solo el 85 %. Pagarian 0.85-123=104.55 €
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa elabora dos productos, Ay B, que le proporcionan unos beneficios por kg de 5y 7 euros
respectivamente. Por cuestiones de logistica, solo puede producir un maximo de 500 kg a la semana.
Las horas semanales de trabajo disponibles son 3200; cada kg de A requiere 4 horas y cada kg de B,
8 h. Ademas, solo dispone de 1500 unidades de materia prima a la semana; cada kg de A necesita
3,75 unidades de materia prima; cada kg de B, 2 unidades. ¢ Cuantos kilogramos de cada producto se
pueden obtener semanalmente para maximizar los beneficios? (A cuanto ascienden dichos
beneficios?

Llamamos x = kilogramos de A, y = kilogramos de B.

La funcion objetivo que deseamos maximizar son los beneficios B(x, y) =5X+7Yy.
Las restricciones son:
“Solo puede producir un maximo de 500 kg a la semana” 2 x+y <500

“Cada kg de A requiere 4 horas y cada kg de B, 8 h. Solo dispone de 3200 horas” -
4x +8y <3200

“Solo dispone de 1500 unidades de materia prima a la semana; cada kg de A necesita 3,75
unidades de materia prima; cada kg de B, 2 unidades” = 3.75x+ 2y <1500

Las cantidades deben ser positivas 2> x>0;y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

X+ Yy <500 X+ Yy <500
4x+8y <3200 X+2y <800
3.75x +2y <1500 :>15x+8y <6000
x>0;y>0 Xx>0;y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
X+ Yy =500 X+2y =800 15x+8y = 6000 x>0;y>0
800 — x 6000 —15x
X | y=500-x T o Y=g Primer
0 500 400 200 0 750 cuadrante
500 ‘ 0 600 ‘ 100 400 ‘ 0

N

N

\

‘5x+8y: 6000

\

\

\ x+2y=2800

x+3i=500
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X+ Yy <500
X+2y <800
Como las restricciones del problema son y la region factible es la region del primer
15x+8y <6000
x>0,y>0

cuadrante que esta por debajo de las rectas azul, roja y verde. La coloreamos de rosa en el siguiente

dibujo.
B(0, 400 \

\ Sx-+8y=6000

C(240, 300)

x+2y=2800

x+1 =500

E00, 0
A(o, 0) 160 260 360 4 3

Hallamos las coordenadas del vértice D.

}:>15x+8(500— x) = 6000 = 15x + 4000 —8x = 6000 =

X+Yy =500 :>y:500—x
15x+8y = 6000 15x+8y = 6000

:>7x:2000:>x:@:>y:500—@:@:> D(@@)

Valoramos la funcién objetivo B(x,y)=5x+7y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 400) > B(0,400) = 0+ 2800 = 2800
C(200, 300) > B(200,300) =1000+2100 = 3100 jMéaximo!
(2000 1500) (2000 1500) 10000 10500 20500
D| == —==|>8B , - + -
77 77 7 7
E(400, 0) > B(400,0)=2000+0 = 2000

=2928.6

El maximo beneficio es de 3100 € y se produce en el vértice C (200, 300) que significa vender 200
kilos de producto Ay 300 del producto B.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
3x-15

Ax* +4x-120

A.[0,5PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua?

B. [1 PUNTO] ¢Se puede definir de nuevo la funcién para evitar alguna discontinuidad? Justifica la
respuesta.

C. [1 PUNTO] Calcular los dos limites laterales en x = —6. Interpretar graficamente lo que ocurre en
torno a dicho valor.

Dada la funcion f(x) =

A. El dominio de la funcidn son todos los valores menos los que anulan el denominador.

SISt
1+ fP-4(-30) 1+ -
4x* +4x-120=0= x* + x—30=0 = X = (-80) 1411 | 2
2 2 |-1-11
- _ 5
2

La funcidn no esta definida en x = —6, ni en x = 5.
Dominio de la funcién es R —{-6,5}

La funcion es discontinuaenx =—-6 yenx =5.

B. En x = -6 calculamos el limite de la funcion. Si se obtiene un valor concreto podemos redefinir
la funcidn y evitar esta discontinuidad.

=00

. . 3x-15 -18-15 -33
lim f(x) = lim—; = , -
x>-6 -6 4x> +4x-120  4(-6)’+4(-6)-120 O
La discontinuidad en x = —6 es inevitable.

En x =5 calculamos el limite de la funcidon. Si se obtiene un valor concreto podemos redefinir la
funcion y evitar esta discontinuidad.

Iirr51 £(x) = lim 3x-15 15-15

- = - = 9 = Indeterminacion =...
x5 4x° +4x—-120 4(5) +4(5)_120 0

Descomponemos el numerador y el denominador y simplificamos la expresion:

3x-15  3(x-5) 3(x~5) 3

4x2 +4x-120 4(x2+x—30) - 4M(x+6) - 4(x+6)

) 3 3 3
L=lim = ==
x—5 4(x+6) 4.11 44

La discontinuidad en x = 5 es evitable redefiniendo la funcién en dicho valor:

3x-15 .
—————— SiX25yXx#-6
oo AXT+4x-120
=17
— si x=5
44

La nueva funcion es continua en x =5y en el resto de puntos es la misma funcion inicial.

C. Calculamos los limites laterales.
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_x-15 3(x~5) 3
lim f(x)= =
x—>-6" x»—e 4X%+4x-120 H—6 4M X+6) ’)

lim f(x) = lim $x-15 25 3 3 _

x—>—6" x>-6" 4% +4x —120 x»6*4£}/5’5 (x+6) B +) 0"

3
=—,=—00
0

Significa que en x = -6 hay una asintota vertical y la funcién se aproxima a ella por la izquierda
bajando hasta —oo y por la derecha se aproxima subiendo hasta +oo

o
X)=—— -
\f() 4x" +4x-120
X=-6 \
N
\___-___

160 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU junio 2021 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

. 3x?
Dada la funcién f(x) =————, obtener:
X+4

A. [0,25 PUNTOS] Su dominio y los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B. [0,5 PUNTOS] Las asintotas.

C.[0,75 PUNTOS] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que
existan.

D. [0,75 PUNTOS] Los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexién que existan.

E. [0,25 PUNTOS] Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su
grafica.

A. El dominio es R—{-4}, pues el denominador se anula para x = —4.

2
Six =0 entonces f(0)= (s 0 )2 =0. El punto de corte tiene coordenadas (0, 0)
+4

2
Siy=0entonces f(x)=0= 3 =0=3x’ =0= x=0.El punto de corte obtenido es (0,0)
X+4

S =
Sélo tiene un punto de corte con los ejes de coordenadas: (0, 0)

B. El dominio de la funcidn es R—{—4}, pues el denominador se anula para x =—4.

Asintota vertical. x=—4

2
lim £ (x) = lim—x_ -8 _,
x> o4 (x+4) 0

X = —4 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

3x?
2 e
b=1lim f ()= lim—>— =lim—X _—jim—> -3 _3_3
X—>o0 x—>oo(x+4) xoo (v Y X—0 4 4 1
—+— 1+— 1+—
X X X o0
y = 3 es asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
No tiene, pues tiene asintota horizontal.
C. Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién.
2 6x(Xx+4)° —3x?-2(x+4) 6X(x+4)-3x2-2
(=B gy KO 23K 2(xr4) _6x(x+4)-3
(x+4) (x+4) (x+4)

, 6X° + 24X —6X° 24X
f'(x)= 3 = 5
(x+4) (x+4)

f’(x):0:>( 24:)3 —0= 24x=0=[x=0|
X+
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Ademas, tenemos un punto de discontinuidad en x = —4.
Vemos si la funcidn crece o decrece antes, entre y despuésdex = -4y x =0

24(-5) -
e En (—o0,—4) tomo x = -5y la derivada vale f’(—5):( ( ))3 = 1i0 =120>0. La
-5+4 -
funcion crece en (—o0,—4).
. , =24 =24 .
e En(-4,0) tomox =-1y laderivadavale f (—1):( . 4)3 = <0. Lafuncion decrece
-1+
n (—4,0).
. , 24 24
e En (O,+oo) tomo x =1y la derivada vale f ()= (1 4)3 195 >0 . La funcidn crece en
+

(O, +oo).
La funcion sigue el esquema siguiente:

S T~

5

La funcién crece en (-, —4) (0,+90) y decrece en ( —4 0).
En x =—4 la funcion no existe y no es un maximo.
La funcidn tiene un minimo relativo en x = 0.

2
Como f(0)= 30 5
(0+4

=0. El punto minimo relativo tiene coordenadas (0, 0).

D. Utilizamos la derivada segunda para estudiar la concavidad y convexidad.

£(x) = 24 () = 24(x+4)3’_24x6.3(x+4)2 _ 24(X+4)2((xt4)—3x)
(x+4) (x+4) (x+4)
.. 24(-2x+4) 24(2)(-x+2) 48(-x+2)
f7(x)= T 4 - 4
(x+4) (x+4) (x+4)
f (x):O:W:O:>48(—x+2):0:>—x+2:03
X+

El posible punto de inflexion es x = 2.
Comprobamos la curvatura de la funcion antes y después de dicho valor. En x = —4 no se produce
cambio del signo de la derivada segunda pues el denominador esta elevado a 4.

48(5+2
e En (—oo,—4)tomamos x = -5y la derivada segunda vale f “(-5)= (2—2)4) =336>0.La
-5+
funcion es convexa () en (—o,—4).
48(-0+2
e En (—4,2)tomamos x = 0 y la derivada segunda vale f “(0)= ( +4 ): 9 >0. La
(0+4) 128

funcion es convexa (U) en (—4,2)
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. 48(-5+2) -
e En (2,+%)tomamos x =5y la derivada segunda vale f “(5)= (-5+ ): 144<O.La

(5+ 4)4 9*

funcidn es concava (M) en (2,+oo) :

La funcion es convexa en (—oo0,—4)U(—4,2) y concava () en (2,+x).
La funcion tiene un punto de inflexion en x = 2.

E. Sabemos que el dominio es R—{—4}, el unico punto de corte con los ejes en (0, 0). Hay ina

asintota vertical: x = —4 y una asintota horizontal: y = 3. Tiene un minimo relativo en (0, 0).
La funcion sigue el esquema de crecimiento.

/ / 1
! ! ! ! ! Y ! ! ! !
3 % M % i) it ? 1 3 ! 1

Solo nos falta una tabla de valores para poder dibujar su grafica con mas precision.

X |y= 3 :
(X+4)2 e

6 27 :

5 75

_2 3 3

1| 3/16

1] 3/25 1
1/3 £ o

~

=]
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

Se realiza una encuesta a un grupo de 2000 personas de diferentes edades para conocer sus habitos
de compra por Internet en el tltimo mes. Los datos completos aparecen en la siguiente tabla:
Elegida una de las personas del grupo al azar,

18-40 afios | 41-60 afios | Mayores de 60 afios | Total
Ha realizado alguna
Compra por Internet 468 325 250 1043
No ha comprado ningln
producto por Internet 257 207 493 957
Total 725 532 743 2000

A. [0,75 PUNTOS] Calcular la probabilidad de que sea mayor de 60 afios y haya realizado alguna
compra por Internet en el Gltimo mes.

B. [0,75 PUNTOS] Calcular la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 41 y 60
anos.

C. [1 PUNTO] Si sabemos que ha realizado alguna compra por Internet en el Gltimo mes, ¢cuél es
la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 18 y 40 afios?

A. Hay un total de 2000 personas, y 250 son mayores de 60 afios que han realizado alguna compra

por internet. Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad es p, = % = % =10.125

B. Hay un total de 2000 personas, y 532 tienen una edad comprendida entre 41 y 60 afios.

Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad es p, = % = % =10.266

C. Hay 1043 personas que han realizado alguna compra por internet. Y de ella 468 tienen entre 18 y

40 anos. Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad pedida vale p. = % =
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El tiempo que los usuarios de una compafiia de telefonia mévil deben esperar para que les atiendan

en el Servicio de Atencion al Cliente, sigue una distribucion normal con desviacion tipica 2 minutos.

Una muestra aleatoria de 450 personas da como resultado un tiempo medio de espera de 14 minutos.

A. [1,25 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 93 % para el tiempo medio.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error
cometido al estimar la media con un nivel de confianza del 90 % sea un tercio del obtenido en el
apartado anterior?

X = Tiempo de espera en minutos. X = N(p, 2). Tamafio de muestra = n = 450. X =14

A. Con un nivel de confianza del 93% obtenemos el valor de z,,, .
1-a=0932>a=007>a/2=0035>1-a/2=0965>7,=181

x

0.0
0.1

"
-

0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1.0
1.1
1.2
13
1.4

L5

2 1.6

G Rl R
Error=z ,,-—==181-—=0.1706 1
“ In 450

El intervalo de confianza es:
(x~Error, x+Error ) = (14-0.1706, 14+0.1706) = (13.8294,14.1706)

B. Con un nivel de confianza del 90% obtenemos el valor de z_,, .

1.64+1.65
1-a=0902>a=0102a/2=00521-a/2=095>2,,= T:l.645
X 000 001 0.02 0.03 0.04 0.03
0.0 | 5000 5040 5080 K
0.1 | 5398 5438 5478 b
02 | 5793 5832 5871 €
03 | 6179 6217 6255 :
04 | 6554 6591 6628 €
05 | 6915 6950 6985 3
06 | 7257 7201 7324
07 | 7580 7611 7642
08 | 7881 7910 7939 k:
~ZLa2 +Zor2 00 | 8159 8186 8212 k:
1.0 | 8413 8438 8461 k:
11 | 8643 8665  .8636 k:
12 | 2849 8869  .888% k:
13 | 9032 9049  .9066 <
14 | 9192 9207 9222 K
5| 93 0345 0357 <
16 ).< o iy s
17 Q554 05A4d 0573 0s5KR? 0501 Q509 C
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Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea un tercio de 0.1706.

El error debe ser 0.1706 =0.0569
2
Error=z,, -0 =1.645. -2 = 0.0569 = =042 _ [ n— (%) =3343.238
Jn Jn 0.0569 0.0569

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo es de 3344 clientes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD LOMCE — SEPTIEMBRE 2020

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INDICACIONES

1. El estudiante realizara solo tres ejercicios elegidos entre los seis de que consta el examen.

2. Una vez elegido un ejercicio ha de hacerlo completo (todos sus apartados).

3. No se admitird ningln resultado si no esta debidamente razonado.

4. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada ejercicio y de cada apartado.

5. No se permite el uso de calculadoras gréficas ni programables. Tampoco estd permitido el uso de dispositivos con
acceso a internet.

6. Si se realizan mas de tres ejercicios solo se corregiran los tres primeros, segun el orden que aparecen resueltos en el
cuadernillo de examen.

7. La calificacién del examen serd el resultado de la puntuacion obtenida entre 0,75.

BLOQUE 1

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

A. Una oficina necesita adquirir material de papeleria. Cuenta con un presupuesto de 600 euros y
necesita archivadores, cuadernos y carpetas. Los precios de cada articulo por unidad son de 6, 3y
2 euros respectivamente. EI nimero de cuadernos va a ser la cuarta parte que el de carpetas y el
numero total de archivadores y de carpetas sera de 165.
1. [0,9 PUNTOS] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular las unidades que deben

comprarse de cada articulo si se pretende agotar el presupuesto disponible.

2.[0,8 PUNTOS] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.
3.[0,8 PUNTOS] Resolverlo.

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Un inversor quiere comprar acciones de dos clases, Ay B. La suma total de acciones adquiridas sera
como maximo de 1200. Cada accion del tipo A le reportara un beneficio de 0,2 euros y cada accién
del B, uno de 0,08 euros. Tiene claro que no comprara mas de 500 acciones del tipo A. Pero si esta
dispuesto a adquirir como minimo 350 del B. Ademas, no quiere que el nimero de acciones B
adquiridas sea mayor del triple de acciones A. ;{Cuantas acciones debe comprar de cada tipo para
obtener los maximos beneficios? ;A cuanto ascienden dichos beneficios?

BLOQUE 2

Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f (x) = —> >
2X°+4x-30

1. [0,25 PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua?

2.[0,5 PUNTOS] ¢ Se puede definir de nuevo la funcion para evitar alguna discontinuidad?

3.[0,5 PUNTOS] Calcular los dos limites laterales en x = 3. Interpretar graficamente lo que
ocurre en torno a dicho valor.
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X+ 2a
X-5
2_5 si 2<x<4

x*+2x-b si x>4

X<2

B. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f(x) =

determinar los valores de a y b para los que la funcién es continuaen x =2yenx =4.

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]
Dadas las funciones f(x)=x>—6x*+9x y g(x) =x*—x
A. [0,25 PUNTOS] Obtener sus puntos de corte con los ejes OX y OY.
B. [1 PUNTQY] Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.
C. [0,25 PUNTOS] Dibujar las graficas de ambas funciones indicando la region delimitada por
ambas.
D.[1 PUNTOQ] Calcular el &rea de la region anterior.

BLOQUE 3
Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

En una poblacion de 3510 habitantes, se conoce el nimero, por franjas de edades, de los que
colaboran con alguna ONG. Los datos completos aparecen en la siguiente tabla:

18-35 afos | 36-55 afos | Mayores de 55 afios | Total
Colabora con alguna ONG 537 759 463 1759
No colabora con ninguna ONG 115 1034 602 1751
Total 652 1793 1065 3510

Elegido un habitante al azar,
A. [1,25 PUNTOS] Calcular la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 18 y 35
afos.
B. [1,25 PUNTOS] Si sabemos que no colabora con ninguna ONG, ¢ cudl es la probabilidad de
que su edad esté comprendida entre los 36 y 55 afos?

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]
El nimero de horas semanales que los habitantes de determinada poblacién dedican a la lectura de
libros, sigue una distribucion normal con desviacion tipica 2 horas. Una muestra aleatoria de 375
personas da como resultado un tiempo medio de 4 horas.
A. [1,25 PUNTQOS] Obtener el intervalo de confianza del 94 % para el tiempo medio.
B. [1,25 PUNTOS] ¢Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error
cometido al estimar la media con un nivel de confianza del 90 % sea un cuarto del obtenido en
el apartado anterior?
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SOLUCIONES

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

A. Una oficina necesita adquirir material de papeleria. Cuenta con un presupuesto de 600 euros y

necesita archivadores, cuadernos y carpetas. Los precios de cada articulo por unidad son de 6, 3 y 2

euros respectivamente. EI nimero de cuadernos va a ser la cuarta parte que el de carpetas y el nimero

total de archivadores y de carpetas sera de 165.

1. [0,9 PUNTOS] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular las unidades que deben
comprarse de cada articulo si se pretende agotar el presupuesto disponible.

2.[0,8 PUNTOS] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

3.[0,8 PUNTOS] Resolverlo.

(Y=}

1. Llamemos “x” al nimero de archivadores, “y” al nimero de cuadernos y “z” al nimero de
carpetas.

“Tenemos un presupuesto de 600 € y cada unidad vale 6, 3 y 2 euros respectivamente” -
6x+3y+2z =600

Z

“El nimero de cuadernos va a ser la cuarta parte que el de carpetas” > y =

“El nimero total de archivadores y de carpetas sera de 165” > x+2z=165
Reunimos estas ecuaciones en un sistema lineal de ecuaciones:

Ox+3y+22=000) g . 3y427-600 6x+3y+22=600
YA

y=— = z2=4y;:=> —4y+z= 0

4
x+7-165 X+12 =165 X +272=165

2. Dado su aspecto estudiamos su compatibilidad por Gauss. Obtenemos un sistema triangular
equivalente al inicial.

S+ 3y 4 27 — 600 Ecuacién 12 — 6 - Ecuacion 32
X*oy+ez= 6x +3y +2z =600

—Ayrz= 0r=9 o 67 =-990 =
X +2z=165

3y -4z =-390— Nueva ecuacion 3?

4 - Ecuacion 32 + 3 - Ecuacion 22
6x+3y+ 2z=600

12y -16z = -1560
= AYr z= 0r=a o 43z = 0 -
3y—-4z=-390 13y = -1560— Nueva ecuacion 32

6x+3y+ 2z= 600 6x+3y+ 2z= 600 6x+3y+ 2z =600
= -Ady+ z= 0= -Ay+ z= 0= —4y+ z= 0
—-13z =-1560 ,_ —-1560 z=120

-13
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Este sistema triangular es compatible determinado. Tiene una solucion Unica.

3. Resolvemos el sistema.

6x+3y+ 2z =600
6x+3y+240= 600} 6X+3y= 360}

-4y+ z= 0;=> -
_ay+120= 0~ —4y=-120
6x+3y =360
[ 120 ] =6x+90-360= 6x=270= x:?:%
-2

La solucidn es 45 archivadores, 30 cuadernos y 120 carpetas.
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Un inversor quiere comprar acciones de dos clases, Ay B. La suma total de acciones adquiridas sera
como maximo de 1200. Cada accion del tipo A le reportara un beneficio de 0,2 euros y cada accion
del B, uno de 0,08 euros. Tiene claro que no comprara mas de 500 acciones del tipo A. Pero si esta
dispuesto a adquirir como minimo 350 del B. Ademas, no quiere que el nimero de acciones B
adquiridas sea mayor del triple de acciones A. ;Cuantas acciones debe comprar de cada tipo para
obtener los maximos beneficios? ;A cuanto ascienden dichos beneficios?

(134

Llamamos “x” al nimero de acciones de clase A e “y” al nimero de acciones de clase B.
La funcion objetivo es el beneficio obtenido: B(x,y)=0,2x+0,08y.

Establecemos las restricciones mediante inecuaciones:

“La suma total de acciones adquiridas sera como méaximo de 1200” - x+y <1200

“No comprarad mas de 500 acciones del tipo A” - x <500
“Esta dispuesto a adquirir como minimo 350 del B” - y > 350

“No quiere que el nimero de acciones B adquiridas sea mayor del triple de acciones A” >
y <3x
“El nimero de acciones debe ser positivo” 2 x>0;y >0

Las restricciones se agrupan en un sistema de inecuaciones:
X+Yy <1200

X <500
y > 350
y <3x
x>0;y>0

Represento las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible donde esté la
solucion del problema.

X+y=1200 (<) x=500 (<) y=350 () y=3x (<) x=0;y>0
X |y:1200—x x=500| y X |y=350 x | y=3x
0 1200 500 0 0 350 0 0 Primer cuadrante
1200 0 500 |100 100 | 350 100 | 300
/
y =1200 (<)
/
/
-. _/ .
P(200,400) S
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Comprobamos si el punto P(400, 400) cumple todas las restricciones:
400+ 400 <1200

400 <500

400 > 350 ; Se cumplen todas las restricciones.
400<1200
400> 0;400>0

La region factible es la zona donde esta situado el punto P y delimitado por las rectas dibujadas. La
coloreamos de rojo en el dibujo siguiente.

950 Pof

o /B(300. 900)

-

250
ki

g

C(500, 700)

y=350 (=)

A(;2,02) D500, 350)

S

2

x=300 (=)

i
==}

0
ki

50/ 3 160 130 260 230 360 330 400 430 580 530 660 630 TGO T30 8GO B30
F

Determinamos las coordenadas del vértice A resolviendo el sistema:

y =350 _ 350
y =3X 3
Valoramos la funcidn objetivo en cada uno de los vértices en busca de un maximo beneficio.

}:350=3x:> X

El vértice A tiene coordenadas A(%,SSOJ

A(3—20,350j >( B(?,BSO) =0,23—20+0,08-35o = %

B(300, 900) - B(300,900) = 0,2-300+ 0,08900 =132
C(500, 700) > B(500,700) =0,2:500+0,08700 =156 jMaximo!
D(500, 350) > B(500,350) =0,2:500+0,08:350 =128

Debe comprar 500 acciones clase A y 700 de clase B para obtener un maximo beneficio de 156 €.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f (x) = — ">

2x% +4x—30

1. [0,25 PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua?
2. [0,5 PUNTOS] ¢ Se puede definir de nuevo la funcién para evitar alguna discontinuidad?

3.[0,5 PUNTQOS] Calcular los dos limites laterales en x = 3. Interpretar graficamente lo que
ocurre en torno a dicho valor.

X+2a si x<2
X-5

B. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f(x)={x*-5 si 2<x<4
X2 +2x-b si x>4

determinar los valores de a y b para los que la funcidn es continuaenx =2yenx =4,

A.1. Es una funcion racional y su dominio son todos los reales menos los valores que anulen el
denominador.
X+5
f(X)=———=2x*+4x-30=0=x"+2x-15=0=>

2% +4x-30
—2+8_3_X
X_—Zi\/22+60_—218_ 2
2

No existe el valor de la funcion en estos puntos y por tanto es discontinuaen x =3y en x =-5.

A.2. La discontinuidad en x = -5 es evitable.
Comprobemos si existe el limite de la funcion cuando x se acerca a —5.

Ilmf(x)_llmLs 0 jim— X5 _jim_t 1
-5 2x% +4x—-30 0 x+52(x—3)M x>52(x-3) -16

Si definimos la funcién dandole el valor —1/16 para x = -5 entonces sera continua.
X+5 8

La discontinuidad en x = 3 es inevitable, pues I|m fX)=lim—F————=—=w
=3 2x2 +4x—30 0
#4630 si x#-5yx=#3
f(x)= Xl e Esta funcion es continua en R —{3}
-— si x=-5
16

A.3. Calculamos el valor de los limites laterales.

lim f(x)_llm)(;5 8_:—00

X3 -3 2x*+4x-30 0

Para x = 2,99 la funcidn vale f(2,99)= 22’99+5 =-50<0
2:2,99° +4-2,99-30

lim f(x)= Ilmx—Jr5 8 — =+

x—3" -3 2x2 +4x—30 0"
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3,01+5 B
23,01 +43,01-30
En x = 3 hay una asintota y la funcion conforme se acerca a x = 3 por la izquierda decrece hasta
—oo y conforme se acerca a x = 3 por la derecha crece hasta +oo.

Para x = 3,01 la funcion vale f(3,01) = 50>0

Sy X+5
T A3
3+ \
\_—_—_
—
\

B. La funcién debe ser continuaenx =2y en x = 4. 'Y debe cumplirse que los limites y el valor de
la funcidn en dichos puntos coincidan.

e Existe f(2) = 2+2a _ 2+2a
2-5 -3
lim £ (x) = lim x+2a: 2+2a
o limf(x)=<*7 x>2 X—5 -3 = Deben ser iguales =
2 lim f(x) = limx*-5=4-5=-1
x—2* x—2*
2728 5 9a-3=2a-1= a:%

o F(=limf(x)=-1

Se cumple si a=%.

o Existe f(4)=4°-5=11
lim f(x) = lim x2~5=11

o limf(x)=4"" ot = Deben ser iguales =
x4 lim f(x)=lim x*+2x-b=16+8-b
x—4+ x—4"

=11=24-b=[b=13]

. f(4)=|im4 f(x)=11
Se cumple si b =13.

Los valores buscados son a :% yb=13.
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

Dadas las funciones f(x) =x*—6x*+9x y g(x) =x*—x

A. [0,25 PUNTOS] Obtener sus puntos de corte con los ejes OX 'y QY.

B. [1 PUNTO] Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que
existan.

C.[0,25 PUNTOS] Dibujar las graficas de ambas funciones indicando la region delimitada por
ambas.

D.[1 PUNTOQ] Calcular el area de la region anterior.

A. Puntos de corte con el eje OY:
f(0)=0= A(0,0)
x=0=
9(0)=0=A(0,0)
Puntos de corte con el eje OX:
f(x)=0:>x3—6x2+9x=0:>x(x2—6x+9)=0:>
x=0

= _ 6++/36-36
2

X2 —6Xx+9=0= X =3

Los puntos de corte con eje OX de la funcion f(x) son A(0, 0) y B(3, 0).
x=0

x=1
Los puntos de corte con eje OX de la funcion g(x) son A(0, 0) y C(1, 0).

g(x)=0:>x2—x=0:>x(x—1)=0:>{

B. Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién.

f(x)=x>—6x*+9x= f(x)=3x*-12x+9

4+2_3_X
. =3=
f’(x):0:>3x2—12x+9:0:x2—4x+3=0:>x:‘l_\/l#: 22
;=1=X
2

Los puntos criticos de la funcién f(x) sonx =1y x = 3.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e En (—oo,l) tomamos x =0y la derivada vale f "(0)=9>0. La funcién f(x) crece en
(—o0,1).

e En (1,3) tomamos x =2y la derivada vale f "(2)=12-24+9=-3<0. La funcion f(x)
decrece en (1,3).

e En (3,+00) tomamos x = 4 y la derivada vale f "(4)=48-48+9=9>0. La funcion f(x)
crece en (3,+0).

La funcion sigue el esquema siguiente.

B Nt

1 al ? 2

} }
4 3

g
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La funcion f(x)=x>—6x*+9x crece en (—oo,1)U(3,+0) y decrece en (1,3).

Tiene un maximo en x =1 y un minimo en x = 3.
Como f(1)=1*-6+9=4, el maximo relativo es P(1, 4)

Como f(3)=3*-54+27=0, el minimo relativo es Q(3, 0)

Realizamos el estudio para la funcion g(x) =x*—x.
g(x)=x"-x=9g (x)=2x-1
g'(x):0:>2x—1:0:>x:1

2
El punto critico de la funcion g(x) es x = 1/2.

e En (—oo,%j tomamos x =0 y la derivada vale g "(0) =—1<0. La funcién g(x) decrece en

=

e En (%,+ooj tomamos x =1y la derivada vale g (1) =2-1=1>0. La funcion g(x) crece

o[ie
\ /

B ] 1?2 ! 1

La funcién g(x)=x*—x crece en (%,4—00) y decrece en (—oo,%j.

Tiene un minimo en x = 1/2.
2
Como Q(EJZ(EJ I L e minimo relativo es R[ £, -1
2 2 2 4 2" 4

C. 24
"
1

\

\

\
\
\
\

—
——
P—

= 0.‘»1—51
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D. Hallamos los puntos de corte de ambas graficas, aunque se aprecia en el dibujo que ocurre en
x=0,x=2yx=5.

F()=g(x) = X° =6x*+9x =x* = x = X* = 7x* +10x = 0= X (X’ - 7x+10) = 0=

Xx=0
7+3_5_X
N —|5=
X2 —7x+10=0— X w— 2
2 7-3
—=|2=X
2

El area total es la suma del area del recinto rosa mas el area del recinto verde.
Calculamos cada una con una integral definida.

2
Area recinto rosa = jf(x) g(x)dx = Ix —6X*+9x— x —x dx Ix3—7x2+10xdx:
0

X 2Tt 0* _0° 56 16
27X e | o7 s | 7 4507 24200 =
4 '3 N VR 4 '3 3 3

5 5 5
Area recinto verde :I g(x)— f (x)dx :J‘x2 — x—(x3 —6x? +9x)dx =I—x3 +7x* —10xdx =
2 2 2
4 3 5 4 3 4 3
XX e | 2| 272 s || — 72 7 |-
43 L4 3 43

_ 525 815 1p5. 490,995
4 3 3 4

El area encerrada por las dos curvas vale % +% =|= 253 =21.083u°

12

177 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU septiembre 2020 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria  Juan Antonio Martinez Garcia

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]
En una poblacion de 3510 habitantes, se conoce el nimero, por franjas de edades, de los que
colaboran con alguna ONG. Los datos completos aparecen en la siguiente tabla:

18-35 afios | 36-55 afios | Mayores de 55 afios | Total
Colabora con alguna ONG 537 759 463 1759
No colabora con ninguna ONG 115 1034 602 1751
Total 652 1793 1065 3510

Elegido un habitante al azar,

A. [1,25 PUNTOS] Calcular la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 18 y 35
anos.

B. [1,25 PUNTOS] Si sabemos que no colabora con ninguna ONG, ¢ cudl es la probabilidad de que
su edad esté comprendida entre los 36 y 55 afios?

A. Hay un total de 3510 personas y de ellas 652 tienen edad comprendida entre 18 y 35 afios.
Aplicamos la regla de Laplace.

652
3510

P (Edad entre 18 y 35) =

0,186

B. Esuna probabilidad condicionada. Hay 1751 personas que no colaboran con ninguna ONG y de
ellas 1034 tienen entre 36 y 55 afios.

P(Edad entre 36 y 55 / No colabora con ninguna ONG ) =

_ P(Edad entre 36 y 55 n No colabora con ninguna ONG) 1034
- P (No colabora con ninguna ONG ) 1751

0,5905
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

El nimero de horas semanales que los habitantes de determinada poblacion dedican a la lectura de
libros, sigue una distribucion normal con desviacion tipica 2 horas. Una muestra aleatoria de 375
personas da como resultado un tiempo medio de 4 horas.

A. [1,25 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 94 % para el tiempo medio.

B. [1,25 PUNTOS] ¢ Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido

al estimar la media con un nivel de confianza del 90 % sea un cuarto del obtenido en el apartado
anterior?

A. X = Numero de horas semanales dedicadas a la lectura. X = N(u, 2)
Con un nivel de confianza del 94% obtenemos el valor de z,, .

1-0=094> «=0,06>/2=003 D1 - /2=0,97 >2,,=1,88

Error = =1.88- 2 =0.1942

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(4-0.1942, 4+0.1942) = (3.8058, 4.1942)

B. X = Numero de horas semanales dedicadas a la lectura. X = N(u, 2)
Con un nivel de confianza del 90% obtenemos el valor de z_,

1-x=0,90 > x=0,10 D2 =005 >1 - oc/2=0,95 > 7, = 1,645

.. 0.1942
Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor de
2 _0.1942 _ 1.645-2 1.645-8Y
Error =z —=1.645- =Jn= =4592.12
“l2’ «/ 4 0142 ( 0.1942 j
4

El tamafio minimo es de 4593 personas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD LOMCE — JULIO 2020

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INDICACIONES

1. El estudiante realizara solo tres ejercicios elegidos entre los seis de que consta el examen.

2. Una vez elegido un ejercicio ha de hacerlo completo (todos sus apartados).

3. No se admitird ningun resultado si no est4 debidamente razonado.

4. Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada ejercicio y de cada apartado.

5. No se permite el uso de calculadoras gréficas ni programables. Tampoco estd permitido el uso de dispositivos con
acceso a internet.

6. Si se realizan mas de tres ejercicios solo se corregiran los tres primeros, segun el orden que aparecen resueltos en el
cuadernillo de examen.

7. La calificacién del examen serd el resultado de la puntuacion obtenida entre 0,75.

BLOQUE 1

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]
Una empresa del sector alimentario lanza al mercado dos nuevas bebidas, A y B, compuestas de
zumos de frutas combinados. La composicion de cada litro de bebida es la siguiente:

Zumo de pifia | Zumo de mango | Zumo de papaya

A 0,5 litros 0,5 litros

B 0,4 litros 0,6 litros

El precio de venta fijado es de 1,5 euros por litro de Ay de 1,75 euros por litro de B.
Semanalmente se cuenta con 20000 litros de zumo de pifia, con 15000 de zumo de mango y con
15000 de zumo de papaya.

Determinar los litros que deben producirse semanalmente de cada bebida para obtener unos
ingresos semanales maximos. ¢A cuénto ascienden dichos ingresos?

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una tienda de electrodomeésticos ha vendido 750 televisores de tres modelos diferentes, A, By C.

Los ingresos totales obtenidos han sido de 230 400 euros. El precio de venta del modelo A era de

320 euros; el del modelo B, un 20 % mas barato que A; y el del C, un 10 % mas caro que A.

Ademas, de Ay C se han vendido, en total, el doble de unidades que de B.

A. [0,9 PUNTO] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular cuantas unidades se han
vendido de cada modelo de televisor.

B. [0,8 PUNTQ] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,8 PUNTOS] Resolverlo.
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BLOQUE 2

Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
2 f—
A. [2,5 PUNTOS] Dada la funcion f(x) :szz obtener sus intervalos de crecimiento y

decrecimiento y los extremos relativos que existan.

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] Dada la funcién f (x) = — =2

X* +5X+6

1.[0,25 PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua?

2.[0,5 PUNTOS] ¢ Se puede definir de nuevo la funcion para evitar alguna discontinuidad?

3.[0,5 PUNTOS] Calcular los dos limites laterales en x = —3. Interpretar graficamente lo que
ocurre en torno a dicho valor.

ax’+2x-1 si x<-1

B. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f(x)={x*-5 si —1<x<3
b+ X si x>3
3x—-2

determinar los valores de a 'y b para los que la funcién es continuaen x = -1y en x = 3.
BLOQUE 3

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] ElI precio de alquiler de viviendas en un determinado barrio de una gran ciudad
sigue una distribucion normal con desviacion tipica 265 euros. Queremos que el error cometido al
estimar el precio medio de alquiler con un nivel de confianza del 97 % sea 20,7 euros. ¢{Cuantas
viviendas hemos de tomar aleatoriamente para calcular la estimacion?

B. [1,25 PUNTOS] En el caso de una poblacion de tamafio pequefio, el precio de alquiler sigue una
distribucion normal con desviacidn tipica 134 euros. Una muestra aleatoria de 357 viviendas da
como resultado un alquiler medio de 448 euros. Obtener el intervalo de confianza del 93 % para
el precio medio de alquiler.

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

Una empresa juguetera lanza al mercado un nuevo modelo de balén de playa, que fabrica en tres

plantas, A, B y C, de las que salen respectivamente el 45 %, 21 % y el 34 % de la produccion total.

Se ha detectado un fallo en la maquina utilizada en cada planta para aplicar los colores. De hecho,

sale defectuoso el 1 % de los balones procedentes de la planta A, el 3 % de los provenientes de la B,

yel2 % delosdelaC.

Seleccionamos un balén al azar de entre todos los que han salido de las tres plantas:

A. [1,25 PUNTOS] ¢ Cuél es la probabilidad de que no sea defectuoso y haya pasado por la maquina
de la planta A?

B. [1,25 PUNTOS] Si no es defectuoso, ¢cudl es la probabilidad de que haya salido de la maquina
de la planta B?
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SOLUCIONES

BLOQUE 1

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]
Una empresa del sector alimentario lanza al mercado dos nuevas bebidas, A y B, compuestas de
zumos de frutas combinados. La composicion de cada litro de bebida es la siguiente:

Zumo de pifia | Zumo de mango | Zumo de papaya

A 0,5 litros 0,5 litros

B 0,4 litros 0,6 litros

El precio de venta fijado es de 1,5 euros por litro de Ay de 1,75 euros por litro de B.
Semanalmente se cuenta con 20000 litros de zumo de pifia, con 15000 de zumo de mango y con
15000 de zumo de papaya.

Determinar los litros que deben producirse semanalmente de cada bebida para obtener unos
ingresos semanales maximos. ¢ A cuanto ascienden dichos ingresos?

(Y4

Llamemos “x” al nimero de litros de la bebida A e “y” al nimero de litros de la bebida B.
Para establecer las restricciones completamos la tabla proporcionada en el enunciado del ejercicio.

Zumo de pifia | Zumo de mango | Zumo de papaya Ingresos

NC de litros de A (x) | 0,5x litros 0,5x litros 1,5x
N°de litrosde B (y) | 0,4y litros 0,6y litros 1,75y
TOTALES 0,5x+0,4y 0,5x 0,6y 1,5x+1,75y

La funcion a maximizar son los ingresos f(X,y)=15x+1,75y.

Sometida a las restricciones:
“Semanalmente se cuenta con 20 000 litros de zumo de pifia” = 0,5x+0,4y < 20000

“Semanalmente se cuenta con 15 000 de zumo de mango” - 0,5x <15000
“Semanalmente se cuenta con 15 000 de zumo de papaya” = 0,6y <15000
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reuniendo las restricciones en un sistema de inecuaciones.

0,5x+0,4y <20000)  5x+4y < 200000

0,5x <15000 x <30000

=
0,6y <15000 y <25000
x>0; y=>0 x>0; y=>0

Representamos las rectas que delimitan la regidn factible.
5x + 4y = 200000

‘ y = 200000 —5x
4 x = 30000; recta vertical y = 25000; recta horizontal
0 50000 :
x>0; y=>0; primer cuadrante
40000 0
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Como las restricciones son

la region factible es la region del primer cuadrante

45000 \\
- N
\.
Yv— 4y =200000
30000 ™,
¥ =25000
o .
\\ x = 30000

) P(10004, 10000, \\

5000 \\

- N
5x+4y < 200000
X <30000
y £25000
x>0, y=>0

situada por debajo de las rectas roja y verde y a la izquierda de la recta vertical azul.
Comprobamos si el punto P(10000, 10000) perteneciente a dicha region cumple todas las

restricciones.

50000 + 40000 < 200000

10000 < 30000
10000 < 25000

10000>0; 10000>0

Son ciertas.

La region factible es la zona rayada del siguiente dibujo.

- \5\ + 4y =200000
0000 ™\
=125 2 5 )
B(b, 25000) ¥ =25000 \ (20000, 25000)
s
N\
N
20000 N
30000
\
N
504 N
N
M 230000} 12500)
A y
so00 N\
A(0,0)
5000 SODD 10600 15600 20600 25600 30600 35600
5 E (30000, 0)
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Valoramos la funcion f (x,y)=1,5x+1,75y en cada vértice en busca de un valor maximo.

A(0,0) > (0,0)=0

B(0, 25000) > f (0,25000) =1,7525000 = 43750 €

C(20000, 25000) = f (20000, 25000) =1,5-20000+1, 75:25000 = 73750 € ;Maximo!
D(30000, 12500)-> f (30000,12500) = 1, 530000+ 1, 7512500 = 66875 €

E(30000, 0) > f(30000,0) = 45000 €

Los méaximos ingresos cumpliendo las restricciones son de 73 750 € y se consiguen en el punto
C(20000, 25000), es decir, con la produccion de 20 000 litros de A 'y 25 000 litros de B.
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una tienda de electrodomésticos ha vendido 750 televisores de tres modelos diferentes, A, By C.

Los ingresos totales obtenidos han sido de 230 400 euros. El precio de venta del modelo A era de

320 euros; el del modelo B, un 20 % mas barato que A; y el del C, un 10 % mas caro que A.

Ademas, de Ay C se han vendido, en total, el doble de unidades que de B.

A. [0,9 PUNTOQ] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular cuantas unidades se han
vendido de cada modelo de televisor.

B. [0,8 PUNTO] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,8 PUNTOS] Resolverlo.

Llamamos “a” al nimero de televisores del modelo A vendidos, “b” al nimero de televisores
modelo B y “c” al nimero de televisores del modelo C.

A. Establecemos las ecuaciones asociadas a la informacién dada en el ejercicio.
“Ha vendido 750 televisores” 2 a+b+c =750
“De Ay C se han vendido, en total, el doble de unidades que de B” > a+c=2b

“El precio de venta del modelo A era de 320 euros; el del modelo B, un 20 % mas barato que
A; y el del C, un 10 % maés caro que A” ->EIl modelo B cuesta 320 - 0,8 =256 euros, el
modelo C cuesta 320 - 1,1 = 352 euros. Como los ingresos son de 230400 euros ->
320a+ 256b +352¢ = 230400

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

a+b+c=750 a+b+c=750
a+c=2b —=a+c=2h
320a+ 256b + 352¢ = 230400 10a+8b+11c =7200

B. Utilizamos el método de Gauss para triangular el sistema y establecer con facilidad su
compatibilidad.

Ecuacién 22 — Ecuacion 12
a +b +c=750

2 0 -2b +¢ =0
1ao 8 +1c':1_ 7200 b o =0 )
a+ob+liC= —3b = —750— Nueva ecuacion 2

Ecuacién 32 —10- Ecuacion 12
10a +8b +11c =7200
~1-10a -10b -10c =-7500 =

-2b +C =-300 — Nueva ecuacion 3?2

Cambio ecuacion 32 por 22 a +c +b=750
a +b +c=750

y las incdgnitas de lugar c—2b=-300
= -3 =-750} = . . =
para conseguir un sistema —-3b=-750
-2b +c=-300 )
triangular
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El sistema tiene solucion Unica. Es compatible determinado.

C. Terminamos de resolver el sistema partiendo del sistema triangular equivalente obtenido.

a+c+b=750 a+c+b=750
c-2b=-300;}= c—-2b=-300

—-3b=-750 0 —750

a+c+250=750
=
c-500=-300

=250

a+c =500
c=200

}:>a+200=500:>

Se han vendido 300 televisores del modelo A, 250 del modelo B y 200 del modelo C.
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Ejercicio 3[2,5 PUNTOS]
2 —
A. [2,5 PUNTOS] Dada la funciéon f(x) :X+—X22 obtener sus intervalos de crecimiento y

decrecimiento y los extremos relativos que existan.

El dominio de esta funcién es R —{2}.
Calculamos su derivada y la igualamos a cero.

2 — 2X+1)(x=2)=2{x®+x=2 2 o2
f(x)=X+—X22:>f'(X):( ) ) 2( )=2x 4X+X 22x X+ 2
- (x=2) (x-2)

X® —4x
f'(x)=
(x) (x_2)
r 0o
=02 X" 0o X2 _d4x=0= x(x-4)=0=
2
(x=2) Xx—4=0=x=4

Estudiamos el signo de la derivada antes de 0, entre 0 y 4 y por Gltimo, después de 4.

~1)° —4(-1
e En (—oo, 0) tomamos x = -1, la derivada vale f "(-1) = M = > > 0. La funcién

(1-2)

crece en (—o,0)

1°-4 .,
=-3<0. La funcién decrece en

e En (0,2) tomamos x = 1, la derivada vale f (1) = > =

(02)

e En (2,4) tomamos x = 3, la derivada vale f "(3)=

2
3 122 =-3<0. La funcién decrece

(3-2)

en (2,4)
B . ... 52-20 5 g
e En (4,+0) tomamos x = 5, la derivada vale f "(5) = (5-2) =37 0. La funcion crece en
(4, +oo)

La funcion crece en (—o0,0)\U(4,+00) y decrece en (0,2)U(2,4).
La funcidn sigue el esquema siguiente.

/I
[l L N
T »

B 1 0 ! 1 f P’

La funcion presenta un maximo en X = 0 y un minimo en x = 4.
2 _ 2 _
(0 Tr0-2_, (@ ¥ra-2
0-2 4-2

Méximo en (0,1) y minimo en (4,9)
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS]
A. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f(x) = —22

x* +5%x+6

1. [0,25 PUNTOS] ¢En qué puntos es discontinua?

2. [0,5 PUNTOS] ¢ Se puede definir de nuevo la funcién para evitar alguna discontinuidad?

3.[0,5 PUNTOS] Calcular los dos limites laterales en x = —3. Interpretar graficamente lo que ocurre
en torno a dicho valor.

ax®+2x-1 si x<-1

B. [1,25 PUNTOS] Dada la funcion f(x)={x*—-5 si —1<x<3
b+ X si x>3
3Xx-2

determinar los valores de a y b para los que la funcién es continuaen x=-1yen x = 3.

2X+4
x> +5X+6
Si igualamos a cero el denominador.

A.1. Veamos el dominio de f(x)=

9-
X2+5x+6=0:>x:_Si 524 _5+1 | 2
2 2 |-5-1
—:_3:
2

El dominio de la funcion es R—{-2,-3}.
Esta funcion es discontinuaen x = -2y en x=-3.

A.2. Veamos en x = -2,

lim (%) = lim —2"*_ ~ 9 _ \ndeterminacion =
x—>-2 x>-2 X° +5X+6
1 5 6
—2 -2 —6=Xx*+5x+6=(x+2)(x+3)
11 3 [0
2x+4=2(x+2)

—ZM = lim 2 2

Veamos en X = -3
. . 2X+4 —-6+4 -2
lim f(x) = lim — = - =" =-w
x—>-3 x>-8 X +5X+6 (—3) +5(—3)+6 0

Solo es evitable la discontinuidad en x = —2.

2X+4

La nueva funcion seria f(x) =4 x> +5x+6
2 si x=-2

Si X#-2

Esta nueva definicién de la funcion solo es discontinua en x = —3.
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A.3. Calculamos los limites pedidos.

lim f(x)= lim 22X—+4=_—2=+oo lim f(x)= |im722X—+4=_—2:—oo
x—>-3° x>-3" X“+5Xx+6 O x—>-3 x>-3 X“+5Xx+6 O
2x+4 2x+4
" f(X):x2+5x+6 " f(X):x2+5x+6
2.5 4 -3.1 —20
-2.9 20 -3.01 —-200
—-2.99 200 -3.001 —2000

Esto significa que en la asintota x = —3 la funcidn se comporta como indica el grafico.

pX e
S ===

X H3x+6

e

2x+4
- +5x+6

S =
x

B. Forzamos la continuidad en x = —1.
lim ax’* +2x—-1=a-2-1=a-3

lim f(x) =" —a-3=-4=]a=-1
x>-1 lim x* -5=1-5=—4 2=
x——1"

Forzamos la continuidad en x = 3.
limx?*-5=9-5=4 -

) X—3" +

lim £ (x) = b _b+3_b+3:>7=4:>b+3=28:
x>3" 3x—2 9-2 7

Los valores necesarios para que la funcion sea continua son a=-1y b=25.
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS]

A. [1,25 PUNTOS] El precio de alquiler de viviendas en un determinado barrio de una gran ciudad
sigue una distribucion normal con desviacion tipica 265 euros. Queremos que el error cometido al
estimar el precio medio de alquiler con un nivel de confianza del 97 % sea 20,7 euros. ¢ Cuantas
viviendas hemos de tomar aleatoriamente para calcular la estimacion?

B. [1,25 PUNTOS] En el caso de una poblacion de tamafio pequefio, el precio de alquiler sigue una
distribucion normal con desviacidn tipica 134 euros. Una muestra aleatoria de 357 viviendas da
como resultado un alquiler medio de 448 euros. Obtener el intervalo de confianza del 93 % para
el precio medio de alquiler.

A. X = Precio de alquiler de vivienda. X = N(p, 265)
Con un nivel de confianza del 97% obtenemos el valor de z_, .

1-=0,97 > «=0,03 >oc/2=0°015 1 - /2 =0,985 > 7,,,= 2,17

Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor de 20,7 €.

2
Error=z_, -% =2.17 % =20.7=> —2'1270365 = \/ﬁ:> n= (—2'1270365) =771.739
n n . )

El tamafio minimo es de 772 viviendas.

B. X = Precio de alquiler de vivienda. X = N(p, 134)
Tamafio de la muestra n = 357. Media muestral x = 448 euros.

Con un nivel de confianza del 93% obtenemos el valor de z,, .

1-0c=0,93 =007 >/2=0035 >1 - /2 =0,965 > 2,,,= 1,81

Error=z,, -2 —181. -4 _12837

Jn \/357

El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error ) = (448-12.837, 448+12.837) = (435.163, 460.837)
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS]

Una empresa juguetera lanza al mercado un nuevo modelo de balén de playa, que fabrica en tres

plantas, A, By C, de las que salen respectivamente el 45 %, 21 % y el 34 % de la produccion total.

Se ha detectado un fallo en la maquina utilizada en cada planta para aplicar los colores. De hecho,

sale defectuoso el 1 % de los balones procedentes de la planta A, el 3 % de los provenientes de la B,

y el 2 % de los de la C.

Seleccionamos un balén al azar de entre todos los que han salido de las tres plantas:

A. [1,25 PUNTOS] ¢, Cuaél es la probabilidad de que no sea defectuoso y haya pasado por la maquina
de la planta A?

B. [1,25 PUNTOS] Si no es defectuoso, ¢cudl es la probabilidad de que haya salido de la maquina
de la planta B?

Realizamos el diagrama de arbol.

Planta A -
No defectuoso

—
No defectuoso

A. Ocurre en la rama superior y la probabilidad pedida es:

P (De planta A’y No defectuoso) =0,45-0,99 =

B. Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P (Planta B~ No defectuoso)

P (No defectuoso) B
~ 0,21-0,97 . 0,2037 _
©0,45-0,99+0,21-0,97+0,34-0,98 0,9824

P (Planta B/ No defectuoso) =

0,2073
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD LOMCE -JULIO 2019
DE CANTABRIA
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
INDICACIONES

Elija una de las dos opciones.
No se admitird ningun resultado si no esta debidamente razonado.
No se permiten calculadoras gréficas, ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispositivos con acceso a internet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

A. [3 PUNTOS] Una empresa que fabrica bombillas debe satisfacer un pedido de 450 unidades que
empaqueta en cajas de tamarfos distintos. Hay dos modelos de cajas, A y B, en los que caben
respectivamente 15 y 20 unidades. Se dispone de un total de k cajas. Ademas, el nimero de cajas
del modelo A coincide con las dos terceras partes del total de cajas del modelo B. El sistema de
ecuaciones lineales que permite calcular el nimero de cajas de cada modelo a utilizar para enviar
el pedido, es el siguiente:

15x +20y = 450
X+y=Kk
3x-2y=0
Determinar, segun el nimero total de cajas disponibles, (segin los valores del pardmetro k), los

casos en los que el sistema tiene 0 no tiene solucion, y si esta es Unica o no. Resolver el sistema
cuando tenga solucion.

B. [0,5 PUNTOS] Sean Ay B dos matrices cuadradas de dimension 3. Sus determinantes tienen
como valor -3 y 10 respectivamente. Con estos datos, calcular:

B1.[0,25 PUNTOS] |A™B’|
B2.[0,25 PUNTOS] ‘CB“ , siendo C la matriz resultante de multiplicar la tercera fila de A por 6,
y B! la matriz traspuesta de B.

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
A. [2,9 PUNTOS] Dada la funcion f (x)=-x*+3x+5
Al.[0,1 PUNTOS] Obtener los puntos de corte con los ejes OX y OY.
A2.[0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.
A3. [0,5 PUNTOS] Dibujar la region delimitada por la curva anterior y larecta y=x-3.

A4.[1,7 PUNTQOS] Calcular el area de la region anterior.

2 — p—
B. [0,6 PUNTOS] Sea ahora la funcion f (x) =12
X —2x-15
puede definir de nuevo esta funcidn para evitar alguna discontinuidad?

. ¢En qué puntos es discontinua? ¢;Se

Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

La edad de los asistentes a un concierto de musica clésica celebrado recientemente en la ciudad,

sigue una distribucion normal con desviacion tipica de 3 afios. Una muestra aleatoria de 350

espectadores ha dado como resultado una edad media de 64,3 afios.

A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 92% para la edad media de los asistentes.

B. [1,5 PUNTOS] ;Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra si deseamos que el error
cometido al estimar la media con un nivel de confianza del 98% sea de 0,7?
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OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

Una empresa textil confecciona dos estampados diferentes: A y B. Debe satisfacer una demanda de
al menos 50 rollos de tela del estampado A; y de al menos 50 rollos del estampado B. Los ingresos
obtenidos por rollo de tela son de 30 euros para el estampado Ay de 20 euros para el B. Por otro lado,
el nimero de rollos del B no debe ser inferior a la mitad de rollos del estampado A. Ademas, la
capacidad del almacén es de 375 rollos.

¢Cuantos rollos de tela de cada tipo de estampado debe producir para obtener unos ingresos
maximos?

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
A.[1,75 PUNTOS] Dada la funcién, determinar los valores de a 'y b para los que la funcion es
continuaenx=-2yenx=0.

—6x+3 si —-4<x<-2
f(X)=<x*+ax+5 si —2<x<0
X+15
X+b

si 0<x<3

. . L 2x* +5 o ]
B. [1,75 PUNTOS] Determinar las asintotas de la funcion f(x) = Ax oL Si existen asintotas
X*+4x—
verticales, esbozar la posicion de la gréafica respecto a las mismas, calculando previamente los
limites laterales correspondientes.

Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

Se tienen dos urnas. La urna | tiene 2 bolas negras, 3 rojas y 5 amarillas. La urna Il contiene 3 bolas

negras, 4 rojas y 3 amarillas. Se lanza un dado. Si sale 1, 3 0 5, se extrae una bola de la urna I. Si sale

2,406, se extrae una bola de la urna 11.

A. [1 PUNTOQO] Calcular la probabilidad que tenemos de extraer una bola amarilla.

B. [1 PUNTO] Si hemos extraido una bola roja, ¢ cudl es la probabilidad de que se haya extraido de
laurna1?

C. [1 PUNTO] ¢Cual es la probabilidad de extraer una bola amarilla de la urna I1?
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SOLUCIONES

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

A. [3 PUNTOS] Una empresa que fabrica bombillas debe satisfacer un pedido de 450 unidades que
empaqueta en cajas de tamaros distintos. Hay dos modelos de cajas, A y B, en los que caben
respectivamente 15 y 20 unidades. Se dispone de un total de k cajas. Ademas, el nimero de cajas
del modelo A coincide con las dos terceras partes del total de cajas del modelo B. El sistema de
ecuaciones lineales que permite calcular el nimero de cajas de cada modelo a utilizar para enviar
el pedido, es el siguiente:

15x+20y = 450
X+y=Kk
3x—-2y=0

Determinar, segun el nimero total de cajas disponibles, (segun los valores del parametro k), los
casos en los que el sistema tiene o no tiene solucion, y si esta es Gnica 0 no. Resolver el sistema
cuando tenga solucion.

B. [0,5 PUNTOS] Sean A y B dos matrices cuadradas de dimension 3. Sus determinantes tienen
como valor -3 y 10 respectivamente. Con estos datos, calcular:

B1.[0,25 PUNTOS] |AB’|
B2.[0,25 PUNTOS] ‘CB“ , siendo C la matriz resultante de multiplicar la tercera fila de A por 6,
y Bt la matriz traspuesta de B.

A. Debemos discutir el sistema:
15x+20y =450

X+y=Kk
3x—-2y=0
Este sistema tiene asociada una matriz de coeficientes y una matriz ampliada:
15 20 15 20 450
A=l1 1 A/B=|1 1 Kk
3 2 3 -2 0
Veamos cuando los rangos de ambas matrices son iguales, en cuyo caso el sistema tendra
solucién.
Consideramos el menor que resulta de quitar la tercera fila y tercera columna ->
15 20
11 =15-20=-5#0. Elrango de A es 2.
El rango de A/B es como maximo 3, veamos cuando el determinante es nulo.
15 20 450
|A/ B| =1 1 Kk [=0+60k—-900-1350+ 30k =90k — 2250
3 -2 0

Lo igualamos a cero.

|A/B|:O:>90k—2250=0:>k=%:25

Si k =25 el rango de A/B es 3 distinto del rango de A que es 2. El sistema no tiene solucion.
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Si k=25 el rango de A/B no es 3 y por tanto vale 2 al igual que el rango de A e igual al nimero
de incdgnitas. El sistema tiene una Gnica solucion.

Resolvemos en este caso el sistema, que con k = 25 queda:

15 - Ecuacion 22 - Ecuacion 12| 5 - Ecuacién 32 - Ecuacion 12
15x +20y =450

. 15x  +15y = 375 15« -10y = 0
;‘* yz‘ . ~1-15x —20y = -450 _15x 20y = -450 [
X—=2y= _5y = =75 —30y = -450
B 15x + 20y = 450

15x+20y =430 s 15X +300 = 450

=>4-dy=-75 = y=—5:15 = 15 =15x=450-300 =
p— - y -
30y = 450 450
y=——=15
30

= |x=20_1g

T

Si k=25 la solucion es x = 10 cajas del tipo A e y = 15 cajas del tipo B.
B1. Utilizamos las propiedades de los determinantes.

| =[] = = a0 =12
A -3 3

B2. |C|=6|A =6(-3)=—18 y ademas |B'|=|B|=10 .

Tenemos que |CB'|=|C||B'|=(-18)(10) = ~180
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
A.[2,9 PUNTOS] Dada la funcion f (x)=-x*+3x+5
Al.[0,1 PUNTOS] Obtener los puntos de corte con los ejes OX y OY.
A2.[0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos

relativos que existan.
A3. [0,5 PUNTOS] Dibujar la region delimitada por la curva anterior y larecta y=x-3.

A4.[1,7 PUNTOS] Calcular el area de la region anterior.

X2 —x—12

2
X —2x-15
puede definir de nuevo esta funcidn para evitar alguna discontinuidad?

B. [0,6 PUNTOS] Sea ahora la funcion f(x)= . ¢En queé puntos es discontinua? ;Se

AL Si x=0=y="f(0)=-0"+0+5=5
El punto de corte de la grafica de la funcion con el eje OY es P(0, 5).

B —-3+4/29 119
344/ 344/ o o
Si y=0=0=—x*+3X+5=>Xx= 3% g+20= 3_229: 2
:_3_—2 "29:4,19

Los puntos de corte de la grafica de la funcion con el eje OX son Q(1,19, 0) y R(4,19, 0)

A2. La derivada de la funcion f (x)=-x*+3x+5 es f (x)=-2x+3. Si laigualamos a cero, para

buscar los puntos criticos f (x)=0=-2x+3=0=x= g =1,5.

e Enelintervalo (—oo,%j tomamos x = 0y la derivada vale f(0)=0+3=3>0.La

funcioén crece.

e En el intervalo (g,-i-ooj tomamos x = 2 y la derivada vale f (2)=—4+3=-1<0.La

funcién decrece.

I 1 I 1 | 1
T 1 T 1 T 1
4 -3 -2 -1 1
0 1

-~ _
2 3 4 3
5

. : 3 3
La funcion crece en el intervalo —oo,E y decrece en E,+oo .

. o . 3
Tiene un maximo relativo en x = E .

A3. Averiguamos los puntos de corte de las dos funciones.
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}:>—x2 +3X+5=X-3=-x*+2x+8=0=>

y=—X>+3X+5
y=Xx-3
_—2+6__2
L, _2%\A¥32 _-2%6 |7 2
-2 -2 :—2—6:4
-2

Las graficas de la pardbola y la recta coinciden en x = -2 y x = 4.
Realizamos una tabla de valores para cada funcion y dibujamos sus graficas y la region

encerrada por ellas.
y=—Xx*+3x+5
6o
7 \
Y

X
-2 -5
5 'r
¥ %
!

1
15
:\b

L 'S
I 1
T 1

4
—Xx? +3x+5—(x-3)dx = I—x2+2x+8dx:

jl
-2 -2

A4. El area es la integral definida entre —2 y 4 de la diferencia de las dos funciones.
3 4
X xteex]| =
3 -2

3 _9 3
=[—4§+42 +32}{—%+(—2)2 +8(—2)] =—6—;+48—§—4+16= 60— 24 =36
El area del recinto encerrado entre las dos graficas tiene un valor de 36 unidades cuadradas.

B. La funcidn es discontinua en los valores que anulan el denominador.
www.ebaumatematicas.com
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2+8_5_X
2 N N __
f(X):Xz—X:LZ:XZ—ZX—]_SZO:X:2_V4+60:2_8: 2
X°—2x-15 2 > s_g
T:_3:)(

La funcion es discontinuaenx =-3yenx = 5.
Veamos si existe el limite de la funcion en alguno de estos valores.

Enx =5:

xX*-x-12 25-5-12 8
Ilmf(x)—llm ==X
x5 X% —2X — 15 25-10-15 O

En x=-3:

I|mf(x)—I|m —x-12 _9+3-12 8 Indeterminacion =..

x>-3x2—2x-15 0
Factorizamos los polinomios del numerador y denominador.

1+7_4_X
x)-x-12=0= _1 ‘1+4 _Er_ )2 = x> —x-12=(x+3)(x-4)
2 1-7
T

X X

o

o
w

x2—2x—15:0:>{

e=lim=———~

X—>-3

3 (x- _..mx;tﬁ
)

Se puede definir de nuevo para que sea continua en x = —3. La discontinuidad en x =5 es
inevitable.
La nueva definicion seria:

x> —x-12 .

f(x)= X4 X es discontinua en x =5
— si x=-3
5
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

La edad de los asistentes a un concierto de musica clasica celebrado recientemente en la ciudad, sigue

una distribucion normal con desviacién tipica de 3 afios. Una muestra aleatoria de 350 espectadores

ha dado como resultado una edad media de 64,3 afios.

A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 92% para la edad media de los asistentes.

B. [1,5 PUNTOS] ;Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra si deseamos que el error
cometido al estimar la media con un nivel de confianza del 98% sea de 0,7?

A. Sea X la variable aleatoria que mide la edad de los asistentes a un concierto de musica clasica.
Sabemos que sigue una N(u, 3).

— o - o
Utilizamos la formula | X —Z,,,"—=1 X+ Z,,,"—= | para establecer el intervalo de confianza.
Jn Jn

n=350, x = 64,3 afios, & = 3 afios
Para un nivel de confianza del 92% averiguamos z_,, .

1-x=0,92> «x=0,08 2x/2=004 21 -x/2=096 >7,=175
El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

- o - o 3 3
X=2,,—= X+2,,——=|=| 64,3-1,75—,64,3+1, 75—
( 2 In 2 n ) ( J350 «/350}

Intervalo de confianza = (64.01, 64.58)

B. Para un nivel de confianza del 98% averiguamos z,,, .

1-x=098>x=002>x2=001>1-«x/2=099>2,,=233
El error debe ser menor de 0,7.

2
g :0,7:2,33-1=O,7:>2,33-O—37=\/ﬁ:>n=(2,33-0—37j =99,7

7 o—
al2 \/ﬁ \/ﬁ

El tamafio minimo de la muestra es de 100 espectadores.

199 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU julio 2019 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

Una empresa textil confecciona dos estampados diferentes: A 'y B. Debe satisfacer una demanda de
al menos 50 rollos de tela del estampado A; y de al menos 50 rollos del estampado B. Los ingresos
obtenidos por rollo de tela son de 30 euros para el estampado Ay de 20 euros para el B. Por otro lado,
el nimero de rollos del B no debe ser inferior a la mitad de rollos del estampado A. Ademas, la
capacidad del almacén es de 375 rollos.

¢Cuantos rollos de tela de cada tipo de estampado debe producir para obtener unos ingresos
maximos?

Llamamos x = numero de rollos del estampado A y = nimero de rollos del estampado B.
Las restricciones del problema son:

Al menos 50 rollos de tela del estampado A - x>50
Al menos 50 rollos de tela del estampado B - y >50

El nGmero de rollos del B (y) no debe ser inferior a la mitad de rollos del estampado A (x) 2>

y>>
2

La capacidad del almacén es de 375 rollos 2> x+y <375

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.
X >50

y > 50
yz z
2
X+y<375
La funcion que debemos maximizar es la funcién ingresos: | (x, y) =30x+ 20y

Dibujamos las rectas asociadas a cada inecuacion:

4001
x=50

m'\

3001
2504
200

150

(100, 100)
1001 &
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Y decidiendo la zona objetivo probamos el punto (100, 100):
100>50

100>50

cumple todas las restricciones.
100 > % P

100+100<375
Luego la region factible es la zona rayada del dibujo.

\\\ifi

350

300

e
JoteTretetes
byl et
Joteteretetey

o

ot
ot
tatetele!
2t

250

200

150

100

Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

X
=— X 750 250
C—>y 2 2> X+—-=3715=2X+X=70=>X=—=250=> y=—-=125
3 2
X+y=2375
x=50
- =50+y=375=y=325
X+y=375

Los puntos tienen coordenadas C(250, 125) y D(50, 325).

Las coordenadas de los vértices de la region factible y candidatos a maximizar la funcion ingresos
son A(50, 50), B(100, 50), C(250, 125) y D(50, 325).
Veamos con cual de los vértices se obtienen unos ingresos Maximos.

A(50, 50) > 1(50,50) =1500+100 = 2500€

B(100, 50) > | (100,50) =3000+1000 =4000€

C(250, 125) - 1(250,125) = 7500+ 2500 = 10000€ jMéximo!

D(50, 325) > | (50,325) =1500+ 6500 =8000€

Los ingresos maximos se obtienen en el vértice C. Con 250 estampados del tipo A'y 125 del tipo B
se consiguen los maximos ingresos, siendo estos de 100 000 euros.
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
A.[1,75 PUNTOS] Dada la funcién, determinar los valores de a y b para los que la funcion es
continuaenx=-2yenx=0.

—6x+3 si —-4<x<-2
f(X)=<x*+ax+5 si —2<x<0
X+15

si 0<x<3
X+b

2
B. [1,75 PUNTOS] Determinar las asintotas de la funcion f(x) __2X S . Si existen asintotas

x> +4x-21
verticales, esbozar la posicion de la grafica respecto a las mismas, calculando previamente los
limites laterales correspondientes.

A. Para que sea continua en x = —2 se debe cumplir:
o Existe f(-2)=(-2)"+a(-2)+5=9-2a
e Existe lim f(x)= lim-6x+3=12+3=15.

X—>—2" X—>—2"

e Existe lim f(x)= lim x*+ax+5=9-2a.

x—-2" x—-2"

e Los tres valores deben ser iguales > 9—-2a=15=-6=-2a—=

Para que sea continua en x = 0 se debe cumplir:

e Existe f()=22_ 1
0+b b
e Existe lim f(x)=limx*+3x+5=5.
x—0" x—0"
e Existe lim f(x) = lim X2 15
x—0" x>0" X+Db b
. 15 15
e Lostresvalores deben ser iguales > —=5=|b= T 3
B. Asintotas verticales. x=a
Debemos buscar los valores que anulen el denominador:
_—4+10 3
4+ 4+ B B
X°+4x-21=0=x= 4+v16+84 —4+10 2
2 2 -4-10
= = —7
2
Las dos asintotas son X=3y X=-7
Si tomo x = - 8 el denominador vale
2x* +5 103
m = o~ % : +
x>-7 X" +4x-21 0 64—-32—-21=11yel cocientees — =+
+
Si tomo x = - 6 el denominador vale
2x° +5 103

2 - @© : +
7" X“+4x-21 0 36—-24—-21=-9yel cocientees — = —
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Si tomo x = 2 el denominador vale

2
lim—2X*5 _28_ _ J4i8_21-_9

o3 X2 +4x—-21 0
. +
y el cociente es — =—

Si tomo x = 4 el denominador vale

2
2X°+5 _28_ . lig+16-21-11

IM—=——D7=
x->3 X“+4x-21 0

. +
y el cociente es — =+
+
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

Se tienen dos urnas. La urna | tiene 2 bolas negras, 3 rojas y 5 amarillas. La urna Il contiene 3 bolas

negras, 4 rojas y 3 amarillas. Se lanza un dado. Si sale 1, 3 0 5, se extrae una bola de la urna I. Si sale

2,4 06, se extrae una bola de laurna Il.

A. [1 PUNTOQ] Calcular la probabilidad que tenemos de extraer una bola amarilla.

B. [1 PUNTO] Si hemos extraido una bola roja, ¢ cudl es la probabilidad de que se haya extraido de
laurna1?

C. [1 PUNTO] ¢Cual es la probabilidad de extraer una bola amarilla de la urna 11?

Construyamos un diagrama de arbol para aclarar la situacion planteada:

En la urna | saco
una bola negra

En la urna | saco

Sale1,305 ’
una bola roja

En la urna | saco
una bola amarilla

Lanzo el dado

En la urna Il saco
una bola negra

En la urna ll saco
Sale2,406 .
una bola roja

En la urna Il saco
una bola amarilla

A. P(Extraer bola amarilla) = P(salga 1, 3 0 5) - P(Extraer bola amarilla en urna 1) +

+ P(salga 2, 4 0 6) - P(Extraer bola amarillaenurnall)=05-05+05-0,3=0,4

P (Extraer bola roja de laurna l)

B. P(Se extrae de laurna | / la bola es roja)= P(E " bola roi )
xtraer bola roja

0,5-0,3 0,15
- 2 ==>=2_10,428
0,5-0,3+0,5-0,4 0,35 0.428

C. P(Extraer bola amarilla de la urna Il) = P(salga 2, 4 0 6) - P(Extraer bola amarilla en urna Il) =
=0,5-0,3=0,15
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD

DE CANTABRIA LOMCE - JUNIO 2019

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INDICACIONES

Elija una de las dos opciones.
No se admitird ningln resultado si no esta debidamente razonado.
No se permiten calculadoras gréficas, ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispositivos con acceso a internet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 puntos]
A. [3 puntos] Una empresa que fabrica grapadoras debe satisfacer un pedido de 325 unidades que
empaqueta en cajas de diferentes tamafios. Hay tres modelos de cajas, A, B y C, en los que caben,
respectivamente, 5, 10 y 15 unidades. Se dispone de un total de 35 cajas. Ademas, el total de cajas de
los modelos A y B es seis veces el nimero de cajas del modelo C.
Al. [1 punto] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular el nimero de cajas de cada
modelo que se pueden utilizar para enviar el pedido.
A2. [1 punto] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.
A3. [0,5 puntos] Resolverlo.
A4. [0,5 puntos] ¢A cuanto ha ascendido la factura de compra de las cajas, sabiendo que una
unidad del modelo A cuesta 4,5 euros; una del modelo B, 8 euros; y una del C, 12 euros?
B. [0,5 puntos] Despejar la incognita X de la siguiente ecuacion matricial: B X B = B (X+A)

x* +1

x> —4

A. [0,2 puntos] Su dominio y los puntos de corte con los ejes OX y QY.

B. [0,6 puntos] Las asintotas.

C. [1,1 puntos] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.

D. [1,1 puntos] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion que
existan.

E. [0,5 puntos] Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su grafica.

Ejercicio 2 [3,5 puntos] Dada la funcion: f(x) =

Ejercicio 3 [3 puntos]

De los 360 alumnos de nuevo ingreso de la Facultad de Ciencias Economicas y Empresariales,
conocemos el nimero de matriculados en el Centro de Idiomas de la Universidad. Los datos
completos aparecen en la siguiente tabla:

Matriculados en C. de No matriculados en C.
) . Total
Idiomas de Idiomas
G. Econémicas 57 63 120
G. Adm. y D. Empresas 106 134 240
Total 163 197 360

Elegido un alumno al azar,

A. [1 punto] ¢Calcular la probabilidad de que no esté matriculado en el Centro de Idiomas?

B. [1 punto] Si sabemos que el alumno pertenece al Grado en Econdmicas, ¢ cual es la probabilidad
de que esté inscrito en el Centro de Idiomas?

C. [1 punto] Calcular la probabilidad de que sea del Grado en Administraciony D. de Empresas y
no esté inscrito en el Centro de Idiomas.
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OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 puntos]
—X+4y=6

A. [3 puntos] Dado el siguiente sistema: < 2x+3y = S?a

5Xx+2y =a’

Al. [2,5 puntos] Determinar, segun los valores del parametro a, los casos en los que tiene o0 no
tiene solucion y si esta es Unica o no.
A2.[0,5 puntos] Resolver los casos compatibles.
B. [0,5 puntos] A, B y C son tres matrices cuadradas de dimensidn 3. Sus determinantes son:

|A|=3,|B|]=-2y|C|=6.
Calcular:
B1. [0,2 puntos] |A'B™|

B2.[0,1 puntos] |D| siendo D la matriz resultante de multiplicar por 2 los elementos de la

segunda columna de C.
B3. [0,2 puntos] ‘BZE‘ siendo E la matriz resultante de intercambiar la primera y segunda filas de

A

Ejercicio 2 [3,5 puntos]

A. [1,75 puntos]
Una empresa juguetera puede vender x unidades al mes de un determinado modelo de tren
eléctrico, al precio de 518—x* euros por unidad. Por otra parte, el fabricante tiene gastos
mensuales: unos fijos de 225 euros y otros de 275x euros que dependen del nimero x de unidades.
Hallar el nimero de unidades que maximizan el beneficio mensual. ;A cuanto ascienden los
ingresos?

B. [1,75 puntos] Dada la funcion f (x)=-2x>—4x* +6x

B1.[0,1 puntos] Los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B2. [0,4 puntos] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que
existan.

B3. [0,4 puntos] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
que existan.

B4. [0,25 puntos] Con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su gréfica.

B5. [0,6 puntos] Calcular el area de la region delimitada por la curva y el eje OX.

Ejercicio 3 [3 puntos]
El gasto mensual en alquiler de los inquilinos de la zona centro de determinada ciudad, sigue una
distribucion normal con desviacion tipica 73 euros. Una muestra aleatoria de 350 inquilinos da
como resultado una renta media de 689,3 euros.

A. [1,5 puntos] Obtener el intervalo de confianza del 93% para la renta media.

B. [1,5 puntos] ¢Cuél es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido
al estimar la media con un nivel de confianza del 91% sea un tercio del obtenido en el apartado
anterior?
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SOLUCIONES

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 puntos]
A. [3 puntos] Una empresa que fabrica grapadoras debe satisfacer un pedido de 325 unidades que
empaqueta en cajas de diferentes tamafios. Hay tres modelos de cajas, A, By C, en los que caben,
respectivamente, 5, 10 y 15 unidades. Se dispone de un total de 35 cajas. Ademas, el total de cajas de
los modelos A y B es seis veces el nimero de cajas del modelo C.
Al. [1 punto] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular el nimero de cajas de cada
modelo que se pueden utilizar para enviar el pedido.
A2.[1 punto] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.
A3. [0,5 puntos] Resolverlo.
A4. [0,5 puntos] ¢A cuanto ha ascendido la factura de compra de las cajas, sabiendo que una
unidad del modelo A cuesta 4,5 euros; una del modelo B, 8 euros; y una del C, 12 euros?
B. [0,5 puntos] Despejar la incdgnita X de la siguiente ecuacion matricial: B X B = B (X+A)

Al. Llamemos x = nimero de cajas del modelo A, y = nimero de cajas del modelo B, z = nimero
de cajas del modelo C.
e Son 325 unidades metidos en “x” cajas del modelo A (caben 5 unidades por caja), “y ” cajas
del modelo B (caben 10 unidades por caja) y “z” unidades del modelo C (caben 15 unidades
por caja) > 325=5x+10y+15z

e Hay un total de 35 cajas > x+y+z=35.

e Eltotal de cajas de los modelos Ay B (x +y) es seis veces el nUmero de cajas del modelo C
(z2) > x+y=6z
Ponemos juntas estas condiciones y tenemos el sistema:
325=5x+10y +15z

X+y+2=35
X+Yy=06z

A2. Utilicemos Gauss para discutir el sistema que simplificado y ordenado queda:

Ecuacién 22 - Ecuacioén 12| | Ecuacion 32 - Ecuacion 12

x+2y+323:565 +y 4z =35 X 4y -6z =0
X+y+é‘ X ~1-x -2y 3z =65 []-x -2y -3z =65 [
X+y-obz= y 27 =30 “y 97 --65

Ecuacioén 3?2 + Ecuacion 22
X+2y+32=65 X+2y+32=65

y +9z =65
= -y-2z=-30;=> -y-2z=-30;=> Ly -2 =-30 =
-y-9z2=-65 y+9z=65 7, _a5
X+2y+32=65 X+2y+32=65
= —y-2z=-30;= {Simplificamos} = y+2z=30
72=35 z=5
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Este sistema es compatible determinado, tiene una Unica solucién.

A3. Sigamos con la resolucién.

X+2y+32=65 v 1152 65 X+2y =50
X+2y+15= =
y+2z=30,= y = :>x+40:503
y+10=30
z=5]

Lasoluciénes x=10, y=20, z=5
A4. Con los datos proporcionados la factura sera de:

X =10 cajas del modelo A a 4,5€
y =20 cajas del modelo Ba 8€ =10-4,5+20-8+5-12=45+160+60=|265€
Z =5 cajas del modelo C a 12€

B. Si suponemos B una matriz invertible, siendo B su matriz inversa, se despejaria:

BXB=B(X+A)=B'BXB=B'B(X+A)=>XB=X+A=

=X B-X=A=X(B-1)=A=|X=A(B-1)"

Hemos supuesto también que la matriz (B —1 ) es invertible.
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x* +1

!

A. [0,2 puntos] Su dominio y los puntos de corte con los ejes OX 'y OY.

B. [0,6 puntos] Las asintotas.

C. [1,1 puntos] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.

D. [1,1 puntos] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion que
existan.

E. [0,5 puntos] Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su grafica.

Ejercicio 2 [3,5 puntos] Dada la funcion: f(x) =

2

A. La funcion f(x) = X2 +£11 tiene como dominio R—{—Z, 2} , ya que estos valores excluidos
X J—
anulan el denominador y por tanto no tienen imagen.
f(-2) =ﬂ=§: No existe f(2) :ﬂ=§: No existe
4-4 0 4-4 0
Los puntos de corte con el eje OY:
x=0= f(0)= % = —% =-0,25 El punto de corte es P(0, —0"25)

Los puntos de corte con el eje OX:
2

y=0=0= X“+1

2

— x> +1=0= x? = —1= X =/—1 = No existe

No hay puntos de corte con el eje de abscisas.

B. Asintotas verticales. x=2; x=-2 . Al ser estos los valores excluidos del dominio.

Asintotas horizontales. y=b

2 2
. .o X+1 . X
b=Ilimf(x)=lim——=Ilim—

XA)OOX

X—>00 x—0 X —4

La asintota horizontal es y =1

=1

Asintota oblicua. Al tener asintota horizontal no tiene oblicua.

C. Para estudiar el crecimiento o decrecimiento necesitamos la derivada.

X2 +1 ZX(X2—4)—2X(X2+1) 25 —8x—2¢ —2x _ —10x
— - -

= f'(X)= 5 > 5
X" -4 (x2—4) (x2—4) (x2—4)

Igualamos a cero en busca de los puntos criticos.
, -10x
f'(X)=0=———=

(-]

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de 0.

f(x) =

=0=-10x=0=>x=0

30

> >0 la funcion crece.

e En (—o0,—2) tomo x = -3y la derivada vale f (-3)=

20

> >0 la funcion crece.

e En (-2,0) tomo x =-1vy laderivada vale f (-1)= n
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-10

e En (0,2) tomox =1y la derivada vale f(1)= - <0 la funcién decrece.

-30 .,
=<0 la funcion decrece.

e En (2,+x) tomo x =3y la derivada vale f "(3)=

I S S N S

La funcion crece en (—o0,—2)U(—2,0) y decrece en (0,2)U(2,+x).
Tiene un maximo relativo en x = 0.

o
[
=

D. Para estudiar la concavidad o convexidad necesitamos la segunda derivada.
—10(x2 = 4)" —(=10x)2( x? — 4) 2x
£(x) = -10x — f(X) = ( ) ( )( )

(=] )

~10(x? ~4)" +40x? (x - 4)

f(x) =
* (x—a)
L -10( <A [(¢-4)-4x’] —10(—3x2—4)
f(x)= M = —
FREE
Si igualamos a cero.
B -10(-3x* -4) )
f7(0)=0=>———5—2=0=-10(-3x"-4)=0=

B

:>—3x2—4:0:>—3x2:4:>x2:i3:>x: /%:Noexiste

No hay puntos de inflexion.

Veamos el signo de la derivada segunda antes de —2, entre -2 y 2, por tltimo, después de 2.
—10(-27-4) 310

e En (—oo,—2) tomamos x = -3 la derivada segunda vale f ~(-3) = (9 4)3 =1 >0
y la funcién es convexa (U).
-10(-4
e En (—2,2) tomamos x = 0 la derivada segunda vale f “(0) = (0 (4)3) = 4;4 <0yla

funcion es concava ().
~10(-27-4) 310

= oyl
(9_4)3 125> yia

e En (2,+%) tomamos x = 3 la derivada segunda vale f “(3)=

funcidn es convexa (U).
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La funcién es concava () en (—2,2) y convexa (U) en (—o0,—2)\U(2,+). No tiene puntos de
inflexion.

E. Hacemos una tabla de valores y con los datos obtenidos podemos dibujar la gréafica.

X2 +1 ; T+
X | f(x)= :
=" .
|l Yoam
12 A
3 Yo,
5
: T
1] 2066
_ J
0| -_025
4
3 2
4 1,41
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Ejercicio 3 [3 puntos]

De los 360 alumnos de nuevo ingreso de la Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales,
conocemos el nimero de matriculados en el Centro de Idiomas de la Universidad. Los datos
completos aparecen en la siguiente tabla:

Matriculados en C. | No matriculados Total
de Idiomas en C. de Idiomas
G. Econdmicas 57 63 120
G. Adm. y D. 106 134 240
Empresas
Total 163 197 360

Elegido un alumno al azar,
A. [1 punto] ¢ Calcular la probabilidad de que no esté matriculado en el Centro de Idiomas?

B. [1 punto] Si sabemos que el alumno pertenece al Grado en Econdmicas, ¢ cudl es la probabilidad
de que esté inscrito en el Centro de Idiomas?

C. [1 punto] Calcular la probabilidad de que sea del Grado en Administraciony D. de Empresas y
no esté inscrito en el Centro de Idiomas.

A. De 360 alumnos hay 197 que no estan matriculados en el Centro de Idiomas. Aplicamos la regla
de Laplace y obtenemos la probabilidad pedida.

P (No esté matriculado en el C. de Idiomas) = % =10,547

B. De 120 alumnos que pertenecen al Grado en Econdmicas hay 57 que estan matriculados en el
Centro de Idiomas. Aplicamos la regla de Laplace y obtenemos la probabilidad pedida.

P (Esté en el C. de Idiomas / Esta en el G. Econémicas) = % =10,475

C. De 360 alumnos hay 134 que estan matriculados en el Grado en Administraciony D. de
Empresas y no estan inscritos en el Centro de Idiomas. Aplicamos la regla de Laplace y
obtenemos la probabilidad pedida.

P (Esté en G. Adm. y D. Empresas n No esté en C. de Idiomas) = % =|0,372
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OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 puntos]
—X+4y=6

A. [3 puntos] Dado el siguiente sistema: <2Xx+3y = 5_a
5x+2y=a’

Al. [2,5 puntos] Determinar, segun los valores del parametro a, los casos en los que tiene o0 no
tiene solucién y si esta es Gnica o no.
A2.[0,5 puntos] Resolver los casos compatibles.

B. [0,5 puntos] A, B y C son tres matrices cuadradas de dimension 3. Sus determinantes son:
|A|=3,|B|]=-2y|C|=6.
Calcular:
B1. [0,2 puntos] |A'B™

B2. [0,1 puntos] |D| siendo D la matriz resultante de multiplicar por 2 los elementos de la
segunda columna de C.

B3. [0,2 puntos] ‘BZE‘ siendo E la matriz resultante de intercambiar la primera y segunda filas de
A

Al. Discutamos el sistema en funcién del parametro a.
Las matrices asociadas al sistema son:

Iy 14 6
A=23yA/B=235?a
5 2 5 2 a2

El rango de A es 2 ya que tiene un menor de orden 2 no nulo.

-1 4
=-3-8=-11=0
2 3
El rango de A/B depende del valor de a.
-1 4 6

|A/B|: 2 3 5?a:—3a2+$+24—90—8az+107a:—1laz+55a—66

5 2 a?

Si igualamos a cero.
|A/ B| =0=-11a*+55a-66=0=-a°+5a-6=0=

_—o+1

a_—5i425—24_—5i1_ S22 2
-2 -2 :—5—1:3
—2

Si a=2ya=3elrango de la matrizampliada A/B es 3 distinto del rango de la matriz de
coeficientes A. El sistema no tiene solucion. Es un sistema incompatible.

Si a=2 o0 a=3 el rango de la matrizampliada A/B es 2 al igual que el de la matriz de
coeficientes A e igual que el nimero de incdgnitas. El sistema tiene una unica solucion.
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A2. Resolvemos los dos casos de compatibilidad del sistema.

Si a=2 el sistema queda

Ecuacion 22 + 2 - Ecuacion 12| (Ecuacién 32 + 5 - Ecuacion 12
—-X+4y=6

Dy i3y 2Xx +3y =5 5x +2y =4
5X+2y‘43 _2x 48y =12 5x 420y =30 =

X+eoy= 11y =17 22y =34

-X+4y=6 —X+4y=06

., ., —-X+4y=06

=111y=17 = {Ecuaci6n 22 = Ecuacién 3?} = 11y —17 17 =

22y =34 = T
:>—x+4£:6:> x:@—G:3

11 11 11
Si a=3 el sistema queda

—X+4y=6 Ecuacion 22 + 2 - Ecuacion 12| [ Ecuacion 32+ 5 - Ecuacion 12
43 15 2x 43y =75 Bx 42y =9

XFN=5 = 2x 48y =12 5% 420y =30 =
S5X+2y=9 11y =19,5 22y =39

—X+4y=6 -X+4y=6

g > —X+4y=6

=411y =19,5 = {Ecuacién 22 = Ecuacion Sa}:{zz _3g = 39] =

22y =39 V= =%
:>—x+4§:6:> x:@—Gzﬁ:g

22 22 22 11

B1. Aplicamos las propiedades de los determinantes para obtener el determinante pedido.

[D-C[=|D|-[c]

I e N N e
. B -2 | 2

B =—

‘ ‘ |B|

B2. Al ser D la matriz resultante de multiplicar por 2 los elementos de la segunda columna de C se
cumple que |D|=2|C| & |D|=2|C|=2-6=

B3. Al intercambiar dos filas el determinante cambia de signo > |E|=—|A|.

8°E| (%[ =[Bf"(-|A) = (-2)"(-3)=[2
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Ejercicio 2 [3,5 puntos]

A. [1,75 puntos]

Una empresa juguetera puede vender x unidades al mes de un determinado modelo de tren eléctrico,
al precio de 518— x* euros por unidad. Por otra parte, el fabricante tiene gastos mensuales: unos fijos
de 225 euros y otros de 275x euros que dependen del nimero x de unidades.

Hallar el namero de unidades que maximizan el beneficio mensual. ; A cuanto ascienden los ingresos?

B. [1,75 puntos] Dada la funcion f (x)=-2x>—4x* +6x

B1. [0,1 puntos] Los puntos de corte con los ejes OX y OY.

B2. [0,4 puntos] Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.

B3. [0,4 puntos] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
que existan.

B4. [0,25 puntos] Con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su grafica.

B5. [0,6 puntos] Calcular el area de la regién delimitada por la curva y el eje OX.

A. El beneficio mensual viene dado por la férmula: Beneficios = Ingresos — Gastos.
B(x) = (518— X’ ) X —(225+275x) =518x — x® —225—275x
B(x) = —x® +243x - 225
Para buscar el maximo beneficio hacemos su derivada e igualamos a cero.
B(X) = x> +243x—225= B"(x) = —3x* + 243

B'(xX)=0= -3x*+243=0= -3x* =-243= xzzi;"g:81:>x: 81=+9

Como estamos en un caso de x unidades de tren, solo es valido el valor de x = 9.
Comprobemos si es un maximo.

B"(x) =—-3x*+243= B (X) =—6x
Sustituimosx =9 > B7(9)=-54<0
La funcion presenta un maximo beneficio para el nimero de unidades x =9

Con 9 unidades se maximiza el beneficio. Y este es un beneficio de
B(9) =—9°+243-9-225=1233 €, siendo los ingresos (sin descontar los gastos) de

Ingresos(9) =(518-97)9 =3933 €.

B1. La funcion f (x)=-2x°—4x*+6x cortaal eje OY.
Si x=0= f(0)=0-0+0 . El punto de corte con el eje OY es P(0, 0).

La funcion f(x)=-2x>—4x*+6x corta al eje OX.

y:0:>0:—2x3—4x2+6x:>0:2x(—x2—2x+3):>

x=0
X—ﬁ—_g
= _X2_2X+3:0:X:2i\/4+12:2i4: )
-2 -2 2-4
x="—=1
-2

Los puntos de corte con el eje OX son P(0, 0), Q(-3,0) y R(1, 0).

B2. Estudiemos el signo de la derivada de f (x)=-2x*—4x* +6x
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f(x)=-2x°"-4x*+6x= f (x)=-6x"-8x+6
f(x)=0=>-6x*-8x+6=0=3x"+4x-3=0=

X_ﬂ_ggg

,_T4:V16+36 452 [T 6 7
6 6 _A_

X=4T\/5_2=_1,86

Veamos el signo de la derivada antes de —1,86, entre los dos valores y después de 0,53.

e En (—oo, —1.86) tomamos x = -3 la derivada vale
f(-3)= —6(—3)" —8(—3)+6=-54+24+6=—-24<0 y la funcion decrece.
e En (-1.86,0.53) tomamos x = 0 la derivada vale f ‘(0)=6>0 y la funcion crece.

e En (0.53,+0) tomamos x =1 la derivada vale f(1)=—6-8+6=-8<0y la funcién
decrece.

' l l l H l — f f f +
6 3 4 3 -2 -1 1 2 3 4 3
213 2+./13
2 2

La funcion tiene un minimo en x =-1.86 y un maximo en x=0.53.
La funcion crece en (—1.86,0.53) y decrece en (—o0,—1.86)(0.53,+0).

B3. Estudiemos el signo de la derivada segunda de f (x)=-2x°—4x* +6X.
f(x)=-6x"-8x+6= f “(x)=-12x-8

f"(X):O:>—12X—8:0:>—12x:8:x:—%:_g

Veamos el signo de la derivada segunda antes de —% y después de —% :
e En [—oo,—gj tomamos x = -1y la derivada segunda vale f “(-1)=12-8=4>0yla
funcion es convexa (U).

e En (—%,-{-OO] tomamos x = 0 y la derivada segunda vale f "(0)=-8<0 y la funcion es

concava ().

e En [—oo,—gj es convexa (U)yen (—%,-{-OO] esconcava (). En x= —% hay un punto de

inflexion.

B4. Con una tabla de valores y los datos obtenidos la grafica es:
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X | y=-2x®-4x*+6x o

-3 0

0 0 F(x)=—2x—4x"+6x 2

1 0
0,53 175 ] —
-1,86 10,59

2 =20

B5. El area de la region limitada por la grafica y el eje de abscisas es la suma del valor absoluto de la
integral definida de la funcion entre —3 y 0 y el valor absoluto de la integral definida entre O y 1.

0

0 4 3 2
I—2x3—4x2+6xdx: X X leX | =
% 4 3 2 B
f(x ) =2y “dxtyex 1
0
x* X3 L
:—?—4§+3x2 = T 5 4

4 3 . 4 . 3
_ _%—43+3-02 |8 4! 3) +3(-3)" |=

7
A,
SoLeteetetet e’

Al
81 .. . 81-126 [~45
2 2 ;

81
1 4 3 L T
I—2x3—4x2+6xdx: AR Vel I o
0 :Z :3 0
-1t
st
4 3 4 3
I T SO N B S S I S
2 3 2 3 2 3 6

10 45,10 135+10 145 _

+ = 24,16 u?
6 2 6 6 6

El area vale %"5 +
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Ejercicio 3 [3 puntos]

El gasto mensual en alquiler de los inquilinos de la zona centro de determinada ciudad, sigue una

distribucion normal con desviacion tipica 73 euros. Una muestra aleatoria de 350 inquilinos da como

resultado una renta media de 689,3 euros.

A. [1,5 puntos] Obtener el intervalo de confianza del 93% para la renta media.

B. [1,5 puntos] ¢Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido al
estimar la media con un nivel de confianza del 91% sea un tercio del obtenido en el apartado
anterior?

X = El gasto mensual en alquiler de un inquilino. X = N(u, 73)

A. El tamafio de la muestra es n = 350.

Con el nivel de confianza del 93% averiguamos 7, .
1-x=093>«x=0,07 2x/2=0035>1-x/2=0,965>7,,=181

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

[i— za,z-%, X+ za,z-%j = (689,3—1,81- %,689, 3+1,81-%)

El intervalo de confianza es (68224, 696'36)

B. Para un nivel de confianza del 91% averiguamos z_, .

1-x=091->«x=0,09>x/2=0°045>1-/2=0,955>7 ,=1,695

, o 73
Como el error anterior era z,,,,—==1,81-——==7,062
“*dn /350

7,062

Y ahora deseamos un tercio del error anterior, seria = 2,354 entonces:

2
za,z-%:2,354:>1,695-7T3:2,354:1,695-%:\/ﬁ:>n=(l,695-%J = 2762,94
n n )

El tamafio minimo de la muestra es 2763 inquilinos.
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ACCESO A LAUNIVERSIDAD

uc EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
LOMCE - SEPTIEMBRE 2018

UNIVERSIDAD

or canbiin | MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

INDICACIONES
Elija una de las dos opciones.
No se admitird ningln resultado si no esta debidamente razonado.
No se permiten calculadoras gréficas, ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispositivos con acceso a internet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]
A. [1 PUNTOQ] Calcular los valores del pardmetro a para los cuales la matriz

a-2 0 =3
A=| -1 a+3 O
1 -1 1

tiene inversa.
B. [0,5 PUNTQOS] Utilizando los resultados obtenidos en el apartado anterior, determinar para qué
valores del pardmetro a, las siguientes matrices tienen inversa:
B1.[0,25 PUNTOS] A?
B2.[0,25 PUNTOS] La traspuesta de A: At
C. [2 PUNTOS] Consideremos la matriz del apartado A para a =1, y las matrices:

-1 0 2 2 1 3
B={0 2 0|YC=/0 2 0
1 -11 1 00

Resolver la ecuacion matricial A1XB + C = Id.

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
A.[1,75 PUNTOS] El coste, en euros, de fabricar x unidades de un producto es C(x) = 3x + 25. Se ha

fijado un precio de venta por unidad que también depende del nimero de unidades producidas:
2

13- X euros.
750

¢ Cuéntas unidades deben fabricarse para obtener los maximos beneficios? ;Cudl es el precio de
venta por unidad que debe fijarse para obtener dichos beneficios?

B. [1,75 PUNTOS] Dada la funcién f (x) = >

X°+6X+5

B1. [1 PUNTO] Determinar sus asintotas verticales. Esbozar la posicion de la grafica respecto a
dichas asintotas, calculando previamente los limites laterales correspondientes.

2
B2.[0,75 PUNTOS] Calcular la integral definida: J'ZX;de
1 X +6X+5

Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

El Centro de Idiomas de la Universidad de Cantabria realiza un examen de inglés a todos los alumnos

de nuevo ingreso en el curso 2017/2018. La nota obtenida sigue una distribucién normal con

desviacion tipica 1,9. Una muestra aleatoria de 100 alumnos da como resultado una nota media de

6,82.

A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 90 % para la nota media.

B. [1,5 PUNTOS] ¢ Cuél es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido
al estimar la media con un nivel de confianza del 98 % sea un cuarto del obtenido en el apartado
anterior?
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OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

Una asociacion de vecinos ha programado una excursion en la que se han inscrito 540 personas. La
compariiia con la que han contratado el viaje dispone de 12 autocares de 60 plazas y de 9 de 40 plazas,
pero en las fechas previstas para el viaje solo se podra contar con 10 conductores. Por otro lado,
alquilar un autocar grande supone 100 euros; y uno pequefio, 65 euros. ;Cuantos autocares de cada
tipo deberan alquilarse para minimizar los costes?

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
Dada la funcion f (x)=x’+ x* —12x

A. [0,1 PUNTOS] Obtener los puntos de corte con los ejes OX y QY.

B. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexién
que existan.

D. [0,5 PUNTOS] Dibujar la region delimitada por la curva anterior y la recta g(x) = — 6x.

E. [1,7 PUNTQOS] Calcular el area de la region anterior.

Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

De los alumnos matriculados en 1° en los grados de Economia, Administracién y Direccion de
Empresas y Derecho, de determinada universidad, conocemos su nivel de inglés. Los datos
desglosados aparecen en la tabla adjunta

G. Econémicas | G. Adm. y D. Empresas | G. Derecho | Total

Nivel alto 20 33 34 87
Nivel medio 78 167 76 321
Nivel bajo 27 20 65 112
Total 125 220 175 520

Escogido un alumno al azar:

A. [L PUNTOQ] (Cual es la probabilidad de que esté estudiando Derecho?

B. [1 PUNTOQO] ¢Cual es la probabilidad de que estudie Econdmicas y tenga un nivel alto?

C [1 PUNTOQ] Si sabemos que el alumno tiene un nivel medio, ¢cudl es la probabilidad de que esté
estudiando Administraciony D. de Empresas?
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SOLUCIONES
OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]
A.[1 PUNTO] Calcular los valores del parametro a para los cuales la matriz

a-2 0 3
A= -1 a+3 O
1 -1 1

tiene inversa.
B. [0,5 PUNTOS] Utilizando los resultados obtenidos en el apartado anterior, determinar para qué
valores del pardmetro a, las siguientes matrices tienen inversa:
B1.[0,25 PUNTOS] A2
B2.[0,25 PUNTOS] La traspuesta de A: At
C. [2 PUNTOS] Consideremos la matriz del apartado A para a = 1, y las matrices:

-1 0 2 2 1 3
B=l0 2 0jyC=0 2 O
1 -11 1 00

Resolver la ecuacion matricial A1XB + C = Id.

A. Calculemos el determinante de la matriz A.

a-2 0 -3
|Al=| -1 a+3 0|=(a-2)(a+3)-3—-(-3a-9)=a’+3a-2a-6-3+3a+9=2a’+4a
1 -1 1

Igualamos a cero el determinante.
, a=0
|Al=0=a’+4a=0=a(a+4)=0= s
a=-
La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 0 y de —4.

B1. Por las propiedades de los determinantes: | A’| = |A-A|=|A{A|

Por lo que el determinante de A? es no nulo cuando es no nulo el de A. Entonces A? tiene
inversa si a es distinto de 0 y de —4.

B2. Por las propiedades de los determinantes: ‘A“ =|A|
Por lo que la matriz transpuesta tendré inversa cuando a sea distinto de 0 y de —4.

-1 0 -3
C.Siendoa=11lamatriz Aqueda A=|-1 4 0 |y estamatriztiene inversa, ya que a es
1 -1 1

distinto de 0 y de —4.
Despejamos X en la ecuacion matricial.

A'XB+C=Id=AA'XB + AC = Ald=XB=A-AC= A(I —C):>

= XBB'=A(I-C)B'= X =A(1-C)B™
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Calculamos el determinante de B.

-1 0 2
B[=[0 2 0|=-2+0+0—(4+0+0)=—6=0
1 11

Al ser el determinante distinto de cero la matriz B tiene inversa. La calculamos.

10 1 2 - 0 - 0 2
+ - +
Adjl 0 2 -1 0 1 2 1 2 0
oo Adi(B) (2 01) af pg |1 10
R -6 - 6] [0 2 2 0
0 1| |1 1| |1 0
+ - +
2 - 0 - 0 2
2 2 -4
B'=-2| 0 -3 0
2 -1 -2

Sustituimos en la ecuacion y determinamos la expresion de X.

X = A(1-C)B™

-1 0 -3)[(L 00) (213 2 2 -4
x=|-1 4 oflo10/-[o20|[|-3o0o =3 0
1 1 1)loo1)l1oo) *l2 a

1 0 -3)(-1 -1 3)(2 -2 -4

X=-21 4 oflo -1 00 =30

(1 1 1)1 0 1)l2 1 2

143 1 3-3)(2 -2 -4

X:—% 1 1-4 3 |0 -3 0

-1-1 -1+1 -3+1)\-2 -1 -2

4 1 02 -2 -4

X=—l 1 3 3|0 3 0

° -2 0 -2)\-2 -1 -2

8 —8-3 -16

X:—1 2-6 -2+9-3 -4-6

° —-4+4 +4+2 +8+4
8 -11 -16 -4/3 11/6 8/3
x=-1_4 4 _10|=| 2/3 —2/3 5/3
6 0 6 12 0 -1 -2
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
A. [1,75 PUNTQOS] El coste, en euros, de fabricar x unidades de un producto es C(x) = 3x + 25. Se

ha fijado un precio de venta por unidad que también depende del nimero de unidades
2

producidas: 13—X— euros.
750

¢Cuantas unidades deben fabricarse para obtener los maximos beneficios? ;Cudl es el precio de
venta por unidad que debe fijarse para obtener dichos beneficios?
B. [1,75 PUNTOS] Dada la funcién f (x) = >
X°+6X+5
B1. [1 PUNTO] Determinar sus asintotas verticales. Esbozar la posicidn de la grafica respecto a
dichas asintotas, calculando previamente los limites laterales correspondientes.

2
B2. [0,75 PUNTQS] Calcular la integral definida: jzxidx
1 X" +6X+5

A. El beneficio es la diferencia entre ingresos y coste de produccién.
3 3

2
B(X) =| 13— —— |x—(3x+25) =13x— —— —3x—25=——— +10x— 25
750 750 750

Derivamos la funcion en busca de los extremos relativos de la misma.

2 2
B(x)= _3X +10=-2_410
750 250
2

B’(x)=0:>—2X—50+10=0:>—x2+2500=0:> x? = 2500 = X = /2500 = 50

x =50 es un posible maximo. Lo comprobamos con la segunda derivada.

, X2 . 2X
B (X):—ﬁ‘i‘lO:B (X):_ﬁ

B"(50) = —% <0

Se produce un maximo beneficio en una produccion de 50 unidades.
Para conseguir este beneficio maximo se debe fijar un precio de venta por unidad de

502 2500 10 29

13——=13———=13-—=—=9,66€
750 750 3 3
B1. Asintotas verticales. x=a
La funcion f(x) = 2X+3 no existe en los puntos que anulan el denominador.
X“+6Xx+5
_—6+4 1
6+ _ - -
x2+6x+5:0:>x:w: 2
2 —6-4
:—:—5
2
X =-1 es asintota vertical.
2( positivos
lim ()= lim > - (positivos) _
x—>-1" -1 X* +6x+5  0( positivos)
2( positivos
lim ()= lim <>~ (positivos) _
X1 x>-1 X*+6x+5 0(negativos)

X =-b es asintota vertical.
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X+3 —2 negativos
lim () = lim — (negativos) _
xo>-5" -5 x* +6x+5  0(negativos)
X+3 —2 negativos
lim £(x) = lim ——— (negativos) _
x5 x5 X’ +6x+5 0( positivos)
j__
4___
x+3
F&)= ¥ +6x+5 T
X =-5
x=-1:
1 P 4 3 4 1 2
A4
e
34
_.1___

2
. X+3 N
B2. Para resolver esta integral jmdx debemos hacer un pequefio ajuste para que en el
X°+6X+

numerador esté la derivada del denominador (2x + 6).

2 2 2(x+3) 2 2
'fz)(;g :EI > :ljzzx—+6dx:[lln(x2+6x+5)} =
1 X" +6X+5 21X +6x+5 24 X" +6Xx+5 2 A
= 1|n(22+12+5) - 1|n(12+6+5) _121-Linioo
2 2 2 2
:l(ln21—ln12)=lln2—1: 1InZ
2 2 12 (2 4
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

El Centro de Idiomas de la Universidad de Cantabria realiza un examen de inglés a todos los alumnos

de nuevo ingreso en el curso 2017/2018. La nota obtenida sigue una distribucién normal con

desviacion tipica 1,9. Una muestra aleatoria de 100 alumnos da como resultado una nota media de

6,82.

A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 90 % para la nota media.

B. [1,5 PUNTQOS] ¢ Cuél es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido
al estimar la media con un nivel de confianza del 98 % sea un cuarto del obtenido en el apartado
anterior?

X = Nota obtenida en examen de inglés. X = N(u, 1.9)
El tamafio de la muestra es n = 100 y la media obtenida en la muestra es x =6.82 .

A. Si el nivel de confianza es del 90% hallamos el error asociado.

7, =1.645

2

a a Busco en la tabla
1-a=090—>a = 0.10—>E=0.O5—>1—E =095—>

de la N(0,1)

o =1_645.£ =0.31255...

al2 ﬁ {100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) =(6.820-0.313, 6.820+0.313) =(6.507, 7.133)

El error es z

0,3126

B. La cuarta parte del error del apartado anterior es Error = =0,0781

Si el nivel de confianza es del 98% hallamos el error asociado.

a a Busco en la tabla
1-=0,98—>=0,02—>—-=0,01-1-—=0,99 > —2,=2,33
2 2 de la N(0,1) 5
El error debe ser 0,0781 y con la formula es Error = z_, 9 - 2,33 2 Despejamos “n” de la

Jn Jn

igualdad obtenida.

2,33-£:0,0781:>\/H:M:>n:
Jn 0,0781

1,9-2,33

2
=3213,046
0,0781

El tamafio de la muestra debe ser un minimo de 3214 personas.
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OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

Una asociacion de vecinos ha programado una excursion en la que se han inscrito 540 personas. La
compafiia con la que han contratado el viaje dispone de 12 autocares de 60 plazas y de 9 de 40 plazas,
pero en las fechas previstas para el viaje solo se podra contar con 10 conductores. Por otro lado,
alquilar un autocar grande supone 100 euros; y uno pequefio, 65 euros. ;Cuantos autocares de cada
tipo deberan alquilarse para minimizar los costes?

Es un problema de programacion lineal con dos variables x = nimero de autobuses de 60 plazas e
y = nimero de autobuses de 40 plazas.

El coste es lo que cobramos por el alquiler. C(X, y)=100x+65y
Las restricciones del problema.

x>0

y>0

Solo disponemos de 12 autobuses de 60 plazas — x <12

Solo disponemos de 9 autobuses de 40 plazas — y <9

Solo disponen de 10 conductores — x+y <10

Deben caber en los autobuses las 540 personas — 60x+ 40y >540 — 3x+2y > 27

Representamos las rectas asociadas a las restricciones.

27 —3x X | y=10-x
X|y= X |y=9
] 2 10 0 RS
9 0 0 10 ol g
1 12 7 3
7 3
Py
' * +2;y o
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La region factible es la zona blanca, ya que las restricciones son:
x>0

y>0

X <12
y<9
X+y<10
3X+2y =27

Las coordenadas de los vértices de la region son: A(7, 3), B(10, 0) y C(9, 0)
Veamos el coste en cada uno de estos vértices.

A(7,3) > C(7,3)=700+195 =895 jMinimo!
B(10, 0) > C(10,0) =1000
C(9,0) > C(9,0) =900

El coste minimo se consigue alquilando 7 autobuses de 60 plazas y 3 de 40 plazas. Siendo este coste
de 895 €.
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
Dada la funcion f (x)= X3+ x2 —12x

A. [0,1 PUNTOS] Obtener los puntos de corte con los ejes OX 'y OY.,

B. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
que existan.

D. [0,5 PUNTOS] Dibujar la region delimitada por la curva anterior y la recta g(x) = — 6x.

E. [1,7 PUNTQS] Calcular el area de la region anterior.

A. Puntos de corte con eje QY.
x=0=y=f(0)=0°+ 0°—~0=0 El punto de corte es A(0, 0).

Puntos de corte con eje OX.
y=0=0=x>+ x2—12x:>0:x(x2+ x—12):>

Xx=0
_—1+7_3
. ~ S
X2 + x—12:0:>x:1i— 1+48 _ 2
2 ~1-7
= o
2

Los puntos de corte son A(0, 0), B(3,0) y C(-4, 0)

B. Utilizamos la derivada de f (x)=x"+ x*—12x,
f(x)=x"+ x*—12x= f (x) =3x"+ 2x—12
Igualamos a cero.

_ —2++/148 16
—_ + - =1,
F(X)= 0= 35 4 2x—12— 0= x = 2ENAFIM 6
° _2-1B o
6 b

e En (—0,—2,36) tomamos x = -4y la derivada vale f (-4)=48-6-12=30>0.La
funcion es creciente.

e En(-2,36,1,69) tomamos x = 0y la derivada vale f (0)=0+0-12=-12<0. La
funcion es decreciente.

e En (1,69, +o0) tomamos x =4y laderivadavale f (4)=48+8-12=44>0.La
funcion es creciente.

r : } :

3 4 _'32,36_'2 R i I,ﬁé' 3 4 5
La funcion presenta un maximo en x = —2,36 y un minimo en x = 1,69.
La funcion crece en (—o0,—2,36) (1,69, + ) y decrece en (-2,36,1,69).
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C. Utilizamos la segunda derivada de f (x)=x>+ x* —12x.
f(X)=x+x*—12x= f (x)=3x"+ 2x—12= f "(X)=6x+ 2
Igualamos a cero.

f"(x):0:>6x+2=0:>x:%2:—§

e En [—oo,—%} tomamos x = -5y la derivada segunda es f “(-5)=-30+2=-28<0. La

funcion es concava (N).

e En (—%,-FOO] tomamos x = 0 y la derivada segunda es f “(0)=0+2=2>0. La funcion es

convexa (V).

La funcidn presenta un punto de inflexion en x = —%.

D. Hacemos una pequefia tabla de valores de las dos funciones.

X |y=x+x*-12x X | y=-6x
3 18 0 0 ﬂ Nk
-2,36 20,7 -3 18 et
1,69 12,6 2 | -12 1T
2 ~12 L
Estas gréaficas se cortan en: i al
r=atd-12x , b
f(x)=g(x)= x*+x°—12x=-6x= "%
:>x3+x2—6x:0:>x(x2+x—6):0:> E
_r=‘6.“
x=0
144/
=IX+X-6=0=>x= 14 21+24 =
_- 2+5: 3
e -y
2
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E. El &rea de esta region se calcula con dos integrales definidas.

0 0 N 0
Jx3+x2—12x—(—6x)dx=Jx3+x2—6xdx={7+?—3x2} =
3 -3

-3

—3(—3)2}=—871+9+27:%

2

2 2 X4 X3
—6x—( X3+ x?—12x)dx =[x} = x?+6xdx =| ———=—+3x* | =
4 3

0

0 0
4 3 4 3
= —2——2—+12 — —O——O—+O :—4—§+12:E
3 4 3 3 3
El area tiene un valor de §+E = E = 21,08 unidades cuadradas.
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

De los alumnos matriculados en 1° en los grados de Economia, Administracion y Direccion de
Empresas y Derecho, de determinada universidad, conocemos su nivel de inglés. Los datos
desglosados aparecen en la tabla adjunta

G. Econdmicas | G. Adm. y D. Empresas | G. Derecho | Total

Nivel alto 20 33 34 87
Nivel medio 78 167 76 321
Nivel bajo 27 20 65 112
Total 125 220 175 520

Escogido un alumno al azar:

A. [L PUNTOQ] (Cual es la probabilidad de que esté estudiando Derecho?

B. [1 PUNTOQO] ¢Cual es la probabilidad de que estudie Econdmicas y tenga un nivel alto?

C [1 PUNTOQ] Si sabemos que el alumno tiene un nivel medio, ¢ cuél es la probabilidad de que esté
estudiando Administracién y D. de Empresas?

A. Hay 520 alumnos y 175 estan estudiando Derecho. Aplicamos la regla de Laplace.

P (Estudie Derecho) = % =0,336

B. Hay 520 alumnos y 20 estan estudiando Econdmicas y tienen nivel alto. Aplicamos la regla de
Laplace.

P (Estudie Economicas y tenga nivel alto de inglés) = % =0,038

C. Hay 321 alumnos con nivel medio y 167 de ellos estan estudiando Administraciony D. de
Empresas. Aplicamos la regla de Laplace.

P (Estudie Administracion y D. Empresas / Tiene un nivel medio) = 21271 =0,52
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LA UNIVERSIDAD
DE CANITASRIA LOMCE — JUNIO 2018
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INDICACIONES

Elija una de las dos opciones.
No se admitird ningun resultado si no esta debidamente razonado.
No se permiten calculadoras gréficas, ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispositivos con acceso a internet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]
A.[2,5 PUNTOS] Analizar el rango de la matriz A segln los valores del pardmetro a.

1 2 -a’
A= 0 -3 a
-2 2 4

B. [0,5 PUNTOS] Utilizando los resultados obtenidos en el apartado anterior, analizar si los
siguientes sistemas de ecuaciones lineales tienen o no tienen solucion:

X+2y=-1 X+2y=-4
B1.[0,25 PUNTOS] <-3y=1 B2.[0,25 PUNTOS] < -3y =2
—2X+2y=4 —2X+2y =4

C.[0,5 PUNTOS] Resolver los casos compatibles del apartado B.

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

A.[1,75 PUNTQOS] Un agricultor cultiva arboles frutales. En concreto tiene a su cargo 10 limoneros
y cada uno produce 70 frutos. Tiene pensado ampliar el huerto pero ha calculado que por cada
nuevo arbol plantado, disminuye en 5 unidades el namero de limones producido por cada ejemplar.
¢ Cuantos arboles mas deberia plantar para obtener la produccion total maxima?

B. [1,75 PUNTOS] Calcular el 4rea total de TR : : ]
la region delimitada por la curvay = x3 — i
4 x?+ 3x y el eje OX:

N

XA3-4*xA2+ 3%
o

Ejercicio 3 [3 PUNTOS] ¥

Una fabrica de botones cuenta con tres maquinas, A, B y C, por las que pasan respectivamente el
45%, el 23% y el 32% de la produccion total. EI 2% de los botones que pasan por la maquina A salen
defectuosos, en el caso de la B es el 1%, y en el de la C el 3%.

Seleccionamos un bot6n al azar de entre todos los que han salido de la fabrica:

A. [L PUNTOQ] ¢ Cuaél es la probabilidad de que no sea defectuoso?

B. [1 PUNTO] ¢Cuél es la probabilidad de que sea defectuoso y haya pasado por la maquina B?

C. [1 PUNTO] Si es defectuoso, ¢cual es la probabilidad de que haya salido de la maquina C?

232 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU junio 2018 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

Un pastelero dispone de 125 kg de harina, 25 kg de azucar y 30 kg de mantequilla para elaborar dos
tipos de tarta: hojaldre y chocolate. Una docena de tartas de hojaldre requiere 2,5 kg de harina, 1 kg
de azucar y 1 kg de mantequilla. Para una docena de tartas de chocolate se necesitan 5 kg de harina,
0,5 kg de azucar y 1 kg de mantequilla.

Si el beneficio obtenido de cada docena de tartas de hojaldre es de 15 euros y de cada docena de tartas
de chocolate es de 25 euros, ¢con cuantas docenas de cada tipo de dulce se obtendran los maximos
beneficios?

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

2x+4
, — , X#-2 y x=zl
A. [2,5 PUNTOS] Dada la funcién f(x)=<3x*+3x—-6
ax , X=-2
Al. [1,5 PUNTOS] Determinar los valores del pardmetro a para los cuales f(x) es continua en

X=-2.

A2. [1 PUNTO] Determinar las asintotas verticales de f(x). Esbozar la posicion de la grafica de la
funcion respecto a dichas asintotas, calculando previamente los limites laterales
correspondientes.

3
B. [1 PUNTO] Dada la funcién f(x)=x’+ax+5 , calcular el valor de a para que j f(x)dx=60.

-1

Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

La asistencia anual a espectaculos teatrales de los habitantes de una gran ciudad sigue una distribucion

normal con desviacion tipica 2. Una muestra aleatoria de 850 personas da como resultado una media

de 7 asistencias al afio.

A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 94 % para la asistencia media anual.

B. [1,5 PUNTOS] (Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido
al estimar la media con un nivel de confianza del 97 % sea la mitad del obtenido en el apartado
anterior?
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SOLUCIONES
OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]
A.[2,5 PUNTOS] Analizar el rango de la matriz A segln los valores del parametro a.

1 2 -a’
A= 0 -3 a
2 2 4

B. [0,5 PUNTOS] Utilizando los resultados obtenidos en el apartado anterior, analizar si los
siguientes sistemas de ecuaciones lineales tienen o no tienen solucion:

X+2y=-1 X+2y=—4
B1.[0,25 PUNTOS] {-3y=1 B2.[0,25 PUNTOS] {-3y =2
—2X+2y=4 —2Xx+2y=4

C.[0,5 PUNTOS] Resolver los casos compatibles del apartado B.

A. El rango de la matriz A de dimensidn 3x3 puede ser 1,2 0 3.
¢Elrango de A es 3?
Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

1 2 -a
|A=|0 -3 a |=-12-4a+0-(-6a’+0+2a)=6a"-6a-12
2 2 4
a_1+3_2
N e
Al=0=6a’—6a-12=0=a’-a-2=0=a="231"0_| 2
2 1-3
a:T=—1

Distinguimos tres casos que analizamos por separado.

CASO1l. a#-1lya=#2
En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de la matriz A es 3.

CASO 2. a=-1
El determinante de A es cero - El rango de A no es 3.
¢El rango de A es 2?

1 2 -1
Sia=-1>A= 0 -3 -1|.
-2 2 4
Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar en A la fila y columna 32.
1 2
=-3#0
0 -3

Como su determinante es no nulo el rango de A es 2.

CASO3. a=2
El determinante de A es cero - El rango de A no es 3.
¢Elrango de A es 2?
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1 2 -4
Sia=2->A=| 0 -3 2
-2 2 4
Extraemos el menor que resulta de quitar en A la fila y columna 32,
1 2
=-3#0
0 -3

Como su determinante es no nulo el rango de A es 2.

Conclusién: Para a=—-1ya=2 elrangode Aes 3. Paraa=-10a =2 el rango es 2.

X+2y=-1 1 2
B1. El sistema { -3y =1 tiene como matriz de coeficientes A=| 0 —3 | y matriz ampliada
—2X+2y=4 -2 2
1 2 -1
A/B=| 0 -3 1 |.Estamatrizampliada es la misma que se ha considerado en el CASO 1
-2 2 4

del apartado A cona = 1. Por lo que el rango de A/B es 3. Como el rango de la matriz de
coeficientes es 2, entonces el sistema no tiene solucion. Es incompatible.

X+2y=—4 1 2
B2. El sistema -3y =2 tiene como matriz de coeficientes A=| 0 -3 | y matriz ampliada
—2X+2y=4 -2 2
1 2 -4
A/B=| 0 -3 2 |.Estamatrizampliada es la misma que la del CASO 3 del apartado A
-2 2 4

cona = 2. Por lo que el rango de A/B es 2. Como el rango de la matriz de coeficienteses 2 e
igual que el namero de incAgnitas, el sistema tiene solucion y es Unica.

C. Resolvemos el sistema compatible del apartado B2.

X+2y=-4 —
X+2y=-4 Y x+2(_§j=_4 x:—4+g:_8

2 3
-3y=2 =>3ly=—%=| = =
3 2 2 8 8
—2x+2y =4 ~X—==2 —X=2+_-=-—>|X=—2
-X+y=2 3 3 3 3
. 8. 2
Lasoluciones x=——; y=——
3 3
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

A.[1,75 PUNTOS] Un agricultor cultiva arboles frutales. En concreto tiene a su cargo 10 limoneros
y cada uno produce 70 frutos. Tiene pensado ampliar el huerto pero ha calculado que por cada nuevo
arbol plantado, disminuye en 5 unidades el namero de limones producido por cada ejemplar. ¢ Cuantos
arboles méas deberia plantar para obtener la produccion total maxima?

B. [1,75 PUNTOS] Calcular el area total _ l l | |
de la region delimitada por la curva
y=x3-4x%+3xyelejeOX.

XA3-4*xA2+ 3%
o

A. Hallamos la expresion de la produccion (f(x)) en funcion del namero de arboles nuevos a plantar
().
Los 10 limoneros que tiene producen 70*10 frutos. Pero si planta x arboles nuevos, la
produccién disminuye 5x en cada ejemplar, es decir, la produccién es (10 + x)*(70 — 5x).
f (x) =(10+x)(70—5x) = 700 —50x + 70x —5x* = —5x* + 20X+ 700.

Derivamos para averiguar la produccion maxima.

f(x) = -5x° +20x+700= f "(x) =—10x+20
f'(X)=0=-10x+20=0=-10x=-20= x =2

Con la derivada segunda comprobamos si X =2 es un maximo.

f°(X) =-10x+20=> f “(x) =—10
f(2)=-10<0

En x = 2 hay un maximo de f(x). Esto indica que debo plantar 2 arboles méas para obtener esa
produccién maxima.

B. Averiguamos en qué puntos la funcién corta el eje OX.

= x> —4x* +3X
y }:>x3—4x2+3x:0:>x(x2—4x+3):0:>

EjeOX —>y =0
Xx=0
_4+2_3
= +J16— R
x2_4x+3=0:>x=w= 2
2 4-2
=—=1
2

La funcion corta en tres puntos x = 0; x = 1 y x = 3. El recinto lo dividimos en dos partes,
calculando el area de cada una con la integral definida correspondiente.
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1 4 3 2t 4 4
J.x3—4x2+3xdx:{xj—4i+3i} :F——ﬂ+§}[0——9+9}:
0 0

3 2 4 3 2 4 3 2
_1 4. 3_3-16+418_ 5
4 3 2 12 12
3 4 3 273 4 4
IX3_4X2+3de= X__4i+3i — 3__£+§ _ 1__£+§ —
1 4 3 2 X 4 3 2 4 3 2

81 108 27 1 4 3 243-432+162-3+16-18 -32

4 3 2 4 3 2 12 12

El 4rea de la region delimitada por la curvay = x3 — 4 x? + 3x y el eje OX es la suma del valor
absoluto de las integrales definidas calculadas:

3
I X3 —4x? + 3xdx

1

1
I X3 —4x? +3xdx

0

A 5 32| 5 32 |37 ,
Area = + ST Wl P
12 | 12| 12 12 |12
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

Una fabrica de botones cuenta con tres maquinas, A, B y C, por las que pasan respectivamente el
45%, el 23% y el 32% de la produccion total. EI 2% de los botones que pasan por la maquina A salen
defectuosos, en el caso de la B es el 1%, y en el de la C el 3%.

Seleccionamos un boton al azar de entre todos los que han salido de la fabrica:

A.[1 PUNTOQ] ¢Cual es la probabilidad de que no sea defectuoso?

B. [1 PUNTO] (Cual es la probabilidad de que sea defectuoso y haya pasado por la maquina B?

C. [1 PUNTO] Si es defectuoso, ¢cual es la probabilidad de que haya salido de la maquina C?

Construyamos un diagrama de arbol.

Sale defectuoso
0,02
Maquina A
0,45
No sale defectuoso
0,98

Sale defectuoso
0,01
: Maquina B
procedencia del { e
boté ’
oton No sale defectuoso
0,99

Maquina de

Sale defectuoso
0,03
\ELTIEXS
0,32
No sale defectuoso
0,97

A. Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P (No sale defectuoso) =
= P(Es de lamaquina A) P (No sale defectuoso/Es de la maquina A )+
+P(Es de la maquina B) P(No sale defectuoso/Es de la maquina B)+

+P (Es de la méquina C) P (No sale defectuoso/Es de la méquina C) =
=0,45.0,98+0,23-0,99+0,32-0,97 =|0,9791

B. Calculamos la probabilidad de recorrer la rama intermedia del diagrama de arbol.
P(Pasa por la maquina B y sale defectuoso) =

= P(Es de la maquina B) P(Sale defectuoso/Es de la méquina B) =0,23-0,01=10,0023

C. Es una probabilidad a posteriori. Se da por hecho que es defectuoso. Utilizamos el teorema de
Bayes.
P (Sea de la maquina C y es defectuoso)

P (Sea de la maguina C /Es defectuoso) =

P (Es defectuoso)
_ P(De la méaquina C)- P (Defectuoso /De la maquinaC) 0,32-0,03 96 _ 04593
- 1-P(No es defectuoso) ©1-0,9791 209
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OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

Un pastelero dispone de 125 kg de harina, 25 kg de azlcar y 30 kg de mantequilla para elaborar dos
tipos de tarta: hojaldre y chocolate. Una docena de tartas de hojaldre requiere 2,5 kg de harina, 1 kg
de azucar y 1 kg de mantequilla. Para una docena de tartas de chocolate se necesitan 5 kg de harina,
0,5 kg de azucar y 1 kg de mantequilla.

Si el beneficio obtenido de cada docena de tartas de hojaldre es de 15 euros y de cada docena de tartas
de chocolate es de 25 euros, ¢con cuantas docenas de cada tipo de dulce se obtendran los maximos
beneficios?

Se trata de un problema de programacién lineal.
Las variables de decision son: x es el namero de docenas de tartas de hojaldre; y es el nimero de
docenas de tartas de chocolate.

Con los datos del problema se forma la siguiente tabla:

Cantidad | Harina | Azlcar | Mantequilla | Beneficio
X 2,5x X X 15x

NuUmero de docenas de
tartas de hojaldre
NuUmero de docenas de
tartas de chocolate

y 5y 0,5y y 25y

La funcion beneficio es B(x, y) =15x+25y.

Las restricciones del problema son:

x>0 x>0
y>0 y>0
2,5x+5y <125, = x+2y <50
Xx+0,5y <25 2X+Yy <50
X+y<30 X+y<30

Representamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

X y:SOZ_X X | y=50-2x x | y=30-x
o1 25 0 50 0 30
50 0 25 0 30 0
10 20 20 10 20 10
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Comprobamos si el punto (10, 10) cumple todas las restricciones.
10>0

10>0
10+20<50; jSe cumplen!
20+10<50
10+10<30

La region factible es la zona blanca del dibujo.

Valoramos el beneficio en cada uno de los vértices de la region factible.

A(0, 0)=B(0,0)=0+0=0

B(0, 25)= B(0,25) = 0+ 625 = 625
(10, 20)= B(L0, 20) =150+ 500 = 650
D(20, 10) = B(20,10) =300+ 250 = 550
E(25, 0)= B(25,0) =375+0=375

@)

El beneficio maximo se produce en C(10, 20). Hay que hacer 10 docenas de tartas de hojaldre y 20
de chocolate para obtener el maximo beneficio, siendo este de 650 €.
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

2X+4
- ———— , X2 y x=zl
A. [2,5 PUNTOS] Dada la funcion f(x) =< 3x*+3x—-6
ax , X=-2
Al. [1,5 PUNTOS] Determinar los valores del pardmetro a para los cuales f(x) es continua en

X=-2.
A2. [1 PUNTO] Determinar las asintotas verticales de f(x). Esbozar la posicién de la grafica de la
funcion respecto a dichas asintotas, calculando previamente los limites laterales correspondientes.

3
B. [1 PUNTO] Dada la funcién f (x)=x’+ax+5 , calcular el valor de a para que j f(x)dx=60.

-1

Al. Para que sea continua en X = —2 debe cumplirse:
1. Existe f(-2)=a(-2)=-2a.
2. Existe el limite de la funcion cuando x se acerca a —2.
2x+4 0

I|m f (x) = lim ————— = — = Indeterminacion=
x->-23x*+3x-6 0
3 3 -6
2x+4=2(x+2) y también -2 -6 6 =3x*+3x-6=(3x-3)(x+2)
13 3 [0
2x+7) 2 [2

=lim = lim =|—

H-z(3x_3)M x>-23x—3 |-9

3. Deben ser iguales: f(-2)= Iirpzf(x): —2a:%: a:%

A2. Asintota vertical. x=a
Para ello igualamos a cero el denominador, para localizar los valores de x para los que no existe

la funcion.
~ —=3+9 1
3X2+3X_6:0:X:—3i«/9+72:—319: 6
6 6 -3-9
=—=—2
6

En estos dos valores podria haber asintota vertical, pero hemos comprobado que Iim2 f(x)=—=
X—>—

por lo que no hay asintota en x = —2.

Sin embargo I|m f(x)= |Imﬂ:§:oo
x13x°+3x—6 0

La asintota vertical es x=1

Comportamiento de la funcidn en el entorno de la asintota:

2x+4 _ 6(valores posmvos)
lim f(x)=Ilim
X1 o1 3x% +3x—6 0(valores posmvos)
6(valores positivos
lim £ (x) = lim —2X+4 ( positivos) _
XL o1 3x° +3X—6 O(valores negativos )
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B. Calculemos la integral definida.

3 3 X X2 8 3¢ 32
J.f(x)dx=J'x3+ax+5dx= ~+a—+5x| =|—+a=—+15
° ° 4 2 o 4 2

:8—1+ga+15—£—1a+5:@+20+§a:40+4a
4 2 4 2 4 2

3
Como | f(x)dx =60=>40+4a=60=>4a=20=>[a=5]

-1

4 2

}_ (0, (]
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

La asistencia anual a espectaculos teatrales de los habitantes de una gran ciudad sigue una distribucién
normal con desviacion tipica 2. Una muestra aleatoria de 850 personas da como resultado una media
de 7 asistencias al afio.

A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 94 % para la asistencia media anual.

B. [1,5 PUNTOS] ¢ Cuél es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido

al estimar la media con un nivel de confianza del 97 % sea la mitad del obtenido en el apartado
anterior?

X = Numero de veces que va al teatro una persona durante un afio. X = N(y, 2)
El tamafio de la muestra es n = 850 y la media obtenida en la muestraes x=7 .

A. Si el nivel de confianza es del 94% hallamos el error asociado.

a a Busco en la tabla
1-¢=0,94 >a=0,06>—=—=0,03>51-—=0,97 > —z,=188
2 2 de laN(0,1) 5
Elerrores z -2 =188 —2_ 012896

El intervalo de confianza es:
(x —Error, x+ Error) =(7-0.129,7+0,129) =(6.871, 7.129)

B. La mitad del error del apartado anterior es Error = 0 1229 =0,0645

Si el nivel de confianza es del 97% hallamos el valor de z,, .
2

a a Busco en la tabla
1-a=0,97 >a=0,03—»>—==0,015—->1-—=0,985— —z,=217
2 2 de la N(O 1) 5
El error debe ser 0,0645 y con la formula es Error = z_, g - =2,17- 4,34
’ J’ \/' n
438 006450 Jn=—232 o[ 234 ) _usp7 51
Jﬁ 0,0645 0,0645

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 4528 personas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD LOMCE — SEPTIEMBRE 2017

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INDICACIONES

Elija una de las dos opciones.

No se admitira ningun resultado si no esta debidamente razonado.

No se permiten calculadoras gréficas, ni programables. Tampoco estd permitido el uso de dispositivos con
acceso a internet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]
A. [3 PUNTOS] Resolver la ecuacion matricial (A+X)B = C con

1 -2 0
1 21 01 3
A= , B=|1 1 2|y C=
3 2 0 4 1 -1
0 1 3
a b c
B. [0,5 PUNTOS] Dada la matriz M =| d e f | con determinante [M|=8, calcular:
g h i
a d g
B1.[0,25PUNTOS] [0 e h
c f i
4da -3b c
B2.[0,25 PUNTOS] [4d —3e
49 -3h i

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

A.[1,75 PUNTOS] El representante de una firma de perfumes tiene un sueldo fijo mensual de
1500 euros. También recibe una comision, —0.05x*+ 0.7x +30, que depende del nimero de
tiendas, x, que incluye al mes en su cartera de clientes. Por otro lado, sus gastos fijos mensuales
ascienden a 425 euros. ¢Cuantas tiendas deberia incorporar al mes para obtener una ganancia

méaxima?
2
e . +bx+5 . ]
B. [1,75 PUNTOS] La grafica de la funcion f(x)=a><2—b75 tiene como asintota la recta
X_
y=2x-3. Determinar los valores de los parametros a 'y b.

Ejercicio 3 [3 PUNTOS]
El peso de las manzanas que un agricultor cosecha sigue una distribucion normal con desviacién
tipica de 25 gramos. Una muestra aleatoria de 150 manzanas da como resultado un peso medio de
227 gramos.
A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 92 % para el peso medio.
B. [1,5 PUNTOS] Determinar el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error
cometido al estimar la media con un nivel de confianza del 98 % sea un tercio del obtenido en
el apartado anterior.
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OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS] Considérese una pequefia empresa dedicada a la fabricacién de mobiliario.
En concreto, produce dos modelos de armario: Ay B. Se dispone de 12 carpinteros para ensamblar
los muebles, cada uno de ellos con una jornada laboral de 8 horas diarias.

El tiempo de ensamblado de cada tipo de mueble y los beneficios obtenidos por la venta de cada
unidad se muestran en la tabla adjunta:

Tiempo de ensamblado | Beneficios
Una unidad del modelo A 3 horas 70 euros
Una unidad del modelo B 6 horas 160 euros

La produccion diaria total debe ser de 15 unidades como minimo, con la condicion de que el niUmero
de unidades del modelo B debe ser como maximo la mitad del namero de muebles del modelo A.

Si la empresa vende todo lo que fabrica, ¢ cuantos armarios de cada modelo deben producirse al dia
para obtener los maximos beneficios diarios?

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
3%

Al. [1,75 PUNTOS] Dada la funcion f(x)=—;
X“+ax+b

, determinar los valores de a 'y b sabiendo

- . 9
que su gréafica posee un extremo relativo en el punto _3’Z .

A2.[1 PUNTO] Para a = -2y b =-3 determinar las asintotas verticales de la funcion resultante
3x? . - . ]
f(X) =—————. Esbozar la posicion de la gréfica respecto a dichas asintotas, calculando
x* —2x—-3
previamente los limites laterales correspondientes.

3x* -3x—6
x> —2x—3
¢ Se puede definir de nuevo esta funcion para evitar alguna discontinuidad?

B. [0,75 PUNTOS] Sea ahora la funcion f(x) = . ¢En qué puntos es discontinua?

Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

Este dltimo curso 2016/2017, el 45 % de los alumnos de nuevo ingreso en el Grado de Economia es
de Santander, el 40 % proviene de otras localidades de Cantabria y el 15 % restante viene de fuera de
la region. De los alumnos de nuevo ingreso procedentes de Santander, superaron la Selectividad en
junio de 2016 el 70 %; de los procedentes de otras localidades de Cantabria, el 75 %, y de los
provenientes de fuera de Cantabria, el 73 %. Si elegimos un alumno de nuevo ingreso al azar,

A. [L PUNTOQ] ¢ Cuaél es la probabilidad de que sea de Santander y haya superado la Selectividad en
junio de 20167

B. [1 PUNTO] ¢ Cual es la probabilidad de que haya superado la Selectividad en junio de 2016?

C. [1 PUNTO] ¢Cual es la probabilidad de que sea de Cantabria, pero de fuera de la capital,
sabiendo que no supero la Selectividad en junio de 2016?
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SOLUCIONES

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]
A. [3 PUNTOS] Resolver la ecuacion matricial (A+X)B = C con
1 -2 0

1 21 01 3
(3 2 oj B=1 12 yC:(41_J
0 1 3
a b
B. [0,5 PUNTOS] Dada la matriz M =| d e Jcondeterminante|M|:8,calcular:
g h
a d g
B1.[0,25 PUNTOS] |b e h
c f i
4da -3b cC
B2.[0,25 PUNTOS] |4d 3¢
4g -3h i

A (A+X)B=C=AB+XB=C= XB=C-AB
Si B es invertible podemos despejar X.

1 20 1 20
B=(1 1 2[(=|B|=1 1 2/=3+6-2=7=0
0 1 3 0 1 3

Por tanto, existe B-%. Podemos despejar X en la ecuacion matricial anterior.

XB=C—-AB=> XBB™'=(C-AB)B?= X =(C—AB)B

Calculamos la inversa de B.

11 -2 1 +—2 1
2 3 0 3 0 2
10 +1 0 11
1 10 2 3 0 3 0 2
Adj|l-2 1 1 +1 0 1 0 N 1 1 1 6 4
., Adj(B") 0 23 11 201 2 1) 1
= = ~ ==|-3 3 -2
|B| 7 7 7
1 -1 3
Sustituyendo en X =(C—AB)B™
1 -2 0 1 6 -4
01 3 1 21 1
X = — 1 1 2(|=z|-3 3 -2
4 1 -1 3 2 0 7
0O 1 3 1 -1 3
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1 6 -4
01 3) (-1 -3 -1\1
X = - =3 3 -2
41 -1) (5 -4 4))7
1 -1 3
1 6 -4
1(1 4 4
X== 3 3 -2
7\-1 5 -5
1 -1 3

1[1—12+4 6+12—4 —4—8+12j

7
-7 14 0
X =2
7\-21 14 -21
-1 2 0
X =
-3 2 3

B. Aplicamos las propiedades de los determinantes.

"7\ -1-15-5 —6+15+5 4-10-15

a b c a d g
BL [M|=|d e f|=8=|b e hl=|MT|=|M|=8
g h i c f i
4a -3b c a b c
B2.|[4d -3e f|=4:(-3)|d e f|=-12|M|=-12-8=-96
49 -3h i g h i
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

A. [1,75 PUNTOS] El representante de una firma de perfumes tiene un sueldo fijo mensual de 1500
euros. También recibe una comision, —0.05x*+ 0.7x +30, que depende del nimero de tiendas, X,
que incluye al mes en su cartera de clientes. Por otro lado, sus gastos fijos mensuales ascienden a 425
euros. ¢Cuantas tiendas deberia incorporar al mes para obtener una ganancia maxima?

2
B. [1,75 PUNTOS] La grafica de la funcion f(x):aer—bXJr5 tiene como asintota la recta

2x—7
y=2X-3.

Determinar los valores de los parametrosa y b.

A. Obtengamos la funcién que expresa su ganancia mensual:
f(x) =1500+(-0.05x* + 0.7x +30)-425

f(x)=-0.05x*+ 0.7x +1105
Calculamos su derivada y la igualamos a cero en busca de un extremo de la funcion.

— 2 e = —
f(x)=-0.05x"+ 0.7x +1105= f "(X) 0.1f(+ 0.7 s Olx+ 0.7=O:>x:£=7
f'(x)=0 0.1
Con la derivada segunda averiguamos si €s maximo 0 minimo.
f'(X)=-0.1x+ 0.7=f "(X)=-0.1= f "(7)=-0.1<0

La funcion presenta un maximo en x = 7. Debe de incluir 7 tiendas al mes como clientes para
maximizar sus ingresos.

. . . L . . f(x .
B. Una asintota oblicua tiene como ecuacion y =mx-+n, siendo m= Ilmﬁ y n=lim(f(x)—mx)
X—0 X X—>0
ax® +bx+5
2
m:IimwzlimLﬂimax erbx+5:“maxz/:§
Xx—>o X X—>0 X x>0 2X° —TX X—>00 2)(2/ 2

. a
Como la asintota es y = 2x — 3, entonces debe ser ' 2=>|a=4

Como m=2
2 2 )
n=lim(f(x)-mx)= |im[4x+—bx+5_2XJ: Iim(MerX*S‘M*“XJ:
X X 2X—7 X ox 7
= |imw: lim (b+14)\)( _ b+14
X0 2X -7 X—0 Z\X 2

Como la asintota es y = 2x — 3, entonces debe ser b +214 =3=>b+14=-6=>

Los valores buscados sona=4y b =-20.
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

El peso de las manzanas que un agricultor cosecha sigue una distribucion normal con desviacion

tipica de 25 gramos. Una muestra aleatoria de 150 manzanas da como resultado un peso medio de

227 gramos.

A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 92 % para el peso medio.

B. [1,5 PUNTOS] Determinar el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido
al estimar la media con un nivel de confianza del 98 % sea un tercio del obtenido en el apartado
anterior.

Llamemos X = Peso de las manzanas de un agricultor. X = N(y, 25)
A. x=227¢9; n=150
Con el nivel de confianza del 92% obtenemos el valor de z_,, .

1-x=092> «x=0,08 2>x/2=004 >1-x/2=096 >2,=175
El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

25 25

— o - o
X=2, = X+Z,,—=|=|2271-1,75—,227+1,75- —
( “ In ?dn ] ( J150 »\/150j
El intervalo de confianza es (223428, 230'572)

B. Para un nivel de confianza del 98% averiguamos z_,, .

1-x=098 > «x=0,02 >x/2=001>1-x/2=099 >z, ,=2325

Como el error anterior era de 1,75- ﬁ =3,57. Ahora debe de ser la tercera parte y esto es 1,1.

V150

Utilizamos la formula del error para determinar el valor de n.

2
7 % 1192232522 2119-2325. 2 — Jn=n=|2.325.2 | =2385,79
aIZJﬁ 119

dn 1,19

El tamafio minimo de la muestra es de 2386 manzanas.
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OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS] Considérese una pequefia empresa dedicada a la fabricacion de mobiliario.
En concreto, produce dos modelos de armario: Ay B. Se dispone de 12 carpinteros para ensamblar
los muebles, cada uno de ellos con una jornada laboral de 8 horas diarias.

El tiempo de ensamblado de cada tipo de mueble y los beneficios obtenidos por la venta de cada
unidad se muestran en la tabla adjunta:

Tiempo de ensamblado | Beneficios
Una unidad del modelo A 3 horas 70 euros
Una unidad del modelo B 6 horas 160 euros

La produccion diaria total debe ser de 15 unidades como minimo, con la condicion de que el nimero
de unidades del modelo B debe ser como maximo la mitad del nGmero de muebles del modelo A.

Si la empresa vende todo lo que fabrica, ¢ cuantos armarios de cada modelo deben producirse al dia
para obtener los maximos beneficios diarios?

Llamando x a los armarios del tipo A producidos cada dia e y a los armarios del tipo B.

Tiempo de ensamblado | Beneficios
Armarios del modelo A (x) 3X 70x
Armarios del modelo B (y) 6y 160y
TOTAL 3x + 6y 70x + 160y

La funcion que deseamos maximizar es el beneficio f(x,y)=70x+160y.

Expresemos las restricciones del problema en inecuaciones.

En total se disponen de un maximo de 12 - 8 = 96 horas diarias de trabajo = 3x + 6y <96.
La produccién diaria total debe ser de 15 unidades como minimo > x +y > 15
El nimero de unidades del modelo B (y) debe ser como maximo la mitad del niamero de muebles

del modelo A (x) = ygg

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.
x>0;y>0

X+Yy=>15

y<§
2
3X+6y<96=x+2y<32

Dibujamos la region del plano que cumple todas estas restricciones. Para ello dibujamos las rectas
asociadas.

X oy =32 _32-X
X+y=15=y=15-x x|y=>5 Xtey=oe=Yy=—
X | y=15-x ol o
0 15 5 1
10 5 10 5
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Probamos si el punto M(20, 3) cumple las restricciones.

20>0
3>0
20+3>15 } Si se cumplen todas las restricciones.

3< 2

20+6<32

La region factible es la delimitada por las tres rectas y el eje OX que contiene al punto M(20, 3).
Es la region rayada del dibujo siguiente.

o

™

o] B(16, 8)

il y=x/2

| A(10, 5)

i x+y=15 C(32,0)
Al 1 2 3 4 3 6 1 g 9 1w 1 121135,140)3 16 17 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 ™3 34

Valoramos la funcion f(x,y)=70x+160y en cada uno de los vértices.

A(10, 5) - f(10,5) = 700 +800 = 1500

B(16, 8) > f(16,8) =1120+1280 = 2400 jMaximo!
C(32,0) » 1(32,0) =2240+0=2240

D(15, 0) > f(15,0) =1050+0 =1050

El maximo se alcanza en el punto B(16, 8). Es decir, los maximos beneficios diarios se obtienen
fabricando 16 armarios del modelo A y 8 del modelo B, siendo ese beneficio maximo de 2400 €.
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

2
Al.[1,75 PUNTOS] Dada la funcion f(x) = sz , determinar los valores de a 'y b sabiendo
X°+ax+

- . 9
que su grafica posee un extremo relativo en el punto _S’Z .

A2.[1 PUNTO] Para a = -2y b =-3 determinar las asintotas verticales de la funcion resultante

3x? . - : ]
f(x)= Zox 3’ Esbozar la posicion de la gréafica respecto a dichas asintotas, calculando
X®—2X—
previamente los limites laterales correspondientes.

2 f— f—
B. [0,75 PUNTOS] Sea ahora la funcién f(x) :3)(273)(; . ¢En qué puntos es discontinua? ¢Se
X

puede definir de nuevo esta funcidn para evitar alguna discontinuidad?

2

Al. La funcion f(x) =2Lpasa por (—3,9], entonces f (-3) =9.
X“+ax+b 4 4

9 27 9
=—S —="=
4 9-3a+b 4

f(-3)= LN 33
47 (-3 +a(-3)+b

—108=81-27a+9% =27 =-27a+9 =

Ademas, como en x = -3 hay un extremo la derivada debe anularse.

2 6x(x*+ax+b)—(2x+a)3x? 2 _ _2ay2
f(x):zLDf'(x): ( X+ ) ( 2+ ) :5«/(+6ax +6bx 52({ 3ax
X“+ax+b (x2+ax+b) (x2+ax+b)

3ax’ + 6bx

f(x) =

—_— _ 2 .
(x2+ax+b)2 = 3a(23) + 6 3)2 =0=27a-18b=0=[3a—2b=0]
(<30 ((-3)*+a(-3)+h)

Si juntamos las dos condiciones obtenemos un sistema que resolvemos.

3a—2b:0} Sumamos las dos ecuaciones 3846-0 -6 )
= —=3a+6=0=|la=—=—
—3a+b=3]  |-b=3=[b=—3 3

Los valores buscados sona=-2y b =-3.

- 3% ] .
A2. Paraa=-2y b =-3Ilafuncién resultante es f(Xx)= 723’ Sus asintotas verticales son

X" —2X—
X =a, siendo a el valor que anula el denominador de la funcion.
_2+4_3
+ + N
x2—2x—3:0:>x:2_ :+12:2_4: 2

2

Las asintotas verticales son Xx=3y x=-1.
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Estudiemos la posicién relativa de asintotas y funcion, para ello estudiamos el valor de los
limites laterales.

, si tomo x =2,9
lim f(x) = lim——X__ 2] 554 —
X3 Tos K2-2x-3 0 |2 L
2,9°-22,9-3 -

si tomo x =3,1

En x = 3 los limites son

. : 3% 27
limf(x)=lm———=—= 3.1 = 400
fim £ = lim X —2%x—3 0 ;’inﬂ
31°-231-3 +
sitomox =-11
. . 3x? 3 2
Iim f(x)=lim —=—=—= 3(-11 = +00
X—>-1" () X—>-1" X2—2X—3 0 2( ) :i:
(-11)" -2(-11)-3 +
En x = -1 tenemos )
sitomox =-0,9
. . 3x? 3 2
Iim f(x)=lim —=—= 3(-0,9 =—0
x——1" ( ) x——1* X2—2X—3 0 2( ) _i_
(-0,9)"-2(-0,9)-3 -
La gréfica de la funcion es:
T 37
.| =
CRS T+
1_-% T x=3
] S S S N B
3
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B. La discontinuidad de una funcidn racional aparece en los valores que anulan el denominador.
3x* —3x—6

Si la funciénes f(x)= 2 3 , averigiemos cuando el denominador se anula y el tipo de
discontinuidad que aparece.
2+4_3
W 2%—3=0= x 2+\/4+1 _2+4 2
2 2-4
=—=—1
2

Calculemos los limites en esos valores.
En x=-1.

lim f(x)=lim 3" —3x~6 3+3 6_0 = Indeterminacion =

x—>-1 —>1x2-2x-3 0 0

Factorizamos denominador y numerador.

Denominador — x* —2x—3=(x+1)(x—-3)

1+3 5
+./ + T o
Numerador —» 3x% —3x—6=0=> X’ —X—2=0=> x = == 1+8 _1*3_ 2
2 2 1-3
=—=-1
2
3x* —3x—6=3(x—-2)(x+1)

=”m3(x Z)M . 3(x—2)___9_9
le(x 3) Hl(x_3) -4 4

En x=-1 hay una discontinuidad evitable redefiniendo la funcién. Cambiando f (-1) :% se

evitaria la discontinuidad.

En x=3.

3x* —3x— 6_27-9-6 12
I|mf(x)_I|
-3 x2—2Xx—3 0 0

Esta discontinuidad es inevitable.

La nueva funcién que evita la discontinuidad en X =-1, aunque sigue siendo discontinua en X=3

3x*-3x—6 .

——— si Xx#-1lyx=3
Seria f(x)= X" —2x-3

— si x=-1

4
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

Este dltimo curso 2016/2017, el 45 % de los alumnos de nuevo ingreso en el Grado de Economia es

de Santander, el 40 % proviene de otras localidades de Cantabria y el 15 % restante viene de fuera de

la region. De los alumnos de nuevo ingreso procedentes de Santander, superaron la Selectividad en

junio de 2016 el 70 %; de los procedentes de otras localidades de Cantabria, el 75 %, y de los

provenientes de fuera de Cantabria, el 73 %. Si elegimos un alumno de nuevo ingreso al azar,

A. [L PUNTOQ] (Cual es la probabilidad de que sea de Santander y haya superado la Selectividad en
junio de 20167

B. [1 PUNTO] ¢Cual es la probabilidad de que haya superado la Selectividad en junio de 2016?

C. [1 PUNTO] ¢Cual es la probabilidad de que sea de Cantabria, pero de fuera de la capital,
sabiendo que no supero la Selectividad en junio de 20167

Realizamos un diagrama de arbol para ayudarnos a entender la situacion planteada en el problema.

Superan la
Selectiviad
Procede de
Santander 0,70
0,45
! No superan la
Selectiviad
0,30
Superan la Selectiviad
Procede de otras 0,75
Alumno ingresa en un localidades de
grado de Economia Cantabria
0,40 No superanla
Selectiviad
0,25
Superan la Selectiviad
0,73
Procede de fuera de
Cantabria
0,15 No superanla
Selectiviad
0,27

Apoyandonos en este diagrama respondemos a las preguntas planteadas.
A. P(Sea de Santander y Supere Selectividad) =0,45-0,70 =|0,315

B. Llamamos A = “Ser de Santander”, B = “Ser de otra localidad de Cantabria”, C = “Ser de fuera
de Cantabria” y S = “Superar la selectividad”. El suceso S = “No superar la selectividad”.
Nos piden calcular P(S) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(S)=P(A)P(S/A)+P(B)P(S/B)+P(C)P(S/C)=

=0.45-0.7+0.4-0.75+0.15-0.73=0.7245

C. Nos piden calcular P(B/g) . Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Blg):p(BT§):P(B)P(§/B): 04:025 200 _
°(5) 1-P(S)  1-0.7245 551
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARAEL
uc ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UNIVERSIDAD LOMCE — JUNIO 2017

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INDICACIONES
Elija una de las dos opciones.
No se admitird ningdn resultado si no esta debidamente razonado.
No se permiten calculadoras graficas, ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispositivos con
acceso a internet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

Una fruteria quiere dar salida esta semana a 50 kg de manzanas y 27 kg de naranjas que le han quedado
por vender. Para ello prepara dos tipos de cajas: Ay B. Cada caja del tipo A contiene 5 kg de manzanas
y 2 kg de naranjas. Y cada caja del tipo B, 5 kg de manzanas y 3 kg de naranjas. El precio de venta
de cada caja A es de 7,5 euros, y el precio de venta de cada caja B es de 8,5 euros ¢ Cuantas cajas de
cada tipo debe vender para maximizar sus ingresos?

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
Dada la funcion f (x)= X3+ x> —2X :

A. [0,1 PUNTOS] Obtener los puntos de corte con los ejes OX y QY.

B. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
que existan.

D. [0,5 PUNTOS] Dibujar la region delimitada por la curva anterior y la recta y = 4x.

E. [1,7 PUNTQS] Calcular el area de la region anterior.

Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

Las probabilidades de que tres tiradores con arco consigan hacer diana son, respectivamente, 3/5,
2/3 y 5/6. Si los tres disparan simultaneamente:

A. [1 PUNTOQ] ¢Cual es la probabilidad de que acierte en el blanco uno solo?

B. [1 PUNTOQ] ¢Cual es la probabilidad de que los tres acierten?

C. [1 PUNTO] ¢Cual es la probabilidad de que acierte al menos uno de ellos?

256 de 268 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU junio 2017 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

A.[3 PUNTOS] Una empresa elabora dos modelos de un determinado producto. Un empleado
necesita dos minutos para cada unidad del primer modelo y cuatro para cada unidad del segundo.
Los costes unitarios de produccion de cada modelo son de 4 y 6 euros respectivamente. Por otro
lado, el nimero de unidades del primer modelo debe ser diariamente el doble que el nimero de
unidades del segundo modelo. El sistema de ecuaciones lineales para calcular el nimero de
unidades de cada modelo que puede acabar un empleado en una jornada de 8 horas si se invierten
k euros diarios de presupuesto, es el siguiente:

2x+4y =480

4x+6y=Kk
X-2y=0

Determinar, segun el presupuesto disponible (segun los valores del parametro k), los casos en los
que el siguiente sistema tiene o no tiene solucion. Resuelve los casos en los que el sistema tenga
solucion.

B. [0,5 PUNTOS] Dada la siguiente matriz:

2 4 480
4 6 840
1 -2 O

¢Tiene inversa? Justifica la respuesta basandote Gnicamente en los resultados obtenidos en el
apartado anterior.

Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

A.[1,75 PUNTQOS] Durante el anterior periodo de rebajas, una tienda ofrecio un articulo a 50 euros
la unidad y las ventas fueron de 20 unidades. Un estudio revela que por cada euro que disminuya
el precio en las préximas rebajas, conseguira vender 4 unidades mas. Por otro lado, la tienda ha
asumido un coste de 35 euros por cada unidad del producto. ;Qué precio de venta por unidad debe
fijar para maximizar los beneficios obtenidos durante el nuevo periodo de rebajas?

B. [1,75 PUNTOS] Dada la funcién

ax’+5x—2, si x<-1
F0=13"2 s 1exs<7
X°+5

bx +1

(x-5)°"

determinar los valores de los parametros a y b para los cuales es continuaen x =-1yx =7.

si 7<X

Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

El sueldo mensual de los trabajadores de una empresa sigue una distribucion normal con desviacion
tipica de 310 euros. Una muestra aleatoria de 1200 personas da como resultado un sueldo medio de
1545 euros.

A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 97 % para el sueldo medio mensual.

B. [1,5 PUNTOS] (Cuél es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido
al estimar la media con un nivel de confianza del 98 % sea la mitad del obtenido en el apartado
anterior?
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SOLUCIONES
OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

Una fruteria quiere dar salida esta semana a 50 kg de manzanas y 27 kg de naranjas que le han quedado
por vender. Para ello prepara dos tipos de cajas: Ay B. Cada caja del tipo A contiene 5 kg de manzanas
y 2 kg de naranjas. Y cada caja del tipo B, 5 kg de manzanas y 3 kg de naranjas. El precio de venta
de cada caja A es de 7,5 euros, y el precio de venta de cada caja B es de 8,5 euros ¢ Cuantas cajas de
cada tipo debe vender para maximizar sus ingresos?

Las variables de decision son: x nimero de cajas de tipo A y namero de cajas de tipo B
Con los datos del problema se forma la siguiente tabla:

Kg de manzanas | Kg de naranjas | Ingresos
Caja tipo A (x) 5x 2X 7,5X
Cajatipo B (y) 5y 3y 8,5y
Total 5x + 5y 2X + 3y 7,5x + 8,5y

La funcion a maximizar es f(x,y)=7,5x+8,5y.
Las restricciones son:

x>0
y>0
5x+5y <50
2X+3y <27
Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.
X | y=10-x
5X+5y=50=x+y=10=y=10-x O 10
10 0
x| y-= 27 —2X
27 —2X 3
2x+3y =27 =3y =27-2x=y= o‘
9

x+y=10

M3, 3)

— N ————
1 2 3 4 3 6 T 8 9 1N 11 12 13
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Probamos si el punto M(3, 3) cumple las restricciones.

3>0
3>0 )
Si las cumple
15+15<50
6+9<27
La region factible es la delimitada por los ejes de coordenadas y las dos rectas que contiene al
punto M.
} x+ty=10
B(0,9)
N
] C(3,7)
o 2%+ 3p-=-2.7.
]
i’
A(0,0)
:2 -:l 1 2 3I 4 3 13 T 8 G 1 l:l 1:2
i D(10, 0)

Calculamos el valor de la funcién a maximizar f(x,y)=7,5x+8,5y en cada uno de los vértices
de la region.

A(0,0) > f(0,0)0=0

B(9,0) > f(9,0)=67,5+0=67,5

C3,7)> f(37)=22,5+59,5=82 jMaximo!

D(10,0) > f(10,0)=75+0=75

Los maximos ingresos se obtienen en el punto C(3, 7) que significa hacer 3 cajastipo Ay 7 del
tipo B.
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]
Dada la funcion f (x)= X3+ x2—2X :

A. [0,1 PUNTOS] Obtener los puntos de corte con los ejes OX 'y OY.,

B. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
relativos que existan.

C. [0,6 PUNTOS] Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
que existan.

D. [0,5 PUNTOS] Dibujar la region delimitada por la curva anterior y la recta y = 4x.

E. [1,7 PUNTQOS] Calcular el area de la region anterior.

A. Puntos de corte con eje OX (y = 0):

-=0
f(x):0:>x3+x2—2x=0:>x(x2+x—2)=0:> X
2
X +X-2=0
-1+3
a8 e T2 7
X+X-2=0=>Xx= 1+41+8 _—143
2 2 -1-3
x=—""2__
2

Los puntos de corte con OX son A(0, 0), B(1, 0) y C(-2, 0)
Puntos de corte con eje OY (x=0): f(0)=0’+0°-0=0
El punto de corte con el eje OY es A(0, 0)

B. Usaremos la derivada de la funcion: f (x)=x>+x*—2x= f (x)=3x"+2x-2.
Averiguamos cuando se anula.

X—M—O55
2+\4+24 —2+\28 |77

F(X)=023x +2x-2=0m x= = == i
X=—
6

=-1,22

El dominio de la funcion (IR ) lo dividimos en 3 intervalos o semirrectas.

e Enlasemirrecta (—o0,—1,22). Tomamos x = -2 y la derivada vale
f(-2)=3(-2)" +2(-2)-2=12-4-2=6>0. La funcién crece.
e Enelintervalo (—1,22,0,55). Tomamos x = 0 y la derivada vale
f (0)=0+0-2=-2<0. La funcion decrece.
e Enlasemirrecta (0,55, +). Tomamos x = 2 y la derivada vale
f (2)=32%+4-2=14>0. La funcion crece.

La funcion sigue el esquema siguiente.
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N

1,22 9
! ! l_ll —

1 Il 1
5 3 4 3 2

! !
T T
3 4

._.__
rat-

La funcion crece en los intervalos (—o,—1,22)(0,55, +) y decrece en (-1,22, 0,55).
La funcion presenta un maximo local en x = —1,22 y un minimo local en x = 0,55.

C. Calculamos la derivada segunda y averiguamos cuando se anula.

f(x)=3x"+2x-2= f "(x)=6x+2

f"(x):0:>6x+2:0:>x:%2:—%

Estudiamos la concavidad y convexidad antes, entre y después de estos valores obtenidos.

e Enelintervalo (—oo,—%j tomamos x = -2 y la derivada segunda vale
f “(-2)=-12+2=-10<0. La funcion es céncava ().
e Enelintervalo (—%,+ooj tomamos x = 0y la derivada segunda vale f "(0)=2>0.La

funcion es convexa (U ).
: 1 . . s ; 1
En el punto de abscisa x = 3 existe un punto de inflexion. Siendo concava en —oo,—§ y
)
convexa en —§,+oo .

D. Determinemos los posibles puntos de corte de recta y funcién:

f(x)=x3+x*-2x
(x) }:>x3+x2—2x:4x:>x3+x2—6x:0:>

y =4x
x=0
X_—1+5_2
= X(x*+x-6)=0 1+ 1+ = =
( J=0=1 o 6oy LEVI¥2A 145 2
2 2 -1-5
x=_—-2-_3
2

Obtenemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcion y de la recta.

X | y=x3+x-2x X | y=4x
0 0 0

1 0 1 4

2 8+4-4=8 2 8
-3 | -27+9+6=-12 -3| -12
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E. Al tener tres puntos de corte el area de la region es la suma del valor absoluto de dos integrales
definidas (region 1 + region 2).

0 2
Area=Area region 1 + Area region 2 =j X + X% — 22X — 4xdx +j4x —(X3 +x° —2X)dx =
-3 0

0 2 N 0 NCV 2
:j'x3+x2—6xdx+j—x3—x2+6xdx: S 3| 4| 3| =
) 43 L L 4

-3 3 0
4 3 _34 _33 4 3 4 3
= 0—+O——O —~ (-9) +( ) —3(—3)2 + —2——2—+12 —~ —0——0—+O =
4 3 4 3 4 3 4 3
(8 g p7]-a-8410- 8L 36.8-8_ @zzl,osuz
3 4 3 12
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

2/3 y 5/6. Si los tres disparan simultaneamente:

Las probabilidades de que tres tiradores con arco consigan hacer diana son, respectivamente, 3/5,

A.[1 PUNTOQ] ¢Cual es la probabilidad de que acierte en el blanco uno solo?
B. [1 PUNTO] ¢ Cual es la probabilidad de que los tres acierten?
C. [1 PUNTO] ¢Cuél es la probabilidad de que acierte al menos uno de ellos?

Llamamos Al, A2 y A3 a los sucesos acertar primer tirador, segundo tirador o tercer tirador,

respectivamente.

La probabilidad de acertar el primer tirador es 3/5y de fallar es 2/5. P(Al) = g; P(Al) :é

La probabilidad de acertar el 2° es 2/3 y de fallar es 1/3. P(A2)=

La probabilidad de acertar el 3° es 5/6 y de fallar es 1/6. P(A3)=

;P(A_Z):

; P(A3)=

olorwl|N

A. Para que acierte uno solo de los tiradores, debe acertar uno de ellos y fallar los otros dos.

P(Acierta solo uno de los tiradores) =

= P(A1)P(A2)P(A3)+P(AL)P(A2)P(A3)+P(AL)P(A2)P(A3)=

536 90

17 0,188
90

B. La probabilidad de que los tres acierten es el producto de las probabilidades que cada uno tiene

de acertar.

P (Aciertan los 3 tiradores) = P (A1) P (A2) P (

325 30 220’33

C. Como este suceso puede pasar de muchas formas distintas calculamos la probabilidad pedida

usando el suceso contrario (No acierte ninguno de ellos).

P (Acierte al menos uno de ellos) =1— P (Fallan los 3 tiradores) =

:1—P(A71)P(,?2)p(A_::,):1_3.1.1

=1-2 == 20,977
90

2 |88
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OPCION DE EXAMEN N° 2

Ejercicio 1 [3,5 PUNTOS]

A.[3 PUNTOS] Una empresa elabora dos modelos de un determinado producto. Un empleado
necesita dos minutos para cada unidad del primer modelo y cuatro para cada unidad del segundo. Los
costes unitarios de produccion de cada modelo son de 4 y 6 euros respectivamente. Por otro lado, el
namero de unidades del primer modelo debe ser diariamente el doble que el nimero de unidades del
segundo modelo. El sistema de ecuaciones lineales para calcular el nimero de unidades de cada
modelo que puede acabar un empleado en una jornada de 8 horas si se invierten k euros diarios de
presupuesto, es el siguiente:

2x+4y =480
4x+6y =Kk
X—-2y=0

Determinar, segun el presupuesto disponible (segun los valores del parametro k), los casos en los
que el siguiente sistema tiene o no tiene solucion. Resuelve los casos en los que el sistema tenga
solucion.

B. [0,5 PUNTOS] Dada la siguiente matriz:

2 4 480
4 6 840
1 -2 O

¢ Tieneinversa? Justifica la respuesta basandote Unicamente en los resultados obtenidos en el apartado
anterior.

A. Para discutir el sistema consideramos las matrices asociadas y utilizando el teorema de Rouche-
Frobenius decidimos su compatibilidad.

2 4 2 4 480
A=|4 6 A/IB=|4 6 k
1 -2 1 -2 0

El rango de la matriz A es 2 ya que el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila 32 es no nulo.
2 4
‘ 6=12—16=—4;«t0

El rango de A/B puede ser 3. Calculemos su determinante.

2 4 480
|A/B|=[4 6 k |=4k—3840—(2880-4k)=8k 6720
1 -2 0

Igualamos a cero el determinante.

|A/B|=0:>8k—6720=0:>k=%=840

Hay dos casos distintos. Veamos que ocurre en cada uno de ellos.

CASO 1. k=840
En este caso el determinante de la matriz ampliada es no nulo y por tanto su rango es 3. El
rango de A es 2. Los rangos son distintos y el sistema es incompatible. No tiene solucidn.

CASO 2. k=840
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En este caso el determinante de la matriz ampliada es nulo y el rango de la matriz ampliada es 2
como el de la matriz de los coeficientes. Y también es igual al nGmero de incognitas (2). El
sistema es compatible determinado. Tiene una Unica solucién.

2X+4y =480
Pide resolverlo en este caso. El sistema queda {4x+6y =840 . Lo resolvemos.
X—-2y=0

2X+4y =480 2x+4y =480
4x+6y =840 = {4x+6y =840 =

{4y+4y =480 {Sy =480
=
Xx—-2y=0 X=2y

=
8y+6y =840 14y =840

8
— 840 —
14

60
=|y=60=x=120
60

Para k = 840 el empleado puede acabar 120 unidades del primer modelo y 60 del segundo.

2 4 480
B.Lamatriz |4 6 840 | esla matrizampliada A/B del apartado anterior (en el caso 2) y ya
1 -2 0

hemos comprobado que su determinante es nulo, por lo que la matriz no tiene inversa.
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Ejercicio 2 [3,5 PUNTOS]

A.[1,75 PUNTOS] Durante el anterior periodo de rebajas, una tienda ofrecié un articulo a 50 euros
la unidad y las ventas fueron de 20 unidades. Un estudio revela que por cada euro que disminuya el
precio en las proximas rebajas, conseguira vender 4 unidades mas. Por otro lado, la tienda ha asumido
un coste de 35 euros por cada unidad del producto. ;Qué precio de venta por unidad debe fijar para
maximizar los beneficios obtenidos durante el nuevo periodo de rebajas?

B. [1,75 PUNTOS] Dada la funcién

ax® +5x—-2, si x<-1
F0=12F3 6 _1<x<7
X°+5

bx +1

(x-5)""

determinar los valores de los parametros a y b para los cuales es continuaen x =-1yx=7.

si 7<X

A. Llamamos x al nimero de euros que baja el precio del articulo.
Si vendo a 50 euros el beneficio que consigue por cada articulo es 50 —35 = 15.
Si descuento x euros el nuevo beneficio es 15 — x.
Al hacer este descuento de x euros vendo 20 + 4x unidades.

El beneficio es una funcién de x:
f(x) = (15— x)(20+4x) =300 + 60X — 20X — 4x° = —4x" + 40X + 300

Para hallar con que descuento se obtiene el maximo beneficio, derivo esta funcion y la igualo a
cero.

}:>—8x+40:0:> x:%:5

f(X) =—4x* +40x+300= f "(X) =-8x+40
f(x)=0

Como f'(x)=-8x+40=f "(x)=—8=f "(5)=-8<0
Para x = 5 la funcion tiene un maximo.

Con el descuento de 5 € se consigue un maximo beneficio. Es decir, el precio debe ser de 45 € por
articulo.

ax’+5x—-2, si x<-1
X+3
X2 +5'
bx+1
(x-5)’
e Existe f(-)=a-5-2=a-7

e Existe lim f(x)= lim ax*+5x—-2=a-7

B. Hacemos que la funcion f(x) = si —1<x<7 seacontinuaenx=-1

., SI 7<X

x—>-1" X—>-1"
o Existe lim f(x)= lim X*3 13 _2_1
x—>-1" x>-r"X“+5 145 6 3
e Lostres valores son iguales éa—Y:%: a:7+%:2—32
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ax® +5x—2, si x<-1
Hacemos que la funcion f (x) = X?_+35 si —1<x<7 seacontinuaenx=7.
X° +
bx+12’ si 7<x
(x=5)
e Existe f(7)=—>-10_5
7°+5 54 27
. . . X+3 5
e Existe lim f(x)=lim ——=—
KT -7 X2 +5 27
e Existe lim f(x) = lim—>+L _7b+l
x—7* x»?*(x_5) 4
e Lostresvalores soniguales >
7b+1=i:>189b+27=20:>189b=—7:> b=_—7=__1
4 27 189 27

Los valores buscados son a = 22 y b= ;—; )
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Ejercicio 3 [3 PUNTOS]

El sueldo mensual de los trabajadores de una empresa sigue una distribucion normal con desviacion
tipica de 310 euros. Una muestra aleatoria de 1200 personas da como resultado un sueldo medio de
1545 euros.

A. [1,5 PUNTOS] Obtener el intervalo de confianza del 97 % para el sueldo medio mensual.

B. [1,5 PUNTOS] (Cuél es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido
al estimar la media con un nivel de confianza del 98 % sea la mitad del obtenido en el apartado
anterior?

Llamamos X = Sueldo mensual de un trabajador. X = N(u, 310)

A. La media muestral es x =1545 €. El tamafio de la muestra es n =1200.

Con un nivel de confianza del 97% obtenemos el valor de z_,, .
1-x=0,97 > «x=0,03 2x/2=0°0152>1-/2=0985>7 ,=217

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(;(— Zalz-%, X+ Za/z-%j = [1545—2,17 -3—% 1545+2,17 - %}

El intervalo de confianza es (152558, 1564'42)

B. Para un nivel de confianza del 98% averiguamos z_,, .

1-x=098 > «x=0,02 >x/2=001>1-x/2=099 >z, ,=2325

Como el error anterior era de 2,17 - ﬂ =19,42. La mitad es 9,71 €. Utilizamos la formula

\/1200

del error para determinar el valor de n.

2
71= 2,17-@:9,71: 2,17-£:\/ﬁ:> n:(z,ﬂ-g’%olj —5533,45

Z,—=9
al2 \/ﬁ ! Jﬁ 9171

El tamafio minimo de la muestra es 5534 trabajadores.
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