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examenes estan resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas de
educacion secundaria.
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PAU Extraordinaria 2026
Y Prueba de acceso a la Universidad
) u c L M Curso 2025/2026
Universidad

Castilla-La Mancha

Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

INSTRUCCIONES: El estudiante debera resolver los cuatro ejercicios propuestos. En los ejercicios
3y 4 debera contestar solamente a UNO de los dos apartados propuestos. Si resuelve mas, se corregira
solo el primero de los dos apartados resueltos. Los ejercicios deben redactarse con claridad,
detalladamente y razonando las respuestas.

Solo estan permitidas las calculadoras de tipo 1 y 2. Cada ejercicio completo puntuara 2.5 puntos.
Duracién de la prueba: 90 minutos.

Ejercicio 1.- En una Comunidad Auténoma, el 75% de las personas reside en nucleos urbanos, el
10% en nacleos rurales, y, el 15% restante, en nucleos periurbanos. En estos nicleos, las personas
que viven de alquiler suponen el 40% en los urbanos, el 10% en los rurales y el 30% en los
periurbanos.

a) Calcula la probabilidad de que una persona, elegida al azar, viva de alquiler. (1 punto)

b) Si una persona, elegida al azar, vive de alquiler, calcula la probabilidad de que lo haga en un

nacleo urbano. (1 punto)
c) Si se seleccionan al azar dos personas, calcula la probabilidad de que una de ellas resida en un
nacleo rural y la otra en uno periurbano. (0.5 puntos)

Ejercicio 2.- Un grupo de 30 alumnos de 2° de bachillerato realiza una votacion a fin de determinar
el campus universitario que prefieren visitar: Ciudad Real, Cuenca y Toledo. EI nimero de los que
prefieren Ciudad Real triplica al nimero de los que prefieren Toledo. El 40 % de los que prefieren
Cuenca coincide con la quinta parte de la suma de los que prefieren los otros dos lugares. Halla el
namero de votos que obtuvo cada campus. (Planteamiento: 1,5 puntos. Resolucién: 1 punto)

Ejercicio 3.- Elige y resuelve s6lo uno de los dos apartados siguientes:

. , x*+4x+3  si x<k
Apartado a) Se considera la funcion f (x)= , _
—-3x°+3 si x>k
a.1) ¢Para qué valores de k la funcion f(x) es continuaen x=k? (1 punto)
a.2) Si k=-1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcién f(x).  (0.75 puntos)
a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcion es creciente y en cuéles es
decreciente. (0.75 puntos)

Apartado b) El volumen de agua, en millones de litros, almacenado por el embalse de Alarcén a lo
largo de un periodo de 11 afios en funcion del tiempo t en afios viene dado por la funcion:
V (t)=t°—24t* +180t +8000 con 0<t<11.

b.1) La cantidad de agua almacenada en el ultimo afio. (0.25 puntos)
b.2) El afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo. (1 punto)
b.3) El volumen méaximo que se alcanzo en ese periodo. (0.25 puntos)

2 1 8 -9
b.4) Si A:[O J y B :[6 7], halla la matriz X que cumple que AXA™ =B. (1 punto)
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Ejercicio 4.- Elige y resuelve s6lo uno de los dos apartados siguientes:

Apartado a) Un fabricante de abanicos dispone de dos modelos, Ay B. EI modelo A requiere, para
su fabricacion, 40 cm? de papel, 80 cm? de lamina de madera y 1 enganche metalico. El modelo B
requiere: 60 cm? de papel, 160 cm? de ldmina de madera y 1 enganche metalico. El coste de
produccion de cada modelo es de 1,20 € el de A y 1,30 € el de B. El precio de venta es de 3 € cada
uno, independientemente del modelo. Teniendo en cuenta que las existencias son de 3000 cm? de
papel, 7200 cm? de lamina de madera y 70 enganches.

a.1) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y

representa graficamente el recinto definido. (1.5 puntos)
a.2) Determina el nUmero de abanicos que deben fabricarse y venderse para que el beneficio sea
maximo y encuentra dicho beneficio maximo. (1 punto)

Apartado b) Una empresa fitosanitaria afirma que la duracion, en dias, del efecto de su fungicida
sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de o =6 dias. Se suministra el fungicida a
una muestra aleatoria de 16 plantas y se observa que la duracion media del efecto es de 16 dias. Con
un nivel de confianza del 95%,
b.1) Obtén un intervalo de confianza para la duracion media poblacional del efecto. (1 punto)
b.2) Explica, justificando la respuesta, cual seria la amplitud del intervalo de confianza anterior si
se aumenta la muestra a 64 plantas. (0.75 puntos)
b.3) Si se desea que una duracion media de 14 dias del efecto no esté contenida en el intervalo del
apartado b.1), justifique si se debe aumentar o disminuir el nivel de confianza.
(0.75 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 0.9756 09761 0.9767
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SOLUCIONES

Ejercicio 1.- En una Comunidad Auténoma, el 75% de las personas reside en ndcleos urbanos, el
10% en ndcleos rurales, y, el 15% restante, en nicleos periurbanos. En estos ndcleos, las personas
que viven de alquiler suponen el 40% en los urbanos, el 10% en los rurales y el 30% en los
periurbanos.

a) Calcula la probabilidad de que una persona, elegida al azar, viva de alquiler. (1 punto)

b) Si una persona, elegida al azar, vive de alquiler, calcula la probabilidad de que lo haga en un ntcleo

urbano. (1 punto)
c) Si se seleccionan al azar dos personas, calcula la probabilidad de que una de ellas resida en un
nacleo rural y la otra en uno periurbano. (0.5 puntos)

Llamamos A al suceso “La persona elegida vive en nucleos urbanos”, B al suceso “La persona
elegida vive en nucleos rurales”, C al suceso “La persona elegida vive en nucleos periurbanos” y
D a “la persona vive en alquiler”.

Realizamos un diagrama de arbol para ordenar toda la informacion proporcionada en términos de

probabilidad.
Alquiler
P(A)=0.75 No alquiler

P(DS/A) = 0.60

Alquiler

Rurales P(D/B) = 0.10
P(B)=0.10
Alquiler
Periurbanos
P(C)=0.15

P(D/C)=0.30
a) Nos piden calcular P(D) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

El alquiler en
tu zona

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=0.75-0.40+0.10-0.10+0.15-0.30 =|0.355
La probabilidad de que una persona, elegida al azar, viva de alquiler vale 0.355.

b) Nos piden calcular P(A/ D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

a0 A0 PAPOIA. S0

Si una persona, elegida al azar, vive de alquiler, la probabilidad de que lo haga en un nucleo
urbano es de 0.8451.
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¢) Nos piden calcular P((Clm BZ)u(BlmCZ)) . Realizamos un diagrama de arbol.

292 periurbano
P(02/B1)=0.15

12 rural
P(B1)=0.1

2% rural
P(B2/C1)=0.1

12 periurbano

2 personas
P(C1)=0.15

P N N AN

P((C1nB2)u(B1NC2))=P(B1NC2)+P(C1NB2)=

— P(BL)P(C2/BL)+P(CL)P(B2/C1)=0.1-0.15+0.15-0.1= [0.03]

Al seleccionar al azar dos personas la probabilidad de que una de ellas resida en un nucleo rural
y la otra en uno periurbano vale 0.03.
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Ejercicio 2.- Un grupo de 30 alumnos de 2° de bachillerato realiza una votacion a fin de determinar
el campus universitario que prefieren visitar: Ciudad Real, Cuenca y Toledo. EI nGmero de los que
prefieren Ciudad Real triplica al nimero de los que prefieren Toledo. El 40 % de los que prefieren
Cuenca coincide con la quinta parte de la suma de los que prefieren los otros dos lugares. Halla el
namero de votos que obtuvo cada campus. (Planteamiento: 1,5 puntos. Resolucion: 1 punto)

Llamamos “x”, “y”, “z” al namero de alumnos que prefieren visitar Ciudad Real, Cuencay Toledo,
respectivamente.
Obtenemos las ecuaciones asociadas a cada una de las informaciones proporcionadas.

“Un grupo de 30 alumnos de 2° de bachillerato realiza una votacién a fin de determinar el
campus universitario que prefieren visitar” > x+y+z =30

“El 40 % de los que prefieren Cuenca coincide con la quinta parte de la suma de los que

prefieren los otros dos lugares” - 0.40-y = % .

“El namero de los que prefieren Ciudad Real triplica al nimero de los que prefieren Toledo”
2> x=3z

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+z=30
X+y+2=30
X+ 2 3z+y+z=30 y+4z=30
040-y=—">=2y=X+12 = = =
5 2y=371+1 2y =4z
x=3z
Xx=23z

+42 =30 x=35=15
=Y }:>ZZ+4Z=30:>62=30:>:

Hay 15 alumnos que desean visitar el campus de Ciudad Real, 10 el de Cuenca y 5 el de Toledo.
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x> +4x+3  si x<k

Ejercicio 3.- Apartado a) Se considera la funcion f (x)=
-3x*+3 si x>k

a.1) ¢Para qué valores de k la funcion f(x) es continuaen x=k? (1 punto)
a.2) Si k =-1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcion f(x). (0.75 puntos)
a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcién es creciente y en cudles es
decreciente. (0.75 puntos)

a.1) La funcion debe ser continuaen x =K.

f(k)=k*+4k+3
lim f(x )—Ilmx +4x+3=k*+4k +3

x—k~ x—k

lim f (x)= lim—3x" +3=-3-k* +3=3-3k’

x—k*

lim f (x)=Ilim f(x)=f (k)

x—k~ x—k*

=k?+4k+3=3-3k’ =

k=0

k+1=0—>

Si k=0 0 k=-1 la funcién es continuaen x =K.

:>4k2+4k:0:>4k(k+1):0:>{

a.2) Si k =—1 buscamos los puntos criticos de la funcion.

X2 +4x+3  six<-1 2X+4  six<-1
f(x)=1"_, . = (x)=1" o
-3x“+3 si x>-1 6X si x>-1

2x+4=0—>2x=—-4—> x=-2¢€(-w,-1)
—6x=0—>x=0e(-1+»)

f'(x):0:>{

Estudiamos el signo de la derivada antes y despuésde x=-2, x=-1y x=0.

e Enelintervalo (—0,—2) tomamos x=-3y la derivada vale f’(-3)=2(-3)+4=-2<0.
La funcion decrece en (—o0,—2).

e Enelintervalo (-2,—1) tomamos x=-15y la derivada vale
f’(-1.5)=2(-1.5)+4=1>0. La funcion crece en (-2,-1).

e Enelintervalo (-1,0) tomamos x=-0.5y la derivada vale f’(-0.5)=-6(-0.5)=3>0.
La funcion crece en (—1,0).

e Enelintervalo (0,+w) tomamos x=1y la derivada vale f’(1)=—6-1=—6<0. La

funcion decrece en (0, +).

La funcion sigue el esquema siguiente.
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1 2

La funcion tiene un minimo relativo en X =-2 y un maximo relativoen x=0.
Como f(-2)=(-2)"+4(-2)+3=4-8+3=-1y f(0)=-3-0°+3=3 las coordenadas del
minimo relativo son (-2,-1) y las del maximo relativo son (0,3).

a.3) Para k =—1 la funcion es decreciente en (—o0,—2)U(0,+) y creciente en (-2,0).

Fy
v

=]

A
4

Miximo

~

\ / \ f(x) J’xz +4x+3  six=-1
x)=
1 T a3 sixs-l

L dd

1
Minimo \
.

E=

G
___._,.--"" -
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Ejercicio 3.- Apartado b) El volumen de agua, en millones de litros, almacenado por el embalse de
Alarcon a lo largo de un periodo de 11 afios en funcién del tiempo t en afios viene dado por la funcion:

V (t)=t°—24t* +180t +8000 con 0<t<11.

b.1) La cantidad de agua almacenada en el Gltimo afio. (0.25 puntos)
b.2) El afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo. (1 punto)
b.3) El volumen méximo que se alcanzo en ese periodo. (0.25 puntos)

. 2 1 8 -9 : 3
b.4) Si A= 0 _1 y B= 6 —7 , halla la matriz X que cumple que AXA™ =B. (1 punto)

b.1) Calculamos V (11).
\% (11) =11° —24-11° +180-11+8000 = 8407

El altimo ano el embalse de Alarcén tiene almacenados 8407 millones de litros.

b.2) Derivamos la funcion y averiguamos cuando se anula.

V (t) =t> - 24t +180t + 8000 = V" (t) = 3t> — 48t + 180

V'(t)=0:>3t2—48t+180=0:>t2—16t+60=0:>

16+ 4
16+\[(-16) -460 1644 | o —10€[0M]
2 P B =eeouy

Sustituimos estos dos puntos criticos en la segunda derivada.

’ i - V7 (6)=6-6-48=-12<0
V7(t)=3t"-48t+180 =V " (t)=6t-48 =1
\Y (10):6-10—48:12>0

Para x =6 la primera derivada se anula y la segunda toma valor negativo. La funcién tiene un
maximo relativoen x=6.

Para X =10 la primera derivada se anula y la segunda toma valor positivo. La funcion tiene un
minimo relativo en x=10.

El afio en el que el volumen almacenado fue maximo fue en el sexto.

b.3) En el afio 6 se almacend un volumen maximo de agua.
V(6)= 6° —24-6% +180-6+8000 = 8432

Este volumen méximo es de 8432 millones de litros de agua.

10 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

=]
h
=
[e=]

Mdximo
_‘_

el —?
/f{ 1) =t —24¢ +180¢ +8000

~800

1 ¢ 1 ) 0 11
b.4) Despejamos X de la ecuacion matricial.
AXAT=B= A'AXATA=A'BA= X = A'BA
Hallamos la matriz inversa de A.
2 1 adj(a7) AP G OJ 11
|A|:‘o —]J:_Zio AT A =2 - :_7(0 2}

Hallamos la expresion de la matriz X.

B 1(-1 -1)(8 —9)(2 1) _1(-8-6 9+7)(2 1
X = ABA=_—= i _
210 2/l6 =7)lo -1) 2 12 -14)lo -1
114 162 1) (7 -8)(2 1) (14 7+8) (14 15
2012 —14)lo 1) =6 7J)l0 -1) |\-12 —6-7) |-12 -13

14 15)

La matriz X que cumple la igualdad AXA™ =B tiene la expresion X :[ 12 -13
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Ejercicio 4.- Apartado a) Un fabricante de abanicos dispone de dos modelos, A y B. El modelo A
requiere, para su fabricacion, 40 cm? de papel, 80 cm? de lamina de madera y 1 enganche metalico.
El modelo B requiere: 60 cm? de papel, 160 cm? de lamina de madera y 1 enganche metalico. El coste
de produccion de cada modelo es de 1,20 € el de A y 1,30 € el de B. El precio de venta es de 3 € cada
uno, independientemente del modelo. Teniendo en cuenta que las existencias son de 3000 cm? de
papel, 7200 cm? de lamina de madera y 70 enganches.

a.1) Expresa la funciéon objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y

representa graficamente el recinto definido. (1.5 puntos)
a.2) Determina el nimero de abanicos que deben fabricarse y venderse para que el beneficio sea
maximo y encuentra dicho beneficio maximo. (1 punto)

(Y3

a.1) Llamamos “x” al nimero de abanicos del modelo A que se fabrican e “y” al nimero de
abanicos del modelo B.
El coste de produccion de cada modelo es de 1,20 € el de A y 1,30 € el de B. El precio de venta
es de 3 € cada uno, independientemente del modelo. El beneficio que se obtiene con cada
abanico del modelo Aesde3—-1.2=1.8€y3—-1.3=1.7 € con cada abanico del modelo B.

cm? de papel cm? de lamina | Enganches | Beneficio
de madera
NC abanicos A (X) 40x 80x X 1.8x
N° abanicos B (y) 60y 160y y 1.7y
40x + 60y 80x+160y X+y 1,8x+1.7y

La funcion objetivo es el beneficio que se obtiene con la venta de los abanicos que viene expresado
como B(x, y) =1.8x+1.7y. Deseamos maximizar dicho beneficio.

Obtenemos las inecuaciones asociadas al ejercicio.

“Las existencias son de 3000 cm? de papel, 7200 cm? de Idmina de madera y 70 enganches” =
40x+ 60y <3000; 80x+160y <7200; x+y<70.

“Las cantidades deben ser positivas” > x>0; y>0.

Reunimos estas restricciones en un sistema de inecuaciones:

40x +60y <3000 2x+3y <150
80x+160y <7200 X+2y <90
X+y<70 :>x+y£70
Xx>0;,y>0 x>0;,y>0

Representamos las rectas que delimitan la region del plano que cumple las restricciones.

2x+3y =150 X+2y=90 x+y=70 x>0;,y=>0
90—x

) | y=180-2x X |y=— X |y=70-x

0 503 0 N 5(:) ;8 Primer

30 30 30 30 50 10 cuadrante
50 20

60 10 90 0 70 0

75 0
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N
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N \\.r-&?-_} =90
35 oy
25 \.
\
. \2x+3‘1‘=150
P(10,10) NN TN
10 L 4
5 SN XD =70
~3
10 5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 5 6 65 T 7 b 85
= \
\\
2x+3y <150
. X+2y <90 ., ) )
Como las restricciones son la region factible es la zona del primer cuadrante
X+y<70
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y roja.
Comprobamos si el punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

20+30<150
10+20<90
10+10<70
10>0;10=0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el dibujo siguiente.

13 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

£
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‘"w 45) x+y =70
) N\ 27 +31 =150

4
4

il

(& 5]
N

C(30,30)

(& 5]
[==]

S
th

.t

(5%
[==]

Region factible

/

D(60,10) x+2y=90

=]

[

/

“E(70, 0) ~
5 f 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5 60 65 TON 7

a.2) Valoramos la funcién beneficio B(x, y) =1.8x+1.7y en cada vertice de la region factible en
busca del valor méximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 45) > B(0,45)=1.8-0+1.7-45=76.5

C(30, 30) > B(30,30) =1.8-30+1.7-30 =105
D(60, 10) > B(60,10)=1.8-60+1.7-10=125
E(70,0) ©> B(70,0)=1.8-70+1.7-0=126 Maximo

El maximo valor es 126 y se consigue en el vertice E(70, 0).
El maximo beneficio que se puede conseguir es de 126 euros con la elaboracion y venta de 70
abanicos del modelo Ay ninguno del modelo B.
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Ejercicio 4.- Apartado b) Una empresa fitosanitaria afirma que la duracion, en dias, del efecto de su

fungicida sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de o =6 dias. Se suministra el

fungicida a una muestra aleatoria de 16 plantas y se observa que la duracion media del efecto es de

16 dias. Con un nivel de confianza del 95%,

b.1) Obtén un intervalo de confianza para la duracion media poblacional del efecto. (1 punto)

b.2) Explica, justificando la respuesta, cuél seria la amplitud del intervalo de confianza anterior si se
aumenta la muestra a 64 plantas. (0.75 puntos)

b.3) Si se desea que una duracion media de 14 dias del efecto no esté contenida en el intervalo del
apartado b.1), justifique si se debe aumentar o disminuir el nivel de confianza. (0.75 puntos)

V4 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 0.9641  0.9649  0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686  0.9693  0.9699  0.9706
1.9 09713 09719 05726 09732 09738 09744 09750 09756 0.9761 0.9767

b.1) Sea X = la duracion, en dias, del efecto de su fungicida. X = N(p, 6).

Tamarfio de la muestra n = 16. La media muestral es X =16 dias.
Con un nivel de confianza del 95 % determinamos el valor de z_,

1-a=0.95—>a =005 % =0.025 —>1—% =0.975—>2,,=1.96

F ] 111M) 0] .02 .03 in.nd n.ns
1.8 0 B ) 1) Chisd 0 O 56 [ i 0 96T 0osETs

no7T .08 0.9

0 G603 [T i TN

Calculamos el error.

Error = 1.96- 6 =2.94 dias

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la duracién, en dias, del efecto del fungicida es:
(x—Error, x+ Error ) = (16 - 2.94,16 + 2.94) = (13.06,18.94)

b.2) Cambiamos el tamarfio de la muestra a 64 plantas. Calculamos el error.

Error = =1.96- i =1.47 dias.

al2 \/_ \/_

La amplitud del intervalo de confianza es el doble del error, por lo que la amplitud seria de 2.94.

b.3) El intervalo obtenido en el apartado b.1) era (13.06, 18.94) , que contiene el valor 14. Para

que no lo contenga debemos reducir la amplitud del intervalo de confianza, que obtenemos del
calculo del Error.

. (o} .
El Error lo obtenemos con la formula Error=z_,, T Para que sea menor debemos reducir el
n

valor de z_,,,y para ello debemos disminuir el nivel de confianza
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Lo comprobamos tomando un nivel de confianza del 59.9 %.

Tamafio de la muestra n = 16. La media muestral es x =16 dias.
Con un nivel de confianza del 59.9 % obtenemos el valor critico z_,, .

1-a =0.599 — o = 0.401— % =0.2005 —>1—% =0.7995 >z, =0.84
z 0.00 0.01 0.02 003 | o004 |

0o 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 05960
0Aa 0.5393 05438 0.5478 0.5517 059657
D2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5%48
03 0.6179 0.6217 06255 0.6293 06331
04 0.6554 0.6591 06628 D.6664 06800

o | | |

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 07004
06 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.739

0.7580 07611 0.7642 D.7673 0704
0.8 Da-L-p o 5 o 0.7995

Error=z,, 2 ~0.84- 5 =1.26 dias

Jn V16

El intervalo de confianza para la media de la duracion, en dias, del efecto del fungicida es:

ol o o |y

Calculamos el error.

(x—Error, x+Error ) = (16-1.26,16 +1.26) = (14.74,17.26)

La media de 14 dias ya no pertenece al intervalo de confianza obtenido con un nivel de confianza
del 59.9% (menor que 95%).
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PAU Ordinaria 2026
Y Prueba de acceso a la Universidad
® u c L M Curso 2025/2026
Universidad

Castilla-La Mancha

Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

INSTRUCCIONES: El estudiante debera resolver los cuatro ejercicios propuestos. En los ejercicios
3y 4 debera contestar solamente a UNO de los dos apartados propuestos. Si resuelve mas, se corregira
solo el primero de los dos apartados resueltos. Los ejercicios deben redactarse con claridad,
detalladamente y razonando las respuestas.

Solo estan permitidas las calculadoras de tipo 1 y 2. Cada ejercicio completo puntuara 2.5 puntos.
Duracién de la prueba: 90 minutos.

Ejercicio 1.- En una Comunidad Auténoma, el 40% de los clubes deportivos son de futbol, el 15%

de baloncesto y el 45% restante de otros deportes. En estos grupos, los clubes femeninos suponen el

20% en el caso del futbol, el 45% en el de baloncesto y el 50% en el de otros deportes.

a) Si se elige un club deportivo al azar, calcula la probabilidad de que sea femenino. (1 punto)

b) Si el club elegido es femenino, calcula la probabilidad de que sea de baloncesto. (1 punto)

c) Si se seleccionan al azar dos clubes deportivos, calcule la probabilidad de que uno sea de fatbol y
uno de otros deportes. (0.5 puntos)

Ejercicio 2.- Una empresa invirtié un total de 20000 euros entre tres fondos de inversion: A, By C.
El beneficio que obtuvo por cada euro invertido en el fondo A fue de 0,05 euros, el beneficio que
obtuvo por cada euro invertido en el fondo B fue de 0,1 euros y el beneficio que obtuvo por cada euro
invertido en el fondo C fue de 0,02 euros. Con las inversiones realizadas en los fondos, la empresa
obtuvo un beneficio total de 994 euros. Ademas, la inversion en el fondo A fue igual al triple de la
suma de las inversiones en los fondos B y C.

a) Plantea un sistema de ecuaciones lineales para determinar cuanto dinero invirtio la empresa en

cada fondo. (1,5 puntos)
b) Encuentra cuanto dinero se ha invertido en cada uno de los fondos de inversién. (1 punto)

Ejercicio 3.- Elige y resuelve s6lo uno de los dos apartados siguientes:

Apartado a) La profundidad de la capa de arena en una playa se vera afectada por la construccion de
un dique. La profundidad (P) en funcion del tiempo, en afios desde el inicio de la construccion (t)

2+t sio<t<1l
vendré dada por la funcion P(t) =98t2 _t-1 i1 Si la profundidad llegara a superar los
2t

4 metros, se deberia elevar la altura del paseo maritimo.

a.1) ¢Es la profundidad una funcion continua del tiempo? (1 punto)

a.2) ¢Disminuira alguna vez la profundidad? (1 punto)

a.3) Por mucho tiempo que pase ¢,serd necesario elevar la altura del paseo por causa de la profundidad

de la capa de arena? (0.5 puntos)

Apartado b) Un profesor ha comprobado que el grado de atencion, puntuado de 0 a 100, que le
prestan sus alumnos durante los 40 minutos de duracion de su clase sigue la siguiente funcion:

F(t) = at(b—t) con 0<t<40. Sabiendo que a los 20 minutos de comenzar la clase le prestan la

maxima atencion, es decir, el grado de atencién es 100, se pide:
b.1) Determina, justificando la respuesta, a y b. (1 punto)
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b.2) Halla la atencion a los cinco minutos. (0.5 puntos)

. 11 7 -3 . a
b.3) Si A= 01 y B= g 3 , halla la matriz X que cumple que AXA™ =B. (1 punto)

Ejercicio 4.- Elige y resuelve s6lo uno de los dos apartados siguientes:

Apartado a) En un coto de caza de Ciudad Real hay conejos y perdices. Por indicacion de la
Consejeria de Agricultura de la JCCM, se han determinado las siguientes restricciones: el nimero
maximo de piezas cazadas es de 400, se permite la captura de un namero de conejos superior o igual
al de perdices y el nimero maximo de conejos que se pueden cazar es de 240. Si al duefio del coto le
proporciona un beneficio de 35 € por conejo y 43 € por perdiz,

a.1) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y

representa graficamente el recinto definido. (1.5 puntos)
a.2) Determina cuantos conejos y perdices se deben cazar para que el beneficio sea maximo y
encuentra dicho beneficio maximo. (1 punto)

Apartado b) Una operadora de telefonia movil estima que la duracion, en segundos, de las llamadas
sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de o =60 segundos. Se seleccionan al azar
36 llamadas telefonicas y se observa que su duracion media es de 240 segundos. Con un nivel de
confianza del 95%,

b.1) Obtén un intervalo de confianza para la duracion media poblacional de todas las llamadas de esa

operadora. (1 punto)
b.2) Explica, justificando la respuesta, cual seria la amplitud del intervalo de confianza anterior si se
aumenta la muestra a 100 llamadas. (0.75 puntos)

b.3) Si se desea que una duracion media de 230 segundos no esté contenida en el intervalo del
apartado b.1), justifique si se debe aumentar o disminuir el nivel de confianza. (0.75 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 0.9756 09761 0.9767
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SOLUCIONES

Ejercicio 1.- En una Comunidad Auténoma, el 40% de los clubes deportivos son de futbol, el 15%

de baloncesto y el 45% restante de otros deportes. En estos grupos, los clubes femeninos suponen el

20% en el caso del futbol, el 45% en el de baloncesto y el 50% en el de otros deportes.

a) Si se elige un club deportivo al azar, calcula la probabilidad de que sea femenino. (1 punto)

b) Si el club elegido es femenino, calcula la probabilidad de que sea de baloncesto. (1 punto)

c) Si se seleccionan al azar dos clubes deportivos, calcule la probabilidad de que uno sea de futbol y
uno de otros deportes. (0.5 puntos)

Llamamos F al suceso “El club es de Futbol”, B al suceso “El club es de Baloncesto”, O al suceso
“El club es de Otros deportes”, M a “el club es masculino” y, por tanto, M® a “el club es
femenino”.

Realizamos un diagrama de arbol para ordenar toda la informacion proporcionada en términos de
probabilidad.

Club femenino
P(MS/F) =0.20

Futbol
P(F) = 0.40 Club masculino
P(M/F) = 0.80
Club femenino
Clubes y Baloncesto P(M°/B) = 0.45
género P(B) = 0.15 Club masculino

P(M/B) = 0.55

Club femenino
P(M¢/0) = 0.50

Otros deportes
P(O) = 0.45

VANEVANVAN

Club masculino
P(M/0) = 0.50

a) Nos piden calcular P(M C) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(M®)=P(F)P(M°/F)+P(B)P(M°/B)+P(0)P(M°/0O)=
=0.40-0.20+0.15-0.45+0.45-0.50 =|0.3725

b) Nos piden calcular P(B/ M C) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.

P(BAM®) P(B)P(M/B) 0.15.045 [27

P(M®)  P(M®) 03725 ~|1ag =%

P(B/M®)=

¢) Nos piden calcular P((FlmOZ)u(Olm FZ)) . Realizamos un diagrama de arbol.
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22 Otros deportes
P(O2/F1) =45/99

12 Futbol
P(F1) = 40/100

P(F2/01) = 40/99

29 Futbol

2 clubes

12 Otros deportes
P(01)=45/100

P N N AN

P((F1n02)u(01nF2))=P(F1n02)+P(0O1NF2)=

= P(Fl)P(OZ/F1)+ P(Ol)P(FZ/Ol):

40 45 45 40_2

= —— =
100 99 100 99

45 40 i=O.3636

100 99 |11
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Ejercicio 2.- Una empresa invirtié un total de 20000 euros entre tres fondos de inversion: A, By C.
El beneficio que obtuvo por cada euro invertido en el fondo A fue de 0,05 euros, el beneficio que
obtuvo por cada euro invertido en el fondo B fue de 0,1 euros y el beneficio que obtuvo por cada euro
invertido en el fondo C fue de 0,02 euros. Con las inversiones realizadas en los fondos, la empresa
obtuvo un beneficio total de 994 euros. Ademas, la inversion en el fondo A fue igual al triple de la
suma de las inversiones en los fondos B y C.

a) Plantea un sistema de ecuaciones lineales para determinar cuanto dinero invirtié la empresa en

cada fondo. (1,5 puntos)
b) Encuentra cuanto dinero se ha invertido en cada uno de los fondos de inversién. (1 punto)

a) Llamamos “x”, “y”, “z” al dinero invertido en cada uno de los fondos de inversion: A, By C,
respectivamente.
Obtenemos las ecuaciones asociadas a cada una de las informaciones proporcionadas.

“Una empresa invirtio un total de 20000 euros entre tres fondos de inversion: A, By C” -
X+Yy+z=20000

“Con las inversiones realizadas en los fondos, la empresa obtuvo un beneficio total de 994
euros” - 0.05x+0.1y+0.02z =994 .

“La inversion en el fondo A fue igual al triple de la suma de las inversiones en los fondos B y
C”> x=3(y+z)

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

X+Yy+2z=20000 X+Yy+2z=20000
0.05x+0.10y +0.02z2 =994 = 5x+10y +22 =99400 ;.
x=3(y+2) X =3y +3z

b) Resolvemos el sistema planteado.

X+Yy+z=20000

3y+3z+y+1z=20000
5X+10y+2z =99400 ; = =

5(3y+3z)+10y +2z =99400

X=3y+3z
4y +4z =20000 y+z =5000

= = =
15y +15z+10y +2z =99400 25y +17z2 =99400

y =5000-z

= :>25(5000—Z)+17Z:99400:>
25y +17z =99400

=125000-252+1772 =99400 = -8z = -25600 = |z = @ =3200|=

= |y =5000-3200 =1800| = |x =3-1800 +3-3200 = 15000

Invirtio 15000 € en el fondo A, 1800 € en el fondo B y 3200 € en el fondo C.
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Ejercicio 3.- Apartado a) La profundidad de la capa de arena en una playa se vera afectada por la

construccién de un dique. La profundidad (P) en funcion del tiempo, en afios desde el inicio de la
2+t° sio<t<1l

construccion (t) vendra dada por la funcion P(t)=<gi2 _t_1 . Si la profundidad
—— sit>1

2t

llegara a superar los 4 metros, se deberia elevar la altura del paseo maritimo.

a.1) ¢Es la profundidad una funcion continua del tiempo? (1 punto)

a.2) ¢Disminuira alguna vez la profundidad? (1 punto)

a.3) Por mucho tiempo que pase ¢,serd necesario elevar la altura del paseo por causa de la profundidad

de la capa de arena? (0.5 puntos)

a.1) La funcion es continua en [0,1) pues tiene una expresion polinémica. La funcion es continua en

(L+o) pues es una funcién racional cuyo denominador se anula para t=0¢(1,+o).
Comprobamos la continuidad en t =1.

P(1)=2+1"=3
. o 2 : T B 3
!LTP(t)_!LTZH =3 :!Ler(t)_!Ler(t)_P(l)_B
. . 8t°-t-1 8t°-t-1 81°-1-1
P =l === =2z
La funcidn es continua en todo su dominio [0,+oo).
a.2) Buscamos los puntos criticos de la funcién.
2.4 t2 sio<t<1 2t sio<t<1
P(t)=4g_t_1 = P(t)= (16t-1)2t* —4t(8t’ —t-1) -
— sit>1 2 sit>1
2t (2t%)
2t si0<t<l 2t si0<t<l1
=P(t)= _ot2 _ 2 = P’(t) =1 o2
() 32t’°( 2t 321”/+4t +4t sit>1 () 2t t4t:¥ Sit>1
4t* 4t 2t
2t si0<t<l
P(t)=lte2 2t=0-[t=0]e[0,1)
3 sit>1 =>t+2
2t —=0->t+2=0—>t=-2¢(1+x)
P’(t)=0 t

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de t=1.

e Enelintervalo [0,1) laderivadaes P"(t)=2t, que es positiva para t >0. La funcion crece
en [0,1).
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_242 1 01a
2.2° 4

e Enelintervalo (1,+0) tomamos t =2y la derivada vale P’(2)

funcion crece en (1,+).

La funcion crece en [0,1)u(1, +oo) y es continua. La funcién crece en todo momento. La
profundidad de la arena nunca disminuye.

a.3) Como P(0)=2+0? =2 en el momento inicial la profundidad es de 2 metros. La profundidad

crece todo el tiempo, pero no sabemos si llega a alcanzar los 4 metros. Comprobamos si la
profundidad llega a ser de 4 metros.

24P =45t =2>1=+2¢[0,1]
P(t)=4=1gt2 t-1

o2 458t° —t-1=8t" >-t-1=0>t=-1¢ (1 +x0)

La profundidad de la arena nunca llega a ser de 4 metros.

.

si0=r=1

sit=1

[

-
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Ejercicio 3.- Apartado b) Un profesor ha comprobado que el grado de atencion, puntuado de 0 a
100, que le prestan sus alumnos durante los 40 minutos de duracién de su clase sigue la siguiente

funcién: F(t)=at(b—t) con 0<t<40. Sabiendo que a los 20 minutos de comenzar la clase le
prestan la maxima atencion, es decir, el grado de atencion es 100, se pide:

b.1) Determina, justificando la respuesta, a y b. (1 punto)
b.2) Halla la atencién a los cinco minutos. (0.5 puntos)

. 11 7 -3 . a
b.3) Si A= 01 y B= 8 -3 , halla la matriz X que cumple que AXA™ =B. (1 punto)

b.1) Sabemos que F(20)=

F(t)=at(b-t)
=100=20a(b-20)=a(h-20)=5
F(20) =100
También asumimos que en t =20 hay un maximo de la funcion, por lo que la derivada debe
anularse > F’(20)=0.

F(t)=at(b—t)=abt—-at> = F’(t)=ab—2at=a(b-2t)

F'(t)=a(b-2t)
F*(20)=0 }:O:a(b—2-20)=a(b—40):>{a¢0}:>b—40=0:>

Sustituimos el valor obtenido en la primera ecuacién y obtenemos el valor de a.

a(40-20)=5=20a=5= a:3:0.25
20

Los valores buscados son a=0.25y b=40.

b.2) La funcion queda F(t)=0.25t(40—t). Debemos calcular F(5)=0.25-5(40-5)=43.75
A los 5 minutos la atencién es 43.75.

b.3) Despejamos X de la ecuacién matricial.
AXA'=B= A'AXA'A=A'BA= X = A'BA

Hallamos la inversa de Ay determinamos la expresion de la matriz X.

10

() ;)
=" T=1-0-120 Aﬂ:AdJ(AT): Ly_(t A
0 A 1 0 1

X = A'BA= ( J(; )[o J [;;: _03—+33j(; ﬂ:
TR R e Noa

-1 -
La matriz X tiene la expresion X = ( 8 &5 j

24 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

Ejercicio 4.- Apartado a) En un coto de caza de Ciudad Real hay conejos y perdices. Por indicacion
de la Consejeria de Agricultura de la JCCM, se han determinado las siguientes restricciones: el
ndmero maximo de piezas cazadas es de 400, se permite la captura de un nimero de conejos superior
o igual al de perdices y el nimero maximo de conejos que se pueden cazar es de 240. Si al duefio del
coto le proporciona un beneficio de 35 € por conejo y 43 € por perdiz,

a.1) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y

representa graficamente el recinto definido. (1.5 puntos)
a.2) Determina cuantos conejos y perdices se deben cazar para que el beneficio sea maximo y
encuentra dicho beneficio maximo. (1 punto)

(131

a.1) Llamamos “x” al nimero de conejos cazados e “y” al numero de perdices cazadas.
La funcion objetivo es el beneficio que obtiene el duefio del coto que viene expresado como

B(x, y) = 35X +43y. Deseamos maximizar dicho beneficio.
Obtenemos las inecuaciones asociadas al ejercicio.

“El nimero maximo de piezas cazadas es de 400” - x+y <400.

“Se permite la captura de un nimero de conejos superior o igual al de perdices y el nimero
maximo de conejos que se pueden cazar es de 240” > x>vy; x<240.

“Las cantidades deben ser positivas” > x>0; y>0.
X+Yy <400
X>y
X <240
x>0;y>0

Reunimos estas restricciones en un sistema de inecuaciones:

Representamos las rectas que delimitan la regidn del plano que cumple las restricciones (Regién

factible).
X+Yy =400 y =X X =240 Xx>0;,y>0
X =X X =240
X | y =400- X | y | Y _
200 0 0 240 160 Primer

200 | 200 240 240 cuadrante

200 200
240 | 240 240 300

240 160

x+y =400

P(100, 50)

-20 - 10 20 30 40 50 60 70 80 O 10l0101010101010]01020202020202020202020'
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X+Yy <400
. X2y ., . . .
Como las restricciones son <240 la region factible es la zona del primer cuadrante situada
X <
x>0;y>0

por debajo de las rectas oblicuas azul y roja, y a la izquierda de la recta vertical verde.
Comprobamos si el punto P(100, 50) perteneciente a esta regién cumple las restricciones.

100+50 <400
100>50

100 < 240
100>0;50=>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el dibujo siguiente.
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A(0, 0)

D(240, 0)
0-1941 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1001101201301401501601701801902002102202302§02502602702802!

a.2) Valoramos la funcion beneficio B(x, y)=35x+43y en cada vértice de la region factible en
busca del valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(200, 200) - B(200, 200) = 35200+ 43-200 = 15600 Méximo
C(240, 160) > B(240,160) = 35-240+43-160 = 15280

D(240, 0) > B(240,0) = 35240+ 43-0 = 8400

El maximo valor es 15600 y se consigue en el vértice B(200, 200).
El maximo beneficio que se puede conseguir es de 15600 euros con la caza de 200 conejos y 200
perdices.
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Ejercicio 4.-

Apartado b) Una operadora de telefonia movil estima que la duracion, en segundos, de las llamadas
sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de o =60 segundos. Se seleccionan al azar
36 llamadas telefonicas y se observa que su duracion media es de 240 segundos. Con un nivel de
confianza del 95%,

b.1) Obten un intervalo de confianza para la duracion media poblacional de todas las llamadas de esa

operadora. (1 punto)
b.2) Explica, justificando la respuesta, cuél seria la amplitud del intervalo de confianza anterior si se
aumenta la muestra a 100 Ilamadas. (0.75 puntos)

b.3) Si se desea que una duracion media de 230 segundos no esté contenida en el intervalo del
apartado b.1), justifique si se debe aumentar o disminuir el nivel de confianza. (0.75 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 0.9699  0.9706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

b.1) Sea X = la duracion, en segundos, de las llamadas. X = N(u, 60).

Tamario de la muestra n = 36. La media muestral es X =240 segundos.
Con un nivel de confianza del 95 % determinamos el valor de z_,

1-a=0.95—a =005 % =0.025 41—% =0.975—>2,,=1.96

Fi [N ] 0.0l 0n.n3 n.nd .k o7 n.ns 0.0

) Sy

Calculamos el error.

96 - ﬂ—19 6 segundos

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la duracién, en segundos, de las llamadas es:

Error =

(x—Error, x+Error ) = (240-19.6, 240+19.6) = (220.4, 259.6)

b.2) Con un tamario de la muestra n =100 calculamos el error.

=1.96- 60 =11.76 segundos

al2 \/_ \/_

La amplitud del intervalo de confianza para este tamafio de la muestraes 2 - 11.76 = 23.52

Error =

b.3) La media de 230 segundos pertenece al intervalo de confianza obtenido con un nivel de
confianza del 95%.
Para que 230 no pertenezca al intervalo de confianza el error maximo debe ser menor.

El error viene dado por la formula Error =z 9 =z 60 =10-z,,

al2 \/ﬁ al2 \/%
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Para que el error sea mas pequefio debe ser mas pequefio el valor de z_,,.Y para conseguirlo

debemos disminuir el valor del—-«.
Conclusion: Se debe disminuir el nivel de confianza para conseguir que la media de 230
segundos no pertenezca al intervalo de confianza que obtengamos.

Lo comprobamos tomando un nivel de confianza del 59.9 %.

Tamafio de la muestra n = 36. La media muestral es x =240 segundos.
Con un nivel de confianza del 59.9 % obtenemos el valor critico z_, .

1-a=0599 - o =0.401—> % = 0.2005 —>1—% ~0.7995 > z,,, =0.84
z 0.00 0.01 0.02 003 | o004 |

0o 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 05960
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 059657

e L L L

D2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5%48
03 0.6179 06217 06255 0.6293 06331
04 0.6554 0.6591 0.6628 D.6664 06800

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 07004
06 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389

0.7580 0.7611 0.7642 D.7673 07304
0.8 et o - o 0.7995

An nomAEn A nano LGETE! RIGLET

o o |y

Calculamos el error.

Error=z_,, 2 —0.84- €0 _ 8.4 segundos

Jn V36

El intervalo de confianza para la media de la duracion, en segundos, de las llamadas es:

(x—Error, x+Error ) =(240-8.4, 240+8.4) = (231.6, 248.4)

La media de 230 segundos ya no pertenece al intervalo de confianza obtenido con un nivel de
confianza del 59.9% (menor que 95%).
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PAU Extraordinaria 2025

niv r i Prueba de acceso a la Universidad
U e sidad de Curso 2024/2025
il B Y] Castilla~La Mancha

Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

INSTRUCCIONES: El estudiante debera resolver los cuatro ejercicios propuestos. En los ejercicios
3y 4 debera contestar solamente a UNO de los dos apartados propuestos. Si resuelve mas, se corregira
solo el primero de los dos apartados resueltos. Los ejercicios deben redactarse con claridad,
detalladamente y razonando las respuestas. Solo estan permitidas las calculadoras de tipo 1y 2.
Cada ejercicio completo puntuara 2.5 puntos.

Duracién de la prueba: 90 minutos.

Ejercicio 1.- Una empresa envasa zumos en botellas de 1 litro. La cantidad de zumo que la maquina
embotelladora inyecta en cada botella sigue una distribucion normal con una desviacion tipica o =
0.05 litros. Se toma una muestra aleatoria de 16 botellas y se observa que el contenido medio es de
0.97 litros. Con un nivel de confianza del 97%,
a) Calcula el intervalo de confianza para el contenido medio poblacional de una botella. (1 punto)
b) Explica, justificando la respuesta, cbmo se podria obtener un intervalo de confianza con menor
amplitud sin modificar el nivel de confianza. (0.75 puntos)
c) Dado el intervalo del apartado a), ¢se puede aceptar que el contenido medio poblacional es de
1 litro con un nivel de confianza del 95%? Justificar la respuesta. (0.75 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788  0.9793 09798 0.9803 09808 09812 0.9817
21 09821 09826 09830 09834 0.9838 09842 09846 0.9850 0.9854  0.9857

Ejercicio 2.- En el Parador de Turismo de Almagro se alojaron ayer 25 huéspedes que hicieron las
reservas con distintas compariias, procedentes de Italia, Portugal y Japon. El gasto total en el Parador
fue de 3610 €, correspondiendo 140 € a cada huésped italiano, 130 € a cada huésped portugués y 160
€ a cada huésped japonés. El registro del Parador muestra que el nimero de portugueses es la cuarta
parte de la suma del nimero de huéspedes de los otros dos paises.
a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular cuantos huéspedes hay de cada pais. (1.5 puntos)
b) Calcula nimero de huéspedes de cada uno de los paises. (1 punto)

Ejercicio 3.- Elige y resuelve solo uno de los dos apartados siguientes:

. ., 2x°+4  six<k
Apartado a) Se considera la funcién f(x)= _
—2x* +8x si x>k

a.1) ¢Para qué valores de k la funcién f(x) es continua en x = k? (1 punto)

a.2) Si k =1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcion f(x). (0.75 puntos)

a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcion es concava y en cuales es
convexa. (0.75 puntos)

Apartado b) Dada la funcion f (x)=ax’+bx’+cx—3, se sabe que tiene un minimo relativo en el
punto (—1,2) y un punto de inflexion en (1,—14).
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b.1) Encuentra el valor de los pardmetros a, b y c. (1.5 puntos)

1 2
. 1 0 2 3 2 .
b.2) Dadas las matrices A= 5 1 of B=|0 3 |yC= 0 2 , calcula la matriz X en la
2 -1

ecuacion matricial C-X = A-B+ X . (1 punto)
Ejercicio 4.- Elige y resuelve sélo uno de los dos apartados siguientes:

Apartado a) En un examen de matematicas se propone el siguiente problema:
“Indica el punto donde la funcién F (x, y) =6x+3y—2,alcanza el minimo en la region determinada
por las siguientes restricciones: 2x+Yy >6; 2x+5y <30; 2x—y<6”
Laura responde que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2) y Jesus, por el contrario, que
lo hace en el punto (3,0).
a.1) ¢Es exacta la respuesta de Laura? Razona tu respuesta. (1.25 puntos)
a.2) ¢Es cierto que el minimo se alcanza en el punto (3,0)? Razona tu respuesta. (0.75 puntos)
a.3) ¢Cuanto vale dicho minimo? (0.5 puntos) (0.5 puntos)

Apartado b) La compafiia de seguros SEGURVIDA utiliza tres bufetes de abogados para resolver
sus casos legales en los tribunales. El bufete A recibe el 30 % de los casos legales y gana en los
tribunales el 60 % de los casos presentados. El bufete B recibe el 50 % de los casos legales y gana el
80 % de los casos presentados y el bufete C recibe el resto de los casos y gana el 70 % de los
presentados. Se elige al azar uno de los casos que ha llegado a los tribunales y ya ha sido resuelto. Se
pide, de forma razonada:

b.1) ¢ Cudl es la probabilidad de que la compafiia haya ganado el caso? (0.75 puntos)

b.2) Si el caso elegido se ha perdido, calcula la probabilidad de que haya sido defendido por el

bufete A. (0.5 puntos)
b.3) Si el precio por accion de la compafiia de seguros sigue una funcion de la forma

A(t):at3—12t2+bt, donde t = tiempo en horas transcurridas desde el inicio, alcanza un

maximo en latercera hora t =3, alcanzando un valor de 54 € la accion en ese instante, encuentra
el valor de los parametros a y b. (1.25 puntos)
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SOLUCIONES

Ejercicio 1.- Una empresa envasa zumos en botellas de 1 litro. La cantidad de zumo que la maquina

embotelladora inyecta en cada botella sigue una distribucion normal con una desviacion tipica o =

0.05 litros. Se toma una muestra aleatoria de 16 botellas y se observa que el contenido medio es de

0.97 litros. Con un nivel de confianza del 97%,

a) Calcula el intervalo de confianza para el contenido medio poblacional de una botella. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, como se podria obtener un intervalo de confianza con menor
amplitud sin modificar el nivel de confianza. (0.75 puntos)

c) Dado el intervalo del apartado a), ¢se puede aceptar que el contenido medio poblacional es de 1
litro con un nivel de confianza del 95%? Justificar la respuesta. (0.75 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 0.9793  0.9798 09803  0.9808 009812  0.9817

2.1 0.9821 09826  0.9830 09834 09838 09842 09846  0.9850 09854  0.9857

Consideramos X = La cantidad de litros de zumo que la maquina embotelladora inyecta en cada
botella. X = N(p, 0.05).

Tamario de la muestra n = 16. La media muestral es x = 0.97 litros.

a) Con un nivel de confianza del 97 %

1-a =097 >a= 0.03—>%= 0.015 —>1—% ~0.985 52, =2.17

Fi (.01 .01 0.02 no3 0.04 005 0.0 .08 0.0%9
20 0T 0978 09783 09788 0.9793 0.9798 09803 [(E Tk Bus]2 09817
E = = 0.9850 093854 09857

Calculamos el error.

10.05

o
al2 \/ﬁ_ \/]3

El intervalo de confianza para el contenido medio poblacional de una botella es:

Error=z 2.17 =0.027125 litros

(x—Error, x+Error ) = (0.97-0.027125, 0.97 +0.027125) = (0.942875, 0.997125)

b) Si deseamos disminuir la amplitud del intervalo debemos disminuir el error que viene dado por la
formula grror = z,, % Si mantenemos constante el nivel de confianza se mantiene constante el
n

valor de z_,, y para disminuir el error solo podemos aumentar “n”, es decir, debemos aumentar el
tamafo de la muestra.

¢) Un nivel de confianza del 95 % es menor que el nivel de confianza del apartado a) que era del 97%,
por lo que tendremos un valor de z_,, menory laamplitud del intervalo sera menor que el obtenido

en el apartado a). Pero 1¢(0.997125, 0.942875) y por tanto no pertenecera al intervalo de confianza

que obtendriamos con un nivel de confianza del 95% que tendria menos amplitud. La afirmacion
no es aceptable.
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Ejercicio 2.- En el Parador de Turismo de Almagro se alojaron ayer 25 huéspedes que hicieron las
reservas con distintas compariias, procedentes de Italia, Portugal y Japon. El gasto total en el Parador
fue de 3610 €, correspondiendo 140 € a cada huésped italiano, 130 € a cada huésped portugués y 160
€ a cada huésped japonés. El registro del Parador muestra que el nimero de portugueses es la cuarta
parte de la suma del nimero de huéspedes de los otros dos paises.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular cuantos huéspedes hay de cada pais. (1.5 puntos)
b) Calcula nimero de huéspedes de cada uno de los paises. (1 punto)

e, [ (Y1)

a) Llamamos “x”, “y”, “z” al nUmero de huespedes alojados en el Parador procedentes de Italia,
Portugal y Japodn, respectivamente. Obtenemos las ecuaciones asociadas a cada una de las
informaciones proporcionadas.

“Se alojaron ayer 25 huéspedes” > x+y+z=25

“El gasto total en el Parador fue de 3610 €, correspondiendo 140 € a cada huésped italiano, 130
€ a cada huésped portugués y 160 € a cada huésped japonés” = 140x +130y +160z = 3610
“El registro del Parador muestra que el nimero de portugueses es la cuarta parte de la suma del

. . ] X+2
namero de huéspedes de los otros dos paises” 2 y = 7

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+z2=25 X+y+2=25 X+y+z2=25
140x +130y +160z = 3610 y = 14x+13y +16z =361 = 14x +13y +16z =361 ; =
_X+1Z 4y =X+12 4y —x=1
4
X+Yy+4y—-x=25 oy =25
= = =
14x+13y +16(4y —x)=361] ~14x+13y+64y—16x =361

y=5
=
77y —2x =361

}:77-5—2X=361:>—2X=—24:> x=12 :>|Z =4.5-12=8

En el Parador se alojaron ayer 12 italianos, 5 portugueses y 8 japoneses.
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Ejercicio 3.- Elige y resuelve sélo uno de los dos apartados siguientes:

) :
Apartado a) Se considera la funcion f (x)= {ZX ;L4 S_I X<k
—2X°+8x si x>k
a.1) ¢Para qué valores de k la funcion f(x) es continua en x = k? (1 punto)
a.2) Si k =1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcion f(x). (0.75 puntos)
a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcion es concavay en cuales es convexa.
(0.75 puntos)

a.1) Buscamos cuando la funcion es continua en x =K.

f(k)=2k2+4
lim f (x)= Iim2x2+4:2k2+4
o 2k +4=—2K2+8K = 4K2 —8K + 4 =0 =

lim f (x)=lim- 2x% +8x = —2k? +8k

x—k* x—k*

lim f(x )—Ilmf( )=f (k)

x—k*

=k*-2k+1=0= k:_—:gzl

La funcion es continua en Xx=Kk para k=1.

2x*+4  si x<1

a.2) Si k =1 la funcion es continua y queda f (x)= _ :
—2x* +8x si x>1

Buscamos los puntos criticos de la funcion.

; 4x si x<1
f (x):{ I8 sixol 4x=0—>x=0e(—o,1)
- =
. —4x+8=0—>4x=8—> x=2¢(1,+»)
f’(x)=0

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=0, x=1y x=2.

e Enelintervalo (—«,0) tomamos x=-2 y la derivada vale f’(-2)=4(-2)=-8<0.La
funcion decrece en (—,0).

e Enelintervalo (0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale f"(0.5)=4-05=2>0.La
funcion crece en (0,1).

e Enelintervalo (1,2) tomamos x=1.5y la derivada vale f’(1.5)=—4-1.5+8=2>0.La
funcion crece en (1,2).

e Enelintervalo (2,+w) tomamos x=3y la derivada vale f"(3)=-4-3+8=-4<0.La

funcion decrece en (2,+).

La funcion crece en (0,2) y decrece en (—0,0)\U(2,+x).
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La funcion sigue el esquema siguiente.

; ; 4 L t
- - {? ¥ 2 3
La funcion tiene un minimo relativo para x =0 y un méaximo relativo para x=2.

a.3) Buscamos cuando se anula la derivada segunda.

4 i 1 4 i 1
f’(x): _x s!x< :>f”(x): * s!x<
4x+8 si x>1 4 six>1

La segunda derivada nunca se anula. La segunda derivada es positiva en el intervalo (—oo,l) yla

segunda derivada es negativa en el intervalo (1, +oo).
A partir de los signos de la segunda derivada podemos decir que la funcion es convexa (U) en el

intervalo (—o,1) y concava (N) en el intervalo (1,+x).
La funcién tiene un punto de inflexién en x=1.

‘ Y v
2
&

1
T

=
=

[
[==]

\ Maximo
\ - /‘\ #(x) JE.\'2+4 six<l

x)= .
1—2.1;‘ +8x six>1

[ 2]

Pto inflexion

\/

Minimo

2
po

[35]

=

L 24

=
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Apartado b) Dada la funcion f (x) = ax’ +bx* +cx—3, se sabe que tiene un minimo relativo en el

punto (—1,2) y un punto de inflexion en (1,—14).
b.1) Encuentra el valor de los pardmetros a, b y c. (1.5 puntos)
1 2

1 0 2 3 2
b.2) Dadas las matrices A:(Z L Oj’ B=0 3|yC =[O Zj' calcula la matriz X en la
2 -1

ecuacion matricial C-X = A-B+ X . (1 punto)

b.1) Si la funcidn tiene un punto de inflexion en x=1 entonces la derivada segunda se anula para
este valor > f(1)=0.

f(x)=ax’+bx®+cx—3= f’(x)=3ax’ +2bx+c= f " (x)=6ax+2b

f"(1)=0=>0=6a+2b=b+3a=0=[b=—34]

La funcion queda f (x) =ax® —3ax® + cx—3. La funcion tiene un minimo relativo en x =—1, por

lo que la derivada primera se anula para este valor > f ’(—1) =0.

f(x) =3ax’ —6ax+c
f'(-1)=0

La funcion queda f(x)=ax’—3ax*—9ax—3.
Para que sea minimo debe ser la derivada segunda positiva para X =—1. Lo comprobamos.

}:0:3a(—1)2—6a(—1)+c:>9a+c:0:>m

f (x)=ax’—3ax’ —-9ax—3= f’(x) =3ax’ —-6ax—9a =

= 7(x)=6ax—6a= f(~1)=6a(-1)-6a=-12a>0=[a<0|

Sabemos que la funcion pasa por los puntos (-1,2) y (1,-14) > f(-1)=2y f(1)=-14.

f(1)=-14 _ 2= a(-1)’-3a(-1)’ —9a(—1)_3} _

-14=a-1*-3a-1°-9a-1-3
f (x)=ax’—3ax’ —9ax—3

5=-a-3a+9a 5=5a a=1
- }: }: }:

-11=a-3a-9a -11=-11a a=1

Para a=1 tenemosque b=-3-1=-3y c=-9-1=-9.
Los valores buscados son a=1, b=-3 y ¢=-9. La funcion queda f (X) =x®-3x*-9x-3.

Hemos visto que a debe ser negativo y nos ha salido positivo. Hay un pequefio error en el enunciado y el
punto (-1, 2) es un maximo relativo y no es un minimo relativo.
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b.2) Despejamos X de la ecuacion matricial.
C-X=AB+X=C-X-X=AB=(C-1)X=AB=X=(C-1) AB

Hallamos la expresion de la matriz C —1, comprobamos que tiene inversa y la calculamos.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

3 2 10 2 2
C-1-= - =
0 2) \0 1 0 1
2 2 . .
|C—I|:O 1:2;«rs0—>EX|steIalnversa.
. T Adi
© I)_1_A0'J((C-'))_ J(z 1)_1 1 -2 (12 -
el 2 200 2) (0 1
Calculamos la expresion de la matriz X solucion de la ecuacion matricial C-X = A-B+ X
1 2
g 1/2 -1\(1 0 2
X=(C-1) AB= 0 3 |=
0 1){2 -1 0
2 -1
(/2 -1)(1+0+4 2+0-2) (1/2 -1}(5 0) (25-2 0-1) (05 -1
L0 1){2+0+40 4-3+0) (0 1){2 1) (0+2 o0+1) (2 1

0.5 —1)

La matriz solucidnes X =
2 1
www.ebaumatematicas.com
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Ejercicio 4.- Elige y resuelve sélo uno de los dos apartados siguientes:
Apartado a) En un examen de matematicas se propone el siguiente problema:

“Indica el punto donde la funcion F (x, y) =6x+3y—2,alcanza el minimo en la region determinada
por las siguientes restricciones: 2x+y >6; 2x+5y <30; 2x—-y<6”

Laura responde que el minimo de la funcidn se alcanza en el punto (1,2) y Jesus, por el contrario, que
lo hace en el punto (3,0).

a.1) ¢Es exacta la respuesta de Laura? Razona tu respuesta. (1.25 puntos)

a.2) ¢Es cierto que el minimo se alcanza en el punto (3,0)? Razona tu respuesta. (0.75 puntos)
a.3) ¢Cuanto vale dicho minimo? (0.5 puntos) (0.5 puntos)

Resolvemos el problema de programacién lineal planteado.

Las restricciones son 2x+y>6; 2x+5y <30; 2x—y<6.

Representamos las rectas que delimitan la regidn del plano que cumple las restricciones (Region
factible).

2X+y=06 2x+5y =30 2X—y =6 x>0;y>0
« _30-2x
X |y=6-2x V=5 ori
5 5 0 5 rimer
5 5 5 4 cuadrante
3 0 15 0
| \\ s
- ~
P(3,3) \
2 2‘\‘—‘1':6 EI*.Y:6
-1 ¢

Como lasrestricciones son 2x+Yy >6; 2x+5y <30; 2x—6 <y laregion factible es la zona situada

por debajo de la recta azul y por encima de las rectas roja y verde.
Comprobamos si el punto P(3, 3) perteneciente a esta region cumple las restricciones.
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2:3+3>6 6+3>6
2:3+5-:3<30,=6+15<30; jSe cumplen todas!
2:3-6<3 6-6<3

La region factible es la zona de color rosa del dibujo inferior.

r A Y

Valoramos la funcion F (x, y) =6x+3y—2 en cada vértice de la region factible en busca del
valor minimo.

A(3,0) > F(3,0)=6-3+3-0—-2=16 Minimo
B(5,4) > F(5,4)=6-5+3-4-2=40
C(0,6) > F(0,6)=6-0+3-6-2=16 Minimo

El minimo es 16 y se alcanza en los vértices Ay C.
El valor minimo es 16 y se alcanza en cualquier punto del segmento AC .

a.1) La respuesta de Laura no es correcta pues el punto (1, 2) no cumple todas las restricciones:
2X+Yy=>6

=ijiii2-1+2 <6
(1,2) no la cumple

a.2) Si es cierto que el valor minimo se alcanza en el punto (3, 0), aunque no es el Unico punto de la
region que cumple las restricciones donde F (x, y) =6x+3y—2 alcanza el valor minimo.

a.3) El valor minimo es 16.
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Apartado b) La compafiia de seguros SEGURVIDA utiliza tres bufetes de abogados para resolver
sus casos legales en los tribunales. El bufete A recibe el 30 % de los casos legales y gana en los
tribunales el 60 % de los casos presentados. El bufete B recibe el 50 % de los casos legales y gana el
80 % de los casos presentados y el bufete C recibe el resto de los casos y gana el 70 % de los
presentados. Se elige al azar uno de los casos que ha llegado a los tribunales y ya ha sido resuelto. Se
pide, de forma razonada:

b.1) ¢(Cual es la probabilidad de que la compafiia haya ganado el caso? (0.75 puntos)

b.2) Si el caso elegido se ha perdido, calcula la probabilidad de que haya sido defendido por el bufete

A. (0.5 puntos)
b.3) Si el precio por accion de la compafia de seguros sigue una funcion de la forma

A(t)= at® —12t* + bt , donde t = tiempo en horas transcurridas desde el inicio, alcanza un maximo

en la tercera hora t =3, alcanzando un valor de 54 € la accidn en ese instante, encuentra el valor
de los pardmetros a 'y b. (1.25 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol y damos nombre a cada uno de los sucesos.

Caso ganado
P(G/A) =0.60

Bufete A
P(A) =0.30

Caso perdido
P(G¢/A) = 0.40

Caso ganado

Bufetes y Bufete B P(G/B) =0.80
sentencias P(B) = 0.50 Caso perdido

P(G¢/B)=0.20

Caso ganado

Bufete C P(G/C)=0.70

P(C) = 0.20

Caso perdido
P(G%/C)=0.30

b.1) Nos piden calcular P(G). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(G)=P(A)P(G/A)+P(B)P(G/B)+P(C)P(G/C)=
=0.3-0.6+0.5-0.8+0.2-0.7 =[0.72]

b.2) Debemos calcular P(A/GC) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.
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P(ANG®) P(A)P(G /A :

( ) _P(AIP(C°/A) 0304 [3_ =

P(G°) 1-P(G) 1-072 |7

b.3) Si se alcanza un maximo para t =3 entonces la derivada de la funcion se anula para este valor
> A’(3)=0.

Si en ese instante se alcanza un valor de 54 € por accion entonces se cumple que A(B) =54,

P(AIG®)=

A(3)=54
=54=2a-3-12-3"+30=54=27a-108+3b =
A(t) =at® —12t* +bt

=162=27a+3b=|54=9a+b

A’(3)=0
A’(t)=3at* - 24t+b

}:>0=3a-32—24-3+b:> 72=27a+b

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

72=27a+b} 72-27a=b

= =72-27a=54-9a=18=18a=
54 =9a+b 54-9a=>Db

=la=1=|b=54-9-1=45|

Los valores necesarios para que se cumpla lo pedido son a=1y b=45.

40 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU ordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

PAU Ordinaria 2025
I‘IiV r i Prueba de acceso a la Universidad
U e S dad de Curso 2024/2025
Il Y] Castilla~La Mancha

Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

INSTRUCCIONES: El estudiante debera resolver los cuatro ejercicios propuestos. En los ejercicios
3y 4 debera contestar solamente a UNO de los dos apartados propuestos. Si resuelve mas, se corregira
solo el primero de los dos apartados resueltos. Los ejercicios deben redactarse con claridad,
detalladamente y razonando las respuestas.

Solo estan permitidas las calculadoras de tipo 1 y 2. Cada ejercicio completo puntuara 2.5 puntos.
Duracion de la prueba: 90 minutos.

Ejercicio 1.- Un centro de atencion telefonica estima que el tiempo, en minutos, de atencion a las
Ilamadas que recibe se aproxima por una distribucién normal con desviacion tipica o = 4 minutos. Se
toma una muestra de 36 llamadas y se observa que el tiempo medio de atencion es de 15 minutos.
Con un nivel de confianza del 97%,
a) Calcula el intervalo de confianza para el tiempo de atencion medio poblacional. (1 punto)
b) Explica, justificando la respuesta, cbmo se podria obtener un intervalo de confianza con menor
amplitud sin modificar el nivel de confianza. (0.75 puntos)
¢) Una asociacién de consumidores afirma que el tiempo medio de atencion a las llamadas es de
17 minutos. Dado el intervalo del apartado a), ¢,se puede aceptar tal afirmacion con un nivel de
confianza del 95%? Justificar la respuesta. (0.75 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788  0.9793 09798  0.9803  0.9808  0.9812  0.9817
2.1 0.9821 0.9826 09830 09834 0.9838 09842 09846 09850 0.9854  0.9857

Ejercicio 2.- Lucia, en un examen de Historia que constaba de tres preguntas, ha obtenido una
calificacion total de 7,2 puntos. La puntuacion obtenida en la primera pregunta fue un 40 % mas que
la obtenida en la segunda, y la puntuacién del tercer enunciado fue el doble de la suma de las
puntuaciones obtenidas en la primera y segunda pregunta. ;,Cual fue la puntuacién obtenida por Lucia
en cada pregunta? (2.5 puntos)

Ejercicio 3.- Elige y resuelve sélo uno de los dos apartados siguientes:

—x*=3x+10 si x<k

Apartado a) Se considera la funcion f (x)= _
X*—4x+9  si x>k

a.1) ¢Para qué valores de k la funcién f(x) es continua en x = k? (1 punto)

a.2) Si k =1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcion f(x). (0.75 puntos)

a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcion es creciente y en cuales es
decreciente. (0.75 puntos)

Apartado b) Dada la funcion f (x) =ax’ +bx’ +c, se sabe que tiene un minimo relativo en el punto

(2,—3) y un punto de inflexioén en (1,—1).
b.1) Encuentra el valor de los pardmetros a, b y c. (1.5 puntos)
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2 1
-1 3 2 -3 1
b.2) Dadas las matrices A:( s 0 1), B=|-1 0|yC :( 5 4), calcula la matriz X en la
0 2

ecuacion matricial A-B-X =C-X +1,donde I es la matriz identidad de orden 2. (1 punto)

Ejercicio 4.- Elige y resuelve s6lo uno de los dos apartados siguientes:
Apartado a) Una fabrica de quesos organiza paquetes para enviar: A y B. Para la elaboracion del
paquete tipo A se necesitan 30 minutos de trabajo manual y 45 minutos de trabajo en maquinas. Para
la de tipo B, 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de maquinas. Tienen necesidad de enviarlo
pronto, por lo que disponen de 85 horas de trabajo manual y 75 horas de trabajo con maquinas y
deben enviar, al menos, 100 paquetes. El beneficio total es de 20 € por cada paquete tipo Ay 17 €
por cada paquete tipo B y se pretende maximizar el beneficio total.
a.1) Expresa la funcion objetivo; escribe, mediante inecuaciones, las restricciones del problema y
representa graficamente el recinto definido. (2 puntos)
a.2) Determina cuantos paquetes de cada tipo tiene que fabricar la empresa para que el beneficio
sea maximo. (0.5 puntos)

Apartado b) Se va a proceder a la seleccidn de pilotos para una compafiia de vuelos. Se realizan tres
pruebas independientes: A (idiomas), B (conocimientos tedrico-practicos) y C (pruebas fisicas). Para
acceder al puesto hay que superar las tres pruebas y se sabe, por procesos realizados anteriormente,
que el 10 % de los presentados superan la prueba A, la B, el 40 % y la C, el 20 %.
Sabiendo que todos los candidatos realizan las tres pruebas, se pide, de forma razonada:
b.1) ¢Cudl es la probabilidad de que un candidato pase la seleccion? (0.5 puntos)
b.2) ¢Cual es la probabilidad de que un candidato no sea seleccionado por haber fallado en una
sola prueba? (0.5 puntos)
b.3) Sabiendo que un candidato no ha sido seleccionado por haber fallado en una sola prueba,
¢cudl es la probabilidad de que haya fallado en la prueba B? (0.25 puntos)
b.4) Si la velocidad punta de la prueba fisica de carrera de 2000 m sigue una funcién de la forma:

Vv (t) =at® +bt® +t, con t en minutos, y sabemos que alcanza el maximo en el instante ¢t = 1

alcanzando, en ese instante, una velocidad de 150 m/min, encuentra los valores de los
parametros a y b. (1.25 puntos)
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SOLUCIONES

Ejercicio 1.- Un centro de atencion telefonica estima que el tiempo, en minutos, de atencion a las

Ilamadas que recibe se aproxima por una distribucion normal con desviacidn tipica o = 4 minutos. Se

toma una muestra de 36 llamadas y se observa que el tiempo medio de atencion es de 15 minutos.

Con un nivel de confianza del 97%,

a) Calcula el intervalo de confianza para el tiempo de atencion medio poblacional. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, como se podria obtener un intervalo de confianza con menor
amplitud sin modificar el nivel de confianza. (0.75 puntos)

c) Una asociacion de consumidores afirma que el tiempo medio de atencion a las llamadas es de 17
minutos. Dado el intervalo del apartado a), ¢se puede aceptar tal afirmacion con un nivel de
confianza del 95%? Justificar la respuesta. (0.75 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 0.9772 09778 09783 09788 09793  0.9798  0.9803 09808  0.9812  0.9817

2.1 0.9821 09826  0.9830 09834 09838 09842 09846 0.9850 09854  0.9857

Sea X = el tiempo, en minutos, de atencidn a las llamadas que recibe un centro de atencidn
telefonica. X = N(, 4).

Tamafio de la muestra n = 36. La media muestral es X =15 minutos.

a) Con un nivel de confianza del 97 %

1-a=097 >a= 0.03—>%= 0.015 —>1—% ~0.985 52, =2.17

F i 0,100} (N1} 002 [INIES o4 nns .06 .08 01,09
o7y 09778 09783 0 OTRS 09793 00,9708 0 9803 [{E Ti% nos)2 09817

0.9850 (L9854 0.9857

Calculamos el error.

Error=2z_, T =217 4 =1.4467 minutos

Jn V36

El intervalo de confianza para la media del tiempo de atencion a las llamadas recibidas es:

(x—Error, x+ Error ) = (15-1.4467,15+1.4467) = (13.5533, 16.4467)

b) Un nivel de confianza del 95 % es menor que el nivel de confianza del apartado a) que era del
97%, por lo que tendremos un valor de z_,, menor y la amplitud del intervalo sera menor que el

obtenido en el apartado a). Pero 17 ¢ (13.5533, 16.4467) y por tanto no pertenece al Intervalo de

confianza que obtendriamos con un nivel de confianza del 95% que tendria menos amplitud.
La afirmacién no es aceptable.

43 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU ordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

Ejercicio 2.- Lucia, en un examen de Historia que constaba de tres preguntas, ha obtenido una
calificacion total de 7,2 puntos. La puntuacion obtenida en la primera pregunta fue un 40 % mas que
la obtenida en la segunda, y la puntuacion del tercer enunciado fue el doble de la suma de las
puntuaciones obtenidas en la primera y segunda pregunta. ¢ Cual fue la puntuacién obtenida por Lucia
en cada pregunta? (2.5 puntos)

€O, e 9 669

Llamamos “x”, “y”, “z” a las puntuaciones obtenidas en la primera, segunda y tercera preguntas del
examen de Historia, respectivamente. Obtenemos las ecuaciones asociadas a cada una de las
informaciones proporcionadas.

“Ha obtenido una calificacion total de 7,2 puntos” > x+y+z=7.2

“La puntuacién obtenida en la primera pregunta fue un 40 % mas que la obtenida en la segunda”
2> x=y+0.40y

“La puntuacion del tercer enunciado fue el doble de la suma de las puntuaciones obtenidas en la
primera y segunda pregunta” > z=2(x+Y)

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+2=7.2 X+y+2=7.2
X=Yy+0.40y = x=14y

14y+y+12 :7.2} 24y +1 :7.2}
z=2(x+y) Z=2X+2y

2=214y+2y z=4.8y

x=14-1=14

2=4.81=428|

= 24y+48y=72=72y=72= =N

En el examen de Historia Lucia ha obtenido 1.4 puntos en la primera pregunta, 1 punto en la
segunda y 4.8 en la tercera.
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Ejercicio 3.- Elige y resuelve solo uno de los dos apartados siguientes:

’ .
Apartado a) Se considera la funcion f (x) :{ ZX 3x+10 S! x<k
X“—4x+9  si x>k
a.1) ¢Para qué valores de k la funcion f(x) es continua en x = k? (1 punto)
a.2) Si k =1, calcula los maximos y minimos relativos de la funcion f(x). (0.75 puntos)
a.3) En ese mismo supuesto, determina en qué intervalos la funcién es creciente y en cudles es
decreciente. (0.75 puntos)

a.1) Buscamos cuando la funcién es continuaen x=K.

f (k)=—k>=3Kk+10
lim f(x)_ I|m x?—3x+10=—-k* -3k +10

x?k' ) :k2—4k+9:—k2—3k+10:
hrllf(x)—llrllx —4x+9=k" -4k +9

lim f (x)=Ilim f(x)=f (k)

x—k* x—k~

+ 0.
=2k’-k-1=0=k = = _

La funcion es continuaen Xx=Kk para k=1y k= _?1 .

. . . —x*—3x+10 si x<1
a.2) Si k =1 la funcién es continua y queda f (x)= _ :
X*—4x+9  six>1

Buscamos los puntos criticos de la funcion.

2Xx—4 six>1l—= 2
f°(x)=0 2x—4=0—>2x=4—>x=2¢€(L+x)

—2x-3 si x<1 -
f’(x):{ X o< 2Xx-3=0>52x=-3>5>x= 32—156(—001)

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=-1.5, Xx=1y x=2.

En el intervalo (—0,—1.5) tomamos x=-2 y la derivada vale f"(-2)=-2(-2)-3=1>0

. La funcioén crece en (—o0,—1.5).

e Enelintervalo (-1.5,1) tomamos x =0y la derivada vale f’(0)=-2-0-3=-3<0.La
funcion decrece en (-1.5,1).

e Enelintervalo (1,2) tomamos x=1.5y la derivada vale f’(1.5)=2:1.5-4=-1<0.La
funcion decrece en (1,2).

e Enelintervalo (2,+w) tomamos x=3y la derivada vale f'(3)=2-3-4=2>0.La

funcion crece en (2,+w).
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La funcion crece en (—0,—1.5)(2,+00) y decrece en (-1.5,2).
Como la funcion crece antes de —1.5 y decrece después, la funcidn tiene un maximo relativo en
x=-1.5. Tenemos que f(-1.5)= —(—1.5)2 —3(-1.5)+10=12.25. El maximo relativo tiene

coordenadas (1.5, 12.25).
Como la funcion decrece antes de 2 y crece después, la funcion tiene un minimo relativo en

X=2.Tenemos que f (2) =22 -4.2+9=5. El minimo relativo tiene coordenadas (2, 5).

a.3) La funcion crece en (—o0,—1.5)\U(2,+0) y decrece en (-1.5,2).

=il

1
T

(=2

1
T

15
1

|'—.1'2 —3x+10 si x <1

f(x)

Miximo

\l_.rz —4x+9  six>1 .4

12
T

.

-
[==]

L=]

=il =]

/
/
/

(=31

Minimo

e

L¥ )

(3]

[

(Y A UV MUY IVSEY: UV MUY IVVEY UV MU SV WUV R
:

5]
F

[

(3%

46 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU ordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

Apartado b) Dada la funcion f (x) =ax’ +bx* +c, se sabe que tiene un minimo relativo en el punto

(2,73) y un punto de inflexion en (1,—1).
b.1) Encuentra el valor de los pardmetros a, b y c. (1.5 puntos)
2 1

-1 3 2 -3 1
b.2) Dadas las matrices A:( s 0 1), B=|-1 0|y C :( 5 4), calcula la matriz X en la
0 2

ecuacion matricial A-B-X =C-X +1, donde I es la matriz identidad de orden 2. (1 punto)

b.1) Si la funcidn tiene un punto de inflexion en x=1 entonces la derivada segunda se anula para
este valor > f”(1)=0.

f(x)=ax’+bx*+c= f’(x)=3ax’+2bx == f " (x)=6ax+2b

f"(1)=0=>0=6a+2b=b+3a=0=[b=—3a]

La funcion queda f (x) =ax® —3ax” +c. La funcién tiene un minimo relativo en x =2, por lo

que la derivada primera se anula para este valor > f (2) =0.

f7(x) =3ax* —6ax
f7(2)=0
De esta condicidn no obtenemos ninguna informacion. Nos dan 4 datos para obtener el valor de

a, by ¢ (3 variables) por lo que o alguna informacion es redundante o es imposible encontrar los
valores pedidos. En nuestro caso hay una informacion redundante.

}:>O=3a-22—6a-2:>12a—12a=0:>0=0

Sabemos que la funcién pasa por los puntos (2, -3)y (1,-1) > f (2) =-3y f (1) =-1.

f(1)=-1 =

f (x)=ax’-3ax’+c

—3=a-2*-3a-2°+c —3=8a-12a+c
=N =
~l1=a1’-3a1+c -l=a-3a+c

—3:—4a+c} 4a-3=c

= =-1=-2a+4a-3=2=2a=
-1=-2a+c

-1=-2a+c

—=la=1=[c=4-3=1]

Para a =1 tenemos que b =-3-1=-3.
Los valores buscadosson a=c=1y b=-3.

b.2) Despejamos X de la ecuacion matricial.

AB-X =C-X +1=A-B-X-C-X=1=(AB-C)X =1 =X =(AB-C)”
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Hallamos la expresion de la matriz AB—C , comprobamos que tiene inversa y la calculamos.
2 1
-1 3 2 -3 1 -2-3 -1+4) (3 1 -2 2
AB-C= -1 0|- = - =
2 01 0 2 2 4 4 2+2 2 4 2 0

-2 2
|AB—C|:‘ , O‘ =—4 = 0 — Existe la inversa.

Adj((AB—C)T)_Adj[_ZZ (ZJJ__l(O -2 :(O l/2j

(AB-C)" = -
|AB-C| -4 4\-2 2) \1/2 1/2
. ., ., L. 1 0 1/2
La matriz X solucion de la ecuaciéon matricial es X:(AB—C) “l12 1/2)"
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Ejercicio 4.- Elige y resuelve sélo uno de los dos apartados siguientes:

Apartado a) Una fabrica de quesos organiza paquetes para enviar: A y B. Para la elaboracion del

paquete tipo A se necesitan 30 minutos de trabajo manual y 45 minutos de trabajo en maquinas. Para

la de tipo B, 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de maquinas. Tienen necesidad de enviarlo

pronto, por lo que disponen de 85 horas de trabajo manual y 75 horas de trabajo con maquinas y

deben enviar, al menos, 100 paquetes. El beneficio total es de 20 € por cada paquete tipo Ay 17 €

por cada paquete tipo B y se pretende maximizar el beneficio total.

a.1) Expresa la funcion objetivo; escribe, mediante inecuaciones, las restricciones del problema y
representa graficamente el recinto definido. (2 puntos)

a.2) Determina cuantos paquetes de cada tipo tiene que fabricar la empresa para que el beneficio sea
maximo. (0.5 puntos)

e, 9

a.1) Llamamos “x” al nimero de paquetes A, “y” al nimero de paquetes B.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Minutos de trabajo | Minutos de trabajo en | Beneficio
manual maquinas
N° paquetes A (X) 30x 45x% 20X
N° paquetes B (y) 60y 20y 17y
TOTALES 30x+60y 45x+ 20y 20x+17y

La funcion objetivo es el beneficio que viene expresado como B(x, y) =20x+17y . Deseamos
maximizar dichos beneficios.

Obtenemos las inecuaciones asociadas al ejercicio.

“Disponen de 85 horas de trabajo manual y 75 horas de trabajo con maquinas” -
30x+60y <85-60; 45x+20y<75-60.

“Deben enviar, al menos, 100 paquetes” - x+y >100.
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos estas restricciones en un sistema de inecuaciones.

30x+60y <85-60 X+2y <170
45x +20y < 75-60 9x+4y <900
X+Yy >100 X+Yy >100
x>0;,y>0 x>0;,y>0

Representamos las rectas que delimitan la region del plano que cumple las restricciones (Regidn

factible).
X+2y =170 9x+4y =900 X+Yy =100 x>0;y>0
0 a5 0 295 100 Primer
80 45 80 45 10 90 cuadrante
70| o 100 0 100} 0
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F 9 y \
14!’\ ‘\
NG \
110 \\
70 x+2y 1'0\\
P(70,40)
o x+y=100 \
20 \L
\9.\‘+4_1:':
\
20 10 1 2 3 4 5 6 7 8: 9 1 170 120 130 140 150 160
')G ‘\
X+2y <170
oo 9x+4y <900 ., . .
Como las restricciones son la region factible es la zona del primer cuadrante
X+Yy>100
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul y roja, y por encima de la recta verde.

Comprobamos si el punto P(70, 40) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

704+2-40<170 |  70+80<170
9.70+4.40<900| 630160 <900
704402100 | 70+40>100
70>0; 40> 0 70>0; 400

iSe cumplen todas!

La region factible es la zona de color rosa del dibujo inferior.
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....... 166

\

X+y

100

A(30,70)

9x+4y =900

(=]

[#5]
(=]

[3%)
(=]

. B(80,45)

x+2y =170 -

a.2) Valoramos la funcién beneficio B(x, y) =20x+17y en cada vértice de la region factible en
busca del valor méximo.

A(30, 70) > B(30,70)=20-30+17-70=1790
B(80, 45) > B(80,45) = 20-80+17-45 = 2365 Maximo
C(100, 0) > B(100,0) = 20-100+17-0 = 2000

El maximo se alcanza en el vértice B(80, 45) con un valor de 2365.
Se deben elaborar 80 paquetes tipo A y 45 paquetes tipo B para obtener un beneficio maximo de

2365 €.
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Apartado b) Se va a proceder a la seleccion de pilotos para una compafiia de vuelos. Se realizan tres

pruebas independientes: A (idiomas), B (conocimientos tedrico-practicos) y C (pruebas fisicas). Para

acceder al puesto hay que superar las tres pruebas y se sabe, por procesos realizados anteriormente,

que el 10 % de los presentados superan la prueba A, 1aB, el 40 % y la C, el 20 %.

Sabiendo que todos los candidatos realizan las tres pruebas, se pide, de forma razonada:

b.1) ¢(Cual es la probabilidad de que un candidato pase la seleccion? (0.5 puntos)

b.2) ¢Cual es la probabilidad de que un candidato no sea seleccionado por haber fallado en una sola
prueba? (0.5 puntos)

b.3) Sabiendo que un candidato no ha sido seleccionado por haber fallado en una sola prueba, ¢cual
es la probabilidad de que haya fallado en la prueba B? (0.25 puntos)

b.4) Si la velocidad punta de la prueba fisica de carrera de 1000 m sigue una funcién de la forma:

V(t):at:‘+bt2 +t, con t en minutos, y sabemos que alcanza el maximo en el instante t = 1

alcanzando, en ese instante, una velocidad de 150 m/min, encuentra los valores de los parametros
ay b. (1.25 puntos)

b.1) Para que un candidato pase la seleccidn debe pasar las 3 pruebas, como cada una es independiente
de las demas la probabilidad de pasar las 3 pruebas es el producto de las probabilidades de pasar
cada una de ellas.

Llamamos S a “pasar la seleccion” y A, B y C a “pasar la prueba A, B y C, respectivamente”.

P(S)=P(A)P(B)P(C)=0.10-0.40-0.20 = [0.008]
8 de cada 1000 candidatos pasan la seleccion.

b.2) Llamamos F al suceso “fallar solo una prueba”. Si el candidato ha fallado una sola prueba
entonces puede haber pasado una de los tres sucesos siguientes:

ANBANC o0 ANBNC 0 ANBANC.
Tenemos que F:(ﬂmBmC)u(AmEmC)u(AmBmE).

P(F)=P(ANBNC)+P(ANBNC)+P(ANBNC)=

=(1-0.1)-0.4-0.2+0.1-(1-0.4)-0.2+0.1.0.4-(1-0.2) =[0.116

b.3) Nos piden calcular P((Amgmc)/ F). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el

teorema de Bayes.

P((AmEmC)/F): 5 = 5F =

0.1-(1-0.4)-0.
= (1-04) 02: i:0.1034
0.116 29

b.4) Por los datos proporcionados sabemos que V (1)=150,V"(1)=0,V (1) <0.
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V(t)=at’ +bt* +t =V (t)=3at’ + 2bt +1=V ’(t) =6at + 2b

V(1)=150| 150=a-1*+b-1?°+1] 149=a+b 149-b=a
= = = =
V'(1)=0 0=3a-1*+2b1+1| -1=3a+2b] -1=3a+2b

= —1=3(149-b)+2b = —1=447-3b+2b = |b = 448 = |a =149 — 448 = —299

Los valores buscados son a=-299 y b =448.
Para estos valores también se cumple que V"(l) <0. Lo comprobamos.

V(t) = 6(—299)t +2-448 = —1794t +896 =V (1) = ~1794 + 896 = ~898 < 0
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EvAU Extraordinaria 2024

Evaluacién para el Acceso a la Universidad. Convocatoria de 2024

Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

El examen esta compuesto de tres secciones de dos bloques cada una y cada
bloque tiene dos ejercicios. Se debe elegir un bloque de cada una de las tres
secciones. Solo estan permitidas las calculadoras tipo 1 y Il. Se puede hacer
canrs o exceenas wremecionst S0 de colores salvo el color rojo. Es necesario detallar el proceso de
resolucion de los ejercicios.

Seccidn 1 (3 puntos) Blogue 1

1. Una industria fabrica planchas de acero y de aluminio. Cada kilo de plancha de acero requiere 4

horas de trabajo y 60 € en gasto de material y arroja unos beneficios de 45 €, mientras que cada kilo

de plancha de aluminio supone 7 horas de trabajo y tiene un gasto de 48 € siendo el beneficio de 30

€. Cada semana, la industria cuenta con 200 horas de trabajo y 2088 € en material y esta obligada a

producir un minimo de 15 kg de planchas de acero y 10 kg de las de aluminio.

a) Expresa la funcidn objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y
representa graficamente el recinto definido. (1.25 puntos)

b) Determina cuantos kilos de cada tipo de plancha deben fabricarse para que el beneficio sea
méaximo. (0.25 puntos)

2. Tras la Semana Santa, la cantidad de agua embalsada en conjunto entre los embalses de Torre de

Abraham, Gasset y Azutan es de 156 hm?. El agua embalsada en Azutan coincide con el doble de la

diferencia entre Torre de Abraham y Gasset y ademas, el embalse de Gasset contiene un tercio del

agua que contiene Azutan.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de agua hay embalsada en cada
embalse. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Bloque 2

1. El precio, P(x) (en euros), de las acciones de una compaiiia a lo largo de 10 dias (x = dias) viene
expresado por la funcion

()= 18x? —100x +162 si 0<x<c
—x>+18x>-96x+162  si c<x<10

a) ¢Para qué valor de c el precio de las acciones se comporta de forma continua en x =c¢? (0.5
puntos)

b) Para ¢ = 2, ¢ cuando se tienen los precios maximo y minimo de las acciones a partir del segundo
dia? (0.5 puntos)

c) Para ¢ = 2, determina en qué intervalos de tiempo el precio de las acciones crece y en cuales
decrece a partir del segundo dia. (0.5 puntos)

2. Dada la funcién f (x) = ax® +bx’ +c encuentra el valor de los pardmetros a, by ¢ sabiendo que la

funcion pasa por el punto (0, 3) y la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto (1, 8) es
y =2x+6. (1.5 puntos)

54 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Extraordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. Enuntaller el 10% de las reparaciones se realizan a motos, el 70% a coches y el resto a furgonetas.

Se sabe que un 20% de las reparaciones a motos, un 60% de las reparaciones a coches y un 85% de

las reparaciones a furgonetas las paga el seguro.

a) Elegido un vehiculo al azar, ¢cuél es la probabilidad de que la reparacion no la pague el seguro?
(0.75 puntos)

b) Si se sabe que una reparacién la ha pagado el seguro, ;cual es la probabilidad de que sea de una
moto? (0.75 puntos)

4. Las horas de suefio de la poblacién adolescente espafiola sigue una distribucion normal de media

desconocida y varianza o® =4 horas® Se ha tomado una muestra de 12 adolescentes y las horas de

suefio registradas han sido 6.5, 8.4,9.6,7.4,7.1, 6.8, 8.8, 8.3, 8.0, 7.1, 7.8 y 9.0 horas.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de las horas de suefio con un nivel de
confianza del 95.96%. (1 punto)

b) ¢ Cudl seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de 64 adolescentes y un
nivel de confianza del 96.52 %? (1 punto)

Z 0,00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 .08 0,09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817
2.1 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854  0.9857

Blogue 2

3. De los bebés inscritos en el mes de mayo en Castilla-La Mancha, 72 tienen el nombre de Alba,

Pablo o David. Sabemos que el nimero de bebés llamados David coincide con la diferencia entre los

que se llaman Pablo y las que se llaman Alba. Ademas, se han inscrito tantas nifias con el nombre de

Alba como la suma de los inscritos como David y un tercio de los inscritos como Pablo.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que permita averiguar cuantos bebés han sido inscritos con cada
uno de los nombres. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

5 -4 2
4. Dada la matriz A=| 2 -1 1
-4 4 -1

a) Comprueba que A>=2A—1, siendo | la matriz identidad de orden 3. (1 punto)
b) Usando la formula anterior, expresa A* a partir de las matrices A e | y calcula su valor. (1 punto)

Seccion 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. EI 70% de los usuarios de una plataforma de streaming ve series, el 20% ve documentales y el

12% ve series y documentales.

a) ¢Cual es el porcentaje de usuarios que no ve ni series ni documentales? (0.75 puntos)

b) Si elegido un usuario al azar, indica que ve series, ;cual es la probabilidad de que vea
documentales? (0.75 puntos)

6. En una empresa de telefonia, el nimero de llamadas al dia que reciben de clientes para hacer
reclamaciones sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica o = 280
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Ilamadas. Se ha tomado una muestra aleatoria de 100 dias proporcionando una media de 486

llamadas de clientes al dia.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del nimero de llamadas con un nivel
de confianza del 95%. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, qué ocurrira con la amplitud del intervalo si para el mismo
nivel de confianza aumentamos el tamafio de muestra. (0.5 puntos)

c) ¢ Se puede aceptar la afirmacion de que la media de llamadas al dia es de 500 con un nivel de
confianza del 99 %? Justifica la respuesta. (0.5 puntos)

Z 0.00 0,01 0.02 003 0.04 .05 [T 0.07 0.08 0.09
1.8 0.9641 0.96449 0196506 09664 09671 U678 0.96RO (.D643 (9644 09700
1.9 | 00713 00710 00726 00732 00738 009744 00750 009756 00761 009767

Bloque 2

5. En una empresa farmacéutica, el rendimiento economico, R(x) (en millones de euros), de un
farmaco en funcién del tiempo, x (en afos), desde su lanzamiento viene expresado por la funcién

2x+4 si0<x<2
R(x)=4(5+t)x-1 si2<x<5
—(x+t)"+(14+1)x-30 si5<x<11

a) ¢Existe algun valor de t para el que el rendimiento econdmico del farmaco sea continuo en X=5
? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente el rendimiento econdmico del farmaco para t = 0. (0.75 puntos)

6. El nimero de turistas que visitan una ciudad durante un dia determinado se ajusta a la funcion

P(t) =432t —t* donde t es la hora del dia entre las 8 de la mafiana y las 8 de la tarde

(8<t<20)y P(t) indica el nimero de visitantes.

a) ¢En qué momento del dia se produce una maxima afluencia? ¢ Cuél es esa maxima afluencia?
(1.25 puntos)

b) ¢ En qué intervalos de horas sube y en cuales baja la afluencia de visitantes? (0.75 puntos)
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SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Blogue 1

1. Una industria fabrica planchas de acero y de aluminio. Cada kilo de plancha de acero requiere 4

horas de trabajo y 60 € en gasto de material y arroja unos beneficios de 45 €, mientras que cada kilo

de plancha de aluminio supone 7 horas de trabajo y tiene un gasto de 48 € siendo el beneficio de 30

€. Cada semana, la industria cuenta con 200 horas de trabajo y 2088 € en material y estd obligada a

producir un minimo de 15 kg de planchas de acero y 10 kg de las de aluminio.

a) Expresa la funcién objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y
representa graficamente el recinto definido. (1.25 puntos)

b) Determina cuédntos kilos de cada tipo de plancha deben fabricarse para que el beneficio sea
maximo. (0.25 puntos)

(Y3}

a) Llamamos “x” a los kilos de plancha de acero, “y” a los kilos de plancha de aluminio.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Horas de trabajo | Gasto de material | Beneficio
N° kilos de acero (x) 4X 60X 45x
N° kilos de aluminio (y) 7y 48y 30y
TOTALES 4x+7y 60x + 48y 45x +30y

La funcion objetivo es el beneficio que viene expresado como B(x, y) =45x+30y . Deseamos
maximizar dichos beneficios.

Obtenemos las inecuaciones asociadas a las restricciones del problema.

“La industria cuenta con 200 horas de trabajo y 2088 € en material” > 4x+7y <200;
60x + 48y <2088.

“Esta obligada a producir un minimo de 15 kg de planchas de acero y 10 kg de las de
aluminio” > x>15; y>10

Reunimos estas restricciones en un sistema de inecuaciones.

4x+7y <200 4x+7y <200
60x+48y <2088+ =5x+4y <174
x>15; y>10 x>15; y>10

Representamos las rectas que delimitan la region del plano que cumple las restricciones (Regién

factible).
4x+7y =200 SXx+4y =174 x=15 y =10
X :M X y:1744_5x x=15] y x | y=10
o [ zorT o RN P
15 20 % ° 15 |50 50| 10
50 0 34 1
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30 N\
) \\
\ \sx+4j‘174

N

15 =15 \\\ 4x+T7y=200 .,
P(20,15) \\

1 | 2 25 3
4x+7y <200

Como las restricciones son 5x+4y <174 : la region factible es la zona del plano situada por
x>15; y>10

debajo de las rectas azul y roja, por encima de la recta horizontal rosa y a la derecha de la recta
vertical verde.

Comprobamos si el punto P(20, 15) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

4.20+7-15<200 80+105<200
5:20+4-15<174 } =100+60<174 : iSe cumplen todas!
20>15;15>10 20>15;15>10

La region factible es la zona de color gris del dibujo inferior.
25 . N

\ Sx+4p=174

B(15,20)

n

n

n

n

- I~ | ]

15 x=15 o l
n

| |

n
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Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

IR 4x+7y =200 - —20x—-35y =-1000
S5x+4y =174 20x+16y =696

-19y =-304 = y=%=16:>4x+112=200:>

= 4x=88= x=%:22:>c(22,16)

y=10 134
- = 5x+40=174=5x =134 = x=——=26.8= D(26.8,10)
oX+4y =174 5)

b) Valoramos la funcién beneficio en cada vértice de la region factible en busca del valor maximo.

A(15, 10) > B(15,10) = 45-15+30-10 = 975

B(15, 20) > B(15,20) = 45-15+30-20 =1275

C(22, 16) > B(22,16) = 45-22+30-16 =1470

D(26.8, 10) > B(15,10) = 45-26.8+30-10 =1506 jMaximo!

El maximo se alcanza en el vértice D(26.8, 10) con un valor de 1506.
Se deben fabricar 26.8 kilos de plancha de acero y 10 kilos de plancha de aluminio para obtener
un beneficio maximo de 1508 €.
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2. Tras la Semana Santa, la cantidad de agua embalsada en conjunto entre los embalses de Torre de

Abraham, Gasset y Azutan es de 156 hm?. El agua embalsada en Azutan coincide con el doble de la

diferencia entre Torre de Abraham y Gasset y ademas, el embalse de Gasset contiene un tercio del

agua que contiene Azutan.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de agua hay embalsada en cada
embalse. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

(14

a) Llamamos “x” al agua embalsada en el embalse de Torre de Abraham, “y” al agua embalsada en

€9

el embalse de Gasset y “z” al agua embalsada en el Azutan.

“La cantidad de agua embalsada en conjunto entre los embalses de Torre de Abraham, Gasset
y Azutéan es de 156 hm3” - x+y+z =156

“El agua embalsada en Azutan coincide con el doble de la diferencia entre Torre de Abraham
y Gasset” > z=2(x-Yy)

. . . 4 29 Z
“El embalse de Gasset contiene un tercio del agua que contiene Azutdn” - y = 3

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema:

X+Yy+2z=156 X+Yy+2z=156
z=2(x-y) =>z7=2x-2y

_z 3y=12
=3
b) Resolvemos el sistema.
X+Yy+2z=156
X+Yy+3y=156 X+4y =156
Z=2X-2y = = =
3y=2x-2y Sy =2x
y=12
X =156-4y
= =5y =2(156-4y)=5y=312-8y =
5y =2x
312 x=156—4-24=60|
=213y=312=|y=—=24|=
13 7=3-24=T72

En el embalse de Torre de Abraham hay 60 hm?3, en el de Gasset hay 24 hm3y en el de Azutan
hay 72 hmd,
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Bloque 2

1. El precio, P(x) (en euros), de las acciones de una compaiiia a lo largo de 10 dias (x = dias) viene
expresado por la funcion

18x? —100x +162 si 0<x<c
P(x)=

—x>+18x>-96x+162  si c<x<10

a) ¢Para qué valor de c el precio de las acciones se comporta de forma continua en x =¢? (0.5
puntos)

b) Para ¢ = 2, ;cudndo se tienen los precios maximo y minimo de las acciones a partir del segundo
dia? (0.5 puntos)

c) Para ¢ = 2, determina en qué intervalos de tiempo el precio de las acciones crece y en cuales
decrece a partir del segundo dia. (0.5 puntos)

a) Para que sea continua en x=c deben coincidir los limites laterales y el valor de la funcion en
X=CcC.
P(c) =18c* —-100c +162
lim P(x) = lim18x* —100x +162 =18c* —100c +162

X—C" X—C~

lim P(x) = lim—x* +18x* ~96x+162 = —c* +18¢* —~96¢ +162|
P(c)=lim P(x)=lim P(x)

— 18¢7 —100c + 162 = —c* + 1867 —96c + 162 = c* —4c=0=>

c=0
¢’~4=0-c’=4—|c=4=2/<[0,10)

ol )0

La funcion es continua parac =0y para c = 2.

18x% —100x +162 si 0<x<?2
~x3+18x2—96x+162  si 2<x<10

La funcion a partir del segundo dia tiene la expresion P(x) =—x*+18x* —96x+162.
Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién.

b) Para ¢ = 2 la funcion queda P(x) ={

P’(x):—3x2+36x—96 , ,
= -3X°+36Xx-96=0= x"-12x+32=0=>

P'(x)=0
; 12+4_8_
12+./(=-12) — g
_126(-12) -4@)(32) 1234 |2
2 2 12-4
= 4=
2

Sustituimos estos valores en la segunda derivada para averiguar si Son maximo o minimo.
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P7(4)=-24+36=12>0— x=4 es minimo

P7(x)=-6x+36=1 ~ * ~ ~ .
P (8)_—48+32_—16<0—>x—8esmaX|mo

Valoramos la funcidn en los extremos del intervalo (2,10) y en estos dos puntos criticos.

lim P(x)=-2°+18-2" -96-2+162 =34
x—2"

P(4)=-4°+18-4"-96-4+162=2
P(8)=-8°+18-8°-96-8+162 =34

lim P(x)=-10°+18-10° ~96-10+162 = 2
x—10"

El precio minimo se tiene al cuarto dia y el maximo al octavo dia.

c) Para ¢ =2 a partir del segundo dia la funcion es continua y tiene un minimoen Xx=4 y un
maximo en Xx=48. La funcion sigue el esquema siguiente.

: : & ; ; : < : :
2 3 4 s 6 7 8 9 10

El precio decrece del segundo dia al cuarto, crece del cuarto al octavo y decrece del octavo al
décimo.
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2. Dada la funcion f (x) =ax’ +bx? +c encuentra el valor de los parametros a, b y ¢ sabiendo que la
funcidn pasa por el punto (0, 3) y la ecuacion de la recta tangente a la funcién en el punto (1, 8) es

y =2x+6. (1.5 puntos)

Si la funcién pasa por el punto (0, 3) entonces f(0) = 3.

f(x)=ax’+bx*+c

£(0)=3

La funcion queda f (x)=ax’+bx*+3.

}:3=a-03+b-02+c:>

Si la ecuacion de la recta tangente a la funcién en el punto (1, 8) es y =2x+6 se cumple que
f (1) =8 y que la pendiente de la recta tangente (2) es el valor de la derivadaenx =1 > f (1)

f "(x) =3ax* + 2bx
f'(1)=2

f(x)=ax’+bx*+3

f(1)=8

}:3&12 +2b1=2=|3a+2b=2

}:8:a-13+b-12+3:

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

3a+2b=2
a+b=5

=

3a+2b=2
b=5-a

~a= g

b=5-(-8)-13

Los valores buscados sona=-8,b=13yc =3.
Lo comprobamos dibujando la grafica de la funcion f (x)=-8x°+13x"+3.

) .
19 P =2X+6 per®
.

}:>3a+2(5—a):2:>3a+10—2a:2:>
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. Enuntaller el 10% de las reparaciones se realizan a motos, el 70% a coches y el resto a furgonetas.

Se sabe que un 20% de las reparaciones a motos, un 60% de las reparaciones a coches y un 85% de

las reparaciones a furgonetas las paga el seguro.

a) Elegido un vehiculo al azar, ¢cuél es la probabilidad de que la reparacion no la pague el seguro?
(0.75 puntos)

b) Si se sabe que una reparacién la ha pagado el seguro, ;cual es la probabilidad de que sea de una
moto? (0.75 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol.

Paga el seguro
P(S/M)=0.20
Moto (s/M)
P(M)=0.10
No paga el seguro
P(S¢/M)=0.80
Paga el seguro
P(S/C)=0.60
Tallery las Coche
reparaciones P(C)=0.70
No paga el seguro
P(S¢/C)=0.40
Paga el seguro
P(S/F)=0.85
Furgoneta
P(F)=0.20
No paga el seguro
P(S¢/F)=0.15

a) Nos piden calcular P(S¢). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(S°)=P(M)P(S°/M)+P(C)P(S/C)+P(F)P(S°/F)=

=0.1-0.840.7:0.4+0.2:0.15 =

La probabilidad de que la reparacion de un vehiculo elegido al azar no la pague el seguro es de
0.39.

b) Nos piden calcular P(M /S). Aplicamos el teorema de Bayes.

P(MnS) P(M)P(S/M) 0102 2 00328
P(S)  1-P(s®) 1-039 [61

P(M/S)=

La probabilidad de que una reparacion que paga el seguro sea de una moto es de 2/61.
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4. Las horas de suefio de la poblacién adolescente espafiola sigue una distribucién normal de media

desconocida y varianza o =4 horas? Se ha tomado una muestra de 12 adolescentes y las horas de

suefio registradas han sido 6.5,8.4,9.6,7.4,7.1, 6.8, 8.8,8.3,8.0, 7.1, 7.8 y 9.0 horas.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de las horas de suefio con un nivel de
confianza del 95.96%. (1 punto)

b) ¢ Cuél seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de 64 adolescentesy un
nivel de confianza del 96.52 %? (1 punto)

z 0.00 0.01 0.02 003 0.04 .05 .06 0.07 0.08 .09
2.0 09772 09778 09783 0U7ER 09793 09798 09803 09808 09812 09817
21 D9821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854  0.9857

X = Las horas de suefio de la poblacién adolescente espafiola.

Desviacion tipica = ¢ = J4 =2 horas. X = N(y, 2)

El tamafo de la muestra es n = 12 adolescentes.
6.5+84+9.6+7.4+7.1+6.8+88+83+8.0+7.1+7.8+9.0

12

La media muestral es x = 7.9

horas.

a) Conun nivel de confianza del 95.96% hallamos z,,, .

1- o =0.9596 — & = 0.0404 —>%= 0.0202 —>1—% ~0.9798 >z, = 2.05

.02 003 .04

09821 09826 09830 095834 (.983% 09842

Calculamos el error de la estimacién.

Error =7, - = 2,05 —2 ~1.1836 horas

Jn Ji2

El intervalo de confianza para la media poblacional es:

(x—Error, x+Error ) =(7.9-1.1836, 7.9+1.1836) = (6.7164, 9.0836)

b) Con un nivel de confianza del 96.52% hallamos z_, .

1-a =0.9652 — o =0.0348 —> % =0.0174 —>1—% =0.9826 >, =2.11

0.0
095
0.9%

0,00
09772

Utilizamos la formula del error.

O 2112 _05275

Jno T B4

El error maximo que se cometeria es de 0.5275 horas.

Error=z,,, -
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Bloque 2

3. De los bebés inscritos en el mes de mayo en Castilla-La Mancha, 72 tienen el nombre de Alba,

Pablo o David. Sabemos que el nimero de bebeés llamados David coincide con la diferencia entre los

que se llaman Pablo y las que se llaman Alba. Ademas, se han inscrito tantas nifias con el nombre de

Alba como la suma de los inscritos como David y un tercio de los inscritos como Pablo.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que permita averiguar cuantos bebés han sido inscritos con cada
uno de los nombres. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

a) Llamamos “x” al nimero de bebés inscritos con el nombre de Alba, “y” al nimero de bebés con

({31

nombre Pablo y “z” al nimero de bebés inscritos con el nombre David.

“72 tienen el nombre de Alba, Pablo o David” > x+y+z=72

“El nimero de bebés llamados David coincide con la diferencia entre los que se Ilaman Pablo
y las que se llaman Alba” 2 z=y—X

“Se han inscrito tantas nifias con el nombre de Alba como la suma de los inscritos como David
y un tercio de los inscritos como Pablo” > x=z +%

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

X+y+2=72 X+y+2=72

Z=Yy—X =>X+z=Y
x:z+% 3Xx=3z+Yy

b) Resolvemos el sistema.

X+y+2=72
X+X+24+2=72 2X+22=172 X+2=36
X+2=Y =
3X=3Z+X+2 2x =4z X =22
3x=3z+Yy
—27+2=36=32=36= z=%=12 = |x=212=24|=|y=12+24=36

Se han inscrito 24 bebés con el nombre de Alba, 36 con el nombre de Pablo y 12 con el nombre
de David.
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5 -4 2
4. Dada la matriz A=| 2 -1 1
-4 4 -1

a) Comprueba que A?=2A—1, siendo I la matriz identidad de orden 3. (1 punto)
b) Usando la formula anterior, expresa A* a partir de las matrices A e | y calcula su valor. (1 punto)

a) Calculamos la expresion de ambos miembros de la igualdad.

5 -4 2)\(5 -4 2 25-8-8 —20+4+8 10-4-2
A2=l2 -1 12 -1 1|=|10-2-4 -8+1+4 4-1-1
4 4 -1)\-4 4 -1) |-20+8+4 16-4-4 -8+4+1

9 -8
A’ = -3 2
-8 8 -3
5 -4 2 10-1 -8 4 9 -8 4
2A-1=22 -1 1|-|0 O|=f 4 -2-1 2 |={4 -3 2
-4 4 -1) \0 -8 8 -2-1 -8 8 -3
9 -8 4
Como se observa en lo obtenido tenemos que A>’=2A-1=| 4 -3 2
-8 8 -3

b) Expresamos A* como A®-A%.

A'=A? AT =(2A-1)(2A-1)=4A* -2A-2A+ 1% =

9 -8 4 5 4 2) (100
AN -4A+1=4/ 4 -3 2|-4 2 -1 1]+{0 1 0|=
8 8 -3) (-4 4 -1/ {0 0 1
36-20+1 -32+16  16-8 17 -16 8
=| 16-8 -12+4+1 8-4 |=| 8 -7 4

-32+16 32-16 -12+4+1 -16 16 -7

17 -16 8
Hemos obtenido que A*=| 8 -7 4
16 16 -7
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Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. EI 70% de los usuarios de una plataforma de streaming ve series, el 20% ve documentales y el

12% ve series y documentales.

a) ¢Cual es el porcentaje de usuarios que no ve ni series ni documentales? (0.75 puntos)

b) Si elegido un usuario al azar, indica que ve series, ;cual es la probabilidad de que vea
documentales? (0.75 puntos)

Llamamos S a “ver series” y D a “ver documentales”.
Realizamos una tabla de contingencia con los datos del problema.

Ve series (S) | No ve series (S°)
Ve documentales (D) 12 20
No ve documentales (D)
TOTALES 70 100

Completamos la tabla.

Ve series (S) | No ve series (S°)
Ve documentales (D) 12 8 20
No ve documentales (D) 58 22 80
TOTALES 70 30 100

a) Nos piden calcular P(§ m5) . Aplicamos la regla de Laplace.

P(§m5)=£: 0.22
100

El 22 % de los usuarios de una plataforma de streaming ni ve series ni documentales.

b) Si suponemos 100 usuarios tenemos que 70 ven series y de estos hay 12 que ven documentales.
Aplicamos la regla de Laplace.

P(DNS) 12 [6

P(D/S)= =2 -|2=01714
(B/3) P(S) 70 [35

La probabilidad de que un usuario elegido al azar vea documentales, sabiendo que ve series tiene
un valor aproximado de 0.1714.
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6. En una empresa de telefonia, el nimero de llamadas al dia que reciben de clientes para hacer

reclamaciones sigue una distribucién normal de media desconocida y desviacion tipica o = 280

Ilamadas. Se ha tomado una muestra aleatoria de 100 dias proporcionando una media de 486

llamadas de clientes al dia.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del nimero de llamadas con un nivel
de confianza del 95%. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, qué ocurrira con la amplitud del intervalo si para el mismo
nivel de confianza aumentamos el tamafio de muestra. (0.5 puntos)

c) ¢ Se puede aceptar la afirmacion de que la media de llamadas al dia es de 500 con un nivel de
confianza del 99 %? Justifica la respuesta. (0.5 puntos)

7 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 | 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699  0.9706
19 | 09713 09719 00726 09732 009738 09744 09750 09756 09761 09767

X = el numero de llamadas al dia que reciben de clientes para hacer reclamaciones.
Desviacion tipica = ¢ = 280 llamadas. X = N(, 280)
Tamafio de la muestra = n = 100 dias. La media muestral es x =486 llamadas.

a) Con un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de z_,, .

1-a=0.95—a =005 % =0.025 41—% =0.975—>2,,=1.96

F .00 .01 0.0z 03 .04 0.05
o641

[RVELY RN 0 90ind 09671 09678

Calculamos el error.

6 & =54.88 llamadas

O
2219
“zIn J100

Error=z

El intervalo de confianza para el nimero de llamadas diarias es:

(x—Error, x+Error ) = (486 —54.88, 486 +54.88) = (431.12, 540.88)

b) Si mantenemos el nivel de confianza el valor de z_,, es el mismo. La desviacion tipica también

es la misma.
O

an

Error y esto implica que disminuye la amplitud del intervalo de confianza.

El error lo obtenemos con la formula Error=z_, - por lo que si aumenta n disminuye el

¢) Con un nivel de confianza del 99 % hallamos z_,, .

1—a:0.99—>a:0.01—>%:0.005—>1—%:0.995—> Z,,>2
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Utilizamos la férmula del error.

280

O
250222 5,
“2 In" " (100

Error =z

El error es mayor de 56 Ilamadas.
El intervalo de confianza tendra mas amplitud que

(x—Error, x+Error ) = (486 —56, 486+ 56) = (430, 542)

La media de 500 llamadas pertenece a este intervalo de confianza y al que corresponde al nivel
de confianza del 99% que sera mas amplio.

Se puede aceptar la afirmacion de que la media de llamadas al dia es de 500 con un nivel de
confianza del 99 %.
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Bloque 2

5. En una empresa farmacéutica, el rendimiento econémico, R(x) (en millones de euros), de un
farmaco en funcion del tiempo, x (en afios), desde su lanzamiento viene expresado por la funcion

2X+4 si0<x<?2
R(x)=4(5+t)x-1 si2<x<5b
—(x+t)" +(14+t)x-30 si5<x<1l

a) ¢Existe algun valor de t para el que el rendimiento econdmico del farmaco sea continuo en X=5

? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente el rendimiento econdmico del farmaco para t = 0. (0.75 puntos)

a) Para que la funcion R(x) sea continua en x =5 deben coincidir los limites laterales con el valor
de la funcion en x = 5.

R(5)=(5+t)5-1=25+5t—1=24+5t
limR(x)=lim (5+t)x—-1=24+5t

X—5" X—5"

(x

lim R(x) = lim- (x+t)2+(14+t)x—30:
=—(5+
—t

x—5" x—5" =
5+ )+(14+t)5—30=—25—t2—lOt+7O+5t—30=
2_5t+15

b (0 = R (9

= —t°-5t+15=24+5t = —t*-10t—-9=0=1t*+10t+9=0=

-10+8 1=t
, —1Oiﬂ/102 -4(1)(9) -10+8 e
—> 1= = =
2 2 -10-8
—==9=1
Parat=-1yt=-9lafuncion R(x) es continua en x = 5.
b) Para el valor t = 0 la funci6n no es continua en x = 5.
La funcién queda:
2X+4 Si0<x<2
R(x)=45x-1 Si 2<x<5

—x?>+14x—-30 si5<x<11

Hacemos una tabla de valores y representamos la funcion que es un trozo de recta creciente (entre
0y 2), otro trozo de recta creciente (entre 2 'y 5) y un trozo de parabola concava (entre 5y 11).
Hallamos el vértice de la pardbola.

R(x)=—2x+14

5«<x<11—>
A'(x)=0

}:—2x+14=0:>2x=14:> x=—=7|e(511]

N
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0<x<2 2<X<5 5<x<11
=—x*+14x-30

X|y=2x+4 x| y=2x+4 y15N + oid

0 4 2 | 8No incluido ollgc Hido

1 6 4 12 9 15

2 8 5 14

11 3

2 /
21 /
20 /
17 /
/ / \
15 {
13 \
12 / \
1 / \
10 /
9 { [2x+4 si0<x<2
8 /. R(x)={50-1 si2<x<5 \\
z [-x*+14x-30  siS<x<11 \
‘ \
4/ \\
] 4 ¢ 7 ) 10 11 ’
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6. El nimero de turistas que visitan una ciudad durante un dia determinado se ajusta a la funcion
P(t) =432t —t° donde t es la hora del dia entre las 8 de la mafiana y las 8 de la tarde
(8<t<20)y P(t) indica el nimero de visitantes.

a) ¢En qué momento del dia se produce una maxima afluencia? ¢ Cual es esa maxima afluencia?

(1.25 puntos)
b) ¢En qué intervalos de horas sube y en cuales baja la afluencia de visitantes? (0.75 puntos)

a) Derivamos e igualamos a cero.

P(t)=432t—t° = P’(t)=432-3t’

P (t)=0

}:432—&2 =0=>144-t°=0=>

=St =144=t=+144 =12
Vemos como es el signo de la segunda derivada en t = 12.
P(t)= 432 -3t* = P”(t)=-6t=P"(12)=-6-12=-72<0—t =12 es maximo

Se alcanza la méxima afluencia de turistas a las 12 horas.
Como P(12)=432-12-12° =3456 el nimero maximo de turistas es de 3456.

b) La funcion es continua y solo tiene un maximo relativo en t = 12. La funcion crece entre las8 y
las 12 horas y decrece entre las 12 y las 20 horas.
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EvAU Ordinaria 2024

Evaluacién para el Acceso a la Universidad. Convocatoria de 2024
Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
I

El examen estad compuesto de tres secciones de dos blogques cada una y cada
bloque tiene dos ejercicios. Se debe elegir un blogue de cada una de las tres
secciones. Solo estan permitidas las calculadoras tipo 1 'y Il. Se puede hacer
uso de colores salvo el color rojo. Es necesario detallar el proceso de
resolucion de los ejercicios.

CAMPUS DE EXCFLENCLA INTERMACIKNAL

Seccidn 1 (3 puntos) Blogue 1

1. Una empresa de productos de papeleria dispone de 270 m? de carton y de 432 m de cinta de goma

para la fabricacion de dos tipos de carpetas: tamafio folio y tamafio cuartilla. Para una del primer tipo

se necesitan 0.20 m? de cartén y 0.30 m de cinta de goma y se vende a 2.10 € la unidad. Para una

carpeta del segundo tipo se necesitan 0.15 m? de cartén y 0.27 m de cinta de goma y se vende a 1.50

€ la unidad.

a) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y
representa graficamente el recinto definido. (1.25 puntos)

b) Determina cuantas carpetas de cada tipo tiene que fabricar la empresa para que el beneficio sea
maximo. (0.25 puntos)

2. En la fase nacional de la Olimpiada de Matematicas Espafola se reparten un total de 36 medallas,

divididas en oro, plata y bronce. EI nimero de medallas de bronce triplica a las medallas de oro y

sabemos que, si dos de las medallas de plata se pasaran a la categoria de bronce, entonces la cantidad

de medallas de bronce duplicaria la cantidad de medallas de plata.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de medallas de cada tipo se reparten.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Blogue 2

1. La evolucién de la rentabilidad de un fondo de inversion a lo largo del tiempo, x en afios, viene
—(x+(t—3))2 +(t+27)  si 0<x<3

definida por la funcién R(x)= 1
—=x*—tx*+5x-3 si x>3

a) ¢Para qué valores de t la rentabilidad del fondo, R(x); es una funcion continua en x = 3? (0.5
puntos)

b) Parat =-2, ;,cuando se tiene la mayor rentabilidad en el fondo a partir del tercer afio? (0.5
puntos)

c) Parat = -2, determina en qué intervalos de tiempo la rentabilidad del fondo crece y en cuéales
decrece a partir del tercer afio. (0.5 puntos)

2. Dada la funcion f (x)=x*+ax’+bx*+cx encuentra el valor de los parametros a, b y ¢ sabiendo

que la funcidn tiene un extremo relativo en el punto (-1, 0) y la ecuacion de la recta tangente a la
funcionenx =0 es y =x. (1.5 puntos)
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. Una empresa de consultoria tiene dos sedes, una en Toledo y otra en Cuenca. La sede de Toledo

esta formada por 6 analistas y 6 desarrolladores, mientras que la de Cuenca la forman 4 analistas y 6

desarrolladores. Ademas, se sabe que el 30% de los analistas y el 50% de los desarrolladores de la

empresa usan MacBooks en su trabajo diario.

a) Elegido un trabajador al azar, ¢cuél es la probabilidad de que no use MacBook? (0.75 puntos)

b) Si se sabe que un trabajador usa MacBook, ¢ cual es la probabilidad de que sea desarrollador? (0.75
puntos)

4. Un fabricante de microprocesadores ha tomado una muestra aleatoria de 144 chips y ha medido el

tiempo de ejecucion de una operacion, proporcionando una media de 142 milisegundos. Si se sabe

que el tiempo de ejecucion de los chips sigue una distribucion normal de media desconocida y

desviacion tipica o = 42 milisegundos.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de ejecucion de los chips
con un nivel de confianza del 94.64%. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94.12%,
el error maximo admisible sea menor que 8 milisegundos. (1 punto)

7 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 .05 006 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 0.9649 09656 09664 0.9671 0.9678 09686 0.9693 0.96949 0.9706

1.9 | 09713 09719 09726 09732 00738 09744 09750 09756 0976] 09767

Bloque 2

3. Enuna clase se celebran elecciones para delegada y se presentan dos candidatas, Inés y Nerea. Se
sabe que cuatro veces el nimero de votos obtenido por Nerea menos tres veces el nimero de votos
obtenidos por Inés excede al nimero de votos nulos en un voto. Si dividimos el nimero de votos
obtenidos por Inés entre el namero de los obtenidos por Nerea se obtiene de cociente 1 y de resto 7
(Algoritmo de la division: D =d-c+r). El 5% del total de votos emitidos es nulo.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular el namero de votos nulos y los que recibieron Inés

y Nerea. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

-1 0
. 1 2 3 1 -
4. Dadas las matrices A= ,B=| 2 2|yC= :
2 11 11 1 0

a) Calcula, si es posible, C+ A-B (0.75 puntos)
b) ¢Soniguales C™* +(A- B)_1 y (C+A- B)_l? (1.25 puntos)

Seccidn 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. Enun instituto el 64% de los estudiantes aprueban Matematicas, el 72% aprueban Inglés y el 78%
aprueban Matematicas o Inglés o ambas.

a) ¢Cual es la probabilidad de suspender alguna de las dos asignaturas? (0.75 puntos)

b) ¢ Son independientes los sucesos aprobar Matematicas y aprobar Inglés? Justica la respuesta. (0.75
puntos)
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6. La edad de los usuarios de un juego online sigue una distribucion normal de media desconocida y

varianza o’ =4 afios?. Se ha tomado una muestra de 10 usuarios y sus edades eran 16, 19, 21, 15,
14,18, 20, 15, 14 y 18 afios.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la edad de los usuarios con un nivel
de confianza del 97%. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con
menor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 81 y un nivel
de confianza del 95.44 %? (0.5 puntos)

z (.00 0.01 0.02 0.03 0.04 .05 0.06 0.07 0.08 0.09
30 | 00772 007718 00/83 00788 00793 00798 00803 00808 00812 00817
21 | 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857

Bloque 2

5. Durante una tormenta, la altura, A(x); que han alcanzado las olas del mar, en metros, se puede
expresar con respecto al tiempo (x en horas) mediante la funcién

—(2x+t)2+(11+t) si0<x<2

A(x) =
X —8Xx+19+t Si 2<x<7
a) Halla los valores de t para que la funcion de la altura de las olas sea continua en x = 2.
(0.75 puntos)

b) Representa graficamente la funcion de la altura de las olas, A(x); para el valor t = —1.
(0.75 puntos)

6. La evolucion del nimero de socios de un determinado club de fltbol desde el afio de su fundacién,
1965 (t = 0); hasta su desaparicion en 2018 (t = 53) viene dada por la expresion

S(t)=-0.5-(2t*—34t* —3968t —60) donde t se expresa en afios.
a) ¢ Cuantos socios tenia el club en el afio del mundial en Espafia, 19827 (0.5 puntos)

b) ¢En qué momento de la existencia del club se alcanzan el maximo y minimo nimero de socios?
¢Cuales son los valores del maximo y minimo nimero de socios? (1.5 puntos)
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SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1

1. Una empresa de productos de papeleria dispone de 270 m? de carton y de 432 m de cinta de goma

para la fabricacion de dos tipos de carpetas: tamafio folio y tamafio cuartilla. Para una del primer tipo

se necesitan 0.20 m? de carton y 0.30 m de cinta de goma y se vende a 2.10 € la unidad. Para una

carpeta del segundo tipo se necesitan 0.15 m? de cartén y 0.27 m de cinta de goma y se vende a 1.50

€ la unidad.

a) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema vy
representa graficamente el recinto definido. (1.25 puntos)

b) Determina cuantas carpetas de cada tipo tiene que fabricar la empresa para que el beneficio sea
maximo. (0.25 puntos)

(Y33

a) Llamamos “x” al nimero de carpetas folio, “y” al nimero de carpetas cuartilla.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

m? de cartén | Cinta de goma | Beneficio

N° carpetas folio (x) 0.20x 0.30x 2.10x

N° carpetas cuartilla (y) 0.15y 0.27y 1.5y
TOTALES | 0.2x+0.15y 0.3x+0.27y | 2.1x+1.5y

La funcion objetivo es el beneficio que viene expresado como B(x, y) =2.1x+1.5y . Deseamos
maximizar dichos beneficios.

Obtenemos las inecuaciones asociadas al ejercicio.

“Una empresa de productos de papeleria dispone de 270 m? de cartén y de 432 m de cinta de
goma” 2> 0.2x+0.15y <270; 0.3x+0.27y <432.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0
Reunimos estas restricciones en un sistema de inecuaciones.

0.2x+0.15y <270 20x+15y < 27000 4x+3y <5400
0.3x+0.27y <432 = 30x+ 27y <43200 ; = 10x+9y <14400
x>0;,y>0 x>0;,y>0 x>0;,y>0

Representamos las rectas que delimitan la regidn del plano que cumple las restricciones (Regién

factible).
4x +3y =5400 10x+9y =14400 x>0;y>0
5400 —4x 14400-10x
X y= —3 X |y= 9
0 1800 0 1600 Primer
900 600 900 600 cuadrante
1350 0 1440 0
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4x +3y <5400
Como las restricciones son 10x+9y <14400; la region factible es la zona del primer cuadrante
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul y roja.

Comprobamos si el punto P(100, 100) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

400 + 300 <5400
1000+900 <14400 + jSe cumplen todas!
100>0;100>0

La region factible es la zona de color rosa del dibujo inferior.
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b) Valoramos la funcion beneficio en cada vértice de la region factible en busca del valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 1600) > B(0,1600) = 2.1-0+1.5-1600 = 2400

C(900, 600) - B(900,600) = 2.1-900+1.5-600 = 2790
D(1350, 0) > B(1350,0) =2.1.1350+1.5-0 = 2835 jMaximo!

El maximo se alcanza en el vértice D(1350, 0) con un valor de 2835.

Se deben fabricar 1350 carpetas tamafio folio y 0 carpetas tamafio cuartilla para obtener un
beneficio maximo de 2835 €.
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2. En la fase nacional de la Olimpiada de Matematicas Espafola se reparten un total de 36 medallas,
divididas en oro, plata y bronce. EI nimero de medallas de bronce triplica a las medallas de oro y
sabemos que, si dos de las medallas de plata se pasaran a la categoria de bronce, entonces la cantidad
de medallas de bronce duplicaria la cantidad de medallas de plata.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de medallas de cada tipo se reparten.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

(1] [Y=4]

a) Llamamos “x” al nimero de medallas de oro, “y” al nimero de medallas de plata y “z” al
nimero de medallas de bronce.

“En la fase nacional de la Olimpiada de Matematicas Espafiola se reparten un total de 36
medallas” 2> X+y+2z=236

“El nimero de medallas de bronce triplica a las medallas de oro” = z =3x

“Si dos de las medallas de plata se pasaran a la categoria de bronce, entonces la cantidad de
medallas de bronce duplicaria la cantidad de medallas de plata” > z+2= 2( y— 2)

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema:

X+Yy+z=36 X+Yy+z=36 X+Yy+z=36
Z=3X =z7=3X =7=3X
2+2=2(y-2)| z+2=2y-4) z=2y-6

b) Resolvemos el sistema.

X+Yy+2=36
X+y+3x=236 4x+y=236 y =36—4x
Z =3X = = = =
3Xx=2y—-6 3x=2y—-6 3Xx=2y—6
72=2y-6
66
= 3x=2(36-4x)-6=3x=72-8x-6=11x=66 = X:E:6 =
ly=36-4-6=12]

Se repartieron 6 medallas de oro, 12 de plata y 18 de bronce.
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Bloque 2

1. La evolucién de la rentabilidad de un fondo de inversién a lo largo del tiempo, x en afios, viene
~(x+(t-3)) +(t+27) si 0<x<3
definida por la funcién R(x)=

—%xs—tx2+5x—3 si x>3
a) ¢Para qué valores de t la rentabilidad del fondo, R(x); es una funcion continua en x = 3? (0.5
puntos)
b) Parat = -2, ;cuando se tiene la mayor rentabilidad en el fondo a partir del tercer afio? (0.5
puntos)

c) Parat =-2, determina en qué intervalos de tiempo la rentabilidad del fondo crece y en cuales
decrece a partir del tercer afio. (0.5 puntos)

a) Para que sea continua en X =3 deben coincidir los limites laterales y el valor de la funcién en
x=3.

R(3)=—(3+(t=3)) +(t+27)=—t? +t+27
lim R(x) = lim—(x+(t-3)) +(t+27) = ~t? +t+ 27

x—>3" x—3"

. 1, 1 . a2 -
lim R(x): lim-=x’-tx*+5x-3=-=-3-1-3°+5-3-3=3-0t
x—3" x-3" 3 3
R(8)=m RO = fim R

= t?4+t+27=3-9t=t*-10t-24=0=>

10+,/(~10) - 4(1)(-24 =[12=t
20 >2 (1)( >=10214_ -z
= " _|-2=t
2
La funcion es continua parat =12 y parat = -2.
—(x—5)*+25 si 0<x<3

b) Parat=-2 la funcion queda R(x)=< 1
—§x3+2x2+5x—3 si x>3

. . . . 1
La funcion a partir del tercer afio tiene la expresion R(x) = 3 x° +2x* +5x-3.
Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién.

R (X)=-x*+4x+5
R'(x)=0

}:—x2+4x+5:0:>x: =
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—4+6
_A4+6 | -2
-2 -4-6

=-1¢ (3, +oo)

Sustituimos este valor en la segunda derivada para averiguar si es maximo o minimo.
R”(x)=—2x+4=R"(5)=—10+4=-6<0—> x =5 es maximo
La rentabilidad es maxima en el afio 5.

c) Parat=-2 la funcion tiene un maximo en x = 5. La funcién crece en (3,5) y decrece em
(5, +oo).
La rentabilidad del fondo crece del afio 3 al 5y decrece a partir del afio 5.
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2. Dada la funcién f (x) =x*+ax® +bx* +cx encuentra el valor de los parametros a, b y ¢ sabiendo

que la funcién tiene un extremo relativo en el punto (-1, 0) y la ecuacion de la recta tangente a la
funcionenx =0 es y=x. (1.5 puntos)

Si la funcidn tiene un extremo relativo en (-1, 0) significa dos cosas: f(-1) =0y que f ’(—1) =0.

f(-1)=0=(-1)' +a(-1)° +b(-1)’ +¢(-1)=0=[l—a+b—c=0|

f(x)=x"+ax’ +bx* +cx= f(x)=4x*+3ax’ + 2bx +¢

f(x)=4x>+3ax* + 2bx +c
f'(-1)=0

}:4(—1)3+3a(—1)2+2b(—1)+c=0:>|—4+3a—2b+c=0|

Si la ecuacion de la recta tangente a la funcion en x = 0 es y = x, entonces la pendiente de la recta
tangenteenx =0es1 > f°(0)=1.

f(x) =4x®+3ax* + 2bx+¢

£(0)=1 }:4-03+3a-02+2b-0+c:1:>

Reunimos las ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

l-a+b-c=0
l-a+b-1=0 —-a+b=0—>b=a
-4+3a-2b+c=0}> = =
—4+3a-2b+1=0 3a-2b=3
c=1

—3a-2a=3=a=3/=|b=3|

Los valores buscadossona=3,b=3yc=1.
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. Una empresa de consultoria tiene dos sedes, una en Toledo y otra en Cuenca. La sede de Toledo

esta formada por 6 analistas y 6 desarrolladores, mientras que la de Cuenca la forman 4 analistas y 6

desarrolladores. Ademas, se sabe que el 30% de los analistas y el 50% de los desarrolladores de la

empresa usan MacBooks en su trabajo diario.

a) Elegido un trabajador al azar, ¢cuél es la probabilidad de que no use MacBook? (0.75 puntos)

b) Si se sabe que un trabajador usa MacBook, ¢ cual es la probabilidad de que sea desarrollador? (0.75
puntos)

En la empresa hay 6 + 4 = 10 analistas y 6 + 6 = 12 desarrolladores.
El 30 % de los analistas usan MacBooks, por lo que son 0.30-10=3 analistas los que usan

MacBooks. El 50 % de los desarrolladores usan MacBooks, por lo que 0.5-12 =6 desarrolladores
usan MacBooks. Ponemos los datos en una tabla.

Usan MacBooks (M) | No usan MacBooks (M )
Analista 3 7 10
Desarrollador 6 6 12
TOTALES 9 13 22

a) Hay 22 trabajadores, de los cuales 13 no usan MacBooks. Utilizamos la regla de Laplace.
P(M)= B _ o501
22

La probabilidad de que el trabajador elegido al azar no use MacBook es de 13/22.

b) Hay 9 trabajadores que usan MacBooks y de ellos hay 6 que son desarrolladores. Utilizamos la
regla de Laplace.

| N

P(D/M)=-=2=0.667

©olo
w

La probabilidad de que el trabajador usuario de MacBooks sea desarrollador es 2/3.

84 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

4. Un fabricante de microprocesadores ha tomado una muestra aleatoria de 144 chips y ha medido el

tiempo de ejecucion de una operacion, proporcionando una media de 142 milisegundos. Si se sabe

que el tiempo de ejecucion de los chips sigue una distribucion normal de media desconocida y

desviacién tipica o = 42 milisegundos.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de ejecucion de los chips
con un nivel de confianza del 94.64%. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94.12%,
el error maximo admisible sea menor que 8 milisegundos. (1 punto)

7 0.00 0,01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 0.9649 09656 (Y66 0.9671 0.9678 09686 19693 09680 0.9706
19 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09736 09761 09767

X = el tiempo de ejecucion de los chips en milisegundos. Desviacion tipica = o = 42 milisegundos
X=N(y, 42).
El tamario de la muestra es n = 144 chips. La media muestral es x =142 milisegundos.

a) Con un nivel de confianza del 94.64% hallamos z_, .

1-a =0.9464 — o = 0.0536 — % =0.0268 —>1—% =0.9732 >2,,=1.93

7 0.00 0.1 0.02

0.9adl ERUVELY 09650

09

Calculamos el error de la estimacién.

o 42 -
Error=2_,, -—==1.93- —=6.755 milisegundos
“dn V144

El intervalo de confianza para la media poblacional es:
(x—Error, x+Error ) = (142—6.755,142+6.755) = (135.245,148.755)
b) Con un nivel de confianza del 94.12% hallamos z_, .

1-=0.9412 — o =0.0588 — % =0.0294 —>1—% =0.9706 —>z,,, =1.89

gr—
i .00 .o 0.02 [IXIE} o4 .05 0,06 0.07 [N .09

1.8 vy " = " - T

097046

1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09730 09756  0976] 09767

Sustituimos 8 milisegundos en la formula del error y despejamos n.

2
Error=z ,, -2 :8:1.89-4—2:8\5:1.89-42:»Jﬁ=1'898'42:>n:(1'898'42] ~98.46

al2 ﬁ \/ﬁ

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero mayor que el obtenido = 99 chips.
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Bloque 2

3. Enuna clase se celebran elecciones para delegada y se presentan dos candidatas, Inés y Nerea. Se
sabe que cuatro veces el nimero de votos obtenido por Nerea menos tres veces el nimero de votos
obtenidos por Inés excede al nimero de votos nulos en un voto. Si dividimos el nimero de votos
obtenidos por Inés entre el numero de los obtenidos por Nerea se obtiene de cociente 1 y de resto 7
(Algoritmo de la division: D =d-c+r). El 5% del total de votos emitidos es nulo.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular el namero de votos nulos y los que recibieron Inés

y Nerea. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

(Y] [Y3=})

a) Llamamos “x” al nimero de votos para Inés, “y” al nimero de votos para Nerea y “z” al nimero
de votos nulos.

“Se sabe que cuatro veces el nimero de votos obtenido por Nerea menos tres veces el nimero
de votos obtenidos por Inés excede al nimero de votos nulos en un voto” - 4y—3x=z+1

“Si dividimos el nimero de votos obtenidos por Inés entre el nimero de los obtenidos por Nerea
se obtiene de cociente 1y de resto 7 (Algoritmo de la division: D=d-c+r)” > x=1y+7

“El 5% del total de votos emitidos es nulo” - z=0.05(x+y+z)
Reunimos las ecuaciones en un sistema:

4y -3x=2z+1 4y -3x=1z+1 4y -3x=2z+1 4y-3x=2z+1
X=y+7 =X=y+7 = X=y+7 = X=y+7
z=0.05(x+y+z)] 100z=5(x+y+z)] 20z=x+y+z] -x-y+19z=0

b) Resolvemos el sistema.

4y-3x=1z+1
X=y+7

4y—3(y+7)=z+1} 4y—3y—21:z+1}
= = =
—X—-y+19z=0

—y-7-y+19z2=0 —-2y+19z=7

y=2+22

= :>—2(z+22)+192:7:>—22—44+19z:7:>
—-2y+19z=7

_91_
17

—172=51=|z 3|=|y=3+22=25|=[x=25+7=32]

Inés recibid 32 votos, Nerea recibio 25 y 3 votos fueron nulos.
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-1 0

) 1 2 3 1 -
4. Dadas las matrices A= ,B=| 2 2|yC= )
2 11 11 1 0

a) Calcula, si es posible, C+ A-B (0.75 puntos)
b) cSon iguales C™*+(A-B) "y (C+A-B)"? (1.25 puntos)

a) Comprobamos que son posibles las operaciones indicadas.

A-B C+A-B
2><><2—>2><2 2x2+42x2—>2x2

Es posible. Calculamos la expresion de la matriz 2x 2 resultado de las operaciones indicadas.
-1

0
1 2 3 -1+4-3 0+4+3 0 7
A-B= 2 2|= =
2 11 11 -2+2-1 0+2+1 -1 3

cens=(; o5 13 3

b) Calculamos las inversas.

1 1
| Ad,-[ ]
|c|:‘1 ‘l‘=1¢o:c—l=Ad‘(CT)= L0 _[0 1]
1 0

C| 1 11

(0 -1
Adj((A-BY Adl( ] _
agl=|> o720 (aB) - (~8)) "7 ) a3
-1 3 |A-B| 7 7\1 0

(10

Adj((C +A-B) Adl( ] _

c+AB=[ J=320=(C+AB) - ( F) "o a) 15
03 |C+A-B] 3 30 1

Comprobamos si se cumple la igualdad C™* +(A- B)_l =(C+A- B)_l.
_ 0 1 3 -7 3/7 0
C’1+(A-B)1: o1 =
-1 1) 7(1 0 -6/7 1

w3l 7)o s

No se cumple la igualdad.

=C'+(AB) #(C+AB)"

87 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. Enun instituto el 64% de los estudiantes aprueban Matematicas, el 72% aprueban Inglés y el 78%

aprueban Matematicas o Inglés o ambas.

a) ¢Cual es la probabilidad de suspender alguna de las dos asignaturas? (0.75 puntos)

b) ¢ Son independientes los sucesos aprobar Matematicas y aprobar Inglés? Justica la respuesta. (0.75
puntos)

Llamamos M a “Aprobar matematicas” e I a “aprobar inglés”.
Tenemos que P(M)=0.64, P(1)=0.72 y P(MuUl1)=0.78. Aplicamos la formula de la

probabilidad de la union de dos sucesos.

P(M)=0.64

P(1)=0.72

P(M U1)=0.78 =0.78=0.64+0.72-P(M N1)=
P(MUI)=P(M)+P(I)-P(MnI)

= P(M N1)=0.64+0.72-0.78=0.58
a) Nos piden calcular P(MUT). Aplicamos las leyes de Morgan.
P(MUT)=P(MAT)=1-P(M1)=1-058=[0.42]
b) Para que sean independientes debe cumplirse P(M N 1)=P(M)P(1).

P(M1)=058

P(M)P(l):o,64.0_7220_4608}:> P(Mn1)=0.580.4608=P(M)P(I)

Los sucesos aprobar Matematicas y aprobar Inglés no son independientes.
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6. La edad de los usuarios de un juego online sigue una distribucion normal de media desconocida y

varianza o” =4 afios?. Se ha tomado una muestra de 10 usuarios y sus edades eran 16, 19, 21, 15,

14,18, 20, 15, 14 y 18 afios.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la edad de los usuarios con un nivel
de confianza del 97%. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con
menor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 81 y un nivel

de confianza del 95.44 %? (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 .06 0.07 0.08 0.09

30 | 00772 00778 007/83 00788 09793 09798 09803 00808 00812 09817

21 | 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857

X = La edad de los usuarios de un juego online. Desviacion tipica=c = J4 =2 afios. X = N(w, 2).
Tamafio de la muestra = n = 10 usuarios.

] - 16+19+21+15+14+18+20+15+14+18 N
La media muestral es x = =17 afos.

10

a) Con un nivel de confianza del 97 %

1-q=097 >a= 0.03—)%: 0.015 —>1—% ~0.985-7,,=2.17

z .00 0,01 0.02 0,03 0.04 008 0.06 .08 0,09
2.0 09772 09778 09783 0978 0.9793 09798 09803 (.08 09812 09817
E - T 09854 09857

Calculamos el error.

Error=z_, =217 2

Jn Jio

El intervalo de confianza para la edad de los usuarios de un juego online es:

=1.3724 afos

(x—Error, x+Error ) = (17-1.3724,17+1.3724) = (15.6276,18.3724)

b) Si mantenemos el nivel de confianza el valor de z_,, es el mismo. La desviacion tipica también es
la misma. Si deseamos que la amplitud del intervalo de confianza sea menor el error debe ser

(o)
alzlﬁ

menor. Como el error lo obtenemos con la formula Error =z lo hacemos menor si

aumentamos el tamafio de la muestra (n).

¢) Conun nivel de confianza del 95.44 % hallamos z_, .

1-a =0.9544 — a = 0.0456 — % =0.0228 —>1—% =0.9712>12,, =2

Utilizamos la formula del error.

2 —g: 0.4444 .

O
2 9. =
al2 \/ﬁ \/8_1

El error maximo es de 0.4444 afios.

Error =z

09821 0982t
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Bloque 2

5. Durante una tormenta, la altura, A(x); que han alcanzado las olas del mar, en metros, se puede
expresar con respecto al tiempo (x en horas) mediante la funcién

A(x _{—(2x+t)2 +(11+t)  si0<x<2

X* —8x+19+t Si 2<x<7
a) Halla los valores de t para que la funcion de la altura de las olas sea continua en x = 2.
(0.75 puntos)

b) Representa graficamente la funcion de la altura de las olas, A(x); para el valor t = —1.
(0.75 puntos)

a) Para que la funcién A(x) sea continua en x = 2 deben coincidir los limites laterales con el valor
de la funcién enx = 2.

lim f(x)= Iim—(2x+t)2 +(ll+t):—(4+t)2 +(11+1)

X—2~ X—2~
lim f (x)=lim x* -8x+19+t=t+7
x—2* x—2" -

f(2)=2"-8-2+19+t=t+7
lim £ (x)=lim f (x)=f(2)

X—2~ x—2*

= —(4+t) +1l+t=t+7=> 1 -8t -16+11+ f =f + 7= t* -8t -12=0=

-8+4
—8+./82-4(1)(12 _ =
2484120t = M2) _-s+4_| 2

’ e

2

Parat =-2yt=-6 la funcién A(x) es continua en x = 2.
b) Para el valor t = -1 la funcidn no es continua en x = 2.
La funcion queda:

A(X) = —(2x—1)2 +10=—4x* +4x-1+10=-4x*+4x+9 si0<x<2
X —8x+19-1=x*—-8x+18 Si2<x<7

Hacemos una tabla de valores y representamos la funcion que es un trozo de parabola cdncava

(antes de 2) y otro trozo de pardbola convexa (a partir de 2).

Hallamos los vértices de cada pardbola.

A’(X)=—8X+4 4 1
0<x<2—> = -8X+4=0=8Xx=4=|x=—==
A'(x)=0 8 2
A (x)=2x-8
2§xs7—>A,E; . }:2x—8=0:>2x=8:>
X)=
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0<x<2 2<x<7
x| y=x*-8x+18
X | y=—4x*+4x+9 2 6
0 9 3 3
0.5 10 Méximo 4 2 Minimo
1 9 5 3
6 6

i
=

Mixiino relativo

___________ e /

. {—4.1*1 +4x+9
Alx)=1

\ 3P —8x 18

)
(]
14
=
i
-1 b2

(=]

<}
I
=
I

R

Ch

L

i

L]

(3%

Minimo rélativo
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6. La evolucion del nimero de socios de un determinado club de futbol desde el afio de su fundacion,
1965 (t = 0); hasta su desaparicion en 2018 (t = 53) viene dada por la expresion

S(t)=-0.5-(2t*—34t* —3968t —60) donde t se expresa en afios.
a) ¢Cuantos socios tenia el club en el afio del mundial en Espafia, 19827 (0.5 puntos)

b) ¢En qué momento de la existencia del club se alcanzan el maximo y minimo nimero de socios?
¢ Cuales son los valores del maximo y minimo nimero de socios? (1.5 puntos)

a) Elafio 1982 = 1965 + 17. Nos piden hallar S(17).
$(17)=-05-(2:17°-34.17* —3968-17 — 60 ) = 33758
En el afio 1982 el club de futbol tenia 33758 socios.

b) Derivamos e igualamos a cero.

S(t)=-0.5-(2t*—34t* —3968t —60) = S’(t) = —0.5(6t" — 68t —3968)

S(t)=0=—0.5(6t" — 68t —3968) = 0 => 6t — 68t —3968 =0 =

34+158
34+[(-34) -4(3)(-1984) 34+158 | 5
2(3) 6 |34-158 62
6 3

=3t -34t-1984=0=>t=

<0

VVemos como es el signo de la segunda derivada en t = 32,

S’(t)=-0.5(6t" —68t —3968) = S~ (t) =-0.5(12t —68) =

—536

= S7(32)=-0.5(12-32-68) = <0 —t =32 es maximo

Se alcanza el madximo niimero de socios en el afio 32, es decir en 1965 + 32 = 1997.
Como $(32)=-0.5-(2-32° —34-32 ~3968-32 - 60 ) = 48158 el n(imero maximo de socios es de

48158 socios.

La funcidn crece de 0 a 32 y decrece a partir de 32, por lo que el nimero minimo de socios esta
situado en uno de los extremos del intervalo de definicién de la funcién. Valoramos la funcion en
t=0yent=53.

$(0)=-0.5-(2:0° ~34-0” ~3968-0-60) = 30

$(53)=-0.5-(2-53t° —34.53" —3968-53—60) = 4058

El ndmero minimo de socios lo tuvo el club el afio de su fundacion 1965, siendo 30 los socios en
ese afo.
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EvAU Extraordinaria 2023

Evaluacion para el Acceso a la Universidad. Convocatoria de 2023
Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

El examen esta compuesto de tres secciones de dos bloques cada
una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. EI alumno debera
elegir un blogque de cada una de las tres secciones. Se podra utilizar
cualquier tipo de calculadora. Es necesario detallar el proceso de
resolucion de los ejercicios.

CAMPUS DF EXCELENCLA BNTERMACKORAL

Seccidn 1 (3 puntos) Blogue 1

1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f (x, y) =4x+5y -3 sujeta

a las siguientes restricciones:
X+y<2

X—2y<5
y<0
x>1

a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

2. En una galeria de arte disponen de cuadros de tres artistas: uno realiza arte urbano, otro se dedica

al arte abstracto y el tercero al grafiti. EI 40% de la suma de los cuadros pintados por el primero y el

segundo es 28. El doble de los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al triple de los cuadros

del que hace grafiti. En total, en la galeria disponen de 110 cuadros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para determinar cuantos cuadros tiene cada artista en la galeria.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Blogue 2

_ B x+1|+t si x<0
1. Se considera la funcién f(x)=4 _
X +2x* +(t+2)x+3 si x>0
a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 0? (0.5 puntos)
b) Parat = 2, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0, o). (0.5 puntos)
c) Parat = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0, o). (0.5
puntos)

2. Halla razonadamente los parametros a y b de la funcion f (x) =ax’ +bx—20, sabiendo que dicha
funcidn tiene un maximo en el punto (6, 16). (1.5 puntos)

Secciodn 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. Un estudio sobre ingredientes de pizza indica que solo al 30% de la poblacién le gusta la pifia en

la pizza y de estos, a un 60% le gustan las anchoas. Sin embargo, de los que no les gusta la pifia, el

75% afirman que no les gustan las anchoas en la pizza.

a) Elegido un individuo al azar, ¢cual es la probabilidad de que le gusten las anchoas en la pizza?
(0.75 puntos)

b) Si se sabe que a una persona no le gustan las anchoas en la pizza, ¢cual es la probabilidad de que
le guste la pifia? (0.75 puntos)
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4. Una marca de productos de reposteria ha tomado una muestra aleatoria de 36 bizcochos y ha

medido su contenido caldrico, proporcionando una media de 223 calorias. Si se sabe que el contenido

caldrico sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica o = 51 calorias,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del contenido calérico de los bizcochos
con un nivel de confianza del 95%. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94.64%,
el error maximo admisible sea menor que 10 calorias. (1 punto)

7 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 | 09641 009649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 0.9706
1.9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

Bloque 2

3. Una cooperativa manchega que distribuye tres tipos de vino, blanco, rosado y tinto, ha recibido un

pedido de 50 botellas. Se sabe que el doble de botellas de vino blanco, por una parte, excede en una

unidad al de botellas de vino rosado y, por otra parte, coincide con el quintuplo del nimero de botellas

vino tinto.

a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas botellas de vino blanco, rosado y tinto se
pidieron. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

. 4 9 -2 9 6 -3
4. a) Dadas las matrices M = , N = yP= demuestra que M y N
1 2 1 -4 -3 1

conmutan. (0.5 puntos)
b) Resuelve la ecuacion M-P-X =N" =M. (1 punto)

c) Calcula la matriz que sumada con la matriz (N + 1 )2 da como resultado la matriz nula, siendo | la
matriz identidad de orden 2. (0.5 puntos)

Seccidn 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. En una empresa de reparto el 9% de los paquetes llega con retraso, el 14% llega defectuoso y 19%

Ilega con retraso o defectuoso o ambos.

a) Elegido un paquete al azar, ¢cual es la probabilidad de que llegue defectuoso y con retraso? (0.75
puntos)

b) Si se sabe que un paquete llega con retraso, ¢cuél es la probabilidad de que llegue defectuoso?
(0.75 puntos)

6. La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina por los integrantes de un equipo de atletismo

infantil sigue una distribucién normal de media desconocida y varianza o2 = 81 metros?. Se ha tomado

una muestra de 9 atletas del equipo y las distancias alcanzadas han sido 16, 21, 15, 17, 16, 19, 14, 14

y 19 metros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la distancia de lanzamiento de
jabalina con un nivel de confianza del 97%. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, que se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con
mayor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 49 atletas y
un nivel de confianza del 95.96 %? (0.5 puntos)
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I

0.01 0.02 0.03 0.04 0.058 0,06 0.07 .08 0.09

2.0
21

5. Se considera la funcion f (x)=

09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817
09826 09830 05834 09838 09842 09846 09850 09854 09857

Blogue 2

(x+2)2 si x<c

6x+3 Si xX>¢C

a) ¢Para qué valor de c para la funcién f(x) es continua en x = ¢? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para ¢ = 0. (0.75 puntos)

6. El consumo de agua, en dm?, de una urbanizacion durante 6 horas viene reflejado por la funcién
C(x)=x>—12x* +45x siendo x = el tiempo medido en horasy 0<x<6.

a) ¢En qué momentos se produjo el mayor consumo y a cuanto ascendio? (1.25 puntos)
b) ¢En qué intervalo de tiempo disminuy6 el consumo de agua? (0.75 puntos)
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SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1

1. En el siguiente problema de programacién lineal optimiza la funcién f (x, y) =4x+5y—3 sujeta

a las siguientes restricciones:
X+y<2

X—2y<5
y<0
X1

a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

a) Representamos las rectas que delimitan la region del plano que cumple las restricciones (Region

factible).
X+y=2 y=0 x=1
X|y=2-X
0 > Recta Recta
horizontal vertical
2 0
y=20
1 2 3 }
x+y=2
P(2,-1)
1 x=1 *
x—2y=5
X+Yy<2
Lo X<2y+5 ., . . .
Como las restricciones son <0 la regidn factible es la zona del plano situada por debajo
y <
x>1

de las rectas roja y rosa, por encima de la recta verde y a la derecha de la recta vertical azul.
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Comprobamos si el punto P(2, —1) perteneciente a esta regién cumple las restricciones.
2-1<2

iSe cumplen todas!

La regidn factible es la zona de color gris del dibujo inferior.

b) Valoramos la funcion en cada vértice de la region factible.

A(l,-2) > f(1,-2)=4-10-3=-9 jMinimo!
B(1,0) > f(1,0)=4+0-3=1

C(2,0) > f(2,0)=8+0-3=5 jMaximo!
D@B,-1)~>f (3,—1)212—5—324

El maximo se alcanza en el vértice C(2, 0) con un valor de 5.
El minimo se alcanza en el vértice A(1, —2) con un valor de -9.
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2. En una galeria de arte disponen de cuadros de tres artistas: uno realiza arte urbano, otro se dedica

al arte abstracto y el tercero al grafiti. El 40% de la suma de los cuadros pintados por el primero y el

segundo es 28. El doble de los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al triple de los cuadros

del que hace grafiti. En total, en la galeria disponen de 110 cuadros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para determinar cuantos cuadros tiene cada artista en la galeria.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

(Y4

a) Llamamos “x” al nimero de cuadros de arte urbano, “y” al nimero de cuadros de arte abstracto y
“z” al numero de cuadros de grafiti.

“El 40% de la suma de los cuadros pintados por el primero y el segundo es 28” -
0.40(x+y)=28

“El doble de los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al triple de los cuadros del
que hace grafiti” > 2y =3z

“En total, en la galeria disponen de 110 cuadros” > x+y+z =110

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema:

X+y+z=110 X+Yy+2z=110 X+Yy+2z=110
0.40(x+y)=28;=>4x+4y =280 ;= x+y=70
2y =3z 2y =3z 2y =3z

b) Resolvemos el sistema.

X+y+z=110 X+y+z=110
70—y+y+z=110}:>

X+y=70 =Xx=70-y =
2y =3z
2y:32 2y:3z
_, 12=40 —2y=120= y:%=60 = [x=70-60=10|
2y =3z 2

Hay expuestos 10 cuadros de arte urbano, 60 cuadros de arte abstracto y 40 cuadros de grafiti.
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Bloque 2

_ B |x+1)+t si x<0
1. Se considera la funcion f(x)=4 = _
- +2x* +(t+2)x+3 si x>0
a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 0? (0.5 puntos)
b) Parat = 2, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0, o). (0.5 puntos)

c) Para t = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0, «). (0.5
puntos)

a) Para que sea continua en X =0 deben de coincidir los limites laterales y el valor de la funcién en

Xx=0.
XILT f(x):XILrg]|x+]4+t:1+t
lim f (x)=lim=x3+2x* +(t+2)x+3=-0°+2-0° +(t+2)0+3=3
x—0" ( ) x—0" ( ) ( ) :>l+t=3:>
f(0)=1+t
i ()l ()= (0

La funcidn es continuaen x=0 parat=2.

y |x+1]+2 si x<0
b) Parat =2 la funcion queda f(x)= _ :
X +2x* +4x+3 si x>0

En el intervalo (0, o) la funcién es f (x)=-x’+2x*+4x+3

Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion.

f(x)=-3x"+4x+4 ,
= -3X"+4x+4=0=>

f7(x)=0
~4+8_-1_ o
4 Fa(3)(4)_axs |6 3 %)
= X= = =
2(-3) -6 |4-8_>—
—6

Sustituimos x =2 en la segunda derivada para averiguar si €s maximo o minimo.

f”(x):—6x+4:> f'(2):—12+4:—8<0—>x:2 es maximo

Como f(2)=-2°+2-2%+4-2+3=11 la funcién tiene un maximo relativo en el punto de
coordenadas (2,11).

c) Parat=2en el intervalo (0, o) la funcion es f (x)=-x°+2x*+4x+3.
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Como esta funcion es continua y presenta un maximo relativo en x = 2 la funcion crece en el
intervalo (0, 2) y decrece en el intervalo (2, o).

=
[+

=
[e=]

\
s

do
="

[le+y+2 si x<0
_________________________ fle)=4 . _ 7
l—xj+2r‘+4x+3 5i x=0 /
1/
2
5 4 3 2 1 :
1
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2. Halla razonadamente los parametros a'y b de la funcién f (x) =ax’ +bx—20, sabiendo que dicha
funcidn tiene un maximo en el punto (6, 16). (1.5 puntos)

Si la funcidn tiene un maximo en (6, 16) significa dos cosas: f(6) = 16 y que f (6) = 0.

f(6)=16=a-6°+b-6-20=16=>36a+6h=36=|6a+h=6

f(x)=ax’+bx-20= f’(x)=2ax+b

£(6)=0

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

}:>12a+b=0:>

6a+b=6
b=-12a

}:>6a—12a:6:>—6a:6:>|a:—1|:>|b:12|

Los valores buscados sona =-1y b =12.
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. Un estudio sobre ingredientes de pizza indica que solo al 30% de la poblacién le gusta la pifia en

la pizza y de estos, a un 60% le gustan las anchoas. Sin embargo, de los que no les gusta la pifia, el

75% afirman que no les gustan las anchoas en la pizza.

a) Elegido un individuo al azar, ¢cual es la probabilidad de que le gusten las anchoas en la pizza?
(0.75 puntos)

b) Si se sabe que a una persona no le gustan las anchoas en la pizza, ¢cuél es la probabilidad de que
le guste la pifia? (0.75 puntos)

Llamamos A = “Le gusta las anchoas en la pizza” y B = “Le gusta la pifa en la pizza”.

Siaun 60% de los que le gusta la pifia (30%) le gustan las anchoas - 0.6 - 0.3 =0.18,al 18 % le
gusta la pifia y las anchoas en la pizza.

Si de los que no les gusta la pifia (70%), el 75% afirman que no les gustan las anchoas en la pizza
- 0.7 - 0.75=0.525, al 52.5% no le gustan las anchoas ni la pifia en la pizza.

Construimos una tabla de contingencia para ordenar todos los datos proporcionados.

Le gusta la anchoa (A) | No le gusta la anchoa
Le gusta la pifia (B) 18 30
No le gusta la pifia 52.5

100

Completamos la tabla.

Le gusta la anchoa (A) | No le gusta la anchoa
Le gusta la pifia (B) 18 12 30
No le gusta la pifia 17.5 52.5 70
355 64.5 100

Con los datos de la tabla y la regla de Laplace respondemos a las preguntas.

a) Nos piden P(A).

(A)=>2>_[0355
100
b) Nos piden P(B/ﬂ).
P(B/K)=£= 8 _0.186
645 |43

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Llamamos A = “Le gusta las anchoas en la pizza” y B = “Le gusta la pifia en la pizza.

Sabemos que P(B)=0.30, P(A/B)=0.6 y P(A/B)=0.75
a) Nos piden P(A).
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P(A/B):%:O.G:w:P(AmB):0.6-0.3:0.18
_ P(Z\mg) P(Z\mg) P(ng) _
P(A/B): P(ﬁ) = p () :>0.75:W: P(AmB):0.75-O.7:0.525:>

= {Leyes de Morgan} = P(AUB) =0.525= P(AUB)=1-0.525=0.475

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.475=P(A)+0.3-0.18 =

= [P(A)=0.475-0.3+0.18=0.355

b) Nos piden P(B/ﬂ).

P(B/K)= P(BF_\Z\) _P(B)-P(ANB)_03-0.18 _ 8 0186
P(A) 1_p(A) 1-0.355 |43
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4. Una marca de productos de reposteria ha tomado una muestra aleatoria de 36 bizcochos y ha

medido su contenido caldrico, proporcionando una media de 223 calorias. Si se sabe que el contenido

caldrico sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica o = 51 calorias,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del contenido calérico de los bizcochos
con un nivel de confianza del 95%. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94.64%,
el error maximo admisible sea menor que 10 calorias. (1 punto)

X = el contenido calérico de unos dulces. Desviacion tipica = ¢ = 51 calorias. X = N(u, 51)
Media muestral = x = 223 calorias . Tamafo de la muestra =n = 36

a) Con un nivel de confianza del 95 %

1-0c=0,95- oc=0,05 >0¢/2=07025 31— /2 =0.975 > 7, = 1.96

Fi 0.00 0.01 0.02 0.03 .04 0.05 .06 0.07 .08 0.09
1.8 0.9641 0.9649 09656 09064 09671 09678 Mo 0.9693 09699 09706

(—-:-\ il LECLY A paaa LT 00741 0.975() 0.9756 0,9761 0.9767

Calculamos el error de la estimacién.

6 i =16.66 calorias

(o)
al2 'ﬁzl-g \/%

Error =z
El intervalo de confianza para la media poblacional del contenido calérico de los bizcochos es:

(x—Error, x+Error ) =(223-16.66, 223+16.66) = (206.34, 239.66)

b) Con un nivel de confianza del 94.64 %

1-oc=0,9464 > o< = 0,0536 So¢/2 = 0°0268 1 — /2 =0.9732 >7,,= 1.93

0.04 .05 0.06 o7 .08 o9
0.9671 0.9678 09686 09693 09699 0.9706

i 0.00 0.01 0oz
09041 0.9649 0.9656

0.9732

09718 09744 09750 09756 09761 09767

Usamos la formula del error de la estimacion.

Error=7,,, - =10-193- 2% = 10Jn =1.93.51 = Jn

N N0

2
_1.93-51 ne (1.93-51) ~06.88

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero mayor que el obtenido = 97 bizcochos.

104 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Extraordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

Bloque 2

3. Una cooperativa manchega que distribuye tres tipos de vino, blanco, rosado y tinto, ha recibido un

pedido de 50 botellas. Se sabe que el doble de botellas de vino blanco, por una parte, excede en una

unidad al de botellas de vino rosado y, por otra parte, coincide con el quintuplo del nimero de botellas

vino tinto.

a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas botellas de vino blanco, rosado y tinto se
pidieron. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

e, (13}

a) Llamamos “x” al nimero de botellas de vino blanco, “y” al nimero de botellas de vino rosado y
“z” al nimero de botellas de vino tinto.

“Ha recibido un pedido de 50 botellas” > x+y+2z=50

“El doble de botellas de vino blanco excede en una unidad al de botellas de vino rosado” =
2x=y+1

“El doble de botellas de vino blanco coincide con el quintuplo del nimero de botellas vino
tinto” > 2x=5z

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

X+Yy+2=50
2xX =52
2x=y+1

b) Resolvemos el sistema.

X+Yy+2z=50 X+Yy+z=50

X+2Xx-1+2=50 3Xx+z=51
2x =5z = 2X =5z = =
2X =5z 2X=5z
2x=y+1 2x-1=y
z=51-3x
= = 2x:5(51—3x):> 2X=255-15x =17x =255
2X =5z
255 ly=215-1=29|
=|X=—=15|=>
17 |2=51-3-15=6

El pedido lleva 15 botellas de vino blanco, 29 de vino rosado y 6 de vino tinto.
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. 4 9 -2 9 6 -3
4. a) Dadas las matrices M = , N = yP= demuestra que M y N
1 2 1 4 -3 1

conmutan. (0.5 puntos)
b) Resuelve la ecuacion M-P-X =N" =M. (1 punto)

- - 2 - -
c) Calcula la matriz que sumada con la matriz (N +1)" da como resultado la matriz nula, siendo I la

matriz identidad de orden 2. (0.5 puntos)

a) Hay que demostrar que M-N =N-M.

MN—49 2 9) (-8+9 36-36) (1 0
1 2)l1 —4) (242 9-8 ) (0 1

NM_—z 9(4 9) (-8+9 -18+18) (1 O
1 —4al1 2) 4-4 9-8 ) 0 1

Las matrices M y N conmutan.

=>M-N=N-M

b) Comprobamos si la matriz_M -P es invertible. Para ello vemos si su determinante es no nulo.
M.P 4 9)(6 -3) (24-27 -12+9) (-3 -3
1 23 1) 16-6 -3+2) (0 1

3 -3
|M-P|:‘ 1‘:37&0

0
La matriz M -P es invertible. Hallamos su inversa.

M -P:(_O?’ jj:(M -P)' :(:2 _Olj

(M.P)1=Adj(M'P)T_Adj[: 01}_1(—1 3}[—1/3 1}

M-P| 3 3lo 3 0o

Despejamos la matriz X de la ecuacion matricial.
M-P-X=N"-M=X=(M-P)" (N -M)

Hallamos la expresion de la matriz X.

=0 LT D)
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x=(M.P)‘l(NT—M):(—1O/3 _1J(—86 :2}2(2;8 S/z_GJ

(10 -10/3
-8 6

. . 2 .
c) Hallamos la matriz B que sumada con la matriz (N + 1)" da como resultado la matriz nula.

B+(N+1)Y=0=>B=-(N+I)’

wa=( 5 UGS
LR A AR A e E g
o= w7 5
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Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. En una empresa de reparto el 9% de los paquetes llega con retraso, el 14% llega defectuoso y 19%

Ilega con retraso o defectuoso o ambos.

a) Elegido un paquete al azar, ¢cual es la probabilidad de que llegue defectuoso y con retraso? (0.75
puntos)

b) Si se sabe que un paquete llega con retraso, ¢cual es la probabilidad de que llegue defectuoso?
(0.75 puntos)

Llamamos R al suceso “El paquete llega con retraso”, D al suceso “el paquete llega defectuoso”.
Sabemos que P(R)=0.09,P(D)=0.14,P(DUR)=0.19.

a) Nos piden P(DNR).

P(DUR)=P(D)+P(R)-P(DNR)=0.19=0.14+0.09-P(DNR)=

= P(DNR)=0.14+0.09-0.19=[0.04]

b) Nos piden calcular P(D/R).

P(DNR) 004 _[4_ .,
P(R) 009 [9

P(D/R)=
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6. La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina por los integrantes de un equipo de atletismo
infantil sigue una distribucion normal de media desconocida y varianza ¢ = 81 metros?. Se ha
tomado una muestra de 9 atletas del equipo y las distancias alcanzadas han sido 16, 21, 15, 17, 16,
19, 14, 14 y 19 metros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la distancia de lanzamiento de
jabalina con un nivel de confianza del 97%. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con
mayor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Cual seria el error mdximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 49 atletas y
un nivel de confianza del 95.96 %? (0.5 puntos)

X = La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina. Desviacion tipica == /81 =9

metros. X = N(u, 9)
Media muestral = x = 16+21+15+17 +196 +19+14+14+19 = %1 =16.778 metros.

Tamafo de la muestra=n=9

a) Conun nivel de confianza del 97%
1-x=097>x=0,03>x/2=0015 >1-«x/2=0985>2,,=2.17

008 009
09812 09817

09854  0.9857

F3 0,00 001 0.02 003 o4 008 .06
20 097712 09778 09783 09788 09793 09798 09803

9

O
Error=z ,, - —==2.17-—==6.51 metros
“ Jn o

El intervalo de confianza para la distancia media de los lanzamientos es:

0

(x—Error, x+ Error ) = (16.778—6.51,16.778+6.51) = (10.268, 23.288)

b) La amplitud del intervalo de confianza es el error de la estimacion que viene dado por la

.9
al2 \/ﬁ )
Para aumentar la amplitud del intervalo (el error) manteniendo el nivel de confianza (z,,)y el
valor de la desviacidn tipica (o), la Gnica opcién es disminuir el tamafio de muestra (n).

férmula: Error =z

¢) Conun nivel de confianza del 95.96 %

1-0=0,9596 > «=0,0404 >0¢/2=0°0202 21 -/2=0,9798 >Z,,=2.05

10,000 .01 0.02 003 .04 .05 1.0 0.07 s 009
- = — il () 0798 I 098503 00808 09812 09817
09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857

9 _ @ =~ 2.636 metros.

5.—— =
J49 140

Error =z 0

(2
al2 ﬁzz

El error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 49 atletas y un nivel de
confianza del 95.96 % es de 2.636 metros.
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Bloque 2

(x+2)2 si x<c

5. Se considera la funcion f (x) =
6x+3 Si X>¢C

a) ¢Para qué valor de c para la funcion f(x) es continua en x = c? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para ¢ = 0. (0.75 puntos)

a) Para que la funcion f(x) sea continua en x = ¢ deben coincidir los limites laterales con el valor de
la funcién en x = c.

lim f(x)=lim (x+2)" =(c+2)’

lim f (x)=lim6x+3=6c+3 ,
x-et xct =6c+3=(c+2) =>6c+3=Cc’+4+4c=

f(c):(c+2)2
lim f (x)=lim f(x)=f(c)

X—C x—>c*

+
=c’-2c+1=0=c= =

La funcion f(x) es continua en x = ¢ cuando ¢ = 1.

b) Para ¢ =0 la funcion no es continua.
. 2 2 iy <

La funcion queda f (x)= (x+2)"  six<0
6X+3 si x>0

La grafica de la funcién es un trozo de parabola convexa (antes de 0) y un trozo de recta (a partir
de 0). Hallamos el vértice de la parébola.

f (x)=2(x+2 . /
(=2(er2)] °
f’(x):O
Hacemos una tabla de valores. \ /
Xx<0 x>0 \ /
X y:(x+2)2 5
4 4 X | y=6x+3 fieen /
N N - (x+2)  six=0 4
-3 1 0 | 3 No incluido f(-ﬂ—l6H3 a0
-2 | 0 Minimo 1 9
1 1 2 15 \ /
0 4 5
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6. El consumo de agua, en dm?, de una urbanizacién durante 6 horas viene reflejado por la funcion
C(x)=x>-12x* +45x siendo x = el tiempo medido en horasy 0<x<6.

a) ¢En qué momentos se produjo el mayor consumo y a cuanto ascendi6? (1.25 puntos)
b) ¢En qué intervalo de tiempo disminuyo el consumo de agua? (0.75 puntos)

a) Derivamos e igualamos a cero.

C(x)=x>-12x*+45x = C"(x) =3x" - 24x+45

] = 3x* —24x+45=0=
C’(x)=0

OO @) ss2 | 5 B

; S L

2
La funcion tiene dos puntos criticos. Sustituimos estos valores en la segunda derivada y vemos
como es su signo y decidimos si es maximo o minimo.

C”(3)=18-24=-6 <0 — x =3 es maximo
C”(5)=30-24=6>0— x=5es minimo
Valoramos la funcidn consumo en los extremos del intervalo y en los puntos criticos.
C(0)=0°-12-0*+45-0=0dm’
C(3)=3°-12-3" +45-3=54dm’
C(5)=5°-12-5*+45-5=50 dm’
C(6)=6-12-6"+45-6 =54 dm’

El maximo consumo en el intervalo [0, 6] es de 54 dm? y se produce en dos momentos: a las 3 y
a las 6 horas.

= x*-8x+15=0= x=

C’(x)=3x —24x+45:>C"(x):6x—24:>{

b) La funcion es continua. En x = 3 hay un maximo relativo de la funcién y en x =5 un minimo
relativo, por lo que la funcion crece en (0, 3), decrece en (3, 5) y crece en (5, 6).
El consumo disminuye entre la tercera y la quinta hora.

Mdximo relativo! [Mdximo!
\ /l
iMinimo relativo!

/ C(x)= X 1237 +45x
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EVAU Ordinaria 2023

Evaluacién para el Acceso a la Universidad. Convocatoria de 2023
Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

El examen estd compuesto de tres secciones de dos bloques cada
una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. EI alumno debera
elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se podrd utilizar
cualquier tipo de calculadora. Es necesario detallar el proceso de
resolucién de los ejercicios.

CAMPUS DE EXCELENCLA INTERMACIOMAL

Seccidn 1 (3 puntos) Blogue 1

1. En el siguiente problema de programacién lineal optimiza la funcion f (x, y) =—-X-5y+10
sujeta a las siguientes restricciones:

X—y=>0

—4<x<4

-1<y<1

a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

2. La discografia de un legendario grupo de rock se reedita en tres discos (I, 11 y I1l) y las ventas

totales ascienden a 70000 unidades. Sabemos que del disco Il se vendieron las mismas unidades que

entre los otros dos discos juntos y que la diferencia entre las unidades vendidas del 111 y las del Il

equivalen al triple de la diferencia entre las unidades vendidas del 11 y las del 1.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de unidades de cada disco se vendieron.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Bloque 2

2x° +tx—1  si x<1

X+t si x>1

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)

b) Parat = 2, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (-, 1). (0.5 puntos)

c) Parat = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (-, 1). (0.5
puntos)

1. Se considera la funcién f (x) ={

2. La funcion f(x)=ax’+bx*+c tiene un punto de inflexion en (2, -5) y la pendiente de la recta

tangente en ese mismo punto es —12. Calcula razonadamente los valores de los parametros a, b, y c.
(1.5 puntos)

Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. En un determinado instituto el 50% de los estudiantes prefiere como red social Facebook, pero un
30% de estos no publica habitualmente nada. EI 35% prefiere Instagram, pero solo el 30% de los
que prefieren esta plataforma hacen publicaciones habitualmente. Finalmente, el resto de los
estudiantes prefiere TikTok y un 60% de estos no publica habitualmente.

a) Elegido un estudiante al azar, ¢ cuél es la probabilidad de que no publique habitualmente nada
en su red social preferida? (0.75 puntos)
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b) Si se sabe que un estudiante publica habitualmente, ¢ cudl es la probabilidad de que su red
social preferida sea Instagram? (0.75 puntos)

4. Una asociacion benéfica ha tomado una muestra de 9 personas y ha registrado las cantidades
donadas por estas personas, obteniendo 60, 40, 55, 35, 20, 25, 50, 45 y 30 euros. Si el dinero
donado sigue una distribucion normal de media desconocida y varianza o? = 100 euros?,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del dinero donado con un nivel de
confianza del 97%: (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el
error maximo admisible sea menor que 2 euros. (1 punto)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 .05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 0.9793 0.9798 09803 09808 09812 09817
1.1 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854  0.9857

Bloque 2

3. Un teatro ha vendido las 660 entradas disponibles que tenia para un espectaculo. EI nimero de
entradas que se han vendido para jubilados es la cuarta parte de las entradas que se han vendido
para adultos. Ademas, las entradas para nifios equivalen al 10% de las que se han vendido entre
adultos y jubilados.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular como se han repartido las entradas entre adultos,
jubilados y nifios. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

1 2 3 -1 0 1
4. Dadas las matrices A={0 1 2|,B=| 0 -1 -1{yC=(0 2 2),
0 01 1 1 0

a) Calcula A-B-CT (0.75 puntos)
b) Calcula %Bz —1, donde I es la matriz identidad de orden 3. (0.75 puntos)

c) Razona si se puede calcular (A— B)—C y B-C (No es necesario realizar las operaciones). (0.5
puntos)

Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. De los 80 estudiantes solicitantes de una beca Erasmus en Italia, 50 son mujeres. Se seleccionan al
azar y sin reposicion a 3 estudiantes que seran los que disfruten de la beca Erasmus en ese destino.
Calcular la probabilidad de que:

a) Los tres seleccionados sean mujeres. (0.5 puntos)
b) Los tres seleccionados sean del mismo sexo. (0.5 puntos)
c¢) Al menos dos de los seleccionados sean hombres. (0.5 puntos)

6. Un fabricante de motores para coches de Formula 1 ha tomado una muestra aleatoria de 81 motores
para examinar su peso, proporcionando una media de 153 kg. Si se sabe que el peso de los motores
sigue una distribucién normal de media desconocida y desviacidn tipica o = 30 kg,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del peso de los motores con un nivel
de confianza del 95%: (1 punto)

b) ¢ Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un nivel
de confianza del 93.12 %? (0.5 puntos)
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c) El fabricante afirma que el peso medio de los motores es de 145 kg. ¢ Se puede aceptar la afirmacion
del fabricante con un nivel de confianza del 92 %? Justificar la respuesta. (0.5 puntos)

2 0.00 0.01 0.02 .03 0.04 0.05 .06 0.07 .08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699  0.9706
1.9 09713 09719 0,9726 09732 (9738 09744 0.9750 0.9756 0,976l (0.9767

Bloque 2
—(x+t)2+2 Si x<—2
5. Se considera la funcion f(x)= t—2 Si—2<x<2

X*—(t+3)x+9  six>2

a) ¢Existe un valor de t para el que la funcion f(x) es continuaen x =-2y en x = 2? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) parat = 3. (0.75 puntos)

6. La altura, medida en metros, que alcanza una pelota lanzada verticalmente hacia arriba viene
expresada en funcién del tiempo por H (x) = 20x—2x* con x = tiempo en segundos y 0< x <10
a) ¢Qué altura habra alcanzado la pelota a los 3 segundos? (0.5 puntos)

b) ¢En qué momentos la pelota se encuentra a 32 metros de altura? (0.5 puntos)
c) ¢Cual es la altura maxima que alcanza la pelota? ¢En qué momento? (1 punto)

114 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Blogue 1

1. En el siguiente problema de programacién lineal optimiza la funcion f (x, y) =—-X-5y+10
sujeta a las siguientes restricciones:

X—-y=>0

—4<x<4

-1<y<1

a) Dibuja la region factible y determina sus vertices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

a) Representamos las rectas que delimitan la region del plano que cumple las restricciones (Regién

factible).
x—y=0 y=-1 y=1 X=-4 x=4
X|y=x
0 0 Recta Recta Recta Recta
4 A horizontal horizontal vertical vertical
y =1
Y-y =0 P(2,0) =4
s}
5 { -3 -2 1 2
i y=-1
x=—-4 2
X>y

Como las restricciones son {—4 < x<4 la region factible es la zona del plano situada entre las
-1<y<1
rectas horizontales verdes, entre las rectas verticales azules y por debajo de la recta roja.

Comprobamos si el punto P(2, 0) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

2>0
-4 <2<4 {Se cumplen todas!
-1<0<1

La region factible es la zona de color rosa del dibujo inferior.
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A(-1,-1)
b) Valoramos la funcion en cada vértice de la region factible.

A(-1,-1) > f (-1,-1)=1+5+10=16 jMéaximo!
B(1,1) > f(11)=-1-5+10=4

C(4,1) > f(41)=-4-5+10=1 jMinimo!
D(4,-1) > f(4,-1)=—4+5+10=11

El maximo se alcanza en el vértice A(-1, —1) con un valor de 16.
El minimo se alcanza en el vértice C(4, 1) con un valor de 1.
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2. La discografia de un legendario grupo de rock se reedita en tres discos (I, Il y 11l) y las ventas

totales ascienden a 70000 unidades. Sabemos que del disco 111 se vendieron las mismas unidades que

entre los otros dos discos juntos y que la diferencia entre las unidades vendidas del I11 y las del 11

equivalen al triple de la diferencia entre las unidades vendidas del Il y las del I.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de unidades de cada disco se vendieron.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

(=)

a) Llamamos “x” al nimero de discos vendidos del tipo I, “y” al de discos tipo Il y “z” al nimero
de discos vendidos del tipo I11.

“Las ventas totales ascienden a 70000 unidades” - x+y+z = 70000

“Del disco Il se vendieron las mismas unidades que entre los otros dos discos juntos” -
Z=X+Yy

“La diferencia entre las unidades vendidas del 111y las del Il equivalen al triple de la
diferencia entre las unidades vendidas del 11y las del I” > z—y =3(y—x)

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema:

X+Yy+2z=70000
Z=X+Y
z—y:3(y—x)

b) Resolvemos el sistema.

X+Yy+z=70000
Z=X+Yy

X+ y+x+y=70000} 2x+2y:70000}
=
z-y=3(y-x)

= =
X+y-y=3(y—x) X =3y —3x

X+Yy= 35000} X = 35000y
f—

4(35000-y)=3
:>4x:3y 4x =3y }j( v)=8y=

~ 140000

—140000 - 4y = 3y = 7y =140000 = |y = 20000|=

— |x = 350000 — 20000 = 15000| = |z = 20000 + 15000 = 35000

Se vendieron 15.000 discos del tipo 1, 20.000 del tipo 11 y 35.000 del tipo I11.
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Bloque 2
: g 2x° +tx—-1  si x<1

1. Se considera la funcién f (x)= i _
X+t sl x>1

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)

b) Parat = 2, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (-0, 1). (0.5 puntos)

c) Parat = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (-, 1). (0.5
puntos)

a) Para que sea continua en X =1 deben de coincidir los limites laterales y el valor de la funcién en

x=1.
lim f (x)=1lim2-1* +t-1-1=1+t
x—1" x—1"
lim f (x):!LrP X+t=1+t = lim f (x):!LrP f(x)="f(1)=1+t
f(1)=1+t

La funcidn es continua para cualquier valor de t.

g 2x°+2x-1  si x<1
b) Parat =2 la funcion queda f(x)= " i .
X+2 si x>1

En el intervalo (oo, 1) la funcién es f (x)=2x*+2x-1.

Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién.

f(x)=4x+2 9 _
( ) :>4X+2=0:>4X=—2:>X=—2=—1€(—oo,l)
f’(x)=0 4 2

Sustituimos este valor en la segunda derivada para averiguar si es maximo o minimo.

f(x)=4x+2= f~ — =4>0—>x:_—1 es minimo
2 2

-1 -1y (-1 1 -3 o .
Como f > =2 > +2 > —1:5—1—1:7 la funcion tiene un minimo en el punto de

coordenadas £_—1 , _—3j :
2 2

c) Parat =2 lafuncion en (~oo, 1) es f(x)=2x>+2x-1.

Hemos encontrado su minimo en x = ?,

i 5

la grafica de la funcion es una parabola, por \

BN

L -1
lo que la funcion decrece en (—oo,?] y

20 4+2x-1 s x=1-
x+2

-1 ’ X +2 siox>1
crece en ?,1 2

G
)
—_

I

1
T

iMinimo!

&
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2. La funcion f (x) =ax’ +bx? +c tiene un punto de inflexion en (2, -5) y la pendiente de la recta

tangente en ese mismo punto es —12. Calcula razonadamente los valores de los parametros a, b, y c.
(1.5 puntos)

Si la funcidn tiene un punto de inflexién en (2, -5) significa dos cosas: f(2) = -5y que
f “(2)=0.

f(2)=5=>a-2°+b-2*+c=0=8a+4b+c=5|

f(x)=ax’+bx*+c= f’(x)=3ax*+2bx = f “"(x)=6ax+2b
f

“(x)=6ax+2b
()f”(z) 0}:12a+2b:0:>6a+b:0:>

Si la pendiente de la recta tangenteen x =2 es-12 > f (2) =-12.

f"(x) = 3ax® + 2bx
f(2)=-12

}:—12:12a+4b:

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

8a+4b+c=-5 8a+4(—6a)+c:—5—>88—24a+0=—5—>—1Ga+0=_5
b=-6a = -
Caaih —3=3a-6a—>-3=-3a—[a=]]

b=—-61=-6
—
~16+c=-5—>[c=11]

Los valores buscadossona=1,b=-6yc=11.
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

prefiere TikTok y un 60% de estos no publica habitualmente.

su red social preferida? (0.75 puntos)

preferida sea Instagram? (0.75 puntos)

3. En un determinado instituto el 50% de los estudiantes prefiere como red social Facebook, pero un
30% de estos no publica habitualmente nada. EI 35% prefiere Instagram, pero solo el 30% de los que
prefieren esta plataforma hacen publicaciones habitualmente. Finalmente, el resto de los estudiantes
a) Elegido un estudiante al azar, ;cual es la probabilidad de que no publique habitualmente nada en

b) Si se sabe que un estudiante publica habitualmente, ;cudl es la probabilidad de que su red social

Llamamos F = “Ser usuario de Facebook”, I = ”Ser usuario de Instagram”, T = “Ser usuario de

TikTok” y H = “Publicar habitualmente”.

Realizamos un diagrama de arbol.

Facebook

Publica
habitualmente

P(H/F) =0.70

P(F) =0.50

\
/\
N

No publica
habitualmente

P(HS/F) = 0.30

i
Los estudiantes y Instagram

Publica
habitualmente

P(H/I) = 0.30

las redes sociales P(1) =0.35

)

No publica
habitualmente

P(HS/1) = 0.70

TikTok

Publica
habitualmente

P(H/T) = 0.40

P(T) =0.15

\
/\
ay

No publica
habitualmente

P(HS/T) = 0.60

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P(H®)=P(F)P(H /F)+P(1)P(H/1)+P(T)P(H/T)=

=0.5-0.3+0.35-0.7+0.15-0.6 =|0.485
b) Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

JP(H/1) 03503

P
P(I/H)= ~P(H®) 1-0485

P(1AH) _P(I
1

P(H)

21 2039
103
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4. Una asociacion benéfica ha tomado una muestra de 9 personas y ha registrado las cantidades
donadas por estas personas, obteniendo 60, 40, 55, 35, 20, 25, 50, 45 y 30 euros. Si el dinero donado

sigue una distribucién normal de media desconocida y varianza o = 100 euros?,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del dinero donado con un nivel de

confianza del 97%: (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el

error maximo admisible sea menor que 2 euros. (1 punto)

7 0.00 0,01 0.02 0.03 0.04 0,05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 0.9793 0.9798  0.9803 (L9808 09812 09817
2.1 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854  0.9857

X = Dinero donado. Desviacion tipica = ¢ = 4/100 = 10 euros. X = N(u, 10)
. - 60+40+55+35+20+25+50+45+30
Media muestral = x = 9 =40 €.
Tamafio de la muestra=n =9
a) Conun nivel de confianza del 97%
1-x=0,97>«x=0,03>x2=0015>1-x/2=0,985>7 ,=217
7 0.00 0.01 0.02 0,03 0.04 0.05 0.06 0.08 0.09
00772 09778 00783 0U/88 09793 0.0/98% 09803 0 00812 00817
: ; i 098500 09854 09857

Calculamos el error de la estimacién.

2.17-£ =7.233

NG

Error=z

(o2
al2 -ﬁ:

El intervalo de confianza para la media de las donaciones es:

(x—Error, x+Error ) = (40-7.233, 40+7.233) = (32.767, 47.233)

b) Tenemos que Media muestral =x=40 €, z,,=2.17 y Error < 2.

Error=z,, L =2-217. 22 o n =217

N0 N0

2
:>\/_:£2'7:n:[£2'7j =117.72

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero mayor que el obtenido - 118 personas.
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Blogue 2

3. Un teatro ha vendido las 660 entradas disponibles que tenia para un espectaculo. EI namero de

entradas que se han vendido para jubilados es la cuarta parte de las entradas que se han vendido para

adultos. Ademas, las entradas para nifios equivalen al 10% de las que se han vendido entre adultos y

jubilados.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular como se han repartido las entradas entre adultos,
jubilados y nifios. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

(14

a) Llamamos “x” al nimero de entradas para jubilados, “y” al nimero de entradas para adultos 'y “z
al nimero de entradas para nifios.

“Un teatro ha vendido las 660 entradas” - x+y+z =660
“El nimero de entradas que se han vendido para jubilados es la cuarta parte de las entradas

que se han vendido para adultos” = x =%

“Las entradas para nifios equivalen al 10% de las que se han vendido entre adultos y jubilados”
> z=0.10(x+y)

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

X+y+2=0660 X+Yy+2=660 X+Yy+2z=0660
x:% =4x=y =4x=y
2:0.10(x+y) 10z=x+Yy X+y-10z=0

b) Resolvemos el sistema.

X+Yy+2=660

x+4x+z:660} 5x+z:660} 2:660—5x}
4x =y

= = =
X+4x-10z2=0 5x-10z=0 Xx—2z=0
X+y-10z=0

= X—2(660—5X)=0:> x—=1320+10x=0=11x=1320= X=@=120 =

11

|2 =660—5-120 = 60|
|y =4-120 = 480|

Se han vendido 120 entradas a jubilados, 480 a adultos y 60 a nifios.
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1 2 3 -1 0 1
4. Dadas las matrices A=|0 1 2|,B=| 0 -1 -1{yC=(0 2 2),
0 0 1 1 1 0

a) Calcula A-B-CT (0.75 puntos)
b) Calcula %BZ — 1, donde I es la matriz identidad de orden 3. (0.75 puntos)

c) Razona si se puede calcular (A— B)—C y B-C (No es necesario realizar las operaciones). (0.5

puntos)
0
a) C=(0 2 2):>CT: 2
2
1 2 3)(-1 0 1)0 -1+0+3 0-2+3 1-2+0)(0
AB-C'=l0 1 2|0 -1 -1||2|=|0+0+2 0-1+2 0-1+0] 2
0 0 1){l1 1 0)2 1 1 0 2
2 1 -1)(0 0+2-2 0
AB-C'=2 1 -1|/2|=/0+2-2|=|0
11 0)\2 0+2+0

-1 0 1)y-1 0 1 1+0+1 0+0+1 -1+0+0 2 1 -1

by B°=| 0 -1 -1||0 -1 -1|=| 0+0-1 O0+1-1 O0+1+0 |=|-1 0 1
1 1 o)l1 1 o0 -1+0+0 0-1+0 1-1+0 -1 -1 0
. . 2 1 -1 (100 2/3-1 1/3 -1/3
§E32—|=— -1 0 1(-/0 1 0|=| -1/3 0-1 1/3
-1 -1 0 0 0 1 -1/3 -1/3 0-1
-1/3 1/3 -1/3 1 -1 1
%BZ—I: -1/3 -1 1/3 =_—11 3 -1
-1/3 -1/3 -1 1 1 3

c) La matriz A — B es posible obtenerla pues ambas matrices son de la misma dimension 3x3 y su
resultado es una matriz 3x 3. Pero no es posible la siguiente operacion pues A — B es de dimensién
3x3 y la matriz C es de dimensién 1x3.

(A—B)—C no es posible calcularlo.
La matriz B-C no es posible calcularla pues la matriz B es de dimensiones 3x3 y la matriz C es

de dimensiones 1x3. Para que sea posible el producto planteado deben coincidir el nimero de
columnas de B (3) y el nimero de filas de C (1). Al no ser asi el producto no se puede realizar.

B-C

3><><3

123 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. De los 80 estudiantes solicitantes de una beca Erasmus en Italia, 50 son mujeres. Se seleccionan al
azar y sin reposicion a 3 estudiantes que seran los que disfruten de la beca Erasmus en ese destino.
Calcular la probabilidad de que:

a) Los tres seleccionados sean mujeres. (0.5 puntos)

b) Los tres seleccionados sean del mismo sexo. (0.5 puntos)

c) Al menos dos de los seleccionados sean hombres. (0.5 puntos)

Llamamos M1, M2 y M3 a los sucesos “Elegir una mujer en 1%, 2* 0 3* eleccioén”. La probabilidad
de cada suceso depende de lo ocurrido anteriormente.

a) Elegir a tres mujeres es el suceso M1NnM2~M3.

P(MInM2nM3)=P(M1)P(M2/M1)P(M3/(M1nM2))= %-%-3—: 120%:0.2386

b) Esto ocurre eligiendo tres mujeres o tres hombres.
Es el suceso (M1nM2nM3)U(MI°AM2°AM3°).

P[(MInM2nM3)U(M1° AM2° M3 ) |=

=P(M1NnM2nM3)+P(MI°"M2° AM3° )= 245 302928 _1 91 ) 63

1027 80 79 78 |316

c) Al menos dos de los seleccionados son hombres implica que uno es mujer y los otros dos hombres
0 los tres son hombres.
Este suceso es:
(M1AM2° AM3°)U(MI°AM2AM3°)U(MI°AM2° AMB)U(MI° AM2° AM3°)
Su probabilidad es la suma de las probabilidades de cada uno de los cuatro sucesos.

= Probabilidad = 3-@-§-29 @EE @zosm

80 79 78 80 79 78 [8216
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6. Un fabricante de motores para coches de Férmula 1 ha tomado una muestra aleatoria de 81 motores

para examinar su peso, proporcionando una media de 153 kg. Si se sabe que el peso de los motores

sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica o = 30 kg,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del peso de los motores con un nivel
de confianza del 95%: (1 punto)

b) ¢ Cuél seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un nivel
de confianza del 93.12 %? (0.5 puntos)

c) El fabricante afirma que el peso medio de los motores es de 145 kg. ¢ Se puede aceptar la afirmacion
del fabricante con un nivel de confianza del 92 %? Justificar la respuesta. (0.5 puntos)

X = el peso de los motores. Desviacion tipica = o = 30 kg. X = N(u, 30)
Media muestral = x =153kg . Tamafio de la muestra=n =81

a) Con un nivel de confianza del 95 %

1-0c=0,95- o =0,05 >¢/2=0025 >1 - /2 =0.975 >7,,,= 1.96

Fi 0.00 0.01 0.02 0.03 .04 0.05 .06 0.07 .08 0.09
1.8 0.9641 0.9649 09656 09064 09671 09678 Mo 0.9693 09699 09706

(—-:-\ il LECLY A paaa LT 00741 0.975() 0.9756 0,9761 0.9767

Error=2z_, 7 ~1.96- 30

Jn 81

El intervalo de confianza para el peso medio de los motores es:

~6.533 kg

(x~Error, x+Error ) = (153-6.533, 153+ 6.533) = (146.467,159.533)

b) Con un nivel de confianza del 93.12 %

1-0=0,9312 > «=0,0688 >0o¢/2 =0°0344 >1 - /2 =0,9656 > 7,,=1.82

G
0.00 0.01 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767
o} 30
Error=z,, - —==182-—=(5.46|.
Jn 100

El error méximo es de 5.46 kg.
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c) El valor de 145 kg no estd en el intervalo calculado al 95%: Como al disminuir el nivel de
confianza, disminuye la amplitud del intervalo, el valor de 145 kg tampoco estara en el intervalo
de confianza al 92% y por tanto no se puede aceptar la afirmacion. Lo podemos comprobar.

Con un nivel de confianza del 92 %

1-x=092>«x=0,08>x2=004>1-/2=096 >7,,<18

F i 0.00 .01 0.02 0.03 .04 0.05 0.06 0.07 008 0,09
1.8 0.9641 0.9649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706

1.9 09713 0.9719 0,9726 09732 00738 0.9744 0.9750 0,9756 0,976] 0.9767
No aparece en los datos proporcionados, pero es menor de 1.8.

o 30
Error=z ,,-—=<1.8-—==6.
“ n 81

El intervalo de confianza para el peso medio de los motores es mas estrecho que:

(x—Error, x+Error ) = (1536, 153+6) = (147,159)

El peso medio de 145 kg no pertenece a este intervalo y la afirmacion no es correcta.
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Bloque 2
—(x+t)2+2 Si x<-2
5. Se considera la funcion f(x)= t—2 Si —2<X<2

X*—(t+3)x+9  six>2

a) ¢Existe un valor de t para el que la funcion f(x) es continuaen x =—-2y en x = 2? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) parat = 3. (0.75 puntos)

a) Para que la funcion f(x) sea continua en x = —2 deben coincidir los limites laterales con el valor
de la funcién en x =-2.

lim f(x)= lim—(x+t)" +2=—(-2+1)" +2=—(t" +4—4t)+2=—t* + 4t -2

X—>—2" X—>—2"
lim f(x)= limt-2=t-2
x—-2" x——2" =

f(-2)=-t*+4t-2
lim f(x)= lim f(x)="f(-2)

X—>—2" x—-2"

:>—t2+4t—2:t—2:—t2+3t:O:—t(t—3):O:{

Para que la funcion f(x) sea continua en x = 2 deben coincidir los limites laterales con el valor de
la funcién en x = 2.

lim f(x)=limt-2=t-2

X—>2" X—>2"

H I H 2_ _ 2_ _
XI|_>nz1+f(x)_xllﬁrg1+x (t+3)x+9=2°—(t+3)2+9=-2t+7 _
f(2)=t-2

im £ (3)= i (9= 12

= 2t+7=t-2=-3t=-9=[t=3]

Parat =3 la funcion es continuaenx =-2yenx =2

b) Parat = 3 la funcidn es continua.

—(x+3)2+2 Si x<-2
La funcion queda f (x)=41 Si —2<Xx<2
X —6X+9 Si x>2

Hacemos una tabla de valores y representamos la funcion que es un trozo de parabola convexa
(antes de —2), un trozo de recta (entre —2 y 2) y otro trozo de pardbola concava (a partir de 2).
Hallamos los vértices de cada pardbola.

127 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

f7(x)=-2(x+3)

}:—2(x+3):0:>

f(x)=0

f(x)=2x-6

,( ) = 2x-6=0=[x=3]

f(x)=0
X< =2 —2<X<L2 X>2
X y:—(x+3) +2 X | y=1 X | y=x*-6x+9
6 7 -1 1 2.5 0.25
-5 -2 1 3 0Minimo
4 1 1 1 35 0.25
-3 2 Maximo 1 4 1
-2 1 5 4

4
—~(x+3)°+2  six=-2 /
flx)=11 si—2<x<2

L\'J —6x+9 six>=2 /
2

[§5]

—
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6. La altura, medida en metros, que alcanza una pelota lanzada verticalmente hacia arriba viene
expresada en funcion del tiempo por H (x) =20x—2x* con x = tiempo en segundos y 0<x<10.
a) ¢Qué altura habré alcanzado la pelota a los 3 segundos? (0.5 puntos)

b) ¢En qué momentos la pelota se encuentra a 32 metros de altura? (0.5 puntos)
c) ¢Cudl es la altura méxima que alcanza la pelota? ;En qué momento? (1 punto)

a) Nos piden hallar H(3).
H (3)=20-3—2-32 =60-18=42
Alcanza una altura de 42 metros.
b) Nos piden hallar x tal que H(x) = 32.

H (x)=20x-2x* , ,
= 20Xx-2x"=32= -2x"+20x-32=0=>

H (x) =32
10+6
0+4/(~10)" —4(1)(1 8=
= X" -10x+16=0= x = \/( 0) —4(1)( 6):1016_ 2
2 2 10-6 _, _
2

Se alcanza una altura de 32 metros en el primer segundo y a los 8 segundos.
c) Derivamos e igualamos a cero.
H (x)=20x-2x* = H"(x) =20—4x
H'(x)=0=20-4x=0=4x=20=>x=5
Vemos como es el signo de la segunda derivada en x = 5.
H'(x)=20-4x=H"(x)=—4=H"(5)=—4<0— x=>5 es maximo

Se alcanza la altura méxima a los 5 segundos.
Como H(5)=20-5-2-5” =100-50=50 la altura maxima que se alcanza es de 50 metros.
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EvAU Extraordinaria 2022

Evaluacioén para el Acceso a la Universidad. Convocatoria de 2022
Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

El examen esta compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez
cada bloque tiene dos ejercicios. EI alumno debera elegir un bloque de cada
una de las tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

CAMPUS DE EXCFL ENCLA INTERMACHMAL

Seccidn 1 (3 puntos) Blogue 1

1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f (x, y) =8x+3y sujetaalas

siguientes restricciones:
—2X+42>y

X+2y>2
y<3
x>0

a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

2. El nimero total de premios Goya recibidos a lo largo de su carrera por tres mujeres (Isabel, Carmen
y Enma) es de 15 Goyas. Si aumentamos en un premio la cantidad que ha recibido Isabel obtenemos
el triple de los premios ganados por Enma y los que recibe Enma equivalen a las tres cuartas partes
de los que recibe Carmen.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos premios Goya han recibido
cada una. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Bloque 2
2X+ 2t si x<-1

1. Se considera la funcion f(x)=<t+1 si —1<x<1
—x*+4x° +3x-1 si x>1
a) ¢Para qué valor de t la funcién f(x) es continua x = -1? (0.5 puntos)

b) Calcula los extremos relativos de la funcidn f(x) en el intervalo (1,0). (0.5 puntos)
c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (1,00). (0.5 puntos)

2. La funcion f (x)=ax’+bx+c presenta un minimo en el punto (2, 1) y la pendiente de la recta

tangente en x = 0 es —12. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los pardmetros a, b y
c. (1.5 puntos)

Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. En un concurso se les proponen a los participantes 3 pruebas (A, B y C) de las que han de elegir
una. EI 40% de los participantes eligen la prueba A, superandola el 50% de estos. El 25% eligen
la prueba B y en este caso la prueba no es superada por el 45% de los participantes. La prueba C
la superan el 60% de los participantes que la escogen.
a) Elegido un participante al azar, ¢cuél es la probabilidad de que haya superado la prueba? (0.75
puntos)
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b) Si se sabe que un participante no ha superado la prueba, ¢cual es la probabilidad de que haya
elegido la prueba A? (0.75 puntos)

4. El tiempo empleado para resolver un problema de Estadistica sigue una distribucion normal de
media desconocida y desviacion tipica o = 6.4 minutos. Se ha tomado una muestra de 9 personas
y los tiempos empleados en resolver el problema han sido 12, 11, 10, 9, 7, 12, 11, 8 y 10 minutos.
a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo empleado en resolver
el problema con un nivel de confianza del 97%: (1 punto)
b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el
error maximo admisible sea menor que 3 minutos. (1 punto)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817
2.1 09821 09826 098350 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857

Blogue 2

3. Un concesionario de automdviles tiene en oferta tres modelos de coche: uno deportivo, otro familiar

y el tercero es un monovolumen. EI mes pasado se vendieron 10 deportivos, 6 familiares y 3

monovolimenes y se obtuvieron 851000 euros. El coche deportivo vale 2000 euros mas que el

familiar. Por 5 deportivos vendidos se obtienen 13000 euros mas que si se venden 6 monovolimenes.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el precio de cada uno de los tres
modelos. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

. 0 -2 0 -1 09
4. Dadas las matrices A= , B= yC= .
2 -6 5 4 3 5

a) Resuelve la ecuacion matricial X + X -%A: A-B. (1.5 puntos)

b) Calcula —%A—ZBT +C. (0.5 puntos)

Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. En un ejercicio de oposicion, el opositor ha de presentar un tema de los cuatro que se seleccionan

al azar de un programa de 40 temas. Si los cuatro temas seleccionados han de ser distintos y el opositor

tiene bien preparados 22 temas,

a) ¢ Qué probabilidad tiene el opositor de aprobar el examen? (0.75 puntos)

b) ¢ Que probabilidad tiene el opositor de saberse exactamente uno de los cuatro temas elegidos? (0.75
puntos)

6. Una marca de neumaticos ha tomado una muestra aleatoria de 100 ruedas y ha medido la presion

de inflado, proporcionando una media de 2.3 bares. Si se sabe que la presion de inflado sigue una

distribucién normal de media desconocida y varianza o? = 0.81 bares?.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la presion de inflado con un nivel
de confianza del 95%: (1 punto)

b) Explica razonadamente qué ocurrird con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de
confianza disminuimos el tamafio de muestra. (0.5 puntos)

c) La marca de neumaticos afirma que la media de presion de inflado es de 2 bares. ¢ Se puede aceptar
la afirmacion del fabricante con un nivel de confianza del 90 %? Justificar la respuesta. (0.5
puntos)
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z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

Bloque 2
(x+2)2+t si x<—1
5. Se considera la funcion f (x) =<3 Si —1<x<2

X2 —6X+9+t  six>2

a) ¢Existe un valor de t para el que la funcion f(x) es continuaen x =-1y en x =2? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) parat = 0. (0.75 puntos)

6. El tiempo de publicidad (en minutos) en una emisora de radio a lo largo de la semana viene dado
por la siguiente funcién S(x)=x’ _2?1)(2 +30x+36 conx=diasy 1<x<7.

a) ¢ Cuantos minutos de publicidad emite el tercer dia? (0.5 puntos)
b) ¢ Durante qué dia se emite mas publicidad y cuanto tiempo? (0.75 puntos)
c) ¢Qué dia emitieron menos publicidad? ; Cuantos minutos? (0.75 puntos)
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SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1

1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f (x, y) =8x+3y sujetaalas

siguientes restricciones:
—2X+42>y

X+2y>2
y<3
x>0

a) Dibuja la region factible y determina sus veértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

a) Representamos las rectas que delimitan la region del plano que cumple las restricciones (Region

factible).
—2X+4=y X+2y=2 y=3 x=0
2—X
X|y=-2x+4
0 2 Recta Recta
horizontal vertical
2 0
x=0
—2X+4>y
L. X+2y=>2 ., . . .
Como las restricciones son <3 la region factible es la zona situada por debajo de la
y <
x>0

recta roja, por encima de la verde, a la derecha de la recta vertical azul y por debajo de la recta
horizontal violeta.
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Comprobamos si el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple las restricciones.
—2+4>1

1+2>2
1<3
1>0
La region factible es la zona de color rosa del dibujo inferior.

iSe cumplen todas!

x+2y:2

I

Determinamos las coordenadas del vértice C.

—2X+4=y 1 1
C—- y=3 :—2x+4:3:>—2x:—1:>x:5:>0 =,3

Los vértices de la region factible son A(0, 1), B(0, 3), C (%3) y D(2, 0).

b) Valoramos la funcion f (X, y)=8x+3y en cada vértice de la region factible.

A(0,1) > f(0,1)=0+3=3 Minimo!
B(0,3)> f(0,3)=0+9=9

C(E,SJ > f(1,3j=8-£+9=13
2 2 2

D(2,0) > f(2,0)=16+0=16 jMaximo!

El maximo se produce en el vértice D(2, 0) y alcanza un valor de 16.

El minimo se produce en el vértice A(0, 1) y alcanza un valor de 3.
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2. El nimero total de premios Goya recibidos a lo largo de su carrera por tres mujeres (Isabel, Carmen

y Enma) es de 15 Goyas. Si aumentamos en un premio la cantidad que ha recibido Isabel obtenemos

el triple de los premios ganados por Enma y los que recibe Enma equivalen a las tres cuartas partes

de los que recibe Carmen.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos premios Goya han recibido
cada una. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

a) Llamamos x = nimero de premios Goya de Isabel; y = nimero de premios Goya de Carmen;
z = numero de premios Goya de Enma.

“El nimero total de premios Goya recibidos a lo largo de su carrera por tres mujeres (Isabel,
Carmeny Enma) es de 15 Goyas” 2 x+Yy+z=15

“Si aumentamos en un premio la cantidad que ha recibido Isabel obtenemos el triple de los
premios ganados por Enma” - X+1=3z

. . . 3
“los que recibe Enma equivalen a las tres cuartas partes de los que recibe Carmen” =2 z = yl y

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema:

X+y+z=15 X+y+z=15
X+1=3z = Xx-3z=-1

z—§y z—Ey
4 4

b) Resolvemos el sistema.

_ 3 3y
X+y+z=15 Syv= oY _
y x+y+4y_15 X+Y+ 2 =15 Ax+4y+3y =60
X-3z=-1 ;= 3 = 9 :>4 ov—_4 =
3 x—3—y=-1 x-2Y -1 X=9y=-
Z=—-Y 4 4
4
4x+7y =60 4x+7y =60
= =
4x-9y=-4] " |x(-1)|>-4x+9y =4

16y =64=|y=64/16=4|=

= 2:2-4:3 = x+4+3=15=[x=8]

Isabel ha recibido 8 premios Goya, Carmen 4 y Enma ha recibido 3 premios Goya.
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Bloque 2

2X+ 2t si x<-1

1. Se considera la funcion f (x)=<t+1 si —1<x<1
X +4x* +3x-1 si x>1

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua x = -1? (0.5 puntos)

b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1,00). (0.5 puntos)
c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (1,00). (0.5 puntos)

a) Para que la funcion sea continua en x =1 se debe cumplir lim f (x)= lim f(x)=f(-1).

x—>-1" x—-1"
lim f(x)= lim 2x+2t=—-2+2t
Xx—>-1" Xx—>-1"
lim f(x)=limt+l=t+1
A = = -2+2t=t+1=[t=3|
f(-1)=t+1
xI—IE} f (X :xl—l>r—r1]+ f (X): f(_l)

El valor de t debe ser 3.

b) En el intervalo (1,e0) la funcidnes f (x)=—-x>+4x*+3x-1.
Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los posibles puntos criticos.

f(x)=—x>+4x*+3x-1= f’(x)=-3x"+8x+3

8410 -1,
—8++/8° 8+ T s 3\
f(X)=0=-3x*+8x+3=0=x= 8+ 86+36= 8_610= 8610 3
- - — —=[3=x
—6

Estudiamos el signo de la derivada antes y después del valor obtenido.

e Enelintervalo (1, 3) tomamos x = 2 y la derivada vale f’(2)=-3-2"+8-2+3=7>0.

La funcion crece en (1, 3).
e Enel intervalo (3, ) tomamos x = 10 y la derivada vale
f(10)=-300+80+3=-217 <0. La funcién decrece en (3, ).

La funcidn sigue el esquema siguiente:

I L
0 1 2 3 4 5

La funcion tiene un maximo en x = 3. Como f(3)=-3°+4-3*+3-3-1=-27+36+9-1=17, el

punto maximo tiene coordenadas (3, 17).

c) Como se ha estudiado en el apartado anterior la funcion crece en (1, 3) y decrece en (3, +0).
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2. La funcion f (x):ax3 +bx+c presenta un minimo en el punto (2, 1) y la pendiente de la recta

tangente en x = 0 es —12. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los pardmetros a, b y
c. (1.5 puntos)

Si la funcion f (x) = ax’ +bx+c presenta un minimo en el punto (2, 1) significa que f(2) =1y
que f7(2)=0.

f(x)=ax’+bx+c

=1=a-2+2b+c=1[8a+2b+c=1
f(2)=1

f(x)=ax’+bx+c= f’(x)=3ax’+b

(2) O}:O=3a-22+b:>

Como la pendiente de la recta tangente en x = 0 es—12 tenemos que f"(0)=-12.

f(x)=3ax’+b

o }:—12=3a-02+b:>

Sustituimos el valor de b por —12 y resolvemos el sistema formado por las dos ecuaciones

iniciales.
8a+2b+c=1
8a+2(-12)+c=1| 8a-24+c=1
12a+b=0 = = :>8—24+c:1:>-
— 12a-12=0 } 12a=12—>[a=1]

Los valores buscados sona=1,b =-12yc =17.
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Seccidn 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. En un concurso se les proponen a los participantes 3 pruebas (A, B y C) de las que han de elegir
una. El 40% de los participantes eligen la prueba A, superandola el 50% de estos. El 25% eligen la
prueba B y en este caso la prueba no es superada por el 45% de los participantes. La prueba C la
superan el 60% de los participantes que la escogen.

a) Elegido un participante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que haya superado la prueba? (0.75
puntos)

b) Si se sabe que un participante no ha superado la prueba, ¢cuél es la probabilidad de que haya
elegido la prueba A? (0.75 puntos)

Llamamos A = “Elegir la prueba A”, B = “Elegir la prueba B”, C = “Elegir la prueba C” y
D = “superar la prueba”.

La prueba C la eligen 100 — 40 — 25 = 35% de los participantes.

Realizamos un diagrama de arbol.

Superada
Prueba A P(D/A) = 0.5

P(A) = 0.40 No superada

P(DS/A) = 0.5

Superada

Superando Prueba B P(D/B) = 0.55

tres pruebas P(B) = 0.25 No superada

P(D¢/B) = 0.45

Superada
Prueba C P(D/C) = 0.6

P(C) = 0.35 No superada
P(D/C)= 0.4

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=0.4-0.5+0.25-0.55+0.35-0.6 =|0.5475

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(A/DC)_P(AmDC)_P(A)P(DclA)_ 0405 [80 .
- P(D°) ~ 1-P(D)  1-05475 |181
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4. El tiempo empleado para resolver un problema de Estadistica sigue una distribucién normal de
media desconocida y desviacion tipica o = 6.4 minutos. Se ha tomado una muestra de 9 personas y
los tiempos empleados en resolver el problema han sido 12, 11, 10, 9, 7, 12, 11, 8 y 10 minutos.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo empleado en resolver el
problema con un nivel de confianza del 97%: (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el
error maximo admisible sea menor que 3 minutos. (1 punto)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09508 09812 093817
2.1 09821 09826 09830 09834 09838 009842 09846 09850 09854 009857

X = El tiempo empleado para resolver un problema de Estadistica.
Desviacion tipica = o = 6.4 minutos
X =N(u,6.4)

Media muestral — x — 12+11+10+9+7+12+11+8+10 _ 10 minutos

9

Tamafio de la muestra=n=9

a) Con un nivel de confianza del 97 %

1-«=097>«=0,03>x2=0015>1-/2=0985 >z,,= 217

7 0,00 .01 0,02 .03 .04 0n.0s 0,04

10 09772 0w77s DUTRS 097ER [0k 0.979% [ ETik]

0.08 0,09
Dusly 0usl”

09854 00857

1
0 OR50

=217- 6.4 =4.629 minutos

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error) = (10-4.629,10+4.629) = (5.371,14.629)

Error =z

b) Utilizamos la formula del error.

3221722 3 n=217.64=

al2 \/_ \/ﬁ

2
n:(2L364J =121.43

Error — 7 Jro21764

Como el tamafio de la muestra debe ser entero y mayor que 21.43 debemos tomar un minimo de
22 personas para tener un error menor de 3 minutos.
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Bloque 2

3. Un concesionario de automdviles tiene en oferta tres modelos de coche: uno deportivo, otro familiar

y el tercero es un monovolumen. EI mes pasado se vendieron 10 deportivos, 6 familiares y 3

monovolimenes y se obtuvieron 851000 euros. El coche deportivo vale 2000 euros mas que el

familiar. Por 5 deportivos vendidos se obtienen 13000 euros mas que si se venden 6 monovolimenes.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el precio de cada uno de los tres
modelos. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

a) Llamamos x = precio del deportivo; y = precio del familiar; z = precio del monovolumen.

“El mes pasado se vendieron 10 deportivos, 6 familiares y 3 monovolimenes y se obtuvieron
851000 euros” = 10x+6Yy +3z =851000

“El coche deportivo vale 2000 euros méas que el familiar” 2 x =y +2000

“Por 5 deportivos vendidos se obtienen 13000 euros mas que si se venden 6 monovolimenes”
- 5x=6z+13000

Juntamos las ecuaciones en un sistema.

10x+6Yy +3z =851000
X =Yy+2000
5x =6z+13000

b) Resolvemos el sistema.

10x+6y+3z =851000 10(y +2000) + 6y + 3z = 851000
X =Yy+2000 = 5 2000) =6z +13000 -
5x =6z+13000 (y+ )_ -

. 10y + 20000+ 6y +3z =851000 . 16y +3z =831000
5y +10000 =6z +13000 S5y -6z =3000

_ [x2] 32y +62 1662000
5y -6z =3000

37y  =1665000 — | y =1665000/37 = 45000 =

— [x = 45000 + 2000 = 47000| = 470000 + 270000 + 3z = 851000 =

~ 111000

= 3z=111000= |z =37000

Un coche deportivo cuesta 47000 €, uno familiar 45000 y un monovolumen 37000 €.
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. 0 -2 0 -1 09
4. Dadas las matrices A= , B= yC= .
2 -6 5 4 3 5

a) Resuelve la ecuacion matricial X + X % A= A-B. (1.5 puntos)

b) Calcula —%A—ZBT +C. (0.5 puntos)

a) Despejamos X en la ecuacion.

-1
X +X-%A:A-B: X(I +%A):A-B: X :A-B[l +%Aj

Comprobamos que la matriz | +%A es invertible y determinamos su inversa.
1 1 0) 1(0 -2 10 0 -1 1 -1
l+=A= += = + =
2 0 1) 2(2 -6 01 1 -3 1 -2

=-2+1=-1+0. Existe la inversa.

S A‘”[ﬂi’q ) ey

Aplicamos este resultado a terminar de resolver la ecuacién matricial.
0 -2)(0 -1 -10 -8 -10 -8
2 —6)\5 4 -30 -2-24 -30 -26
1 \' (-10 -8)(2 -1) (-20-8 10+8 28 18
X=AB|I-=A| = = - - X
2 -30 -26){1 -1 —60-26 30+26 -86 56
1 T 1(0 -2 0 5 0 9 0 1 0 -10 0 9
-——A-2B +C=—— -2 + = + +
2 2|2 -6 -1 4 35 -1 3 2 -8 35

00
Laomice
2 4 0

b)
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Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. En un ejercicio de oposicion, el opositor ha de presentar un tema de los cuatro que se seleccionan
al azar de un programa de 40 temas. Si los cuatro temas seleccionados han de ser distintos y el opositor
tiene bien preparados 22 temas,

a) ¢Qué probabilidad tiene el opositor de aprobar el examen? (0.75 puntos)

b) ¢ Qué probabilidad tiene el opositor de saberse exactamente uno de los cuatro temas elegidos? (0.75
puntos)

El opositor se sabe 22 de los 40 temas y no se sabe los 18 restantes.

Llamamos S1 = “Sale un primer tema que sabe” y S1¢ = “Sale un primer tema que no sabe” y asi
sucesivamente S2, S3 y S4.

Realizamos un diagrama de arbol.

Tema 32 bueno

P(S3/52nS1°) =
22/39

Tema 22 bueno
P(S2/s1) = 21/39

Tema 22 malo
P(S2¢/s1) = 18/39

Cuatro temas

y una oposiciéon

Tema 22 bueno
P(S2/51€) = 22/39

Tema 12 malo
P(S1€) = 18/40

Tema 22 malo
P(S2¢/S1°€) = 17/39

Es muy laborioso construir el diagrama. Pero nos permite analizar la situacion y tener claro como
funciona el experimento compuesto que nos plantean.

Debemos de tener en cuenta en que cada eleccion de un tema influye en las siguientes habiendo
un tema menos para elegir: 40, 39, 38 y 37.

a) Calculamos la probabilidad de que no le salga ningin tema de los que sabe (es mas sencillo con el
suceso contrario).

P(SlC NS2° ~S3° mS4°)=
=P(s1°)P(s2° /SlC)P(SSC 1(S1° mSZC))P(S4° /(S1° N 82° mS3C))=
_18 1716 15 0.033

Como la probabilidad de que no salga ningln tema de los que se sabe es % entonces la

probabilidad de que salga alguno de los que sabe es 1 — 306 = 8833 =0.967.
9139 9139
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b) Si debe de saberse solo uno de los cuatro temas que se eligen, este puede ser el primero, el segundo,
el tercero o el cuarto, no sabiéndose los otros tres.

P (Saberse solo uno de los 4 temas) = P(Slm $2¢ ~S3° mS4C)+ P(SlC ~S2MS3° mS4C)+
+F>(51C N S2° mSSmS4C)+ P(SlC S2° ~S3° ms4)=

22 18 17 16 18 22 17 16 18 17 22 16 18 17 16 22

40 39 38 37 40 39 38 37 40 39 38 37 40 39 38 37

422181716 [8976 _

40 39 38 37 |45695
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6. Una marca de neumaticos ha tomado una muestra aleatoria de 100 ruedas y ha medido la presion

de inflado, proporcionando una media de 2.3 bares. Si se sabe que la presion de inflado sigue una

distribucién normal de media desconocida y varianza o? = 0.81 bares?.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la presion de inflado con un nivel
de confianza del 95%: (1 punto)

b) Explica razonadamente qué ocurrird con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de
confianza disminuimos el tamafio de muestra. (0.5 puntos)

c) La marca de neumaticos afirma que la media de presion de inflado es de 2 bares. ¢ Se puede aceptar
la afirmacion del fabricante con un nivel de confianza del 90 %? Justificar la respuesta. (0.5
puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 0974 09750 09756 09761 09767

X = La presion de inflado de ruedas. Desviacion tipica =6 = /0.81=0.9 bares. X = N(y, 0.9)
Media muestral = x = 2.3 bares. Tamafio de la muestra = n = 100

a) Conun nivel de confianza del 95%

1-0c=0,95- o =0,05 >o¢/2=07025 31 - /2 =0,975 > 7,,,= 1.96

z 000 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.08 0.09

09693 09690 09706

1.8 09641 00649 0 9656 0.9664 0.9671 096578

-y - - -, -

09756 09761 09767

Calculamos el error.

Error =z, -2 =196-—22__ 01764

Jn V100

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x— Error, x+ Error) = (2.3—0.1764, 2.3+0.1764) = (2.1236, 2.4764)

b) Si disminuimos el tamafio de la muestra (n) el error o amplitud del intervalo de confianza sera

mayor, pues Error =z, -~
! al2 \/ﬁ '
c) El valor de 2 bares no esta en el intervalo (2.1236, 2.4764) calculado al 95 %, como al disminuir

el nivel de confianza disminuye la amplitud del intervalo, el valor de 2 bares tampoco estara en
el Intervalo de confianza al 90% y por lo tanto no se puede aceptar la afirmacion.
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Bloque 2
(x+2)2+t si x<-—1
5. Se considera la funcion f(x): 3 si—1<x<2
X2 —6X+9+t Si X>2

a) ¢Existe un valor de t para el que la funcion f(x) es continuaen x =—1y en x = 2? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) parat = 0. (0.75 puntos)

a) Para que la funcion sea continua en x =1 se debe cumplir lim f (x)= lim f(x)=f(-1).

x—>—1" x——1"

- - 2 2

XIlr_rl[f(x):xllr_rl[(x+2) +t=(-1+2) +t=1+t

lim f(x)=lim3=3

x—>-1" () x>-1" =3=t+1=[t=2]
f(-1)=3

fim £ (x)= lim £ ()= 1 (-1)

Para que la funcién sea continua en x = 2 se debe cumplir lim f (x)=lim f (x)= f(2).

x—2~ x—2*

lim f (x)=1im3=3

X—2" X—2"

lim f (x)=lim X2 —6X+9+t=4-12+9+t=1+t

x—>2" ) x—>2" :>3:t+1:

f(2)=3
i £ (3)=1im ()= 12

El valor de t debe ser 2.

(x+2)2 si x<-1
b) Parat=0 la funcién queda f(x)=<3 si—1<x<?2
X*—6x+9  six>2

Es una funcién definida a trozos, siendo un trozo de parabola antes de —1, un trozo de recta
horizontal entre -1 y 2, y otro trozo de pardbola después de 2.
Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica.

si x<-1 Si —1<x<2 Si X>2

X | y:(x+2)2 X |y=x*-6x+9
-3 1 2 | 1Punto vacio
-2 0 3 0

—1 | 1Punto vacio 4 1
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-2 -1
{x—lf
flx)=43
X’ —6x+9

six<—1
si—1=x<2
six>2
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6. El tiempo de publicidad (en minutos) en una emisora de radio a lo largo de la semana viene dado
por la siguiente funcién S(x)=x’ _2?1)(2 +30x+36 conx=diasy 1<x<7.

a) ¢ Cuantos minutos de publicidad emite el tercer dia? (0.5 puntos)
b) ¢ Durante qué dia se emite mas publicidad y cuanto tiempo? (0.75 puntos)
c) ¢Qué dia emitieron menos publicidad? ;Cuéantos minutos? (0.75 puntos)

a) Nos piden calcular S(3).

s(3)=33—2?1-32 +30-3+36=58.5.

El miércoles se emiten 58.5 minutos.

b) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

S(x):xs—%lx2+30x+36:>8' (x)=3x*—-21x+30

S"(x)=0=3x*-21x+30=0=x*-7x+10=0=

7+3

7i _ 2_ —=5=X
e J(=7) 40 7+3 | 2
2 2 7-3
2

Calculamos la derivada segunda y sustituimos estos valores para decidir si son maximos o
minimos.

) 5 S (2) =-9<0— Méaximo relativo
S”(x)=3x"-21x+30=S"" (x)=6x—21= _ _
S (5)=9>0— Minimo relativo

Valoramos la funcion en los extremos del intervalo [1, 7] y en los puntos que son maximo y
minimo relativo: x = 1, x =2, x =5y x = 7 para decidir donde se alcanza el maximo y minimo
absoluto de emision de publicidad.

5(1)=1f“—2?112 +30+36="56.5

3(2):23—2?122 +60+36 =62

S(5)=5° —2?152 +150+36 = 48.5 Minimo!

S(7)="° —2?172 +210+36 =74.5 jMaximo!

Se emite mas publicidad el séptimo dia. Se emiten 74.5 minutos.

c¢) Observando lo estudiado en el apartado anterior tenemos que el dia que se emitié menos
publicidad fue el quinto dia. Se emitieron 48.5 minutos.
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EVAU Ordinaria 2022

Evaluacién para el Acceso a la Universidad. Convocatoria de 2022
Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

El examen esta compuesto de 3 secciones de dos blogques cada una. A su vez
cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno debera elegir un bloque de cada
una de las tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

CAMPUS DE EXCELENCLA INTERMACHORAL

Seccidn 1 (3 puntos) Blogue 1

1. Un fabricante comercializa 2 modelos de zapatillas para montafia, uno para mujer que le

proporciona un beneficio de 28 euros por par y otro para hombre con un beneficio por cada par de 30

euros. El proximo mes tiene que fabricar entre 100 y 600 pares de zapatillas de hombre y un minimo

de 400 pares de mujer. Ademas, solamente puede fabricar un maximo de 1200 pares de zapatillas.

a) Expresa la funcidn objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problemay
representa graficamente el recinto definido. (1.25 puntos)

b) Determina cuantos pares de zapatillas de cada modelo debe fabricar para que el beneficio sea
maximo. (0.25 puntos)

2. La caja de bombones que compro cuesta 51 euros y contiene 12 bombones de chocolate negro, 6

de chocolate con leche y 6 de chocolate blanco. Cada bombon de chocolate negro cuesta un euro mas

que los de chocolate con leche y estos ultimos cuestan 50 céntimos menos que los de chocolate blanco.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada tipo de bombon.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Bloque 2

2x—4 si x<c
1. Se considera la funcién f(x)= ) _

—(x=3)"+2 si x>c
a) ¢Para qué valor de c la funcion f(x) es continua en x = ¢? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para ¢ = 1. (0.75 puntos)

2. La funcion f (x)=ax*+bx*+c tiene un minimo en el punto (-1, 0) y corta al eje OY en el punto

de ordenada y = 1. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los pardmetros a, b y c. (1.5
puntos)

Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. EI 70% de los turistas que visitan una determinada ciudad se alojan en el centro, y el resto lo hace

en las afueras. El 60% de los que se alojan en el centro y el 40% de los que se alojan en las afueras lo

hacen en hoteles de 3 0 mas estrellas, mientras que el resto lo hace en establecimientos de menor

calidad.

a) Elegida una persona al azar, ¢ cual es la probabilidad de que se haya alojado en un hotel de 3 o
mas estrellas? (0.75 puntos)

b) Si se sabe que una persona se ha alojado en un establecimiento de menor calidad, ¢cudl es la
probabilidad de que esta persona se haya alojado en el centro? (0.75 puntos)
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4. El nmero de pacientes que se atienden en un centro de salud a la semana sigue una distribucion

normal de media desconocida y desviacién tipica ¢ = 50 pacientes. Se ha tomado una muestra

aleatoria de 25 semanas y se ha registrado el nimero de pacientes atendidos, proporcionando una

media de 322 pacientes.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del nimero de pacientes atendidos
con un nivel de confianza del 95%: (1 punto)

b) Explica razonadamente qué ocurrird con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de
confianza aumentamos el tamafio de muestra. (0.5 puntos)

C) ¢ Se puede aceptar la afirmacion de que la media de pacientes atendidos a la semana es de 330
con un nivel de confianza del 99 %? Justificar la respuesta. (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 0.9706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 0.9767

Bloque 2

3. En un programa de television hay tres secciones: magia, humor y noticias. La seccion de humor

dura cinco minutos mas que la de magia. El tiempo ocupado por la magia y el humor es en total la

cuarta parte del dedicado a noticias y la duracién total de programa es de 1 hora y 55 minutos.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto tiempo se dedica a cada una de
las tres secciones del programa. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

4. a) Dadas dos matrices cuadradas A y B, razona si se obtendria el mismo resultado en la resolucion
de las ecuaciones A-X =B y B=X - A? ;De qué propiedad estamos hablando? (0.5 puntos)

b) Si la dimension de la matriz M es 3 x m, la dimension de la matriz N es 2 X 5y P es una matriz
cuadrada de orden p. ;Qué valores han de tomar m y p para que se pueda realizar el producto
M - N - P?¢Quédimension tendria la matriz resultante? (0.5 puntos).

) -4 11 5 0 9 -3 .
c) Para las matrices C= , D= y E= resuelve la ecuacién
1 -3 -1 2 -9 3

X-C-D*= % E" (1 punto)

Seccidn 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. El 40% de las personas que acuden a una consulta médica lo hacen para diagnosticar una

enfermedad, el 30% para solicitar recetas y un 10% para ambas cosas, diagnosticar enfermedad y

solicitar recetas.

a) Elegida una persona al azar, ¢,cuél es la probabilidad de que acuda a solicitar recetas o a diagnosticar
una enfermedad o ambos? (0.75 puntos)

b) Si se sabe que una persona ha acudido a diagnosticar una enfermedad, ¢ cuél es la probabilidad de
que esta persona también solicite recetas? (0.75 puntos)

6. EI nimero de libros que lee un estudiante de Bachillerato al afio sigue una distribucién normal de

media desconocida y varianza ¢ = 6 libros?. Se ha tomado una muestra de 10 estudiantes de

Bachillerato y el namero de libros que han leido han sido 4, 8, 2,9, 3,7,5,6, 7y 4 libros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de libros leidos con un nivel de
confianza del 97%: (1 punto)

b) Explica razonadamente qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con mayor
amplitud para el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)
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c) ¢ Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 64 estudiantes
y un nivel de confianza del 95.96 %? (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 0.9788 09793  0.9798 09803 0.9808 09812  0.9817
2.1 0.9821 09826 09830 0.9834 09838 09842 09846 0.9850 0.9854  0.9857

Blogue 2
(x+t+1)2 si x<—1
5. Se considera la funcién f(x): 1 si x=-1

—X?+(t+2)x+5 six>-1

a) ¢Para qué valor de t la funcién f(x) es continua x = -1? (0.5 puntos)

b) Para t = 0; calcula los extremos relativos de la funcidn f(x) en el intervalo (-1, o). (0.5 puntos)

c) Para t = 0; calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (-1, ). (0.5
puntos)

6. El nimero de socios de una protectora de animales durante los cinco primeros afios de su existencia
viene dado por la siguiente funcién P(x) =x>—6x*+9x+4 conx = afiosy 1<x<5.
a) ¢En qué intervalos aumenta el nimero de socios? ¢Y en cuales disminuye? (0.5 puntos)

b) ¢Cuando hay mayor nimero de socios y cuantos son? (0.75 puntos)
c) ¢En qué afio son menos socios y cuantos hay? (0.75 puntos)
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SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1

1. Un fabricante comercializa 2 modelos de zapatillas para montafia, uno para mujer que le
proporciona un beneficio de 28 euros por par y otro para hombre con un beneficio por cada par de
30 euros. El préximo mes tiene que fabricar entre 100 y 600 pares de zapatillas de hombre y un
minimo de 400 pares de mujer. Ademas solamente puede fabricar un maximo de 1200 pares de
zapatillas.

a) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema vy
representa graficamente el recinto definido. (1.25 puntos)

b) Determina cuantos pares de zapatillas de cada modelo debe fabricar para que el beneficio sea
maximo. (0.25 puntos)

a) Llamemos “x” al nimero de zapatillas de mujer e “y” al nimero de zapatillas de hombre.

La funcion objetivo es el beneficio que queremos maximizar: B(x, y) =28x+30y

Las restricciones son:

“Tiene que fabricar entre 100 y 600 pares de zapatillas de hombre” - 100 <y <600

“Tiene que fabricar un minimo de 400 pares de mujer” - x >400

“Solamente puede fabricar un maximo de 1200 pares de zapatillas” - x+y <1200

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

100 <y <600
100 <y <600
X > 400
= Xx>400
X+ Yy <1200
X+Yy <1200
x>0;y>0
Representamos las rectas que delimitan la region del plano que cumple las restricciones (Region
factible).
X+y=1200 y =100 y =600 X =400
X | y =1200-x
Recta Recta Recta
0 1200 ) . :
horizontal horizontal vertical
1200 0
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=600

P(500, 500)

400 x+y=1200
300 x =400
y =100
)0 1900 200 300 490 500 6Q0 700 800 900 1000 1100 12 1300
100 <y <600
Como las restricciones son X > 400 la region factible es la zona del primer cuadrante
X+Yy <1200

situada entre las rectas horizontales verdes, a la derecha de la recta vertical azul y por debajo de
la recta roja.

Comprobamos si el punto P(500, 500) perteneciente a esta region cumple las restricciones.
100 <500 <600

500 > 400 iSe cumplen todas!
500+500 <1200
La region factible es la zona de color rosa del dibujo inferior.

400 x — 4_()0 B x_i_v — 1200
(400, 100) D(1100, 100)
0 100 200 300 4'0 5:530 6:530 7@0 8:530 9@0 102{}0 11200 1208, 1300 1

b) Valoramos el beneficio en cada vértice de la region factible.
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A(400, 100) > B(400,100) = 28-400 + 3000 =14200

B(400, 600) -> B(400,600) = 28-400+30-600 = 29200

C(600, 600) - B(600,600) = 28-600-+30-600 = 34800 j Maximo!
D(1100, 100) > B(1100,100) = 28-1100 +30-100 = 33800

El beneficio maximo se produce en el vértice C(600, 600).

Vendiendo 600 zapatillas de hombre y otras 600 de mujer se obtiene un beneficio maximo de
34800 €.
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2. La caja de bombones que compro cuesta 51 euros y contiene 12 bombones de chocolate negro, 6
de chocolate con leche y 6 de chocolate blanco. Cada bombdn de chocolate negro cuesta un euro
mas que los de chocolate con leche y estos Ultimos cuestan 50 céntimos menos que los de chocolate
blanco.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada tipo de bombon.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

a) Llamamos “x” al precio de un bombon de chocolate negro, “y”

y” al precio de un bombon de
chocolate con leche y “z” al precio de un bombdn de chocolate blanco.

“La caja de bombones que compro cuesta 51 euros y contiene 12 bombones de chocolate
negro, 6 de chocolate con leche y 6 de chocolate blanco” > 12x+6y+6z =51

“Cada bombén de chocolate negro cuesta un euro mas que los de chocolate con leche” >
X=y+1

“Cada bombodn de chocolate con leche cuesta 50 céntimos menos que los de chocolate
blanco” > y=2z-0.5

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema:

12x+6y+62=>51

X=y+1
y=2-0.5
b) Resolvemos el sistema.
12x+6y+6z =51
12x+6(z—-05)+6z=51| 12x+6z-3+62=51
Xx=y+1 = = =
x=2-05+1 X=2+0.5
y=2z-05

12x+12z =54 2X+22=9
= = :>2(z+0.5)+22:9:>22+1+22:9:>
Xx=2z+05 Xx=2z+05

Ix=2+0.5=2.5]
47 =8 -2:2
- - :{|y—2—0.5—1.5|

Cada bombdn de chocolate negro cuesta 2.5 €, cada uno de chocolate con leche cuesta 1.5 € y
cada uno de chocolate blanco cuesta 2 €.
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Bloque 2

2X—4 si x<c
1. Se considera la funcién f(x)= , _

—(x=3)"+2 si x>c
a) ¢Para qué valor de c la funcion f(x) es continua en x = ¢? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para ¢ = 1. (0.75 puntos)

a) Para que sea continua en c¢ deben de coincidir los limites laterales y el valor de la funcién en c.

lim f (x)=lim2x-4=2c-4

X—C~ X—C~

lim f (x)=lim—(x-3)"+2=—(c—3)" +2=—(c* +9-6¢)+2

f(c)=2c-4
f (x)continuaenx=c

:>2c—4=—(c2+9—6c)+2:>2c—4=—c2—9+6c+2:>c2—4c+3=0:>

4+2

2 ——=3=¢C
4+\[(-4Y -43 447
2 2 4-2
—=1=c
2

Parac =3 yc =1 lafuncion es continua en x =c.

b) Hacemos una tabla de valores para cada rama de la funcion y la representamos. La grafica es un
trozo de recta y un trozo de parabola.
2x—4 si x<1

Para ¢ = 1 la funcién queda f(x):{_(x_B)2+2 6 x> 1

Xx<1l|y=2x-4
0 —4
1 -2
-2 -1
x>1 y:—(x—3)2+2 / \
1 | -2 Noseincluye 1
2 1 ﬂx):p\-ﬂl : si x<l
3 ) |[H{x-3+2 sixsl
4 1
5 -2 \
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2. La funcion f (x) = ax’ +bx? +¢ tiene un minimo en el punto (-1, 0) y corta al eje OY en el punto

de ordenada y = 1. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b y c.
(1.5 puntos)

Si la funcion tiene un minimo en el punto (-1, 0) significa dos cosas: f(-1) = 0y que f "(-1) = 0.
f(-1)=0=a:(-1)" +b-(-1)’+c=0=[a+b+c=0]

f(x)=ax* +bx’ F7(x) = 4ax’ +2b
(x)=ax*+bx* +c= f'(x) fa'l:;r) ;}3451(_1)3+2b(—1)=0:>—4a—2b=0:>

=[2a+b=0]

Ademas, la funcion corta al eje OY en el punto de ordenada y = 1. Por lo que se cumple que

£(0)=1.

f(0)=1
(€) =1=2a-0'+b-0*+c=[c=1]
f(x)=ax*+bx*+c

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

a+b+c=0

a+b+1=0 b=-1-a
2a+b=0 ;= = —2a-l-a=0=|a=1=|b=-1-1=—2
2a+b=0 2a+b=0
c=1

Los valores buscadossona=1;b=-2yc=1.
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. EI 70% de los turistas que visitan una determinada ciudad se alojan en el centro, y el resto lo hace
en las afueras. EI 60% de los que se alojan en el centro y el 40% de los que se alojan en las afueras
lo hacen en hoteles de 3 0 mas estrellas, mientras que el resto lo hace en establecimientos de menor
calidad.

a) Elegida una persona al azar, ¢ cual es la probabilidad de que se haya alojado en un hotel de 3 o
mas estrellas? (0.75 puntos)

b) Si se sabe que una persona se ha alojado en un establecimiento de menor calidad, ¢cudl es la
probabilidad de que esta persona se haya alojado en el centro? (0.75 puntos)

Llamamos C = “Alojarse en el centro”, L = ”Alojarse en hoteles de 3 estrellas o mas”.
CC = “Alojarse en las afueras” y L® = “Alojarse en hoteles de menor calidad”

Realizamos un diagrama de arbol.

Hoteles de +3

) P(L/C) = 0.60
Centro )
P(C) =0.70 \ [ Hoteles de menor\

. g calidad
l C -

El turismo y los P(L¢/C) = 0.40
hoteles g ~

J Hoteles de +3

' ) P(L/CC) = 0.40
Afueras )
P(C%) = 0.30 \ [ Hoteles de menor\

< calidad

P(LS/CC) = 0.60

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.
P(L)=P(C)P(L/C)+P(C®)P(L/C®)=0.7-0.6+0.3-0.4=[0.54]

b) Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P(CmLC)_ P(C)P(L° /c)_ 0.7:04 [14__

P(C/L7)= P(L°)  1-P(L)  1-054 |[23
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4. El nmero de pacientes que se atienden en un centro de salud a la semana sigue una distribucion

normal de media desconocida y desviacion tipica o = 50 pacientes. Se ha tomado una muestra
aleatoria de 25 semanas y se ha registrado el nimero de pacientes atendidos, proporcionando una
media de 322 pacientes.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del nimero de pacientes atendidos

con un nivel de confianza del 95%: (1 punto)
b) Explica razonadamente qué ocurrird con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de
confianza aumentamos el tamafio de muestra. (0.5 puntos)

c) ¢ Se puede aceptar la afirmacion de que la media de pacientes atendidos a la semana es de 330

con un nivel de confianza del 99 %? Justificar la respuesta. (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 0.9706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

X = Numero de pacientes que se atienden en un centro de salud a la semana.
Desviacion tipica = o = 50 pacientes

X = N(y, 50)

Media muestral = x = 322. Tamafio de la muestra = n = 25

a) Conun nivel de confianza del 95%

1-x=0,95>x=0,05>x2=0025>1-x/2=0975>27 ,=196

z 000 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.08 0.09

1.8 0 9641 0 9649 0 9656 0 9664 09571 09578 (0 9G93 0 5090 {0 DT06G

09756 09761 09767

96-i=19.6

o
—==1.
al2 \/ﬁ @

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error) = (322-19.6,322+19.6) = (302.4, 341.6)

Error =z

b) Si aumentamos el tamafio de la muestra (n) el error o amplitud del intervalo de confianza sera

O
menor, pues Error=z_, - —.
Jn
¢) Con un nivel de confianza del 99 % mayor del 95 % obtendremos un z,,, mayory el
O
Jn
Como 330 esta en el intervalo de confianza con un 95 % de nivel de confianza también lo estara

en el del 99 %.
Se puede aceptar la afirmacion de que la media de pacientes atendidos a la semana es de 330 con

un nivel de confianza del 99 %.

Error=z_, - sera mayor (amplitud del intervalo de confianza mayor).
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Bloque 2

3. En un programa de television hay tres secciones: magia, humor y noticias. La seccion de humor
dura cinco minutos mas que la de magia. El tiempo ocupado por la magia y el humor es en total la
cuarta parte del dedicado a noticias y la duracion total de programa es de 1 hora y 55 minutos.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto tiempo se dedica a cada una de
las tres secciones del programa. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

(Y4

a) Llamamos “x” a los minutos que dura la seccion de humor, “y” a lo que dura la seccion de magia

(Y=L

y “z” a la duracion de la seccion de noticias.

“La seccion de humor dura cinco minutos mas que la de magia” > x=y+5
“El tiempo ocupado por la magia y el humor es en total la cuarta parte del dedicado a noticias”

Z
2> X+y=—
y 4

“La duracion total de programa es de 1 hora y 55 minutos = 115 minutos” - x+y+z =115

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

X=Yy+5
x+y—E
4
X+y+z=115
b) Resolvemos el sistema.
X=YyY+5
Z y+5+y:E 2y-i-5:E 2y+5:£
Xt+y=— = 4 . 4 — 4
X+y+2=115 y+5+y+z=115] 2y+z=110/ 2y=110-z
:110—z+5=§:»115=z+%:»115=5742:>460=523224?60=923

=2y=110-92=18= y=E:9 =|Xx=9+5=14

2

La seccion de humor dura 14 minutos, la de magia 9 y la de noticias 92 minutos.
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4. a) Dadas dos matrices cuadradas Ay B, razona si se obtendria el mismo resultado en la resolucion
de las ecuaciones A- X =By B=X - A? ;De queé propiedad estamos hablando? (0.5 puntos)

b) Si la dimension de la matriz M es 3 x m, la dimension de la matriz N es 2 X 5y P es una matriz
cuadrada de orden p. ¢Qué valores han de tomar m y p para que se pueda realizar el producto
M - N - P?¢Quédimension tendria la matriz resultante? (0.5 puntos).

. -4 11 5 0 9 -3 .
c) Para las matrices C = , D= y E= resuelve la ecuacion
1 -3 -1 2 -9 3

X-C-D*= % E' (1 punto)

a) En general no se cumple pues no eslo mismo A- X que X - A. El producto de matrices no es
conmutativo, se puede cumplir en casos particulares.

b)
M-N-P

3xim - 2|x5 - pixp

>3X P

Para poder realizarse el producto M - N debe ser m = 2 obteniendo una matriz de orden 3 x 5.
Y para poderse realizar el producto de la matriz resultante por la matriz P debe ser 5 = p.

Si se pueden realizar los dos productos la matriz resultante tiene dimension 3 x 5.

c) Despejamos X en la ecuacion matricial.

X-C—D2=%ET:>X-C=D2+%ET :>X=(D2+%ET)C‘1

Comprobamos que existe la inversa de la matriz C y la calculamos.

-4 11 . )
IC|= . 3=12—11=1¢0 Existe la inversa

(-4 1
Cl_Adj(CT)_Adj(ll —3j_ -3 -11
el 1 -1 -4

Sustituimos en la ecuacion matricial y terminamos de resolver.

, (5 0)5 0) (25 0 9 -3) . (9 -9
-1 2)\-1 2 —7 4 -9 3 -3 3
25 0 9 -9 25 0 3 3 28 -3
D2 +1 ET = +1 = —+ =
3 -7 4) 3(-3 3 -7 4) (-1 1 -8 5

x—(D2+1Ech1— 28 -3)(-3 -11) (-81 -296
B 3 -8 5)l-1 —4) (19 68
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Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. El 40% de las personas que acuden a una consulta médica lo hacen para diagnosticar una
enfermedad, el 30% para solicitar recetas y un 10% para ambas cosas, diagnosticar enfermedad y
solicitar recetas.

a) Elegida una persona al azar, ¢ cual es la probabilidad de que acuda a solicitar recetas o a diagnosticar
una enfermedad o ambos? (0.75 puntos)

b) Si se sabe que una persona ha acudido a diagnosticar una enfermedad, ¢cual es la probabilidad de
que esta persona también solicite recetas? (0.75 puntos)

Realizamos una tabla de contingencia para obtener los porcentajes restantes.

Recetas | No recetas
Diagnosticar enfermedad 10 40

No diagnosticar enfermedad

30 100

Completamos la tabla.

Recetas | No recetas
Diagnosticar enfermedad 10 30 40
No diagnosticar enfermedad 20 40 60
30 70 100

Con estos datos obtenidos respondemos a las preguntas planteadas aplicando la regla de Laplace.

a) P(A por recetas o a diagnosticar enfermedad o ambas) = W =

También se puede resolver utilizando el suceso contrario.

P (A por recetas o a diagnosticar enfermedad o ambas) =

=1—P(Ni a por recetas ni a diagnosticar enfermedad ) = 1—% = [0.60]

b) Son 40 las personas que acuden a diagnosticar enfermedad (casos posibles).
De esos 40 solo 10 acuden también a por recetas (casos favorables).

P (Solicite recetas/ Acude a diagnosticar enfermedad) = % =10.25

161 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

6. El nimero de libros que lee un estudiante de Bachillerato al afio sigue una distribucion normal de
media desconocida y varianza o2 = 6 libros?: Se ha tomado una muestra de 10 estudiantes de
Bachillerato y el nimero de libros que han leido han sido 4, 8, 2,9, 3,7,5,6, 7y 4 libros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de libros leidos con un nivel de
confianza del 97%: (1 punto)

b) Explica razonadamente qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con mayor
amplitud para el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢ Cudl seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 64 estudiantes
y un nivel de confianza del 95.96 %? (0.5 puntos)

X = El nimero de libros que lee un estudiante de Bachillerato al afio. Desviacion tipica = ¢ = JE

libros. X = N(i, /6)

Media muestral = x = 4+8+2+9+31+07+5+6+7+4 —5.5libros

Tamafio de la muestra=n =10
a) Conun nivel de confianza del 97 %

1-x=0,97>«x=0,03>x2=0°015>1-x/2=0985>7z7 ,=217

z 0.00 0.01 0.0z 0.03 0.04 0.0s 0.06 ill_ll" i 0.08 0.09
2.0 09772 097 s D97 DO7TRR 09793 97098 098103 0 SRS 0982 [Tk
i@ = = = = - : II-J\\'||| 09854 09857
o \/6
Error =z =2.17-—==1.6809

al? ﬁ @

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error ) =(5.5-1.6809, 5.5+1.6809) = (3.8191, 7.1809)

b) Para aumentar la amplitud del intervalo manteniendo el nivel de confianza, hay que aumentar el

O ;. .y, . . . ~
valor de — y como o es un valor dado, la Gnica opcion es disminuir el tamafio de muestra.

Jn

¢) Conun nivel de confianza del 95.96 %

1-o=0,9596 > o = 0,0404 >oc/2 = 0°0202 >1 — /2 = 0,9798 > 7,,, = 2.05

0.00 0,01 0,02 003 0,04 0.08 0,046 0.07 0.08 0.09
p ] m— — — - m— [ LTI 0 UROR [T e 0us]’
21 0.982] 0.9826 09830 00834 09838 09842 0. 0R46 0 ORS00 0.0854 0.9857

6
» -%:2.05-%: 0.628].

El error maximo es de aproximadamente 0.628 libros.

Error =z

162 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

Bloque 2
(x+t+1)2 si x<—1
5. Se considera la funcion f(x)= 1 si x=-1

—X*+(t+2)x+5 si x>-1

a) ¢Para qué valor de t la funcién f(x) es continua x = -1? (0.5 puntos)

b) Para t = 0; calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (-1, o). (0.5 puntos)

c) Para t = 0; calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (-1, ). (0.5
puntos)

a) La funcion es continua si coinciden los limites laterales con el valor de la funcién en x = -1

. L 2_ . 2_ 2

XIlrirlyf(x)_xl_)rir}(x+t+1) =(-1+t+1) =t

] i 2 (1) B 1ot _o_
Xllr_r}f(x)_xllr]} X2 +(t+2)x+5=—(-1)" +(t+2)(-1)+5=-1-t-2+5=2-t; =
f(-1)=1

t2=1=t=1=4+1
2-t=1>t=1

:t2:2—t:1:>{ —[t=1

b) En el intervalo (-1, o) la funcién es f (x)=—x*+(t+2)x+5.
Parat =0 la funcion queda f (x)=-x*+2x+5.
Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

f(X)=-x*+2x+5= f’(x)=-2x+2
f'(x)=0

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor obtenido.

}:—2x+2=0:>2x=2:>

e En (-1,1) tomamosx =0y la derivada vale f’(0)=2>0. La funcion crece en (-11)
e En (1,+00) tomamos x =2y la derivada vale f’(3)=—6+2=-4<0. La funcion decrece

en (1,+0).

La funcidn sigue el esquema siguiente.

I | I I I I
T T T T T T
-1 0 1 2 3 1

La funcién presenta un maximo relativo en x = 1.
Como f(1)=-1*+2+5=6 las coordenadas del maximo relativo son (1, 6)

c) Por lo visto en el apartado anterior la funcion crece en (—-1,1) y decrece en (1,+).
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6. El nimero de socios de una protectora de animales durante los cinco primeros afios de su existencia
viene dado por la siguiente funcién P(x) =x*—6X°+9x+4 conx=afiosy 1<x<5.
a) ¢En qué intervalos aumenta el nimero de socios? ¢Y en cuales disminuye? (0.5 puntos)

b) ¢Cuando hay mayor nimero de socios y cuantos son? (0.75 puntos)
c) ¢En qué afio son menos socios y cuantos hay? (0.75 puntos)

a) Derivamos e igualamos a cero.

P(x)=x—6x"+9x+4= P’(x)=3x’-12x+9=

= P (x)=0=3x*-12x+9=0=x"-4x+3=0=

4+2
2 —:3:X
4+./(-4) 12 4+2
LA 12 ax2 |
2 2 4-2
—=1=X
2

Vemos como es el signo de la derivada en (1. 3) y en (3, 5).

e En(1.3)tomamos x =2y la derivada vale P’(2)=3-2*-12-2+9=-3<0. La funcion

decrece en (1. 3).
e En(3.5)tomamos x =4y la derivada vale P"(4)=3-4*-12-4+9=9>0. La funcion

crece en (3. 5).

La funcion sigue el esquema siguiente:

El nGmero de socios aumenta entre los 3 y los 5 afios. Disminuye entre el afio 1 y afio 3.

L

b) El valor maximo estara situado en los extremos del intervalo.
Valoramos la funcion en los extremos del intervalo para averiguar en cual de esos valores es
mayor.

P(l):13—6-12+9-1+4:8
P(5):53—6-52+9-5+4:24
El mayor nimero de socios es 24 y se produce en el afio 5.

c) Mirando el esquema del apartado a) el menor nimero de socios se produce en el afio 3.
Como P(3)=3"-6-3"+9-3+4=4 el nimero minimo de socios es 4 en el afio 3.
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EvAU Extraordinaria 2021

Evaluacién para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2021
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
El examen esta compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez
cada bloque tiene dos ejercicios. EI alumno debera elegir un blogue de cada
una de las tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

CAMPLS DE EXCELENCLA INTERMACIOMAL

Seccidn 1 (3 puntos) Blogue 1

1. Una carpinteria ofrece tres modelos de mesas cuyo precio varia en funcion del tipo de madera
utilizada y lo clasifica en: gama baja, media y superior. El precio de la mesa de gama superior es el
mismo que de las otras dos juntas. Vendiendo 50 mesas de precio medio se obtiene el mismo dinero
que con 30 de la superior y por la venta de 5 mesas de gama baja, 5 de media y 10 de precio superior
se obtienen 7500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada modelo de mesa.
(1 punto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

2. En un terreno se dispone de 18 hectareas para sembrar aguacates y mangos. Para los aguacates
deseamos destinar como mucho 16 hectareas. Por cada hectarea sembrada de aguacates y mangos se
obtiene 10000 y 12000 euros respectivamente. Se quiere que la superficie correspondiente a los
mangos no sea mayor que la que ocupen los aguacates.

a) Expresa la funcién objetivo. (0.25 puntos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el recinto
definido. (1 punto)

c) Determina cuantas hectareas de cada tipo se debe dedicar a cada producto para conseguir
maximo beneficio. (0.25 puntos)

Blogue 2
X+3+t si x<1
1. Se considera la funcion f(x): 3 si x=1

(x—3)2+t si x>1
a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)

b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (1, +oo). (0.5
puntos)

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (1, +oo).
(0.5 puntos)

2. La funcion f (x)=ax*+bx+c tiene un maximo en (0, -3) y la pendiente de la recta tangente en

el punto de abscisa x =—1 es 6. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros
a, byc. (1.5 puntos)
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. El consumo por persona y semana de azlcar en Espafia sigue una distribucién normal con
desviaciontipica o = 60 gramos. Se hizo un estudio y se observé que la media de consumo por semana
de 50 personas fue de 200 gramos. Se pide:

a) Calcula el intervalo de confianza del 95% para el consumo medio por persona y semana de azdcar.
(1 punto)

b) Razona cémo podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Crees que la media poblacional p de consumo por persona y semana de azlcar es 220 gramos
con una probabilidad del 90%? Razona tu respuesta. (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 0.9750 09756 09761 09767

4. De 100 alumnos que han terminado una titulaciéon 6 no han encontrado trabajo el primer afio.
a) Calcula la proporcion de alumnos que han encontrado trabajo el primer afio. (0.25 puntos)

b) Calcula la probabilidad de que si elegimos tres alumnos sin repeticidn, ninguno haya encontrado
trabajo el primer afio. (0.5 puntos)

c) Si elegimos tres alumnos al azar sin repeticion y el primero no ha encontrado trabajo el primer afio,
¢cudl es la probabilidad de que el segundo 'y el tercero tampoco hayan encontrado trabajo el primer
afo? (0.75 puntos)

Blogue 2

(x+ 2)2 six<0
3. Se considera la funcion f(x) =+t six=0
(x— 2)2 Six>0
a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 0. (0.5 puntos)
b) Para t = 2, representa graficamente la funcion f(x). (1 punto)

4. Enun local se venden pizzas en porciones. Las ventas durante cuatro semanas consecutivas siguen
la funcion: P(t)=—40t* + 240t +540, con t =semanas y (1<t<4) .

a) ¢ Cuéntas porciones han vendido durante las dos primeras semanas? (0.5 puntos)
b) ¢ Durante qué semana se vendieron mas porciones y cuantas fueron? (0.75 puntos)
c) ¢Qué semana vendieron menos? ¢ Cuantas porciones? (0.75 puntos)

Seccidn 3 (3.5 puntos) Blogue 1

. 3 -6 1 -4 2/3
5. Dadas las matrices A= , B= , C= y D=(-6 3)
-1/2 3 -1 4 1/3

a) Calcula A-C+D'. (0.5 puntos9

b) Razona si Ay B tienen matriz inversa (no es necesario calcularlas). (0.5 puntos)
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c) ¢Qué dimensiones tienen las matrices resultantes de los productos D-C y D' -C"? (no es
necesario hacer las multiplicaciones). (0.5 puntos)

6. En un concesionario de motos disponen de 100 motos dispuestas para su venta. Las motos son de
tres tipos: las que consumen gasolina Gnicamente, las que usan gasolina y aceite y las eléctricas. Las
mas numerosas son las que usan gasolina y aceite, y la diferencia entre la cantidad de estas y las de
gasolina es igual a la mitad del nimero de eléctricas. La diferencia entre las de gasolina y las eléctricas
esigual a la tercera parte de las que utilizan gasolina y aceite.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas motos hay de cada tipo. (1.5
puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

Bloque 2

5. Segun los datos de 2020, en la universidad espafiola hay un porcentaje de 24.8% de mujeres
estudiando Grados de Informatica, el resto son hombres. Ademas, una mujer tiene una probabilidad
de 0.95 de terminar informatica, mientras que para los hombres es del 0.85.

a) Elegido un estudiante al azar de informatica, ¢cual es la probabilidad de que consiga terminar la
titulacion? (0.75 puntos)

b) Sabiendo que un estudiante elegido al azar ha terminado informatica, ¢ cual es la probabilidad de
que sea mujer? (0.75 puntos)

6. Se desea investigar la altura en cm de un tipo de planta, se sabe que la altura sigue una distribucion
normal de media desconocida y desviacién tipica o =15 cm. Se tomo una muestra aleatoria de 400
plantas de ese tipo y se comprob6 que la altura media de dicha muestra era de 110 cm.

a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional de la altura de ese tipo de planta, con un
nivel de confianza del 95 %. (1 punto)

b) Explica razonadamente el efecto que tendria sobre el intervalo de confianza el aumento o la
disminucién del nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Se puede admitir que la media de altura p de ese tipo de planta pueda ser de 109 cm con una
confianza del 95 %? Razona tu respuesta. (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 0.9699  0.9706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761  0.9767
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SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1

1. Una carpinteria ofrece tres modelos de mesas cuyo precio varia en funcion del tipo de madera
utilizada y lo clasifica en: gama baja, media y superior. El precio de la mesa de gama superior es el
mismo que de las otras dos juntas. Vendiendo 50 mesas de precio medio se obtiene el mismo dinero
que con 30 de la superior y por la venta de 5 mesas de gama baja, 5 de media y 10 de precio
superior se obtienen 7500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada modelo de mesa.
(1 punto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

(Y3} (=)

a) Llamamos “x” al precio de la mesa de gama baja, “y” al precio de la mesa de gama media y “z
al precio de la mesa de gama superior.

“El precio de la mesa de gama superior es el mismo que de las otras dos juntas” = z=X+Yy

“Vendiendo 50 mesas de precio medio se obtiene el mismo dinero que con 30 de la superior” -
50y =30z

“Por la venta de 5 mesas de gama baja, 5 de media y 10 de precio superior se obtienen 7500
euros” - 5x+5y+10z =7500

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

Z=X+Yy Z=X+Yy
50y =30z = 5y =3z
5x+5y+10z = 7500 X+Yy+2z=1500

b) Resolvemos el sistema.

Z=X+Yy
S5y=3z;=

5y:3(x+y)} 5y=3x+3y}
=N =
X+Yy+2z=1500

X+Yy+2(x+y)=1500| X+Yy+2x+2y=1500

2y=3x} 2y=3x} 2y =3x
= =

= =2y =3(500-y)=
3x+3y =1500 X+y =500 x=500-y

= 2y =1500-3y = 5y =1500 = | y = ——— = 300| = [x = 500 — 300 = 200| =

— [z =200+ 300 =500

Los precios de las mesas son 200 € la de gama baja, 300 € la de gama media y 500 € la de gama
superior.
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2. En un terreno se dispone de 18 hectareas para sembrar aguacates y mangos. Para los aguacates
deseamos destinar como mucho 16 hectareas. Por cada hectarea sembrada de aguacates y mangos se
obtiene 10000 y 12000 euros respectivamente. Se quiere que la superficie correspondiente a los
mangos no sea mayor que la que ocupen los aguacates.

a) Expresa la funcién objetivo. (0.25 puntos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el recinto
definido. (1 punto)

c) Determina cuantas hectareas de cada tipo se debe dedicar a cada producto para conseguir
maximo beneficio. (0.25 puntos)

(Y1) (13}

a) Llamamos “x” a las hectareas dedicadas al aguacate e “y” a las hectareas dedicadas al mango.

Se desea maximizar la ganancia G(x, y)=10000x +12000y

b) Obtenemos las inecuaciones asociadas a las restricciones del problema.
“Se dispone de 18 hectareas para sembrar aguacates y mangos” - x+y <18

“Para los aguacates deseamos destinar como mucho 16 hectareas” - x <16
“Se quiere que la superficie correspondiente a los mangos no sea mayor que la que ocupen
los aguacates” > y < x

Las cantidades deben ser positivas 2> x>0; y>0

El sistema de inecuaciones queda:
X+y<18

X <16
y<x
x>0; y>0

Dibujamos las rectas asociadas al sistema y que delimitan la region factible.

X+y=18

X|y=18-x
2 16

\< ><
I
b

© o] x <
© o
E:

x>0, y>0
Primer cuadrante
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X+y<18
o x <16 ., . ., .
Como las restricciones son _ la region factible es la region del primer cuadrante
y <X
x>0; y=>0

situada por debajo de la recta roja y verde y a la izquierda de la recta azul.
Coloreo de rosa esta region del plano que cumple las inecuaciones.

9 -B9:-9)
et 4 x=16
T T T e x_|_};:18
1 : x ................................ :
B 7 o s P e e ol C¢lo,2)
/ 4 (ﬁ, P B 1 B I_lelj 6112,, 19

c) Valoramos la funcién objetivo G(x, y)=10000x+12000y en cada uno de los vértices en busca
del valor maximo.

A(0,0) >G(0,0)=0¢€

B(9, 9) > G(9,9)=90000+108000 =198000 €
C(16,2) > G(16,2)=160000-+24000 = 184000 €
D(16, 0) > G(16,0)=160000 €

El maximo valor de la funcidn objetivo se obtiene en el vértice B(9, 9).

Hay que plantar 9 hectareas de aguacate y otras 9 de mangos para obtener un beneficio maximo,
siendo este de 198.000 €
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Bloque 2
X+3+t si x<1
1. Se considera la funcién f(x): 3 si x=1

(x—3)2 +t  si x>1
a) ¢Para qué valor de t la funcién f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)
b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1, +oo). (0.5 puntos)

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (1, +oo) .(05
puntos)

a) La funcién es continua en x = 1 cuando cumple que f (1)=lim f(x) = lim f(x).
x—1" x—1"
f(1)=3

lim f(x)=limx+3+t=4+t

x—1" Xx—1"
3=4+t=[i=—1
lim f(x)=lim(x-3) +t=4+t[
x—1*

x—1"

f(1)=lim (x) = lim f (x)

La funcidn es continua para t = 1.

X+3 si x<1
b) Parat =0 la funcién queda f (x)=<3 si x=1.
(x—3)2 si x>1
En (L,+0) la funcién es una parébola f (x)=(x-3)".
Averiguamos su Vvértice para obtener el extremo relativo de la funcion.
f(x)=(x=3)" = f (x)=2(x~3)
f'(x)=0=2(x-3)=0=x=3
Analizamos el signo de la derivada antes y después de x = 3.
e En (1,3) tomamos x = 2y la derivada vale f "(2)=2(2-3)=-2<0. La funcién decrece
en (1,3).
e En (3,+0) tomamos x = 4 y la derivada vale f "(4)=2(4-3)=2>0. La funcién crece

1 H

en (3, +oo).
La funcion sigue el esquema.

1

La funcion presenta un minimo relativo en x = 3.
Como f(3)=(3-3)" =0 las coordenadas del punto minimo relativo son (3, 0).

c) En el apartado anterior se ha estudiado como crece o decrece la funcion en (1,+x).

La funcion decrece en el intervalo (1,3)y crece en (3,+x).
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2. La funcion f (x) = ax® +bx+c tiene un maximo en (0, —3) y la pendiente de la recta tangente en

el punto de abscisa x = -1 es 6. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros
a, byc. (1.5 puntos)

El punto maximo tiene coordenadas (0, —3), por lo que f(0)=-3.

f(x)=ax’+bx+c
f(0)=-3

}3—32&(0)2+b(0)+C:

Tiene un maximo en x =0, lo que significa que la derivada se anula en dicho valor.

f(x)=ax’+bx+c= f(x)=2ax+b
f(x)=2ax+b
f'EO; . " }:O:Za(0)+b:>

En el punto de abscisa X =-1 la pendiente de la recta tangente es 6. Esto significa que la derivada
primera en Xx=-1 vale 6.

f’(x)=2ax+b
b=0{=6=2a(-1)+0=6=-2a=|a=-3|
f(-1)=6

Los valores buscados sona =-3; b=0,c =-3.
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. El consumo por persona y semana de azlcar en Espafia sigue una distribucién normal con
desviaciontipica o = 60 gramos. Se hizo un estudio y se observé que la media de consumo por semana
de 50 personas fue de 200 gramos. Se pide:

a) Calcula el intervalo de confianza del 95% para el consumo medio por persona y semana de azdcar.
(1 punto)

b) Razona cémo podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Crees que la media poblacional p de consumo por persona y semana de azlcar es 220 gramos
con una probabilidad del 90%? Razona tu respuesta. (0.5 puntos)

X = Consumo de azticar de una persona en una semana en gramos.
Desviacion tipica = ¢ = 60 gramos

X = N(y, 60)

Media muestral = x = 200 gramos . Tamafio de la muestra = n = 50

a) Conun nivel de confianza del 95%

1-0c=0,95- o =0,05 >o¢/2=0"025 31 - /2 =0,975 >7,,,= 1.9

z 0,00 0.0l 0.02 0n.ni 004 n.ns 0n.07 008 .09

1.8 0 9641 0 9649 0 9656 0 9664 09571 09578 (0 9G93 0 5090 {0 DT06G

09756 09761 09767

T
=1.96- ﬂ~16 63 gramos

al2 T \/—

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error) = (200-16.63, 200+16.63) = (183.37, 216.63)

Error=z

b) Para disminuir la amplitud del intervalo de confianza hay que disminuir el error que viene dado

r=2z,,- \/_

consigue disminuyendo el nivel de confianza o aumentando el tamafio de la muestra (n) con lo

por la férmula Erro y este valor puede disminuir disminuyendo z_,, que se

. 1
que disminuye —.

7

c) 220 gramos no pertenece al intervalo de confianza (183.37, 216.63) obtenido para un nivel de

confianza del 95 % hallado en el apartado anterior. Si disminuimos el nivel de confianza disminuye
laamplitud del intervalo de confianza y 220 gramos seguira sin pertenecer al intervalo de confianza
para un 90 % de nivel de confianza. Por lo tanto, NO es admisible.
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4. De 100 alumnos que han terminado una titulacion 6 no han encontrado trabajo el primer afio.
a) Calcula la proporcion de alumnos que han encontrado trabajo el primer afio. (0.25 puntos)

b) Calcula la probabilidad de que si elegimos tres alumnos sin repeticidn, ninguno haya encontrado
trabajo el primer afio. (0.5 puntos)

c) Si elegimos tres alumnos al azar sin repeticion y el primero no ha encontrado trabajo el primer afio,
¢cudl es la probabilidad de que el segundo 'y el tercero tampoco hayan encontrado trabajo el primer
afo? (0.75 puntos)

1(1%;6 = % =0.94 = 94 % de alumnos que han encontrado trabajo el primer afio.

a) Proporcién =

b) Es la probabilidad de que el primer elegido de entre los 100 no haya encontrado trabajo (hay 6), el
segundo elegido de entre los 99 restantes no haya encontrado trabajo (quedan 5) y que el tercer
elegido de entre los 98 restantes no haya encontrado trabajo (quedan 4).

Llamamos N al suceso “el elegido en primer lugar no ha encontrado trabajo”, N al suceso “el
elegido en segundo lugar no ha encontrado trabajo”, N3 al suceso “el elegido en tercer lugar no
ha encontrado trabajo”.

P(N, AN, ANy)=P(N,)P(N,/N,)P(N,/(N,"N,))=
6 5 4 |1

~100 99 98 |8085

1
c) Nos piden P(N, N, /N,)= P(Nzl:(mg)ﬂ ) 80685 - 423?31
1
100
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Bloque 2

(x+2)2 six<0
3. Se considera la funcion f(x) =+t six=0
(x—2)2 six>0

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 0. (0.5 puntos)

b) Para t = 2, representa graficamente la funcion f(x). (1 punto)

a) La funcién es continua en x = 0 cuando cumple que f (0)= lim f(x) = lim f(x).
x—0" x—0"
f(0)=t
lim f(x) = lim (x+2)" =4

x—0" x—0"
:>-t:4
lim f(x) = lim (x-2)" =4

x—0" x—0"
£(0)= lim f(x) = lim f (x)
x—0" x—0"

La funcion es continua para t = 4.

(x+ 2)2 six<0
b) Parat =2 la funcion queda f(x)=<2 six=0
(x— 2)2 six>0
Esta funcion es discontinua en x = 0 por lo visto en el apartado anterior.
La gréafica de la funcién son dos trozos de parabola, con un punto desplazado en x = 0.
Hallamos los vértices de cada parébola, hacemos una tabla de valores y representamos.
f'(x)=2(x+2)

six<0— f(x)=(x+2) _>f'(x)=0

}:2(x+2):0:> Veértice

f'(x)=2(x-2)
f°(x)=0

six>0— f(x):(x—2)2—>

}: 2(x—2)=0=[x=2| Vértice

&

x<0 y:(x+2)2

-3 1
-2 0
-1 1

Wxt2 | six<(

Jix)={2 six=0

1 1 [(x=2f six>0
2 0
3 1
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4. En un local se venden pizzas en porciones. Las ventas durante cuatro semanas consecutivas
siguen la funcion: P (t)=-40t*+240t+540, con t =semanas y (1<t<4).
a) ¢ Cuantas porciones han vendido durante las dos primeras semanas? (0.5 puntos)

b) ¢ Durante qué semana se vendieron mas porciones y cuantas fueron? (0.75 puntos)
c) ¢Qué semana vendieron menos? ;Cuantas porciones? (0.75 puntos)

a) Nos piden la suma de las ventas de la primera semana P(1) y las de la segunda P(2).

P(1)+ P(2) = (—40+240+540) + (~160+ 480 + 540) = 740 + 860 = 1600

b) Lo averiguamos derivando la funcién e igualando a cero la derivada.

P(t) =—40t* + 240t + 540 = P (t) = —80t + 240

P'(t):0:>—80t+240=0:>t=%=3

Sustituimos t = 3 en la segunda derivada para ver si el punto critico es maximo o minimo.
P (t) =-80t+240=P (t) =-80=P (3) =-80<0
La funcién alcanza un maximo ent = 3.

Como P(3) = —40-3% +240-3+540 =900 podemos decir que en la tercera semana se producen
unas ventas maximas de 900 porciones.

c) Valoramos la funcion en los extremos y como es una parabola uno de esos valores seran el
minimo de ventas.

P(1) =740 }

P(4) =—40-47 +240-4+540 =860
El valor de ventas minimo se produce en la primera semana, siendo las ventas de 740 porciones.

P(r)=—10¢+2 O:ﬁ

-

e
pd
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Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

. 3 —6 1 4 2/3
5. Dadas las matrices A= , B= , C= y D=(-6 3)
-1/2 3 -1 4 1/3

a) Calcula A-C+D'. (0.5 puntos9
b) Razona si Ay B tienen matriz inversa (no es necesario calcularlas). (0.5 puntos)

¢) ¢Qué dimensiones tienen las matrices resultantes de los productos D-C y D' -C"? (no es
necesario hacer las multiplicaciones). (0.5 puntos)

a) Realizamos los calculos pedidos.

T 3 -6)(2/3 —6 2-2 -6 —6
-1/2 3 ){1/3 3 -1/3+1 3 11/3
b) Para que tengan inversa deben determinante no nulo.

3 -6
|N=—u2 3
1 —4‘

‘:9+3:12¢0:> Existe A™
|B|:‘ =4-4=0=> Noexiste B™
-1 4
c) Hacemos un esquema para establecer las dimensiones.
2/3
D-C=(-6 3)
1/3

1xx1—) 1x1

El resultado del producto es una matriz cuadrada de orden 1.

D' .CT :(_36}(2/3 1/3)
2x[1 - 1x2——>2x2

El resultado del producto es una matriz cuadrada de orden 2
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6. En un concesionario de motos disponen de 100 motos dispuestas para su venta. Las motos son de
tres tipos: las que consumen gasolina Gnicamente, las que usan gasolina y aceite y las eléctricas. Las
mas numerosas son las que usan gasolina y aceite, y la diferencia entre la cantidad de estas y las de
gasolina esigual a la mitad del nimero de eléctricas. La diferencia entre las de gasolina y las eléctricas
esigual a la tercera parte de las que utilizan gasolina y aceite.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas motos hay de cada tipo. (1.5
puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

(1=}

a) Llamamos “x” al nimero de motos de gasolina, “y” al nimero de motos de gasolina y aceite y “z
al nimero de motos eléctricas.

“Disponen de 100 motos” = x+y+z =100
“Las mas numerosas son las que usan gasolina y aceite, y la diferencia entre la cantidad de

. . . , — z
estas y las de gasolina es igual a la mitad del nimero de eléctricas” > y—x= >
“Ladiferencia entre las de gasolinay las eléctricas es igual a la tercera parte de las que utilizan

gasolinay aceite” > x—z :%

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

X+y+2=100 X+Yy+2z=100 X+ y+2z=100
y—x:g =2y —-2X=1 = -2X+2y—-2=0

3x-3z=y -3Xx+y+3z=0
x—z:%

b) Lo resolvemos por Gauss.

Ecuacion 22 + 2 - Ecuacion 12| | Ecuacion 32 + 3 - Ecuacion 12
X+ y+z=100 -2x +2y -z =0 -3x +y +3z =0
-2X+2y-z=0 ;> 2x 42y +2z =200 3x  +3y +3z =300 =
-3X+y+3z=0 4y +z =200 0 4y +6z =300
Nueva ecuacion 22 Nueva ecuacion 32

Ecuacién 32 — Ecuacion 22

X+ y+z=100 4y +6z = 300 X+ y+z=100 X+ y+z=100
= 4y+z=200 ;= -4x -z = =200 = 4y+z=200;= 4y+z=200;=
4y +6z =300 0 b5z = 100 5z =100 z=20

Nueva ecuacion 32

X+ y=80
X+ y+20=100 X+ y=80
= = = :>x+45=80:>-x=35
4y+20=200} 4y =180 y=$=45 -

En el concesionario hay 35 motos de gasolina, 45 de gasolina y aceite y 20 eléctricas.
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Bloque 2

5. Segun los datos de 2020, en la universidad espafiola hay un porcentaje de 24.8% de mujeres
estudiando Grados de Informatica, el resto son hombres. Ademas, una mujer tiene una probabilidad
de 0.95 de terminar informatica, mientras que para los hombres es del 0.85.

a) Elegido un estudiante al azar de informatica, ¢ cuéal es la probabilidad de que consiga terminar la
titulacion? (0.75 puntos)

b) Sabiendo que un estudiante elegido al azar ha terminado informatica, ¢ cual es la probabilidad de
que sea mujer? (0.75 puntos)

Podemos pasar los porcentajes a valores absolutos y hacer una tabla de contingencia.

Manejaremos namero decimales pues nuestro objetivo es hallar probabilidades. Podriamos optar
por un total que nos permitiese trabajar con nimeros enteros pero no es necesario.

Estudiando Grados de Informatica hay un 100 — 24.8 = 75.2 % de hombres
El 95 % de 24.8 es 23.56 mujeres las que terminan informatica.

El 85 % de 75.2 es 63.92hombres los que terminan informatica.
Realizamos una tabla de contingencia.

Termina informatica | No termina informatica
Mujeres estudiando
informatica 23.56 24.8
Hombres estudiando
informaética 63.92 75.2
100

Completamos la tabla.

Termina informatica | No termina informatica
Mujeres estudiando
informatica 23.56 12.40 24.8
Hombres estudiando
informatica 63.92 97.76 75.2
87.48 110.16 100

Con los datos que aparecen en la tabla respondemos a las preguntas planteadas.

a) Aplicamos la regla de Laplace.

P (Acabe la titulacion) = % =10.8748

b) Aplicamos la regla de Laplace.

P (Sea mujer / Ha terminado informatica ) = 2836 _ | 589 _ 5603

87.48 2187
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6. Se desea investigar la altura en cm de un tipo de planta, se sabe que la altura sigue una distribucién

normal de media desconocida y desviacion tipica o =15 cm. Se tomé una muestra aleatoria de 400

plantas de ese tipo y se comprobo que la altura media de dicha muestra era de 110 cm.

a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional de la altura de ese tipo de planta, con un
nivel de confianza del 95 %. (1 punto)

b) Explica razonadamente el efecto que tendria sobre el intervalo de confianza el aumento o la
disminucién del nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢ Se puede admitir que la media de altura p de ese tipo de planta pueda ser de 109 cm con una
confianza del 95 %? Razona tu respuesta. (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 0.9693 09699 09706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

X = Altura en cm de un tipo de planta.

Desviacion tipica =0 =15cm

X =N(y, 15)

Media muestral = x =110 cm . Tamafio de la muestra = n = 400

a) Con un nivel de confianza del 95%

1-0c=0,95- o =0,05 >o¢/2=07025 >1 - /2 =0,975 >7,,,= 1.96

z 0,00 0.0l 0.02 0n.ni 004 n.ns 0n.07 008 .09

1.8 09641 00649 0 9656 0.9664 0.9671 096578

0. 9693 LR L {0 DT06G

09756 09761 09767

Error=z,, -0 1,96 —>_ 147

% Jaos

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+ Error) = (110-1.47,110+1.47) = (108.53,111.47)

b) Si aumentamos el nivel de confianza se aumenta el valor de 1 — «, con lo que aumenta el valor

(o2
2"
a \/ﬁ
amplitud del intervalo de confianza.
Un aumento del nivel de confianza implica un aumento de la amplitud del intervalo de confianza.

De la misma forma si disminuye el nivel de confianza disminuye la amplitud del intervalo de
confianza.

de z,, y esto repercute en un aumento del error Error =z , por lo que aumentaria la

c) 109 cm pertenece al intervalo de confianza (108.53,111.47) hallado en el apartado a).
Por lo tanto, si es admisible.
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EVAU Ordinaria 2021

Evaluacién para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2021
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS
SOCIALES I

El examen esta compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL vez cada blogue tiene dos ejercicios. El alumno debera elegir un bloque de
cada una de las tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de
calculadora.

Seccidn 1 (3 puntos) Blogue 1

1. En el siguiente problema de programacion lineal maximiza la funcion f (x, y) =12x -2y sujeta
a las siguientes restricciones:

X>y

X+y=>0

X<3

a) Dibuja la region factible. (1 punto)

b) Determina los vértices de la region factible. (0.25 puntos)

¢) Indica el maximo del problema dado y su valor. (0.25 puntos)

2. En un examen final de historia al que se presentan 120 alumnos se deja elegir entre 3 opciones (A,

B o C). El nimero de personas que elige la opcion A es el triple de nimero que resulta al sumar las

opciones B y C. Hay el doble de personas que realizan la opcion C que las que escogen B.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos alumnos eligen cada opcion.
(1 punto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

Bloque 2

X434+t si x<1
(x—3)2+t si x>1

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)
b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1,-+<0). (0.5 puntos)

1. Se considera la funcion f (x) ={

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (1, +oo) .(05
puntos)

2. La funcion f (x) =ax’ +bx’ +cx tiene un punto de inflexién en (-1, 6) y en el punto de abscisa

X =—2 la pendiente de la recta tangente es —4. Con estos datos, halla razonadamente los valores de
los parametros a, b y c. (1.5 puntos)

Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1
3. En un municipio el 5% de las personas esta en un ERE. De las personas que estan en un ERE, el

40% pertenece al sector turistico. Del resto de las personas del municipio, se sabe que el 10% de ellos
pertenece al sector turistico.
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a) Calcula la probabilidad de que elegida una persona al azar del municipio trabaje en el sector
turistico. (0.75 puntos)

b) Sabiendo que una persona pertenece al sector turistico, ¢cual es la probabilidad de que esté en un
ERE? (0.75 puntos)

4. El tiempo de uso de mavil por dia de los alumnos de un instituto sigue una distribucion normal de
media desconocida y desviacion tipica o = 20 minutos. Se eligio una muestra aleatoria de 36
alumnos y se observé que la media de tiempo usando el mavil para esa muestra era de 2 horas.

a) Halla un intervalo de confianza para la media de tiempo de uso de movil por dia con un nivel de
confianza del 95 %. (0.75 puntos)

b) ¢Se puede admitir que la media poblacional sea u = 1.3 horas con un nivel de confianza del 95%?
Explica razonadamente como se podra aumentar o disminuir la amplitud del intervalo. Razona tus
respuestas. (0.5 puntos)

c) ¢ Cuél seré el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un nivel
de confianza del 94.64 %? (0.75 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 0.9706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

Blogue 2
—(x—t)2 six<0
3. Se considera la funcion f(x) =1-2 six=0

x?—2 six>0

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 0. (0.5 puntos)
b) Parat = -1, representa graficamente la funcién f(x). (1 punto)

4. Se localiza un compuesto nocivo en un rio obteniéndose que su proporcion durante cinco dias
consecutivos de analisis de muestras sigue la funcion:

N(x):ﬁ(—4x4+128x2+54), con x=dias y (1< x<5) .

a) ¢Cual es la proporcion el tercer dia? (0.25 puntos)
b) Determina que dia se obtiene el maximo y que dia se obtiene el minimo. (1 punto)
c) ¢ A qué valor ascienden ambos? (0.75 puntos)

Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. En una clase de un ciclo formativo de formacion profesional hay 27 alumnos, 14 son de Albacete,

5 son de Cuencay 8 de Toledo.

a) Se sortean dos entradas entre todos los alumnos, ¢ cual es la probabilidad de que ambas entradas le
toquen a alumnos que no son de Albacete? (pueden tocarle al mismo alumno las dos entradas).
(0.75 puntos)

b) Si sorteamos 5 entradas, de una en una, de forma que no participa en el sorteo la persona que ya le
haya tocado una entrada, ¢ cual es la probabilidad de que las 5 sean para alumnos de Toledo? (0.75
puntos)
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6. Se ha tomado una muestra aleatoria del contenido en gramos de aztcar de 10 latas de refresco de
cola y ha resultado ser: 70, 75, 85, 100, 60, 80, 120, 95, 65 y 90. Suponiendo que el contenido en
azucar en gramos de una lata de refresco de cola se distribuye segin una ley normal de desviacién
tipica o = 10 gramos, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza del 97% para el contenido medio de azucar en una lata de refresco
de cola. (1 punto)

b) Razona y explica qué se podria hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud
con el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Crees que la media poblacional p del contenido en gramos de azlcar es de 90 gramos con una
probabilidad del 98.5 %? Razona tu respuesta. (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798  0.9803  0.9808  0.9812  0.9817

21 09821 09826 09830 09834 09838 09842 0.9846 0.9850 0.9854  0.9857

Bloque 2

5. Se realiza una encuesta a los habitantes de un pueblo (con respuestas SI, NO o NO SABE/NO

CONTESTA) sobre la necesidad de construir otra piscina cubierta. Se pregunta a las 600 personas

mayores de edad que viven en el pueblo y los que dicen NO son la mitad de los que NO SABE/NO

CONTESTA. Por estudios paralelos de fiabilidad se sabe que el 30% del total de los que contestan

Sl 0 NO, mienten, y el total de estos ultimos son 135 personas:

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar qué cantidad de personas eligen cada
respuesta. (1.5 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

1 -2

-2 -3
6. a) Dadas las matrices M = y N=
1 1 -1

1 j comprueba que (M -N)_l =N*-M* (1

punto).
b) Resuelve la ecuacién M - X =N (0.5 puntos)
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SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1

1. En el siguiente problema de programacion lineal maximiza la funcién f (x, y) =12x -2y sujeta
a las siguientes restricciones:

X>y

X+y>0

X<3

a) Dibuja la region factible. (1 punto)

b) Determina los vértices de la regién factible. (0.25 puntos)

c) Indica el maximo del problema dado y su valor. (0.25 puntos)

a) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

y=X X=3
X|y=x Recta
0 O vertical
2| 2
y =X
x =3
x+13=20
X>y
Como las restricciones son x+ Yy >0 la regién factible es la region situada por debajo de la recta
Xx<3

roja, por encima de la recta azul y a la izquierda de la recta verde.
Coloreamos de rosa la regién factible.
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3 B33
V=X
x =3
1
A(04 0)
x+y=0
. C(3,-3)

b) Las coordenadas de los vértices son: A(0, 0), B(3, 3) y C(3, -3).
Se pueden hallar sus coordenadas resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de las
rectas correspondientes, pero no es necesario.

c) Valoramos la funcion f (x,y)=12x—2y en cada vértice en busca del valor maximo.
A(0,0) > f(0,0)=0
B(3,3)> f(33)=12-3-2-3=30
C(3,-3) > f(3-3)=123-2(-3)=42
El valor maximo de f (x,y)=12x—2y es 42y se obtiene en el vértice C(3, -3).
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2. En un examen final de historia al que se presentan 120 alumnos se deja elegir entre 3 opciones (A,
B o C). El nimero de personas que elige la opcidn A es el triple de nimero que resulta al sumar
las opciones B y C. Hay el doble de personas que realizan la opcion C que las que escogen B.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos alumnos eligen cada opcion.
(1 punto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

a) Llamamos “x” al nimero de personas que elige la opcion A, “y” al nimero de personas que elige

€9

la opcion B y “z” al nimero de personas que elige la opcion C.

“Se presentan 120 alumnos” 2> x+y+z =120

“El nimero de personas que elige la opcidn A es el triple de nimero que resulta al sumar las
opciones By C” > x=3(y+2)

“Hay el doble de personas que realizan la opcion C que las que escogen B” > z =2y

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema:

X+y+z=120
x=3(y+2)
z2=2y

b) Resolvemos el sistema de ecuaciones.

X+y+z=120

X+y+2y=120 X+3y =120
x=3(y+z) = yrey }:> /

9y+3y=120=12y =120
x=3(y+2y) X =9y }: yrey = =

z2=2y

y="—
12 7=20

120
= =10|=>

90 personas eligen la opcion A, 10 eligen la B y 20 la opcién C.
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Bloque 2

X+3+t si x<1
(x—3)2+t si x>1

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 1? (0.5 puntos)
b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1, +oo). (0.5 puntos)

1. Se considera la funcién f (x) :{

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (1, +oo) .(05
puntos)

a) La funcién es continua en x = 1 cuando cumple que f (1)=lim f(x) = lim f (x).
x—>1" x—1"

f(1)=1+3+t=4+t
lim f(x)=limx+3+t=4+t = f(1)=lim f(x)=lim f(x) =4+t
x—1" x—1"

x—1" x—1"
lim f(x) = lim (x=3)° +t =4+t
x—1* x—1"

La funcidn es continua para cualquier valor de t.

f X+3 si x<1

b) Parat =0 la funcién queda f (x)= .

) “ () (x— 3)2 si x>1

En (L,+0) la funcién es una parébola f (x)=(x-3)’

Averiguamos su Vértice para obtener el extremo relativo de la funcion.

f(x)=(x=3)" = f () =2(x-3)
f'(x)=0=2(x-3)=0=>x=3

Analizamos el signo de la derivada antes y después de x = 3.

e En (1,3) tomamos x = 2y la derivada vale f "(2)=2(2-3)=-2<0. La funcién decrece
en (13).
e En (3,+0) tomamos x = 4 y la derivada vale f "(4)=2(4-3)=2>0. La funcion crece
en (3,+x).
La funcidn sigue el esquema.

&
1

La funcion presenta un minimo relativo en x = 3.

ta-4-
o
[

\
3

Como f (3)=(3-3)" =0 las coordenadas del punto minimo relativo son (3, 0).

c) En el apartado anterior se ha estudiado como crece o decrece la funcion en (1,+x).

La funcion decrece en el intervalo (1,3)y crece en (3,+).
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2. La funcion f (x) =ax® +bx? +cx tiene un punto de inflexion en (-1, 6) y en el punto de abscisa

X =—2 la pendiente de la recta tangente es —4. Con estos datos, halla razonadamente los valores de
los parametros a, b y c. (1.5 puntos)

El punto de inflexion tiene coordenadas (-1, 6).

f(x)=ax®+bx?
(x)=ax" +bx +CX}:>6:a(—l)3+b(—1)2+C(—1)=—a+b—C3

f(-1)=6

Tiene un punto de inflexion en x = -1, lo que significa que la derivada segunda se anula en dicho
valor.

f(x)=ax’+bx’ +cx = f (x)=3ax’ +2bx+c = f “(x)=6ax+2b
(x)=6ax+2b
(-1)=0

En el punto de abscisa X =-2 la pendiente de la recta tangente es —4. Esto significa que la derivada
primera en x=-2 vale —4.

£
£

}:>0=6a(—1)+2b:>0=—6a+2b:>0=—3a+b:>

f /(x)=3ax* +2bx+c
(-2

f(-2)=—4

Reunimos las tres condiciones en un sistema que resolvemos.

}:»—4:361(—2)2 +2b(-2)+c=[-4=12a—4b+c|

—4=12a-4b+c

—-4=12a—-4(3a)+c —4 =
-a+b-c=6 = (3a) :> =2a-(-4)=6=
b—3a -a+3a-c=6 2a-c=6

—>2a=2=|a=1=|b=3(1)=3

Los valores buscadossona=1;b =3, c =-4.
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Seccidn 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. En un municipio el 5% de las personas esta en un ERE. De las personas que estan en un ERE, el
40% pertenece al sector turistico. Del resto de las personas del municipio, se sabe que el 10% de
ellos pertenece al sector turistico.

a) Calcula la probabilidad de que elegida una persona al azar del municipio trabaje en el sector
turistico. (0.75 puntos)

b) Sabiendo que una persona pertenece al sector turistico, ¢cual es la probabilidad de que esté en un
ERE? (0.75 puntos)

Hacemos un diagrama de arbol.
Estd en el sector

turistico
Estd en un ERE

0.05

No esta en el sector
turistico

ERE y el turismo
Esta en el sector
turistico

No estd en un ERE
0.95

No esta en el sector
turistico

Llamamos A = estar en un ERE. A = No estar en un ERE.
Llamamos T = Estar en el sector turistico. T = No estar en el sector turistico.

a) Nos piden calcular P(T). Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P(T)=P(A)P(T/A)+ P(Z)P(T /K)=0.05-0.4+0.95-o.1=

b) Nos piden calcular P(A/T). Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P(ANT) _P(A)P(T/A)_0.05-04 _[4 _ ., ong
P(T)  P(T) 0115 [23

P(A/T)=
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confianza del 95 %. (0.75 puntos)

respuestas. (0.5 puntos)

de confianza del 94.64 %? (0.75 puntos)

4. El tiempo de uso de mavil por dia de los alumnos de un instituto sigue una distribucion normal de
media desconocida y desviacion tipica o = 20 minutos. Se eligié una muestra aleatoria de 36
alumnos y se observé que la media de tiempo usando el mavil para esa muestra era de 2 horas.

a) Halla un intervalo de confianza para la media de tiempo de uso de movil por dia con un nivel de

b) ¢Se puede admitir que la media poblacional sea p = 1.3 horas con un nivel de confianza del 95%?
Explica razonadamente como se podra aumentar o disminuir laamplitud del intervalo. Razona tus

c) ¢ Cual seré el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un nivel

X = Tiempo de uso del movil por un alumno de un instituto en horas. Desviacion tipica = o = 20

minutos = 1/3 hora. X = N(y, 1/3)

Media muestral = x = 2 horas . Tamario de la muestra = n = 36

a) Conun nivel de confianza del 95%

1-x=0,95>x=0,05>x2=0°025>1-x/2=0975>27 ,=196
z 0,040 0.01 0.02 0.03 .04 005 0.07 .08 .09
1.8 09641 0.9649 0. 9656 0.9664 0.9671 09678 09693 0.9699 09706
—— - - - - 0.9756 09761 09767
Error = 1.96- 1/—3 =0.1089

al2 \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacién es:

\/36

(x—Error, x+Error) = (2-0.1089, 2+0.1089) = (1.8911, 2.1089)

b) 1.3 horas no pertenece al intervalo de confianza (1.8911, 2.1089) hallado en el apartado

anterior. Por lo tanto, no es admisible.

¢) Conun nivel de confianza del 94.64 %

1-o=0,9464 > o< =0,0536 >x/2=0’0268 >1 - «/2=0,9732 >2,,=1.93

Fi 0.0 0n.n1 0n.02 0.0ns

.04

0.0 0.07 008 0,09

0.964 1 00649 09656 09671 09678

09738 09744

3 _
al?2 \/_ J_

El error maximo es de aproximadamente 0.0643 horas.

1.93-

Error =

00686 T 0 0G99 0. DTG

0.9750 0.9756 09761 0.9767

0.0643|.
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Bloque 2

—(x—t)2 six<0
3. Se considera la funcion f(x) =1-2 six=0
x> -2 Six>0

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 0. (0.5 puntos)
b) Parat = -1, representa graficamente la funcién f(x). (1 punto)

a) La funcién es continua en x = 0 cuando cumple que f (0)= lim f(x) = lim f(x).
x—0~ x—0"

f(o):_z
lim f(x) = lim—(x—t)" =—(0-t)" = t?
x—0" x—0"
|irglf(x):|irglx2_2:02_2:_2 :_2:—t2:>2=t23t:i\/§
f(0)=lim f(x) = lim f(x)
x—0" x—0"

La funcién es continua en x = 0 cuando t = ++/2 .

—(x+1)2 six<0
b) Parat =-1 la funcién queda f(x)=4-2 six=0

x?—2 six>0

Por lo visto en el apartado anterior la funcién es discontinua en x = 0.

La gréafica seran dos trozos de dos parabolas. Hallamos los vértices y hacemos una tabla de

valores.
six<0= f(x)=—(x+1)" = f(x) =-2(x+1)
f'(x) =0=-2(x+1)=0= x=—1Vértice

Six>0= f(X)=x*-2= f (x) =-2x
f'(xX)=0=>-2x=0= x=0Vértice

X | y=—(x +1)2

-2 -1

-1 0

0 | -1 No se incluye [+ six<o
e

X y=x"-2

0 | —2 No se incluye ; ;

I N

2 2 N
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4. Se localiza un compuesto nocivo en un rio obteniéndose que su proporcion durante cinco dias
consecutivos de analisis de muestras sigue la funcion:

1
N(x)=—(-4x*+128x*+54), con x=dias y (1< x<5) .
(=105 ) y(1<x<5)
a) ¢Cual es la proporcidn el tercer dia? (0.25 puntos)

b) Determina que dia se obtiene el maximo y que dia se obtiene el minimo. (1 punto)
c) ¢A qué valor ascienden ambos? (0.75 puntos)

a) Nos piden el valor de N(3).

N(3)= i(—4 3" +128-3° +54) =8.82. La proporcion es de 8,82%.
100

b) Derivamos la funcion e igualamos a cero.

N‘(x)= ﬁ(—le + 256x)

N'(x)=0= i(—lax?* +256x) = 0= ~16x° +256x = 0= ~16X(x* ~16) = 0=>
100

= x2—16=0=>|x = ++/16 = +4

Solamente consideramos el valor x = 4
VVemos como evoluciona la derivada en el intervalo [1,5] antes y después de x = 4.

e En [14) tomamosx = 2y la derivada vale N"(2)= i(—128+512) =3.84>0.La
100

funcion crece en [1,4)
e En (4,5] tomamosx = 4.5y la derivada vale N '(4.5) = %(—1458%152) =-3.06<0.

La funcion decrece en (4,5].

La funcion sigue el esquema:

ot~
[

: i * '
1 3 4 3
El valor maximo se obtiene el 4° dia.

Valoramos la funcidn el dia 1y el 5 para determinar el valor minimo.

N (1):$(—4+128+54):1.78

N (5) =ﬁ(—4-5“ +128 -5 +54) =7.54

El valor minimo se alcanza el dia 1.

. . 1
c) El valor minimo es 1.78 %y el maximo es N (4)= m(—4 4% +128-4° +54)=10.78%.
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Seccidn 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. En una clase de un ciclo formativo de formacién profesional hay 27 alumnos, 14 son de Albacete,
5 son de Cuencay 8 de Toledo.

a) Se sortean dos entradas entre todos los alumnos, ¢cuél es la probabilidad de que ambas entradas
le toquen a alumnos que no son de Albacete? (pueden tocarle al mismo alumno las dos entradas).
(0.75 puntos)

b) Si sorteamos 5 entradas, de una en una, de forma que no participa en el sorteo la persona que ya
le haya tocado una entrada, ¢ cudl es la probabilidad de que las 5 sean para alumnos de Toledo?
(0.75 puntos)

Ejercicio puesto en el afio 2018.
Hacemos un diagrama de arbol. Como le pueden tocar las dos entradas a la misma persona, en el
sorteo de la segunda entrada la probabilidad de que le toque a alguien de Albacete es la misma que

en el sorteo de la primera entrada.
Albacete
14/27
Albacete Cuenca
14/27 5/27
Toledo
8/27

Un sorteo de Cuenca
2 entradas 5/27
Toledo
8/27
Toledo
8/27

Llamamos A =Tocar la entrada a uno de Albacete. C = Tocar la entrada a uno de Cuenca.

T = Tocar la entrada a uno de Toledo.

a) Llamaremos Al, A2 a que toque la primera o segunda entrada a un alumno de Albacete.
Las probabilidades de que toque en primer o segundo sorteo tiene el mismo valor, pues todos
vuelven a participar en el segundo sorteo.

P(A) = 14/27. P(C) = 5/27. P(T) = 8/27.
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P (Klmﬁ) = {Sucesos independientes} = P (Kl) P (A_Z) = (1—EJ(1—EJ L 0.2318
27 27 729

b) Ahora las probabilidades de que toque a un alumno de Albacete va cambiando en cada sorteo
sucesivo. Las probabilidades sucesivas dependen de lo que haya pasado en los sorteos previos.
Nos piden la probabilidad del suceso TINT2NT3NT4NTS5.

Como tenemos las probabilidades de que le toque a un alumno de Toledo en cada sorteo sucesivo.
8 7 6

P(T1)=—=;P(T2/T1)=—; P(T3/(T1NT2))=—

(T1)= 5 P(T2/T1) = = P(T3/(T1nT2)) =

P(T4/(T10T20T3))=%; P(T4/(TlmTZmT3mT4))=%

Lo aplicamos al calculo de la probabilidad de que le toquen las cinco entradas en los cinco sorteos
sucesivos.
P(TINT2NT3NT4NT5)=
=P(T1)P(T2/T1)P(T3/(T1NT2))P(T4/(TINT2NT3))P(T4/(TINT2NT3NT4))=

8. 7.6 5 4 1 28 000693

27 26 25 24 23 |40365
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6. Se ha tomado una muestra aleatoria del contenido en gramos de azucar de 10 latas de refresco de
cola y ha resultado ser: 70, 75, 85, 100, 60, 80, 120, 95, 65y 90. Suponiendo que el contenido en
azucar en gramos de una lata de refresco de cola se distribuye segin una ley normal de desviacion

tipica o = 10 gramos, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza del 97% para el contenido medio de azucar en una lata de refresco
de cola. (1 punto)

b) Razona y explica qué se podria hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud
con el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Crees que la media poblacional p del contenido en gramos de azlcar es de 90 gramos con una
probabilidad del 98.5 %? Razona tu respuesta. (0.5 puntos)

X = Contenido en azlcar de una lata de refresco en gramos. X = N(u, 10)
Tamafio de la muestra =n =10

. - 70+75+85+100+60+80+120+95+65+90
Media muestral = x = 10 =84 gramos

a) Conun nivel de confianza del 97%

1-«=097 >« =0,03>x2=0015>1-«/2=0985 >z7,,= 217

Error = 2.17 - 10 =6.8621

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacién es:
(x—Error, x+Error) = (84-6.8621, 84+ 6.8621) = (77.1379, 90.8621)

b) La amplitud del intervalo de confianza lo mide el Error=z_, - \/_ y este disminuye si

aumentamos el tamafio de la muestra (n esta en el denominador) o disminuimosel z_, . Si

mantenemos el nivel de confianza entonces debemos aumentar el tamafio de la muestra para
conseguir un intervalo de confianza con menos amplitud.

c) Con un nivel de confianza del 97% el intervalo de confianza para la media es
(77.1379,90.8621).
La media de 90 gramos pertenece a este intervalo. Si aumentamos el nivel de confianza el valor
de z_,, sera mayor y el intervalo de confianza tendra mayor amplitud.

La media de 90 gramos seguira perteneciendo al intervalo de confianza.
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Bloque 2

5. Se realiza una encuesta a los habitantes de un pueblo (con respuestas SI, NO o NO SABE/NO
CONTESTA) sobre la necesidad de construir otra piscina cubierta. Se pregunta a las 600 personas
mayores de edad que viven en el pueblo y los que dicen NO son la mitad de los que NO SABE/NO
CONTESTA. Por estudios paralelos de fiabilidad se sabe que el 30% del total de los que contestan
Sl 0 NO, mienten, y el total de estos ultimos son 135 personas:

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar qué cantidad de personas eligen cada
respuesta. (1.5 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

a) Llamamos “x” al nimero de personas que responden “SI”, “y” al nimero de los que responden
“NO”y “Z” a los que responden “NO SABE/NO CONTESTA”.
Son 600 respuestas 2 x+Yy+z =600

“Los que dicen NO son la mitad de los que NO SABE/NO CONTESTA” - y :%

“El1 30 % de los que dicen SI o NO son 135” > %(X+ y)=135

Reunimos estas ecuaciones en un sistema:

X+Yy+2z=600
z
2

X+Yy+2z=600 X+Yy+2z=600
=>2y=1 =2y=1
0.3x+0.3y =135 X+Yy =450

b) Resolvemos el sistema de ecuaciones.

X+Yy+2z =600

X+Yy+2y =600 X+3y =600 X+3y =600
2y=1 = =

X+Yy =450 X+Yy =450 Xx=450-y
X+Yy =450

[x = 450 — 75 = 375
|2=2-75=150|

:>450—y+3y600:>2y150:>:>{

Responden “SI” 375 personas, “NO” responden 75 y “NO SABE/NO CONTESTA” lo
responden 150.
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. -2 -3 1 -2
6. a) Dadas las matrices M = L1 y N= 1

punto).
b) Resuelve la ecuacion M - X =N (0.5 puntos)

J comprueba que (M -N) " =N*-M™*. (1

a) Calculamos las matrices inversas.

-2 -3 -2
a7 o
1 1 1

M| 1 -2
1 -2 1 -
=( ]:>|N|:‘ ‘=—1+2=1¢0
1 -1 1 -
agil L1
g Adi(NT) N2 ) (12
N 1 -1 1

-2 -3}\(1
M-N=

1 1)1

-5
IM - N|=

2

. Adi(M-N)T) A‘”(}S _Z:J

Ml

-
3‘=15—14:1;r&0

-2-3 443
1+1

2

(M-N)" = IM-N[

Comprobamos la igualdad:

NV -1 2)(1 3) (-1-2
a1 1)l —2) 141

o= )

-2

b) Como M tiene inversa despejamos de la ecuacion.

1 3

M-X=N:X=M_1-N=( 1

. 4 -5
La solucién es X =
-3 4

—3-4
—3-2

1

3

|

= =)

=(M-N)'=N*-M"

-2) (1+3 -2-3) (4 -5
1) |=1-2 242 ) |3 4
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EvAU Extraordinaria 2020
Evaluacidon para el Acceso a la Universidad
Curso 2019/2020
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

El examen estd compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada
blogue tiene dos ejercicios. El alumno deber elegir un bloque de cada una de las tres
secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

CAMPUS DE EXCELENCLA. INTERMACHNAL

Seccidn 1 (3 puntos) Bloque 1

1. Una empresa telefonica ofrece tres modelos de teléfonos: de precio reducido, medio y superior. El
precio del teléfono de gama superior es el mismo que el de los otros dos juntos. Vendiendo 50
teléfonos de precio medio se obtiene el mismo dinero que con 30 del superior y por la venta de 5
teléfonos de precio reducido, 5 de medio y 10 de precio superior se obtienen 7500 euros.
a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada modelo. (1 pto)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

2. En una pasteleria se elaboran dos tipos de tarta de chocolate (A y B). La primera lleva 100 gr de
chocolate con leche y 200 gr de chocolate negro y la segunda 200 gr de chocolate con leche 'y 100 gr
de chocolate negro. Dispone de 9 kg de cada tipo de chocolate. Por cada tarta A obtiene un beneficio
de 5 euros y por cada tarta B de 4 euros.
a) Expresa la funcién objetivo para obtener un beneficio méximo. (0.25 ptos)
b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el
recinto definido. (1 punto).
c) Determina el nimero de tartas de cada tipo que puede vender para obtener beneficio maximo.
(0.25 ptos)

Blogue 2

—4x+4 six<c
x> —4x six>c

a) ¢Para qué valor de la funcidn f(x) es continua en x = c¢? (0.5 ptos)
b) Para ¢ = 2, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

1. Se considera la funcion f(x) :{

2. Una funcion f(x)=x’+ax*+bx+c tiene un maximo en x=—1y un punto de inflexion en el

punto (1, —9) . Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b y c. (1.5 ptos)

Seccidn 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. El 10% de los adultos padece sobrepeso. Se sabe por estudios previos que el riesgo de padecer

hipertension arterial es dos veces mayor en las personas con sobrepeso que las que no tienen

sobrepeso y también que la probabilidad de que un adulto sin sobrepeso padezca hipertension arterial

es del 14.8 %.

a) ¢ Qué porcentaje de adultos tienen sobrepeso e hipertension arterial? (0.75 ptos)

b) Si se escoge un adulto al azar y tiene hipertension arterial, ¢ cuél es la probabilidad de que tenga
sobrepeso? (0.75 ptos)
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4. El tiempo medio diario de consumo de television en Castilla-La Mancha sigue una distribucion

normal con desviacién tipica o = 30 minutos. Se hizo un estudio con 50 personas y se observo que la

media de consumo diario de ellas era de 220 minutos. Se pide:

a) Calcula el intervalo de confianza del 95% para el consumo medio de television en Castilla-La
Mancha. (1 pto)

b) Razona cdmo podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5 ptos)

c) ¢Crees que la media poblacional p de consumo diario de television en Castilla-La Mancha es de
230 minutos con una probabilidad del 90 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

FJ 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 .06 0.07 .08 0.09
1.8 09641 0.9649 09656 09664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 DoT13 0.9719 09726 09732 09738 09744 09730 09736 0.9761 0.9767

Blogue 2

X—t Six<0
(x—t)2—5(x+t)+4 six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 0? (0.75 ptos)

b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0, +). (0.75 ptos)

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0, +0).
(0.5 ptos)

3. Se considera la funcion f (x) :{

4. En un taller para automdviles el nimero de clientes a los que cambiaron las ruedas de su coche

durante 5 dias de esta semana se ajusta a la funcion f(x) =2x* —15x* +24x+75, 1<x<5, siendo

x=1 el lunesy x=5 el viernes.

a) ¢Qué dia acuden menos clientes a cambiar las ruedas de su coche? ¢ Cuantos clientes son? (0.75
ptos)

b) ¢Cual es el dia que van mas clientes a que les cambien las ruedas y cuantos son esos clientes? (0.75
ptos)

Seccion 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. La eleccion de una pelicula ganadora de un festival de cine negro se realiza mediante una votacion

publica por internet entre las seleccionadas (A, B y C) para la final. El nimero de votantes es de 1200

personas. EI namero de votos de A es el doble de los conseguidos por B y C juntas. B consigue el

50% de votos més que C.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos votos obtuvo cada pelicula.
(1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

0 1 -5
a) Calcula (A- B)z. (0.75 ptos)
b) ¢Se podria calcular la matriz inversa de (A- B)2 ? (0.25 ptos)

c) ¢Qué propiedad tienen que cumplir dos matrices Ay B cualesquiera para que se cumpla
(A—B)" = A2~ 2AB+B?? (0.5 ptos)

. 2 4 -1 3
6. Dadas las matrices A= ! y B=
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Blogue 2

5. Enun municipio el 5 % de los habitantes son deportistas aficionados. El 0.5 % de estos deportistas

aficionados no han superado un test respiratorio. Mientras que de los habitantes no deportistas

aficionados el 15 % no han superado el mismo test respiratorio.

a) Elegido un habitante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que no haya superado el test
respiratorio? (0.75 ptos)

b) Sabiendo que un habitante elegido al azar no ha superado el test respiratorio, ¢cuél es la
probabilidad de que sea deportista aficionado? (0.75 ptos)

6. Se ha tomado una muestra aleatoria de 10 frascos de Berenjenas de Almagro de 1 kilogramo para

medir el contenido de fibra en gramos y ha resultado ser: 60, 80, 120, 95, 65, 70, 75, 85, 100 y 90.

Suponiendo que el contenido de fibra en cada frasco se distribuye segln una ley normal de desviacion

tipica o = 10 gramos, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza del 97% para la media poblacional del contenido en fibra de un
frasco de Berenjenas de Almagro. (1 pto)

b) Razona y explica qué se podria hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud
con el mismo nivel de confianza. (0.5 ptos)

c) ¢Crees que la media poblacional p del contenido en gramos de fibra de un frasco de Berenjenas
de Almagro es de 85 gramos con una probabilidad del 98.5 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

z 0,00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 L08R (.09
2.0 09772 09778 09783 09788  (0.9793 09798 09303 09808 09812 09817
2.1 09521 09826 09830 05834 09838 09842 09846 09850 09854  0.9857
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SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Blogue 1.

1. Una empresa telefdnica ofrece tres modelos de teléfonos: de precio reducido, medio y superior. El
precio del teléfono de gama superior es el mismo que el de los otros dos juntos. Vendiendo 50
teléfonos de precio medio se obtiene el mismo dinero que con 30 del superior y por la venta de 5
teléfonos de precio reducido, 5 de medio y 10 de precio superior se obtienen 7500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada modelo. (1 pto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

Llamemos x = precio del teléfono de precio reducido, y = precio del teléfono de precio medio, z
= precio del teléfono de precio superior.

a) Transformamos la informacion proporcionada en ecuaciones.

e “El precio del teléfono de gama superior es el mismo que el de los otros dos juntos” -
Z=X+Yy

e “Vendiendo 50 teléfonos de precio medio se obtiene el mismo dinero que con 30 del
superior” - 50y =30z

e “Por la venta de 5 teléfonos de precio reducido, 5 de medio y 10 de precio superior se
obtienen 7500 euros” = 5x+5y+10z = 7500

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema:
Z=X+Yy Z=X+Yy
50y =30z =5y =3z
5x+5y+10z =7500 X+Yy+2z=1500

b) Resolvemos el sistema despejando y sustituyendo.

Z=X+Yy Z=X+Yy 5y =3(x-+y)
50y =30z =5y=3z = )~1500 =

5x15y+102=7500| x+y42z=1500 *TY+2(X*Y

5y =3x+3y 2y =3x 2y =3x 2y =3x
= = = =
X+Yy+2x+2y=1500 3x+3y =1500 X+y =500 x=500-y

= 2y =3(500—y) =2y =1500—3y = 5y =1500 =

— yzgﬂoo — [x =500—300 = 200/ = |z = 300 + 200 = 500|

Los precios son de 200 € el teléfono de precio reducido, 300 € el de precio medio y 500 € el de
precio superior.
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Seccion 1 (3 puntos) Blogue 1.

2. En una pasteleria se elaboran dos tipos de tarta de chocolate (A y B). La primera lleva 100 gr de

chocolate con leche y 200 gr de chocolate negro y la segunda 200 gr de chocolate con leche y 100 gr

de chocolate negro. Dispone de 9 kg de cada tipo de chocolate. Por cada tarta A obtiene un beneficio

de 5 euros y por cada tarta B de 4 euros.

a) Expresa la funcién objetivo para obtener un beneficio maximo. (0.25 ptos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el recinto
definido. (1 punto).

c) Determina el numero de tartas de cada tipo que puede vender para obtener beneficio maximo.
(0.25 ptos)

Llamamos “x” al numero de tartas tipo A e “y” al numero de tartas tipo B.
Realizamos una tabla para aclarar cuanto chocolate con leche y negro necesitamos y cuanto
beneficio obtenemos en funcion del namero de tartas de cada tipo que hagamos.

Gramos de chocolate | Gramos de chocolate -
Beneficio
con leche negro
N° de tartas tipo A (x) 100x 200x 5x
N° de tartas tipo B (y) 200y 100y 4y
100x + 200y 200x+100y S5x+4y

a) “Por cada tarta A obtiene un beneficio de 5 euros y por cada tarta B de 4 euros” -
B(x,y)=5x+4y

b) “Dispone de 9 kg de cada tipo de chocolate” - 100x+ 200y <9000; 200x +100y <9000
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0
Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

100x + 200y <9000 X+2y <90
200x+100y <9000 = 2x+y <90
X>0;y>0 x>0;y>0

c) Representamos el recinto del plano que cumple las restricciones (Region factible).

X+2y =90

2x+y=9

2Xx+y =90
X | y =90-2x
0 90
45 0

P(20,20)

Xx>0;y>0
(Primer cuadrante) : BEEEEEENEEEEEEE:
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Comprobamos si el punto P(20, 20) cumple todas las restricciones.

P(20, 20)
20+40<90
X+2y <90
=40+20<90
2X+Yy <90
20>0;20>0
X>0;y>0

Se cumplen y por tanto la region factible es la zona de color verde del dibujo inferior.

Valoramos el beneficio en cada vértice de la region factible.
A(0, 45) > B(0,45)=180

B(30, 30) > B(30,30) =150+120 = 270
C(45, 0) > B(45,0) =225
D(0, 0) > B(0,0)=0

El beneficio maximo se produce en el vértice B(30, 30).
Vendiendo 30 tartas de cada tipo se obtiene un beneficio maximo de 270 €.
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Seccion 1 (3 puntos) Blogue 2

—4x+4 six<c
X2 —4x six>c

a) ¢Para qué valor de la funcion f(x) es continua en x = c¢? (0.5 ptos)
b) Para ¢ = 2, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

1. Se considera la funcion f(x) :{

a) Para que sea continua debe cumplirse que los limites laterales en x = ¢ sean iguales al valor de la
funcion.

lim-4x+4=-4c+4

X—C™

limf(x)=
x—>¢ (x) limx?—4x=c?—4c +=>Cc’—4c=—-4c+4=C=4=|c=/4 =42

x—c*

f(c)=—4c+4

—4Ax+4 six<2 . .
b) Parac=2, f(x)=1 , ) , sabemos por el apartado anterior que es continua.
X"—4x sIix>2

Hacemos una tabla de valores y dibujamos su grafica.

f(X)=—4x+4 six<2 S §
X|y=—4x+4 \

o] 4

2

—8+4=-4 \

A f(x)=—dx+4 /
—4x

.r( .TJ) — x;

f(X)=x*—4x six>2 J \ /
y:(x—4)2—4

o

X 2

2 | =4 (no se incluye) \ /
3 9-12=-3 1

4 16-16=0

5 25-20=5

6| 36-24=12 4

I
\

L
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Seccion 1 (3 puntos) Blogue 2.

2. Una funcion f(x): x® +ax® +bx+c tiene un maximo en x=—1 y un punto de inflexion en el

punto (1, —9) . Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b y c. (1.5 ptos)

f(x)=x"+ax®+bx+c= f (x)=3x*+2ax+b= f "(x)=6x+2a
Si tiene un méximo en x =—1 entonces se anula la derivada en x =-1.
f(-1)=3(-1)° +2a(-1)+b=0=3-2a+b=0
Si tiene un punto de inflexion en x =1 entonces se anula la derivada segunda en x=1.
f7(1)=6+2a=0=>2a=-6=[a=-3|
Sustituimos el valor obtenido de “a” en la igualdad obtenida primero y despejamos b:
z;z_a;+bzo}:>3+6+b=o:>
iNos falta el valor de c!

Tenemos una Gltima informacion: La funcidn pasa por el punto (1, —9) , por lo que f(1) =-9.

f(1)=+a+b+c=-9

a=-3 —1-3-9+c=-9=[c=2]

b=-9

Los valores de los parametros sona=-3,b=-9yc =2|
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1.

3. El 10% de los adultos padece sobrepeso. Se sabe por estudios previos que el riesgo de padecer

hipertension arterial es dos veces mayor en las personas con sobrepeso que las que no tienen

sobrepeso y también que la probabilidad de que un adulto sin sobrepeso padezca hipertension arterial

es del 14.8 %.

a) ¢ Qué porcentaje de adultos tienen sobrepeso e hipertension arterial? (0.75 ptos)

b) Si se escoge un adulto al azar y tiene hipertension arterial, ¢ cual es la probabilidad de que tenga
sobrepeso? (0.75 ptos)

El 10% de los adultos padece sobrepeso > EI 90% de los adultos no padecen sobrepeso

La probabilidad de que un adulto sin sobrepeso padezca hipertensién arterial es del 14.8 %. El
riesgo de padecer hipertension arterial es dos veces mayor en las personas con sobrepeso que las
que no tienen sobrepeso > La probabilidad de padecer hipertension arterial en personas con
sobrepeso es 2 - 14.8 = 29.6 %.

Construimos el diagrama de arbol asociado a estos datos.

—padezca
hipertension
arterial

Tiene sobrepeso \ 0.296 )
0,10

No padezca
hipertension arterial

0.704

Padezca
hipertension arterial

0.148

No tiene sobrepeso
0,90

No padezca
hipertension arterial

0.852

a) P(Sobrepeso e hipertension arterial ) =0,10 - 0.296 = 0.0296 = [2.96%

El porcentaje de adultos que tienen sobrepeso e hipertension arterial es del 2.96%.

b
) P(Tenga sobrepeso / Tiene hipertension arterial)z
B P(Tenga sobrepeso M Tiene hipertension arterial) B
P (Tenga hipertension arterial )
0,10-0.296 2
" 0,10-0.296+0.90-0.148 11

=(0.1818 =18.2%
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1.

4. El tiempo medio diario de consumo de television en Castilla-La Mancha sigue una distribucién

normal con desviacion tipica o = 30 minutos. Se hizo un estudio con 50 personas y se observé que la

media de consumo diario de ellas era de 220 minutos. Se pide:

a) Calcula el intervalo de confianza del 95% para el consumo medio de television en Castilla-La
Mancha. (1 pto)

b) Razona cdmo podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5 ptos)

c) ¢Crees que la media poblacional p de consumo diario de televisidn en Castilla-La Mancha es de
230 minutos con una probabilidad del 90 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

X = El tiempo medio diario de consumo de television en Castilla-La Mancha (minutos).
X = N(u, 30)
Tamafio de muestra n = 50. Media muestral = x =220

a) Conun nivel de confianza del 95%
1-x=0,95->x=0,05>x/2=0"025>1-«/2=0,975>2,,=1,96

Error = .96 30 =8.316

al2” \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
()_< —Error, X+ Error) = (220—8.316, 220+8.316) = (211.684, 228.316)

b) La amplitud del intervalo de confianza lo mide el Error=z_, -% y este disminuye si
n

aumentamos el tamafio de la muestra (n esta en el denominador) o disminuimos el z
disminuyendo el nivel de confianza.

c) Con un nivel de confianza del 90% hallamos el intervalo de confianza para la media.
1-x=090>«x=0,10>x/2=005>1-x/2=095>7 ,=145

=1.45- 30 =6.152

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error ) =(220-6.152, 220+6.152) = (213.848, 226.152)

Error=z

La media de 230 no pertenece a este intervalo.

También podriamos haber razonado diciendo que si disminuimos el nivel de confianza al 90% la
amplitud del intervalo de confianza disminuye y la media 230 no pertenecia al intervalo de
confianza del 97% y seguira sin pertenecer al intervalo de confianza, pues este nuevo intervalo
tiene el mismo centro pero menos amplitud.
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 2.

X—t Six<0
(x—t)2—5(x+t)+4 six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 0? (0.75 ptos)
b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0, +o0). (0.75 ptos)
c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0, +0).

3. Se considera la funcion f(x) :{

(0.5 ptos)
a) Para que la funcion sea continua en x = 0 deben de ser iguales el valor de la funcién y el limite
enx = 0.
limx—t=-t
limf(x)=4"" ) ,
x>0 lim (x—t)" —5(x+t)+4=t"-5t+4; =>t"-5t+4=-t=
x—0*
f(0)=0-t=-t
4+.,)(-4) -16
=St -4t+4=0=>t= (2) =g=2

Para que la funcion sea continua en x =0 debe ser t =2.

X six<0
b) Parat=0tenemos f(x)=7 , ] :
X°=5x+4 six>0

En el intervalo (0, +o0) la funciénes f(x)=x*—-5x+4 six>0.
Derivamos e igualamos a cero la derivada.

f(X)=x"-5x+4= f (x)=2x-5
f'(x):O:>2x—5:0:>2x=5:>x=g:2,5

Veamos la evolucion del signo de la derivada antes y después de x = 2.5.

e Enelintervalo (0,2.5) tomamos x = 1y la derivada vale f (1)=2-5=-3<0.La
funcion decrece en el intervalo (0,2.5).
e Enelintervalo (2.5,+w0) tomamosx =4y la derivada vale f (4)=8-5=3>0.La

funcion crece en el intervalo (2.5,40).

0 i b2
La funcion tiene un minimo en x = 2.5. f(2.5)=2.5"-12.5+4=-2.25.
La funcidn presenta un minimo en el punto (2.5, —2.25)

I I I
T T T
3 4 3

c) Por el estudio realizado en el apartado anterior podemos decir que la funcion f(x) decrece en
(0,2.5)y crece en (2.5,+x).
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 2.

4. En un taller para automdviles el nimero de clientes a los que cambiaron las ruedas de su coche
durante 5 dias de esta semana se ajusta a la funcion f (x) = 2x* —15x* +24x+75, 1<x<5, siendo
x=1¢ellunesy x=5 el viernes.

a) ¢ Qué dia acuden menos clientes a cambiar las ruedas de su coche? ;Cuantos clientes son? (0.75

ptos)
b) ¢Cual es el dia que van mas clientes a que les cambien las ruedas y cuantos son esos clientes? (0.75

ptos)

Una forma de hacerlo.
Hacemos una tabla de valores con el nimero de clientes de los 5 dias y vemos cual es la respuesta a
cada apartado del ejercicio.

f(x)=2x>-15%* +24x+75, 1<x<5
f(x) =2x% —15%* + 24x + 75
2-15+24+75=86 clientes
16-60+48+75="79 clientes
54-135+72+75 =66 clientes
59 clientes
70 clientes

g B~ W N X

a) El dia 4 (Jueves) acuden menos clientes (59 clientes).

b) El dia 1 (Lunes) acuden mas clientes (86 clientes)

Otra forma de hacerlo.

Lo resolvemos con la derivada.
f(x) =2x> —15x* + 24x+75= f "(x) = 6x* —30x + 24

5+3
T Y _4=x
+425- +
2 2 5-3
S X

Utilizamos la derivada segunda para identificar los puntos criticos obtenidos.
. x=1= f7(1)=12-30=-18 <0 — Es maximo

f7(x)=12x-30= . -
X=4= f 7(4)=48-30=18>0— Es minimo

En x = 1 es un maximo relativo, valoramos en el otro extremo del intervalo (x = 5) para decidir si

es un maximo absoluto.
f (1) =86; f(5) =70 - El maximo absoluto esta en el dia 1 (Lunes) con 86 clientes.

En x = 4 es un minimo relativo, valoramos en los extremos del intervalo (x = 1y x = 5) para

decidir si es un maximo absoluto.
f(4)=59; f(1) =86; f(5) =70 - El minimo absoluto esté en el dia 4 (Jueves) con 59 clientes.

a) El dia 4 (Jueves) acuden menos clientes (59 clientes).

b) El dia 1 (Lunes) acuden mas clientes (86 clientes)
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Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1.

5. La eleccidn de una pelicula ganadora de un festival de cine negro se realiza mediante una votacion

publica por internet entre las seleccionadas (A, B y C) para la final. EI nimero de votantes es de 1200

personas. EI nUmero de votos de A es el doble de los conseguidos por B y C juntas. B consigue el

50% de votos méas que C.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos votos obtuvo cada pelicula.
(1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

(Y1) (1)) (Y]

Llamemos “x” al nimero de votos de A, “y” al nimero de votos de B y “z” al nimero de votos
de C.

a) “El nimero de votantes es de 1200 personas” = x+ y +z =1200
“El nimero de votos de A es el doble de los conseguidos por By C juntas” > X = 2(y+ z)
“B consigue el 50% de votos mas que C” 2> y=z+0,52=1,5z

Resumimos todo en un sistema de ecuaciones:

X+Yy+2=1200
x=2(y+12)
y=15z

b) Lo resolvemos por sustitucion.

X+Yy+2z=1200 X+Yy+2z=1200

X+15z+2=1200 X+2,52=1200
x=2(y+z) = X=2y+2z = = =
X=2:152+2z X=5z
y =15z y=15z
X+2,52=1200 1200
5 —=57+2,52=1200=7,52=1200 > Z=F:160 =
X =5z ,

= |x=5-160=800|= |y =1,5-160 = 240

La pelicula A recibe 800 votos, la B 240y la C recibe 160 votos.
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Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1.

. 2 4 -1 3
6. Dadas las matrices A= y B=
10 1 -5

a) Calcula (A- B)Z. (0.75 ptos)

b) ¢Se podria calcular la matriz inversa de (A— B)2 ? (0.25 ptos)
c) ¢Qué propiedad tienen que cumplir dos matrices A 'y B cualesquiera para que se cumpla
(A-B)’ = A2~ 2AB+B?? (0.5 ptos)

et g2

(A—B)2=(A—B)(A—B):[g 3[3 flng 3555):6 ;J

b) Calculamos su determinante y vemos si €s cero.

9 8

(A8 =[5 o] =la-ey

9 8
= =225%0
0 25

Tiene inversa y se podria calcular al ser su determinante no nulo.

(A-B) =(A-B)(A-B)=AA-AB-BA-BB=A"-AB-BA-B|
A? —2AB - B?

5 Son iguales cuando A” — AB—BA— B2 = AZ —2AB - B% = —AB +2AB = BA — AB = BA

La igualdad se cumple cuando se cumpla que AB=BA.
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Seccion 3 (3.5 puntos) Bloque 2.

5. En un municipio el 5 % de los habitantes son deportistas aficionados. El 0.5 % de estos deportistas

aficionados no han superado un test respiratorio. Mientras que de los habitantes no deportistas

aficionados el 15 % no han superado el mismo test respiratorio.

a) Elegido un habitante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que no haya superado el test respiratorio?
(0.75 ptos)

b) Sabiendo que un habitante elegido al azar no ha superado el test respiratorio, ¢cual es la
probabilidad de que sea deportista aficionado? (0.75 ptos)

Realizamos el diagrama de arbol asociado a este experimento.
Supera el test
respiratorio

Es deportista

No supera el test

Deporte y test

respiratorio
Supera el test

respiratorio

No es deportista

No supera el test

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total y los datos del diagrama de arbol.

P (No supere el test respiratorio) =

= P(Es deportista) P ( No supere el test respiratorio/Es deportista ) +
+P(No es deportista ) P ( No supere el test respiratorio/No es deportista ) =

={Miramos el diagrama de arbol} =

=0,05-0,005+0,95-0,15=0,00025+0,1425=|0,14275
b) Es una probabilidad a posteriori, aplico el teorema de Bayes.

P (Sea deportista / No ha superado el test) =

B P(Sea deportista » No ha superado el test) ~0,05-0,005 1

= = =10,00175
P (No ha superado el test) 0,14275 571
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Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 2.

6. Se ha tomado una muestra aleatoria de 10 frascos de Berenjenas de Almagro de 1 kilogramo para

medir el contenido de fibra en gramos y ha resultado ser: 60, 80, 120, 95, 65, 70, 75, 85, 100 y 90.

Suponiendo que el contenido de fibra en cada frasco se distribuye segun una ley normal de desviacion

tipica o = 10 gramos, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza del 97% para la media poblacional del contenido en fibra de un
frasco de Berenjenas de Almagro. (1 pto)

b) Razona y explica qué se podria hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud
con el mismo nivel de confianza. (0.5 ptos)

c) ¢Crees que la media poblacional p del contenido en gramos de fibra de un frasco de Berenjenas
de Almagro es de 85 gramos con una probabilidad del 98.5 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

X = contenido en fibra de un frasco de berenjenas de Almagro (gramos). X = N(u, 10)
Tamafio de la muestra n = 10
60+80+120+95+65+70+75+85+100+90

10

Media muestral = x = 84

a) Conun nivel de confianza del 97%

1-«=097>«=0,03>x/2=0015 >1-/2=0985 >z7,,= 2,17

7-£=6.862

9 -21
al2 \/ﬁ \/E

Error =z

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+Error ) = (84—6.862, 84+ 6.862) = (77.138, 90.862)

. . . . o .
b) La amplitud del intervalo de confianza lo mide el Error=z_,, T si mantenemos constante el
n

z,,, (el nivel de confianza) y la desviacion tipica solo podemos aumentar el tamafio de la
muestra (n esta en el denominador) para conseguir esta disminucion.

c) Lamedia de p = 85 pertenece al intervalo de confianza (77.138,90.862), obtenido con un nivel

de confianza del 97%.
Si aumentamos el nivel de confianza aumenta la amplitud del intervalo y 85 seguira estando en

el nuevo intervalo de confianza.
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EVAU Ordinaria 2020
Evaluacidon para el Acceso a la Universidad
Curso 2019/2020
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

El examen estd compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada
bloque tiene dos ejercicios. El alumno debera elegir un blogue de cada una de las tres
secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

CAMPUS DE EXCELENCLA INTERMACINAL

Seccidn 1 (3 puntos) Blogue 1

(x+4)2—4 Six<-2
1. Se considera la funcion f(x) =<t Si—2<x<2
(x—4)" -4 six>2

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = —2. (0.5 ptos)
b) Para t = 3, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

2. La funcion f(x)=ax’+bx*+16x+c tiene un punto de inflexion en (1, 10) y la pendiente de la

recta tangente en ese mismo punto es 7. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los
parametros a, b y c. (1.5 ptos)

Bloque 2

1. Un artesano hace botines, botas de media cafia y botas de cafia alta, vendiendo cada par,
respectivamente, a 150, 200 y 250 euros. La diferencia entre los botines y las botas de cafia alta
vendidas equivalen al nimero de cafia media vendidas. El nimero de cafia alta vendidas es la tercera
parte de los botines. Por el total de las ventas obtiene 5500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas botas de cada tipo se
vendieron. (1 pto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

2. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f (x, y) =6X—2Yy sujetaa

las siguientes restricciones:
X+y>2;, x-y<2; y<1l, x>0
a) Dibuja la regién factible. (1 punto)
b) Determina los vértices de la regién factible. (0.25 ptos)
¢) Indica el maximo y el minimo y sus respectivos valores. (0.25 ptos)

Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. En un instituto el 15% de los alumnos ven la tele todos los dias, el 25% juegan todos los dias a la
consola y el 26% ven la tele todos los dias o juegan todos los dias a la consola 0 ambos.

a) Se elige un alumno al azar, ¢;cudl es la probabilidad de que vea la tele todos los dias y juegue a la
consola todos los dias? (0.75 ptos)

b) Si elegimos un alumno al azar y juega todos los dias a la consola, ¢ cuél es la probabilidad de que
vea todos los dias la television? (0.75 ptos)

4. Para hacer un estudio de las horas de duracion de la bateria de un juguete, se tomd una muestra
aleatoria de 10 de estas baterias, siendo el namero de horas de duracién obtenida de: 4.2, 4.6, 5, 5.7,
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5.8,5.9,6.1, 6.2, 6.5 y 7.3 respectivamente. Sabiendo que la variable “niimero de horas de duracion

de la bateria" sigue una distribucion normal de desviacion tipica 2.1 horas, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza para el nGmero medio de horas de duracion de la bateria con un
nivel de confianza del 97 %. (1 pto)

b) Explica razonadamente como podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5
ptos)

c) ¢Crees que la media poblacional p del nimero de horas es de 4 horas con una probabilidad del
90%"? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

7 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

20 | 09772 00778 00783 00788 09793 00798 09803 00808 09812 09317

2.1 09821 09826 09830 09834 D 9838 09842 0.9846 09850 09854 0.9857
Blogue 2

X+t six<-1
X=2x*+4 six>-1
a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = -1? (0.75 ptos)

b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (-1, +c0). (0.5 ptos)
c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (-1;+o0). (0.5 ptos)

3. Se considera la funcion f(x) :{

4. Las botellas de agua vendidas por un hipermercado (que abre de 10 de la mafiana a 4 de la tarde)
durante una ola de calor viene dado por la funcién C(t): 2t® —27t? +120t, con 1<t<6 siendo

t=1 la primera hora desde la apertura y t=6 la Gltima hora hasta el cierre y C(t) en cientos de
botellas.

a) ¢En que intervalos de tiempo las ventas aumentan? ;Y en cuales disminuye? (0.5 ptos)

b) ¢ Cuando se produce la maxima venta? ;Y la minima? (0.75 ptos)

c) ¢Cuantas botellas se venden en esos dos casos? (0.5 ptos)

Seccidn 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. Una marca ofrece paquetes de tortitas de arroz de tres tipos: con espelta, con amapola y con chia.
Se venden el triple de paquetes de las de amapola que de las de espelta. Se venden 40 paquetes mas
de las de amapola que de las de chia. Los precios de los paquetes para espelta, amapola y chia son
respectivamente 2.50, 3.50 y 3 euros obteniendo por la venta de todas las tortitas 1640 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos paquetes de cada tipo se
vendieron. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

5 0

. 320 -2 2
6. Dadas las matrices A= , B= , C=1-4 1
6 1 0 0 2 0 1

a) Calcula M = AC—(B-1 )T siendo | la matriz identidad de orden 2. (0.75 ptos)
b) Calcula, si es posible, la matriz X tal que X-B=(2 4) (0.75 ptos)
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Bloque 2

5. En una ciudad el 1% de los habitantes ha ido a jugar alguna vez a una casa de apuestas. De las

personas que han ido a jugar alguna vez a una casa de apuestas, el 70% tiene problemas financieros.

De los habitantes que no han ido a jugar alguna vez a una casa de apuestas, se sabe que un 5% tiene

problemas financieros.

a) Calcula la probabilidad de que elegido un habitante al azar tenga problemas financieros. (0.75
ptos)

b) Sabiendo que una persona tiene problemas financieros, ¢cudl es la probabilidad de que haya ido a
jugar alguna vez a una casa de apuestas? (0.75 ptos)

6. El tiempo medio de espera en una linea de atencion al cliente sigue una distribucion normal de

media desconocida y desviacion tipica o = 2 minutos. Se hace un estudio de los tiempos de espera de

10 clientes al azar, siendo estos tiempos: 5, 6, 7, 8,9, 11, 12, 14, 15 y 16 minutos respectivamente.

a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera, con un nivel de
confianza del 95 %. (1.25 ptos)

b) ¢ Cual debera ser el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de
confianza, el error maximo admisible sea menor que 1 minuto? (0.75 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 0.9641 09649 0.9656 09664 0.9671 09678  0.9686 0.9693 09699  0.9706

1.0 | 09713 00719 00726 08732 00738 09744 09750 09756 09761 09767
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SOLUCIONES

Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1

(x+4)2—4 Si x<-2
t

1. Se considera la funcion f(x) = Si—2<x<2

(x—4)2—4 si x>2

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = —2. (0.5 ptos)
b) Para t = 3, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

a) Para que sea continua debe cumplirse que los limites laterales en x = —2 sean iguales al valor de
la funcion.

lim (x+4)’ ~4=4-4=0

lim f(x)=1*" =[t=0]

x>-2 limt=t
x—-2"
(x+4)2—4 Six<-2

b) Parat=3, f(x)=<3 Si—2<x<?2
(x—4)2—4 Six>2
Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcion.
f()=(x+4)" 4 six<—2  f(x)=3 si-2<x<2 f(x)=(x—4) -4 six>2

X y:(x+4)2—4 X y:(x—4)2—4
6 0 2 0
-5 -3 3 -3
4 4 4 4
-3 -3 5 -3
-2 0 6 6

\ /
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2. La funcion f (x) =ax® +bx? +16x +c tiene un punto de inflexion en (1, 10) y la pendiente de la

recta tangente en ese mismo punto es 7. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los
parametros a, b y c. (1.5 ptos)

Si tiene un punto de inflexion en x = 1 significa que se anula la derivada segunda.

f (x)=ax’+bx*+16x+c= f (x)=3ax’+2bx+16 = f “(x)=6ax+2b
f"(1)=O:>6a+2b=0:>3a+b=0:>b=—3a

Ademés, pasa por (1, 10), es decir f(1)=10=a+b+16+c=10=>a+b+c+6=0
Como la pendiente de la recta tangente en x = 1 es 7 tenemos que f (1) =7.

f’(1):7:>3a+2b+16:7:3a+2b+9:0

Reunimos las tres condiciones en un sistema y lo resolvemos.

b=-3a —2a+c+6=0
a—-3a+c+6=0 —-2a+c+6=0

a+b+c+6=0;}=> = 9 =
3a-6a+9=0 -3a+9=0 a=—=3

3a+2b+9=0 3

= 6+c+6=0=|c=0|=|b=-9

Los valores de los parametros son: a=3, b=-9yc=0.
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Bloque 2

1. Un artesano hace botines, botas de media cafia y botas de cafia alta, vendiendo cada par,

respectivamente, a 150, 200 y 250 euros. La diferencia entre los botines y las botas de cafia alta

vendidas equivalen al nimero de cafia media vendidas. EI nUmero de cafa alta vendidas es la tercera

parte de los botines. Por el total de las ventas obtiene 5500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas botas de cada tipo se vendieron.
(1 pto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

€, (14l [0

a) Llamemos “x” al numero de botines, “y” al nimero de botas de media cafia y “z” al nimero de
botas de cafa alta.
“La diferencia entre los botines y las botas de cafia alta vendidas equivalen al nimero de cafia
media vendidas” > x—z=y

, N . : X
“El nimero de cafa alta vendidas es la tercera parte de los botines” > z = 3

“El total de las ventas suponen 5500 euros, vendiendo cada unidad de botines, botas de media
cafia y botas de cafia alta a 150, 200 y 250 euros” = 150x + 200y + 250z = 5500

Juntamos todo en un sistema:

150x + 200y + 250z = 5500 3x+4y+52=110

X—2=Y =>X-2=Y
X 3z=X
71=—
3

b) Resolvemos el sistema.

3X+4y+5z=110
92+4y+52:110} 4y+14z:110}
= =

ey 3z-z= 27=
3z=x - -y
110
=82+142=110= 22 =110=|2=—>=5 =|y=2-5=10|=|x=3-5=15|

Se vendieron 15 botines, 10 botas de media cafia y 5 botas de cafia alta.
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2. En el siguiente problema de programacidn lineal optimiza la funcion f (x, y) =6X—2Yy sujetaa
las siguientes restricciones:
X+y>2;, x-y<2; y<l x>0
a) Dibuja la region factible. (1 punto)
b) Determina los vértices de la regidn factible. (0.25 ptos)
c) Indica el maximo y el minimo y sus respectivos valores. (0.25 ptos)

a) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+Yy=2 X—y=2, ; x=0
x|y:2—x X|y=x-2 x|y:1 X |y
0 2 0 —2 1 0|1
2 0 2 0 1| 1 0|2

x=0

Comprobamos si el punto P(2, 0.5) cumple las restricciones:

2+05>2; 2-05<2; 05<1 2=>0
Cumple las restricciones y la regidn factible es la zona rayada.
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b) Las coordenadas de los vértices se pueden determinar mirando la gréafica de la region factible >
A(2,0),B(1,1)yC@3,1).

También se puede comprobar resolviendo un sistema de ecuaciones para cada punto:

_2 —2_
xry }:X y}:>2—y—y=2:>—2y=0:> y=0=x=2=[A20)

X—y=2 X—y=2

X+y=2
) }:>x+l=2:>x=1:> B(1,1)

X_yzz}:x—l:2:>x:3:>

c) Valoramos la funcion f (x, y) =6X—2Yy en cada uno de los vértices en busca de un valor
maximo y minimo.
A(2,0) > f(2,0)=12
B(1,1) > f(l,l):6—2=4
C33,1)~> f(3,1)=18—2=16

El valor méximo es 16 que se alcanza en el punto C(3, 1).
El valor minimo es 4 que se alcanza en el punto B(1, 1).
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Seccion 2 (3.5 puntos) Blogue 1

3. En un instituto el 15% de los alumnos ven la tele todos los dias, el 25% juegan todos los dias a la

consola y el 26% ven la tele todos los dias o juegan todos los dias a la consola 0 ambos.

a) Se elige un alumno al azar, ¢cudl es la probabilidad de que vea la tele todos los dias y juegue a la
consola todos los dias? (0.75 ptos)

b) Si elegimos un alumno al azar y juega todos los dias a la consola, ¢ cual es la probabilidad de que
vea todos los dias la television? (0.75 ptos)

Realizamos una tabla de contingencia.

Juegan todos los dias | No juegan todos los dias
a la consola a la consola
Ven la tele todos los dias 15
No ven la tele todos los dias
25 100

Como el 26% ven la tele todos los dias o juegan todos los dias a la consola 0 ambos, entonces
hay un 74% que no hace ninguna de las dos cosas.
El 74% ni ve la tele ni juega a la consola. Lo ponemos en la tabla.

Juegan todos los dias | No juegan todos los dias
a la consola a la consola
Ven la tele todos los dias 15
No ven la tele todos los dias 74
25 100

Completamos la tabla.

Juegan todos los dias | No juegan todos los dias
a la consola a la consola
Ven la tele todos los dias 14 1 15
No ven la tele todos los dias 11 74 85
25 75 100

a) De cada 100 alumnos hay 14 que ven la tele y juegan a la consola, la probabilidad pedida es
0,14.

b) Hay 25 alumnos de cada 100 que juega a la consola todos los dias y de ellos 14 ven la tele todos
los dias. Aplicando la regla de Laplace.

P(Vea la tele / Juega a la consola) = ;—: =10,56
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4. Para hacer un estudio de las horas de duracion de la bateria de un juguete, se tomd una muestra

aleatoria de 10 de estas baterias, siendo el nimero de horas de duracion obtenida de: 4.2, 4.6, 5, 5.7,

5.8,5.9,6.1, 6.2, 6.5 y 7.3 respectivamente. Sabiendo que la variable “niimero de horas de duracion

de la bateria" sigue una distribucion normal de desviacion tipica 2.1 horas, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza para el nimero medio de horas de duracion de la bateria con un

nivel de confianza del 97 %. (1 pto)

b) Explica razonadamente como podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5
ptos)

c) ¢Crees que la media poblacional p del nimero de horas es de 4 horas con una probabilidad del 90
%? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

X = Horas de duracion de una bateria. X = N(y, 2.1).

Media muestral = x 4.2+4.6+5+5.7+5.8I§.9+ 6.1+6.2+6.5+7.3 _573

a) Conun nivel de confianza del 97%
1-x=097>x=0,03>x/2=0"015>1-«/2=0,985 >z, ,=2,17

log 2.1
Error=z ,,-—==217-—=1441
“* In V10

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error) = (5.73-1.441,5.73+1.441) = (4.289, 7.171)

b) La amplitud del intervalo de confianza lo mide el Error=z_, .y este disminuye si
n

aumentamos el tamafio de la muestra (n esta en el denominador) o disminuimosel z_,
disminuyendo el nivel de confianza.

c) Con un nivel de confianza del 97% el intervalo de confianza para la media es (4.289, 7.171).
La media 4 no pertenece a este intervalo. Si disminuimos el nivel de confianza al 90% la amplitud
del intervalo de confianza disminuye y la media 4 seguira sin pertenecer al intervalo de confianza,
pues este nuevo intervalo tiene el mismo centro pero menos amplitud.

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.00 0.07 (.08 0.09
2.0 089772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 009812 09517
2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 09838 0.9842 09846 0.9850 09854 0.9857
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Bloque 2

X+t six<-1
xXX=2x*+4 six>-1
a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = -1? (0.75 ptos)

b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (-1, +o0). (0.5 ptos)
c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn f(x) en (—1;+c0). (0.5 ptos)

3. Se considera la funcion f(x) :{

a) Para que la funcion sea continua en x = -1 debe de cumplirse:
lim x+t=-1+t

lim f(x)=1" = -1+t=1=[t=2]
A 100 Iin}xs—2x2+4:(—1)3—2(—1)2+4=1

b) Calculamos la derivada de f(x)=x®—2x*+4.
f(X)=x>-2x*+4= f"(X) =3x* —4x
x=0

f'(X)=0=3x*-4x=0=x(3x-4)=0=>
(x) ( ) 3x—4:0:>x:%

Calculamos la derivada segunda y sustituimos
f(x)=3x*—4x= f "(x)=6x—-4
f7(0)=0-4=-4<0— x=0es maximo

fr ﬂ =6 ﬂ —4:4>0—>x:ﬂ es minimo
3 3 3

f(0)=0°—-2-0° +4 =4. El maximo es el punto (0,4)
3 2
f(ﬂj:(ﬂj —Z[EJ +4:%—§+4:E.EI minimo es el punto EE
3 3 3 27 9 27 3 27

c) Hemos encontrado el maximo relativo enx =0y el minimo enx = 3 por lo que la funcion tiene

la evolucidn del gréfico:

SN

0
b 4/3
Por lo que la funcidn crece en (—1,0)u(g,+oo) y decrece en (O%j

[ .
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4. Las botellas de agua vendidas por un hipermercado (que abre de 10 de la mafiana a 4 de la tarde)
durante una ola de calor viene dado por la funcién C(t): 2t —27t* +120t, con 1<t<6 siendo

t =1 la primera hora desde la apertura y t=6 la Gltima hora hasta el cierre y C(t) en cientos de
botellas.

a) ¢En qué intervalos de tiempo las ventas aumentan? ;Y en cuales disminuye? (0.5 ptos)

b) ¢Cuando se produce la maxima venta? ;Y la minima? (0.75 ptos)

c) ¢Cuéntas botellas se venden en esos dos casos? (0.5 ptos)

a) Derivamos C(t)=2t°—27t* +120t
C(t)=2t>-27t* +120t = C'(t) = 6t> —54t +120

9+1_5_t
e 5
C'(t):0:>6t2—54t+120:0:>t2—9t+20:0:>t:9_\/8%: 921

Hallamos la segunda derivada y comprobamos si los puntos criticos obtenidos son maximos o
minimos relativos.

C’(t)=6t*-54t+120 = C “(t) =12t - 54
C(4)=48-54=—-6<0—t=4 es un maximo de ventas

C (5) =60-54=6>0—t=5 es un minimo de ventas
La evolucion de las ventas entonces es como indica el esquema siguiente.

) ) & & :
1 : : 4 5 6

Las ventas aumentan desde la apertura hasta 4 horas mas tarde (2 de la tarde), disminuyen de la 42
hora a la 5° hora (de 2 a 3 de la tarde) y vuelven a aumentar de 52 a 62 hora (de 3 a 4 de la tarde)

b) La maxima venta relativa se produce a las 2 de la tarde y la minima relativa a las 3 de la tarde.
Pero valoramos que ocurre en los extremos para establecer ese maximo y minimo absolutos.
C(1)=2-27+120=95

C(4)=24"-274*+1204=128-432+480=172
C(5)=25°—275" +1205=250-675+600 =175
C(6)=26°—276"+1206 =180

La mé&xima venta se produce en la Gltima hora. Y la minima en la primera hora.

c) La maxima venta es de 18 000 botellas.
La minima venta es de 9500 botellas.
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Seccion 3 (3.5 puntos) Blogue 1

5. Una marca ofrece paquetes de tortitas de arroz de tres tipos: con espelta, con amapola y con chia.

Se venden el triple de paquetes de las de amapola que de las de espelta. Se venden 40 paquetes mas

de las de amapola que de las de chia. Los precios de los paquetes para espelta, amapola y chia son

respectivamente 2.50, 3.50 y 3 euros obteniendo por la venta de todas las tortitas 1640 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos paquetes de cada tipo se
vendieron. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

(Y1) (1))

a) Llamemos “x” al nimero de paquetes de tortitas de arroz con espelta, “y”” al nimero de tortitas

[3=})

de arroz con amapola y “z” al nimero de tortitas de arroz con chia.

“Se venden el triple de paquetes de las de amapola que de las de espelta” = y = 3x
“Se venden 40 paquetes mas de las de amapola que de las de chia” > y=2z+40

“Se obtienen 1640 € por la venta a 2.5 con espelta, 3.5 con amapola y 3 con chia” >
1640=2.5x+3.5y+3z

El sistema queda:

1640 =2.5x+3.5y +3z 16400 = 25x +35y +30z
y=2+40 = y=2z+40
y =3X y =3X

b) Resolvemos el sistema planteado.

16400 = 25x+ 35y + 30z
y=2+40
y =3X

16400 = 25x +105x + 30z 16400 =130x +30z
= = =
3x=2z+40 z=3x-40

=>16400 =130x +30(3x —40) => 16400 =130x +90x —1200 = 17600 = 220x =

= Xz%:BO = |2 =240-40=200|= |y =240

Se venden 80 paquetes de tortitas de arroz con espelta, 240 de tortitas con amapola y 200 con
chia.
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5 0

. 320 -2 2
6. Dadas las matrices A= , B= , C=-4 1
6 1 0 0 2 0 1

a) Calcula M = AC—(B-1 )T siendo | la matriz identidad de orden 2. (0.75 ptos)
b) Calcula, si es posible, la matriz X tal que X-B=(2 4) (0.75 ptos)

a) Obtenemos la expresion de la matriz M.
5 0
320 15-8+0 0+2+0 7 2
6 1 0 0 1 30-4+0 0+1+0 26 1
-2 2) (1 0 -3 2
B-1I= = =
0 2) (01 0 1
-3 0
B—1) =
CROIE

et e o

b) Para que sea posible ese resultado debe ser la matriz X de dimension 1x2 - X = (a b)

2

X-B=(2 4)=(a b)[_o2 )

J=(2 4)=(-2a 2a+2b)=(2 4)

—2a=2 -
}:> }:—l+b:2:>

La matriz buscada es X = (-1 3)
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Bloque 2

5. En una ciudad el 1% de los habitantes ha ido a jugar alguna vez a una casa de apuestas. De las

personas que han ido a jugar alguna vez a una casa de apuestas, el 70% tiene problemas financieros.

De los habitantes que no han ido a jugar alguna vez a una casa de apuestas, se sabe que un 5% tiene

problemas financieros.

a) Calcula la probabilidad de que elegido un habitante al azar tenga problemas financieros. (0.75
ptos)

b) Sabiendo que una persona tiene problemas financieros, ¢ cual es la probabilidad de que haya ido a
jugar alguna vez a una casa de apuestas? (0.75 ptos)

Realizamos un diagrama de arbol.

Tiene problemas
financieros

Ha ido a jugar a una
casa de apuestas

No tiene problemas
financieros

0,3

El juego vy las finanzas

Tiene problemas
financieros

No ha ido a jugar a
una casa de apuestas

No tiene problemas
financieros

0,95

a) Se puede calcular observando el diagrama, multiplicando en horizontal y sumando en vertical.
P (Tenga problemas financieros) = 0,01-0,7+0,99- 0,05 = 0,007 +0,0495 = |0,0565
b) Es un problema a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Haya ido a jugar / Tiene problemas financieros) =

_ P(Hayaido a jugar m Tiene problemas financieros)
- P (Tiene problemas financieros) -

0,01-07 70 _

= =10,1239
0,0565 565
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confianza del 95 %. (1.25 ptos)

6. El tiempo medio de espera en una linea de atencién al cliente sigue una distribuciéon normal de
media desconocida y desviacion tipica o = 2 minutos. Se hace un estudio de los tiempos de espera de
10 clientes al azar, siendo estos tiempos: 5, 6, 7, 8,9, 11, 12, 14, 15 y 16 minutos respectivamente.
a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera, con un nivel de

b) ¢ Cual debera ser el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de
confianza, el error maximo admisible sea menor que 1 minuto? (0.75 ptos)

X = Tiempo medio de espera en una linea de atencién al cliente (en minutos). X = N(y, 2)

- 54+6+7+8+9+11+12+14+15+16

Media muestral = x =

=10.3

a) Con un nivel de confianza del 95%

1-0c=0,95> o =0,05 >0¢/2=07025 >1 - /2 =0,975 > 7,

10

=1,96

Error =z

al2 \/_

=1.96-

2

70

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error ) = (10.3-1.2396,10.3+1.2396) = (9.0604, 11.5396)

b) Con un nivel de confianza del 95% tenemos z_,,

=1,96

=1.2396

Queremos encontrar un tamaﬁo minimo de la muestra para que el error sea menor de 1.

2 2
Error =2z, J’ —1.96- N =1=1.96-2=+/n=n=(1.96-2)" =15.3664
El tamafio minimo es de 16 clientes.
7 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 08 0.09
1.8 0,901 096449 019656 09664 0.9671 09678 09686 0.9603 096949 0.9706
1.9 0novl3 09719 0.9726 09732 (9738 09744 09750 0,9756 0,976] 0.9767
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EvAU Extraordinaria 2019

Evaluacién para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2019
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.

CAMPUS DE EXCELENCLA INTERMACKRAL

- Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

Propuesta A

1. En una tienda de comida a granel tienen a la venta tres tipos de judias secas: blancas, canela y
pintas. Estas se venden a 2.75, 3 y 2.50 euros el kilogramo, respectivamente. Ayer se vendieron 40
kilos en total por un valor de 111.5 euros. La suma de los kilogramos de judias blancas y canela
vendidas fueron el triple de las pintas.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos kilogramos de judias de
cada tipo se vendieron. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

2. Enun taller se confeccionan prendas vaqueras con dos tipos de tejidos de distinta calidad (T4, T2).
Disponen de 160 m? del tejido T1 y 240 m? del tejido T2. Hacen dos conjuntos: Uno con chaqueta y
falda y otro con cazadora y pantaldn. El primero utiliza 2 m? de T1 y 2 m? de T, el conjunto del
pantalon utiliza 1 m? de T1y 3 m? de T». El conjunto con falda cuesta 250 euros y el del pantalén 350
euros.

a) Expresa la funcion objetivo. (0.25 ptos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el
recinto definido. (1 pto).

c) Calcula el nimero de conjuntos de cada tipo que deben hacer para obtener maximas ganancias.
(0.25 ptos)

X+t six<-3
3. Se considera la funcion f(x) =<4 si—3<x<3

(x—4)2—5 six>3

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x =-3. (0.5 ptos)
b) Para t = 3, representa graficamente la funcién f. (1 pto)

4. Sabemos que la funcion f (x) =ax*+bx+c tiene un minimo en el punto (1,1) y corta al eje de

ordenadas en 4. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b y ¢. (1.5
ptos)

5. En una universidad el 40% de los estudiantes son aficionados a la lectura, el 50% al cine, y al
70% les gusta el cine o la lectura 0 ambas cosas.

a) Se elige un estudiante al azar, ¢cual es la probabilidad de que le guste la lectura y el cine? (0.75
ptos)

b) Si elegimos un estudiante al azar y le gusta la lectura, ¢ cual es la probabilidad de que le guste el
cine? (0.75 ptos)

6. El tiempo de uso de movil por dia de los alumnos de un instituto sigue una distribucion normal de
media desconocida y desviacion tipica o = 20 minutos. Se eligié una muestra aleatoria de 36 alumnos
y se observo que la media de tiempo usando el maévil para esa muestra era de 2 horas.

a) Halla un intervalo de confianza para la media de tiempo de uso de movil por dia con un nivel de
confianza del 95 %. (0.75 ptos)
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b) ¢Se puede admitir que la media poblacional sea u = 2.3 horas con un nivel de confianza del 95%?
Explica razonadamente como se podria aumentar o disminuir la amplitud del intervalo. Razona tus
respuestas. (0.5 ptos)

c) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un
nivel de confianza del 94.64 %? (0.75 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 .06 0.07 .08 0.09
2.0 09772 09778 09783 0D9VRR 09793 09798 09803 09808 09812 009817
2.1 09821 0.9826 09830 095834 09838 09842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857

Propuesta B

3 -1 0 2

4 -5

1. Dadas las matrices A= 2|, B=(2 1 5), C=/0 -1 -2| y D:( j
4 0 2 4

a) Calcula AB-C" . (0.75 ptos)
b) Comprueba que la matriz C no tiene inversa y explica la razon por la que el producto D*-B no
puede ser realizado. (0.75 ptos)

2. Los precios de un gimnasio son diferentes segun la franja horaria dispuesta en tres turnos: mafiana,
mediodia y tarde. Este mes han acudido 150 personas por la mafiana, 30 en la franja del mediodia y
270 por la tarde y el gimnasio ha ingresado un total de 15900 euros. La diferencia entre el precio de
la tarde y la mafiana equivale a la mitad del precio para el mediodia y al sumar los precios del
mediodia y la tarde obtenemos el doble del precio de la mafiana.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuél es el precio de cada franja
horaria. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

—Xx-4 six<c

3. Se considera la funcion f(x)=4-3 sic<x<0

x?—10x six>0

a) ¢ Para qué valor de c la funcidn f(x) es continua en x = ¢? (0.5 ptos)
b) Calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (O,+oo). (0.5 ptos)

c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (O, +oo). (0.5 ptos)

4. Los costes de fabricacion de un modelo de vehiculo C(x) = —x® +45x* —243x+500 (en miles de

euros) en funcion del namero de vehiculos (en cientos) fabricados 1< x <27
a) Determina la cantidad de vehiculos que dan el coste maximo y minimo. (1 pto)
b) ¢ A qué valor ascienden ambos? (0.5 ptos)

5. EI5% de los estudiantes matriculados en una determinada asignatura de bachillerato son deportistas
aficionados. El 0.5% de estos alumnos deportistas aficionados obtienen una calificacion de suspenso
en dicha asignatura. Mientras que el 15% de los alumnos no deportistas aficionados obtienen una
calificacion de suspenso.
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a) Elegido un alumno al azar, ¢cudl es la probabilidad de que haya obtenido un suspenso en la
citada asignatura? (0.75 ptos)

b) Sabiendo que un alumno elegido al azar ha obtenido un suspenso, ¢ cual es la probabilidad de
que sea deportista aficionado? (0.75 ptos)

6. El contenido en grasas saturadas por litro de leche sigue una distribucion normal de media
desconocida y desviacion tipica o = 0.1 g/l. Se tomd una muestra aleatoria de 100 litros de leche
obteniéndose el intervalo de confianza (0.682, 0.718) para el contenido medio de grasas saturadas en
la muestra.

a) Calcula el contenido medio de grasas saturadas para los 100 litros de leche de la muestra. (0.25
ptos)

b) Calcula el nivel de confianza con el que se ha obtenido dicho intervalo. (0.75 ptos)

c) Halla un intervalo de confianza para la el contenido medio de grasas saturadas con un nivel de
confianza del 95 %. (0.5 ptos)

d) ¢Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para que, con un nivel de confianza del 95%,
el error maximo admisible sea menor que 0.01 g/1? (0.5 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0,03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 09664 0.9671 09678  0.9686 0.9693 09699 09706

1.0 | 09713 009719 00726 009732 00738 00744 00750 00756 09761 0.0767
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SOLUCIONES

Propuesta A

1. En una tienda de comida a granel tienen a la venta tres tipos de judias secas: blancas, canela y
pintas. Estas se venden a 2.75, 3 y 2.50 euros el kilogramo, respectivamente. Ayer se vendieron 40
kilos en total por un valor de 111.5 euros. La suma de los kilogramos de judias blancas y canela
vendidas fueron el triple de las pintas.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos kilogramos de judias de
cada tipo se vendieron. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) Llamemos b al nimero de kilos de judias blancas vendidas, ¢ al nimero de kilos de judias canela
vendidas y p al nimero de kilos de judias pintas vendidas.

“Se vendieron 40 kilos” 2 b+c+ p=40

“Estas se venden a 2.75, 3y 2.50 euros el kilogramo. Se vendieron por un valor de 111.5
euros” 2 2.75b+3c+2.5p=1115

“La suma de los kilogramos de judias blancas y canela vendidas fueron el triple de las
pintas” 2 b+c=3p

Juntamos las ecuaciones en un sistema.

b+c+p=40
2.75b+3c+2.5p=1115
b+c=3p
b) Resolvemos el sistema.
b+c+p=40 b+c+p=40 3p—c4c+p=d0
2.75b+3c+2.5p=1115;=11b+12c+10p =446 ; = =
11(3p—c)+12c+10p = 446
b+c=3p b=3p-c
3p+p=40 4p=40 p=10
= = = =
33p—-1ic+12c+10p =446 43p+c =446 43p +c =446

— 430+C =446 = |c =16|= |b =30-16 = 14]

Se vendieron 14 kg de judias blancas, 16 kg de judias canela y 10 kg de judias pintas.
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2. Enun taller se confeccionan prendas vaqueras con dos tipos de tejidos de distinta calidad (T1, T2).
Disponen de 160 m? del tejido T1 y 240 m? del tejido T2. Hacen dos conjuntos: Uno con chaqueta y
falda y otro con cazadora y pantaldn. El primero utiliza 2 m? de T1 y 2 m? de T, el conjunto del
pantaldn utiliza 1 m? de T1y 3 m? de T2. El conjunto con falda cuesta 250 euros y el del pantalén 350
euros.

a) Expresa la funcion objetivo. (0.25 ptos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el
recinto definido. (1 pto).

c) Calcula el nimero de conjuntos de cada tipo que deben hacer para obtener maximas ganancias.
(0.25 ptos)

a) Llamamos x = nimero de conjuntos chaqueta falda, y = nimero de conjuntos chaqueta pantalén.
El objetivo es obtener el mayor beneficio. Este se obtiene con la venta de cada conjunto con falda
a 250 euros y el del pantalon a 350 euros.

Viene expresado con la funcién B(x,y)=250x+350y

b) “Disponen de 160 m? del tejido T1 y 240 m? del tejido T2, El conjunto chaqueta falda utiliza 2 m?
de T1y 2 m? de Ty, el conjunto del pantalén utiliza 1 m2de T1y 3 m? de T.” >
2X+Yy <160; 2x+3y<240

Para obtener estas inecuaciones nos podemos ayudar de una tabla donde se refleje la situacion

planteada.
X = n° conjuntos y = n° conjuntos TOTALES
chaqueta falda chaqueta pantalon
m?de tela T, 2X y 2X +y
m? de tela T, 2X 3y 2X + 3y

Son cantidades positivas > x>0; y>0

Juntamos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

2x+Yy <160
2x+3y <240
x>0, y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
2X+ Yy =160 A\
X | y =160-2x o
80 0 - N 2x +3y=240
0| 160 | ™
60 40
2x+3y =240 » \\
x |y= 240 —2x " _
3 o N\
120 0 ) N
0 80 N
60 40 o 23+ =160 "N
x>0; y>0 = Primer cuadrante — — N m——
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Comprobamos si el punto P(40, 40) cumple todas las restricciones.
(240+40<1607? ¢120 <1607
¢ 2440+340<240? = (200 < 2407 iSE CUMPLEN!
¢40>0; 40>07? ¢40>0; 40>07?

La regidn factible es la region pintada de rosa, delimitada por los ejes de coordenadas, la recta
azul y la roja. | \

160 ™

c) Determinamos el méximo valorando cada vértice en la funcién objetivo.
A0, 0) > B(0,0)=0

B(0, 80) > B(0,80) =350-80 = 28000
C(60, 40) > B(60,40) = 250-60 +350-40 =15000-+14000 = 29000
D(80, 0) > B(80,0) = 25080+ 0 = 20000

El beneficio maximo es de 29000 € y se obtienen en el punto C(60, 40).

Se maximizan los beneficios (29000 €) con la venta de 60 conjuntos chaqueta falda y 40 conjuntos
chaqueta pantalén.
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X+t six<-3
3. Se considera la funcion f(x) =<4 si—3<x<3
(x—4)2—5 Six>3

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x =-3. (0.5 ptos)
b) Para t = 3, representa graficamente la funcién f. (1 pto)

a) Para que la funcion sea continua en x = -3 deben de coincidir los limites laterales.
lim f(x)= lim x+t=-3+t

x—>-3" x—>-3"
lim f(x)= lim 4=4 = 3+t=4=t=7]
x—-3" x—-3"
lim f(x)= lim f(x)
x—-3~ x—-3"
La funcidn es continua en x = -3 para t = 7 pues existe el limite y es igual al valor de la funcion
enx =-3.
X+3 Six<-3
b) Parat =3 la funcion queda f(x)=<4 si—3<x<3

(x—4)2 -5 six>3
Es un trozo de recta, otro de recta horizontal y otro trozo de una parabola.
f(x)=x+3

Xx<-3 . I

f(_\')=-44 si—3<x<3 I
s aves
!

f(x)=4

-3<x<3 N
X | y=4 3 l
-3 | 4 No incluido 2 I
0 4
3 | 4 No incluido +—— —— _ /

f(x)=(x—4)" -5
X=>3 =)

[ y=(x-4)'-5 /

-4 4

-5

4

g1 b~ WwW| X

236 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Extraordinaria 2019 Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

4. Sabemos que la funcion f (x) =ax®+bx+c tiene un minimo en el punto (1,1) y corta al eje de

ordenadas en 4. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b y c. (1.5
ptos)

La gréafica pasa por el punto (1, 1) por lo que se cumple:

f(x)=ax’ +bx+c

() X =l=a+b+c

f)=1

La funcion tiene un minimo en x = 1 por lo que su derivada se anula para x = 1.

_ ay? () —

f(x)=ax"+bx+c=f (x)—?ax+b . 0=2a+b
f'@)=0

Corta al eje de ordenadas en 4 significa que pasa por el punto (0,4).

f(x) =ax* +bx+c

=4=0+0+c=>c=4
Pasa por (0,4) — f(0) =4}

Resolvemos el sistema formado por las tres ecuaciones.

l=a+b+c
l=a+b+4 b=-3-a

0=2a+bh ‘= = —0=2a-3-a=|a=3|=|b=-3-3=—6|
0=2a+h 0=2a+bh

c=4

Los valores buscados sona =3,b =-6,c =4. La funciénes f(x)=3x*—6x+4.
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5. En una universidad el 40% de los estudiantes son aficionados a la lectura, el 50% al cine, y al
70% les gusta el cine o la lectura 0 ambas cosas.
a) Se elige un estudiante al azar, ¢;cual es la probabilidad de que le guste la lectura y el cine? (0.75
ptos)
b) Si elegimos un estudiante al azar y le gusta la lectura, ¢ cual es la probabilidad de que le guste el
cine? (0.75 ptos)

Si al 70% le gusta el cine o la lectura 0 ambas cosas tendremos que al 30% restante no le gusta ni el
cine ni la lectura.
Realizamos una tabla de contingencia de este grupo de alumnos.

Le gusta el cine | No le gusta el cine
Le gusta la lectura 40

No le gusta la lectura 30
50 100

Completamos la tabla teniendo en cuenta que la suma de los dos primeros valores de cada linea debe
sumar lo que aparece al final de ella.

Le gusta el cine | No le gusta el cine
Le gusta la lectura 20 20 40
No le gusta la lectura 30 30 60
50 50 100

A partir de estos datos respondemos a las preguntas planteadas aplicando la regla de Laplace.

a) Como de un total de 100 alumnos a solo 20 le gustan la lectura y el cine, tenemos que:

0
P(Le guste la lecturay el cine) = NNOCiz(s)Zsf?a\;ZrZ?elis = 120 = -
i

b) Miramos los datos que aparecen en la primera fila de la tabla.

N° casos favorables _ 20 _

P(Le guste el cine / Le gusta la lectura) = \© les 20
casos posibles
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6. El tiempo de uso de movil por dia de los alumnos de un instituto sigue una distribucion normal de
media desconocida y desviacion tipica o = 20 minutos. Se eligio una muestra aleatoria de 36 alumnos
y se observo que la media de tiempo usando el movil para esa muestra era de 2 horas.

a) Halla un intervalo de confianza para la media de tiempo de uso de movil por dia con un nivel de
confianza del 95 %. (0.75 ptos)

b) ¢Se puede admitir que la media poblacional sea p = 2.3 horas con un nivel de confianza del 95%?
Explica razonadamente como se podria aumentar o disminuir la amplitud del intervalo. Razona
tus respuestas. (0.5 ptos)

c) ¢Cuaél seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un
nivel de confianza del 94.64 %? (0.75 ptos)

X = Tiempo de uso de movil por dia en minutos. X = N(y, 20)
Media muestral = x =2 h =120 minutos. Tamafio muestra=n = 36

a) Conun nivel de confianza del 95%
1-x=0,95->x=0,05>x/2=0"025 >1-«/2=0,975>2,,,=1,96

z 0.0 0.01 0.02 0.03 .04 0.05 Il].llll I 007 008 0.0%9
1.5 0 Sl | 09649 09656 0 9664 09671 D 9678 0 9E6H 09693 09600 0.9706
EIU I< . . = N e m 0.9756 09761 0.9767

=1.96- 20 =6.5333

al2” \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

Error =z

(x—Error, x+Error ) = (120—6.5333,120 + 6 5333) = (113.4667,126.5333)

b) 2.3 horas son 2.3 - 60 = 138 minutos.
Esta media de 138 minutos no pertenece al intervalo hallado para el nivel de confianza de 95%.
No se puede admitir esta media.
Se puede aumentar la amplitud del intervalo disminuyendo el nivel de confianza (o disminuyendo
el tamafio de la muestra). Y de forma reciproca se disminuye la amplitud del intervalo tomando un
nivel de confianza mayor (o0 aumentando el tamafio de la muestra)

La amplitud del intervalo de confianza lo mide el Error:za,z-% y este disminuye si
n

aumentamos el tamafio de la muestra (n esta en el denominador) o disminuimos el z,

disminuyendo el nivel de confianza. Manteniendo el nivel de confianza sélo puede ser menor
amplitud con mayor tamario de muestra.

c) Conun nivel de confianza del 94,64%
1-o=0,9464 > o< =0,0536 >x/2=0’0268 >1 - «/2=0,9732 >2,,=1,93

7 LR URI) | 0.02 0.03 .04 0.058 .06 0.o7 008 .09

p | D954 1 0 9649 09656 0 Poild 09671 09678 () 9H806 0.9693% 0 B0 0970

1.9 m— : - 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

Error=z 20 =3.86

al2 \/_ \/_

Con un tamafio de muestra 100 y un nivel de confianza del 94,64% el maximo error es de 3,86
minutos.
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Propuesta B

3 -1 0 2
1. Dadas las matrices A= 2|, B=(2 1 5), C=/0 -1 -2| y D:( 3 4)
4 0 2 4

a) Calcula AB—C" . (0.75 ptos)
b) Comprueba que la matriz C no tiene inversa y explica la razon por la que el producto D?-B no
puede ser realizado. (0.75 ptos)

a)
-1 0 2 -1 0 O
C=/0 -1 2|=C'=0 -1 2
0 2 4 2 -2 4
3 -1 0 O 6 3 15 -1 0 O 7 3 15
A-B—CT:2(215)—O -1 2|=14 2 10|-| 0 -1 2|=(|4 3 8
4 2 -2 4 8 4 20 2 -2 4 6 6 16

3><><3 >3x3

b) Calculamos el determinante de la matriz C.

-1 0 2
C|=|0 -1 —2|=4+0+0-0-0-4=0
0 2 4

Al ser su determinante nulo la matriz C no tiene matriz inversa.

¢Se puede realizar D?-B? Para poderse realizar el nimero de columnas de D? debe ser igual que
el nimero de filas de B.

5 4 5\ 4 -5 16+15 -20-20 31 -30 . .
D = = = es una matriz 2 X 2. Tiene 2
-3 4 \-3 4 -12-12 15+16 =24 31

columnas.
B=(2 1 5)esunamatriz1 x 3. Tiene 1 fila.

No coinciden el nimero de columnas de D? y el de filas de B.

No es posible realizar D*-B.

) 31 -30
D?B =

-24 31

2><><3—>1NO!

J(z 1 5) {NOES POSIBLE!

240 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Extraordinaria 2019 Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

2. Los precios de un gimnasio son diferentes segun la franja horaria dispuesta en tres turnos: mafiana,

mediodia y tarde. Este mes han acudido 150 personas por la mafiana, 30 en la franja del mediodia y

270 por la tarde y el gimnasio ha ingresado un total de 15900 euros. La diferencia entre el precio de

la tarde y la mafiana equivale a la mitad del precio para el mediodia y al sumar los precios del

mediodia y la tarde obtenemos el doble del precio de la mafana.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cual es el precio de cada franja
horaria. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) Llamamos x = precio de una sesién por la mafana, y = precio de una sesion al mediodia, z =
precio de una sesion por la tarde.

“Este mes han acudido 150 personas por la mafiana, 30 en la franja del mediodia y 270 por la
tarde y el gimnasio ha ingresado un total de 15900 euros” = 150x+ 30y + 270z =15900

“La diferencia entre el precio de la tarde y la mafana equivale a la mitad del precio para el
y

mediodia” 2 7—X=

“Al sumar los precios del mediodia y la tarde obtenemos el doble del precio de la mafiana” -
y+2z=2x

Reuniendo todas las ecuaciones se forma el sistema:

150x+30y + 270z =15900

7-x=2
2
y+2=2X

b) Resolvemos el sistema.

150x +30y + 270z =15900

5X+Yy+9z =530 5X+Yy+9z =530

z—x:% = 271-2X=Y;=>-2X-y+2z= 0;=
y+7=2X —2X+Yy+2=0 =2X+y+ 2= 0
5 - Ecuacion 22 + 2 - Ecuacion 12
-10x -5y +10z =0
10x +2y +18z =1060
-3y +28z =1060— Nueva ecuacion 22
5 - Ecuacion 32 + 2 - Ecuacién 12 . 97 - 530
_10x 45y 45z =0 X+3y +28 : o
10x  +2y +18z7 =1060 = _7y+232 e =
7y 423z =1060— Nueva ecuacion 32 yHesz=
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3 - Ecuacién 32 + 7 - Ecuacién 22

21y +69z =3180 5X+3y +2892 :1(5)2(0)
121y 1962 =7420 = Toyreer= =
2657 =10600

265z =10600— Nueva ecuacion 32

5x+y + 9z2=530
5Xx+ y +360 =530
= -3y+28z=1060;= =
-3y +1120=1060
10600

7= 40
265

-3y =—60 y=20

5X + y=170} OX + Y=170}
= =

— 5x+20=170 = 5x =150 = |x = 30|

Los precios de las sesiones son 30 € por la mafiana, 20 € por la tarde y 40 € por la tarde
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-X—4 six<c
3. Se considera la funcion f(x)=<-3 sic<x<0

x*—10x six>0

a) ¢ Para qué valor de c la funcidn f(x) es continua en x = ¢? (0.5 ptos)
b) Calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (O,+oo). (0.5 ptos)

c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0, +oo). (0.5 ptos)

a) Para que sea continua deben de coincidir sus limites laterales.

lim f(x)=lim—x—-4=-c-4

X—C~ X—C~

lim f(x)=lim-3=-3} = -3=-4—-c=[c=—1]

x—c* x—c*

lim f (x) = lim f(x)
X—C x—c*
Para ¢ = -1 existe el limite de la funcidn y coincide con el valor de la funcion en x = —1.

b) En el intervalo (0,+) la funcién es f(x)=x’—10x. Es una parabola, determinamos su
extremo relativo usando la derivada.

f(x)=x*-10x= f (x) =2x-10

f'(X)=0=2x-10=0=[x=5]

f'(X)=2x-10=f"(x)=2= 1 "(5)=2>0
La funcion presenta un minimo relativo en x = 5.

c) En el intervalo (0,+o0) la funciénes f(x)=x?—10x. Es una parabola y hemos determinado su
vértice, el minimo en x = 5.
La funcion decrece en (0, 5) y crece en (5,+oo).
e En(0,5)tomamosx =2y f(2)=4-10=-6<0. La funcion decrece en (0, 5).
e En (5+w)tomamosx =10y f "(10)=20-10=10>0. La funcion crece en (5,+x)
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4. Los costes de fabricacion de un modelo de vehiculo C(x) = —x® +45x* —243x+500 (en miles de
euros) en funcion del namero de vehiculos (en cientos) fabricados 1< x <27

a) Determina la cantidad de vehiculos que dan el coste maximo y minimo. (1 pto)

b) ¢ A qué valor ascienden ambos? (0.5 ptos)

a) Utilizamos la deriva primera de la funcion coste.

C(x) =—x®+45x* - 243x +500 = C "(x) = —3x* + 90x — 243
30+,/(-30)° —324

C(X)=0=>—3x? +90x — 243 = 0= X? ~30x +81=0=> X = . =
30+ 24
L _30+576 |7 2 =2r=x
2 0-24_,
2

Los puntos criticos son x = 3 y x = 27. Determinamos si son maximos 0 minimos con la segunda
derivada.

C7(3)=-18+90=72>0

C'(X) = —-3x> +90X—243=>C "(X) =—6x+90 = { _
C7(27)=-162+90=-72<0

La funcién costes tiene un minimo en x = 3. Con la fabricacion de 300 vehiculos.
La funcidn costes tiene un maximo en x = 27. Con la fabricacion de 2700 vehiculos.

b) La funcidn costes tiene un minimo en x = 3.
C(3)=-3*+45-3" —243-3+500=149
Con la fabricacion de 300 vehiculos se tiene un coste minimo de 149000 €.

La funcidn costes tiene un maximo en x = 27,
C(27) =—-27° +45.27* —243- 27 +500 = 7061
Con la fabricacion de 2700 vehiculos se tiene un coste maximo de 7061000 €.
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5. EI5% de los estudiantes matriculados en una determinada asignatura de bachillerato son deportistas
aficionados. El 0.5% de estos alumnos deportistas aficionados obtienen una calificacidn de suspenso
en dicha asignatura. Mientras que el 15% de los alumnos no deportistas aficionados obtienen una
calificacion de suspenso.
a) Elegido un alumno al azar, ¢cuél es la probabilidad de que haya obtenido un suspenso en la
citada asignatura? (0.75 ptos)
b) Sabiendo que un alumno elegido al azar ha obtenido un suspenso, ¢ cual es la probabilidad de
gue sea deportista aficionado? (0.75 ptos)

Llamamos S al suceso “Estar suspenso en una asignatura de bachillerato” y D al suceso “Ser

deportista aficionado”
Construyamos un diagrama de arbol con los datos del ejercicio.

S
D P(S/D)=0.005

P(D)=0.05 SC
P(S¢/D)=0.995

S

DC P(S/D)=0.15

P(DC)=0.95 5C

P(S¢/DC)=0.85

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(S)=P(D)P(S/D)+P(D®)P(S/D®)=0.05-0.005+0.95-0.15=[0.14275]

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(DnS) P(D)P(S/D) 0.5-0.005 25 1

- - = —|-—==0.0017
P(S) P(S) 0.14275 14275 |571

P(D/S)=
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6. El contenido en grasas saturadas por litro de leche sigue una distribucion normal de media
desconocida y desviacion tipica o = 0.1 g/l. Se tom6 una muestra aleatoria de 100 litros de leche
obteniéndose el intervalo de confianza (0.682, 0.718) para el contenido medio de grasas saturadas en
la muestra.

a) Calcula el contenido medio de grasas saturadas para los 100 litros de leche de la muestra. (0.25
ptos)

b) Calcula el nivel de confianza con el que se ha obtenido dicho intervalo. (0.75 ptos)

c) Halla un intervalo de confianza para la el contenido medio de grasas saturadas con un nivel de
confianza del 95 %. (0.5 ptos)

d) ¢Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para que, con un nivel de confianza del 95
%, el error maximo admisible sea menor que 0.01 g/I? (0.5 ptos)

a) X = Contenido en grasas saturadas por litro de leche. X = N(u, 0.1)
Tamafio de la muestra =n =100
La media muestral esta en el centro del intervalo de confianza, por lo que:

Media muestral = x = MZOHS =0.7 gramos /|

El contenido medio de grasas en los 100 litros de la muestra es 0.7 gramos por litro.

b) El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error = 0.718-0.682 =0.018
Aplicamos la formula del error.
Error=2,,, -2 =0018=7,, —2% —0.018=7,,-001=2,, -2 _1 g
n V100 0.010
Buscamos en la tabla.
0ol 0.02 003 o4 005 (LRI 0.7 0.8 .09

0 9649 0 O Sy i Oi5ad 0967T] i OGTR () GRG [R5 kY 0y TS 0 9T

o719 09726 09732 D0718 090744 09750 0.9756 Doa76l 09767

Z,,=18>1-a/2=09641 > /2 =0,0359 > « = 0.0718 > 1o =0.9282

El nivel de confianza es del 92.82 %
¢) Con un nivel de confianza del 95%

1-0c=0,95- oc=0,05 >0¢/2=0025 31— /2 =0,975 >2,,,= 1,96

z 0.0 0.01 0.02 0.03 004 0.05 I 0.6 I 0.07 008 0.09

1.8 0 i | 0 9649 0 9656 0 96064 09671 0D9GTR R 3.04 0 HO3 0 9GO0 09706
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=1.96- 01 =0.0196

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

Error =

(x—Error, x+Error) =(0.7-0.0196, 0.7+0.0196)=(0.6804, 0.7196)

d) Con un nivel de confianza del 95%

1-0c=0,95- o =0,05 >0¢/2=07025 31— /2 =0,975 >7,,,= 1,96

Utilizamos la formula del error.

0.1
Error =z —_1 96 -
“2 In dn :1.96-%<0.01:>
Error <0.01 n

—Jn> % ~19.6 = |n >19.6° = 384.16|

El tamafio minimo de la muestra es de 385 litros de leche.
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EvAU Ordinaria 2019

Evaluacién para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2019
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.
Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

CAMPUS DE EXCELENCLA INTE

Propuesta A

1. Un cliente hace un pedido a una fabrica de harinas que ofrece 3 tamafios distintos de sacos:
pequefio, mediano y grande.
Ha pedido 20 sacos pequefios, 14 medianos y 6 grandes y el peso total de su pedido es 1800
kilogramos. Si el peso de dos sacos pequefios y tres medianos es el mismo que el de dos sacos grandes
y el peso de un saco grande es cuatro veces el peso de un saco pequeiio.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el peso de cada tipo de saco (1.5
ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

2. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f (x, y) =3X+4y sujetaa

las siguientes restricciones:
X+y>2 ; x<y ; 0<y<2 ; x2>0
a) Dibuja la region factible. (1 pto)
b) Determina los vértices de la region factible. (0.25 ptos)
c) Indica el méximo y el minimo y sus respectivos valores. (0.25 ptos)

4x—(3/2) six<c

(x—2)2+3/2 six>cC

a) ¢Para qué valor de c la funcidn f(x) es continua en x = ¢? (0.5 ptos)
b) Para ¢ = 1, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

3. Se considera la funcion f(x) {

4. La funcion v(t) =48t> —2t° nos da el nimero de ordenadores afectado por un virus informatico,

siendo t el tiempo (en horas) desde que se localiz6 el primer ordenador con virus
a) Averigua, si existe, el momento en el que el virus dejara de propagarse. (0.5 ptos)
b) Estudia cuando aumenta y cuando disminuye la propagacién del virus. (0.5 ptos)
c) ¢En qué momento se produce el nimero maximo de ordenadores afectados? ¢cuantos
ordenadores? (0.5 ptos)

5. Enun cierto banco el 5% de los créditos concedidos son para la compra de una casa. De los créditos
concedidos para la compra de una casa, el 40% resultan impagados. Del resto de créditos concedidos
que no son para la compra de una casa, se sabe que el 10% de ellos resultan impagados.
a) Calcula la probabilidad de que elegido un crédito al azar sea de los impagados. (0.75 ptos)
b) Sabiendo que un crédito se ha pagado, ¢cual es la probabilidad de que el crédito fuera para una
casa? (0.75 ptos)

6. Se ha tomado una muestra aleatoria del contenido en gramos de azucar en frascos de 500 gramos
de kétchup en una muestra de 10 frascos y ha resultado ser: 60, 80, 120, 95, 65, 70, 75, 85, 100 y 90.
Suponiendo que el contenido en azicar en gramos del kétchup se distribuye segin una ley normal de
desviacion tipica o = 10 gramos, se pide:
a) Halla el intervalo de confianza del 97% para el contenido medio de azlcar en un frasco de 500
gramos de kétchup. (1 pto)
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b) Razona y explica qué se podra hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud
con el mismo nivel de confianza (0.5 ptos)

c) ¢Crees que la media poblacional p del contenido en gramos de azucar es de 85 gramos con una
probabilidad del 98.5 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

i 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817
21 09821 0.9826 09830 09834 .9838 0.9842 0.9846 0.9850 09854 0.9857

Propuesta B

i 1 3 15 .
1. Dadas las matrices A= (3 1] y B =( bj’ encontrar los valores de los parametros ay b
a

para que las matrices conmuten. (1.5 ptos)

2. Se reparten tres tipos de becas: B por valor de 400 euros, B> de 160 euros y Bz de 200 euros. El
dinero total destinado a las becas es de 43400 euros y son 145 personas las que obtienen beca. Cada
persona solamente puede obtener una beca. Sabiendo que la cantidad de personas que recibe la beca
B1 es 5 veces mayor que la que obtiene la beca Bo:
a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permite averiguar qué cantidad de personas reciben
cada tipo de beca. (1.5 ptos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

[x+2[+t six<-1
3. Se considera la funciéon f(x) = X
(x—t)" six>-1

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x =-1? (0.5 ptos)
b) Para t = 3, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (—1, +oo). (0.5 ptos)

c) Parat = 3, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (—1, +oo).
(0.5 ptos)

4. Sea la funcion f(x) =ax* +bx® +cx+1. Sabemos que presenta un punto de inflexion en el punto

de abscisa x = 0, un maximo en x = 1y la pendiente de la recta tangente en x =—1 es 24. Con estos
datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, by c. (1.5 ptos)

5. En una clase de pintura hay 27 alumnos, 14 son de Albacete, 5 son de Cuenca y 8 de Toledo.

a) Se sortean dos entradas entre todos los alumnos, ¢ cual es la probabilidad de que ambas entradas
le toquen a alumnos que no son de Albacete? (pueden tocarle al mismo alumno las dos entradas).
(0.75 ptos)

b) Si sorteamos 5 entradas, de una en una, de forma que no participa en el sorteo la persona que ya
le haya tocado una entrada, ¢ cual es la probabilidad de que las 5 sean para alumnos de Cuenca?
(0.75 ptos)

6. El tiempo de atencion a un paciente por parte de un centro médico sigue una distribucién normal
de media desconocida y desviacidn tipica o = 2 minutos. Se hace un estudio de los tiempos de atencidn
de 10 clientes al azar, siendo estos tiempos: 5, 6, 7,8, 9, 11, 12, 14, 15y 16 minutos respectivamente.
a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de atencion al paciente por
parte del centro, con un nivel de confianza del 95 %. (1 pto)
b) ¢Cual debera ser el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de
confianza, el error maximo admisible sea menor que 1 minuto? (1 pto)

Z 0.00 0.01 0.02 0,03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 0.9641 0.9649 09656 089664 0.9671 09678 09686 09693 09699 09706

1.9 09713 0,0719 09726 09732 L0738 0.09744 09750 09736 09761 0.9767

249 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2019 Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

SOLUCIONES

Propuesta A

1. Un cliente hace un pedido a una fabrica de harinas que ofrece 3 tamafios distintos de sacos:
pequefio, mediano y grande.
Ha pedido 20 sacos pequefios, 14 medianos y 6 grandes y el peso total de su pedido es 1800
kilogramos. Si el peso de dos sacos pequefios y tres medianos es el mismo que el de dos sacos grandes
y el peso de un saco grande es cuatro veces el peso de un saco pequeiio.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el peso de cada tipo de saco (1.5
ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) Llamamos x = Peso de un saco pequefio, y = Peso de un saco mediano, z = Peso de un saco
grande.

Ha pedido 20 sacos pequefios, 14 medianos y 6 grandes y el peso total de su pedido es 1800
kilogramos = 20x+14y+6z =1800

El peso de dos sacos pequefios y tres medianos es el mismo que el de dos sacos grandes =
2X+3y =212

El peso de un saco grande es cuatro veces el peso de un saco pequefio = z =4x

Reunimos todas las ecuaciones obtenidas en un sistema.

20x+14y+6z =1800
2X+3y =22
Z=4Xx

b) Resolvemos el sistema.

20x+14y+6z =1800
2X+3y =22

20% +14y +6(4x) =1800} 20X +14y + 24x :1800}
f—
Z=4x

=
2x+3y = 2(4x) 2x+3y =8x

44x +14y =1800} 22X+1y = 900} 22x+7y =900
=

= = 22x+7(2x)=900=
—6x+3y=0 -2x+y=0 y =2X

900

= 22x+14x =900 = 36x =900 = X—g—

25|=|y=2-25=50|=|z=4-25=100

El saco pequefio pesa 25 kilos, el mediano 50 kilos y el grande 100 kilos.
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2. En el siguiente problema de programacidn lineal optimiza la funcion f (x, y) =3x+4y sujetaa
las siguientes restricciones:

X+y=>2 ; x<y ; 0<y<2 ; x2>0

a) Dibuja la region factible. (1 pto)

b) Determina los vértices de la region factible. (0.25 ptos)

c) Indica el méximo y el minimo y sus respectivos valores. (0.25 ptos)

a) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+y=2 y=X y=0 y=2 x=0
x|y:2—x x|y:x x|y:0 x|y:2
0 2 0 0 0| O 0 2
Eje OY
1 1 1 1 1 0 1 2
2 0 2 2 2|1 0 2 2
Tx=0 B
y=x
X+ty=2
v =2
oY1)
y=0

Comprobamos que el punto de coordenadas (1, 1.5) cumple todas las condiciones de la region
buscada
X+y>2 ; x<y ; 0<y<2 ; x>0

(11.5)
iSE CUMPLEN TODAS!
La region factible la coloreo de azul.

}:¢1+1.522; 1<15; 0<15<2; 1=07?

e
[
s
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b) Los vértices de la region factible se observan en el dibujo que son A(0, 2), B(2,2) y C(1, 1).

Tx=0 ah
xty=2
B(2,2) y =2
A0\ oi/1.5)
¢ 1) vy =0

c¢) El maximo y minimo de la funcion estara localizado en uno de los vértices. Valoramos la
funcion en cada uno de ellos.

A(0,2) - (0,2)=30+42=8
B(2,2) > f(2,2)=32+42=14 — Valor maximo
C(L1)— f(1,1)=31+41=7— Valor minimo

El maximo valor de la funcion es 14 y se alcanza en el punto B(2, 2).
El minimo valor de la funcién es 7 y se alcanza en el punto C(1, 1)
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4x—(3/2) six<c

(x=2)° +3/2 six>c

a) ¢Para qué valor de c la funcidn f(x) es continua en x = ¢? (0.5 ptos)
b) Para ¢ = 1, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

3. Se considera la funcion f(x) ={

a) Para que la funcion sea continua debe serlo en x = c. Para ello deben coincidir los limites
laterales.

lim f(x) = lim 4x—(3/2):4c—§

X—C~ X—C

lim f(x) = Iim(x—2)2+3/2:(c—2)2+g :>4c—g:(c—2)2+g:>

x—>c* x—>c*

lim f(x) = lim f(x)

- 8+6_7
8+4/(-8) —28 B
L Ac— S _dct4+S S 0-c2—8c+Tmc= (5) =] 2
2 2 2 8—6_1
2
f(x) es continuasic=7o0c =1.
4x—§ si x<1
b) Parac =1 la funcion queda f(x)=
2 3 .
(x-2) s six>1
Su grafica es un trozo de recta y otro de una parabola.
f(x):4x—§ six<1 /
3 7
X =4x——
y 5 /
-2 | -19/2 6 /
1| -11/2 }
0| -3/2 :
1 5/2 . PN S Qepepy
f=1 ?
3 (.\'—2]:+% 5ix 1/
2 . 3 =
f(x)=(x-2) t six>1 /

2 3 2
(| y--ay+ [N
5/2 t
3/2 //
5/2 1 //
11/2 »

B w0 DN -
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4. La funcion v(t) = 48t — 2t° nos da el nmero de ordenadores afectado por un virus informatico,

siendo t el tiempo (en horas) desde que se localizé el primer ordenador con virus

a) Averigua, si existe, el momento en el que el virus dejara de propagarse. (0.5 ptos)

b) Estudia cuando aumenta y cuando disminuye la propagacion del virus. (0.5 ptos)

c) ¢En qué momento se produce el nidmero maximo de ordenadores afectados? ¢cuantos
ordenadores? (0.5 ptos)

a) El virus deja de propagarse cuando los ordenadores contagiados son 0.

t=0
v(t)=0=48t"-2t*=0=2t*(24-t)=0=+0
24-t=0=>t=24

El virus tiene 0 contagios en el momento t =0 y a las 24 horas.
b) Estudiamos el crecimiento y decrecimiento de v(t).
v(t)=48t* —2t° = v’(t) =96t — 6t°

t=0

v'(t)=0= 96t -6t =0:>6t(16—t)=0:>{
16-t=0=t=16

Los puntos criticossont =0 y t = 16. Vemos que pasa entre estos valores y despues de ellos.

e En (0,16)tomamost = 10 y la derivada vale v'(10) =960—600=360> 0. v(t) es creciente

de 0 a 16 horas.
e En (16,+c)tomamos t = 20 y la derivada vale v'(20)=1920-2400=-480<0. v(t) es

decreciente a partir de las 16 horas.

De 0 a 16 horas el nimero de ordenadores afectados aumenta y a partir de las 16 horas el namero
de ordenadores afectados disminuye.

c) Hemos visto que a las 16 horas hay un maximo de la funcion v(t). Este nimero de ordenadores
afectados lo obtenemos hallando el valor de v(16).

v(16) = 4816° —216° = 4096

El nimero méximo de ordenadores afectados es 4096 y se produce a las 16 horas.
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5. Enun cierto banco el 5% de los créditos concedidos son para la compra de una casa. De los créditos
concedidos para la compra de una casa, el 40% resultan impagados. Del resto de créditos concedidos
gue no son para la compra de una casa, se sabe que el 10% de ellos resultan impagados.

a) Calcula la probabilidad de que elegido un crédito al azar sea de los impagados. (0.75 ptos)

b) Sabiendo que un credito se ha pagado, ¢cual es la probabilidad de que el crédito fuera para una
casa? (0.75 ptos)

Realizamos un diagrama de arbol.
Impagado

Prestamos casa 0.4

0.05

Impagado
0.1

Resto prestamos
0.95

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Impagado) = P(Casa) P (Impagado / Casa )+ P (Resto) P (Impagado / Resto) =

=0.05-0.4+0.95-0.1=0.020+0.095=10.115

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Casa n Pagado) P(Casa)P(Pagado/ Casa)

P(Casa / Pagado) = = -
(Casa/Pagado) =—— g o) 1-P(Impagado)
_005-06_30 12 _ a3
1-0.115 885 |59
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6. Se ha tomado una muestra aleatoria del contenido en gramos de azucar en frascos de 500 gramos
de kétchup en una muestra de 10 frascos y ha resultado ser: 60, 80, 120, 95, 65, 70, 75, 85, 100 y
90. Suponiendo que el contenido en azlcar en gramos del kétchup se distribuye segun una ley
normal de desviacidn tipica o = 10 gramos, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza del 97% para el contenido medio de azlcar en un frasco de 500
gramos de kétchup. (1 pto)

b) Razona y explica qué se podra hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud
con el mismo nivel de confianza (0.5 ptos)

c) ¢Crees que la media poblacional p del contenido en gramos de azlcar es de 85 gramos con una
probabilidad del 98.5 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

X = Gramos de azlcar en frascos de 500 gramos. X = N(u, 10)

60+80+120+95+65+70+75+85+100+90
10 -

Media muestral = x = 84

a) Conun nivel de confianza del 97%
1-x=0,97 > «x=0,03>x/2=0"015>1-«/2=0,985 >z ,=2,17

(LK1 0h.o9

D9Rl? 098]

F 0. 1W) .01 0.02 .03 .04 005

2.0 DOT12 0978 0J/83 DO/BR 00797 09798 -

09853 09857

7-£=6.86

(o2
a/z'ﬁzz-l \/]3

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

Error=z

(x—Error, x+Error) = (84-6.86, 84+6.86)=(77.14, 90.86)

b) La amplitud del intervalo de confianza lo mide el Error=z_,, -% y este disminuye si
n

aumentamos el tamafio de la muestra (n esta en el denominador) o disminuimosel z_,

disminuyendo el nivel de confianza. Manteniendo el nivel de confianza s6lo puede ser menor
amplitud con mayor tamarfio de muestra.

c) Con un nivel de confianza del 97% el intervalo de confianza para la media es (77.14, 90.86).

La media 85 pertenece a este intervalo.

Si aumentamos el nivel de confianza al 98.5% la amplitud del intervalo de confianza aumenta y la
media 85 seguira perteneciendo al intervalo de confianza, pues este nuevo intervalo tiene el mismo
centro pero mas amplitud.
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Propuesta B

i 1 3 15 .
1. Dadas las matrices A= (3 J y B :( bj’ encontrar los valores de los parametros ay b
a

para que las matrices conmuten. (1.5 ptos)

Para que conmuten debe cumplirse que AB = BA.

1 31 5 1 51 3 1+3a 5+3b 1+15 3+5
AB=BA=> = = = —
3 1)la b a bj)i3 1 3+a 15+b a+3b 3a+b

1+3a=16 3a=15

5+3b=8 3b=3 a=5
= = =

3+a=a+3b 3=3b b=1

15+b=3a+Db 15=3a

Los valores buscadossona=5yb =1
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2. Se reparten tres tipos de becas: B por valor de 400 euros, B> de 160 euros y Bz de 200 euros. El
dinero total destinado a las becas es de 43400 euros y son 145 personas las que obtienen beca. Cada
persona solamente puede obtener una beca.
Sabiendo que la cantidad de personas que recibe la beca B1 es 5 veces mayor que la que obtiene la
beca Bg:

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permite averiguar qué cantidad de personas reciben
cada tipo de beca. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) Llamamos x = nimero de becas B1, y = nimero de becas Bz, z = nimero de becas Ba.

“El dinero total destinado a las becas es de 43400 euros” - 400x+160y +200z = 43400
“Son 145 personas las que obtienen beca” > x+y+z =145

“La cantidad de personas que recibe la beca B; es 5 veces mayor que la que obtiene la beca B>”
2> x=5y

Reunimos estas ecuaciones en un sistema.

400x+160y + 200z = 43400
X+Yy+z=145
X =29y

b) Resolvemos el sistema.

400x +160y + 200z = 43400 10x+4y+5z =1085
X+Yy+2z=145 = X+Yy+2=145

50y+4y+52=1085}
=
X =5y X =5y

Sy+y+z=145

54y +52 :1085} 54y +5z =1085

= = :>54y+5(145—6y)=1085:>
6y+z=145 z=145-6y

360 _
24

=54y +725-30y =1085= 24y =360= |y 15|=

— |2 =145-90 =55| =[x = 75|

Se reparten 75 becas By, 15 becas B, y 55 becas Ba.
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[x+2[+t six<-1
3. Se considera la funcion f(x) = ,
(x—t)" six>-1

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x =-17? (0.5 ptos)
b) Para t = 3, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (—1, +oo). (0.5 ptos)

c) Parat = 3, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (—1,+0).
(0.5 ptos)

a) Para que la funcion sea continua deben de coincidir sus limites laterales en x = -1.
lim f(x)= lim [x+2|+t=1+t
x—>-1" x—>-1"
lim f(x)= lim (x=t)" =(-1-t)" = +2t+1{ =t + 2t +1=1+t =’ +1=0=
x—>-1* x—-1"
lim f(x)= lim f(x)
X—-1" x—-1*

t=0
=>t(t+1)=0=<0
t=-1

Los valores buscados sont=0yt=-1.

x+2/+3 six<-1

(x—3)2 six>-1

2

b) Parat=3 la funcion es f(x){

En el intervalo (—1,+o) la funcién es f(x)=(x-3)
Calculamos sus extremos relativos usando la derivada primera y segunda.
f(x)=(x=3)" = f (x)=2(x~3)
f'(x)=0=2(x-3)=0=x=3
El punto critico es x = 3. Comprobamos si es minimo o0 maximo.
f'(x)=2(x-3)=f"(x)=2
f7(3)=2>0
En x = 3 hay un minimo de la funcion.
f(3) = (3—3)2 =0 - El minimo relativo se sitda en el punto (3, 0).

c) Tenemos ya el punto critico de la funcion en x = 3 y ademas es un minimo, por lo que la funcién
decrece en (—1,3) y crece en (3, +o0).
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4. Sea la funcion f(x) =ax* +bx® +cx+1. Sabemos que presenta un punto de inflexion en el punto

de abscisa x = 0, un maximo en x = 1y la pendiente de la recta tangente en x = -1 es 24. Con estos
datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, by c. (1.5 ptos)

Si la funcidn presenta un maximo en x = 1 se cumple que la derivada se anulaen x = 1.

f(x)=ax’ +bx® +ox+1= f (x) =4ax® +3bx* +c

) =4a+3b+c=0
f')=0

Ademas, por ser punto de inflexion en x =0 se anula la derivada segunda en x = 0.

f(x) =4ax® +3ox* + ¢ = f 7(x) =12ax* +6bx

B = Se cumple
f7(0)=0

Ademas, la pendiente de la recta tangente en x = -1 es 24 > f"(-1) = 24.

f 7 =4 3 2
(0 =dax ,+3bx "ol 4a(-1) +3p(-1) +c=24=—4a+3b+c=24
f'(-D)=24
Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.

4a+3b+c=0 c=-4a-3b
j— =
—-4a+3b+c=24 —-4a+3b+c=24

— —4a+3b—4a-3b=24=-8a=24=|a=-3|=|c=12—3p|

Si la funcidn presenta un maximo en x = 1 la derivada segunda es negativa.

f 7(x) =12ax* + 6bx
a=-3=-36-1+6b-1<0=6b<36=[b<6]
f7(1)<0

Los valores buscados son infinitos: a = -3, b = cualquiera menor que 6 yc =12 — 3b.

260 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2019 Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

5. En una clase de pintura hay 27 alumnos, 14 son de Albacete, 5 son de Cuenca y 8 de Toledo.

a) Se sortean dos entradas entre todos los alumnos, ¢ cual es la probabilidad de que ambas entradas
le toquen a alumnos que no son de Albacete? (pueden tocarle al mismo alumno las dos entradas).
(0.75 ptos)

b) Si sorteamos 5 entradas, de una en una, de forma que no participa en el sorteo la persona que ya

le haya tocado una entrada, ¢cual es la probabilidad de que las 5 sean para alumnos de Cuenca?
(0.75 ptos)

Ejercicio puesto en el afio 2018.
Realizamos un diagrama de arbol.

22 Albacete
14/27
12 Albacete 22 Cuenca
14/27 5/27
22 Toledo
8/27
22 Albacete
14/27
B 12 Cuenca 22 Cuenca
5/27 5/27
22 Toledo
8/27
22 Albacete
14/27
12 Toledo 22 Cuenca
8/27 5/27
22 Toledo
8/27
P(Las dos entradas a alumnos que no son de Albacete) =
=P(CC)+P(CT)+P(TC)+P(TT)=
2

5 5 5 8 8 5 8 8 25+40+40+64 169

=0.2318

. - — =
7 27 27 27 27 27 27 27 27 - 27 729

b) Para que les toque a los cinco alumnos de Cuenca en los cinco sorteos debe tocarle en el primer
sorteo la primera entrada, con probabilidad 5/27. Le debe tocar el segundo sorteo con probabilidad
4/26, pues un alumno de Cuenca ya no se incluye en el segundo sorteo.

En el tercero con probabilidad 3/25, el cuarto con probabilidad 2/24 y en el quinto con probabilidad
1/23.
La probabilidad de que ocurra todo esto es el producto de las probabilidades.

P (5 entradas a los 5 alumnos de Cuenca) = 54321 1 1 =0.0000123

27 26 25 24 23 |80730

261 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2019 Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

6. El tiempo de atencion a un paciente por parte de un centro médico sigue una distribucion normal
de media desconocida y desviacidn tipica o = 2 minutos. Se hace un estudio de los tiempos de atencion
de 10 clientes al azar, siendo estos tiempos: 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 15y 16 minutos respectivamente.
a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de atencién al paciente por
parte del centro, con un nivel de confianza del 95 %. (1 pto)
b) ¢Cudl debera ser el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de
confianza, el error maximo admisible sea menor que 1 minuto? (1 pto)

X = Tiempo de atencion a un paciente (en minutos). X = N(y, 2)

Media muestral = x = 5+6+7+8+9+1lt+12 +14+15+16 ~103

a) Con un nivel de confianza del 95%
1-x=095->x=0,05>x/2=0025 >1-«x/2=0975>2,,=1,96

z 0.4 0.01 0.02 .03 o4 0.08 0.07 008 .09

|." |i'rr.|] 09649 0 Sy 0 Ol r|'Jr.'| N O5TR R 5.7 0 9503 0 909 0 9T06

1<

0 AT56 09761 09767

=1.96- 2 =1.2396

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error ) = (10.3-1.2396,10.3+1.2396) = (9.0604, 11.5396)

Error =z

b) Con un nivel de confianza del 95% tenemos z,,, = 1,96

Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor de 1.

1.96- 2 =1=1.96-2=n = n=(1.96-2)" =15.3664

al2 \/_ J_

El tamafio minimo es de 16 pacientes.

Error =z

262 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Extraordinaria 2018 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

EvAU Extraordinaria 2018

Evaluacién para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2018
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.
Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

CAMPUS DE EXCELENCLA INTERMACINAL

Propuesta A

1. Enunanave industrial se realiza el montaje de dos tipos de bicicletas: de paseo y de montafia. Para
cada jornada de trabajo tenemos las siguientes restricciones: EI nimero de bicicletas de paseo
montadas debe estar entre 1 y 2. El nimero de bicicletas de montafia montadas debe estar entre 3 'y
6. Si al triple de bicicletas de paseo montadas sumamos el nimero de bicicletas de montafia montadas,
el resultado debe ser al menos 9.

El montaje de una bicicleta de paseo precisa una hora, mientras que el de una bicicleta de montafia
necesita dos horas. Pretendemos cumplir todas las condiciones expuestas en un tiempo minimo.
Para ello se pide:

a) Expresa la funcion objetivo. (0.25 ptos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el recinto
definido. (0.5 ptos)

c) Halla el nimero de bicicletas de cada clase que se deben montar para que se cumplan todas las
condiciones en un tiempo minimo, y calcula cual sera ese tiempo minimo. (0.75 ptos)

2. Las acciones de tres empresas, A, B y C, tienen los siguientes valores:

Empresa A: 20 euros por accién; Empresa B: 25 euros por accién; Empresa C: 40 euros por accion.

Hemos gastado 7000 euros en comprar acciones de estas tres empresas. Las acciones compradas de

la empresa A son la mitad de la suma de las compradas de B y C. En total hemos comprado 255

acciones, exclusivamente de estas tres empresas.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas acciones hemos comprado de
cada empresa. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

4x—t six<1

(x—2)2+t six>1

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 1? (0.5 ptos)
b) Parat = 0, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

3. Se considera la funcion f(x) = {

4. De la funcion G(x)=ax’+bx*+cx sabemos que tiene un punto de inflexion en (2, - 44) y un

minimo relativo en el punto de abscisa (x=6). Con estos datos, halla razonadamente los valores de
los parametros a, b 'y ¢ (1.5 ptos).

5. En un municipio el 40% de los habitantes son aficionados a la lectura, el 50% al cine, y al 70%

les gusta el cine o la lectura o0 ambas cosas.

a) Se elige un habitante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que le guste la lectura y el cine? (0.75
ptos)

b) Si elegimos un habitante al azar y le gusta el cine, ;cual es la probabilidad de que le guste la
lectura? (0.75 ptos)

6. Se desea investigar la resistencia en Kg/cm? de cierto material suministrado por un proveedor, se
sabe que esa resistencia sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica
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o =15 Kg/cm?. Se tom6 una muestra aleatoria de 400 elementos de ese material y se comprobé que

la resistencia media de dicha muestra era de 110 Kg/cm?.

a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional de la resistencia de ese material, con
un nivel de confianza del 95 %. (1 pto)

b) Explica razonadamente el efecto que tendra sobre el intervalo de confianza el aumento o la
disminucién del nivel de confianza. (0.5 ptos)

¢) ¢ Se puede admitir que la media de resistencia p del material pueda ser de 111 kg/cm? con una
confianza del 95%? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 0.9641 096449 0.9656 096064 0.9671 0.9678 09686 0.9693 09699 0.9706

1.9 09713 0,9719 09726 09732 (L9738 0.9744 0.9750 09756 09761 0.9767

Propuesta B

2 7
1. a) Dada la matriz A:( 3} se pide que compruebes que su cuadrado coincide con su

inversa, es decir: A= A™. (0.75 ptos)
b) Calcula A%y A%, (0.75 ptos)

2. Hemos gastado 7000 euros en comprar 85 acciones de la empresa A, 100 acciones de la empresa
B y 70 acciones de la empresa C. El valor de una accién de la empresa C es el doble que el de una
accion de la empresa A. El valor de una accién de la empresa B supera en 5 euros al de una accion de
la empresa A.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cual es el valor de una accion de cada
una de las empresas mencionadas. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

|x|+ 5t six<0
3. Se considera la funcion f(x) = )
(x+t)"-10x six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcién f(x) es continua en x=07? (0.5 ptos)
b) Parat = 2, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (O,+oo). (0.5 ptos)

c) Parat = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0,+o).
(0.5 ptos)

4. Cierto club de futbol acaba de cumplir 25 afios de existencia. A lo largo de este tiempo su

namero de socios se ha ajustado a la funcién: S(x) = —% x> +2?lx2 —54x +180

Donde x esta en afios, con 0<x <25,y S(x) esta en cientos de socios. Se pide:

a) Calcula cuantos socios tiene el club en su inicio (x = 0) y cuantos en este momento (x = 25). (0.5
ptos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento del nimero de socios a lo largo de estos
25 afios. (0.5 ptos)

c) Determina cuando ha tenido el club su nimero maximo de socios y su nimero minimo de socios,
y cuantos socios tuvo en cada uno de esos momentos. (0.5 ptos)

5. Enun cierto banco el 5% de los créditos concedidos son para la compra de una motocicleta. De los
créditos concedidos para la compra de una motocicleta, el 40% resultan impagados. Del resto de
créditos concedidos que no son para la compra de una motocicleta, se sabe que el 10% de ellos
resultan impagados.
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a) Calcula la probabilidad de que elegido un crédito al azar sea de los impagados. (0.75 ptos)
b) Sabiendo que un crédito se ha pagado, ¢ cual es la probabilidad de que el crédito fuera para una
motocicleta? (0.75 ptos)

6. Una empresa quiere estudiar cada cuanto tiempo los clientes vuelven a comprar ropa de su marca,

sabe que el tiempo entre compras se distribuye segin una normal de media desconocida y

desviacion tipica o = 4 dias. Se tomé una muestra aleatoria de 10 clientes y se comprobo que el

tiempo hasta la siguiente compra fue de 50, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 65, 68 y 71 dias respectivamente.

a) Halla el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo entre compras de esta
marca, con un nivel de confianza del 95 %. (1 pto)

b) Explica razonadamente, cémo podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza, con el
mismo nivel de confianza. (0.5 ptos)

c) ¢Crees que la media poblacional u del tiempo entre compras puede ser 64 dias con una probabilidad
del 99 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

Fi 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0L06 0.07 0.08 0.09
1.8 0.9641 0.9649 09656  0.9664 0.9671 09678  0.9686 0.9693 0.9699  0.9706

1.9 Duyl3 09719 0.9726 09732 (L9738 0.9744 0.9730 097356 0976l 0.9767
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SOLUCIONES

Propuesta A

1. Enuna nave industrial se realiza el montaje de dos tipos de bicicletas: de paseo y de montafa. Para

cada jornada de trabajo tenemos las siguientes restricciones: EI nimero de bicicletas de paseo

montadas debe estar entre 1 y 2. EI namero de bicicletas de montafia montadas debe estar entre 3 'y

6. Sial triple de bicicletas de paseo montadas sumamos el nimero de bicicletas de montafia montadas,

el resultado debe ser al menos 9.

El montaje de una bicicleta de paseo precisa una hora, mientras que el de una bicicleta de montafia

necesita dos horas. Pretendemos cumplir todas las condiciones expuestas en un tiempo minimo.

Para ello se pide:

a) Expresa la funcion objetivo. (0.25 ptos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el recinto
definido. (0.5 ptos)

c) Halla el namero de bicicletas de cada clase que se deben montar para que se cumplan todas las
condiciones en un tiempo minimo, y calcula cual sera ese tiempo minimo. (0.75 ptos)

a) Llamamos “x” al niimero de bicicletas de paseo montadas ¢ “y” al nimero de bicicletas de
montafia montadas.

“El montaje de una bicicleta de paseo precisa una hora, mientras que el de una bicicleta de
montafia necesita dos horas” > T(X,y)=X+2y

El objetivo es minimizar el tiempo necesario para fabricar las bicicletas. Buscamos minimizar la
funcion T (x,y)=x+2y.

b) Las restricciones son:

“El nimero de bicicletas de paseo montadas debe estar entre 1y 2” 2> 1<x<2
“El nimero de bicicletas de montafia montadas debe estar entre 3y 6” > 3<y <6

“Si al triple de bicicletas de paseo montadas sumamos el nimero de bicicletas de montafia
montadas, el resultado debe ser al menos 9” 2> 3x+y>9

Agrupamos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

1<x<2
3<y<6
3X+y=>9

Dibujamos cada una de las rectas que limitan la regién factible o region que cumple todas las
inecuaciones.
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x=1; x = 2 Rectas verticales “ b=6
y =3; y = 6 Rectas horizontales -
3X+y=9
X|y=9-3x
ol o ¥l ¥=2
1 6 +
2 3
3x+y=9
Como la region esta en el rectangulo encerrado y=3 entre

las lineas azules y verdes y ademas esta por
encima de la recta roja, la region factible es el
triangulo que coloreo de rosa en el siguiente 2

dibujo.
1<x<2
3<y<6
3X+y=>9
x>0; y>0
: s
B(1,6) c26)
x=] x=2
3x+y=9
A2, 3N y=3

c) Valoramos la funcion T(X,y)=x+2y en cada uno de los vértices, en busca del valor minimo
del tiempo de montaje de las bicicletas cumpliendo las restricciones pedidas.
AQ3)> T(2,3)=2+6=8
B(1,6) > T(16)=1+12=13
C(2,6) > T(2,6)=2+12=14

El tiempo minimo son 8 horas que se alcanzan en el punto A(2,3) que significa montar 2 bicicletas
de paseo y 3 de montafia.
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2. Las acciones de tres empresas, A, B y C, tienen los siguientes valores:

Empresa A: 20 euros por accién; Empresa B: 25 euros por accion; Empresa C: 40 euros por accion.

Hemos gastado 7000 euros en comprar acciones de estas tres empresas. Las acciones compradas de

la empresa A son la mitad de la suma de las compradas de B y C. En total hemos comprado 255

acciones, exclusivamente de estas tres empresas.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas acciones hemos comprado de
cada empresa. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) Llamamos “a” al nimero de acciones de la empresa A, “b” alas de By “c” a las de C.

“En total hemos comprado 255 acciones” 2 a+b+c =255
“Las acciones compradas de la empresa A son la mitad de la suma de las compradas de By C”
b+c
2> a=——
2
“Ha gastado 7000 € y una accion de la empresa A cuesta 20 €, una de B cuesta 25 € y una de C

cuesta 40 € - 7000 = 20a+ 25b+40c

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema:

a+Z+C2255 a+b+c=255 a+b+c=255
a:LC =2a=b+c =2a-b-c=0

2
7000 = 202+ 25b+ 40¢|  208+25b+40c=7000]  4a+5b+8c =1400

b) Resolvemos el sistema.
Ecuacion 22 — 2 - Ecuacion 12
a+b+c=255

28 b -—c =0
2a-b-c=0 =

da+Sb+Bo-1400] | o0 20 =519
a+5b+8c= -3b -3¢ =-510— Nueva ecuacion 22

Ecuacion 32 — 4 - Ecuacion 12

42 15b +8c =1400 a +b+c=2%
~4a —4b —4c =-1020 = ~3b-3=-310=
b +4c =380 — Nueva ecuacion 3? b+4c =380
3 -Ecuacion 3% + Ecuacion 22
3 +12c = 1140 a +b+c=2%5
= 3 -3 - 510 = -3b-3c=-510;=
9¢c = 630 — Nueva ecuacion 3? 9c =630
a +b+c=25% a +b +70=255 } a +b=185 } a+b=185}
= -3b-3c=-510;= = =
5 -3b-210=-510 -3b=-300 b =100

—a+100=185=

Hemos comprado 85 acciones de A, 100 de By 70 de C.
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4x—t six<1
(x—2)2+t six>1

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 1? (0.5 ptos)
b) Parat = 0, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

3. Se considera la funcion f(x) = {

a) Para que la funcion f(x) sea continua en x = 1 debe cumplirse que los limites laterales coincidan
con el valor de la funcion en x = 1.

f()=4-t
lim f(x)=lim4x—-t=4-t 3
x—1" Xx—1"
. . 4—-t=1+t=3=2t t=—
I|mf(x):I|m(x—2)2+t:1+t = = ~1'73
x—1* x—1"
lim f(x)=lim f(x)= f (1)
x—1" x—1*
3
El valor buscado es tZE
4x si x<1
b) Parat =0 la funcion no es continua y queda f (x)= .
(x—2)" six>1
Es un trozo de parabola y un trozo de recta.
f(x)=4x (x<1) ) ,
X | y = 4x )
-1 —4
0 0
1 | 4 Sise incluye
f()=(x-2)" (x>1) .
y=(x 2)2 [4:( sixv<l
= B (.T =9, 2
76 |(x=2)" six>1

1 No se incluye

A W DN P X
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4. De la funcion G(x) =ax’ +bx? +cx sabemos que tiene un punto de inflexion en (2, - 44) y un

minimo relativo en el punto de abscisa (x=6). Con estos datos, halla razonadamente los valores de
los parametros a, b 'y ¢ (1.5 ptos).

La funcion G(x)=ax’+bx*+cx pasa por el punto (2, - 44) y por tanto se cumple:

G(2)=—44=a-2°+b-2°+c-2=-44 <8a+4b+2c=-44= |4a+2b+c=-22|

La funcion G(x)=ax’+bx*+cx tiene un punto de inflexion en x = 2 por lo que se anula la
derivada segunda.

G(x)=ax’+bx* +cx = G'(x)=3ax’* + 2bx+c = G "(x) = 6ax + 2b

G (x)=6ax+2b
G"EZ)) 0 * }:0:12a+2b:>6a+b:0:>

En x = 6 la funcidn tiene un minimo relativo, por lo que la derivada primera se anula en x = 6.

G(x)=ax’+bx* +cx = G(x)=3ax" + 2bx+c
G’(x)=3ax’+2bx+c
G'(6)=0

}:>0=3a-62+2b-6+c:>|108a+12b+c:0|

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y resolvemos.

da+2b+c=-22
b=-6a

4a+2(-6a)+c=-22 } da-12a+cC = _22}
108a+12b+c=0

= = =
108a+12(-6a)+c=0 108a—72a+c=0

-8a+c=-22 c=8a-22 22 1
= = = 36a+8a-22=0=>44a-22=0=|jla=—=—|=>
36a+c=0 36a+c=0 44 2
1

1 a==
c=8=-22=-18 2 i
- 2 —lb=-3 =G(x)==x*—3x2—18x
1 2
b:_6§:_3 c=-18
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5. En un municipio el 40% de los habitantes son aficionados a la lectura, el 50% al cine, y al 70%

les gusta el cine o la lectura 0 ambas cosas.

a) Se elige un habitante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que le guste la lectura y el cine? (0.75
ptos)

b) Si elegimos un habitante al azar y le gusta el cine, ¢cual es la probabilidad de que le guste la
lectura? (0.75 ptos)

Realizamos una tabla de contingencia. Como al 70% les gusta el cine o la lectura 0 ambas cosas
entonces al 30% restante no le gusta ni el cine ni la lectura.

Aficionadoala | No aficionadoa la
lectura (L) lectura (L)
Aficionado al cine
(C) CAL cl >0
No aficionado al cine 30
(C) CnL CnlL
40 100

Completamos los valores que faltan en la tabla, teniendo en cuenta que la suma de los dos
primeros elementos de cada fila o columna debe darnos el tercer elemento de la fila o columna.

Aficionadoa la No aficionado a la
lectura (L) lectura (L)
Aficionado al cine 20 30
(C) CAL cnl >0
No aficionado al cine 20 30 50
(C) CHlL CnL
40 60 100

Aplicamos la regla de Laplace para el calculo de las probabilidades pedidas.

a) P(Le gustael cineylalectura) = % =

N° de aficionados al cine y la lectura 20
=—=10,4

b) P(Le guste la lectura/ Le gusta el cine) = N° de aficionados al i =50
e aficionados al cine
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6. Se desea investigar la resistencia en Kg/cm? de cierto material suministrado por un proveedor, se

sabe que esa resistencia sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica o

=15 Kg/cm?. Se tom6 una muestra aleatoria de 400 elementos de ese material y se comprobé que la

resistencia media de dicha muestra era de 110 Kg/cm?.

a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional de la resistencia de ese material, con un
nivel de confianza del 95 %. (1 pto)

b) Explica razonadamente el efecto que tendra sobre el intervalo de confianza el aumento o la
disminucién del nivel de confianza. (0.5 ptos)

¢) ¢Se puede admitir que la media de resistencia p del material pueda ser de 111 kg/cm? con una
confianza del 95%? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

X = Resistencia en Kg/cm? de cierto material suministrado por un proveedor. X = N(u, 15)
Tamafio de muestra = n = 400 elementos. Media muestral = x =110 kg / cm?

a) Hallamos el valor de z,,, para un nivel de confianza del 95%.

1-0c=0,95- oc=0,05 >0¢/2=0"025 31 - /2 =0,975 >2,,,= 1,96

1 0.4y 0.01 0.02 0.03 004 0.08 0.07 008 0.09

1.8 andl 09649 0 G 5G 0 D5 09671 D9GTR R 510 00,9693 0 95049 0 9706

1<

09756 09761 09767

Error=z,,, - =1.96.—=_ —1.47

= Jaoe

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error)=(110-1.47, 110+147)=(10853, 111.47)

b) Cuando el nivel de confianza aumenta, también aumenta z_,, luego crece la amplitud del
intervalo; si el nivel de confianza disminuye, disminuye la amplitud del intervalo porque z_,

. . . O .
disminuye. En la formula Error=z_,, ﬁ se observa que el Errory z_,, son proporcionales.

c) Se puede admitir que la media sea 111 Kg/cm? porque ese valor pertenece al intervalo de
confianza calculado (108.53, 111.47).
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Propuesta B

2 7
1. a) Dada la matriz A:( 3} se pide que compruebes que su cuadrado coincide con su

inversa, es decir: A= A™. (0.75 ptos)
b) Calcula A%y A%. (0.75 ptos)

a) Calculamos su cuadrado y su inversa y los comparamos.

2 7 5 2 T\ 2 7 4-7 14-21 -3 -7
-1 -3 -1 -3){-1 -3 -2+3 -7+9 1 2

2 7 2 7
A=£ j:>|A|=‘ ‘=—6+7:1¢0
-1 -3 -1 -3
g(2 1
_Adi(A) 7 3) (3
A 1 1 2

b)

R -3 -7\(2 7\ (-6+7 -21+21) (1 0
B 1 2 )1 3) l2-2 7-6 ) |0 1
- 1 02 7 2 7

A= NPA= - -A

0 1)\l-1 -3/ (-1 -3
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2. Hemos gastado 7000 euros en comprar 85 acciones de la empresa A, 100 acciones de la empresa

B y 70 acciones de la empresa C. El valor de una accién de la empresa C es el doble que el de una

accion de la empresa A. El valor de una accién de la empresa B supera en 5 euros al de una accion de

la empresa A.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cual es el valor de una accion de cada
una de las empresas mencionadas. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) Llamamos “a” al valor de una accion de la empresa A, “b” al de la empresa B y “c” al de C.

“Hemos gastado 7000 euros en comprar 85 acciones de la empresa A, 100 acciones de la
empresa By 70 acciones de la empresa C” - 85a+100b+70c =7000

“El valor de una accion de la empresa C es el doble que el de una accion de la empresa A” >
c=2a

“El valor de una accion de la empresa B supera en 5 euros al de una accién de la empresa A” >
b=5+a

Reunimos estas ecuaciones en un sistema:
85a +100b +70c = 7000

c=2a
b=5+a

b) Resolvemos el sistema por sustitucion.

85a+100b + 70c = 7000
c=2a = 85a+100(5+a)+70-2a="7000=
b=5+a

lb=5+20 = 25|

— 85a +500+100a +140a = 7000 = 325a = 6500 = = {

Las acciones de la empresa A valen 20 € cada una, 25 € cada una de B y 40 € cada una de C.
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|x|+ 5t six<0
3. Se considera la funcion f(x) = ,
(x+t)"-10x six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x=07? (0.5 ptos)
b) Parat = 2, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (O,+oo). (0.5 ptos)

c) Parat = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (0,+o).
(0.5 ptos)

a) Para que sea continua deben de coincidir los limites laterales y el valor de la funcion en x=0.

f (0) =5t
lim f(x) = lim|x|+5t =|0|+ 5t =5t t=0
Xx—0" Xx—0"
Bt=t’=t*-5t=0=1t(t-5)=0=10
lim f(x)=lim (x+t) ~10x=t2[ >~ =1(t-5)=0=
x—0" x—0" t=5
lim £ (x)= lim £ ()= f (0)

La funcion es continua parat =0y parat =5.

|x|+10 six<0
(x+2)" ~10x = x* + 4x+4-10x = x* ~6x+4 i x>0

En el intervalo (0,+) la funcién se reduce a f (x)=x*—6x+4. Es una parabola. Tendra un
maximo o un minimo, lo investigamos haciendo uso de la derivada.

b) Parat=2 la funcion queda f(x) {

f(X)=x*—6x+4=f ' (X)=2x-6
f(X)=0=2x—6=0=>2x=6=[x=3]|
X = 3 es un maximo o minimo relativo, lo averiguamos usando la segunda derivada.
f'(xX)=2x-6=f " (x)=2

f 7(3) =2>0= x =3 es un minimo relativo

c) Parat=2yen el intervalo (0,+) la funcion queda f(x)=x*—6x+4. De esta funcion ya

hemos encontrado un minimo relativo en x = 3.
Por ello la funcién decrece en (0,3) y crece en (3,+x)
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4. Cierto club de futbol acaba de cumplir 25 afios de existencia. A lo largo de este tiempo su nimero
. : . 1 21

de socios se ha ajustado a la funcion: S(x) = 3 x>+ = > x* —54x+180

Donde x esta en afios, con 0 <x <25,y S(x) esté en cientos de socios. Se pide:

a) Calcula cuantos socios tiene el club en su inicio (x = 0) y cuantos en este momento (x = 25). (0.5
ptos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento del namero de socios a lo largo de estos
25 afios. (0.5 ptos)

c) Determina cuando ha tenido el club su nimero maximo de socios y su nimero minimo de socios,
y cuantos socios tuvo en cada uno de esos momentos. (0.5 ptos)

a) S(O)=—1 N 2210 —54.0+180=180 = 18000 socios
1 21

S(25) = 3 25° + > —=25% —54.25+180 =184.166.... = 18417 socios

b)
l 3 21 2 - 2
s(x):_éx X —54x+180 = S "(x) =—x" +21x—54

—21+15 _,
S’(x)=0=-X*+21x-54=0= X = J (-I(-54) _-21#15 | 2
=2 -2 —21-15

-2

=18

Los puntos criticos del nimero de socios estanen x =3y enx = 18.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de dichos valores.

e En (0, 3) tomamos x = 2 y la derivada vale S’(2) =—2°+212-54=-16<0. La funcion
decrece en (0, 3).

e En (3, 18) tomamos x = 10 y la derivada vale S’(10)=-10°+210-54=56>0. La
funcién crece en (3, 18).

e En (18, 25) tomamos x = 20 y la derivada vale S’(20)=-20°+420-54=-34<0. La

funcidén decrece en (18, 25).
La variacion del crecimiento y decrecimiento de la funcion sigue el esquema siguiente:

VIR 18 S r— 7% >

La funcion S(x) decrece en (0,3)(18,25) y crece en (3,18)

c) Observando el esquema anterior S(X) tiene un minimo en x =3 y un maximo en x = 18.

S® = —%33 2213 —54.3+180=103.5=10350 socios

S(18) = —%183 221182 —5418+180 = 666 = 66600 socios

A los 3 afios se produce un nimero minimo de socios (10350 socios) y a los 18 afios se produce
un nimero maximo de socios (66600 socios).
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5. Enun cierto banco el 5% de los créditos concedidos son para la compra de una motocicleta. De los

créditos concedidos para la compra de una motocicleta, el 40% resultan impagados. Del resto de

créditos concedidos que no son para la compra de una motocicleta, se sabe que el 10% de ellos

resultan impagados.

a) Calcula la probabilidad de que elegido un crédito al azar sea de los impagados. (0.75 ptos)

b) Sabiendo que un crédito se ha pagado, ¢ cual es la probabilidad de que el crédito fuera para una
motocicleta? (0.75 ptos)

Construimos un diagrama de arbol.

Impagado
0.40

Comprade
motocicleta

0.05 Pagado

0.60

Impagado
0.10

Otro motivo
0.95

Pagado
0.90

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Impagado) = P (Crédito moto) P (Impagado / Crédito moto) +
+P (Otro crédito) P (Impagado / Otro crédito) =

=0.05-0.4+0.95-0.1=0.115]

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Crédito moto / Pagado) = P(Credlts (rI:Z;:\dS) Pagado) -

0.05-06 _0.030_ 30 |2 _ 0.0339

1-0.115 0.885 885 |59
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6. Una empresa quiere estudiar cada cuanto tiempo los clientes vuelven a comprar ropa de su marca,

sabe que el tiempo entre compras se distribuye segin una normal de media desconocida y desviacion

tipica o = 4 dias. Se tomd una muestra aleatoria de 10 clientes y se comprobo que el tiempo hasta la

siguiente compra fue de 50, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 65, 68 y 71 dias respectivamente.

a) Halla el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo entre compras de esta marca,
con un nivel de confianza del 95 %. (1 pto)

b) Explica razonadamente, como podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza, con el
mismo nivel de confianza. (0.5 ptos)

c) ¢ Crees que la media poblacional u del tiempo entre compras puede ser 64 dias con una probabilidad
del 99 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

X = Dias que tarda un cliente en comprar de nuevo ropa de cierta marca. X = N(u, 4)
Tamafio de muestra = n = 10 clientes.

Media muestral — x — 50+58+59+60+621-B63+64+ 65+68+71 _ 62 dias

a) Nivel de confianza 95%

1-x=0,95>x=0,05>x2=0025>1-x/2=0975>27 ,=196

I 0.0 .01 0.02 0.03 0n.n4 0.05 I 0.06 I 0.07 0.08 0.09

|H |b'rr\|| 09649 0 O S5 0 Ol 09671 0 O9GTR R 3.7 0 9G0% 0 GaOL 0 9706

Error =7, -2 =196 —2— —2.48

Jn V10

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+Error)=(62—-248, 62+248)=(59.52, 64.48)

b) Para disminuir la amplitud del intervalo de confianza, con el mismo nivel de confianza debemos
de disminuir el error y en su formula solo aparecen 3 conceptos: z,,, que depende del nivel de

confianza, la desviacion tipica que no puede cambiar y “n” el tamafio de la muestra.
Aumentando el tamafio de la muestra disminuye la amplitud del intervalo de confianza, pues “n”

(o2
2T
a \/ﬁ
c) La media de 64 dias pertenece al intervalo de confianza calculado con un nivel de confianza del

95%, si aumentamos el nivel de confianza a 99% aumentaremos la amplitud del intervalo y 64
dias seguira estando en el intervalo de confianza.

estad en el denominador de la formula del error Error =z
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EVAU Ordinaria 2018

Evaluacién para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2018
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.
Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

Propuesta A

CAMPUS DE EXCELENCLA INTERMACKSMAL

1. Considera el siguiente problema de programacion lineal:
Minimizar la funcion F =—x+6y, sujeta a las siguientes restricciones:
X+7y<58 ; 4x+5y>48 ; 3x—-2y<13
a) Dibuja la region factible. (1 pto)
b) Determina los vértices de la region factible. (0.25 ptos)
c) Indica la solucién 6ptima del problema y su valor. (0.25 ptos)

2. En la bodega de Antonio hay botellas de vino blanco, de vino tinto y de vino rosado. Si sumamos
las botellas de vino blanco con las de tinto obtenemos el triple de las botellas de rosado. La suma de
las botellas de tinto con las de rosado supera en 40 unidades a las botellas de blanco. Ademas sabemos
que Antonio tiene en su bodega 280 botellas.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas botellas hay de cada tipo
de vino. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

[x+2/+t six<O0
3. Se considera la funcion f (x) = ,
(x—t)" six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 0? (0.5 ptos)
b) Calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (O,+oo) cont = 3. (0.5 ptos)

c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0,+0) cont = 3.
(0.5 ptos)

4. Dada la funcién f (x) =ax’ +bx® +c se pide que calcules los pardmetros a, b y ¢ sabiendo que
dos de los puntos de inflexion de esta funcién son: (0,0) y (1,7). (1.5 ptos)

5. EI 10% de los habitantes de una region padece cierta enfermedad. Para diagnosticar la misma, se
dispone de un procedimiento que no es completamente fiable, ya que da positivo en el 97% de los
casos de personas con la enfermedad, pero también da positivo en el 1% de personas que no padecen
la enfermedad.

a) ¢Cual es la probabilidad de que una persona obtenga un diagnostico positivo? (0.75 ptos)

b) Si una persona obtiene negativo en el test, ¢ cual es la probabilidad de que tenga la enfermedad?
(0.75 ptos)

6. Para hacer un estudio del uso de las nuevas tecnologias (NT) por parte de los jovenes de un centro
escolar, se tomd una muestra aleatoria de 10 menores, siendo el nimero de horas semanales que
hacian uso de las nuevas tecnologias: 4.2, 4.6, 5, 5.7, 5.8, 5.9, 6.1, 6.2, 6.5 y 7.3 respectivamente.
Sabiendo que la variable “nimero de horas diarias de uso de NT" sigue una distribucion normal de
desviacion tipica 2.1 horas, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza para el nimero medio diario de horas que hacen uso de las
nuevas tecnologias los alumnos de dicho centro con un nivel de confianza del 97 %. (1 pto)

b) Explica razonadamente, cémo podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5
ptos)
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c) ¢Crees que la media poblacional p del nimero medio de horas es 4 horas con una probabilidad
del 90%? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 0.9772 09778 09783  O0978R 09793 09798 09803 09808  0O9BI2Z 09817
2.1 09821 09826 09830 09534 0.9838 01,9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857

Propuesta B

2 2 4
. -1 -2 0
1. Dadas las matrices A= 3 0 3; B=|-5 0|, C=|-4|; D=(0 -1 3)
-1 -3 1

a) De los siguientes productos, explica razonadamente cuales pueden realizarse y cuales no:
A-B;A-C;A-D;C:D.(0.5ptos)
b) De los productos anteriores, realiza correctamente aquellos que den como resultado una matriz
cuadrada. (1 pto)

2. Cierto concesionario de automdviles posee una nave industrial en la que guardan 100 automadviles
dispuestos para su venta inmediata. Los coches guardados en la nave son de tres tipos: gasolina, diésel
e hibridos. Los mas numerosos son los coches diésel, y la diferencia entre los diésel y los de gasolina
es igual a la mitad del nimero de hibridos. Los menos numerosos son los hibridos, y la diferencia
entre los de gasolina y los hibridos es igual a la tercera parte de los diésel.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos coches hay de cada tipo.

(1.5 ptos)
b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

X+t six<-1
3. Se considera la funcion f(x) =14 si—1<x<1

(x-4)" =5 six>1

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = —1? (0.5 ptos)
b) Para t = 3, representa graficamente la funcion f. (0.5 ptos)

4. Un paciente esta siendo sometido a un tratamiento experimental y para ello estudiamos entre las 0
y las 9 horas de un dia su concentracion en sangre de cierta proteina, en mg/litro. Esa concentracion
se ajusta a la funcion:

f(x) :% x* —4 x> +7 x+40 donde f(x) estd en mg/litro y x en horas, con 0<x<9.

a) Determina cuales son los valores inicial (x = 0) y final (x = 9) de la concentracidn de esa
proteina en la sangre del paciente. (0.5 ptos)
b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la concentracion. (0.5 ptos)
c) Determina en que horas se alcanzan los valores maximo y minimo respectivamente de la
concentracion de la proteina, y qué valores son esos. (0.5 ptos)

5. En una clase de 27 alumnos, 14 son de Albacete, 5 son de Cuenca y 8 de Toledo.

a) Se sortean dos entradas entre todos los alumnos, ¢cual es la probabilidad de que ambas entradas
le toquen a alumnos que no son de Albacete? (pueden tocarle al mismo alumno las dos entradas).
(0.75 ptos)

b) Si sorteamos 5 entradas, de una en una, de forma que no participa en el sorteo la persona que
ya le haya tocado una entrada, ¢;cual es la probabilidad de que las 5 sean para alumnos de
Cuenca? (0.75 ptos)
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6. El tiempo de conexién a internet por semana de los alumnos de una universidad sigue una
distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica o =1 hora. Se eligid una muestra
aleatoria de 100 alumnos y se observé que la media de tiempo en internet para esa muestra era de 5
horas.

a) Halla un intervalo de confianza para la media de tiempo de conexidn a internet con un nivel de
confianza del 95 %. (0.75 ptos)

b) ¢Se puede admitir que la media poblacional sea p = 4 horas con un nivel de confianza del 95 %?
Explica razonadamente como se podria aumentar o disminuir la amplitud del intervalo. Razona
tus respuestas. (0.5 ptos)

c) ¢Cuél seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un
nivel de confianza del 94.64 %? (0.75 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 0 96064 0.9671 09678 09686 0.9693 096499 0.9706

1.9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767
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SOLUCIONES

Propuesta A

1. Considera el siguiente problema de programacion lineal:
Minimizar la funcion F =—x+6y, sujeta a las siguientes restricciones:
X+7y<58 ; 4x+5y>48 ; 3x—2y<13
a) Dibuja la region factible. (1 pto)
b) Determina los vértices de la region factible. (0.25 ptos)
c) Indica la solucién optima del problema y su valor. (0.25 ptos)

a) Dibujamos las rectas que delimitan la region.

X+7y =58 4x+5y =48 3x—-2y =13

« y:58—x < y:48—4x « y:3x—13

B R 5 2

2 8 2 8 5 1

58 0 12 0 7 4

9 7 7 4 9 7
oL\ /

ik
ot
|
N
50
\.

[

I /
37/
.
w
=
|
(]
I

dx 2+ 5y

.,
It
/

[3*]

S

N

1 ; 3 / ; g 9 nm 1
1 /
(13 29

Como las restricciones son x+7y<58 ; 4x+5y>48 ; 3x—-2y<13 colocamos la “y
positiva y localizamos la region del plano que cumple todas las restricciones.

7y<58—-x ; 5y>48-4x ; 3x-13<2y

La region esta por debajo de la linea roja, por encima de la azul y por encima de la verde.
Marcamos de rosa la regién factible y lo comprobamos en un punto cualquiera de la misma.
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X+7y <58 6442 <58
+42<
4x+5y > 48
= 24+30>48;iSE CUMPLEN!
3x—2y <13
18-12<13
P(6,6)

b) Los vértices los obtengo resolviendo los sistemas formados por las ecuaciones de las rectas que
se cortan.

1(2,8)

/

1 ; "4 D0 DN

X+7y=58 :x:58—7y
4x+5y =48 4x+5y =48

= -23y=-184=y=8=x=58-56=2=|A(2,8)

}34(58—7y)+5y:48:>232—28y+5y=48:>

X+7y =58 :>x:58—7y
3x—2y =13 3x—-2y =13

= -23y=-161=y=7=x=58-49=9=B(9,7)

}:3(58—7y)—2y:13:>174—21y—2y:13:
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48 -5y
y }:X 4875 5y -13-144-15y-8y =52 =

3x—2y =13 473
X—ey= 3x—2y =13

48-20
=-23y=-92=y=4=Xx= =7=|C(7,4

Los vértices tienen coordenadas A(2,8), B(9,7) y C(7,4)

¢) Valoramos la funcion F =-x+6y en cada vértice y localizamos el valor minimo.
e A(28)>F=-2+48=46
e B(O9,7)>F=-9+42=33
o C(714)>F=-T7+24=17

El valor minimo de la funcion F se alcanza en el punto C(7,4)
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2. En la bodega de Antonio hay botellas de vino blanco, de vino tinto y de vino rosado. Si sumamos
las botellas de vino blanco con las de tinto obtenemos el triple de las botellas de rosado. La suma de
las botellas de tinto con las de rosado supera en 40 unidades a las botellas de blanco. Ademas, sabemos
que Antonio tiene en su bodega 280 botellas.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas botellas hay de cada tipo
de vino. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) Llamaremos b al nimero de botellas de blanco, t al nimero de botellas de tinto y r al nimero de
botellas de rosado, que hay en la bodega.

“Si sumamos las botellas de vino blanco con las de tinto obtenemos el triple de las botellas de
rosado” > b+t =3r

“La suma de las botellas de tinto con las de rosado supera en 40 unidades a las botellas de
blanco” 2 t+r=b+40

“Antonio tiene en su bodega 280 botellas” = r+b+t =280

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.

b+t=3r b+t-3r=0
t+r=b+40 }=> -b+t+r=40
r+b+t=280 b+t+r=280

b) Resolvemos el sistema.

Ecuacion 22 + Ecuacion 12

bb+t—3r =0 b +t +r =40
-b+t+r=40 } > b 4t -3r -0
b+t+r=280

2t —-2r =40— Nueva ecuacion 22

Ecuacion 32 — Ecuacion 12
b + +r =280
-b -t +3r =0
4r =280— Nueva ecuacion 32

b+t-3r=0 b+t-3r=0
= 2t-2r=40;=> t-r=20;,=>
4r =280 r=70

b+t-210=0 b+t=210
t-70=20 t=90

}:>b+90:210:> b =120

Antonio tiene en su bodega 70 botellas de vino rosado, 120 de vino blanco y 90 de vino tinto.
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[x+2/+t six<O0
3. Se considera la funcion f(x) = ,
(x—t)" six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 0? (0.5 ptos)
b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (O,+oo) cont = 3. (0.5 ptos)

c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (0,+w) cont = 3.
(0.5 ptos)

a) Para que la funcidn sea continua en x = 0 deben de coincidir sus limites laterales.

lim f(x) = lim|x+2|+t =2+t
x—0"

x—0"

lim f(x)=lim(x-t)" =t* (=t =2+t=>t*-t-2=0=

x—0" x—0"

lim f(x)=lim f(x)
x—0" x—0"

2 E—2—t
1 4(2) 128 | 2T
2 2 5:_1:t
2

Los valores buscados sont=-1yt=2.

[x+2[+3 six<0

, y en el intervalo (0,+) se reduce a la
(x=3)" six>0

b) Parat = 3 la funcién queda f(x) :{

expresion f(x) = (x—3)2 . Su gréafica es un trozo de parabola.
f(x)=(x-3)" = f(x)=2(x-3)
f'(x)=0=>2(x-3)=0=>x=3

En x = 3 hay un punto critico de la funcion, utilizamos la segunda derivada para comprobar de
que tipo es.

f'(x)=2(x-3)=f"(x)=2=f"(3)=2>0
En x = 3 hay un minimo relativo de la funcion.

Como f(3)= (3—3)2 =0 las coordenadas del minimo son (3, 0).

c) Como hemos encontrado el minimo relativo de la funcion en (3, 0), antes de x = 3 la funcion
debe decrecer y después de x = 3 la funcion debe crecer.

En (0, 3) la funcion decrece y en (3,+o0)la funcion crece.
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4. Dada la funcién f (x) =ax’ +bx® +c se pide que calcules los parametros a, b y ¢ sabiendo que
dos de los puntos de inflexion de esta funcién son: (0,0) y (1,7). (1.5 ptos)

En los puntos de inflexién se anula la derivada segunda.
(x)=ax’ +bx’ +c = f (x)=5ax*+3bx* = f “(x) = 20ax’ + 6bx

“(x) = 20ax® + 6bx
= iSe cumple!

f ”’(x) =20ax’ + 6bx
f

=20a+6b=0=10a+3b=0
//(1)=0

Ademas, la funcion pasa por (0,0) y (1,7).

Aub 3
f (x)=ax’ +bx +C}:>O+O+c=0:>

Pasa por (0,0)

f(x)=ax’+bx’+c

=>7=a+b+c=>7=a+b
Pasa por (1,7)
Reunimos las ecuaciones obtenidas en un sistema.

10a+3b=0 10a+3b=0
= =10(7-b)+3b=0=70-10b+3b=0=70=7b=
7=a+b 7-b=a

—=|b=10|=]a=7-10=-3]

Los valores buscados son a =-3, b = 10, ¢ = 0. La funcion queda f (x)=-3x"+10x>
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5. El 10% de los habitantes de una region padece cierta enfermedad. Para diagnosticar la misma, se
dispone de un procedimiento que no es completamente fiable, ya que da positivo en el 97% de los
casos de personas con la enfermedad, pero también da positivo en el 1% de personas que no padecen
la enfermedad.

a) ¢Cual es la probabilidad de que una persona obtenga un diagnostico positivo? (0.75 ptos)

b) Si una persona obtiene negativo en el test, ¢ cual es la probabilidad de que tenga la enfermedad?
(0.75 ptos)

Realizamos un diagrama de arbol.

Positivo
0,97

Enfermo

0,10

Negativo

0,03

Positivo
Sano 0,01
0’90 -

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Positivo) = P (Enfermo) P ( Positivo / Enfermo)+ P (Sano) P (Positivo / Sano) =

=0,1-0,97+0,9-0,01=0,097 +0,009 = 0,106

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Enfermo N Da negativo)
P (Da negativo) -

P (Enfermo / Da negativo) =

_ P(Enfermo) P(Da negativo / Enfermo)  0.1.0.03 0.003 | 1

= - = = = =0.003
P (Da negativo) 1-0.106 0.894 |298
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6. Para hacer un estudio del uso de las nuevas tecnologias (NT) por parte de los jovenes de un centro
escolar, se tom6 una muestra aleatoria de 10 menores, siendo el namero de horas semanales que
hacian uso de las nuevas tecnologias: 4.2, 4.6, 5, 5.7, 5.8, 5.9, 6.1, 6.2, 6.5 y 7.3 respectivamente.
Sabiendo que la variable “niimero de horas diarias de uso de NT" sigue una distribucion normal de
desviacion tipica 2.1 horas, se pide:
a) Halla el intervalo de confianza para el nimero medio diario de horas que hacen uso de las
nuevas tecnologias los alumnos de dicho centro con un nivel de confianza del 97 %. (1 pto)
b) Explica razonadamente, cémo podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5
ptos)
c) ¢Crees que la media poblacional p del nimero medio de horas es 4 horas con una probabilidad
del 90%? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

X = Numero de horas semanales que hace uso de las nuevas tecnologias un joven. X = N(u, 2.1)

Media muestral — x — 42+46+5+57+58+59+6.1+6.2+6.5+7.3 _573

10

a) Conun nivel de confianza del 97%

1-0c=0,97 > o« =0,03>/2=0015 31— /2 =0,985 > 7, = 2,17

I 0.(H} 001 0.02 003 0.04 0.05 0.0

W il

008 o9

Das]2 098]

5 D978 (9 88 R REE] 09798 0 OR0 3

0 O8R5 0 9R%7

log 2.1
Error=z ,,-—==217-—=1441
“* In V10

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error) =(5.73-1.441, 5.73+1.441)=(4.289, 7.171)

(o)
Jn
aumentamos el tamafio de la muestra (n esta en el denominador) o disminuimosel z_,

aumentando el nivel de confianza. Manteniendo el nivel de confianza s6lo puede ser menor
amplitud con mayor tamafio de muestra.

b) La amplitud del intervalo de confianza lo mide el Error=z_, - y este disminuye si

c) Con un nivel de confianza del 97% el intervalo de confianza para la media es
(X —Error, x+ Error) = (4.289, 7.171). La media 4 no pertenece a este intervalo.

Si disminuimos el nivel de confianza al 90% la amplitud del intervalo de confianza aumenta y la
media 4 puede pertenecer al intervalo de confianza.
Calculamos el nuevo intervalo de confianza.
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X = Numero de horas semanales que hace uso de las nuevas tecnologias un joven.
X=N(y, 2.1) Media muestral = x =5.73

Con un nivel de confianza del 90%

1-=0,90> o« =0,10 /2 =005 >1 - </2=0,995 > 7, = 2,575

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.08 I ﬂ"i [! ||E I 0.09

25 <ﬂ")ﬁ FaWaTuW.fal [aW stV ] faWata¥ Lal Lotz Dt Dm0, 0.9949 0.9951

Error=z,,, -2 =2575. 2= 171

Jn V1o

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error) =(5.73-1.71, 5.73+1.71)=(4.02, 7.44)

Disminuyendo el nivel de confianza al 90% el intervalo de confianza aumenta de amplitud, pero
la media poblacional de 4 horas sigue sin estar en el intervalo de confianza.
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Propuesta B

2 2 4
. -1 -2 0
1. Dadas las matrices A= 3 0 3; B=|-5 0| C=-4|; D=(0 -1 3)
-1 -3 1

a) De los siguientes productos, explica razonadamente cuales pueden realizarse y cuales no:

A-B;A-C;A-D;C-D.(0.5ptos)
b) De los productos anteriores, realiza correctamente aquellos que den como resultado una matriz

cuadrada. (1 pto)

a) Para poderse realizar un producto de dos matrices el nimero de columnas del primer factor del
producto debe de coincidir con el namero de filas del segundo factor.
2 2
-1 -2 0
-5 0 |=;SIES POSIBLE!

A-B=
(3 0 3

4
-1 -2 0
A-CZ(3 0 J -4 |=iSI ES POSIBLE!
1

2x|3 . Jxl———— 21 R
7

-1 20
(0 -1 3)=iNO ES POSIBLE!

3 0 3
>3 - Ix3——————>NOESPOSIBLE
4
C-D=|-4 (0 -1 3)=iSI ES POSIBLE!
1
L Ix3————33
b)
2 2
-1 2 0 -2+10 -2 8 -2 ]
A-B= - 0 |= = Es una matriz cuadrada.
3 0 3 6-3 6-9 3 -3
-1 -3
4 0 4 12
C-D=|-4|(0 -1 3)=|0 4 -12| Esuna matriz cuadrada.
1 0 -1 3

4
-1 -2 0
—4 |=iNO ES CUADRADA!
3 0 3 1

2x|3 . Jxl——————2x1 N
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2. Cierto concesionario de automdviles posee una nave industrial en la que guardan 100 automaviles
dispuestos para su venta inmediata. Los coches guardados en la nave son de tres tipos: gasolina, diésel
e hibridos. Los mas numerosos son los coches diésel, y la diferencia entre los diésel y los de gasolina
es igual a la mitad del nimero de hibridos. Los menos numerosos son los hibridos, y la diferencia
entre los de gasolina y los hibridos es igual a la tercera parte de los diésel.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos coches hay de cada tipo.
(1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) X = numero de coches gasolina, y = nimero de coches diésel, z = nimero de coches hibridos.

“Guardan 100 automoviles” 2 x+y+z =100

“Los mas numerosos son los coches diésel, y la diferencia entre los diésel y los de gasolina es

igual a la mitad del nimero de hibridos” - y—x =§

“Los menos numerosos son los hibridos, y la diferencia entre los de gasolina y los hibridos es

igual a la tercera parte de los diésel” 2> x—z :%

Reunimos las 3 ecuaciones en un sistema.

X+y+2=100 X+y+2z=100 X+y+2=100
y—x=§ =2y—-2X=1 = -2X+2y—-2=0
3x-3z=Yy 3Xx—-y-3z=0
x—z=2
3

b) Utilizamos el método de Gauss.

Ecuacion 22 + 2 - Ecuacion 12
-2X +2y -z =0
2x  +2y +2z =200
4y  +z =200— Nueva ecuacion 22

X+Yy+2z=100
—-2X+2y-72=0;=>
3Xx—-y-3z=0

Ecuacién 32 — 3 - Ecuacion 12
3x -y -3z =0
-3x -3y -3z =-300

X+Yy+2z=100
= 4y+z=200 ;=

-4y —6z =-300— Nueva ecuacion 32 ~4y-62=-300
Ecuacién 3?2 + Ecuacion 22 100
4y 6z =-300 X+4y+ = 200
T4y +z =200 - Ayrzs =
., -52=-100
-5z =-100— Nueva ecuacion 32
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X+Yy+2z=100
X+y+20=100] x+y=80 x+y =380
= Wr=A0= e 0m200[ T ay—1s0[~ [y=as|[ "

— X+45=80=[x =35

Tienen guardados 35 coches gasolina, 45 diésel y 20 hibridos.
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X+t six<-1
3. Se considera la funcion f(x) =<4 si—1<x<1
(x-4) -5 six>1

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = -17? (0.5 ptos)
b) Para t = 3, representa graficamente la funcion f. (0.5 ptos)

a) Para que la funcion sea continua en x = —1 deben de coincidir los limites laterales con el valor de

la funcion.
f(-1)=4
lim f(x)= lim x+t=-1+t
x—>-1" X—>-1"
lim f(x)= lim 4 =-l+t=4=t=9
x—>-1" x—-1*
lim f(x)= lim f(x)=f(-1)
x—>-1" x—-1"
X+3 six<-1
b) Parat =3 la funciones f(x)=14 si—1<x<1

(x—4)2 -5 six>1
La grafica es un trozo de recta oblicua, otro de recta horizontal y un trozo de parabola.

f(x)=x+3 (x<-1)

x| y=x+3
-3 0
-2 1 ®
-1 ] 2 No se incluye ‘
3 \ (x+3 six<—1
f(x)=4 (-1<x<]) ) f@)=14 si-1<x<1

- \ [[.\'—4):—5 szl /

f(x)=(x—4)"-5 (x>1)

y=(x-4)" -5 \ /

X
1| 4 No se incluye

2 -1 -+
4 -5

6 -1
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4. Un paciente esta siendo sometido a un tratamiento experimental y para ello estudiamos entre las 0
y las 9 horas de un dia su concentracion en sangre de cierta proteina, en mg/litro. Esa concentracion
se ajusta a la funcion:

f (x) :% x* —4 x* +7 x+40 donde f(x) esta en mg/litro y x en horas, con 0<x<9.

a) Determina cuales son los valores inicial (x = 0) y final (x =9) de la concentracion de esa proteina
en la sangre del paciente. (0.5 ptos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la concentracion. (0.5 ptos)

c) Determina en qué horas se alcanzan los valores maximo y minimo respectivamente de la
concentracion de la proteina, y qué valores son esos. (0.5 ptos)

a) f (O):% 0° -4 0% +7 0+40=40. El valor inicial es 40 mg/litro.

f (9)=1 9°-4.9°+7 -9+40=22. El valor final es 22 mg/litro.

w

b) Buscamos los puntos criticos hallando la derivada e igualando a cero.

f(x)=1 X —4x*+7 x+40= f (x)=x"-8x+7
3

2 8+6 _,
8+./(-8) —28 -
f'(x):0:>x2—8x+7:0:>x: (-9) _] 2
2 8—6:l
2

Vemos como es el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e En[0,1) tomamos x =0y la derivada vale f(0)=0°-80+7=7>0, la funcion crece en

[0.1).

e En(17) tomamosx =2y la derivada vale f'(2)=2?-82+7=-5<0, la funcion decrece
en (17).

e En (7,8] tomamos x =8 y la derivada vale f (8)=8—-88+7=7>0, lafuncion crece en
(7.8].

La funcion sigue el esquema siguiente.

[ —

i ®
0 1

— 7

é 7! 8

rade
"
o
L}

La concentracion crece en [0,1)U(7,8] y decrece en (1,7).

¢) Mirando el analisis anterior hay un maximo a las 1 horas siendo este valor maximo de

f(1)=

1°—4 1 +7 1+40=43,33mg/ litro y un minimo a las 7 horas siendo este de

72 -4 .7*+7-7+40=7,33mg/litro
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5. En una clase de 27 alumnos, 14 son de Albacete, 5 son de Cuenca y 8 de Toledo.

a) Se sortean dos entradas entre todos los alumnos, ¢ cual es la probabilidad de que ambas entradas le
toquen a alumnos que no son de Albacete? (pueden tocarle al mismo alumno las dos entradas).
(0.75 ptos)

b) Si sorteamos 5 entradas, de una en una, de forma que no participa en el sorteo la persona que ya le

haya tocado una entrada, ¢ cuél es la probabilidad de que las 5 sean para alumnos de Cuenca? (0.75
ptos)

Realizamos un diagrama de arbol.

22 Albacete
14/27

12 Albacete 22 Cuenca
14/27 5/27

22 Toledo
8/27
22 Albacete
14/27
O 12 Cuenca 22 Cuenca
5/27 5/27
22 Toledo
8/27
22 Albacete
14/27
12 Toledo 22 Cuenca
8/27 5/27
22 Toledo
8/27
P(Las dos entradas a alumnos que no son de Albacete) =

~P(CC)+P(CT)+P(TC)+P(TT)=
5 5 5 8 8 5 8 8_25+40+40+64:169
2

a)

=0.2318

. —_—————  — =
7 27 27 27 27 27 271 27 27 -27 729

b) Para que les toque a los cinco alumnos de Cuenca en los cinco sorteos debe tocarle en el primer
sorteo la primera entrada, con probabilidad 5/27. Le debe tocar el segundo sorteo con probabilidad
4/26, pues un alumno de Cuenca ya no se incluye en el segundo sorteo.

En el tercero con probabilidad 3/25, el cuarto con probabilidad 2/24 y en el quinto con probabilidad
1/23.
La probabilidad de que ocurra todo esto es el producto de las probabilidades.

P (5 entradas a los 5 alumnos de Cuenca) = 54321 1 1 =0.0000123

27 26 25 24 23 |80730
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6. El tiempo de conexién a internet por semana de los alumnos de una universidad sigue una
distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica o =1 hora. Se eligié una muestra
aleatoria de 100 alumnos y se observé que la media de tiempo en internet para esa muestra era de 5
horas.

a) Halla un intervalo de confianza para la media de tiempo de conexidn a internet con un nivel de
confianza del 95 %. (0.75 ptos)

b) ¢Se puede admitir que la media poblacional sea u = 4 horas con un nivel de confianza del 95
%? Explica razonadamente cdmo se podria aumentar o disminuir la amplitud del intervalo.
Razona tus respuestas. (0.5 ptos)

c) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un
nivel de confianza del 94.64 %? (0.75 ptos)

X = Tiempo de conexion a internet por semana de un alumno. X = N(y, 1)
Tamafio de muestra = n = 100 alumnos. Media muestral =x =5h

a) Nivel de confianza 95%

1-0c=0,95- o =0,05 >o¢/2=07025 31 - </2=0,975 >2,,,= 1,96

z 0.0 0.01 0.02 0.03 004 0.0% 0.07 008 0.09

1.5 0,964 | 09649 0. DG S56 0 9l 09671 09678 R 514 0. M93 0 9509 09706

[=]

Error=z,,, -2 =1.96-—~ —0.196

Jn V100

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+Error)=(5-0.196, 5+0.196)=(4.804, 5.196)

b) La media poblacional 4 horas queda fuera del intervalo de confianza calculado en el apartado
anterior, por lo que no se puede admitir esa media poblacional.
Si tomamos una muestra mas pequefia la amplitud del intervalo de confianza aumentara.

¢) Conun nivel de confianza del 94,64% calculamos el nuevo intervalo de confianza.

1-0c=0,9464 - o< =0,0536 >/2=00268 >1 -«/2=0,9732 >2,,=1,93

F | b, 0.1 0.02 o4 0.05 [N 0.07 nis 009
1.8 D964 | 0 Do 0 D656 09671 09GTR () RO 0203 RTGY 0 97T
|m<| 2 DO7IR 09744 09750 0 D756 D976] 09767
o} 1
Error=z_,,-—==1.93-——=0.193
Jn 100

El error maximo es de 0.193 horas.
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EvAU Septiembre 2017

Evaluacién para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2017
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.
CAMPUSS D EXCELENCLA INTERSACIONAL Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

Opcién A

1. a) Despeja X en la siguiente expresion matricial: M - X - N =P (0.5 ptos)
b) Despeja y calcula X en la siguiente ecuacion matricial:

-3 1 -1 -1
( L Oj' X ( ! ] =1, donde I es la matriz identidad de orden 2. (1 pto).

2. Un coleccionista tiene pesas antiguas de tres pesos distintos. Tiene 8 del mayor peso; 12 de un peso
intermedio y 20 del menor peso. Todas las pesas juntas nos dan un peso total de 3800 g. Una pesa
intermedia pesa la mitad que una de las mayores. Cuatro pesas de las menores equivalen a una mayor.
a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cual es el valor en gramos de cada
uno de los tres tipos de pesas. (1.5 ptos)
b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

X+ 2t six<0

3. Se considera la funcion f(x) = 3 ]
(x+t) —-X six>0

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 0? (0.5 ptos)
b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0,+oo). (0.5 ptos)

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (O, +oo).
(0.5 ptos)

4. De la funcion J (x) =ax*+b x*+c x sabemos que en el origen de coordenadas, su derivada toma

el valor —2. Ademas, sabemos que tiene un punto de inflexion en (2, 0). Con estos datos, halla
razonadamente los valores de los parametros a, b y c. (1.5 ptos)

5. De un estudio sobre accidentes de trafico se dedujeron los siguientes datos: el 29% de los
conductores superaron los limites de alcohol en sangre, el 14% de los conductores tenia presencia de
drogas en sangre y el 37% superaba los limites de alcohol o tenia presencia de drogas en sangre o
ambas.
a) Calcula la probabilidad de que, en un accidente de trafico, el conductor supere los limites de
alcohol y tenga presencia de drogas en sangre. (0.75 ptos)
b) Razone si son independientes los sucesos superar los limites de alcohol y presencia de drogas
en sangre. (0.75 ptos)

6. El rendimiento por arbol de una especie de pistacho sigue una distribucion normal de media
desconocida y desviacion tipica o =1.2 kilos. Se toma una muestra aleatoria de tamafio 40 y se calcula
la media muestral, siendo esta igual a 6.7 kilos.
a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del rendimiento con un nivel de
confianza del 95 %. (1 pto)
b) Explica razonadamente el efecto que tendria sobre el intervalo de confianza el aumento o la
disminucién del nivel de confianza. (0.5 ptos)
c) ¢Es razonable que la media de rendimiento de esta especie sea pu = 5 kilos, con un nivel de
confianza del 90 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)
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z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 0976l 0.9767

Opcién B

1. Un transportista debe llevar en su camién sacos de cemento y sacos de yeso con las siguientes
condiciones: EI namero de sacos de cemento estara entre 25y 100 y el nimero de sacos de yeso estara
entre 30 y 90.
El transportista sabe que un saco de cemento pesa 30 kg y un saco de yeso pesa 20 kg, y se propone
cumplir las condiciones llevando en su camidn el menor peso posible.
a) Expresa la funcion objetivo. (0.25 ptos)
b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el recinto
definido. (0.75 ptos)
c) Halla el nimero de sacos de cada clase que debe llevar para que el peso transportado sea minimo.
(0.5 ptos)

2. A través de una pagina de internet se han vendido hoy entradas para tres eventos distintos: 120
entradas para un estreno de cine, 50 entradas para una funcion teatral y 150 entradas para un concierto
de musica. El valor total de lo recaudado en total por esta venta de entradas es de 6460 euros. Sabemos
que el precio de dos entradas de teatro equivale al de cinco entradas de cine. El precio de dos entradas
para el concierto musical equivale al de tres entradas de teatro.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto vale cada una de las

entradas para cada evento. (1.5 ptos)
b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

(x+4)2 six<-1
3. Se considera la funcion f(x): 4 si—1<x<1
(tx—6)2 six>1

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 1. (0.5 ptos)
b) Para t = 2, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

4. Un ciclista da una vuelta completa a un circuito de modo que su velocidad a lo largo de este

recorrido se ajusta a la funcion: V (x) = —% x* + % x* donde V(x) estd en Km/h y x en minutos, siendo

x>0y V(x)>0. Se pide:

a) Teniendo en cuenta que el ciclista se detiene cuando completa una vuelta al circuito, calcula
cuanto tiempo tarda en completarlo (0.5 ptos).

b) Determina en qué intervalo su velocidad es creciente y en qué intervalo es decreciente (0.5
ptos).

c) Determina en qué instante alcanza la velocidad maxima y cuél es esa velocidad (0.5 ptos).

5. Una persona que fuma habitualmente tiene una probabilidad 0.1 de padecer cancer de pulmén en
el transcurso de su vida. Suponiendo que el hecho de que una persona padezca cancer de pulmén es
independiente de que otra lo padezca.
a) Si dos personas fuman habitualmente, ;cual es la probabilidad de que las dos padezcan cancer
de pulmon? (0.25 ptos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que padezcan cancer de pulmdn al menos una de cuatro personas
que fuman habitualmente? (0.5 ptos)
c) ¢Cual es la probabilidad de que padezca cancer de pulmoén exactamente una persona de dos que
fuman habitualmente? (0.75 ptos)
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6. El gasto mensual en electricidad (sin incluir los impuestos) sigue una distribucién normal de media
desconocida y desviacion tipica o =7 euros. Se eligen al azar 10 hogares y se pide el gasto mensual,
siendo estos: 25, 29, 30, 32, 24, 28, 31, 32, 33 y 32 euros respectivamente.
a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del gasto por hogar, con un nivel de
confianza del 97% (1.25 ptos)
b) ¢ Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para que, con el mismo nivel de confianza,
el error maximo admisible sea menor que 2 euros? (0.75 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09308 09812 09817
2.1 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857
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SOLUCIONES

Opcién A

1. a) Despeja X en la siguiente expresion matricial: M - X - N =P (0.5 ptos)
b) Despeja y calcula X en la siguiente ecuacion matricial:

-3 1 -1 -1
( 1 Oj - X ( - ) =1, donde I es la matriz identidad de orden 2. (1 pto).

a) Suponiendo que las matrices M y N son invertibles entonces podemos multiplicar por la inversa
de dichas matrices y nos queda:

M-X-N=P=>M*"M:X-N:-N'=M*P.-N'=1:-X:-I=M*.P-N'=

=|X=M"-P-N"

b) Veamos si las matrices tienen inversa. Comprobamos que sus determinantes son no nulos.
-3 1

-1 0

=1+#0

-1

‘ =-4+5=1+0
4
Calculamos sus inversas.

(-3 1}1’*0"'(13 _oljﬁ ;j(o -1)

10 31 1 1 -3
M
(-1 5) (4 1

-1 -1 Adj[—l 4) (—5 —1) 4 1

(5 4} Tl 4 1 =(—5 —J
:

Aplicamos lo obtenido en el apartado anterior.

S B e R B
ot i o I e A

301 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Extraordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

2. Un coleccionista tiene pesas antiguas de tres pesos distintos. Tiene 8 del mayor peso; 12 de un peso
intermedio y 20 del menor peso. Todas las pesas juntas nos dan un peso total de 3800 g. Una pesa
intermedia pesa la mitad que una de las mayores. Cuatro pesas de las menores equivalen a una mayor.
a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuél es el valor en gramos de cada
uno de los tres tipos de pesas. (1.5 ptos)
b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) Llamamos “x” al peso de la pesa mas pesada, “y” a la intermedia, “z” a la menos pesada.

“Tiene 8 del mayor peso; 12 de un peso intermedio y 20 del menor peso. Todas las pesas juntas
nos dan un peso total de 3800 g” - 8x+12y+20z =3800

. . . X
“Una pesa intermedia pesa la mitad que una de las mayores” > y = >

“Cuatro pesas de las menores equivalen a una mayor” - 4z =X

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

8x+12y+20z = 3800 2x +3y +57 = 950 2X +3y +5z = 950

y:E =2y =X =-x+2y =0
47 = x —-X+4z=0 —X +4z=0
b) Lo resolvemos por sustitucion.

2X+3y+5z =950 2X+3y+52 =950
—X+2y =0 (=>-x+2y =0

—X +4z=0 4z =X

8z+3y+5z2=950 3y+13z =950
= =
—4z7+2y =0 -2z+y=0

3y +13z =950
=

=2-50=100
“%0 ) |y |
y=2z2

19 |x =450 =200

}:>62+13Z=950:>19Z=950:> z

Las pesas son de 200 gramos, 100 gramos y 50 gramos.
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six<0

X+ 2t
3. Se considera la funciéon f(x) = 3 ]
(x+t) —-X six>0

a) ¢ Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 0? (0.5 ptos)
b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0,+oo). (0.5 ptos)

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (0,+0).

(0.5 ptos)

a) Para ser continta en x = 0 deben de ser iguales el valor de la funcion y los limites laterales.

f(0)=0+2t=2t

lim f(x) = lim x+2t = 2t -
x—0" x—0"

Iimf(X):lim(X+t)3_X:t3 :>t3:2t2>t3—2t:0:>t(t2_2)20:> 0

x-—>0+ x-—>0+ tz_zzojt:i\/i
lim f(x)= I"gl f(X)

x—0"

., . - -z 3
b) Parat =0 la funcion en el intervalo (0, +oo) tiene la expresion f(x) =(x+0) —x=x>-x.
Hallamos su derivada y la igualamos a cero, en busca de los puntos criticos.

b=ty
B3
5

f(xX)=x’—x= f’(x)=3x*-1
—:>x=J_r\ﬁ:+i £ V3

f'(X)=0=3x*-1=0=x°

De estos dos valores solo pertenece al intervalo (0,+) el valor x =

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor.

e En (O?j tomamos x = 0.1 y la derivada vale f (0.1)=30.1>-1=-0.97<0. La

funcion decrece en {0?}

e En (§,+OOJ tomamos x = 1 y la derivada vale f “(1)=31°-1=2>0. La funcidn crece
o[ £.)

La funcion sigue el siguiente esquema.

™~

ka4

(S

=
| @

www.ebaumatematicas.com
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B3

La funcién presenta un minimo en x = ER

3
Como f (g} = (ﬁj —ﬁ = 3\/5 \/§ = \/§ \/§ —% las coordenadas del minimo son

3 N2 NP

3 27 3 9 3

3' 9

35

B3

c) Segun el estudio realizado en el apartado anterior la funcion decrece en (O?J y crece en
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4. De la funciéon J (x) =a x" +b x> +c x sabemos que en el origen de coordenadas, su derivada toma

el valor —2. Ademas, sabemos que tiene un punto de inflexion en (2, 0). Con estos datos, halla
razonadamente los valores de los parametros a, b y c. (1.5 ptos)

Si en el origen de coordenadas, su derivada toma el valor -2 significa que J"(0) = -2.
J(x)=ax'+bx’+cx=J"(x)=4ax’+3b x* +c
J(0)=-—2=4a-0°+3b 0> +c=—2=[c= 2]

Conc =-2 la funcién queda J(x)=ax*+bx*-2x.

Si tiene un punto de inflexion en (2, 0) significa que J”(2) = 0.

J(x)=4ax’+3b x* —2=J "(x)=12ax* + 6bx

J7(2)=0=>12a2* +6b2=0=48a+12b=0=
Si tiene un punto de inflexion en (2, 0) significa que pasa por ese punto, es decir, J(2) = 0.
J(2)=0=a 2'+b 2°-2.2=0=16a+8b=4=|4a+2b=1

Reunimos estas dos ecuaciones en un sistema y resolvemos.

4da+b=0 :>b:—4a
4a+2b=1] 4da+2b=1

}:4a+2(—4a):1:>—4a:1:> a=-21= b=-4—=1

Los valores buscados son a:—%, b=1y c=-2.
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5. De un estudio sobre accidentes de trafico se dedujeron los siguientes datos: el 29% de los
conductores superaron los limites de alcohol en sangre, el 14% de los conductores tenia presencia de
drogas en sangre y el 37% superaba los limites de alcohol o tenia presencia de drogas en sangre o
ambas.
a) Calcula la probabilidad de que, en un accidente de trafico, el conductor supere los limites de
alcohol y tenga presencia de drogas en sangre. (0.75 ptos)
b) Razone si son independientes los sucesos superar los limites de alcohol y presencia de drogas
en sangre. (0.75 ptos)

a) Para simplificar la escritura llamamos A al suceso “superar los limites de alcohol en sangre” y D
al suceso “tener presencia de drogas en sangre”.

Como el 37% superaba los limites de alcohol o tenia presencia de drogas en sangre o ambas
entonces el restante 63% no supera los limites de alcohol ni tiene presencia de drogas en sangre.

Construimos una tabla de contingencia con los datos del problema.

D = Presencia de
drogas en sangre

D = No presencia de
drogas en sangre

A = Supera los
limites de alcohol en — 29
sangre AND ANnD
A=N n 03
= No supera... A~D A~D
14 100

Completamos la tabla.

D = Presencia de D = No presencia de
drogas en sangre drogas en sangre
A = Supera los
limites de alcohol en 6 23_ 29
sangre AnD AnD
_ 8 63 71
A= - 25
No supera AAD AAD
14 86 100

Nos piden calcular P(AND) =% =[0.06]

b) Para que sean independientes debe cumplirse P(AnD)=P(A)P(D).

P(AnD)=0.06
=P(AnD)#P(A)P(D
P(A)P(D)=22. 14 _ 00406 (AnD)=P(A)P(D)
100 100

No se cumple, por lo que tener presencia de drogas en sangre y superar los limites de alcohol en
sangre no son independientes.
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6. El rendimiento por arbol de una especie de pistacho sigue una distribucion normal de media
desconocida y desviacion tipica o =1.2 kilos. Se toma una muestra aleatoria de tamafio 40 y se calcula
la media muestral, siendo esta igual a 6.7 kilos.
a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del rendimiento con un nivel de
confianza del 95 %. (1 pto)
b) Explica razonadamente el efecto que tendria sobre el intervalo de confianza el aumento o la
disminucién del nivel de confianza. (0.5 ptos)
c) ¢Es razonable que la media de rendimiento de esta especie sea u = 5 kilos, con un nivel de
confianza del 90 %? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

X = Rendimiento por arbol de una especie de pistacho. X = N(u, 1.2)
Tamafio de muestra = n = 40 arboles. Media muestral = x = 6.7 kilos

a) Nivel de confianza 95%

1-x=0,95>«x=0,05>x2=0025>1-x/2=0975>27 ,=196

1 0,040 .ol 0.02 003 .4 0.08 0.07 LKL .09

|_H |i'rr\|| 0 9649 0 NS Sis 0 Ol 09671 0N aO5TR A 5T 0 95073 ) USO0 0 9T

1<

1.96- 12 =0.3719

al2 \/_ \/_

Error =

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+Error) =(6.7-0.3719, 6.7+0.3719)=(6.3281, 7.0719)
b) Cuando el nivel de confianza aumenta, tambiénaumenta z,,, luego crece laamplitud del intervalo;
si el nivel de confianza disminuye, disminuye la amplitud del intervalo porque z,,, disminuye. En

. o) .
la formula Error=2z_, T se observa que el Errory z,,, son proporcionales.
n

c) La media de 5 kilos no pertenece al intervalo calculado para un nivel de confianza del 95%
(6.3281, 7.0719) vy si disminuimos el nivel de confianza disminuiremos la amplitud del

intervalo y la media de 5 kg seguira sin pertenecer al intervalo de confianza y seguird siendo no
admisible.
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Opcién B

1. Un transportista debe llevar en su camidn sacos de cemento y sacos de yeso con las siguientes
condiciones: EI namero de sacos de cemento estara entre 25y 100 y el nimero de sacos de yeso estara
entre 30 y 90. El transportista sabe que un saco de cemento pesa 30 kg y un saco de yeso pesa 20 kg,
y se propone cumplir las condiciones llevando en su camidn el menor peso posible.
a) Expresa la funcion objetivo. (0.25 ptos)
b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el recinto
definido. (0.75 ptos)
c) Halla el nimero de sacos de cada clase que debe llevar para que el peso transportado sea minimo.
(0.5 ptos)

(Y4 (1))

a) Llamamos “x” al nimero de sacos de cemento ¢ “y” al nimero de sac0s de yeso.
La funcion objetivo es el peso de todos los sacos. Y deseamos minimizarla.

P(x,y)=30x+20y

b) Las restricciones son:
“El nimero de sacos de cemento estara entre 25y 100 “ 2> 25<x <100
“El nimero de sacos de yeso estara entre 30y 90” - 30<y <90

La regidn factible esta entre las rectas verticales x = 25 y x = 100 y entre las lineas horizontales
y=30ey =090.

’}B(.zs, 90) y =90 C(100, 90)

/

[4(23, 30) v=30 D(100, 30)

c) Valoramos la funcion objetivo en cada uno de los vértices de la region factible.

A(25, 30) > P(25,30) = 750+ 600 = 1350
B(25, 90) > P(25,90) = 750+1800 = 2550
C(100, 90) > P(100,90) = 3000 +1800 = 4800
D(100, 30) > P(100,30) =3000+600 = 3600

Se minimiza el peso en el punto A(25, 30). Significa transportar 25 sacos de cemento y 30 de yeso
con un peso total de 1350 Kilos.
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2. A través de una pagina de internet se han vendido hoy entradas para tres eventos distintos: 120
entradas para un estreno de cine, 50 entradas para una funcion teatral y 150 entradas para un concierto
de musica. El valor total de lo recaudado en total por esta venta de entradas es de 6460 euros. Sabemos
que el precio de dos entradas de teatro equivale al de cinco entradas de cine. El precio de dos entradas
para el concierto musical equivale al de tres entradas de teatro.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto vale cada una de las entradas

para cada evento. (1.5 ptos)
b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

a) Llamamos “x” al precio de la entrada al estreno de cine, “y” al precio de la funcion teatral y “z”
al precio de la entrada al concierto de musica.

“120 entradas para un estreno de cine, 50 entradas para una funcion teatral y 150 entradas
para un concierto de musica han costado 6460 euros” - 120x+50y +150z = 6460

“El precio de dos entradas de teatro equivale al de cinco entradas de cine” - 2y =5x

“El precio de dos entradas para el concierto musical equivale al de tres entradas de teatro”
> 22=3y

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

120x + 50y +1507 = 6460 12X+5y+1522: 646
2y =5X = gyzx
27=3y z—§y

2

b) Lo resolvemos por sustitucion.

12x+5y +15z = 646

2 2 3 24 45
—y=X=>12—y+5y+15—-—y=646=>—y+5y+—y=646=
5y 5y y 2)’ 5y y 2y
=3y
2
x=g-20=8
6460 5
= 48y +50y + 225y = 6460 = 323y = 6460 = y:E:ZO =
z=g-20=30

Las soluciones son x =8,y = 20, z = 30. Una entrada al estreno de cine cuesta 8 €, una a la
funcion teatral vale 20 € y la entrada al concierto de musica cuesta 30 €.
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(x+4
3. Se considera la funcion f(x): 4

b) Para t = 2, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

)2

six<-1

(tx—6)2 six>1
a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 1. (0.5 ptos)

si—1<x<1

a) Para que sea continua en x = 1 deben de ser iguales el valor de la funcion y los limites laterales.

f(1)=4

limf(x)=1lim4=4

x—1"

x—1"

x—1"

x—1"

lim f (x) = lim (x—6)" = (t—6)’

t-6=2=[t=8]

:>(t—6)2:4:> 0

t—6=-2=t=4]

La funcion es continua en x =1 parat = 8 y también parat = 4.

b) Para t = 2 la funcion queda f (x)=

Si x<1
X y = (x+4)2
-4 0
-3 1
-2 4
16
1 | 25 No se incluye

Si —-1<x<1
y=4
4
0 4
1 4
Si x>1
X y:(2x—6)2
1 16 No se incluye
2 4
3 0
4 16

(x+4
4

)2

six<-1

si—1<x<1.

(2x—6)2 six>1

Es una funcién definida a trozos. Hay un trozo de parabola, un trozo de recta horizontal y otro
trozo de otra parabola. Hacemos una tabla de valores para poder representarla.

e
=

—-_---

(="
[FE]

\ s

x=6) s x>

(="
e

L=

e —
o

H-H
=
R
e ———

(&) s
e anl
e

2 4
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4. Un ciclista da una vuelta completa a un circuito de modo que su velocidad a lo largo de este

recorrido se ajusta a la funcion: V (x) = —% x* + % x* donde V(x) estd en Km/h y x en minutos, siendo

x>0y V(x)>0. Se pide:
a) Teniendo en cuenta que el ciclista se detiene cuando completa una vuelta al circuito, calcula
cuanto tiempo tarda en completarlo (0.5 ptos).
b) Determina en qué intervalo su velocidad es creciente y en qué intervalo es decreciente (0.5
ptos).
c) Determina en que instante alcanza la velocidad méxima y cual es esa velocidad (0.5 ptos).

a) Nos piden que averigiiemos cuando la funcion V(x) se anula.

V(x):0:>—2i0x4+%x3:O:%xs(—%x+lj:03
x=0

=7 1
_EX+1:0:>_X+1O:O:> x=10

El ciclista tarda 10 minutos en pararse tras completar la primera vuelta.

b) Calculamos la derivada y la igualamos a cero.

V(X):_%X4+%X3:V,(X):—ix +—=X :—%X

V'(x):0:>—lx3’+§x2 =0=-2x*+15x* =0= x*(-2x+15)=0=

Xx=0

=
—2X+15:O:>X=%:7.5

Comprobamos el signo de la derivada entre 0 y 7.5, asi como después de 7.5.

e En (0,7.5) tomamos x = 1y la derivada vale V '(1) = e 3o 13035001
5 2 5 2

velocidad crece en (0,7.5)
e En (7.5,10) tomamos x = 8 y la derivada vale V '(8) = —%-83 +§-82 =-6.4<0.La
velocidad decrece en (7.5,10)

La velocidad crece del principio (x = 0) hasta el minuto 7.5 y luego decrece hasta acabar la
vuelta (10 minutos).

c) La velocidad maxima la alcanza en el minuto 7.5, pues en dicho momento deja de crecer la

velocidad y empieza a disminuir hasta el final.

La velocidad maxima es de V (7.5) = —2—107.54 +%7.53 =52.73. La velocidad maxima es de

52.73 km/h.
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5. Una persona que fuma habitualmente tiene una probabilidad 0.1 de padecer cancer de pulmén en
el transcurso de su vida. Suponiendo que el hecho de que una persona padezca cancer de pulmén es
independiente de que otra lo padezca.
a) Si dos personas fuman habitualmente, ¢ cual es la probabilidad de que las dos padezcan cancer
de pulmon? (0.25 ptos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que padezcan cancer de pulmén al menos una de cuatro personas
que fuman habitualmente? (0.5 ptos)
c) ¢Cual es la probabilidad de que padezca cancer de pulmoén exactamente una persona de dos que
fuman habitualmente? (0.75 ptos)

a) P(Dos personas fumadoras padezcan cancer) =
= P(Padezca cancer la 12) - P(Padezca cancer 1a22) = 0.1 - 0.1 =

b) P(al menos 1 persona padezca cancer de 4 fumadores) =
= P(Padezca cancer 1, 2, 3 0 4 de los 4 fumadores) =
=1 - P(0 personas padezca cancer de 4 fumadores) =1-0.9-0.9 - 0.9 - 0.9 =|0.3439

¢) P(Una persona padezca cancer de dos que fuman habitualmente) =
= P(Padezca cancer la 12y no la 2%) + P(Padezca cancer la 22y no la 1%) =

=01-09+0.1-09=[.1§
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6. El gasto mensual en electricidad (sin incluir los impuestos) sigue una distribucién normal de media
desconocida y desviacion tipica o =7 euros. Se eligen al azar 10 hogares y se pide el gasto mensual,
siendo estos: 25, 29, 30, 32, 24, 28, 31, 32, 33 y 32 euros respectivamente.
a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del gasto por hogar, con un nivel de
confianza del 97% (1.25 ptos)
b) ¢ Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para que, con el mismo nivel de confianza,
el error maximo admisible sea menor que 2 euros? (0.75 ptos)

X = El gasto mensual en electricidad. X = N(y, 7)
Tamario de muestra = n = 10 hogares.

Media muestral = x 25+29+30+32+24+28+31+32+33+32 _196€

10

a) Nivel de confianza 97%

1-x=097>«x=0,03>x2=0015>1-x/2=0,985>7 ,=217

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803

.08 .09
09812 09517
09854 09857

LR 0h

Error=2z_, =217 L 4.803

Jn V1o

El intervalo de confianza para la media de la poblacién es:

(x—Error, x+Error)=(29.6-4.803, 29.6+4.803)=(24.797, 34.403)

b) Con nivel de confianza 97% tenemos que z,,=2,17.
Sustituimos en la formula del error.
o 7 7 7Y
Error=2=7z :2.17-—:2:>2.17-§=\/ﬁ:>n: 2.17-5 =57.68

al2 ﬁ \/ﬁ

Para que el error sea menor de 2 el tamafio de la muestra debe ser como minimo de 58 hogares.
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EvAU Junio 2017

Evaluacién para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2017
Materia:
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.
Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

Opcion A

CAMPUS DE EXCELENCLA INTERMACKNAL

1. Dada la matriz M :[ J se pide:

a) Realiza el producto M -M" (siendo M la matriz transpuesta de M). (0.5 ptos)
b) Despeja X en la siguiente expresion matricial: P-X =M -M". (0.5 ptos)

-2 -3
c)Si P :[ 3 4 j , obtén la expresion de la matriz X del apartado anterior. (0.5 ptos)

2. A través de una pagina de internet se han vendido hoy 320 entradas para tres eventos distintos: un
estreno de cine, una funcidn teatral y un concierto de musica. El valor de lo recaudado en total por
esta venta de entradas es de 6460 euros. Sabemos que una entrada de cine vale 8 euros, una de teatro
20 euros y una para el concierto de musica vale 30 euros. EI nimero de entradas para el concierto
musical es triple que las de teatro.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas entradas se han vendido para

cada uno de los eventos. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

x> +x-3 six<1

X+t si x>1

a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 1? (0.5 ptos)

b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (—oo,l). (0.5 ptos)

3. Se considera la funcion f (x) :{

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (—oo,l) .
(0.5 ptos)

4. De la funcion H (x) = ax’ + bx + ¢ sabemos que tiene un punto de inflexion en [O%J yun

maximo relativo en el punto (4, 6). Con estos datos, halla razonadamente los valores de los
parametros a, b y c. (1.5 ptos)

5. En un instituto el 45% de los estudiantes son de la modalidad de Ciencias, el 35% son de la
modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales y el resto son de la modalidad de Arte. También se
sabe que el 10% de los estudiantes de Ciencias tienen una nota media superior a 8, el 20% de los de
Humanidades y Ciencias Sociales y el 25% de los de la modalidad de Arte.

a) Calcule la probabilidad de que un estudiante, elegido al azar, tenga una nota media superior a 8.

(0.75 ptos)
b) Si tenemos un estudiante que tiene una nota media menor o igual a 8, ¢ cual es la probabilidad
de que sea Ciencias? (0.75 ptos)

6. Los tiempos que tardan unos corredores en recorrer 6 kilometros sigue una distribucion normal
de media desconocida y desviacion tipica o =10 minutos. Se eligen al azar 10 corredores y se mide
el tiempo que tardan en hacer los seis kilometros, siendo estos: 15, 19, 20, 22, 24, 25, 27, 28,30y
32 minutos respectivamente.
a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo medio que tarda los
corredores en hacer los 6 kilémetros, con un nivel de confianza del 95% (1.25 ptos)
b) ¢ Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para que, con el mismo nivel de confianza,
el error maximo admisible sea menor que 1 minuto? (0.75 ptos)
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z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09700
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 0.9767

Opcion B
1. Considera el siguiente problema de programacion lineal:
Minimizar la funcion F =5 x+3y sujeta a las siguientes restricciones:

X+2y<16 ; 5x+4y>38 ; 4y-x>2
a) Dibuja la region factible (1 pto).
b) Determina los vértices de la region factible (0.25 ptos).
c) Indica la solucion 6ptima del problema dado y su valor (0.25 ptos).

2. Un coleccionista de objetos antiguos tiene 40 pesas; algunas son de 200 g, otras son de 100 g y
también tiene algunas pesas de 50 g. ElI niUmero de pesas de 50 g supera en ocho a la suma de las
pesas de 200 g y las de 100 g. Todas las pesas juntas nos dan un peso total de 3400 g.
a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas pesas de cada valor posee
el coleccionista. (1.5 ptos)
b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

) _, (x+ 2)2 six<1
3. Se considera la funcion f(x) = ,
(x=2)"+t six>1
a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 1. (0.5 ptos)
b) Parat = 0, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

4. En cierta sala de cine, una pelicula permanece en cartel 16 semanas. La recaudacion en taquilla
de esta pelicula a lo largo de cada una de esas 16 semanas se ajusta a la funcion:
1 15 . -

F(x)= 3 X3 - x> +36x+150 donde 0< x <16 estd en semanas y F(x) es la recaudacion en
cientos de euros. Se pide:

a) Cudl es la recaudacion en el momento del estreno (x=0) y cual es la recaudacidn al final
(x=16). (0.5 ptos)

b) En qué intervalo o intervalos crece esta funcién y en cual o cuéales decrece. (0.5 ptos)

c) En qué momentos se alcanzan las recaudaciones maxima y minima respectivamente, y a cuanto

ascienden estas recaudaciones. (0.5 ptos)

5. En una empresa hay dos categorias para los empleados, en la categoria A se encuentra el 80% de
los empleados y el resto en la B. EI 10% de los empleados de la categoria A tiene contrato temporal
mientras que en la categoria B este porcentaje es del 30 %.
a) Elegido un empleado al azar de esa empresa, ¢cual es la probabilidad de que tenga contrato
temporal? (0.75 ptos)
b) Se escoge un empleado al azar y tiene contrato temporal, ¢ cuél es la probabilidad de que sea de
la categoria B? (0.75 ptos)

6. El gasto por hogar en telefonos moviles e internet sigue una distribucion normal de media
desconocida y desviacion tipica o = 30 euros. Tomando una muestra aleatoria de 9 hogares, se ha
obtenido el siguiente intervalo de confianza para la media poblacional (128.3, 171.7).
a) Calcula el nivel de confianza del intervalo y calcula el valor que se obtuvo para la media muestral.
(1.25 ptos)
b) ¢ Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un
nivel de confianza del 96.6 %? (0.75 ptos)
z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
3.0 | 09772 097/8 09783 00788 09793 00798 00803 00808 00812 00817
09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 009850 09854 09857
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SOLUCIONES

Opcién A

1. Dada la matriz M :( J se pide:

a) Realiza el producto M -M" (siendo Mt la matriz transpuesta de M). (0.5 ptos)
b) Despeja X en la siguiente expresion matricial: P- X =M -M". (0.5 ptos)

) -2
c) Si Pz(3

4 j , obtén la expresion de la matriz X del apartado anterior. (0.5 ptos)

a) M :(_iJ:Mfz(—z -1)

o (G (i3

b) Para despejar suponemos que P tiene inversa.

P.X=M-M'=P*P.-X=P*M-M'=[X=P*-M- M

-2 -3
c) Si P =[ 3 4 ] comprobemos que tiene inversa.

-2 -3
|P| :‘ 3 4 ‘: —-8+9=1=0 Tiene inversa. La calculamos.

2 -3) ., (-2 3
p= =P =
3 4 -3 4

adj[ 2 3
o Adi(P) N3 4) (4 3
P 1 (=8 -2

Aplicando la expresion obtenida en el apartado anterior.

X=P* M- -M'

{5 20 20 B AHE S
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musical es triple que las de teatro.

cada uno de los eventos. (1.5 ptos)
b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

2. A través de una pagina de internet se han vendido hoy 320 entradas para tres eventos distintos: un
estreno de cine, una funcion teatral y un concierto de musica. El valor de lo recaudado en total por
esta venta de entradas es de 6460 euros. Sabemos que una entrada de cine vale 8 euros, una de teatro
20 euros y una para el concierto de musica vale 30 euros. El nimero de entradas para el concierto

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas entradas se han vendido para

a) Llamamos “x” al numero de entradas al estreno de cine, “y” al nimero de entradas a la funcion

(13}

teatral y “z” al nimero de entradas al concierto de musica.

“Han vendido hoy 320 entradas para tres eventos” - x+y+z =320

“El valor de lo recaudado en total por esta venta de entradas es de 6460 euros. Sabemos que
una entrada de cine vale 8 euros, una de teatro 20 euros y una para el concierto de musica vale
30 euros” = 8x+ 20y +30z = 6460

“El nimero de entradas para el concierto musical es triple que las de teatro” > z =3y

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

X+y+2z=320 X+Yy+2z=320
8x+20y+30z =6460 ; = 4x+10y +15z = 3230
z=3y z=3y

b) Lo resolvemos por sustitucién.

X+y+2=320
X+Yy+3y =320 X+4y =320
4x+10y+152 =3230; = = =
=3y 4x+10y+45y = 3230 4x+55y =3230

x=320—-4y

= = 4(320-4y)+55y =3230=1280-16Yy +55y = 3230 =
4x +55y =3230

X = 320200 =120
39y 1950 = |y = 1220 _ 50| | |
39 |2=3-50=150|

Las soluciones son x = 120,y = 50, z = 150.

El namero de entradas vendidas son 120 para el cine, 50 para el teatro y 150 para el concierto
musical.
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2 -
. . X“+Xx-3 six<l1
3. Se considera la funcion f(x) = )
X+t six>1
a) ¢ Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 1? (0.5 ptos)

b) Parat =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (—oo,l). (0.5 ptos)

c) Parat =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (—o,1).
(0.5 ptos)

a) Para que la funcién sea continua en x = 1 el valor de la funcién y los limites laterales deben ser
iguales.

f()=12+1-3=-1
lim f(x) =limx*+x-3=1+1-3=-1
x—1" X—1"

: - “1=1+t=>[t=-2
lim f(x) = lim x+t =1+t = =[t=-2]

x—1" x—1*

f() = lim () = lim f ()

Para que sea continua el valor de t debe ser —2.

b) La funcion f(x) en el intervalo (—oo,l) tiene la expresion f(x) =x*+x—3.
Para calcular los extremos relativos estudio el signo de la derivada.
f(X)=x*+x-3= f(x)=2x+1

f'(x):032x+1:0:>2x:—1:>x:7

: . . -1
Estudiamos el signo antes y después del valor X = >

e Enelintervalo (—0,—1/2) tomamos el valor x = -2y la derivada vale
f'(-2)=2(-2)+1=-4+1=-3<0. La funcién decrece en (—oo,-1/2).
e Enelintervalo (-1/2,1) tomamos el valor x = 0y la derivada vale f(0)=1>0.La
funcion crece en (-1/2,1).

La funcion sigue el esquema.

2 1 !

La funcion presenta un minimo relativo en x=-1/2.

2
Como f(—lj:(—lj —l—3:l—1—3:1_2_12 _ 13 las coordenadas del minimo
2 2 2 4 2 4 4
] (—l —13}
relativo son | —, —
2 4

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento los obtenemos del esquema del apartado anterior.

La funcion decrece en (—oo,—%j, y crece en (—%,1).

318 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

4. De la funcion H (x) = ax’® +bx + ¢ sabemos que tiene un punto de inflexién en (O%j yun

maximo relativo en el punto (4, 6). Con estos datos, halla razonadamente los valores de los
parametros a, b y c. (1.5 ptos)

Como la funcion pasa por el punto de inflexion (Og] y el maximo relativo (4, 6) se cumple:

H(O)z%:a-03+b-0+c:§: c:é

:>64a+4b+§:6:>
H(4)=6=a4’+b4+c=6=64a+4b+c=6
—=192a+12b+2=18=192a+12b =16 = 96a+6b=8—=|48a+3b =4

Al ser (4, 6) un maximo relativo se anula la derivada para x = 4.

H(x)=ax’+bx+c=H(x)=3ax*+b
H '(4)=0

}:>3a-42+b:0:>48a+b=0:>

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

48a+3b=4

b =-48a

= 48a-144a=4—= -9%a=4—= a:_—4:—i =b=-48 1 =2
96 24 24

1 2
Los valores buscados son a=——,b=2y c=—.
24 3

Al tener un punto de inflexion en x =0 debe cumplirse que la derivada segunda se anule para x =0
y la derivada tercera sea no nula.

H(x):—ix3+2x+—:>H (x):—4x2+2:>H (X)=—x=H (x)=;_i
o —6 -6 ~ _ 5
H (0)25'0:0 y H (O)=£¢O:> En x = 0 hay punto de inflexién

Al tener un maximo relativo en x = 4 debe cumplirse que la derivada segunda debe ser negativa.

H'(4)=0 y H"(4)= _—6-4 =-1<0= Enx =4 hay un un maximo relativo
24

Se cumplen el resto de condiciones para que haya un maximo en X =4 y un punto de inflexién en
x=0.
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5. En un instituto el 45% de los estudiantes son de la modalidad de Ciencias, el 35% son de la
modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales y el resto son de la modalidad de Arte. También
se sabe que el 10% de los estudiantes de Ciencias tienen una nota media superior a 8, el 20% de
los de Humanidades y Ciencias Sociales y el 25% de los de la modalidad de Arte.

a) Calcule la probabilidad de que un estudiante, elegido al azar, tenga una nota media superior a 8.

(0.75 ptos)
b) Si tenemos un estudiante que tiene una nota media menor o igual a 8, ¢ cual es la probabilidad
de que sea Ciencias? (0.75 ptos)

Realizamos un diagrama de arbol.
Los alumnos de la modalidad de Arte son 100 — 45 — 35 = 20 % del total de alumnos.

Nota superior a 8

e 0.10
Ciencias

Nota inferior o
iguala 8

Nota superior a 8

Humanidades y 0.20

Estudiantes de un Ciencias sociales

instituto

Nota superior a 8

0.25
Arte

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Nota superior a 8) =

= P(Ciencias) P (Nota superior a 8 / Ciencias) +

+P (Humanidades) P ( Nota superior a 8 / Humanidades ) +
+P(Arte) P (Nota superior a8/ Arte) =

=0.45-0.10+0.35-0.20+0.20-0.25=10.0450 + 0.0700 + 0.0500 = |0.1650
b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P (Ciencias N Nota menor o igual a 8)
P (Nota menor o igual a 8) -

_ P(Ciencias) P(Nota menor o igual a 8 / Ciencias) 0.45-0.9 0.405 485

1- P(Nota superior a 8) ©1-0.165 0.835

P (Ciencias / Nota menor o igual a 8) =
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6. Los tiempos que tardan unos corredores en recorrer 6 kildmetros sigue una distribucion normal de
media desconocida y desviacion tipica o =10 minutos. Se eligen al azar 10 corredores y se mide el
tiempo que tardan en hacer los seis kildémetros, siendo estos: 15, 19, 20, 22, 24, 25, 27, 28, 30 y 32
minutos respectivamente.
a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo medio que tarda los
corredores en hacer los 6 kildémetros, con un nivel de confianza del 95% (1.25 ptos)
b) ¢ Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para que, con el mismo nivel de confianza,
el error maximo admisible sea menor que 1 minuto? (0.75 ptos)

X = El tiempo que tarda un corredor en recorrer 6 kms. X = N(u, 10)

Tamafo de muestra = n = 10 corredores.

- 15+19+20+22+24+25+27+28+30+32

La media muestral es x = 10 =24.2

a) Nivel de confianza 95%

1-0c=0,95- o =0,05 >o¢/2=0"025 >1 - /2 =0,975 >2,,,= 1,96

1 0.00 .ol 0.02 003 .4 0.08 0.07 LKL (L09

|_“ |i'rr.” 0 9649 0 NS Sis 0 Ol 0967l 0N aO5TR A 5T 0 95073 ) OO0 0 9T

1<

Error=z,, -2 =1.96. 2 —6.198

Jn V1o

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+Error)=(242-6.198, 24.2+6.198)=(18.002, 30.398)

b) Utilizando la formula del error y sabiendo que z_,, = 1,96

7 1219622 21-196=n = n=(19.6)' =384.16

al2 ﬁ \/ﬁ

Error =z

El tamafio minimo de la muestra es 385 corredores.
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Opcién B

1. Considera el siguiente problema de programacion lineal:
Minimizar la funcion F =5 x+3y sujeta a las siguientes restricciones:
X+2y<16 ; 5x+4y>38 ; 4y-x>2
a) Dibuja la region factible (1 pto).
b) Determina los vertices de la region factible (0.25 ptos).
c) Indica la solucion 6ptima del problema dado y su valor (0.25 ptos).

a) Para dibujar la region factible dibujamos las rectas que la delimitan y que proceden de convertir
en igualdad las inecuaciones.

X+2y=16 ; 5x+4y=38 ; 4y —x=2

« y=16—x « y=38—5x « yzﬂ
B 4 S
2 7 2 2

6 5 2 6

10 3 10 -3 10

\ x+2y=16

N\
Sxtdy =38\
AN .
e .
—4y—3=2
//
N
——/
\\ 1 1

Como las restricciones son x+[2y <16 ; 5x+[4y>[38 ; [4y|-x[=]2 la region factible esta

por debajo de la recta roja y por encima de la azul y la verde.
Coloreo de rosa la region factible.
N

N 1

322 de 329 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU Ordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla la Mancha

Se puede comprobar que el punto P(6, 4) cumple todas las restricciones:
6+8<16 ; 30+16>38 ; 24-4>2 Secumpleny laregion factible es correcta.

b) Averiguamos las coordenadas de los vértices A, B y C resolviendo los sistemas formados por las
ecuaciones de las rectas.

X+2y=16 } Xx=16-2y

= = =5(16-2y)+4y =38=80-10y +4y =38=
S5Sx+4y =38 5X+4y =38

= -6y=-42=|y=7|=[x=16-14=2|=|A(2,7)

X+2y=16 Xx=16-2y
= =
4y —x=2 4y —x=2

}:>4y—16+2y:2:>6y:18:> y=—=3=

= [x=16-6=10/= |B(10,3)

5x+4y:38} 5x+4y =38
C =

= —5(4y-2)+4y=38=20y-10+4y=38=
4y —x=2

4y—-2=X

= 24y =48=[y=2|=[x=8-2=6]=|C(6,2)

c) Averiguamos el minimo de la funcion F =5 x+ 3y valorandola en cada uno de los vértices.

A(2,7) > F(2,7)=5-2+37=31
B(10,3) > F(10,3)=5-10+33=59
C(6.2) > F(6,2)=5-6+32=36

El valor minimo de la funcion es 31 y se alcanza en el punto A de coordenadas (2,7).
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2. Un coleccionista de objetos antiguos tiene 40 pesas; algunas son de 200 g, otras son de 100 g y
también tiene algunas pesas de 50 g. El nimero de pesas de 50 g supera en ocho a la suma de las
pesas de 200 g y las de 100 g. Todas las pesas juntas nos dan un peso total de 3400 g.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas pesas de cada valor posee
el coleccionista. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

(14

a) Llamamos “x” al nimero de pesas de 200 g, “y” al namero de pesas de 100 g, “z” al nimero de
pesas de 50 g.

“Un coleccionista de objetos antiguos tiene 40 pesas” > x+y+z =40

“El nimero de pesas de 50 g supera en ocho a la suma de las pesas de 200 g y las de 100 g” =
Z=X+Yy+8
“Todas las pesas juntas nos dan un peso total de 3400 g” - 200x+100y +50z = 3400

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

X+Yy+z=40 X+y+z=40
Z=Xx+y+8 = -X-y+z=38
200x+100y + 50z = 3400 4X+2y+27=68

b) Lo resolvemos por Gauss.

Ecuacién 22 + Ecuacion 12

X+Yy+z=40 X -y +z =8

-X-y+z=8 >

X +y +z =40
4x+2y+272=68

2z =48-— Nueva ecuacion 22

Ecuaciéon 32 — 4 - Ecuacion 12

4x +2y +z =68 X+y+z2=40

—4x -4y -4z =-160 - ) 2;:4892 -
-2y -3z =-92 — Nueva ecuacion 3? ToyTer=s
X+Yy+2z=40
48 X+Yy+24=40 X+y=40-24=16
= I1=—=24|} = = =
2 -2y—-3:24=-92 -2y=-92+72=-20
—-2y-3z=-92
X+y=16
=X 20 — x+10=16 =[x =16-10= 6|

Son 6 pesas de 200 gramos, 10 pesas de 100 g y 24 pesas de 50 gramos.
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] y (x+ 2)2 six<1
3. Se considera la funcion f(x) = ,
(x=2)"+t six>1
a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 1. (0.5 ptos)
b) Para t = 0, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

a) Para que f sea continua en x = 1 deben ser iguales el valor de la funcion y los limites laterales.

f@Q)=(1+2)"=9

lim f (x) = lim (x+2)* =9
X—1" X—1"

, , :1+t:9:
lim f (x)=lim(x-2)" +t=(1-2) +t=1+t

x—1 x—1"

lim £ (x) = lim 7 (x) = f ()

Para que sea continua en x = 1 el valor de t debe ser 8.

(x+2)2 six<1

b) Parat =0 la funcion queda f(x)= . Su grafica son dos trozos de paréabola.

(x—2)2 six>1

Hacemos una tabla de valores y dibujamos su grafica sabiendo que va a ser discontinua en x = 1.
x<1|y=(x+ 2)2

-2 0 . ) l
-1 3 |(rt2). sl s]

1
1 " (k=2) six=]
) :

.
=]

x>1| y=(x-2) ’ f
1 |1IN incl g
. OSGOIHC uye \ | / /
| \ / /
4
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4. En cierta sala de cine, una pelicula permanece en cartel 16 semanas. La recaudacion en taquilla
de esta pelicula a lo largo de cada una de esas 16 semanas se ajusta a la funcion:

F (x) = % X —% x* +36x+150 donde 0<Xx<16 esta en semanas y F(X) es la recaudacion en

cientos de euros. Se pide:
a) Cual es la recaudacion en el momento del estreno (x=0) y cual es la recaudacidn al final
(x=16). (0.5 ptos)
b) En qué intervalo o intervalos crece esta funcién y en cual o cuéles decrece. (0.5 ptos)
c¢) En qué momentos se alcanzan las recaudaciones maxima y minima respectivamente, y a cuanto
ascienden estas recaudaciones. (0.5 ptos)

a) Nos piden calcular F(0).

F (O) = %03 - % 0% +36:0+150 =150. La recaudacion es de 15000 €.

b) Utilizamos la derivada y su signo.

F ()= 20~ 2 4361150 F(x) = 13 2 x36 =0 15136
15+9
15+,/(—-15)" —4(1)(36 =12
F'(x)=0=x*~15x+36=0=x= V(-15)" -4 (1) ) 1549 | 2
2 2 |15-9_,
2

Los dos valores obtenidos estan en el intervalo 0 < x <16 y son puntos criticos de la funcién.
Valoramos el signo de la derivada antes, entre y después de dichos valores.

e Enelintervalo (0, 3) tomamos x = 2y la derivada vale F(2)=2°-30+36=10>0.La

funcién crece en (0, 3).
e Enelintervalo (3, 12) tomamos x =4 y la derivada vale F(4)=4*-60+36=-8<0. La

funcion decrece en (3, 12).
e Enelintervalo (12, 16) tomamos x = 14 y la derivada vale
F (14)=14*-1514+36 = 22> 0. La funcion crece en (12, 16).

La funcidn F(x) sigue el siguiente esquema.

el "

—¢ i 2! } I I I I I I & I

I I
T ! A
0 4 3 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16

La funcion crece en (0,3)(12,16) y decrece en (3,12).

e

c) Como se aprecia en el esquema la funcion alcanza un maximo relativo en x = 3, pero también
alcanza una recaudacion alta en x = 16. Estas recaudaciones son de:
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F(3)= 133 —ES2 +36-3+150=199.5
3 2

F(16) = %163 — %162 +3616+150=171.33

La recaudacion maxima se produce a las 3 semanas y es de 19950 €.

La recaudacion minima se alcanza en el minimo relativo x = 12 0 en x = 0. Valoramos en cada
punto.

F(0) =%03 —%02 +36:0+150 =150
F(12)= %123 -%122 +3612+150=78

La recaudacion minima se produce a las 12 semanas y es de 7800 €.
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5. En una empresa hay dos categorias para los empleados, en la categoria A se encuentra el 80% de
los empleados y el resto en la B. EI 10% de los empleados de la categoria A tiene contrato temporal
mientras que en la categoria B este porcentaje es del 30 %.

a) Elegido un empleado al azar de esa empresa, ¢cual es la probabilidad de que tenga contrato
temporal? (0.75 ptos)

b) Se escoge un empleado al azar y tiene contrato temporal, ¢ cuél es la probabilidad de que sea de
la categoria B? (0.75 ptos)

Hacemos un diagrama de arbol.

a4 )
Contrato temporal
0.10
Categoria A L )
0.80 [ A
Empleados de una \ y
empresa ( )
Contrato temporal
0.30
Categoria B g J
0.20 f A
\ _

Con estos datos y utilizando el teorema de la probabilidad total y de Bayes respondemos a las
preguntas.

a) Teorema de la probabilidad total.

P (Contrato temporal ) =

= P(Cat. A)P(Contrato temporal / Cat. A)+ P(Cat. B) P(Contrato temporal / Cat. B) =

=0.80-0.10+0.20-0.30 =

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos teorema de Bayes.

P(Cat. B n Contrato temporal) 0.20-0.30 (3 0.42
P (Contrato temporal) o014 |7

P(Cat. B/ Contrato temporal ) =
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6. El gasto por hogar en teléfonos moviles e internet sigue una distribucion normal de media
desconocida y desviacion tipica o = 30 euros. Tomando una muestra aleatoria de 9 hogares, se ha
obtenido el siguiente intervalo de confianza para la media poblacional (128.3, 171.7).
a) Calcula el nivel de confianza del intervalo y calcula el valor que se obtuvo para la media muestral.
(1.25 ptos)
b) ¢ Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un
nivel de confianza del 96.6 %? (0.75 ptos)

X = El gasto en teléfonos mdviles e internet. X = N(, 30)
Tamafo de muestra = n = 9 hogares.

a) Como el intervalo de confianza sigue esta formula ()_( —Error, x+ Error) = (128.3, 171.7)
podemos deducir que la media muestral es el valor central del intervalo.

128.3+171.7 300
2 2

X =

=150 €

También podemos deducir que el error es la mitad de la amplitud del intervalo.

171.7-1283 434

Error =21.7
2 2
La formula del error nos permitira determinar el valor de z_,
Error=z,, - =217=2 -0 217-7  10=7,, = =/ —217
n J9 1

Averiguamos el nivel de confianza.
2,,=2172>1-a/2=0,985-> ...

Fi 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

20 09772 09778 0.9783 09788 0.9793 09798 0.9803
1% 2.1 T Wiy i i = ===

—--2>a/2=0015>a=003->1-a=0,97

.08 0.0%
09812 09817
09854 09857

LK {0

El nivel de confianza es del 97 %

b) Con una muestra de tamafio 100 y un nivel de confianza del 96.6 % averiguamos el valor de z_,

y del error.
1-a=0,966>a=0,034>a/2=0017>1-a/2=0983 >z ,6=212

Fi 0.00 0.0
09772 09778

0.03 0.04 0.05 0,06 0.07 0.08 .09
09788 0.9793 0.9798 09803 [ 09812 09817
09834 09838 09842 09846 09830 09854 09837

Sustituimos en la formula del error.

=212 30 6.36

o
al2 \/ﬁ (100

Error =z

El maximo error es de 6.36 €.
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