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Introduccién

Este cuaderno contiene los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il propuestos
en las pruebas de acceso a la universidad de Castilla la Mancha desde el afio 2017 al 2026. Los
examenes estan resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas de
educacion secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los examenes de matematicas aplicadas a las ciencias
sociales Il resueltos de otras comunidades autobnomas de Espafia, asi como distintas formas de
recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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APARTADO 1 (Bloques A+C)

1. En una industria alimentaria se planifica la supervision que se va a realizar a los lotes producidos

el proximo mes. Se han establecido dos protocolos de revision, la revision normal y la exhaustiva.

Los recursos humanos y materiales de esa supervision limitan el namero de lotes que se pueden

revisar.

Responder a uno de los siguientes problemas (1.1, 1.2):

1.1 Se sabe que una revision exhaustiva de un lote consume 6 horas del departamento de envasado y
2 horas en el de etiquetado, mientras que una revision normal de un lote consume 3 horas del
departamento de envasado y 1.5 horas en el de etiquetado. En esta planificacion de la supervision
se fija que, como minimo, 5 revisiones deben ser exhaustivas y, al menos la mitad, con el protocolo
normal. Se disponen de un maximo de 180 horas en el departamento de envasado y un maximo de
80 horas en el de etiquetado.

a) [1.5 puntos] Determinar el sistema de restricciones y representar la regién factible, utilizando
técnicas de programacion lineal.

b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, cual es el nimero maximo
total de revisiones normales y exhaustivas que se pueden realizar con los recursos disponibles, asi
como el nimero de ambas revisiones para las que se alcanza este maximo.

1.2 En la siguiente figura se muestra sombreada la region factible de un problema de programacion
lineal planteado para decidir el nimero de revisiones normales y el nimero de revisiones exhaustivas.
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a) [1.5 puntos] Escribir matematicamente el conjunto de restricciones que corresponden a este
problema. Escribir una solucion de la region factible y otra de fuera de la region factible.

b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, y teniendo en cuenta la
region factible dada en el apartado anterior, cual es el nGmero maximo total de revisiones normales
y exhaustivas que se pueden realizar, asi como el nimero de ambas revisiones para las que se
alcanza este maximo.
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APARTADO 2 (Bloque B)

2. Un centro deportivo permanece abierto las 24 horas del dia. Para modelizar la afluencia de
usuarios de un dia determinado, se define la funcién f(t) que indica el nimero aproximado de
personas dentro del centroa la horat, con 0<t<24

10+2t>+a si0<t<6

f(t)=1130-(t-12)° si6<t<18

80—%t2 +9t+b sil8<t<24

Responder a las siguientes cuestiones (2.1, 2.2):

2.1 [1.5 puntos] Determinar el valor de a y b para que la funcion anterior sea continua.

2.2 [1.5 puntos] Si a=b=0, ;en qué momento del dia se encuentran 105 personas dentro del centro
deportivo segun esta funcién? ;A qué hora del dia se produce la méxima afluencia y cuantos usuarios
estaban en su interior?

APARTADO 3 (Bloque D)
3. Se ha realizado un estudio sobre los estudiantes de un Instituto de Educacion Secundaria,
recogiéndose distinta informacidn, que se presenta a continuacion.

Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3):

3.1. De los 1000 estudiantes matriculados en el instituto, 450 son hombres, de los cuales un 12%
son repetidores, mientras que, entre las mujeres, hay un 10 % de repetidoras.
a) [1 punto] Escribir la informacion anterior en términos de sucesos y sus probabilidades
asociadas. Hallar el porcentaje de estudiantes repetidores en el instituto.
b) [1 punto] Si se selecciona una persona repetidora, ¢ cudl es la probabilidad de que sea
hombre?

3.2. El equipo de profesores de Matematicas Aplicadas a la Ciencias Sociales Il ha calculado que el
tiempo invertido por los estudiantes en hacer un examen sigue una distribucion normal de media 100
minutos y desviacion tipica igual a 10 minutos.
a) [1 punto] ¢Qué proporcién de estudiantes realiza el examen en méas de dos horas?
b) [1 punto] ¢Cuéanto tiempo tarda un estudiante en hacer el examen si el 88.1% de sus
comparieros tardan menos que él?

3.3. La direccion del instituto desea conocer cual es el rendimiento medio de sus alumnos. Para ello,
selecciona una muestra aleatoria de 100 expedientes de estudiantes, obteniendo una calificacion
media muestral de 6.5 puntos. Asumiendo que la calificacién sigue una distribucion normal de media
ny desviacion igual a 1 punto, se pide:
a) [1 punto] ¢ Entre qué valores se encuentra la calificacion media p de los estudiantes del instituto,
con un nivel de confianza del 98%?
b) [1 punto] Para un nivel de confianza del 99%, ¢qué tamafio de muestra seria necesario para que
el error cometido al estimar la media poblacional p no sea superior a los 0.5 puntos?
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Distribucién Binomial p(x—7)=|" |’ (1-p)~
P
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SOLUCIONES

1. En una industria alimentaria se planifica la supervision que se va a realizar a los lotes producidos

el proximo mes. Se han establecido dos protocolos de revision, la revision normal y la exhaustiva.

Los recursos humanos y materiales de esa supervision limitan el namero de lotes que se pueden

revisar.

Responder a uno de los siguientes problemas (1.1, 1.2):

1.1 Se sabe que una revision exhaustiva de un lote consume 6 horas del departamento de envasado y

2 horas en el de etiquetado, mientras que una revision normal de un lote consume 3 horas del

departamento de envasado y 1.5 horas en el de etiquetado. En esta planificacion de la supervisién se

fija que, como minimo, 5 revisiones deben ser exhaustivas y, al menos la mitad, con el protocolo

normal. Se disponen de un maximo de 180 horas en el departamento de envasado y un maximo de 80

horas en el de etiquetado.

a) [1.5 puntos] Determinar el sistema de restricciones y representar la region factible, utilizando
técnicas de programacion lineal.

b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, cual es el nimero maximo
total de revisiones normales y exhaustivas que se pueden realizar con los recursos disponibles, asi
como el nimero de ambas revisiones para las que se alcanza este maximo.

1.1.a) Llamamos “x” al nimero de revisiones normales e “y” al nimero de revisiones exhaustivas.
Realizamos una tabla con la informacidn proporcionada.

Horas de envasado Horas de etiquetado
N° revisiones normales (x) 3X 1.5x
NC revisiones exhaustivas (y) 6y 2y
TOTAL 3X+6y 1.5x+2y

Obtenemos las inecuaciones que expresan las restricciones del problema.
Se disponen de un maximo de 180 horas en el departamento de envasado y un maximo de 80
horas en el de etiquetado - 3x+6y <180; 1.5x+ 2y <80.
Como minimo, 5 revisiones deben ser exhaustivas y, al menos la mitad, con el protocolo

ty

X
normal > y>5; x>

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.

Reunimos estas restricciones en un sistema de inecuaciones.

3x+6Yy <180 X+2y <60 X+2y <60
1.5x+2y <80 3x+4y <160 3x+4y <160
y=5 =Yy=>5 =y=5
X2x+ 2X>X+Yy X>y

2 x>0;y=>0 x>0;y>0
x>0;,y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
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X+2y =60 3x+4y =160 y=5 y=X x>0;y>0
60— x 160—3x
X |y= 5 X |y= 2 x|y: x|y:x
0 30 0 20 0 5 0 0 Primer
20 20 20 o5 5 5 5 5 cuadrante
20| 10 | 10 o5 10010
35 \\
i \
<
20 S
+2y=060
15 V=X \\
P(20,10)
‘ 3r+y=160
: \\
v =75
~N
10 15 2 25 0 35 40 5 50 \‘§\ 60
X+2y <60
3x+4y <160
Las restricciones son y =5 . Laregion factible es la region del primer cuadrante situada
X>y
Xx>0;y>0

por encima de la recta horizontal roja y por debajo de las rectas rosa, azul y verde.
Comprobamos que el punto P(20, 10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

20+2-10<60
3-:20+4-10<160
10>5

20>10
20>20;10>0

Se cumplen todas

Coloreamos de gris la regién factible e indicamos las coordenadas de los vértices.
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N eHy=160
N ]

PV

[ 5%]
i

%]
=

g \3(25,20)
15 §vd N\

10 y .. Regidn factible \‘,,C( 40,10)
A(S, 5) S
— = " A _ SRS NS N S N S S
15 20 25 30 35 40 45 50
Hallamos las coordenadas del punto D.

=5
Y s 3x+20=160 = 3x =140 = x = 20 _, D(@,sj
3x+4y =160 3 3

Los vértices de la region factible son A(5, 5), B(20, 20), C(40, 10) y D(%,Sj.
1.1.b) La funcion que deseamos maximizar es el namero total de revisiones que viene dada por la

expresion r(x,y)=x+y. Valoramos esta funcion en cada uno de los vértices en busca del valor
mas alto.

A(5,5) > r(5,5)=5+5=10
B(20, 20) - r(20,20) =20+20=40
C(40, 10) - r(40,10)=40+10=50

D[%,SJ > r(%,SJ:46.6+5:51.66 Maximo

Como el punto D tiene coordenadas decimales no nos sirve como resultado. Tomamaos el valor
entero mas proximo e incluido en la region factible (46, 5). EI nlmero maximo de revisiones
cumpliendo con las restricciones se consigue con 46 revisiones normales y 5 exhaustivas. Pero
esta no es la tnica solucion.

45+2-6 <60
3:45+4-6<160
(45, 6) esta en la regidn factible? > 625 Se cumplen todas y también nos sirve
45> 6
45>0;6>0
como solucién 45 revisiones normales y 6 exhaustivas.
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46+2-5<60
3-46+4-5<160
(46, 5) esta en la region factible? > 5>5 Se cumplen todas.

46>5

46>0;5>0

\\
\\ 3x-+4y=160 by
x+2y=60
AN

Regidn factible

(50

(46,5) ™~

Cumpliendo las restricciones el nimero maximo de revisiones que se pueden hacer es de 51,
habiendo dos formas distintas para hacerlo: 46 revisiones normales y 5 exhaustivas o bien 45
revisiones normales y 6 exhaustivas.
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1.2 En la siguiente figura se muestra sombreada la region factible de un problema de programacion
lineal planteado para decidir el nimero de revisiones normales y el nimero de revisiones exhaustivas.

> 25

0

\
0 10 20 30 40 50 60 70
X

a) [1.5 puntos] Escribir matematicamente el conjunto de restricciones que corresponden a este
problema. Escribir una solucién de la region factible y otra de fuera de la region factible.

b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, y teniendo en cuenta la region
factible dada en el apartado anterior, cual es el nimero maximo total de revisiones normales y
exhaustivas que se pueden realizar, asi como el nUmero de ambas revisiones para las que se alcanza
este maximo.

1.2.a) La region factible esta situada por encima de la recta horizontal y=7 > y>7.
La region factible esta por debajo de todas las rectas oblicuas 2> 3x+6y <220; 2x+1.5y <120;
2X—5y >5.

Reunimos las inecuaciones en un sistema.

y>7
3x+6y <220
2x+1.5y <120
2Xx-5y>5

En la regidn factible esta situado el punto (20, 7). Lo comprobamos.

7>7 7>7
3.2046.7<220 |  60+42<220
2.20415:7<120(  40+10.5<120
2.20-5.7>5 40-35>5

iSe cumplen todas!

Fuera de la region factible esta situado el punto (10, 7). Lo comprobamos.

727 727 727
31046-7<220 | 30+442<220 | 72<220
210+15.7<120( ~ 20+10.5<120( ~ 30.5<120
2:10-5-7>5 20-35>5 iiii-15>5M

iNo se cumplen todas!

11 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2026 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Leon

B
30 \-.\ \
- N 2v+15y=120 e e
3x+6y=22 2x -5y ="
” \H\I "
20 \ //
20 *-«-.\ -
0 \
10 - T Region factible
10, s - -
1 N
s (20, 7) v=71 \ \‘-.\
//
A5 w15 20 25 3 35 40 45 50 55 6 65

1.2.b) Hallamos las coordenadas de los vértices de la region factible.

-7

J > 2x—35=5=> 2x =40 => x = 20 = A(20,7)
2x-5y =5

3x+6y=220]  6x+12y =440

2X—-5y =5 —6x+15y =-15

Ty = A25=s y =22 oy 5325 5,
27 27

= 2x=5+22 2 2900 i e
27 27 27 27 ' 27

2125 2260 1130 (1130 425)
= = X= =B
3x+6y =220 6x+12y =440
=
2x+1.5y =120 —6x—-4.5y =-360

7.5y=80= yzs—%:%:>2x+l6:120:>

:>2X:104:>X:]'074:52:>C£%,52j

y=7

— 2x+105=120 = 2x =109.5 = x = 02> _ 219 _ 15219 5
2x-+1.5y =120 2

4 4

La funcidn que deseamos maximizar es el nimero total de revisiones que viene dada por la
expresion r(Xx,y)=x+y. Valoramos esta funcion en cada uno de los vértices en busca del valor

mas alto.

A(20,7) > r(20,7)=20+7=27
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B 1130’4_25 oy 1130’425 :113O+425:1555=57.592
27 27 27 27 27 27 27

C g,SZ — §,52 :g+52:@:62,66Méximo
3 3 3 3

o[22 7] e[ 22 7]=22 72 a1 75
4 4 4 4

o - 32 . .
El valor médximo se alcanza en el vértice C (?,52 , pero sus coordenadas son decimales. Lo mas

proximo a este veértice son los puntos E(52, 10) y F(51, 11) que pertenecen a la region factible. El
maximo nimero de revisiones es 62 y se consiguen de dos formas distintas: con 52 revisiones
normales y 10 exhaustivas o bien con 51 revisiones normales y 11 exhaustivas.

\ ~ ; ;
30 S \\:2x+1.5:.1-':120:
25 \\:xm;-:zzo \ 2x—5y=5
a0 \ //
i "\‘\ -
_a .\ (51, 11)
10 (10’ 7) // Rgg.ig'n..fagtl'h y (52’ 10) ......................................
o ——
5 (20, 7) y=7 A\ T
//
// 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6 65

Comprobamos que ambos puntos pertenecen a la region factible.
E(52, 10) pertenece a la region factible.

10>7 10>7 10>7
3.524610<220 | 156+60<220| 216 <220
2.5241510<120( 104+15<120 [~ 119<120
2.52-5.10>5 104-50>5 54> 5

iSe cumplen todas!

F(51, 11) pertenece a la region factible.

11>7 11>7 11>7
3-51+6-11<220 153+ 66 < 220 219<220
2-51+1.5:11<120 :>102+16.5S120 :>118.5S120
2-51-511>5 102-552>5 47>5

iSe cumplen todas!
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2. Un centro deportivo permanece abierto las 24 horas del dia. Para modelizar la afluencia de usuarios
de un dia determinado, se define la funcion f(t) que indica el nimero aproximado de personas dentro
del centro a la horat, con 0<t<24

10+2t* +a si0<t<6

f(t)=1130-(t-12)° si6<t<18

80—%t2 +9t+b sil8<t<?24

Responder a las siguientes cuestiones (2.1, 2.2):

2.1 [1.5 puntos] Determinar el valor de a y b para que la funcion anterior sea continua.

2.2 [1.5 puntos] Si a=b=0, ;en qué momento del dia se encuentran 105 personas dentro del centro
deportivo segun esta funcion? (A qué hora del dia se produce la maxima afluencia y cuantos
usuarios estaban en su interior?

2.1 Para que la funcion sea continua debe serloen t=6 yen t=18

f(6)=130-(6-12)" =94
lim f (x)=1im10+2t*+a=10+2-6’+a=82+a

X—6" X—6"

=94=82+a=|a=12
lim f (x)=lim130—(t-12)" =94
x—6" x—6"
f(6)=1lim f(x)=lim f(x)

X—>6~ x—>6"

f (18):80—%-182+9-18+b=80+b

lim f(x)= lim 130—(t-12)" =130 (18-12)" =94

X8 X8 —80+b=94=
lim f(x)= lim 80—£t2+9t+b:80+b

x—18* x—18" 2

f(18)= Xllrlrg f(x)= Xlirlrg f(x)

Los valores buscados son a=12 y b=14.

10+ 2t° si0<t<6
2.2Si a=b=0 la funcién queda f(t)=1{130-(t-12)" si6<t<18 .
80—%t2+9t si 18<t<24

Averiguamos los valores de t para los que f (t) =105.

e Enelintervalo [0,6) la funcion tiene la expresion f (t)=10+2t*. Comprobamos si toma
el valor 105.

10+2t* =105 — 2t* =95 — t* :9—25—>t:x!47.5 :6.995[0,6)

La funcion no alcanza el valor de 105 en el intervalo [0,6).
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o Encelintervalo [6,18) la funcién tiene la expresion f (t)=130—(t—12)°. Comprobamos

si toma el valor 105.
_t =12+5=17
130 — (t-12)° =105 - 25 = (t-12)° —>t-12 = 45 - -
t=12-5=7

La funcion alcanza el valor de 105 en dos momentos: t=7y t=17.

e Enelintervalo [18, 24] la funcion tiene la expresion  f (t) :80—%t2 +9t . Comprobamos

si toma el valor 105.

—-9+,/9?
80—%t2+9t:105—>—%t2+9t—15:0—>t= \/

—4(-0.5)(-15)
2(-0.5) B

9-+/51=1.85¢[18,24]

La funcion no alcanza el valor de 105 en el intervalo [18,24].

_9+J__9 o {9+J— 16.1¢[18,24]

El nimero de asistentes es de 105 personaspara t=7y t=17.
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3.1. De los 1000 estudiantes matriculados en el instituto, 450 son hombres, de los cuales un 12%

son repetidores, mientras que, entre las mujeres, hay un 10 % de repetidoras.

a) [1 punto] Escribir la informacion anterior en términos de sucesos y sus probabilidades asociadas.
Hallar el porcentaje de estudiantes repetidores en el instituto.

b) [1 punto] Si se selecciona una persona repetidora, ¢cual es la probabilidad de que sea hombre?

3.1.a) Llamamos H al suceso “el estudiante matriculado es hombre” y R a “el estudiante es repetidor”.

El suceso H es “el estudiante matriculado es mujer”

450

Por los datos proporcionados en el ejercicio podemos decir que P(H ) = 1000 0.45,

P(R/H)=0.12, P(R/H)=0.10.

El 12% de los 450 hombres son repetidores, es decir, hay 0.12 - 450 = 54 hombres que son
repetidores.
El 10% de las 1000 — 450 = 550 mujeres son repetidoras, es decir, hay 0.10 - 550 = 55 mujeres

que son repetidoras.

En total hay 54 + 55 =109 estudiantes que son repetidores. Como % =0.109 el porcentaje de

estudiantes repetidores en el instituto es de 10.9%.

3.1.b) Debemos calcular P(H / R). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(HNR) B P(H)P(R/H) ~0.45.012 |54

- - — |2 ~0.4954
P(R) P(R) 0.09  |109

P(H/R)=

La probabilidad de que al elegir una persona repetidora esta sea hombre vale % =0.4954.

OTRA FORMA DE CALCULARLDO.
En el instituto hay 109 repetidores, de los cuales 54 son hombres. Aplicando la regla de Laplace

la probabilidad de que al elegir una persona repetidora esta sea hombre vale % =0.4954 .
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3.2. El equipo de profesores de Matematicas Aplicadas a la Ciencias Sociales 11 ha calculado que el

tiempo invertido por los estudiantes en hacer un examen sigue una distribucién normal de media 100

minutos y desviacion tipica igual a 10 minutos.

a) [1 punto] ¢Qué proporcidn de estudiantes realiza el examen en mas de dos horas?

b) [1 punto] ¢ Cuanto tiempo tarda un estudiante en hacer el examen si el 88.1% de sus comparfieros
tardan menos que élI?

3.2.a) Llamamos X a la variable aleatoria que nos proporciona el tiempo (en minutos) invertido por
los estudiantes en hacer un examen de Matematicas Aplicadas a la Ciencias Sociales I1.
X = N(100, 10).
Nos piden calcular P(X >120).

F —
- 120-100 j 0.00] 0(
P(X >120) = {Tipificamos} =P| Z >——— |=P(Z > 2) = 50] 0000 O
10 0,1] 04398 0.5
0,2 04793 0,5t
0,3 04179 0,62
. 04| 04554 08¢
Miramos en la - o510 do5 o5
=1-P(Z2<2)= tabla N(O, 1) =1-0.9772=0.0228 0s|otosr o7
! 0,7 | 0,§580 0O,7¢
0.8]o3ga81 07¢
09| 04159 0.8
., i i B 1,0 | 0.4413 0,8
La proporcion de estudiantes que realiza el examen en mas de dos 1,1] 04643 08¢
0, 1,2] 04349 08¢
horas es de 2.28%. 13lodozz oa
14] 09192 0,90
15| 049332 09
1,6 09452 0,9¢
1,7 | 0.9554 08¢
1,8 | 09641 0,9¢
1,9 L09713 0,97
) 2,00 0,9772] 0,9
3.2.b) Nos piden calcular a tal que P(X <a)=0.881. 2aImemT nor

P(X <a)=0.881= {Tipificamos} = P (Z < a—l_éooj =0.881=

=1.18—=a-100=11.8=a=111.8
tabla N(O, 1) 10

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 G,UT_m
0,0) 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 05279 US55
0,1] 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05014
0,2] 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06064 06403
0,3]106179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 06880
04| 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 0,6808 06§44
0,5] 06915 06950 06985 07019 07054 0,7088 07123 07157 0,7§90
0,6107257 07291 07324 07357 0,7389 0, 7422 0,7454 07486 O7TQ7
0,7| 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07§22
0.8 o07881 07910 07939 07967 0,7995 0,8023 0,8051 O0,8078 08406
09108159 08186 06212 08238 06264 082389 08315 08340 0.3Q65

10108413 08433 08481 08485 0,8508 0,8531 0,8554 08577 ﬁ
0,5810

IEE]

El estudiante tarda en hacer el examen 1 hora 41 minutos y 0.8 - 60 = 48 segundos.

{Miramos en Ia} a-100
= 2

AN nonnen N NN nitn"u: [ AT LAl Tty noenmn
42301 ndoAan (a1}
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3.3. La direccion del instituto desea conocer cudl es el rendimiento medio de sus alumnos. Para ello,

selecciona una muestra aleatoria de 100 expedientes de estudiantes, obteniendo una calificacion

media muestral de 6.5 puntos. Asumiendo que la calificacion sigue una distribucion normal de media

py desviacion igual a 1 punto, se pide:

a) [1 punto] ;Entre qué valores se encuentra la calificacion media p de los estudiantes del instituto,
con un nivel de confianza del 98%?

b) [1 punto] Para un nivel de confianza del 99%, ¢qué tamafio de muestra seria necesario para que el
error cometido al estimar la media poblacional 1 no sea superior a los 0.5 puntos?

3.3.a) Llamamos X a la variable que nos da el rendimiento en puntos de sus alumnos. Esta variable
esuna normal. X = N(y, 1).
El tamafio de la muestra es n = 100. La media muestral es x=6.5 puntos.
Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 98%.

2324233

1-0=098=a=002= % = o.01:>1—% 099>z, =2.325

0,00 0,01
0,0 | 05000 05040 U=
01105398 05438 05478 05
0,2] 05793 05832 0,58
03106179 06217 0,63
0,4] 06554 0,6591 0,668
0,5] 06915 06950 06
06107257 07291 07
0,7] 07580 07611 07
08107881 07910 07
0,9]|08158 08186 048

4
2
9
2
1,01 0,8413 0,8438 ﬂ.B% 0,8085
7
4
3

1,1] 08643 08665 08
1,2| 0,684 08869 08
1,3] 09032 09043 09
1,4] 09192 09207 09
15[00332 009345 09
16| 00452 09463 09
1,7] 09554 09564 09
1,8] 09641 09643 09 0,9464
19| 08713 09719 08786 o09laz
20009772 09778 097)3 Z
2,1| 09821 09826 098§D
[_3_3_,{:,9361 09864 Q

2,3 0,9898 10,9901

e m
!! N nn4o NN

=]
[=5]
[=]
-l

Obtenemos el valor del error.

O 23251 02325

al2 ﬁ (100

El intervalo de confianza para el rendimiento de los alumnos es:

Error=z

(x~Error, x+Error ) = (6.5-0.2325, 6.5+0.2325) = (6.2675, 6.7325)

3.3.b) Determinamos el valor de z,,, para un nivel de confianza del 99%.

2574258

1-0=099= o =001l= % =0.005= 1—% =09%5 =7z, = 2575
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0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,0
0,1
10,2
10,3
0,4

05000
0,5398
0,5793
0,6179
0,6554

0.5040
0.5438
0,5832
0.6217
06591

0.5080
05478
0,5871
06255
06628

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664

0.5160
05557
0,5948
0,633
0,6700

0,5199
0,5596
0,5987
0,6366
0,6736

0,5
0,6
0,7
0,8

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0,8159

0,6950
0,7291
0,7611
0,7910
0,8186

0,6985
0,7324
0,7642
0,7939
08212

0,7019
0,7357
0,7673
0,7967
0,8238

0,7054
0,7289
0,7704
0,7995
0,8264

0,7088
0,7422
0,7734
0,8023
0,8289

08413
0,8643
0,8849
0,9032
0,9192

0,8438
0,8665
0,8869
0,9049
0,9207

0,8461
0,8686
0,8888
0,9066
09222

0,8485
0,8708
0,8907
0,9082
0,9236

0,8508
0,8729
0,8925
0,9099
0,9251

0,8531
0,8749
0,8944
0,9115
0,9265

09232
0,9452
0,9554
0,9641
09713

0,9345
0,9463
0,9564
0,9649
0,9719

0,9357
09474
0,9573
0,9656
0,9726

0,9370
0,9484
0,9582
0,9664
0,9732

0,9382
0.9495
0,959
0,9671
0,9738

0,0394
0,9505
0,9599
0,9678
0,9744

09772
0,9821
0,9861
0,9893

0,9778
0,9826
0,9864
0,9896

0,9783
0,9830
0,9868
0,9898

0,9788
0,9834
0,9871
0,9901

0,9793
0.9838
0,9875
0,9904

0,9798
0,9842
0,9878
0,9906

B f= O MO0 NSO DOOd WO

0,9920

noAncc

0,9922

nance

0,9925

nAncT

El error maximo que se quiere cometer es 0.5. Usamos la formula del error y despejamos n.

O

al2 \/ﬁ

Error =z

=05=2575—=>

1

7

0.5=

2,575

W

—Jn-05=2575=+n = % —5.15=|n=5.152 = 26.5225|

El tamafio minimo de la muestra es de 27 estudiantes.
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PAU Ordinaria 2026
E TMpueo 5t ayyeco o ha Yviwepodad | MATEMATICAS
- APLICADAS A | EJERCICIO
c Castillay Ledn LAS CCSS |1 Ne Paginas: 3

APARTADO 1 (Bloques A+C)

1. [3 puntos] Un autobds que va al campus universitario transporta a 90 viajeros que se clasifican en
tres tipos: los que pagan el billete ordinario, que cuesta 1.2 euros; los viajeros que tienen un bono de
descuento, cuyo billete cuesta 0.75 euros; y los que pagan con un bono de descuento especial para
estudiantes, que cuesta 0.65 euros. La recaudacion del autobds en dicho viaje fue de 70.5 euros.
Calcular el nimero de viajeros de cada tipo, sabiendo que el nimero de los que pagan con el bono de
estudiantes era el doble que el total de viajeros de los otros dos tipos juntos.

APARTADO 2 (Bloque B)
2. Zea Aa povyt (v

4x -2 si x<3

f (X) = { 2 .

(x—4)" -1 si x>3
Responda a dos de las siguientes cuestiones (2.1, 2.2, 2.3):
2.1 [1.5 puntos] Calcular el area limitada por la funcién f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [4,
6], dibujando el recinto correspondiente.
2.2 [1.5 puntos] Estudiar la continuidad de la funcion f(x) en todo su dominio de definicion.

2.3 [1.5 puntos] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion en el
intervalo (3,).

APARTADO 3 (Bloque D)

3. El tltimo informe sobre compras online revela que, de los 34.5 millones de personas entre 16 y 74
afios usuarias de Internet en Espafa, el 87% compra online. Este porcentaje se eleva al
90 % en los jovenes entre 25y 34 afios, siendo este el tramo de edad que mas compras online realiza.
Ademas, se sabe que entre los jovenes de 25 a 34 afios hay 5 millones de usuarios de Internet.
Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3):

3.1. A partir del enunciado anterior, se pide:

a) [1 punto] Escribir la informacion dada en términos de sucesos y sus probabilidades asociadas.
b) [1 punto] Determinar el porcentaje de personas que compra online entre los usuarios de Internet
del resto de edades.

3.2. Se sabe que el gasto mensual de los compradores online sigue una distribucién normal con
media de 275 euros.
a) [1 punto] Si el 69.15 % de compradores online gastan menos de 300 euros mensuales,
determinar el valor de la desviacion tipica del gasto mensual.
b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que un comprador online gaste mas de 400 euros
mensuales.

3.3. Una tienda tradicional realiza una encuesta a 10 de sus clientes jovenes (entre 25 y 34 afios)
para conocer si compran o no online.
a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente 2 de los 10 clientes jovenes no realicen
compras online.
b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que menos de 2 clientes no realicen compras online.
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Dristritncion Motrmal Frad
1 g =

Fix)= ,_J' e 7 g
*\-'EJT -

00 om nn2 o0z 0,04 0,05 0,0e 0,07 002 0,03

o0 | 05000 05040 05080 05120 05160 0,5199 0,5229 0527 05319 05350
01 | 05398 05422 05472 05517 05557 05505 05626 05675 05714 05743
02 | 0573 05232 05271 05010 05042 0.,5027 06026 0, G064 DE03 0514
03 | 0A1vd 06217 06255 06203 062321 0,636 0, G406 0 i3 0 fi4a0 OGS17
04 | 06554 06591 0GRS 0, Ghifi4 0,6700 06736 06772 06302 0 fizdd IE:ER
03 | 0AEs 06250 [T 0,ro1g 0, 7054 0,roee 07122 [T 07190 [eFFT
0E | 07257 LRl | 0,7324 0,757 0,720 07422 0,7454 07426 07517 0,7 540
oy | 0750 07rE 07642 0,7a7: 07704 07734 0,7764 0,774 0Fa2: 0Fa5:
0 | o7e 0,710 0,7939 0, 7a67 0,7995 0,802% 0,2051 0.207E DE 106 LR b
048 | 0g159 02186 08212 0,8238 0,2264 0,2229 0,8315 0,8340 02365 =Rt
10| oEdhz [ET ] 02461 02425 02502 02521 02554 [ 02599 [EL
14 | 05643 0, 8665 08636 08708 08724 08749 0.8770 08740 ba8io 02830
1.2 | DEEd0 0,226 02888 0,2a07 0,8025 0,294 0,3952 0,2020 0097 oooi4
12 | 0A03z 0,9042 0, 906G 0,908z 0,a094 09115 09131 09147 Da162 oa1ry
14 | 0maz 09207 09222 002326 09251 0,9265 0,927 09292 02306 0gag
15 | oAz 00,9345 09357 0,9:70 00382 0,9394 0,9406 09418 02429 0844
16 | D245z 09463 09474 05484 0,9495 0,9505 0.9515 0,0525 0535 00545
1,7 | 042554 09564 09573 0,958 0,9591 0,9599 0,960 09616 DAG2E 0 A63:
1.8 | 0AGH 0,064 00656 00664 09671 09672 0, 9626 09693 0 2e9g 0a70e
143 | 0A73 0,a714 09726 0.avaz 00738 0,974 0,9750 0.47a6 0AavE 0 a7a?
20| DATFz 049778 09783 0.97as 0,979 0.,979s 0,920% 0,0802 a1z oos1y
21 ] oA 09826 0,9230 09834 09238 0,9842 0,936 0,9250 PR EELN
2.2 | 0As 00264 IREE 0,0271 00275 00272 0,9221 09234 0oy 02240
23 | 04383 09595 09393 0,94901 0,9904 0,990G 0,9909 09411 nDagia 08916
24 | 0A3s 00,9920 09922 09925 0,99z7 0,992 0,9931 09932 0aa34 02936
25 | 02932 0,9940 00,9941 [(EEY] 0, 2045 0, 9046 0,994 0,992 02951 (L
26 | 0pa53 0,0955 00056 0,0057 0,095 0,9960 0,9951 0,9962 02963 0 2964
27 | 05965 0, 995G 09967 09958 0,99549 0.,9970 0,9971 09472 D97 02974
28 | 08974 09975 09976 0,94977 0,9977 0.997a 0,997 09474 0a9s0 0893
29 | 0ag 09922 09982 0,098 0,9934 0,9934 0,9925 0,9925 02986 02986
20| 0pasy 000927 00027 0,ooos 0,002z 0,0929 0,9929 0,9434 029490 029490
31 | 0&%a0 09991 09991 0,29491 0,999 0,999z 0,999% 0,999z 0993 02993
3.2 | 0A9a3 09993 09994 0,5994 0,9994 0,9994 0,9994 0.9995 02995 02995
33 | 02995 0,9995 0,9995 0, 9945 0,9995 0,9995 0, 9995 0, 9995 02996 ogaay
2.4 | 0p9a7 0,0097 0.0997 0,097 0,0097 0,0097 0,9997 0.99497 0oaay 029932
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Distribucién Binomial p(x—7)=|" |’ (1-p)~
P
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SOLUCIONES

1. [3 puntos] Un autobds que va al campus universitario transporta a 90 viajeros que se clasifican en
tres tipos: los que pagan el billete ordinario, que cuesta 1.2 euros; los viajeros que tienen un bono de
descuento, cuyo billete cuesta 0.75 euros; y los que pagan con un bono de descuento especial para
estudiantes, que cuesta 0.65 euros. La recaudacion del autobds en dicho viaje fue de 70.5 euros.
Calcular el nimero de viajeros de cada tipo, sabiendo que el nimero de los que pagan con el bono de
estudiantes era el doble que el total de viajeros de los otros dos tipos juntos.

(Y]

Llamamos “x” al nimero de viajeros que pagan el billete ordinario, “y” al nimero de viajeros que

(Y=L

tienen un bono de descuento y “z” al nimero de viajeros que tienen un bono de descuento especial
para estudiantes.
Obtenemos las ecuaciones asociadas a la informacion proporcionada.

Un autobus que va al campus universitario transporta a 90 viajeros > x+y+z=90.

La recaudacion del autobus en dicho viaje fue de 70.5 euros - 1.2x+0.75y +0.65z = 70.5.

El nimero de los que pagan con el bono de estudiantes era el doble que el total de viajeros de los
otros dos tipos juntos > z=2(x+y).

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+z=90 X+y+z=90
1.2x+0.75y +0.652=70.5}; = 1.2x+0.75y+0.652 =70.5} =
z=2(x+Y) 7=2X+2y

X+Yy+2x+2y=90 3x+3y =90
= = =
1.2x+0.75y +0.65(2x+2y) =70.5| ~1.2x+0.75y +1.3x+1.3y =70.5

X+y=30 x=30-y
= = :>2.5(30—y)+2.05y:70.5:>
2.5x+2.05y=70.5 2.5x+2.05y=70.5
4.5
= 75-25y+2.05y=705=-045y=-45=> y=E=1O =

= |[x=30-10=20|= |z=2(20+10) =60

El autobus transporta a 20 viajeros con billete ordinario, 10 con bono de descuento y 60 con bono
de descuento especial de estudiante.
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2. Xega Aa povyt (v

4x -2 si x<3
f x):

(x—4)2—1 si x>3

Responda a dos de las siguientes cuestiones (2.1, 2.2, 2.3):

2.1 [1.5 puntos] Calcular el area limitada por la funcion f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [4,
6], dibujando el recinto correspondiente.

2.2 [1.5 puntos] Estudiar la continuidad de la funcion f(x) en todo su dominio de definicion.

2.3 [1.5 puntos] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion en el
intervalo (3,).

2.1 En el intervalo [4, 6] la funcidn tiene la expresion
f(x)=(x—4)" —1=x*-8x+16-1=x*-8x+15.
Vemos si la funcidn corta el eje de abscisas.

8+2
0 8+ .(-8)’ —4-1:15 —=5¢[4.6]
y , }:0:x2—8x+15:>x: ( 2)1 :822: 822

Hacemos una tabla de valores de la funcién y dibujamos el recinto del cual queremos determinar
su area.
| f(x)=x*-8x+15

-1

0

3

o 01 B~ X

(& ¥)

(3]

F)=(x-4) -1

(=

[

El area es la suma del valor absoluto de dos integrales definidas.
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Area = +

JB‘(X—4)2 —1dx

ji(x—4)2 —1dx

3 3

S OSSR Y e o RS Y PR
3 3 3 3 3 31 13 3 3

_ [MX} . [MX} )
3 \ 3 i
[(6—4)3 _%{(5—4)3 _5} )
3 3

+

El &rea limitada por la funcion f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [4, 6] tiene un valor de 2
unidades cuadradas.

2.2 La funcién en el intervalo (—oo,3) es f(x)=4x—2 que es una funcidn lineal y por tanto
continua.
En el intervalo (3, +oo) es f(x)= (x—4)2 —1 que es una funcién polinémica y por tanto continua

Solo falta comprobar la continuidad en el cambio de definicion x = 3. Para que sea continua
deben coincidir el valor de la funcién y los limites laterales.

lim f(x)=1lim4x-2=10

Xx—3" Xx—3"

lim f(x) = lim (x—4)" ~1=(-1)"-1=0; = f(3) = lim f(x)=10#1= lim f(x)
x—3" x—3" x—3~ x—3"
f(3)=4-3-2=10

Los valores no coinciden y la funcién no es continua en x = 3.
La funcion es continua en R —{3}.

2.3 En el intervalo (3, +o0) la funcion tiene la expresion f (x)= (X—4)2 -1.
Buscamos los puntos criticos de la funcion averiguando cuando se anula su derivada.

f (x):(x—4)2 1= f7(x)=2(x-4)

La derivada se anula para x = 4 que pertenece al intervalo (3, +o).
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor.
e Enelintervalo (3,4) tomamos x=3.5y la derivada vale f"(3.5)=2(35-4)=-1<0.
La funcion decrece en el intervalo (3,4).
e Enelintervalo (4,+0) tomamos x=5 y la derivada vale f’(5)=2(5-4)=2>0.La

funcion crece en el intervalo (4,+).

La funcion decrece en (3,4) y crece en (4,+»).
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3. El altimo informe sobre compras online revela que, de los 34.5 millones de personas entre 16 y 74
aflos usuarias de Internet en Espafia, el 87% compra online. Este porcentaje se eleva al
90 % en los jovenes entre 25y 34 afios, siendo este el tramo de edad que mas compras online realiza.
Ademas, se sabe que entre los jovenes de 25 a 34 afios hay 5 millones de usuarios de Internet.
Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3):

3.1. A partir del enunciado anterior, se pide:

a) [1 punto] Escribir la informacion dada en términos de sucesos y sus probabilidades asociadas.

b) [1 punto] Determinar el porcentaje de personas que compra online entre los usuarios de Internet
del resto de edades.

3.2. Se sabe que el gasto mensual de los compradores online sigue una distribucién normal con
media de 275 euros.

a) [1 punto] Si el 69.15 % de compradores online gastan menos de 300 euros mensuales,
determinar el valor de la desviacién tipica del gasto mensual.

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que un comprador online gaste mas de 400 euros
mensuales.

3.3. Una tienda tradicional realiza una encuesta a 10 de sus clientes jovenes (entre 25 y 34 afios)
para conocer si compran o no online.

a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente 2 de los 10 clientes jovenes no realicen
compras online.

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que menos de 2 clientes no realicen compras online.

3.1.a) Llamamos A al suceso “ser usuaria de internet con edad comprendida entre 16 y 74 afios”, B
a “Ser usuaria de internet con edad entre 25y 34 afios”, C a “realizar compras online”.

Por los datos proporcionados en el ejercicio podemos decir que P(C / A) =0.87,

P(C/B)=0.90, P(B/A):34—55=£=0.1449.

b) Entre 25 y 34 afios hay 5 millones de usuarios, por lo que el resto son 34.5 -5 =29.5
millones.
De los 34.5 millones de usuarios el 87% compra online esto significa que 0,87 - 34.5 =
30.015 millones de usuarias con edad entre 16 y 74 afios compran en internet.
De los 5 millones de usuarios entre 25y 34 afios el 90 % compra online, esto significa que 0.9
-5 =4.5 millones de usuarios entre 25 y 34 afios compra online.
Del resto de edades compran online 30.015 — 4.5 = 25.515 millones.

25.515 _ 0.865

29.5
Esto significa que el porcentaje de personas que compra online entre los usuarios de Internet
del resto de edades es de 86.5 %.

3.2. Llamamos X a la variable aleatoria que nos proporciona el gasto mensual de los compradores
online (en euros). X = N(275, o).
a) Nos piden o sabiendo que P(X <300)=0.6915.

P(X <300)=0.6915= {Tipificamos} = P (Z < M] =0.6915=
(o2
Miramos en la
= :>§=0.5:>25=0.5-0': 0'=§:50
tabla N(0, 1) o 0.5
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La desviacion tipica es de 50 euros.

b) Nos piden calcular P(X >400).

P(Z>25)=

P(X >400) = {Tipificamos} = P(Z > Mj =

Miramos en la
=1- P(Z < 2.5) = =1-0.9938=(0.0062
tabla N(0, 1)

0,00 0,0
0,0] 0,5400 0,50
0,1]) 05898 0,54
02| 05§93 0,58
0,3) 06879 0.62
0,4] 06854 0,65
0,5]) 069415 0,69
06| 07857 0,72
0,7]0,7480 0,76
0,8) 07481 0.79
0,91 08§59 0,81
1,0 0,8413 0,84
1,1] 0,5943 0,86
1,2 ﬂ,3|49 0,88

1,3] 09932 0,90
1.4) 09952 092
1,5) 09832 0,93
1,6] 09852 0,94
1,7] 09854 0,95
18] 09841 096
19| 09813 0,97
2,0) 09872 0,97
21) 09821 0,98
2,2] 09861 0,98
23109893 0,98
0,99

La probabilidad de que un comprador online gaste mas de 400 euros mensuales. es de 0.0062.

3.3. Llamamos X a la variable que nos da el nimero de clientes jévenes que compran online de un
grupo de 10 individuos. Esta variable es una binomial de pardmetros n = nimero de repeticiones
=10y p = probabilidad de que un comprador joven no sea comprador online= 1-0.9=0.1. X =
B(10, 0.1).

a) Nos piden hallar P(X =2).
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10 :
P(X=2)= ) 0.1-0.9° =¥-0.12-o.98 =[0.1937

O bien mirando en la tabla de la binomial:

0.8301 0.8025
0.0193 0.0850
0.0001 _0.0025
08703 0.BE74
00294 0,1354
0.0003 0.0071
0.0000  0.0001
0.9608 08145
00383 01715
0.0008 0.0135
0.0000 0.,0003
0.0000 _0.0000
08510 0.7733
0.0430 0.2038
0.0010 0.0214
0.0000 0.0011
0.0000 0.0000
0.0000__0.0000
08415 07351
0.0571 02321
0.0014 0.0205
0.0000 0,001
0.0000 0.0001
0.0000 0.0000
0.0000  0.,0000
0.8321 0.6083
0.0853 0.2573
0.0020 0.0408
0.0000 0.0038
0.0000 0.0002
0.0000 0.,0000
0.0000 0.0000
0.0000 _ 0.0000
08227 0.6634
00748 0.2703
0.0028 0.0515
0.0001 0.0054
0.0000 0.00D4
0.0000 0.,0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 _ 0.,0000
08135 0.6302
0.0330 0.2885
0.0034 0,0E29
0.0001 0.0077
0.0000 0.0008
0.0000 0.,0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.,0000
0.0000__0.0000
00044 0.5087

R e e e e O e | o R o o o o o o | I e e O O O e o ) O o R | e e e R | e Y |

e E‘ ClI'L’.‘II'F‘--II’JIl'_T|-hbJN-lGU:HJUJLﬂ-hbJM-IGHJUJLﬂ-hbJN-iGOzm-hbJM-lCIU!-hbJM-lﬂ-hbJM-lﬂbJN-IC:IN-iGHIU

00112
b) Ahora nos piden calcular P(X <2).

10

1
P(X <2)=P(X =1)+P(X =0) 0.I'-0.9° + OO 0.1°-0.9" =

=10-0.1-0.9° +0.9° =0.9° +0.9' =|0.7361

O bien mirando en la tabla de la binomial:

P(X <2)=P(X =1)+P(X =0)=0.3487 +0.3874 =[0.7361]
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PAU Extraordinaria 2025
S i EJERCICIO
z Prueba de acceso a la Universidad MATEMATICAS
2 ) ) APLICADAS A LAS
§ Castilla y Ledén CCSS Il N2 Paginas: 3
s

APARTADO 1 (Blogues A+C)

1. [3 puntos] Una empresa fabrica dos tipos de maquinas, A y B. Para satisfacer toda la demanda,
debe producir, mensualmente, al menos 6 unidades del tipo A y como mucho 15 unidades del tipo B.
El coste de fabricacion es de 500 euros por cada unidad de tipo Ay 300 euros por unidad de tipo B,
sin que puedan superarse los 12000 euros mensuales en la fabricacion total de ambos tipos. Sabiendo
que el beneficio por unidad vendida de tipo A es 250 euros y por unidad vendida de tipo B es 200
euros, determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de unidades de cada tipo de
maquina que se han de fabricar mensualmente para obtener el beneficio maximo de su venta. (A
cuanto asciende ese beneficio?

APARTADO 2 (Bloque B)
2. Una planta de carburantes analiza la cantidad de gasolina, medida en miles de litros, almacenada
en el nuevo depdsito instalado, que viene dada por f(t), donde t es el tiempo (en horas):

%t2+2 si 0<t<?2
f(t)= 15

t+1
Responder a dos de las siguientes cuestiones (2.1, 2.2, 2.3):
2.1 [1.5 puntos] Determinar la cantidad de litros de gasolina almacenada inicialmente y al cabo de
108 minutos.
2.2 [1.5 puntos] Aplicar el concepto de limite para estudiar si la funcion es continua.
2.3 [1.5 puntos] Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion en el intervalo (2, «).

Si t>2

APARTADO 3 (Bloque D)
3. Un ayuntamiento estudia la movilidad hacia un campus universitario. El estudio detecta que, para
ir al campus, el 20 % de los ciudadanos circula por aceras o carriles bici (a pie o bicicleta) y el resto
circula por la calzada (patinete, coche o trasporte pablico). Entre los usuarios de aceras o carriles bici
unicamente el 10 % encuentra problemas de circulacion, porcentaje que llega al 30% entre los
usuarios de la calzada.
Responder a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3):
3.1.
a) [1 punto] Si se elige un usuario al azar que va al campus, calcular la probabilidad de que sufra
problemas de circulacion.
b) [1 punto] Sabiendo que, al ir al campus, un usuario ha tenido problemas de circulacion, ¢con
que probabilidad ha circulado por la calzada?

3.2. Un estudio reciente midio el tiempo de retraso segun lo previsto (en minutos) que experimentaron
100 ciudadanos al circular por aceras o carriles bici hacia el campus universitario. El tiempo medio
de retraso en la muestra es de 4.2 minutos, con una desviacion tipica de 1.5 minutos.
a) [1 punto] Calcular un intervalo de confianza del 95 % para la media del tiempo de retraso que
experimentan los ciudadanos al circular por aceras o carriles bici hacia el campus universitario
en la poblacién.
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b) [1 punto] Calcular qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de ciudadanos para que, con
un nivel de confianza del 99 %, el error maximo admisible sea de 0.12 minutos en la estimacion
de la media.

3.3. Se considera que el 45 % de los ciudadanos utiliza el transporte publico para desplazarse al
campus. Se pregunta a 10 ciudadanos a su llegada al campus si han utilizado el transporte publico.
a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente 8 de ellos usen transporte publico.
b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que méas de 8 ciudadanos usen transporte publico

Distribucion Normal

1
N2

0,00 0,01 002 003 004 005 006 007 008 000
[0,0] 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 05279 05310 05350 |
01| 05298 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05714 05753
02| 05793 05832 05871 05910 05948 05087 06026 06064 06103 06141
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 05480 06517
0,4| 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 05844 06879
05| 06015 06950 06085 07010 07054 07088 07123 07157 07190 07224
06| 07257 07201 07324 07357 07389 07422 07454 07486 07517 0,7549
07| 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823 07852
08| 07881 07910 07939 07967 07995 08023 08051 08078 08106 08133
00| 08150 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 08365 08389
10| 08413 08438 08461 08485 08508 08531 085654 08577 08500 08621
11| 08643 08665 08686 08708 08720 08749 08770 08790 08810 0,8830
1,2| 08240 08289 08888 08907 08925 08044 08962 08980 08997 09014
13| 00032 09049 09066 00082 09099 09115 09131 09147 09162 09177
1,4| 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 009292 009306 09318
15/ 00332 09345 09357 00370 00382 00394 00406 00418 00420 00441
16| 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 00535 09545
17| 09554 09564 09573 09582 09591 09599 09608 09616 00625 09633
18| 09641 09649 09656 00664 09671 09678 09686 09693 00699 09706
19| 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 00761 09767
2000772 008778 00783 00788 00793 00798 00803 00808 00812 09817
2,1] 09821 09826 09830 009834 009838 00842 00846 009850 00854 09857
22| 09861 09864 09868 00871 009875 009878 00881 009884 09887 0,9890
23| 09893 09896 09898 09901 09904 09906 09909 09911 09913 09916
24] 09918 09920 09922 09925 09927 09929 09931 09932 09934 09936
25000938 00940 00941 00943 00045 00046 00048 00940 00051 09952
2,6] 09953 009955 09956 00957 00950 09960 00961 09962 09963 09964
27| 09965 009966 09967 00968 00969 09970 00971 09972 09973 09974
28| 09974 00975 00976 09977 00077 09978 00979 09979 09980 09981
20) 09981 09982 09982 00983 00984 00984 00085 009985 00986 099856
3,0( 00987 00987 00087 00088 00088 00080 00980 00080 00000 0,990
31| 09990 09991 09991 09991 09992 09992 09992 09992 09993 09993
32| 09993 09993 09994 09994 09994 09994 09994 09995 09995 0,9995
33| 09095 09995 09995 09996 09996 09996 09996 09996 00996 09997
3,4| 00007 09997 09997 00997 09997 00997 09997 09997 00997 09998
35| 00007 00097 00098 00098 00098 00098 00998 00098 00008 00008
36| 00008 09998 09099 00999 09999 00999 09999 09999 00999 0,9999

F(x)=

J:: e %fj dt
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Distribucién Binomial p(X =#)=| " |p" (1-p)~”
r

=

040 045 0,20 0,235 0,30 13 0,33 0,40 0,43 0,49 0.50

D2BD1 02025 08100 0.7X25 06400 05525 04000 04444 04225 03500 03025 02601 02500
Do1BE 00850 O,1800 02550 0,3200 03750 04200 04444 04550 04800 04950 04998 0,5000
D.0DD1 00025 00100 0025 00400 00825 00800 01111 01225 0160 02025 02401 0.2500
D2703 08574 07200 06141 05120 04210 02430 02853 02746 02160 01884 01327 01250
DO2B4 09354 02430 02251 03840 04210 04410 04444 04426 04220 04084 03323 03750
D003 00071 00270 00574 00860 01406 01800 02222 02380 028D 03341 03674 03750
0.00DD  O,0001 00010 0,34 00080 00156  0,0270 00370 00420 00640 00941 01176  0,1250
D26DG 08145 06561 05220 04086 02164 02401 01875 01785 01286 00915 00677 00825
DO3BE 04715 02016 03885 04006 04210 04116 03851 03845 03455 02995 02600 02500
00006 00135 00486 00875 01536 02100 02646 02883 03105 03456 03875 03747 03750
D.00DD O0DO5 00036 00115 00256 004568 0075 00288 01115 01535 02005 02200 02500
D.0DDD 0,0000  0,0001 0.WMD5  0,0016 00030 00081 00123 00150 0,025 00410 0,0576  0,0825
D2510 07738 05005 04437 03277 02373 01681 012177 01160 00778 00502 00345 00312
D480 02036 03281 02815 04086 032855 03602 03202 03124 0252 02058 01657 015832
00010 00214 00720 01382 02048 02837 02087 03282 03384 03455 03382 03135 03125
D000 00011 00081 00244 00512 00878 01222 01646 01811 02234 02757 03000 03125
0D.00DD 00000 00005 O.22 00084 00146 00284 00412 00488 00758 01128 01470 01583
0.00DD  0,0000  0,0000 0,01  0,0003 00010  0,0024 00041 00053 00102 00185 00232 00312
D2415 07351 05314 03771 02621 04780 01176 00878 007 00457 00277 00176 00156
DO571 02321 032543 02803 03932 03550 03025 02634 02427 01855 01352 01014 00938
00014 00305 O08B4 0,762 02458 028566 03241 03202 03280 03110 02780 02435 02344
00000 00021 00146 00415 00818 01318 01852 02185 02355 0278 03022 03121 03125
D.00DD 00001 00012 00055 00154 00230 00585 00823 00851 01382 01881 02240 02344
00000 O,0D00 00001 0,004 00015 00044 00102 00165 00205 00350 008020 00804 00938
D.00DD D.00D00 00000 0.0 0.0001 00302 00007 00014 00018 00041 00083 00138 0.0156
D2321 06083 04783 032068 02087 01335 00824 00585 00480 00280 00152 00090 00078
D658 02573 02720 02860 03670 02115 02471 02048 01848 012306 00372 00604 00547
D020 OD0406 01240 02087 02753 03115 03177 03073 02885 02613 02140 01720 01841
D.00DD 00038 00230 00817 01147 01730 022620 02551 02670 02003 02918 02736 02734
00000 O00DO2 00026 00108 00287 00577 00872 01280 01442 01835 02388 02676 02734
0D.00DD O0DD0 00002 00012 00043 00115 00250 00354 00486 00774 01172 01543 01841
00000 0.1 00004 00013 00035 00054 00084 00172 00320 00404 00547
00000 00000  0,0000 00000 00000 00001 00002 00025 00006 00015 00027 0,0008 00078
D2227 06634 04305 02725 01678 01001 00576 0032 00312 00158 00084 00045 00032
DO746 02703 03826 03847 03355 02870 01877 0,151 01372 0085 00548 00352 00312
D026 00515 01488 02376 02836 02115 02885 02731 02587 02020 01562 01133 0,1094
00001 00054 00331 00830 01468 02076 0251 02731 02786 02787 02568 02273 02188
0.00DD O0D04 O0046 00185 00450 00855 01361 04707 01875 0232 02427 02730 02734
00000 00DD0 00004 0026 00082 00231 00467 00583 00808 01230 01712 02098 02138
0D.00DD 00000 00000 0.2 00011 00038 00100 00171 00217 00413 00702 01008 0,1094
0.00DD 00000 00000 0000 00001 00004 00012 00024 00032 00078 00184 00277 00312
0.000D  D.0000  0.0000 0.0  0.0000 00300  0.0001 0002 00002 0007 00017  0,0033  0.0038
D2135 06302 032874 02316 0,1342 00751 00404 00280 00207 00101 00048 00023 00020
D0B30 02085 03874 02870 03020 02253 0,155 O0,1171 01004 00505 00322 00202 00176
00034 00620 01722 02597 03020 03003 02668 02341 02162 01612 01110 00776 00703
D.00D1 DDOOFF 00446 09050 01762 02336 026868 02731 02716 02508 02112 01730 01841
0D.00DD O,0D06 O0074 00283 00861 01168 01715 02048 02184 02508 02800 025056 02481
00000 00000 O00DE 00050 00165 00388 00735 01024 01181 01672 02128 02408 02481
D.00DD O0DD0 00001 0.6 00028 O000ET7 00210 00341 00424 00743 01180 01542 01841
00000 O00DO0 00000 0000 00003 00012 00022 00072 00088 00212 00407 006835 00702
00000 00000 00000 0000 00000 000301 00004 00002 00012 00035 00082 00153 00176
D.00DD 0,0000  0,0000 0.0 0,0000 0,030 0,0000 00001 00001 0,003 00008 00015 0,0020
D2044 058687 02487 01858 01074 00563 00282 00173 0035 00030 00025 00012 00010
00014 023151 032874 02474 02684 01877 01211 00857 00725 00403 00207 00114 00098
DOo0D42 00746 01937 02750 03020 02816 02335 01851 01757 01200 00782 00404 00432
0D.0001 00105 00574 09228 02013 02303 02668 028601 02522 02150 01885 01287 01172
00000 00010 00112 00401 00881 01450 02001 02276 02377 02508 02384 02130 02051
0D.00DD 00001 00015 085 00284 00584 01022 013656 01538 02007 02340 02455 02481
00000 O00DD0 00001 00012 00055 00162 00368 00562 00682 01115 01588 01996 02051
0D.00DD 00000 00000 O.01 00008 00031 00080 00163 00212 00425 00746 01030 01172
00000 O,0D00 O0000 0,000 0O,0001 00004 00014 00030 00042 00105 00220 00332 00439
0000 00000 00000 00020 00000 00020 00001 0003 00005 00015 00042 00033 00098
00000 0.e¥0 0.0000 0.0 0.0000 000 00000 00001 00002 00008 00010
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SOLUCIONES

APARTADO 1 (Bloques A+C)

1. [3 puntos] Una empresa fabrica dos tipos de maquinas, A y B. Para satisfacer toda la demanda,
debe producir, mensualmente, al menos 6 unidades del tipo A y como mucho 15 unidades del tipo B.
El coste de fabricacion es de 500 euros por cada unidad de tipo A 'y 300 euros por unidad de tipo B,
sin que puedan superarse los 12000 euros mensuales en la fabricacion total de ambos tipos. Sabiendo
que el beneficio por unidad vendida de tipo A es 250 euros y por unidad vendida de tipo B es 200
euros, determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de unidades de cada tipo de
maquina que se han de fabricar mensualmente para obtener el beneficio maximo de su venta. ;A
cuanto asciende ese beneficio?

Llamemos x = “niimero de maquinas fabricadas del tipo A”, y = “niimero de maquinas fabricadas
del tipo B”.

Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(X, y) =250x +200y .
Las restricciones del problema son:

“Debe producir, mensualmente, al menos 6 unidades del tipo Ay como mucho 15 unidades
del tipoB” = x>6; y <15.

“El coste de fabricacion es de 500 euros por cada unidad de tipo A y 300 euros por unidad de
tipo B, sin que puedan superarse los 12000 euros mensuales en la fabricacion total de ambos
tipos” = 500x+ 300y <12000.

“Las cantidades deben ser positivas” 2> x>0; y>0.

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

X>6 X>6
y <15 y <15
500X +300y <12000(  5x+3y <120
x>0;,y=>0 x>0;,y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la regién factible.

y=15 X=6 5x+3y =120 x>0;y=>0
X=6] y X |y= 120-5x
6 0 0 403 Primer
6 |15 15 15 cuadrante
6 130 24 0
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19 y=6 @ »10) 5T+3.\':120
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N
| \

\
X6
. y <15 . . .
Como las restricciones son la region factible es la zona del primer cuadrante
5x+3y <120
x>0;,y>0

situada por debajo de las rectas roja y verde, y a la derecha de la recta vertical azul. Lo
comprobamos viendo si el punto P(10, 10) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

10>6
10<15
Se cumplen todas
50+30<120
10>0;10>0

Coloreamos de gris la region factible.
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Valoramos los beneficios B(X, y) =250x+ 200y en cada vértice en busca del valor maximo.
A(6,0) > B(6,0) =250-6+200-0=1500
B(6, 15) > B(6,15) = 250-6 +200-15 = 4500
C(15, 15) > B(15,15) = 250-15+200-:15=6750 Maximo
D(24, 0) > B(24,0) =250-24+200-0 =6000
El maximo es 6750 y se alcanza en el vértice C(15, 15).

El beneficio maximo cumpliendo con las restricciones es de 6750 euros y se consigue fabricando
15 méaquinas de cada tipo.
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APARTADO 2 (Bloque B)
2. Una planta de carburantes analiza la cantidad de gasolina, medida en miles de litros, almacenada
en el nuevo depdsito instalado, que viene dada por f(t), donde t es el tiempo (en horas):

3¢4+2 sio<t<2
f(t)=1%
15 si t>2

t+1

Responder a dos de las siguientes cuestiones (2.1, 2.2, 2.3):
2.1 [1.5 puntos] Determinar la cantidad de litros de gasolina almacenada inicialmente y al cabo de
108 minutos.
2.2 [1.5 puntos] Aplicar el concepto de limite para estudiar si la funcion es continua.
2.3 [1.5 puntos] Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcién en el intervalo (2, «).

2.1 Para t=0 la funcion vale f(0) :%-O2 +2=2. Inicialmente estan almacenados 2000 litros de
gasolina.
. 108 . 3, o2
108 minutos son w0 - L8 horas. Para t =1.8 la funcion vale f (1.8)= Z-l.8 +2=4.43. Al cabo

de 108 minutos estan almacenados 4430 litros de gasolina.

2.2 La funcion en el intervalo [0,2) tiene la expresion f(t):zt2+2 que es una expresion
polindmica y por tanto es continua.
. : : - 15 .
La funcion en el intervalo (2,+oo) tiene la expresion f (t):t_l cuyo denominador se anula para
+

t =—1 que no pertenece al intervalo de definicion. Por tanto, es continua.
Estudiamos la continuidad en t=2.

3
f(2)==-22+2=5
(2)=32+
] T 3., B ] T B B
t'LTf(t)‘t'LTZt +2=5 :>tILr2nf(t)—tILr;)f(t)—f(Z)—S
2 -2 t+1 241

La funcion es continua en su dominio [0, +).

2.3. La funcion en el intervalo (2,+o0) tiene la expresion f (t)= % , siendo su derivada

-15
(t +1)2

f(t)=

Esta derivada siempre es negativa pues el numerador es negativo y el denominador positivo.
La funcion decrece en (2,+).
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APARTADO 3 (Bloque D)

3. Un ayuntamiento estudia la movilidad hacia un campus universitario. El estudio detecta que, para

ir al campus, el 20 % de los ciudadanos circula por aceras o carriles bici (a pie o bicicleta) y el resto

circula por la calzada (patinete, coche o trasporte publico). Entre los usuarios de aceras o carriles bici

unicamente el 10 % encuentra problemas de circulacion, porcentaje que llega al 30% entre los

usuarios de la calzada.

Responder a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3):

3.1.

a) [1 punto] Si se elige un usuario al azar que va al campus, calcular la probabilidad de que sufra
problemas de circulacion.

b) [1 punto] Sabiendo que, al ir al campus, un usuario ha tenido problemas de circulacion, ¢con qué
probabilidad ha circulado por la calzada?

3.2. Un estudio reciente midio el tiempo de retraso segun lo previsto (en minutos) que experimentaron
100 ciudadanos al circular por aceras o carriles bici hacia el campus universitario. El tiempo medio
de retraso en la muestra es de 4.2 minutos, con una desviacion tipica de 1.5 minutos.

a) [1 punto] Calcular un intervalo de confianza del 95 % para la media del tiempo de retraso que
experimentan los ciudadanos al circular por aceras o carriles bici hacia el campus universitario en
la poblacién.

b) [1 punto] Calcular qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de ciudadanos para que, con un
nivel de confianza del 99 %, el error maximo admisible sea de 0.12 minutos en la estimacion de
la media.

3.3. Se considera que el 45 % de los ciudadanos utiliza el transporte publico para desplazarse al
campus. Se pregunta a 10 ciudadanos a su llegada al campus si han utilizado el transporte publico.
a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente 8 de ellos usen transporte publico.

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que méas de 8 ciudadanos usen transporte publico

Realizamos un diagrama de arbol.

Problemas
/"’ de
0.10 circulacion
Acerao
carril bici
0.90
Sin
0.20 problemas
Vamos al /
campus 3
\ Problemas
b de
0'8.0 / circulacion
N 0.30
“» Calzada <
0.70
Sin
problemas

3.1. Llamamos C al suceso “sufrir problemas de circulacion”, A al suceso “Ir al campus por la acera
o carril bici”.
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a) Nos piden calcular P(C) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(C)=P(A)P(C/A)+P(A°)P(C/A°)=0.20.1+0.8-0.3=(0.26]

b) Nos piden calcular P(AC /C). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(Acﬂc)_ P(AC)P(C/AC)_O.8-0.3_ E~09231
PC) ~ P(c) 026 13 ~

P(A°/C)=

3.2. Consideramos X = El tiempo de retraso que experimentan los ciudadanos al circular por aceras
o carriles bici hacia el campus universitario en la poblacion. X = N( x, 1.5).

a) El tamafio de la muestra es n = 100. La media muestral es X = 4.2 minutos.
Con un nivel de confianza del 95 % tenemos
1-x=0,95>«x=005->«x/2=0.025>1-x/2=0975>2,,=1.96

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,0
0,1
0,2
0,3
0,4

0,5000
0,5358
0,5793
0,6179
0,6554

0,5040
0,5438
0,5832
0.6217
0,659

0,5080
0,5478
0,5871
06255
06628

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0.6664

0.5160
0,5557
0,5948
0,633
0.6700

0,5199
0,5596
0,5987
0.6368
0.6736

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0,8159

0,6950
0,729
0,7611
0,7910
0.8136

0,6985
07324
0,7642
0,7939
08212

0,7018
07357
0,7673
0,7967
0,8238

0,7054
07339
0,7704
0,7995
0.8264

0,7088
07422
07734
0,8023
0.8289

1,0
1,1
1.2
1,3
14

0,8413
0,8643
0,5849
0,9032
09192

08438
0,8665
0.8869
0,9049
0,9207

0,8461
0,8686
0.,8838
0,9066
09222

0,8485
08708
0.8907
0,9082
0,9236

0,8508
08729
0.8925
0,9099
0,925

0,8531
0.8749
08944 0.8
09115 0,
0,9265

oL RRLLRRERDDO!
o
o

1,5
1,6

0,9332
0,9452
0,9554

0,9641

0,9345
0,9463
0,9564
0,9649

0,9357
0,9474
0,9573
0,9656

0,9370
0,9484
0,9582
0,9664

09382
0,94495
0,959
0,9671

0,9394
0,9505
095599
0,9678

Calculamos el error.

Error=2z_, - 2 -1 s 0.294 minutos

Jn J/100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error) = (4.2-0.294, 4.2+0.294) = (3.906, 4.494)

b) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 99% el valor de z,,, .
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Nivel de confianza: 9982

a? =0.005 0.99 w? =0.005
z=10
2.57+2.58
1-x=0.99>x=0.01 >x/2=0.005>1-x/2=0995>27,=————=2575
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

0,0 § 0,5000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 o
0,1] 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 4
0,2 05793 05832 05871 05910 05948 059387 06026 3
03] 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 280
0,4 ) 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 , Lt L]
05] 06915 06950 06985 07019 0,7054 0O, 7088 0,7123 O0O,7p57 0790
0,6] 07257 07291 0,7324 0,7357 0,7389 07422 0,7454 0,786 O0OTWT
0,7 0,7580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07§94 07823
0807881 07910 0,7939 0,7967 0,7995 08023 08051 08§78 0896
0,9] 08159 08186 08212 08238 08264 08289 08315 0, 0 08¥5
1,0 0,8413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 08§77 08999
11] 0,8643 08665 008686 08708 08729 08749 08770 08§90 0880
1,2 0,6849 08869 08888 0897 08925 0894 028962 0, 0 08847
1,3] 0,032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 0,947 09142
1409192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 0,9¢92 0936
1,51 0,8332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09818 0, 9
1,6 ]| 0,9452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 0,925 09985
1,7] 0,9554 09564 09573 095382 09591 09599 09608 09§16 0985
18] 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09993 0,94P9
1,9) 05713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 0956 09761
20009772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 0,99 a2
21109821 09826 09830 09834 09338 09842 09846 0,9 : i
2,21 09861 09864 093868 09871 09375 09878 09881 0,988 :t
23109893 09856 095898 09901 09904 09906 0,9909 3

0,918 09%20 09922 09925 09927 09929 09931 i

U R s
Utilizamos la férmula del error.
2
Error=27,, -2 =012=2575. 22 = Jn = 22015, [25751.5) 1596 09

Jn Jn 0.12 0.12

El tamafio minimo es de 1037 ciudadanos.

3.3. Consideramos la variable X que cuenta el nimero de ciudadanos de un grupo de 10 que utiliza
el transporte publico para desplazarse al campus. Esta variable es binomial de pardmetros n = 10
y p=0.45. X =B(10, 0.45).

a) Nos piden calcular P(X =8). Consultando en la tabla tenemos que P (X =8)=0.0229.

b) Nos piden calcular P(X >8).

Consultando en la tabla tenemos que:
P(X >8)=P(X =9)+P(X =10)=0.0042 +0.0003 = [0.0045|,
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PAU Ordinaria 2025
- , EXAMEN
z Prueba de acceso a la Universidad MATEMATICAS
2 ) ) APLICADAS A LAS
E,, Castilla y Ledén CCSS Il Ne Paginas: 2
& (tabla adicional)

APARTADO 1 (Blogues A+C)
1.

ax+2y+z=1
Dado el sistema con los parametrosay b: ¢ x+by+2z=4
3X+y+bz=5

Responder a dos de las siguientes cuestiones (1.1, 1.2, 1.3):

1.1 [1.5 puntos] Si b = —1, clasificar el sistema en funcion de los distintos valores del parametro a.
1.2 [1.5 puntos] Si a = 3, clasificar el sistema en funcion de los distintos valores del parametro b.
1.3 [1.5 puntos] Resolver el sistema paraa=1y b =—-2.

APARTADO 2 (Bloque B)
2. Una fabrica arroja diariamente material contaminante a una balsa segun la funcion
m(t) ettt
200 10 2 2
donde m es la cantidad de material en kilogramos y t la hora del dia.

Responda a las siguientes cuestiones (2.1, 2.2):

2.1 [1.5 puntos] ¢A qué hora del dia arroja la maxima cantidad de material contaminante? ;Y a qué
hora la minima? Determinar la cantidad arrojada en ambos momentos.

2.2 [1.5 puntos] ¢Cuanto material contaminante arroja en un dia? Estudiar el crecimiento y
decrecimiento de la funcion.

APARTADO 3 (Bloque D)
3. Se ha publicado una encuesta sobre habitos deportivos segun la cual seis de cada diez personas
practicaron deporte en el Gltimo afio, ya sea de forma periddica u ocasional, en su tiempo libre. Por
otra parte, entre las personas que practicaban deporte, el 85 % presencio, al menos una vez al afio (en
vivo 0 a través de medios audiovisuales) un evento deportivo mientras que, entre las que no
practicaban deporte, fue el 70 %.
Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3):
3.1. a) [1 punto] Definir correctamente los sucesos y escribir la informacion anterior en términos de
probabilidad.
b) [1 punto] Se selecciona una persona al azar y resulta que no ha presenciado ningun evento
deportivo. Determinar si es mas probable que haya practicado deporte o que no lo haya hecho.

3.2. Se seleccionan 8 personas al azar entre las que no practicaron deporte.
a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente la mitad de ellas hayan presenciado un
evento deportivo.
b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que alguna de ellas haya presenciado un evento deportivo.

3.3. El tiempo (en horas) en el que las personas que practicaron deporte presenciaron eventos
deportivos sigue una distribucion normal de media p y desviacion tipica 10 horas.
a) [1 punto] Suponiendo que p toma el valor de 25, calcular el porcentaje de personas que
presenciaron eventos deportivos mas de 30 horas al afio.
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b) [1 punto] Se elige al azar una muestra de 49 personas y se obtiene una media muestral de 26
horas. Determinar, al nivel de confianza del 98 %, un intervalo de confianza para el nimero

medio de horas que presenciaron eventos deportivos en dicha poblacién.

Distribucion Normal

Fo) ==

12
2

dt

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,0
0,1
0,2
0,3
0,4

0,5000
0,5398
0,5793
0,6179
0,6554

0.5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591

0.5080
0,5478
0,5871
0,6255
0,6628

0.5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664

0.5160
0,5557
05948
0,6331
0,6700

0.5190
0,5596
0,5987
0,6368
0,6736

05230
0,5636
0,6026
0,6406
06772

0.5279
05675
0,6064
0,6443
0,6308

05319
05714
0,6103
0,6480
0,6844

0.5350 |
05753
0,6141
06517
0,6879

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

0,6915
0,7257
0,7580
0,7881
0,8159

0.6950
0,729
0,7611
0,7910
0,8136

0.6985
07324
0,7642
0,7939
08212

0.7019
0,7357
07673
0,7967
0,8238

0.7054
0.7389
0,7704
0,7995
0,8264

0.7088
07422
07734
0,8023
0,8239

0.7123
0.7454
0.7764
0,8051
08315

0.7157
0,7486
0,7794
0,8078
0,8340

0,7190
07517
0,7823
0,8106
0,8365

0.7224
0,7549
0,7852
0,8133
0,8389

1,0
1,1
1,2
1,3
1,4

0.8413
0,8643
0,8849
0,9032
0,9192

0.8438
0.8665
0.8869
0.9049
0.9207

0.8461
0.8686
0.8888
0.9066
09222

0.8485
0.8708
0.8807
0.,9082
0,9236

0.8508
0.,8729
0.8925
0.9099
0.9251

0.8531
0.8749
0.8844
0.9115
0.9265

0.8554
0.8770
0.8962
0913
0.9279

0.8577
0.,8790
0.,8980
0,9147
0,9292

0,8599
0.,8510
0,8997
0,9162
0,9306

0.,8621
0,8830
0,9014
0,9177
0,9318

1,5
1,6
1,7
1,8
1,9

0,0332
0,0452
0,9554
0,9641
0,9713

0,9345
0,9463
0,9564
0,9649
0.9718

0,9357
0,9474
0,9573
0,9656
0.9726

0,9370
0,9484
0,9582
0,9664
0.9732

0,9382
0,9495
0,959
0,9671
0.9738

0.9394
0,9505
0,9599
0.,9678
0.9744

0.,9406
0,9515
0,9608
0,9686
0.9750

0,0418
0,9525
0,9616
0,9693
0,9756

0,429
0,9535
0,9625
0,9699
0,9761

0,0441
0,9545
0,9633
0,9706
09767

2,0
21
2,2
2,3
24

0,9772
0,9821
0,9861
0,0893
0,9918

09778
0.9826
0.9864
0.9896
0,9920

0.,9783
0.,9830
0.,9868
0.,9898
0,9922

0.9788
0.,9834
0,9871
0,9901
0,9925

0.97493
0.,9838
0.,9875
0.9904
0,9927

0.9798
0.9842
0.9878
0.9906
0.,9920

0.9803
0.9846
0.9881
0.9909
0,9931

0,9808
0,9850
0,9884
0,9911
0,9932

0,9812
0,9854
0,9887
0,9913
0,934

0,9817
0,9857
0,9890
0,9916
0,9936

2,5
2,6
2,7
2,8
29

0,0038
0,9953
0,9965
0,9974
0,0981

0,9840
0,9955
0.9966
0,9975
0,9982

0,9941
0,9956
0.,9967
0,9976
0.,9932

0,9843
0,9957
0.9968
09977
0,9983

0,9945
0,995%
0.9969
0.,9977
0.9984

0,9946
0,9960
0.9870
0.9978
0.9984

0,9948
0,9961
0.9971
0.9979
0.9985

0,6049
0,9962
0,9972
0,9979
0,9985

0,5051
0,9963
0,9973
0,9980
0,9986

0,6052
0,9964
0,9974
0,9981
0,9986

3.0
31
32
3.3
34

0,0987
0,990
0,0993
0,9995
0,9997

0.,9987
0,9991
0,9993
0,9995
0.9997

0.,9987
0,9991
0,9994
0,9995
0.,9997

0.,9988
0,9991
0,9994
0,9996
0.9997

0.9988
0,9992
0,9994
0,9996
0.9997

0.9989
0.,9992
0,9594
0,9996
0.9997

0.9989
0,9992
0,9994
0,9996
0.9997

0,9980
0,9992
0,9995
0,9996
0,9997

0,5990
0,9993
0,9995
0,9996
0,9997

0,9990
0,9993
0,9995
0,9997
0,9998

3.5
3.6

0,9997
0,99338

0.,9997
0.,9998

0.,9998
0,9999

0.9998
0.,9999

0.9998
0.99499

0.9998
0.9999

0.9998
0.9999

0,9998
0,9999

0,9998
0,9999

0,9998
0,9999
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Distribucién Binomial p(X =#)=| " |p" (1-p)~”
r

=

040 045 0,20 0,235 0,30 13 0,33 0,40 0,43 0,49 0.50

D2BD1 02025 08100 0.7X25 06400 05525 04000 04444 04225 03500 03025 02601 02500
Do1BE 00850 O,1800 02550 0,3200 03750 04200 04444 04550 04800 04950 04998 0,5000
D.0DD1 00025 00100 0025 00400 00825 00800 01111 01225 0160 02025 02401 0.2500
D2703 08574 07200 06141 05120 04210 02430 02853 02746 02160 01884 01327 01250
DO2B4 09354 02430 02251 03840 04210 04410 04444 04426 04220 04084 03323 03750
D003 00071 00270 00574 00860 01406 01800 02222 02380 028D 03341 03674 03750
0.00DD  O,0001 00010 0,34 00080 00156  0,0270 00370 00420 00640 00941 01176  0,1250
D26DG 08145 06561 05220 04086 02164 02401 01875 01785 01286 00915 00677 00825
DO3BE 04715 02016 03885 04006 04210 04116 03851 03845 03455 02995 02600 02500
00006 00135 00486 00875 01536 02100 02646 02883 03105 03456 03875 03747 03750
D.00DD O0DO5 00036 00115 00256 004568 0075 00288 01115 01535 02005 02200 02500
D.0DDD 0,0000  0,0001 0.WMD5  0,0016 00030 00081 00123 00150 0,025 00410 0,0576  0,0825
D2510 07738 05005 04437 03277 02373 01681 012177 01160 00778 00502 00345 00312
D480 02036 03281 02815 04086 032855 03602 03202 03124 0252 02058 01657 015832
00010 00214 00720 01382 02048 02837 02087 03282 03384 03455 03382 03135 03125
D000 00011 00081 00244 00512 00878 01222 01646 01811 02234 02757 03000 03125
0D.00DD 00000 00005 O.22 00084 00146 00284 00412 00488 00758 01128 01470 01583
0.00DD  0,0000  0,0000 0,01  0,0003 00010  0,0024 00041 00053 00102 00185 00232 00312
D2415 07351 05314 03771 02621 04780 01176 00878 007 00457 00277 00176 00156
DO571 02321 032543 02803 03932 03550 03025 02634 02427 01855 01352 01014 00938
00014 00305 O08B4 0,762 02458 028566 03241 03202 03280 03110 02780 02435 02344
00000 00021 00146 00415 00818 01318 01852 02185 02355 0278 03022 03121 03125
D.00DD 00001 00012 00055 00154 00230 00585 00823 00851 01382 01881 02240 02344
00000 O,0D00 00001 0,004 00015 00044 00102 00165 00205 00350 008020 00804 00938
D.00DD D.00D00 00000 0.0 0.0001 00302 00007 00014 00018 00041 00083 00138 0.0156
D2321 06083 04783 032068 02087 01335 00824 00585 00480 00280 00152 00090 00078
D658 02573 02720 02860 03670 02115 02471 02048 01848 012306 00372 00604 00547
D020 OD0406 01240 02087 02753 03115 03177 03073 02885 02613 02140 01720 01841
D.00DD 00038 00230 00817 01147 01730 022620 02551 02670 02003 02918 02736 02734
00000 O00DO2 00026 00108 00287 00577 00872 01280 01442 01835 02388 02676 02734
0D.00DD O0DD0 00002 00012 00043 00115 00250 00354 00486 00774 01172 01543 01841
00000 0.1 00004 00013 00035 00054 00084 00172 00320 00404 00547
00000 00000  0,0000 00000 00000 00001 00002 00025 00006 00015 00027 0,0008 00078
D2227 06634 04305 02725 01678 01001 00576 0032 00312 00158 00084 00045 00032
DO746 02703 03826 03847 03355 02870 01877 0,151 01372 0085 00548 00352 00312
D026 00515 01488 02376 02836 02115 02885 02731 02587 02020 01562 01133 0,1094
00001 00054 00331 00830 01468 02076 0251 02731 02786 02787 02568 02273 02188
0.00DD O0D04 O0046 00185 00450 00855 01361 04707 01875 0232 02427 02730 02734
00000 00DD0 00004 0026 00082 00231 00467 00583 00808 01230 01712 02098 02138
0D.00DD 00000 00000 0.2 00011 00038 00100 00171 00217 00413 00702 01008 0,1094
0.00DD 00000 00000 0000 00001 00004 00012 00024 00032 00078 00184 00277 00312
0.000D  D.0000  0.0000 0.0  0.0000 00300  0.0001 0002 00002 0007 00017  0,0033  0.0038
D2135 06302 032874 02316 0,1342 00751 00404 00280 00207 00101 00048 00023 00020
D0B30 02085 03874 02870 03020 02253 0,155 O0,1171 01004 00505 00322 00202 00176
00034 00620 01722 02597 03020 03003 02668 02341 02162 01612 01110 00776 00703
D.00D1 DDOOFF 00446 09050 01762 02336 026868 02731 02716 02508 02112 01730 01841
0D.00DD O,0D06 O0074 00283 00861 01168 01715 02048 02184 02508 02800 025056 02481
00000 00000 O00DE 00050 00165 00388 00735 01024 01181 01672 02128 02408 02481
D.00DD O0DD0 00001 0.6 00028 O000ET7 00210 00341 00424 00743 01180 01542 01841
00000 O00DO0 00000 0000 00003 00012 00022 00072 00088 00212 00407 006835 00702
00000 00000 00000 0000 00000 000301 00004 00002 00012 00035 00082 00153 00176
D.00DD 0,0000  0,0000 0.0 0,0000 0,030 0,0000 00001 00001 0,003 00008 00015 0,0020
D2044 058687 02487 01858 01074 00563 00282 00173 0035 00030 00025 00012 00010
00014 023151 032874 02474 02684 01877 01211 00857 00725 00403 00207 00114 00098
DOo0D42 00746 01937 02750 03020 02816 02335 01851 01757 01200 00782 00404 00432
0D.0001 00105 00574 09228 02013 02303 02668 028601 02522 02150 01885 01287 01172
00000 00010 00112 00401 00881 01450 02001 02276 02377 02508 02384 02130 02051
0D.00DD 00001 00015 085 00284 00584 01022 013656 01538 02007 02340 02455 02481
00000 O00DD0 00001 00012 00055 00162 00368 00562 00682 01115 01588 01996 02051
0D.00DD 00000 00000 O.01 00008 00031 00080 00163 00212 00425 00746 01030 01172
00000 O,0D00 O0000 0,000 0O,0001 00004 00014 00030 00042 00105 00220 00332 00439
0000 00000 00000 00020 00000 00020 00001 0003 00005 00015 00042 00033 00098
00000 0.e¥0 0.0000 0.0 0.0000 000 00000 00001 00002 00008 00010
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SOLUCIONES

APARTADO 1 (Blogues A+C)
1.

ax+2y+z=1
Dado el sistema con los parametrosay b: ¢ x+by+2z=4
3X+y+bz=5

Responder a dos de las siguientes cuestiones (1.1, 1.2, 1.3):

1.1 [1.5 puntos] Si b = —1, clasificar el sistema en funcion de los distintos valores del parametro a.
1.2 [1.5 puntos] Si a = 3, clasificar el sistema en funcién de los distintos valores del parametro b.
1.3 [1.5 puntos] Resolver el sistema paraa=1y b = —2.

ax+2y+z=1
1.1 Si b=-1el sistema queda { x—Yy+2z =4 , dependiente del pardmetro a.

3X+y—-z=5
a 2 1
Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A=|1 -1 2 |y como matrizampliada
3 1 -1
a 2 1 1
A/B=|1 -1 2 4].
3 1 -15

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

a 2 1
|A|: 1 -1 2|=a+12+1+3+2-2a=-a+18
3 1 -

|Al=0=-a+18=0=
Analizamos por separados dos casos.

CASO 1. a=18
En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3, al igual que el rango de A/B
y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Gnica solucion).

CASO 2. a=18
En este caso el determinante de A es nulo y el rango de A es menor de 3.
Estudiamos su rango y el de la matriz ampliada usando el método de Gauss y obtener un
sistema triangular equivalente mas facil de estudiar.

18 2 11 1 -1 2 4
A/IB=|1 -1 2 4|={Fila2®oFilalll=|18 2 1 1|=
3 1 -15 3 1 15
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Fila22—18-Filal? Fila3—3-Fila1?
18 2 1 1 3 1 -1 5
—1.18 18 -36 -72 3 3 -6 -12 =

0 20 -35 —-71— NuevaFila22|| 0 4 -7 -7 — NuevaFila3?

5-Fila3?—Fila 22 B
1 -1 2 4 o0 s ac 1 1 2 4
=0 20 -85 T1|=1 0 o 0 ~lo 20 35 -71
0 4 =7 7)) 1570 0 36 NuevaFilaze| |22 0 36

A

El rango de A es 2 distinto del rango de A/B que es 3. El sistema es incompatible (sin

solucion).
3X+2y+z=1
1.2 Si a=3 el sistema queda { x+by+2z =4, dependiente del parametro b.
3X+y+bz=5
321
Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A=|1 b 2|y como matrizampliada
310D
3211
A/B=|1 b 2 4].
31 b5

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

321
|Al=[1 b 2/=3b°+12+1-3b-2b-6=3b"-5b+7
31b

= No existe

5+./(-5)° -4-3-5 —
|Al=0=30"-5b+7=b= (-5) :5i«/635

2-3

El determinante de A no se anulay su rango siempre es 3, al igual que el rango de A/B y el
numero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Unica solucién) para cualquier

valor de b.
X+2y+z=1
1.3Paraa=1y b=-2el sistema queda < X—2y+2z =4. Intentamos resolverlo.
3X+y—-2z=5
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La soluciéon es X =

Ecuacion 22— Ecuacion1?

X+2y+z=1 X -2y 427 =4

;(—2y+§z=::> -x =2y -z =-1 =
Xty-ez= -4y +z =3 — NuevaEcuacion 22
Ecuacién32—3- Ecuacién1?

X+2y+z=1

3x 4y -2z =5
-3x -6y -3z =-3
-5y -5z =2 — NuevaEcuacion3?

=4 —4y+ 2=3=
-5y—-52=2

x+2y+z=1 X+2y+3+4y=1 X+6y=-2
=) Y = 5y 5(3eay)=2 |-by-15-20y=2
—y-5z=2 y Y)= y y=
X+6y=-2 x+6_—17:—2:> x:—2+&:g
25 25 25
T 2y =175 |y=2|7
Y= =55 7=3442_ T
25
-17 7
_ly:_aZ:_-
25 25 25
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APARTADO 2 (Bloque B)
2. Una fabrica arroja diariamente material contaminante a una balsa segun la funcion

m(t) Ll lelt

200 10 2 2

donde m es la cantidad de material en kilogramos y t la hora del dia.
Responda a las siguientes cuestiones (2.1, 2.2):
2.1 [1.5 puntos] ¢A qué hora del dia arroja la maxima cantidad de material contaminante? ;Y a que
hora la minima? Determinar la cantidad arrojada en ambos momentos.
2.2 [1.5 puntos] ¢Cuanto material contaminante arroja en un dia? Estudiar el crecimiento y
decrecimiento de la funcion.

2.1 Buscamos los puntos criticos de la funcién usando la derivada.

m(t)=it3—it2+1t+1:>m'(t)=it2—£t+l
200 10 2 2 2000 10 2
, 3 2
m(t)=0=>—t’——t+ I 0=a - 40t+100=0=
2000 10 2

40-20 10
2 - =
t 40+./(-40)° —4-3100 40+ 20 5 3

> 1= = =
2-3 6 404(;20:10

Valoramos la funcion en los puntos criticos y en los momentos t=0y t =24.

m(0)=i03—i02+30+£:1:0.5 Minimo
200 10 2 2 2
3
m(@ =i E __(_0 +EE+1=6_7:1.24
3 200\ 3 10\ 3 23 2 54
m(10)=i103— L 102 +l10+l:£=0.5 Minimo
200 10 2 2 2
m(24):i243—i24 124 1 1201_24 02 Maximo
200 10 2 2 50

Se arroja la minima cantidad de material contaminante al comienzo del dia t =0 y a las 10 horas
t =10. Esta cantidad minima es de medio Kilo.

Se arroja la maxima cantidad de material contaminante al final del dia t =24. Esta cantidad
méaxima es de 24.02 kilos.

2.2 Calculamos la cantidad total arrojada en un dia con la integral definida de la funcion entre 0 y 24.

24 4 3 2 2
dt—f L t3——t2 Lijlgo |t _t .t
o 200 2 2 800 30 4 2]

{244_243+242 g} {04 0* 0’

0 -
= + _——t— 4 —|= _109.92 kilos
800 30 4 2 800 30 4 2} _
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o . 10
La funcion tiene dos puntos criticos: t = 3 y t=10.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e Enelintervalo {0%} tomamos t =1y la derivada vale

m’(l):i-12—£-1+£:ﬁ>0.Lafuncién crece en 0,E .
10 2 200 3

e Enelintervalo (%,10) tomamos t =9 y la derivada vale

m’(9):i-92 2 9+1:_—17<0.Lafuncién decrece en 9,10 .
200 3

10 T 2 200
e Enelintervalo (10,24] tomamos t =11y la derivada vale
m’(11)= 32914222 S0 Lafuncion crece en (10,24].

200 10 2 200

La funcién crece en [0%) U(10,24] y decrece en (%,10).
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APARTADO 3 (Bloque D)

3. Se ha publicado una encuesta sobre habitos deportivos segln la cual seis de cada diez personas

practicaron deporte en el ultimo afio, ya sea de forma periddica u ocasional, en su tiempo libre. Por

otra parte, entre las personas que practicaban deporte, el 85 % presencid, al menos una vez al afio (en

vivo 0 a través de medios audiovisuales) un evento deportivo mientras que, entre las que no

practicaban deporte, fue el 70 %.

Responda a dos de los siguientes problemas (3.1, 3.2, 3.3):

3.1. a) [1 punto] Definir correctamente los sucesos y escribir la informacion anterior en términos de
probabilidad.

b) [1 punto] Se selecciona una persona al azar y resulta que no ha presenciado ningun evento
deportivo. Determinar si es mas probable que haya practicado deporte o que no lo haya hecho.

3.1. a) Como seis de cada diez personas practicaron deporte en el Gltimo afio la probabilidad de que

. : 6 :
al elegir una persona haya practicado deporte es 0 =0.6. Si llamamos D al suceso “la persona ha

practicado deporte en el ultimo afio” entonces P ( D) =0.6.

Si llamamos V al suceso “la persona elegida presencié, al menos una vez al afio (en vivo o a través
de medios audiovisuales) un evento deportivo” tenemos que:
Entre las personas que practicaban deporte, el 85 % presencid, al menos una vez al afio (en vivo o

a través de medios audiovisuales) un evento deportivo > P(V / D) =0.85. Mientras que, entre las

que no practicaban deporte, fue el 70 % > P(V /5) =0.70.

Resumiendo: D = Ha practicado deporte, V = Ha visto algun evento deportivo.
Las probabilidades proporcionadas son P(D)=0.6, P(V/D)=0.85y P(V /5) =0.70.

3.1.b) Calculamos la probabilidad de que una persona elegida al azar hay visto algin evento
deportivo: P(V).

P(V)=P(D)P(V/D)+P(D)P(V/D)=06-085+04-0.70=0.79.
Debemos hallar P(D/\7) y P(B/V).

_. P(DnV) P(D)P(V/D) 06.015 [3
P(DIV)= P(V) " 1-P(V)  1-079 |7

S — 3 |4
P(D/V)=1-P(D/V)=1-==|=
(B1V)=1-P(DIV)=1-2=7
- 3 4 =, , . .,
Como P(D AY; ) =3 < o= P(D /V) es mas probable que no haya practicado ningun deporte el

ultimo afo.
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3.2. Se seleccionan 8 personas al azar entre las que no practicaron deporte.

a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que exactamente la mitad de ellas hayan presenciado un
evento deportivo.

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que alguna de ellas haya presenciado un evento deportivo.

Sea X= NUmero de personas que no han presenciado un evento deportivo de un grupo de 8.

La variable X es una binomial siendo sus parametrosn=8yp=1-0.7=0.3.

X = B(8, 0.3). Considerando esta binomial podemos consultar la tabla binomial proporcionada en
el examen para determinar la probabilidad de cualquier suceso.

3.2.a) Nos piden calcular P(X =4). Consultando en la tabla tenemos que P(X =4)=0.1361.

S
I_L 0.0 0.05 0.0 01435 020 025
nir

2 002801 02025 08100 07325 06400 05625
00188 00850 01800 02550 03200 0.2750
0.0001 00025 00100 00235 00400 0.0525
00703 02574 07200 06141 05120 04210
00284 01354 02430 03251 03840 04210
2| 00003 00071 00270 00574 00050 00,1406
3| 0.0000 00001 00010 00034 00080 0,0156
0| 00606 08145 08561 05220 04026 03184

2
a

100388 0,715 02016 02885 04006 04210
2| 00006 00135 00486 00975 01536 02100
3| 00000 00005 00035 00115 00256 00480
4| 0,0000 00000 00001 00005 00016 00030
0| 08510 07738 05205 04427 02277 02373

100480 02036 02281 02215 04006 03055
2| 00010 00214 00728 01382 02048 02637
3| 00000 00011 00081 00244 00512 00870
4| 00000 00000 00005 00022 00054 00146
5
a

0.0000  0,0000 00000  0,0001 00003  0.0010
02415 07351 05314 03771 02821 01780

[1]

0

0

0

0|

0]

0

1| 00571 02321 02543 02983 02832 03580 0

2| 00014 00305 00284 01762 02458 02886 0

3| 00000 00021 00146 00415 00810 01218 0

4| 00000 00001 00012 00055 00154 00320 0

500000 00000 00001 00004 00015 00044 0,

6| 0.0000 00000 00000 00000 00001 00002 0
a 10 e

0

0,

0

0,

0

0,

0,

0

0,

0,

o

1
2
3
4
5
[
7
s
1

2

a8

7

a

oY

00000 00000 00000 00002 0.0011 0.0038 0.0100
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3.2.b) Usamos el suceso contrario. Hallamos la
probabilidad de que ninguno haya presenciado

algln evento deportivo: P(X =8) .Observando en
la tabla tenemos que esta probabilidad vale 0.0001.
La probabilidad de que alguna de ellas haya

presenciado un  evento  deportivo  vale
1-0.0001=0.9999.

(5]

0.2801 02025
0.0108 D.0050
0.0001  0.0025
08703 08574
00284 00,1354
0.0003 10,0071
0.0000  0.0001
0.2606 08145
00388 D0,1715
0.0006 D0.0135
0,0000 0,0005
0.0000  0.0000
0.2510 07738
0.0480 02036
0,0010 D,0214
0,0000 00011
0.0000 0,0000
0.0000  0.0000
02415 0.7351
00571 0231
00014  0,0305
0.0000 00021
0.0000 0.0001
0.0000  0,0000
0.0000  0,0000
0.2321 D.G0E3
00650 02573
0.0020 0,0406
0.0000 0,0036
0,0000 0,0002
0.0000 0,0000
0,0000 ©0,0000
0.0000  0.0000
08227 08634
00746 02703
0,0026 0,0515
0,0001 0,0054
0.0000 00004
0.0000 0,0000
0.0000  0,0000
0.0000  0,0000
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3.3. El tiempo (en horas) en el que las personas que practicaron deporte presenciaron eventos

deportivos sigue una distribucion normal de media p y desviacion tipica 10 horas.

a) [1 punto] Suponiendo que p toma el valor de 25, calcular el porcentaje de personas que
presenciaron eventos deportivos méas de 30 horas al afo.

b) [1 punto] Se elige al azar una muestra de 49 personas y se obtiene una media muestral de 26 horas.
Determinar, al nivel de confianza del 98 %, un intervalo de confianza para el nimero medio de
horas que presenciaron eventos deportivos en dicha poblacion.

3.3.a) X = El tiempo (en horas) en el que las personas que practicaron deporte presenciaron eventos
deportivos. X = N(25, 10). Nos piden calcular P(X >30).

N 30-25 000§ 0

P(X >30) = {Tipificamos} = P(Z >—j= P(Z>05)= 50108000 0
10 0,1| 0.}ze8 o

02| 04793 o

Mi | 03| o.d179 oy

iramos en la 0.4 0

=1-P(Z2<0.5)= =1-0.6915={0.3085 -
( ) {tabla N(, 1) } (el o

Hay un 30.85 % de personas que presenciaron eventos deportivos mas de 30 horas al afio.

3.3.b) Tamafio de la muestra es n = 49. La media muestral es x = 26 horas.
Con un nivel de confianza del 98 % tenemos
1-x¢=098>x=0.02>«2=001->1-x/2=099>7,=233

0,00 0,01 0,02
0,0 | 0,5000 05040 05080 05820
0,1] 0,5398 05438 05478 0,917
0,2 05793 05832 05871 i
03] 06179 06217 06255
0,4] 06554 06591 06628
0,5] 0,6915 06950 069385
0,6)0,7257 07291 07324
0,7]0,7580 07611 07642
0,8) 07881 07910 07939
0,9] 05159 08186 08212
1,0 0,8413 08438 08461 08485
1,1 0,8643 0,8665 08686 08§08
1,2 0,8845 08869 08888 08907
1,3 0,9032 09049 09066 09932
1,41 0,9192 09207 09222 0,9836
1,51 0,9332 09345 09357 09§70
1,6 0,9452 09463 09474 09

1,7 0,9554 09564 09573 09832
1,8 0,9641 09649 09656 09

1,91 0,9713 09719 09726 09§32
2,0) 09772 09778 09783 0988
21| 09821 09826 09830 i
delad 0,9861 10,9864

o ooolooooooloooooloooooloo oo

B s L

Calculamos el error.

Error =z, -2 =2.33. 20 _3.33 horas

VRN

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(26-3.33, 26+3.33)=(22.67, 29.33)
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EBAU Extraordinaria 2024

= . . EXAMEN

g Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS

= el acceso a la Universidad APLICADAS A LAS

§ . , CIENCIAS SOCIALES Ne Péginas: 2
e Castillay Leon (tabla adicional)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestidn se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion logica y los calculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para
texto ni para resolucion de ecuaciones, ni para resolucién de integrales, ni para representaciones
graficas.

Problemas (a elegir tres)

P1.

Una academia de idiomas ofrece dos cursos de portugués: elemental (Al) y avanzado (A2). Por
motivos de organizacion se puede admitir como maximo 66 estudiantes en el Al, aunque en el A2 se
deben admitir 60 0 mas estudiantes. Por razones de espacio, el nimero de estudiantes del curso Al
debe ser inferior o igual a dos tercios del numero de estudiantes del A2. Por cada estudiante
matriculado, los beneficios mensuales del curso Al y del curso avanzado A2 son de 145 euros y 150
euros, respectivamente. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el ndmero de
estudiantes de cada curso que la academia ha de matricular para maximizar el beneficio mensual y
cual es ese beneficio maximo.

P2.

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
X—y+az=3
X+5y—2az=1
3X+2y—-z=1

a) Clasificar el sistema segun su namero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema para a = 1.

P3.
Se considera la funcion f (x)= ax® +3x* +bx—4.,

a) Averiguar los valores de a y b para que f(x) tenga un extremo en el punto (2, — 8).

b) Sia=0y b =-11, hallar el area encerrada entre la grafica de la funcion y el eje OX en el
intervalo [4, 5].
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P4.
Una empresa tiene un gran servidor web cuya velocidad de respuesta (Gigabits por segundo, Gbps)
3X

+ X2

viene dada por la funcion f (x) =85+ 1 para x >0, donde x (terabytes) es la memoria requerida

en cada momento.
a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la velocidad de respuesta del servidor
segun la memoria requerida. ¢Cuanta es la memoria requerida al alcanzar la velocidad de respuesta

maxima? Calcular esa velocidad maxima. (2 puntos)
b) ¢Cual es el limite de velocidad de respuesta del servidor a medida que aumenta la memoria
requerida? (1 punto)

P5.

El 10 % de los habitantes de una region padece cierta enfermedad. El Unico test disponible para
detectar esa enfermedad resulta positivo en el 97 % de las personas con la enfermedad. Este test
también resulta positivo en el 1 % de las personas que no padecen la enfermedad. Si se realiza el test
a una persona elegida al azar de dicha region, determinar:

a) La probabilidad de que el test resulte positivo.

b) Si el test resulta negativo, ¢cudl es la probabilidad de que la persona elegida tenga la enfermedad?

P6.

Una maquina envasadora rellena sacos de cemento. El peso (en kg) de cada saco sigue una

distribucion normal de media p y desviacion tipica 2.25 kg.

a) Suponiendo que p toma el valor de 24 kg, ;cudl es la probabilidad de que un lote con 36 sacos
tenga un peso medio superior a 25.1250 kg?

b) Se toma una muestra de 15 sacos y se obtiene una media muestral del peso de 25.65 kg.
Determinar, al nivel de confianza del 97 %, un intervalo para la media poblacional p.

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

C1.
1 -1
. 1 -2 1 1 . _
Dadas las matrices A= > 0 2/ B=|0 2 |yC= 0l Si B' es la matriz traspuesta de B,
1 2

determinar la dimensién de la matriz X que es solucion de la ecuacion (A+ B‘)- X=C,

C2.

3

¢Cual es el dominio de definicion de la funcion f (x)= ? Justificar la respuesta.

Cs3.

Una tienda de mascotas realiza un sorteo con papeletas de tres cifras. Sabiendo que el nimero
premiado se elige extrayendo al azar cada cifra, por separado y con reemplazamiento, de una bolsa
que contiene bolas del 0 al 9, calcular la probabilidad de que el namero premiado termine en 55.
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Distribucion MNormal Fra
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F(x)= .1__[ e 7 gt
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15 | 003 0,9345 00357 KR (kY 0,0:94 08406 Dod4is 0a40 (EER]
1.6 | 09452 0.,9453 0.9474 09434 0, 9494 0,9505 0.8515 09524 D8535 09545
1,7 | 02554 0,94564 0,9573 [LRELToYS 09531 0,9594 0.,9603 09616 D625 0D8633
1.8 | 0961 0.9549 0, 0656 0 0664 09671 00678 09536 00693 D63 08706
149 ] 047z 04714 00726 Davae 0,07 0,074 09750 0,O7hG nAaveEd 0AaveEs
2.0 | 0 0.g7rs 0973z Davas 0avas 0.974as 0.9303 D.9303 [LREE b 0as17
21 | 0gsn 0,9525 09330 09234 [LR=Ic 09342 0,9345 0.9350 Dashg 0o8s7
2.2 | 00261 00264 00262 Doz 00274 00278 00221 Doz24 Doase? 0gza0
2,2 | oooa 0, 9305 0.oa0s 0aa0m 0.9904 0, 006 09004 08911 oani: IR
2.4 | 0098 0.99z0 000z 0 o0eh 0.00:y 0,004 09931 [LRELE Rk 0a0ad 0206
2.9 | Dogooad 0, 9940 09941 09943 0,9945 0, 2946 0,944 09944 0951 0aa52
2,6 | 00043 0,9055 0,0055 00057 00054 0,0060 00051 0,005z DO96S 02964
2,7 | 00065 0, 9055 00967 [LREE] 0, Q064 0,0970 09971 [LRELE s naars: ooard
28 | 09974 0.,9974 0.,0976 0oary 0,097y 0,0978 0.997g LRSIt oagzn ooo
249 | 029 0,9082 0.Gag [LRELeE 09924 0,008 0,905 [LRELEEE LRt REEE IEEREE
2.0 | 0poosy 00027 0,002y D o023 0,002s 00024 0,0020 0,0020 0a9a0 09990
31 ] 089a0 0,9991 0,0991 0a99 [LREELE s [IRELELE K 0.pogz [LRELEE K oaoo: 0o00:
3.2 | 00093 0,9903 0.0994 00994 0,0994 0,099 0.9094 0,0994 000 09095
3.3 | 02095 0, 9005 0,8095 [LRELElE ] [LREEE] IRELEL 0, 9005 [LREElE] 0005 oaaar
3.4 | 099497 0,9997 0.,9997 0.Q9gy 09997 0,994a7 0,9997 0,999y nga9a7 09993
20 | 00097 0,90997 0.009s 0 ooos 0,o00s 0, 009s 0,9008 [T [T 0ooas
3.6 | 099938 0.9903 0.,0999 0 o99q 00004 0,0094 0.9009 0.9999 09993 09999

55 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

SOLUCIONES

P1.

Una academia de idiomas ofrece dos cursos de portugués: elemental (Al) y avanzado (A2). Por
motivos de organizacion se puede admitir como maximo 66 estudiantes en el A1, aunque en el A2 se
deben admitir 60 0 mas estudiantes. Por razones de espacio, el nimero de estudiantes del curso Al
debe ser inferior o igual a dos tercios del numero de estudiantes del A2. Por cada estudiante
matriculado, los beneficios mensuales del curso Aly del curso avanzado A2 son de 145 euros y 150
euros, respectivamente. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el numero de
estudiantes de cada curso que la academia ha de matricular para maximizar el beneficio mensual y
cual es ese beneficio maximo.

Llamamos x = numero de estudiantes matriculados en Al e y = nimero de estudiantes matriculados
en A2.

La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio mensual: B(x, y)=145x+150y
Las restricciones son:

“Se puede admitir como maximo 66 estudiantes en el Al, aungue en el A2 se deben admitir 60 o
mas estudiantes” - x<66; y>60.

“El nimero de estudiantes del curso Al debe ser inferior o igual a dos tercios del niGmero de

estudiantes del A2” > x < % y.

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X <66 X <66
y >60 y > 60
x<2y D%Sy
3 2
X>0;y2> x>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X =66 y =60 y:3—2X Xx>0;y>0
3X
X=66| y X | y=60 \Y== Primer
66 0 0 60 0 0 cuadrante
66 |60 40| 60 40 | 60
66 |99 66| 60 66 | 99
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125 =66 -
11hn /,
105 P(10,100)
106 L 4
(\5 /‘
30 V4
75 3x
0 '1- = T
6% /,
e v =60
50 /,
35 //
o /
5 //
5 A/ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 6] T0 75 |
X <66
y > 60
Como las restricciones del problema son 3x la region factible es la region del primer
=<
2
Xx>0;y>0

cuadrante que esta por encima de la recta horizontal azul y de la recta verde, y a la izquierda de la
recta vertical roja. Comprobamos que el punto P(10, 100) perteneciente a dicha region cumple las
restricciones.

10<66

100 > 60

) iSe cumplen todas!
310 210 <100 [ P

10>0;100=0

Coloreamos de rosa la regidn factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de sus
vértices.
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Los vértices son A(0, 60); B(40, 60) y C(66, 99). Al ser una region no acotada afiadimos el punto
D(40, 130) para considerarlo en la busqueda del valor maximo de la funcién.

Valoramos la funcién objetivo B(x, y) =145x+150y en cada vértice y en el punto D en busca del

valor maximo.

A(0, 60) > B(0,60) =145-0+150-60 = 9000
B(40, 60) - B(40,60) =145-40 +150-60 = 14800
C(66, 99) > B(66,99) =145-66+150-99 = 24420
D(40, 130) > B(40,130) =145-40+150-130 = 25300 jMaximo!

El valor maximo de la funcidn beneficio se sitla fuera de los vértices, por lo que cuanto mas alejado
tomemos el punto de la region factible mayor sera el beneficio. No existe solucion que optimice el

beneficio.
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P2.

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
X—-y+az=3
X+5y—-2az =1
3X+2y—-z=1

a) Clasificar el sistema segun su namero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema para a = —1.

1 -1 a
a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es A=|1 5 —2a| y la matriz ampliada es
3 2 -1
1 -1 a 3
A/B=|1 5 -2al
3 2 -11

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

1 -1 a
|Al=|1 5 -2aj=-5+6a+2a-15a—-1+4a=-3a-6
3 2 -

|A|=O:>—3a—6:0:>3a:—6:>a:?:—Z

Analizamos dos casos por separado.

CASO 1. a#-2
En este caso la matriz A tiene determinante no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de
A/B y el namero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Gnica solucion)

CASO 2. a=-2
En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3.
Analizamos el rango de A y A/B usando el método de Gauss para triangular la matriz y que
sea mas facil obtener el rango.

L4 93 Fila 22 — Fila 12
/ T 1 5 4 1
AB—1541:>_112_3
3 2 -11

0 6 6 —2— NuevaFila2?

Fila 32— 3- Fila 12

3 2 1 1 1 -1 -2 32
33 6 -9 =0 6 6 2=
0 5 5 -8

0 5 5 -8-— NuevacFila3?
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6-Fila 32— 5. Fila 22 o

0 30 30 -48 1123
0 -30 -30 10 =0 6 6 =2
0 0 0 —38— Nueva Fila 3? u —38

A

El rango de la matriz A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es
incompatible (sin solucion).

Resumiendo: Si a=—2 el sistema tiene una tnica solucion y si a=-2 el sistema no tiene
solucion.

b) Para a = -1 el sistema tiene una Unica solucion. Lo resolvemos.

3+y+z+5y+2z=1

X—y—-2=3 X=3+y+z
X+5y+2z=1= x+5y+22:1:{

3(3+y+z)+2y—z=1
3X+2y—-z=1 3X+2y—-z=1 y y=z=

{6y+3z=_2 {(><5) —  30y+15z=-10
=

Sy+2z=-8  |(x(-6))—>—30y—12z =48
3z=38= z:ﬁ :6y+3§:—2:>
3 3
By +38=—2= 6y =—40= |y= 0 =20\, 3 20,38 4
6 3 3 3
La solucion del sistema es x=9, y:_TZO y 2z :3—38.
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P3.
Se considera la funcién f (x)= ax® +3x% +bx—4.

a) Averiguar los valores de a y b para que f(x) tenga un extremo en el punto (2, — 8).

b) Sia=0y b =-11, hallar el area encerrada entre la grafica de la funcion y el eje OX en el
intervalo [4, 5].

a) Si la funcidn tiene un extremo en el punto (2, — 8) significa que la funcién pasa por dicho punto,
es decir, f (2) =—8 y también que la derivada primera se anula en x = 2, es decir, f (2) =0.

f(x)=ax’+3x*+bx—4

=-8=a-2+3-2°+b-2-4=
f(2)=-8

— 8=8a+12+2b-4=8a+2b=-16=4a+b=-8=

f(x)=ax’+3x* +bx—4= f’(x)=3ax* +6x+b

£°(2)=0

}:0=3a-22+6-2+b:>

=12a+12+b=0=|b=-12-12a

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

b=-8-4a
b=-12-12a

}:—8—4a=—12—12a:>4:—8a:> a=—=—|=

= b:—8—4_?1:—8+2:—6

Los valores buscados son a = _?1 yb=-6.

Comprobamos que para estos valores la funcion tiene un extremo en (2, -8).

La funcion queda f (x)=—%x3+3x2 —6x—4.
f’(x):—gx2+6x—6:> £7(x)=-3x+6= f~(2)=—6+6=0

£ (x)=-3=> £ (2) =-3%0

Para los valores hallados la funcion presenta un punto de inflexion en el punto (2, —8).
La respuesta correcta es que no existen los valores a y b que hagan posible lo pedido.

b) Sia=0yb=-11lafuncién queda f(x)=3x*-11x—4.
Hallamos los puntos de corte de la grafica de la funcion con el eje OX.
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f(x)=3% —11x—4} Oy 11+ (-11)° - 4(3)(-4)

EjeOX —»y=0 6
11413,

11413 | 6

6 |u-13_ -2 1
6 6 3

La gréafica corta el eje OX en dos puntos, pero ninguno de ellos esta en el intervalo (4, 5). El area
encerrada entre la grafica de la funcion y el eje OX en el intervalo [4, 5] es el valor absoluto de
la integral definida entre 4 y 5 de la funcion.

5 5002 3 X i
_[ f(x)dx:I 3x* —11x—4dx =| x> =11——-4x | =
4 4 2

4

2 2
:[53 —115?—4-5}{43—114?—4-4}:125—2—25—20—64+88+16=%=7.5

El area pedida tiene un valor de 7.5 unidades cuadradas.

I 11—

h

BN

L]

[}%)
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P4.
Una empresa tiene un gran servidor web cuya velocidad de respuesta (Gigabits por segundo, Gbps)

3X
X2

viene dada por la funcion f (x)=8.5+ 1 para x >0, donde x (terabytes) es la memoria requerida

en cada momento.
a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la velocidad de respuesta del servidor
segun la memoria requerida. ¢ Cuanta es la memoria requerida al alcanzar la velocidad de respuesta

maxima? Calcular esa velocidad maxima. (2 puntos)
b) ¢Cual es el limite de velocidad de respuesta del servidor a medida que aumenta la memoria
requerida? (1 punto)

a) Utilizamos la derivada para estudiar la monotonia de la funcion.

£(x)= 3(1+ xz)_(ZX)(SX) _ 3+3x% — 62 _ 3_3y2

(1+x° )2 (1+x? )2 (1+%° )2

3-3x?
(1+ xz)

f(x)=0= ;=0=3-3x=0=3=3=x*=1=|x=+1=+1

Como la funcion solo esta definida para X >0 solo consideramos el punto critico x=1.
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = 1.
e Enelintervalo [0,1) consideramos x = 0.5 y la derivada vale
f— . 2
f(0.5)= LOSZ =300, La funcién crece en [0,1).
(1+05°) 25
. . : . 3-32> -9
e Enelintervalo (1,+o) consideramos x = 2y la derivada vale f'(2)=——5=—<
(1+2¢) 25

La funcién decrece en (1,+0).

La velocidad de respuesta del servidor crece de 0 a 1 terabyte, decrece a partir de 1 terabyte.

La respuesta méxima es para x = 1. Calculamos f(1): f (1)=8.5+ 1 312 =8.5+1.5=10.
+
La velocidad maxima es de 10 Gbps.
b) Calculamos el limite de la funcion cuando x tiende a +oo.
3 3
2
lim f(x)=1lim85+——=lim85+—%— =1im85+—%—=
X—>+0 X—>+00 + X X—>+0 1 X X—>+30 1
ot 1
X* X X
3
© 0
=85+ 1 =85+——=85
L] 0+1
o0

A medida que aumenta la memoria requerida la velocidad de respuesta se acerca a 8.5 Gbps.
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P5.

El 10 % de los habitantes de una region padece cierta enfermedad. El Unico test disponible para
detectar esa enfermedad resulta positivo en el 97 % de las personas con la enfermedad. Este test
también resulta positivo en el 1 % de las personas que no padecen la enfermedad. Si se realiza el test
a una persona elegida al azar de dicha region, determinar:

a) La probabilidad de que el test resulte positivo.

b) Si el test resulta negativo, ¢cudl es la probabilidad de que la persona elegida tenga la enfermedad?

a) Llamamos A = “La persona padece cierta enfermedad”, T+ = “El test da positivo” y T— = “el test

da negativo”.
Sabemos que P(A) = 0.10, P(T+/A) = 0.97, P(T+/A®) = 0.01.
Nos piden calcular P(T +) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(T+)=P(A)P(T +/A)+P(A°)P(T +/A°)=0.1-0.97+0.9-0.01=[0.106]

La probabilidad de que el test resulte positivo es de 0.106.

b) Nos piden calcular P(A/T —). Aplicamos el teorema de Bayes.

P(ANT-) P(A)P(T-/A) 0.1(1-097) | 1
P(T-)  1-P(T+)  1-0106 [298

P(AIT-)= ~0.0034

La probabilidad de que la persona elegida tenga la enfermedad sabiendo que el test es negativo
es de 1 de cada 298 pruebas.
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P6.

Una maquina envasadora rellena sacos de cemento. El peso (en kg) de cada saco sigue una

distribucion normal de media p y desviacion tipica 2.25 kg.

a) Suponiendo que p toma el valor de 24 kg, ;cual es la probabilidad de que un lote con 36 sacos
tenga un peso medio superior a 25.1250 kg?

b) Se toma una muestra de 15 sacos y se obtiene una media muestral del peso de 25.65 kg.
Determinar, al nivel de confianza del 97 %, un intervalo para la media poblacional p.

a) X =El peso (en kg) de cada saco de cemento. X = N(24, 2.25)

La distribucion de la media de los pesos de muestras de 36 sacos sigue una ley normal de media

la misma (24 kg) y desviacion tipica o =

Nos piden calcular P(X, >25.125).
P (X, >25.125) = {Tipificamos} = P(Z >

Buscamos en la

=1-P(Z < 3) - {tabla N(O, 1)

La probabilidad de que un lote con 36 sacos tenga un peso medio superior a

25.1250 kg es de 0.0013.

b) El tamafio de la muestra es n = 15. La media muestral es 25.65 kg.

Con un nivel de confianza del 97 % determinamos z,, .

1~ =097 = ¢ =003= % = 0.015:1—% ~0.985= 7, = 2.17

2.25

36

25.125-24
0.375

jz

} =1-0.9987 =|0.0013

=0.375. X,, = N(24,0.375)

P(Z>3)=

opo

0,0
o1
0,2
0.3
0.4

0 2000
0 5308
0 5703
0 f17e
0 ps6a

om
0,5040
05438
0,583%
0.6217
0,6501

0,02
0,5080
05478
05871
0.6255
06828

05120
05517
05910
0 Azad
0 5664

0.5
0.k
0.7
0.8
0.3

0 fa1s
07257
0 7580
07es
02159

0.6250
07201
07611
07810
0,6186

06385
0,7314
07642
0.7939
08212

07019
07357
07673
07967
08238

1.0
1.1
1.2
13
1.4

[F-E5E]
0 pBds
0 pada
0 p03z
0 p192

08438
0,6665
06882
0.8048
00207

D.2481
04686
08882
0,9086
09222

D 2425
05708
0 2907
09082
09238

1.3
16
17
1.8
19

0 8332
0 g452
0 p554
0 8641
09712

0,9345
0.9463
0,9564
0,9648

09719

0,9357
09474
0,9573
0,9656

09736

09370
0 9484
09582
0 9664

09732

2,0

22

2]

04772

0.877%

0,9783

04788

0 g8l

0.0864

09868

09571
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Calculamos el error.

9 _217.28 _126kg

Jn J15

Error=z,,, -

El error es de 1.26 kg.

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) = (25.65-1.26, 25.65+1.26) =(24.39, 26.91)
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C1.
1 -1
. 1 -2 1 1) . _
Dadas las matrices A= s 0 2/ B=|0 2 |yC= 0l Si B' es la matriz traspuesta de B,
1 2
determinar la dimensién de la matriz X que es solucion de la ecuacion (A+ Bt)- X=C.

Si X es una matriz de dimensiones mxn para que sean posibles las operaciones de la ecuacion
matricial.deberia cumplirse:

A+ B' es una matriz 2x3

(A+Bt)-X:C
2><><n—>2><n

Para poder realizar el producto debe ser m = 3. Como el resultado del producto es una matriz de
dimensiones 2xn y debe ser igual a la matriz C de dimensiones 2x1 debe ser n=1.
La matriz X debe tener dimensiones 3x1.

C2.

3

¢Cual es el dominio de definicion de la funcion f (x)= ? Justificar la respuesta.

El dominio de la funcién son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.

) x=0
x(x —1)=0:>
X2-1=0—>x2=1—>x=1=+1

El dominio de definicién de la funcion es R —{-1,0,1}.

Cs3.

Una tienda de mascotas realiza un sorteo con papeletas de tres cifras. Sabiendo que el nimero
premiado se elige extrayendo al azar cada cifra, por separado y con reemplazamiento, de una bolsa
que contiene bolas del 0 al 9, calcular la probabilidad de que el nimero premiado termine en 55.

Se pueden formar 1000 papeletas (000 a 999). De todas ellas hay 10 que acaban en 55:
055, 155, 255, 355, 455, 555, 655, 755, 855 y 955.

Dado que cada papeleta tiene la misma probabilidad de ser premiada aplicamos la regla de Laplace

y la probabilidad de que el nGmero premiado acabe en 55 es % =0.01.
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- . . EXAMEN

§ Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS

= el acceso a la Universidad APLICADAS A LAS

§ . , CIENCIAS SOCIALES Ne Péginas: 2
g Castillay Leon (tabla adicional)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestidn se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion légica y los calculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para
texto ni para resolucion de ecuaciones, ni para resolucién de integrales, ni para representaciones
graficas.

Problemas (a elegir tres)

P1.

Una empresa constructora obtiene una licencia del ayuntamiento para construir dos tipos de
apartamentos: T2 (de 2 habitaciones) y T3 (de 3 habitaciones). Cada apartamento T2 se vendera por
150 000 euros y cada apartamento T3 por 250 000 euros. La licencia del ayuntamiento obliga a
cumplir una serie de condiciones: el nimero de apartamentos T2 construidos no puede exceder al
doble de apartamentos T3, el niumero de apartamentos T3 no puede sobrepasar al triple de
apartamentos T2 y, como maximo, se pueden construir 60 apartamentos en total.

Determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de apartamentos de cada tipo que
debe construir la empresa para obtener el maximo beneficio con su venta y cual sera ese beneficio.

P2.

Una sociedad invierte el capital de sus inversores en tres tipos de productos financieros (acciones,
bonos y depdsitos). Trascurrido un afio, las acciones han tenido un beneficio del 4 %, mientras que
los bonos y los depdsitos han tenido una pérdida del 5 % y del 2 % respectivamente, y como
consecuencia, los 3 millones de euros invertidos se convierten en 2934300 euros. En bonos se ha
invertido un 40 % mas que entre los otros dos productos juntos. Calcular el capital invertido en cada
uno de los tres productos.

P3.
Dada la siguiente funcion:

f(x)=

e* -1 si x<0
x>+x si x>0

a) Estudiar la continuidad de f (x).
b) Calcular el area limitada por la funcion f (x) y el eje de abscisas en el intervalo [0, 3].
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P4.
El valor de un gramo de oro, en euros, ha variado en el ultimo mes segun la funcién P(t) donde t
representa el tiempo medido en dias:

P(t)=0.04t>—1.98t* +24t +58; si 0<t<30

a) Estudiar como crece y decrece el precio del oro a lo largo del mes.
b) Averiguar los dias en los cuales el precio del oro es maximo y minimo y el valor del gramo de
oro en esos dias.

P5.

El 55 % de la poblacion activa de cierto pais estd formada por hombres. Se sabe que el 15 % de los

hombres y el 25 % de las mujeres estan en paro.

a) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de esta poblacion esté en paro y sea
mujer.

b) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de la poblacion activa en ese pais esté
en paro.

c) Calcular la probabilidad de que una persona en paro, elegida al azar, sea hombre.

P6.

La longitud de unas barras de metal para la construccién de plataformas metélicas se distribuye
normalmente con una desviacién tipica de 1.8 milimetros. Para determinar los limites entre los que
se encuentra la longitud media de las barras se toma una muestra de 25 de estas barras, obteniéndose
su media muestral que es de 195 milimetros.

a) ¢Entre qué valores se encuentra la verdadera longitud media, con un nivel de confianza del 90%?
b) ¢Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de barras de metal para alcanzar, con un nivel de

confianza del 99 %, un error maximo de 0.5 milimetros en la estimacion de u?

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

Cl.
Despejar la incégnita X en la ecuacion matricial AX +B=C-3X.

C2.
Hallar las asintotas, si las hubiera, de la funcion:

6x” —10x
=3

Cs3.

La precipitacion anual en una localidad de Castilla y Ledn sigue una distribucion normal de media
632 milimetros y desviacion tipica 48 milimetros. Hallar la probabilidad de que en el afio 2024 las
precipitaciones de esa localidad superen los 600 milimetros.
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SOLUCIONES

P1.

Una empresa constructora obtiene una licencia del ayuntamiento para construir dos tipos de
apartamentos: T2 (de 2 habitaciones) y T3 (de 3 habitaciones). Cada apartamento T2 se vendera por
150 000 euros y cada apartamento T3 por 250 000 euros. La licencia del ayuntamiento obliga a
cumplir una serie de condiciones: el nimero de apartamentos T2 construidos no puede exceder al
doble de apartamentos T3, el niamero de apartamentos T3 no puede sobrepasar al triple de
apartamentos T2 y, como maximo, se pueden construir 60 apartamentos en total.

Determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de apartamentos de cada tipo que
debe construir la empresa para obtener el maximo beneficio con su venta y cual sera ese beneficio.

Llamamos x = numero de apartamentos T2 e y = numero de apartamentos T3.
La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio dado en miles de euros:
B(x,y)=150x+250y

Las restricciones son:

“El nimero de apartamentos T2 construidos no puede exceder al doble de apartamentos T3” -
X<L2y.

“El nimero de apartamentos T3 no puede sobrepasar al triple de apartamentos T2” - y < 3x.
“Se pueden construir 60 apartamentos en total” > x+y <60

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X<2y
y < 3X
X+Yy <60
Xx>0;y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.
X=2y X+y =60 65 /
X p
X y=§ X | y=60-x 55

0 0 0 60
40| 20 15 45
60 | 30 40 20

y =3X x>0;y>0 N
Primer
cuadrante

/ P(20,20)
20 *
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X2y
y<

X+Yy <60
Xx>0;y>0

cuadrante que esta por encima de la recta roja y por debajo de las rectas verde y azul.
Comprobamos que el punto P(20, 20) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer

20<2-20
20<3-20
20+20<60
20>0;20=>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regidn factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de sus
vértices.

0, 20)

Los vértices son A(0, 0); B(15, 45) y C(40, 20).

Valoramos la funcién objetivo B(x,y)=150x+250y en cada vértice en busca del valor maximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(15, 45) > B(15, 45) =150-15+250-45=13500 jMaximo!
C(40, 20) > B(40, 20) =150-40+250-20 =11000

El valor maximo de la funcidén beneficio es 13 500 y se consigue en el vértice B(15, 45), que
significa que se deben construir 15 apartamentos T2 y 45 apartamentos T3 para obtener un
beneficio maximo de 13.5 millones de euros.
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P2.

Una sociedad invierte el capital de sus inversores en tres tipos de productos financieros (acciones,
bonos y depdsitos). Trascurrido un afio, las acciones han tenido un beneficio del 4 %, mientras que
los bonos y los depdsitos han tenido una pérdida del 5 % y del 2 % respectivamente, y como
consecuencia, los 3 millones de euros invertidos se convierten en 2934300 euros. En bonos se ha
invertido un 40 % mas que entre los otros dos productos juntos. Calcular el capital invertido en cada
uno de los tres productos.

Llamamos “x” al dinero invertido en acciones, “y” al invertido en bonos y “z” al invertido en
depdsitos.

“Se invirtieron 3 millones de euros” 2 X+ Y+ z =3000000

“En bonos se ha invertido un 40 % mas que entre los otros dos productos juntos” -
y=14(x+2).

“Las acciones han tenido un beneficio del 4 %, mientras que los bonos y los depdsitos han
tenido una pérdida del 5 % y del 2 % respectivamente, y como consecuencia, los 3 millones

de euros invertidos se convierten en 2934300 euros” =
0.04x—0.05y —0.02z = 2934300 — 3000000 = 0.04x —0.05y —0.02z = —-65700

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+ Y+ 2z =3000000 X+ Y+ 2z =3000000
y=1.4(x+2) = y=14x+1.4z =
0.04x —0.05y -0.02z = -65700 4x -5y -2z =-6570000

X+1.4x+1.4z+ z = 3000000 X+1.4x+1.4z +z = 3000000
= = =
4x —5(1.4x +1.4z) — 2z =-6570000 AXx—Tx—T7z -2z =-6570000

2.4x+ 2.4z =3000000 X+ 2z =1250000 X =1250000 -z
= = = =
-3x—9z =-6570000 X+3z =2190000 X+3z =2190000

~ 940000

= 1250000 -z +3z = 2190000 = 2z = 940000 = |z =470000|=

=[x =1250000— 470000 = 780000| = |y =1.4 (780000 +470000) =1750000

La sociedad ha invertido 780 000 € en acciones, 1 750 000 € en bonos y 470 000 € en depdsitos.
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P3.
Dada la siguiente funcion:

e *-1 si x<0
f<x>:{2 !
X“+X st x>0

a) Estudiar la continuidad de f (x).
b) Calcular el area limitada por la funcion f (x) y el eje de abscisas en el intervalo [0, 3].

a) Enel intervalo (—,0) la funcion tiene la expresion f (x)=e™ -1 que es una funcion

exponencial y continua.
En el intervalo (0,+) la funcion tiene la expresion f (x)=x’+x que es una funcion

polinémica y continua.
Estudiamos la continuidad en x = 0.

e Existe f(0)=e’-1=0
e Existe lim f (x)=lime™-1=0.

x—0" x—0"
e Existe lim f(x):limx2+x=02+0:0.
x—0" x—0"

e Lostres valores soniguales: f(0)=Ilim f(x)=lim f(x)=0

x—0" x—0"

La funcioén es continua en x = 0. La funcién es continuaen R.

b) Hallamos los puntos de corte de la grafica de la funcion y el eje de abscisas.

f (%) {ex—l si x<0 eX-1=0>e*=1-[x=0]
X)=
x=0

Xx=-1¢ (0,+oo)

X>+X si x>0r=

_ _ X*+x=0->x(x+1)=0—
Ejedeabscisas - y=0

La gréafica de la funcion corta el eje de abscisas en x = 0. El area limitada por la funcion f (x) y el
eje de abscisas en el intervalo [0, 3] se obtiene con el valor absoluto de la integral definida entre O

y 3 de la funcion. En este intervalo la funcion es f (x)=x*+x.

3 X T [3# 2] [0° 0 9 27
_[x2+xdx= —+—| = =+—= || =+ = |=9+-=—=135
0 3 2 0 3 2 3 2 2 2

El area limitada por la funcion f (x) y el eje de abscisas en el
intervalo [0, 3] tiene un valor de 13.5 unidades cuadradas. | : _—
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P4.
El valor de un gramo de oro, en euros, ha variado en el ultimo mes segun la funcién P(t) donde t
representa el tiempo medido en dias:

P(t) =0.04t® —1.98t* + 24t +58; si 0<t<30
a) Estudiar como crece y decrece el precio del oro a lo largo del mes.

b) Averiguar los dias en los cuales el precio del oro es maximo y minimo y el valor del gramo de
oro en esos dias.

a) Utilizamos la derivada para estudiar la monotonia de la funcién.

P(t)=0.04t° —1.98t? + 24t + 58 = P"(t) = 0.12t* — 3.96t + 24

P (t)=0=0.12t* -3.96t + 24 =0=1t*-33t +200=0=

33+17
33+./(-33)° —4(200 =25=t
== ! 2) ( ):33217: 33217
; =8=t

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésdet =8 y t = 25.

e Enelintervalo [0,8) consideramos t =1y la derivada vale
P"(1)=0.12-1"-3.96-1+ 24 =20.16 > 0. La funcion crece en [0,8).

e Enelintervalo (8,25) consideramost =10y la derivada vale
P"(10)=0.12-10°-3.96-10+24 =-3.6 < 0. La funcion decrece en (8,25).

e Enelintervalo (25,30] consideramos t = 26 y la derivada vale

P"(26)=0.12-26" —3.96-26+24 = 2.16 > 0. La funcion crece en (25,30].
La funcion sigue el esquema siguiente.

7 _

1
(}.12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

El precio del oro crece durante los primeros ocho dias del mes, baja del octavo al vigésimo
quinto dia y de ahi a final de mes crece.

b) La funcion es continua y observando el esquema anterior el precio maximo del oro se produce en
t=8 oen t=30.
P(8) =0.04-8°-1.98-8” + 24-8+58 =143.76
P (30) =0.04-30°-1.98-30° +24-30+58 =76
El precio maximo del oro durante el mes es de 143,76 € por gramo y se produce el octavo dia.
La funcion es continua y observando el esquema anterior el precio minimo del oro se produce en
t=0o0ent=25.
P(O) =0.04-0° —1.98-0° +24-0+58 =58
P(25) =0.04-25° —1.98-25% + 24.25+58 =455
El precio minimo del oro es de 45,5 € por gramo y se produce el vigésimo quinto dia del mes.
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P5.

El 55 % de la poblacion activa de cierto pais estad formada por hombres. Se sabe que el 15 % de los

hombres y el 25 % de las mujeres estan en paro.

a) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de esta poblacion esté en paro y sea
mujer.

b) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de la poblacion activa en ese pais este
en paro.

c) Calcular la probabilidad de que una persona en paro, elegida al azar, sea hombre.

a) Llamamos H = “La persona es hombre” y A = “la persona esta en paro”.
Sabemos que P(H) = 0.55, P(H®) = 0.45, P(A/H) = 0.15, P(A/H®) = 0.25.
Nos piden calcular P(Am H C).

P(ANH®)=P(H®)P(A/H®)=(1-0.55)-0.25=[0.1125]

La probabilidad de que una persona elegida al azar de esta poblacion esté en paro y sea mujer es
de 0.1125.

b) Nos piden calcular P(A) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(A)=P(AnH)+P(ANH®)=P(H)P(A/H)+0.1125=0.55-0.15+0.1125=[0.195]

La probabilidad de que una persona elegida al azar de la poblacidn activa en ese pais esté en
paro es de 0.195.

c) Nos piden calcular P(H /A). Aplicamos el teorema de Bayes.

P(HNA) P(H)P(A/H) 055015 U 031
P(AY  P(A) 0195 [26

P(H/A)=

La probabilidad de que una persona en paro, elegida al azar, sea hombre tiene un valor
aproximado de 0.4231.

76 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2024 (Mejora de nota) Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Castilla y Ledn

P6.

La longitud de unas barras de metal para la construccién de plataformas metélicas se distribuye
normalmente con una desviacién tipica de 1.8 milimetros. Para determinar los limites entre los que
se encuentra la longitud media de las barras se toma una muestra de 25 de estas barras, obteniéndose
su media muestral que es de 195 milimetros.

a) ¢Entre qué valores se encuentra la verdadera longitud media, con un nivel de confianza del 90%?
b) ¢ Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de barras de metal para alcanzar, con un nivel de

confianza del 99 %, un error maximo de 0.5 milimetros en la estimacion de u?

a) X = Lalongitud de unas barras de metal para la construccién de plataformas metalicas (en mm).
X=N(y, 1.8)

El tamario de la muestra es n = 25. La media muestral es 195 milimetros.

Con un nivel de confianza del 90 % determinamos z_, .

_ 1.64+1.65 1645

1-¢=090=a =o.10:>%:0.05:>1—%=0.95:> Z,

Calculamos el error.

Error=z_,, - 7 —1.645- 18 _ 0.5922mm

Jn V25

El error es de 0.5922 milimetros.
El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) = (195-0.5922, 195+0.5922) = (194.4078, 195.5922)

La longitud media se encuentra entre 194.4078 y 195.5922 milimetros.

b) Con un nivel de confianza del 99 % determinamos z_,, .

2574258

1-¢=0.99= q =0.01= % = 0.005:1—% =0.995= 7, = 2575
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0,05 0,04 0,05

0.0
0.4

0.2
0.3
0.4
03
0.6
0.7
0.8
0.4
T3

14
12
13
1.4
1.5
1.6
1.7
18

18
20
2.4
22
2.3
2.4
25
26 | nsess  0eess  0eess 09957 09950 09960 09961 09962 09083 O

Igualamos el error a 0.5 y despejamos n.

9 05-2575-28 L 05Jn=257518=

Jn Jn

Error=z,_, -

2
:>\/ﬁzmz>n: 257518 =85.9329
0.5 0.5

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 86 barras de metal.
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C1.
Despejar la incognita X en la ecuacion matricial AX +B=C-3X.

AX+B=C-3X =AX+3X=C-B=(A-31)X=C-B=

= {Supongo que la matriz A—3l es invertible} = X =( A-3I )_1(C -B)

C2.
Hallar las asintotas, si las hubiera, de la funcioén:

6x> —10x
F(x)= 3x*+3

El dominio de definicion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
3 +3=0=>x*+1=0= x> =—1=x=+/-1 jImposible!

El dominio de la funciénes R.

Asintota vertical x=a.
La funcion no tiene asintotas verticales pues su dominioes R.

Asintota horizontal. y =b.

6x*  10x 510 4 10
2 _ T2 - 6-—— &_
b= tim f (x) = lim O =X _ fim X X iy X - 570
X x> 3X° +3 HwBLZ % Hw3+7 342 3+0
X X Y

Larecta y =2 esasintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n.
Como existe asintota horizontal no puede existir asintota oblicua.

C3.

La precipitacion anual en una localidad de Castilla y Ledn sigue una distribucion normal de media
632 milimetros y desviacion tipica 48 milimetros. Hallar la probabilidad de que en el afio 2024 las
precipitaciones de esa localidad superen los 600 milimetros.

X = La precipitacion anual en una localidad de Castilla y Ledn. X = N(632, 48).
Debemos calcular P (X > 600).

P(X >600) = {Tipificamos} =

48

[Fili] om 0,02 0,03 0,04 0,05 008

_ P(Z S 600—632)2

[1N1] 0 5000 05040 0Aa0s0 05120 0,5160 05199 05239 1]
o1 | oz osaws  osars  0s517 05557 0556 05638 0SS O
=P (Z > _0,66) =P (Z < 0_67) = 0z | osre  pse:z  osem osm0 0s%4e 05987 06028 0BB4 O
0z og17a 086217 06255 0,623 0,633 06363 0, 8406 0 G 1]
04 0 B554 06531 06628 0 GE64 0 6700 06736 06772 iR ] 1]
i
0
0

Miramosenla T T 55 - S - A 53
= =10.7486 06 e - - — = -
tablaN(0,1) 07 | 07680 07611 07842 07673 07704 07734 07764 07794
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EBAU Ordinaria 2024
Z i i EXAMEN
g Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS
= el acceso a la Universidad APLICADAS A LAS
2 Ne Péginas: 2
% Castillay Leén CIENCIAS SOCIALES aginas

&5

(tabla adicional)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestion se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacidn final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion légica y los calculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para
texto ni para resolucion de ecuaciones, ni para resolucién de integrales, ni para representaciones
graficas.

Problemas (a elegir tres)

P1.

En una concentracion deportiva, el médico indica que cada deportista debe tomar entre un minimo de
110 mg y un maximo de 250 mg de vitamina C al dia, y también entre 80 y 150 mg de magnesio. Los
deportistas toman comprimidos de VITAMIN que contienen, cada uno, 40 mg de vitamina C y 10
mg de magnesio. Asimismo, ingieren comprimidos MAGNE con 10 mg de vitamina C y 20 mg de
magnesio cada uno. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de comprimidos
de cada tipo que son necesarios si se desea tomar el menor nimero posible de comprimidos e ingerir
la dosis necesaria de vitamina C y de magnesio.

gslconsidera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardmetro real k:
X—-3y+52=0
ky +(5-k)z=-10
x—3y+kz =10

a) Clasificar el sistema segun su nimero de soluciones para los distintos valores de k.
b) Resolver el sistema para k = 1

P3.
g X2 +X—2 si x<1
Sea la funcion: f (x)= :
a+In(x) si x>1

a) Determinar el valor de a para que f(x) sea continua en todo su dominio.
b) Para a = 1, estudiar los puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos relativos.
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P4.
La temperatura (en grados centigrados) del agua del mar Mediterraneo ha cambiado con el tiempo
segun la funcion T(x), donde x representa los afios transcurridos desde el inicio de 2010:

22+5.5x ~1.5x%° si0<x<3
T(X)=152x% +3x+ 23
2x° +2
a) Estudiar si la temperatura del agua ha cambiado de forma continua a lo largo de los afios.

six>3

b) Hallar la temperatura del agua al inicio del afio 2014 y razonar cual se prevé que sera la
temperatura del agua dentro de muchos afios.

P5.
El nimero de viajes realizados anualmente por habitantes de Castilla y Leon a comunidades limitrofes
sigue una distribucion normal cuya desviacion tipica es ¢ =10. Si seleccionamos una muestra de 625
viajeros, la media de viajes realizados por los mismos es de 16.
a) ¢Cual es el intervalo de confianza para la media de viajes anuales en toda la poblacion para un
nivel de significacion del 4 %?
b) ¢Cudl seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 500 y un
nivel de confianza del 90 %?

P6.
En un instituto, 44 de cada 100 chicas y 5 de cada 10 chicos de segundo curso de Bachillerato estan
matriculados en la asignatura Empresa y disefio de modelos de negocio. Hay 150 chicas y 75 chicos
en segundo curso de Bachillerato.
a) Si se elige un estudiante al azar de segundo curso de Bachillerato, hallar la probabilidad de
que no esté matriculado en Empresa y disefio de modelos de negocio.
b) Sabiendo que el estudiante elegido esta matriculado en Empresa y disefio de modelos de
negocio, ¢cudl es la probabilidad de que sea chica?

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

C1.
Despejar la incégnita X en la ecuacidén matricial C(A+ X ) =B-2X.

C2.
Calcular el area bajo la curva f (x) =x*+3x* -2 yel eje OX en el intervalo [-2,~1].

C3.
Se lanza tres veces una moneda no trucada. Calcular la probabilidad de que salgan al menos dos caras
seguidas.
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SOLUCIONES

P1.

En una concentracion deportiva, el médico indica que cada deportista debe tomar entre un minimo de
110 mg y un maximo de 250 mg de vitamina C al dia, y también entre 80 y 150 mg de magnesio. Los
deportistas toman comprimidos de VITAMIN que contienen, cada uno, 40 mg de vitamina C y 10
mg de magnesio. Asimismo, ingieren comprimidos MAGNE con 10 mg de vitamina C y 20 mg de
magnesio cada uno. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de comprimidos
de cada tipo que son necesarios si se desea tomar el menor nimero posible de comprimidos e ingerir
la dosis necesaria de vitamina C y de magnesio.

Llamamos x = numero de comprimidos VITAMIN, y = nimero de comprimidos MAGNE.

La funcion objetivo que deseamos minimizar es el nimero total de comprimidos:

N(X,y)=x+y

Realizamos una tabla con los datos del problema.

Vitamina C Magnesio
N° comprimidos VITAMIN (x) 40x 10x
N° comprimidos MAGNE (y) 10y 20y
TOTALES 40x +10y 10x + 20y

Las restricciones son:

“Cada deportista debe tomar entre un minimo de 110 mg y un maximo de 250 mg de vitamina C

al dia” > 110 <40x+10y < 250

“Cada deportista debe tomar entre 80 y 150 mg de magnesio” - 80 <10x+20y <150

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

110<40x+10y <250| 11<4x+y<25
80<10x+20y <150 :=8<x+2y<15
Xx>0;y=0 x>0;y=>0
Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.
4x+y=11 4x+y =25 X+2y=8 X+2y=15 x>0;y>0
8—-X 15-x
X|y=11-4x  x|y=25-4x | Y=—— — T Primer
0 11 0 25 0 2 5 5 cuadrante
1 7 5 5 8 ‘ 0 15 ‘ 0
2 6
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2 \ 4x+y=25
4x+y=11 \
! \x+2} =8
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11<4x+y<25
Como las restricciones del problema son 8 < x+2y <15 ; la regidn factible es la region del primer
x>0;y>0

cuadrante que estd por debajo de la recta azul y rosa, y por encima de las rectas verde y roja.
Comprobamos que el punto P(4, 4) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

11<4.4+4<25
8<4+2-4<15 ; jSe cumplen todas!
4>0,4>0

Coloreamos de gris la regién factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de sus
vértices.
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Los vértices son A(2, 3); B(1, 7); C(5,5) y D(6, 1).

Valoramos la funcidn objetivo N (x, y) = X+ Y en cada vértice en busca del valor minimo.

A(2,3) > N(2,3)=2+3=5 jMinimo!
B(1,7) >N(L7)=1+7=8
C(5,5) > N(55)=5+5=10
D(6,1) > N(6,1)=6+1=7
El nimero minimo es 5 y se consigue en el vértice A(2, 3).
Para minimizar el nimero de comprimidos que se deben tomar consiguiendo la ingesta de la vitamina

C y magnesio recomendado se deben tomar 2 comprimidos de VITAMIN y 3 de MAGNE, un total
de 5 comprimidos.
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g&considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real k:
Xx—3y+52=0
ky+(5-k)z=-10
X—3y+kz =10

a) Clasificar el sistema segun su numero de soluciones para los distintos valores de k.
b) Resolver el sistema para k = 1

1 -3 5
a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es A=|{0 k 5-k |y la matriz ampliada es
1 -3 Kk

1 -3 5 0
A/B=|0 k 5-k -10
1 -3 k 10

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

1 -3 5
IA=[0 k 5-k|=k?-3(5-k)+0-5k—0+3(5-k)=
1 -3 k

=k? - 2§ + 3K —5k + 1§ — 3K =k? -5k

k=0

|A|:o:>k2—5k=0:>k(k—5)=0:>{
k-5=0—>k=5

Analizamos tres casos por separado.

CASO 1. k#0yk=#5

En este caso la matriz A tiene determinante no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de
A/B y el namero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una tGnica solucion)

CASO 2. k=0
En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3.
Analizamos el rango de A 'y A/B usando el método de Gauss para triangular la matriz y que
sea mas facil de obtener el rango.

Fila 3* — Fila 12
1350 1 -3 0 10
A/B=|0 0 5 -10|=q o . 4
1 3010 0 0 -5 10— NuevaFila3?
Fila 32 + Fila 22 P S
1 -3 5 0 0 0 5 10 1 -3 5 0
:>005—10:>00510 =|0 0 5 -10
00 = 10) 1570 0 0 NuevaFila3 LS,_,O 0
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El rango de la matriz A es 2, al igual que el de A/B, pero es menor que el nimero de
incAgnitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. k=5
En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3.

X-3y+52=0

El sistema queda {5y =-10 . Se observa que la primera y tercera ecuacion son iguales
x—-3y+5z=10

salvo el segundo término de la igualdad, por lo que el sistema es incompatible (sin solucién).

Resumiendo: Si k=0 yk #5 el sistema tiene una tnica solucion, si k =0 el sistema tiene
infinitas soluciones y si k =5 el sistema no tiene solucion.

b) Parak =1 el sistema tiene una Gnica solucion. Lo resolvemos.

x—3(-10-4z)+5z=0
—

+47=-10 ={y=-10-4z
y y x—3(—10—4z)+z:10

X—-3y+5z2=0 X—3y+52=0
:{
Xx-3y+z=10 Xx—3y+z=10
X+30+12z+52=0 X+17z=-30 Xx=-30-17z
= = =
X+30+12z+2=10 X+13z=-20 X+13z=-20

x=—3o—17‘75=%
— _30-172+137 =—20 = —47 =10 = z:%:‘; N
y=—10—4_75=0

La solucion del sistema es x = % ,y=0y z= _?5 .

86 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

P3.
» X>+X—2 si x<1
Sea la funcion: f (x)= _
a+In(x) si x>1
a) Determinar el valor de a para que f(x) sea continua en todo su dominio.
b) Para a = 1, estudiar los puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos relativos.

a) En (—oo, 1) la funcion es una parabola y es continua. En el intervalo (1, +o) la funcion es
f (x)=a+In(x) y es continua en el intervalo de definicion.

La funcion debe ser continua en x = 1.

f(1)=1%+1-2=0

lim f (x)=limx*+x-2=0

x—1" x—1

. . =a=0
!LT f(x)= !LT a+In(x)=a+In(l)=a

(0=t 0=l (9

Para a = 0 la funcién es continua en todo su dominio.

X2+ X2 si x<1
1+In(x) si x>1
Hallamos los puntos de corte con los ejes.

b) Paraa =1 la funcién queda: f (x) :{

(x)= x> +Xx-2 si x<1
|1+1n(x) si x>1p= f(0)=0"+0-2=-2= A(0,-2)

ejeOY »>x=0

El punto de corte con el eje OY es A(0, -2).

X2+ X—2 si x<1
( >={

1+In(x) si x>1p =
ejeOX »y=0
-1+3
1+ P oa)(-2) - =le(-01]
X2 4+x-2=0—>x= 5 W ): 12i3: 123
= —=2e(-x]]
1+In(x)=0—>In(x)=-1—>x=e"=0.36¢ (1, +x)

Los puntos de corte con el eje OX son B(1, 0) y C(-2, 0).

Utilizamos la derivada para estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcién.

2x+1 si x<1
f(x)=

- six>1
X

87 de 275 www.ebaumatematicas.com


http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

2X+l=0—)2X=—1—)X=_—1€(—oo,l)
f'(x)=0= 1 2
;zO—)iIm posible!

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x = _?1 yx=1

e Enelintervalo (—o,—1/2) tomamos x =1y la derivada vale f"(-1)=2(-1)+1=-1<0
. La funcién decrece en (—o0,—1/2).
e Enelintervalo (-1/2,1) tomamos x = 0y la derivada vale f’(0)=2-0+1=1>0.La

funcion crece en (-1/2,1).

e Enelintervalo (1,+o) tomamos x =2y la derivada vale f’(2)= % > 0. La funcion crece

/

& I
1

en (—oo,—l/Z).
La funcion sigue el esquema siguiente.

f f &
-2 .

/
0

La funcion decrece en (—o0,—1/2) y crece en (—1/2,1)\U(1,+x).

La funcién tiene un minimo relativo en x = _?1 Como f(-0.5)=(-0.5)"~05-2=-2.25 el

minimo tiene coordenadas (_2 9

2 el

/

J*J\ +x-2 six<1
11+]11 x) six>1

iMinimo!
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P4.
La temperatura (en grados centigrados) del agua del mar Mediterraneo ha cambiado con el tiempo
segun la funcion T(x), donde x representa los afios transcurridos desde el inicio de 2010:

22+5.5x-1.5%* si0<x<3
T(X)=152x% +3x+ 23
2x° +2
a) Estudiar si la temperatura del agua ha cambiado de forma continua a lo largo de los afos.

b) Hallar la temperatura del agua al inicio del afio 2014 y razonar cual se prevé que serd la
temperatura del agua dentro de muchos afios.

six>3

a) Enel intervalo [0,3) la funciénes T(x)=22+5.5x—1.5x> que es continua (un trozo de

parabola).
2
En el intervalo (3,+0) la funciénes T (x)= w que es continua pues su
X° +

denominador no se anula para ningan valor; 2x? +2=0=> x> =—1=> X =+—1=Im posible.

Comprobamos si es continua en el cambio de definicion (x = 3).

52:3+43:3+23
23 +2
limT (x)=lim22+5.5x-1.5x* =22+5.5-3-1.5-3° =25, = lim T (x) = lim T (x) =T (3) =25

x—3~ x—3" x—3" x—3"
) . 52x*+3x+23

IimT (X): lim — =

x—3* x—3* 2X°+2

T(3) 25

25

La funcion es continua en x = 3.
La funcion es continua en [0,+o0).

b) La temperatura del agua al inicio del afio 2014 es el valor de T(4).

| 52.421+3.4+23

T =255
(4) 24242
La temperatura del agua al inicio del afio 2014 es de 25.5°.
Calculamos el limite de la funcidn cuando x tiende a +oo.
52x° L 3x, 23
2 2 2T 2
lim T (x)= lim 223423 _ iy X X
X—>+00 X—>+0 2X° +2 X—>+0 2X 2
Fara
52+§+§ 52+§+§
i x_ x° w oo _ 92
= lim 5= 5= = 26
X—>+00 2+72 2, % 2
o0

La temperatura del agua dentro de muchos afios se aproximara a los 26°.
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P5.

El nimero de viajes realizados anualmente por habitantes de Castilla y Le6n a comunidades limitrofes

sigue una distribucion normal cuya desviacion tipica es o =10. Si seleccionamos una muestra de 625

viajeros, la media de viajes realizados por los mismos es de 16.

a) ¢Cual es el intervalo de confianza para la media de viajes anuales en toda la poblacion para un
nivel de significacion del 4 %?

b) ¢ Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 500 y un nivel
de confianza del 90 %?

a) X = El nimero de viajes realizados anualmente por habitantes de Castillay Le6n a comunidades
limitrofes. X =N(y, 10)
Tamario de la muestra es n = 625. La media muestral es x =16 viajes.
Con un nivel de significacion del 4 % tenemos

«=0,04 >/2=0.02 D1 - «/2=098>7,, :&22'06: 2.055

000 (L] 0,02 0,05 0.04
0,0 | DA000 06040 0.6080 04120 05160

0.1 D 5392 05438 05472 05517 0 54557
02| 05792 05832 05871 05910 05948
02| Dp1ve 06217 06255 06293 0633
0.4 | DASS4 06591 06628 0 684 08700
0.5 | 0Ae1s 06250 06385 070149 0.7054
06 | DFIET 07201 0.7324 07357 07380
0.7 | DFss0 07611 0. 7oz 07673 0.7704

I .

08 | D7est 07910 07939 07967 07995
03 | D259 02186 08212 0 &8 0 8i64

=

1.0 02413 02438 02451 02425 08508 0.2
11| pas42 0.2665 02626 02702 028729 038
12| D40 02560 02388 02007 08925 i
1.3 | D032 09048 09086 0208z 09099 0.9
1.4 | 0A192 08207 09122 02136 09251 0.4
1.5 | 08332 08345 09357 02370 09382
1.6 | D R4 0.8463 09474 09484 09485
1.7 | DA5s4 0,956 09573 09552 09591

1.8 | D o6 0,964 0 Q656 0 Q66 08671

o o oo sl e e ooalepe e e e e e d
o
ey

1.9 0a72 09719 0.9726 D973 09738
2

2,0 09702 G202
21 1 pasnt 0.09826 0.9220 09824 09822 : .

=

Calculamos el error.
El error es de 0.822 viajes.
El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+ Error ) = (16-0.822, 16+0.822) = (15.178,16.822)

b) Con un nivel de confianza del 90 % tenemos

1-=090> «=01->/2=005>1-/2=0.95>2,,= w: 1.645
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000 0 0,02
00 | 04000 D040 0500
04 | osmme  os43 ps4ns
02| osmz  pssaz  osen
03| opire  pe217 pgass
04| opsse  Desal 0gE2E
05 | 0p915  DGsED  0eEs
06 | 07267 07201 07324
07| omse0 op7e1 D7RA2
o8| o7eer o790 o.7e39
08| osrsa oses pa22
10 | 0e412  Dgdse  Da41
14 | ogeee  passs  pgeoe
12| ope4e  passa  pgeos
13| oposz  Depde D008
14| opioz  pexwT 0022
15 | 00302 DA3B 00957

15 | Basaasa

17 0 0554 0 0564 00573 0 9582 09501 02509 o

Utilizamos la férmula del error.

Error =7, -2 =1.645.—0_ ~ 0.7357

Jn /500
El error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 500 y un nivel de confianza
del 90 % es de 0.7357 viajes.
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P6.

En un instituto, 44 de cada 100 chicas y 5 de cada 10 chicos de segundo curso de Bachillerato estan

matriculados en la asignatura Empresa y disefio de modelos de negocio. Hay 150 chicas y 75 chicos

en segundo curso de Bachillerato.

a) Si se elige un estudiante al azar de segundo curso de Bachillerato, hallar la probabilidad de que
no esté matriculado en Empresa y disefio de modelos de negocio.

b) Sabiendo que el estudiante elegido estd matriculado en Empresa y disefio de modelos de negocio,
¢cudl es la probabilidad de que sea chica?

Llamamos A al suceso “ser chica de 2° de bachillerato”, A€ al suceso “ser chico de 2° de
bachillerato” y M al suceso “estar matriculado en la asignatura Empresa y disefio de modelos de
negocio”.

Hay 150 + 75 = 225 alumnos en 2° de bachillerato. P(A)= 0_z2. 0.66,

225 3

P(AC):1—§:%=O.33, P(M/A)=0.44;P(M /Ac)z%zo.s.

Realizamos un diagrama de arbol.

P

Matriculada
EEEE P(M/A) = 0.44
P(A)=2/3 'No matriculada
Gu— P(MCS/A) = 0.56
bachillerato / " Maticulado
chico |~ PIM/A%)=0.5
P(A°)=1/3 'No matriculado

P(MS/AS) = 0.5

a) Nos piden calcular P(M®). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(M®)=P(A)P(M®/A)+ P(AC)P(MC/AC)=§-O.56+%-0.5:

La probabilidad de que al elegir un estudiante de 2° de bachillerato no esté matriculado en
Empresa y disefio de modelos de negocio es de 0.54.

b) Nos piden calcular P(A/ M ) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

2
P(AIM)= P(ACM) _P(AP(M/A)_ 30 4 06377
P(M) 1-P(M°)  1-054 |69

Sabiendo que el estudiante elegido esta matriculado en Empresa y disefio de modelos de
negocios la probabilidad de que sea chica es de 0.6377.
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C1.
Despejar la incégnita X en la ecuacién matricial C(A+ X ) =B-2X.

C(A+X)=B-2X =CA+CX =B-2X =CX +2X =B-CA=

= (C+21)X =B-CA= {Existe(C+21) '} = |X =(C+21)" (B-CA)

C2.
Calcular el area bajo la curva f (x)=x*+3x*-2 y el eje OX en el intervalo [-2,-1].

Comprobamos si la funcidn corta el eje OX entre -2y —1.

f(x)=x3+3x>-2
(x)=x"+ }:>x3+3x2—2=03...

ejeOX »>y=0
1 3 0 -2

-1 -1 -2 2 =% +3¢-2=(x+1)(X* +2x-2)
1 2 2|0

x+1:0—>

) -2+ 22—4(1)(—2)
X“+2X-2=0—>Xx= =
...:>(x+1)(x2+2x—2):0:> 2

—2-12

2 —2++12
—— ~10.73
:

La funcion no corta el eje OX en el intervalo (-2, —1). El valor del area bajo la curva es la integral
definida entre —2 y -1 de la funcién.

Como f(-15)= (—1.5)3 +3(—1.5)2 —2=1.375>0 podemos afirmar que la funcién es positiva en
el intervalo [-2,-1].
X

I1f(x)dx=j1x3+3x2—2dx:{—+x3—2x} =
-2 4

:[(_1)4 +(_1)3_2(_1)]_{(_j)4 +(_2)3_2(_2)}:%—1+2—4+8—4=%= 1.25u°
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Cs3.
Se lanza tres veces una moneda no trucada. Calcular la probabilidad de que salgan al menos dos caras
seguidas.

Para sacar al menos dos caras seguidas, deberiamos sacar dos caras seguidas y una cruz o bien
tres caras.

Seria sacar CC+, +CC o CCC.

La probabilidad de sacar cara al lanzar la moneda es 1/2 y la de sacar cruz también es 1/2.

La probabilidad de sacar al menos dos caras seguidas es:

P(CC+)+P(+CC)+ p(ccc):%%%%%%%%%:3%:%:o.375

La probabilidad de que salgan al menos dos caras seguidas al lanzar una moneda no trucada tres
veces es 0.375.
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EBAU Ordinaria 2024 (Mejora de nota)

: i i EXAMEN
g Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS

= el acceso a la Universidad APLICADAS A LAS

: i 5 N2 Paginas: 2
& Castillay Leén CIENCIAS SOCIALES aginas

(tabla adicional)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestion se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion logica y los calculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para
texto ni para resolucion de ecuaciones, ni para resolucién de integrales, ni para representaciones
graficas.

Problemas (a elegir tres)

P1.

Durante una liga de futbol se jugaron un total de 38 partidos. EI campedn obtuvo 86 puntos, después
de sumar 3 puntos por cada victoria, 1 punto por cada empate y ninguno por la derrota. Sabiendo que
el triple de los partidos empatados mas los perdidos exceden en 2 a los partidos ganados, ¢cuantos
partidos gano, empatd y perdio el campedn de esa liga?

P2.

Una empresa pretende fabricar articulos de dos tipos, Ay B. La inversion en los articulos de tipo B
debe ser de, al menos, 3000 euros y no se quiere invertir en los articulos del tipo A mas del doble que
en los del tipo B. La inversién en articulos del tipo A proporcionard un beneficio del 10 % de lo
invertido en ese tipo de articulos. En cambio, el beneficio sera del 5 % de lo invertido en los del tipo
B. Si se dispone de 12000 euros, calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, cuanto se ha de
invertir en la fabricaciéon de cada producto para obtener el beneficio maximo. {A cuanto asciende
dicho beneficio maximo?

P3.
La tasa de variacion del IPC durante un afio, viene dado por la funcion siguiente, donde x indica el
tiempo medido en meses:

~0.16x* +1.6x+3.64 si0<x<7
f(x)=13x+49
X+3
a) Aplicar el concepto de limite para estudiar si la funcion es continua.

b) Calcular los meses en los que la tasa de variacion del IPC fue maxima y minima. Asi como los
correspondientes valores maximo y minimo alcanzados.

Si 7<x<12
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P4.
Una panificadora fabrica bollos de fruta. Se estima que los beneficios que obtiene al dia por este

producto, en euros, vienen dados por la funcion f(x):—x2+25x—100, donde x representa los

kilogramos de masa.

a) ¢Qué cantidad de masa se debe elaborar para obtener un beneficio de 50 euros?

b) Calcular la cantidad de kilogramos de masa que se ha de vender para obtener el beneficio maximo.
c) Calcular las cantidades de masa que se han de vender para no tener pérdidas.

P5.

Para estudiar el nimero de pulsaciones por minuto de personas entre 20 y 30 afios, se eligen 400

personas al azar, obteniéndose una media muestral de 75 pulsaciones por minuto y una desviacién

tipica de 9 pulsaciones por minuto.

a) Calcular el intervalo de confianza al 95 % del nimero medio de pulsaciones por minuto en dicha
poblacién.

b) ¢Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de personas entre 20 y 30 afios para obtener, con
un nivel de confianza del 99 %, un error méximo admisible de 0.88 en la estimacion de la media?

P6.

De acuerdo con los Gltimos datos publicados por el Ministerio de Educacién y Formacion Profesional

(datos y cifras del curso escolar 2022/2023), el 53.7 % de las personas que estudian bachillerato son

mujeres. Por modalidad cursada, las mujeres se distribuyen en un 49.1 % en Humanidades y Ciencias

Sociales, un 43.6 % en Ciencia y Tecnologia y un 7.3 % en Artes; mientras que los hombres se

distribuyen en un 43.2% en Humanidades y Ciencias Sociales, un 52.5 % en Ciencias y Tecnologia,

y el resto en Artes.

a) Si se elige una persona al azar que estudia bachillerato, ¢ cul es la probabilidad de que estudie una
modalidad de Ciencia y Tecnologia?

b) Sabiendo que la persona que estudia bachillerato elegida sigue una formacién en Ciencia y
Tecnologia, ¢cual es la probabilidad de que sea mujer?

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

Cl.
Sea M la matriz fila de dimensién 1x3: M =(1 2 m). Calcular el valor de m sabiendo que

M-M"=9 (siendo M' la matriz traspuesta de M).

C2.

Hallar el area del recinto limitado por la funcion f (x) =x*—6x+9, el eje de abscisas y las rectas x
=-lyx=2.

C3.

Sean Ay B dos sucesos tales que P(AUB)=0.8, P(K) =0.3, donde A denota el complementario
del suceso Ay P(AnB)=0.2. Calcular P(A/B).
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SOLUCIONES

P1.

Durante una liga de futbol se jugaron un total de 38 partidos. EI campedn obtuvo 86 puntos, después
de sumar 3 puntos por cada victoria, 1 punto por cada empate y ninguno por la derrota. Sabiendo que
el triple de los partidos empatados mas los perdidos exceden en 2 a los partidos ganados, ¢cuantos
partidos gano, empatd y perdio el campedn de esa liga?

(Y=}

Llamamos “x” al nimero de partidos ganados, “y” al nimero de partidos empatados y “z” al
namero de partidos perdidos.

“Durante una liga de futbol se jugaron un total de 38 partidos” 2> x+y+2z=38.

“El campedn obtuvo 86 puntos, después de sumar 3 puntos por cada victoria, 1 punto por cada
empate y ninguno por la derrota” 2 3x+y=286.

“El triple de los partidos empatados mas los perdidos exceden en 2 a los partidos ganados” >
y+z=Xx+2.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+2=238 X+y+2=38
3X+y=8 ;=>y=86-3x ;=

X+86-3x+z=38 }
=
3y+z=x+2 3y+z=x+2

3(86-3x)+z=x+2

—2X+17=-48 } z=-48+2x

= = = 48+ 2Xx=-256 +10x =
258-9x+z=Xx+2 z:—256+10x}

= —48+2:26=4
= 208 =8x= X=@=26:> |Z - |
8 [y=86-3-26=8|

El campedn de liga gand 26 partidos, empaté 8 y perdi6 4 partidos.
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P2.

Una empresa pretende fabricar articulos de dos tipos, Ay B. La inversion en los articulos de tipo B
debe ser de, al menos, 3000 euros y no se quiere invertir en los articulos del tipo A méas del doble que
en los del tipo B. La inversion en articulos del tipo A proporcionara un beneficio del 10 % de lo
invertido en ese tipo de articulos. En cambio, el beneficio sera del 5 % de lo invertido en los del tipo
B. Si se dispone de 12000 euros, calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, cuanto se ha de
invertir en la fabricacion de cada producto para obtener el beneficio maximo. ¢ A cuanto asciende
dicho beneficio maximo?

Llamamos x = la inversion en articulos A e y = la inversién en articulos B.

La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio: B(x, y) =0.10x+0.05y

Las restricciones son:

“Se dispone de 12000 euros” =2 x+ Yy <12000

“La inversion en los articulos de tipo B debe ser de, al menos, 3000 euros y no se quiere invertir
en los articulos del tipo A més del doble que en los del tipo B” > y >3000; x<2y

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+ Yy <12000
y > 3000
X<2y
Xx>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+Yy =12000
X | y =12000 — x
0 12000
8000 400
12000 | 0 -
8600 x+y=12000
y = 3000
X | y =3000 P(3000, 6000)
0 3000
1000 | 3000
6000 | 3000
¥ =3000 o
X=2y x>0;y>0
) X
y= 2 Primer
_— 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11600 12
0 0 cuadrante
6000 | 3000
8000 | 4000
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X+ Yy <12000
y > 3000
X<2y
Xx>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de la recta roja, y por encima de las rectas verde y azul. Comprobamos
que el punto P(3000, 6000) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer

3000+ 6000 <12000
6000 > 3000

3000 < 2-6000

3000 >0;6000=>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la regidon factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de sus
vértices.

120008 B(0> ;12000);

1106

206

....... 200 X+ 1y=12000

7O

....... HO0H

........ 5 0.0

_______ 400 C(8000,4000)
(0,3000)

723000 D(6000,3000)

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Los vértices son A(0, 3000); B(0, 12000); C(8000, 4000) y D(6000, 3000).
Valoramos la funcion objetivo B(x, y) =0.10x+0.05y en cada vértice en busca del maximo.
A(0, 3000) > B(0,3000) =0.10-0+0.05-3000 =150
B(0, 12000) - B(0,12000) = 0.10-0+0.05-12000 = 600
C(8000, 4000) > B(8000,4000) = 0.10-8000 +0.05-4000 =1000 jMéximo!
D(6000, 3000) - B(6000,3000) = 0.10-6000+ 0.05-3000 = 750

El beneficio maximo son 1000 € y se consiguen invirtiendo 8000 € en articulos A y 4000 € en
articulos B.
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P3.
La tasa de variacion del IPC durante un afio, viene dado por la funcién siguiente, donde x indica el
tiempo medido en meses:
—-0.16x° +1.6x+3.64 si 0<x<7
f(x)=13x+49
X+3
a) Aplicar el concepto de limite para estudiar si la funcion es continua.

b) Calcular los meses en los que la tasa de variacion del IPC fue maxima y minima. Asi como los
correspondientes valores maximo y minimo alcanzados.

Si 7<x<12

a) En [0, 7) la funcién es una parabola y es continua. En el intervalo (7, 12] la funcién es

f(x)= Sx+49 y es continua en el intervalo de definicion.
X+3

Estudiamos si la funcidn es continua en x = 7.

3-7+49
F(7)= 773

lim f(X): lim-0.16x* +1.6x+3.64=-0.16-7° +1.6-7+3.64=7

X=7" X—=7"
lim £ (x)= lim >4 _7
x—7" x> X+3

Como f(7)=Ilim f(x)=Ilim f (x)=7 la funcién es continua en x = 7 y por tanto, continua en

X—7" x—7"

todo su dominio.
b) Utilizamos el signo de la derivada para estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcion.

—0.32x+1.6 si0<x<7

f7(x)=43(x+3)-1:(3x+49) 3x+9-3x—49 40 6 7<x <12
(x+3)2 (x+3)2 (x+3)2 B

Vemos cuando se anula la derivada.

-0.32x+1.6=0— x:ifz=5e(0,7)

f'(x)=0=>1 _ -
40 > =0 —jlmposible!

(3
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=5yx =7.
e Enelintervalo [0,5) tomamosx =1y la derivada vale f"(1)=-0.32-1+1.6=1.28>0.La
funcion crece en [0,5).
e Enelintervalo (5,7) tomamos x = 6 y la derivada vale f"(6)=-0.32:6+1.6=-0.32<0.
La funcion decrece en (5,7).
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e Enelintervalo (7,12] tomamos x =2 y la derivada vale f’(8)= (8_42)2 <0. La funcién
+

decrece en (7,12].
La funcion sigue el esquema siguiente.

iy
=l 2

La funcion crece en [0,5) y decrece en (5,12].
La funcion tiene un maximo relativo en x=5.Como f (5)= —0.16-5* +1.6-5+3.64=7.64 el

maximo tiene coordenadas (5,7.64).

Como la funcién es continua en todo su dominio y sigue el esquema anterior, el valor minimo
esta situado en uno de los extremos del intervalo.

f (0)=-0.16-0?+1.6-0+3.64 = 3.64

f( 2)—M—£~5667
1243 3

La tasa de variacion del IPC fue méxima en el mes 5, siendo esta tasa de 7.64.
y fue minima al comienzo del afio (mes 0) con una tasa de 3.64.
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P4.
Una panificadora fabrica bollos de fruta. Se estima que los beneficios que obtiene al dia por este

producto, en euros, vienen dados por la funcion f(x):—x2+25x—100, donde x representa los

kilogramos de masa.

a) ¢Qué cantidad de masa se debe elaborar para obtener un beneficio de 50 euros?

b) Calcular la cantidad de kilogramos de masa que se ha de vender para obtener el beneficio maximo.
c) Calcular las cantidades de masa que se han de vender para no tener pérdidas.

a) Debemos hallar “X” para que f(x) = 50.
f (x) =50 = —x* + 25x—100 =50 = —x* + 25x—150 =0 =

-25+5

~25+ /257 - 4(-1)(- - 2
o V25 —4(-1)(-150) 2545 |
2(-1) -2 |-25-5_

-2

10=x

15=x

Se debe elaborar 10 o 15 kilos de masa para obtener un beneficio de 50 euros.

b) Hallamos la derivada de la funcién y averiguamos cuando se anula.

f'(x)=-2x+25

) :>—2X+25=O:>2X=25:>X:§:12.5
f’(x)=0 2

Sustituimos este valor en la segunda derivada y vemos si el resultado es positivo o negativo.
f(x)=—2x+25= f"(x)=-2= f"7(125)=-2<0
Al tener la segunda derivada valor negativo la funcion tiene un maximo relativo en x = 12.5.

Se han de vender 12.5 kilogramos de masa para obtener un beneficio maximo.
Como f(12.5)=-12.5" +25-12.5-100=56.25 este beneficio maximo es de 56.25 euros.

c) Averiguamos cuando los beneficios son nulos.

—25+,/25% —4(-1)(-100
f(x)=0=-x*+25x-100=0= x = \/ (=2)( ):

2(-1)

-25+15 :

25415 | 3

2  |-25-15 _

-2

La funcién tiene un maximo en (12.5, 56.25), crece en (0, 12.5) y decrece en (12.5, + ).
Ademas, la funcion es continua, por lo que el beneficio es negativo con menos de 5 kilogramos
de masa y a partir de 20 kilogramos de masa.

Para no tener pérdidas se deben vender entre 5 y 20 kilogramos de masa.
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P5.

Para estudiar el nimero de pulsaciones por minuto de personas entre 20 y 30 afios, se eligen 400

personas al azar, obteniéndose una media muestral de 75 pulsaciones por minuto y una desviacién

tipica de 9 pulsaciones por minuto.

a) Calcular el intervalo de confianza al 95 % del nimero medio de pulsaciones por minuto en dicha
poblacién.

b) ¢ Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de personas entre 20 y 30 afios para obtener, con
un nivel de confianza del 99 %, un error médximo admisible de 0.88 en la estimacion de la media?

a) X = El nimero de pulsaciones por minuto de personas entre 20 y 30 afios. X = N(u, 9)
Tamario de la muestra es n = 400. La media muestral es x = 75 pulsaciones por minuto.
Con un nivel de confianza del 95 % determinamos z_, .

1-¢=095=q=005= % —0.025 :1—% —1-0.025=0.975=

Miramosenla
=

=1,,=196
tablaN(0,1)

0p0 om o0z 0,03 0,04 0,05 0,08
oo | 05000 0.5040 05020 05120 05160 0,5199
01 0 5398 05438 05478 05517 05557 0,5506
02| osraz 05832 05571 05910 05048 05087
03] op172 06217 06255 05293 0633 0,63628
0.4 ] 0p554 06501 06628 0 B684 08700 0,876
0.5 | 0p91s 0 62450 0 B985 0.7019 0. 7054 0, 7088
0 | D757 07201 07324 07357 0,730 0.7422
0.7 | 07580 U] 07642 07673 0.7704 07734

X}
26

72
F]

[
0.8 | o 07910 0.7939 07967 0.7995 08023 51

0.9 | 08159 08156 D&% 08233 08204 0,8280

1.0 g4z [IE-2RE] 0. 6461 U 8485 0 2508 02531
14 | 02643 0 8665 0 8686 08708 08729 0,8740
12 | 02340 08269 08388 02907 02925 0,5944
1.3 | 09032 00049 09066 09082 09094 09115
1.4 | D192 0.8z07 09322 09236 09251 01,9265
1.5 | D@33z 08345 08387 09370 09382 01,8304
16 | @452 08463 08474 0 Sded 09485 0,8605
1.7 | 08554 0.9564 09573 09582 09591 0,9599

54
70
%]
N
79

- - -E--E- - E-E-E-0 -
&

0%

1.8 | 0964 09648 08656 09664 09671 09676 04656
19 e : s 0,9750
04772 04778 DO7E3  0.0vER 0070 00708 00803

Calculamos el error.

=1.96- 9 =0.882

Error =z .7
al2 \/ﬁ [400

El error es de 0.882 pulsaciones.
El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(75-0.882, 75+0.882) = (74.118, 75.882)

b) Con un nivel de confianza del 99 % tenemos
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1-=099= g =0.01= % —0.005 :1—% —1-0.005 = 0.995 =

Miramosenla
N Sz, = 2.57+2.58 9575
tabla N (0,1) 2

[N E E

01| 05308 0.5438 05478 05517 0.5557 05596 05636 D375 0AF14 05
02| 0573 0.5832 05271 05910 0,5048 05087 0.6016 0gG4 08103 0f
03| oprve 06217 06255 05293 06321 06288 05406 [N =] [ S 0g
04| 0p554 06591 08628 0B84 0,6700 0.6736 08772 0608 [ =52 og
05| opa1s 06950 0 6385 07018 0,7054 07088 0.7123 [k I ¥ [F11] 07
06 | orsT 0.7281 07314 07357 0,7389 07422 D.7464 [y i [k kg 0r
0.7 | orss0 D.7en 07642 0.7673 0,7704 07734 0.7764 0.4 0323 0r
08| orest 07810 07939 07967 0.7095 0.8023 08051 D78 0RI0G 08
08| os158 08186 038212 03238 05264 08289 08315 0. 3840 065 08

T0 [ 0gd 0.343% 03461 0@

11 | 0ps42 0.2665 02686 02708 02729 0,2740 08770 0.9r90 [iF: 3] 02
1.2 | 0884a 02269 [UE:5 02907 02025 0.8944 02962 [iF: :4] [UF: “h 04
1.3 | 04032 0.9048 0 9066 02087 0,089 08115 09131 0. 47 06z 04
1.4 | 0p192 09207 09222 09236 09251 0,0285 09279 0.9¥02 [F: til] 08
1.5 | 08332 0.8345 09357 09370 0.9382 0.8384 0 8406 !
16 | 0p452 0.9463 09474 09454 0,945 08505 09515 D,
1.7 | 0ass4 09564 09573 09552 0,2591 09599 0.960% R
1.8 | 0864 0.9649 09856 0 9664 09671 08678 09636 0.9
18 | 08713 048719 09726 04732 05738 08744 08750 0.9
20| og7vz 09772 09783 0978 09793 0,8798 09802 0.9
R 09328 09330 09234 02838 0,0842 09946 0.9
2.2 | 08em 09304 09868 09871 09875 08878 0.9881 0.9
23| 0ps03 0.9306 0,9308 09001 0,9004 0,8006 09009 0.9
2.4 08029 09931

26 D 9853 0.9955 09956 D 9957 0,9059 0,8960 09961 0,996% 02963 08
Utilizamos la formula del error, lo igualamos a 0.88 y despejamos n.

Error =z, -2 = 0.88 = 2.575.— = 0.88/n = 2.575.9 =

n Jn

n=| ———| =693.54

2
~Jn= 2.5759 - 2.5759
0.88 0.88

El tamafio minimo de la muestra es de 694 personas entre 20 y 30 afios.
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P6.

De acuerdo con los Gltimos datos publicados por el Ministerio de Educacién y Formacion Profesional

(datos y cifras del curso escolar 2022/2023), el 53.7 % de las personas que estudian bachillerato son

mujeres. Por modalidad cursada, las mujeres se distribuyen en un 49.1 % en Humanidades y Ciencias

Sociales, un 43.6 % en Ciencia y Tecnologia y un 7.3 % en Artes; mientras que los hombres se

distribuyen en un 43.2% en Humanidades y Ciencias Sociales, un 52.5 % en Ciencias y Tecnologia,

y el resto en Artes.

a) Si se elige una persona al azar que estudia bachillerato, ¢ cuél es la probabilidad de que estudie una
modalidad de Ciencia y Tecnologia?

b) Sabiendo que la persona que estudia bachillerato elegida sigue una formacion en Ciencia y
Tecnologia, ¢cual es la probabilidad de que sea mujer?

Llamamos M al suceso “El estudiante de bachillerato es mujer”, H al suceso “el estudiante cursa la
modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales”, C al suceso “el estudiante cursa la modalidad de
Ciencias y Tecnologia” y A al suceso “el estudiante cursa la modalidad de Artes”.

Sabemos que P(M)=0.537, P(H/M)=0.49%P(C/M)=0.436, P(A/M)=0.525,
P(H/M®)=0432,P(C/M®)=0525 y P(A/M®)=1-0.432-0.525=0.043.

Realizamos un diagrama de arbol.

Humanidades
P(H/M)=0.491

Mujer ' Ciencias

P(M)=0.537 J P(C/M)=0.436

Artes
) P(A/M)=0.525

Estudiantes de
bachillerato

Humanidades
P(H/MC€)=0.432

| L.
Hombre Ciencias

P(M)=0.463 P(C/MC) = 0.525

Artes
P(A/M€)=0.043

a) Nos piden calcular P(C). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(C)=P(M)P(C/M)+P(M®)P(C/M®)=0537-0.436+0.463-0.525 =[0.4772]

La probabilidad de que al elegir un estudiante de bachillerato esté matriculado en la modalidad
de Ciencias y Tecnologia tiene un valor aproximado de 0.4772.

b) Nos piden calcular P(M /C) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(MNC) P(M)P(C/M :
p(M/c)=PIMNC) P(M)P(C/M)_0537:0436 57555
P(C) P(C) 0.4772
Sabiendo que la persona que estudia bachillerato elegida sigue una formacion en Ciencia y
Tecnologia, la probabilidad de que sea mujer tiene un valor aproximado de 0.4906.
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C1.
Sea M la matriz fila de dimensién 1x3: M :(1 2 m). Calcular el valor de m sabiendo que

M-M"'=9 (siendo M' la matriz traspuesta de M).

1
M-M'=9=(1 2 m) 2 =9=1+4+m*=9=>m’=4=|m=4 =42
m

C2.
Hallar el area del recinto limitado por la funcion f (x) =x?—6x+9, el eje de abscisas y las rectas x

=-lyx=2.

Comprobamos si la funcién corta el eje OX entre -1y 2.

6++/(-6)" —4(9
}:x2—6x+9=0:>x= ( 2) ()=g=3e(—1,2)

f (X)=x*-6x+9
ejeOX »>y=0

La funcion no corta el eje OX en el intervalo (-1, 2). Como f (0) =0°-6-0+9=9>0 la funcion

es positiva en el intervalo (-1, 2).
El valor del area del recinto limitado por la funcion, el eje de abscisas y las rectas x = -1y
X = 2. es la integral definida entre —1 y 2 de la funcion.

2 2, X2 ) 2
J. f(x)dx:I X°—6X+9dx=| ——3x°+9x | =
-1 1 3 .

3 13
=[%—3-22 +9-2}{%—3-(—1)2 +9-(—1)}=§—12+18+%+3+9: 21u°

El &rea del recinto limitado por la funcion f (x) =x*-6x+9, el eje de abscisas y las rectas
X =-1yx =2 tiene un valor de 21 unidades cuadradas.

Cs3.
Sean Ay B dos sucesos tales que P(Au B) =0.8, P(K) =0.3, donde A denota el complementario

del suceso Ay P(ANB)=0.2. Calcular P(A/B).

P(AUB)=08=P(A)+P(B)-P(ANB)=08=>1-P(A)+P(B)-P(ANB)=08=

—1-0.3+P(B)-02=08=P(B)=08-05=0.3

P(ANB) 02 _[2_ .o

P(A/B)= TORECERE
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Evaluacion de Bachillerato para EXAMEN
MATEMATICAS APLICADAS
A LAS CIENCIAS SOCIALES

el acceso a la Universidad
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Castillay Ledén

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestion se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacidn final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion légica y los calculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para
texto ni para resolucion de ecuaciones, ni para resolucién de integrales, ni para representaciones
graficas.

PROBLEMAS (A ELEGIR TREYS)

P1. (NUmerosy algebra)

Un centro logistico esta planificando el reparto de dos formatos de un producto, Sy L, a una de sus
tiendas. Debido a sus caracteristicas, la cantidad total maxima que se puede transportar de ambos
formatos a la vez es 70 unidades, pero la tienda necesita recibir del formato L, al menos, un quinto
del total de unidades totales. En este momento, sélo estan disponibles para enviar a la tienda un
maximo de 40 unidades del formato L. Ademas, la tienda consigue un beneficio de 3000 euros por
cada unidad vendida del formato Sy de 2500 euros por cada unidad vendida del formato L. Calcular,
utilizando técnicas de programacion lineal, cuantas unidades hay que repartir a la tienda de cada
formato para que se pueda maximizar el beneficio. ¢ A cuanto ascendera ese beneficio maximo?

P2. (NUmeros y algebra)
X+z=1
Dado el sistema con el parametro a: < x—-y+z=0
X+y+az=0

a) Clasificar el sistema en funcion de los distintos valores del pardmetro a.
b) Resolver el sistema para = -1.

P3. (Analisis)
En una factoria los costes variables (miles de euros) vienen dados por la funcion:
80000
C(x)=2x+720+——
X
siendo x>0 el nimero de toneladas producidas.
a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de los costes variables en esa factoria.
b) Calcular el coste variable minimo y el nimero de toneladas que se han de producir para alcanzar
dicho coste minimo.
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P4. (Analisis)
6x—1 si x<0
Consideremos la funcion f (x)=<1

- Si x>0
X

a) Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de
discontinuidad.

b) Determinar el &rea limitada por la funcion f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [1,10], dibujando
el recinto correspondiente.

P5. (Estadistica y probabilidad)

La recaudacion diaria de una tienda de deportes de determinada marca es una variable aleatoria que

sigue una distribucion normal de media p euros y desviacion tipica de 328 euros. Se elige una muestra

de 100 tiendas de dicha marca y se obtiene una recaudacion diaria media de 1248 euros.

a) Calcular el intervalo de confianza para la media p al nivel de confianza del 99%.

b) ¢Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de tiendas de dicha marca para alcanzar, con un
nivel de confianza del 95%, un error maximo de 127 euros en la estimacion de p?

P6. (Estadistica y probabilidad)

En los estudios realizados sobre un tipo de test de antigenos para detectar el SARS-COV-2 en cierta

poblacién, la probabilidad de que una persona enferma obtenga un resultado positivo es de 0.97,

mientras que la probabilidad de que una persona sana obtenga un resultado negativo es 0.90. En el

momento de probar este tipo de test de antigenos, la probabilidad de que una persona esté enferma en

esa poblacion es 0.04. Si se elige una persona al azar de esa poblacion y se le realiza este tipo de test

de antigenos,

a) Calcular la probabilidad de que la persona elegida obtenga un resultado positivo.

b) Si el resultado del test es positivo, ¢ cual es la probabilidad de que la persona elegida esté enferma
con SARS-COV-2?

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)
C1. (NUmerosy algebra)

a 4 1

Dada la matriz A=
-2 b 4

8
cj hallar los valores a, b y ¢ para que el rango de la matriz A sea 1.

C2. (Analisis)
Dada la funcion f (x)=In(x*—4), determinar su dominio de definicion.

C3. (Estadistica y probabilidad)

Para realizar un rescate, la probabilidad de Ilegar antes del anochecer desde el centro de emergencias
situado en la localidad A es de 0.7 y 0.4 desde el situado en la localidad B. Se decide enviar a equipos
desde ambas localidades. Si los equipos actian de manera independiente, ¢cual es la probabilidad de
que al menos uno llegue antes del anochecer?
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SOLUCIONES

P1. (NUmerosy algebra)

Un centro logistico esta planificando el reparto de dos formatos de un producto, Sy L, a una de sus
tiendas. Debido a sus caracteristicas, la cantidad total maxima que se puede transportar de ambos
formatos a la vez es 70 unidades, pero la tienda necesita recibir del formato L, al menos, un quinto
del total de unidades totales. En este momento, sélo estan disponibles para enviar a la tienda un
maximo de 40 unidades del formato L. Ademas, la tienda consigue un beneficio de 3000 euros por
cada unidad vendida del formato Sy de 2500 euros por cada unidad vendida del formato L. Calcular,
utilizando técnicas de programacion lineal, cuantas unidades hay que repartir a la tienda de cada
formato para que se pueda maximizar el beneficio. ¢ A cuanto ascendera ese beneficio maximo?

Llamamos x = unidades del formato S, y = unidades del formato L.

La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio que viene expresado como:

B(x, y)=3000x+ 2500y
Las restricciones son:

“La cantidad total maxima que se puede transportar de ambos formatos a la vez es 70 unidades”
2> Xx+y<70

“La tienda necesita recibir del formato L, al menos, un quinto del total de unidades totales” -

ys Xty

5

“Solo estan disponibles para enviar a la tienda un maximo de 40 unidades del formato L” -
y <40

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+y<70 X4y <70 iy <70
yZ.X;y Sy>x+y | _ 4y=>x
y <40 y<40 y <40
x>0;y>0 x>20;y>0] x=0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

X+y=70 4y =X y =40 x>0;y>0
X
*1Y=7 X | y=40 Primer
0 0 20| 40 cuadrante
56| 14 90 | 40
80| 20
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)

y=40

P(20, 20)

260

10
1

/ 4_]: =X

X+y<70
.. 4y > X .y . L, .
Como las restricciones del problema son <40 la region factible es la region del primer
y <
x>0;y>0
cuadrante que estd por debajo de la recta verde y roja, y por encima de la recta azul.

Comprobamos que el punto P(20, 20) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

20+20<70
4.20=20
20<40
20>0;20=>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la regidon factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de sus
vértices.
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AL
o

x+y=70

Ln
L==]

B(0, 40) C(30, 40) y=140

y=x

A(0,0) "

Hallamos las coordenadas del vértice D.

X+y=70

dy=x }:>4y+y=70:>5y:70:> y=7—;=14:>x:4-14=56:> D(56,14)

Los vértices son A(0, 0); B(0, 40); C(30, 40) y D(56, 14).

Valoramos la funcién objetivo B(X, y)=3000x+2500y en cada vértice en busca del valor
maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 40) > B(O, 40) =0+100000 =100.000

C(30, 40) > B(30,40y) =90000-+100000 =190.000

D(56,14) - B(56,14) =3000-56+ 2500-14 = 203.000 jMéximo!

El méaximo beneficio se obtiene en el vértice D(56, 14). Se deben repartir 56 unidades de formato S
y 14 unidades de formato L para obtener un beneficio méaximo.

El beneficio maximo que se puede obtener es de 203.000 euros.
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P2. (NUmeros y algebra)
X+z=1
Dado el sistema con el parametro a: <x—y+z=0
X+y+az=0

a) Clasificar el sistema en funcién de los distintos valores del parametro a.
b) Resolver el sistema para = -1.

1 0 1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es A=|1 -1 1| y la matriz ampliada es
1 1 a
1 0 11
A/B=|1 -1 10
1 1 ao

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

101
A=l -1 1j=-a+0+1+1-0-1=1-a
1 1 a

|A=0=1-a=0=[a=1]
Analizamos dos casos por separado.

CASO 1. a=l1
En este caso la matriz A tiene determinante no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de
A/B y el namero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Gnica solucion)

CASO 2. a=1
En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3.
Analizamos el rango de A y A/B usando el método de Gauss para triangular el sistema.

Fila 22 — Fila 12
1 0 11 1 1 1 o0
A/B=1—110:>_10 1 1
1110 0 -1 0 -1-— NuevaFila?2?
Fila 32 — Fila 12
1 1 1 0 1o 11
10 -1 1 =0 -1 0 -1|=
0 1 0 -1

0 1 0 -1— NuevaFila3?
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Fila 32 + Fila 22 M
010 1 0 1 1
0 10 1 ~lo -1 0 -1
0 0 0 —2—> NuevaFila3? L?\J) -2

El rango de la matriz A es 2 y el de A/B es 3. Como son distintos el sistema es incompatible
(sin solucion).

Resumiendo: Si a=1 el sistema tiene una Unica solucion y si a=1 el sistema no tiene solucion.
b) Para a = -1 el sistema tiene una unica solucion.

X+z=1 X=1-z
1-z-y+z=0 -y=-1->|y=1
X-y+z=0= x—y+z:0:>{ y :{ Y :>

1-z+y-2=0 —27=—
X+y-z=0 X+y-z=0 Y y-2z=-1

-2 _gl»[x=1-1=0)

=1-27=-1=-271=-2= z——2—

La solucion del sistemaesx =0,y =1,z=1.
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P3. (Analisis)
En una factoria los costes variables (miles de euros) vienen dados por la funcion:

C(x):2x+720+M
X

siendo x>0 el nimero de toneladas producidas.

a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de los costes variables en esa factoria.

b) Calcular el coste variable minimo y el nimero de toneladas que se han de producir para alcanzar
dicho coste minimo.

a) Usamos la derivada.

C(x)=2x+ 720+ %990 _ 5y 1 720 + 80000x *
X

80000 =0= 80000 = 2= 80000 = 2x* =

2
X =2-
x? x?

= 40000 = x* = |x = /40000 = 200

Solo tomamos el valor positivo de la raiz pues el dominio de la funciénes x>0.
Comprobamos el signo de la derivada antes y después de x = 200.

e Enelintervalo [0,200) tomamos x = 100y la derivada vale C"(100)=2- 8100020 =—6<0.
La funcion decrece en [0,200).
e En el intervalo (200,+c) tomamos x = 300 y la derivada vale

80000 _10 _ 5 | a funcién crece en (200, +0).

C'(300)=2-= ="

Los costes decrecen entre 0 y 200 toneladas y crecen a partir de 200 toneladas.

b) En x =200 hay un minimo relativo, pues la funcion decrece antes de x = 200 y crece después de
este valor. Este minimo relativo es absoluto.

Como C(200) = 400+720+% =1520 tenemos que el coste minimo se consigue con la

produccion de 200 toneladas y dicho coste minimo es de 1520 miles de euros.
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P4. (Analisis)
6x—1 si x<0

Consideremos la funcion f (x)=<1 _
— si x>0
X

a) Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de
discontinuidad.

b) Determinar el area limitada por la funcion f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [1,10], dibujando
el recinto correspondiente.

a) En el intervalo (—oo,O) la funciones f (x) =6X—1 que es continua (un trozo de recta).
. ., 1 . .
En el intervalo (0,+) lafunciénes f(x)== que es continua pues su denominador se anula en
X
x=0¢(0,+0).

La funcién es continua en R —{0}
Comprobamos si es continua en el cambio de definicion (x = 0).

f(0)=0-1=-1

XILT f (x):XILr(QGX—lz—l = f(O):XILrg} f (x):—1¢+w:XILr(r)1 f(x)
lim £ (x) = lim = =+ = 40

x—0" -0 X 0

La funcion es discontinua en x = 0.

b) En el intervalo [1,10] la funcién es f (x) :%.

Vemos si la grafica corta el eje de abscisas (y = 0).

X :>1:O:>1No es posible!
X

Como la grafica no corta el eje de abscisas el area del recinto es el valor absoluto de la integral
definida de la funcién entre 1y 10.

10 10
Area:I f(x)dx= Jédx:[ln(x)]io =In10-In1=|In10 = 2.3 u?

1 1

3 ']

1\

=N
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P5. (Estadistica y probabilidad)

La recaudacion diaria de una tienda de deportes de determinada marca es una variable aleatoria que

sigue una distribucion normal de media p euros y desviacion tipica de 328 euros. Se elige una muestra

de 100 tiendas de dicha marca y se obtiene una recaudacion diaria media de 1248 euros.

a) Calcular el intervalo de confianza para la media p al nivel de confianza del 99%.

b) ¢Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de tiendas de dicha marca para alcanzar, con un
nivel de confianza del 95%, un error maximo de 127 euros en la estimacion de u?

a) X = Larecaudacion diaria de una tienda de deportes. X = N(u, 328)
Tamafio de la muestra = n = 100. La media muestral es x =1248
Con un nivel de confianza del 99 % tenemos

1-x=0,99 2 x=0,01 2x/2=0°005 21 -x/2=0,995>7 ,=2.575

Calculamos el error.
Error=z_, _n =2.575

El error es de 84.46 euros.
El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error) = (1248-84.46, 1248+84.46) = (1163.54,1332.46)

b) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-0=0,95- o< =0,05 Do¢/2=0°025 >1— /2= 0,975 > 7,,,= 1.96

Utilizamos la férmula del error.

o 328
Error=2z ,,-— =127=1.96-"22 =127/n =1.96-328 =
al2 \/ﬁ \/ﬁ
2
- 1.9162-328 e (1.96-328) _ 2560

Como el tamafio de la muestra debe ser entero y superior al obtenido tenemos que el tamario
minimo de la muestra cumpliendo lo pedido es de 26 tiendas de esta marca.
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P6. (Estadistica y probabilidad)

En los estudios realizados sobre un tipo de test de antigenos para detectar el SARS-COV-2 en cierta

poblacién, la probabilidad de que una persona enferma obtenga un resultado positivo es de 0.97,

mientras que la probabilidad de que una persona sana obtenga un resultado negativo es 0.90. En el

momento de probar este tipo de test de antigenos, la probabilidad de que una persona esté enferma en

esa poblacion es 0.04. Si se elige una persona al azar de esa poblacion y se le realiza este tipo de test

de antigenos,

a) Calcular la probabilidad de que la persona elegida obtenga un resultado positivo.

b) Si el resultado del test es positivo, ¢ cual es la probabilidad de que la persona elegida esté enferma
con SARS-COV-2?

Realizamos un diagrama de arbol.
Llamamos S al suceso “La persona esta sana”, P al suceso “Dar positivo en el test”.

N

' Test positivo

Enferma | LP(P/SC) =0.97

P(S) = 0.04 ) Test negativo
LP(PC/SC) =0.03

‘\.

SARS vy los test

™

- Test positivo

Y

Sana ' . P(P/S) = 0.10 |
P(S) = 0.96 ) Test negatrd

P(PS/S) = 0.90

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(P)=P(S®)P(P/S®)+P(S)P(P/S)=0.04-0.97+0.96-0.10 =[0.1348]

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

o(5° /7)< P(PNS®) P(S°)P(P/S®) o.04-007 [87 _ oo
P(P) P(P) 01348 [337
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Dada la matriz A= (

C1. (NUmerosy algebra)

a 41

8
2 b cj hallar los valores a, b y ¢ para que el rango de la matriz A sea 1.

Para que el rango sea 1 las dos filas deben tener valores proporcionales.

i=> o=
4 ¢
-2 b 4 ¢ 4 b
1=i—>—2=4a—> a:—_2:—_1
4 2 4 2

Los valores buscados son a = _?1 b=16,c=32.

C2. (Analisis)
Dada la funcion f (x)=In(x*—4), determinar su dominio de definicion.

El logaritmo neperiano solo existe de niUmeros positivos.
El dominio son todos los valores que hacen positiva la expresion x> —4 .

X —4=0=x'=4=x=+/4=142

En el intervalo (—o0,—2) tomamos x =-3 y el valor de la funcién es

f(-3)=1In ((—3)2 —4) =In(5). La funcién existe en el intervalo (—o,—2).

En el intervalo (—2,2) tomamos x = 0 y el valor de la funcién es

f (0)=In(0? —4)=In(-4) = No existe . La funcion no existe en el intervalo (-2,2).

En el intervalo (2,+o) tomamos x = 3y el valor de la funcién es f (3) = In(32 —4) =In5.La

funcion existe en el intervalo (2,+o0).
En los valores x = -2 y x = 2 la funcion no existe pues el logaritmo neperiano de 0 no existe.

El dominio de definicion de la funcién es (—o0,—2) (2, +0).

C3. (Estadistica y probabilidad)

Para realizar un rescate, la probabilidad de llegar antes del anochecer desde el centro de emergencias
situado en la localidad A es de 0.7 y 0.4 desde el situado en la localidad B. Se decide enviar a equipos
desde ambas localidades. Si los equipos actian de manera independiente, ¢cudl es la probabilidad de
que al menos uno llegue antes del anochecer?

Llamamos A al suceso “Llega antes del anochecer el equipo que procede de la localidad A” y B al
suceso “Llega antes del anochecer el equipo que procede de la localidad B”.

Nos piden calcular P(AUB).

Como son independientes los sucesos tenemos que P(ANB)=P(A)P(B)
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=P(A)+P(B)-P(A)P(B)=0.7+0.4-0.7-0.4=[0.82]
La probabilidad de que al menos uno de los equipos llegue antes del anochecer es de 0.82.
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2

(tabla adicional)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestidn se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion légica y los célculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para
texto ni para resolucion de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones
graficas.

PROBLEMAS (A ELEGIR TREYS)

P1. (NUmerosy algebra)

Compramos tres entradas para tres actividades: una para el teatro, otra para un partido de baloncesto
y otra para un concierto. Tras descontarnos el 10 % del precio total, hemos pagado 117 euros por
todas las entradas. Sabiendo que el precio de la entrada al concierto es el doble que el precio de la
entrada al teatro y que la entrada al concierto es 20 euros mas cara que la entrada del partido de
baloncesto, determinar el precio de la entrada a cada actividad.

P2. (NUmeros y algebra)

1 b
) . 2 a 0 -2 2
Se consideran las matrices A= B={4 2| C=
-1 1 a 13 2 -3

a) Hallar los valores de a y b para que se cumpla la igualdad A-B=C.
b) Paraa =2y b = 4, resolver la ecuacion matricial X = A-B+3C.

P3. (Analisis)
Tras una etapa de seis horas, un ciclista publica los datos sobre la potencia desarrollada en funcion
del tiempo. Para la segunda parte de la etapa, dicha potencia (en vatios) viene dada por la funcién

f (t)=-32t* +352t —568 para 3<t<6, donde t es el tiempo (en horas).
a) ¢ Qué potencia alcanz6 en el momento de iniciar la segunda parte de la etapa? ¢En qué intervalo

de esa segunda parte alcanz6 una potencia inferior a 272 vatios?
b) ¢ Al cabo de cuéntas horas alcanzé la maxima potencia? Calcular esa potencia maxima.
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P4. (Analisis)
X2 si x<1

Consideremos la funcion f(x)=< 1

2x-1
a) Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de
discontinuidad.
b) Determinar el area encerrada entre f(x) y el eje OX en el intervalo [0,1], dibujando el recinto
correspondiente.

Si x>1

P5. (Estadistica y probabilidad)

El precio del litro de gasolina en una provincia sigue una distribucién normal con media desconocida

py desviacion tipica 0.05 euros. Un dia cualquiera se toma una muestra de 10 estaciones de servicio,

elegidas al azar en dicha provincia, registrando los siguientes precios del litro de gasolina (en euros):

1612 1.7391.6251.771 1.642 1.713 1.705 1.654 1.632 1.647

a) Con esta muestra, determinar un intervalo de confianza, al nivel del 95 %, para la media poblacional
u (en euros) del precio del litro de gasolina en esa provincia.

b) Para un nivel de confianza del 99 %, ¢ cual es el tamafio minimo de muestra que hay que tomar en
esa provincia para que el error cometido al estimar la media poblacional p (en euros) sea inferior
a 2 céntimos de euro?

P6. (Estadistica y probabilidad)

En el pasado mundial de futbol, el 78 % de los penaltis fueron lanzados por un jugador diestro

mientras que el resto de penaltis fueron lanzados por un jugador zurdo. Ademas, se marcé gol en el

82 % de los penaltis lanzados por jugadores diestros y en el 88% de los penaltis lanzados por

jugadores zurdos. Si se elige al azar un jugador para lanzar un penalti:

a) ¢Qué probabilidad hay de que marque gol?

b) Si al lanzar el penalti no se marco gol, ¢ cual es la probabilidad de que el jugador que lanzo el
penalti sea zurdo?

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)
C1. (NUmerosy algebra)

X+y+z2=0
Dado el sistema {X—-y—-z=0 justifica que es un sistema compatible e indeterminado
3x-3y—-3z=0

C2. (Analisis)
¢ Cudl es el dominio de definicion de la funcion f (x) =/x* =17 Justifica la respuesta.

C3. (Estadistica y probabilidad)
¢Qué probabilidad hay de que coincida algun dia de cumpleafios en un grupo de tres amigas que no
son hermanas? Considerar afios no bisiestos para el calculo.
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SOLUCIONES

P1. (NUmerosy algebra)

Compramos tres entradas para tres actividades: una para el teatro, otra para un partido de baloncesto
y otra para un concierto. Tras descontarnos el 10 % del precio total, hemos pagado 117 euros por
todas las entradas. Sabiendo que el precio de la entrada al concierto es el doble que el precio de la
entrada al teatro y que la entrada al concierto es 20 euros mas cara que la entrada del partido de
baloncesto, determinar el precio de la entrada a cada actividad.

Es un problema resoluble con sistema de ecuaciones.

Llamamos “x” al precio de la entrada al teatro, “y” al precio de la entrada al baloncesto, “z” al
precio de la entrada al concierto.

“Tras descontarnos el 10 % del precio total, hemos pagado 117 euros por todas las entradas” -
0.90(x+y+2z)=117

“El precio de la entrada al concierto es el doble que el precio de la entrada al teatro” =2 z = 2x
“La entrada al concierto es 20 euros mas cara que la entrada del partido de baloncesto” =
z=20+y

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

x+y+z=£:130
0.90(x+y+2)=117 0.9
Z=2X :%zx :>§+z—20+z:130:>
z2=20+y 7-20=y
300 X:@:3O
—7+272-40+22=260=5z=300= z:?:60:> 2
y =60-20=40

La entrada al teatro cuesta 30 euros, al baloncesto cuesta 40 y al concierto cuesta 60 euros.
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P2. (NUmeros y algebra)

1 b
. . 2 a o0 -2 2
Se consideran las matrices A= B={4 2| C=
-1 1 a 1 3 2 -3

a) Hallar los valores de a y b para que se cumpla la igualdad A-B=C.
b) Paraa =2y b = 4, resolver la ecuacion matricial X = A-B+3C.

a)

2+4a 2b+2a -2 2
= = =
-1+4+a -b+2+3a 2 -3

4
2+4a=-2 da=-4 a=—=-1
2b+2a=2 - b+a=1 _bra=1 N
3+a=2 a=-1
2 bi3a=-3 | -bisacs |2t

- B —b+3a=-5

b-1=1 b=2
= =
—b+3(—1)=—5 -b-3=-5—52=D

Los valores buscados sona =-1y b = 2.

) 2 2 0 -2 2
b) Paraa =2y b =4 las matrices quedan A= 11 9 B={4 2| C=

Calculamos la expresion de la matriz X.

1 4
2 20 2 2
X =A-B+3C = 4 2|+3 =

11 2 2

([ 2+8 8+4 +—66_418_X
T\ —1+4+2 -4+2+6 6 -9) |\11 -5/
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P3. (Analisis)
Tras una etapa de seis horas, un ciclista publica los datos sobre la potencia desarrollada en funcién
del tiempo. Para la segunda parte de la etapa, dicha potencia (en vatios) viene dada por la funcion

f (t)=-32t* +352t —568 para 3<t<6, donde t es el tiempo (en horas).
a) ¢Qué potencia alcanzo6 en el momento de iniciar la segunda parte de la etapa? ¢En qué intervalo

de esa segunda parte alcanz6 una potencia inferior a 272 vatios?
b) ¢ Al cabo de cuantas horas alcanzé la maxima potencia? Calcular esa potencia maxima.

a) Nos piden f(3).
f (3)=-32-3" +352-3-568 = 200
En la tercera hora la potencia desarrollada es de 200 vatios.
Averiguamos cuando la potencia es igual a 272.

f (t)=-32t% +352t ~568 ) ;
= —32t7 +352t -568 = 272 = —32t” + 352t ~840 =0 =

f(t)=272
44416,
A4+ [44% —4(-4)(-105) _ — —=35=
= A2 1 44t -105=0=>1 = J (4)(-105) 4416 _ 8
-8 -8 4416
=75t

Como empieza con una potencia de 200 vatios (menor de 272) y la funcién es una parabola
podemos afirmar que esta con una potencia inferior a 272 vatios entre las 3 horas y las 3 horas y
media. A partir de ese momento la potencia supera los 272 vatios hasta las 7 horas y media que
no se contemplan en el entrenamiento.

Desde las 3 horas hasta las 3.5 horas esta con una potencia inferior a 272 vatios.

N

/ N

272 leeesssscdssasssascisssasssas .../ \

b) Usamos la derivada.

f (t)=-32t* +352t —568 = f (t) =64t + 352

124 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

352

=——=55
64

f°(t) = 0= —64t +352 = 0 = 64t =352 = |t

f(t)=—64= f"(5.5)=—64<0

A las 5 horas y media se anula la derivada primera y la derivada segunda es negativa, por lo que
a esa hora hay un maximo valor de la potencia.

Como f (5.5)=-32-5.5" +352-5.5-568 =400. La maxima potencia que alcanza es de 400
vatios.

[¥5]
i

[¥¥]

(2]
(=]
=]

-(3, 200)

[

-
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P4. (Analisis)
X Si x<1
Consideremos la funcion f (x)=< 1
2x-1
a) Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos de
discontinuidad.
b) Determinar el area encerrada entre f(x) y el eje OX en el intervalo [0,1], dibujando el recinto
correspondiente.

Si x>1

a) Enel intervalo (—o,1) lafunciones f(x)=x* que es continua (un trozo de parabola).

. ., 1 . .
Enel intervalo (1,+) lafunciénes f(x)= 5y q duees continua pues su denominador se

anulaen x = % ¢ (1,+).

Comprobamos si es continua en el cambio de definicion (x = 1).

f(1)=12=1

. o2 . T 3 3
I (=B <t ==l (0= 1 ()=
lim f (x)=lim :izl

Xx—1* x-1" 2x -1 2-1

La funcion es continua en todo su dominio R . No tiene puntos de discontinuidad.

b) En el intervalo [0,1] la funcion queda f (x)=x>.

Vemos si la grafica corta el eje de abscisas (y = 0).

L2
F(x)=x }:>x2=0:>x:0
y=0

Como la grafica solo corta el eje en un extremo del intervalo el area del recinto es el valor
absoluto de la integral definida de la funcién entre 0 y 1.

) 1 1 X 1 B 0 1
Area:.[f(x)dx:szdx=[—} =——— =|Zu?
) ) 3] 3 3 |3

Dibujamos la grafica y la region y comprobamos la bondad de la solucion.
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P5. (Estadistica y probabilidad)

El precio del litro de gasolina en una provincia sigue una distribucion normal con media desconocida

py desviacion tipica 0.05 euros. Un dia cualquiera se toma una muestra de 10 estaciones de servicio,

elegidas al azar en dicha provincia, registrando los siguientes precios del litro de gasolina (en euros):

1.6121.7391.6251.771 1.642 1.713 1.705 1.654 1.632 1.647

a) Con esta muestra, determinar un intervalo de confianza, al nivel del 95 %, para la media poblacional
u (en euros) del precio del litro de gasolina en esa provincia.

b) Para un nivel de confianza del 99 %, ¢cuél es el tamafio minimo de muestra que hay que tomar en
esa provincia para que el error cometido al estimar la media poblacional p (en euros) sea inferior
a 2 céntimos de euro?

a) X =Precio del litro de gasolina. X = N(y, 0.05)
La media muestral es:

1612 +1.739 +1.625 + 1.771 +1.642 + 1.713 + 1.705 + 1.654 + 1.632 + 1.647 _ .,
B 10 -

Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-x=0,95>«x=0,05 >x/2=0025 >1-x/2=0975>72,,=1.96

Calculamos el error.

=1.96- %~OO31

al2 \/_ \/_

Error =z

El error es de 0.031 euros.

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(1.674-0.031, 1.674+0.031) = (1.643,1.705)

b) Con un nivel de confianza del 99 % tenemos
1-x=0,99 > x=0,01 2x/2=0°005 21 - /2=0,995 > 7 ,=2.575

Utilizamos la férmula del error.

Error =z =0.02=2.575- 005:002\/_—2575005:

al2 \/_ \/ﬁ

2
~Jn= 2.575- 005:n:[2.575-0.05j ~ 4144

0.02

Como el tamafio de la muestra debe ser entero y superior al obtenido tenemos que el tamafio
minimo de la muestra cumpliendo lo pedido es de 42 estaciones de servicio.
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P6. (Estadistica y probabilidad)

En el pasado mundial de fatbol, el 78 % de los penaltis fueron lanzados por un jugador diestro

mientras que el resto de penaltis fueron lanzados por un jugador zurdo. Ademas, se marcé gol en el

82 % de los penaltis lanzados por jugadores diestros y en el 88% de los penaltis lanzados por

jugadores zurdos. Si se elige al azar un jugador para lanzar un penalti:

a) ¢(Qué probabilidad hay de que marque gol?

b) Si al lanzar el penalti no se marco gol, ¢ cual es la probabilidad de que el jugador que lanzé el
penalti sea zurdo?

Realizamos un diagrama de arbol.
Llamamos D al suceso “ser lanzador de penalti Diestro”, Z al suceso “ser lanzador de penalti
Zurdo” y G al suceso “marcar Gol”.

p

Gol
Diestro | P(G/D) = 0.82
P(D) = 0.78 | No gol
Penaltis y ) P(G/D) = 0.18
goles | p =
 zurdo P(G/Z) =0.88
P(Z) = 0.22 | ( No gol )
P(G¢/2) = 0.12}

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(G)=P(D)P(G/D)+P(Z)P(G/Z)=0.78-0.82+0.22-0.88 = [0.8332]

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

C C

- === =0.1583
P(G°) 1-P(G) 1-0.8332 |139
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C1. (NUmerosy algebra)

X+y+z=0
Dado el sistema {Xx—y—-z=0 justifica que es un sistema compatible e indeterminado
3x-3y—-3z=0

Triangulamos el sistema utilizando el método de Gauss.

Ecuacion 32 — 3-Ecuacion 22

X+y+z:8 3x -3y -3z =0
X=Y=2=Y =3x 43y +3z =0
3x—-3y-32=0

0 0 0 =0-— Nueva ecuacion 32

Ecuacion 22 — Ecuacion 12

X =y -z =0
-x -y -z =0

0 -2y -2z =0->Nuevaecuacion 2?

X+y+z=0
=4 —2y-2z=0
0=0

Este sistema es compatible indeterminado.
OTRA FORMA DE RAZONARLDO.
El sistema es compatible pues es un sistema homogéneo (término independiente = 0). Y como la

tercera ecuacion es proporcional a la 22 el sistema se compone de 2 ecuaciones con 3 incégnitas. Es
compatible indeterminado (mas incégnitas que ecuaciones)

C2. (Analisis)
¢ Cudl es el dominio de definicion de la funcion f (x) =+/x* —1? Justifica la respuesta.

Su dominio son todos los valores que hacen el radicando positivo.
Vemos cuando se anula el radicando y después en que intervalos es positivo y existe la funcion.

X2-1=0=>x2=1=x=1==1

e Enelintervalo (—o,—1) tomamos x =-2y el valor de la funcién es f(-2)= 1/(—2)2 ~1=43.
La funcion existe en el intervalo (—oo,—1).

e Enelintervalo (—1,1) tomamosx =0y el valor de la funciénes f (0)=+0-1= J-1=%.lLa

funcion no existe en el intervalo (-1,1).

o Enelintervalo (1 +o) tomamosx = 2y el valor de la funcién es f(2)=+v/2*-1=+/3.La

funcion existe en el intervalo (1,+0).

El dominio de definicion de la funcion es (—o0, —1] U[1,+).
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C3. (Estadistica y probabilidad)
¢ Qué probabilidad hay de que coincida algin dia de cumpleafios en un grupo de tres amigas que no

son hermanas? Considerar afios no bisiestos para el calculo.

El afio tiene 365 dias. Determinamos la probabilidad de que no coincidan ninguno de los tres
cumplearios. Para ello la primera de las amigas puede cumplir afios cualquier dia del afio, la segunda
amiga solo podria cumplir afios en uno de los 364 dias restantes y la tercera amiga deberia cumplir
afios en uno de los 363 dias que restan del afio.

P (Cumpleafios no coincidentes) = —-——-—— =0.9918

La probabilidad de que coincida alguno de sus cumpleafios sera 1 — 0.9918 = 0.0082.
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OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestidn se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion logica y los calculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para
texto ni para resolucion de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones
graficas.

PROBLEMAS (A ELEGIR TREYS)

P1. (NUmerosy algebra)

Una empresa de disefio ha comprado dos impresoras 3D para imprimir figuras y fichas para juegos
de mesa. La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas y necesita 6 horas para imprimir cada
figura y 5 horas para cada ficha. La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas y necesita 2
horas para hacer cada figura y 5 horas para cada ficha. El beneficio neto que obtiene la empresa por
imprimir cada figura es de 1 € mientras que el beneficio neto que obtiene por imprimir cada ficha es
de 1.5 €. Si el nimero maximo de figuras ha de ser 25, calcula, utilizando técnicas de programacion
lineal, cuéntas figuras y fichas ha de imprimir para obtener el maximo beneficio neto. ¢Cudl es ese
beneficio neto maximo?

P2. (NUmeros y algebra)
3X+2y+az=1
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, dependiente del parametro real a: <5x+3y+3z=2
X+y—-z=1

a) Clasificar el sistema segun su namero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema para a = 0.

P3. (Analisis)

El consumo (medido en litros/hora) de combustible, en una explotacion industrial durante un turno
~t*+6t+3  si0<t<2

-t+a Si 2<t<8

donde t representa el tiempo desde el inicio del turno, medido en horas.
a) Establecer el valor de a para que el consumo sea continuo a lo largo de todo el turno. ¢ A partir de
la segunda hora cuanto cambia el consumo por cada hora que pasa?

de 8 horas, se puede expresar por la funcién: f (t) ={
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b) ¢En qué momento se alcanza el maximo consumo? ¢ Cuanto se estd consumiendo en ese
momento? ¢ En qué periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora?

P4. (Analisis)
El nimero de usuarios de una estacion de metro a lo largo de un domingo evoluciona segun la
funcion N (x)=-2x’+75x* —600x -+ 2000 con0 < x < 24, donde x indica la hora del dia.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento del nimero de usuarios de la estacion a lo
largo del domingo.

b) ¢ A qué hora el nUmero de usuarios es maximo y a qué hora es minimo? Calcular el nimero de
usuarios correspondiente a dichas horas.

P5. (Estadistica y probabilidad)

Una compafia ofrece seguros de cancelacidn de viajes a destinos exoticos: el 30 % de sus seguros se

contratan para viajar al pais A, el 50 % para viajar al pais B y el resto para viajar al pais C. Segun

estudios previos, se cancela el viaje en el 1 % de los seguros contratados para el pais A, el 1.5 % de

los contratados para B y el 3.5 % de los contratados para C. Elegido un seguro al azar,

a) Calcular la probabilidad de que sea un viaje que se cancela.

b) Si es un seguro de un viaje cancelado, calcular la probabilidad de que haya sido contratado para
viajar al pais C.

P6. (Estadistica y probabilidad)

La distancia recorrida para ir a clase por los estudiantes de cierta universidad se distribuye segin un

modelo normal de media p kilometros y varianza 2.25. Se toma una muestra de 100 estudiantes,

obteniéndose una distancia media de 4 kildmetros para esa muestra. Tomando esta informacion, se

pide

a) Hallar el intervalo de confianza para la media p al nivel de confianza del 96 %.

b) ¢ Cual deberia ser el tamafio de la muestra para que, al nivel de confianza del 95 %, el error maximo
de estimacion de la distancia media p sea de 0.1 kilometros?

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

C1. (Numerosy algebra)
Dadas tres matrices A, By C se sabe que A - B - C es una matriz de dimensiones 2x3 y que B - C es
de dimensiones 4x3, determinar las dimensiones que debe tener A.

C2. (Analisis)

ax®+1

Dada f(x)= . Dar un valor de a para que en x = 1 haya un extremo relativo de. f(x).

C3. (Estadistica y probabilidad)

La ficha técnica de una encuesta electoral realizada para las pasadas elecciones autonémicas indica
que se ha encuestado a 1000 individuos con derecho a voto residentes en Castilla y Leon. La muestra
se ha tomado mediante muestreo aleatorio simple. El error de estimacion de la proporcion de
individuos de la poblacion que vota al partido K es de + 3.2 % fijada una confianza del 95.5 %.

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: Poblacion, disefio muestral, tamafio
muestral, pardmetro estimado.
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SOLUCIONES

P1. (NUmerosy algebra)

Una empresa de disefio ha comprado dos impresoras 3D para imprimir figuras y fichas para juegos
de mesa. La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas y necesita 6 horas para imprimir cada
figura y 5 horas para cada ficha. La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas y necesita 2
horas para hacer cada figura y 5 horas para cada ficha. EI beneficio neto que obtiene la empresa por
imprimir cada figura es de 1 € mientras que el beneficio neto que obtiene por imprimir cada ficha es
de 1.5 €. Si el nimero maximo de figuras ha de ser 25, calcula, utilizando técnicas de programacion
lineal, cuantas figuras y fichas ha de imprimir para obtener el maximo beneficio neto. ;Cual es ese
beneficio neto maximo?

Llamamos x = nimero de figuras a imprimir, y = namero de fichas a imprimir.

Hacemos una tabla para establecer mejor las restricciones.

Horas primera impresora | Horas segunda impresora | Beneficio
N° figuras (X) 6X 2X X
N° fichas (y) 5y 5y 1.5y
TOTAL 6X+5y 2X+5y X+1.5y

La funcidn objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que vienen expresados como:

B(X,y)=x+15y
Las restricciones son:

“La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas” - 6x+5y <300

“La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas” - 2x+5y <200
“El nmero méximo de figuras ha de ser 25” > x <25

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

6x+5y <300
2X+5y <200
X <25
x>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

6x+5y =300 2x+5y =200 X=25 x>0;y>0
300—6x 200—2x
X \Y=7%— X\ Y=7%5 Primer
Recta

0 60 0 40 . cuadrante
vertical

25 30 25 30

50 0
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\\ 1“‘\
20 \
15 \
o P(10,10) x =25 \\ 6x+5y=300 _
i Y

6x+5y <300
2x+5y <200
X<25
x>0;y>0
cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja y a la izquierda de la recta vertical verde.

Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer

Comprobamos que el punto P(10, 10) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

60+ 50 <300
20+50<200
10<25

10>0;10=0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus vertices.
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- | H . 9
b P

N\

., 2x+5y=200
T

D(25, 0)
30 3 40 45

Los vértices son A(0, 0); B(0, 40); C(25, 30) y D(25, 0).

Valoramos la funciéon objetivo B(x, y) =X+1.5y en cada vértice en busca del valor maximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 40) > B(0,40)=0+60=60
C(25,30) > B(25,30)=25+45=70 jMaximo!
D(25,0) > B(25,0)=25+0=25

El maximo beneficio es de 70 € y se produce en el vértice C (25, 30) que significa imprimir 25
figuras y 30 fichas.

El beneficio maximo es de 70 €.
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P2. (NUmeros y algebra)

3X+2y+az=1

Se considera el sistema de ecuaciones lineales, dependiente del pardmetro real a: {5x+3y+3z=2

X+y-z=1

a) Clasificar el sistema segun su niamero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema para a = 0.

a) Transformamos el sistema en otro equivalente mas sencillo de estudiar.

3x+2y+az=1

X+y—-z=1

5x+3y +3z = 2= {Ecuacionl? <> Ecuacion3?} = <5x+3y+3z=2=

X+y—-z=1

Ecuacion 22 —5-Ecuacion1?

5x +3y +3z =2
~1-5x -5y +5z =-5
-2y +8z =-3— Nuevaecuacion2?
Ecuacion 32— 3-Ecuacioni?
33X +2y +az =1
-3x -3y +32 =-3
-y +(a+3)z =-2— Nuevaecuacion3?

2-Ecuacion 32— Ecuacion 22

-2y +(2a+6)z = -4
=
2y -8z = 3
(2a-2)z = -1— Nuevaecuacién3?

La compatibilidad del sistema depende del valor de “a”.

=

2a-2=0=2a=2=[a=]]

3X+2y+az=1

X+y-z=1
-2y+8z=-3 =
-y+(a+3)z=-2

X+Yy -z=1
-2y +8z=-3

(2a-2)z=-1

Se plantean dos situaciones diferentes que analizamos por separado.

CASO 1. Si a=#1.

En este caso el sistema es compatible determinado y se puede resolver teniendo una Unica

solucion.

CASO 2. Si a=1.

VVemos como queda el sistema equivalente obtenido:

X+y-z=1

—2y+8z =-3= jIlmposible!

0=-1

136 de 275

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

Queda un sistema incompatible (sin solucién) pues una de las igualdades es imposible.

Resumiendo: Si a=1 el sistema tiene una unica solucion y si a=1 el sistema no tiene solucion.

b) Sia =0 el sistema es compatible determinado. Lo resolvemos utilizando el sistema equivalente
obtenido en el apartado anterior.

X+y —z=1 X+y —z=1 X+y 1y
X+y=1+—
-2y+8z=-3=+¢ -2y+8z=-3= = 2 =
-2z=-1 1 —-2y+8—=-3 —-2y+4=-3
==
2
x+y—§
2 3 7
7 2 2
—2y:—7—>y:E

La solucion es x = -2, y:z; z:l
2 2
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P3. (Analisis)

El consumo (medido en litros/hora) de combustible, en una explotacion industrial durante un turno
~t*+6t+3 si0<t<2

-t+a Si 2<t<8

donde t representa el tiempo desde el inicio del turno, medido en horas.

a) Establecer el valor de a para que el consumo sea continuo a lo largo de todo el turno. ¢ A partir de
la segunda hora cuanto cambia el consumo por cada hora que pasa?

b) ¢En qué momento se alcanza el maximo consumo? ;Cuanto se estd consumiendo en ese momento?
¢En qué periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora?

de 8 horas, se puede expresar por la funcion: f (t) ={

a) La funcion debe ser continuaent = 2.

lim f (t)=lim—t*+6t+3=-2°+12+3=11

t—>2~ t—>2"

lim f (t)=lim-t+a=-2+a

2" t>2' —-2+a=11=
f(2)=11

tIern f (t)ztILr;] f(t)=1(2)

El valor buscado es a = 13.

A partir de la segunda hora (t = 2) la funcion consumo es lineal con pendiente m = -1, por lo que
por cada hora que pasa el consumo disminuye una unidad (1 litro/hora).

Parat =3 el consumoes P(3) =-3 + 13 =10y P(4) =—-4 + 13 = 9. Disminuye el consumo 1
litro/hora como se ha indicado.

b) Estudiamos la variacion del consumo en cada intervalo de definicion.

sio<t<2— f(t)=—t*+6t+3= f'(t)=-2t+6
f'(t)=0=-2t+6=0=t=3¢[0,2]

Como el extremo de la parabola no pertenece al intervalo de definicion la funcion es creciente o
decreciente en [0, 2]. Como f (1) =—-2+6=4>0 la funcion es creciente en [0, 2].

si 2<t<8— f(t)=—t+13= f'(t)=-1
Como la derivada siempre es negativa la funcion es decreciente en (2,8].

La funcion sigue el esquema siguiente:

|
I
0

—
[
fad
=
h-
[}
|
(=]

El maximo consumo se produce a las 2 horas.
Como f(2)=11, el consumo en dicho momento es de 11 litros/hora.
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Para averiguar en que periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora averiguamos cuando
el consumo es de 8 litros/hora y por la evolucion del consumo se superara entre esos dos valores
que obtengamos.

R ey

B+ 2 _ _
2 46t+3=8 > 46t-5=0t=0¥0 “20 | -2
f(t)=8= > 64

———=5¢[0,2]
—t+13=8—[t=5]

-2
El consumo supera los 8 litros/hora entre la primera hora y la quinta.
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P4. (Analisis)
El nimero de usuarios de una estacion de metro a lo largo de un domingo evoluciona segun la
funcion N (x)=-2x°+75x* —600x+ 2000 con0 < x < 24, donde x indica la hora del dfa.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento del nimero de usuarios de la estacion a lo
largo del domingo.

b) ¢ A qué hora el nUmero de usuarios es maximo y a qué hora es minimo? Calcular el namero de
usuarios correspondiente a dichas horas.

a) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

N'(X) =—6x> +150x — 600
N"(x)=0= —6x"+150x —600 = 0 = x* - 25x +100 =0 =

: 25415 oo
25+,/(-25)"-400 25+15 0 =
> X= = =
2 2 25-15
g =X

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e Enelintervalo (0,5) tomamosx = 1 la derivada vale N"(1)=—6+150—600=-456<0.
La funcién decrece en (0,5).

e Enelintervalo (5,20) tomamos x = 10 y la derivada vale
N’ (10) =-600+1500—-600 =300 > 0. La funcién crece en (5,20).

e Enelintervalo (20,24) tomamos x = 22 y la derivada vale
N"(22)=-6-22° +150-22—600 =—204 < 0. La funcion decrece en (20,24).

El nimero de usuarios decrece durante las primeras cinco horas y también entre las 20 y las 24
horas. Crece en las horas centrales, entre la hora 5y la hora 20.

b) Por la evolucion del nimero de usuarios en la hora 5 hay un minimo relativo y en la hora 20 hay
un maximo relativo. Valoramos el nimero de usuarios en estas horas intermedias y en los extremos
del intervalo [0, 24) para decidir cuando se produce el maximo y minimo absolutos.

20) =-2-20° +75-20% —600- 20 + 2000 = 4000 jMéaximo!

(0)
(5) =-2-5° +75-5° —600-5+ 2000 = 625 jMinimo!
(
(24)=-2-24° +75-24? —600-24 + 2000 = 3152

El nimero méaximo de usuarios es de 4000 y se produce en la hora 5y el minimo es de 625y se
produce a la hora 20.
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P5. (Estadistica y probabilidad)

Una compafiia ofrece seguros de cancelacion de viajes a destinos exdéticos: el 30 % de sus seguros se
contratan para viajar al pais A, el 50 % para viajar al pais B y el resto para viajar al pais C. Segun
estudios previos, se cancela el viaje en el 1 % de los seguros contratados para el pais A, el 1.5 % de
los contratados para B y el 3.5 % de los contratados para C. Elegido un seguro al azar,

a) Calcular la probabilidad de que sea un viaje que se cancela.

b) Si es un seguro de un viaje cancelado, calcular la probabilidad de que haya sido contratado para
viajar al pais C.

Llamamos A “Viajar al pais A”, B = “Viajar al pais B”, C = “Viajar al pais C” y D = “Cancelar un
viaje”.
Realizamos un diagrama de arbol.

" N
Cancela el viaje |

o i ) P(D/A) = 0.01
Viaje al pais A )
P(A)=0.3 ( )
) No cancela el viaje

P(DS/A) = 0.99

e ~
Cancela el viaje |
( ) . ) P(D/B)=0.015 |
Viajes y seguros Viaje al pais B )
de cancelacion P(B) = 0.5 5 —)
No cancela el viaje

P(D¢/B) = 0.985

.

s N
Cancela el viaje |

o ) P(D/C) = 0.035
Viaje al pais C J
P(C) =0.2 )
) No cancela el viaje

P(DS/C) = 0.965

a) Nos piden calcular P(D). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=0.3-0.01+0.5-0.015+0.2-0.035=|0.0175

b) Nos piden calcular P(C / D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(CnD) P(C)P(D/C) 0.2-0.035
P =By =~ PD) ~ ooirs =lodl
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P6. (Estadistica y probabilidad)

La distancia recorrida para ir a clase por los estudiantes de cierta universidad se distribuye segin un

modelo normal de media p kildmetros y varianza 2.25. Se toma una muestra de 100 estudiantes,

obteniéndose una distancia media de 4 kilémetros para esa muestra. Tomando esta informacion, se

pide

a) Hallar el intervalo de confianza para la media p al nivel de confianza del 96 %.

b) ¢ Cual deberia ser el tamafio de la muestra para que, al nivel de confianza del 95 %, el error maximo
de estimacion de la distancia media p sea de 0.1 kilometros?

X = La distancia recorrida para ir a clase por los estudiantes de cierta universidad (en km)
Como la varianza es 2.25 la desviacion tipica es +/2.25=1.5. X = N(u, 1.5)
Tamafio muestra = n = 100. Media muestral = x = 4.

a) Conun nivel de confianza del 96%

1-a=096>a=004>a/2=002>1-a/2=0.98 >z ,=2.055

—
00 oM 0,02 0,03 0,04 0,03 0,08

o0 | 0A00D 0,5040 0.A0E0 05120 05160 TR g9

0.1 0 5308 0,5438 05478 05517 10,5557 0, 5496
02 | 05793 05832 05871 05910 0,5948 00,5037
03| oDg1ve 06217 06255 06293 06331 0.6F62
04 | Dps54 06501 06628 06664 06700 0.6F36 L
045 | Dpa1s 0,6950 06988 0.7018 0,7054 0,7438 A3

]
04636
i}
1]
1]
1]
06 | o267 07291 07324 07357 07380 0742 0754
i}
1]
o
i]
1]
i

J0zE
406

0.7 | Drse0 0,761 07642 07673 07704 07§34 64
k: U
E: Sk

554

o0& | Dres 07810 07835 07987 0,7995 059423
03| DaEse 08186 D&z 05238 0.5264 05850
1.0 ] 0a412 08422 02451 02425 02502 0243
14 | D264 0.2665 02686 02708 02729 0,2)40 Ao
1.2 | DAs40 08362 08828 08907 0,8925 0,3944 a6z
1.3 | 02032 0.9042 09066 09082 00,9094 09115 049131
1.4 | DAz 0,9207 09222 09236 0.9251 D,Qlﬁﬁ 049179
145 | 0a33z 00345 02357 02370 02382 [ 5] 0,840
16 | Dp482 0.0453 09474 09424 09485 08905 094615
1.7 | Dass4 09564 02573 02552 09591 0,999 0,850
18 | D28H 09648 09656 02664 09671 09978 LR =)

13 0Aa713 0.4713 0.avi6 09732 09733 09 D950
2.0 477 1 ag3a L0753 OOlss P Iglg?gg 0,903 I
. , >4 mag a8 0 asan n aa34 nas3n n aR4? N GRds
Utilizamos la férmula del error.
o 15
Error=z_,, - —==2.055-—=10.30825

Jn V100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) = (4-0.30825, 4+0.30825) = (3.69175, 4.30825)

b) Con un nivel de confianza del 95%

1-a=095-> a=0.05>>a/2=0.025>1—a/2=0975>7,,=1.96
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0o om 002 0,03 0,04 0,03

0.0 | 05000 05040 05080 05120 05160 05199
04| 05398 05422 05472 05517 05557 05596
0.2 | 05793 05832 045871 05810 05942 05037
03] D179 06217 06255 0 6293 06331 0 6368
0.4 | 0p554 06541 06629 [ 0.6700 06736

0.5 | Dpats 0 6950 0 B985 0.7019 07054 0,7088 0.7)23
06 | 07257 0.7201 07324 07357 0,738 07422 0.7§54
0.7 | 07580 07611 0. 7e42 0. T673 0,770 07734 0.7)64
JUR: 0 U o.rein 0.7eae 07067 0,7995 02023 02951
03 | DE15e 08186 08212 05238 0 8264 08289 0,215

T0 | 0p41F 02438 0441 08485 08508 0451 0844
14 | oss4s  0s65  0ssas 08708 08720 0374 00
12| ops4e  ogsto  DEsEs  0S007 08035 08044 096z
13| opozz  opoepde  DeDBE 00082 08000 09115 0ofa
14 | 0prez 0207 D@22 09I 08351 0985  08fre

1.5 | D332 0.08345 09357 02370 0.8382 089384 0.8806
16 | 00452 00453 09474 09484 0.9da0 09505 D.og1a
1.7 | 08554 09564 09573 02582 02591 09599 D,
0 264 0964 0 9656 0 2664 0,8671 09678

1.8

18

A n CIEas) GGEEG) A nwan @ Ao EGELG) CEL) A

Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea 0.1.
Utilizamos la formula del error.

o 1.5 1.96-1.5
Error=z ,-— =0.1=1.96--2=0.1J/n=1.96-15=Jn = == —
al? \/ﬁ \/ﬁ 0.1
2
G_(L96L5Y oo o
0.1

Como n debe ser entero y superior al “n” hallado el tamafio minimo es de 865 estudiantes.
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CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

C1. (NUmerosy algebra)
Dadas tres matrices A, By C se sabe que A - B - C es una matriz de dimensiones 2x3 y que B - C es
de dimensiones 4x3, determinar las dimensiones que debe tener A.

A-B:-C
Si la matriz A es de dimension mxn tenemos que I a3 :
m mX3

Para poderse realizar el producto debe ser n =4y como el resultado debe ser una matriz 2x3 'y
obtenemos una matriz de dimensiones m x3 se debe cumplir que m = 2.
La matriz A es de dimensiones 2x4.

C2. (Analisis)
2

Dada f(x)= X +1

. Dar un valor de a para que en x = 1 haya un extremo relativo de. f(x).

Si tiene un extremo debe de anularse la derivada, es decir, f"(1)=0.

2

ax? +1 , 2ax-5x—5(ax*+1) 10ax’—5ax’—5 5ax*—5
f(x)= = ' (x)= (2 )Z 7 = 2
oX (5x) (5x) (5x)
£ (x) = 5ax’ -5
(5%)° :56‘5_25:0:5a—5=0:>
t(1)=0 (5)

Debe sera = 1.

C3. (Estadistica y probabilidad)

La ficha técnica de una encuesta electoral realizada para las pasadas elecciones autondmicas indica
que se ha encuestado a 1000 individuos con derecho a voto residentes en Castilla y Ledn. La muestra
se ha tomado mediante muestreo aleatorio simple. El error de estimacion de la proporcion de
individuos de la poblacién que vota al partido K es de + 3.2 % fijada una confianza del 95.5 %.

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: Poblacion, disefio muestral, tamafio
muestral, pardmetro estimado.

Poblacion: Residentes en Castilla y Ledn con derecho a voto.

Disefio muestral: Muestreo aleatorio simple.

Tamafio muestral: n = 1000

Parametro estimado: Proporcidn de la poblacién que vota al partido K.
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EBAU Ordinaria 2022
E » : ) EXAMEN
2 Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS
-7— el acceso a la Universidad APLICADAS A LAS
= . ) Ne P3ginas: 2
% Castilla y Leén CIENCIAS SOCIALES aginas

%,

(tabla adicional)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestién se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion légica y los célculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para
texto ni para resolucion de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones
graficas.

PROBLEMAS (A ELEGIR TREYS)

P1. (NUmerosy algebra)

Una parcela produce tres cereales diferentes: maiz, trigo y centeno. En la parcela trabajan tres
agricultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno, y se utiliza el sistema de riego durante
exactamente 60 minutos diarios. Para cuidar el maiz se emplean 2 horas de mano de obra y se
necesitan 6 minutos de riego; para cuidar el trigo se emplean 4 horas de mano de obra y 4 minutos
de riego; y para el centeno se emplea 1 hora de mano de obra y 4 minutos de riego. Si se deben
producir exactamente 12 kilogramos en total de cereal al dia por limitaciones en la produccion,
calcular los kilogramos de cada tipo de cereal que se producen en la parcela.

P2. (NUmeros y algebra)

2 -1
. 1 2 -1 5
Dadas las matrices A=| 0 2 |,B= ,C=(4 -1)yD=
1 3 -2 3 6 -2

a) Sea AT la matriz traspuesta de A, indicar razonadamente cuéles de los producto de matrices
A-B,B-AT,C-DyD - A se pueden calcular. Determinar las dimensiones de las matrices
resultantes en aquellos casos en los que sea posible realizar dichos productos.

b) Hallar la matriz X que es solucion de la ecuacion X-B=D.

P3. (Analisis)
Un estudio realizado por el Centro Nacional de Ciberseguridad espafiol ha revelado que el nimero
de dispositivos mdviles hackeados en Espafia viene determinado, en millones de aparatos, por la

2

funcion f(t):%, donde t indica el tiempo medido en afios, siendo t = O el tiempo que
t+1

corresponde al afio 2005.

a) ¢Cual es el numero inicial de dispositivos hackeados?
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b) Calcular el nGmero minimo de dispositivos hackeados, ¢En qué afio se alcanza ese minimo?
c) Calcular el numero de dispositivos que habra hackeados en Espafia a largo plazo.

P4. (Analisis)
Sabiendo que la gréafica de la funcion f (x) =ax’ +bx+c, si 0<x<60 pasa por el punto (0, 20)

y que alcanza un maximo de 36 en el punto de abscisa x = 40, se pide

a) Determinar a, b y c. Justificar la respuesta.

b) Calcular el area de la region del plano delimitada por la grafica de la funcion f(x), el eje de
abscisas y lasrectas x =0 y x = 60.

P5. (Estadistica y probabilidad)

Un estudio realizado sobre los estudiantes de las universidades de Castilla y Ledn determina que
el 40 % de los estudiantes procede de la misma provincia en la que esta situada la universidad, el
20 % procede de otras provincias de Castilla y Ledn y el resto procede de otras comunidades
auténomas. Ademas, cursan el grado elegido en primera opcién el 50 % de los estudiantes que
proceden de la misma provincia que la universidad, el 25 % de los procedentes de otras provincias
de Castillay Leon y el 65 % de los procedentes de otras comunidades autonomas. Se elige al azar
un estudiante de las universidades de Castillay Ledn.

a) Calcular la probabilidad de que esté cursando el grado elegido en primera opcion.

b) Si se ha elegido un estudiante que no estd cursando el grado elegido en primera opcién, ¢cual

es la probabilidad de que proceda de otra comunidad autdbnoma diferente a Castilla y Leon?

P6. (Estadistica y probabilidad)
El peso de los huevos de una granja sigue una distribucién normal de media 67 gramos y
desviacidn tipica 15 gramos. En funcion del peso, los huevos se clasifican en 4 tamafios.
a) Teniendo en cuenta que se consideran de tamafio XL los huevos que pesan mas de 73 gramos,
¢cudl es la probabilidad de encontrar huevos de tamafio XL?
b) Si se elige al azar una muestra de 6 huevos, calcular la probabilidad de que la media del peso
de la muestra se encuentre entre 53 y 63 gramos (tamafio M).

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

C1. (NUmerosy algebra)
) 11 a b .
Sean las matrices A= 10 y B= 1 1) Hallar a y b para que la matriz A conmute con B.

C2. (Analisis)
Justificar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: la funcion f (x)=—x? tiene un
méaximo relativo en el punto x = 0.

C3. (Estadistica y probabilidad)

Sean Ay B dos sucesos de un mismo espacio muestral con P(B) =

g|lw

: P(Zuﬁ) = % . Calcular

P(ANB)
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SOLUCIONES

P1. (NUmerosy algebra)

Una parcela produce tres cereales diferentes: maiz, trigo y centeno. En la parcela trabajan tres
agricultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno, y se utiliza el sistema de riego durante
exactamente 60 minutos diarios. Para cuidar el maiz se emplean 2 horas de mano de obra y se
necesitan 6 minutos de riego; para cuidar el trigo se emplean 4 horas de mano de obra y 4 minutos de
riego; y para el centeno se emplea 1 hora de mano de obra y 4 minutos de riego. Si se deben producir
exactamente 12 kilogramos en total de cereal al dia por limitaciones en la produccién, calcular los
kilogramos de cada tipo de cereal que se producen en la parcela.

Es un problema resoluble con sistema de ecuaciones.

e, (13} (1)

Llamamos “x” a los kilos de maiz, “y” a los kilos de trigo, “z” a los kilos de centeno.
Realizamos una tabla para ordenar los datos.

Horas de trabajo | Minutos de riego
Kilos de maiz (x) 2X 6X
Kilos de trigo (y) 4y 4y
Kilos de centeno (z) z 4z
TOTAL 2X+4y+1z 6X+4y+4z

Como deben producirse 12 kilos en total > x+y+z=12
Trabajan tres agricultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno - 2x+4y+z=3-8
Se utiliza el sistema de riego durante exactamente 60 minutos diarios > 6x+4y+4z =60

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

Ecuacion22—2-Ecuaciéonl1?
2X +4y +z =24
—2x -2y 27 =-24

X+y+z=12 X+y+z=12
2X+4y+71=24 = 2x+4y+71=24 =
6x+4y+4z =060 3X+2y+2z2=30

0 2y -z =0 — Nuevaecuacion2?
Ecuacion3?—3-Ecuacion1? 1
3X 42y 427 =30 X+2y”‘o
3x -3y -3z =-36 = e¥Tz= - =
0 -y -z =-6—>Nuevaecuacién3? IR
2-Ecuacion 32+ Ecuacion 22 1o 1
X+y+z= X+y+z=
=2y -2z = -12
= 2y -z = 0 = 2y-z=0 ;= 2y-z=0 =
0 -3z = -12—> Nuevaecuacion3? —3z=-l2 .12,
-3

x+y+4:12} X+y+4=12

2y-4=0 2y=4—[y=2]

Se producen 6 kilos de maiz, 2 de trigo y 4 de centeno.

}:x+2+4=12:>
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P2. (NUmeros y algebra)

2 -1
. 1 2 -1 5
Dadas las matrices A=| 0 2 |,B= ,C=(4 -1)yD=
1 3 -2 3 6 -2

a) Sea AT la matriz traspuesta de A, indicar razonadamente cuéles de los producto de matrices A - B
,B-AT,C-DyD - A se pueden calcular. Determinar las dimensiones de las matrices resultantes en
aquellos casos en los que sea posible realizar dichos productos.
b) Hallar la matriz X que es solucion de la ecuacion X-B=D.

a) ¢A-B?
2 -1
1 2 —
A-B=|0 2| =
-2 3 1
-1 3

3><><2—>3><2

Si es posible este producto y el resultado es una matriz con 3 filas y 2 columnas.

5 AT 1 2)(2 0 -1)
=2 3)\l=1 2 3/
2x><34)2><3

Si es posible este producto y el resultado es una matriz con 2 filas y 3 columnas.

(B-AT?

¢C-D?

comtt {3 30T
1><><24)1><2

Si es posible este producto y el resultado es una matriz con 1 fila y 2 columnas.

¢D - A?
2 -1
-1 5
D-A= 0 2 |=
6 -2
-1 3
No es posible

b) La matriz B tiene inversa pues su determinante es no nulo.
La hallamos y la usamos para resolver la ecuacion matricial

1 2
|B|:‘ 3‘:3+4:7¢0:> Existe la inversa de B

-2
1 2 . 1 -2
B= =B =
-2 3 2 3
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B_1_Adj(BT)_Adj@ jL@ _12]:1(3 —2]

|B| 7 7 72 1
Despejamos la matriz X de la ecuacion matricial.

XB=D=XBB'=DB!=X=D-B"
X_—1 5)1(3 -2} 1(-1 5)(3 -2} 1(-3+10 245 1(7 7
e —2)7\2 1) 7\ —2)l2 1) 7\18-4 -12-2) 7l14 -14

a2
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P3. (Analisis)
Un estudio realizado por el Centro Nacional de Ciberseguridad espafiol ha revelado que el nimero de
dispositivos mdviles hackeados en Espafia viene determinado, en millones de aparatos, por la funcién

2
1 - . . N . :
f(t) =%, donde t indica el tiempo medido en afos, siendo t = 0 el tiempo que corresponde al
t+1
afo 2005.
a) ¢Cual es el numero inicial de dispositivos hackeados?
b) Calcular el nimero minimo de dispositivos hackeados, ;En qué afio se alcanza ese minimo?
c) Calcular el nimero de dispositivos que habra hackeados en Espafia a largo plazo.

a) Nos piden f(0).

0*+15
(0+1)°
En el afio 2005 habia 15 millones de aparatos moviles hackeados.

f(0) = 15

b) Usamos la derivada.

_t?+15

f(t)_(t 1)23 2t(t+1)° ~2(t+1)(t2+15) (t+1)[2t(t+1)-2(t +15)]

F= (t+1)" B (t+1)" B

(t+1)] 268+ 2t - 262 - 30 2t-30

(t+1)4 (t+1)3
f'(t)=0= 26=30 o o1-30=0=t=2_15
3
(t+1) 2

Como el dominio de la funcion es (0,+) comprobamos el cambio de signo de la derivada entre

0y 15y después de 15.
En el intervalo (0,15) tomamos t= 5y la derivada es f“(5) = 10 ‘f)? = —% <0. La funcion
+
decrece en (0,15).
40-30 10

0.La

En el intervalo (15,+c) tomamos t = 20 y la derivada es f“(20) = ==
(20+1)° 21

funcion crece en (15,+x).

La funcion sigue el esquema siguiente

/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 75 16 17 18 19 20 21 :
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Por lo que la funcidn presenta un minimo en t = 15, siendo el valor de la funcion

2
f(15)= 215 _ 9375,

(15+1)

El nimero minimo de dispositivos hackeados es de 937500 y se produce en el afio 2020.

c) Nos piden calcular el limite de la funcién cuando t tiende a + 0.

t? +15 1+15
2 2 2t 2
lim £t) = fim ~ 22 i P gy gy 140
X—>+00 X—>+00 (t+1) x40t +14+ 2t xoot 1 2t x_>+w1 l E 1+0+0
—+ -+ +—=+
ot t? ot

A largo plazo el nimero de dispositivos hackeados serd de un millon.
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P4. (Analisis)

Sabiendo que la grafica de la funcion f (x) =ax’ +bx+c, si 0<x<60 pasa por el punto (0, 20) y
que alcanza un maximo de 36 en el punto de abscisa x = 40, se pide

a) Determinar a, b y c. Justificar la respuesta.

b) Calcular el area de la region del plano delimitada por la grafica de la funcion f(x), el eje de
abscisas y las rectas x =0 y x = 60.

a) La funcion f (x): ax’ +bx+c, si 0<x<60 pasa por el punto (0, 20) significa que

f(0)=20=a-0>+b-0+c=20=[c=20].

Alcanza un maximo de 36 en el punto de abscisa x = 40 significa dos cosas, la primera que
f (40) =36y la segunda que f’(40)=0.

f (40)=36

f (%) 2, 20}:>36:a-402+b-4O+20:>16OOa+40b:16:>200a+5b:2
X)=ax"+bx+

£°(40)=0

=0=2a-40+b=80a+b=0=b=-80a
f(x)=2ax+b

Unimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

200a+5b=2
= 200a+5(-80a) =2 = 200a—400a=2=
b =-80a
— 200a=2=|a=—2 =+ |- b:_so(_ij:ﬂ:i
-200 100 100/ 100 5
Los valores son a:—i;v=ﬂ; c=20
100 5
-7 _1 2 4
b) La funcion queda f(x)=—=x*+—=x+20.
100 5
Vemos si la grafica corta el eje de abscisas (y = 0).
-1 4
f(x)=—x*+=x+20 -
(X) 100X +5x+ :>—1x2+ﬂx+20:0:>—x2+80x+2000:0:>
100 5
y=0
-80+120
-80+.,/80° ~4(-1)2000 _g0+120 | 2 =-20¢(0,60)
== 2 T 2 ]-80-120
—————=100¢(0,60)

El &rea del recinto es el valor absoluto de la integral definida de la funcion entre 0 y 60.
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) 60 60 4 1 ¢ 4% 60
Area:jf(x)dx:j—x2+—x+20dx: ——— = 4= 420x| =
) J100" 5 1003 5 2 )
3 2 60 3 AN2 3 02
X2 ok | 2| 29 200 o0 |- - 20 00.0| = [92002
300 5 0 300 5 300 5

No lo pide, pero dibujamos la gréafica y la region para comprobar la bondad de la solucion.

-1, 4
f'.-‘.'—m-\ +§.\+_0

T T

L]

4=

[¥¥]

]
[==]

100 uw?
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P5. (Estadistica y probabilidad)

Un estudio realizado sobre los estudiantes de las universidades de Castilla y Ledn determina que el
40 % de los estudiantes procede de la misma provincia en la que esta situada la universidad, el 20 %
procede de otras provincias de Castilla y Leon y el resto procede de otras comunidades autonomas.
Ademas, cursan el grado elegido en primera opcion el 50 % de los estudiantes que proceden de la
misma provincia que la universidad, el 25 % de los procedentes de otras provincias de Castilla y Leon
y el 65 % de los procedentes de otras comunidades autonomas. Se elige al azar un estudiante de las
universidades de Castilla y Leon.

a) Calcular la probabilidad de que esté cursando el grado elegido en primera opcion.

b) Si se ha elegido un estudiante que no esta cursando el grado elegido en primera opcidn, ¢;cual es la

probabilidad de que proceda de otra comunidad auténoma diferente a Castilla 'y Leon?

Realizamos un diagrama de arbol para organizar la informacion.

50/100

Misma 50/1 ﬂﬂ Otra Gpﬂ:ién

provincia

40/100

Los

estudiantesy 3§
los estudios 20/100 Otra provincia 25/100
de CyL

40/100 75/100

Otra opcion

65/100

35/100

Otra opcion

Para simplificar la notacion de los sucesos llamaremos M a “estudiar en la Misma provincia”, O a
“estudiar en Otra provincia de Castilla y Ledn”, F a “estudiar en Castilla y Ledn viniendo de Fuera

de la region”, A a “estudiar lo elegido en 1? opcion” y A a “estudiar lo no elegido en 1% opcion”.

a) Nos piden calcular el valor de P(A) . Utilizamos el teorema de la probabilidad total.
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P(A)=P(M)P(A/M)+P(0)P(A/O)+P(F)P(A/F)=

40 50 20 25 40 65 5100 51
= —t —_—t— = = =|0.51]
100 100 100 100 100 100 10000 100 -

b) Nos piden P(F /ﬂ). Es una probabilidad a posteriori. Utilizaremos el teorema de Bayes.

P(F Z) P(F)P(Z/F) 0 3 14

ne A ~ 100 100 _ 100 _ 14 |2 _

P(F/A)= (7] "R " 1_!ﬂ_._zm_25_-7_029
100 100
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P6. (Estadistica y probabilidad)

El peso de los huevos de una granja sigue una distribucién normal de media 67 gramos y desviacion

tipica 15 gramos. En funcion del peso, los huevos se clasifican en 4 tamafios.

a) Teniendo en cuenta que se consideran de tamafio XL los huevos que pesan mas de 73 gramos,
¢cudl es la probabilidad de encontrar huevos de tamafio XL?

b) Si se elige al azar una muestra de 6 huevos, calcular la probabilidad de que la media del peso de la
muestra se encuentre entre 53 y 63 gramos (tamafio M).

X = Peso de un huevo en gramos. X = N(67, 15)

a) Nos piden P(X >73).
Tipificamos
P(X>73)=< X -67
15

15 15

(X—B? 73—67]
=Z esN(0,1)

Miramos en la
tabla N(0,1)

=P(2204)=1-P(Z so.4)={ }=1—0.6554= 0.3446

b) Si X = N(67, 15) la distribucién de la media de una muestra de 6 huevos es X_6 =N [67,2)

Nos piden calcular P(53 <X, < 63)

— e 53— 67 X -67 63 67
P(53< X. <63)={Tipificamos
( ° ) {Tip j=P 15/J_ 15/J_ 15/\/_

=P(-2.29<7Z <-0.65)=P(0.65<7 <2.29)=P(Z<2.29)-P(Z<0.65)=

={Miramos en la tabla} = 0.9890 —0.7422 = |0.2468

1 00
1 8 ogIe 0g Gs  osmr ogher
7 o T o a1
2 1 2 s 04 2 oonse 7

" : .mwl
23 | ossen  oome  osws 001 0SOM B8 089 DGN1 0581

156 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

C1. (NUmerosy algebra)

a
1

1 1\a b a byl 1 a+l b+1 a+b a
A-B=B-A= = = = =
S e Y D & iy

A+1=4+b [1=b
=

a=2 a=2

b=1 b=1

11 b
Sean las matrices A= (1 Oj y B :( j Hallar a y b para que la matriz A conmute con B.

Se cumplen todas las igualdades

Los valores buscadossona=2yb = 1.

C2. (Analisis)
Justificar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: la funcion f(x) =—x® tiene un maximo

relativo en el punto x = 0.

Obtenemos la derivada primera y segunda de la funcion y comprobamos si la derivada primera
seanulaenx =0y la derivada segunda es negativa en x = 0.

f(X)=—x"= f'(x)=-3x*= f 7(x) = -6X

f(0)=-3-0> =0 jjSe cumple!!
f7(0) =—6-0=0jjNo se cumple!!
La afirmacién es falsa.

Si obtenemos la tercera derivada f"(x) =—6 observamos que f“(0)=-6=0, por lo que es un
punto de inflexién.

C3. (Estadistica y probabilidad)

Sean Ay B dos sucesos de un mismo espacio muestral con P(B) =—; P(Kuﬁ) = % . Calcular

ol w

P(ANB)

MW
M

P(/_Auﬁ):%: P(m):%:l—P(Am B):%: P(ANB)=1-
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MATEMATICAS
APLICADAS A LAS
CIENCIAS SOCIALES

EXAMEN

N2 Paginas: 2
(tabla adicional)

CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestidn se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que

puedan reconstruirse la argumentacion logica y los calculos efectuados.

Problemas (a elegir tres)

P1. (NUmerosy algebra)

En una panaderia hornean todos los dias tartas y bizcochos que venden a 10 € y 6 €,
respectivamente. Para fabricar una tarta se necesitan 400 gramos de harina y 200 de azucar,
mientras que para un bizcocho se utilizan 300 gramos de harina y 100 de azucar. Los duefios de la
panaderia saben que diariamente tienen que hornear, al menos, 6 bizcochos. Para la produccion de

hoy de tartas y bizcochos se dispone de 6 kg de harina y 2.4 kg de azucar.

Utilizando técnicas de programacion lineal, determinar la cantidad de cada uno de los productos

que hay que hornear hoy para obtener los maximos ingresos.

P2. (NUmeros y algebra)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del pardmetro a:

X—-2y+z=1
X+y—az=1

X+2y—-272=-2

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.

b) Resolver el sistema paraa =1.

P3. (Analisis)
Se considera la funcién:

4-x
f(X)=1b
X
a) Determinar el valor de b para que f(x) sea continua.

2 s x<1

six>1

b) Calcular el &rea delimitada por f(x) y el eje OX en el intervalo (0, 1).
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P4. (Analisis)
Los estatutos de una asociacion ecologista establecen que la asociacion debe disolverse cuando
supere los 100 socios. Se sabe, ademds, que el nimero de sus socios varia con los afios

transcurridos desde su fundacién, “x”, de acuerdo con la funcién N (X)=x’—9x* +24x+64.

a) ¢Cuantos han sido los socios fundadores? Transcurridos 7 afios, ¢cuantos socios habrd? ;Se
disolvera la sociedad en ese momento? (hasta 1 punto).
b) Estudiar el comportamiento (crecimiento, decrecimiento) del nimero de socios en el intervalo

[O, 7] ¢cual serd el nimero minimo de socios y cuando se alcanzara? (hasta 2 puntos).

P5. (Estadistica y probabilidad)
En un gimnasio, el 52 % de los socios son hombres y el resto son mujeres. Entre los socios, el 35
% de los hombres practica “spinning” asi como el 60 % de las mujeres. Si elegimos un socio al
azar,
a) Calcular la probabilidad de que practique “spinning”.
b) Si el socio elegido no practica “spinning”, obtener la probabilidad de que sea una mujer.

P6. (Estadistica y probabilidad)

El peso de la poblacion adulta con sobrepeso sigue una distribucion normal de media 120 kg y

desviacidn tipica de 20 kg. Ademas, a los individuos con un peso superior a 150 kg se les considera

“individuos con riesgo de desarrollar la enfermedad coronaria A”.

a) /Qué porcentaje de la poblacién de adultos con sobrepeso son “individuos con riesgo de
desarrollar la enfermedad coronaria A”?

b) Si se elige aleatoriamente una muestra de 20 adultos con sobrepeso, calcular la probabilidad de
que la media del peso de la muestra esté entre 110 kg y 125 kg.

Cuestiones (a elegir una)
C1. (Numerosy algebra)

Un hijo tiene 22 afios menos que su padre y la suma de sus edades es 46 afios ¢queé edad tiene el
hijo?
C2. (Analisis)

Dada la funcion f(x) = ax—33+E , determinar a para que se verifique f (1) = 2?
X

C3. (Estadistica y probabilidad)
La nota media de los alumnos de segundo de bachillerato de cierto instituto sigue una distribucion

normal de media 6.8 y desviacion tipica 1.1. Calcular la probabilidad de que un alumno haya
obtenido mas de un 9.
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SOLUCIONES

P1. (NUmerosy algebra)

En una panaderia hornean todos los dias tartas y bizcochos que venden a 10 € y 6 €, respectivamente.
Para fabricar una tarta se necesitan 400 gramos de harina y 200 de azlcar, mientras que para un
bizcocho se utilizan 300 gramos de harina y 100 de azlcar. Los duefios de la panaderia saben que
diariamente tienen que hornear, al menos, 6 bizcochos. Para la produccion de hoy de tartas y
bizcochos se dispone de 6 kg de harina y 2.4 kg de azucar.

Utilizando técnicas de programacién lineal, determinar la cantidad de cada uno de los productos que
hay que hornear hoy para obtener los maximos ingresos.

e, (14l

Llamamos “x” al nimero de tartas a hornear e “y” al nimero de bizcochos.

Hacemos una tabla para ordenar la informacién ofrecida en el ejercicio.

Gramos de harina Gramos de azlcar Ingresos
NC de tartas (x) 400x 200x 10x
N° de bizcochos (y) 300y 100y 6y
TOTALES 400x+300y 200x +100y 10x+6y

La funcién a maximizar son los ingresos que vienen dados por la expresion 1(x,y)=10x+6y
Convertimos en inecuaciones las restricciones del problema.

“Se dispone de 6 kg de harina” - 400x+300y < 6000

“Se dispone de 2.4 kg de aztcar” - 200x +100y < 2400

“Saben que diariamente tienen que hornear, al menos, 6 bizcochos” = y>6
Las cantidades deben ser positivas 2> x>0; y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema.

400x +300y <6000 4x+3y <60
200x +100y <2400 2Xx+y<24
y>6 :>y26

x>0; y>0 x>0; y>0

Dibujamos las rectas asociadas al sistema de inecuaciones.

4x+3y =60 2X+y=24 y=6 x>0, y>0
60 —4x
X|¥Y=—73 X | y=24-2x X |y=6 Primer
0 20 6 12 9 6 cuadrante
6 ‘ 12 9 6 10| 6
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N Ax Ny =60
™
D+ y=24
* N
\\
N\
N\
N\
'E N
: N
N\
4x+3y <60 — Por debajo
o 2X+Yy <24 — Por debajo ., . .
Como las restricciones son la region factible es la region del

y>6 — Por encima
Xx>0; y>0-— Primer cuadrante

primer cuadrante situada por encima de la recta horizontal verde y por debajo de las rectas roja y
azul. Coloreamos de rosa la region factible e indicamos las coordenadas de sus vértices.

Valoramos la funcion 1(x,y)=10x+6y en cada uno de

los vértices de la region factible en busca del valor \

maximo.

A(0,6) > 1(0,6)=36

B(0, 20) > 1(0,20) =120

C(6,12) > 1(6,12)=60+72=132

D(9,6) > 1(9,6)=90+36=126

C(6,12)
Los maximos ingresos son 132 € y se consiguen con la 14 o %\'
preparacion de 6 tartas y 12 bizcochos. 10 g\ AXE3 =60
Py .Y bt
2\
% N
AN
v=a_ D9, 6N\ | \
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P2. (NUmeros y algebra)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:
X=2y+z=1
X+y—-az=1
X+2y—-272=-2

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resolver el sistema para a = 1.

1 -2 1
a) La matriz de coeficienteses A=|1 1 -a
1 2 =2

1 -2 1|1

Y la matrizampliadaes A/B=l1 1 -a| 1

1 2 2|2

Calculamos el determinante de A y vemos cuando se anula.

1 2 1
|Al=1 1 -a=-2+2a+2-1-4+2a=4a-5
1 2 -2

|A|=O:>4a—5=0:>a=g=1.25

Nos planteamos dos situaciones diferentes que analizamos por separado.

CASO 1. a#1.25

En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3, al igual que el rango de
A/B y el nimero de incognitas.

El sistema es compatible determinado (una unica solucion).
CASO 2. a=1.25

En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3. Para estudiar el rango de Ay de
AJ/B transformamos A/B en una matriz triangular equivalente.

Fila 22 — Fila1? | |Fila 3* — Fila 18
1 -2 1 1 1 1 -125 1 1 2 -2 2
A/B=|1 1 -125|1 |=><s-1 2 -1 -1}4-1 2 -1 -1;=>
1 2 -2 |2 0 3 225 0 0 4 -3 -3
Nueva Fila 22 Nueva Fila 32
3-Fila3® — 4-Fila2?
1 -2 1 1 0 12 -9 -9 1 -2 1 1
=0 3 -225|0 |= 0 -12 9 0 :>(A/B)’= 0 3 -225|0
0 4 -3 | -3 O 0 0 -9 0 O 0 |-9
Nueva Fila 32 A
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Observando la matriz obtenida tenemos que el rango de Aes?2 y el de A/B es 3, por lo que el
sistema es incompatible (sin solucidn)

b) Paraa =1 el sistema es compatible determinado, hallamos su solucion utilizando el método de

Gauss.
Fila 22 — Fila 1?| | Fila 3 — Fila 1®
1 -2 1|1 1 1 -1 1 1 2 -2 =2
A/B=|1 1 -1{1|=>¢-1 2 -1 -1;}q-12 -1 -1:=>
1 2 2|2 0 3 -2 0 0 4 -3 -3
Nueva Fila 22 Nueva Fila 3?
3-Fila 3 — 4. Fila2?
1 -2 1|1 0 12 -9 -9 1 -2 1|1
=0 3 2|0 |= 0 -12 8 O =(A/By=0 3 -2|0 |=
0 4 -3|-3 0 0 -1 -9 0O 0 -1|-9
Nueva Fila 32
X=2y +z=1 X=2y+z=1
—  3y-27=0l= 3y-22=0 :X_2y+9=1}:>x_2y=_8}:>
3y-18=0 3y=18
-z=-9
X—2y=-8
= y 18 5 :>x—12:—8:>
3

Lasolucionesx =4,y =6,z =9.
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P3. (Analisis)
Se considera la funcion:
4-x* si x<1
f(X)=1b
X

a) Determinar el valor de b para que f(x) sea continua.
b) Calcular el &rea delimitada por f(x) y el eje OX en el intervalo (0, 1).

six>1

a) Para que f(x) sea continua debe serlo en x = 1.

f)=4-12=3

lim f (x)=lim4-x*=3

x—1 x—1

) b =|b=3
lim f(x)=lim==b

x—1* x—=1" X

F@ =i £()=Jim ()

El valor de b que hace continua la funcionesb = 3.

b) En el intervalo (0, 1) la funcién es f(x) =4—x°.
Vemos donde esta funcion corta el eje OX.

f(x)=4-x°

}:4—x2:0:>x=«/2:12
y=0

Estos dos puntos de corte estan situados fuera del intervalo (0, 1).

oS -5H5]

1
I4—x2dx

0

1 ,

Area =
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P4. (Analisis)

Los estatutos de una asociacion ecologista establecen que la asociacion debe disolverse cuando supere

los 100 socios. Se sabe, ademas, que el nimero de sus socios varia con los afios transcurridos desde

su fundacion, “X”, de acuerdo con la funcién N (x)=x>—9x* +24x+64.

a) ¢Cuantos han sido los socios fundadores? Transcurridos 7 afios, ¢cudntos socios habra? ;Se
disolvera la sociedad en ese momento? (hasta 1 punto).

b) Estudiar el comportamiento (crecimiento, decrecimiento) del nGmero de socios en el intervalo

[0, 7] ¢cudl serd el nimero minimo de socios y cuando se alcanzara? (hasta 2 puntos).

a) Nos piden calcular N(0) > N (0)=0°—-9-0%+24-0+64 =64 socios fundadores.
Nos piden calcular N(7) > N(7)=7>-9-7%+24-7+64 =134 socios.
Vemos cuantos socios hay en el sexto aiio > N (6)=6°—9-6°+24-6+64 =100

Se supera por primera vez los 100 socios en el septimo afio y debe disolverse la sociedad en el
afio 7.

b) Utilizamos la derivada para hallar los puntos criticos de la funcion.

N (x)=x>-9x* +24x +64 = N "(x) = 3x* —18x + 24

. 6+2_4

6+.,/(-6) —32 + -
N’(x)=0=3x*-18x+24=0=x"-6x+8=0=x = (2) :652: 622

%:2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e En[0,2) tomamosx =1y la derivada vale N (1)=3-18+24=9>0. La funcion crece
en [0,2).

e En(2,4) tomamos x =3y la derivada vale N"(3)=3-3"-18-3+24=-3<0. La funcion
decrece en (2,4).

e En (4,7] tomamos x =5y la derivada vale N'(5)=3-5"-18-5+24=9>0. La funcion

crece en (4,7].

La funcion sigue el esquema.
_¢ l/’ | . / .
0 2 4 7

La funcion crece en [0,2)\(4,7] y decrece en (2,4).

La funcion presenta un minimo relativo en x = 4. Valoramos el nimero de socios también en los
extremos del intervalo y obtendremos el minimo absoluto.

N(O)=03—9-02+24-O+64=64
N(4)=43—9-42+24-4+64=80
N(7):73—9-72+24-7+64:134

El nimero minimo de socios se tiene al comienzo de la sociedad, en el afio 0 siendo 64 los socios
fundadores.

165 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

P5. (Estadistica y probabilidad)
En un gimnasio, el 52 % de los socios son hombres y el resto son mujeres. Entre los socios, el 35 %
de los hombres practica “spinning” asi como el 60 % de las mujeres. Si elegimos un socio al azar,

a) Calcular la probabilidad de que practique “spinning”.

b) Si el socio elegido no practica “spinning”, obtener la probabilidad de que sea una mujer.

Hacemos un diagrama de arbol.

Hombres - mujeres
y el spinning

Hombre
0.52

Mujer
0.48

Practica spinning
0.35

No practia spinning
0.65

Practica spinning
0.60

No practia spinning
0.40

Llamamos H = Ser hombre, H = Ser mujer. S = Practica spinning, S =No practica spinning.

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(S)=P(H)P(S/H)+P(H)P(S/H)=052:0.35+0.48-0.60 =[0.47]

P(ﬁmg) ~ P(ﬁ)P(glﬁ) _048-04 _

96

P(H/S)=

P(S)

1-P(S)

- 1-047

=0.362
65
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P6. (Estadistica y probabilidad)

El peso de la poblacién adulta con sobrepeso sigue una distribucién normal de media 120 kg y

desviacion tipica de 20 kg. Ademas, a los individuos con un peso superior a 150 kg se les considera

“individuos con riesgo de desarrollar la enfermedad coronaria A”.

a) (Qué porcentaje de la poblacion de adultos con sobrepeso son “individuos con riesgo de desarrollar
la enfermedad coronaria A”?

b) Si se elige aleatoriamente una muestra de 20 adultos con sobrepeso, calcular la probabilidad de
que la media del peso de la muestra esté entre 110 kg y 125 kg.

X = Peso (en kg) de un adulto con sobrepeso. X = N(120, 20)

a) Calculamos P(X >150).

150-120
> _—

P(X >150) = {Tipificamos} = P(Z 0

j:p(z ~15)=1-P(Z <15)=

={Miro en la tabla de la N(0, 1)} =1-0.9332 = |0.0668

El porcentaje de adultos con sobrepeso que son “individuos con riesgo de desarrollar la
enfermedad coronaria A” es del 6.68 %

b) X = N(120, 20). Si tomamos una muestra de 20 adultos con sobrepeso la distribucion de la media

. — 20—
sigue una normal X,, =N (120,Ej = X, =N (120,\/5)
Nos piden P(110< X, <125)
P(110 < X, <125) = {Tipificamos} = P(Ms Z< Mj: P(—\/ﬁs Z< ﬁ}:

V20 V20

= P(Z sﬁJ—P(Z <—5)= P[Z gﬁJ—P(Z >\5)=

2 2
- P(Z sg]—[l—P(Z s\/§)}= P(Z<112)-1+P(Z <2.24)=

={Miro en la tabla de la N(0, 1)} = 0.8686 —1+0.9875=0,8561
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Cuestiones (a elegir una)

C1. (NUmerosy algebra)

Un hijo tiene 22 afios menos que su padre y la suma de sus edades es 46 afios ¢qué edad tiene el hijo?

El padre tiene “X” afios y el hijo tiene “X — 22” y su suma esX + X —22 =46 22X =68 > x = 34.
El padre tiene 34 afios y el hijo tiene 12 afios.

C2. (Analisis)

Dada la funcion f(x) = ax—33+E , determinar a para que se verifique f "(1) = 2?
X

5
f'@)=a—-—==a-5

f(x)=ax—33+§:>f’(x)=a—%:> @ 12
X

=7

£(1)=2

C3. (Estadistica y probabilidad)

La nota media de los alumnos de segundo de bachillerato de cierto instituto sigue una distribucién
normal de media 6.8 y desviacion tipica 1.1. Calcular la probabilidad de que un alumno haya
obtenido mas de un 9.

X = Nota media de un alumno de bachillerato. X = N(6.8, 1.1).

P(X >9) = {Tipificamos} = P(Z > 91?): P(Z >2)=1-P(Z <2)=1-0.9772=[0.0228|

k80 0.7
N 0.7
Iss 0.8
5z 08
L] 0.2

40 0.8
32 0.4
192 0.9

(332 0.9
1462 0.9
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(tabla adicional)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestidn se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion légica y los célculos efectuados.

Problemas (a elegir tres)

P1. (NUmerosy algebra)

En un almacén de frutas disponen de 800 kg de manzanas, 800 kg de naranjas y 500 kg de platanos.
Con estas existencias van a poner a la venta dos tipos de lotes de frutas, A y B. El lote A consta de
1 kg de manzanas, 2 kg de naranjas y 1 kg de platanos; mientras que el lote B consta de 2 kg de
manzanas, 1 kg de naranjas y 1 kg de platanos. Si los lotes A se venden a 12 euros cada uno y los
lotes B a 14 euros cada uno, determinar, mediante técnicas de programacion lineal, el nimero de
lotes de cada tipo que ha de vender el almacén para maximizar sus ingresos. ¢A cuanto asciende
ese ingreso maximo?

P2. (NUmeros y algebra)
Dadas las matrices:

el el

a) Calcular la matriz Y = A> + BB'donde B! es la matriz traspuesta de B.
b) Determinar la matriz X para que se verifique la ecuacién 2AX =B.

P3. (Analisis)
El nimero de zancadas por minuto que realiza un corredor en su entrenamiento diario de 60
minutos viene dado por la funcion:

70 si 0<x<40

f(x)=
) %x2—11x+350 si 40<x<60

donde x representa el tiempo de entrenamiento transcurrido, medido en minutos.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién y calcular el momento en
el que alcanza el nimero de zancadas minimo. ¢ Cual es el nimero de zancadas minimo?
(hasta 2 puntos).

b) Representar graficamente la funcidn f(x), justificando brevemente la representacion grafica
obtenida (hasta 1 punto).
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P4. (Analisis)
El beneficio neto anual B (en miles de euros) que las ventas de un producto generan a una empresa
en funcién del gasto anual en publicidad x (en miles de euros) viene dado por la funcion
B(x)=—-20x*+1200x+a, donde x €[0,0).

a) Hallar el valor de a sabiendo que un gasto en publicidad de 10000 euros proporciona un
beneficio neto de 10 millones de euros.
b) Para a = 2000, calcular el area delimitada por B(x) y el eje OX en el intervalo [0, 1].

P5. (Estadistica y probabilidad)

Una empresa destinada a la comercializacion de capsulas de café realiza un estudio de mercado

entre un grupo de personas donde el 60 % son hombres y el 40 % restante son mujeres. La empresa

comprueba que el 55 % de los hombres prefieren capsulas de café capuchino, porcentaje que se

eleva al 80 % en el caso de las mujeres.

a) Calcular la probabilidad de elegir una persona de ese grupo que resulte ser hombre y que prefiera
capsulas de café capuchino.

b) ¢Con qué probabilidad una persona elegida al azar de ese grupo prefiere capsulas de café
capuchino?

P6. (Estadistica y probabilidad)

El tiempo que tarda un auditor en revisar un expediente se ajusta a una distribucién normal con

media 30 minutos y desviacidn tipica de 10 minutos. Si al principio de una semana se le entregan

75 expedientes:

a) Calcular la probabilidad de que le dé tiempo a revisar los 75 expedientes si en esa semana el
auditor trabaja 35 horas (2100 minutos).

b) Calcular la probabilidad de que el tiempo medio dedicado a revisar los 75 expedientes esté entre
28 y 33 minutos.

Cuestiones (a elegir una)

C1. (Numerosy algebra)

X+y+z2=2
Afadir una ecuacion al sistema { y 0’ de forma que el sistema resultante sea
X—y—-2=
incompatible.
C2. (Analisis)
. - o . X+1
¢Cual es el dominio de definicion de la funcion f(x) =—; 4?
X j—

C3. (Estadistica y probabilidad)
Sabiendo que la probabilidad de que un hombre llegue a los 70 afios es 0.78 y la probabilidad de

que una mujer llegue a los 70 afios es 0.83, calcular razonadamente la probabilidad de que ambos
lleguen a los 70 afios.
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SOLUCIONES

P1. (NUmerosy algebra)

En un almacén de frutas disponen de 800 kg de manzanas, 800 kg de naranjas y 500 kg de platanos.
Con estas existencias van a poner a la venta dos tipos de lotes de frutas, Ay B. El lote A consta de 1
kg de manzanas, 2 kg de naranjas y 1 kg de platanos; mientras que el lote B consta de 2 kg de
manzanas, 1 kg de naranjas y 1 kg de platanos. Si los lotes A se venden a 12 euros cada uno y los
lotes B a 14 euros cada uno, determinar, mediante técnicas de programacion lineal, el nimero de lotes
de cada tipo que ha de vender el almacén para maximizar sus ingresos. ¢ A cuanto asciende ese ingreso
maximo?

Llamamos x = numero de lotes A, y = numero de lotes B.

Kg de manzanas | Kg de naranjas | Kg de platanos Ingresos
N° lotes A (X) X 2X X 12x
N° lotes B (y) 2y y y 14y
TOTAL X+2y 2X+Yy Xty 12x +14y

La funcion a maximizar son los ingresos f (x,y)=12x+14y.

Las restricciones son:

“En un almacén de frutas disponen de 800 kg de manzanas” - x-+2y <800
“En un almacén de frutas disponen de 800 kg de naranjas” > 2x+y <800
“En un almacén de frutas disponen de 500 kg de platanos” - x+y <500
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y >0

Las restricciones forman un sistema de inecuaciones:

X+2y <800
2X+Yy <800
X+ Yy <500
Xx>0;y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.
X+2y =800
x |y= 800 —x
2
200 300
400 200
2x+y =800
X | y=800-2x
0 800 ‘ 20
300 200 )
X+ Yy =500
x | y=500-x S
200 300
300 200 ’ 4 yEs0
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X+ 2y <800
2x+y <800
X+ Yy <500
x>0;y>0

las rectas azul, verde y roja.
Coloreamos de rosa la region factible.

Como las restricciones son es la region del primer cuadrante que esta por debajo de

458 \
B(0, 400)
2x+y=2800
x+2y=800
RPN ey s R aaheees
x#+y =500
B N R
JD 100 130 200 230 300 3?0 49 430 iE

Valoramos la funcion ingresos f (X, y)=12x+14y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,0) > (0,0)=0

B(0, 400) > f (0,400) =0+14- 400 =5600

C(200, 300) = f (200,300)=12-200+14 - 300 = 2400+ 4200 = 6600
D(300, 200) > f (300,200) =12 -300+14 - 200 = 3600 + 2800 = 6400
E(400, 0) - f (400,0)=12-400+0=4800

Los maximos ingresos son 6600 € que se obtienen en el vértice C(200, 300). Significa que se
maximizan los ingresos con 200 lotes Ay 300 lotes B.
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P2. (NUmeros y algebra)
Dadas las matrices:

=l e

a) Calcular la matriz Y = A* + BB'donde B! es la matriz traspuesta de B.
b) Determinar la matriz X para que se verifique la ecuacion 2AX =B.

a)
A:[—ll i]:Azz(—ll ﬂ[—ll 3:(—11_—21 —22121}:(:; ‘41)
Y e Y RS Y

) . (-1 4 1 -2
Y=A"+BB = +
-2 -1) (-2 4

%)

b) Despejamos X de la ecuacion matricial.

B

2AX =B = AX :%B:X :%AlB

Comprobamos que la matriz A tiene inversa y la calculamos.

i Adj(A') Adj@ _11] B 1{1 —2}

A 3 311

Sustituimos en la expresion que nos permite obtener la matriz X.

1 2\ 1 1+4 5
Xx-iap-1il _iftre) 1
2 23l1 1 )l—2) 6l1-2) 6l-1
5/6
X =
~1/6

173 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

P3. (Analisis)
El nimero de zancadas por minuto que realiza un corredor en su entrenamiento diario de 60
minutos viene dado por la funcién:

70 si 0<x<40

f(x)=
) %x2—11x+350 si 40<x<60

donde x representa el tiempo de entrenamiento transcurrido, medido en minutos.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y calcular el momento en el
que alcanza el numero de zancadas minimo. ¢Cuél es el nimero de zancadas minimo? (hasta 2
puntos).

b) Representar graficamente la funcion f(x), justificando brevemente la representacion grafica
obtenida (hasta 1 punto).

a) Comprobamos que la funcion es continua, para ello solo falta ver que lo es en x = 40.

f(40)=70
lim f(x)= lim 70=70 =

X—40" X—40"

lim f(x)= lim 1y —11x+350:%-402—11-4O+350:7O

x—40* x—40" ]

= £(40)= lim f(x)= lim f(x)=70
X—40~ Xx—40"

La funcién es continua en todo su dominio.

En el intervalo [0, 40] la funcion es constantemente igual a 70.
En el intervalo (40, 60] es una parabola. Calculamos su derivada y buscamos su punto critico.

f(x):ix2 ~11x+350 = f ’(x)=£x—11:lx—11
10 10 5

f'(x):0:>%x—11=0:>x—55:0:>x:55

Vemos cdmo evoluciona la funcion antes y después del vértice de la pardbola.

e En (40, 55) tomamos x = 50 y la derivada vale f "(50) = % -50-11=-1<0. La funcion

decrece en (40, 55).
e En (55, 60) tomamos x = 58 y la derivada vale f "(58) = % -58-11=0.6>0. La funcion

crece en (55, 60).

La funcion en el intervalo (0, 60] sigue el esquema siguiente:

1

0 40 55

La funcion es constante en (0, 40), decrece en (40, 55) y crece en (55, 60).
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Por el esquema y dada la continuidad de la funcion el minimo absoluto se produce a los 55

minutos. Siendo el minimo de zancadas de f (55) = % .55% —11-55+350 =47.5 por minuto.

b) En el esquema tenemos una aproximacion de la funcién.
Para precisar un poco mas su grafica obtenemos una tabla de valores.

f(x)=70 (0<x<40) f(x)=%x2—1lx+350 (40 < x <60)
X —ix2—11x+350
X | y=70 =10
0 70 50 50
40 70 55 475
60 50
- 7 si 0<x<40
- F(X)=11 , . _ _
=5 l—— - =11x+350 si dD<ix=<H
......... .','.B‘ \
\
*'3 Vértice
- L 15 2 2 3 £l 4 45 5 35 & i)
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P4. (Analisis)

El beneficio neto anual B (en miles de euros) que las ventas de un producto generan a una empresa
en funcién del gasto anual en publicidad x (en miles de euros) viene dado por la funcion
B(x) =—-20x*+1200x +a, donde X €[0,00).

a) Hallar el valor de a sabiendo que un gasto en publicidad de 10000 euros proporciona un beneficio
neto de 10 millones de euros.
b) Para a = 2000, calcular el area delimitada por B(x) y el eje OX en el intervalo [0, 1].

a) Nos dicen que para x = 10 el beneficio es B(10) = 10000.

B(x)=-20x*+1200x+a

= —20-107 +1200-10+a=10000 =
B(10) =10000

= 2000 +12000+a =10000 =

b) Para a = 2000 la funcion queda B(x)=-20x"+1200x+ 2000
Averiguamos los puntos de corte con el eje OX, si los hay.

B(X) =—20x* +1200x + 2000 ) )
= —20x? +1200x +2000 = 0 = x* —60x~100= 0=

B(x)=0
60-63.24 -
. 60i\/(—60)2 — 4(~100) ) 60+ /2000 ) 5 =-1.62 No valido, pues ¢[0, +o)
- 2 - 2 1 60+63.24

=61.62

La grafica de la funcidn corta el eje OX después del intervalo [0, 1], por lo que el area pedida es
el valor absoluto de la integral definida entre 0 y 1 de la funcion B(x).

1 1 1
Area = j B(x)dx = J—ZOXZ +1200x +2000dx = {—? x% +600x° + ZOOOX} =
0

0 0

={—?-13+600-12+2000-1}—[—2—:-03+600-02+2000-0}:

- _2—:+600+ 2000 = @ =2593,33 u?
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P5. (Estadistica y probabilidad)

Una empresa destinada a la comercializacion de capsulas de café realiza un estudio de mercado entre

un grupo de personas donde el 60 % son hombres y el 40 % restante son mujeres. La empresa

comprueba que el 55 % de los hombres prefieren capsulas de café capuchino, porcentaje que se eleva

al 80 % en el caso de las mujeres.

a) Calcular la probabilidad de elegir una persona de ese grupo que resulte ser hombre y que prefiera
capsulas de café capuchino.

b) ¢(Con qué probabilidad una persona elegida al azar de ese grupo prefiere capsulas de café
capuchino?

Realizamos un diagrama de arbol.

Prefiere capuchino

Hombre

No prefiere
capuchino

Hombres y mujeres
eligiendo el café
Prefiere capuchino

No prefiere
capuchino

Llamemos H = “Ser hombre”, por lo que H ="Ser mujer”.
C = “Prefiere capsulas de café capuchino”, por lo que C=“No prefiere café capuchino”.

a)
P (Sea hombre y prefiera capsulas de café capuchino)=P(H NC)=

=P(H)P(C/H)={Mirando en el diagrama de arbol} = 0.6 - 0.55 =
b) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P(C)=P(HNC)+P(HNC)=P(H)P(C/H)+P(H)P(C/H)=
= {Mirando en el diagrama de 4rbol} = 0.6 - 0.55+0.4 - 0.8 =[0.65]
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P6. (Estadistica y probabilidad)

El tiempo que tarda un auditor en revisar un expediente se ajusta a una distribucién normal con media

30 minutos y desviacion tipica de 10 minutos. Si al principio de una semana se le entregan 75

expedientes:

a) Calcular la probabilidad de que le dé tiempo a revisar los 75 expedientes si en esa semana el auditor
trabaja 35 horas (2100 minutos).

b) Calcular la probabilidad de que el tiempo medio dedicado a revisar los 75 expedientes esté entre
28 y 33 minutos.

X = Tiempo (en minutos) que tarda un auditor en revisar un expediente. X = N(30, 10)

a) X = N(30, 10). Si tomamos una muestra de 75 expedientes la distribucién de la media sigue una
normal X, =N (30, ﬂ} = X, =N (30, ?J

J75
Como nos piden la probabilidad de que los revise en menos de 2100 minutos, eso da una media de
2100

T 28 minutos por expediente 0 menos.

Nos piden P(X_75 < 28)

— - 28-30
P (X, < 28) = (Tipificamos} = P| Z < B | P(Z<-8)=P(Z<-1732)=..
3
-1.732 0 _ 0 1732 _
_ 0 _ 0 1.732
.=P(221.732)=1-P(Z <1.732)= R
0.0 | 05000 0.5040
o2 | vamn oz
= {Miro en la tabla N(0,1)} =1-0.9582 = 05| e oean

04 | 0p554 06591
05 | 0pa1s 06250
06 | 07I5T 07201
0.7 | 0Fss0 07611
08 | Dresi 0.7910
0.9 0 g158 08186

1.0 05413 08432
11 | 03643 0 /23665
12 | 0gs40 02869
1.3 | 00032 0,9040
1.4 | 0o102 09207
1.5 | 08332 093456
16 | D452 09463
1.7
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b)

28-30 <7< 33-30 | _

2h TR

3 3

:P[—\/§323¥J:P(Z s%}—P(Z <—\3)=

P(28< X, <33) = {Tipificamos} = P

=P(2<26)-P(2<-1732)=

Miro en la tabla de la N(0, 1) B
y en el resultado del apartado a) |

=0.9953-0.0418 =0,9535
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Cuestiones (a elegir una)

C1. (NUmerosy algebra)

X+y+z2=2 . . .
0’ de forma que el sistema resultante sea incompatible.
X—y—-2=

Anadir una ecuacion al sistema {

Para que sea incompatible hay muchas opciones, la mas sencilla es afiadir una ecuacién imposible

como 10 = 3.
X+y+2=2
X—y—-2=0
10=3

O afadir una de las ecuaciones con el término independiente cambiado por otro. Por ejemplo
afiadimos la segunda ecuacion terminando en 1.

X+y+z=2
X—y-2=0
X-y-z=1
C2. (Analisis)
¢Cual es el dominio de definicion de la funcion f(x) = 14{;?
X —_

El dominio son todos los nimeros reales a excepcion de los que anulan el denominador.
X2 —4=0=>x2=4= x=/4 =42
El dominio es R—{-2,2}

C3. (Estadistica y probabilidad)

Sabiendo que la probabilidad de que un hombre llegue a los 70 afios es 0.78 y la probabilidad de
que una mujer llegue a los 70 afios es 0.83, calcular razonadamente la probabilidad de que ambos
Ileguen a los 70 afios.

Suponemos independientes las probabilidades de que hombre o mujer lleguen a los 70 afos.

Bajo esta hipotesis la probabilidad de que ambos lleguen a los 70 afios seria el producto de las
probabilidades de que hombre llegue a los 70 por el de que la mujer llegue a los 70.

P (Hombre y mujer lleguen a los 70 afios) =

= P(Hombre llegue a los 70 afios) P (Mujer llegue a los 70 afios) = 0.78 - 0.83 =|0.6474
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CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestion se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que

puedan reconstruirse la argumentacion légica y los célculos efectuados.

Problemas (a elegir tres)

P1. (NUmerosy algebra)

La asociacion “Stop Stress” tiene 60 personas asociadas que practican solo una de las siguientes
actividades: correr, yoga o natacion. Se sabe que hay 18 personas menos en la actividad de correr
que la suma de personas que practican yoga y natacion. Ademas, la séptima parte de las personas
que corren es igual a la quinta parte de las que practican yoga. Calcular el nimero de personas que

realiza cada una de las actividades.

P2. (NUmeros y algebra)

Un supermercado tiene almacenados 100 botes de alubias y 150 botes de garbanzos. Para su venta
organiza dichos productos en dos lotes, Ay B. La venta de un lote A, que contiene 1 bote de alubias y
3 botes de garbanzos, produce un beneficio de 3 €. La venta de un lote B, que contiene 2 botes de
alubias y uno de garbanzos, produce un beneficio de 2 €. Ademas, desea vender al menos 10 lotes tipo

A'y al menos 15 lotes del tipo B.

Utilizando técnicas de programacion lineal, calcular cuantos lotes ha de vender de cada tipo para

maximizar el beneficio. ¢A cuanto asciende ese beneficio maximo?

P3. (Anélisis)

Se considera la funcion f(x) :{ .
X+m SI X>2

a) Determinar el valor de m para que f(x) sea continua.

—X*+8 si —1<x<2

b) Calcular el area delimitada por f(x) y el eje OX en el intervalo [0, 1].

P4. (Analisis)

La cotizacion en euros de la criptomoneda Bitcoin en un determinado dia del pasado afio siguio la
funcion f (t) = 20t> —200t +1000 donde t es el tiempo medido en horas desde el comienzo del dia.

a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion f(t).

b) ¢ Cuanto se paga por la compra de 10 Bitcoins en el momento de minima cotizacion de ese dia?
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P5. (Estadistica y probabilidad)
Para ir a clase, un estudiante utiliza su coche el 70 % de los dias, mientras que va en autobus el
resto de los dias. Cuando utiliza su coche, llega tarde el 20 % de los dias, mientras que si va en
autobus llega a tiempo el 10 % de los dias. Elegido un dia al azar:
a) Calcular la probabilidad de que el estudiante llegue tarde.
b) Si ha llegado a tiempo, ¢cudl es la probabilidad de que haya venido en autobus?

P6. (Estadistica y probabilidad)
El tiempo que tarda el servidor de una empresa de venta online en registrar un pedido sigue una
ley de probabilidad normal de media 0.16 minutos y desviacion tipica 0.37 minutos. Al comienzo
de un viernes negro la empresa recibe 365 pedidos.
a) Calcular la probabilidad de que el servidor tarde mas de 73 minutos en registrar los 365 pedidos.
b) Calcular la probabilidad de que el tiempo medio de registro de esos 365 pedidos sea menor 0
igual que 0.18 minutos.

Cuestiones (a elegir una)

C1. (Namerosy algebra)

1 2 3 2
Dadas las matrices A:(O 3}, B:(Sjy C:(J, calcular AB+C.

C2. (Analisis)

Calcula el valor de a para que la funcion f(x) =ax® —5ax+4 corte al eje OX en el punto de
abscisa x=4.

C3. (Estadistica y probabilidad)

La ficha técnica de un sondeo electoral indica que ha encuestado a 1207 individuos de 18 0 mas afios
residentes en Espafia. La muestra se ha tomado de manera estratificada por grupos de edad y sexo, con
muestreo aleatorio simple en cada estrato. El error de estimacion de la proporcién de individuos que
acudira a votar en las proximas elecciones es de £2.8 % con un nivel de confianza del 95.5 %.

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: poblacion, disefio muestral, tamafio

muestral y pardmetro estimado.
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SOLUCIONES

P1. (NUmerosy algebra)

La asociacion “Stop Stress” tiene 60 personas asociadas que practican solo una de las siguientes
actividades: correr, yoga o natacion. Se sabe que hay 18 personas menos en la actividad de correr que
la suma de personas que practican yoga y natacion. Ademas, la séptima parte de las personas que
corren es igual a la quinta parte de las que practican yoga. Calcular el nimero de personas que realiza
cada una de las actividades.

[Y3=4)

Llamemos “x” al nuimero de personas que corren, “y” al nimero de personas que hacen yogay “z
al nimero de personas que nadan.

“60 personas asociadas que practican solo una de las siguientes actividades: correr,
yoga o natacion” - x+y+z =60

“Hay 18 personas menos en la actividad de correr que la suma de personas que practican
yogay natacion” > x=y+z-18

“La séptima parte de las personas que corren es igual a la quinta parte de las que
y

) X
ractican yoga” » — ==
p yog 7 %

Juntamos estas ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

Ecuacién 22 — Ecuacion 12

X+y+2=60] X+y+z=60 x -y -z =-18

X=y+z-18 }=>x-y-z=-18,=

-X -y -z =-60
y 5x—-7y=0

; =% -2y -2z =-78-— Nueva ecuacion 22
Ecuacion 32 — 5 - Ecuacion 18 60
5x 7y -0 X+ 2y+22_ .
-5x -5y -5z =-300 = —12y— 52 T 200 =
12y -5z =-300—> Nueva ecuacién 3 Treymer=s

Ecuacién 32 — 12 - Ecuacién 22

X+V+Z:32° 12y 45z = 300
= i/zﬂ_ 200 112y -127 = -468 -
y+5z= -7z = -168— Nueva ecuacién 3
X+V+27=60 X+Yy+2=60
y / X+y+24=60) X+Y+24=60
= y+z=39 = y+z=39 =
y+24=39 ly=39-24=15|
—7z=-168 -168

:>x+15+24=60:>

En la asociacion hay 21 personas que corren, 15 que hacen yoga y 24 que nadan.
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P2. (NUmeros y algebra)

Un supermercado tiene almacenados 100 botes de alubias y 150 botes de garbanzos. Para su venta
organiza dichos productos en dos lotes, Ay B. La venta de un lote A, que contiene 1 bote de alubiasy 3
botes de garbanzos, produce un beneficio de 3 €. La venta de un lote B, que contiene 2 botes de alubias y
uno de garbanzos, produce un beneficio de 2 €. Ademas, desea vender al menos 10 lotes tipo A y al menos
15 lotes del tipo B.

Utilizando técnicas de programacion lineal, calcular cuéntos lotes ha de vender de cada tipo para
maximizar el beneficio. ¢ A cuanto asciende ese beneficio maximo?

6,9

Llamamos “x” al nimero de lotes A e “y” al nimero de lotes B.
Realizamos una tabla con los datos del problema.

N° botes alubias | N° botes garbanzos | Beneficio
NC lotes A (X) X 3X 3X
N° lotes B (y) 2y y 2y
TOTALES X+2y 3X+y 3X+2y

La funcidn objetivo que deseamos maximizar es el beneficio obtenido por la venta de los lotes y
tiene la expresion B(X,y)=3x+2y.

Establecemos las restricciones en forma de inecuaciones.

“Tiene almacenados 100 botes de alubias y 150 botes de garbanzos” - x+2y <100
3x+y <150
“Desea vender al menos 10 lotes tipo Ay al menos 15 lotes del tipo B” > x>10; y=>15

Unimos las restricciones en un sistema:
X+2y <100

3X+y <150
x>10; y=>15
Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.

X+2y =100 ” \
_100-x
2 *'

X |y

0 50 x+2y=100 (1<)
100

0 \
3X+y =150 :

X |y:150—3x x=10 (x2)
0 ‘ 150

50 0 »
x=10 P(20, 20) \sxvzlso v o
x=10| y
10 0 )
y=15 (rz)

10 50 ‘
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Probamos si el punto P(20, 20) cumple todas las restricciones.
20+40<100

60+20<150 Si las cumple
20>10; 20>15

La region factible (contiene la solucion del problema) es la regién del plano que contiene el punto
Py delimitada por las rectas dibujadas. La coloreamos de rojo y determinamos las coordenadas de
sus Vértices.

x+2p =100

15)

x=10 \3x,1':150

Valoramos la funcion B(x, y) =3x+2y en cada uno de los vértices en busca del valor maximo.

A(10, 15) > B(10,15) =30+30 = 60

B(10, 45) > B(10,45) =30+90 =120

C(40, 30) > B(40,30) =120+ 60 =180 jMaximo!
D(45, 15) > B(45,15)=135+30=165

El valor médximo del beneficio es 180 y se obtiene en el vértice C(40, 30).

Para obtener un beneficio maximo de 180 € deben venderse 40 lotes A y 30 lotes B
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P3. (Analisis)
—x2+8 si —-1<x<2
X+m Si X>2

a) Determinar el valor de m para que f(x) sea continua.
b) Calcular el area delimitada por f(x) y el eje OX en el intervalo [0, 1].

Se considera la funcion f(x) :{

a) Debe ser continua en x = 2 y para ello debe cumplirse que el valor de la funcién y el limite en
dicho punto sean iguales.

= Existe f(2)=-2°+8=4
= Existe Iirr; f(x).

lim f(x) = lim—x2+8=-4+8=4

or et =2+m=4=[m=2]
lim f(X)=limx+m=2+m
x—2" x—2"

= f(2):|irr; f(x)=4
El valor buscado es m = 2.

-X*+8 si —1<x<2
X+2 si x>2
VVeamos donde corta la funcion el eje OX.
—x°+8= 2 _ =+ - <
f() =0 x?+8=0— x> =8> x = +/8 No pertenecen a—1< x < 2
X+2=0=x=-2 No pertenecea XxX>2

b) La funcion es f(x)={

El area del recinto pedido es la integral definida de la funcion f(x)=—x*>+8 entre 0 y 1.

1 3 T* 3 2
Area:j—x2+8dx:{—x—+8x :{—1—+8}—{0—+0}: §=7,66u2
) 3 2 3

o

Sfix) =x+2
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P4. (Analisis)

La cotizacion en euros de la criptomoneda Bitcoin en un determinado dia del pasado afio siguio la
funcién f(t) = 20t> —200t +1000 donde t es el tiempo medido en horas desde el comienzo del dia.
a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion f(t).

b) ¢Cuanto se paga por la compra de 10 Bitcoins en el momento de minima cotizacion de ese dia?

a) Buscamos los puntos criticos de la funcion.

f (t) = 20t> — 200t +1000 = f “(t) = 40t — 200
f'(t)=0:>40t—200=0:>t=%4—(z)o=5

Estudiamos la variacion del signo de la derivada antes y después de las 5 horas.

e En [O, 5) tomamost =1y la derivada vale f "(1)=40—-200=-160<0. La funcién decrece
en [0,5).

e En (5,24] tomamos t = 6 y la derivada vale f “(6) =240-200=40>0. La funcion crece
en (5,24].

La funcion sigue el esquema siguiente.

[
[

La funcion decrece en [0,5) y crece en (5,24].

b) La minima cotizacion se consigue en t =5 como se aprecia en el dibujo.
f (5) =20-5° —1000+1000 =500
A las 5 horas se obtiene una cotizacion minima de 500 € por cada bitcoin.
Se pagan 5000 € por 10 bitcoins.
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P5. (Estadistica y probabilidad)

Para ir a clase, un estudiante utiliza su coche el 70 % de los dias, mientras que va en autobds el resto
de los dias. Cuando utiliza su coche, llega tarde el 20 % de los dias, mientras que si va en autobus
llega a tiempo el 10 % de los dias. Elegido un dia al azar:

a) Calcular la probabilidad de que el estudiante llegue tarde.

b) Si ha llegado a tiempo, ¢cuél es la probabilidad de que haya venido en autobus?

Realizamos un diagrama de arbol.

Llega tarde
Llega a tiempo
Llega tarde
Viaja en autobus <

Llega a tiempo

Viajary el retraso

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Llegue tarde) = P(Viaje en coche) P (Llegue tarde / Viaje en coche) +
+P (Viaje en autobus ) P ( Llegue tarde / Viaje en autobUs) =

=0,7-0,2+0,3-0,9=[0,41]

b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P (Haya venido en autobs / Ha llegado a tiempo) =

P (Ha venido en autobls ~ Llegue a tiempo)

P (Llegue a tiempo)

_ P(Haya venido en autobus) P (Llegue a tiempo/Ha venido en autobus)
- P (Llegue a tiempo)

_03-01_003_|3 _,q50q
1-0,41 0,59 |59
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P6. (Estadistica y probabilidad)

El tiempo que tarda el servidor de una empresa de venta online en registrar un pedido sigue una ley

de probabilidad normal de media 0.16 minutos y desviacion tipica 0.37 minutos. Al comienzo de un

viernes negro la empresa recibe 365 pedidos.

a) Calcular la probabilidad de que el servidor tarde mas de 73 minutos en registrar los 365 pedidos.

b) Calcular la probabilidad de que el tiempo medio de registro de esos 365 pedidos sea menor o igual
que 0.18 minutos.

X = Tiempo en registrar un pedido en minutos. X = N(0.16, 0.37)

La distribucion S que es la suma de los tiempos de los 365 pedidos es una distribucion normal de
media la suma de las medias ( z; =365 - 0.16) y de desviacion tipica la raiz cuadrada de la suma

de los cuadrados de todas las desviaciones:
Oy =o' +0 +0° +...365 veces...+ 0 =4[365- o7 = /365 - o = /365 - 0.37

S=N(365-0.16, /365-0.37)=S=N(584, 7.069)

73-58.4

P(S >73)={Tipifi =P|Z2>
a) P( ) ={Tipificamos} [ =069

j: P(Z >2.065)=..

...=1-P(Z <2.065) = {Buscamos en la tabla N(0, 1)} =1 0'9803;0'9808 =10,01945

b) La distribucion de las medias E de los 365 pedidos en una distribucion normal con la misma

media (0.16) que X pero con desviacion tipica <2 - 037 =0.0194 .

Jn /365

0.18-0.16

P (X5 <0.18) = {Tipificamos} = P(Z Yoy

j: P(Z <1.031)=

= {Buscamos en la tabla N(0, 1)} =[0.8485
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Cuestiones (a elegir una)

C1. (NUmerosy algebra)

3 5

1 2 3 2
Dadas las matrices A:(O j B:( ]y C:(lj,calcular AB+C.

o 3a)(E)-{oe) i)
AB+C = + = + =

0 3)I5 1 0+15 1 16
C2. (Analisis)

Calcula el valor de a para que la funcién f(x) =ax*—5ax+4 corte al eje OX en el punto de abscisa
X=4.

Sicortaal eje OX enx =4 el punto debe tener coordenadas (4, 0) .

f(x) =ax®* —5ax+4

f (4)=0 }:>O=a-42—5a-4+4:>16a—20a+4=0:>—4a+4=0:>

C3. (Estadistica y probabilidad)

La ficha técnica de un sondeo electoral indica que ha encuestado a 1207 individuos de 18 o mas afios
residentes en Espafia. La muestra se ha tomado de manera estratificada por grupos de edad y sexo, con
muestreo aleatorio simple en cada estrato. El error de estimacion de la proporcién de individuos que
acudiré a votar en las préximas elecciones es de +2.8 % con un nivel de confianza del 95.5 %.

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: poblacidn, disefio muestral, tamafio muestral
y parametro estimado.

Poblacion: Personas de 18 o mas afios residentes en Espafia.

Disefio muestral: Muestreo estratificado con asignacion proporcional y muestreo aleatorio simple
en cada estrato.

Tamano muestral: n = 1207

Parametro estimado: Proporcion de individuos que acudira a votar en las proximas elecciones. Error
maximo admisible: 0,028. Nivel de confianza del 95.5 %
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OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestidn se puntuara sobre un maximo
de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas
son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas
y la cuestion realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que
puedan reconstruirse la argumentacion logica y los calculos efectuados.

Problemas (a elegir tres)

P1. (NUmerosy algebra)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:

X+2y+2=0
—-3X+2y-52=2
X+2y—az=-1

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a. (hasta 2 puntos)
b) Resuelve el sistema para a = —2. (hasta 1 punto)

P2. (NUmeros y algebra)

Una empresa utiliza 4 horas de trabajo de electronica y 2 horas de trabajo de montaje por cada
televisor LED que fabrica, y 3 horas de trabajo de electronica y 1 hora de trabajo de montaje por
cada televisor QLED. La empresa dispone de un maximo de 2400 horas de trabajo de electronica
y un maximo de 1000 horas de trabajo de montaje. Para satisfacer la demanda, la empresa debe
fabricar al menos 200 televisores QLED. El beneficio obtenido en cada televisor LED es de 70 €
y en cada televisor QLED es de 50 €.

Utilizar técnicas de programacion lineal para determinar el nimero de televisores de cada tipo que
la empresa debe fabricar para que el beneficio sea maximo, asi como ese beneficio maximo.

P3. (Analisis)
Dada la funcién

3x—2m X>3

a) Hallar el valor de m para que la funcion sea continua en todos los nimeros reales.
b) Param = -1, calcular el area limitada por la grafica de la funcion f(x) y el eje OX en el

intervalo [5,7].

2_ <
f(x):{x 3X+2 x<3
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P4. (Analisis)
La temperatura adecuada para el desarrollo vegetativo en el cultivo de tomates no debe exceder
los 23 grados Celsius (°C) y en ningun caso debe bajar de 7°C. La siguiente funcidn expresa la
temperatura, en grados Celsius, el dia 14 de agosto en una zona de cultivo:

T(x) _ i ox+10
14

donde x e[0,24] es la hora del dia.

a) Determinar a qué hora de ese dia se alcanza la temperatura maxima y si esta supera los 23°C.
b) ¢La zona de cultivo tuvo una temperatura inferior a los 7°C el 14 de agosto?

P5. (Estadistica y probabilidad)

El 30 % de los clientes de un banco especializado en microcréditos son hombres y el 70 % son

mujeres. Se sabe que el 20 % de los hombres recibieron un crédito inferior a 6000 € mientras que

el 72 % de las mujeres recibieron un crédito igual o superior a dicha cantidad.

a) Elegido uno de los clientes al azar, ¢cual es la probabilidad de que éste haya recibido un crédito
inferior a 6000 €?

b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6000 €, ;cual es la
probabilidad de que sea mujer?

P6. (Estadistica y probabilidad)

Las pruebas realizadas de un nuevo modelo de teléfono movil aseguran que la ley de probabilidad

de la vida util del teléfono sin averias (en meses) es normal de media 32 meses y desviacion tipica

12.5 meses. La campafia de lanzamiento del nuevo modelo ofrece la sustitucion gratuita del movil

por cualquier averia aparecida en los primeros 4 meses.

a) Calcular la probabilidad de que haya que sustituir un movil adquirido durante la campafa de
lanzamiento.

b) Si una tienda vende 64 teléfonos moviles del nuevo modelo el primer dia de campafa,
determinar la probabilidad de que el tiempo medio sin averias de esos mdviles sea superior a
36 meses.

Cuestiones (a elegir una)

C1. (Nimerosy algebra)
¢Es posible que una matriz 4x2 coincida con su inversa? ;Y con su traspuesta?

C2. (Analisis)
X+2 S x<2
Representar graficamente la funcion f(x) =<3 si x=2
4—XxX si x>2

C3. (Estadistica y probabilidad)
Se lanza una moneda 3 veces. Calcular la probabilidad de que se obtenga al menos una cruz.
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SOLUCIONES

P1. (NUmerosy algebra)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:
X+2y+z=0
—3X+2y—-52=2
X+2y—az=-1

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a. (hasta 2 puntos)
b) Resuelve el sistema para a = —2. (hasta 1 punto)

1 2 1
a) El sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A=| -3 2 -5
1 2 -a
1 2 1
con determinante |A|=|-3 2 -5/=-2a-10-6-2-6a+10=-8a-8
1 2 -a

Lo igualamos a cero > |A|=0= -8a-8=0=-8a=8=[a=1]

Distinguimos dos situaciones posibles.

CASO1. a=-1.
En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3. El rango de la matriz
ampliada A/B también es 3 e igual al nimero de incdgnitas.

El sistema tiene una solucion Unica. Es un sistema compatible determinado.

CASO 2. a=-1
En este caso el determinante de A vale 0 y el rango no es 3.

¢Elrango de A es 2?

1 2 1
Con a=-1lamatrizAqueda A= -3 2 -5].
1 2 1

Podemos observar que la fila 12 y la 32 son iguales, por lo que considero el menor de orden 2

2
que resulta de quitarle la 12 fila y la 12 columna - (2 1 j con determinante

2 -5
=2+10=12+0.
2 1

El rango de A es 2.

1 2 1 O
Veamos el rango de la matriz ampliada A/B=|-3 2 -5 2
1 2 1 -1
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2 1 0
Si consideramos el menor de orden 3 que resulta de quitarle la 12 columna > |2 -5 2
2 1 -1
2 1 0
tiene determinante 2 -5 2|=10+4+2-4=12=0
2 1 -1

El rango de A/B es 3.

Como el rango de A es 2y el rango de A/B es 3 son distintos y el sistema no tiene solucion,
es un sistema incompatible.

Justificamos un poco mas esta respuesta, aungue no es necesario.
X+2y+2=0
Para a=-1 el sistema queda < —3x+2y—5z =2 tenemos la ecuacion 1% y 32 con la misma
X+2y+z=-1
expresion en el lado izquierdo de la igualdad ( x+2y+ z) pero el lado derecho distinto (0 y —
1). Es un sistema sin solucion.

b) Para a = -2 el sistema tiene solucion pues estamos en el caso 1 estudiado antes.

Lo resolvemos por Gauss.

Ecuacién 22 + 3 - Ecuacion 12

x;2y2+z=0 ) -3Xx +2y -5z =2
TIXHZYIOIE2Z0 5 46y 432 =0
X+2y+2z=-1

8y -2z =2-— Nuevaecuacion 22

Ecuacion 3% — Ecuacién 12
X +2y +2z =-1
-Xx -2y -z =0

z =-1- Nueva ecuacion 3?

X+2y+2=0
= 8y-21=2 =

= x+0-1=0= [x=1]

X+2y-1=0 [x+2y-1=0 |X+2y-1=0
= =
8y+2=2 8y=0 y=0

La solucion del sistemaes x=1, y=0; z=-1.
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P2. (NUmeros y algebra)

Una empresa utiliza 4 horas de trabajo de electrénica y 2 horas de trabajo de montaje por cada
televisor LED que fabrica, y 3 horas de trabajo de electrénica y 1 hora de trabajo de montaje por cada
televisor QLED. La empresa dispone de un maximo de 2400 horas de trabajo de electronica y un
maximo de 1000 horas de trabajo de montaje. Para satisfacer la demanda, la empresa debe fabricar al
menos 200 televisores QLED. El beneficio obtenido en cada televisor LED es de 70 € y en cada
televisor QLED es de 50 €.

Utilizar técnicas de programacién lineal para determinar el nimero de televisores de cada tipo que la
empresa debe fabricar para que el beneficio sea maximo, asi como ese beneficio maximo.

e, (14 ]

Llamemos “x” al nimero de televisores LED e “y” al nimero de televisores QLED.
Reflejamos en la tabla siguiente los datos proporcionados por el problema

N° horas de trabajo electronica | N° horas de trabajo de montaje
Televisores LED (x) 4x 2X
Televisores QLED (y) 3y y
TOTALES 4x+3y 2X+Yy

“La empresa dispone de un maximo de 2400 horas de trabajo de electrénica y un maximo de 1000
horas de trabajo de montaje” - 4x+3y<2400; 2x+y<1000.

“La empresa debe fabricar al menos 200 televisores QLED” - y > 200

El nimero de horas debe ser una cantidad positiva > x>0
Las restricciones son:
4x+3y <2400

2X+Yy <1000
x>0
y >200

La funcion objetivo son los beneficios que deseamos maximizar.
El beneficio obtenido en cada televisor LED es de 70 € y en cada televisor QLED es de 50 € -

B(x,y)="70x+50y

Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones en busca de la region factible.

4x +3y = 2400
| . 2400-4x
3
0 800 TN\ 2+ £1000
300 400 \
2 +y =1000 R\
X | y =1000 - 2x "
0 ‘ 1000
o0 dx +31.=.2400
300 400 P(300. 3000\ \ i
. \ y =200
\\
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Comprobamos si el punto P(300, 300) cumple todas las restricciones.
1200+ 900 < 2400

600+300 <1000
300=0
300 =200

Se cumplen todas, la region factible es la zona rayada.

L

X+ y=1000

C(300, 400)

404}
St

400

¥ =200

A(0. 200)

Valoramos el beneficio en cada vértice en busca del maximo.

A(0, 200) > B(0, 200) =0+10000 =10000
B(0, 800) > B(0,800)=0+40000 = 40000
C(300, 400) > B(300,400) = 21000+ 20000 = 41000
D(400, 200) - B(400,200) = 28000 +10000 = 38000

El maximo beneficio se obtiene en el vértice C(300, 400).

El beneficio méximo se obtiene con 300 televisores LED y 400 televisores QLED. Siendo este
beneficio maximo de 41000 €.
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P3. (Analisis)
Dada la funcién

3X—2m X>3

a) Hallar el valor de m para que la funcion sea continua en todos los nimeros reales.
b) Para m = —1, calcular el area limitada por la grafica de la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo

[5.7].

2_ <
f(x):{x 3X+2 x<3

?-3x+2 x<3 . .
a) Paraque f(x)= {X X+e X sea continua debe serlo en x = 3 y debe cumplirse:

3X—-2m X>3
e Existe f(3)=3-33+2=2
e Existe Iirg f(x)= Iirng—2m=9—2m

e Existe lim f(x)=Ilimx*-3x+2=2

x—3~ X—3"

e Lostresvaloressoniguales >9-2m=2=2m=7=m= g =35

El valor buscado es |m = % =35

- <
b) Param = -1 la funciénes f(x)= X"—3x+2 X<3
3X+2 X>3

En el intervalo [5,7] la funciénes f(x)=3x+2.
Veamos si la funcion corta el eje OX:

f(x):0:3x+2:0:>3x:—2:>x:%zeé[S,?]

No corta el eje OX.
El area pedida es la integral definida entre 5y 7 de la funcion f(x)=3x+2.

] 7 X2 7 72 [ 52
Area = [3x—2dx=|3=--2x | =|3-27 |-|3>-25|=32u
A 2 . 2 2
No pide dibujarlo, pero lo hacemos para A
comprobar que esta bien calculada el area.
161 ‘2x6),2=6 ~
AN
N\
y AN
4 R
26+6=32
4
2x13=206 7
Y
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P4. (Analisis)

La temperatura adecuada para el desarrollo vegetativo en el cultivo de tomates no debe exceder los
23 grados Celsius (°C) y en ningln caso debe bajar de 7°C. La siguiente funcidon expresa la
temperatura, en grados Celsius, el dia 14 de agosto en una zona de cultivo:

T(X) Ly +2x+10
14

donde x [0,24] es la hora del dfa.

a) Determinar a qué hora de ese dia se alcanza la temperatura maxima y si ésta supera los 23°C.
b) ¢La zona de cultivo tuvo una temperatura inferior a los 7°C el 14 de agosto?

a) Para hallar el maximo utilizamos la derivada.
T = 23 42X +10 T (X) = —~2x+ 2= —X 42
14 14 7
Igualamos a cero la derivada.
T'(x)=0:_7x+2:0:>;:2:>x:14
Sustituimos x =14en la segunda derivada
T'=2422T ()= 2=T 14)= <0
7 7 7
En x=14 hay un maximo.
En dicho momento la temperatura es T (14) = I—jl42 +28+10=-14+28+10=24.

Valoramos la temperatura en los extremos del dia, a las 0 y a las 24 horas.
La temperatura a las 0 horas es T(0) =10°C

A las 24 horas es T(24) = I—j242 +48+10=16,8°C

A las 14 horas se alcanza la temperatura maxima y es de 24°C, superando los 23°C.

b) No se baja de 7° C en ningn momento.
La funcion es continua y por lo estudiado en el apartado anterior la funcion crece antes de las 14
h y disminuye a partir de las 14 h.
Partiendo de 10°C a las 0 horas, se alcanza el valor maximo de 24°C a las 14 horas y acaba el dia
(a las 24 horas) con 16,8°C.

24°C

10°C

Por lo que no baja de 10°C que seria la temperatura mas baja del dia 14 de agosto.
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P5. (Estadistica y probabilidad)

El 30 % de los clientes de un banco especializado en microcréditos son hombres y el 70 % son

mujeres. Se sabe que el 20 % de los hombres recibieron un crédito inferior a 6000 € mientras que el

72 % de las mujeres recibieron un crédito igual o superior a dicha cantidad.

a) Elegido uno de los clientes al azar, ¢cudl es la probabilidad de que éste haya recibido un créedito
inferior a 6000 €?

b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6000 €, ;cual es la
probabilidad de que sea mujer?

Realizamos un diagrama de arbol

Crédito inferior a
6000 €

Cliente hombre

Crédito igual o
superior a 6000 €

Crédito inferior a
(S]0[0[0K3

Cliente mujer
Crédito igual o

superior a 6000 €

a) Miramos en el arbol y este suceso se verifica en dos ramas del arbol, por lo que aplicando el
teorema de la probabilidad total tenemos:

P (Crédito inferior a 6000 €)=0,30-0,20+0,70-0,28=|0, 256
b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P (Sea mujer N Crédito inferior a 6000 €)

P (Sea mujer/Crédito inferior a 6000 €) = P ( Credito inferi 6000 €)
rédito inferior a

_ P(Seamuijer) P (Crédito inferior a 6000 €/Sea mujer) 0,70-0,28 0,196 0768
- P (Crédito inferior a 6000 €) © 0,256 0,256 =
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P6. (Estadistica y probabilidad)

Las pruebas realizadas de un nuevo modelo de teléfono mavil aseguran que la ley de probabilidad de

la vida Gtil del teléfono sin averias (en meses) es normal de media 32 meses y desviacion tipica 12.5

meses. La campafia de lanzamiento del nuevo modelo ofrece la sustitucion gratuita del movil por

cualquier averia aparecida en los primeros 4 meses.

a) Calcular la probabilidad de que haya que sustituir un moévil adquirido durante la campafa de
lanzamiento.

b) Si una tienda vende 64 teléfonos moviles del nuevo modelo el primer dia de campafia, determinar
la probabilidad de que el tiempo medio sin averias de esos moviles sea superior a 36 meses.

X = Numero de meses sin averias de un movil. X = N(32, 12.5)

a) P(X <4)={Tipificamos} = P(Z S41;_3;2): P(Z<-224)=

=P(Z >2.24)=1-P(Z <2.24) = {Buscamos en la tabla N(0, 1)} =

=1-0,9875=0,0125

b) X =N(32,12.5). Si tomamos una muestra de 64 teléfonos maéviles la distribucién de la media sigue

una normal X, = N (32,12—'5_’} = X4, = N (32,1.5625)

Joa

Nos piden calcular P(X_64 > 36).

36-32
1.5625

P(Xs, = 36) = {Tipificamos} = P(Z > j: P(Z >256)=

=1-P(Z <2.56)={Buscamos en la tabla N(0, 1)} =1-0,9948 =|0,0052
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Cuestiones (a elegir una)

C1. (NUmerosy algebra)
¢ Es posible que una matriz 4x2 coincida con su inversa? ;Y con su traspuesta?

No se puede calcular la inversa de una matriz no cuadrada, por lo que no existe la inversa de una
matriz 4x2.

La traspuesta de una matriz 4x2 es otra matriz 2x4 por lo que no coinciden en la dimensién y no
pueden ser iguales

C2. (Analisis)
X+2 si x<2
Representar graficamente la funcion f(x) =<3 si x=2
4-—XxX sSi x>2
y=X+2 y=4-X
x|  y=x+2 x|  y=4-x
0 2 2 | 2 No se incluye
2 | 4 No se incluye 3 1
o

C3. (Estadistica y probabilidad)

Se lanza una moneda 3 veces. Calcular la probabilidad de que se obtenga al menos una cruz.

La probabilidad de obtener al menos una cruz es lo contrario de obtener ninguna cruz.

P (Obtener al menos 1 cruz) =1— P (Obtener 0 cruces) :1—1 B e

201 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2019 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

EBAU Extraordinaria 2019

P ; EXAMEN
Evaluacién de Bachillerato para MATEMATICAS

Acceder a Estudios Universitarios APLICADAS A LAS

CIENCIAS SOCIALES | N2Paginas:2Y
tabla

(st
Z
-
=
@*
s
Z,

(&

Castillay Ledén

OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y
DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuara
sobre un maximo de 1 punto. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro
preguntas. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion logica y los calculos. Salvo que se especifique lo contrario, los
apartados que figuran en los distintos problemas son equipuntuables.

Opcién A

1A- Un comerciante dispone de 350000 € para comprar dos modelos de lamparas. El modelo A tiene
un coste de 150 € y produce, por cada unidad que se vende, un beneficio de 15 €. El modelo B tiene
un coste de 100 € y produce, por cada unidad que se vende, un beneficio de 11 €. Por experiencia
sabe que solo puede almacenar 3000 lamparas como maximo y que puede vender como maximo 2000
lamparas del modelo A. Determina, utilizando técnicas de programacion lineal, cuantas lamparas de
cada modelo debe comprar para maximizar el beneficio conseguido en las ventas. Calcula ese
beneficio maximo.

2A- Representa graficamente la funcion y=-ax®—bx+c, sabiendo que pasa por el origen de
coordenadas y que tiene un minimo relativo en el punto (x,y)=(1,-1).
Justifica brevemente la representacion grafica obtenida.

3A- Una multinacional farmacéutica elabora un test para la deteccion precoz de la enfermedad
producida por el virus del Ebola. E| test da positivo en el 86% de las personas que son portadoras del
virus 'y da negativo en el 92% de las personas que no son portadoras del virus. Ademas, en una cierta
zona geografica el 2% de la poblacion es portadora del virus. Se elige al azar una persona de esa zona
geogréafica y se la somete al test. Calcula razonadamente la probabilidad de que sea portadora del
virus sabiendo que el test ha dado positivo.

4A- Supongamos que tenemos una moneda de 2 euros trucada de manera que la probabilidad de que
al lanzarla al aire salga cara es el triple de que salga cruz. Calcula razonadamente la probabilidad de
que al lanzarla una vez al aire salga cruz.
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Opcion B

1B- Se considera el sistema de ecuaciones:
x+y-(1-a°)z=0
2X+4y+6z=0
2X+5y+z=0

Calcula razonadamente los valores del pardmetro a para que el sistema tenga soluciones distintas de
la solucion trivial (0, 0, 0).

2B- Un alumno asiste a una clase que dura 60 minutos. Se estima que la capacidad de atencion de
un alumno en cada instante de tiempo ¢ viene dada por la funcién f(t) =—2t>+120t+5, con

te [0, 60] :

a) Calcula la capacidad de atencion cuando lleva una hora de clase. (1 punto)

b) Halla el instante de tiempo t (en minutos) en el que la capacidad de atencién es maxima. ¢ Cual es
la capacidad de atencion maxima? (2 puntos)

3B- Se sabe que el tiempo de resolucion de los exdmenes propuestos por un profesor universitario
sigue una distribucion normal de media 74 minutos.

a) Si en el primer examen de este curso la desviacion tipica poblacional o del tiempo de resolucion
fue 8 minutos, ¢cual es la probabilidad de haber necesitado para resolver el examen mas de los 90
minutos disponibles?

b) En el segundo examen la desviacion tipica poblacional ¢ del tiempo de resolucion fue de 9 minutos.
Si se presentaron 36 alumnos a este segundo examen, determina la probabilidad de que el tiempo
medio de resolucidn de esos alumnos fuera inferior a 77 minutos.

4B- Se consideran dos sucesos independientes A y B. Si la probabilidad de que ocurra A es % y la

probabilidad de que ocurran ambos a la vez es % calcula la probabilidad de que no ocurra Ay no

ocurra B.
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SOLUCIONES

Opcién A

1A- Un comerciante dispone de 350000 € para comprar dos modelos de lamparas. El modelo A tiene
un coste de 150 € y produce, por cada unidad que se vende, un beneficio de 15 €. El modelo B tiene
un coste de 100 € y produce, por cada unidad que se vende, un beneficio de 11 €. Por experiencia
sabe que sélo puede almacenar 3000 lamparas como maximo y que puede vender como maximo 2000
lamparas del modelo A. Determina, utilizando técnicas de programacion lineal, cuantas lamparas de
cada modelo debe comprar para maximizar el beneficio conseguido en las ventas. Calcula ese
beneficio maximo.

Llamemos x = nimero de lamparas del modelo A, y = nimero de lamparas del modelo B.
Las restricciones a la situacién planteada son:
e Deben ser valores positivos > x>0;y>0

e Un comerciante dispone de 350000 €, el modelo A tiene un coste de 150 € y el modelo B
cuesta 100 € - 350000 =150x+100y

e Solo puede almacenar 3000 lamparas como maximo > x+ y <3000

e Puede vender como maximo 2000 lamparas del modelo A - x <2000
Resumiendo, las restricciones son:

x>0
y>0
X <2000
150x+100y < 350000 = 3x+2y <7000
X+ Yy <3000
La funcion que deseamos maximizar es la funcion beneficio: Beneficio = B(x,y) =15x+11y
Dibujamos las rectas asociadas a cada restriccion:

X _ 70002— 3x $ 3x +2y = 7000
1000 2000
2000 500 ol
0 3500
X y =3000—x wor
0 3000
3000 0 ol
1000 2000

5004

. . . . ‘ . . . . . . ‘ . .
00 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 )‘{D 2600 2800 300N,
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Si probamos el punto (200, 200) vemos que cumple todas las restricciones:
200>0

200>0

200 <2000
600+ 400 <7000
200+ 200 < 3000

La regidn factible (dorlde se localizan las soluciones) es la zona rayada:

Y+

S

\ +y=3000

=
/

0 2?04?06?0:1001290149)01@)01@0209)02200)%2@)01

A B

Y las coordenadas de los vértices de la region son: A(0,0), B(2000,0), C(2000, 500), D(1000,
2000) y E(0, 3000).

Valoramos la funcion beneficio en cada uno de ellos y decidimos cual da maximo beneficio.
A(0,0)= B(0,0)=0

B (2000, 0) = B(2000,0) = 30000

C (2000, 500) = B(2000,500) = 30000 + 5500 = 35500

D (1000, 2000)=> B(1000,2000) =15000+ 22000 = 37000 jMéaximo!

E (0, 3000) = B(0,3000) = 33000

El maximo beneficio se obtiene para el punto D(1000, 2000). Debe comprar 1000 lamparas del
modelo A 'y 2000 del modelo B. Obteniendo un beneficio de 37000 €.
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2A- Representa graficamente la funcion y =—ax® —bx+c, sabiendo que pasa por el origen de
coordenadas y que tiene un minimo relativo en el punto (x, y) = (1, —1).
Justifica brevemente la representacion grafica obtenida.

Vamos a determinar el valor de a, b y ¢ de la parabola cumpliendo los datos proporcionados.
e Pasa por el punto (0,0) >0=0+c :>
e Pasaporel punto (x,y)=(1,-1)>-1=—a—-b=a+b=1
e Minimo relativo en x =1 - la derivada en x = 1 es cero.
y=-ax’—bx= y=-3ax’-b

‘=0 }:>O=—3a—b:>b+3a=0
y =

Resolvemos el sistema formado por las dos condiciones obtenidas.
a+b=1 } b=1-a

= =l-a+3a=0=2a=-1= a:—l:bzl— 1 :E
b+3a=0 b+3a=0 2

2

La funcion es y:lx3 3y,
2 2

Ya conocemos un minimo, situado en el punto (1, —1). Hallemos el resto de puntos criticos.

y—ixs_ﬁxjy'—Exz_E

2 2 2 2
s 3 2 3 2 2
y:O:Ex —§:O:x -1=0=x"=1l=>x=41

y=3x = y"(~1) =—-3<0 es un maximo en x = —1}

y'(1) =3>0esun minimoenx=1

Hacemos una pequefia tabla para situar su grafica.

| |
P L o k<
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3A- Una multinacional farmacéutica elabora un test para la deteccion precoz de la enfermedad
producida por el virus del Ebola. El test da positivo en el 86% de las personas que son portadoras del
virus 'y da negativo en el 92% de las personas que no son portadoras del virus. Ademas, en una cierta
zona geografica el 2% de la poblacion es portadora del virus. Se elige al azar una persona de esa zona
geografica y se la somete al test. Calcula razonadamente la probabilidad de que sea portadora del
virus sabiendo que el test ha dado positivo.

Realizamos un diagrama de arbol con los datos.
Da positivo

Es portadora del
virus

Da negativo
Realizamos el test

del Ebola
Da positivo

No es portadora del
virus

Da negativo

Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Portadora del virus / Test ha dado positivo) =

P (Portadora del virus y Test da positivo)
P (Test ha dado positivo) -

P (Portadora del virus y Test da positivo) ~
P (Portadora del virus y Test da positivo)+ P (No portadora del virus y Test da positivo) -

0,02-0,86 172 172 -
002 0,86+0,98-0,08 T172+784 956 -
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4A- Supongamos que tenemos una moneda de 2 euros trucada de manera que la probabilidad de que
al lanzarla al aire salga cara es el triple de que salga cruz. Calcula razonadamente la probabilidad de
que al lanzarla una vez al aire salga cruz.

Si llamamos p a la probabilidad de salir cruz, se cumple que la probabilidad de salir cara es 3p. La
suma de estas probabilidades es 1, se cumple:

p+3p=1l=4p=1= p:%

La probabilidad de salir cruz es % y de salir cara es % .

OTRA FORMA DE HACERLO

Si la probabilidad de que al lanzar la moneda al aire salga cara es el triple de que salga cruz, debe
de ocurrir que por cada vez que salga cruz, saldra tres veces cara. Cada 4 veces que lance la moneda
saldra una sola vez cruz.

Probabilidad de sacar cruz (segun la regla de Laplace) = Nur,nero de casos favorables = 1
Numero de casos posibles |4
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Opcién B

1B- Se considera el sistema de ecuaciones:
X+ y—(l—az)z:o
2X+4y+6z=0
2X+5y+z=0

Calcula razonadamente los valores del pardmetro a para que el sistema tenga soluciones distintas de
la solucion trivial (0, 0, 0).

El sistema tiene matriz de coeficientes y matriz ampliada asociada

1 1 -1+a° 1 1 -1+a®> 0
A=|2 4 6 A/B=|2 4 6 0
2 5 1 2 5 1 0
El determinante de A es
1 1 -1+a°
|Al=[2 4 6 |=4+12-10+10a*+8-8a’-2-30=2a"-18
2 5 1

Si igualamos a cero el determinante.
|Al=0=2a’-18=0=a’-9=0=a’=9=a=13

CASO 1. a#13
En este caso el rango de A es 3, al igual que el rango de la matriz ampliada e igual que el
namero de incdgnitas. El sistema es compatible determinado y su solucién es la trivial (0, 0,

0).
CASO 2. a=3
X+y+8z2=0
El sistema queda <2x+4y+6z=0
2X+5y+2=0
El rango de la matriz A es 2. Tiene un menor no nulo (quitamos fila y columna 3?)
11
5 =4-2=2+0.Como la matrizampliada y la matriz de coeficientes tienen el mismo

rango, ya que la ampliada solo afiade una columna con todo ceros.
Rango de A = Rango de A/B < n° incdgnitas
Este sistema es compatible indeterminado. Tiene infinitas soluciones.

CASO 3. a=-3
X+y+82=0
El sistema queda <2x+4y+6z=0
2X+5y+2=0

Es el mismo caso que el anterior. Sistema compatible indeterminado.

Respuesta: El sistema tiene distintas soluciones de la trivial cuandoa=30a =-3.
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2B- Un alumno asiste a una clase que dura 60 minutos. Se estima que la capacidad de atencion de un
alumno en cada instante de tiempo ¢ viene dada por la funcién f (t) =—-2t* +120t +5, con t €[0,60]
a) Calcula la capacidad de atencion cuando lleva una hora de clase. (1 punto)

b) Halla el instante de tiempo t (en minutos) en el que la capacidad de atencion es maxima. ¢Cual es
la capacidad de atencion maxima? (2 puntos)

a) f(60)=-7200+7200+5=5
b) Hallamos la derivada y la igualamos a cero.

f(t)=-2t*+120t +5= f "(t) =4t +120

f()=0=-4t+120=0= -4t =-120=1t= 120 _ 30 minutos

Comprobamos que es un maximo viendo el signo de la derivada segunda para t = 30.

f(t)=—4t+120= f "(t)=—4

] = f7(30)=-4<0
t =30 minutos

A los 30 minutos hay una atencion maxima. Siendo esta capacidad de atencion
f (30) =—-1800+ 3600 +5=1805.

Calculamos el valor de la funcién en los extremos del intervalo de definicion [0, 60].
f(0)=-2-0°+120-0+5=5
f (60) = —2-60>+120-60+5=5

La atencidn a los 0 minutos y a los 60 minutos es de 5. Por lo que el maximo relativo en x = 30
es un maximo absoluto.
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3B- Se sabe que el tiempo de resolucion de los exdmenes propuestos por un profesor universitario

sigue una distribucion normal de media 74 minutos.

a) Si en el primer examen de este curso la desviacion tipica poblacional o del tiempo de resolucion
fue 8 minutos, ¢cudl es la probabilidad de haber necesitado para resolver el examen mas de los 90
minutos disponibles?

b) En el segundo examen la desviacion tipica poblacional ¢ del tiempo de resolucion fue de 9 minutos.
Si se presentaron 36 alumnos a este segundo examen, determina la probabilidad de que el tiempo
medio de resolucion de esos alumnos fuera inferior a 77 minutos.

X = Tiempo de resolucion de un examen en minutos. X = N(74, o)

a) X =N(74, 8). Nos piden calcular P(X >90).

P(X >90)={Tipificamos} = P(X ;74 > 90574} P(z>2)=

=1-P(Z <0,75)=1-0,9772 =[0,0228

b) X =N(74,9). La distribucion de las medias muestrales de tamafio 36 sigue una distribucion normal

con la misma media que X (74) y con desviacion tipica B :i =15. X_36 = N(74, 1'5).

Jn o 36

Nos piden calcular P(X_36 < 77).

Xy =74 _T7-T74
15 15

P(X <77) = {Tipificamos} = P[ ]: P(Z <2)=[0,9772
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4B- Se consideran dos sucesos independientes A y B. Si la probabilidad de que ocurra A es % y la

probabilidad de que ocurran ambos a la vez es % calcula la probabilidad de que no ocurra Ay no

ocurra B.

Sabemos que P(A)=0,5y P(ANB)=

Nos piden calcular P( )

P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-(P(A)+P(B)-P(ANB))=

_p (1,2 1) 5
23 3) 6 [6

OTRA FORMA DE HACERLO

Sabemos que P(A)=0,5y P(ANB)= %
Ay B son independientes > P(AnB)=P(A)-P(B)
P(B
P(ANB)=P(A)-P(B) == p(B)jL%:p(B):%
Construimos una tabla de contingencia:
B | B¢
A |13 1/2
AC
2/3 1
Completamos la tabla:
B | B¢
A |13 1/2
A° | 1/3 12
2[31/3|1

Pasamos las fracciones a denominador comun 6 para que sea mas facil restar y sumar.

B | B
A 12/61/6|3/6
A° | 2/6|1/6 | 3/6
4/6 | 2/6 | 1

La probabilidad pedida es el valor situado en la celda de la fila A®y la columna B¢.

P(A°m|3°)=
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P ; EXAMEN
Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS

Acceder a Estudios Universitarios | APLICADAS A LAS

CIENCIAS SOCIALES | N2Paginas:2Y
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Castillay Ledén

OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y
DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuara
sobre un maximo de 1 punto. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro
preguntas. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion logica y los calculos. Salvo que se especifique lo contrario, los
apartados que figuran en los distintos problemas son equipuntuables.

Opcion A

1A- Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:
X+y+z=2
2x+3y—-4z=0
2X+ay+2z2=2

a) Clasifica el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = —1.

2A- Un estudio basado en los datos censales sobre la evolucion de la poblacion en una ciudad
espafiola revela que, en el periodo 2005-2015, el nimero de habitantes (en miles) sigue la funcién

p(t) = (t—2)" (1-2t)+ 252t +116

donde t indica el tiempo medido en afios, siendo t = 0 el tiempo correspondiente al afio 2005.
Tomando p(t), determina los periodos de crecimiento y decrecimiento del namero de habitantes de

dicha ciudad. ;En qué momento del tiempo el nimero de habitantes es maximo? ;Qué nimero de
habitantes tiene la ciudad en ese momento?

3A- Las autoridades sanitarias estan estudiando los efectos del tabaco en la salud. EI tiempo que tarda
un fumador en dejar definitivamente de fumar se ajusta a una distribucién normal, de media 5 meses
y desviacion tipica 2 meses. Con esta informacion:

a) Calcula la probabilidad de que un fumador tarde mas de 4 meses en dejar definitivamente de
fumar? (1 punto).

b) Si se toman 50 fumadores, calcula la probabilidad de que el tiempo medio que tardan los 50
fumadores en dejar definitivamente de fumar sea inferior a 6 meses. (2 puntos)

4A- La ficha técnica del estudio social “Influencers en redes sociales” indica que se ha encuestado a
1096 individuos de 16 a 55 afios de edad residentes en Espafia. La muestra se ha tomado de manera
estratificada, con muestreo aleatorio simple en cada estrato. El error de estimacion de la proporcién
de individuos que se declaran seguidores de influencers es de +3% con un nivel de confianza del
95.5%.

Para esta ficha técnica, identifica los siguientes elementos: poblacion, disefio muestral, tamafio
muestral, parametro estimado.
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Opcion B

1B- Una familia de 3 miembros recibe la devolucion de los impuestos abonados en la camparia
RENTA2017 por un importe total de 3250 €. Sabiendo que la madre recibe el doble que el hijoy que

L2 . . ., .
el padre recibe 3 de lo que recibe la madre, calcula el importe de la devolucidn que recibe cada

miembro de la familia.

2B- La produccion de petréleo (millones de barriles) de un pozo petrolifero a lo largo del tiempo x
(afos) se mide segun la siguiente funcion

17x si 0<x<5
f(x)=<-3x*+30x+10 si 5<x<10
10 si x>10

a) Estudia la continuidad de la funcién f(x) . ¢Cuantos barriles de petréleo produce dicho pozo
cuando x=8 ?
b) Calcula el area limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [2,3].

3B- El 15% de los paquetes repartidos por una empresa de transporte llegan defectuosos. Entre los
paquetes que llegan defectuosos un 9% llega fuera de plazo, mientras que entre los no defectuosos
solo un 2 % llega fuera de plazo. Se elige un paquete al azar repartido por esta empresa:

a) Calcula la probabilidad de que el paquete elegido llegue fuera de plazo.

b) Sabiendo que el paquete elegido llega fuera de plazo, ¢ qué probabilidad hay de que llegue
defectuoso?

4B- En el aeropuerto A, se toma una muestra de 100 dias y se observa que en 25 hay saturacion aérea.
Con esos datos, se calculan dos intervalos de confianza para el pardmetro proporcion de dias con
saturacién aérea en el aeropuerto A: [0.122, 0.378] y [0.165, 0.335]

¢ Cudl es el intervalo de menor confianza? Justifica tu respuesta.
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SOLUCIONES
Opcion A
1A- Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:
X+y+z2=2
2x+3y—-4z=0
3X+ay+2z=2

a) Clasifica el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = —1.

11 1 11 1 2
a) Las matrices asociadas al sistemason A=|2 3 -4|y A/B=|2 3 -4 0
3 a 2 3 a 2 2
El determinante de A vale
11 1
|Al=]2 3 -4/=6-12+2a-9-4+4a=6a-19
3 a 2

Lo igualamos a cero.
|A|=O:>6a—19=0:6a=19:a=%

Distinguimos dos casos.

CASO 1. ai%.

En este caso el determinante de A es no nulo y por lo tanto su rango es 3, al igual que el de la
matriz ampliada e igual que el namero de incognitas. El sistema es COMPATIBLE
DETERMINADO. Tiene una unica solucién.

CASO 2. a=%.

X+y+2=2
El sistema queda {2x+3y—-4z=0

3x+%y+22:2

X+y+z2=2 X+y+z2=2
2X+3y—-4z=0 =:2x+3y—-4z=0 =
18x+19y+12z =12

3x+%y+22:2
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Ecuacion 22 - 2 - Ecuacioén 12| [Ecuacion 32 - 18 - Ecuacion 12

2x +3y -4z =0 18x +19y +12z =12
12x -2y -2z =-4 _18x -18y -18Z =-36 [
y -6z =-4 y -6z =-24

Ecuacién 32 - Ecuacion 22

x+;+z=42 y 67 =24 x+y:}z:24
- y_62__24:> Y bz =4 N f)__zo
y=hz=- 0 =-20 -

La tercera ecuacion es imposible. Este sistema es incompatible. No tiene solucion.

b) Para a = -1 el sistema es compatible determinado. Hallemos su solucién, utilizando el método de

Cramer.
2 1 1
0 3 -4
x:2 -1 2| 12-8-6-8_-10_2
1 1 1 —6-19 25 5
2 3 -4
3 -1 2
12 1
2 0 4
32 2] -24+4-8+8 -20 4
Y"1 1|7 -19 25 &5
2 3 -4
3 -1 2
1 1 2
2 30
L 3 -1 2 6-4-18-4_-20 4
1 1 1 —6-19 25 5
2 3 -4
3 -1 2

o 2
La solucion es x =g Y=

(SN
N
I
(SN
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2A- Un estudio basado en los datos censales sobre la evolucion de la poblacién en una ciudad

espafola revela que, en el periodo 2005-2015, el nimero de habitantes (en miles) sigue la funcién
p(t) = (t—2)" (1-2t)+ 252t +116

donde t indica el tiempo medido en afios, siendo t = 0 el tiempo correspondiente al afio 2005.

Tomando p(t), determina los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de habitantes de

dicha ciudad. ¢En qué momento del tiempo el nimero de habitantes es maximo? ¢Qué numero de
habitantes tiene la ciudad en ese momento?

Hallamos la derivada de la funcidn y analizamos la evolucién del signo de la misma.
p(t) = (t—2)° (1-2t)+ 252t +116 = p (t) = 2(t - 2) (1 2t) +(t - 2) (~2) + 252
p(t)=2(t—2t* —2+4t)+(t* +4-4t)(-2)+ 252
p’(t) = 2(—2t" — 2+ 5t)+ (-2t —8+8t) + 252
p’(t) = —4t*> —4+10t — 2t* —8+8t + 252
p’(t) = —6t> +18t + 240

La igualamos a cero.
p'(t)=0= -6t +18t+240=0= —t* +3t+40=0

_3+13_
_-3:\0+160 _3+13 |7 2
) 2 |_-3-13_,
)

Esta funcion solo afecta al periodo 2005-2015, es decir, cuando t € [0,10] :

Rechazamos el valor t = -5.
Estudiemos el signo de la derivada antes de 8 y después de 8.

e En [0,8) tomamos x = 2 y la derivada vale p’(2) =-24+36+240=252>0. ElI namero de

habitantes crece.
e En (8,10] tomamos x = 10y la derivada vale p“(10) =-600+180+ 240 =-180<0. El nimero

de habitantes decrece.

rom
=1

La funcidn alcanza un valor maximo en x = 8, es decir, en el afio 2013. En ese momento la poblacion
es de 1592 mil habitantes, es decir, 1.592.000 habitantes.

P(®) = (8—2)" (1-16)+2528+116 = 36(—15) + 2528+ 116 = 1592
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3A- Las autoridades sanitarias estan estudiando los efectos del tabaco en la salud. EI tiempo que tarda

un fumador en dejar definitivamente de fumar se ajusta a una distribucion normal, de media 5 meses

y desviacion tipica 2 meses. Con esta informacion:

a) Calcula la probabilidad de que un fumador tarde méas de 4 meses en dejar definitivamente de
fumar? (1 punto).

b) Si se toman 50 fumadores, calcula la probabilidad de que el tiempo medio que tardan los 50
fumadores en dejar definitivamente de fumar sea inferior a 6 meses. (2 puntos)

X = Tiempo en meses que un fumador tarda en dejar definitivamente de fumar. X = N(5, 2)

a) Nos piden calcular P(X >4).

P(X >4)={Tipificamos} = P(% > 4—;5j =P(z>-0,5)=

=P(2<0,5)=[0,6915

b) X = N(5, 2). La distribucion de las medias muestrales de tamafio 50 sigue una normal de la

NN

misma media que X (5) y con desviacion tipica 9 - 2 =—. X, =N [5—]

NN R 5

Nos piden calcular P(X_SO < 6).

I
o

P(Xs, < 6) ={Tipificamos} = P(Z <3,54)=[0,9998
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4A- La ficha técnica del estudio social “Influencers en redes sociales” indica que se ha encuestado a
1096 individuos de 16 a 55 afios de edad residentes en Espafia. La muestra se ha tomado de manera
estratificada, con muestreo aleatorio simple en cada estrato. El error de estimacion de la proporcién
de individuos que se declaran seguidores de influencers es de +3% con un nivel de confianza del 95.5
%.

Para esta ficha técnica, identifica los siguientes elementos: poblacion, disefio muestral, tamafio
muestral, pardmetro estimado.

n=1096

Error = 0,03

o« =0,955

Poblacion: Individuos de 16 a 55 afios residentes en Espafia.

Disefio muestral: Muestra estratificada con muestreo aleatorio simple por estratos.
Tamarfio muestral: 1096

Parametro estudiado: Proporcion de individuos seguidores de Influencers.
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Opcion B

1B- Una familia de 3 miembros recibe la devolucién de los impuestos abonados en la campafia
RENTA2017 por un importe total de 3250 €. Sabiendo que la madre recibe el doble que el hijo y que

L2 . . L2 .
el padre recibe 3 de lo que recibe la madre, calcula el importe de la devolucion que recibe cada

miembro de la familia.

Es un problema que se resuelve con un sistema de ecuaciones, busquemos las ecuaciones que
componen el sistema.
Llamemos x = dinero que recibe el hijo; y = dinero que recibe la madre; z = dinero que recibe el
padre.

e Lamadre recibe el doble que el hijo > y=2x .

e El padre recibe % de lo que recibe la madre 2 z = % y

e El importe de la devolucion es 3250 € > x+y+2z =3250

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

y=2x 2 4
2 Z=—2X Z=—X
z:gy = 3 = 3 =
X+2X+2z=3250 X+2X+2=3250
X+Yy+2=3250

:>x+2x+gx:3250:>3x+6x+4x:9750:>

=13x=9750=> x:@:750 =

13

= 2:2750:1000 = |y =2-750=1500

El hijo recibe 750 €, la madre 1500 € y el padre 1000 €.
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2B- La produccion de petrdleo (millones de barriles) de un pozo petrolifero a lo largo del tiempo x
(afios) se mide segun la siguiente funcion

17x si 0<x<5
f(x)=<-3x*+30x+10 si 5<x<10
10 si x>10

a) Estudia la continuidad de la funcion f(x) . ¢Cuantos barriles de petréleo produce dicho pozo
cuando x=8 ?
b) Calcula el area limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [2,3].

a) La funcidn es continua cuando lo esen x =5y en x =10.

En x =5 debe cumplirse:
e Existe f(5)=-75+150+10=285

e Existe lim f(x)=lim17x =85

X—5" X—5"

e Existe lim f(x)= lim (-3x" +30x+10) =-75+150+10=85
x—5" x—5"

e Lostres valores son iguales.
Todo se cumple, luego la funcion es continua en x = 5.

En x = 10 debe cumplirse
e Existe f(10)=10

e Existe lim f(x)= lim—3x*+30x+10=-300+300+10=10

x—10" x—10"
e Existe lim f(x)= lim10=10
x—10" x—10*"

e Los tres valores son iguales.

Todo se cumple, luego la funcién es continua en x = 10.
La funcion es continua en [0, 10].

¢ Cuantos barriles de petréleo produce dicho pozo cuando x=8 ?
Calculamos 1(8).

f (8) = —3:64+240+10 =-192 + 250 = 58 millones de barriles

b) Entre 2 y 3 la funcion es una recta f(x)=17x.
El area seré el valor de la integral definida entre 2 y 3 de la funcion.

3 23 2 2
Jl?de: 17X— = 173— — 172— :@—34:8—5:42,5
5 2 2 2 2 2

2

El area tiene un valor de 42,5 unidades cuadradas.
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3B- El 15% de los paquetes repartidos por una empresa de transporte llegan defectuosos. Entre los

paquetes que llegan defectuosos un 9% llega fuera de plazo, mientras que entre los no defectuosos

solo un 2 % llega fuera de plazo. Se elige un paquete al azar repartido por esta empresa:

a) Calcula la probabilidad de que el paquete elegido llegue fuera de plazo.

b) Sabiendo que el paquete elegido llega fuera de plazo, ¢qué probabilidad hay de que llegue
defectuoso?

Realicemos un diagrama de arbol con los datos del problema.

Llega fuera de plazo

Llega defectuoso

No llega fuera de
plazo

Se envia un
paquete
Llega fuera de plazo

No llega defectuoso

No llega fuera de
plazo

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Llega fuera de plazo) =

= P(Llega defectuoso) P ( Llega fuera de plazo/ Llega defectuoso) +
+P(No llega defectuoso) P ( Llega fuera de plazo/ No llega defectuoso) =
=0,15-0,09+0,85-0,02 =|0,0305

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Llega defectuoso y fuera de plazo)
P (Llega fuera de plazo) -

P (Llega defectuoso /Llega fuera de plazo) =

0,15-0,09
=22 22 _[0,443]
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4B- En el aeropuerto A, se toma una muestra de 100 dias y se observa que en 25 hay saturacion aérea.
Con esos datos, se calculan dos intervalos de confianza para el pardmetro proporcion de dias con
saturacion aérea en el aeropuerto A: [0.122, 0.378] y [0.165, 0.335]

¢Cudl es el intervalo de menor confianza? Justifica tu respuesta.

X = Proporcion de dias con saturacion aérea en el aeropuerto A.

0,378-0,122 0,256

La amplitud del intervalo [0.122, 0.378] es A = 5

=0,128. El error en este

intervalo de confianza es E, = % =0,064

0,335-0,165 0,170

La amplitud del intervalo [0.165, 0.335] es A, = =0,085. El error en este

2

intervalo de confianzaes E, = &285 =0,0425

Dada la imagen:

Si el nivel de confianza es mayor (1—a) entonces el valor de z_, es mayor y el error cuya
2

formulaes E=z, NP9 sera mayor. Siendo p, q y n valores iguales.

: n

A mayor amplitud del intervalo mayor nivel de confianza.

Por lo tanto, el intervalo [0.165, 0.335] tiene menor amplitud y por tanto menor confianza.
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z y . ) EXAMEN
= Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS

= Acceder a Estudios Universitarios | APLICADAS A LAS

c Castillay Leén CIENCIAS SOCIALES | N2 Paginas: 2
4 tabla

OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y
DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuara
sobre un maximo de 1 punto. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro
preguntas. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion logica y los calculos. Salvo que se especifique lo contrario, los
apartados que figuran en los distintos problemas son equipuntuables.

Opcion A

1A- Una empresa de asistencia ha de enviar enfermeros y médicos a una residencia de mayores para
cubrir las vacaciones. Por limitacion de espacio, sélo pueden acudir cada vez un maximo de 12
profesionales. Ademas, en cada visita cada enfermero acumula 2 descansos y cada médico acumula
4 descansos. La empresa solo dispone de 8 médicos y no le interesa generar mas de 36 descansos en
cada asistencia. Si la empresa obtiene un beneficio neto de 50 euros por cada enfermero y de 80 euros
por cada médico que va a la residencia, calcula, utilizando técnicas de programacion lineal, cuantos
enfermeros y médicos han de acudir cada vez a la residencia para obtener el maximo beneficio neto
por parte de la empresa de asistencia. ¢ Cudl es ese beneficio neto maximo?

x*+ax+10 si 0<x<5

2A- Se considera la funcion f (x)=
(%) £013’+bx2 si x>5
X_

donde a y b son parametros

a) Determina los valores de a y b para que f(x) sea continua y tenga un minimo relativo en x = 2.
b) Para a = 0, halla el area limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [0,5].

3A- Se sabe que el salario mensual de los trabajadores de dos empresas A 'y B sigue la distribucion
normal.

a) Si en la empresa A el salario mensual medio es de 1200 euros y su desviacion tipica es 400 euros,
¢cudl es la probabilidad de que un trabajador cobre més de 1740 euros al mes?

b) Sien la empresa B el 80.23 % de los trabajadores cobra menos de 1570 euros, calcula la desviacion
tipica del salario mensual sabiendo que el salario medio mensual es de 1400 euros.

4A- Se sabe que si ha ocurrido A, la probabilidad de que ocurra B es 0.3. Halla la probabilidad de
que, si ha ocurrido A no ocurra B.
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Opcion B

1B- Enun hotel se alojaron ayer 25 huéspedes procedentes de tres paises, Italia, Portugal y Japon. Su
gasto total en el hotel fue de 3610 €, correspondiendo 140 € a cada huésped italiano, 130 € a cada
portugués y 160 € a cada japonés. El registro del hotel muestra que el nimero de portugueses fue la
cuarta parte de la suma de los nameros de huéspedes de los otros dos paises. Determina el nimero de
huéspedes de cada uno de los 3 paises.

2B- Una empresa de aguas realiza un estudio de mercado y descubre que la curva de beneficios
mensuales viene dada, en miles de euros, por la funcién B(x)=10x—x*—21, donde X representa, en

euros, el precio de venta de una caja de botellas. Si este producto se vende en cajas de 10 botellas,
calcula el precio de venta de una botella para que el beneficio obtenido sea maximo y calcula el
importe de ese beneficio.

3B- Una corporacion informatica utiliza 3 bufetes de abogados para resolver sus casos legales en los
tribunales. El bufete A recibe el 30% de los casos legales y gana en los tribunales el 60% de los casos
presentados, el bufete B recibe el 50% de los casos legales y gana el 80% de los casos presentados,
mientras que el bufete C recibe el 20% de los casos legales y gana el 70% de los casos presentados.
Se elige al azar uno de los casos presentados en los tribunales.

a) Determina la probabilidad de que la empresa gane el caso.

b) Si el caso elegido se ha ganado, calcula la probabilidad de que haya sido encargado al bufete A.

4B- En una clase de yoga hay 7 mujeres y 12 hombres. Si se escoge a tres personas al azar, halla la
probabilidad de que se seleccionen dos mujeres y un hombre.
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SOLUCIONES

Opcion A

1A- Una empresa de asistencia ha de enviar enfermeros y médicos a una residencia de mayores para
cubrir las vacaciones. Por limitacion de espacio, sélo pueden acudir cada vez un maximo de 12
profesionales. Ademas, en cada visita cada enfermero acumula 2 descansos y cada médico acumula
4 descansos. La empresa solo dispone de 8 médicos y no le interesa generar mas de 36 descansos en
cada asistencia. Si la empresa obtiene un beneficio neto de 50 euros por cada enfermero y de 80 euros
por cada médico que va a la residencia, calcula, utilizando técnicas de programacion lineal, cuantos
enfermeros y médicos han de acudir cada vez a la residencia para obtener el maximo beneficio neto
por parte de la empresa de asistencia. ¢ Cudl es ese beneficio neto maximo?

(1))

Llamamos “x” al numero de médicos que van a la residencia e “y” al nimero de enfermeros.

Realizamos una tabla para ordenar toda la informacion ofrecida por el ejercicio.

Descansos Beneficio
N° médicos (x) 4X 80x
N° enfermeros (y) 2y 50y
TOTALES 4x+2y 80x+50y

FUNCION OBJETIVO
La funcion a maximizar es el beneficio que viene expresado por la funcién B(x, y) =80x+50y

RESTRICCIONES
Los valores del nimero de personas debe ser mayores o igual que0 > x>0;y>0

“Solo pueden acudir cada vez un maximo de 12 profesionales” 2 x+y <12

“La empresa s6lo dispone de 8 médicos” > x<8
“No le interesa generar mas de 36 descansos en cada asistencia” - 4x+2y <36

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

x=>20;y>0 x=>0;y>0 x>0;y>0

X+y<12 X+y<12 y<12-X
= =

X<8 X<8 X<8

4x+2y <36 2x+y <18 y <18-2x

Dibujamos la region factible, empezando por dibujar las rectas asociadas.

x>0;y>0 y=12—-x y =18-2x

Primer xy12x xy12x xy182x
cuadrante
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Probamos si un punto cualquiera situado en el primer cuadrante por debajo de las rectas verde y roja
y a la izquierda de la recta vertical azul cumple las inecuaciones, por ejemplo P(2, 2).

2>0;2>0
2<12-2

= jiiSe cumplen todas!!!

2<8
2<18-4

La region factible es la que contiene dicho punto y limitada por los ejes de coordenadas y las rectas
verde, azul y roja. La dejamos en blanco en el siguiente dibujo.

________ 0,125
. S 1{ - 18_2‘_\, ........
@% g
(6, 6)
in factible A
2) D8, 2) v
.
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Valoramos la funcion beneficios B(x, y) =80x+50y en cada uno de los vértices de la region
factible, en busca del valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 12) > B(0,12) =600

C(6, 6) > B(6,6) = 480+300 = 780 jMaximo!
D(8, 2) > B(8,2) =640+100 = 740

E(8,0) > B(8,0) =640

El beneficio maximo es 780 € y se obtiene enviando a 6 enfermeros y 6 médicos al centro.
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x*+ax+10 si 0<x<5

2A- Se considera la funcién f (x)=1 100 , ) donde a y b son parametros
——+bx si x>5
X—3

a) Determina los valores de a y b para que f(x) sea continua y tenga un minimo relativo en x = 2.

b) Para a = 0, halla el area limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [0,5].

a) La Unica posible discontinuidad de la funcion esta en el punto de abscisa x = 5, por lo que para
que la funcion sea continua, ha de cumplirse:
f(5)=Ilim f(x)=lim f(x)

X—5~ Xx—5"
f (5)=5"+5a+10=135+5a

lim f (x) = lim x* + ax+10 =135+5a =135+5a=50+250 = [5b-a=17

X—5" X—5"

lim f (x)=lim ﬂ+bx2 =@+25b=50+25b

x—5" x—5" X —3 5—

Ademas, f(x) posee un minimo relativo en x = 2, por lo que ha de cumplirse que f '(2) = 0.
Como en el entorno de x = 2 la funcién es f (x)=x’+ax+10, tenemos que:

f(x)=x+ax+10= f (x)=3x*+a
(x)=x"+ax+10= 1(x) +}:>3-22+a:0:>

£(2)=0

Siendo a = —12, sustituimos este valor en la ecuacion obtenida anteriormente y hallamos el valor
de b.

5b—a=17
1 }:>5b+12:17:>5b:5:>

Los valores buscadossona =-12y b = 1.

x3+10 si 0<x<5

b) Paraa =0 la funciénes f(x)=
) () 100 ke si x5
X—3
El intervalo [0,5] corresponde al primer tramo de la funcion que esta definido por f (x)=x’+10

Hallamos los puntos de corte de la grafica de la funcion con el eje OX.

f(x)=x*+10

0}:x3+10:0:>x3:—10:>x:—§/1_0
y:

Como x=-310 ¢ [0,5] el area pedida se obtiene con el calculo de la integral definida entre 0 y
5 de la funcion.

5 4 5 4 4
Area=jx3+10dx= X 110x| = 5—+50 - 0—+0 = %=206.25u2
5 4 4 4 4

0

El area limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [0,5] tiene un valor de 206.25
unidades cuadradas.
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3A- Se sabe que el salario mensual de los trabajadores de dos empresas A 'y B sigue la distribucion

normal.

a) Si en la empresa A el salario mensual medio es de 1200 euros y su desviacion tipica es 400 euros,
¢cudl es la probabilidad de que un trabajador cobre mas de 1740 euros al mes?

b) Sienla empresa B el 80.23 % de los trabajadores cobra menos de 1570 euros, calcula la desviacion
tipica del salario mensual sabiendo que el salario medio mensual es de 1400 euros.

a) El salario mensual de los trabajadores de la empresa A es una variable aleatoria X que sigue una
distribucion normal, de media p = 1200 € y desviacion tipica o = 400 €. X = N(1200, 400)

Se nos pide la probabilidad de que el sueldo de un trabajador supere los 1 740 € mensuales, es
decir: P(X > 1740)

Tipificando la variable, podemos recurrir a la tabla de desviacion normal estandar N(0,1) y
conocer esta probabilidad:

P(X >1740) = P(X £ 1740_1200): P(Z>135)=..
o 400
.=1-P(Z<135)=..
000 0 0,02 00z 0,04

00| 0A000 05040 0400 05120 05160
0.1 0 5308 05422 05478 05517 0 5557
0.2 | 05793 06832 05871 0.5910 0 5948
0.3 | opive 06217 06255 06293 06331
0.4 | 0ps54 06591 06628 0 8664 0,6700
05 | 0p9s 0 G250 0.Boes 07014 0,7054
06 | D7FIs57 07181 07324 07357 0,7384
0.7 | D.FS80 0.7E1 0.7o42 07673 0,7704
0& | orast 07910 0,739 07967 07995
03 | Da158 02186 DE2 08232 0 2264
1.0 0 2413 08458 (E:2 3 0,545 0, 3503
11 | 08643 0 2665 0. 26a6 08708 08729
1.2 | 0s34a 08569 0.agas 02907 0,8925

14 | 0918z 0.8z07 09332 09236 09251

A & R OGRS DGR NGERL OEEEE] CGELE T

...=1-0.9115=10.0885

Es decir, el 8,85 % de los trabajadores cobrarian mas de 1 740 euros al mes.
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b) El salario mensual de los trabajadores de la empresa B es una variable aleatoria Y que sigue una
distribucion normal, de media u = 1400 € y desviacion tipica o desconocida: Y~N(1400,0)
En este caso se nos dice que el 80,23 % de los trabajadores cobra menos de 1570 €, lo que
significa: P(Y <1570) = 0,8023

Tipificando la variable y localizando esta probabilidad en la tabla de distribucién normal
estandar, se deduce el valor de la desviacion tipica o:

)20.8023: P(Z <@j =0.8023= ...

(o}

X —u < 1570-1400
o o

P(Y <1570)=0.8023 = P[

00 om 002 0.0z 004
o0 | o500 05040 0 L0 05120 05160

01 | 05398 05438 05478 05517 05557
0z | 05793 05832 045871 0.5910 0 5948

03 | DAIv 06217 0 62455 06293 08331
0.4 | DAS54 06591 0 GE28 0 G664 06700
045 | DS (L] 0. Gegs 070149 0, 7054
0E | DFIsT 0.7ze 0.7314 073487 0, 7389
bva1 0,7t 07673 07704

n 8186 nare n a733a n &7h4
...:@:0.85:>O':ﬂ:200
o2 0.85

La desviacion tipica del salario mensual es de 200 €.
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4A- Se sabe que si ha ocurrido A, la probabilidad de que ocurra B es 0.3. Halla la probabilidad de
que, si ha ocurrido A no ocurra B.

Tenemos que P(B/A) =0.3 y nos piden la probabilidad: P(E/ A)

Utilizamos la probabilidad del suceso contrario.

p(E/A):l—P(B/A):l—os:
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Opcion B

1B- Enun hotel se alojaron ayer 25 huéspedes procedentes de tres paises, Italia, Portugal y Japon. Su
gasto total en el hotel fue de 3610 €, correspondiendo 140 € a cada huésped italiano, 130 € a cada
portugués y 160 € a cada japonés. El registro del hotel muestra que el nimero de portugueses fue la
cuarta parte de la suma de los nimeros de huéspedes de los otros dos paises. Determina el nimero de
huéspedes de cada uno de los 3 paises.

Si llamamos “x” al nUmero de huéspedes italianos, “y” al nUmero de huéspedes portugueses 'y “z”
al nimero de huéspedes japoneses:

“En un hotel se alojaron ayer 25 huéspedes procedentes de tres paises, Italia, Portugal y
Japén” > x+y+z=25

“Su gasto total en el hotel fue de 3610 €, correspondiendo 140 € a cada huésped italiano, 130
€ a cada portugués y 160 € a cada japonés” = 140x+130y +160z = 3610

“El nimero de portugueses fue la cuarta parte de la suma de los nimeros de huéspedes de los

] X+12
otros dos paises” 2> y=——

4
Reunimos las ecuaciones en un sistema de ecuaciones y lo resolvemos.

X+y+z2=25 X=25-y-12
140x+130y +160z =3610 = 14x+13y +162 =361 ; =
_X+1Z 4y =X+12
4

14(25-y-2)+13y+162=361| 350-14y-14z+13y+16z= 361}
= = =
ay=25-y-L+ 7 5y=25

-y+2z=11
= S =-5+22=11=272=16=>
-y:

—|z=8|=|x=25-5-8=12

Estuvieron alojados 12 italianos, 5 portugueses y 8 japoneses.
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2B- Una empresa de aguas realiza un estudio de mercado y descubre que la curva de beneficios
mensuales viene dada, en miles de euros, por la funcién B(x) =10x—x* —21, donde x representa, en
euros, el precio de venta de una caja de botellas. Si este producto se vende en cajas de 10 botellas,

calcula el precio de venta de una botella para que el beneficio obtenido sea maximo y calcula el
importe de ese beneficio.

Siendo B(x) la funcion que proporciona el beneficio de la empresa en funcion del precio x de cada
caja de botellas, el maximo beneficio se obtendrd, por tanto, cuando el precio x es tal que B'(x) =
Oy B"(x)<0:

B(x)=10x—x*-21=B"(x)=10-2x

B'(x)=0=10-2x=0=10=2x=[x=5|
B'(x)=10-2x=B"(x)=—2=B"(5)=-2<0

El beneficio es maximo para un precio de 5 € por una caja de 10 botellas. Por lo que el precio

sera maximo para un precio de %: 0.5 € por botella.

El beneficio maximo lo obtenemos sustituyendo en la funcion beneficio B(x)=10x—x*—21 el
valor de x=5 > B(5)=50-5"-21=50-46=4 .
El beneficio maximo es de 4000 €.
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3B- Una corporacion informatica utiliza 3 bufetes de abogados para resolver sus casos legales en los
tribunales. El bufete A recibe el 30% de los casos legales y gana en los tribunales el 60% de los casos
presentados, el bufete B recibe el 50% de los casos legales y gana el 80% de los casos presentados,
mientras que el bufete C recibe el 20% de los casos legales y gana el 70% de los casos presentados.
Se elige al azar uno de los casos presentados en los tribunales.

a) Determina la probabilidad de que la empresa gane el caso.

b) Si el caso elegido se ha ganado, calcula la probabilidad de que haya sido encargado al bufete A.

a) Realizamos un diagrama de arbol de la situacion planteada.

Gana
Bufete A P(G/A) = 0.60
ALYSED J ( Pierde

P(G¢/A) = 0.40

pr

Gana
( N ' < _
Bufetes y BufeteB P(G/B) =0.80
ganar/perder P(B) = 0.50 J G

P(GS/B) = 0.20

-

Gana
Bufete C ) P(G/C)=0.70
P(C)=0.20 J ( Pierde

P(G%/C)=0.30

Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(G)=P(A)P(G/A)+P(B)P(G/B)+P(C)P(G/C)=

=0.3-0.6+0.5-0.84+0.2-0.7=0.18+0.40+0.14 =

Tiene una probabilidad del 72 % de ganar el caso.

b) Esuna probabilidad a posteriori, utilizamos el teorema de Bayes.

P(AnG) P(A)P(G/A) 03.-06 018 1 _o2s
P(G)  P(G) 072 072 [4

P(A/G)=
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4B- En una clase de yoga hay 7 mujeres y 12 hombres. Si se escoge a tres personas al azar, halla la
probabilidad de que se seleccionen dos mujeres y un hombre.

Realizamos un diagrama de arbol.

Mujer
Mujer 5/17
6/18 Hombre
12/17
Mujer
Hombre 6/17
12/18 Hombre
7 mujeres y 11/17
12 hombres Mujer
Mujer < 6/17
7/18 Hombre
11/17
Mujer
Hombre < 7/17
11/18 Hombre
10/17

Las distintas formas de seleccionar 2 mujeres y 1 hombre son: MMH, MHM, HMM.
Sumamos las probabilidades de cada suceso y obtenemos la probabilidad pedida.

P (Elegir 2 mujeres y 1 hombre) = P(MMH )+ P(MHM )+ P(HMM ) =

_ 612 7612 71261276 457612 188 60

19 18 17 19 18 17 19 18 17 19 18 17 19 18 17 |[323
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EBAU Ordinaria 2018
Z Z 5 _ . EXAMEN
= = Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS
3 w Acceder a Estudios Universitarios | APLICADAS A LAS
= a Castillay Leodn CIENCIAS SOCIALES | N¢Paginas: 2Y
%, oY tabla

OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y
DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuara
sobre un maximo de 1 punto. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro
preguntas. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion logica y los calculos. Salvo que se especifique lo contrario, los
apartados que figuran en los distintos problemas son equipuntuables.

Opcion A

1A- Los trabajadores de un taller artesano elaboran collares y pulseras de bisuteria. En la elaboracion
de un collar se tardan 2 horas, mientras que se emplea 1 hora en la elaboracién de una pulsera. Los
materiales de los que disponen les permiten fabricar como mucho 50 piezas (entre collares y pulseras)
y el tiempo dedicado a su elaboracion no puede exceder de 80 horas. Sabiendo que obtienen un
beneficio de 5 euros por la venta de un collar y de 4 euros por la venta de una pulsera, utiliza técnicas
de programacion lineal para calcular el nimero de collares y pulseras que tienen que elaborar para
que su beneficio sea maximo. ;A cuanto asciende dicho beneficio maximo?

4—x si x<4
x*—16 si x>4

a) Estudia razonadamente la continuidad de f(x).

2A- Se considera la funcién f (x) ={

b) Analiza el crecimiento y decrecimiento de f(x).

3A- Se quiere estimar el sueldo medio de un trabajador. Para ello se selecciona una muestra de 625
trabajadores y se obtiene un sueldo medio muestral de 1480 €. El sueldo de un trabajador es una
variable aleatoria con distribucion normal y desviacion tipica ¢ igual a 250 €.

a) Halla el intervalo de confianza del 90% para el sueldo medio de un trabajador.

b) Si se quiere que el error maximo de la estimacion del sueldo medio de un trabajador sea de 10 €,
con una confianza del 99%, halla el tamafio minimo de la muestra que se debe elegir.

4A- El 40% de los internautas utiliza Dropbox o Google Drive para almacenar archivos en la nube.
Sabiendo que el 25 % emplea Dropbox y el 20 % emplea Google Drive, ;qué porcentaje de internautas
emplea ambos?
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Opcion B

1B- Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:
X+3y+z=1
3x+y+(a-1)z=3
X+y+z=4

a) Clasifica el sistema segln sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = 3.

2B- Se espera que en los proximos diez afios, los beneficios (en millones de euros) de una empresa,
vengan dados por la funcién P(t)=t*—-10t+16, donde t €(0,10] es el tiempo transcurrido en afios

desde el momento inicial.
a) Determina en qué momento del tiempo los beneficios seran de 16 millones de euros.
b) Determina en qué momento los beneficios seran minimos.

3B- Una cadena de supermercados envasa tres variedades de queso en paquetes al vacio, en las
proporciones que se indican: curado (45%), semicurado (30%) y tierno (25%). Parte del queso que
recibe es de importacion, concretamente, el 25% del queso curado, el 23% del semicurado y el 20%
del tierno. Se elige al azar un paquete de queso.

a) ¢Cual es la probabilidad de que no sea de importacion?

b) Si el queso elegido es de importacion, ¢qué probabilidad tiene de ser curado?

4B- La probabilidad de que un alumno de Matematicas apruebe un examen tipo test es del 80%,
mientras que la probabilidad de que apruebe un examen de problemas es del 60%. Si la probabilidad
de aprobar los dos examenes es del 50%, calcula la probabilidad de que no apruebe ninguno de los
dos examenes.
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SOLUCIONES

Opcion A

1A- Los trabajadores de un taller artesano elaboran collares y pulseras de bisuteria. En la elaboracion
de un collar se tardan 2 horas, mientras que se emplea 1 hora en la elaboracién de una pulsera. Los
materiales de los que disponen les permiten fabricar como mucho 50 piezas (entre collares y pulseras)
y el tiempo dedicado a su elaboracion no puede exceder de 80 horas. Sabiendo que obtienen un
beneficio de 5 euros por la venta de un collar y de 4 euros por la venta de una pulsera, utiliza técnicas
de programacion lineal para calcular el nimero de collares y pulseras que tienen que elaborar para
que su beneficio sea maximo. (A cuanto asciende dicho beneficio maximo?

Llamamos “x” al nimero de collares que se fabrican e “y” al nimero de pulseras.

Realizamos una tabla para ordenar toda la informacion ofrecida por el ejercicio.

Horas de trabajo Beneficio
N° collares (x) 2X 5x
N° pulseras (y) y 4y
TOTALES 2X+y 5x+4y

FUNCION OBJETIVO
La funcion a maximizar es el beneficio que viene expresado por la funcion B(x, y) =5x+4y

RESTRICCIONES
Los valores del nimero de piezas deben ser mayores o iguales que 0 > x>0;y >0

“El tiempo dedicado a su elaboracién no puede exceder de 80 horas” = 2x+y <80

“Los materiales de los que disponen les permiten fabricar como mucho 50 piezas (entre collares
y pulseras)” = x+y <50

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

Xx>0;y>0 Xx>0;y>0
2x+y<80;=y<80-2x .
X+ Yy <50 y <50— X '

Dibujamos la regién factible, empezando por dibujar 0
las rectas asociadas. s

x>0;,y>0 y =80-2x y=50-x 45

Primer x | y=80-2x X | y=50-x )
cuadrante 0 80 0 50 M
40 0 50 0 25

20

V80 2x

-5 1 15 2 25 3 354 45 5 55
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Probamos si un punto cualquiera situado en el primer cuadrante por debajo de las rectas azul y roja
cumple las inecuaciones, por ejemplo P(10, 10).

10>0;10>0
P(10,10)=10<80-20 — jjiCiertas todas las desigualdades!!!
10<50-10

La region factible es la que contiene dicho punto y limitada por los ejes de coordenadas y las rectas
azul y roja. La dejamos en blanco en el siguiente dibujo.

y=50~
| Region factible
o JP(10,10)
1400,0) \
J5 21008 & 10 15202800 300 35 4 :
5 pee=g0 2\ \\h:g\ S

Observando el dibujo obtenemos las coordenadas de los vértices de dicha regién:
A(0, 0), B(40, 0), C(30, 20) y D(0, 50).

Valoramos la funcién objetivo B(x, y)=5x+4y en cada uno de los vértices para encontrar el
beneficio maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(40, 0) > B(40,0)=200

C(30, 20) > B(30,20)=150+80 = 230
D(0, 50) > B(0,50)=200

El beneficio méaximo es de 230 € y se consigue en el punto C(30, 20), lo que significa la fabricacion
de 30 collares y 20 pulseras.
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4—x si x<4
x*—16 si x>4

a) Estudia razonadamente la continuidad de f(x).

2A- Se considera la funcion f (x) ={

b) Analiza el crecimiento y decrecimiento de f(x).

a) La funcion f(x) esta definida mediante expresiones polindmicas, que son siempre continuas. Asi,
el Unico posible punto de discontinuidad se encuentra en el cambio de definicion, en x = 4.
Estudiamos los limites laterales en ese punto:

f(4)=42-16=0

JLTf(X):!LT4_X:4_4:0 :!Lr?f(x):lerﬂf(x):fM):O
lim f (x)=limx*-16=4°-16=0

x—4" x—4"

Luego la funcidn es continua en x = 4 y, en consecuencia: f(x) es continuaen R

b) Para determinar la monotonia de la funcion debemos analizar el signo de su primera derivada:

f(x)=
e En (—,4) tomamosx =0y la derivada vale f (4)=-1<0. La funcion decrece en

(—oo,4).
e En (4,+x) tomamosx =5y la derivada vale f(5)=2-5=10>0. La funcion crece en
(4, +oo).

La funcion es decreciente en (—o0,4) y creciente en (4,+o).

-1 si x<4
2X si Xx>4

No lo pide, pero dibujamos la grafica de la funcién:

N
¥ +
———

]
——

3]

[:¥]

241 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2018 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

3A- Se quiere estimar el sueldo medio de un trabajador. Para ello se selecciona una muestra de 625

trabajadores y se obtiene un sueldo medio muestral de 1480 €. El sueldo de un trabajador es una

variable aleatoria con distribucion normal y desviacion tipica ¢ igual a 250 €.

a) Halla el intervalo de confianza del 90% para el sueldo medio de un trabajador.

b) Si se quiere que el error maximo de la estimacion del sueldo medio de un trabajador sea de 10 €,
con una confianza del 99%, halla el tamafio minimo de la muestra que se debe elegir.

a) El sueldo de un trabajador es una variable aleatoria X que sigue una distribucién normal de
media x Yy desviacion tipica o0=250. X = N( «, 250).

El intervalo de confianza para el sueldo medio de un trabajador viene dado por:
(x —Error, x+ Error)

Donde el error viene dado por la expresion Error =z

(o)
a/ZIﬁ

La media muestral es x =1480 €, la desviacion tipica es o = 250 € y el tamafio de la muestra es n
= 625. Calculamos el valor de z_,, para una confianza del 90 %:

a2 = 0.05

Nivel de confianza:

90 %

Calculamos el valor del error.

Error=z,,

El intervalo de confianza es

(o)

n

5"

z=20

1-=0,90> «=0,10 do¢/2 =005 D1 - </2=0,95 > 7,,,= 1,645

250

=1645-——=16.45

V625

(x—Error, X+ Error ) = (1480 -16.45,1480+16.45) = (1463.55,1496.45)

op0

oM

00 | oso00
01 05308
02| 05793
03| 0p17a
0.4 | 0p554

0,5040
045432
04832
06217
06591

05080
045472
05671
0 6255
06828

0.5 | 0pars
0.6 | DFasT
0.7 | Drss0
0.8 | prss
09 Da159

06050
n.7201
07611
0.7910
08186

0 6385
07314
07642
07939
08212

10 [(F:2RE)
11 | Dpsde
12| Dp2da
13 | 0p03z
14 | Dpa19z

0243
0,2665
0,2860
0,9048
0,9207

02481
04686
0 2e88
0,9086
09222

15 | 0@z

0,9345

0 aas

09357

1
0
)
0
%
5
08338 E
3
Q
5
a
1
2

09370 0.9 0, %04

i 10,9485 0,9505

(s

0,9564

09573

08581 08588
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(- .. . (o}
b) El error maximo admisible viene dado por: Error=z_,, T
n

Calculamos el valor de z_,, para una confianza del 99 %:

Mivel de cenfianza: 00%

1-x=0,99 2 x=0,01 2x/2=0’005 21— «/2

il = 0,005

0

0,995 > 7,,,= 2,575

000 [ .02 003 0.04 0.05 0,06 0,07 0,08 0,
0.0 | 04000 D040 05080 05120 05160 05180 05239 D
04 | 05308 05438 054TE 05517 05857 05506 0563 D,
o2 | oa7er 05832 05871 05910 05948 05987 06026 0,
03| 0p179 06217 0B255 06293 06331 06368 06408 D,
04 | 0ps54 06501 DBE2E 08864 08700 0676 06772 D,
05 | 06815 D690 06985 07018 07054 07088 07123 D.
06 | 07267 07201 07324 O7IST 07380 07422 07454 D,
07| oS0 07E11 07642 07673 07704 07734 07T D,
08| ores1 0790 0799 07967 07995 0023 08051 D,
09| og159  ps18s  DgM12 08238 08284 08280 08HM5 D
10 | Da413  Dod8 Dol 0645 0,050 03531 05554 D04
14| os64z 08665 08686 08708 08720 03740 08770
12| ogede 08360 08288 08007 08025 05944 08082
14| 08032 00040 DOOGBE 00082 00000 D115 00131
14| 08192 00207 09222 08236 00251 09285 09279
15 | 00332 D939 08387 08370 09382 00384 09400
16| 09452 D463 D@4T4 09434 09405 D505 09515
1,7 | 09554 09564  DO5T3 09582 09501 09580 09608
18] 0864 DOB4S  DOESE 09654 06T D96TE 00688
18| 0471 0OTIS DOTI6 00732 0073 09744 DO7ED
2.0 | 0grvz  04ree  D.o7es 04788 08793 04788 00808 0
24| ogext 00326 D053 00834 00838 00842 00848 0
22| oges1 09864 Dos6s 09871 00875 09878 09881 o0.dgksd  ogker 08
23| 0@z 0908 09808 09901 00004 09006 098 odi1 of1z 0@
0AO18_ 0090 0992 08926 08927 00020 00931 odpsz  odkas 09
ﬁ,@-—m o Cr—e T —— ——e—y [T T Y]
] 0 9853 09255 0 Q956 0 2957 02959 0. Sa6n iR lig | 0967 09963 oa

Por lo tanto, el tamafio de la muestra para que el error sea de 10 € lo despejamos de la formula:

250-2.575 )

20 p-B025 ST Pt

Error=z_, .2 =10=2575-22

Jn Jn 10

El tamafio minimo de la muestra debe ser un nimero entero y superior al obtenido, por lo que
este tamafio minimo es de 4145 trabajadores.

243 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2018 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

4A- El 40% de los internautas utiliza Dropbox o Google Drive para almacenar archivos en la nube.
Sabiendo que el 25 % emplea Dropbox y el 20 % emplea Google Drive, ;,qué porcentaje de internautas
emplea ambos?

Sea D el suceso “utilizar Dropbox” y G el suceso “utilizar Google Drive”.
Entonces los datos proporcionados en el ejercicio se traducen en las probabilidades siguientes:

P(D) = 0,25, P(G) =0,20, P(D U G) = 0,40
Teniendo en cuenta la formula: P(D U G) = P(D) + P(G) — P(D N G)

La probabilidad de la interseccion de ambos sucesos es:

P(DuUG)=P(D)+P(G)-P(DNG)=0.40=0.25+0.20-P(DNG)=

= P(DNG)=0.25+0,20-0.40=0.05

Luego, el porcentaje de internautas que utiliza los dos sistemas de almacenamiento es del 5 % .
OTRA FORMA DE HACERLO

Con tabla de contingencia.
Si el 40 % usan Google Drive o Dropbox significa que el restante 60 % no utiliza ninguno de

ellos.
Usan Google Drive No usan Google Drive
Usan Dropbox 25
No usan Dropbox 60
20 100

Completamos la tabla

Usan Google Drive No usan Google Drive
Usan Dropbox iii 51 20 25
No usan Dropbox 15 60 75
20 80 100

Hemos obtenido que 5 de cada 100 internautas usan ambos sistemas de almacenamiento.
El 5 % de los internautas usan ambos sistemas.
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Opcion B

1B- Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:
X+3y+z=1
3x+y+(a-1)z=3
X+y+z=4

a) Clasifica el sistema segln sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = 3.

a) Escribimos la matriz de los coeficientes, A, y la matriz ampliada A/B con los términos
independientes.

3 1
1 a-1|; A/IB=|3
1 1

Estudiaremos el rango de cada una de ellas. Aplicamos el método de Gauss:

Fila 22 — 3-Fila 12

A/B ;i 11:1% 3olal 3
_11611_43_3_9 = 3
0 -8 a-4 0 — NuevaFila22
Fila 32 — Fila 12 L s 1 1
1 1 1 4 " s .o
1 -3 -1 -1 :o_za; 33
0 -2 0 3 — NuevaFila22 Bl
Fila22 — 4-Fila 32
1 3 1 1

0 -8 a-4 O
= =|0 -8 a-4 O

08 0 -12 )
0 0 a_4 _12->NuevaFilazge| (0 0 a-4 -12

a—4=0 -2 a=4.Se plantean dos opciones.

CASO 1.Sia=4.

1 3 1
La matriz A es equivalente a lamatriz |0 -8 0 |, por lo que su rango es 2.
0 0 O
1 3 1 1
La matriz A/B es equivalentealamatriz |0 -8 0 0 |, por lo que su rango es 3.
0 0 0 -12
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Como Rango de A = 2 # 3 = Rango de A/B por el teorema de Rouche- Frobenius el sistema es
incompatible (sin solucion).

CASO 2. Sia #4.
En este casoa—4 #0.

1 3 1
La matriz A es equivalentea lamatriz |0 -8 a—4 |, por lo que su rango es 3.
0O 0 a-4

1 3 1 1
La matriz A/B es equivalentea lamatriz |0 -8 a-4 0 |, porloque surango es3.
0 0 a-4 -12

Como Rango de A =3 =Rango de A/B = N°de incognitas, por el teorema de Rouche- Frobenius
el sistema es compatible determinado (una Unica solucion).

b) Para a = 3 estamos en el caso 2 y el sistema es compatible determinado.
Como hemos obtenido con transformaciones un sistema equivalente triangular resolvemos el
sistema triangular obtenido en el apartado anterior.

1 311 1 3 1 1 X+3y+z=1 X+3y+z=1
A/IB=|3 1 2 3|=/0 8 -1 0 |= -8y-z=0;= -8y-z=0;=>
111 4

0O 0 -1 -12 -z2=-12 7-12
X+3y=-11
X+3y+12=1 X+3y=-11 3
= = 12 3= Xx+3 ——= [=-11=
-8y-12=0 -8y =12 =——=—= 2
8 2
:>x—g=—11:> x=g—11=—E
2 2 2
La solucion es x:—§; y:—g; z=12
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2B- Se espera que en los proximos diez afios, los beneficios (en millones de euros) de una empresa,
vengan dados por la funcion P(t) =t*-10t+16, donde t € (0,10] es el tiempo transcurrido en afios
desde el momento inicial.

a) Determina en qué momento del tiempo los beneficios seran de 16 millones de euros.
b) Determina en qué momento los beneficios seran minimos.

a) Como los beneficios, en millones de euros, vienen dados por la funcion P(t):t2 -10t+16,
debemos determinar el valor de t para el cual P(t) = 16:

P(t)=16 } t=0

=1’ -10t+16 =16 =t -10t=0=1t(t-10)=0= 40
P(t)=t*-10t+16 t=10

Dado que t € (0, 10], entonces t = 0 no es una solucion valida y, en consecuencia, el tiempo
buscado es t = 10, es decir, al décimo afio.

b) En el punto en el cual funcion P(t) alcanza el minimo debe cumplirse que P '(t) = 0.

P(t)=t*-10t+16 = P’(t)=2t-10

Por lo tanto:

P (t)=0
(t) }:2t—10=0:>2t:10:>

P(t)=2t-10

Se comprueba que para este valor de t existe un minimo, evaluando el signo de la segunda
derivada:

P(t)=2t-10=P"(t)=2>0

Como la segunda derivada es siempre positiva, sea cual sea el valor de t, podemos asegurar que
hay un minimo cuando t = 5 afios.

En ese momento, los beneficios son P(5) = —9 millones de euros (es decir, la empresa tiene
pérdidas millonarias).

247 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2018 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

3B- Una cadena de supermercados envasa tres variedades de queso en paquetes al vacio, en las
proporciones que se indican: curado (45%), semicurado (30%) y tierno (25%). Parte del queso que
recibe es de importacion, concretamente, el 25% del queso curado, el 23% del semicurado y el 20%
del tierno. Se elige al azar un paquete de queso.

a) ¢Cual es la probabilidad de que no sea de importacion?

b) Si el queso elegido es de importacion, ¢qué probabilidad tiene de ser curado?

Realizamos el diagrama de arbol de esta situacién planteada.

Importacién
Curado ' 0.25 )
r ™~
e J No Importacion
0.75
Importacién
: ) : ) 0.23
Elegimos un Semicurado )
ueso - 4
q J 0.30 J No Importacién
0.77
Importacién
Tierno ' 0.20
-
n J No Importacion

0.80

a) Llamamos C a elegir un queso curado, S a elegirlo semicurado, T a elegirlo tierno e | a elegirlo de
importacion.

P(I)=P(C)P(T/C)+P(S)P(I/S)+P(T)P(1/T)=
=0.45-0.75+0.3-0.77+0.25-0.8 =[0.7685]

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(C“):P(le):P(C)-P(C/I)_0.45-O.25~

P(1) 1-p(1)  1-07685

OTRA FORMA DE HACERLO
Pasemos estos datos a valores absolutos suponiendo que tenemos 100 quesos.
Son curados el 45 %, es decir, 45 quesos curados, analogamente son 30 semicurados y 25 tiernos.

45.25 45 :
=— nos da un resultado decimal

100 4

pero nos sirve para nuestro calculo aunque sea un valor no real.

El 25 % de los curados (45) son de importacion, luego
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23-30 :@ nos da un resultado

100 10’
decimal pero nos sirve para nuestro calculo aunque sea un valor no real.

El 23 % de los semicurados (30) son de importacion, luego

El 20 % de los tiernos (25) son de importacion, luego 20-25

=5 son quesos tiernos de

importacion.
Si hubiesemos supuesto que son 2000 quesos las cuentas saldrian con nimeros naturales.

a) Tenemos 100 quesos y de importacion son %+%+5:42—603, por lo que los que no son de

importacion son 100—“'2—62)3 = % . Aplicamos la regla de Laplace.

1537
P (No sea de importacion) = % = % =0.7685

b) Si es de importacién es uno de los 42—603 quesos de importacion. De estos son 4745 los curados, por

lo que aplicando la regla de Laplace tenemos:

45
: .\ 4 |225
P (Sea curado /Es de importacion) = 263263~ 0.486
20
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4B- La probabilidad de que un alumno de Matematicas apruebe un examen tipo test es del 80%,
mientras que la probabilidad de que apruebe un examen de problemas es del 60%. Si la probabilidad
de aprobar los dos examenes es del 50%, calcula la probabilidad de que no apruebe ninguno de los
dos examenes.

Hacemos una tabla de contingencia.

Aprueban examen problemas | Suspenden examen problemas
Aprueban
examen test 50 80
Suspenden
examen test
60 100

Completamos la tabla.

Aprueban examen problemas | Suspenden examen problemas
Aprueban
examen test 50 30 80
Suspenden
examen test 10 10 20
60 40 100

Aplicamos la regla de Laplace.

N° de alumnos que aprueban test y problemas 10

= ={0.10
N° de alumnos 100

P (Suspendan los dos examenes) =

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Aplicando las férmulas de calculo de probabilidades.

Llamamos T = Aprobar examen tipo test, P = Aprobar examen problemas.
La probabilidad de aprobar un examen tipo test es P(T) = 0,80; la de aprobar un examen de
problemas es P(P) = 0,60; y la de aprobar los dos, P(T N P) = 0,50. Se pide la probabilidad de no

aprobar ninguno. Nos piden calcular P(fmﬁ) :

P(TAP)=P(TUP)=1-P(T UP)=1-(P(T)+P(P)-P(T nP))
P(fmﬁ =1-(0.80+0.60—0.50) =1-0.90 =[0.10]
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EBAU Septiembre 2017

i i EXAMEN
Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS

Acceder a Estudios Universitarios | APLICADAS A LAS

: - CIENCIAS SOCIALES | N2 Paginas: 2Y
Castillay Ledn tabla

/L LAY LEON

=
2 o
g
= .
=)
%,

S DhE C
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OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y
DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuara
sobre un méaximo de 1 punto. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro
preguntas. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion logica y los calculos. Salvo que se especifique lo contrario, los
apartados que figuran en los distintos problemas son equipuntuables.

Opcion A

1A- Una conocida cadena de ropa ha rebajado sus precios. Un pantalon, una camisa y un abrigo
valian en temporada 360 euros en total. En las primeras rebajas, el pantalon se rebajo un 10% y la
camisa un 20%, con lo que un cliente podia llevarse ambas prendas por 137 euros. En las segundas
rebajas, y sobre el precio de temporada, el pantalon se rebajo un 20% y el abrigo un 30%, por lo
que juntos costaban 212 euros. Calcula el precio de cada prenda en temporada.

. ., —— 0O<x<2
2A- Se considera la funcion f(x)={4-x2 .

2X 2<x<4

a) Estudia razonadamente su continuidad.
b) Calcula el area limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [2,3].

3A- En una asignatura de primer curso de un grado universitario, asisten a clase regularmente 210

alumnos de los 300 alumnos matriculados. Al finalizar el periodo docente, superan la asignatura el

80% de los alumnos que asisten regularmente a clase y el 50% de los alumnos que no asisten

regularmente a clase. Se elige un alumno matriculado al azar.

a) Calcula la probabilidad de que haya superado la asignatura y no haya asistido regularmente a
clase. (Hasta 1 punto)

b) Sabiendo que ha superado la asignatura, ¢cual es la probabilidad de que haya asistido
regularmente a clase? (Hasta 2 puntos)

4A- En un grupo de 8 amigos se encuentran los 3 agraciados con un viaje para visitar Lisboa
sorteado por la embajada portuguesa. Si hay 4 amigos que ya han visitado Lisboa, ¢cudl es la
probabilidad de que ninguno de los agraciados haya visitado Lisboa?
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Opcion B

1B- Una empresa dispone de dos talleres para la reparacion de motos y coches. El primero de los
talleres dispone de 300 horas de trabajo como maximo y necesita 6 horas para reparar cada moto y
5 horas para cada coche. El segundo de los talleres dispone de 200 horas de trabajo como maximo
y necesita 2 horas para reparar cada moto y 5 horas para cada coche. El beneficio neto que obtiene
la empresa por cada moto reparada es de 1000 € mientras que el beneficio neto que obtiene por
cada coche reparado es de 1500 €. Calcula, utilizando técnicas de programacion lineal, cuantos
coches y motos ha de reparar para obtener el maximo beneficio neto. ¢ Cual es ese beneficio neto
maximao?

2B- Halla razonadamente dos numeros reales positivos sabiendo que su suma es 10 y que el
producto de sus cuadrados es maximo.

3B- Una granja cultiva perlas cuyos didmetros siguen una distribucion normal con media p mm y

desviacion tipica ¢ = 0,8 mm. Se quiere comprobar el cumplimiento de las especificaciones

exigidas por una joyeria en la elaboracion de sus collares. Para ello se elige una muestra

representativa de 256 perlas, resultando un diametro medio muestral de 9.92 mm.

a) Calcula el intervalo de confianza para el diametro medio poblacional de las perlas con un nivel
de confianza del 90 %.

b) Calcula el tamafio necesario de la muestra de perlas que permita alcanzar, con un nivel de
confianza del 98%, un error maximo de 0.2 mm en la estimacion del diAmetro medio poblacional
de una perla.

4B- El 48% de los trabajadores de una empresa son hombres. Si en esa empresa, el 82% de los
hombres y el 75% de las mujeres estan satisfechos con su trabajo, ¢qué porcentaje de trabajadores
esta satisfecho con su trabajo en esa empresa?
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SOLUCIONES

Opcion A

1A- Una conocida cadena de ropa ha rebajado sus precios. Un pantal6n, una camisa y un abrigo
valian en temporada 360 euros en total. En las primeras rebajas, el pantalon se rebajo un 10% y la
camisa un 20%, con lo que un cliente podia llevarse ambas prendas por 137 euros. En las segundas

rebajas, y sobre el precio de temporada, el pantalon se rebajé un 20% y el abrigo un 30%, por lo

que juntos costaban 212 euros. Calcula el precio de cada prenda en temporada.

Llamemos x = precio del pantalon en temporada, y = precio de la camisa en temporada, z =

precio del abrigo en temporada.

Traducimos cada frase en una ecuacion.

Un pantal6n, una camisa y un abrigo valian en temporada 360 euros en total > x+ y+z =360

En las primeras rebajas, el pantaldn se rebajo un 10% y la camisa un 20%, con lo que un cliente

podia llevarse ambas prendas por 137 euros - 0,9x+0,8y=137

En las segundas rebajas, y sobre el precio de temporada, el pantalén se rebajo un 20% y el

abrigo un 30%, por lo que juntos costaban 212 euros > 0,8x+0,7z =212

Juntamos las ecuaciones y resolvemos el sistema resultante.

X+Yy+2z=2360 X+Yy+z=360
0,9x+0,8y =137 ; =>9x+8y =1370 } =
0,8x+0,7z=212 8x+72=2120

Ecuacién 22 -9 - Ecuacion 12

9x +8y =1370
T1-9x -9y -9z =-3240 -
-y -9z =-1870— Nueva ecuacion 22

Ecuacion 32 - 8 - Ecuacion 12

8x +7z =2120
~1-8x -8y -8z =-2880 =
-8y -z =-760 — Nueva ecuacion 32
360 Ecuacion 3?2 - 8 - Ecuacion 22
o 29_ 1g7ol— oY T2 = 7790
= TYTIEETOT 08y 4722 = 14960 =
—-8y—z=-760 L
71z = 14200— Nueva ecuacion 32
X+Yy+2z=2360
14200
—y-92=-1870 } = |z="—"—=200| = -y —1800 = -1870 = =
71z =14200

— X+ 70+ 200 =360 = |x = 90|

Los precios en temporada son de 90 € el pantalon, 70 € la camisa y 200 € el abrigo.
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. ., —— 0O<x<2
2A- Se considera la funcion f(x) =4 4-x2 XL

2X 2<x<4

a) Estudia razonadamente su continuidad.
b) Calcula el area limitada por la funcion f(x) y el eje OX en el intervalo [2,3].

-, 1 .
a) Para O0<x<2 lafuncion es f(x)= 2 que es continua salvo en los valores que anulan el

X2
denominador.
4-x2=0=4=x2=x=4=142. Ninguno de estos dos valores de x estan en el dominio de

definicién de la funcién. Es continuaen 0<x < 2.

Para 2<x<4 lafunciénes f(x)=2x .Esuna funcién polindmica, que es continua.

Falta por comprobar en el cambio de definicién de la funcién, en x = 2.
e Existe f(2)=4, Se cumple.

e Existe lim f(x)=Ilim ! == =—o0. No se cumple.

1
x—2" x> 4—x> 0

La funcién no es continua en x = 2
Resumiendo: La funcién es continua en (0, 2)(2, 4).

b) Veamos si la funcidn corta al eje OX en el intervalo [2,3].

En este intervalo la funcién esf(x)=2x. Para que corte al eje OX debe ser
f(x)=0=2x=0= x=0, que no pertenece al intervalo [2,3].

El &rea pedida es la integral definida:

foroe=[x] -[3] []-s-4-Bw

Si la dibujamos comprobamos este valor del area.

[55]

|
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3A- En una asignatura de primer curso de un grado universitario, asisten a clase regularmente 210
alumnos de los 300 alumnos matriculados. Al finalizar el periodo docente, superan la asignatura el
80% de los alumnos que asisten regularmente a clase y el 50% de los alumnos que no asisten
regularmente a clase. Se elige un alumno matriculado al azar.

a) Calcula la probabilidad de que haya superado la asignatura y no haya asistido regularmente a
clase. (Hasta 1 punto)

b) Sabiendo que ha superado la asignatura, ;cual es la probabilidad de que haya asistido
regularmente a clase? (Hasta 2 puntos)

Realicemos un diagrama de arbol para ayudarnos a calcular las probabilidades pedidas.

Aprueba
Viene a clase 0,8
210/300 No aprueba
0,2
Elijo un alumno
Aprueba
No viene a clase 0,5
90/300 No aprueba
0,5

a)

P (Apruebe y no haya asistido a clase) =

= P(No haya asistido a clase) P ( Apruebe / No ha asistido a clase) =

90 50 4500 45 [15
300 100 30000 300 |100

=0,15

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Haya asistido a clase / Ha aprobado ) =

210 0.8
_ P(Haya asistido a clase y ha aprobado) 300
B P (Ha aprobado) 210 g 90 o
300 ' 300
168

__ 300 __168 _[168_, .o

168 45 168+45 [213

300 300

OTRA FORMA DE HACERLO
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Podemos calcular el nimero de alumnos que hay en cada situacion y utilizar la regla de Laplace
para el célculo de cada probabilidad.

De 300 alumnos 210 vienen a clase regularmente y 90 no vienen regularmente.

De los 210 que vienen regularmente el 80% aprueban la asignatura, es decir, 0,8 - 210 = 168
alumnos vienen a clase regularmente y aprueban la asignatura. Los otros 210 — 168 = 42 vienen a
clase regularmente y suspenden la asignatura.

De los 90 que no vienen a clase regularmente aprueban la asignatura el 50%, es decir, 45 no
vienen a clase regularmente y aprueban la asignatura. Los otros 45 no vienen a clase
regularmente y suspenden la asignatura.

a) Hay 300 alumnos y de estos hay 45 que no asisten a clase y aprueban la asignatura. Aplicando
Laplace:

P (Apruebe y no haya asistido a clase) = % = % =0,15

b) Han aprobado 168 + 45 = 213 y de estos 169 son los que han asistido a clase. Aplicando Laplace
queda:

P (Haya asistido a clase / Ha aprobado) = % =0,789
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4A- En un grupo de 8 amigos se encuentran los 3 agraciados con un viaje para visitar Lisboa sorteado
por la embajada portuguesa. Si hay 4 amigos que ya han visitado Lisboa, ¢cuél es la probabilidad de
que ninguno de los agraciados haya visitado Lisboa?

De los 8 amigos 4 han visitado Lisboa y los otros 4 no.
Si elegimos 3 de los 8 amigos.

P(Ninguno de los 3 elegidos ha visitado Lisboa) =
= P(El elegido 1 no ha visitado Lisboa)-

El 2° no ha visitado Lisboa / El 1° no ha visitado Lisboa)-

P(
. P(EI 3° no ha visitado Lisboa / Ni el 1°, ni el 2° han visitado Lisboa) =

_432_ 24 11407
876 336 |14

OTRA FORMA DE HACERLO

Contemos de cuantas maneras diferentes se pueden repartir los premios utilizando la combinatoria.
Si tenemos en cuenta a los 8 amigos como receptores del premio las distintas formas posibles de
recibir el premio son variaciones de 8 elementos (los 8 amigos) tomados de 3 en 3 (los 3 regalos).
V3 =8-7-6=336

Y si contamos las distintas maneras de recibir el premio los 4 amigos que no han estado en Lisboa.
V,,=4-3-2=24

Aplicando la regla de Laplace:

P (Ninguno de los 3 elegidos ha visitado Lishoa) =

_ Numero de casos favorables al suceso _ 24 |1 _ 0.071
Numero de casos posibles 33 (14
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Opcion B

1B- Una empresa dispone de dos talleres para la reparacién de motos y coches. El primero de los
talleres dispone de 300 horas de trabajo como maximo y necesita 6 horas para reparar cada moto y
5 horas para cada coche. El segundo de los talleres dispone de 200 horas de trabajo como maximo
y necesita 2 horas para reparar cada moto y 5 horas para cada coche. El beneficio neto que obtiene
la empresa por cada moto reparada es de 1000 € mientras que el beneficio neto que obtiene por
cada coche reparado es de 1500 €. Calcula, utilizando técnicas de programacion lineal, cuantos
coches y motos ha de reparar para obtener el maximo beneficio neto. ;Cual es ese beneficio neto
maximao?

Supondré que las motos y los coches deben de pasar por los dos talleres.
Llamemos x al nimero de motos que se reparan e y al nimero de coches que se reparan.

La funcion a maximizar es el beneficio.
El beneficio neto que obtiene la empresa por cada moto reparada es de 1000 € mientras que el
beneficio neto que obtiene por cada coche reparado es de 1500 € 2 B(X,y)=1000x +1500y

Para las restricciones:
El primero de los talleres dispone de 300 horas de trabajo como maximo y necesita 6 horas para
reparar cada moto y 5 horas para cada coche - 6x+5y <300

El segundo de los talleres dispone de 200 horas de trabajo como maximo y necesita 2 horas para
reparar cada moto y 5 horas para cada coche - 2x+5y <200

Ademas, el nimero de motos y coches son enteros y positivos. Las restricciones del problema son:
x>0

y>0
6X+5y <300
2X+5y <200

Dibujamos las rectas asociadas y decidimos la region factible.

651

60

T \6x +3y=300

301

451

L 4
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Probamos si el punto M(20, 20) cumple las restricciones:
20>0

20>0
120+100 <300
40+100< 200

Si se cumplen.

La region factible es la limitada por los ejes y las dos rectas y que contiene el punto M.

PRy
T \6x + 5y =300

304

45+

AmA@_

D(25, 30)

Las coordenadas de los vértices A, B y C se obtienen muy facil y las coordenadas del punto D las
obtenemos resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de las dos rectas que lo determinan.

Ecuacion 12 - 3 - Ecuacion 22
6x+5y:300} 6x +by =300
=

2x+5y =200 —6x -15y =-600
-10y =-300— Nueva ecuacion 22
B 45V — 300 6x+5y =300
X+5y =
y = 300 — 6X+150 = 300 = 6% = 150 =
—10y:—300 y=T:3O

El vertice D tiene coordenadas D(25, 30)

Sustituimos las coordenadas de cada punto en la funcion Beneficio B(X,y) =1000x +1500y
A(0,40) - B(0,40) = 0+ 60000 = 60000
B(0,0) > B(0,0)=0
C(50, 0) - B(50,0) =50000 + 0 =50000
D(25, 30) = B(25,30) = 25000+ 45000 = 70000 jMaximo!

El beneficio méximo que se obtiene es de 70000 € reparando 25 motos y 30 coches.
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2B- Halla razonadamente dos nimeros reales positivos sabiendo que su suma es 10 y que el
producto de sus cuadrados es maximo.

Llamemos x e y a los dos nimeros reales que buscamos.
Como su suma es 10 se cumple: x+y=10=y=10—x .

Los nimeros buscados son xy 10 — Xx.
Queremos que el producto de sus cuadrados sea maximo. Hallamos la expresion de la funcién
que nos da el producto de sus cuadrados.

f(X)=x* (10-x)° =x* (100+X* —20x) = x* — 20x* +100x’
Calculamos su derivada y la igualamos a cero en busca de su valor maximo.

f (x) = x* —=20x* +100x* = f "(x) = 4x> —60x> + 200X

f () =0= 4x>~ 60X + 200x = 0= 4x(x* ~15x +50) =0 =

x=0
_E— 10=x
= x2—15x+50:0:>x:lSi\/ZZS_ZOO :15i5: 2
2 2 15-5
:T: 5=x

Sustituimos estos tres valores de x en la segunda derivada y determinamos cual es el maximo.
f (x) =4x® —60x* +200x = f “(x) =12x* —120x + 200

Parax=0-> f 7(0)=200>0.x =0 esun minimo local.
Parax=5-> f 7(5) =12.25-1205+200=-100< 0. x = 5 es un maximo local.
Parax =10 - f 7(10) =1200-1200+ 200 =200 > 0. x = 10 es un minimo local.

Los dos nameros reales que su suma es 10 y que el producto de sus cuadrados es maximo son 5
y 5.
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3B- Una granja cultiva perlas cuyos diametros siguen una distribucion normal con media p mm y

desviacion tipica ¢ = 0,8 mm. Se quiere comprobar el cumplimiento de las especificaciones

exigidas por una joyeria en la elaboracion de sus collares. Para ello se elige una muestra

representativa de 256 perlas, resultando un diametro medio muestral de 9.92 mm.

a) Calcula el intervalo de confianza para el diametro medio poblacional de las perlas con un nivel
de confianza del 90 %.

b) Calcula el tamafio necesario de la muestra de perlas que permita alcanzar, con un nivel de
confianza del 98%, un error maximo de 0.2 mm en la estimacion del didmetro medio poblacional
de una perla.

X = Didmetro de una perla. Sabemos que X =N (u, 0, 8)

a) Para establecer el intervalo de confianza utilizamos la formula (X —Error, x+ EI’I’OI’) , siendo
Error=z_, 2
Jn

El tamafio de la muestra es n = 256, la media muestral es X = 9,92 mm.

Como el nivel de confianza es del 90% hallamos el valor correspondiente de z_,,

1-x=090 2x =010 > x/2=0°05 21-x/2=095 >z, w—lﬁﬁ
Calculamos el error.
0,8 0,8
Error=z =1645- =1645-——=0,08225
al2” \/— \/_6 16

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(i— E, X+ E) =(9,92-0,08225, 9,92+0,08225) =

Intervalo de confianza =(9,83775, 10,00225)

b) Como 1 —o¢ = 0798 Hoc = 0°02 > o</2 =0°01 D1—o¢/2 =099 > 7, = 2,325

Un error maximo de 0,2 mm lo sustituimos en la férmula:

~0,2=2,325- @—o 2 =2 325. %zﬁ:

= I

Error=2_,

N

2,325- % =86, 49
0,2

El tamafio minimo de la muestra es de 87 perlas.
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4B- El 48% de los trabajadores de una empresa son hombres. Si en esa empresa, el 82% de los
hombres y el 75% de las mujeres estan satisfechos con su trabajo, ¢qué porcentaje de trabajadores
esta satisfecho con su trabajo en esa empresa?

UNA FORMA DE HACERLO
Un simple calculo de porcentajes.

HOMBRES - 48% son hombres, de ellos el 82% estan satisfechos con su trabajo, es decir, el
82% del 48% de los trabajadores estan satisfechos.
48 82 3936

100 100 10000

MUJERES - 52% son mujeres, de ellas el 75% estan satisfechos con su trabajo, es decir, el
75% del 52% de los trabajadores estan satisfechos.
52 75 3900

100 100 10000

Si sumamos estas cifras tenemos 3936 + 3900 = 7836 =0,7836=(78,36%
10000 10000 10000

OTRA FORMA DE HACERLO

Realicemos un diagrama de arbol.

Satisfecha con el
trabajo

Insatisfecha con el
trabajo

Satisfecho con el
trabajo

Hombre

Insatisfecho con el
trabajo

Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Elegir un trabajador y que esté satisfecho) = 15())20 0,75+ 12% 0,82=0,7836

Lo cual significa que el porcentaje de trabajadores satisfechos es del 78,36%.
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EBAU Junio 2017

P ; EXAMEN
Evaluacion de Bachillerato para MATEMATICAS

Acceder a Estudios Universitarios | APLICADAS A LAS

CIENCIAS SOCIALES | N2 Pdginas: 2Y
tabla

=
7z
-
=
o>
s
2,

2

Castillay Ledén

OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES Y
DESARROLLAR LAS PREGUNTAS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada pregunta de la 1 a la 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuara
sobre un maximo de 1 punto. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de las cuatro
preguntas. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacion logica y los calculos. Salvo que se especifique lo contrario, los
apartados que figuran en los distintos problemas son equipuntuables.

Opcion A
1A- Se considera el sistema de ecuaciones lineales, dependiente del parametro real a:
X-y=-1
2X-y+2=3
y—az=2

a) Clasifica el sistema segn su nimero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = 2.

2A- La funcion:
20x* —20x+32 0<x<1
f(X)=190x-45
X+8
Representa el beneficio, en miles de euros, de cierta empresa transcurridos X meses.

+27 x>1

a) Estudia razonadamente la continuidad de la funcion f(x).

b) Halla los intervalos donde se produce un aumento del beneficio y una disminucion del beneficio.
¢En qué momento el beneficio es minimo?

c) Determina el beneficio de la empresa a muy largo plazo.

3A- La lista electoral de un determinado partido politico estd formada por un nimero igual de
hombres y mujeres. Un analisis sociolégico de dichas listas revela que el 60% de los hombres
tienen 40 o mas afos de edad, mientras que el 30% de las mujeres tienen menos de 40 afios. Se
elige al azar una persona que forma parte de las listas electorales.

a) Calcula la probabilidad de que tenga menos de 40 afios.

b) Sabiendo que tiene 40 0 mas afios de edad, calcula la probabilidad de que sea mujer.

4A- El diametro de las piezas fabricadas por cierta maquina sigue una distribucién normal con
desviacion tipica poblacional ¢ = 0.042 cm. Se elige una muestra representativa de 200 piezas
fabricadas por la maquina, resultando un diametro medio muestral de 0.824 cm. Halla el intervalo de
confianza al 95% para el diametro medio poblacional de las piezas fabricadas por esa maquina.
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Opcion B

1B- Queremos conseguir al menos 210 kg de hidratos de carbono y al menos 100 kg de proteinas
adquiriendo dos alimentos A y B que sélo contienen estos dos nutrientes. Cada kg de A contiene
0.6 kg de hidratos de carbono y 0.4 kg de proteinas. Cada kg de B contiene 0.9 kg de hidratos de
carbono y 0.1 kg de proteinas. Si los costes de Ay B son 12 y 6 euros por kg, respectivamente,
utiliza técnicas de programacion lineal para calcular cuantos kg de cada alimento hay que adquirir
para que el coste sea minimo. ¢ A cuanto asciende ese coste minimo?

2B-

a) Calcula el valor de a que hace que el valor de la derivada de la funcion y =ax® +6x°> —ax—18 ,
en los puntos de abscisa x = -2 y x = 1, sean iguales.

b) Sabiendo que la curva y =ax® +6x*> —ax—18 pasa por el punto (2, 12), calcula el valor de a y
las coordenadas del punto de la curva donde se anula la segunda derivada.

3B- El gasto por cliente en un supermercado sigue una distribuciéon normal con media p euros

(desconocida) y desviacion tipica 6 = 10 euros. Se elige una muestra representativa de 225 clientes,

resultando una suma total de sus gastos de 2587.50 euros.

a) Determina un intervalo de confianza del 99% para el gasto medio por cliente.

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra de clientes que permita alcanzar, con una confianza del
95%, un error maximo de 1.20 euros en la estimacion del gasto medio por cliente.

4B- En una clase con 15 alumnos de segundo de bachillerato, 2 alumnos estan jugando al musy 5
estan jugando al tute, mientras que el resto de alumnos no esta jugando a las cartas. Si se eligen al
azar dos alumnos, ¢qué probabilidad hay de que ninguno de los elegidos estén jugando a las cartas?
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SOLUCIONES
Opcion A
1A- Se considera el sistema de ecuaciones lineales, dependiente del parametro real a:
X—y=-1
2X-y+z=3
y—az=2

a) Clasifica el sistema segn su nimero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = 2.

a) Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes del sistema.

1 -10 1 -1 0
A=|2 -1 1 |=|A=2 -1 1|=a-2a-1=-a-1
0 1 -a 0 1 -a

Igualamos a cero.
|A=0=-a-1=0=a=-1

Existen dos casos distintos que analizamos por separado.

CASO 1. a=-1.
En este caso el determinante de A es no nulo y por tanto el rango de A es 3, asi como el rango
de la matriz ampliada y el nimero de incégnitas. El sistema tiene una tnica solucion.
El sistema es compatible determinado.

CASO 2. a=-1
En este caso el sistema queda:
X-y=-1 1 -10
2X—y+z=3 ylamatriz A=|2 -1 1
y+z=2 0 1 1

Esta matriz tiene determinante nulo y su rango es menor de 3.
Veamos si su rango es 2.

-1
Extraemos el menor resultante de quitar la 12 fila y columna - ‘ . j:' =-1-1=-2%#0
El rango de A es 2

Veamos el rango de A/B.

1 -1 0i-1
AlB=|2 -1 1:3
0 1 1:2
¢Rango de A/B es 3? Tomamos el menor resultante de quitar la 1% columna.
-1 0 -1
-1 1 3|=-2+1+1+3=3%0 .Elrango de A/B es 3.
1 1 2

Como el rango de Ay el de A/B son distintos el sistema no tiene solucion.
El sistema es incompatible.
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b) Para a = 2 el sistema es compatible determinado (CASO 1). Lo resolvemos.

Xx—-y=-1 x=y-1
2X—y+2=3 =>:2X-y+2=3 =

{2(y—1)—y+z=3 {2y—2—y+z:3
=
y—-2z=2 y—-2z=2

y—-2z=2 y—-2z2=2

y+z=5 y=-z+5
= = :>—z+5—22:2:>—32:—3:>-z:1
{y—Zz:Z {y—Zz:Z

y=-1+5=4|=|x=4-1=3

Lasolucibnesx=3;y=4;z=1.
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2A- La funcion:
20x* —20x+32 0<x<1
f(X)=190x-45
X+8
representa el beneficio, en miles de euros, de cierta empresa transcurridos x meses.
a) Estudia razonadamente la continuidad de la funcion f(x).
b) Halla los intervalos donde se produce un aumento del beneficio y una disminucion del beneficio.
¢En qué momento el beneficio es minimo?
c) Determina el beneficio de la empresa a muy largo plazo.

+27 x>1

a) Para 0 < x<1 lafuncion es un polinomio de grado dos. Es continua

Para x > 1 la funcién es una fraccion que es continua salvo en los puntos que anulan el
denominador. Esto ocurre para x = —8, que no esta en los valores para los que se define la
funcion.
La funcion es continua para todo su dominio, aunque falta comprobar su continuidad en el
cambio de definicion, para x = 1.

e Existe f(1)=201"-20+32=32

e Existe lim f(x) = lim20x* —20x+32=32

x—1" x—1"
e Existe lim f(x)=lim2X=45, 57 _90-45
ot -1 X+8 1+8

e Los tres valores son iguales.

+27=5+27=32

Se cumplen todas las condiciones y a funcién es continua en x = 1. Por lo tanto la funcion es
continua en todo su dominio (0,+o0).

b) Estudiemos la variacion de la funcion usando su derivada.

20x? —20x+32 0<x<1 40x-20 O0<x<1
F(x) =9 oy — f7(x)=190(x+8)—(90x—45) 765
()=y90x-45 . (x) =1 90( )(2 ) _ o1
X+8 (x+8) (x+8)

Igualamos a cero la derivada.

40x-20=0= x=i—8=0,5e(0,1]
f'(x)=0=
765 :
> = 0= No es posible
(x+8)

Estudiamos el signo de la derivada de 0 a 0.5, luego de 0.5 a 1 y por ultimo a partir de 1.

e En (0,0.5) tomamos x = 0,25y la derivada vale
f 7(0,25) =40-0,25-20=10-20=-10<0. La funcion decrece.

e En (0.5, 1) tomamos x = 0,75y la derivada vale f "(0,75)=400,75-20=30-20=10>0
. La funcion crece.
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e En (1+x) tomamos x =2y la derivada vale f (2)= % =7,65>0. La funcién
+

crece.

Resumiendo: El beneficio disminuye en (O, 0.5), es decir, hasta el medio mes. Aumenta a partir

de entonces, durante el resto del tiempo, es decir en (0.5, +oo).
El valor minimo se alcanza al cabo de medio mes.

c) El beneficio de la empresa a largo plazo es el valor del limite de la funcion beneficio cuando el
nimero de meses se acerca al infinito:

lim £ (x) = lim M+27: lim 90x—-45+27x+216 _ lim 117X+l7l: lim 117x _117

X—>+00 x40 X+ 8 X—>-+00 X+8 X—>+0 X+8 X+ X

A muy largo plazo el beneficio de la empresa se acercaa 117000 €
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3A- La lista electoral de un determinado partido politico estd formada por un namero igual de
hombres y mujeres. Un andlisis sociolégico de dichas listas revela que el 60% de los hombres
tienen 40 o mas afios de edad, mientras que el 30% de las mujeres tienen menos de 40 afios. Se
elige al azar una persona que forma parte de las listas electorales.

a) Calcula la probabilidad de que tenga menos de 40 afios.

b) Sabiendo que tiene 40 0 més afios de edad, calcula la probabilidad de que sea mujer.

Podemos hacer un calculo sencillo de la probabilidad pasando todo a valores absolutos y aplicar la
regla de Laplace.

Supongamos que hay 200 integrantes en el partido politico en cuestion (suponemos esta cantidad
por lo facil que sera para el resto de célculos).

100 son mujeres y 100 son hombres. De los 100 hombres 60 tienen 40 o mas afios de edad y 40
hombres tienen menos de 40 afios. De las mujeres 70 tienen 40 o mas afios y 30 tienen menos de
40 afios.

40 hombres +30 mujeres 70 -
= =10,35

a) P(Tenga menos de 40 afios) = 200 =500

0 __70_T7 _ 15538
60+70 130 13

b) P(Sea mujer / Tiene més de 40 afios) =

OTRA FORMA DE HACERLO

Realicemos un diagrama de arbol

Tenga 40 afios o
mas
Sea hombre 0,6
0,5 Tenga menos de 40
afios
0,4
Elijo una persona
Tenga 40 afios o
mas
Sea mujer 0,7
0,5 Tenga menos de 40
afios
0,3

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Tenga menos de 40 afios) = P ( Es hombre) P ( Tenga menos de 40 afios/ Es hombre) +

+P (Es mujer) P(Tenga menos de 40 afios / Es mujer)=0,5-0,4+0,5-0,3 =

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Sea mujer y Tiene mas de 40 afios
P (Sea mujer / Tiene més de 40 afios) = ( P(TJ y s de 40 aos) ) =
iene mas de 40 afios

P (Sea mujer ) P (Tiene més de 40 afios / Sea mujer) 0,5-0,7 0,35 35 7
- = =2 _2_ 1 _[0,538

1-P(Tiene menos de 40 afios) ©1-0,35 0,65 65 13
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4A- El diametro de las piezas fabricadas por cierta maquina sigue una distribucién normal con
desviacion tipica poblacional ¢ = 0.042 cm. Se elige una muestra representativa de 200 piezas
fabricadas por la maquina, resultando un diametro medio muestral de 0.824 cm. Halla el intervalo de
confianza al 95% para el diametro medio poblacional de las piezas fabricadas por esa maquina.

X = diametro de las piezas fabricadas por cierta maquina. Sabemos que X =N (,u, 0, 042)

Para establecer el intervalo de confianza utilizamos la formula (X —Error, x+ EI’I’OI’) , siendo

Error=z2

(02
al2 \/ﬁ .
n=200, x =0,824 cm, o = 0,042
Como 1 — o< =095 Doc =0°05 > /2 = 0’025 >1— /2 =0°975 > 7,,,= 1,96

El error seria E=17,,,———=1,96- 0,042

Jn /200

El intervalo de confianza para la media de la poblacién es:

=0,006

(x-E, x+E)=(0.824-0.006, 0.824+0.006) = (0.818, 0.830)

Intervalo de confianza = (0.818, 0.830)

270 de 275 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Castilla y Ledn

Opcion B

1B- Queremos conseguir al menos 210 kg de hidratos de carbono y al menos 100 kg de proteinas
adquiriendo dos alimentos A y B que sélo contienen estos dos nutrientes. Cada kg de A contiene
0.6 kg de hidratos de carbono y 0.4 kg de proteinas. Cada kg de B contiene 0.9 kg de hidratos de
carbono y 0.1 kg de proteinas. Si los costes de Ay B son 12 y 6 euros por kg, respectivamente,
utiliza técnicas de programacion lineal para calcular cuantos kg de cada alimento hay que adquirir
para que el coste sea minimo. ¢ A cuanto asciende ese coste minimo?

Llamemos x = niumero de kilos de nutriente A. y = nimero de kilos de nutriente B.

Expresamos los condicionantes del ejercicio en una tabla.

Nutriente A Nutriente B Total
Kgs de nutriente X y
Kgs de hidratos de carbono 0,6x 0,9y 0,6x + 0,9y
Kgs de proteinas 0,4x 0,1y 0,4x+ 0,1y
Coste 12x 6y 12x + 6y
Establezcamos las restricciones que nos proporciona el ejercicio.
x>0 x>0 x>0
y>0 y>0 y>0

= =
0,6x+0,9y >210 6x+9y > 2100 2x+3y >700

0,4x+0,1y >100

4x +y>1000

4x +y>1000

Dibujamos la region del plano que cumple estas restricciones. Para ello dibujo las rectas

asociadas a cada desigualdad.

2x+3y =700
700—2x
X e ———
3

50 200

200 100

350 0

4x+y=1000
X | y =1000—4x
0 1000

200 200

250 0

Probamos en las restricciones el punto M(400, 400)

1000!
9301

900

M(400,400)
*

0,4x + 0,1y =100

0,6x + 0,9y = 210

‘ A R R
50 D100 150 200 2

=50

e S T N S S R S
\ 300 35?!%& SO0 330 600 630 700 730
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400>0 400 > 0; Si es cierto

400>0 400> 0; Si es cierto
0,6-400+0,9-400> 210 = 240+ 360 > 210; Si es cierto
0,4-400+0,1-400>100 160+40>100; Si es cierto

La region factible es la que contiene al punto M y limitada por los ejes de coordenadas y las
dos rectas dibujadas.
El punto de corte entre ambas rectas lo obtenemos resolviendo el sistema:

0,6x+0,9y = 210} y =100 =2x

3
0,4x+0,1y =100 y =1000— 4x

700—-2x=3000-12x =10x = 2300 = x =230 = y =1000—-4-230 =80

_, 700=2X 1600 4x—

El punto de corte es A(230, 80)

104
C(0, 1000)

950

Q001

8501

8001

501

700

6301

G001~

5501

5001

4301

4001

3504

3001

150

100

A(2j’0’ 80) Firl l" 1 . ‘?LF_ N

04

=

h

L L L L L L L L L T T T
200 150 100 -30 500 100 130 200 2% 300 330400 430 500 530 600
sot
B(350,

Valoramos la funcion Coste f(x,y)=12x+6y en cada uno de estos veértices.

A(230, 80) > f(230,80) =12-230 + 680 = 3240 jMinimo!
B(350, 0) > f(350,0) =12:350+0 = 4200
C(0, 1000) > f(0,1000) = 0+ 6000 = 6000

El coste minimo se obtiene en el punto A(230, 80). Significa 230 kg del nutriente A'y 80 kg
del nutriente B con un coste de 3240 €.
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2B-

a) Calcula el valor de a que hace que el valor de la derivada de la funcion y =ax® +6x* —ax—18 ,
en los puntos de abscisa x = -2 y x =1, sean iguales.

b) Sabiendo que la curva y = ax® +6x” —ax—18 pasa por el punto (2, 12), calcula el valor de a y
las coordenadas del punto de la curva donde se anula la segunda derivada.

a) Laderivada de y=ax’+6x*—ax—18 es y'=3ax*+12x—a.
La derivada enx = -2 vale y'= ?;a(—2)2 +12(-2)-a=12a—-24-a=11a-24
Laderivadaenx =1vale y=3a+12—-a=2a+12

Como deben ser iguales, debe cumplirse: 2a+12=11a-24—=36=9a=a= %6 =4

El valor de a es 4.

b) La curva pasa por el punto (2, 12).

y=ax’ +6x*—ax—18

=12=a-2°+6-2°-2a-18=12=8a+24—-2a-18
Pasa por (2,12)

6=6a=|a=1]

Para a = 1 la derivada de y=x>+6x>—x-18 es y'=3x"+12x—1. La segunda derivada es
y '=6x+12.

Esta segunda derivada se anula cuando y'=0=6x+12=0=6x=-12= x= _?12 =-2

Six =—2 entonces y=(-2)° +6(-2)° —(-2)-18=-8+24+2-18=0,

Las coordenadas del punto de la curva donde se anula la segunda derivada son (-2, 0).
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3B- El gasto por cliente en un supermercado sigue una distribucién normal con media p euros

(desconocida) y desviacion tipica 6 = 10 euros. Se elige una muestra representativa de 225 clientes,

resultando una suma total de sus gastos de 2587.50 euros.

a) Determina un intervalo de confianza del 99% para el gasto medio por cliente.

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra de clientes que permita alcanzar, con una confianza del
95%, un error maximo de 1.20 euros en la estimacion del gasto medio por cliente.

X = Gasto por cliente en un supermercado. Sabemos que X =N (,u, 10)

a) Para establecer el intervalo de confianza utilizamos la formula (X— Error, x+ EI’I’OI’) , siendo

Error =z g
- aIZ.ﬁ'
— 2587.5
n=225 X= 525 =115€¢,6=10€

Como el nivel de confianza es del 99%
_ 2,57+2,58

1-oc=0'99 Soc=0°01 > 02 =0'005 12 =0°995 37,,,= 22 222 2,575
El error serfa E = 7,,~2 = 2,575 —0_ —2575. 20 _1 716
Jn J225 15

El intervalo de confianza para la media de la poblacién es:

(x—E,x+E)=(11.5-1.716, 11.5+1.716) =

Intervalo de confianza =(9.784, 13.26)

b) Como 1 — & =095 Do =005 > o¢/2 =0°025 D1— /2 =0°975 > 7,,,= 1,96

El error maximo de 1,2 € lo sustituimos en su férmula y despejamos n.

10 1221060 ns

Jn 12

o)
Error=z,,-—==12=196-
a \/ﬁ

2
=>n= 1,96-E = 266,777
12

El tamafio minimo es de 267 clientes.
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4B- En una clase con 15 alumnos de segundo de bachillerato, 2 alumnos estan jugando al mus y 5
estan jugando al tute, mientras que el resto de alumnos no estd jugando a las cartas. Si se eligen al
azar dos alumnos, ¢qué probabilidad hay de que ninguno de los elegidos estén jugando a las cartas?

Son 7 los alumnos que juegan a las cartas y 8 los que no juegan a las cartas.

P(Ninguno de los 2 alumnos esté jugando a las cartas) =

= P(El primer elegido no esté jugando a las cartas) -
‘P (EI 2° elegido no esté jugando a las cartas / El 1° no juega a las cartas) =

_8. 7T_2% 1526
15 14 15

OTRA FORMA DE HACERLO

Son 7 los alumnos que juegan a las cartas y 8 los que no juegan a las cartas.

Hacemos un diagrama de arbol

Elijo el alumno 2 que
no juega a las cartas

Elijo el alumno 1 que
no juega a las cartas

Elijo el alumno 2 que
juega a las cartas

Elijo el alumno 2 que
no juega a las cartas

Elijo el alumno 1 que
juega a las cartas

Elijo el alumno 2 que
juega a las cartas

Elijo 2 alumnos

P (Ninguno de los 2 alumnos esté jugando a las cartas) =

= P(No juegue el alumno 1 a las cartas) -
. P(No juegue el alumno 2 a las cartas/ El alumno 1 no juega a las cartas) =

8
15

Lo 0,266
14
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