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Introduccién

Este cuaderno contiene los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il propuestos
en las pruebas de acceso a la universidad de Galicia desde el afio 2017 al 2026. Los examenes estan
resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas de educacion
secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los examenes de matematicas aplicadas a las ciencias
sociales Il resueltos de otras comunidades autobnomas de Espafia, asi como distintas formas de
recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria: las preguntas 1 y 2 sin apartados optativos y las
preguntas 3 y 4 con posibilidad de eleccidn entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTADISTICAY PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

El peso relativo de la poblacion de Galicia en el conjunto de Espafia ha disminuido en los ultimos
afios y, al mismo tiempo, la comunidad se encuentra inmersa en un proceso de envejecimiento
demografico que afecta al conjunto de Europa. En este contexto, aproximadamente el 26 % de la
poblacién residente en la provincia de A Corufia tiene 65 afios 0 mas; en Lugo, este porcentaje
asciende al 30 %; en Ourense, alcanza el 32 %; y en Pontevedra, se situa en el 24 %.

En enero de 2025, la poblacidn total de Galicia se situaba en torno a los 2.700.000 habitantes. De este
total, la provincia de A Corufia concentraba aproximadamente el 41,5 % de la poblacion residente.
Por su parte, la provincia de Lugo representaba cerca del 12 % del conjunto de la poblacion gallega,
mientras que la provincia de Ourense agrupaba alrededor del 11,5 %. Finalmente, la provincia de
Pontevedra reunia el 35 % restante de la poblacidn total de la comunidad auténoma.

Responda estos dos apartados: 1.1.y 1.2.

1.1. Calcule la probabilidad de que una persona residente en Galicia tenga 65 afios 0 mas.

1.2. Calcule la probabilidad de que una persona residente en Galicia, sabiendo que no reside en la
provincia de Pontevedra, sea residente en la provincia de Ourense.

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)

Dadas las matrices
c d 0 1
A= y B=
31 -1 0

Responda estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.
2.1. Determine los valoresde cy d paraque A- B =B - A.
2.2.Parac=2yd =0, despeje la matriz X en la ecuacion matricial B-X —A' =X, donde A' es la

matriz traspuesta de A. A continuacion, calcule X.

PREGUNTA 3. ANALISIS. (3 puntos)
Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.
3.1.
CONTEXTO
Todos los afos, en las semanas previas a la Navidad, arranca la temporada de la captura de la centolla
en Galicia. La apertura de la veda de este crustaceo genera mucha expectacion. En una lonja de un
municipio costero de Galicia se estima que los datos referentes a las capturas diarias de centolla (en
cientos de kilogramos) durante los cinco primeros dias de la Gltima campafia vienen dadas por la
funcion

C(t)=t>-9t*+24t 0<t<5

en donde la variable t representa el tiempo transcurrido en dias.

Responda estos tres apartados: 3.1.1., 3.1.2. y 3.1.3.

3.1.1. Determine los periodos de aumento y disminucion de las capturas diarias de centolla.
Contextualice las respuestas.

3.1.2. (A cuanto ascienden las capturas diarias maximas? ¢En qué momento 0 momentos se
producen? Contextualice las respuestas.

3.1.3. Teniendo en cuenta el modelo anterior, calcule la cantidad total de capturas que se han
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producido durante los cinco primeros dias de la campafia (IOSC (t)dt)

3.2
CONTEXTO
Para ayudar a los inversores, se utilizan diversos modelos matematicos que estiman el valor de las
acciones de las empresas que cotizan en bolsa segun el tiempo transcurrido. Si bien no pueden
predecir exactamente el futuro, constituyen una herramienta para tomar decisiones y para interpretar
datos reales.
El valor de una accion (en euros) de una empresa tecnoldgica que cotiza en bolsa se estima que viene
dado por la funcion

V(t)= ?O 40t

t°—4t+5

en donde t es el tiempo transcurrido en meses desde el momento en el que la accion ha salido a la
venta.
Responda estos tres apartados: 3.2.1., 3.2.2. y 3.2.3.
3.2.1. Determine los periodos en los que el valor de la accidn ha crecido y en los que ha decrecido.
Contextualice las respuestas.
3.2.2. ;Cudl es el valor madximo que ha alcanzado la accion? ¢Y cudl es el valor minimo? ¢En qué
momentos se producen? Contextualice las respuestas.
3.2.3. Teniendo en cuenta la funcién utilizada, ¢qué ocurrira con el valor de la accion con el paso del
tiempo? Justifique su respuesta.

+30 , t>0

PREGUNTA 4. ESTADISTICA 'Y ALGEBRA. (3 puntos)

Responda uno de los siguientes dos apartados de Estadistica: 4.1. 0 4.2. (1,5 puntos)

4.1. El gasto mensual en fotocopias de los alumnos de un instituto sigue una distribucion normal con
desviacion tipica igual a 2 euros. Obtenga un intervalo de confianza al 95 % para el gasto medio
mensual en fotocopias de dichos estudiantes teniendo en cuenta que en una muestra de 36 estudiantes
resulté un gasto medio de 13,5 euros.

Nota: Para resolver el apartado anterior puede emplearse alguno de los siguientes valores
relacionados con las tablas de la normal estandar:
P(Z<0,90)=0,816; P(2<1,28)=0,90; P(Z>1,645)=0,05; P(Z > 1,96) = 0,025.

4.2. Sean A 'y B dos sucesos tales que:
P(A)=060, P(AnB)=024y P(B/A)=0.90.

Calcule P(B)

Responda uno de los siguientes dos apartados de Algebra: 4.3. 0 4.4. (1,5 puntos)

4.3. Una bodega cuenta con una planta de embotellado en la que embotellan 1300 botellas por hora utilizando
tres maquinas: M1, M2 y M3. Se sabe que la maquina M1 es méas rapida que la maquina M2, ya que embotella
un 25 % mas de botellas. También se sabe que ayer tuvieron que prescindir de la maquina M2 por tener una
averia, y que utilizando dos horas la maquina M1 y tres horas la maquina M3 embotellaron 2030 botellas.
Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema y expréselo en forma matricial.

4.4. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
x<2(y+1) y<2(x+1) X+y<5

Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y
calcule sus vértices.
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1. ESTADISTICAY PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

El peso relativo de la poblacion de Galicia en el conjunto de Espafia ha disminuido en los dltimos
afios y, al mismo tiempo, la comunidad se encuentra inmersa en un proceso de envejecimiento
demografico que afecta al conjunto de Europa. En este contexto, aproximadamente el 26 % de la
poblacién residente en la provincia de A Corufia tiene 65 afios 0 mas; en Lugo, este porcentaje
asciende al 30 %; en Ourense, alcanza el 32 %; y en Pontevedra, se sitla en el 24 %.

En enero de 2025, la poblacion total de Galicia se situaba en torno a los 2.700.000 habitantes. De este
total, la provincia de A Corufia concentraba aproximadamente el 41,5 % de la poblacion residente.
Por su parte, la provincia de Lugo representaba cerca del 12 % del conjunto de la poblacién gallega,
mientras que la provincia de Ourense agrupaba alrededor del 11,5 %. Finalmente, la provincia de
Pontevedra reunia el 35 % restante de la poblacidn total de la comunidad auténoma.

Responda estos dos apartados: 1.1.y 1.2

1.1. Calcule la probabilidad de que una persona residente en Galicia tenga 65 afios 0 mas.

1.2. Calcule la probabilidad de que una persona residente en Galicia, sabiendo que no reside en la
provincia de Pontevedra, sea residente en la provincia de Ourense.

Llamamos A al suceso "la persona elegida es residente en A Corufia”, B a " la persona elegida es
residente en Lugo”, C a “la persona elegida es residente en Ourense”, D a “la persona elegida es
residente en Pontevedra” y V a “la persona elegida tiene 65 afios 0 mas”.
Con los datos proporcionados establecemos las siguientes probabilidades.

P(A)=0.415, P(B)=0.12, P(C)=0.115, P(D)=0.35,
P(V/A)=0.26, P(V/B)=0.3, P(V/C)=0.32 P(V/D)=0.24

1.1. Debemos calcular P(V'). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(V)=P(VNA)+P(VnB)+P(VNC)+P(VND)=

=P(A)P(V/A)+P(B)P(V/B)+P(C)P(V/C)+P(D)P(V /D)=

=0.415-0.26+0.12-0.3+0.115-0.32+0.35-0.24 =|0.2647
La probabilidad de que una persona residente en Galicia tenga 65 afios 0 mas es de 0.2647.

1.2. Debemos calcular P(C /5). Aplicamos el teorema de Bayes.

P(CnD)

(D)

La probabilidad de que una persona residente en Galicia, sabiendo que no reside en la provincia

P(C) 0115 [23

= =| == ~0.177
1-P(D) 1-035 |130

P(C/D)= -{cnD=cC}=

de Pontevedra, sea residente en la provincia de Ourense vale % =0.177.

Hemos utilizado que
— {La persona reside en Ourense

CnD= _ ={La persona reside en Ourense} = C
y no reside en Pontevedra
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PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)
Dadas las matrices
c d
A=
5

Jye<|
Responda estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.
2.1. Determine los valoresde cy d paraque A - B=B - A.

0 1
-1 0

|

2.2.Parac=2yd =0, despeje la matriz X en la ecuacién matricial B-X —A' =X, donde A' esla

matriz traspuesta de A. A continuacién, calcule X.

2.1. Resolvemos la igualdad AB =BA.

c dyo 1 0 1)c d
AB=BA= = =
3 1/{l-1 0 -1 0){3 1
-d=3 d=-3
= = =
-l=—c c=1 d=-3
3=-d =-3

Se cumple la igualdad para c=1y d =-3.

. 2 0 2
2.2.Parac=2yd=0 lamatriz A queda A:(3 1). Por lo que A' :(

Despejamos X en la ecuacion matricial.

-d c
-1 3

3
—C

1
—d

F )

3
01

j .

BX-A=X=BX-X=A=(B-Id)X=A"=X=(B-1Id)" A

Hallamos la inversa de la matriz B—1d .

e 3 M

-1 1
|B—Id|:‘l JJ=1+1:2¢o

-1 1

14

0 1
-1 0

10
01

(-1
. Adi((B-1d)") Adl(l

1}1

- -1 -1 -1
(B-1d) "= - ==
|B— Id| 2 201 -1
Terminamos de hallar la matriz X.
_ -1 -1\2 3 -2 -3-1 -2 -4 -1 -2
X =(B—1d) A =1 1 1 -
21 -1)l0 1) 22 3-1 202 2 1 1
. ., ., .. -1 -2
La matriz solucion de la ecuacién matricial es X = 1 1)
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3.1.
CONTEXTO
Todos los afios, en las semanas previas a la Navidad, arranca la temporada de la captura de la centolla
en Galicia. La apertura de la veda de este crustaceo genera mucha expectaciéon. En una lonja de un
municipio costero de Galicia se estima que los datos referentes a las capturas diarias de centolla (en
cientos de kilogramos) durante los cinco primeros dias de la ultima campafia vienen dadas por la
funcion

C(t)=t"-9t*+24t 0<t<5

en donde la variable t representa el tiempo transcurrido en dias.

Responda estos tres apartados: 3.1.1., 3.1.2. y 3.1.3.

3.1.1. Determine los periodos de aumento y disminucion de las capturas diarias de centolla.
Contextualice las respuestas.

3.1.2. ;A cuanto ascienden las capturas diarias maximas? ¢En qué momento 0 momentos se
producen? Contextualice las respuestas.

3.1.3. Teniendo en cuenta el modelo anterior, calcule la cantidad total de capturas que se han

producido durante los cinco primeros dias de la campafia (E’C (t)dt)

3.1.1. Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcion (puntos criticos).

C(t)=t>-9t* +24t = C"(t)=3t* —18t + 24

C'(t)=0=>3t*-18t+24=0=>1t’ -6t +8=0=

6+2
6:+4/(-6)° —48 ——=4¢[0,5]
S 2) :622: 622
%:26[0,5]

Hemos encontrado dos puntos criticos que pertenece al intervalo de definicion de la funcidn.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde t=2y t=4.

e Enelintervalo [0,2) consideramos t=1y la derivada vale C"(1)=3-1°-18-1+24=9>0
. La funcion crece en [0,2).

e Enelintervalo (2,4) consideramos t =3y la derivada vale
C’(3)=3-3"-18-3+24=-3<0. La funcion decrece en (2,4).

e Enelintervalo (4,5] consideramos t =5 y la derivada vale
C’(5)=3-5"-18-5+24=9>0. La funcion crece en (4,5].

La funcion crece en [0,2)U(4,5] y decrece en (2,4).

Las capturas diarias de centolla crecieron durante los dos primeros dias, disminuyeron hasta el
cuarto dia y volvieron a aumentar hasta el quinto dia.

3.1.2. Por lo estudiado en el apartado anterior tenemos que la funcién presenta un maximo relativo
para t=2. Valoramos la funcion en este punto y en los extremos del intervalo de estudio para
decidir donde esta el maximo absoluto.
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C(0)=0°-9-02+24-0=0
C(2)=2°-9-22424-2=20

C(5)=5°-9-5+24-5=20

Las capturas maximas se obtuvieron el segundo y el quinto dia con la captura de 2000 kilos de
centolla.

¥
2
20
i / /
1 / /.
~._ .~
15
H / Cc(f)=Fr-9f+24r 0<r<5
13
N /
it /
10 l
o |
o/
1]
o |
o/
Al
1
A
Al
4

3.1.3. Calculamos la integral definida pedida.

4 3 2P 4 5
[Ce(dt=["r-or+aatdt=| - 211D g 0|
0 0 4 3 2 4

0 0

N 2 ¢ 3 .| 625
= 1—3-53+12-5 - 7—3-0 +12-0 :T_375+300: 81.25

La cantidad total de capturas que se han producido durante los cinco primeros dias de la campafia
es de 8125 kilos.
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3.2
CONTEXTO
Para ayudar a los inversores, se utilizan diversos modelos matematicos que estiman el valor de las
acciones de las empresas que cotizan en bolsa segun el tiempo transcurrido. Si bien no pueden
predecir exactamente el futuro, constituyen una herramienta para tomar decisiones y para interpretar
datos reales.
El valor de una accion (en euros) de una empresa tecnoldgica que cotiza en bolsa se estima que viene
dado por la funcién

(t)= 80—40t

t? —4t+5

en donde t es el tiempo transcurrido en meses desde el momento en el que la accion ha salido a la
venta.
Responda estos tres apartados: 3.2.1., 3.2.2. y 3.2.3.
3.2.1. Determine los periodos en los que el valor de la accidn ha crecido y en los que ha decrecido.
Contextualice las respuestas.
3.2.2. ;Cual es el valor mdximo que ha alcanzado la accion? ¢Y cual es el valor minimo? ¢En qué
momentos se producen? Contextualice las respuestas.
3.2.3. Teniendo en cuenta la funcion utilizada, ¢qué ocurrird con el valor de la accidn con el paso del
tiempo? Justifique su respuesta.

+30, t=0

3.2.1. El dominio de la funcidn son todos los nameros reales menos los que anulan el denominador.

4+,/(-4)-45 4+
2 2

t?—4t+5=0=t= = No existe

El dominio de la funcion son todos los nimeros reales.
Utilizamos la derivada para hallar los puntos criticos de la funcion V(t).

_ —40(t* - 4t+5)—(2t-4)(80-40t)

_ 8040t +30=>V (t) = 5
(t*-4t+5)

()_t2—4t+5

—40t* +160t — 200 — (160t —80t* —320+160t)  40t2 —160t +120

(t7 -4t +5)2 (£ -4t +5)2
2
V’(t)=o:>40t _160t+1220=0:>40t2—160t+120=0:>t2—4t+3=0:>
(F—M+®
4+2
4+(-4) -4-3 —, =13=t
i (—4) _4x2 |2
2 2 J4-2
274 1=t
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde t=1y t=3.
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e Enelintervalo [0,1) tomamos t=0.5 y la derivada vale
40-0.5* -160-0.5+120 800

V(0.5 =
09 (052-4.05+5) 169

>0. La funcion crece en [O,l).

e Enelintervalo (1, 3) tomamos t =2 y la derivada vale
40-2%* -160-2+120
(22-4-2+5)

V7(2) =—40<0. La funcién decrece en (1,3).

e Enelintervalo (3,+w) tomamos t=4y la derivada vale

_ 40-42-160-4+120 120
(42 -4-4+5)

V'(4) >0. La funcion crece en (3,+o).

La funcion crece en [0,1)(3,+) y decrece en (1,3).

El valor de la accion ha crecido en el primer mes y a partir del tercer mes. Ha decrecido entre el
primer y el tercer mes.

3.2.2. Hemos visto que el valor de la accion sigue el esquema siguiente:

; @ @ ’
0 1 : 3 !

Valoramos la funciénen t=0, t =1y en t =3 para decidir el valor minimo y maximo de la
funcion.

V(o):MJrgo:%
0°-4-0+5
V(1) = 227401 5050 Maximo
P —41+5
(3):M+30:10Minimo
3 —4-3+5
limV (t) =224 | 35_0130=30
o t—4t+5

El valor minimo de accion es de 10 euros y se produce a los tres meses. El valor madximo de la
accion es de 50 euros y se produce en el primer mes.

3.2.3. Calculamos el limite de la funcidon cuando t tiende a +oo.

80 40t 80 40
_ 2T Fr R

limV (t)= lim 204 30 jim t° 30 jimt* _t ,30-
X—>+00 X—>+00 t2 -4t +5 X—>400 t2 4t 5 X—>+00 1_& + E
e e Y
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80 _40
oo _ 070 35_0,30-[30]
o0 o0

El valor de la accién con el paso del tiempo tiende a ser de 30 €.

11l X
s

on

il
20 i

wH
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4.1. El gasto mensual en fotocopias de los alumnos de un instituto sigue una distribucion normal con
desviacion tipica igual a 2 euros. Obtenga un intervalo de confianza al 95 % para el gasto medio
mensual en fotocopias de dichos estudiantes teniendo en cuenta que en una muestra de 36 estudiantes
resulté un gasto medio de 13,5 euros.

Nota: Para resolver el apartado anterior puede emplearse alguno de los siguientes valores
relacionados con las tablas de la normal estandar:

P(Z<0,90)=0,816; P(Z£<1,28)=0,90; P(Z>1,645)=0,05; P(Z > 1,96) = 0,025.

Sea X = El gasto mensual en fotocopias de los alumnos de un instituto. X = N(y, 2).

El tamafio de la muestra es n = 36. La media muestral es X =13.5 euros.
Obtenemos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 95%.

1-a=095—a =005 % ~0.025— {P(Z >1,96) = 0,025} — z,,, =1.96

Nivel de confianza: 9§ %

' 1.96 =0 2oy =1.96

Calculamos el error.

Error =z =0.6533 euros

o 2
a2 'ﬁzl-%'ﬁ

El intervalo de confianza para la media del gasto mensual en fotocopias de los alumnos de un instituto
es:

(x—Error, x+Error ) = (13.5-0.6533,13.5+0.6533) = (12.8467,14.1533)
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4.2. Sean Ay B dos sucesos tales que:
P(A)=060, P(AnB)=024y P(B/A)=0.90.

Calcule P(B)

Utilizamos una de las leyes de Morgan.

P(ANB)=024=P(AUB)=024=1-P(AUB)=024=|P(AUB)=1-0.24=0.76

Utilizamos el teorema de Bayes.

P(B/A):O.QO:P(A—mB)zo.Q P(ANB)
P(A)=0.60 '

Utilizamos la férmula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
P(AUB)=0.76

P(ANB)=0.54

P(A)=0.60

=0.76=0.6+ P(B)—O.54:

= 0.76-0.6+0.54=P(B)=|P(B)=0.7
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4.3. Una bodega cuenta con una planta de embotellado en la que embotellan 1300 botellas por hora utilizando
tres maquinas: M1, M2 y M3. Se sabe que la maquina M1 es mas rapida que la maquina M2, ya que embotella
un 25 % mas de botellas. También se sabe que ayer tuvieron que prescindir de la maquina M2 por tener una
averia, y que utilizando dos horas la maquina M1 y tres horas la maquina M3 embotellaron 2030 botellas.
Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema y expréselo en forma matricial.

€C, %Y Ce 9 ¢c Y

Llamamos “x”, “y”, “z” al nimero de botellas por hora que embotellan las maquinas M1, M2 y M3,
respectivamente.

“Se embotellan 1300 botellas por hora utilizando las tres maquinas: M1, M2 y M3” 2 x+y+2z=1300.
“La maquina M1 es mas rapida que la maquina M2, ya que embotella un 25 % mas de botellas” =
x=1.25y.

“Ayer tuvieron que prescindir de la maquina M2 por tener una averia, y que utilizando dos horas la maquina
M1 y tres horas la maquina M3 embotellaron 2030 botellas” - 2x+3z =2030.

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo expresamos de forma matricial.

X+y+2z=1300 X + Yy+z=1300 1 1 1Y\ x 1300
x=1.25y = x-1.25y =0 =1 -125 0fy|=| O
2x+3z2=2030 2X +3z =2030 2 0 3\ z 2030

No lo pide, pero lo resolvemos para comprobar que lo hemos planteado bien.

X+Yy+2z=1300
1.25y+y+2z2=1300 2.25y+2=1300
x=1.25y = = =
2:1.25y+3z =2030 2.5y +3z=2030
2X+3z=2030
z=1300-2.25y

= = 2.5y +3(1300-2.25y) = 2030 =
2.5y+3z=2030

= 2.5y +3900-6.75y = 2030 = —4.25y = -1870 =

x =1.25-440 =550
= y—@:440 = | |

_4.25 |2 =1300—2.25-440 = 310|

La maquina M1 embotella 550 botellas por hora, la maquina M2 440 botellas y la M3 310 botellas
por hora.
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4.4. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
x<2(y+1) y<2(x+1) X+y<5

Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y
calcule sus vértices.

Representamos las rectas que delimitan la region factible.

X=2y+2 y=2X+2 X+y=5
X y:x%2 X|y=2x+2 X|y=5-X
ol 1 0 2 0 5
5 0 1 4 3 2
4 1 2 6 5 0

1]
[

X+y

P(L,1) /
L

2y+2

Como las inecuaciones son x<2(y+1) y<2(x+1) x+y<5 laregion factible es la region

del plano situada por debajo de las rectas verde y azul, y por encima de la recta roja.
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.
1<2(1+1) 1<2(1+1) 1+1<5 jSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la regién factible en el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de los
vértices.
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Comprobamos que las coordenadas de los vértices son las indicadas en la imagen.

x=2(y+1)=2y+2

=>V=2(2y+2)+2=4y+4+2=4y+6 =
y:2(x+1):2x+2} y=2(2y+2)+2=4y g

= -6=3y=>y=-2=x=2(-2)+2=-2=|A(-2,-2)

y=2X+2

= X+2x+2=5=3x=3=>x=1=y=2+2=4=|B(14)
X+Yy=5
X=2y+2
X+y=5 =2y+2+y=5=>3y=3=y=1=>x=2+2=4=|C(4,1)
+ V=

Los vértices de la region factible son los puntos A(-2, -2), B(1, 4) y C(4, 1).
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CIUG siitesmns PAU
DE GALICIA Convocatoria ordinaria 2026 CODIGO 40

MATEMATICAS APLICADAS AS
CIENCIAS SOCIAIS 11

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria: las preguntas 1 y 2 sin apartados optativos y las
preguntas 3 y 4 con posibilidad de eleccidn entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTADISTICAY PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

En un ayuntamiento gallego, se realiz6 una encuesta a estudiantes que estaban preparando las pruebas
de acceso a la universidad (PAU) de 2026. La mayoria estudian en casa y/o en la biblioteca municipal.
Otras opciones que tuvieron menos respuestas fueron: cafeterias tranquilas, zonas de descanso del
centro comercial y medios de transporte publico. EI 80 % estudia en casa o en la biblioteca municipal,
el 15 % estudia en casa y en la biblioteca municipal y el 40 % no estudia en casa.

En el caso de que un porcentaje superior al 30 % estudie en la biblioteca municipal, los responsables
del ayuntamiento ampliaran su horario durante los dias anteriores a las PAU 2026. Responda estos
dos apartados: 1.1.y 1.2.

1.1. Si al elegir una persona de la encuesta dice que estudia en casa, ¢cual es la probabilidad de que
no lo haga en la biblioteca municipal?

1.2. ; Ampliaran los responsables del ayuntamiento el horario de la biblioteca municipal durante los
dias anteriores a las PAU 20267 Justifique la respuesta.

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)
Se considera el sistema de inecuaciones dado por:

2x>3y—7 X+y+1>0 X<3 X+2y <7

Responda estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y
calcule sus vértices.

2.2. Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funcion f (x,y)=2x+3y sujeta a las
restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

PREGUNTA 3. ANALISIS. (3 puntos)
Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.
3.1.
CONTEXTO
El beneficio de una empresa depende basicamente de sus ventas. Cuando las ventas son pequefias, el
beneficio puede ser negativo debido a los costes fijos. También puede ser negativo cuando las ventas
son grandes debido al aumento de los costes de produccion. El beneficio diario de una empresa, en
cientos de euros, viene dado por la funcion

B(x)=—x*+10x—16

donde x son los miles de unidades vendidas al dia, con 1<x<9.
Responda estos tres apartados: 3.1.1., 3.1.2. y 3.1.3.
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3.1.1. (A cuanto asciende el beneficio maximo que puede obtener la empresa? ¢;Cuantas unidades
debe vender para alcanzarlo? Contextualice las respuestas.

3.1.2. Determine los valores de x para los que la empresa obtiene beneficios positivos. Contextualice
la respuesta.

3.1.3. Calcule el beneficio medio (Bm) obtenido por la empresa cuando vende entre 3000 y 7000
unidades, sabiendo que viene dado por

3.2

CONTEXTO

En el afio 2025 las reservas de agua de varios embalses gallegos se han visto comprometidas a causa
de la falta de precipitaciones y del aumento de la evaporacion del agua debida a las altas temperaturas.
Esta situacion ha provocado que a finales del verano se haya activado la prealerta por escasez
moderada de agua en muchos municipios gallegos, viéndose afectada cerca del 30 % de la poblacién
de Galicia. En concreto, en un determinado embalse, se estima que las reservas acumuladas de agua
(medidas en porcentaje de su fu capacidad) vienen dadas por la funcién

R (0 96-2(t-3)°", 0<t<6
5(t-9)° +33, 6<t<12

en donde la variable t representa el tiempo transcurrido en meses contados a partir del dia 1 de enero
de 1025.

Responda estos tres apartados: 3.2.1., 3.2.2. y 3.2.3.

3.2.1. Determine los periodos del afio en los que las reservas de agua han aumentado y disminuido.
Contextualice las respuestas.

3.2.2. ¢(Cudles han sido las reservas minimas? ¢En qué momento 0 momentos se han producido?
Contextualice las respuestas.

3.2.3. Utilizando la informacién de los apartados anteriores represente graficamente la evolucion de
las reservas de agua del embalse a lo largo del afio 2025.

PREGUNTA 4. ESTADISTICA 'Y ALGEBRA. (3 puntos)
Responda uno de los siguientes dos apartados de Estadistica: 4.1. 0 4.2. (1,5 puntos)

4.1. La cantidad de agua (en litros) que se consume en el lavado de un coche en una estacion de
autolavado se distribuye normalmente con una desviacion tipica de o = 20 litros. Tomada una muestra
de n = 64 coches, se ha determinado que el consumo medio de agua estd comprendido entre 76,1
litros y 85,9 litros. ¢Con qué nivel de confianza se ha realizado esta afirmacion?

Nota: Para resolver el apartado anterior puede emplearse alguno de los siguientes valores
relacionados con las tablas de la normal estandar:
P(Z<2,05)=0.98;P(Z<2,326) =0,99: P(Z > 1,645) = 0,05; P(Z > 1,96) = 0,025.

4.2. El1 90 % de los individuos de una poblacion tienen cuenta bancaria. Elegidos 5 individuos de esa
poblacién.

4.2.1. ;Cudl es la probabilidad de que todos tengan cuenta bancaria?

4.2.2. Calcule la probabilidad de que, entre los 5 individuos, menos de 2 tengan cuenta bancaria.
Responda uno de los siguientes dos apartados de Algebra: 4.3. 0 4.4. (1,5 puntos)

4.3. Considere las matrices
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a 1l 1 2 1
A=|0 a -1 B=|1 C=|c
a 1 -1 b c

Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear la siguiente igualdad
matricial A-B=C.

4.4. Dadas las matrices

11 1 1
13 1 k?

Calcule los valores de k para los que la matriz A'-B tenga inversa, siendo A' la matriz traspuesta
de A.
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1. ESTADISTICAY PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

En un ayuntamiento gallego, se realizo una encuesta a estudiantes que estaban preparando las pruebas
de acceso a la universidad (PAU) de 2026. La mayoria estudian en casa y/o en la biblioteca municipal.
Otras opciones que tuvieron menos respuestas fueron: cafeterias tranquilas, zonas de descanso del
centro comercial y medios de transporte publico. EI 80 % estudia en casa o en la biblioteca municipal,
el 15 % estudia en casa y en la biblioteca municipal y el 40 % no estudia en casa.

En el caso de que un porcentaje superior al 30 % estudie en la biblioteca municipal, los responsables
del ayuntamiento ampliaran su horario durante los dias anteriores a las PAU 2026. Responda estos
dos apartados: 1.1.y 1.2.

1.1. Si al elegir una persona de la encuesta dice que estudia en casa, ¢cual es la probabilidad de que
no lo haga en la biblioteca municipal?

1.2. ; Ampliaran los responsables del ayuntamiento el horario de la biblioteca municipal durante los
dias anteriores a las PAU 20267 Justifique la respuesta.

Llamamos A al suceso "estudiar en casa”, B a "estudiar en la biblioteca municipal™ y C a “estudiar
en otro lugar distinto a la casa y la biblioteca municipal”.
Por la informacién proporcionada conocemos las siguientes probabilidades:

EI 80 % estudia en casa o en la biblioteca municipal > P(AUB)=0.80.
El 15 % estudia en casa y en la biblioteca municipal > P(ANB)=0.15
El 40 % no estudia en casa > P(A°)=0.40.

Podemos deducir la probabilidad del suceso A.
P(A)=1-P(A°)=1-0.40=0.60

Utilizamos la formula de la probabilidad de la union de dos sucesos para obtener la probabilidad del
suceso B:

P(AUB)=0.80
P(ANB)=0.15 0.8=0.6+P(B)-0.15
()=060:>'_' (B)-015=
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

= P(B)=0.8-0.6+0.15=[0.3]

1.1. Nos piden determinar el valor de P(BC / A). Utilizamos el teorema de Bayes.

P(BNA) _, 015_06-0.15

P(B°/A)=1-P(B/A)=1- o(A) Y X

=10.75

1.2. Sabemos que P(B) =0.35, lo que implica que el 35% de los estudiantes lo haran en la biblioteca

municipal. Al ser superior al 30% se deben ampliar los horarios de apertura de la biblioteca
municipal.
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PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)
Se considera el sistema de inecuaciones dado por:

2x>3y—7 X+y+1>0 x<3 X+2y <7
Responda estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y
calcule sus vértices.

2.2. Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funcion f (x, y) =2x+3y sujeta a las
restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

2.1. Representamos primero las rectas que delimitan la region factible.

2x=3y—7 X+y+1=0 Xx=3 X+2y=7
2X+7 7—X
X |y= X=3|Yy X |y=—m
3 3 11 ) 2
-2 1 -1 4
1 3 312 3
4 5 3 13 2
P
o rd
" e
></
3\':31'—?/
rd
P(1,1)
/ x=3 A
r
x+y+1=0
2x >3y -7
. . X+y+1>0 ., . .. .
Como las inecuaciones son (<3 la region factible es la region del plano situada por
X+2y <7

debajo de las rectas rosa y roja, a la izquierda de la recta vertical verde y por encima de la recta
azul.
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Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.
2:1>31-7
1+1+1>0
1<3
1+2:1<7

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de los
Vértices.

iSe cumplen todas!

6 //
L~

. 2x=3y-7

" /]

I/
B(1, 3)
x+y+1=0 C(3, 2)
x+2y=7
('23 1)

-V/.3 2] x=3 7 .
o~

4 D(3,-4)

Los vértices de la regidn factible son los puntos A(-2, 1), B(1, 3), C(3, 2) y D(3, -4).

2.2. Valoramos la funcién f (X, y)=2x+3y en cada uno de los vértices en busca de los valores
maximo y minimo.

A-2,1) > f(-2,1)=2-(-2)+31=-1

B(1,3) > f(13)=21+3-3=11

C(3,2) > f(3,2)=2-3+3-2=12 Maximo

D@3, -4) > f(3,-4)=2-3+3:-(—4)=—-6 Minimo

El valor minimo es —6 y se alcanza en el punto D(3, —4).
El valor méximo es 12 y se alcanza en el punto C(3, 2).
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3.1.
CONTEXTO
El beneficio de una empresa depende basicamente de sus ventas. Cuando las ventas son pequefias, el
beneficio puede ser negativo debido a los costes fijos. También puede ser negativo cuando las ventas
son grandes debido al aumento de los costes de produccion. El beneficio diario de una empresa, en
cientos de euros, viene dado por la funcion

B(x)=-x"+10x-16

donde x son los miles de unidades vendidas al dia, con 1<x<9.
Responda estos tres apartados: 3.1.1., 3.1.2. y 3.1.3.
3.1.1. ¢ A cuanto asciende el beneficio maximo que puede obtener la empresa? ;Cuantas unidades
debe vender para alcanzarlo? Contextualice las respuestas.
3.1.2. Determine los valores de x para los que la empresa obtiene beneficios positivos. Contextualice
la respuesta.
3.1.3. Calcule el beneficio medio (Bm) obtenido por la empresa cuando vende entre 3000 y 7000
unidades, sabiendo que viene dado por

B ——1 [

-—['B(x)d
n =7 5k BOH

3.1.1. Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcién (puntos criticos).

B(x)=—-x*+10x-16 = B"(x)=-2x+10

B'(X)=0=-2x+10=0=[x=5]

Hemos encontrado un punto critico que pertenece al intervalo de definicion de la funcion.
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x=5.

e Enelintervalo [1,5) consideramos x =2 y la derivada vale B'(2)=-2:2+10=6>0. La
funcion crece en [1,5).
e Enelintervalo (5,9] consideramos x =6 y la derivada vale B"(6)=-2:6+10=-2<0.

La funcion decrece en (5,9].

La funcion crece en [1,5) y decrece en (5,9].

La funcion tiene un maximo en x=5.
Como B(5) =-5°+10-5-16 =9 el beneficio maximo que se puede obtener es de 900 euros que

se consiguen con la venta de 5000 unidades diarias.

3.1.2. Buscamos los valores de ventas para los que los beneficios son nulos.

B(x)=-x*+10x—16 ,
= —-X"+10x-16=0=>

B(x)=0
-10+6 9 x
~10+,/10° = 4-(-1)-(- _ T, T
_ 10107 -4(-1)-(-16) 1046 | -
2(-1) -2 -10-6 _o_
-2
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La funcion beneficios es continua y crece de 1 a 5. Como los beneficios son nulosen x=2,
entonces podemos afirmar que los beneficios son negativos de 1 a 2.

La funcion beneficios es continua y decrece de 5 a 9. Como los beneficios son nulosen x=8
entonces podemos afirmar que los beneficios son negativos de 8 a 9.

Los beneficios son positivos con unas ventas entre 2000 y 8000 unidades.

4y

oo

B(x)=-x"+10x-1¢

:

3.1.3. Calculamos la integral definida pedida.

B, =~ [B(x)dx=—1 [ —x* +10x160x =
7-3% 7-3%

N

R 7 3 3
Y X e aex| 2|l o167 |- m S i3 m16.3] |-
3 4(| 3 3

3

= —3%3+245—112—(—9+45—48)j = %(—%H%j = %: 7.6667

N

El beneficio medio (Bm) obtenido por la empresa cuando vende entre 3000 y 7000 unidades es de
766.67 euros.
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3.2

CONTEXTO

En el afio 2025 las reservas de agua de varios embalses gallegos se han visto comprometidas a causa
de la falta de precipitacionesy del aumento de la evaporacion del agua debida a las altas temperaturas.
Esta situacion ha provocado que a finales del verano se haya activado la prealerta por escasez
moderada de agua en muchos municipios gallegos, viéndose afectada cerca del 30 % de la poblacion
de Galicia. En concreto, en un determinado embalse, se estima que las reservas acumuladas de agua
(medidas en porcentaje de su fu capacidad) vienen dadas por la funcién

96-2(t-3)", 0<t<6

5(t-9)° +33, 6<t<12

en donde la variable t representa el tiempo transcurrido en meses contados a partir del dia 1 de enero
de 1025.

Responda estos tres apartados: 3.2.1., 3.2.2. y 3.2.3.

3.2.1. Determine los periodos del afio en los que las reservas de agua han aumentado y disminuido.
Contextualice las respuestas.

3.2.2. (Cudles han sido las reservas minimas? ¢En qué momento o momentos se han producido?
Contextualice las respuestas.

3.2.3. Utilizando la informacidn de los apartados anteriores represente graficamente la evolucion de
las reservas de agua del embalse a lo largo del afio 2025.

R()

3.2.1. Utilizamos la derivada para hallar los puntos criticos de la funcién R(x).

= R'(t)

R (0 96-2(t-3)", 0<t<6
(t)= 10(t-9),  6<t<12

{—4(t—3), 0<t<6
5(t-9)° +33, 6<t<12

~4(t-3)=0->t=3¢[0,6)
10(t-9)=0—->t=9¢(6,12]

R’(t):O:{

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde t=0,t=3,t=6,t=9y t=12.
e Enelintervalo [0,3) tomamos t =1y la derivada vale R"(1)=—4(1-3)=8>0.La

funcion crece en [0,3).

e Enelintervalo (3,6) tomamos t=4y la derivada vale R"(4)=—4(4-3)=-4<0.La
funcion decrece en (3,6).

e Enelintervalo (6,9) tomamos t=7 y la derivada vale R"(7)=10(7-9)=-20<0. La
funcion decrece en (6,9).

e Enelintervalo (9,12] tomamos t =10 y la derivada vale R"(10)=10(10-9)=10>0.

La funcion crece en (9,12].

Comprobamos que la funcion es continua en t=6.
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R(6)=96-2(6-3)" =96-18="78

. . 2 . -

t“j? R(t) :tILrQ 96—-2(t-3) =78 :tILr(!] R(t) =tILr6q R(t)=R(6)=78
limR(t)=1lim5(t-9)" +33=5.-9+33="78

t—6" t—6"

La funcion es continua en t=6. La funcion crece en [0,3)(9,12] y decrece en (3,9).

Las reservas aumentan en los tres primeros meses y en los tres ultimos del afio 2025. Las
reservas disminuyen durante el resto del afio.

3.2.2. Hemos visto que la funcion reservas sigue el esquema siguiente:

® o— :
$4 5 o 7 8 g 10 11 )

Valoramos la funcién reservas en t =0 y en t =9 para decidir el valor minimo de la funcién.
R(0)=96-2(0-3)" =78
R(9)=5(9-9)"+33=33

El valor minimo de las reservas es del 33% que se produce en el mes 9 (septiembre).

3.2.3. Con la tabla de valores y lo estudiado dibujamos la grafica de la funcion.

R(t) Tl e
78 wl S ™\

/ N
96 / \
78 i
33 ) A _Jge-:(:—}fﬁ::zé \ f

12| 78 lstr-sf e, gersiz \ /
\ /

O O W O+

20
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4.1. La cantidad de agua (en litros) que se consume en el lavado de un coche en una estacion de
autolavado se distribuye normalmente con una desviacion tipica de o = 20 litros. Tomada una muestra
de n = 64 coches, se ha determinado que el consumo medio de agua estd comprendido entre 76,1

litros y 85,9 litros. (Con qué nivel de confianza se ha realizado esta afirmacion?

Nota: Para resolver el apartado anterior puede emplearse alguno de los siguientes valores

relacionados con las tablas de la normal estandar:
P(Z<2,05)=0.98; P(Z<2,326) =0,99: P(Z > 1,645) = 0,05; P(Z > 1,96) = 0,025.

Sea X = La cantidad de agua (en litros) que se consume en el lavado de un coche en una estacion de

autolavado. X = N(y, 20).

El intervalo de confianza es (76.1, 85.9), por lo que el error cometido es

Utilizando la formula del error obtenemos el valor de z_,, .

o
Error=2,,—==49=z2

an

a/2£:>4'9220’/2.2'5:> Z :2—5:196

64

M =4 9litros.

4.9

al2

Buscamos en la tabla de la normal el valor de 1—% para z,,=1.96.

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987
0.3 06179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8288
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8748
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265
{ES 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505
1.7 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678

E e7E pozio 22 Bzaa ooooo i
n na77Te no7rFae na7al no7ea navo: noa7aa

Obtenemos el nivel de confianza.

Nivel de confianza: @ %

1.96

z=10

1.96

1—% ~0.975=1-0.975= % - % —0.025=a=005=1-a=1-0.05=0.95

El nivel de confianza con el que se ha realizado la afirmacion es del 95%.
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4.2. E1 90 % de los individuos de una poblacion tienen cuenta bancaria. Elegidos 5 individuos de esa
poblacién.

4.2.1. ;Cual es la probabilidad de que todos tengan cuenta bancaria?

4.2.2. Calcule la probabilidad de que, entre los 5 individuos, menos de 2 tengan cuenta bancaria.

Consideramos la variable aleatoria X que cuenta el nimero de individuos con cuenta bancaria de
un grupo de 5 individuos elegidos al azar.

Esta variable es una binomial con pardmetros n = namero de repeticiones = 5 vy
p = probabilidad de que un individuo de la poblacién tenga cuenta bancaria = 0.90.

X =B(5,0.9).

4.2.1. Nos piden calcular P(X =5).

P(X =5)= @0.95 0.1°=0.9°=

4.2.2. Nos piden calcular P(X <2).

P(X <2):P(X :O)+ P(X :1):

5 0 5 5 1 4 5 4
=| 5 |0:9"-0.8+| | |0.9"-0.1° =0.1° +5.0.9-0.1° ~[0.00046
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4.3, Considere las matrices

a 1 1 2 1
A=|0 a -1 B=|1 C=|c
a 1 -1 b C

Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear la siguiente igualdad
matricial A-B=C.

a 1l 1)\2 1 2a+1+b 1
A-B=C=|0 a -1||1l|=|c|=>| a-b |=|c|>
a 1 -1/ib c 2a+1-b c

2a+1+b=1 2a+b=0 2 1 0)\fa 0
—a-h=c —a-b-c=0 =1 -1 -1||b|=]0
2a+1-b=c 2a—-b-c=-1 2 -1 -1)lc -1
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4.4. Dadas las matrices

11 11
A=|1 2 B=|1 k
1 3 1 k?

Calcule los valores de k para los que la matriz A'-B tenga inversa, siendo A' la matriz traspuesta
de A.

Obtenemos la expresion de la matriz A'-B.

1 1
AR 111 Lk |1+l 1+k+k* ) (3 1+k+k?
12 3 L K 1+2+3 1+2k+3k*) (6 1+2k+3k?
2x[3 - 3[x2——2x2

Para que una matriz tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero. Averiguamos cuando
se anula el determinante de A'-B.

3 1+k+k?

2 2 2
6 La ok s 3K =3+ 6K +9k? -6 6K —6k* =—3+3k

el

‘A‘-B‘:O:—3+3k2:O:>—1+k2=0:>k2=1:> k=+1=+1

La matriz A'-B tiene inversa para cualquier valor de k distinto de 1y de —1.
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PAU ,
| comsen  CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2025 CODIGO 40
C U G DE GALICIA MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS
SOCIAIS I

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos: la primera
sin apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad de eleccidn entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTADISTICAY PROBABILIDAD. (2,5 puntos)

CONTEXTO

Una de las principales novedades de las pruebas PAU 2025 es que el examen de cada materia debe
incluir un ejercicio obligatorio y de caricter “mas competencial”. Aunque las notas se publican la
semana siguiente de haberse realizado el examen, los miembros del grupo de trabajo de la materia
Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il estan interesados en determinar cuanto antes si se
han producido cambios relevantes en la nota media de la materia que coordinan con relacion a las
notas de cursos pasados.

Con este objetivo han contactado previamente con un grupo de correctores, de los que cada uno de
ellos se ha comprometido a corregir un maximo de 25 examenes el primer dia. Por los datos de otros
cursos, las notas de esta materia pueden suponerse que siguen una distribucion normal con desviacion
tipica igual a 1,5.

Responda estos tres apartados: 1.1., 1.2. y 1.3.

1.1. Si se quiere estimar esta nota media con un error maximo de 0,25, empleando un nivel de
confianza del 95%, ¢cudl es el nimero minimo de correctores que se necesitan?

1.2. Una vez corregidos los 100 primeros examenes, la nota media resulté ser igual a 7,2. A partir de
esta muestra, calcule un intervalo de confianza con nivel de confianza del 95% de la nota media.
1.3. Una vez corregidos todos los exdmenes, se eligen 25 al azar, ¢ cual es la probabilidad de que la
nota media de estos 25 exdmenes sea superior a 7 si sabemos que p=7,3?

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2,5 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

0 2

-1 -2 1
0 1 B
2.1.1. Calcule la inversa de la matriz A.

2.1.2. Calcule la matriz BA' y determine su rango (siendo A' la matriz traspuesta de A).
2.1.3. Despeje X en la ecuacion matricial XA+ B =BA' y calcllela.

2.1. Consideramos las matrices

2.2. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
X+y<4 3x<4+5y y<7x+12

2.2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones
anterior y calcule sus vértices.

2.2.2. Justifique si los puntos P(2,1) y Q(0,—1) estan o no en la region anterior.

2.2.3. Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funcién f (x, y) =6x-10y sujeta a
las restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.
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PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos)
Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.

3.1. La evolucion del precio (en euros) de un protector de pantalla para movil a lo largo del afio 2024
viene dado por la funcién

9-t*+8t siO<t<7
(t-10)"+7 si 7<t <12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

3.1.1. ;Cudl fue el precio inicial de ese protector de pantalla? ;Cual ha sido su precio al final del
afno?

3.1.2. Determine en qué periodos ha aumentado y disminuido el precio del protector.

3.1.3. (Cual ha sido el precio maximo alcanzado? ;Y el minimo? ;En qué momentos se producen?
Razone las respuestas.

3.2. Dada la funcién f (x)= —8x% +24x-10.

3.2.1. Realice su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y
extremo relativo.

3.2.2. Calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcion f y las rectas x=1, x=2 e
y=4.

PREGUNTA 4. TRES BLOQUES DE LA MATERIA. (2,5 puntos)

Responda uno de los siguientes apartados: 4.1., 4.2. o cualquiera de los apartados no escogidos
de las preguntas2y 3 (2.1,2.2,3.103.2)

4.1. Sean Ay B dos sucesos tales que:
P(A/B)=1/2, P(B/A)=1/3y P(AUB)=1/4,

4.1.1. Calcule P(ANB).
4.1.2. Justifique si los sucesos A y B son 0 no independientes.

4.2. Un estudio revela que el 40% de los automdéviles nuevos matriculados en Galicia en el Gltimo
afio son propulsados por un motor con tecnologia hibrida. Si en un control de carreteras son
inspeccionados 5 automoviles nuevos matriculados en Galicia en el Gltimo afio.
4.2.1. ;Cudl es la probabilidad de que ninguno de ellos cuente con un motor con tecnologia
hibrida?
4.2.2. Calcule la probabilidad de que, entre los 5 automdviles, mas de 3 cuenten con un motor con
tecnologia hibrida.
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2,5 puntos)

CONTEXTO

Una de las principales novedades de las pruebas PAU 2025 es que el examen de cada materia debe

incluir un ejercicio obligatorio y de caracter “mas competencial”. Aunque las notas se publican la

semana siguiente de haberse realizado el examen, los miembros del grupo de trabajo de la materia

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il estan interesados en determinar cuanto antes si se

han producido cambios relevantes en la nota media de la materia que coordinan con relacion a las

notas de cursos pasados.

Con este objetivo han contactado previamente con un grupo de correctores, de los que cada uno de

ellos se ha comprometido a corregir un maximo de 25 examenes el primer dia. Por los datos de otros

cursos, las notas de esta materia pueden suponerse que siguen una distribucién normal con desviacion

tipica igual a 1,5.

Responda estos tres apartados: 1.1.,1.2. y 1.3.

1.1. Si se quiere estimar esta nota media con un error maximo de 0,25, empleando un nivel de
confianza del 95%, ¢cual es el nimero minimo de correctores que se necesitan?

1.2. Una vez corregidos los 100 primeros examenes, la nota media resulté ser igual a 7,2. A partir de
esta muestra, calcule un intervalo de confianza con nivel de confianza del 95% de la nota media.

1.3. Una vez corregidos todos los exdmenes, se eligen 25 al azar, ¢cudl es la probabilidad de que la
nota media de estos 25 exdmenes sea superior a 7 si sabemos que u=7,3?

Llamamos X a la variable aleatoria que nos da la nota de un alumno en el examen de Matematicas
Aplicadas a las Ciencias Sociales Il en la PAU 2025. X = N(y, 1.5).

1.1. Conun nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de z_,

1-a=095>a=005>a/2=07025>1-a/2=0975>2,,=196

Nivel de confianza: @5 %

z 0.00 0.01 002 0.03 0.04 0.05 ’m:’
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.519% U5
01 0.5298 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.56
02 0.5793 0.5832 05871 0.5810 05348 0.5987 0.60)

03 0.617% 0.6217 0.6255 0.5293 06331 0.6368 0.64
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 06700 0.6736 067

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 073
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 07422 0.7404
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.77%4
0.8 0.7881 0.7910 0.7938 0.7967 0.7995 0.8023 0.80p1
09 0.8158 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0835

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 08404
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.874% 0.890
12 0.8845 0.8869 0.8838 0.8907 08525 0.8944 0.8452
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 09009 0.9115 0a®1
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9%

(155 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 09382
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495
17 0.9554 0.9564 09573 0.9582 09591
1.8 0.9541 0.9649 0.9656 0.96564 0.9671

2n nar7Ty naira na7az noran naral

33de 250 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

Utilizamos la formula del error para obtener el valor de “n”.

Error=2z_, -% =0.25=1.96- 15 =0.25= 294 =
n

N0 N0

2
o Jn=228 (224 _138.2076
0.25 0.25

El nimero minimo de examenes que se deben corregir es de 139. Si lo dividimos entre 25 nos
queda 5.56. EI nimero minimo de correctores es de 6.

1.2. Tamafio de la muestra = n = 100. La media muestral es X =7.2.
Con un nivel de confianza del 95 % sabemos que z_,, =1.96.

Hallamos el error.

Error=z,,, -2 =1.96.—=>_ — 0,204

n V100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(7.2-0.294, 7.2+0.294) = (6.906, 7.494)

1.3. Sabemos que X = N(7.3, 1.5). La distribucién de las medias muestrales de tamafio 25 sigue una

. . o o 15
ley normal con la misma media, pero con desviacion tipica —==—==0.3,

Jn 25

Tenemos que X,, = N (7.3,0.3).
Nos piden calcular P( X, > 7).

el el ] -

P(X,s > 7) ={Tipificamos} = P(Z > 7;;'3)= P(z>-1)=

el -

Miramos en la
P( sl):{

=10.8413
tabla N(0, 1)

11 0

La probabilidad de que la nota media de estos 25 examenes sea superior a 7 es de 0.8413.
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2.1. Consideramos las matrices

A:

=
o - o

2 -1 2 1

LY B:( 2 4 —zj |

1
2.1.1. Calcule la inversa de la matriz A.
2.1.2. Calcule la matriz BA" y determine su rango (siendo A' la matriz traspuesta de A).
2.1.3. Despeje X en la ecuacion matricial XA+ B =BA' y calculela.

2.1.1. Comprobamos si la matriz A tiene determinante no nulo y por tanto existe su inversa.

1 0 2
|A|=0 1 1/=1+0+0-2-0-0=-1%0
1 01
Al ser el determinante distinto de cero la inversa de la matriz A existe. La calculamos.
1 01 1 0 00 01
+ - +
Adjl0 1 0 1 1 2 1 2 1
o Ad(A) 211 | pg pyopo
A -1 1l 2y 21
01 11 10
+ - +
10 00 0 1

1 0 -2) (-1 0 2
At=—{1 -1 -1|=[-1 1 1
-1 0 1 1 0 -1

2.1.2. Calculamos BA'.
(-1 =2 1
BA =
2 4 2

2.1.3. Despejamos X en la ecuacion matricial.
XA+B=BA = XA=BA'-B= X =(BA'-B)A"
Obtenemos la expresion de la matriz X.

BAtB_l—lO -1 -2 1) (2 1 -1
=2 2 0 2 4 2) -4 2 2

0 2

2 1 -1
X:(BAt—B)Al:(4 ) Zj—l 1 1 |=
1

1
0
5 2+0-4 0+4-2 2+0-2 -2 2 0

=)
=

_(—1+0+2 0-2+1 —1+0+1j_(1 -1 Oj

B -2-1-1 0+1+0 4+1+1 (41 6
44242 0-2+40 -8-2-2) |8 -2 -12

-4 1 6
La matriz X tiene la expresion X = :
8 -2 -12
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2.2. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
X+y<4 3x<4+5y y<7x+12

2.2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior
y calcule sus vértices.

2.2.2. Justifique si los puntos P(2,1) y Q(0,—1) estan o no en la regi6n anterior.

2.2.3. Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funcién f (x, y) =6x-10y sujeta alas
restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

2.2.1. Representamos primero las rectas que delimitan la region factible.

I +v

3x=4+5y / viy=4 -
X _ 3x—-4 / /
5 y=Tx+12 . P
20 =2 / ~
1 1
8 4 / P(0,0)
2 - // >
y=7x+12 / /FMS}.
X | y=7x+12 //1
-2 -2
-1 5 2
0 12 .
)
X+y<4
Como las inecuaciones son 3x<4+5y ¢ laregion factible es la region del plano situada por
y<7x+12

debajo de las rectas verde y roja, y por encima de la recta azul.

Comprobamos que el punto P(0, 0) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.
0+0<4
3:0<4+5-0; jSe cumplen todas!
0<7-0+12

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de los
vértices.
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/

C(-1,5)

x+y=4 -

y=Tx+12 ~

'B(3,1)

3x=4+5y

A(-2,-2)

Los vértices de la region factible son los puntos A(-2,-2), B(3,1) y C(-1, 5).

2.2.2. Colocamos los puntos P 'y Q en el dibujo superior y comprobamos si pertenecen a la region
factible o no.

Se observa que el punto P(2, i) Si bertenece ala régién factible y el punto Q(0, —1) esta situado
fuera de la region factible.

2.2.3. Valoramos la funcion f (x,y)=6x—10y en cada vértice en busca del valor méaximoy
minimo.
A(-2,-2) > f(-2,-2)=6(-2)-10(-2) =8
B(3,1)> f(31)=6-3-10-1=8
C(-1,5) > f(-1,5)=6(—1)—10-5=-56 jMinimo!

El valor minimo es —56 y se alcanza en el punto C(-1, 5).
El valor méximo es 8 y se alcanza en los punto A(-2, -2) y B(3, 1). Por lo que el valor maximo se

alcanza también en cualquier punto del segmento AB.
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3.1. La evolucion del precio (en euros) de un protector de pantalla para movil a lo largo del afio 2024
viene dado por la funcién

0 9-t*+8t siO<t<7
|(t-107+7 si7<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

3.1.1. ;Cual fue el precio inicial de ese protector de pantalla? ;Cual ha sido su precio al final del afio?
3.1.2. Determine en qué periodos ha aumentado y disminuido el precio del protector.

3.1.3. (Cudl ha sido el precio maximo alcanzado? ;Y el minimo? ¢En qué momentos se producen?
Razone las respuestas.

3.1.1. Hallamos el valor de la funcion para t=0: P(0)=9-0+8-0=9

El precio inicial es de 9 euros.
Hallamos el valor de la funcién para t =12: P(12)= (12—10)2 +7=11
El precio al final del afio es de 11 euros.

3.1.2. Averiguamos si la funcion es continuaen t=7.

P(7)=(7-10)" +7=16
t)=lim(t-10)" +7 =16 = limP(t)=limP(t)=P(7)=16

t—>7* t—>7"

lim P (
t—>7" t—7*
(

limP(t)=1lim9—t*+8t=9-7°+8-7=16

t>7" to7"

La funcion es continuaen t=7.
Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcién (puntos criticos).
i -2t+8 si0<t<7
(t)= 2(t-10) si 7<t<12

P (t)=0=

—2t+8=0->2t=8->t=4€[0,7)
2(t-10)=0—>t=10¢(7,12]

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde t=4,t=7y t=10.

e Enelintervalo [0,4) consideramos t =1y la derivada vale P"(1)=—2+8=6>0.La
funcion crece en [0,4).

e Enelintervalo (4,7) consideramos t =5 y la derivada vale P"(5)=-2-5+8=-2<0. La
funcion decrece en (4,7).

e Enelintervalo (7,10) consideramos t =8 y la derivada vale P"(8)=2(8-10)=—4<0.La
funcion decrece en (7,10).

e Enelintervalo (10,12] consideramos t =11y la derivada vale P"(11)=2(11-10)=2>0.

La funcion crece en (10,12].

La funcion crece en [0,4)(10,12] y decrece en (4,10).
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3.1.3. La funcidn tiene un méximo en t =4 y un minimo relativo en t =10.
Obtenemos el precio del protector en los puntos criticos y en los extremos de los intervalos de
definicion para decidir el maximo y minimo absoluto en el intervalo [0, 12].

P(0)=9

P(4)=9-4%+8-4 =25 Maximo absoluto
P(10) =(10-10)" +7 = 7 Minimo absoluto
P(12)=11

El precio minimo se alcanza en el décimo mes siendo de 7 euros. El precio méximo se alcanza el
cuarto mes siendo este de 25 euros.

271X
26 Mdximo
25
24
23
2 / N\
21 [o-£+8t sio<t<7
20 P[T]=-< "
e / N\ |(t-10) +7 si7<e<12
/ \
1 / \
16 \
15
o \
] f \
12 N\
11 /
olf /
°y \. /
8
7
6 Minimo
5
:
3
2
]
N
: ] { 7 ) 10 11 12 §
2
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3.2. Dada la funcion f (x)= —8x% +24x-10.

3.2.1. Realice su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y
extremo relativo.

3.2.2. Calcule el &rea del recinto limitado por la gréfica de la funcion f y las rectas x=1, x=2 e
y=4.

3.2.1. Hallamos los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

f (x)=-8x*+24x-10 ) )
= -8x"+24x-10=0=4x"-12x+5=0=>

EjeOX - y=0
12+8
12+,/(-12)°-4-4.5 12438 —g =25 A(2.5,0)
= X= _ _
w4 | %:o.5a B(05,0)

f(x)= —8x%+24x-10
EjeOY > x=0

Los puntos de corte con los ejes son A(2.5, 0), B(0.5,0) y C(0, —-10).
Hallamos los puntos criticos de la funcion.

}:,s f(0)=-8-0"+24-0-10=-10=|C(0,-10)

f’(x)=-16x+24 24
] = -16Xx+24=0=16x=24=|x=—=15
f (X) =0 16
Sustituyo este valor en la segunda derivada.
f7(x)=-16= f"(1.5)=-16<0
La funcion tiene un méximo relativo en x=1.5.
La funcion crece en (—o,1.5) y decrece en (1.5,4).
Hacemos una tabla de valores y dibujamos su grafica.
x | f(x)=-8x*+24x-10 o
~10 ) 7\
0.5 0 f(x)=—8x"+24x-10
L5 8 T \
2.5 0 “ l/ \\
3 -10 2 / \
} ‘[Bma', 0) \l.ﬂ.’,a', 0)
/ \
/ \
/ \
i \
A \
/ \
/ \
/ \
/ \
c(0,-10)
1
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3.2.2. Dibujamos el recinto del cual queremos hallar el area.

f(x)=-8x"+24x-10

@

%]

L ||

! \

El area que deseamos calcular es el valor de la integral definida entre 1 y 2 de la diferencia de las

dos funciones (pardbola y recta horizontal).
%+12x2—14x} -

1

Area=["-8x* +24x 10~ (4)dx = [ ~8x’ + 24x~14dx = [

—_— . 3 —_— . 3 —_—
{ 82 +12-22—14-2}{ 831 +12-12—14-1}=%+48—28+%—12+14= %uz

El &rea del recinto limitado por la gréafica de la funcion f y lasrectas x=1, X=2 e y =4tiene

un valor de % =3.333 unidades cuadradas.
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4.1. Sean A y B dos sucesos tales que:
P(A/B)=1/2,P(B/A)=1/3y P(AUB)=1/4.

4.1.1. Calcule P(ANB).
4.1.2. Justifique si los sucesos A y B son 0 no independientes.

4.1.1. Utilizamos el teorema de Bayes y la formula de la probabilidad de la union de dos sucesos.

P(ANB) 1

P(A/B)=1/2= 5 (8) = =2P(AnB)=P(B)

P(AnB) 1

P(B/A)=1/3= o) =3=3P(ANB)=P(A)

P(AUB)=1/4=> P(A)+P(B)-P(ANB)=7=

=3P(ANB)+2P(ANB)-P(ANB)= 7 =4P(ANB)=; =|P(AnB)-—

Hemos obtenido que P(ANB) :%.

4.1.2. Para que dos sucesos A 'y B sean independientes debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(A)=3P(ANB) =

P(B)=2P(ANB)-=

1
P(ANB)=—

16 :P(AmB)zi;si:P(A)P(B)
32 3 16 128

P(AP(B)=1616 " 128

Los sucesos A 'y B no son independientes.
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4.2. Un estudio revela que el 40% de los automoviles nuevos matriculados en Galicia en el ultimo
afio son propulsados por un motor con tecnologia hibrida. Si en un control de carreteras son
inspeccionados 5 automoviles nuevos matriculados en Galicia en el Gltimo afio.

4.2.1. ;Cual es la probabilidad de que ninguno de ellos cuente con un motor con tecnologia hibrida?
4.2.2. Calcule la probabilidad de que, entre los 5 automoviles, mas de 3 cuenten con un motor con
tecnologia hibrida.

4.2.1. Llamamos X a la variable que cuenta el nimero de coches con tecnologia hibrida de un grupo
de 5. Esta variable es binomial con parametrosn =5y p = 0.40. X = B(5, 0.4).

Nos piden calcular P(X =0).

5
P(X =o)=(0jo.4° 0.6° =0.6° =%=

La probabilidad de que ninguno de los cinco coches inspeccionados cuente con un motor con tecnologia
hibrida vale 0.07776.

4.2.2. Debemos calcular P(X >3).

P(X >3)=P(X =4)+P(X =5)=[jjo,44.0,61+@0_45.o_60 _

=5-0.4*-0.6+0.4° = % =10.08704

La probabilidad de que, entre los 5 automoviles, mas de 3 cuenten con un motor con tecnologia hibrida
tiene un valor de 0.08704.
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CIUG it PAU ,
DE GALICIA Convocatoria ordinaria 2025 CODIGO 40

MATEMATICAS APLICADAS AS
CIENCIAS SOCIAIS 11

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos: la primera
sin apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad de eleccion entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTADISTICAY PROBABILIDAD. (2,5 puntos)

CONTEXTO

En la actualidad, existen varias empresas de cosméticos orientadas hacia el publico juvenil que
elaboran cremas para la piel. Una empresa quiere comercializar una nueva crema para reducir los
brotes de acné, para lo que ha contratado los servicios de una compafiia de publicidad. Los publicistas
proponen lanzar una primera campafia empleando anuncios en prensa escrita y buzoneo. Una vez
finalizada esta primera camparia, si la probabilidad de que la nueva crema sea conocida entre el
publico juvenil es menor que 0,6, pasaran a una segunda campafia colocando carteleria luminosa en
lugares estratégicos.

Después de analizar los datos de la primera campafa, han llegado a las siguientes conclusiones: la
probabilidad de que el publico juvenil conozca la nueva crema por los anuncios en prensa escrita es
0,3y la probabilidad de que sea conocida por buzoneo es0,4. Puede suponerse que son independientes
los sucesos "conocer la nueva crema por prensa escrita™ y "conocer la nueva crema por buzoneo".

Responda estos tres apartados: 1.1., 1.2. y 1.3.

1.1. ;Lanzara la empresa la segunda campafa de publicidad?

1.2. Suponga que la empresa ha decidido emplear la carteleria luminosa. De los que conocen la nueva
crema por buzoneo el 25% también la conocen por la carteleria luminosa, y entre los que conocen la
nueva crema por la carteleria luminosa, el 20% también la conocen por buzoneo. De los tres medios
empleados (prensa escrita, buzoneo y carteleria luminosa), ¢cuél ha sido el que ha tenido mayor
impacto para que la nueva crema sea conocida?

1.3. ¢Son incompatibles los sucesos "conocer la nueva crema por prensa escrita” y "conocer la nueva
crema por buzoneo™?

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2,5 puntos)
Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

2.1. Dada la matriz

2.1.1. Calcule la matriz inversa de 4, AL
-1
2.1.2. Calcule la inversa de la matriz traspuesta de A, (At) , utilizando el apartado anterior.

2.1.3. Despeje y calcule el valor de X en la siguiente ecuacion matricial AX —A' =X .

2.2. Se considera el sistema de inecuaciones dado por:
X>y—4 X+y<8 3X+2y>-2 X—2<2y
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2.2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones
anterior y calcule sus vértices.

2.2.2. Justifique si los puntos P(-1,1) y Q(5,1) pertenecen o no a la regién anterior.

2.2.3. Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funcién f (x,y)=2x—4y sujetaa
las restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos)
Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.

3.1. Dada la siguiente funcién
B(t)=(4-t)(t-1)", 0<t<4.
3.1.1. Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcién y sus maximos y minimos, si existen.

3.1.2. Estudie sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion, si existen.
3.1.3. Represente la grafica de la funcién B(t).

3.2. Dada la funcion f (x) = ax® +bx—3, siendo a, b nimeros reales.

3.2.1. Calcule a y b sabiendo que dicha funcién pasa por el punto (4, 5) y tiene un minimo en
x=1.
3.2.2.Para a=1y b=-2, calcule el &rea limitada por f(x) y larecta y=x-3.

PREGUNTA 4. TRES BLOQUES DE LA MATERIA. (2,5 puntos)

Responda uno de los siguientes apartados: 4.1., 4.2. o cualquiera de los apartados no escogidos
de las preguntas 2y 3(2.1,2.2,3.103.2)

4.1. Sean A 'y B dos sucesos tales que:
P(A)=0.40, P(AnB)=0.21y P(A/B)=O.60.

4.1.1. Calcule P(Rmﬁ) y P(E/A).

4.1.2. Justifique si los sucesos A y B son o no independientes.

4.2. Una encuesta realizada a 100 individuos de una poblacién revela que 80 de ellos estan satisfechos
con el servicio de su compafiia eléctrica.
4.2.1. Calcule un intervalo con un 95% de confianza para la proporcion de individuos satisfechos
con el servicio de su compafiia eléctrica.
4.2.2. Si se sabe que 8 de cada 10 individuos estan satisfechos con el servicio de su compafiia
eléctrica y se toma una muestra de 100 individuos, ¢cudl es la probabilidad de que la proporcion
de individuos satisfechos con el servicio de su compariia eléctrica sea superior al 87%?

45 de 250 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2025 Matemadticas aplicadas a las CCSS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

SOLUCIONES

PREGUNTA 1. ESTADISTICAY PROBABILIDAD. (2,5 puntos)

CONTEXTO

En la actualidad, existen varias empresas de cosméticos orientadas hacia el publico juvenil que
elaboran cremas para la piel. Una empresa quiere comercializar una nueva crema para reducir los
brotes de acné, para lo que ha contratado los servicios de una compafiia de publicidad. Los publicistas
proponen lanzar una primera campafia empleando anuncios en prensa escrita y buzoneo. Una vez
finalizada esta primera campafa, si la probabilidad de que la nueva crema sea conocida entre el
publico juvenil es menor que 0,6, pasaran a una segunda campafia colocando carteleria luminosa en
lugares estratégicos.

Después de analizar los datos de la primera campafia, han llegado a las siguientes conclusiones: la
probabilidad de que el publico juvenil conozca la nueva crema por los anuncios en prensa escrita es
0,3y la probabilidad de que sea conocida por buzoneo es 0,4. Puede suponerse que son independientes
los sucesos "conocer la nueva crema por prensa escrita™ y "conocer la nueva crema por buzoneo".
Responda estos tres apartados: 1.1., 1.2. y 1.3.

1.1. ;Lanzara la empresa la segunda campafa de publicidad?

1.2. Suponga que la empresa ha decidido emplear la carteleria luminosa. De los que conocen la nueva
crema por buzoneo el 25% también la conocen por la carteleria luminosa, y entre los que conocen la
nueva crema por la carteleria luminosa, el 20% también la conocen por buzoneo. De los tres medios
empleados (prensa escrita, buzoneo y carteleria luminosa), ¢cuél ha sido el que ha tenido mayor
impacto para que la nueva crema sea conocida?

1.3. ¢Son incompatibles los sucesos "conocer la nueva crema por prensa escrita™ y "conocer la nueva
crema por buzoneo™?

Llamamos A al suceso "conocer la nueva crema por prensa escrita” y B a ""conocer la nueva
crema por buzoneo".

Como se suponen sucesos independientes se cumple P(AnB)=P(A)P(B)=0.3-04=0.12.
1.1. Debemos comprobar si P(Au B) es mayor o menor de 0.6. Calculamos esta probabilidad.
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0.3+0.4-0.12=0.58<0.60

Al ser la probabilidad menor de 0.6 la empresa lanzara la segunda campafia.

1.2. Llamamos C al suceso “conocer la nueva crema por carteleria luminosa”. Nos dicen que
P(C/ B) =0.25y que P(B/C):O.ZO :

Nos piden calcular y comparar P(A), P(B) y P(C).

P(C/B)=0-25:>—P(Bmc) 025 P(BOC) g5, P(BNC)=0.25-04=0.1
P(B) 0.4
P(B/C):O.ZO:M:O.ZO:E: P(C)=P(C)=05
P(C) 0.2
P(A)=0.3
Como P(B)=0.4:= P(A)<P(B)<P(C),el que ha tenido mayor impacto para que la nueva
P(C)=05

crema sea conocida es la carteleria luminosa.
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1.3. Nos preguntan ¢Son incompatibles los sucesos A = "conocer la nueva crema por prensa escrita”
y B ="conocer la nueva crema por buzoneo"?

Para ello debe ser AnB =y para ello deberia ser P(ANB)=0.

Como P(ANB)=0.120 los sucesos no son incompatibles.
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2.1. Dada la matriz

2.1.1. Calcule la matriz inversa de 4, A%
2.1.2. Calcule la inversa de la matriz traspuesta de A4, (At )71, utilizando el apartado anterior.

2.1.3. Despeje y calcule el valor de X en la siguiente ecuacion matricial AX — A" =X .

2.1.1. Comprobamos si la matriz A tiene determinante no nulo y por tanto existe su inversa.

2
0|=-1+0+4-6-0-0=-3%0

A=

w N -
=)

Al ser el determinante distinto de cero la inversa de la matriz A existe. La calculamos.

1 2 3 1 1JJ ‘o 1‘ 01
+ - +
Adjlo 1 1 0 - 2 -1 2 0
jr Ad(A) {20 -1) af 23] o3 o2
A -3 =300 -4 2 - 20
2 3 13 12
+ - +
11 o1 fo1
1 2 -2\ (1/3 -2/3 2/3
Al:%l 2 7 4 |=|-213 7/3 -4i3
1 -1 1 1/3 1/3 -1/3
2.1.2. Utilizamos que (At )71 :(A’l)t.
1/3 -2/3 2/3\ (1/3 -2/3 1/3
(A) =(AY) =|-2/3 7/3 -4/3|=|-2/3 7/3 13
1/3 1/3 -1/3 2/3 -4/3 -1/3

2.1.3. Despejamos X en la ecuacion matricial.

AX -A' =X =>AX - X =A'= (A1) X =A'=> X =(A-1)" A

Calculamos la inversa de la matriz (A—1).

(A-1)

I
w N

0
0
1
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0 0 2
|A-1]=]2 0 0|{=0+0+4-0-0-0=4=0
3 1 2
0 2 3 0 1 0 1 0 0
+ - +
Adjj0 0 1 0 -2 2 -2 2 0
- t
(A I)l_AdJ((A"))_ 2.0 2) 1| 23 o 3 [ 2
ST 4 400 2l 2 -2 |20
2 3 0 3 0 2
+ = +
01 01 00
l0 2 0 0 1/2 0
(A_|)*1:Z4 -6 4|=| 1 -3/2 1
2 0 O /2 0 O
Obtenemos la expresion de la matriz X.
0 1/2 0)1 2 3 0 1/2 1/2
X=(A—I)_1A‘: 1 -3/2 1|0 1 1 |=|1+2 2-3/2 3-3/2-1
1/2 0 0){2 0 -1 1/2 1 3/2
0 1/2 1/2
X=| 3 1/2 1/2
1/2 1 3/2
0 1/2 1/2
La matriz X tiene la expresion X =| 3 1/2 1/2|.
1/2 1 3/2
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2.2. Se considera el sistema de inecuaciones dado por:
X>y—4 X+y<8 3X+2y>-2 X—2<2y

2.2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior
y calcule sus vértices.

2.2.2. Justifique si los puntos P(-1,1) y Q(5,1) pertenecen o no a la region anterior.

2.2.3. Determine, si existen, los méximos y los minimos de la funcién f (x,y)=2x—4y sujeta a las
restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

2.2.1. Representamos primero las rectas que delimitan la region factible.

X=y—-4 X+y=8 X+2y=-2 Xx-2=2y
—2-3% X—2
X|y=8-x X |y= X|Yy=—-—
> 5 2 2
-2 2 0 -1
6 2 0 -1 2 0
8 0 2 -4 6 2

\ x=y—4 x+y=28

L35

P(1,1)
L 4

3x+2y=-—2
7 \ \
X>y-—4
: : X+y<8 - : - :
Como las inecuaciones son la region factible es la regidn del plano situada por
3X+2y>-2
X—2<2y

debajo de las rectas azul y roja y por encima de las rectas verde y rosa.
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Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.

1>1-4 1>-3
1+1<8 2<8
- iSe cumplen todas!
3+2>-2 5>-2
1-2<2 -1<2

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de los
vértices.

4y

X+v=8 x=y—4

J
|
o
'
Il
)
#
H L
i
ik
M
0%
=]
- 4
by
~—

=

Los vértices de la region factible son los puntos A(0, 1), B(-2, 2), C(2, 6) y D(6, 2).

2.2.2. Colocamos los puntos P y Q en el dibujo superior y comprobamos si pertenecen a la regién
factible o no.
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Se observa que el punto P(-1, 1) si pertenece y el punto Q(5, 1) esta situado fuera de la region
factible.

2.2.3. Valoramos la funcion f (x, y) =2X—4y en cada uno de los vértices en busca de los valores
maximo y minimo.

A(0,-1) > f(0,-1)=2-0-4(-1) =4 Méaximo
B(-2,2) > f(-2,2)=2(-2)-4-2=-12
C(2,6)> f(2,6)=2-2-4-6=-20 Minimo
D(6,2) > f(6,2)=2-6-4-2=4 Méaximo

El valor minimo es —20 y se alcanza en el punto C(2, 6).
El valor maximo es 4 y se alcanza en los punto A(0, —1) y en D(6, 2). Por lo que el valor maximo

se alcanza también en cualquier punto del segmento AD . Ademas de los puntos Ay D se
alcanza en infinitos puntos, por ejemplo, en (2, 0), (4, 1), ...etc.
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3.1. Dada la siguiente funcién
B(t)=(4-t)(t-1)", 0<t<4,
3.1.1. Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion y sus maximos y minimos, si existen.

3.1.2. Estudie sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion, si existen.
3.1.3. Represente la grafica de la funcién B(t).

3.1.1. Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcion (puntos criticos).

B(t)=(4-t)(t-1)" = B (t)=(-1)(t-1)" +(4-t)2(t-1)=
:—(t2 +1—2t)+2(4t—4—t2 +t):—t2—1+ 2t+8t—8—2t> +2t =—3t2 +12t -9
B’ (t)=0=-3t*+12t-9=0=t*-4t+3=0=

4+2

414/— 2_4. —,—=18=t
i (—4) 43 4x2 | 2
2 2 4-2
—=1=t
2

Hemos encontrado dos puntos criticos que pertenecen al intervalo de definicion de la funcion.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e Enelintervalo [0,1) consideramos t =0.5 y la derivada vale
B’(0.5)=-3-0.5°+12-0.5-9=-3.75<0. La funcion decrece en [0,1).

e Enelintervalo (1, 3) consideramos t =2 y la derivada vale
B’(2)=-3-2°+12:2-9=3>0. La funcion crece en (13).

e Enelintervalo (3,4] consideramos t=3.5 y la derivada vale
B’(3.5)=-3-3.5" +12:3.5-9=-3.75<0. La funcion decrece en (3,4].

La funcion decrece en [0,1)(3,4] y crece en (1,3).
La funcion tiene un minimo en t =1 y un maximo relativoen t=3.
Como B(1)=(4-1)(1-1)" =0 las coordenadas del minimo relativo son (1, 0).

Como B(3)=(4-3)(3-1)" =4 las coordenadas del méximo relativo son (3, 4).

3.1.2. Buscamos los candidatos a puntos de inflexion como los valores que anulan la segunda
derivada.
B'(t)=-3t*+12t—-9= B”(t) =6t +12

B“(t)=0= -6t +12=0=6t =12 = [t = 2]

Estudiamos el signo de la segunda derivada antes y después de t=2.
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e Enel intervalo [O, 2) consideramos t =1y la segunda derivada vale
B”(1)=—6-1+12=6>0. La funcion es convexa (U) en [0,2).

e Enelintervalo (2,4] consideramos t =3 y la segunda derivada vale
B”(3)=—6-3+12=-6<0. La funcion es céncava (n) en (2,4].

La funcion presenta un punto de inflexionen t =2.
Como B(2)=(4-2)(2-1)" =2 las coordenadas del punto de inflexion son (2, 2).

3.1.3. Con los datos obtenidos y completando una tabla de valores dibujamos la grafica de la

funcioén.
B(t)=(4-t)(t-1)’
4

A WO N PP O
o M~ N O

1+ B

Mdximo

.Punto de inflexion

Minimo
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3.2. Dada la funcion f (x) =ax® +bx—3, siendo a, b nimeros reales.

3.2.1. Calcule a y b sabiendo que dicha funcion pasa por el punto (4, 5) y tiene un minimo en x=1.
3.2.2.Para a=1y b=-2, calcule el &rea limitada por f(x) y larecta y=x-3.

3.2.1. Si la funcion pasa por el punto (4, 5) se cumple que f (4) =5.

f(x)=ax’+bx-3
() }:5:&42+4b—3:>16a+4b:8:>4a+b:2:>

f(4)=5
La funcion queda f (x)=ax’+(2—4a)x—3.

Si la funci6n tiene un minimo en x=1entonces f (1)=0y f”(1)>0.

f(x)=ax’+(2-4a)x-3= f (x):2ax+2—4a}:>0=2a+2_4a:> 2a-2- 5]
f'(1)=0
Obtenemos el valor de b siendo a=1 > b=2-4.1=-2.
La funcion queda f (x) = x* —2x—3. Comprobamos que la segunda derivada es positiva para
x=1.
f(x)=x*-2x-3=f’(x)=2x-2=f"(x)=2= f"(1)=2>0
Los valores buscadosson a=1y b=-2.

3.2.2.Para a=1y b=-2 lafuncion queda f(x)=x*-2x-3.
Hallamos los puntos de corte de la pardbola y la recta.
y=x-3 2 2
) =X -2X-3=x-3=>x"-3x=0=>
f(x)=x*-2x-3
x=0

=X(X-3)=0=>
o) {x—azo»

El area que deseamos calcular es el valor absoluto de la integral definida entre 0 y 3 de la
diferencia de las dos funciones.

3 2 _ 1‘
on —2x-3—(x-3)dx = \\

3 2
:Lx —2X—3—x+3dx =

3 o x2 T
=j x?—3xdx=| =—-3=—| =
0 3 2

0

3 2 3 2
=|:3——33—i|—|:0——30—i|=9_%:

3 2 3 2

El &rea limitada por f(x) y larecta y =x—3 tiene
un valor de 4.5 unidades cuadradas.
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4.1. Sean A y B dos sucesos tales que:
P(A)=0.40, P(AnB)=0.21y P(A/B)=0.60.

4.1.1. Calcule P(Rmé) y P(E/A).

4.1.2. Justifique si los sucesos A y B son 0 no independientes.

4.1.1. Determinamos el valor de P(B).

PIACE) 06— 02 g5 lp(e)-22 s

P(A/B)=0.60= o®) =57 e ¥

Hallamos P(AUB).
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.40+0.35-0.21=0.54]
Hallamos P(Kmﬁ) usando una de las leyes de Morgan.
P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-054=(0.46]
Hallamos P(ﬁ/ A) utilizando el teorema de Bayes.

_ \_P(BNA) P(A)-P(BNA) 040-021 19
P(B/A)= P(A)  P(A) 040 40

0.475

4.1.2. Para que dos sucesos sean independientes debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.21

P(A)P(B)=O.4-0.35:0.14}:> P(ANB)=021#0.14=P(A)P(B)

Los sucesos A y B no son independientes.
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4.2. Una encuesta realizada a 100 individuos de una poblacién revela que 80 de ellos estan satisfechos

con el servicio de su compafiia eléctrica.

4.2.1. Calcule un intervalo con un 95% de confianza para la proporcion de individuos satisfechos con
el servicio de su compafiia eléctrica.

4.2.2. Si se sabe que 8 de cada 10 individuos estan satisfechos con el servicio de su compafiia eléctrica
y se toma una muestra de 100 individuos, ¢cudl es la probabilidad de que la proporcién de individuos

satisfechos con el servicio de su compafiia eléctrica sea superior al 87%?

4.2.1. Tamafio de la muestra = n = 100. La proporcion de individuos satisfechos con el servicio de

su compafiia eléctrica vale pr = 80 =0.8.
100

Con un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de z_,,

1-a=095>a=0,05>a/2=0025>1-a/2=0975>2,,=196

Nivel de confianza: 95 %

w? =0.025
2 0.00
00 | 0.5000
04 | 05398
02 | 05793
03 | 06179
04 | 06554
05 | 06915
06 | 07257
07 | 07580
08 | 07881
08 | 08159
10 | 08413
11 | 08643
12 | 08840
13 | 09032
14 | 09192
15 | 09332
16 | 09452
17 | 09554
18 | 09641

I .
30 na77ey

Hallamos el error.

Error=z,, - ,/ﬁ
n

El intervalo de confianza es:

1.96 =0 1.96

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05199 (
05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 05596 (
056832 | 05871 | 05010 | 05048 | 0.5087 (
06217 | 06255 | 06293 | 06331 | 06368 (
06501 | 06628 | 06664 | 06700 | 06736 (
06950 | 06985 | 07019 | 07054 | 0.7088 (
07201 | 07324 | 07357 | 07389 | 0.7422 (
07611 | 07642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 (
07910 | 07939 | 07967 | 07995 | 0.8023 (
08186 | 08212 | 08238 | 08264 | 058289 (
08432 | 08461 | 08485 | 08508 | 08531 | 0834 | |
08665 | 08686 | 08708 | 08729 | 05749 | 08%0 | |
08869 | 08888 | 08907 | 08925 | 08944 | 08%2 | |
09049 | 00066 | 009082 | 09099 | 08115 n.9t1 (
09207 | 00222 | 00236 | 09251 | 00265 | 009 |
09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 (
09463 | 009474 | 009484 | 09495 | 09505 (
09564 | 00573 | 09582 | 09501 | 0.9599 (
09649 | 09656 | 0.9664 | 09671 | 09678 (
il T"‘" e e ] O ul fw t

norTe

Ma7Tas

noores

na7os

navon

=1.96- ’M =0.0784
100

(pr—Error, pr+Error)=(0.8—-0.0784,0.8+0.0784) =(0.7216, 0.8784)
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4.2.2. La distribucion de las proporciones sigue una ley normal con media u = pr = 0 0.8 y con

desviacion tipica o = / ,/0802 0.04. p=N(0.8,0.04)

Nos piden calcular P( p>0. 87

T|p|f|camos

P(p>o.87)=

=1--P(Z 31.75)={

X—u

o

:P(Z>

Miramos en la
tabla N(O, 1)

0.87-0.8

0.04

j P(2>1.75)=

}:1—0.9599 -

z 0.00 0.01 D.02 0.03
0.0 0.5000 05040 0.5080 0.5120
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517
0.2 0.5793 05832 0.5871 0.5910
03 0.6179 06217 0.6255 0.6293
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7ps8 0.7
06 0.7257 07291 0.7324 0.7357 0.7389 07§22 0.7
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07§34 0.7
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8p23 0.8
0.9 0.8159 08186 0.8212 0.8238 0.8264 0.2¢89 0.8
10 0.8413 08438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8
12 0.6849 0.5869 0.e888 0.8907 0.8925 0.8
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9
15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0o
l 17 : il il =R = = 0.
N aRd1 N GRAG N 9RRA N GRRA nar74 na

La probabilidad de que la proporcion de individuos satisfechos con el servicio de su compariiia

eléctrica sea superior al 87% es de 0.0401.
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CIUG Siiibersoana ABAU
DE GALICIA Convocatoria extraordinaria 2024 CODIGO 40

MATEMATICAS APLICADAS AS
CIENCIAS SOCIAIS 11
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que puede

realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los permitidos, solo se
corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Dada la matriz

1 2 -1
A=|2 1 -4
3 3 k

a) Calcule para que valor de k no existe la matriz inversa de A.
b) Justifique cual es el rango de A si k =-5.

c) Calcule la matriz A™ (inversa de A) para k =-2.

EJERCICIO 2. Algebra. Una fabrica textil compra tela a dos distribuidores, A y B. Los
distribuidores A y B venden la tela a 2 y 3 euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le
vende un minimo de 200 metros y un maximo de 700 y para satisfacer su demanda, la fabrica debe
comprar en total como minimo 600 metros. La fabrica quiere comprar al distribuidor A, como
maximo, el doble de metros que al distribuidor B.

a) Plantee el problema que permite encontrar los metros que debe comprar a cada uno de los
distribuidores para obtener el minimo coste.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Calcule los metros que se deben comprar a cada distribuidor para obtener el minimo coste y
determine dicho coste minimo.

EJERCICIO 3. Andlisis. La funcion f (x)=ax*+bx+c, endonde a, b, ¢ son nlimeros reales, pasa

por el origen de coordenadas y tiene un maximo en el punto P (4, 16).

a) Calcule los valores de a, b, c.

b) Realice la representacion grafica de la funcion f(x) y determine el area comprendida entre dicha
funcion y el eje OX.

EJERCICIO 4. Analisis. Una fabrica produce un articulo de pesca deportiva y vende cada unidad a

un precio P(x) (en euros) que depende del nimero total de unidades producidas x:
2

P(x):—;(—0+x+55, 0<x<30.

Se sabe que la produccion de x unidades supone un coste fijo de 80 euros mas un coste variable de
11,25 euros por unidad.

a) Calcule las expresiones de las funciones de coste, ingreso y beneficio.

b) ¢Como debe planificarse la produccion para que el beneficio sea maximo? ;A cuanto asciende
dicho beneficio? ¢ Cuél seria el precio de venta por unidad en ese caso?

EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. En una encuesta el 80% de los entrevistados dice que
lee 0 escucha musica, el 35% hace las dos cosas y el 60% no lee.

Calcule las probabilidades de que una persona elegida al azar:

a) Escuche musica y no lea.

b) Lea y no escuche musica.

¢) Haga solamente una de las dos cosas.
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d) ;Son independientes los sucesos “escuchar musica” y “leer”? Justifique la respuesta.

EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. La longitud (en centimetros) de los listones de madera

que se producen en una industria se distribuye normalmente con una desviacién tipica de ¢ = 6
centimetros.

a) Calcule unintervalo del 98% de confianza para la longitud media de los listones teniendo en cuenta
que en un lote de 9 listones se ha observado una longitud media de 244 centimetros.

b) Si la longitud media de los listones producidos es de u = 244 centimetros, ¢cudl es la probabilidad
de que la longitud media de los listones de un lote de n = 16 listones sea inferior a 242 centimetros?
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1. Algebra. Dada la matriz
1 2 -1
A=|2 1 -4
3 3 k

a) Calcule para que valor de k no existe la matriz inversa de A.
b) Justifique cual es el rango de A si k =-5.

c) Calcule la matriz A™* (inversa de A) para k =—2.

a) Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

12 -1
|Al=|2 1 -4/=k-24-6+3-4k+12=-3k-15
3 3 k
15
[A=0=-3k-15=0= -3k =15= |k === -5

Su determinante se anula para k = —-5. La matriz A no tiene inversa para k = -5.

b) Si k =-5 el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3.

1 2 -1
Lamatriz Aqueda A=| 2 1 -4, consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la
3 3 -5
. . 1 -
filay columna primeras > 3 ‘:—5+12:7¢O.
Para k =-5 el rango de A es 2.
1 2 -1
c) Para k=-2 lamatrizqueda A={2 1 -4 |,su determinante esno nuloy existe la inversa. La
3 3 -2
calculamos.
1 2 -1
|Al=2 1 -4=-2-24-6+3+8+12=-9=0
3 3 2
1 2 3 1 3 2 3 2 1
+ - +
Adjl 2 1 3 -4 -2 -1 -2 -1 -4
L OAd(A) 1 4 2) 1] |23 o8 2
oA -9 9| |4 =2 |11 -2 |1 -4
2 3 1 3 1 2
+ - +
1 3 2 3 2 1
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10 1 -7 -10/9 -1/9 7/9

A_l=_§1 -8 1 2 |=| 8/9 -1/9 -2/9
3 3 -3 -1/3 -1/3 1/3
1 10 1 -7 -10/9 -1/9 71/9
La matriz inversa de A es A‘lz% -8 1 2|=| 8/9 -1/9 -2/9].
3 3 -3 -1/3 -1/3 1/3
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EJERCICIO 2. Algebra. Una fabrica textil compra tela a dos distribuidores, A y B. Los
distribuidores A y B venden la telaa 2 y 3 euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le
vende un minimo de 200 metros y un maximo de 700 y para satisfacer su demanda, la fabrica debe
comprar en total como minimo 600 metros. La fabrica quiere comprar al distribuidor A, como
maximo, el doble de metros que al distribuidor B.

a) Plantee el problema que permite encontrar los metros que debe comprar a cada uno de los
distribuidores para obtener el minimo coste.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Calcule los metros que se deben comprar a cada distribuidor para obtener el minimo coste y
determine dicho coste minimo.

a) Llamamos “x” al nimero de metros que se compra al distribuidor A e “y” al nimero de metros
de tela que se compra al distribuidor B.
Obtenemos las restricciones del problema expresadas en inecuaciones.

“Cada distribuidor le vende un minimo de 200 metros y un maximo de 700” ->
200<x<700; 200<y <700.

“La fabrica debe comprar en total como minimo 600 metros” - x+y>600.

“La fabrica quiere comprar al distribuidor A, como maximo, el doble de metros que al
distribuidor B” > x<2y.

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

200<x <700
200<y <700
X+Yy>600
X<L2y

La funcién que queremos minimizar son los costes: C(X,y)=2x+3y.

b) Representamos primero las rectas que delimitan la region factible.

X+Yy =600 X=2y X =200 X =700

x | y=600-x X y=g x=200| y  x=700] y

600 o 1 o 200 0 700 0
400 200 200 | 100 200 200 700 200
600 0 200 | 200 200 400 700 | 300
y =200 y =700

X | y=200 X | y =700

0 200 0 700
100 200 100 700
400 200 400 700
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) ¥ =700

x=200 x=700

) P(400, 400)

" -

- 41 =600 =2y

el
=200
-5 5 100 150 290 250 300 350 400 450 590 550 6 650 790 750 ’
i
200<x <700
L 200<y <700 . . . .
Como las restricciones son la region factible es la region del plano situada entre

X+Yy =600
X<2y

las rectas verticales verdes y las rectas horizontales negras, por encima de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(400, 400) perteneciente a esta region cumple todas las
inecuaciones.

200<400<700
200<400<700
iSe cumplen todas!
400+ 400> 600
400<2-400
Coloreamos de rosa la regién factible e indicamos las coordenadas de los vértices.
750 1 1
D(200,700) | =700 c(700, 700)
¥=200 x=700
4 (200,400)
30 B(700,350)
X+ v =600 ¥ =2y
A(400,200) y:260
; 5 100 150 20 250 300 350 490 450 500 550 6 650 TR0 750 8GO
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Los vértices de la region factible son los puntos A(400, 200), B(700, 350), C(700, 700). D(200,
700) y E(200, 400).

c) Valoramos la funcion costes C (x, y) =2X+3y en cada uno de los vértices en busca del valor
minimo.

A(400, 200) > C(400,200) = 2-400+3-200 =1400 jMinimo!
B(700, 350) - C(700,350) = 2-700+3-350 = 2450

C(700, 700) > C(700, 700) =2-700+3-700 =3500

D(200, 700) - C(200, 700) =2-200+3-700 = 2500

E(200, 400) > C(200,400) = 2200+ 3-400 =1600

El coste minimo es 1400 € y se alcanza en el punto A(400, 200) que significa comprar 400
metros de tela al distribuidor Ay 200 al distribuidor B.
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EJERCICIO 3. Analisis. La funcion f (x) =ax’ +bx+c, endonde a, b, ¢ son nimeros reales, pasa

por el origen de coordenadas y tiene un maximo en el punto P (4, 16).

a) Calcule los valores de a, b, c.

b) Realice la representacion grafica de la funcion f(x) y determine el area comprendida entre dicha
funcion y el eje OX.

a) Si la funcidn pasa por el origen de coordenadas (0, 0) debe cumplir f(0) = 0.

f(x)=ax*+bx+c
(x) x+x+}:>

£(0)=0

La funcion queda f (x) =ax® +bx . Si la funcion tiene un méximo en el punto P (4, 16) significa
que f(4) = 16, que f’(4)=0yque f”(4)<0.
f (x)=ax®+bx
f(4)=16

}:16=a-42+b-4:>16=16a+4b:>4=4a+b:

f =ax’+b f(x)=2 b
f((x4)) ag +bx — f(x)=2ax+ }:O:8a+b:m

Unimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

b=4-4a
b=-8a

}:>4—4a:—8a:>4a:—4:> a="*__1= b=-8(-1)=8

4

Los valores buscados sona =-1,b=8yc=0.
La funcion queda f (x)=—x*+8x, por lo que la segunda derivadaes f"(x)=-2y

f(4)=-2<0.

b) La grafica de la funcion f (x):—x2 +8x es una parabola. Sabemos que tiene un maximo en el

punto (4, 16).
Hallamos los puntos de corte con el eje OX.

f (x)=-x*+8x

ejeOX - y=0

}:—xz+8x—0:>—x(x—8)—0:>{xzo
- B X=8

Hacemos una tabla de valores, representamos su grafica y la region del plano encerrada entre la
graficay el eje OX.

f (x)=—x*+8x
0
12
16 Maximo
12
0

o o A~ N Of X
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i Mdaximo!

f(x) ——x? +8 .

El area comprendida entre la grafica de la funcion y el eje OX es el valor de la integral definida
entre 0 y 8 de la funcion.
Por el dibujo observamos que el area va a tener un valor grande.

3 8
Area = j; f(x)dx= j:—x2 +8xdx = {—X?+4x2} =

0

3 3
— _8__|_4.82 - _0_-|-4-O2 = @285.333 u’
3 3 3

El area comprendida entre la grafica de la funcion y el eje OX tiene un valor aproximado de
85.33 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 4. Analisis. Una fabrica produce un articulo de pesca deportiva y vende cada unidad a

un precio P(x) (en euros) que depende del nimero total de unidades producidas x:
2

P(x)=—%+x+55, 0<x<30.

Se sabe que la produccion de x unidades supone un coste fijo de 80 euros mas un coste variable de

11,25 euros por unidad.

a) Calcule las expresiones de las funciones de coste, ingreso y beneficio.

b) ¢Como debe planificarse la produccién para que el beneficio sea maximo? ¢ A cuanto asciende
dicho beneficio? ¢ Cual seria el precio de venta por unidad en ese caso?

a) El coste de la fabricacion de x unidades es C(x) =80+11.25x.
Los ingresos son el producto del nimero de unidades por su precio.

2 3
|(x):x-P(x):x-[—x—+x+55]:1+x2+55x,0$ x <30
20 20

El beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes.

3 3
B(X)=1(X)~C(X) = —+ X +55% — (80+11.25x) = ——+ X’ +43.75x~80 0< X <30
20 20

b) Derivamos la funcién beneficio y buscamos cuando se anula la derivada.

3 _3X2

B(x)= o+ X +43.75x~80= B (x) = — -+ 2x+ 4375

2

. 3X
B =0
(x)=0=

+2X+43.75=0= -3x*+40x+875=0=

—40+110 _ 20 o

40+ ,J40% —4(-3)(875) 40110 5 #[0,30]
X = = =

- 2(-3) 6 ~40-110 _

25¢[0,30]

La funcion beneficio tiene un punto critico en x = 25, averiguamos si €s maximo o minimo
sustituyendo este valor en la segunda derivada.
=3 —6X 625 ,_-11

B'(X)=—2—+2x+43.75=B" (X)= —=+2=B"(25)= 2="-<0
20 20 20 2

Como la segunda derivada es negativa la funcion beneficio tiene un valor maximo relativo en x
= 25. Como esta funcidn crece entre 0 y 25 y decrece entre 25 y 30 este maximo serd maximo
absoluto.

25°

Calculamos el beneficio maximo: B(25) = _20 +25° +43.75-25-80 =857.5.

El beneficio maximo que se puede conseguir es de 857.5 € con la produccion de 25 unidades.

2
Calculamos el precio por unidad para x = 25: P(25) = —%+25+55 =48.75 euros por unidad.
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EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. En una encuesta el 80% de los entrevistados dice que
lee 0 escucha musica, el 35% hace las dos cosas y el 60% no lee.

Calcule las probabilidades de que una persona elegida al azar:

a) Escuche mdusica y no lea.

b) Lea y no escuche musica.

c) Haga solamente una de las dos cosas.

d) ¢Son independientes los sucesos “escuchar musica” y “leer”? Justifique la respuesta.

Llamamos L al suceso “ser lector”, M al suceso “escuchar musica”.

Con los datos que nos proporcionan tenemos que el 80% de los entrevistados dice que lee 0 escucha
masica, por lo que el restante 20 % ni lee ni escucha musica.

Realizamos una tabla de contingencia.

Escucha musica | No escucha musica

Lee 35
No lee 20 60
100

Completamos la tabla.
Escucha musica | No escucha musica

Lee 35 5 40
No lee 40 20 60
75 25 100

Con los datos de la tabla y aplicando la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas.

a) Hay un 40 % de los entrevistados que escucha musica y no lee. La probabilidad de que al elegir
una persona al azar escuche musica y no lea es de 0.4.

b) Hay un 5 % de los entrevistados que lee y no escucha musica. La probabilidad de que al elegir una
persona al azar lea y no escuche masica es de 0.05.

c) Que haga solamente una de las dos cosas es escuchar musica y no leer o no escuchar masicay leer.
Seria 40 % + 5 % = 45 % de los entrevistados. La probabilidad de que al elegir una persona al azar
solo haga una de las cosas es de 0.45.

d) Para que sean independientes los sucesos L y M debe cumplirse P(LAM)=P(L)P(M).

P(LAM)=0.35

P(L)P(M):0.4-O.75:0.3}:> P(LAM)=035%03=P(L)P(M)

Los sucesos “escuchar musica” y “leer” no son independientes.
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EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. La longitud (en centimetros) de los listones de madera

que se producen en una industria se distribuye normalmente con una desviacion tipica de o = 6

centimetros.

a) Calcule unintervalo del 98% de confianza para la longitud media de los listones teniendo en cuenta
que en un lote de 9 listones se ha observado una longitud media de 244 centimetros.

b) Si la longitud media de los listones producidos es de u = 244 centimetros, ¢cudl es la probabilidad
de que la longitud media de los listones de un lote de n = 16 listones sea inferior a 242 centimetros?

a) X = La longitud (en centimetros) de los listones de madera que se producen en una industria.
X = N(, 6)
Tamafio de la muestra =n = 9.
Media muestral X =244 centimetros.
Con un nivel de confianza del 98 % hallamos el valor de z_,,

1-=098>a=002->a/2=001>1-a/2=099 >7,,=2.33

Hallamos el error.

Erro =4.66 centimetros

r:za,z-%zz.BB-%

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (244 —4.66, 244+ 4.66) = (239.34, 248.66)

b) X = La longitud (en centimetros) de los listones de madera que se producen en una industria.
X = N(244, 6)

X =N(244,6) > X, =N (244,%) = X5 = N (244,1.5)
Nos piden calcular P(X_16 < 242).
Tipificamos
— 242 - 244
P(X, <242)= L _X-p :P(Z ssz
O

=P(Z<-1.33)=P(Z>133)=1-P(Z<133)=

Miramos en la
:{ }:1—0.9082= 0.0918

tabla N(O, 1)

La probabilidad de la longitud media de los listones de un lote de n = 16 listones sea inferior a 242
centimetros es de 0.0918.
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CIUG Siiibersoana ABAU ,
DE GALICIA Convocatoria ordinaria 2024 CODIGO 40
MATEMATICAS APLICADAS
AS CIENCIAS SOCIAIS 11
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que puede

realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los permitidos, s6lo se
corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Considere la ecuacion matricial X -A+B=A-B', en donde B' denota la
matriz traspuesta de B, siendo A y B las matrices siguientes:

0 1 1 1 1 -1
A=-1 1 2 B=/1 -1 1
1 0 -2 0 -1 1

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A y el rango de la matriz B.
b) Despeje la matriz X en la ecuacion matricial y, a continuacion, calcule su valor.

EJERCICIO 2. Algebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por:

X+2y <40 X+y>5 3Xx+y <45 x>0
a) Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y
calcule sus veértices.

b) Calcule el punto o puntos de esa region donde la funcion f (x, y) =2x—3y alcanza su valor
maximo y su valor minimo.

EJERCICIO 3. Analisis. EI nimero de vehiculos vendidos por un concesionario a lo largo del
ultimo afio se estima que viene dado por la funcion

28—(t-4)° 0<t<6
(t-10)°+8 6<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del namero de vehiculos vendidos. ¢Cual
ha sido el mayor nimero de vehiculos vendidos? ;Y el menor? ;En qué momentos se han
producido? Justifique sus respuestas.

b) Con la informacién del apartado anterior, represente la grafica de la funcion.

¢) ¢Hubo algln periodo del afio en el que el nimero de vehiculos vendidos haya sido inferior a 12
unidades? Justifique su respuesta.

N(t)=

EJERCICIO 4. Analisis. Considérese la siguiente funcion:
f(x)=ax’-2x* +bx+c
donde a, b, c son numeros reales.
a) Calcular a, b, ¢ sabiendo que la funcion f(x) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo en
(0,16).
b) Paraa=b =0y c =16, calcule el area de la region limitada por la funcién f(x) y larecta y =8.
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EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. Se estima que en una poblacién el 20% padece
obesidad y que el 11% padece obesidad y son hipertensos. Ademas, el 27,5% de los hipertensos
padecen obesidad.

a) ¢Que porcentaje de la poblacion padece obesidad o es hipertenso?

b) ;Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”?

c) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso.

EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. Puede suponerse que el tiempo de formacion, en horas,
que necesita un empleado de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue una
distribucion normal con desviacion tipica igual a 15.

a) Si enuna muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un intervalo
de confianza con un 95% de confianza para la media del tiempo de formacion precisado.

b) Si la media del tiempo de formacion precisado es u=97 horas, ;cual es la probabilidad de que el
tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1. Algebra. Considere la ecuacion matricial X -A+B=A-B', en donde B' denota la
matriz traspuesta de B, siendo A y B las matrices siguientes:

0 1 1 1 1 -1
A=-1 1 2 B=/1 -1 1
1 0 -2 0 -1 1

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A y el rango de la matriz B.
b) Despeje la matriz X en la ecuacion matricial y, a continuacion, calcule su valor.

a) Averiguamos si la matriz A tiene inversa.

01 1
Al=|-1 1 2|=042+0-1-2-0=-10
1 0 -2

Su determinante es no nulo y tiene inversa. La calculamos.

0 -1 1 +1 0 1 0 +1 1
Adjl1 1 0 2 -2 1 -2 1 2
LOAdG(A) 12 —2) | 1t Joot -
A -1 Sl 2 -2 -2 12
-1 1 01 0 -1
+ - +
1 0 10 1 1
-2 2 1 2 -2 -1
A'l=-| 0 -1 -1|=/0 1 1
-1 1 1 1 -1 1
Estudiamos el rango de B.
¢Elrango de B es 3?
1 1 -
B]=[1 -1 1|=-1+0+1-0-1+1=0
0 -1 1

Su determinante es nulo y el rango de B es menor que 3.

¢El rango de B es 2?

Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila y columna tercera. Comprobamos
que su determinante es no nulo.

1 1
Menor — A =-1-1=-2%0

El rango de la matriz B es 2.
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b) Despejamos X de la ecuacion X -A+B=A-B'.
X-A+B=AB'= X-A=A-B'-B= X =(A-Bt—B)A’1

Determinamos la expresion de la matriz X.

0 1 1)1 1 O 0+1-1 0-1+1 0-1+1 0O 0 O
AB'=[-1 1 2|1 -1 -1|=[-1+1-2 -1-1+2 0-1+2|=|-2 0 1
1 0 -2){-1 1 1 1+0+2 1+0-2 0+40-2 3 -1 -2

0 0 O 1 1 -1 -1 -1 1
AB'-B=|-2 0 1|-f1 -1 1|=/-3 1 0
3 -1 -2 0 -1 1 3 0 -3

1 -1 1Y2 =2 -1\ (-240+41 2-1-1 1-1-1
X:(A-Bt—B)A’lz 3 1 010 1 1]|=|-6+0+0 6+1+0 3+1+0
3 0 -3)l1 1 1 6+0-3 -6+0+3 -3+0+3

-1 0 -1
X=|-6 7 4
3 -3 0
-1 0 -1
La matriz X tiene la expresion X =| -6 7 4
3 30
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EJERCICIO 2. Algebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
X+2y <40 X+y=>5 3x+y<45 x>0

a) Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y
calcule sus vértices.

b) Calcule el punto o puntos de esa region donde la funcion f (x, y) =2x—3y alcanza su valor
maximo y su valor minimo.

a) Representamos primero las rectas que delimitan la region factible.

X+2y =40 X+y=5 3Xx+y=45 x=0
X y:402_X X |5-x X | y=45-3x x=0]y
0 20 0 5 0 45 0 0
10 15 51 0 10 15 0 5
40 0 20 | -15 20 -15 0 |20

S =0

9 \

\

X = 0* \

\

: \

4 \

i pmy ]\:3.\ +y=45

A uy-ury \
. 4 -
i 2-]} I T 9 10111213 ]41&\16 1718192021 22 2

i x+y=5

5 \

: \

\

\

X+2y <40

. . X+y=5 ., . ., .

Como las inecuaciones son la region factible es la region del plano situada a la

3X+y<45

x>0

derecha del eje OY, por encima de la recta azul y por debajo de las rectas verde y roja.
Comprobamos que el punto P(10, 0) perteneciente a esta region cumple todas las inecuaciones.
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10+2-:0<40
10+0>5
3:10+0<45
10>0

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de los
vértices.

iSe cumplen todas!

\—C(10,15)

- U £

61718192

=3
iy

43 -2 - 02122 23 2425 26

YLt L EEEEELLE
+ - -

Los vértices de la regidn factible son los puntos A(0, 5), B(0, 20), C(10, 15) y D(20, -15).

b) Valoramos la funcion f (X, y)=2x—3y en cada uno de los vértices en busca de los valores
maximo y minimo.

A(0,5) > f(0,5)=2-0-3-5=-15

B(0, 20) > f(0,20)=2-0-3-20=-60 jMinimo!
C(10,15) > f(10,15)=2-10-3-15=-25

D(20, -15) > f(20,-15)=2-20—-3-(~15)=85 jMéaximo!

El valor minimo es —60 y se alcanza en el punto B(0, 20) y el valor madximo es 85 y se alcanza en
el punto D(20, —15).
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EJERCICIO 3. Analisis. EI nimero de vehiculos vendidos por un concesionario a lo largo del
ultimo afio se estima que viene dado por la funcion

28—(t-4)° 0<t<6
N(t)= ,
(t-10)"+8 6<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del numero de vehiculos vendidos. ¢ Cual
ha sido el mayor namero de vehiculos vendidos? ¢Y el menor? ;En qué momentos se han
producido? Justifique sus respuestas.

b) Con la informacidn del apartado anterior, represente la grafica de la funcion.

c) ¢Hubo algin periodo del afio en el que el namero de vehiculos vendidos haya sido inferior a 12
unidades? Justifique su respuesta.

a) La funcidn es continua en t = 6.
N (6)=(6-10)" +8=24
lim N (t)=1im28—(t—4)" =28-(6-4)" =24 = N(6)=lim N (t)=lim N (t) = 24

t—6" t—>6" t—>6" t—6"
. . 2
tILr(p N(t)= tIlﬁrer] (t-10)" +8=24

La funcion es continua en su intervalo de definicién [0, 12]
Calculamos la derivada de la funcién y buscamos sus puntos criticos.

N'(t) =

-2(t-4) 0<t<6
2(t-10) 6<t<12

. —2(t-4)=0—>t=4¢(0,6)
§ (t)zoj{Z(t—lo):O—)t:106(6,12)

Estudiamos el signo de la derivada antes de t = 4, entre 4 y 6, entre 6 y 10, por ultimo, entre 10 y
12.

e Enelintervalo [0,4)tomamost =2y la derivada vale N'(2)=-2(2-4)=4>0.La
funcion crece en [0,4).

e Enelintervalo (4,6)tomamost =5y la derivada vale N'(5)=-2(5-4)=-2<0.La
funcion decrece en (4,6).

e Enelintervalo (6,10)tomamost =8y la derivada vale N"(8)=2(8-10)=—4<0.La
funcion decrece en (6,10).

e Enelintervalo (10,12]tomamost =11y la derivada vale N"(11)=2(11-10)=2>0.

La funcion crece en (10,12].

La funcion crece en [0,4)(10,12] y decrece en (4,10).
La funcion sigue el esquema siguiente.
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4 : o\o : &
0 4 5 6 7 8 9 0 W 12

La funci6n tiene un valor maximo en t = 4, siendo este valor N (4)=28—(4-4)" =28.

La funci6n tiene un minimo en t = 10, siendo este valor N (10)=(10-10)" +8=8

Conclusion: El nimero de vehiculos vendidos crece los cuatro primeros meses, decrece del mes
cuarto al mes décimo y vuelve a crecer en los Gltimos dos meses del afio.

Valoramos el nimero de coches vendidos en el mes 0, 4, 10 y 12 para decidir donde se encuentra
el maximo y minimo absoluto.

N (0)=28-(0-4)" =12
N (4)=28-(4-4)" =28
N (10)=(10-10)" +8=8

N (12)=(12-10)" +8=12

El maximo nimero de coches vendidos es 28 en el cuarto mes.
El nimero minimo de coches vendidos es 8 en el mes décimo.

b) Hacemos una tabla de valores y representamos la gréafica de la funcién.

t | N(t)=28—(t—4)* 0<t<6 :
| N(t)=28—(t-4) LN
0 8 .
) 28 2 \
5 27 “ I \ ;\-‘(:]:IES_“__M 0<t<6
" \ [(r-107+8  6<r=12
1o \
t [(t-10)°+8 6<t<12 ot \
6 24 iy
< \
10 8 /| \
12 12 /| \
4
\ /

[EIR
=] o D e

-2 -1 10 11 12 13 14

c) Observando la grafica vemos que se venden 12 coches en el mes 0, en el mes 8 y en el mes 12. Se
venden menos de 12 unidades en el mes noveno, décimo y undécimo.
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EJERCICIO 4. Analisis. Considérese la siguiente funcion:
f (x)=ax’—2x* +bx+c
donde a, b, c son nimeros reales.
a) Calcular a, b, c sabiendo que la funcion f(x) pasa por (2,8) y que tiene un extremo relativo en
(0,16).
b) Paraa=b =0y c =16, calcule el area de la region limitada por la funcién f(x) y larecta y =8.

a) Si la funcion f(x) pasa por (2,8) significa que f(2) = 8.

f (x)=ax’-2x*+bx+c

f(2)=8

Si la funcidn tiene un extremo relativo en (0,16) significa que la funcion pasa por (0, 16) y que la
derivada se anulaparax =0->f"(0) =0.

f(x)=ax’—2x*+bx+c
() }:16:a-03—2-02+b-0+c:>

f(0)=16

}:8:61-23—2-22+b-2+c:8:8a—8+2b+c:>|8a+2b+c:16|

f’(x)=3ax*-4x+b
(x) ) =0=32:0°~4-0+b=[b=0]
f7(0)=0
Sustituimos estos valores en la primera ecuacion obtenida.
8a+2b+c=16

c=16;=8a+0+16=16=8a=0=[a=0]
b=0
Los valores buscadossona=0,b =0y c = 16.

b) Paraa=b=0y c=16 la funcion queda f(x)=-2x"+16.
Buscamos los puntos de corte de la grafica de la funcion con larecta y=8.
f(x)=-2x*+16

=8=-2x"+16=2x*=8=
y=8

=X =4=|x=4=42
El area de la regidn limitada por la funcion f(x) y larecta y =8 es

el valor absoluto de la integral definida entre —2 y 2 de la diferencia
entre las dos funciones.

f(x)=-2+"+16

3 2
jz _2%% +16—8dx = jz _2x? +8dx[—2i+8x} -
2 2 3 s

3

f
[ ;
22 L] | 22 g )| II; i \\

_ 16 16-15 162323284 _ 51 33 A
3 3 3 3 1

El area de la region limitada por la funcién f(x) y larecta y =8 tiene un valor aproximado de
21.33 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. Se estima que en una poblacion el 20% padece
obesidad y que el 11% padece obesidad y son hipertensos. Ademas, el 27,5% de los hipertensos
padecen obesidad.

a) ¢Que porcentaje de la poblacion padece obesidad o es hipertenso?

b) ;Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”?

c) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso.

Llamamos G al suceso “ser obeso”, H al suceso “ser hipertenso”.
Si el 27,5% de los hipertensos padecen obesidad tenemos que P(G/ H ) =0.275.

También sabemos que P(G)=0.20 y que P(GNH)=0.11.
Aplicamos el teorema de Bayes.

M:O.Zﬁzﬁ: P(H)=—=-=04

P(H) P(H)

P(G/H)=

a) Calculamos P(GUH).

P(GUH)=P(G)+ P(H)—P(GmH)=O.20—O.40—O.11=0.49
El porcentaje de la poblacidn que padece obesidad o es hipertenso es del 49 %.
b) Hay que ver si se cumple P(GNH)=P(G)P(H).

P(GAH)=0.11

P(G)P(H):0-2-0-4:O.08}: P(GNH)=0.11#0.8=P(G)P(H)

Al tener distinto valor podemos afirmar que los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”
no son independientes.

c) Nos piden calcular P(H /c_;) . Aplicamos el teorema de Bayes.

o(HG) - P(HNG) P(H)-P(HAG) 040-0.11 29 _ e
PG 1-P(G)  1-02 (80

La probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso es de 0.3625.
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EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. Puede suponerse que el tiempo de formacion, en horas,
que necesita un empleado de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue una
distribucion normal con desviacion tipica igual a 15.

a) Si enuna muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un intervalo
de confianza con un 95% de confianza para la media del tiempo de formacion precisado.

b) Si la media del tiempo de formacion precisado es u=97 horas, ;cual es la probabilidad de que el
tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas?

a) X = El tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder
trabajar en una nueva planta. X = N(u, 15)
Tamafio de la muestra =n = 25.

Media muestral x =97 horas.
Con un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de z,,,

1-a=0952>a=0052>a/2=0025>1-a/2=0975>12,,=1,96

Hallamos el error.

o 15
Error=z ,-—=1.96-—=5.88
al2 \/ﬁ (25

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (97-5.88, 97 +5.88) = (91.12,102.88)

b) X = El tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder
trabajar en una nueva planta.

X =N(97,15) > X, =N (97,£J = X =N (97,2.5)

J36

Nos piden calcular P(90 < X_36 3104) .

Tipificamos

<Z<
2.5 2.5

P(90 < X, <104) = =P(90—97 104_97j:

7z _X-u
o

=P(-2.8<2<28)=P(Z<28)-P(Z<-28)=
~P(2<28)-P(2228)=P(2<28)-[1-P(Z<28)]=

{Miramos en la

= =0.9974—(1-0.9974) =|0.9948
tabla N(0, 1)

La probabilidad de que el tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre
entre 90 y 104 horas es de 0.9948.
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INTERUNIVERSITARIA

DE GALICIA para 0 Acceso a Universidade

Convocatoria extraordinaria 2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que

puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, sélo se corregiran los tres primeros realizados.

COMISION Proba de Avaliacion do Bacharelato o
C | U G Cadigo: 40

EJERCICIO 1. Algebra. Dada la matriz

2 a a
A=|0 2 -1
1 1 O

a) Calcule los valores de a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz A.

2X+y+2=2
c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo: 2y—z72=-1
X+y=1

EJERCICIO 2. Algebra. Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas
sobre cuotas son: las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel
como maximo puede triplicar la de caballa y la cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm.

Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el de la caballa 6 €/kg

a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie
para maximizar los ingresos, cumpliendo las normas.

b) Represente graficamente la regién factible e indique sus vértices. ;A cuanto ascienden los
ingresos maximos?

c) ¢Cumpliria las normas sobre cuotas pesqueras si captura 20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa?
Explique su respuesta.

EJERCICIO 3. Analisis. EI nimero de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades),
en los primeros cinco meses del afio, viene dado por la funcién

8—-t(t—2) i 0<t<3 , ,
N (t) = donde t es el tiempo transcurrido en meses

2t-1 Si 3<t<5
a) Estudie el crecimiento y decrecimiento del nimero de ejemplares vendidos. Calcule en queé
momentos se produce el maximo y el minimo nimero de ventas y a cuanto ascienden.
b) Represente graficamente la funcién N(t). Calcule el area de la regidn delimitada por la gréafica de
la funcion N(t), el eje de abscisas y lasrectast =0y t=5.

EJERCICIO 4. Andlisis. Dada la funcién f(x)=2+2, x=0, a0
a X

a) Calcule los valores del parametro "a" para que f(x) tenga un punto critico en x, =3.
b) Para a = 3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion y sus maximos y minimos, si

existen. Estudie también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexién, si
existen.
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas y en otra
urna B hay 4 verdes y 5 rojas. Se lanza un dado y si sale un nimero menor que 3 se saca una bola de
la urna A y si sale un nimero mayor o igual a 3 se saca la bola de la urna B. Se extrae una bola al
azar,

a) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja. b) Sabiendo que se extrajo una bola verde,
¢Cual es la probabilidad de que haya salido de la urna A? c) ¢Son independientes los sucesos “extraer
bola roja” y “la bola procede de la urna A”?

EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. El salario (en €) de los trabajadores de una empresa se
distribuye normalmente con desviacion tipica 6 =300 €. Se pregunt6 a 36 trabajadores elegidos al
azar, y se establece que el salario medio de los trabajadores de la empresa oscila entre 1552€ y 1748€
a) ¢Cual ha sido el salario medio de los trabajadores de la muestra? ;Con qué nivel de confianza se
ha establecido el intervalo anterior? b) Si el salario medio de los trabajadores de la empresa es
1 =1650 €, ;cudl es la probabilidad de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea

superior a 1590 €?

83 de 250 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU Extraordinaria 2023 Matemadticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia

Juan Antonio Martinez Garcia

SOLUCIONES

EJERCICIO 1. Algebra. Dada la matriz

2 a
A=|0 2
1 1 0

a
-1

a) Calcule los valores de a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz A.

c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo:

2X+y+2=2
2y—z72=-1
X+y=1

a) La matriz tiene inversa si su determinante es no nulo.

2 a a
A=

11 0

|Al=0=-3a+2=0=3a=2=

La matriz A tiene inversa si a # %

a=

w|nN

-1=0-a+0-2a-0+2=-3a+2

2 . .
b) Paraa =1 se cumple a = 3 y la matriz A tiene inversa. La calculamos

2 1 1 2 0 1
A=|0 2 -1|m>A=[1 2 1
11 0 1 -1 0
2 0 1
Adi{1 2 1
L Adi(A) {1 -1 0)
A -1

c) Pasamos el sistema a una expresién matricial

2X+Yy+2=2
2y-z=-1=|0 2 -1
Xx+y=1 11 0
-1 -1

= X=A'B= X =

2 1 1
|A|:O 2 -1=0-1+0-2-0+2=-1
11 0
2 1 1 1 1 2
-1 0 1 0 |1 -1
-1 -1 3
0 1] |2 1 2 0
_ - =1 1 -2
-1 00 1 0 1 -
2 1 -4
0 2 2 0
2 1 1 2
y} -1|=AX=B=
3 -2+1+3 2 X=2
=l 2-1-2 |=|-1l|=|ky=-1
-4 4-1-4 -1 z=-1
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EJERCICIO 2. Algebra. Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre
cuotas son: las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel como
maximo puede triplicar la de caballa y la cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm.

Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el de la caballa 6 €/kg

a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie
para maximizar los ingresos, cumpliendo las normas.

b) Represente graficamente la regidn factible e indique sus vértices. ;A cuanto ascienden los
ingresos maximos?

c) ¢Cumpliria las normas sobre cuotas pesqueras si captura 20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa?
Explique su respuesta.

a) Llamamos x = nimero de toneladas de jurel, y = nimero de toneladas de caballa.
Los ingresos vienen expresados por la funcion: | (x, y) =5000x + 6000y

Las restricciones son:
“Las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas” -2 x+y <30

“La cantidad de jurel como maximo puede triplicar la de caballa” > x < 3y
“La cantidad de caballa no puede superar las18 Tm” - y <18
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0
Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:
X <3y

X+Yy <30
y <18
x>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

X =3y X+y=30 Xx=20;y=>0

Primer
cuadrante

= w
o o|><

x+y=30
P(10,10)

1 15 2 25 3
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X <3y
o X+y=<30 ., . . .
Como las restricciones del problema son y<18 la region factible es la region del primer
x>0;y>0
cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y verde, y por encima de la roja.
Comprobamos que el punto P(10, 10) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

10<30
10+10<30
10<18
10>0;10>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible y determinamos las coordenadas de sus vértices.

C(12, 18)

Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

y=18
= = x+18=30=x=12=|C(12,18)
Xx+y=30
X =3y 30
=3y+y=30=24y=30=2y=—=75=x=3.75=225=> D(22.5,7.5)
X+y=30 4

Los vértices son A(0, 0); B(0, 18); C(12, 18) y D(22.5, 7.5).

Valoramos la funcion objetivo I (X, y)=5000x+6000y en cada vértice en busca del maximo.
A(0,0) > 1(0,0)=0
B(0, 18) > 1(0,18) = 0+6000-18 =108.000
C(12, 18) > 1(12,18)=5000-12+6000-18 =168.000 jMéximo!
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D(22.5,7.5) > 1(22.5,7.5) = 5000-22.5 + 6000-7.5 = 157.500

Los ingresos maximos son de 168.000 € y se produce en el vértice C (12, 18) que significa capturar
12 toneladas de jurel y 18 toneladas de caballa.

c) Los valores proporcionados corresponden con el punto Q(20, 6). Comprobamos si cumple todas
las restricciones.

20<3-6
20+6<30
6<18 No se cumplen todas las normas sobre cuotas pesqueras.

20>0;6>0

También se puede comprobar visualmente que el punto Q(20, 6) no pertenece a la region
factible.

(12, 18)

®
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EJERCICIO 3. Andlisis. EI namero de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en
los primeros cinco meses del afio, viene dado por la funcion

8—-t(t-2 Si 0<t<3
2t-1 Si 3<t<5
a) Estudie el crecimiento y decrecimiento del nimero de ejemplares vendidos. Calcule en que

momentos se produce el mdximo y el minimo nimero de ventas y a cuanto ascienden.
b) Represente graficamente la funcién N(t). Calcule el area de la regién delimitada por la gréafica de

la funcidn N(t), el eje de abscisas y lasrectast =0y t = 5.

donde t es el tiempo transcurrido en meses

a) Utilizamos la derivada y segun sea su signo la funcién crece o decrece.

N(t)z{s_t(t_z)zg‘t2+2t si. 0<t<3

2t—1 si 3<t<5
N (1) = 2t+2 si 0<t<3
2 si 3<t<5

N'(t)=0=-2t+2=0=t=1€[0,3)
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésdet=0,t=1yt=3.

e Enelintervalo (0, 1) tomamos t = 0.5 y la derivada vale N"(0.5)=-1+2=1>0. La
funcion crece en (0, 1).

e Enelintervalo (1, 3) tomamost =2y la derivada vale N"(2) =-2-2+2=-2<0. La
funcion decrece en (1, 3).

e Enelintervalo (3, 5) la derivada es siempre positiva: N"(t)=2>0. La funcion crece en

(3,5).

La funcion sigue el esquema siguiente.

4/’\/ -

. 5

La funcién crece en (0, 1) U (3,5) y decrece en (1, 3).
Comprobamos si la funcién es continua en el cambio de definicion t = 3.

N(3)=8-3(3-2)=5
limN(t)=1lim8-t(t—-2)=5;= N(3)=IlimN(t)=limN(t)=5

t—3" t—3" t—>3~ t—3*
limN(t)=lim2t-1=5
t—3* t—>3*

La funcion es continua en t = 3. La funcidn es continua en todo su dominio.
Ent=1 la funcion presenta un maximo relativo y en t = 3 presenta un minimo relativo.
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Calculamos las ventasent=0,t=1,t=3yt=>5.

N (5)=2-5-1=9 jMaximo!

El maximo absoluto de ventas se produce en los meses 1 y 5 siendo estas ventas de 9000
ejemplares.
El nimero minimo de ventas se produce al tercer mes siendo estas ventas de 5000 ejemplares.

b) Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica.

0<t<3 0 -
t|N(t)=8-t(t-2) / /
0 8
1 9
3 5 7 \
3<t<5 °
t [ N(t)=2t-1 .
3.5 6
4 7 4 . :
\[H:[S—x[x—z] si 0<r<3
5 9 21 si 3<t<5
Calculamos el area de la region pedida usando el
calculo integral. )
La region aparece representada en el dibujo N
inferior.
/ T

, 3 2 5
Area = jo —t2 4+ 2t +8dt +L 2t —1dt =

ot 2 ’ 2 5
=[-5+t +8t} +[t —t]az

0

3 3
-2 izwigs|-|-Lioriso| |+
3 3

([5°-5]-[3°-3])=24+20-6=|38 u’
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EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcién f (x)=>+2, x£0, a0
a X

a) Calcule los valores del parametro "a" para que f(x) tenga un punto critico en x, =3.

b) Para a = 3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcidn y sus maximos y minimos, Si
existen. Estudie también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion, si
existen.

a) Si la funcion presenta un punto critico en x, =3 la derivada debe anularse > f (3) =0

X a 1 a
f(X)==+—==x+ax"' = ' (X)==—ax?==-—
() a x a () a a x°
1 a
f (x)==———
(X)=37% 18 o212 9-a=fa=Jo-23
, a 3 a 9
f7(3)=0
Los valores buscadossona=-3ya=3.
- X 3
b) Para a = 3 la funcion queda f(x):§+—, x#0.
X
Buscamos sus puntos criticos.
X 1 1 3
f(X)==+—==x+3X"= ' (X)==-3?==-=
(=243 () =3
1 3
f(x)=2->
( ) 3 X2 %_%:0 %:%3%:9: X=’\/§=i3
f/(x)=0 X X

Estudiamos el crecimiento y decrecimiento de la funcion antes, entre y después de estos valores.
Afiadimos el valor x = 0 excluido del dominio de la funcion.

1 3 7

e En el intervalo (—oo, —3) tomamos x = —4 y la derivada vale f'(—4) =3 (_4)2 =13 >0
La funcion crece en (—oo, —-3).

e Enelintervalo (-3, 0) tomamos x = -1y la derivada vale f"(-1) =%—( i)z = %8 <0.La
funcion decrece en (-3, 0).

e Enelintervalo (0, 3) tomamos x = 1y la derivada vale f"(1) :%—132 = %8 <0. La funcién
decrece en (0, 3).

e En el intervalo (3, +c0) tomamos x = 4 y la derivada vale f’(4):%—4—32:é>0. La

funcion crece en (3, +0).

La funcion sigue el esquema siguiente:
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La funcion crece en (—o0,—3)(3,+x) y decrece en (-3,0)(0,3)
La funcion tiene un maximo relativo en x = -3 y un minimo relativo en x = 3.

Para estudiar la concavidad y convexidad utilizamos la segunda derivada.

f'(x)=%—3x2 = f7(x)=0+6x" = "

Esta expresion de la segunda derivada cambia de signo en x = 0, valor excluido del dominio.
Por lo que la funcién no presenta puntos de inflexion.

e Enel intervalo (—oo, 0) tomamos x = -1y la derivada segunda vale
£7(-1)= 6

(1)

e Enelintervalo (0, +o0) tomamos x = 1 y la derivada segunda vale f (1) = 1% =6>0.La

=—6<0. La funcion es concava (N) en el intervalo (—o, 0).

funcion es convexa (U) en el intervalo (0, +o0).

Resumiendo: La grafica de la funcion es concava (N) en el intervalo (—o, 0) y es convexa (U) en
el intervalo (0, +o0). No presenta puntos de inflexion.
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas y en otra urna
B hay 4 verdes y 5 rojas. Se lanza un dado y si sale un nimero menor que 3 se saca una bola de la
urna Ay si sale un nimero mayor o igual a 3 se saca la bola de la urna B. Se extrae una bola al azar,
a) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja. b) Sabiendo que se extrajo una bola verde,

¢Cual es la probabilidad de que haya salido de la urna A? c) ;Son independientes los sucesos “extraer
bola roja” y “la bola procede de la urna A”?

Llamamos A al suceso “Sacar un nimero menor que 3 al lanzar un dado”, V a “sacar bola verde
de laurna” y V¢ a “sacar bola roja de la urna”. Organizamos los datos en un diagrama de arbol.

Bola verde en urna
A (8Vy6R)

Menor que 3 P(V/A)=8/14
P(A) = 2/6

Bolaroja enurna A
(8Vy6R)

(¢ -
Un dadoy dos P(V¢/A)=6/14
urnas

Bola verde en urna
B (4V y5R)

Mayor o igual a 3 P(V/A%)=4/9
P(A%)= 4/6

Bola roja en urna B
(4Vy 5R)

P(VS/AS)=5/9

a) Nos piden calcular P(VC) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(V)=P(A)P(VC/A)+P(A°)P(VC/A%)=

|22 ~o513
189

OIN
ols

oo

o

b) Nos piden calcular P(A/V). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

2 8
P(A/V)=P(AmV)ZP(A)P(V/A)z 614 _[9 o301
P(V) 1—P(V°) 197 (23
189

c) Los sucesos VC y A son independientes si se cumple que P(ANV®)=P(A)P(V®).

p(Arve)=2.2 1

614 7
2 1 o7

P(A)=— =iiP(ANVS) === =P(A)P(VC)!
6 lopap(ve)=22L_ 2 7 567

pve) =L 6 189 567
189

Los sucesos no son independientes.
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. El salario (en €) de los trabajadores de una empresa se
distribuye normalmente con desviacion tipica ¢ =300 €. Se preguntd a 36 trabajadores elegidos al
azar, y se establece que el salario medio de los trabajadores de la empresa oscila entre 1552€ y 1748€
a) ¢Cuél ha sido el salario medio de los trabajadores de la muestra? ;Con qué nivel de confianza se
ha establecido el intervalo anterior? b) Si el salario medio de los trabajadores de la empresa es
1 =1650 €, ;cual es la probabilidad de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea
superior a 1590 €7

a) X = El salario (en €) de los trabajadores de una empresa. X = N(u, 300)

Tamafio de la muestra = n = 36. Intervalo de confianza = (1552, 1748)

La media muestral es el valor central del intervalo de confianza = x = w =1650 €.

El salario medio de los trabajadores de la muestra es de 1650 €.
El error del intervalo de confianza es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

_ 1748-1552

Error =98 €

Aplicamos la formula del error para obtener el valor de z_, .

(o)
Error=z,,,-—==98=12

\/ﬁ al2 T

300 =98=2,,950=1z7,,= % =1.96
36 50

Hallamos el nivel de confianza para un valor de z_,, =1.96

Miramos en la
al?2 = =

a [04
=1-—=0975=>—=0.025=> =0.05:>_1— =0.95
tabla N(0, 1) } 2 2 “ =

El nivel de confianza establecido en el ejercicio es del 95 %.

b) X = El salario (en €) de los trabajadores de una empresa.

s 300 VS
X =N(1650, 300) = X, =N|1650,—= |= X,; = N (1650,50
( ) 36 ( \/%j 36 ( )
Nos piden calcular P(X_36 >1590).
P (X, >1590) = {Tipificamos} = P(Z > %j =P(z>-12)=
Miramos en la
=P(Z2<12)= =10.8849
tabla N(0, 1)
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Cadigo: 40

INTERUNIVERSITARIA

DE GALICIA para o Acceso a Universidade

Convocatoria ordinaria 2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que

puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, sélo se corregiran los tres primeros realizados.

c | U G COMISION Proba de Avaliacion do Bacharelato

-2 -1

] 1 2 3
EJERCICIO 1. Algebra. Sean las matrices A:(O 5 J y B=|1 0
1 1

a) Calcule la matriz At (siendo At la matriz transpuesta de A) y calcula A-B.

a b 1
b) Calcule la matriz X :(c dj que cumple A-B-X =C+1 donde C =(0 lj e | es la matriz

identidad 2x2.

EJERCICIO 2. Algebra. Un grupo empresarial desea crear una red de produccion formada por
plantas de dos tipos: Ay B. Cada planta de produccion A generaria unos costes mensuales de 1.000
euros y necesitaria 8 empleados para su funcionamiento, mientras que cada planta de produccion B
generaria unos costes mensuales de 2.000 euros y necesitaria 4 empleados. EI namero de plantas de
produccion A no debera superar al doble de las de tipo B. Ademas, los costes mensuales de esta red
de produccion no deben superar los 42.000 euros y tampoco debe suponer la contratacion de mas de
120 empleados.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema. b) Represente graficamente la region
factible y calcula sus vértices. ¢) Si se sabe que cada planta de produccién A generaria unos beneficios
mensuales de 24.000 euros y cada planta de produccion B de 20.000 euros, ¢cuantas plantas de
produccidn de cada tipo deberian formar la red para que los beneficios mensuales sean maximos?

EJERCICIO 3. Analisis. El volumen de agua (en millones de litros) almacenado en un embalse a lo
largo de un periodo de 11 afios en funcién del tiempo t (en afios) viene dado por la funcion
N(t) =t* —24t* +180t +8000, 0<t <11

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del agua almacenada.

b) Calcule la cantidad de agua almacenada en el Gltimo afio (t =11).

c) Calcule el afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo y el volumen maximo
que tuvo el embalse a lo largo de ese periodo.

EJERCICIO 4. Analisis. Los beneficios obtenidos durante el primer afio (en cientos de euros) por
un establecimiento dedicado al reparto de comida a domicilio vienen dados por la funcién

B(t)=t(t-a)’, 0<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses desde la apertura del establecimiento.

a) Calcule el valor del pardmetro a teniendo en cuenta que B(t) presenta un punto de inflexion en
t=6.

b) Para a = 9, ¢cuél ha sido el mayor beneficio obtenido? ¢;En qué momento o momentos se ha
producido? Justifica las respuestas. c) Para a = 9, represente la grafica de la funcion B(t) teniendo en
cuenta la informacion anterior y el estudio de sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. En una ciudad, el 70% de la poblacion recibe
publicidad de un establecimiento, de los cuales un 90% realiza alguna compra en dicho
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establecimiento. También se sabe que de los que no reciben publicidad, un 60% realiza alguna compra
en dicho establecimiento.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacion de la ciudad realiza alguna compra en ese establecimiento?

b) Si elegimos una persona al azar que ha realizado alguna compra en ese establecimiento, ¢cudl es
la probabilidad de que haya recibido publicidad del mismo?

) ¢(Son independientes los sucesos “realizar alguna compra en ese establecimiento” y “recibir
publicidad del mismo”? Justifique la respuesta.

EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. En una muestra aleatoria de 120 empresas
inspeccionadas, de entre las visitadas un afio por los inspectores de trabajo de una provincia, se ha
sancionado a 30 de ellas.

a) Calcule, con un nivel de confianza del 90%, un intervalo de confianza para la proporcion de
empresas sancionadas por la Inspeccion de Trabajo.

b) Si ignoramos los datos iniciales y con un nivel de confianza del 95%, ¢ cual es el tamafio minimo
de la muestra necesaria para estimar la proporcion de empresas sancionadas con un error maximo del
2%?
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SOLUCIONES
12 3 2
EJERCICIO 1. Algebra. Sean las matrices A:[O 5 J y B={1 0
1 1

a) Calcule la matriz At (siendo At la matriz transpuesta de A) y calcula A-B.

. a b 1 i
b) Calcule la matriz X = c d que cumple A-B-X =C+1 donde C = 0 -1 e | es la matriz

identidad 2x2.

1 0
12 3 t
a) A= SA=2 2
02 -1
3 -1

-2 -1
1 2 3 —2+2+3 -1+0+3 3 2
A'B: 1 0 = =
0 2 1 0+2-1 0+0-1 1 -1
1 1
2><><2—>2><2

b) Despejamos X de la ecuacion matricial A-B-X =C+1.
A-B-X =C+1=(A-B) (AB):X=(AB) (C+1)=X=(A-B) " (C+l)
Comprobamos si A-B tiene inversa y la calculamos.

3 2

|A-B|:‘ ‘:-3-2:—5;&0
1 -1

|A-B| -5 5

(A B) < Adj ((A.B)‘) ) Adj(z _11j ) _1[_1 ‘Zj

- 1 3

Hallamos la expresién de X.

=5 6 -6 7)
cmarien- 2 Z2 2220 Y

y 1 —2 2\ (2/5 -2/5
" 5(-2 2) (2/5 -2/5
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EJERCICIO 2. Algebra. Un grupo empresarial desea crear una red de produccion formada por
plantas de dos tipos: A y B. Cada planta de produccion A generaria unos costes mensuales de 1.000
euros y necesitaria 8 empleados para su funcionamiento, mientras que cada planta de produccion B
generaria unos costes mensuales de 2.000 euros y necesitaria 4 empleados. EI nimero de plantas de
produccion A no deberd superar al doble de las de tipo B. Ademas, los costes mensuales de esta red
de produccion no deben superar los 42.000 euros y tampoco debe suponer la contratacion de mas de
120 empleados.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema. b) Represente graficamente la region
factible y calcula sus vértices. ¢) Si se sabe que cada planta de produccidn A generaria unos beneficios
mensuales de 24.000 euros y cada planta de produccion B de 20.000 euros, ¢cuantas plantas de
produccidn de cada tipo deberian formar la red para que los beneficios mensuales sean maximos?

a) Llamamos x = namero de plantas A, y = namero de plantas B.

Resumimos los datos en una tabla.

Costes mensuales | N° empleados | Beneficio
N° plantas A (x) 1000x 8X 24000x
N° plantas B (y) 2000y 4y 20000y
1000x + 2000y 8x+4y 24000x + 20000y

Las restricciones son:

“El nimero de plantas de produccion A no debera superar al doble de las de tipo B” -
X<2y

“Los costes mensuales de esta red de produccion no deben superar los 42.000 euros y tampoco
debe suponer la contratacion de mas de 120 empleados” - 1000x+ 2000y <42000;

8x+4y <120
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

X<2y X<2y

1000x + 2000y < 42000 X+2y<42
8x+4y <120  2x+y<30
x>0;y>0 x>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X=2y X+2y =42 2x+y=30 x>0;y>0
x |y 42— x
X =
= X =30-2x )
1y 2 2 y Primer
—_— 21 0 30
0 0 cuadrante
6 18 6 18
2 1
42 0 12 6
12 6
15
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X<2y
o X+2y <42 ., . - .
Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer
2x+y <30
x>0;y>0
cuadrante que estd por debajo de las rectas azul y verde, y por encima de la roja.

Comprobamos que el punto P(5, 5) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

5<2:5
5+2:5<42
2-5+5<30
5>0;5>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible y determinamos las coordenadas de sus vertices.

s

g

I
I

A W
(0,21)
.Y

Jh b b e e e e e e M

R S R AR R T S G R G S S e e S e e Wk

raJ
e
-+
-t
[l

fad

=

b 1
¥

[
=3 ; &6 2.101112131418161718.10202122 23242582627,
1A4(0, 0) >

39 I
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Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

C>

2x+y =30 :y:30—2x
X+2y=42 X+2y=42

}:>x+2(30—2x):42:> X+60—4x =42 =

=-X=-18=x=6=> y=30—12=18:>C(6,18)

X=2y

= =2:2y+y=30=5y=30=y=6=>x=2:6=12=D(12,6)
2x+y =30

Los vértices son A(0, 0); B(0, 21); C(6, 18) y D(12, 6).
c) La funcidn objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que vienen expresados como:

B(X, y) = 24000x + 20000y

Valoramos la funcion objetivo en cada vértice en busca del valor médximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 21) - B(0,21) =0+ 420000 = 420000
C(6, 18) > B(6,18) =24000-6+20000-18 = 504 000 j Maximo!
D(12,6) > B(12,6)=24000-12+20000-6 = 408000

El maximo beneficio es de 504 000 € y se produce en el vértice C (6, 18) que significa 6 plantas
de produccion Ay 18 de B.
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EJERCICIO 3. Analisis. El volumen de agua (en millones de litros) almacenado en un embalse a lo
largo de un periodo de 11 afios en funcién del tiempo t (en afios) viene dado por la funcion
N(t) =t° —24t* +180t +8000, 0<t <11

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del agua almacenada.

b) Calcule la cantidad de agua almacenada en el ultimo afio (t =11).

c) Calcule el afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo y el volumen maximo
que tuvo el embalse a lo largo de ese periodo.

a) Utilizamos la derivada y segun su signo la funcién crece o decrece.

N’ (t) =3t* — 48t +180

N"(t)=0=3t*-48t+180=0=t*-16t +60=0=

16+4
16+ ./(~16) — 4(1)(60 =10=t

IO >2 (1) )=16§4=1624
= T _p=t

2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e Encelintervalo (0, 6) tomamos t = 1y la derivada vale N"(1) =3-1* —48-1+180=135>0.
La funcion crece en (0, 6).

e Encelintervalo (6, 10) tomamos t = 7 y la derivada vale N"(7) =3-7>-48-7+180=-9<0
. La funcion decrece en (6, 10).

e Enelintervalo (10, 11) tomamost = 10.5 y la derivada vale
N (10.5) =3-10.5* —48-10.5+180=6.75>0. La funcion crece en (10, 11).

La funcion sigue el esquema siguiente.

/\

8 5"1011

La funcidn crece en (0, 6) U (10, 11) y decrece en (6, 10).

b) N(11)=11*-24-11° +180-11+8000 = 8407 .
En el afio 11 hay depositados 8407 millones de litros en el embalse.

c) Observando el esquema de evolucién de la funcion del dibujo superior el maximo absoluto solo
puede estar en el afio 6 0 en el 11. Comparamos los valores de la funcion en dichos afios.

N (6) = 6° —24-6 +180-6 +8000 = 8432

N (11) = 8407 }: N(6) > N(11)

El afio 6 tuvo la mayor cantidad de agua depositada, siendo esta de 8432 millones de litros.
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EJERCICIO 4. Analisis. Los beneficios obtenidos durante el primer afio (en cientos de euros) por
un establecimiento dedicado al reparto de comida a domicilio vienen dados por la funcién

B(t)=t(t-a)’, 0<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses desde la apertura del establecimiento.

a) Calcule el valor del parametro a teniendo en cuenta que B(t) presenta un punto de inflexion en
t=6.

b) Para a = 9, ¢cuél ha sido el mayor beneficio obtenido? ¢En qué momento o momentos se ha
producido? Justifica las respuestas.

c) Para a = 9, represente la grafica de la funcién B(t) teniendo en cuenta la informacion anterior y el
estudio de sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

a) Si B(t) presenta un punto de inflexion en t =6 significa que la derivada segunda se anula en dicho
valor.

B(t)=t(t-a)’ =t(t’ - 2at+a’)=t*-2at* +a’t
B'(t)=3t"-4at+a’ = B”(t)=6t—4a

(t)=6t—4a

5
. —0=66-4a=4a=36=|a="2=9
B (6)=0

El valor buscado esa = 9.

b) Para a = 9 la funcion queda B(t)=t*>—18t*+81t .
Hallamos los puntos criticos usando la derivada.

B"(t)=3t*-36t+81 , ,
=3t -36t+81=0=1t*-12t+27=0=

B'(t)=0
12+6
12+ /(—12)? —4(1)(27 =9=t
IR )2 (1) )=12§6=1226
=L T _3-t
2

Estudiamos el crecimiento y decrecimiento de la funcion antes, entre y después de estos valores.

e Enelintervalo (0, 3) tomamos t = 1y la derivada vale B"(1)=31-36-1+81=48>0. La
funcién crece en (0, 3).
e Enelintervalo (3, 9) tomamos t = 4 y la derivada vale B"(4)=3-4"-36-4+81=-15<0.

La funcion decrece en (3, 9).
e En el intervalo (9, 12) tomamos t = 10 y la derivada vale
B"(10)=3-10°—36-10+81=21>0. La funcion crece en (9, 12).

La funcidn sigue el esquema siguiente:
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La funcion tiene un maximo relativo en t = 3 y un minimo relativoent = 9.
Valoramos la funcién ent =12 y lo comparamos con el valor de la funcién en t = 3.

B(3)=3(3-9) =108

B(t)=t(t-9)" = )
B(12)=12(12-9) =108

La funcion beneficio toma su maximo valor transcurridos 3 y 12 meses. Este beneficio maximo
es de 108 cientos de euros = 10800 euros.

c) Segun el esquema superior la funcién crece en (0, 3) U (9, 12) y decrece en (3, 9).
Realizamos una tabla de valores y dibujamos su gréafica.

B(t):t(t—g)z, 0<t<12 110 J ':"fl/hix'mn
(1 1 /-

0 . /’

S'S@moopo|-—r
o,
S

108 60 \ B(t)=t(r-9)’

[<=]
=

1 ) 4 11 12
T inimo!
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. En una ciudad, el 70% de la poblacion recibe

publicidad de un establecimiento, de los cuales un 90% realiza alguna compra en dicho

establecimiento. También se sabe que de los que no reciben publicidad, un 60% realiza alguna compra

en dicho establecimiento.

a) ¢Que porcentaje de la poblacion de la ciudad realiza alguna compra en ese establecimiento?

b) Si elegimos una persona al azar que ha realizado alguna compra en ese establecimiento, ¢cudl es
la probabilidad de que haya recibido publicidad del mismo?

) (Son independientes los sucesos “realizar alguna compra en ese establecimiento” y “recibir
publicidad del mismo™? Justifique la respuesta.

El 90% del 70% reciben publicidad y compran en el establecimiento - % = 63% del total

recibe publicidad y compra en el establecimiento. El restante 70 — 63 = 7% recibe publicidad y
no compra en el establecimiento.

El 60% del 30% no reciben publicidad y compra en el establecimiento - 60-30 =18% del total

no recibe publicidad y compra en el establecimiento. El restante 30 — 18 = 12% no recibe
publicidad y no compra en el establecimiento.

Llamamos A = Recibe publicidad, C = Compra en el establecimiento.

P(A)=0.70; P(ANC)=0.63 P(ANC)=0.07
Tenemos que _ _ —
P(A) =0.30; P(AmC) =0.18; P(AmC)=O.12

a) 63% + 18% = 81%. EI 81% de la poblacion compra en el establecimiento.

b) De 100 personas en total hay 81 que realizan alguna compra en el establecimiento, de estos solo
63 han recibido publicidad.

p(A/C)=23_|7

=|—=0.7778
81 |9

c) Los sucesos Ay C son independientes si se cumple que P(ANC)=P(A)P(C).

P(ANC)=0.63
P(A)=0.70
P(C)=081

}_) P(A)P(C)=07-081=0567 P(ANC)=0.63#0.567 =P(A)P(C)

Los sucesos no son independientes.
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. En una muestra aleatoria de 120 empresas

inspeccionadas, de entre las visitadas un afio por los inspectores de trabajo de una provincia, se ha

sancionado a 30 de ellas.

a) Calcule, con un nivel de confianza del 90%, un intervalo de confianza para la proporcion de
empresas sancionadas por la Inspeccién de Trabajo.

b) Si ignoramos los datos iniciales y con un nivel de confianza del 95%, ¢ cual es el tamafio minimo
de la muestra necesaria para estimar la proporcién de empresas sancionadas con un error maximo
del 2%7?

a) La proporcion de empresas sancionadas es pr = % =0.25

Con un nivel de confianza del 90% hallamos z_, .

1-0=0.90> =010 > #2=0.05>1-w2=095> z,,=1645

Utilizamos la férmula del error

Error=z,,,- |29 —1.645. /%'gﬂzo.oas
n

El intervalo de confianza es (0.25—0.065, O.25+0.065) =(0.185, 0.315)

b) Con un nivel de confianza del 95% hallamos z_,

1-0=095-20=0052>02=00252>1-02=0975> 2z ,=196

L.

Iy
1*'| )
it

h

!
« /
—Zan + a2
.. L. 1 1
Si ignoramos los datos iniciales tomamos pr = 5= 05yqr= 5= 0.5.

Utilizamos la férmula del error.

Error=z,,,- /Hzl.%- 05:05 1 g5. [95°05 ggp
n n n
2
_ [025 _002_ 025 =(o.ozj e 0% o
n 196 n 1.96 (o.ozj
1.96

El tamafio minimo de la muestra es de 2401 empresas para que el error sea inferior a 0.02 con un
nivel de confianza del 95%.
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COMISION Proba de Avaliacion do Bacharelato .
‘ | U G INTERUNIVERSITARIA , . . Cadigo: 40
DE GALICIA para o Acceso a Universidade

Convocatoria extraordinaria 2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que

puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, sélo se corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Para dos matrices A'y B se verifica que:

11 5 2
A-B= y 2A+B= .
5 ) ;3

a) Calcule las matrices Ay B
b) Despeje la matriz X en la ecuacion matricial A-X —B = X y calcule su valor.

EJERCICIO 2. Algebra. En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para
coches. Para ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de
trabajo de maquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y
40 minutos de trabajo de maquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y
90 horas de trabajo de maquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de
1500 € y el de cada motor de coche de 2000 €
a) Plantee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar
mensualmente para maximizar los beneficios globales.
b) Represente graficamente la region la regién factible y calcule sus vértices.
c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar
beneficios y determine cual es el beneficio maximo.

EJERCICIO 3. Analisis. Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados
por la funcién:
21 : ~

C(t) =t® —?tz +30t—12, tes el tiempo en afiosy 1<t <6

a) Calcule los costes maximos alcanzados. ¢En qué momento se producen?

b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste minimo y en qué

momento se alcanza.
c) ¢Cuéles son los costes al inicio y al final del periodo en estudio?

—x*+1 six<1
2x—a si x>1

a) Calcule el valor de parametro a para que la funcion f(x) sea continua en todo R.

b) Para a = 2 calcule los extremos relativos de la funcion f(x) y represéntela.

c) Calcule el area de la region delimitada por la funcién f(x), para a = 2, y las rectas Y=0, X=0y
X=2.

EJERCICIO 4. Anélisis. Dada la funcién f (x) ={

EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que el 70% de las personas de una
poblacidn sigue la serie de television A, el 60% sigue la serie B y el 30% solo sigue la serie A.
a) ¢ Qué porcentaje de la poblacidn sigue las dos series?
b) Si elegimos una persona al azar, ¢ cuéal es la probabilidad de que siga alguna de las dos series?
c) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¢ cuél es la probabilidad de que siga también
la serie B?
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Se sabe que la edad de los trabajadores en las fabricas
de una zona sigue una distribucion normal de desviacion tipica 10 afios. Con una muestra de
trabajadores de la zona el intervalo de confianza al 90% para la media de edad obtenido es (39.25,
44.75),

a) ¢Cual ha sido el tamafio de la muestra utilizada?

b) ¢ Cuanto vale la media muestral?

c) ¢Cual seria el error cometido a un nivel de confianza del 95%?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1. Algebra. Para dos matrices Ay B se verifica que:

1 1 5 2
A-B= y 2A+B= .
5 2 2 7

a) Calcule las matrices Ay B
b) Despeje la matriz X en la ecuacion matricial A-X —B = X y calcule su valor.

a) Resolvemos el sistema.

ST RS EE I
e e

2A+B:[

2 7
5 2 1 1 1 1 5 2 6 3

= A- +2A= =3A= + = =
TS G SUS S A E
16 3 2 1 5 2 2 1 10

=A== = = |B= -2 =
3\l-3 9 -1 3 2 7 -1 3 4 1

b) Despejamos X en la ecuacion.

-1

B

A-X—B:X:>A-X—X:B:>(A—I)X:B:> X:(A—I)

Comprobamos que la matriz A — | tiene inversa y la calculamos.

2 1 10 1 1 1 1
A-1l= - = =|A-1|= =2+1=3%0
-1 3 0 1 -1 2 -1 2

. Adj((A-1)") _ Adj(i _zlJ =1(2 —1j

|A-1| 3 31 1

Sustituimos y calculamos la matriz X.
_ 2 -1\(1 O 2-4 -1 -2 -1
X:(A—|)1B:>xz1 . .
31 1)4 1) 3(1+4 1) 35 1

“« —2/3 -1/3
| 5/3 1/3
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EJERCICIO 2. Algebra. En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para
coches. Para ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de
trabajo de maquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y
40 minutos de trabajo de maquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y
90 horas de trabajo de maquina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de
1500 € y el de cada motor de coche de 2000 €

a) Plantee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar

mensualmente para maximizar los beneficios globales.
b) Represente graficamente la region la region factible y calcule sus vértices.

c) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar
beneficios y determine cudl es el beneficio maximo.

a) Llamamos x = nimero de motores para motos, y = nimero de motores para coches.

Hacemos una tabla para organizar la informacion.

Tiempo en Tiempo en trabajo Beneficio
trabajo manual de maquina
N° motores de moto (x) 60X 20X 1500x
N° de motores de coche (y) 45y 40y 2000y
TOTAL 60x + 45y 20x+ 40y 1500x + 2000y

La funcion objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que vienen expresados como:

B(x, y)=1500x + 2000y
Las restricciones son:

“La fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo de maquina” -
60x+45y <120-60 =7200; 20x+40y <90-60 =5400

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0
Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

60x+ 45y <7200 4x+3y <480
20x+40y <5400, = x+2y<270
x>0;y>0 x>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

4x+3y =480 X+2y =270 x>0;y=>0
480 —-4x 270—-x
3 2 Primer
0 160 0 135 cuadrante
30 120 30 120
120 0 270 0
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5

730
50N
nIG \
130 \‘
110 N
100 N\
o0 N x+2y=270
76 \
66 P(30; 50) N\
,)f ‘ﬁc+3y:480
10 M,
-]Om 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 128,130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 27072
paey W
4x+3y <480
Como las restricciones del problema son  x+2y <270 la region factible es la region del
Xx>0;y>0

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(50, 50) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

200+150 <480
50+100< 270 jSe cumplen todas!
50>0;50>0

Coloreamos de rosa la regién factible y determinamos las coordenadas de sus vértices.

1.5} N,

LB(0, 135)

L

........... 13@ :
___________ 20 \ C(30,120)

........... 119
"""""" 169 x+2y=270
........... 9@
........... .8@
............... ‘? g
........... 68
_______________ 50 i - 3}_. — 480 "
........... 4@
............... 3 @
.............. 2@

............... ]:g
(0, 0) D(120, 0)
10 | 10 20 3D 40 50 6D 7D 80 90 100 110 128,030 130 150 160 |

N
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Los vértices son A(0, 0); B(0, 135); C(30, 120) y D(120, 0).
c) Valoramos la funcion objetivo B(x, y) =1500x+ 2000y en cada vértice en busca del valor
maximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 135) - B(0,135) =0+ 270000 = 270.000

C(30, 120) > B(30,120) = 45000+ 240000 = 285.000 jMaximo!
D(120, 0) - B(120, O) =180000 + 0 =180.000

El maximo beneficio es de 285.000 € y se produce en el vértice C (30, 120) que significa ensamblar
mensualmente 30 motores de moto y 120 de coche.
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EJERCICIO 3. Analisis. Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados
por la funcién:
21 : ~
C()=t* —?tz +30t-12, tesel tiempo en afiosy 1<t <6
a) Calcule los costes maximos alcanzados. ;En qué momento se producen?
b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste minimo y en qué momento
se alcanza.
c) ¢Cuéles son los costes al inicio y al final del periodo en estudio?

a) Derivamos e igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

C’(t) =3t? —2?12t+30:3t2 —21t+30

7+3
J 2-5-t
7T+,(-7)° =40 74
C()=0=3t*-21t+30=0=>t*~7t+10=0=>t = (=7) _7£3_] 2
2 2 7-3
> 7!

Tenemos dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos
valores.

e Enelintervalo [1, 2) tomamos t = 1.5y la derivada vale
C’(L5)=3-15"-21-1.5+30=5.25>0. La funcion crece en [1,2).

e Enelintervalo (2,5) tomamost =3y la derivada vale C"(3) =3-3* -21.3+30=-6<0.
La funcién decrece en (2,5).

e Enelintervalo (5,6] tomamost=5.5Yy la derivada vale

C’(5.5)=3-5.5°—21-55+30=5.25>0. La funcién crece en (5,6].
La funcion sigue el esquema siguiente:

1 2 3 4 5 6
En t = 2 hay un maximo relativo.
Para obtener el méximo absoluto del coste comparamos el costeent=2yent=6.

Como C(2):23—2?122+30-2—12:14 y C(6):63—%162+30-6—12:6

El maximo absoluto del coste se produce ent = 2.
El coste maximo es de 1.400.000 € y se produce el segundo afio.

b) Segun el esquema del apartado a) la funcion crece en [1,2)U(5,6] y decrece en (2,5).

Los costes crecen entre el primer y el segundo afo, descienden entre el segundo y el quinto afio y
vuelven a crecer entre el quinto y el sexto afio.

El coste minimo se produce ent=1 0 ent =5. Comparamos los costes en esos afos.

cQp=2 —%112 +30-1-12=85 y C(5) =5 —2?152 +30-5-12=0.5

El coste minimo se produce en t = 5.

El coste minimo es de 50.000 € y se produce el quinto afo.

c) Como C(1)=8.5 y C(6) =6 el coste inicial es de 850.000 € y el final de 600.000 €.
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—x?+1 six<1
2x—a si x>1

a) Calcule el valor de parametro a para que la funcién f(x) sea continua en todo R.
b) Para a = 2 calcule los extremos relativos de la funcién f(x) y represéntela.
c) Calcule el area de la region delimitada por la funcion f(x), paraa =2, y las rectas Y=0, X=0y X=2.

EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcién f (x) :{

a) Para que sea continua en R debe serlo en x = 1.

lim f (x)=lim-x*+1=-1*+1=0
x—1" x—1"
lim f (x)=lim2x-a=2-a
X—-1* x—1* :>2_a=0:>
f(1)=-12+1=0
fim () =lim £ (%)= £ (1
J— 2 I
b) Para a = 2 la funcion es f(x)z{ X+l S_I x=1 y es continua.
2X—2 si x>1

Calculamos la derivada en R—{1} y vemos cuando se anula.

f'(x)— -2X si x<1
2 siox>1

i —2X:0:X=Oe(—oo,l)
f(x)=0= _ _
2=0 jlmposible! si x>1

Tenemos un punto critico en x = 0. Estudiamos el signo de la derivada antes de 0, entre 0y 1, y
después de 1.

e Enelintervalo (—,0) tomamos x =—1y la derivada vale f’(-1)=—2(-1)=2>0.La
funcion es creciente en (—o,0).

e Enelintervalo (0,1) tomamos x = 0.5y la derivada vale f’(0.5)=—-2:0.5=-1<0.La
funcion es decreciente en (0,1).

e Enelintervalo (1,+c) tomamos x =2y la derivada vale f’(2)=2>0. La funcién es

creciente en (1,+0).

La funcidn sigue el esquema siguiente:

: : : ; . ;
-3 -2 -1 0 7 2 3
La funcion presenta un maximo relativo en x = 0. Como f (0)=-0”+1=1 el maximo relativo

tiene coordenadas (0, 1).
La funcion presenta un minimo relativo en x = 1. Como f (1)=-1°+1=0 el minimo relativo

tiene coordenadas (1, 0).
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Hacemos una tabla de valores y la representamos.

x | f(x) ]

-1 0

0 1 5 /
1 0

2| 2 +

f[tJ :{—tl +1 six=1

2x—-2 six=1

th L

o

c) Nos piden hallar el area de la region del plano pintada de color rosa.

J’—.xj-o—l six=l

l?.x?Z st x>l

f(x)=

‘_.
i
=

NP SR PP PSP

Dividimos la region en dos partes cuya area calculamos por separado.

3 ! 3 3
Arealzjlf(x)dx:jl—x2+1dx: X x| = -Lial- —O—+O -t Eu2
0 0 3 3 3 3 |3

0

Area2=L2 f (x)dx='|.122x—2dx:[x2 —2le =[22 —4}—[12 —2]= 1u?

El area de la region delimitada por la funcion f(x), paraa = 2, y las rectas Y=0, X=0y X=2 es la

suma del valor de ambas.

Areatotal = 2 +1= S 1.67u?
3 3
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que el 70% de las personas de una
poblacidn sigue la serie de television A, el 60% sigue la serie B y el 30% sélo sigue la serie A.

a) ¢ Qué porcentaje de la poblacién sigue las dos series?

b) Si elegimos una persona al azar, ¢ cudl es la probabilidad de que siga alguna de las dos series?

c) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¢cual es la probabilidad de que siga también
la serie B?

Hacemos una tabla de contingencia con los datos del ejercicio.

Sigue la serie B | No sigue la serie B
Sigue la serie A 30 70

No sigue la serie A

60 100
Completamos la tabla.
Sigue la serie B | No sigue la serie B
Sigue la serie A 40 30 70
No sigue la serie A 20 10 30
60 40 100

a) Mirando en la tabla el 40 % sigue las dos series.

b) Mirando en la tabla sumamos los porcentajes de los que siguen las dos, los que siguen la A'y no
laBy los que siguenla By nola A: 40 + 30 + 20 = 90.

Aplicando la regla de Laplace la probabilidad es % =

c) Hay 70 % que sigue la serie Ay un 40 % sigue la serie Ay la B. Aplicando la regla de Laplace

o ,
n°seguidoresserieAyB _ 40 |4 _ 0571

la probabilidad es - - —=
n°seguidores serie A 70 |7
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Se sabe que la edad de los trabajadores en las fabricas
de una zona sigue una distribucion normal de desviacidon tipica 10 afios. Con una muestra de
trabajadores de la zona el intervalo de confianza al 90% para la media de edad obtenido es
(39.25, 44.75),

a) ¢Cual ha sido el tamafio de la muestra utilizada?
b) ¢Cuanto vale la media muestral?
c) ¢Cual seria el error cometido a un nivel de confianza del 95%?

X = La edad de los trabajadores en las fabricas de una zona. X = N(p, 10)

a) Conun nivel de confianza del 90 %
1-a=0902a=012>a/2=0052>1-a/2=095>27 ,=1,645

El intervalo de confianza es (>_<— Error, X+ Error) . El error es la mitad de la amplitud del
44.75-39.25

intervalo de confianza > Error=———=2.75
Aplicamos la formula del error.
Error =z — 2.75=1.645. 10:>275J_ 16.45 =

al2” \/_ \/ﬁ

2
:I:mﬁjn{l&ﬁ) =35.78

2.75 2.75
El tamafio de la muestra es de 36 trabajadores.
b) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza ya que el intervalo de confianza
es (x— Error, X+ Error) .

- 39.25+44.75
El intervalo de confianza es (39.25, 44.75) > X=—————=42

2
La media muestral es de 42 afos.

c) Con un nivel de confianza del 95 %

1-a=0952>a=0052a/2=00252>1-a/2=0975>2,,=1,96

ErTor =2, -~ =196- %~
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c | U G COMISION Proba de Avaliacion do Bacharelato -
INTERUNIVERSITARIA , . ] Caodigo: 40
DE GALICIA para 0 Acceso a Universidade

Convocatoria ordinaria 2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion méaxima (3,33 puntos), de los que

puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, sélo se corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices

01 2 0 2 3
A=|1 1 1 B=|1 2 3
1 01 -3 3 6

a) Calcule las matrices A’—B y A—1, en donde | representa la matriz identidad de orden 3.
b) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A—1.

c) Despeje X en la ecuacion matricial X -A+B=A?+ X y calcule su valor.

EJERCICIO 2. Algebra. Una empresa fabrica teléfonos moviles con la misma pantalla en dos

calidades distintas: calidad A, carcasa de plastico y calidad A* carcasa de aluminio. El coste unitario

de produccion es de 70 € para los teléfonos de calidad A y de 90 € para los de calidad A*. Los precios

de venta son de 100 € para los de clase A y de 150 € para los de clase A*. Si para fabricar la proxima

remesa de moviles, la empresa dispone de un capital de 30.000 euros y su proveedor de componentes

es capaz de suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de mdviles) y

310 carcasas de aluminio

a) Plantee el problema que determina el nimero de telefonos moviles de cada calidad que se deben
fabricar para maximizar el beneficio.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Determine una solucion éptima y halle el valor dptimo de la funcion objetivo.

EJERCICIO 3. Analisis. En una zona protegida de un parque natural el nimero de aves N(t), en
cientos, en funcién del tiempo t (afios transcurridos desde que se contabilizan las aves) viene dado

t> -8t +50 si. 0<t<10

or la funcién: N(t) =
P © 95—@ si t>10

a) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion N(t)¢Entre que afios crece la
funcion?; Entre que afios decrece?

b) ¢ Cuando se alcanza el nimero minimo de aves en el parque? ;Cuantas aves hay en ese momento?

c) Calcule el intervalo de tiempo en el que la poblacion de aves se mantiene entre 5000 y 7500 aves.
¢A que valor tiende la poblacion de aves con el paso del tiempo?

EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcion f (x)=x°—ax® +8x

a) Calcule el valor del parametro™a" teniendo en cuenta que la funcion f(x) presenta un punto de
inflexion en x = 2.
b) Para a = 6, calcule el area del recinto limitado por la gréafica de la funcion f(x) y el eje OX.

EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que 2 de cada 5 habitantes de una
determinada poblacion son menores de 30 afos, el 70% de los habitantes realizan ejercicio fisico con
regularidad y el 30% de los habitantes son menores de 30 afios y realizan ejercicio fisico con
regularidad.
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a) ¢ Qué porcentaje de la poblacion ni es menor de 30 afios ni realiza ejercicio fisico con regularidad?

b) ¢Cual es la probabilidad de que un habitante que no realiza ejercicio fisico con regularidad sea
menor de 30 afos?

c) ¢Son independientes los sucesos ser menor de 30 afios y realizar ejercicio fisico con regularidad?
Justifique la respuesta.

EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Tomamos una muestra aleatoria de 36 facturas de
consumo mensual de luz (en euros) y el intervalo de confianza obtenido al 95% para el consumo
mensual medio es [60.1, 69.9]. Segun esta informacion:

a) ¢Cual fue el consumo medio muestral de luz? b) ¢(Cudl es el error maximo cometido?

c) Determine un intervalo de confianza al 90% para el consumo medio de luz
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices
01 2 0 2 3
A=l1 1 1 B=1 2 3
1 01 -3 3 6

a) Calcule las matrices A>—B y A—1, en donde | representa la matriz identidad de orden 3.
b) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A—1.

c) Despeje X en la ecuacion matricial X -A+B=A?+ X y calcule su valor.

01 2 2 0 2 3 1+2 1 1+2 0 2 3
a) A-B=|1 1 1 1(-11 2 3|=|1+1 141 2+1+1|-| 1 2 3|=
1 01 1 -3 3 6 1 1 2+1 -3 3 6
313 0 3 3 -1 0
=12 2 4|-1 3|=|1 0 1
1 1 3 -3 6 4 -2 -3
01 2 1 00 -1 1 2
A-1=1 1 1|-/0 1 0|=|1 0 1
1 01 0 01 1 00

b) Veamos si existe la inversa de A—1 comprobando que su determinante es no nulo.

11 2
|A-1|=|1 0 1]=0+1+0-0-0-0=1+0 Existe la inversa.
100
11 2 111
A-l=|1 0 1|=(A-1)'=/1 0 0
100 2 10
111 00 1o 1o
+ - +
Adj|1 0 0 10 20 21
. T
L Adi((A-1)) 2 10 11 11 |
|A-1] 1 10 |2 0 |2
11 11 11
+ - +
00 |10 |1 o0
00 1
(A-1)"=|1 -2 3
0 1 -1

118 de 250 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU Ordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

c) Despejamos X en la ecuacion matricial.
X-A+B=A"+X =X -A-X=A-B=X(A-1)=A-B=X =(A"-B)(A-1)"

Sustituimos en la ecuacion los valores obtenidos en los apartados anteriores y obtenemos la
expresion de la matriz X.

X =(A’-B)(A-1)"

3 -1 0Yy0 0 1
X=/1 0 11 -2 3
4 -2 3){0 1 -1

-1 2 3-3
X=/0 1 1-1
-2 4-3 4-6+3

-1 2 0
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EJERCICIO 2. Algebra. Una empresa fabrica teléfonos moviles con la misma pantalla en dos

calidades distintas: calidad A, carcasa de plastico y calidad A* carcasa de aluminio. El coste unitario

de produccion es de 70 € para los teléfonos de calidad A y de 90 € para los de calidad A*. Los precios

de venta son de 100 € para los de clase A y de 150 € para los de clase A*. Si para fabricar la proxima

remesa de moviles, la empresa dispone de un capital de 30.000 euros y su proveedor de componentes

es capaz de suministrarle, como méaximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de maviles) y

310 carcasas de aluminio

a) Plantee el problema que determina el nimero de teléfonos mdviles de cada calidad que se deben
fabricar para maximizar el beneficio.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Determine una solucion éptima y halle el valor dptimo de la funcion objetivo.

a) Llamamos x = namero de maviles calidad A, y = nimero de moviles calidad A*.

El beneficio que se obtiene por cada mavil de calidad A es de 100 — 70 = 30 € y por cada uno de
calidad A* es de 150 — 90 = 60 €.

La funcion objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que vienen expresados como:

B(x,y)=30x+60y
Las restricciones son:

“La empresa dispone de un capital de 30.000 euros” - 70x+90y < 30000

“Su proveedor de componentes es capaz de suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que se
usan para ambas clases de mdviles) > x+y <350

“Su proveedor de componentes es capaz de suministrarle, como méximo, 310 carcasas de
aluminio” > y <310
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

70x+90y < 30000 7x+9y <3000

X+Yy <350 X+Yy <350
=

y <310 y <310

x>0;y>0 x>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

7x+9y =3000 X+ Yy =350 y =310 Xx>0;y>0
x |y= 3000-7x _
9 X | y =350-x X | y =310 Primer
0 200 0 350 0 310 cuadrante
75 275 75 275 50 310
100 0 350 0
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325 \\ x+y =350 y=310
300 N
~
o \\
\\
200 \\
Tx+9y=3000
o \\\
\\
. P(100, 100)
N
o NG
\\
5 25 5 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 3 375 400 4%
7x+9y <3000
. X+ Yy <350 ., . .,
Como las restricciones del problema son <310 la region factible es la region del
y<
x>0;y>0

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul, roja y verde.
Comprobamos que el punto P(100, 100) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

700+900 < 3000

100+100 < 350
iSe cumplen todas!

100 <310

100> 0;100=0

Coloreamos de rosa la regién factible y determinamos las coordenadas de sus vértices.

s x+1 =350

B(0, 310)
75

50 o,
N
2 N\

" N

7 \ Tx+9y=
50 \

25

U§J

/

36

75
\\

56 N

25 N
(0,0) E(350, 0)

25 5 75 100 135 150 175 200 225 250 275 300 325 33%, 375 400
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Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

y =310

- = 7x+ 2790 =3000 = 7x = 210 = x = 30 = C(30,310)
7x+9y = 3000

7X+9y = 3000} 7x+9y = 3000
= =

= 7x+9(350-x) =3000=
X+ Yy =350 y =350—-X

= 7x+3150-9x =3000 = -2x =-150 = X:?=75:7:350—75:275: D(75,275)

Los vértices son A(0, 0); B(0, 310); C(30, 310), D(75, 275) y E(350, 0).

c) Valoramos la funcion objetivo B(x,y)=30x+60y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 310) > B(0,310) = 0+18600 = 18600

C(30, 310) > B(30,310)=900+18600 =19500 jMéximo!
D(75,275) > B(75,275) = 2250 +16500 = 18750

E(350, 0) > B(350,0) =10500+ 0 =10500

El maximo beneficio es de 19500 € y se produce en el vértice C (30, 310) que significa comprar
30 moviles calidad Ay 310 calidad A*.
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EJERCICIO 3. Analisis. En una zona protegida de un parque natural el nimero de aves N(t), en
cientos, en funcién del tiempo t (afios transcurridos desde que se contabilizan las aves) viene dado

t> —8t +50 si 0<t<10

or la funcién: N(t) =
P ® 95—@ si t>10

a) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion N(t) ¢Entre qué afios crece la
funcion? ¢Entre qué afnos decrece?

b) ¢ Cuando se alcanza el nimero minimo de aves en el parque? ;Cuantas aves hay en ese momento?

c) Calcule el intervalo de tiempo en el que la poblacion de aves se mantiene entre 5000 y 7500 aves.
¢A qué valor tiende la poblacion de aves con el paso del tiempo?

a) Comprobamos si la funcidn es continua en t = 10.

lim N(t) = lim t* -8t +50=10° —80+50 =70

x—10" x—10"
lim N = lim 95220 — 95220 _ 7 — 1lim N(t) = lim N(t) = lim N(t) =70
x—10* x—10* t 10 X—10~ x—10* x—10"

f(lO)ztz—8t+50=102—80+50=70

La funcioén es continua en el intervalo [0,+oo)

Calculamos la funcion derivada.

2t—8 si 0<t<10
N'(© =1 250

t2

si t>10

En el intervalo (10, +oo) la derivada es N'(t) = g > 0. Siempre es positiva y por tanto la

funcion es creciente.

En el intervalo [O,lO) la derivada es N'(t) =2t—8. Se anula en't = 4. Dividimos este intervalo

en dos:
e En[0,4) tomamost =2y la derivada es N"(2) =4-8=-4<0. La funcion es decreciente

en el intervalo [0,4).
e En (4,10) tomamost =8y la derivada es N'(8) =16—-8=28> 0. La funcion es creciente

en el intervalo (4,10).

Resumiendo: La funcion N(t) es decreciente en [0,4) y creciente en (4,+w)
Decrece entre los afios 0 y 4. Crece a partir del afio cuarto.

b) EI minimo relativo se encuentra en t = 4, es decir, al final del cuarto afio. Como
N(4) = 4% —8-4+50 =34 el nimero de aves es de 3400.

c) Veamos en que afio se observan 5000 o 7500 aves.
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, , t=0
t* -8t+50=50 >t*-8t=0=1t(t-8)=0— ‘_a
N(t) =50= B
95—@=50—>—@=—45—>t=@=5—0=5.55$(10,+oo)
t 45 9
, , 8+ /8% —4(-25)
1°-8t+50=75>1t"-8t-25=0—>t= > -
n t=4++/41=10.4¢(0,10
N(t)=75= at:%: (0.10) si 0<t<10
2 t=4-41=-2.4¢(0,10)
95—¥:75—>—@:—20—>t:@:12.5 si t>10

si 0<t<10

El nimero de aves al comienzo del estudio (t = 0) es de 5000, luego decrece, por lo que no nos

sirve este valor.

El nimero de aves al final del afio 8 es de 5000 (N(8) = 5000). Después crece la poblacion hasta
que al final del afio 12.5 el nimero de aves es de 7500 (N(12.5) = 75).. A partir de este afio el

namero de aves sigue creciendo y superara las 7500 aves.

Entre los afios 8 y 12.5 el nimero de aves se encuentra entre 5000 y 7500.

Con el paso del tiempo vemos que ocurre con el numero de aves calculando el limite de la funcion

N(t) cuando t se acerca a +oo.

lim N (t)=lim 95—@=95—@=9S

t—+o0 t—+o0 t +00

Con el paso del tiempo el nimero de aves tiende a estabilizarse en 9500.
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EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcion f (x)=x°—ax*+8x

a) Calcule el valor del parametro”a" teniendo en cuenta que la funcion f(x) presenta un punto de
inflexion en x = 2,

b) Para a = 6, calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcion f(x) y el eje OX.

a) Si presenta un punto de inflexion debe anularse la derivada segunda.

f(x)=x"-ax’+8x= f(x)=3x*-2ax+8= f ”(x)=6x-2a

f(2)=0=6-0-2a=0=2a=0=[a=0|

b) Para a = 6 la funcion queda f (x)=x>—6x+8x.
Determinamos los puntos de corte de la grafica con el eje OX.

_v3 _Ray?
f(x)_x bx +8X}:>x3—6x2+8x=0:>X(X2—6X+8)=0:>

y=0
x=0
6+2
—=[4=X
= 6+4/(~6)" —4-8
x*—6Xx+8=0—x= (-5) _6x2_ | 2
2 2 6-2
——=|2=X
2

Corta el eje en tres puntos. El recinto esta dividido en dos partes. Calculamos el area de cada una
con la integral definida.

4 3 272 4 2
Arealzj.zx3—6x2+8xdx= R A A R R N v
0 4 3 2 4

0 0

4 A4
{%—2-2%4-22}— 7—2-03+4-02}=4—16+16= 4u?

-, .
Area2 = U: x® —6x? +8xdx‘ ‘ %—Zxa +4x2}

2

4 4
{47—2 -43+4-42}—{%—2-23+4-22}=|64—128+64—4+16—16|= 4u°

El area del recinto limitado por la gréafica de la funcion f(x) y el eje OX
es la suma de las dos areas obtenidas: 4 + 4 = 8 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. Un estudio revela que 2 de cada 5 habitantes de una
determinada poblacion son menores de 30 afios, el 70% de los habitantes realizan ejercicio fisico con
regularidad y el 30% de los habitantes son menores de 30 afios y realizan ejercicio fisico con

regularidad.

a) ¢ Qué porcentaje de la poblacion ni es menor de 30 afios ni realiza ejercicio fisico con regularidad?
b) ¢Cual es la probabilidad de que un habitante que no realiza ejercicio fisico con regularidad sea

menor de 30 afos?

c) ¢Son independientes los sucesos ser menor de 30 afios y realizar ejercicio fisico con regularidad?

Justifique la respuesta.

Si 2 de cada 5 son menores de 30 afios, eso representa (2/5 = 40/100) el 40 %.

Realizamos una tabla de contingencia.

Realizan ejercicio fisico

No realizan ejercicio fisico

Menores de 30 afios 30 40
No es menor de 30 afos

70 100

Completamos la tabla
Realizan ejercicio fisico | No realizan ejercicio fisico

Menores de 30 afios 30 10 40
No es menor de 30 afios 40 20 60

70 30 100

a) El dato aparece en la tabla en la segunda fila y segunda columna: 20 %

b) Observando los datos de la tabla hay 30 que no realizan ejercicio y de esos 30 hay 10 que

ademas son menores de 30 afos.

P (Menor de 30 /No realiza ejercicio) = % = % =0.33

c) Calculamos las probabilidades de cada suceso por separado y luego la probabilidad de la

interseccioén.

Llamamos M = “Es menor de 30 afios” y F = “Realiza ejercicio fisico”.

40

M ==

(M) 100
70

0.4

P(F)=—=07 = P(M)-P(F)=0.4-0.7=0.28#0.3=P(MNF)

100
30

Como P(M)-P(F)#P(MnNF) los sucesos M =*Ser menor de 30 afios” y F = “Realiza

ejercicio fisico” no son independientes.
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Tomamos una muestra aleatoria de 36 facturas de
consumo mensual de luz (en euros) y el intervalo de confianza obtenido al 95% para el consumo
mensual medio es [60.1, 69.9]. Segun esta informacién:

a) ¢Cual fue el consumo medio muestral de luz? b) ¢Cudl es el error maximo cometido?

c) Determine un intervalo de confianza al 90% para el consumo medio de luz

X = Factura de la luz (en euros). X = N(u, o)
Tamario de muestra = n = 36.

a) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza ya que el intervalo de confianza
es (x— Error, x + Error) .

- 60.1+69.9

El intervalo de confianza es [60.1, 69.9] > X= 5 65

La media muestral es de 65 euros.

b) El intervalo de confianza es (>_<— Error, X + Error) y la media muestral es 65, por lo que:

65 — Error=60.1 = Error =65-60.1=4.9
El error maximo cometido es de 4.9.

c) Necesitamos el valor de la desviacion tipica.
Con un nivel de confianza del 95 % obtenemos el valor de z_, .

1-a=0952>a=0052>a/2=0025>1-a/2=0975>2,,=1,96

Lo utilizamos para el error obtenido en el apartado b).

Error=2,, ——=49=19 —— = g=-—-">=15

Jn J36 1.96

Con un nivel de confianza del 90 % obtenemos el valor de z_, .

1-a=0902a=012>a/2=0052>1-a/2=095>72,,=1,645

Error=z,, -2 —1.645. = — 41125

Jn V36

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (65-4.1125, 65 +4.1125) = (60.8875, 69.1125)
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COMISION Proba de Avaliacion do Bacharelato Cédigo: 40
C | U G DE GALIGIA para o Acceso & Universidade '

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2021

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracién maxima (3,33 puntos), de los que
puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, sélo se corregiran los TRES primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices A= B=(a 2 3) yC=(4 0 2)

P < X
N O <
N < X

a) Determine los valores x, y, z para los cuales la matriz A no tiene inversa.
b) Calcule At parax=3,y=1,z=0.
c) Resuelva el sistema B-A=C paraa=1.

EJERCICIO 2. Algebra. Un distribuidor de software informatico, tiene entre sus clientes a empresas
y a particulares. Al finalizar el afio debe conseguir al menos 25 empresas como clientes en su cartera,
y el nimero de clientes particulares que consiga debera ser como minimo el doble que el de empresas.
Ademas, tiene estipulado un limite global de 120 clientes anuales. Finalmente, cada empresa produce
386 euros de ingresos anuales, mientras que cada particular 229 euros.

a) Plantee el problema para maximizar los ingresos.

b) Represente graficamente el conjunto de soluciones.

c) ¢Cual de esas soluciones le proporcionaria los mayores ingresos al finalizar el afio? ¢ A cuanto
ascenderian dichos ingresos?

EJERCICIO 3. Analisis. Después de t horas de funcionamiento el rendimiento de una maquina (en

cont>0

una escala de 0 a 100) viene dado por la funcion r(t) = .2
+

a) Calcule K sabiendo que el rendimiento a las 4 horas es de 76.

b) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento del rendimiento durante las 7 primeras

horas de funcionamiento.

c) ¢En qué momento se consigue el rendimiento maximo?, ;Cual es su valor?

EJERCICIO 4. Analisis. Una empresa puede vender x unidades al mes de un determinado producto
al precio de 518 — x2 euros por unidad. Por otra parte, el fabricante tiene gastos mensuales: unos fijos
de 225 euros y otros de 275x euros que dependen del nimero x de unidades.

a) Determine las funciones I(x) y B(x) que expresan los ingresos y beneficios obtenidos por la
produccion y venta de x unidades, respectivamente. ;Qué beneficio se obtiene si se producen y se
venden 10 unidades?

b) Calcule el namero de unidades que hay que producir para obtener el maximo beneficio. ¢ A cuanto
ascenderian dichos beneficios? ¢ Cudl seria el precio de venta de una unidad en ese caso?

EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. EI 40% de las personas que visitan el Portico de la
Gloria de la Catedral de Santiago son espariolas. Se sabe ademas que 4 de cada 5 espafioles estan
satisfechos con la visita, mientras que, entre los no espafioles, no estan satisfechos con la visita el
10%.

a) Calcule el porcentaje de personas satisfechas con la visita.

b) ¢Cuél es la probabilidad de que una persona esté satisfecha con la visita y no sea espafiola?
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) (Son independientes los sucesos “no ser espafiol” y “estar satisfecho con la visita”? Razone la
respuesta.

EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. El peso de las naranjas para zumo recolectadas por un
productor es una variable aleatoria que se distribuye normalmente con una media de u = 200 gramos
y una desviacion tipica de ¢ = 50 gramos.

a) Si tomamos una muestra aleatoria de n = 25 naranjas, ¢ cudl es la probabilidad de que su peso medio
esta comprendido entre 175y 215 gramos?

b) ¢(De qué tamafio se ha tomado otra muestra aleatoria si la probabilidad de que el peso medio sea
inferior a 210 gramos es del 97.72%?
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SOLUCIONES
X y X
EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices A=y 0 vy B=(a 2 3) yC=(4 0 2
1l z z

a) Determine los valores X, y, z para los cuales la matriz A no tiene inversa.
b) Calcule At parax=3,y=1,z=0.
c) Resuelva el sistema B-A=C paraa=1.

a) La matriz A tiene inversa cuando su determinante es no nulo.

y=0
|Al=0=y*(1-z)=0=10
z=1

La matriz A no tiene inversa cuandoy =0 o bienz = 1.

b) Parax =3,y =1, z=0 se cumplen las condiciones del apartado a) y existe la inversa de A.

3 1 3 3 1 3
A=|1 0 1|=|A=[1 0 1]=120
1 00 1 00
311 0 0 10 10
+ - +
Adj{1 0 © 10 [0 31
J_AG(A) (B1o) [ py By By
A 1 | Lo 3o B1
11 31 31
+ -~ +
0 0 10 10
0 0 1
At=l1 -3 0
0 1 -1
c) Paraa=1lamatrizB queda B=(1 2 3)
X Yy X
BA=C=(1 2 3)ly 0 y|=(4 0 2)=
1 z 2
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= (x+2y+3 y+3z x+2y+3z)=(4 0 2)=

X+2y+3=4 X+2y=1
= y+3z=0 =>y=-3z =
X+2y+32=2 X+2y+3z=2

x+2(-32)=1 }x—6z=1 }

=
x+2(-32)+3z=2 X—6z+3z2=2

Xx=1+62

=1+62-32=2=>3z2=1= z:1 =
Xx—-3z2=2 3

Lasolucionesx =3,y =-1, z :%
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EJERCICIO 2. Algebra. Un distribuidor de software informatico, tiene entre sus clientes a empresas
y a particulares. Al finalizar el afio debe conseguir al menos 25 empresas como clientes en su cartera,
y el niamero de clientes particulares que consiga debera ser como minimo el doble que el de empresas.
Ademas, tiene estipulado un limite global de 120 clientes anuales. Finalmente, cada empresa produce
386 euros de ingresos anuales, mientras que cada particular 229 euros.

a) Plantee el problema para maximizar los ingresos.

b) Represente graficamente el conjunto de soluciones.

c) ¢Cual de esas soluciones le proporcionaria los mayores ingresos al finalizar el afio? ¢ A cuanto
ascenderian dichos ingresos?

(Y1)

a) Llamamos “x” al nimero de empresas como clientes e “y”” al nimero de clientes particulares.
Planteamos las restricciones como inecuaciones.
“Al finalizar el afio debe conseguir al menos 25 empresas como clientes” 2> x> 25

“El nimero de clientes particulares que consiga debera ser como minimo el doble que el de
empresas” =2 y > 2x

“Tiene estipulado un limite global de 120 clientes anuales” - x+y <120

Juntamos todas las inecuaciones en un sistema.

X>25
y > 2X
X+Yy <120

Deseamos maximizar los ingresos que vienen dados en funcion del nimero de clientes con la
expresion 1(x,y)=386x+229y

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region del plano que contiene a los puntos que satisfacen
las inecuaciones.

/

X =25
Xx=251|Yy )
25 0 : =120

Zx
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X>25 — Aladerecha
Como las restricciones son y > 2x — Porencima ; laregion factible es la regién del
X+y<120 — Por debajo

plano situada a la derecha de la recta vertical roja, por encima de la recta azul y por debajo de la
recta verde.
Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo:

B(25,935)

25 %.
85 s,

“Region factible

™
=
N
i~
]

4
=1

x+ =120

=]

i W 5 W F M 3F L 4L W T O &
c) Valoramos la funcién ingresos 1 (x,y)=2386x+229y en cada vértice.

A(25,50) > 1(25,50)=21100
B(25, 95) > 1(25,95) = 31405
C(40, 80) > 1(40,80)=233760

Los maximos ingresos que se pueden obtener son 33760 € que se consiguen con 40 empresas y
80 clientes particulares.
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EJERCICIO 3. Analisis. Después de t horas de funcionamiento el rendimiento de una maquina (en

una escala de 0 a 100) viene dado por la funcion r(t) = cont>0

t* +4
a) Calcule K sabiendo que el rendimiento a las 4 horas es de 76.

b) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento del rendimiento durante las 7 primeras
horas de funcionamiento.

c) ¢En qué momento se consigue el rendimiento maximo?, ¢Cual es su valor?

a) Si el rendimiento a las 4 horas es de 76 se cumple que r(4) =76.

"(4)=76 k-4 4K K

Kt =76=——=76=—=76=—=|k=76-5=380
r(t)=t2 2 4°+4 20 5

+

b) Derivamos la funcién e igualamos a cero.

380t .. 380(t°+4)-380t(2t) 380241520720t
()= =r'(t) = g = _
t+4 (t2+4) (t2+4)
) 1520-380t"
(t2+4)2
2
r'(t)=0:%=0:1520—380t2=O:4—t2=0:>t2=4:>t=\/Z=2
t°+4

El valor critico es t = 2. Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor.

~ 1520-380 1140

e En (0,2)tomamost =1y laderivada vale r (1) >0. La funcion

(+4) 25
crece en (0,2).
_ . , 1900 g
e En (2,7] tomamost =3y la derivada vale r(3)=— 1 <0-La funcion decrece en

(2,7].
La funcion crece en (0,2) y decrece en (2,7].
c) El rendimiento maximo se obtiene ent = 2, al cabo de 2 horas siendo el rendimiento de

760
r(2) =
(@) 2°+4

=95. Un rendimiento de 95 en una escala de 0 a 100.
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EJERCICIO 4. Analisis. Una empresa puede vender x unidades al mes de un determinado producto
al precio de 518 — x2 euros por unidad. Por otra parte, el fabricante tiene gastos mensuales: unos fijos
de 225 euros y otros de 275x euros que dependen del nimero x de unidades.

a) Determine las funciones I(x) y B(x) que expresan los ingresos y beneficios obtenidos por la
produccién y venta de x unidades, respectivamente. ;Qué beneficio se obtiene si se produceny se
venden 10 unidades?

b) Calcule el namero de unidades que hay que producir para obtener el maximo beneficio. ¢ A cuanto
ascenderian dichos beneficios? ¢ Cudl seria el precio de venta de una unidad en ese caso?

a) Los ingresos proceden de las x unidades vendidas a 518 — x? euros por unidad:
I(x)= x(518— xz) =518x—x°
Los Beneficios son los ingresos menos los gastos G (x) =225+ 275xX:

B(X)=518x—X* —(225+275x) =518x— X — 225 275X
B(x)=—x* +243x — 225 '

Hallamos B(10).
B(10)= —10° +2430-225=1205 €

Si se venden 10 unidades el beneficio es de 1205 €.
b) Derivamos la funcién e igualamos a cero la derivada del beneficio.

B(x)=-x®+243x-225= B’(x) =-3x* + 243
B (X)=0=-3x*+243=0=>x*-81=0=x=+/81=9

Para x =9 hay un punto critico, vemos si es maximo o minimo con el signo de la segunda
derivada.

B'(x)=-3x"+243=B"(x)=-6x=B"(9)=-54<0

En x =9 hay un maximo relativo del beneficio.

Hay que producir 9 unidades para obtener un beneficio maximo.

El beneficio asciende a B(9)= —9%+2187-225=1233 €.

El precio de venta es 518 —9° =437 € por unidad.
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. EI 40% de las personas que visitan el Portico de la

Gloria de la Catedral de Santiago son espafiolas. Se sabe ademas que 4 de cada 5 espafioles estan

satisfechos con la visita, mientras que, entre los no espafioles, no estan satisfechos con la visita el

10%.

a) Calcule el porcentaje de personas satisfechas con la visita.

b) ¢Cual es la probabilidad de que una persona esté satisfecha con la visita y no sea espafola?

c) (Son independientes los sucesos “no ser espafiol” y “estar satisfecho con la visita”? Razone la
respuesta.

Realizamos una tabla de contingencia para obtener todos los datos relativos a la situacién
planteada en el ejercicio. Suponemos 100 visitantes.

Si 4 de cada 5 espafioles estan satisfechos, en porcentaje seria 4 80 =80% . El 80 % de 40 es

0.8 - 40 =32espafioles estan satisfechos con la visita.

El 10 % de los no espafioles no estan satisfechos con la visita, como son el 60 % de las visitas,
entonces 0.10 - 60 = 6 no espafioles no estan satisfechos con la visita

Satisfechos con visita | No satisfechos con visita

Espafioles 32 40
No espafioles 6

100

Completamos la tabla.

Satisfechos con visita | No satisfechos con visita
Espafioles 32 8 40
No espafioles 54 6 60
86 14 100

Respondemos a las preguntas planteadas utilizando la regla de Laplace.

a) Mirando en la tabla tenemos que son 86 las personas no satisfechas con la visita.
Son 86 de 100, es decir el 86 %.

b) Miramos en la tabla.

54

—=0.54
100

P (Satisfecha con visita y no sea espafiola ) =

c) Calculamos la probabilidad de cada suceso y la probabilidad de la interseccion.
P (No ser espafiol ) = 80 _ 0.6
100

P (Estar satisfecho con la visita ) = % =0.86;=¢0.6-0.86 =0.54?

P ("No ser espafiol” ~"Estar satisfecho con la visita") = >4 0.54

No es cierta la igualdad y por tanto no son independientes.
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. El peso de las naranjas para zumo recolectadas por un

productor es una variable aleatoria que se distribuye normalmente con una media de u = 200 gramos

y una desviacion tipica de ¢ = 50 gramos.

a) Si tomamos una muestra aleatoria de n = 25 naranjas, ¢ cuél es la probabilidad de que su peso medio
esta comprendido entre 175y 215 gramos?

b) ¢De qué tamafio se ha tomado otra muestra aleatoria si la probabilidad de que el peso medio sea
inferior a 210 gramos es del 97.72%?

a) Si X = Peso de una naranja para zumo en gramos. X = N(200, 50).
La distribucidn del peso medio de 25 naranjas sigue una normal con la misma media pero con
una desviacién tipica mas pequefia > 2 - 0 =10.

Jn 25

X = Peso medio de una muestra de 25 naranjas. X =N (200,10)

P (175 <X < 215) = {Tipificamos} = P (—1751_0200 <7< —2151_02%) -

=P(-2.5<Z <15)=P(Z <15)-P(Z <-25)=P(Z<15)-P(Z>25)=
=P(Z <1.5)-[1-P(Z <2.5)]={Miramos en la tabla} = 0.9332—[1-0.9938] =

b) X = Peso medio de una muestra de n naranjas. X =N [2oo,ﬂj

an

P(YS 210) =09772=P| Z S% =09772= P(Z S%J =09772=>
Jn

=> {Miramos en Iatabla}:ﬂ:Z:\/ﬁzloz

5

La muestra es de 100 naranjas.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que
puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, sélo se corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices
m 4 4

A=|0 2 4 B:(l - 2] C:(o L lj.
0 0 1 1 0 1 1 2 -

a) Determine para que valores de m existe la matriz inversa de A.
b) Despeje la matriz X tal que X-A+B= C y calculela para m=1.

EJERCICIO 2. Algebra. Consideramos el siguiente sistema de inecuaciones:
y<Xx+2 X+y<6 X<5 y>0

a) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.
b) Determine el punto o puntos de esa region en donde la funcion f (x, y) = X—Y alcanza sus

valores maximo y minimo. ¢) Determine esos valores maximo y minimo.

EJERCICIO 3. Analisis. La cantidad de CO> (en millones de toneladas) emitidas a la atmosfera
por una determinada region a lo largo del afio 2020, viene dada por la funcion:

5—£ , 0<t<®6

C@t)= 3 siendo t el tiempo transcurrido en meses desde comienzo del
—4t+18 , 6<t<12

afio.

a) Estudie en qué periodos se ha producido un aumento/disminucion de la cantidad de CO2 emitida
a la atmosfera.

b) ¢Cuéles son las cantidades maxima y minima de CO emitidas a la atmdsfera a lo largo del afio
2020? ¢ En qué momentos se produjeron?

c) Represente la gréfica de la funcidn C(t) teniendo en cuenta el estudio realizado en los apartados
anteriores.

EJERCICIO 4. Analisis. Un fabricante de automdviles hace un estudio sobre los beneficios, en
miles de euros, a lo largo de los diez Gltimos afios, y comprueba que éstos se ajustan a la funcién
B(t)=t>-18t*+81t—3 si 0<t<10, (ten afios)

a) ¢ Qué beneficios obtuvo la empresa el tltimo afio del estudio?

b) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios
c) ¢En qué afios se producen los beneficios maximos y minimos y a cuanto ascienden?
2

d) Calcule [B(t)dt.
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. En una poblacion el 45 % son hombres. EI 27% de esa
poblacidn resulta ser hombre y lector de prensa deportiva, mientras que un 38.5% es mujer y no
lectora de esa prensa. a) De las mujeres, ¢qué porcentaje lee prensa deportiva? b) ¢Qué porcentaje es
mujer o lee prensa deportiva? c) De los lectores de prensa deportiva, ¢qué porcentaje son hombres?
d) ¢Son incompatibles los sucesos ser hombre y no leer prensa deportiva? Justifique la respuesta.

EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Una compafila de seguros quiere determinar qué
proporcidn de sus clientes estaria dispuesta a aceptar una subida de tarifas a cambio de un incremento
en sus prestaciones. Una encuesta previa indica que esta proporcion esta en torno al 15%.

a) ¢De que tamafio minimo deberia ser la muestra si se quiere estimar dicha proporcién con un error
inferior a 0,08 y un nivel de confianza del 95%?

Finalmente, se realiza el estudio con una muestra de 196 clientes, de los que 37 manifestaron su
conformidad con la propuesta. b) Calcule un intervalo de confianza, al 92%, para la proporcion de
clientes de la compafiia que aceptaria dicha propuesta. ;Cual es el error maximo cometido?
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices
mo4 4 1 -1 2 01 1
A=0 2 4 B:(1 0 1) C:(1 ) J.
0 0 1 -

a) Determine para que valores de m existe la matriz inversa de A.
b) Despeje la matriz X tal que X-A+B= C y calculela para m=1.

a) Para que exista la inversa de A su determinante debe ser no nulo.
m 4 4

|Al=/0 2 4/=2m |Al=0=2m=0=m=0
0 01
Para que exista la inversa de A el valor de m debe ser distinto de O.

b) Param =1 existe la inversa de Ay puedo despejar de la ecuacion matricial la matriz X.

X-A+B=C=X-A=C-B=> X :(C—B)A‘l
Determinamos la inversa de A.

1 4 4 1 4 4
A=l0 2 4 :>|A|:0 2 4=2%0
0 01 0 01
1 00 2 0 4 0 4 2
+ - +
Adjl4 2 0 4 1 4 1 4 4
Adj(AT) 4 41) 1/ 0o 1o pol 12 *8
1= = ==| - + - ==/0 1 -4
|A| 2 2] |4 1 4 1 4 4] 2
0 0 2
00 10 10
+ - +
2 0 4 0 4 2
1 -2 4
At=|0 1/2 -2
0O 0 1
Sustituimos y determinamos X.
- 1 -2 4
., 01 1 1 -1 2
X=(C-B)A™= - 0 1/2 -2
1 2 -1) {1 0 1
- 0O 0 1
1 -2 4
-1 2 -1 -1 2+1 -4-4-1 -1 3 -9
X = 0 1/2 -2|= =
0 2 -2 0 1 —4-2 0 1 -6
0O 0 1

2><><3—)2><3

-1 3 -9
La matriz solucién de la ecuacion matricial X-A+B= C es X :( 0 1 6)’
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EJERCICIO 2. Algebra. Consideramos el siguiente sistema de inecuaciones:
y<x+2 X+y<6 X<5 y=>0

a) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.
b) Determine el punto o puntos de esa regidn en donde la funcién f (x, y) =X-Y alcanza sus

valores maximo y minimo. ¢) Determine esos valores maximo y minimo.

a) Representamos las rectas que delimitan la region.

y=X+2 X+y=6 X=95 y=0
X =X+2 X =6-X
|y |y Recta Eje OX
0 2 0 .
vertical
2 4 2 4
4 6 6 0
=x+2

y=0

Como las restricciones son y < x+2 X+Yy<6 X<5 y >0 entonces la region esta por

debajo de las rectas azul y roja, por encima de la recta negra y a la izquierda de la recta verde.
Coloreo de rosa la region factible y marco los vértices de dicha region.

X+y=06 y=x+2

B(2,4)

C(3.1)

/ B ; Py=0 ; D(5.0)
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Compruebo que el punto P(2,2) cumple las restricciones.
2<2+2 2+2<6 2<5 2>0 jSe cumplen todas! La region factible es correcta.
Los vértices son A(-2, 0), B(2, 4), C(5, 1) y D(5, 0).

b) Valoramos la funcién f (x, y) =X—Yy en cada uno de los vértices y averiguamos el valor minimo
y maximo de la funcién.

A(-2,0) > f(-2,0)=—2-0=-2
B(2,4)> f(2,4)=2-4=
C(,1)> f(51)=5-

D(5,0) > f(50)=5-0=5

El valor maximo es 5 y se alcanza en el punto D(5, 0) y el minimo es -2 y se alcanza en toda el
segmento AB, en los puntos A(-2,0), (-1, 1), (0,2),..., B(2,4).

c) El valor maximo es 5y el minimo es 2.
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EJERCICIO 3. Andlisis. La cantidad de CO> (en millones de toneladas) emitidas a la atmosfera
por una determinada region a lo largo del afio 2020, viene dada por la funcion:

5—£ , 0<t<6

Ct)= 3 siendo t el tiempo transcurrido en meses desde comienzo del
th —4t+18 , 6<t<12

afio.

a) Estudie en qué periodos se ha producido un aumento/disminucion de la cantidad de CO2 emitida
a la atmdsfera.

b) ¢Cuéles son las cantidades maxima y minima de CO emitidas a la atmdsfera a lo largo del afio
2020? ¢En qué momentos se produjeron?

c) Represente la grafica de la funcion C(t) teniendo en cuenta el estudio realizado en los apartados
anteriores.

a) Estudiamos la continuidad de la funcibnent = 6.
C(6) =%62 —-24+18=3

lim C(t) = IimS—%:S—Z:B = C(6)=limC(t) = limC(t) =3.
t—>6" t—>6"

t—6" t—6"

limC(t) = lim 1t2 —4t+18=3

t—>6" t—6"

La funcién es continua ent = 6.

Para estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento usamos la derivada.

5—£ , 0<t<6 —1 , O<t<6b

cy=1 3 =C(t)=
Zt2—4t+18 . B<t<12 Zt—4 . B<t<12

En el tramo de 0 a 6 meses la derivada es negativa y la funcién decrece.

En el tramo de 6 a 12 igualamos a cero la derivada y vemos cuando cambia la funcion.
C’(t)=0:>§t—4=0:>%=4:>t=8
En el mes 8 se produce un cambio de signo.

Del 6 al 8 tomamos t =7y la derivada es C'(7) = %7—4 =-0.5<0. La funcion decrece del mes

6 al 8.
Del 8 al 12 tomamost = 10y la derivada es C "(10) = %10—4 =1>0. La funcion crece del mes 8

al 12.

6’ i (§ ; l:I] 1}1 ?)_
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Como la funcién es continua el cambio de definicion no afecta al decrecimiento ent = 6.

Resumiendo: La cantidad de CO> emitida a la atmdsfera decrece durante los 8 primeros meses y

crece del mes 8 al 12.

b) La cantidad minima se produce en el mes 8y esde C(8) = %82 -32+18=2.

La cantidad maxima se produce en el mes 0 o en el mes 12. Calculamos ambos valores y

decidimos.
0
C(0)=5-—==5
(0) 3

C(12)= %122 ~48+18=6

La cantidad maxima se produce en el mes 12 y su valor es de 6.

c) Para representar la grafica hacemos una tabla de valores.

1
t |C(t)==t*—4t+18
t C(t):5—% ®=7
6 3
0 5
8 2
3 4
] 10| 25-40+18=3
6 | 2 No se incluye
12 6
N\.\
<t »
. h_; 0:{ 6
2 Cm:_l 3 e
4 +18 6<f<12
q
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EJERCICIO 4. Analisis. Un fabricante de automdviles hace un estudio sobre los beneficios, en
miles de euros, a lo largo de los diez Gltimos afios, y comprueba que éstos se ajustan a la funcion

B(t)=t>-18t*+81t-3 si 0<t<10, (tenafios)

a) ¢ Qué beneficios obtuvo la empresa el Gltimo afo del estudio?
b) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios
c) ¢En qué afios se producen los beneficios maximos y minimos y a cuanto ascienden?

2
d) Calcule IB(t)dt.
1

a) B(10)=10°-18-10*+810-3=1000-1800+810-3=7

Los beneficios en el afio 10 son de 7000 €.

b) Igualamos la derivada a cero.

B(t)=t°—-18t*+81t—-3= B"(t)=3t*—36t +81

B(t)=0=3t?-36t+81=0=1>-12t+27=0=

: 12+6 _
12+,)(-12)° —427 12+ =
S 2) =122_6: 1226
£ -3
2

Estudiamos como evoluciona la funcion antes, entre y despuésdet=3yt=9

e En (0, 3) tomamost =2y laderivadaes B (2) =12-72+81=21>0. La funcion crece en
(, 3).

e En(3,9)tomamost="5y laderivadaes B'(5)=75-180+81=-24<0. La funcion
decrece en (3, 9).

e En(9, 10) tomamost =10y la derivada es B'(10)=300—-360+81=21>0. La funcién
crece en (9, 10).

Los beneficios crecen durante los tres primeros afios y del afio 9 al 10. Decrecen del afio 3 al 9.

® <
_3 1 2 3 4 3 6 3 9 IO
c) Valoramos los beneficiosent=0,t=3,t=9yt=10.

B(0)=-3

B(3)=3°-18-3?+81-3-3=105
B(9)=9°-18-9°+81-9-3=-3
B(10)=10°-18-10? +81-10-3=7

El beneficio maximo se alcanza en el afio 3 y es de 105000 €.
El beneficio minimo se alcanza en el aflo 0 y 9 y es de —3000 €.
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d) Calculamos la integral definida.

2 2 £ £ t2 2
jB(t)dtzIt3—18t2+81t—3dt= — 18— +81—-3t| =
) ) 4 T3 2

4 3 2 4 3 2
2 182 1812 6|1 18l o1l 3|-a_sgi160-6-146-8L3-3%
4 T3 2 4 T3 2 4 2 4
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. En una poblacion el 45 % son hombres. EI 27% de esa
poblacidn resulta ser hombre y lector de prensa deportiva, mientras que un 38.5% es mujer y no
lectora de esa prensa. a) De las mujeres, ¢qué porcentaje lee prensa deportiva? b) ¢Qué porcentaje es
mujer o lee prensa deportiva? c) De los lectores de prensa deportiva, ¢qué porcentaje son hombres?
d) ¢Son incompatibles los sucesos ser hombre y no leer prensa deportiva? Justifique la respuesta.

Llamemos H = “Ser hombre”, asi H ="Ser mujer”

D = “Ser lector/a de prensa deportiva” y D ="No ser lector de prensa deportiva”

Los datos del ejercicio son P(H)=0.45; P(HND)=0.27; P(ﬁmﬁ):0.385.

Construimos una tabla de contingencia para obtener facilmente el resto de probabilidades.

Ser lector de prensa | No ser lector de prensa
deportiva (D) deportiva (D)
Ser hombre (H) 27 45
Ser mujer (H ) 38.5
100
Completamos los datos que nos faltan de la tabla.
Ser lector de prensa | No ser lector de prensa
deportiva (D) deportiva (D)
Ser hombre (H) 27 18 45
Ser mujer (H ) 16.5 38.5 55
43.5 56.5 100
: , 165 3
a) De 55 mujeres 16.5 leen la prensa. El porcentaje es = 10 0.3=30%

b) Mujeres son 55 % y hombres que leen la prensa deportiva son 27 %. Los sumamos y hacen un
82%.

c) De 43,5 personas que leen la prensa deportiva son hombres 27. El
27 —18=0.62=62%

435 29

porcentaje es

d) Comprobamos si H'y D son incompatibles. Para ello debe ser su interseccion vacia.

Los hombres que no leen prensa deportiva son el 18% de la poblacion, luego no es vacio y los sucesos no
son incompatibles.
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. Una compafia de seguros quiere determinar qué
proporcidn de sus clientes estaria dispuesta a aceptar una subida de tarifas a cambio de un incremento
en sus prestaciones. Una encuesta previa indica que esta proporcion esta en torno al 15%.

a) ¢De que tamafio minimo deberia ser la muestra si se quiere estimar dicha proporcién con un error
inferior a 0,08 y un nivel de confianza del 95%?

Finalmente, se realiza el estudio con una muestra de 196 clientes, de los que 37 manifestaron su
conformidad con la propuesta. b) Calcule un intervalo de confianza, al 92%, para la proporcion de
clientes de la compafiia que aceptaria dicha propuesta. ¢ Cual es el error maximo cometido?

a) La proporcion de personas que estan dispuestos a aceptar la subida es pr =0.15

Con un nivel de confianza del 95% hallamos z_, .
1-a=095->a=0.05>a/2=0.025>1-a/2=0975> z,,=1.96

Utilizamos la férmula del error
Error=z,,, ,pr -qr _1.06. /0.15 -0.85 008> /0.15 -0.85 _ 0.08 -
n n n 1.96
0.15-0.85 (O.O8j2 0.15-0.85
= = =>N=——

n 196 (o,ogj2
1.96

El tamafio minimo de la muestra es de 77 clientes para que el error sea inferior a 0.08 con un
nivel de confianza del 95%.

=76.53

b) El tamafio de la muestra es n = 196.

. . . 37 196-37 159
La proporcién de clientes gue aceptan la subida es pr=——=0.19 r= =_——.
brop q P P 196 y 196 196

Con un nivel de confianza del 92% hallamos z_,

1-a=092>a=0.08>a/2=0.04>1-0a/2=0.96>> z,,=175

Utilizamos la formula del error

Error=z_, -

El error maximo cometido es 0.049

El intervalo de confianza es (0.19—0.049, O.19+0.049):(O,141, 0.239)
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El examen consta de 6 preguntas, todas con la misma puntuacion (3,33), de las que puede responder un MAXIMO
DE 3, combinadas como quiera. Si responde a mas preguntas de las permitidas, solo se corregiran las 3
primeras respondidas.

PREGUNTA 1. Algebra. Disponemos de tres granjas A, B y C para la cria ecoldgica de pollos. La
granja A tiene capacidad para criar un 20% mas de pollos que la granja B, y la granja B tiene
capacidad para criar el doble de pollos que la granja C. Se sabe ademas que entre las tres granjas se
pueden criar un total de 405 pollos.

a) Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior. ¢ Cuantos pollos se pueden criar en cada una de las
tres granjas?

PREGUNTA 2. Algebra. EI Comité Organizador de un Congreso cuenta con dos tipos de
habitaciones, A 'y B, para ofrecer como alojamiento a sus participantes. Para realizar la contratacion,
han decidido que el nimero de habitaciones de tipo B no debe ser mayor que el nimero de
habitaciones de tipo A, y que el nimero de habitaciones de tipo A no debe ser mayor que 160.
Ademas, se sabe que en total serdn necesarias como maximo 200 habitaciones.

a) Plantee el sistema de inecuaciones asociado a este problema.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Si los costes son de 80 € por cada habitacion de tipo A y de 50 € por cada habitacion de tipo B,
¢cudl es el coste maximo de alojamiento que afrontaria el Comité Organizador? ¢ Cuantas
habitaciones de cada tipo habria que contratar para que se diese esa situacion?

PREGUNTA 3. Analisis. Los gastos financieros de una organizacion, en cientos de miles de euros,

4—(1) 0<t<3
siguen la funcion: G(t) = 3

(5t—3)/(t+1), t>3
a) ¢En qué momento los gastos son iguales a 400.000 euros? Razona la respuesta.
b) ¢Cuéndo crece G(4? ¢ Cuando decrece G(2)? ¢(Cuando los gastos alcanzan su valor minimo y

cuanto valen?
c) ¢Qué ocurre con los gastos cuando el nimero de afios crece indefinidamente?

siendo t el tiempo en afos transcurridos.

PREGUNTA 4. Andlisis. Una pequefia empresa comercializa paraguas a 60 euros la unidad. El coste
de produccion diario de " x " paraguas viene dado por la funcién C(x)=x*—10x , estando limitada

su capacidad de produccién a un maximo de 70 paraguas al dia (0 <x <70)

a) Obtenga las expresiones de las funciones que determinan los ingresos y los beneficios diarios
obtenidos por la empresa en funcioén del nimero de paraguas producidos " x”.

b) Determine el nimero de paraguas que debe producir diariamente para obtener el maximo
beneficio. ¢ A cuanto ascienden los ingresos, los costes y los beneficios diarios en este caso? Razone
la respuesta.

PREGUNTA 5. Estadistica y probabilidad. Una empresa de transporte decide renovar su flota de
vehiculos. Para ello encarga 240 vehiculos al distribuidor A, 600 al distribuidor B y 360 al distribuidor
C. Se sabe que el 10% de los vehiculos suministrados por el distribuidor A tienen algun defecto,
siendo estas proporciones del 20% y 15% para los distribuidores B y C respectivamente.
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Para aceptar o rechazar el pedido la empresa revisa un vehiculo elegido al azar del total de
vehiculos, rechazando todo el pedido si el vehiculo tiene algun defecto.
a) Determine el porcentaje de pedidos rechazados.

b) Si el vehiculo revisado resulta ser NO defectuoso, calcule la probabilidad de que provenga del
distribuidor A.

PREGUNTA 6. Estadistica y probabilidad. Una empresa editorial desea conocer el impacto que
tendra la publicacion de una nueva obra de un reconocido novelista. Tras entrevistar a 100 personas
aficionadas a la lectura, 80 de ellas reconocen que adquirirdn esa nueva obra.

a) ¢Con qué nivel de confianza se puede afirmar que la proporcién de aficionados a la lectura que
adquiriran la obra esta entre el 69,7% y el 90,3%?

b) Si se sabe que 8 de cada 10 personas aficionadas a la lectura adquiriran la obra y elegimos una
muestra de n=144 de esas personas, calcule la probabilidad de que la proporcién de aficionados a la
lectura que adquiriran la obra sea superior al 75%.
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1. Algebra. Disponemos de tres granjas A, B y C para la cria ecoldgica de pollos. La

granja A tiene capacidad para criar un 20% mas de pollos que la granja B, y la granja B tiene

capacidad para criar el doble de pollos que la granja C. Se sabe ademas que entre las tres granjas se

pueden criar un total de 405 pollos.

a) Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior. ¢ Cuantos pollos se pueden criar en cada una de las
tres granjas?

[}

a) Llamamos “x” al nimero de pollos de la granja A, “y” al de la granja B y “z” al de la granja C.
Expresamos en ecuaciones los datos del problema.

“La granja A tiene capacidad para criar un 20% mas de pollos que la granja B” - x=1,2y
“La granja B tiene capacidad para criar el doble de pollos que lagranjaC” - y =2z
“Entre las tres granjas se pueden criar un total de 405 pollos” 2 x+ y +z =405

Reunimos estas ecuaciones en un sistema:

x=12y
y=22
X+Yy+2z=405

b) Resolvemos el sistema.

x=12y
y=22 y=22
y=22 = = =
1,2y+y+z=405 2,2y+17=405
X+Yy+2z=405
405
= 4,42+2=405=5,42=405=> z:a:75 =

= |y=2-75=150|= x=1,2-150 =180

La granja A tiene 180 pollos, la B 150 y la C 75 pollos.
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PREGUNTA 2. Algebra. EI Comité Organizador de un Congreso cuenta con dos tipos de

habitaciones, Ay B, para ofrecer como alojamiento a sus participantes. Para realizar la contratacion,

han decidido que el nimero de habitaciones de tipo B no debe ser mayor que el nimero de

habitaciones de tipo A, y que el nimero de habitaciones de tipo A no debe ser mayor que 160.

Ademas, se sabe que en total serdn necesarias como maximo 200 habitaciones.

a) Plantee el sistema de inecuaciones asociado a este problema.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Si los costes son de 80 € por cada habitacion de tipo A y de 50 € por cada habitacion de tipo B,
¢cudl es el coste maximo de alojamiento que afrontaria el Comité Organizador? ;Cuantas
habitaciones de cada tipo habria que contratar para que se diese esa situacion?

(Y3

a) Llamamos “x” al nimero de habitaciones de tipo A e “y” al nimero de habitaciones tipo B.
Las restricciones del problema las expresamos como inecuaciones.

“El nimero de habitaciones de tipo B no debe ser mayor que el nimero de habitaciones de
tipo A” 2 y < X

“El nimero de habitaciones de tipo A no debe ser mayor que 160” - x <160
“En total seran necesarias como maximo 200 habitaciones” = x+y < 200

Todos los valores son positivos 2> x>0; y>0

El conjunto de restricciones forman un sistema de inecuaciones que representaremos como una
region del plano, regién factible (donde se encuentra la solucion del problema).

y <X
X <160
X+Yy <200
Xx>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
y=X
X |y=x
0 0
100 | 100 = 176

x =160 ' x+p=200 (<)
Recta vertical

X+Yy =200

X | y =200-x
0 200
200 0

P(100, 50)

x>0;y>0
Primer cuadrante

Comprobamos que el punto P(100, 50) cumple todas las restricciones.
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50<100

100 <160
100+ 50 <200
100>0;50>0

Se cumplen todas las restricciones

La region factible es la regidén que contiene al punto P y delimitada por los ejes y las rectas
dibujadas. La coloreamos de rojo en la figura. Las coordenadas de los vértices se aprecian en el
dibujo y no es necesario resolver ningun sistema de ecuaciones para determinar dichas
coordenadas.

150 RE1OO.-1.0M

v u[J.U )J’.UUI

§ v+ y=200 (<)

80

- v (<)

0 3 =

x=160 (<

0y T4 4.

0 C(T6G, 41
A(0; 0) D(160;0)
-20 -E0 li] ZIJ 31) -'li) 5[! &) ]‘D SD 9!) 100 1!0 1250 13:0 140 ISEO 1 170 1 150

c) El coste del alojamiento es la funcion C(x,y) =80x+50y .

Buscamos en qué situacién se da un coste maximo y el valor del mismo.
Valoramos el coste en cada vértice y localizamos dicha situacion de coste maximo.

A(0, 0) > C(0,0)=0

B(100,100) = C(100,100) = 8000+ 5000 =13000
C(160, 40) > C(160,40) =14800

D(160, 0) &> C(160,0) =12800

El coste maximo es de 14800 € contratando 160 habitaciones de tipo A y 40 de tipo B.
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PREGUNTA 3. Analisis. Los gastos financieros de una organizacién, en cientos de miles de euros,

: . 4- (ij 0<t<3
siguen la funcion: G(t) = 3
(5t—3)/(t+1), t>3
a) ¢En qué momento los gastos son iguales a 400.000 euros? Razona la respuesta.

b) ¢Cuéndo crece G(4)? ¢ Cuando decrece G(2)? ¢Cuando los gastos alcanzan su valor minimo y
cuanto valen?

c) ¢Qué ocurre con los gastos cuando el nimero de afios crece indefinidamente?

siendo t el tiempo en afos transcurridos.

) 4—(£]=4:>12—t=12:>t=12—12:0, 0<t<3
a) Planteamos la igualdad G(t) =4 > 3
(5t-3)/(t+1)=4=5t-3=4t+4=1t=7, t>3

Ocurre en dos momentos. Ent =0, al comienzo y ent =7, pasados 7 afios.
b) Entre el comienzo (t = 0) y los 3 afios (t = 3) la funcidn es una recta (4—(%)) que es decreciente

(G'(t) = -1/3 < 0). Los gastos financieros decrecen en [0,3].

A partir de t = 3 la funcion es G(t) = 5:—_13 . Estudiamos como evoluciona utilizando la derivada.

+

(1) = 5(t+1)—(5t—-3) 5t+5-5t+3 8
(t +1)2 (t +1)2 (t +1)2
Esta derivada siempre es positiva, pues numerador y denominador siempre son positivos.
Los gastos financieros del afio tercero en adelante crecen.

¢+

El valor méas bajo en este periodo sera el limite de G(t) cuando se acercaat=3 >
limG(t) = (15-3)/(3+1) =3 que coincide con el valor de G(3) =4 —3/3 =3.
t—3"

Por lo tanto la funcion alcanza un gasto minimoent =3 y es de 300.000 €
La funcion decrece en [0,3) y crece en (3,+w)

c) Calculamos el limite de G(t) cuando t =2 +co.

lim G(t) = lim 21> = Jim 2 =

X—>+00 x—>+0 t 4] x>+ t

5

Los gastos tienden a estabilizarse en 500. 000 €.
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PREGUNTA 4. Analisis. Una pequefia empresa comercializa paraguas a 60 euros la unidad. El coste
de produccién diario de " x " paraguas viene dado por la funcién C(x) = x? —10x , estando limitada

su capacidad de produccién a un maximo de 70 paraguas al dia (0 <x <70)

a) Obtenga las expresiones de las funciones que determinan los ingresos y los beneficios diarios
obtenidos por la empresa en funcion del nimero de paraguas producidos " x”.

b) Determine el nimero de paraguas que debe producir diariamente para obtener el maximo beneficio.
¢A cuanto ascienden los ingresos, los costes y los beneficios diarios en este caso? Razone la
respuesta.

€, "

a) Los ingresos que se obtienen por la venta de “x” paraguas es | (X) =60x .

El beneficio es la diferencia entre los ingresos y los gastos (costes de produccion).
B(X) = 1(X)~C(x) =60x—(x*~10x) =—x" +70x; 0 < x < 70

b) Utilizamos la derivada de la funcién Beneficio.

B(X)=—x*+70x; 0 < x < 70=B’(Xx)=-2x+70
B'(X)=0=—2x+70=0= x =35
B”"(x)=-2<0

En x = 35 se produce un maximo relativo de la funcion beneficio.

El maximo beneficio se obtiene con una produccién de 35 paraguas diarios.
Dicho beneficio maximo es de B(35)=-35*+70-35=1225€

El coste es de C(35)=35"-350=875€ y los ingresos son de 60 - 35=2100 €.

Con la produccion de 35 paraguas diarios se consigue unos ingresos de 2100 €, con unos costes
de 875 € dejando unos beneficios de 1225 €.
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PREGUNTA 5. Estadistica y probabilidad. Una empresa de transporte decide renovar su flota de

vehiculos. Para ello encarga 240 vehiculos al distribuidor A, 600 al distribuidor B y 360 al distribuidor

C. Se sabe que el 10% de los vehiculos suministrados por el distribuidor A tienen algin defecto,

siendo estas proporciones del 20% y 15% para los distribuidores B y C respectivamente.

Para aceptar o rechazar el pedido la empresa revisa un vehiculo elegido al azar del total de

vehiculos, rechazando todo el pedido si el vehiculo tiene algun defecto.

a) Determine el porcentaje de pedidos rechazados.

b) Si el vehiculo revisado resulta ser NO defectuoso, calcule la probabilidad de que provenga del
distribuidor A.

Realizamos un diagrama de arbol para establecer la probabilidad de todos los sucesos implicados en
el problema.

Se encargan 240 + 600 + 360 = 1200 vehiculos. El porcentaje de vehiculos del distribuidor A es
240/1200 = 2/10, del B es de 600/1200 = 5/10 y del C es de 360/1200 = 3/10.

Llamamos A, B y C a los sucesos “vehiculo del distribuidor A, B o C, respectivamente” y D el

Sin defecto

vehiculo es defectuoso.

N
bueno o malo? PR .
Sin defecto

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Rechazar pedido) = P(VVehiculo con defecto) = P(D) =
=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(DI/C)=

= 2.01+2.0,2+>.015= 221045 L85 1576
10 10 710 10 10

Se rechazan el 16,5 % de los pedidos

b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

2
P(AnD) P(A)P(D°/A) 15°0° o018 [36

P(D°)  P(D°) 1-0,165 0,835 |167

P(A/D®)= =0,216
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PREGUNTA 6. Estadistica y probabilidad. Una empresa editorial desea conocer el impacto que

tendra la publicacion de una nueva obra de un reconocido novelista. Tras entrevistar a 100 personas

aficionadas a la lectura, 80 de ellas reconocen que adquiriran esa nueva obra.

a) ¢Con qué nivel de confianza se puede afirmar que la proporcion de aficionados a la lectura que
adquiriran la obra esté entre el 69,7% y el 90,3%?

b) Si se sabe que 8 de cada 10 personas aficionadas a la lectura adquiriran la obra y elegimos una
muestra de n =144 de esas personas, calcule la probabilidad de que la proporcién de aficionados a
la lectura que adquirirdn la obra sea superior al 75%.

a) La proporcion de personas que comprarian la nueva obra es pr = 8—% =0,8

El intervalo de confianza es (0, 697, 0,903) por lo que su amplitud es 0,903 — 0,697 = 0,206. El

error es la mitad de la amplitud - Error = 0,103
Utilizamos la formula del error para determinar el valor critico z_,, .

Error=z,, |24 ~0103=2,- /0'8'0'2 —0103=7,,-004=7 , =223 5575
n 100 0.04

Obtengamos el nivel de confianza a partir del valor critico z_,, =2.575.
z,,=2575>1-«/2=0,995 >«/2 =0,005> o =0,01 > 1-o<=0,99

Zapp Zo2=2.575

El nivel de confianza es del 99%.

b) Tenemos que n = 144 y la proporciones p = % =0,8 > q=1-0.8=0.2
La distribucidon de la proporcidn de las muestras de tamafio 144 sigue una normal de pardmetros

X=N|0.8, 0.8-0.2 =N(Q&£J
144 30
_075-08

P(X >0.75) ={Tipifi =P|Z2>
( ) ={Tipificamos} ( 130

j: P(Z>-15)=P(Z <15)=[0.9332
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El examen consta de 6 preguntas, todas con la misma puntuacion (3,33), de las que puede responder un MAXIMO
DE 3, combinadas como quiera. Si responde a mas preguntas de las permitidas, solo se corregiran las 3
primeras respondidas.

PREGUNTA 1. Algebra. Consideramos las matrices

a al b -b 1 c 31
A= B= y C= :
a 00 3 0 0 c 0 O
a) Calcule las matrices A+B y3C —B.

b) Expresa en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear A+B=3C—-By
resuélvalo.

PREGUNTA 2. Algebra. Un fabricante de sistemas de iluminacion quiere producir focos de
tecnologia led en dos modelos distintos: A y B. Para disefar la estrategia de produccion diaria tendré
en cuenta que se produciran al menos 50 focos del modelo A, que el nimero de focos del modelo B
no superara las 300 unidades y que se produciran al menos tantos focos del modelo B como del
modelo A. Ademas, la produccion total no superara las 500 unidades diarias.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema.

b) Represente la region factible y calcule sus vértices.

c) Si el beneficio obtenido por cada foco del modelo A es de 60 euros y por cada foco del modelo B
es de 40 euros, ¢cuéntos focos de cada modelo debe producir diariamente para maximizar el
beneficio? ¢ A cuanto asciende el beneficio maximo?

PREGUNTA 3. Analisis. El nimero de personas (en miles) que visitan cada afio un parque tematico
viene dado por la funcién

P(t) = t1280'; ,t>0 en donde t es el tiempo transcurrido en afios desde su apertura en el afio 2010 (
+

t=0)

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del namero de visitantes.

b) ¢En qué afio recibié el mayor nimero de visitantes? ; A cuanto ascienden? Razone las respuestas.
) ¢A partir de qué afio el nimero de visitantes sera inferior a 18000 personas? ¢Qué ocurrira con el
namero de visitantes con el paso del tiempo? Razone las respuestas.

PREGUNTA 4. Andlisis. Dada la funcion f(x)=—4x*+12x—5

a) Realice su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremo
relativo.

b) Calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcién f(x), el eje OX y las rectas x=1,
X=2.

PREGUNTA 5. Estadistica y probabilidad. Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio
tales que P(A)=0,4y P(B) =0,7y P(B / A) =0,75. Calcule las siguientes probabilidades:

a) P(Amg); b) P(AUB); ¢) P(ANB); d) ¢son Ay B sucesos independientes? Justifique la
respuesta
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PREGUNTA 6. Estadistica y probabilidad. La produccion diaria de leche, medida en litros, de una
granja se puede aproximar por una variable normal de media p desconocida y desviacion tipica o =
50 litros.

a) Determine el tamafio minimo de muestra para que el correspondiente intervalo de confianza para
u al 95% tenga una amplitud a lo sumo de 8 litros.

b) Se toman los datos de produccion de 25 dias, calcule la probabilidad de que la media de las
producciones obtenidas sea menor o igual a 930 litros si sabemos que p = 950 litros.
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1. Algebra. Consideramos las matrices

a a 1
A=
(a 0 OJ

a) Calcule las matrices A+By3C-B.

B_b—bl c_
“l3 0 077

C
C

-3 1
0 0)

b) Expresa en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear A+B=3C—-By

resuélvalo.
a)

a a 1 b -b 1 a+b a-b 2

a 0o 3 0 0 a+3 0 O

c 31 b b 1 3c-b -9+b 2
3C-B=3 - =

c 0 O 3 0 O 3c-3 0 0

b)
A+B=3C-B
a+b a-b 2 B 3c-b -9+b 2
a+3 0 0) |\3c-3 0 o0
a+b=3c-b a+2b-3c=0 a+2b-3c=0
2b-9+2b-3c=0
a-b=-9+b;=a-2b =9t=a =2b-9 = =
2b-9-3c=-6
a+3=3c-3 a -3c=-6 a -3c=-6
4b-3c=9 3c=4b-9
2b-4b+9=3=-2bh=-6 -b=3

:2b—3c=3}:>2b—3c=3}:> * - :>-:>
3c=12-9 3c=3
:a—6 9 } }:

Lasoluciénes [a=-3; b=3; c=]]
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PREGUNTA 2. Algebra. Un fabricante de sistemas de iluminacion quiere producir focos de

tecnologia led en dos modelos distintos: A y B. Para disefiar la estrategia de produccién diaria tendra

en cuenta que se produciran al menos 50 focos del modelo A, que el nimero de focos del modelo B

no superarad las 300 unidades y que se produciran al menos tantos focos del modelo B como del

modelo A. Ademas, la produccion total no superara las 500 unidades diarias.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema.

b) Represente la region factible y calcule sus vértices.

c) Si el beneficio obtenido por cada foco del modelo A es de 60 euros y por cada foco del modelo B
es de 40 euros, ;cuantos focos de cada modelo debe producir diariamente para maximizar el
beneficio? ¢ A cuanto asciende el beneficio maximo?

a) Llamamos “x” al nimero de focos del tipo A e “y” al nimero de focos del tipo B.
“Se produciran al menos 50 focos del modelo A” - x>50
“El nimero de focos del modelo B no superara las 300 unidades” - y <300

“Se produciran al menos tantos focos del modelo B como del modelo A” 2> y>x
“La produccion total no superara las 500 unidades diarias” = x+y <500
Las cantidades deben ser positivas > y >0

Reunimos las restricciones planteadas en el problema en un sistema de inecuaciones.
X >50

y <300

y > X
X+Yy <500
y>0

b) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitaran la region factible.

X =50 y =300 X+Yy =500 y=0
x=50] vy X |y:3OO X |y:500—x X |y:x X |y:0
50 0 0 300 0 500 0 0 0 0
50 |100 100 300 500 0 100 | 100 100 0

y =300
—_—
dx =50 P(100, 200) Yy =500
.......... ;J'BG ‘
0 1] 160 130 260 230 360 330 460 430 3
vi=0
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Probamos si el punto P(100, 200) cumple las restricciones.

100>50
200 <300
200>100 Se cumplen todas las restricciones
100+ 200 <500
200>0
La region factible es la zona rayada.
........... j -
x =50
| B| y=300 C
o Ty T I 0 A Ty I’ 'T+ 1'1 - SCIC
B A
30 3 190 150 200 230 300 350 4
vi= 0

Sus vértices tienen coordenadas: A(50,50), B(50, 300), C(200, 300) y D(250, 250).

c) La funcion beneficio es B(x,y)=60x+40y . La valoramos en cada vértice de la region factible

en busca del valor maximo.
A(50,50) > B (50, 50) =3000+ 2000 =5000

B(50, 300) > B (50, 300) =3000+12000 =15000
C(200, 300) > B(ZOO, 300) =12000+12000 = 24000
D(250, 250) - B(250, 250) =15000+10000 = 25000

El maximo beneficio es de 25000 € y se obtiene produciendo 250 focos tipo A y otros 250 del tipo
B.
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PREGUNTA 3. Analisis. El nimero de personas (en miles) que visitan cada afio un parque tematico

viene dado por la funcion P(t)= t1280; ,t>0 en donde t es el tiempo transcurrido en afios desde su
+

apertura en el afio 2010 (t=0)

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de visitantes.

b) ¢En qué afo recibid el mayor namero de visitantes? ;A cuanto ascienden? Razone las respuestas.

c) ¢A partir de qué afio el nimero de visitantes sera inferior a 18000 personas? ;Qué ocurrira con el
namero de visitantes con el paso del tiempo? Razone las respuestas.

a) Buscamos los puntos criticos de la funcion.

_ 180t _ ... 180(t°+9)-180t2t 1g0t+1620-3601"

P(t =
© t*+9 (t2+9)2 (t2+9)2
2
p(t) = 1620180t
(t2+9)
2
P'(t)=0:>M=O:1620—180t2=0:>t2=@=9:t=\/§=i3
(t°+9) 180

Nos quedamos solo con el valor t =3, pues el dominio de la funcion soloes t>0.
Veamos como evoluciona la funcién antes y después de 3.

~ 1620-180

e En (0,3) tomamos t =1y la derivada vale P’(1) .
(1+9)

=1440> 0. La funcién crece

en (0,3).

~ 1620-180t> 1260

e En (3,+x) tomamos t =4 y la derivada vale P(4) - — < 0. La funcién
(4*+9) 25

decrece en (3,+x).

El nGmero de visitantes crece de 2010 a 2013 y disminuye del 2013 en adelante.

b) Por lo visto en el apartado anterior la funcién evoluciona como indica el esquema.

b i 1 3 1 !

La funcion presenta un maximo relativo y absoluto en t=3. Para este valor tenemos

540
P(3) = m = 30

En el afio 2013 recibid el maximo ndmero de visitantes siendo esta cifra de 30000.

c) Como la funcion esta expresada en miles nos piden averiguar cuando el valor de la funcion esta
por debajo de 18.
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P(t)<18= 2% (15 10 4 jot<t? 19—t 1014920
t°+9 t°+9

10+8 _¢

+ _ + —=
?_10t49=0t0tV100-36 1048 | 2

2 2 ]10-8

= -

2

En los afios 2011 (t =1) y 2019 (t =9) se tienen 18000 visitantes

Teniendo en cuenta como crece y decrece la funcién podemos decir que en 2010 el nimero de
visitantes esta por debajo de 18000 y del afio 10 (2020) en adelante también.

Lo que ocurre a lo largo del tiempo es averiguar el valor del limite de la funcion cuando t se hace
infinito.
lim P (t) = lim 200 _ jjm 189t _ yjpy 180 _180_
t—-+o0 tototc +9  toto t to+o  t o0

0

Los visitantes dejan de ir al parque tematico.
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PREGUNTA 4. Andlisis. Dada la funcion f (x) =—4x?+12x—5

a) Realice su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremo
relativo.

b) Calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcion f(x), el eje OX y las rectas x=1,
X=2.

a) Puntos de corte.
x=0= f(0)=-5=P(0,-5)

1248 o

12+ 2 _ 19+ —_ =0.0=
y=0=>0=—-4x?+12x-5= X = 12+y12°-80 _-12+8 | -8
-8 -8 ~12-8

3 =25=x

Q(0.5,0) y R(2.5,0)

Monotonia.
f(x)=—-4x"+12x-5= f (x) =—8x+12

f’(x):0:>—8x+12:0:>x:%:1.5

e En (—oo,1.5) tomamos X =0 y la derivada vale f "(0)=12>0. La funcidn crece
en (—oo,1.5) .
e En (15+x) tomamos x=2y la derivada vale f'(2)=-16+12=-4<0.La

funcion decrece en (1.5,+).

I | | I ] | - | | | | |
r T T T T 8 T T T T
4 -3 2 -1 1 I 5 2 3 4 3 6

La funcion presenta un maximo relativo en x=1.5. Como f (1.5) =4 el maximo esta en el punto
M(L.5, 4).
Crece en (—,1.5) y decrece en (1.5,+0).

f(X)=—4x" +12¢ 5

Hacemos una tabla de valores y dibujamos su grafica.

X | y=—4x*+12x-5

1 21 ’
0| [
0.5 0 ‘
15 4 / \
25 0 / T \
3 5
4
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b) El recinto es el del dibujo.

f(x)=—4x" +12x-5

Contando cuadraditos el &rea tiene un valor entre 3 y 4 unidades cuadradas.
Determinamos el valor exacto del area del recinto usando el calculo integral.

3 2
Area = f —Ax? +12X —5dx = {—4%+ 6x2 —SX} =

1

3 3
_|-aZ i622-10|-| —at 6125 |=—22 o410+ 2645 E=3,66u2
3 3 3 3 3
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PREGUNTA 5. Estadistica y probabilidad. Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio
tales que P(A) =0,4y P(g) =0,7y P(§/ A) =0,75. Calcule las siguientes probabilidades:

a) P(Amg); b) P(AUB); c) P(ANB); d) ¢son Ay B sucesos independientes? Justifique la
respuesta

Tenemos que P(ﬁ)zO,?:l—P(B)=O,7:> P(B)=0,3

P(AmE):O’m:> P(AmE)

P(A) 0,4

a) P(B/A)=0,75= =0,75=|P(AnB)=0,4-0,75=0,3

b)
P(AnB)=0,3=P(A)-P(ANB)=0,3=>0,4-P(ANB)=0,3=P(ANB)=0,4-03=01

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0,4+0,3-0,1=[0,6]

c) Calculado en el apartado anterior > |P(AnB)=0,1

d) Para que sean independientes los sucesos Ay B debe cumplirse que P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0,1

No son iguales y por tanto son dependientes.
P(A)P(B):O,4-O,3:O,12} S YP P
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PREGUNTA 6. Estadistica y probabilidad. La produccion diaria de leche, medida en litros, de una

granja se puede aproximar por una variable normal de media pu desconocida y desviacion tipica o =

50 litros.

a) Determine el tamafio minimo de muestra para que el correspondiente intervalo de confianza para
u al 95% tenga una amplitud a lo sumo de 8 litros.

b) Se toman los datos de produccion de 25 dias, calcule la probabilidad de que la media de las
producciones obtenidas sea menor o igual a 930 litros si sabemos que p = 950 litros.

a) Sea X = “produccion diaria de leche, medida en litros”. X = N(, 50).

Con un nivel de confianza del 95% tenemos

1-x=0,95->x=0,052>x/2=0025>1-x/2=0975>72,,=1,96

Si la amplitud debe ser menor de 8 litros el error debe ser menor de 4 litros.
Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor de 4.

50

Error =z, -i=1.96-—=4:>1.96-50:4Jﬁ:>n=(1'96'50

Jn Jn

El tamafio minimo de la muestra es de 601 dias.

2
J =600.25

b) Se toma una muestra de 25 dias, y la distribucion de la media muestral de tamafio 25 seguira una

: . .50
normal con la misma media y con una desviacion tipica —.

J25
Xy =N (950, —j = X, = N(950,10)

J25

Con esta distribucion normal calculamos la probabilidad pedida:

— X,5 =950 _ 930-950
P(X253930):{T|plflcamos}:P[ 2510 < n J=P(Z <-2)=

Buscamos en la tabla

=P(Z2>2)=1-P(Z 32):{de la N(0,1)

} =1-0.9772=10,0228
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Proba de Avaliacion do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para (0] ACCESO é UniVGrSidade

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacion maxima de los ejercicios de cada opcion:
gjercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 =2 puntos)

Caodigo: 40

OPCION A

1. En una caja hay billetes de 5, 10 y 20 por un valor de 400 €. Se sabe que el nimero de billetes de
20 € es la tercera parte del total y que el nimero de billetes de 5 € es inferior en 4 unidades al del
resto.

a) Escribe un sistema de ecuaciones que represente el problema.
b) Escribelo en forma matricial.
c) Calcula la matriz inversa de la matriz de coeficientes y resuelve el sistema.

2. El precio de venta de un electrodoméstico en un centro comercial (en cientos de euros) viene dado
por la funcién:

- 44 +2

t°—4t+16

siendo t el tiempo transcurrido en afios desde el momento en que se puso a la venta.

a) Calcula el precio de lanzamiento del producto. ¢En qué momento el precio del electrodoméstico
vuelve a ser el mismo que el precio del lanzamiento?

b) Determina los periodos en los que el precio del electrodoméstico ha aumentado y ha
disminuido. ¢Cual ha sido el precio de venta maximo? ;En qué momento se ha producido?

c) Estudia la tendencia del precio de venta del electrodoméstico con el paso del tiempo.

P(t) =

3. Enuna ciudad, el 20% de las personas que acceden a un centro comercial proceden del centro de
la ciudad, el 45% de barrios periféricos y el resto de pueblos cercanos. Efecttan alguna compra el
60%, el 75% y el 50% de cada procedencia respectivamente.

a) Sienun determinado dia visitan el centro comercial 2000 personas, ¢,cuél es el nimero esperado
de personas que no realizan compras?

b) Si elegimos al azar una persona que ha realizado alguna compra en ese centro comercial, ¢ cuél
es la probabilidad de que proceda de un pueblo cercano?

4. Se tomo una muestra aleatoria de 100 jovenes y se les midi6 el nivel de glucosa en sangre obteniendo una
media muestral de 105 mg/cm?. Se sabe que la desviacion tipica en la poblacion es de 15 mg/cm?®,
a) Obtén un intervalo de confianza, al 95%, para el nivel de glucosa en sangre en la poblacion.
b) ¢Cuénto vale el error maximo en el intervalo anterior?
c) ¢Qué ocurre con la amplitud del intervalo si el nivel de confianza es del 99%?
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OPCIONB

1. Una bodega produce vinos blancos y tintos. La produccidn de ambos tipos de vino no debe superar
los 90 millones de litros y la produccion de vino blanco no debe superar el doble de la de vino
tinto ni ser inferior a su mitad. También se sabe que para atender la demanda se deben producir al
menos 45 millones de litros. La bodega comercializa el vino blanco a 8 € el litro y el tinto a 6 € el
litro.

a) Plantea y representa graficamente el problema.
b) ¢A cuanto ascienden los ingresos maximos y como se consiguen?

x*—4x+3 si 0<x<4
7—X Si 4<x<7

a) Representa la funcion estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos
relativos. ¢ Para qué valores de x es f(x)>07.

b) Calcula el &rea del recinto limitado por los ejes y la parte de la funcién tal que f(x)>0.

2. Considera la funcion f(x):{

3. Parala construccion de un panel luminoso se dispone de un contenedor con 200 bombillas blancas,
150 bombillas azules y 250 bombillas rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor
no funcione es 0,01 si es blanca, 0,02 si es azul y 0,03 si es roja. Se elige al azar una bombilla del
contenedor;

a) Calcula la probabilidad de que la bombilla no funcione.
b) Sabiendo que la bombilla elegida funciona, calcula la probabilidad de que dicha bombilla no
sea roja.

4. En una muestra aleatoria de n = 25 estudiantes de bachillerato, el 75% afirman querer realizar
estudios universitarios.

a) Calcula un intervalo de confianza para la proporcidon de estudiantes de bachillerato que quieren
realizar estudios universitarios con un nivel de confianza del 90%.

b) Si se sabe que 8 de cada 10 estudiantes de bachillerato afirman querer realizar estudios
universitarios y tomamos una muestra aleatoria de n = 100 estudiantes, ¢ cudl es la probabilidad
de que la proporcion de estudiantes de la muestra que quieren realizar estudios universitarios
sea superior al 65%?
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SOLUCIONES

OPCION A

1. En una caja hay billetes de 5, 10 y 20 por un valor de 400 €. Se sabe que el nimero de billetes de
20 € es la tercera parte del total y que el nimero de billetes de 5 € es inferior en 4 unidades al del
resto.

a) Escribe un sistema de ecuaciones que represente el problema.

b) Escribelo en forma matricial.

c) Calcula la matriz inversa de la matriz de coeficientes y resuelve el sistema.

a) Llamemos x = niimero de billetes de 5€. y = nimero de billetes de 10€. z = n° de billetes de 20€.
e Entotal (x +y +2z) son 400 € - 5x+10y+20z =400.
X+y+2
3
e El nimero de billetes de 5 € (x) es inferior en 4 unidades al del resto (y +2z) 2> x=(y+2)-4
El sistema de ecuaciones seria:
5x+10y +20z =400

e El nimero de billetes de 20 € (z) es la tercera parte del total (X +y +2) 2> z=

X+2y+4z=80 X+2y+4z=80

z:% =32=X+Yy+2 = -X-y+2z=0
x=y+z-4 Xoymz=—4 ] xmy-z=-d

b) Expresamos el sistema de ecuaciones en forma matricial.
1 2 4)\(x 80

-1 -1 2y|=|0|=>A-X=B

1 -1 -1)\z —4
1 2 4
c) La matriz de los coeficienteses A=| -1 -1 2 |. Calculamos su inversa.
1 -1 -1
1 2 4
|A|:—1 -1 2|=1+4+4-(-4+2-2)=9+4=13=0.
1 -1 -1
e I P e
Adj|2 -1 -1 2 -4 4 -4 4 2
Adj(A') 4 2 1) 1| |1 1| 1 o1 1| 43 %8
Al= = = |- - =—|1 -5 -6
A 13 13| |2 -1 |4 - 4 2|| 13
2 3 1
-1 1 1 1 1 -
-1 -y 2 -1 |2 -
La solucion del sistema es:
3 -2 8)(80 240-32 208 16

A-X=B:>X=A’lB=i 1 -5 -6 0 _1 80+24 _ L 104 [=| 8
13 13 13
2 3 1)\-4 160-4 156 12
La solucién es x=16; y=8; z=12. En la caja hay 16 billetes de 5 €, 8 de 10 € y 12 de 20 €.
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2. El precio de venta de un electrodoméstico en un centro comercial (en cientos de euros) viene dado

por la funcién:

ZL—'_ 2

t°—4t+16

siendo t el tiempo transcurrido en afios desde el momento en que se puso a la venta.

a) Calcula el precio de lanzamiento del producto. ¢En qué momento el precio del electrodoméstico
vuelve a ser el mismo que el precio del lanzamiento?

b) Determina los periodos en los que el precio del electrodoméstico ha aumentado y ha disminuido.
¢Cual ha sido el precio de venta maximo? ¢En qué momento se ha producido?

c) Estudia la tendencia del precio de venta del electrodomeéstico con el paso del tiempo.

P(t) =

a) Nos piden P(0). P(0) = %+ 2=2,75+2=4,75. El precio de lanzamiento es 475 €.
+

Buscamos cuando se repite el precio de promocion. ¢ Cuando P(t) = 4,75?

:$+2:4,75:> 2 a4
—41+

- =275=44=275t>-11t+44 = 2,75t> 11t =0
t° -4t +16

P(t)

t=0
=1(2,75t-11)=0=<0

275t 11=0=t=_1* —4
275

Al cabo de los 4 afios vuelve a tener el precio de la promocion (475 €).

b) Calculamos la derivada.

—44.(2t-4
P(t)=2L+2:>P'(t)=2(—)
t°—4t+16 t°—4t+16
La igualamos a cero.
, —44-(2t-4)
P (t)=O:>2—=O:>—44-(2t—4)=0:>2t—4=0:>t=2
t°—4t+16

Estudiamos la variacion del signo de la derivada (crece o decrece).

—44-(1-4) 132
1?-4+16 13
—44-(10-4) 244
52-20+16 21

e En(0,2)tomamos x =1y laderivada vale P"(1) = > 0. La funcion crece.

e En (2, +o0) tomamos x =5y la derivada vale P"(5) = <0. La funcion

decrece.

L
e N
_h-
-
oo
e

-
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La funcion crece en (0, 2) y decrece en (2, +o0). Presenta un maximo en x = 2. Siendo el precio

44 44

maximo de P(2) = — +2:—2+2:5,6666..

2°-8+16
El precio aumenta durante los 2 primeros afios, disminuye a partir del segundo afio. Alcanzando

un precio maximo de 566,66 €.
c) Calculamos la situacion limite, cuando el tiempo es infinito.

limP(t) = lim ZL+2=ﬂ+2=0+2=2
t—+o0 to+ot — 4t +16 +00

El precio tiende a ser de 200 €.
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3. Enuna ciudad, el 20% de las personas que acceden a un centro comercial proceden del centro de

la ciudad, el 45% de barrios periféricos y el resto de pueblos cercanos. Efectian alguna compra el

60%, el 75% y el 50% de cada procedencia respectivamente.

a) Si en un determinado dia visitan el centro comercial 2000 personas, ¢ cual es el nimero esperado
de personas que no realizan compras?

b) Si elegimos al azar una persona que ha realizado alguna compra en ese centro comercial, ¢ cual es
la probabilidad de que proceda de un pueblo cercano?

Llamamos Cc a “ser del centro de la ciudad”, Bp a “ser de un barrio periférico, Pc a “ser de pueblos
cercanos” y Ca a “Comprar algo”. Construyamos el diagrama de arbol asociado al problema.

Compran algo
P(Ca/Cc) =0,6

Centro de ciudad
P(Cc) =0,20

No compran nada
P(Ca¢/Cc) =0,4

Compran algo

. s P(Ca/Bc) = 0,75
Procedencia del Barrio periférico
cliente P(Bc) = 0,45
No compran nada

P(Ca%/Bc) = 0,25

Compran algo

P(Ca/Pc) = 0,5
Pueblos cercanos

P(Pc) = 0,35

No compran nada

P(Ca¢/Pc) =0,5

a) Calculamos la probabilidad de que una persona no compre nada: P(CaC ) Aplicamos el teorema
de la probabilidad total.

P(Ca®)=P(Cc)P(Ca/Cc)+P(Bc)P(Ca®/Bc)+P(Pc)P(Ca/Pc)=

=0,2-0,4+0,45-0,25+0,35-0,5=0,08+0,1125+0,175=0,3675
De los 2000 visitantes se espera que no compren nada 2000-0,3675=2-367,5= 735 visitantes.
b) Nos piden calcular P(Pc / Ca) . Esuna probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(CanPc) P(Pc)P(Ca/Pc) 0,35-0,5 70

P(Pc/Ca)= = = =—=
(PelCa)=—5ca) P(Ca) 1-0,3675 253

0,277
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4. Se tomo una muestra aleatoria de 100 jovenes y se les midi6 el nivel de glucosa en sangre obteniendo una
media muestral de 105 mg/cm?. Se sabe que la desviacion tipica en la poblacion es de 15 mg/cm?®,

a) Obtén un intervalo de confianza, al 95%, para el nivel de glucosa en sangre en la poblacién.

b) ¢Cuénto vale el error maximo en el intervalo anterior?

c) ¢Qué ocurre con la amplitud del intervalo si el nivel de confianza es del 99%?

a) X = Nivel de glucosa en sangre. X =~ N(y, 15)
Tamanio de la muestra es n = 100. La media muestral es x =105mg/cm?®.
Para un nivel de confianza del 95% determinamos el valor de z_,, .

a a Busco en la tabla de
1-=0,95>a=0,056—-—==0,0256>51-—=0,975—> —>12,,=196
2 2 la N(0,1)
o 15
Elerrores z ,, - —=196-—=2,94
“zIn J100

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+Error ) = (105-2,94,105+ 2,94) = (102.06,107.94)

b) El error maximo es 2,94 mg/cm?3
c) Siaumentamos el nivel de confianza al 99% la amplitud del intervalo debe ser mayor.

X = Nivel de glucosa en sangre. X =~ N(u, 15)
n=100 2> x=105mg/cm?
Para un nivel de confianza del 99% determinamos el valor de z_, .

Busco en

1-=0,99—>a=001—>%=0,00551-%=0,995
2 2 la tabla N(0,1)

} —>17,,=2575

El error es 7, -2 = 2,575 —>— —3,8625

Jno (100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, -+ Error ) = (105-3,8625,105+3,8625) = (101.1375, 108.8625)

Con un nivel de confianza del 95% la amplitud es 2 - 2,94 = 5,88. Para un nivel de confianza del
99% es de 2 - 3,8625 = 7,725. Aumenta el error al aumentar el nivel de confianza.
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OPCIONB

1. Una bodega produce vinos blancos y tintos. La produccidn de ambos tipos de vino no debe superar
los 90 millones de litros y la produccion de vino blanco no debe superar el doble de la de vino tinto
ni ser inferior a su mitad. También se sabe que para atender la demanda se deben producir al menos
45 millones de litros. La bodega comercializa el vino blanco a 8 € el litro y el tinto a 6 € el litro.

a) Plantea y representa graficamente el problema.

b) ¢A cuanto ascienden los ingresos maximos y como se consiguen?

a) Llamamos x = numero de millones de litros de vino blanco, y = nimero de millones de litros de
vino tinto.

Expresamos las restricciones en forma de inecuaciones.

La produccién de ambos tipos de vino no debe superar 1os 90 millones de litros >
X+Yy<90.

La produccién de vino blanco no debe superar el doble de la de vino tinto 2> x < 2y.

y

La produccién de vino blanco no debe ser inferior a su mitad 2> x>

Se deben producir al menos 45 millones de litros 2> x+y >45.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

x>0 x>0
y>0 y >
X+y<90 X+Yy<90
X<2y =>y25

y 2
XZE y < 2X
X+Yy>45 X+Yy>45

La funcién Ingresos es | (x, y) =8x+6Y, expresado en millones de euros.

Las rectas asociadas a las restricciones son:

x=0 x=0
y=0 y=0
X+y=90 y=90—-x
X = X
y= 5 y= 5
y =2X y = 2X
X+Yy=45 y=45-X
Las representamos, partiendo de tablas de valores:
X |y:90—x X |y:45—x X y:% X | y=2x
90 0 45 o o 0 0
90 0 45 0 90| a5 451 90
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b) Para resolver el problema debemos de determinar las coordenadas de los vértices de la region
factible.

X+y=45
= X+2X=45=3x=45=x=15=y=30=|A(15, 30
el y
X+y=90
) = X+2x=90=3x=90= x=30=y =60= B(30, 60)
y=¢eX
X+y=90 «
X :>X+E:9O:2x+x:18033x:180:>x:60:> y=30= C(60, 30)
=3
X+Yy=45 y
X :>X+§=45:>2X+X=90:>3X=90:>X=30:>y=15:>D(30, 15)
y=>
2

Valoramos los ingresos | (x, y) =8x+6Yy en cada punto:
A(15, 30) > 1(15,30)=120+180 =300
B(30, 60) > 1(30,60)=240+360 =600
C(60, 30) > 1(60,30)=480+180 =660
D(30, 15) > 1(30,15) = 240+90 =330

El ingreso maximo se obtiene con 60 millones de litros de vino blanco y 30 millones de litros de
vino tinto. Este ingreso maximo es 660 millones de euros.
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x*—4x+3 si 0<x<4

2. Considera la funcion f(x) = ] .
7—X st 4<x<7

a) Representa la funcién estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos relativos.

¢Para qué valores de x es f(x)>07?.

b) Calcula el &rea del recinto limitado por los ejes y la parte de la funcion tal que f(x)>0.

a) Es una funcion definida a trozos. Es un trozo de parabola y un trozo de recta.

Puntos de corte con el eje OY. x =0
f (0) =0*—0+3=3. El punto de corte con el eje OY es A(0, 3)

Puntos de corte con el eje OX.y =0

X_4+2_3
+16— + Ty T
x2—4x+3=0:>x:4_ 16-12 _4+2_ 2
f(x)=0= 2 2 4-2
X=——=1
2
7T—-X=0=>x=7 sivale, pues 4<x<7

Los puntos de corte con el eje OX son B(3, 0), C(1, 0) y D(7, 0).

La rama que es una parabola f(x)=x*—4x+3 si 0<x<4,tiene como derivada:
f(x)=2x—-4.Laigualamosacero. f (x)=0=2x-4=0=x=2.

En (0, 2) tomamos x = 1y la derivada es f (1)=2-4=-2<0. La funcion decrece.
En (2, 4) tomamos x = 3y la derivada es f (3)=6—-4=2>0. La funcidn crece.

Tiene un minimo relativo en x = 2.

sivalen, pues 0<x<4

Laramaqueesunarecta f(x)=7—-x si 4<x<7,tiene como derivada: f(x)=-1<0.

En (4, 7) siempre es decreciente (al ser la derivada siempre negativa).

La funcidn decrece en (0, 2), crece en (2, 4) y decrece en (4, 7). Tiene un minimo relativo en x =2.

Para representar la funcion hacemos una tabla de valores.

X|y=x*-4x+3 si 0<x<4

0 3 x|y:7—x si 4<x<7
1 0 4 3(no seincluye)

2 -1 7 0

4 3
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Flxy=x'—4x+3 si 0<x<4

Ffx)=7-x si 4<x=7

—
raf
.

L

b) Se observa que f(x)>0 en el intervalo [0,1]U[3,7]. El recinto es el rayado del dibujo.

3

Flxy=x*—4x+3 si 0<x<4

Ffx)=T7-x si 4<x=7

Contando cuadraditos el area tendra un valor aproximado de 7 unidades cuadradas.

Calculémoslo con integrales.
1 4 7
Areazjx‘2 —4x+3dx+J'x2 —4x+3dx+'[7—xdx:
0 3 4

X s ) x|
2P 3K | | = 2XP 3K | | TX— =
_3 0 3 3 2 4

1 64 49

=§+1+?_20+?_20= 2+6+128-120+147-120 _

6

13 3 3 3
1——2+3 - 0——0+0 + 4——32+12 - 3——18+9 +[49—4—9}—{28—§}
| 3 3 3 3 2 2

43

7,16 u?
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3. Parala construccion de un panel luminoso se dispone de un contenedor con 200 bombillas blancas,

150 bombillas azules y 250 bombillas rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor no

funcione es 0,01 si es blanca, 0,02 si es azul y 0,03 si es roja. Se elige al azar una bombilla del

contenedor;

a) Calcula la probabilidad de que la bombilla no funcione.

b) Sabiendo que la bombilla elegida funciona, calcula la probabilidad de que dicha bombilla no sea
roja.

Hay un total de 600 bombillas. La probabilidad de elegir una blanca es 200/600 = 4/12. De elegir
una azul es 150/600 = 3/12 y de elegir roja es 250/600 = 5/12.

Construyamos el diagrama de arbol.
No funC|ona
bombilla No funC|ona
No funC|ona

a) P(Bombilla no funciona) = P(Bombilla es blanca) P(Bombllla no funciona / es blanca) +
+P (Bombilla es azul) P (Bombilla no funciona / es azul)+

+P (Bombilla es roja) P (Bombilla no funciona / es roja) =

_ 4 001+ 2002420032285 2 11405009
12 12 12 1200 1200 |48

P (No sea rojay Funciona)

b) P(No sea roja/ Funciona)= p (Funciona)

P (Sea azul) P (Funciona / Es azul )+ P (Sea blanca) P ( Funciona / Es blanca)
1—-P(No funciona) B

4 0,90+ 3 0.98 396 294 690
_12 12 _ 1200 1200 _ 1200 _ 69048 [138
- - 0,587
1 47 47 T 120047 |235
48 48 48
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4. En una muestra aleatoria de n = 25 estudiantes de bachillerato, el 75% afirman querer realizar

estudios universitarios.

a) Calcula un intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes de bachillerato que quieren
realizar estudios universitarios con un nivel de confianza del 90%.

b) Si se sabe que 8 de cada 10 estudiantes de bachillerato afirman querer realizar estudios
universitarios y tomamos una muestra aleatoria de n = 100 estudiantes, ¢ cuél es la probabilidad de

que la proporcion de estudiantes de la muestra que quieren realizar estudios universitarios sea
superior al 65%?

a) Los datosson p=0,75,n=25.

1-a=09>a= Ol—)——005—>1—5—095—>z =1,645

Como Error=2z,, «/ _1 645 - /O 75:0,25 =0,1425

Sabemos que el intervalo de confianza es

( p—Error, p+ Error) =(0,75-0,1425,0,75+0,1425) = (0.6075, 0.8925)

I\J

0,8-0,2
b N| 0,8, ~N(0,8,0,04
) p~ ( 100 ]:p ( )
0,65-0,8
P(p=>=0,65)={Tipif =P|Z>——"|=P(Z2>-3,75
(p ) {Tipificamos} ( 0.02 ] ( )=

=P(Z <3,75)={Miramos en la tabla} =|0,9999
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Proba de Avaliacion do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para o Acceso & Universidade
XUNO 2019

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I

(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacion maxima de los ejercicios de cada opcion:
gjercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

Caodigo: 40

OPCION A

. . 11 101
1. Consideramos las matrices A= y B= .
12 2 10

a) Calcula la matriz B' - A-B.

b) Calcula la inversa de la matriz A—1, en donde I es la matriz identidad de orden 2.
c) Despeja la matriz X en la ecuacion matricial A-X —B = X y calcllala.

2. El nimero de espectadores de una serie (N), en millones, en funcion del tiempo (t), en afios,

. L 8t
sigue un modelo dado por la funcién: N(t) =K +1 e
+
a) Calcula el valor de K si se sabe que al final del segundo afio el nimero de espectadores era de

4,2 millones.
b) Estudia el crecimiento, el decrecimiento y el momento y valor maximo de la audiencia.

3. Los videojuegos que se consumen en Galicia se juegan el 45% en consola y el resto en el mavil.
De los que se juegan en consola, el 70% son de accidn, el 10% de estrategia y el resto de otras
categorias. De los juegos para movil, un 25% son de accidn, otro 25% de estrategia y el resto de
otras categorias.

a) ¢Qué porcentaje de los videojuegos consumidos en Galicia son de accion?
b) Se elige al azar un jugador que esta jugando a un juego de estrategia: ¢ cual es la probabilidad
de que lo esté haciendo a través del movil?

4. Un estudio electoral con una muestra de 400 electores obtiene un intervalo para la proporcion de
votantes de un partido de [0.23, 0.31].
a) ¢Cuanto vale la proporcion muestral?
b) ¢Cual es el nivel de confianza con el que se establecio el intervalo?
c) ¢Cual es el error maximo cometido con el intervalo anterior?
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OPCIONB

1. Una tienda deportiva desea liquidar 2 000 camisetas y 1 000 chandales de la temporada anterior.

Para ello lanza dos ofertas, 1 y 2. La oferta 1 consiste en un lote de una camiseta y un chandal, que

se vende a 30 €; la oferta 2 consiste en un lote de tres camisetas y un chandal, que se vende a 50

€. No se desea ofrecer menos de 200 lotes de la oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2.

a) Plantea el problema que permite determinar cuantos lotes de cada tipo debe vender para
maximizar los ingresos.

b) Representa la region factible.

c) ¢Cuantos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar los ingresos? ¢A cuanto ascienden
dichos ingresos?

2. Dada la funcion f(x) =x*—6x+8.

a) Realiza su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y
extremo relativo.
b) Calcula el &rea del recinto limitado por la gréafica de la funcion y los ejes de coordenadas.

3. En una poblacion, de cada 100 consumidores de agua mineral 30 consumen la marca A, 25 la
marca B y el resto la marca C. Ademas, el 30% de consumidores de A, el 20% de consumidores
de B y el 40% de consumidores de C son mujeres.

a) Se selecciona al azar un consumidor de agua mineral de esa poblacion: ¢cudl es la probabilidad
de que sea mujer?
b) Si se ha seleccionado al azar una mujer, halla la probabilidad de que consuma la marca B.

4. Despues de afios de utilizarlo se sabe que la puntuacion de un test de uso habitual en cierta rama
industrial sigue una distribucién normal de media 74 y desviacién tipica 16. En una empresa se
decide realizarlo a 100 de sus empleados.

a) ¢Cuél es la probabilidad de que se obtenga una media muestral superior a 78 puntos, de seguirse
la pauta general?
b) ¢Y la probabilidad de que la media muestral sea inferior a 74 puntos?
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SOLUCIONES

OPCION A

. . 11 101
1. Consideramos las matrices A= y B= .
12 2 10

a) Calcula la matriz B' - A-B.

b) Calcula la inversa de la matriz A—1, en donde I es la matriz identidad de orden 2.
c) Despeja la matriz X en la ecuacion matricial A-X —B = X y calculala.

a) La matriz traspuesta de B se obtiene intercambiando las filas por las columnas, o las columnas por
las filas en la matriz B:

1 2
B'=|0 1
10

La multiplicacion que nos piden, es posible realizarla, ya que las columnas de una matriz
coinciden con las filas de la siguiente:

1 2 - - -

BtAB—Ollllol—
B 1 2/l2 1 0]

10 - - -
32 I 7

3x3

N
7

Multiplicamos dos de ellas, por ejemplo, las dos primeras y el resultado lo multiplicamos con la
que queda:

1 2 11 1+2 1+4 10 1
B'-A-B=|0 1 =0+1 0+2 =
1 2 2 10
10 1+0 1+0

5 10 1 3+10 0+5 3+0 13
2( J: 1+4 0+2 140 |=

5
210
1+2 0+1 1+0 3

5 3
2 1
11

La matriz pedida es:
13

5 3
B'“A-B=|5 2 1
3 11

b) Primero calculamos la matriz de la cual nos piden la inversa:

11 10 01
A_IZ — =
1 2 01 11
Calculamos la inversa:

_ b
Si (A-1) l:(i dj se cumple:
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sy (e 38 DG

b=1

b a+b B 10 :>a+b:0 :a+1:0 :a:—l
d c+d) (0 1 c+0=1 c=1

c+d=1

.. A -1 1
Lamatrlzmversaes(A—I) =11 o

c) Despejamos la matriz X:
AX-B=X=AX-X=B=(A-1)X=B
Como la matriz A — | tiene inversa, podemos multiplicar por ella ambos miembros de la igualdad.
(A-1)X =B=(A-1)"(A-1)X =(A-1)"B=X=(A-1) "B

_ -1 1
Sustituimos (A—1)" :( j

1 0
4 -1 1)1 0 1 -1+2 0+1 -1+0 11 -1
X:(A—I) B= = =
1 0/{l2 1 O 1+0 0+0 1+0 10 1
2xﬁx3 = 2x3 R
., 11 -1
La soluciénes X =
10 1
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2. El nimero de espectadores de una serie (N), en millones, en funcién del tiempo (t), en afios,
8t
1+t2

a) Calcula el valor de K si se sabe que al final del segundo afio el nimero de espectadores era de 4,2
millones.

b) Estudia el crecimiento, el decrecimiento y el momento y valor maximo de la audiencia.

sigue un modelo dado por la funcién: N(t) =K +

a) A partir del nimero de espectadores que hay en el segundo afio podemos calcular el valor de la

constante:
N() = K + -0 82 16
S 14t =42=Kt—>=42=K+T=K=42-32-1
+

N(2) =4,2

b) Para determinar el crecimiento y decrecimiento necesitamos la primera derivada de la funcin:

8(1+t%)-2t8t 2_16t2 8-8t2
N =14 =N (- (1+%) 281 _g+8-160_ 8-8t
1+t (1+t2) (1+t2) (1+t2)
Igualamos la derivada a cero para calcular los puntos criticos:
Q2
N‘()=0= 2% 08 87 =0=8-8 >t = —1mt=yI=tl
(1+t2) 8

Nos quedamos sélo con el valor positivo, ya que el tiempo tiene que ser mayor o igual a cero.
Miramos el signo de la primera derivada antes y después de este valor.
8-8(0,5)° g
e En(0,1) tomo x =0,5y la derivada vale N (0,5) = ( )2 = 6 >>0. La funcion
(1+0,25)" (1,25)

crece.
§-84 -24 < 0.La funcién decrece.

e En (1, +o0) tomo x =2 y la derivada vale N "(2) =
(1+4)" 25

._.

=
-
[
ua]
]
™

7

La funcidn crece en (0, 1) y decrece en (1, +o).

El nimero de espectadores de la serie aumenta durante el primer afio y a partir de ese
momento comienza a disminuir.

Por lo que, evidentemente la funcion tiene un maximo en t = 1. Calculamos el nimero de
espectadores en ese momento:

N(l):1+i:1+4:5
1+1

Al final del primer afio la serie tiene su maxima audiencia, llegando a 5 millones de
espectadores.
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3. Los videojuegos que se consumen en Galicia se juegan el 45% en consola y el resto en el movil.

De los que se juegan en consola, el 70% son de accidn, el 10% de estrategia y el resto de otras

categorias. De los juegos para movil, un 25% son de accion, otro 25% de estrategia y el resto de otras

categorias.

a) ¢Qué porcentaje de los videojuegos consumidos en Galicia son de accion?

b) Se elige al azar un jugador que estd jugando a un juego de estrategia: ¢ cudl es la probabilidad de
que lo esté haciendo a traves del movil?

a) Definimos los siguientes sucesos.
C = “videojuegos que se juegan en consola”
A = “videojuegos con tematica de accion”
E = “videojuegos con temadtica de estrategia”
R = “videojuegos con tematica distinta de accion y estrategia”

Con los datos del problema podemos hacer el siguiente diagrama de arbol:

0. 70 A

0,10
E

0,45

0,20 R

0,25 A

0,55 0,25

E

]

0,50 R

La probabilidad de que un juego sea de accidn es una probabilidad total, porque hay tanto juegos
de accion que se juegan en consola como en movil:

P(A)=P(C)-P(A/C)+P(C)-P(A/C)=0,45-0,7+0,55-0,25=[0,45]

Por lo tanto, el 45% de los videojuegos consumidos en Galicia son de accién.

b) Antes de calcular lo que nos piden vamos a calcular la probabilidad de que un videojuego sea de
estrategia. Lo hacemos igual que en el apartado anterior:

P(E)=P(C)-P(E/C)+P(C)-P(E/C)=0,45.0,1+0,55-0,25=0,18

Ahora calculamos la probabilidad condicionada que nos piden:

— P(CNE) P(C)-P(E/C) 0,55-0,25
P(C/E)= = = =[0,75
(C/E) P(E) 0,18 0,18

La probabilidad de que un jugador esté jugando a través del mdévil sabiendo que el
videojuego es de estrategia es de 0,75.
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4. Un estudio electoral con una muestra de 400 electores obtiene un intervalo para la proporcién de
votantes de un partido de [0.23, 0.31].

a) ¢Cuanto vale la proporcion muestral?

b) ¢Cual es el nivel de confianza con el que se establecio el intervalo?

c) ¢Cual es el error maximo cometido con el intervalo anterior?

a) Sea “p = proporcion (poblacional) de votantes de un partido”.

Tenemos que, siendo p el estadistico proporcion de votantes de un partido (en una muestra
aleatoria) seria la media de los extremos del intervalo:

0,27

,_0.23+0,31_054_
2 2

b) Los datos son p=0,27, n=400.
Sabemos que el intervalo de confianza es
( p—Error, p+ Error) =(0,27—Error, 0,27+ Error)=(0.23,0.31) =

= 0,27+ Error=0,31= Error =0,31-0,27=0,04

p{1-p .
como ervor =2, PP Lgany [BEOTE, 004 o
n 400 [0,27-0,73
400

Mirando en la tabla de la distribucién normal, podemos calcular la probabilidad que deja ese valor
tras de si:

Z/2=1,80

0,9641

P(Z <1,801):1—%:>0,9641:1—%
A partir de aqui podemos calcular el nivel de confianza:
1—% :0,9641:%:1—0,9641:0,0359: a=0,0718=>1—a =0,9282

Por lo tanto, el intervalo de confianza se ha construido con un nivel de confianza del 92,82%.
c) El error de estimacion se ha calculado en el apartado anterior. Es de 0,04

Admitimos un error maximo de estimacion de +0,04 para el intervalo anterior.
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OPCIONB

1. Una tienda deportiva desea liquidar 2 000 camisetas y 1 000 chandales de la temporada anterior.

Para ello lanza dos ofertas, 1 y 2. La oferta 1 consiste en un lote de una camiseta y un chandal, que

se vende a 30 €; la oferta 2 consiste en un lote de tres camisetas y un chandal, que se vende a 50 €.

No se desea ofrecer menos de 200 lotes de la oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2.

a) Plantea el problema que permite determinar cuantos lotes de cada tipo debe vender para maximizar
los ingresos.

b) Representa la region factible.

c) ¢Cuantos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar los ingresos? ¢ A cuanto ascienden dichos
ingresos?

a) Llamamos x = numero de lotes con la oferta 1 e y = nimero de lotes con la oferta 2.

Como hay 2000 camisetas y el lote 1 lleva una y el lote 2 lleva 3, obtenemos la primera
restriccion: x+ 3y <2000.

Como hay 1000 chandales y las ofertas 1 y 2 levan 1 cada una, obtenemos la siguiente
restriccion: x+y <1000.

Se va a ofrecer mas de 200 lotes de la oferta 1: x>200 .

Y mas de 100 lotes de la oferta 2: y >100.

Todas las restricciones que determinan la region factible son las siguientes:
X+3y <2000

X+y <1000
X > 200
y >100

b) Representamos las restricciones e identificamos la region factible:

Realizamos una tabla para las rectas asociadas a cada restriccion.

X+ 3y = 2000 y=2002—x
X+ Yy =1000 _ y=1000—x
X = 200 ¥ 200
y =100 Y100
x |y=1000-x  x |y=299=X y_200] y x |y=100
0 1000 500 50 200 | 0 0 | 100
1000 0 500 500 200 | 600 200| 100
500 500
200 800

La region factible es la region en blanco.
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Calculamos las coordenadas de los vértices:
X =200
= A(200,100)
y =100
X+ 3y = 2000
= 200+3y=2000= y =600= B(200, 600)
X =200
x+3y =2000 Xx+3y =2000
= X+3000-3x=2000= —2x =-1000
x+y =1000 y =1000-x

x =500 =y =1000-500 = 500 = C (500, 500)

y =100

= Xx+100=1000 = x =900 = D(900,100)
X+ Yy =1000

c¢) La funcidn de ingresos seria la siguiente: | (x, y) =30x+50y

Calculamos en cual de los vértices toma esta funcion el valor maximo:
A(200, 100) > | (200,100) = 6000+ 5000 =11000€

B(200, 600) = | (200, 600) =6000+30000 =36000€
C(500, 500) = | (500, 500) =15000+ 25000 = 40000€ jMéximo!
D(900, 100) -> | (900,100) =27000+5000 = 32000€

El valor maximo se alcanza en el punto D(500, 500). Para maximizar los ingresos se deberian
vender 500 lotes de la oferta 1 y 500 de la oferta 2. Con esas ventas los ingresos ascenderian a
40000 €.
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2. Dada la funcion f(x) =x*—6x+8.

a) Realiza su representacidn grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremo
relativo.

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funcion y los ejes de coordenadas.

a) Como la funcidn es una ecuacion de segundo grado, su grafica es una parabola:
Puntos de corte con el eje OX (y = 0)

6-2
6v36-32 642 |XT 5 ~°
2 +

2 x:6 =4

X2 —6x+8=0=x=

-> Puntos de corte: A(2,0) y B(4,0)

N

2
Puntos de corte con el eje OY (x = 0)

f(0)=0°-6:0+8=8 >Punto de corte C(0,8)

Monotonia y extremos relativos:

Obtenemos la derivada de la funcion.

f(X)=x*—6x+8=f (X) =2x—6
Igualamos la derivada a cero.

f'(x):0:>2x—6:0:>x:g:3

El extremo relativo estd en x =3. Veamos como crece o decrece la funcion.

e En (—oo, 3) tomamosx=0y f(0)=0-6=-6<0. La funcion decrece.

e En (3, +) tomamosx=4y f'(4)=8-6=2>0. La funcion crece.

La funcion sigue el esquema siguiente.

La funcion decrece en (-, 3) y crece en (3, +).
La funcion presenta un minimo en x = 3. EI minimo relativo tiene coordenadas (3, —1).

Para representar su grafica obtenemos una tabla de valores:

X|y=x"-6x+8
3 -1
0 8
4 0
2 0
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.

F(x)=x'-6x+8

_4
N
=]
<
-
]
o]

A

Como se ve en el dibujo, el &rea queda determinada por la parabola, por el eje OX (y = 0) y por
el eje OY (x = 0). Si contamos cuadraditos el area es aproximadamente 6 unidades cuadradas.
Calculamos con mas precision el area sombreada mediante una integral definida:

) 2 X X2 2 3 2
Area:J‘x2 —6x+8dx={——6—+8x} :|:——3X2 +8x} =
) 3 2 3

0 0

3 3
= 2——3-22+16 - 0——O+O :§—12+16:§: 6,66 u°
3 3 3 3
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3. En una poblacion, de cada 100 consumidores de agua mineral 30 consumen la marca A, 25 la

marca B y el resto la marca C. Ademas, el 30% de consumidores de A, el 20% de consumidores de

By el 40% de consumidores de C son mujeres.

a) Se selecciona al azar un consumidor de agua mineral de esa poblacion: ¢cuél es la probabilidad de
que sea mujer?

b) Si se ha seleccionado al azar una mujer, halla la probabilidad de que consuma la marca B.

Podemos ordenar estos datos en un diagrama de arbol:
Es hombre
<
agua mineral? r——
Es hombre

a) La probabilidad de que sea mujer es una probabilidad total, porque hay mujeres que consumen la
marca A, laBylaC.

P (Sea mujer) = P(Consume marca A y es mujer )+

+P (Consume marca B y es mujer ) + P (Consume marca C y es mujer ) =
= P(Consume marca A) P (Es mujer / Consume marca A )+
+P (Consume marca B) P (Es mujer / Consume marca B)+

P (Consume marca C) P (Es mujer / Consume marca C) =

=0,3-0,3+0,25-0,2+0,45-0,4=0,09+0,05+0,18 = |0, 32]

La probabilidad de que, seleccionado al azar un consumidor de agua mineral en esa
poblacién, sea mujer es de 0,32.

b) Ahora nos piden calcular una probabilidad condicionada:
P (Consume marca B y Es mujer)

P (Es mujer)

P (Consume marca B / Es mujer ) =
0,25-0,2 0,05 _
032 032 32 =[01¢]

La probabilidad de que consuma la marca B sabiendo que es mujer es de 0,16.
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4. Después de afios de utilizarlo se sabe que la puntuacion de un test de uso habitual en cierta rama

industrial sigue una distribucién normal de media 74 y desviacion tipica 16. En una empresa se decide

realizarlo a 100 de sus empleados.

a) ¢Cual es la probabilidad de que se obtenga una media muestral superior a 78 puntos, de seguirse
la pauta general?

b) ¢Y la probabilidad de que la media muestral sea inferior a 74 puntos?

a) Sea X = “puntuacion de un test de uso habitual en cierta rama industrial”. X = N(74, 16).
Se toma una muestra de 100 empleados de una empresa, y la distribucion de la media muestral de
muestras de tamafio 100 sera:

- 16 -
X0 =N (74, ﬁ] = Xy = N (74,1.6)

Con esta distribucion normal calculamos la probabilidad pedida:

P (X > 78) = {Tipificamos} = P( Xﬂigm > 781,_674] =P(2>2,5)=

Buscamos en la tabla

=1-P(Z<25)= {de la N(0,1)

} =1-0,9938 =|0,0062

La probabilidad de obtener una media muestral superior a 78 es 0,0062.

b) Nos piden averiguar el valor de P(m < 74) .

P(g < 74) = {Tipificamos} = P[ Xl‘igm < 741,_674} =P(Z2<0)=

B Buscamos en la tabla _
| de laN(0,1) L

La probabilidad de que la media muestral sea inferior a 74 es 0,5.
OTRA FORMA DE HACERLO

Podriamos haber razonado de forma mas simple al darnos cuenta de que ese valor (74) es
la media de la distribucion, por lo que esta en el centro de la distribucion y deja la mitad

por encima y la otra mitad por debajo. Es decir, P(W00 < 74) = P(?OO < ,u) = % =0,5
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Proba de Avaliacion do Bacharelato
COMISION INTER RSITARIA DE GALICIA para 0 ACCGSO é Unlver5|dade

SETEMBRO 2018
MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS Ii

(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacion maxima de los ejercicios de cada opcion:
egjercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

Cddigo: 40

OPCION A

1. Las ventas de tres productos P1, P2 y P3, relacionados entre si, dan lugar al siguiente sistema de
ecuaciones lineales x+y+z=6; x+y—-z=0; 2x—-y+2z=3, siendo x, y, z las ventas de los

productos P1, P2 y P3 respectivamente
a) Expresa el sistema en forma matricial AX = B. b) Calcula la matriz inversa de A, siendo A la matriz
cuadrada de orden 3 de los coeficientes. ¢) Calcule las ventas X, y, z de esos tres productos.

2. Un nuevo producto tiene una demanda en miles de unidades que corresponde aproximadamente a
la funcion N (t)=5+20t/(1+t*), t=0 en meses.

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la demanda. Calcula la demanda maxima y el momento
en que se alcanza. b) Evalla la tendencia a largo plazo y representa la funcion. ¢) Después del
méaximo, ¢la demanda bajaria de 11.000 unidades? ;Cuando?

3. En una empresa el 30% de los empleados son mujeres y el 70% restante son hombres. De las
mujeres, el 80% tiene contrato indefinido, mientras que del grupo de hombres, solo el 70% tiene ese
tipo de contrato. a) Calcula el porcentaje de personas de dicha empresa que tienen contrato indefinido.
b) Si un empleado tiene un contrato indefinido obtén la probabilidad de que sea mujer. c) ¢Son
independientes los sucesos “ser hombre” y “tener contrato indefinido”?

4. En un estanque se desea estimar el porcentaje de peces dorados. Para ello se toma una muestra
aleatoria de 700 peces y se descubre que exactamente 70 de ellos son dorados.

a) Encuentre, con un nivel de confianza del 99%, un intervalo para estimar la proporcion de peces
dorados en el estanque b) En el intervalo anterior, ¢cuanto vale el error de estimacién? c)
Considerando esta muestra, ¢qué pasaria con el error de estimacion si aumentase el nivel de
confianza? Justifica la respuesta.

OPCION B

1. Un centro comercial tiene en stock 750 reproductores de DVD en el almacén Ay otros 600 en el
almacén B. Si se quiere tener al menos 900 reproductores en tienda y que los del almacén A no
superen el triple de los del B:

a) Formule el problema y represente graficamente el conjunto de soluciones. ¢Se podrian enviar 400
unidades desde cada almacen? b) Si los costes unitarios de envio son 0,30 euros por unidad para el
almacén Ay 0,25 euros para unidad para el almacén B, ;cuantas unidades deben enviarse desde cada
almacén para minimizar el costo del transporte? ¢ A cuanto ascenderia ese costo?

10(5t—t2)si0£t£4
80-10t sid4<t<10

indica como han evolucionado sus ingresos (en miles de euros) en funcién del tiempo t (en afos)
transcurrido desde su apertura, correspondiendo t = 0 a principios de 2008.

2. Un gimnasio abre al publico a principios de 2008, la funcién G(t)z{
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a) Estudia en qué periodos se produjo un aumento y en cuéles hubo una disminucién en sus
ganancias

b) ¢ A cuanto ascendieron las ganancias maximas? ¢ En qué afio se obtuvieron?

c) Representa la grafica de la funcion G(t). ¢En algun afio posterior a su apertura no se obtuvieron
ganancias? ¢ A partir de algun afio dejo de ser rentable el gimnasio? ¢cuando?

3. En una poblacién de cada 200 consumidores de una bebida isoténica, 60 consumen la marca A, 50
la marca B y el resto la marca C. Ademas, el 30% de los consumidores de A, el 20% de los
consumidores de B y el 40% de los consumidores de C son jovenes. a) Se selecciona al azar un
consumidor de dicha bebida en esa poblacion, ¢ cuél es la probabilidad de que sea joven?

b) Si se seleccion6 a un joven, encuentre la probabilidad de que consuma la marca B. ¢) ¢(Son
independientes los sucesos "ser joven" y "consumir la marca A"?

4. Una empresa quiere racionalizar el gasto en telefonia mdvil de sus agentes comerciales. Para ello
se hace un estudio sobre una muestra de dichos agentes y se obtiene: "con un 95% de confianza, el
gasto medio mensual en telefonia movil esta entre 199,71 y 220,29 euros”. Suponiendo que el gasto
en telefonia maévil es una variable normal a) Calcule el gasto medio de la muestra y el error cometido
en la estimacion. b) Si la desviacion estandar es 42 euros, ¢cual es el tamafio de la muestra?
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SOLUCIONES

OPCION A

1. Las ventas de tres productos P1, P2 y P3, relacionados entre si, dan lugar al siguiente sistema de
ecuaciones lineales x+y+z=6; x+y—-z=0; 2x—y+z=3, siendo X, y, z las ventas de los
productos P1, P2 y P3 respectivamente

a) Expresa el sistema en forma matricial AX = B. b) Calcula la matriz inversa de A, siendo A la matriz
cuadrada de orden 3 de los coeficientes. ¢) Calcule las ventas x, y, z de esos tres productos.

X+y+2=06
a) El sistemaes x+y—-z=0 ;. Lo expresamos de forma matricial.
2X—-y+2=3
X+y+2=6 1 1 1)(x 6

X+y-z=0;=|1 1 -1||y|=|0|=AX=8B
2X—-y+2=3 2 -1 1)z 3

1 1 1 X
Donde A=|1 1 -1 eslamatrizde los coeficientes, la matriz de las incognitases X =|y
2 -1 1 z
6
y B=| 0| es la matriz de los términos independientes.
3

b) Comprobamos que la matriz A tiene inversa y la calculamos.

11 1
A=l 1 -1=1-2-1-2-1-1=-620
2 -1 1
1 1 2 1 —1‘ ‘1 —W 1 1JJ
+ - +
Adil1 1 1 EEETI TN
Adj(A") 1 -1 1) 21 |12 Rp2 o1 0 13 1/3
A= - e + - ~l1/2 1/6 -1/3
A 6 6| |-1 1| ‘b1 p -1
12 -1/2 0
1 2] b o2 &
+ — +
1 1 ph -1 n

c) AX =B = X = A"B. Hallamos la expresion de X.

0 1/3 1/3)(6 1
X=A"B=|1/2 1/6 -1/3|/0|=[3-1|=
1/2 -1/2 0 3 3

w N

Las ventas del producto P1 es 1 unidad, de P2 son 2 unidades y de P3 son 3 unidades.

197 de 250 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU Septiembre 2018 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

2. Un nuevo producto tiene una demanda en miles de unidades que corresponde aproximadamente a
lafuncion N (t)=5+20t/(1+t*), t>0 en meses.

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la demanda. Calcula la demanda maxima y el momento
en que se alcanza. b) Evalua la tendencia a largo plazo y representa la funcion. c) Después del
maximo, ¢la demanda bajaria de 11.000 unidades? ¢ Cuando?

a) Utilizamos la derivada para obtener los puntos criticos de la funcion.

| 20(1+t7)-2t-20t 20+ 20t? —40t* 20— 20t?

(1+t2)2 (1+t2)2 (1+t2)2

N(t)=5+—75=N'(t)

2
N'(t)=0:> 2020t _

g 0=20-20t° =0=>1-t?=0=>t* =1=|t=41==#1
1+t

Solo tenemos en cuenta como punto critico t =1. Estudiamos el signo de la derivada antes y
después de este valor.

. . . 20-20-0.5°
e Enelintervalo [0,1) tomamos t=0.5y la derivada vale N'(0.5)= —————=9.6>0.
(1+0.5%)
La funcion crece en [0,1).
. . . 20-20-2?
e Enelintervalo (1,+w) tomamos t =2y la derivada vale N’(2) :W =-2.4<0.
1+2

La funcién decrece en (1,+0).

La demanda crece durante el primer mes y decrece durante los siguientes meses.

i . 4 : i
1 2 3
0

La funcion demanda tiene un maximo en t =1. Como N (1)=5+20/(1+1°)=15 podemos
afirmar que la demanda méxima es de 15000 unidades y se produce el primer mes.

b) Calculamos el limite de la funcion cuando t tiende a +co.

20t 0 2
2
lim N (t)= lim5+ 2% —lim5+-t _—lim5+-t =5;-2 -5, 0 _[g]
t—+o0 t—+o0 1+ t2 t—+o0 t2 t—>+o0 1 1 0+1
h > +1 —+1
2 t? t 0

La tendencia de la demanda es de 5000 unidades.
Hacemos una tabla y dibujamos la grafica de la funcion.
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20t
t|N(t)=5+—
1+t
0 5
1 15
2 13
3 11
164
13 ) 20t
12 j\f(f):ﬁ.p 2
+ 1+
11
10 \
o .
.......... 3 \'hu.._
6
wein Sl -
4 y=35
2
1
1| 1 | 7 ) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3D

c) Averiguamos en qué momento la demanda alcanza el valor 11. Observando la grafica, debe ser
en t=3. Lo comprobamos.

N(t)=11=5+ 20t2 ~11= 202 —6=20t=6+6t2 =
1+t 1+t
20416 _=—
20+./(-20)* —4-36 + 12
=6t2-20t+6=0=>1t= ( ) 220_16=
12 12 20-16 _[1_,
12 3

Después del maximo t =1 la demanda alcanza el valor de 11000 unidades en el mes 3, a partir
de ese momento la demanda va disminuyendo siendo menor de 11000 unidades.
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3. En una empresa el 30% de los empleados son mujeres y el 70% restante son hombres. De las
mujeres, el 80% tiene contrato indefinido, mientras que del grupo de hombres, solo el 70% tiene ese
tipo de contrato. a) Calcula el porcentaje de personas de dicha empresa que tienen contrato indefinido.
b) Si un empleado tiene un contrato indefinido obtén la probabilidad de que sea mujer. c) ¢Son
independientes los sucesos “ser hombre” y “tener contrato indefinido”?

Supongamos que hay 100 empleados en la empresa. Pasamos los datos porcentuales a valores
absolutos.

Hay 30 mujeres 'y 70 hombres.

Hay 30 mujeres. EI 80% de las mujeres tienen contrato indefinido, es decir, 0.8 - 30 = 24 mujeres
tienen contrato indefinido y las 6 restantes no lo tienen.

Hay 70 hombres. EI 70 % tiene contrato indefinido, es decir, 0.7 - 70 = 49 hombres tienen contrato
indefinido y los 21 restantes no lo tienen.

Colocamos todos estos datos en una tabla de contingencia.

Hombres | Mujeres
Con contrato indefinido 49 24
Sin contrato indefinido 21 6
TOTALES 70 30 100
Completamos la tabla.
Hombres | Mujeres
Con contrato indefinido 49 24 73
Sin contrato indefinido 21 6 27
TOTALES 70 30 100

Utilizando los datos y aplicando la regla de Laplace respondemos a las preguntas del ejercicio.

a) Contrato indefinido tienen 49 + 24 = 73 empleados de los 100. Un 73 % de los empleados tienen
contrato indefinido.

b) Hay 73 empleados con contrato indefinido y de ellos 24 son mujeres. La probabilidad de que al

elegir un empleado con contrato indefinido este sea mujer es de 3—2 =0.3288.

¢) Llamamos H al suceso “ser hombre” y C al suceso “tener contrato indefinido”. Para que sean
independientes debe cumplirse P(H NC)=P(H)P(C).

P(HAC)=22 —0.49

1030 73 =P(HNC)=049=0511=P(H)P(C)

P(H)P(C)=155"705 = *-522
100 100

Al ser distintas las probabilidades los sucesos “ser hombre” y “tener contrato indefinido” no son
independientes.
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4. En un estanque se desea estimar el porcentaje de peces dorados. Para ello se toma una muestra
aleatoria de 700 peces y se descubre que exactamente 70 de ellos son dorados.

a) Encuentre, con un nivel de confianza del 99%, un intervalo para estimar la proporcion de peces
dorados en el estanque b) En el intervalo anterior, ;cuanto vale el error de estimacion? c)
Considerando esta muestra, ¢qué pasaria con el error de estimacion si aumentase el nivel de
confianza? Justifica la respuesta.

a) La proporcion muestral es p = 77—(% =0.1y el tamafio de la muestra es n = 700.

Para un nivel de confianza del 99% determinamos el valor de z_,, .

 257+258

1-2 =099 - o =001— % =0.005 —>1—% ~0.995 >z, = 2575

Utilizamos la formula del error para obtener la amplitud del intervalo de confianza.

pil-p , .
Error=2z,, - (T) =2.575- O.;OS.Q =0.0292

El intervalo de confianza es:

(P~ Error, p+Error ) = (0.1-0.0292, 0.1+0.0292) = (0.0708, 0.1292)

Con un nivel de confianza del 99% el porcentaje de peces dorados en el estanque se sitla entre el
7.08 %y el 12.92 %.

b) El error de estimacion vale 0.0292. Es un error de estimacion del 2.92 %.

c) Si aumentase el nivel de confianza aumenta el valor de z_,,. Y como consecuencia aumentaria el

Error=z,, - @ :
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OPCION B

1. Un centro comercial tiene en stock 750 reproductores de DVD en el almacén Ay otros 600 en el
almacén B. Si se quiere tener al menos 900 reproductores en tienda y que los del almacén A no
superen el triple de los del B:

a) Formule el problema y represente graficamente el conjunto de soluciones. ¢Se podrian enviar 400
unidades desde cada almacén? b) Si los costes unitarios de envio son 0,30 euros por unidad para el
almacén Ay 0,25 euros para unidad para el almacén B, ;cuantas unidades deben enviarse desde cada
almacén para minimizar el costo del transporte? ;A cuanto ascenderia ese costo?

a) Llamemos x = namero de reproductores que se envian desde el almacén A, y = nimero de
reproductores que se envian desde el almacén B.
Establecemos las inecuaciones que representan las restricciones:
e Un centro comercial tiene en stock 750 reproductores de DVD en el almacén Ay otros 600
en el almacén B > x <750; y <600.

e Se quiere tener al menos 900 reproductores en tienda = x+y >900.
e Losreproductores del almacén A no superen el triple de los del B > x<3y.
e Las cantidades deben ser positivas 2 x>0; y>0.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

X <750
y <600
X+Yy>900
X <3y
x>0;,y>0
Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.
x=750] vy x | y=600 x |y=900-x X yzg
750 | 250 0 600 0 900 o o
750 | 600 300 | 600 300 600 675 | 295
750 | 600 675 225 750 | 250

* 1 = 6;:)0

_ P(500,500)

00 ‘

456 X = ?i(}

350 v =900—x

o

150 / 1 =;

. — |

. —

o

e 5 100 150 200 2%0 300 350 400 450 500 550 600 650 700 7F0 800 850
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Comprobamos que el punto P(500, 500) cumple todas las restricciones.
500< 750

500 <600
500+500=>900 ; jSe cumplen todas!
500 <3-500
500>0; 500 >0
La region factible es la regién sombreada del siguiente dibujo.

3 =900—x

A(300,600) B(750, 600)

%.

< C(750,250)
200 D
X —
150 \=T
3
"
}ﬂf\
"
S0
el
3 5 100 150 200 250 300 330 400 450 500 5350 600 650 700 TFO 8OO B350

¢Se podrian enviar 400 unidades desde cada almacén?
No, el punto Q(400, 400) no pertenece a la region factible y con esos envios no se satisfacen
todas las restricciones.

50

=750
¥=900-x !
00
50
A(300, 600) B(730, 600)
N
550 :
500 :
450 i,
400
Q(400,400)%
50
00
—
"
250 %
> C(750,250)
200 D
x i~
150 v=>1
3
"
160
"
50
"
a3 S0 160 150 200 250 300 3350 400 450 500 550 600 6350 700 7E0 800 850
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Visto de otra manera: con 400 y 400 no se consigue el minimo de 900 reproductores que debe
haber en la tienda.

b) Si los costes unitarios de envio son 0,30 euros por unidad para el almacén Ay 0,25 euros para
unidad para el almacén B la funcion objetivo son los gastos de transporte que deseo minimizar

tiene la expresion: G(x,y)=0.3x+0.25y.
Obtenemos las coordenadas del vértice D de la region factible.

X+Yy =900
X=3y

}j3y+y=900:>4y=900:> y=¥=225 —[x=3225-675

El vértice D tiene coordenadas D(675, 225).
Valoramos la funcidn objetivo en cada vertice de la region factible en busca del valor minimo.

A(300, 600) - G(300,600)=0.3-300+0.25-600 = 240 jMinimo!
B(750, 600) - G(750,600)=0.3-750+0.25-600 = 375

C(750, 250) - G(750,250)=0.3-750+0.25-250 = 287.5

D(675, 225) > G(675,225)=0.3-675+0.25-225 = 258.75

El gasto minimo en transporte es de 240 € y se consigue con 300 reproductores del almacén A y
600 del B.
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10(5t—t2)siosts4

80-10t si4<t<10

indica como han evolucionado sus ingresos (en miles de euros) en funcién del tiempo t (en afios)

transcurrido desde su apertura, correspondiendo t = 0 a principios de 2008.

a) Estudia en qué periodos se produjo un aumento y en cuéles hubo una disminucidn en sus ganancias

b) ¢ A cuanto ascendieron las ganancias maximas? ¢En qué afio se obtuvieron?

c) Representa la grafica de la funcion G(t). ¢En algin afio posterior a su apertura no se obtuvieron
ganancias? ¢ A partir de algun afio dejo de ser rentable el gimnasio? ;cuando?

2. Un gimnasio abre al puablico a principios de 2008, la funcién G(t)={

a) La funcidn es continua en t = 4.

G(4)=10(5-4-4)=40
. o 32\ _ N H — h —
limG(t) = lim10(5t -t*) = 40 =G (4)=limG(t)=limG(t)=40

lim G (t) = 1im 8010t =80 40 = 40
t—4*

t—>4"

La funcion es derivable en [0,4)(4,10] siendo la derivada:
10(5-2t)si0<t<4
&' (1) :{ ( ) S-I <
-10 sl 4<t<10

Averiguamos cuando se anula la derivada.
] 10(5—2t)=0—>5—2t:0—>2t=5—>t:§:2.se[0,4)
G'(t)=0=> 2
—10=0 jlmposible!
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de t =2.5 (punto critico) y t =4
(cambio de definicion).
e Enelintervalo [0,2.5) tomamos t =1y la derivada vale G"(1)=10(5-2)=30>0. La
funcion crece en [0,2.5).

e Enelintervalo (2.5,4) tomamos t = 3y la derivada vale G"(3)=10(5-6)=-10<0. La
funcion decrece en (2.5,4).

e Enelintervalo (4,10] tomamost= 5y la derivada vale G"(5)=—-10<0. La funcién
decrece en (4,10].

Los ingresos han aumentado entre el afio 2008 y la mitad del afio 2010 y han disminuido desde
entonces hasta principios del afio 2018.

b) Valoramos las ganancias en el afio 0, el 2.5 (mé&ximo relativo) y el afio 10 para decidir el maximo
absoluto.

G(0)=0  G(25)=10(5-25-25")=625 G(10)=-20

Las ganancias maximas son 62500 euros que se obtienen a mitad del afio 2010.
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c) Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcion.

t|G(Y) o
0 0 55

2.5 1| 625 " / \ &1 _JIO(Sr—r2 )si 0<t<d o
4 | 40 1 \ s sia<r<io

10 | =20 - \

T2
263 \
o

En el afio 8 después de la apertura (2016) no hubo ganancias. A partir de ese afio hubo pérdidas y
el negocio dejo de ser rentable.
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3. En una poblacién de cada 200 consumidores de una bebida isotdnica, 60 consumen la marca A, 50
la marca B y el resto la marca C. Ademas, el 30% de los consumidores de A, el 20% de los
consumidores de B y el 40% de los consumidores de C son jovenes. a) Se selecciona al azar un
consumidor de dicha bebida en esa poblacion, ¢ cuél es la probabilidad de que sea joven?

b) Si se seleccion6 a un joven, encuentre la probabilidad de que consuma la marca B. c¢) ¢Son
independientes los sucesos "ser joven™ y "consumir la marca A"?

60 personas consumen la marca A. Sabemos que el 30% de los consumidores de A son jovenes,
es decir 0.3 - 60 = 18 consumidores de la marca A son jovenes, los 60 — 18 = 42 restantes no son
jovenes.

50 personas consumen la marca B. Sabemos que el 20% de los consumidores de B son jovenes,
es decir 0.2 - 50 = 10 consumidores de la marca B son jovenes, los 50 — 10 = 40 restantes no son
jévenes.

200 — 60 — 50 = 90 personas consumen la marca C. Sabemos que el 40% de los consumidores de
C son jévenes, es decir 0.4 - 90 = 36 consumidores de la marca C son jovenes, los 90 — 36 = 54
restantes no son jovenes.

Ponemaos todos estos datos en una tabla.

Jovenes No jovenes
Marca A 18 42 60
Marca B 10 40 50
Marca C 36 54 90
TOTALES 200

Completamos la tabla.

Jovenes No jovenes
Marca A 18 42 60
Marca B 10 40 50
Marca C 36 54 90
TOTALES 64 136 200

Con los datos de la tabla y aplicando la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas
en el gjercicio.

a) De los 200 consumidores hay 64 que son jovenes. La probabilidad de que al elegir un

consumidor este sea joven es de % =0.32.

b) De los 64 jovenes hay 18 que consumen la marca A. La probabilidad de que al elegir un joven

este consuma la marca B es de g =0.15625.

¢) Llamamos J al suceso “ser joven” y A a “consumir la marca A”. Para que los sucesos A y J sean
independientes debe cumplirse P(AnJ)=P(A)P(J).

P(AmJ)=21—(;3o=o.09

60.64 12 =>P(AF\J):0.O9¢O.096:P(A)p(J)

T 200 200 125

Al ser distintas las probabilidades los sucesos "ser joven™ y "consumir la marca A" no son
independientes.

P(A)P(J) ~0.096
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4. Una empresa quiere racionalizar el gasto en telefonia mdvil de sus agentes comerciales. Para ello
se hace un estudio sobre una muestra de dichos agentes y se obtiene: "con un 95% de confianza, el
gasto medio mensual en telefonia movil esta entre 199,71 y 220,29 euros”. Suponiendo que el gasto
en telefonia movil es una variable normal a) Calcule el gasto medio de la muestra y el error cometido
en la estimacion. b) Si la desviacion estandar es 42 euros, ¢cudl es el tamafio de la muestra?

a) X = El gasto en telefonia movil de sus agentes comerciales. X ~ N(u, o)
El intervalo de confianza es (199.71, 220.29).

La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

X 199.71;220.29 _ 210 euros

El error de estimacion es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error = 220'29;199'71 =10.29 euros

El gasto medio de la muestra es de 210 euros y el error de estimacion es de 10.29 euros.

b) Consideramos X = N(u, 42).
Determinamos el valor de z,,, para un nivel de confianza del 95 %.

Busco en la tabla

1-=0,95—>0=005->%-0025->1-%-0,975 >
2 2 de laN(0,1)

}—> z,,=196

Utilizamos la formula del error para despejar n en su expresion.

Error =7, -2 =510.29=1,96 - 22 =10.29\/n =1.96-42 =

n Jn

2
:>\/H:1'96'42:>n: 1.96-42 _64
10.29 10.29

El tamafio de la muestra es de 64 agentes.
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Proba de Avaliacién do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para 0 ACCGSO é Unlver5|dade

XUNO 2018
MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacion maxima de los ejercicios de cada opcién:
egjercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

Cddigo: 40

OPCION A

{5 )relo 2

Calcula las matrices B—C y A-B. Calcula los valores de a, b y ¢ que verifican B—C = A-B.

. 1 a
1. Dadas las matrices AZ(O J, B

2. Dada la funcion f (x)=x>-3x"+2x.

a) Calcula la primitiva F de f verificando que F (2) =1. b) Estudia el crecimiento y decrecimiento y

representa la funcién f.
c) Calcula el area limitada por la curva f(x) y el eje X entre x=0y x=2.

3. El peso (en gramos) de las empanadas que salen del horno sigue una distribucién normal con una
desviacion tipica de 120 gramos. Si se establece el intervalo (1499,9; 1539,1) como el intervalo de
confianza para la media de una muestra de 144 empanadas a) ¢cual es el valor de la media muestral?,
¢con qué nivel de confianza se construy6 el intervalo? b) ¢Cuantas empanadas, como minimo,
deberiamos pesar para que el nivel de confianza del intervalo anterior sea del 99%?

4. En una empresa, el 20% de los trabajadores tiene mas de 30 afios, el 8% ocupa un puesto directivo
y el 6% tiene mas de 30 afios y ocupa un cargo directivo. a) ;Qué porcentaje de trabajadores tiene
mas de 30 afios y no desempefia ningun cargo directivo? b) ;Qué porcentaje de trabajadores no es
directivo ni mayor de 30 afios? ¢) Si la empresa tiene 100 trabajadores, ¢ cuantos son directivos y no
tienen més de 30 afios?

OPCION B

1. Una panaderia utiliza harina y nata para hacer dos tipos de galletas: blandas y duras. Tiene 160
kilogramos de harina y 100 kilogramos de nata. Para hacer una galleta blanda necesitas 250 gramos
de harina y 250 gramos de nata y para hacer una galleta dura necesitas 400 gramos de harina y 100
gramos de nata. Ademas, el nimero de galletas blandas fabricadas deben exceder el nimero de
galletas duras en al menos 100 unidades. Si las galletas blandas se venden por 6€ y las galletas duras
por 4,5€,

a) Formula un problema que controle la fabricacion de galletas maximizando las ventas.

b) Representa la regidn factible c) ¢ Qué cantidad de cada tipo se debe fabricar para maximizar
dichas ventas? ;A cuanto ascienden?

2. El salario diario de un joven durante los primeros cinco afios en una determinada empresa se
ajusta a la siguiente funcidn, donde t representa el tiempo, en afios, que lleva contratado:

35si0<t<l
S(t)=<25+10t sil<t<2

—0.5t> +4t+39 si 2<t<5
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a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcion salarial y representarla. b) ¢En qué
momento recibid un salario maximo? ¢Y minimo? Calcula estos salarios.

3. El 30% de los estudiantes de secundaria practican baloncesto. Entre los que practican baloncesto,
el 40% practica también tenis. Entre los que no practican baloncesto, una cuarta parte practica tenis.
Elegido un estudiante de ese instituto al azar, a) ¢Cual es la probabilidad de que practique ambos
deportes? b) ¢Cudl es la probabilidad de que practique tenis? c) ;Son independientes los sucesos
“practicar tenis” y “practicar baloncesto”?

4. Un consumidor cree que el peso medio de un producto es diferente al indicado en el envase. Para
estudiar este hecho, el consumidor toma una muestra aleatoria simple de 100 productos en los que se
observo un peso promedio de 245 g. También se supone que el peso del producto por paquete sigue
una distribucion normal con una desviacion tipica de 9 g.

a) Construya un intervalo de confianza para el peso medio de ese producto con un 95% de
confianza.

b) ¢Cual seria el tamafio de muestra minimo necesario para estimar el verdadero peso medio a partir
de la media muestral con un error de estimacion maximo de 2g y un nivel de confianza del 90%?
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SOLUCIONES

OPCION A
] 1 a
1. Dadas las matrices A:(O ] B

e-lo A)ve-(s &)

Calcula las matrices B—C y A-B. Calcula los valores de a, by ¢ que verifican B-C =A-B.

Calculamos las matrices B-C y A-B.
b 1 0 c b 1-c
B_C = —_ =
0 -1 0 —c 0 -1+c
1 ajlb 1 b 1-a
A'B: =
0 -1)l0 -1 0 1

Resolvemos la ecuacion B—C = A-B.

b=b
b 1-c b 1-a l-c=1-a c=a
B-C=AB= = - - ~la=2
o o T T e ey
-1+c=1

Los valores que cumplen lo pedido son a =c¢ = 2, b puede ser cualquier nimero real.

211 de 250 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU Junio 2018 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

2. Dada la funcioén f (x)= X3 —3x% +2X.

a) Calcula la primitiva F de f verificando que F (2) =1. b) Estudia el crecimiento y decrecimiento y

representa la funcion f.
c) Calcula el &rea limitada por la curva f(x) y el eje X entre x=0y x=2.

a) Calculamos la integral indefinida de la funcion f(x).
4

F(x)=_[f(x)dx:jx3—3x2+2xdx=XZ—x3+x2+K

Determinamos el valor de K usando que F(2)=1.

4
F(x):x——x3+x2+K 24
4 :1:7—2 +2°+K=1=4-8+4+K=

4
=1=K= F(x):xj—x3+x2+1

4
La primitiva buscada es F(X)= XZ_ X2+ x*+1.

b) Utilizamos la derivada para encontrar los puntos criticos de la funcion.

f(x)=3x"—6x+2
f(x)=0

2
2 B _Gi (—6) —24
=3X" —-6X+2=0=Xx= 5 =

w~157
L 6:V12_3:\3 | 3 7

6 3 3-3

—=0.42
3

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos puntos criticos obtenidos.

e Enelintervalo (—«,0.42) tomamos x =0 y la derivada vale
f7(0)=3-0-6-0+2=2>0. La funcion crece en (—,0.42).
e Enelintervalo (0.42,1.57) tomamos x =1y la derivada vale
f’(1)=31*-6-1+2=-1<0. La funcion decrece en (0.42,1.57).
e Enelintervalo (1.57,+00) tomamos x =2y la derivada vale f’(2)=3-2°-6-2+2=2>0
. La funcion crece en (1.57,+).

La funcion crece en (—,0.42)U(1.57,+00) y decrece en (0.42,1.57).
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Hacemos una tabla de valores y dibujamos la gréafica de la funcion.

X y =x*—3x° +2x I
0 0 3
ﬁ 0.38
3
1 0 2
3+\3 -0.38
3 1
2 0

3 3
y=x —3x"+2x

(%]

——
) G

c) Nos piden hallar el area de la zona rayada del dibujo.

[ &8

2 5
y=x —3x +2x
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Contando cuadraditos de 1 unidad cuadrada observamos que el rea es muy pequefia (menor que
1 unidad). El &rea la calculamos usando dos integrales definidas: una entre 0y 1, la otraentre 1y
2.

4 ! 4 4

Arealz'[lx3+3x2+2x: LSV BPNC N R IV I A O R

0 4 0 4 4 4
< 2 x* |2 1 1
AreaZ:U x3+3x2+2x‘: XX = =22 |- =P | =2 P

1 4 X 4 4 4
Areatotal = =+ =L 2

4 4 2

El area limitada por la curva f(x) y el eje X entre x=0 y X =2tiene un valor de 0.5 unidades
cuadradas.
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3. El peso (en gramos) de las empanadas que salen del horno sigue una distribucién normal con una
desviacion tipica de 120 gramos. Si se establece el intervalo (1499,9; 1539,1) como el intervalo de
confianza para la media de una muestra de 144 empanadas a) ¢cual es el valor de la media muestral?,
¢con qué nivel de confianza se construy0 el intervalo? b) ¢Cuantas empanadas, como minimo,
deberiamos pesar para que el nivel de confianza del intervalo anterior sea del 99%?

a) X = El peso (en gramos) de las empanadas que salen del horno. X = N(u, 120)
El tamario de la muestra es n = 144. El intervalo de confianza es (1499.9, 1539.1) :

La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

v 1499.9;—1539.1 =1519.5 gramos

El error de estimacion es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error = 1539'1;1499'9 =19.6 gramos

Determinamos el valor de z,,, usando la formula del error.

Error=2,, -2 =196=7,, —20 —196=7,, 10=2,, =20 _1 g6
n 144 10

Determinamos el nivel de confianza partiendo de que z_,, =1,96.

Busco en la tabla

Z,,=19%=
de la N(0,1)

}:1—%:0,975:%:0,025:>a:0,05:1—a=0,95

El nivel de confianza es del 95 %.

b) Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 99%.

Busco en la

1-=0,99=a=001=%-0,0056=>1-% 20,995 =
2 2 tabla N(0,1)

}:» z,,=2575

Queremos que el error siga siendo 19.6 gramos. Utilizamos la férmula del error para despejar el
valor de n.

Error=2,, '% =19.6=2.575- 120 —=Jn= 2575120 =n= (—2'51795.6120
n )

Jn 19.6

Para que el nivel de confianza del intervalo anterior sea del 99% deberiamos pesar, como minimo
249 empanadas.

2
j = 248.54
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4. En una empresa, el 20% de los trabajadores tiene mas de 30 afios, el 8% ocupa un puesto directivo
y el 6% tiene mas de 30 afios y ocupa un cargo directivo. a) ¢Qué porcentaje de trabajadores tiene
mas de 30 afios y no desempefia ningun cargo directivo? b) ¢Qué porcentaje de trabajadores no es

directivo ni mayor de 30 afios? c¢) Si la empresa tiene 100 trabajadores, ¢ cuantos son directivos y no
tienen més de 30 afios?

Ponemos los datos proporcionados en una tabla de contingencia.

Cargo directivo | No cargo directivo
Mas de 30 afios 6 20
Menores de 30 afios

8 100

Completamos la tabla.

Cargo directivo | No cargo directivo
Mas de 30 afios 6 14 20
Menores de 30 afios 2 78 80
8 92 100

Con estos datos respondemos a las preguntas planteadas.
a) Un 14 % de los trabajadores tiene mas de 30 afios y no desempefia ningin cargo directivo.
b) Un 78 % de los trabajadores no es directivo ni mayor de 30 afios.

c) De los 100 trabajadores 2 son directivos y no tienen mas de 30 afios.
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1. Una panaderia utiliza harina y nata para hacer dos tipos de galletas: blandas y duras. Tiene 160
kilogramos de harina y 100 kilogramos de nata. Para hacer una galleta blanda necesitas 250 gramos
de harina y 250 gramos de nata y para hacer una galleta dura necesitas 400 gramos de harina y 100
gramos de nata. Ademas, el namero de galletas blandas fabricadas deben exceder el nimero de
galletas duras en al menos 100 unidades. Si las galletas blandas se venden por 6€ y las galletas duras
por 4,5€,

a) Formula un problema que controle la fabricacion de galletas maximizando las ventas.

b) Representa la region factible c) ¢ Qué cantidad de cada tipo se debe fabricar para maximizar
dichas ventas? ¢ A cuanto ascienden?

a) Llamemos x = nimero de galletas blandas, y = nimero de galletas duras.
Realizamos una tabla con los datos.

Kg de harina | Kg de nata Ventas
N° galletas blandas (x) 0.25x 0.25x 6X
N° galletas duras (y) 0.4y 0.1y 4.5y
TOTALES | 0.25x+0.4y | 0.25x+0.1y 6X+4.5y

Establecemos las inecuaciones que representan las restricciones:

e Tiene 160 kilogramos de harina y 100 kilogramos de nata -
0.25x+0.4y <160; 0.25x+ 0.1y <100 .

e El nimero de galletas blandas fabricadas deben exceder el nGmero de galletas duras en al
menos 100 unidades > x>100+y .

e Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

0.25x+0.4y <160 25x+40y <16000 5x +8y <3200
0.25x+0.1y <100 25x+10y <10000 5x+2y <2000
x>100+y x>100+y x>100+y
x>0;,y>0 x>0;,y=>0 x>0;,y>0

La funcion objetivo son las ventas V (X, y)=6x+4.5y que deseamos maximizar.

b) Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.

3200 - 5x
y=""r

y y:2000—5x x | y = x—100 -
8 2 100 5 x>0;,y=>0
0 400 0 1000 Primer
400 150 200 500 200 100 cuadrante
640 0 400 0 300 200
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Las restricciones son . La region factible es la region del primer cuadrante
x>100+y
x>0;,y>0

situada por debajo de las rectas verde, azul y roja. Comprobamos que el punto P(300, 100)

perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

5-300+8-100 <3200
5-300+2-100 <2000
300>100+100
300>0;100=0

iSe cumplen todas!

La region factible es la regién sombreada del siguiente dibujo.

\ Sy + 2y= 2000
Sx+8y=23200

[# %)

fata) P,
AR L

3%
Lh
[==]

r=100+yv

~
™
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[

1.060 \
A(100, 0) 0)
: 50

50 00 150 200 230
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c) Debemos determinar las coordenadas de los puntos By C.

x=100+Yy

- = 5(100+y)+8y =3200 = 500+5y +8y = 3200 =
5x+8y:3200} ( y)+8y yrey

2700

=13y=2/00=y=
y Y 13

s x—100+ 2700 _ 4000 N B(4000 2700j

13 13 ' 13

BX+2y = 2000} 5x = 20002y

— = = 2000-2y+8y =3200=
5x+8y =3200 5x+8y =3200

=6y =1200=> y:%:200:>5X:2000—400:1600:>

= x:@ﬂzo:c(szo,zoo)

Valoramos la funcién objetivo V (x,y) =6x+4.5y en cada vértice de la region factible en busca

del valor maximo.

A(100, 0) > V (100,0) = 6-100+4.5-0 = 600
B(4000 2700) Sy (4000 | 2700) _g.4000 2700

== +4.5.- 2= = 2780.769
13 ' 13 13 ' 13 13 13
C(320, 200) > V (320,200) = 6-320+4.5-200 = 2820 Méaximo!
D(400, 0) > V (400,0) = 6-400+4.5-0 = 2400

Los maximos ingresos por ventas son 2820 euros y se consiguen con 320 galletas blandas y 200
duras.
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2. El salario diario de un joven durante los primeros cinco afios en una determinada empresa se
ajusta a la siguiente funcidn, donde t representa el tiempo, en afios, que lleva contratado:

35si0<t<l
S(t)=725+10t sil<t<2
—0.5t* +4t+39 si 2<t<5

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcion salarial y representarla. b) ¢En qué
momento recibio un salario maximo? ¢Y minimo? Calcula estos salarios.

a) La funcion en el intervalo [0,1) tiene la expresion S(t)=35. Es constante.

La funcién en el intervalo (1,2) tiene la expresion S(t)=25+10t. Es una funcién lineal con
pendiente 10 positiva y por tanto creciente.

La funcion en el intervalo (2,5) tiene la expresion S(t)=-0.5t+4t+39. Es una funcion
parabolica. Buscamos su vértice (maximo o minimo).

S’ (t)=—t+4

t+4=0=[t=4]
5" (1)=0 }:> + =

e Enelintervalo (2,4) tomamost=3y la derivada vale $"(3)=—3+4=1>0. La funcién
crece en (2,4).

e Enelintervalo (4,5) tomamost=4.5y la derivada vale S'(4.5)=-4.5+4=-05<0. La
funcion decrece en (4,5).

Estudiamos la continuidad en los cambios de definiciéon: t=1y t=2.

e Ent=1.
S(1)=25+10=35

tIlﬁrpS(t):tlLrI]35:35 :S(l):!LrpS(t):!LrpS(t):35
limS(t)=1im25+10t =35
t—1" t—1"

La funcién es continua en t =1.

e Ent=2.

S(2)=-05-2"+4-2+39=45
tILTS(t):tILT 25+10t =45 :>S(2):tILr2nS(t):tILrpS(t):45
limS(t) = lim—0.5t* + 4t + 39 = 45
t—2" t—2"

La funcion es continuaen t=2.

La funcion es constante en [0,1), crece en (1,4) y decrece en (4,5).

Hacemos una tabla de valores y representamos su grafica.
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+y

S(t) 55 (3551 0t <1

t

0_? S(r)=125+10t sil=t<2

11! 35 50 ~0.5t7+41+39 si2<t<5

2| 45 45 -
3 |46.5 N

4| 47 ) /

5| 46.5 i 4

25

20

b) Observando la grafica y con los datos de la tabla podemos decir que el salario maximo se
produce en el afio 4 siendo este salario maximo de 47 euros al dia. El salario minimo se produce
durante el primer afo, siendo este salario minimo de 35 euros al dia.
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3. El 30% de los estudiantes de secundaria practican baloncesto. Entre los que practican baloncesto,
el 40% practica también tenis. Entre los que no practican baloncesto, una cuarta parte practica tenis.
Elegido un estudiante de ese instituto al azar, a) ¢Cual es la probabilidad de que practique ambos
deportes? b) ¢Cudl es la probabilidad de que practique tenis? c¢) ¢Son independientes los sucesos
“practicar tenis” y “practicar baloncesto”?

Pasamos estos datos porcentuales a valores absolutos.

Supongamos que son 200 los estudiantes de secundaria.

Hay 0.3 - 200 = 60 estudiantes que practican baloncesto. Los restantes 200 — 60 = 140 no practican
baloncesto.

Entre los que practican baloncesto (60), el 40% practica también tenis, es decir, 0.40 - 60 = 24
practican baloncesto y tenis.

Entre los que no practican baloncesto (140), una cuarta parte practica tenis, es decir, %-140 =35

practica tenis y no baloncesto.
Ponemos todos estos datos en una tabla.

Baloncesto | No baloncesto
Tenis 24 35
No tenis
TOTALES 60 140 200

Completamos la tabla.

Baloncesto | No baloncesto
Tenis 24 35 59
No tenis 36 105 141
TOTALES 60 140 200

Utilizando los datos de la tabla y la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas en el
gjercicio.

a) Hay 200 estudiantes y 24 practican los dos deportes. La probabilidad de que al elegir un estudiante

al azar practique ambos deportes vale % =0.12.

b) Hay 200 estudiantes y 59 practican tenis. La probabilidad de que al elegir un estudiante al azar

practique tenis vale 9 =0.295.
200

¢) Llamamos T al suceso “practicar tenis” y B al suceso “practicar baloncesto”.

Para que los sucesos T y B sean independientes debe cumplirse P(T nB)=P(T)P(B).

P(TnB)=0.12
=P(TnB)=0.12+0.0885=P(T )P(B
p(T)P(B) =228 g oges| = (T ") (T)P(®)
200 200

Como las probabilidades son distintas los sucesos no son independientes.
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4. Un consumidor cree que el peso medio de un producto es diferente al indicado en el envase. Para

estudiar este hecho, el consumidor toma una muestra aleatoria simple de 100 productos en los que se

observé un peso promedio de 245 g. También se supone que el peso del producto por paquete sigue

una distribucion normal con una desviacion tipica de 9 g.

a) Construya un intervalo de confianza para el peso medio de ese producto con un 95% de
confianza.

b) ¢ Cual seria el tamafio de muestra minimo necesario para estimar el verdadero peso medio a partir
de la media muestral con un error de estimacion maximo de 2g y un nivel de confianza del 90%?

a) X = El peso (en gramos) de un producto. X =~ N(u, 9)
El tamafio de la muestra es n = 100. La media muestral es x =245 gramos.

Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 95%.

a a Busco en la
1-=0,95=a=0,06=—=0,0256=1-—=0,975=> =2,,=196
2 2 tabla N(0,1)
Determinamos el error de estimacion.
Error =z =1.96- ,_9 1.764 gramos
=2,," J_ - -

El intervalo de confianza es:
<>_<— Error, X+ Error) =(245—1.764, 245+1.764) =(243.236, 246.764)

b) Determinamos el valor de z,,, para un nivel de confianza del 90%.

a a Busco en la
1-¢=0,90=>¢=01>—=0,06=21-—=0,95=> =12,,=1.645
2 2 tabla N(0,1)

Queremos que el error sea de 2 gramos. Utilizamos la formula del error para despejar n.

Error =z = 2=1.645-

al2 \/_ \/ﬁ

Para que el error de estimacion sea como maximo de 2g con un nivel de confianza del 90% la
muestra debe ser de un minimo de 55 productos.

2
9 \/ﬁ:l.645-9:n:(1.645-9J ~54.79
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Proba de Avaliacién do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para 0 ACCGSO é. Unlver5|dade

SETEMBRO 2017
MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I

(Responde solamente a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacion maxima de los ejercicios de cada opcién:
ejercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

Cddigo: 40

OPCION A
1 00 1 00 1 0 0
1. Sean las matrices A=|0 2 a|,B=|0 b 1|yC=|0 -1 1
0 1 a 0 10 0 c ¢
(a) Calcula los valores de a, b y ¢ para que se satisfaga la igualdad A-B+B-C =21, | matriz

identidad de orden 3.
(b) Para a=4,b=-3yc=1 calcula el rango de la matriz A+B—-2C .

2. El precio en euros de las acciones de cierto grupo empresarial a lo largo de un afio se estima por la
funcion:
15+2t-t*, 0<t<3

P(t)= .
() %t+11, 3<t<12

(a) Determinar los periodos en los que el precio aumentd y en los que disminuyd y calcular su precio
MAaximo y su precio minimo

(b) Determinar el periodo en el que el precio de la accion fue inferior o igual a 13,75 euros.
Representa la gréafica de la funcion P(t).

3. EI 60% de los individuos de una poblacion estan vacunados contra una determinada enfermedad.
Durante una epidemia se sabe que el 20% contrajo la enfermedad y que el 3% estd vacunado y
contrajo la enfermedad.
(a) Calcule el porcentaje de individuos que han contraido la enfermedad, entre los que no estan
vacunados.
(b) Calcule el porcentaje de individuos vacunados entre los que contrajeron la enfermedad.
Justifique si los sucesos "ser vacunado" y "contraer la enfermedad” son dependientes o
independientes.

4. (a) En una muestra aleatoria de 200 clientes de un centro comercial, 150 realizan sus compras
utilizando la tarjeta del centro. Calcule un intervalo de confianza del 95% para la proporcién de
clientes que realizan compras con la tarjeta del centro. Interpretar el intervalo obtenido.

(b) Si se sabe que 8 de cada 10 clientes del centro comercial utilizan para sus compras la tarjeta
del centro y tomamos una muestra aleatoria de 100 clientes, ¢ cuéal es la probabilidad de que la
proporcidn de clientes de la muestra que utilizan la tarjeta del centro sea superior a 0,75?

OPCION B

1. Una fabrica de materiales plasticos produce dos tipos de envases Ay B. Su produccion semanal

debe ser de al menos 10 envases en total y el nimero de envases tipo B no puede superar en mas de

10 el namero de los del tipo A. Ademas, cada envase tipo A tiene unos costes de produccion de 150€

y cada envase tipo B de 100€, con un maximo de 6.000€ semanales para el coste total de produccion.
(a) Formule el sistema de inecuaciones. Dibuje la region factible y calcule sus vértices.
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(b) Si cada envase del tipo A genera unos beneficios de 130€ y el tipo B de 140€, ;cuantos envases
de cada tipo tendran que producir por semana para que la ganancia semanal total sea maxima?

2. Sean las funciones f (x)=x"+2x-8y g(x)=-x"+4.

(a) Representar el recinto acotado por las graficas de f(x) y g(x), estudiando los puntos de
interseccion con los ejes, maximos, minimos y los puntos donde ambas funciones se cruzan.
(b) Calcular el area de dicho recinto.

3. Una multinacional realiza operaciones comerciales en tres mercados A, B y C. El 20% de las
operaciones corresponden al mercado B y en los mercados A y C realiza el mismo nimero de
operaciones. Los retrasos en el pago se producen en un 15%, el 10% y el 5% de las operaciones
realizadas en los mercados A, B y C, respectivamente.
(a) Calcule el porcentaje de operaciones de la multinacional en las que se producen retrasos en
los pagos.
(b) ¢Qué porcentaje de transacciones con pagos atrasados se realizaron en el mercado A?

4. El tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder trabajar
en una nueva planta sigue una distribucion N(p, o = 15).
(a) Elegida una muestra de 36 empleados de la empresa, se obtiene el intervalo de confianza

(321.1, 330.9) para la media p Calcular el tiempo medio de formacion de los empleados de la

muestra y el nivel de confianza con el que se construyo el intervalo.

(b) Supongamos que el tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de esa empresa
para poder trabajar en la nueva planta sigue una distribucion N(u = 326, o = 15). Calcule la
probabilidad de que el tiempo medio de formacion no supera las 330 horas, en muestras de 36
empleados.
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SOLUCIONES
OPCION A
1 00 1 00 1 0 O
1. Sean las matrices A=|0 2 a|,B=|0 b 1|yC=/0 -1 1
0 1 a 010 0 c ¢
(a) Calcula los valoresde a, b y ¢ para que se satisfaga la igualdad A-B+B-C =21, | matriz identidad

de orden 3.
(b) Para a=4,b=-3yc=1 calcula el rango de la matriz A+B-2C.

(@) Resolvemos la ecuacion matricial.

1 00 00 1 0 0)yy1 0 O 1 00
A-B+B-C=2I=|0 2 a b 1{+/0 b 1|0 -1 1(=2/0 1 0|=
01 aJ)jo 1 0 01 0){0 ¢ ¢ 0 01
1 0 0 1 0 0 1 00
=0 2b+a 2|[+|0 -b+c b+c|=2{0 1 =
0 b+a 1 0 -1 1 0 01

2 0 0 2 00 a+b+c=2
=0 a+b+c 2+b+c|=|0 2 0|=>2+b+c=0 } >
0 -1+a+b 2 0 0 2 -1+a+b=0

a+b+c=2

[c=3-2=1]
=c=-bh-2 :>1—b+b—b—2:2::>—b:3:>:>C
a=1-b a=1+3=4

Los valores buscadossona =4,b =-3yc=1.

(b) Para a=4,b=-3yc=1 calculamos la matriz A+B—-2C.

1 00 1 0 O 1 0 O 0 0O
A+B-2C=/0 2 4|+/0 -3 1|-2/0 -1 1|=|0 1 3
01 4 0 1 0 0 1 1 0 0 2

El determinante de la matriz es nulo pues tiene la primera fila nula. El rango de la matriz es
menor de 3.

Si consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la primera fila y la primera columna

1
N
0

3
2‘ =2+0.Elrango de la matriz A+B—-2C es2.
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2. El precio en euros de las acciones de cierto grupo empresarial a lo largo de un afio se estima por la
funcién:
15+ 2t—t?, 0<t<3
P(t)= )
() %t+11, 3<t<12
(a) Determinar los periodos en los que el precio aumentd y en los que disminuyo y calcular su precio
mMAaximo y su precio minimo
(b) Determinar el periodo en el que el precio de laaccion fue inferior o igual a 13,75 euros. Representa
la grafica de la funcion P(t).

(@) Comprobamos si la funcion es continua en t =3.

P(3)=15+2-3-3*=12

. T 2 — i — i =
!LTP(t)—!LFQT’]15+2t t* =12 :>P(3)_tILrg]P(t)_tlLr2P(t)_12
limP(t)=limit+11=13111-12

t—3" t—3* 3

La funcion es continua en t=3. La funcion es continua en [0, 12].
La funcion es derivable en [0,3)w(3,12], siendo su derivada:

2-2t 0<t<3

P'(t)=

1 3<t<12
3

La funcion en el intervalo (3,12] tiene derivada P"(t)= 3> 0. La funcidn es creciente.

En el intervalo [0,3) la funcion tiene derivada P"(t)=2—2t. Esta derivada se anula en t =1, por

lo que en dicho valor la funcién tiene un extremo relativo. Estudiamos el crecimiento y
decrecimiento de la funcion antes y después de t =1.

e Enelintervalo [0,1) consideramos t=0.5y la derivada vale P"(0.5)=2-2-05=1>0.
La funcion crece en [0,1).
e Enelintervalo (1,3) consideramos t =2y la derivada vale P"(2)=2-2-2=-2<0.La

funcion decrece en (1,3).

La funcidn tiene un maximo relativoen t=1.

Resumiendo: La funcion crece en [0,1)(3,12] y decrece en (1,3). El precio aument6 durante
el primer mes y a partir del tercer mes. Disminuy0 entre el primer y el tercer mes.

Para encontrar el precio maximo y el precio minimo de la funcion. Valoramos la funcion en los
extremos del intervalo de definicion, en el maximo relativo y en el cambio de definicion.
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P(0)=15+2-0-0°=15
P(1)=15+21-1° =16
P(3)=12

(

P 12) = %12 +11=15

Como la funcion es continua podemos afirmar que el precio minimo es de 12 euros en el tercer
mes y el precio maximo es de 16 euros en el primer mes.

(b) Buscamos cuando la funcién vale 13.75.

15+2t-t>=13.75 > t*-2t-1.25=0 >

2+3
N t=2""_25|<[0,3)

B RN N -
P(t)=1375= t:%:—OEsE[O,B)

, 0<t<3

%t+11:13.75 - %t =275 (3,12]

El precio es 13.75 euros en t =2.5. Como de este valor a t =3 la funcién decrece podemos
afirmar que el precio esigual o inferior a 13.75 euros de 2.5 a 3.

El precio es 13.75 euros en t =8.25. Como la funcion es continua el precio es inferior a 13.75
euros entre 2.5 y 8.25. Después el precio aumenta y supera este valor.

17 T 7.
‘15+2r—r L 03
P(t)=11
1
* |§r+11A 3<t<12
1(
~
14
13.75 \ B
12 ! !
b [} [}
] ]
.P/ '
12 ' '
[} ]
1 ]
(] 1
1 ]
] ]
h s} ! !
e ) ]
[} ]
1 ]
9 ¥ #
] ]
] ]
=3 1 ]
= 1 ]
] ]
- [ 1
L T
[} ]
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3. EI 60% de los individuos de una poblacion estan vacunados contra una determinada enfermedad.
Durante una epidemia se sabe que el 20% contrajo la enfermedad y que el 3% estd vacunado y
contrajo la enfermedad.

(@) Calcule el porcentaje de individuos que han contraido la enfermedad, entre los que no estan
vacunados.

(b) Calcule el porcentaje de individuos vacunados entre los que contrajeron la enfermedad. Justifique
si los sucesos "ser vacunado™ y "contraer la enfermedad" son dependientes o independientes.

Realizamos una tabla de contingencia para obtener el resto de datos implicitos en los datos
proporcionados en el problema.

Contraen la enfermedad | No contraen la enfermedad
Vacunados 3 60
No vacunados
20 100
Completamos la tabla.
Contraen la enfermedad | No contraen la enfermedad
Vacunados 3 57 60
No vacunados 17 23 40
20 80 100

(@) En la tabla se aprecia que de 40 no vacunados hay 17 que contraen la enfermedad. El porcentaje
17

es E =0.425. El 42.5 % de los no vacunados contraen la enfermedad.

(b) Contrajeron la enfermedad 20 y de ellos 3 estan vacunados. Esto significa 3 =0.15.

El porcentaje de individuos vacunados entre los que contrajeron la enfermedad es del 15 %.
Llamamos C a “contraer la enfermedad” y V a “estar vacunado”. Para que estos sucesos sean
independientes debe cumplirse P(C~V)=P(C)P(V).

P(CAV)=— =003
1020 60 = P(CNV)=0.03+0.12=P(C)P(V)

P(C)P(V)=- 2 _g,

100 100

Al ser las probabilidades distintas los sucesos "ser vacunado™ y "contraer la enfermedad™ son
dependientes.
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4. (a) En una muestra aleatoria de 200 clientes de un centro comercial, 150 realizan sus compras
utilizando la tarjeta del centro. Calcule un intervalo de confianza del 95% para la proporcion de
clientes que realizan compras con la tarjeta del centro. Interpretar el intervalo obtenido.

(b) Si se sabe que 8 de cada 10 clientes del centro comercial utilizan para sus compras la tarjeta propia
del centro y tomamos una muestra aleatoria de 100 clientes, ¢cuél es la probabilidad de que la
proporcién de clientes de la muestra que utilizan la tarjeta del centro sea superior a 0,75?

(a) La proporcion muestral es p = % =0.75 y el tamafio de la muestra es n = 200.

Para un nivel de confianza del 95% determinamos el valor de z_,, .

1-a =095 =0.05- % =0.025 —>1—% ~0.975>2,, =1.96

Utilizamos la formula del error para obtener la amplitud del intervalo de confianza.

p{l-p .
cror =2, )y [P0 g

El intervalo de confianza es:
(p—Error, p+Error)=(0.75-0.06, 0.75+0.06) = (0.69, 0.81)

Con un nivel de confianza del 95% la proporcidn de clientes que utilizan la tarjeta del centro
para pagar se sitta entre el 69 % y el 81 %.

(b) La proporcion poblacional es p = % =0.8.

La proporcion muestral P para muestras de tamafio 100 sigue una distribucion normal de media

1- [0.8-
p =0.8 y desviacion tipica o = P(-p) = 0.8-0.2 =0.04.
n 100

P=N(0.8,0.04).

Nos piden calcular P(P > 0.75).

P(P >0.75) = {Tipificamos) P(Z > MJ —P(Z2>-125)=

0.04

Miramos en la
tabla N(0, 1)

=P(Z <1.25):{

}: 0.8944
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OPCION B

1. Una fabrica de materiales plasticos produce dos tipos de envases Ay B. Su produccién semanal
debe ser de al menos 10 envases en total y el namero de envases tipo B no puede superar en mas
de 10 el nimero de los del tipo A. Ademas, cada envase tipo A tiene unos costes de produccion de
150€ y cada envase tipo B de 100€, con un maximo de 6.000€ semanales para el coste total de
produccién.

(@) Formule el sistema de inecuaciones. Dibuje la region factible y calcule sus vértices.

(b) Si cada envase del tipo A genera unos beneficios de 130€ y el tipo B de 140€, ;cuantos envases
de cada tipo tendran que producir por semana para que la ganancia semanal total sea maxima?

(@) Llamemaos x = nimero de envases A, y = nimero de envases B.
Establecemos las inecuaciones que representan las restricciones:
e Su produccion semanal debe ser de al menos 10 envases en total > x+y >10.

e El nimero de envases tipo B no puede superar en mas de 10 el nimero de los del tipo A >
y <x+10.

e Cada envase tipo A tiene unos costes de produccion de 150€ y cada envase tipo B de 100€,

con un maximo de 6.000€ semanales para el coste total de produccion -
150x+100y <6000 .

e Las cantidades deben ser positivas 2 x>0; y>0.
Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

X+y=>10 X+y=>10
y<x+10 y<x+10
150x+100y <6000|  3x+2y <120
x>0;,y=>0 x>0;,y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.

120 -3x
X |y:10—x X |y:x+10 X |y="—-—
2 x>0, y>0
0 10 0 10 ]
c c 10 20 0 60 Primer
10 0 20 20 20 30 cuadrante
40 0
a hY
‘1 \\
: h Y
s hY
4 y=x+10
5 Y
i 5\
& 3x+2y =120
h Y
4 \\
: P(10,10) \
.Y
8 N
s N\
3 x+y=10
2 Y
-l} 1 1 131415161 ];3102 1 232425262 293 31.323334353637 3! iﬁ.;’l.
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X+y=>10
. y<x+10 - : . ,
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
3x+2y <120
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas verde y azul, y por encima de la recta roja. Comprobamos que el
punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.
10+10>10

10<10+10

iSe cumplen todas!
30+20<120
10>0;10>0

La region factible es la region sombreada del siguiente dibujo.

5
32 \
31 N\
20
0 W C(20, 30)
5 '
28 S
27 ;
26
AS
7 N U S SO S S S N N U JOO
23 y=x+10
AZ
Al
AO
19
(=30 I O OO WO O WO SO 1. .8 86 & 5 S W B 0 R C ST A SS RS TS Ot M1
1 3x+2y =120
16 :
15
14
13
1
16 (0,10) e Sohneeises 1504
e
7
w
5
4
3
21 x+y=10 .3 s Sn
1 (10, 0)
-‘h i l'l; ?11&1?’?1‘%&1%;1 LT18102021 222324252627 28209310311.31233314. 358363 738:

(b) La funcidn objetivo son los beneficios que vienen expresados por la funcién
B(x,y)=130x+140y

Valoramos la funcidn objetivo en cada vértice de la region factible en busca del valor maximo.

A(10, 0) > B(10,0)=130-10+140-0=1300
B(0, 10) > B(0,10)=130-0+140-10 =1400
C(20, 30) > B(20,30)=130-20+140-30 = 6800 jMaximo!
D(40, 0) > B(40,0)=130-40+140-0 = 5200

El beneficio maximo tiene un valor de 6800 euros y se consiguen con 20 envases A 'y 30 envases
B.
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2. Sean las funciones f (x)=x"+2x-8y g(x)=-x"+4.

(a) Representar el recinto acotado por las graficas de f(x) y g(x), estudiando los puntos de interseccion
con los ejes, maximos, minimos y los puntos donde ambas funciones se cruzan.
(b) Calcular el area de dicho recinto.

(a) Puntos de interseccidn con los ejes.

f(x)=x*+2x-8

}:» f(0)=0?+2.0-8=-8=|A(0,-8)

EjeOY - x=0
NIV o+ J2? _
f(x)=x*+2x-8 oy B0 o 2ENZ 432 246
EjeOX —y=0 2 2
28 x5 [B(20)
—_22_6:—4=x—> C(-4,0)
= — 2 4
9_(X) L g(0)=-02+4=4=[P(0,4)
EjeOY - x=0
g(x)=-x+4 B(2,0)
_ =X +4=0=> X =4 x=J4=+2=
EjeOX —» y=0 Q(-2,0)

Méximos, minimos.

f(x)=x"+2x-8= f"(x)=2x+2
f

) 0}:2x+2=0:>x+1=0:>
X)=

f7(x)=2= f”(-1)=2>0=>|x=—1es minimo relativo de f (x)

Como f(~1)=(~1)"+2(~1)-8=-9 el vértice de la pardbola y minimo relativo de la funcién
es el punto de coordenadas V(-1,-9).

g(x)=-x*+4=g"(x)=-2x

, }:_zho:
9’(x)=0

97 (x)=—2=9"(0)=-2<0=|x =0 es maximo relativo de g(x)

Como ¢ (0) =—0?+4=4 el vértice de la parabola y maximo relativo de la funcion es el punto
de coordenadas P(0,4).

Puntos donde ambas funciones se cruzan.
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g(x)=f(X)=>-x"+4=x"+2x-8=2x"+2x-12=0=

—1+5_2_X

:>x2+x—6—0:>x—_1i 12+24_—115_ 2
2 2 -1-5

——=|-3=X
2

Como g(-3)=—(-3)"+4=-5y g(2)=-2+4=0 las funciones se cortan en los puntos F(~
3,-5) y B(2,0).

Dibujamos las graficas de las dos funciones remarcando la region del plano limitada por ellas.

-~
b d ¥
iy

-

I
/
I
l
/

(b) El area del recinto coloreado es grande. Contando cuadraditos contiene mas de 30 cuadraditos, es
decir, es mayor de 30 unidades cuadradas. Calculamos su valor exacto usando el calculo integral.

Como en el intervalo [-3,2] se cumple que g(x) > f (x) el valor del area es la integral definida

entre -3y 2 de la diferencia entre las dos funciones: g(x)— f (x).

J.z g(x)—f (x)dx=.|‘_23—x2+4—(x2+2x—8)dx:.[_23—x2+4—x2—2x+8dx=

-3
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2 X3 i
:I3—2x2—2x+12dx:{—2?—x2+12x} =
-3

= {—2%3—22 +12-2}{2%(3)2 +12(3)} -

:—%—4+24—18+9+36: %:41.6667 u’

El recinto acotado por las graficas de f(x) y g(x) tiene un area de 12?5 =41.6667 unidades

cuadradas.
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3. Una multinacional realiza operaciones comerciales en tres mercados A, B y C. El 20% de las
operaciones corresponden al mercado B y en los mercados A y C realiza el mismo nimero de
operaciones. Los retrasos en el pago se producen en un 15%, el 10% y el 5% de las operaciones
realizadas en los mercados A, B y C, respectivamente.

(a) Calcule el porcentaje de operaciones de la multinacional en las que se producen retrasos en los
pagos.

(b) ¢Qué porcentaje de transacciones con pagos atrasados se realizaron en el mercado A?

Supongamos que se realizan 1000 operaciones comerciales en los tres mercados.

El 20% de las operaciones corresponden al mercado B, estas serian 0.20 - 1000 = 200
operaciones.

Las restantes 1000 — 200 = 800 se realizan a partes iguales en los mercados Ay C, lo que supone
que se realizan 400 operaciones en cada uno de los mercados Ay C.

El 15% de las operaciones realizadas en el mercado A (400) sufren retrasos en los pagos, esto
significa 0.15 - 400 = 60 operaciones con retrasos en el pago en el mercado A.

El 10% de las operaciones realizadas en el mercado B (200) sufren retrasos en los pagos, esto
significa 0.10 - 200 = 20 operaciones con retrasos en el pago en el mercado B.

El 5% de las operaciones realizadas en el mercado C (400) sufren retrasos en los pagos, esto
significa 0.05 - 400 = 20 operaciones con retrasos en el pago en el mercado C.

Colocamos todos estos datos en una tabla.

Operaciones con Operaciones sin
retraso en los pagos | retraso en los pagos
Mercado A 60 400
Mercado B 20 200
Mercado C 20 400
TOTALES 1000
Completamos la tabla.
Operaciones con Operaciones sin
retraso en los pagos | retraso en los pagos
Mercado A 60 340 400
Mercado B 20 180 200
Mercado C 20 380 400
TOTALES 100 900 1000

Utilizando los datos de la tabla respondemos a las preguntas planteadas.

(@) De las 1000 operaciones sufren retrasos en los pagos en 100 de ellas. EI porcentaje de
operaciones de la multinacional en las que se producen retrasos en los pagos es de
100 _ 0.1=10%.

1000

(b) De las 100 operaciones que sufren retrasos en los pagos 60 son del mercado A.
El porcentaje de transacciones con pagos que sufren retrasos que se realizaron en el mercado A es

del 00 _ 0.6 =60%
100

236 de 250 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU Septiembre 2017 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

4. El tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder trabajar
en una nueva planta sigue una distribucién N(p, o = 15).
(a) Elegida una muestra de 36 empleados de la empresa, se obtiene el intervalo de confianza

(321.1, 330.9) para la media p Calcular el tiempo medio de formacién de los empleados de la
muestra y el nivel de confianza con el que se construyo el intervalo.
(b) Supongamos que el tiempo de formacidn, en horas, que necesita un empleado de esa empresa para

poder trabajar en la nueva planta sigue una distribucion N(p =326, o = 15). Calcule la probabilidad
de que el tiempo medio de formacidn no supera las 330 horas, en muestras de 36 empleados.

(@) X = El tiempo de formacion, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder
trabajar en una nueva planta. X = N(u, 15)

El tamafio de la muestra es n = 36. El intervalo de confianza es (321.1, 330.9).

La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.
- 330.9+321.1
X=———"""=326 horas

El error de estimacion es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error = w =4.9 horas

Determinamos el valor de z_,, .

15 4.9

Error=z,, ——=49=1 =49=2,,2557,,=-' =196

2"
Jn “ J36
Determinamos el nivel de confianza.

Busco en la tabla

Z,,=19%=
de la N(0,1)

}:1—%=O,975:>%=0,025:>a=0,05:>1—a=0,95

El nivel de confianza con que se ha construido el intervalo es del 95 %.

(b) X = El tiempo de formacién, en horas, que necesita un empleado de una empresa para poder
trabajar en una nueva planta. X ~N(326, 15).
La distribucion de las medias muestrales de tamafio 36 sigue una distribucion normal con la

misma media (326 horas) y con desviacion tipica o =£ = 2.5 horas. X_36 =N (326, 2.5)

36

Nos piden calcular P(X_36 < 330).

P (X4 <330) = {Tipificamos} = P(Z < %j =P(2<16)=

{Miramos en la

=10.9452
tabla N(0, 1)

La probabilidad de que el tiempo medio de formacion no supere las 330 horas, en muestras de 36
empleados es de 0.9452.
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Proba de Avaliacion do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para 0 ACCGSO é. Unlver5|dade

XUNO 2017
MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS 11

(El alumno/a debe responder solo a los ejercicios de una de las opciones. Puntuacién maxima de los ejercicios de
cada opcion: ejercicio 1 = 3 puntos, ejercicio 2 = 3 puntos, ejercicio 3 = 2 puntos, ejercicio 4 = 2 puntos)

Cddigo: 40

OPCION A

310 2 0 -1 s 3
1. Consideremos las matrices A=|0 3 1|,B=|2 3 2 |, C :( 1 J
11 2 0 2 2

1 -1
(a) Calcula los valores de x e y para los que se cumple la igualdad C [ X j =£ XJ( 1 j :
Y)Yy -

(b) Determina el rango de las matrices Ay B.

(c) Calcula X en la ecuacion matricial X +A' =21 +B, A' matriz traspuesta de A e | matriz
identidad de orden 3.

2. El nimero de unidades en miles vendidas por una empresa del sector editorial durante su primer
12t —t? si 0<t<7

, ) , t es el tiempo
t°-18t+12 si 7<t <12

afio de existencia, fue estimada por la funcién V(t)z{

transcurrido en meses desde la creacion de la empresa.

(a) En los primeros siete meses, calcule el pico de ventas y el mes en que se alcanzaron. Justifica
si fueron las mayores ventas logradas por la empresa ese afio. Representa la grafica de V(t).

(b) A partir del septimo mes, ¢en qué periodo el namero de ventas fue menor o igual a 32 000
unidades?

3. Segun cierto estudio del departamento de ventas de unos grandes almacenes, el 30% de sus clientes
son hombres, el 25% de sus clientes compra algin producto del departamento de electrénica y el
40% de los que compran algun producto del departamento de electronica son mujeres.

(@) ¢Qué porcentaje de sus clientes son mujeres y compran algin producto del departamento de
electronica?

(b) Si un cliente elegido al azar es hombre, calcula la probabilidad de que no compre ningin
producto del departamento de electronica.

4. Una empresa de informatica ha lanzado al mercado un producto del que sabe que su vida util, en
afos, sigue una distribucion normal con media p y desviacion estandar ¢ = 1,6 afos.

(a) Para una muestra aleatoria de 100 productos, la vida util promedio fue de 4,6 afios. Calcule un
intervalo del 95% de confianza para estimar la vida util promedio del producto. Interpretar el
intervalo obtenido.

(b) Suponga que la vida util del producto sigue una distribucion N(4.6, 1.6) y se toma una muestra
aleatoria de 64 productos. Calcula la probabilidad de que la vida util promedio de la muestra
esté entre 4,25 y 4,95 afios.

238 de 250 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU Junio 2017 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

OPCION B

1. Sea la funcién lineal f (x, y) =2Xx—3y sujeta a las restricciones

X+2y <40, Xx+y=>5, 3x+y <45 x>0.
(a) Representa graficamente la region factible y calcula sus vértices.
(b) Calcula el punto o puntos de esa region donde la funcién alcanza su valor maximo y su valor
minimo.

2. Los beneficios de una compariia en millones de euros, en sus primeros siete afios, fueron estimados
por la funcién B(x)= ax® —3x* +bx, 0< x< 7, donde x indica el tiempo transcurrido en afios, desde

su fundacion.
(a) Calcula los valores de a y b sabiendo que la empresa obtuvo un beneficio maximo de 8 millones
de euros en el segundo afo
(b) Supongamos que a = 1/4 y b = 9. Determina cuando la empresa no fue rentable. Calcula

IO6B(x)dx.

3. Enun supermercado se vende un articulo distribuido en tres marcas diferentes A, By C. Se observa
que el 30% de las ventas diarias del articulo son de la marca A, el 50% son de la marca B y el resto
son de la marca C. También se sabe que el 60% de las ventas de la marca A se realizan por la mafiana,
el 55% de las ventas de la marca B se realizan por la tarde y el 40% de las de la marca C se venden
por la mafiana.

(a) Calcule el porcentaje de ventas del articulo realizadas en la mafiana.

(b) Si la venta se realizé por la tarde, calcula la probabilidad de que el articulo sea de la marca C.

4. Como resultado de una encuesta en la que se utilizé el supuesto de maxima indeterminacion (p =
1-p=1/2), se afirma que, con un 97,56% de confianza, el porcentaje de individuos en una poblacién
que consideran el alcohol y/o las drogas como principal causa de accidentes de trafico esta entre el
57,5%y el 62,5%.
(a) Calcula el namero de individuos de esa poblacion que fueron encuestados.
(b) De los encuestados, ¢ cuantos respondieron que la principal causa de accidentes es el alcohol
y/o las drogas?
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SOLUCIONES
OPCION A
310 2 0 1 s 9
1. Consideremos las matrices A=|0 3 1|,B=(2 3 2 |,C :( 1 j
11 2 0 2 2

. X 1 x\-1
(@) Calcula los valores de x e y para los que se cumple la igualdad C ( j :( j[ 1 j )
(b) Determina el rango de las matrices Ay B.
(c) Calcula X en la ecuacion matricial X + A' =21 + B, A' matriz traspuesta de A e | matriz identidad
de orden 3.

(a) Resolvemos la igualdad planteada.

X 1 x)\(-1 -2 3\ X 1 x)\(-1
C- = = = =
-y y -1){1 1 -1){-y y -1){1
—-2x—-3y —1+x —2Xx—-3y=-1+X -3x-3y=-1
= = = = =
X+Yy -y-1 X+y=-y-1 x=-2y-1

= -3(-2y-1)-3y=-1=6y+3-3y=-1=3y=-4=>

= y:_—4 = x:—2_—4—1:§
3 3
. 5 -4
Los valores que hacen que se cumpla la igualdad son x = 3 ey= 3
(b) Determinamos el rango de A. Calculamos su determinante.
310
|A|=0 3 1/=18+1+0-0-0-3=16=0
11 2
Como el determinante de A es no nulo su rango es 3.
Determinamos el rango de B. Calculamos su determinante.
2 0 -
|B|=2 3 2|=12+0-4-0-0-8=0
0 2 2

El determinante de B es nulo. Su rango no es 3.
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Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la primera fila y la primera columna -
3 2

=6-4=2+0.
2 2

Como el determinante del menor es no nulo el rango de B es 2.

(c) Despejamos X de la ecuacion matricial.
X+A' =21+B=X=21+B-A'

Determinamos la expresion de la matriz X realizando las operaciones indicadas.

1 00 2 0 -1 301
X=21+B-A'=2|0 1 0|+/2 3 2|-{1 3 1|=
0 01 0 2 2 01 2
2 00 2 0 1 3 01 1 0 -2
=0 2 0|+|2 3 2|-|/1 3 1|=|1 2 1
0 0 2 0 2 2 01 2 01 2
1 0 -2
La matriz X solucién de la ecuacion matricial X + A'=21+Bes X =|1 2 1
01 2
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2. EI namero de unidades en miles vendidas por una empresa del sector editorial durante su primer
12t -t° si 0<t<7

) , t es el tiempo
t* 18t +112 si 7<t <12

afio de existencia, fue estimada por la funcion V (t) ={
transcurrido en meses desde la creacion de la empresa.
(@) En los primeros siete meses, calcule el pico de ventas y el mes en que se alcanzaron. Justifica si
fueron las mayores ventas logradas por la empresa ese afio. Representa la grafica de V(t).
(b) A partir del séptimo mes, ¢en qué periodo el nimero de ventas fue menor o igual a 32 000
unidades?

(@) En los primeros siete meses la funcion tiene la expresion V (t) =12t —t*. Averiguamos cuando se
anula la derivada (veértice de la parabola y maximo o minimo de la funcion).

Vi(t)=12-2t

—12-2t=0=2t=12=>[t="2=6
Vi(t)=0 }

2

Sustituimos este valor en la segunda derivada.
Vi(t)=12-2t =V (t)=—2=V"(6)=-2<0

Como la segunda derivada es negativa la funcion tiene un maximo relativo en el sexto mes.
Sustituimos en la funcion el valor t = 6.

V (6)=12-6-6° =36

Durante los primeros 7 meses hay un pico de ventas en el sexto mes siendo el nimero de ventas
de 36 000 unidades.

A partir del séptimo mes las ventas tienen la expresion V (t) = t? 18t +112. Esta expresion es la
de una funcidn parabdlica. Hallamos su extremo.

V(t)=t*-18t+12=V’(t)=2t-18

V'(t)=0

}:2t—18=0:>2t=18:>t=9

V7(t)=2=>V7(9)=2>0

A partir del séptimo mes la funcion presenta un minimo ent = 9.
Valoramos la funcion V (t)=t*-18t+12 ent=7,ent=9yent=12.

V(7)=7?-18-7+112=35
V(9)=9°-18-9+112=31
V(12)=12°-18-12+112=40
Como en el sexto mes las ventas son de 36 000 unidades este seria un maximo relativo, pero el

maximo absoluto de la funcién ventas se obtiene en el mes 12, siendo las ventas de 40 000
unidades. Durante todo el afio el pico de ventas se obtiene en diciembre.
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+y

[Mdximo absoluto!

[Mdximo relativo!

7 T FyRyt SRR SpRpRPS Ry

12612 si0<t<7
vir)=1,
P18t +112 51 T<t=12

20

(b) Averiguamos cuando el nimero de ventas fue igual a 32 000 unidades a partir del séptimo mes.

V(t)=t*-18t+112| | )
=t -18t+112=32=1t"-18t+80=0=>

V(t)=32
- 18+2_10
18+,/(-18)" —320 T
e (-18) _18+2 | 2
2 2 18-2
—“—-38
2

A partir del séptimo mes la funcién ventas alcanza el valor 32 en el octavo mes y en el décimo.
Las ventas a partir del séptimo mes son inferiores a 32 000 unidades entre los meses octavo y
décimo.
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3. Segun cierto estudio del departamento de ventas de unos grandes almacenes, el 30% de sus clientes
son hombres, el 25% de sus clientes compra algin producto del departamento de electrénica y el
40% de los que compran algun producto del departamento de electronica son mujeres.

(@) ¢Qué porcentaje de sus clientes son mujeres y compran algin producto del departamento de
electronica?

(b) Si un cliente elegido al azar es hombre, calcula la probabilidad de que no compre ningun producto
del departamento de electronica.

Si el 40% de los que compran algun producto del departamento de electronica (25%) son mujeres
tenemos que 0.40 - 25 = 10 % del total de los clientes son mujeres que compran algun producto
del departamento de electronica

Colocamos todos los datos proporcionados en una tabla de contingencia.

Compran en No compran en
departamento de departamento de
electrénica electrénica
Hombres 30
Mujeres 10
25 100
Completamos la tabla.
Compran en No compran en
departamento de departamento de
electrénica electrénica
Hombres 15 15 30
Mujeres 10 60 70
25 75 100

Respondemos a las preguntas planteadas.

(@) El porcentaje de sus clientes que son mujeres y compran algun producto del departamento de
electronica es del 10 %. Calculado al comienzo del ejercicio.

(b) Entre los clientes hay un 30 % de hombres y de estos un 15 % no compran ningin producto de
electronica. La probabilidad de que al elegir un hombre no compre ningin producto del

L. 15
departamento de electrdnica tiene un valor de 30" 05.
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4. Una empresa de informatica ha lanzado al mercado un producto del que sabe que su vida util, en
afos, sigue una distribucion normal con media p y desviacion estandar ¢ = 1,6 afos.

(a) Para una muestra aleatoria de 100 productos, la vida util promedio fue de 4,6 afios. Calcule un
intervalo del 95% de confianza para estimar la vida util promedio del producto. Interpretar el
intervalo obtenido.

(b) Suponga que la vida util del producto sigue una distribucion N(4.6, 1.6) y se toma una muestra
aleatoria de 64 productos. Calcula la probabilidad de que la vida Gtil promedio de la muestra esté
entre 4,25 y 4,95 afos.

(@) X = Vida util, en afios de un producto. X = N(u, 1.6)
El tamafio de la muestra es n = 100. La media muestral es x=4.6 afios.
Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 95%

Busco en la tabla

1-¢=095=0=005=%-0025=1-%-0975=
2 2 de laN(0,1)

}:> Z,,=196

Determinamos el error.

Error = =1.96-—— 16 =0.3136 afios

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para un nivel de confianza del 95% de la media poblacional es:

(x—Error, x+Error ) =(4.6-0.3136, 4.6+0.3136) = (4.2864, 4.9136)

Con un nivel de confianza del 95% podemos afirmar que la media de la vida util de un producto
esta entre 4.2864 y 4.9136 afios.

(b) X = Vida til, en afios de un producto. X ~ N(4.6, 1.6)
La distribucidn de las medias muestrales de tamafio 64 sigue una distribucion normal con la

misma media (4.6 afios) y con desviacion tipica o = 16 =0.2 afos. X64 =N (4 6, 0. 2)

N

Nos piden calcular P(4.25 < X < 4.95).

P(4.25< X, <4.95)= (Tipificamos} = p[ 222 -%8 <7 < 295-401
0.2 0.2

=P(-1.75<Z <1.75)=P(Z <1.75)-P(Z < -1.75) =

=P(Z<1.75)-P(Z 21.75)=P(Z <1.75)-[1-P(Z <1.75) | =
Miramos en la
=2P(Z <1.75)-1= =2-0.9599-1=[0.9198]
( )- {tabla N(O, 1) }

La probabilidad de que la vida util promedio de la muestra esté entre 4,25y 4,95 afios es de
0.9198.
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OPCION B

1. Sea la funcién lineal f (x, y) =2Xx—3y sujeta a las restricciones
X+2y <40, X+y =5, 3x+y<45 x>0.
(a) Representa graficamente la regién factible y calcula sus vértices.

(b) Calcula el punto o puntos de esa region donde la funcion alcanza su valor maximo y su valor
minimo.

(a) Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.

X y=402_X X | y=5-x X |y=45-3x  x=0]y
0 20 0 5 0 45 0 0
10 15 5 0 10 15 0 5
40 0 20 =15 20 -15 0 |10
\ = \
x+2y=40
r =0 4%
P(5,5) \
3 L
5 1 1 2 25 3 35 4 45 ’
£ \
b5 \3x+}=45

Como las restricciones son x+2y <40, x+Yy>5, 3x+y <45, x>0 laregion factible es la region
del plano situada por debajo de las rectas verde y azul, por encima de la recta roja y a la derecha
de la recta vertical rosa (eje OY). Comprobamos que el punto P(5, 5) perteneciente a esta region
cumple todas las restricciones.
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5+2-5<40
>
TS5 iSe cumplen todas!
3:5+5<45
5>0

La region factible es la region sombreada del siguiente dibujo.

v=0
25 3x+y=45
S
Dy, 20)
s C(10,15)
\ 10 x+2y=40
........................ (0, 3)
] 2 pil 3 35 4 !
x+y=>5

B(20,-15)

20

\

Los vértices de la region factible son A(0, 5), B(20, —15), C(10, 15) y D(0, 20).

(b) Valoramos la funcién objetivo f (x, y) =2X—3y en cada vértice de la regidn factible en busca
de los valores maximo y minimo.

A(0,5) > f(0,5)=2-0-3-5=-15

B(20,-15) > f(20,-15)=2-20-3-(~15) =85 jMéximo!
C(10, 15) > f(10,15)=2-10-3-15=-25

D(0, 20) > f(0,20)=2-0-3-20 =60 jMinimo!

El valor maximo es 85 y se consigue en el vértice (20, —-15).
El valor minimo es —60 y se consigue en el vértice (0, 20).
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2. Los beneficios de una compariia en millones de euros, en sus primeros siete afios, fueron estimados
por la funcién B(x) =ax’—3x* +bx, 0<x<7, donde x indica el tiempo transcurrido en afios,
desde su fundacion.

(@) Calcula los valores de a y b sabiendo que la empresa obtuvo un beneficio maximo de 8 millones
de euros en el segundo afio

(b) Supongamos quea=1/4y b =9. Determina cuando la empresa no fue rentable. Calcula j: B(x) dx

(a) La funcion beneficios vale 8 parax =2 > B(2)=8.

B(x)=ax’—3x*+bx

=8=a-2-3-2°+b-2=>8=8a-12+2b =
B(2)=8

=8a+2b=20=4a+b=10=|b=10-4a

La funcion tiene un maximo para x = 2, por lo que la derivada se anula para este valor.

B’(x)=3ax’-6x+b
B'EZ; 0 " }33&22—6-2+b:0:>12a—12+b=0:>

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

b=10-4a

=10-4a=12-12a=8a-2=0=>4a-1=0=4a=1=>
b=12-12a

= a:l = b:10—4£:9
4 4

Los valores buscados son a = % y b=9.

(b) Sia=1/4y b =9 la funcion queda B(x):%xs—fﬂx"' +9x, 0<x<7.

Calculamos la integral definida.

6

4 278 4 278
jeB(x)dx= 1x3—3x2+9xdx= l-X——X‘°’+9X— X eieX |
0 4 4 4 .

0

4 63 962 4 03 9 2
16 6 2

2
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3. Enun supermercado se vende un articulo distribuido en tres marcas diferentes A, By C. Se observa
que el 30% de las ventas diarias del articulo son de la marca A, el 50% son de la marca B y el resto
son de la marca C. También se sabe que el 60% de las ventas de la marca A se realizan por la
mafiana, el 55% de las ventas de la marca B se realizan por la tarde y el 40% de las de la marca C
se venden por la mafana.

(a) Calcule el porcentaje de ventas del articulo realizadas en la mafiana.

(b) Si la venta se realizé por la tarde, calcula la probabilidad de que el articulo sea de la marca C.

Supongamos que se venden 200 articulos diarios vamos a pasar los valores en porcentaje a valores
absolutos.

Se observa que el 30% de las ventas diarias del articulo son de la marca A, por lo que 0.30 - 200
= 60 de los articulos vendidos son de la marca A.

El 50% son de la marca B, por lo que 0.50 - 200 = 100 de los articulos vendidos son de la marca
B.

El resto son de la marca C, por lo que 200 — 60 — 100 = 40 son de la marca C.

También se sabe que el 60% de las ventas de la marca A (60) se realizan por la mafiana, es decir,
0.60 - 60 =36 se venden por la mafiana.

El 55% de las ventas de la marca B (100) se realizan por la tarde, es decir, 0.55 - 100 = 55 se
venden por la tarde

El 40% de las de la marca C (40) se venden por la mafiana, es decir, 0.40 - 40 = 16 se venden por
la mafana.

Colocamos toda esta informacion en una tabla.

Mafana Tarde
Marca A 36 60
Marca B 55 100
Marca C 16 40
TOTALES 200

Completamos la tabla.

Mafiana | Tarde
Marca A 36 24 60
Marca B 45 55 100
Marca C 16 24 40
TOTALES 97 103 200

Con estos datos respondemos a las preguntas planteadas.

(@) De los 200 articulos vendidos por la mafiana se vendieron 97. El porcentaje de ventas del articulo

realizadas en la mafiana es % =0.485=48.5%.

(b) Por la tarde se vendieron 103 articulos y de estos 24 fueron de la marca C. Aplicando la regla de
Laplace tenemos que la probabilidad de que el articulo vendido por la tarde sea de la marca C tiene

un valor de ﬁ =0.233.
103
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4. Como resultado de una encuesta en la que se utilizo el supuesto de maxima indeterminacion (p =
1 - p=1/2), se afirma que, con un 97,56% de confianza, el porcentaje de individuos en una
poblacién que consideran el alcohol y/o las drogas como principal causa de accidentes de trafico
esta entre el 57,5% y el 62,5%.

(@) Calcula el namero de individuos de esa poblacion que fueron encuestados.

(b) De los encuestados, ¢ cuantos respondieron que la principal causa de accidentes es el alcohol y/o
las drogas?

(a) El intervalo de confianza es (0.575, 0.625).
Para un nivel de confianza del 97.56% determinamos el valor de z_, .

1-a=0.9756 - a = 0.0244 — % =0.0122 —>1—% =0.9878 > z,,, =2.25
El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.
Error = %;0575 =0.025

Determinamos el valor de n utilizando la férmula del error.

p{1-p .
Error=z_, - # = 0.025=2.25- '/0.5n0.5 = 02'02255 = 0'55 =

(0.025)2 0.25 [0.025
= =N
2.25 n 2.25

2
j =025=> n:&:ZOZS

(o.ozsj2
2.25

Se encuesto a 2025 individuos.
(b) La proporcion muestral es el valor central del intervalo de confianza.

_0.575+0.625 _ 0.60

Esta proporcion muestral significa que el 60 % de los encuestados respondio que la principal
causa de accidentes es el alcohol y/o las drogas.
Como se encuestd a 2025 individuos, calculamos el 60 % de 2025: 0.6 - 2025 = 1215.

De los 2025 individuos encuestados 1215 respondié que la principal causa de accidentes es el
alcohol y/o las drogas.
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