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Introduccién

En este cuaderno de ejercicios se recopilan los enunciados de los exdmenes de matematicas aplicadas
a las ciencias sociales Il propuestos en las pruebas de acceso a la universidad de Madrid desde el afio
2017 al 2026. Los exdmenes estan resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor
de matematicas de educacion secundaria.

Espero que todo lo que aqui aparece os sea til para preparar el examen de matematicas aplicadas a
las ciencias sociales Il en las PAU de 2027 y os ayude a conseguir buenos resultados.

En la web www.ebaumatematicas.com hay un banco de ejercicios de matematicas aplicadas a las
ciencias sociales Il resueltos de otras comunidades autonomas de Espafia, asi como distintas formas
de recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas.
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PAU 2026 Extraordinaria
uedIm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
Lérgﬁgig (I]ﬁ ; Curso 2025-2026 .
Saros i | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

1
INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 preguntas: la primera sin apartados optativos y las tres siguientes con
posibilidad de eleccidn. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.
CALIFICACION: cada pregunta se valorara sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos.

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.
Se estd realizando un estudio sobre las ventas de mochilas de una marca deportiva en los
pequefios establecimientos de una gran ciudad. Esta marca tiene dos tipos de mochilas, unas
realizadas con material impermeable, que estdn indicadas preferentemente para deportes
acuaticos, y otras fabricadas en lona no impermeable.
1.a) (1,3 puntos) Se supone que el precio de las mochilas sigue una distribucion normal con
desviacidn tipica de 25 euros. Si se ha seleccionado una muestra de 50 comercios y se ha
obtenido que el precio medio de venta de estas mochilas es de 43,55 euros, obtenga un
intervalo de confianza al 97, 8% para la media de la distribucidn.
1.b) (1,2 puntos) Si se desea saber cuél es la proporcion de clientes que prefieren las mochilas
realizadas con material impermeable, ¢cudl es el nimero de comercios necesario para que
dicha proporcion tenga un error de muestreo inferior al 5%? Utilice un nivel de confianza del
95%. Considere el caso mas conservador en el que p=g=0,5.

PREGUNTA 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 2.1 o bien 2.2.
2.1 Dadas las matrices
5 0
C= :
0 -1

1 31
A= B:
(2 0 1]

2.1.a) (1 punto) Calcule, si existe, la matriz D =(AB+I)_1, donde M " significa la matriz

inversa de M e | es la matriz identidad.

2.1.b) (1,5 puntos) Obtenga, si existe, el valor de k para que se verifique AA' —kB'B=C,
donde

M representa la matriz transpuesta de la matriz M.

o KL K
=)

2.2 Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a.
3Xx+ay=1
2x—-y+az=1
x-3y+2z=1
2.2.a) (1,5 puntos) Discuta la solucion del sistema para los diferentes valores de a.
2.2.b) (1 punto) Resuelva el sistema para el valor a=3.
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PREGUNTA 3 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 3.1 o bien 3.2.

3.1 Se esta realizando un estudio sobre la utilizacion de IA por parte de los estudiantes
universitarios en la elaboracion de trabajos académicos. En dicho estudio participan un 30%
de estudiantes de Humanidades, un 45% de estudiantes de Ciencias y un 25% de estudiantes
de Derecho. Ademas, por estudios anteriores, se estima que, en Humanidades el 15% de los
estudiantes utilizan la 1A, en Ciencias el 5% y en Derecho el 25%.
3.1.a) (0,9 puntos) Obtenga la probabilidad de que, elegido un trabajo al azar, haya sido
realizado con la IA.
3.1.b) (0,8 puntos) Si se selecciona un trabajo que no ha sido realizado con la IA, obtenga
la
probabilidad de que pertenezca a un estudiante de Derecho.
3.1.¢) (0,8 puntos) En la Facultad de Derecho, el detector de 1A utilizado para este estudio
tiene un 90% de probabilidad de detectar los trabajos que realmente fueron realizados con
IA, mientras que en un 8% de las ocasiones clasifica los trabajos como realizados con la
IA cuando realmente no se han realizado con dicha herramienta. Si al pasar un trabajo de
un estudiante de Derecho por el detector este sefiala que se ha realizado con la 1A, ;cudl es
la probabilidad de que efectivamente se haya realizado con la 1A?

3.2 Se consideran dos sucesos Ay B tales que
P(ANB)=0,1 P(AnB)=07 P(A/B)=0,4

Resuelva las siguientes preguntas:

3.2.a) (0,5 puntos) P(B)

3.2.b) (0,5 puntos) P(AUB)

3.2.c) (0,5 puntos) P(A)

3.2.d) (0,5 puntos) P(Klﬁ)

3.2.e) (0,5 puntos) ¢Son independientes los sucesos A 'y B? Justifique la respuesta
Nota: S es el suceso complementario del suceso S.

PREGUNTA 4 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 4.1 o bien 4.2.

4.1 Considere la funcion real de variable real:
e—3x+2

F(X)=14x2—4x+2
x+1
4.1.a) (0,5 puntos) Determine razonadamente el dominio de la funcién.
4.1.b) (1 punto) Estudie la continuidad de la funcion en x=0.
4.1.c) (1 punto) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.
¢Existe algun extremo de esta funcién?

x<0

x>0

4.2 Considere la funcion real de variable real:
f(x)=x"+3x*+ax+b
4.2.a) (1 punto) Obtenga los valores de a y b para que la recta tangente a la funcion en el
punto (1, 2) sea horizontal.

4.2.b) (1,5 puntos) Si a=-10 y b=0, calcule el area delimitada por la funcion, el eje
horizontal y las rectas x=1y x=3.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

N

,00 ;01 ;02 ,03 ,04 ;05 ;06 ,07 ,08 ,09

0,5000 | 0,5040 | O,5080 | O,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 06700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

-

-

-

coooo
aWwNe-=O

-

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,7257 10,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

-

-

coooo0o
Lo oaum

-

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

- -

-

-

N
BWNEO

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
0,9641 | 0,9649 | 0,965%6 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
0,9713 | 0,9719 | 09726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

- =

-

-

ol ol
wm~<dawm

09772 |0,9778 | 09783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

-

-

-

MMNMNMNWMN
aWNe=EO

-

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

-

-

MMNMNMNNMN
Lo oaum

-

R
=]

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 [ 0,9990 | 0,9990
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.

Se esta realizando un estudio sobre las ventas de mochilas de una marca deportiva en los
pequefios establecimientos de una gran ciudad. Esta marca tiene dos tipos de mochilas, unas
realizadas con material impermeable, que estdn indicadas preferentemente para deportes
acuaticos, y otras fabricadas en lona no impermeable.

1.a) (1,3 puntos) Se supone que el precio de las mochilas sigue una distribucion normal con
desviacion tipica de 25 euros. Si se ha seleccionado una muestra de 50 comercios y se ha obtenido
que el precio medio de venta de estas mochilas es de 43,55 euros, obtenga un intervalo de
confianza al 97, 8% para la media de la distribucién.

1.b) (1,2 puntos) Si se desea saber cual es la proporcion de clientes que prefieren las mochilas
realizadas con material impermeable, ¢cudl es el nimero de comercios necesario para que dicha
proporcidn tenga un error de muestreo inferior al 5%? Utilice un nivel de confianza del 95%.
Considere el caso mas conservador en el que p=q=0,5.

1.a) X = Precio de las mochilas en un pequefio establecimiento de una ciudad. X =N (,u, 25) .

El tamario de la muestra es n = 50. La media muestral del precio es de X =43.55 euros.
Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 97.8%.

1-a=0978= a=0.022= % = o.o11:>1—% ~0.989=2,,=2.29

¥ co— 1
z ,00 ,01 ,02 03 .04 ,05 .06 07 08  ([,09 |
+

0,0 | 0,5000 | 0,5040 | o0,5080 | 0,5120 |0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5p59
0,1 | 05398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,553
0,2 | 05793 |0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6)41
0,3 | 06179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6%17
0,4 | 06554 | 06591 | 06628 | 06664 |0,6700 | 06736 (06772 | 06808 | 0,6844 | 0,6879

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7%24
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 ([ 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7%49
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 [ 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7452
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

PeLPee
[ N

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8421
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 (0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8430
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9415
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 [ 0,9115 (09131 | 0,9147 | 0,9162 | 09377
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 09236 | 0,9251 | 09265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

errEeeaE
BWNKO

1,5 | 09332 | 09345 | 0,9357 | 0,370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
1,6 | 09452 | 09463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 | 09554 | 09564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9€33
1,8 | 09641 | 09649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,97%06
1,9 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 0,9738 | 0,9744 | 09750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9%67

2,0 | 09772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 ( 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 09817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 09842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 09267
2,2 S OGO e T T O T T OB T Y Es T T F e eY T U, 9567 |L.0,.9890

Obtenemos el valor del error.

Error =z, -% = 2.29. 2>~ 80964

Jn V50

El intervalo de confianza para el precio de las mochilas en los pequefios establecimientos de
la ciudad es:
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(x—Error, x+ Error) = (43.55-8.0964, 43.55+8.0964) = (35.4536, 51.6464)

1.b) Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 95%.

1-a=095= 0 =005= % = 0.025:1—% =0.975=2,,=1.96

N
5

(=]
(=]
o
=
o
(%)
o
w
5

(=]
B
o
wm

0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736

o000 0
BWNEHEO

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,701% | 0,7054 | 0,7088
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289

[=N-N-N-N-]
Wos~l

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265

[y
W=D

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678
1,9 TETE ety oUeTIe T,9732 U, 9738 0,9743

[y
~ & A

El error maximo que se quiere cometer es 0.05. Utilizamos la formula del error y despejamos

n.
Error=z,, /ﬂ = 0.05=1.96 /—0'5'0'5 = 0.05= 1.96-05 -
n n Jﬁ

—n-0.05=0.98 = J’:% ~19.6 = |n =19.6° = 384.16|

Por lo tanto, el tamafio minimo de la muestra necesario es de 385 establecimientos.
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2.1 Dadas las matrices

1 31 5 0
A: B = C = .
2 01 0 -1
2.1.a) (1 punto) Calcule, si existe, la matriz D=(AB+I)_1, donde M significa la matriz

inversa de M e | es la matriz identidad.
2.1.b) (1,5 puntos) Obtenga, si existe, el valor de k para que se verifique AA' —kB'B=C,
donde M' representa la matriz transpuesta de la matriz M.

o K
=)

2.1.a) Calculamos la expresion de AB+1 .
10
1 31 1+3 3+1 4 4
2 01 2 1 2 1
0 1
2><><2—>2><2
4 4 10 5 4
AB+1 = + =
2 1 0 1 2 2
Hallamos la matriz inversa de AB+1 .

|AB+1|=

5 4
~10-8=2%0
2 2‘

(AB+I)1Adj(AB+I)TAdj[451 33(2 —4}2(1 —2)

|AB+1] 2 22 5) (-1 572

1 -2
La matriz D existe y tiene la expresion D :( 1 5/ 2)

2.1.b) Resolvemos la igualdad planteada.
1 2 10
. . 1 31 110 5 0
AA'-kBB=C = 3 0|-k 1 1= =
2 01 011 0 -1
11 01

1+9+1 2+0+1 " 1+1+0 0+1+0 5 0
= - = =
2+0+1 4+0+1 0+1+0 O0+1+1 0 -1

11 3 2 1 5 0 11-2k 3-k 5 0
= -k = = = =
3 5 1 2 0 -1 3-k 5-2k 0 -1
11-2k =5 -2k =—6 k=3

=:3-k=0 =:3=k = k:3:>
5-2k=-1 -2k =-6 k=3
El valor buscado es k =3.

8 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2026 Extraordinaria Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

2.2 Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a.
3x+ay=1
2Xx—y+az=1
X—-3y+2z=1
2.2.a) (1,5 puntos) Discuta la solucidn del sistema para los diferentes valores de a.
2.2.b) (1 punto) Resuelva el sistema para el valor a=3.

3 a 0
2.2.a) Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A= 2 -1 a |y la matriz
1 -3 2
3 a 01
ampliada A/B={2 -1 a 1]|.
1 -3 21
Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz de coeficientes A.
3 a o0
|Al=2 -1 a|=—6+a’+0-0-4a+9a=a’+5a—6
1 -3 2
—o+7

-5+,/5°—41(-6) —
|Al=0=a’+5a-6=0=a= (6) 547 | 2

2-1 2 -5-7
=7 oy

CASO1l a#lya=—56
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, por lo que el rango de la
matriz ampliada también es 3, igual que el namero de incdgnitas (3). El sistema es

compatible determinado (una Unica solucién).

CASO 2. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Utilizamos el método

de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.

Fila 12 —3- Fila3?

/ 3101 |5, o 1
AlB=(2 -1 1 1|=4 5 ¢ o
1 -3 21

0 10 -6 —2— NuevaFila1?2

Fila22 — 2 - Fila3?

5 1 1 1 0 10 -6 -2
9 6 4 2 =0 5 -3 -1|=
1 3 2 1

0 5 -3 —-1—- NuevaFila2?2
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Fila 12 —2- Fila 22 —
0 10 -6 -2 0 0 00
0 -10 6 2 =0 5 -3 -1
0 0 0 0 ->NuevaFila1® 1;:;_2, 1

La primera fila es toda nula. El rango de A y el de A/B es 2, siendo iguales pero menores

que el namero de incognitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas
soluciones).

CASO 3. a=-6

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Utilizamos el método
de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.

Fila 12 —3- Fila3?

A/B 2 _i 06 1 3.6 01
14T TP T3 9 6 -3
1 -3 2 1

0 3 -6 —-2— NuevaFilal?

Fila22 — 2 - Fila3?

2 -1 -6 1 0 3 -6 -2

2 6 -4 =2 =|0 5 -10 -1|=
0 5 -10 -1—> NuevaFila2? 1 s 2 1
5-Fila1® —3-Fila2?2 — A/BO -

0 15 -30 -10 N

0 -15 30 3 —~|0 5 -10 -1
0 0 0 7-NuwevaFilaze| |1 = 2 1

A

El rango de A es2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es incompatible
(sin solucién).

Conclusion: Si a=1 y a=—6 el sistema es compatible determinado (una tnica solucion), si

a=1 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si a=-6 el sistema es
incompatible (sin solucion).

2.2.b) Para a=3 estamos en el caso 1y el sistema es compatible determinado. Resolvemos el
sistema para este valor.

3x+3y=1 3x+3y=1
2X—-y+32=1=:2x-y+3z=1=

{3(3y—22 +1)+3y =1
Xx—3y+2z=1 Xx=3y—-2z+1

=
2(3y-2z+1)-y+3z=1
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{9y—6z+3+3y:1 {12y—ez=—2 {6y-3z=—1
== = =

6y—-4z+2-y+3z=1 oy—z=-1 Sy+l=z
= 6y-3(by+1)=-1=6y-15y-3=-1=>=-9y=2=

= y:_—2 = z:1+5-_—2:_—1 = x=3_—2—2_—1+1=§
9 9 9
. . 5 -2 -1
Para a=3 la solucion del sistema es x:§; y:?; 2:3.
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3.1 Se esta realizando un estudio sobre la utilizacion de IA por parte de los estudiantes
universitarios en la elaboracion de trabajos académicos. En dicho estudio participan un 30% de
estudiantes de Humanidades, un 45% de estudiantes de Ciencias y un 25% de estudiantes de
Derecho. Ademas, por estudios anteriores, se estima que, en Humanidades el 15% de los
estudiantes utilizan la IA, en Ciencias el 5% y en Derecho el 25%.

3.1.a) (0,9 puntos) Obtenga la probabilidad de que, elegido un trabajo al azar, haya sido
realizado con la IA.

3.1.b) (0,8 puntos) Si se selecciona un trabajo que no ha sido realizado con la IA, obtenga la
probabilidad de que pertenezca a un estudiante de Derecho.

3.1.c) (0,8 puntos) En la Facultad de Derecho, el detector de 1A utilizado para este estudio tiene
un 90% de probabilidad de detectar los trabajos que realmente fueron realizados con 1A, mientras
que en un 8% de las ocasiones clasifica los trabajos como realizados con la 1A cuando realmente
no se han realizado con dicha herramienta. Si al pasar un trabajo de un estudiante de Derecho por
el detector este sefiala que se ha realizado con la I A, ¢ cual es la probabilidad de que efectivamente
se haya realizado con la 1A?

Llamamos H al suceso “el estudiante es de Humanidades”, C a “el estudiante es de Ciencias”,
D a “el estudiante es de derecho” e 1A a “el estudiante utiliza la IA para realizar el trabajo”.
Las probabilidades que deducimos de los datos proporcionados en el problema son:

P(H):O.30; P(C):O.45; P(D):O.25; P(IA/H):0.15; P(IA/C):0.0S y P(IA/ D):O.25

3.1.a) Debemos calcular P(IA). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(IA)=P(IAnH)+P(IANC)+P(IAND)=
=P(H)P(IA/H)+P(C)P(IA/C)+P(D)P(IA/D)=

=0.30-0.15+0.45-0.05+0.25-0.25 =

La probabilidad de que, elegido un trabajo al azar, haya sido realizado con la ayuda de la A
esde0.13.

3.1.b) Nos piden calcular P(D/V\). Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema
de Bayes.

P(DNIA) P(D)P(IA/D) P(D)[1-P(IA/D)]
P(IA)  1-P(IA)  1-P(1A)

P(D/1A)=

0.25|1-0.25
= [ ]= 25 =0.2155
1-0.13 116

La probabilidad de que un trabajo elegido al azar que no se ha realizado con la ayuda de la

IA pertenezca a un estudiante de Derecho vale % =0.2155.
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3.1.c) Llamamos T+ a “el detector de IA dice que el trabajo ha sido realizado con la ayuda de la
IA” y T—a “el detector de IA dice que el trabajo no ha sido realizado con la ayuda de la IA”.
Reducimos la poblacién de estudio solo a los estudiantes de derecho. Llamamos IAp al
suceso “el trabajo de un estudiante de derecho esté realizado con la ayuda de la IA”

Nos dicen que P(T +/1A,)=0.90 y P(T +/W):0.08.

Nos piden calcular P(IAD /T +). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.
P(IADmT+)_ P(IA,)P(T +/1A,)

P(IA 1T +)= P(T+)  P(IA))P(T+/IA) )+ P(E)P(T ”W)

02509 L 07805

~0.25:0.9+(1-0.25)-0.08 |19

La probabilidad de que un trabajo de un estudiante de derecho que el detector dice que se ha

realizado con la ayuda de la 1A efectivamente se haya realizado con la 1A vale 1—5 =0.7895.
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3.2 Se consideran dos sucesos Ay B tales que
P(ANB)=0,1 P(AnB)=07 P(A/B)=0,4
Resuelva las siguientes preguntas:
3.2.a) (0,5 puntos) P(B)
3.2.b) (0,5 puntos) P(AUB)
3.2.¢) (0,5 puntos) P(A)
3.2.d) (0,5 puntos) P(Z\/ﬁ)
3.2.e) (0,5 puntos) ¢Son independientes los sucesos A y B? Justifique la respuesta
Nota: S es el suceso complementario del suceso S.

3.2.a) Utilizamos el teorema de Bayes.

P(A1B)=0.4 0.1 0.1
P(AnB)=0,1 = 04=5res= P(B)=g7, =025

P(ANB) '
P(A/B):TB)

3.2.b) Aplicamos las leyes de Morgan.

P(ANB)=0,7=P(AUB)=07=1-P(AUB)=0.7=|P(AUB)=03

3.2.c) Aplicamos la formula de la probabilidad de la union de dos sucesos.
P(AUB)=0.3

=03=P(A)+025-0.1=

=0.3-0.25+0.1=P(A)=|P(A)=0.15

3.2.d) Calculamos la probabilidad pedida usando el teorema de Bayes.

TSN A I o I ey
P(B) 1-P(B) 1-025 |15

3.2.e) Para que los sucesos A 'y B sean independientes debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.1

P(A)P(B)=0.15-0.25= 0.0375} =P(ANB)=01+00375=P(A)P(B)

No se cumple la igualdad y los sucesos A y B no son independientes.
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4.1 Considere la funcion real de variable real:
—-3x+2

e

F(X)=1x2—4x+2
X+1

x<0

x>0

4.1.a) (0,5 puntos) Determine razonadamente el dominio de la funcién.
4.1.b) (1 punto) Estudie la continuidad de la funcionen x=0.

4.1.c) (1 punto) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion. ;Existe

algan extremo de esta funcion?

4.1.a) La funcion en el intervalo (—,0) tiene la expresion f (x)

=e>*% que es una funcion

exponencial y que no plantea ningln problema de definicién.

La funcion en el intervalo [0,+) tiene la expresion f (x)=

x> —4x+2
X+1

racional cuyo denominador se anula para X =-1 que no pertenece al intervalo [O, +oo) :
El dominio de la funcién son todos los nimeros reales.

4.1.b) Estudiamos la continuidad de la funcion en x=0.

0%-4-0+2
0= 2

lim f (x)=lim

x—0" x—0* X+1

lim f (x)=lime™* =

x—0" x—0"

X2 —4x+2

2

3042 _ .2

€ €

La funcién no es continuaen x=0.

= f(0)=Ilim f(x)=2=¢’ = lim f (x)

x—0* x—0

4.1.c) Obtenemos la derivada de la funcién y averiguamos cuando se anula.

_3e—3x+2

x<0

(2x—4)(x+1)—1-(x2 —4x+2)

(x+1)2
22X A+ MK -2 X +2X-6

5 5 >0
(x+1) (x+1)
~3e™*? =0 — jImposible!
2
XA2XD o x4 2x-6-0-
F(x)=0= (x+1)
—2-/28 0
2+ [7-4(6) _24v3@ | 5 =0+
s 2 -2 J28
=22 v,
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Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde x=0y x= —1++/7 =1.64.
e Laderivada de la funcion en el intervalo (—oo,O) es f'(x) =—3e>*? que es siempre

negativa. La funcion decrece en el intervalo (—oo,O).

e En el intervalo (O,—1+ﬁ) tomamos x=1 'y la derivada vale

2 . — p—
f (1) = ﬂ = 73 <0. La funcion decrece en el intervalo (O, -1+ ﬁ)

(1+1)°
e Enelintervalo (—1+ ﬁ +oo) tomamos X =2 vy la derivada vale
2
f'(2)= LZZ_ES _2 > 0. La funcion crece en el intervalo (—1+ {7, +oo) .
(2+1) 9

La funcion sigue el esquema siguiente.

1 —1+\/TTz 3

= 4

La funcidn decrece en (—oo,O)u(O,—1+ \/7) y crece en (—1+ {7, +oo) .

La funcion presenta un minimo relativo en x =—1+\/7.
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4.2 Considere la funcion real de variable real:

f(x)=x*+3x*+ax+b
4.2.a) (1 punto) Obtenga los valores de a y b para que la recta tangente a la funcion en el punto
(1, 2) sea horizontal.
4.2.b) (1,5 puntos) Si a=-10 y b=0, calcule el area delimitada por la funcién, el eje
horizontal y las rectas x=1y x=3.

4.2.a) Para que la recta tangente en x =1 sea horizontal su pendiente debe ser 0 > f (l) =0.

f7(x)=3x*+6x+a
f'(1)=0

}30:3-12+6-1+a:0:>3+6+a:0:>

Para a=-9 la funcion queda f (x)=x>+3x*-9x+b. La funcion pasa por el punto (1, 2)

por lo que debe cumplirse que f(1)=2.

f(x)=x*+3x*-9x+b

=2=+31"-91+b=2=1+3-9+b=
f(1)=2

—2-1-3+9=b=[b=7]

Los valores buscados son a=-9y b=7.

4.2.b) Si a=-10 y b=0 la funcion queda f (x)=x*+3x*-10x.
Obtenemos los posibles puntos de corte de la grafica de la funcion con el eje horizontal.

f(x)=0=x"+3x’-10x=0=> x(x*+3x-10)=0=

x=0
—3+7 > x
= ~3+,/3° -4(-10) _3+ —le=
2 +3x—-10=0 — X = (10) 87 | 2
2 2 —3-7
—~ —|-5=x
2

La grafica de la funcion corta el eje horizontal en X =2 que pertenece al intervalo (1, 3).

El &rea delimitada por la funcion, el eje horizontal y las rectas Xx=1 y x=3 la calculamos
como la suma del valor absoluto de la integral definida de 1 a 2 de la funcion y el valor
absoluto de la integral definida de 2 a 3 de la funcion.

Calculamos las dos integrales definidas.
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4 2 4 4
rx3+3x2—10xdx: X ix®-5x?| = 2—+23—5-22 - 1—+13—5-l2 =
1 4 4 4

1

:4+8—20—%—1+5:—4.25

4 3 4 4
J'sx3+3x2—10xdx: X x3-5x2| = 3—+33—5-32 - 2—+23—5-22 =
2 4 4 4

2

:%%+27—45—4—8+20:1025

El 4rea es la suma del valor absoluto de los dos valores obtenidos: [-4.25|+[10.25/=14.5
unidades cuadradas.

flx)=x+3 -10x

=
L=
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PAU 2026 Extraordinaria (coincidencias)

uedm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD B
P ) Curso 2025-2026
NS S | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
1

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 preguntas: la primera sin apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad
de eleccion. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.
CALIFICACION: cada pregunta se valorara sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos.

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.
Susana dej6 su trabajo como CEO de una multinacional cosmética que utiliza productos quimicos
por discrepancias con el director general de la empresa. Emple6 su indemnizacién para montar
una pequefia empresa de fabricacion y distribucion de cosmética 100% natural.

1.a) (1,5 puntos) Para hacer un preparado de crema hidratante necesita hacer un pedido de
aceite de argan, usado en cosmética por sus propiedades hidratantes. Susana trabaja con
dos distribuidoras de materia primas, Saviah y Naturaelis. Saviah puede suministrarle como
maximo 9 litros de aceite de argadn y Naturaelis un maximo de 5 litros. Ademas, ha firmado
un acuerdo con Saviah por el que se compromete a comprar, en cada pedido, como minimo
2 litros mas de aceite que los que compre a Naturaelis. Se ha comprometido a comprar a
Naturaelis como minimo 1 litro de aceite de argan en cada pedido. Susana tiene aceite de
argan de un pedido anterior por lo que, en este momento, solo puede comprar como maximo
13 litros de aceite de argan para poder conservarlo en dptimas condiciones. En cada pedido,
Saviah le regala 3 litros de agua destilada por cada litro de aceite de argan que compre y
Naturaelis 2 litros por cada litro de aceite de argan que compre. Determine la cantidad de
aceite de argdn que debe comprar a cada una de las distribuidoras de materias primas
naturales para obtener como regalo la mayor cantidad de agua destilada.

1.b) (1 punto) Ademas de aceite de argan necesita un total de 18 litros de aceite de rosa
mosqueta, entre el que tiene almacenado y el que comprard a Saviah y Naturaelis. A
Naturaelis compra el doble de aceite de rosa mosqueta del que tiene almacenado. El aceite
que compra a Saviah es tanto como el que tiene almacenado mas el que compra a
Naturaelis. Determine la cantidad de aceite de rosa mosqueta que compra a cada una de las
distribuidoras de materias primas, asi como la cantidad que tiene almacenada.

PREGUNTA 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 2.1 o bien 2.2.
2.1 Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:

X% + X
f(x)=1 x-a
2x° +1 si x>3

2.1.a) (1,5 puntos) Para a =1 calcule el dominio y las asintotas de la funcion.
2.1.b) (1 punto) Para a =2 obtenga la ecuacidon de la recta tangente a la grafica f(x) en el
punto de abscisa Xx=0.

Si x<3

2.2 Se considera la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion:
f(x)=-2x"+9x*-12x+a
2.2.a) (1 punto) Determine el valor del parametro real a para que la funcién f(x) tenga una
primitiva, F(x), que verifique F(0)=0y F(2)=4.
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2.2.b) (1,5 puntos) Para a=9 determine los cortes con los ejes de coordenadas, asi como
los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos de la
funcion f(x).

PREGUNTA 3 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 3.1 o bien 3.2.

3.1 De dos sucesos Ay B se sabe que P(A)=0.5, P(A/B):% y P(AUB)=0.9.

3.1.a) (1 punto) Obtenga la probabilidad de que ocurra el suceso B.

3.1.b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra el suceso B pero no el suceso A
3.1.¢) (0,5 puntos) Determine razonadamente si los sucesos A y B son independientes.
Justifique si son incompatibles.

3.2 Susana tiene dos cuentas en una red social: una personal y la otra de su marca de cosmética
natural. Solo el 20% de las publicaciones las hace en su cuenta personal. En la cuenta de la
marca de cosmética solo el 50% de las publicaciones recibe mas de 100 likes, mientras que
este porcentaje es del 70% en su cuenta personal.
3.2.a) 1,3 puntos) Una clinica estetica se ha puesto en contacto con ella para ofrecerle una
promocion por el porcentaje de sus publicaciones que obtienen mas de 100 likes. Determine
cual es dicho porcentaje.
3.2.b) (1,2 puntos) Obtenga la probabilidad de que una publicacién que no haya recibido
mas de 100 likes hubiera sido publicada en su cuenta personal.

PREGUNTA 4 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 4.1 o bien 4.2.

4.1 La cosmética natural se sitia como un segmento relevante y en expansion en el mercado
cosmético espafiol. Una investigacion realizada por Susana sugiere que el 83% de los clientes
de una plataforma de comercio electronico especializada en productos cosméticos,
manifiestan preferencia por productos de cosmética natural.
4.1.a) (1,2 puntos) Determine el nimero minimo de clientes de la plataforma que Susana
deberia seleccionar en una muestra aleatoria simple para estimar esta proporcién, de
manera que, con un nivel de confianza del 98, 8%, el margen de error en la estimacion no
supere el 4%.
4.1.b) (1,3 puntos) Se selecciona una muestra aleatoria de 100 clientes de la plataforma de
comercio electrénico para estudiar sus habitos de compra. Asumiendo que la proporcion
poblacional es p = 0, 8, y utilizando la aproximacion por la distribucion normal, calcule la
probabilidad de que al menos el 70%, pero menos de 3/4 de los clientes seleccionados en
dicha muestra tengan preferencia en sus compras por productos de cosmética natural.

4.2 La plataforma de comercio electronico especializada en productos cosméticos que ha

investigado Susana sabe que el gasto anual de sus clientes se puede aproximar por una

distribucién normal de media p euros y desviacion tipica ¢ = 25 euros.
4.2.a) (1,3 puntos) Se toma una muestra aleatoria simple de 81 clientes de la plataforma
resultando ser su gasto medio mensual de 310 euros. Obtenga un intervalo de confianza
para estimar el gasto medio de todos los clientes con un nivel de confianza del 99, 4%.
4.2.b) (1,2 puntos) Suponiendo que el verdadero valor del parametro es u = 300 euros,
calcule la probabilidad de que, elegido al azar un cliente de la plataforma, su gasto mensual
esté comprendido entre 260 y 330 euros (ambos incluidos).
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

N

,00 ;01 ;02 ,03 ,04 ;05 ;06 ,07 ,08 ,09

0,5000 | 0,5040 | O,5080 | O,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 06700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

-

-

-

coooo
aWwNe-=O

-

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,7257 10,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

-

-

coooo0o
Lo oaum

-

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

- -

-

-

N
BWNEO

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
0,9641 | 0,9649 | 0,965%6 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
0,9713 | 0,9719 | 09726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

- =

-

-

ol ol
wm~<dawm

09772 |0,9778 | 09783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

-

-

-

MMNMNMNWMN
aWNe=EO

-

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

-

-

MMNMNMNNMN
Lo oaum

-

R
=]

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 [ 0,9990 | 0,9990
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.

Susana dejo su trabajo como CEO de una multinacional cosmética que utiliza productos quimicos

por discrepancias con el director general de la empresa. Emple6 su indemnizacion para montar

una pequefia empresa de fabricacion y distribucion de cosmética 100% natural.

1.a) (1,5 puntos) Para hacer un preparado de crema hidratante necesita hacer un pedido de aceite
de argéan, usado en cosmética por sus propiedades hidratantes. Susana trabaja con dos
distribuidoras de materia primas, Saviah y Naturaelis. Saviah puede suministrarle como
maximo 9 litros de aceite de argan y Naturaelis un maximo de 5 litros. Ademas, ha firmado
un acuerdo con Saviah por el que se compromete a comprar, en cada pedido, como minimo 2
litros mas de aceite que los que compre a Naturaelis. Se ha comprometido a comprar a
Naturaelis como minimo 1 litro de aceite de argan en cada pedido. Susana tiene aceite de
argan de un pedido anterior por lo que, en este momento, solo puede comprar como maximo
13 litros de aceite de argdn para poder conservarlo en 6ptimas condiciones. En cada pedido,
Saviah le regala 3 litros de agua destilada por cada litro de aceite de argan que compre y
Naturaelis 2 litros por cada litro de aceite de argan que compre. Determine la cantidad de
aceite de argan que debe comprar a cada una de las distribuidoras de materias primas naturales
para obtener como regalo la mayor cantidad de agua destilada.

1.b) (1 punto) Ademas de aceite de argan necesita un total de 18 litros de aceite de rosa mosqueta,
entre el que tiene almacenado y el que comprara a Saviah y Naturaelis. A Naturaelis compra
el doble de aceite de rosa mosqueta del que tiene almacenado. El aceite que compra a Saviah
es tanto como el que tiene almacenado mas el que compra a Naturaelis. Determine la cantidad
de aceite de rosa mosqueta que compra a cada una de las distribuidoras de materias primas,
asi como la cantidad que tiene almacenada.

1.a) Llamamos x = namero de litros de aceite de argan que compra a Saviah e y = nimero de
litros de aceite de argan que compra a Naturaelis.
La funcion que deseamos maximizar es el nimero de litros de agua destilada que nos regalan
R(X,y) =3x+ 2y sometidos a las restricciones siguientes:

Saviah puede suministrarle como maximo 9 litros de aceite de argdn y Naturaelis un
méaximo de 5 litros 2 x<9; y<5

Ha firmado un acuerdo con Saviah por el que se compromete a comprar, en cada pedido,
como minimo 2 litros méas de aceite que los que compre a Naturaelis > x>y +2

Se ha comprometido a comprar a Naturaelis como minimo 1 litro de aceite de argan en
cada pedido »> y>1.

Solo puede comprar como maximo 13 litros de aceite de argdn > x+y <13
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X<9 X<9

y<5 y<5

X>y+2 y<x-2
=

y>1 y>1

X+Yy<13 y<13-X

x>0; y>0 x>0, y>0
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Representamos las rectas que delimitan la regidn factible. Para ello obtengo una tabla de
valores para cada recta asociada a cada inecuacion.

X=9 y=5 y=X-2 y=1 y=13-x x>0, y>0
Xx=9 X =5 X =X-2
y y y x|y:1 x|y:13—x
9 1 0] 5 2 0 .
0| 1 13 Primer
9 4 1 5 3 1
3] 1 8 5 cuadrante
9 5 71 5 7 5
91 1 9 4
9 |10 8| 5 10 8
v =275
) v=13-x
* v=x-2
) P(8,2)
3 FY x=9
y=1
1 1 1l 12 1 14 ’
x<9
y<5
o y<x-2 . . - .
Como las restricciones son o1 la region factible es la region del primer cuadrante
y>
y<13-x
x>0; y=>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y rosa, por encima de la recta horizontal negra 'y a
laizquierda de la recta vertical roja.
Comprobamos que el punto P(8, 2) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

24 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2026 Extraordinaria (coincidencias) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

8<9
2<5
2<8-2
2>1
2<13-8
820, 2>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

9 r=9
7 y=x-2
v =3 B(7,5) (s, 5)
y R
] 4 e
4 o ' D(9, 4)
, v AAEREE
i // {
2 ]
A@G3,1) \E(9, 1)
y=1
i 1 12

Valoramos la funcidon R(x,y)=3x+2y en cada vértice en busca del maximo.

A(3,1) > R(3,)=3-3+2:1=11

B(7,5) > R(7,5)=3-7+2-5=31

C(8,5) > R(7,5)=3-8+2-5=34

D(9,4) 2> R(9,4) =3-9+2-4 =35 Maximo
E(9,1) 2> R(9,1)=3-9+2:1=29

El maximo es 35 y se consigue en el vértice D(9, 4), que significa que el maximo ndmero de
litros de agua destilada que nos pueden regalar es de 35 litros y se consigue con un pedido de
9 litros de aceite de argan a Saviah y 4 litros a Naturaelis.

1.b) Llamamos “x” a los litros de aceite de rosa mosqueta que se compra a Saviah, “y” a los litros
de aceite de rosa mosqueta que se compra a Naturaelis y “z” a los litros de aceite de rosa
mosqueta que se tienen almacenados.

Necesita un total de 18 litros de aceite de rosa mosqueta 2> x+Yy+z=18

A Naturaelis compra el doble de aceite de rosa mosqueta del que tiene almacenado -
y =22

El aceite que compra a Saviah es tanto como el que tiene almacenado mas el que compra a
Naturaelis > x=Yy+z.

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.
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X+y+z=18
X+22+2=18 X+3z=18

y=2z = = =32+32=18=
X=27+12 X =23z

X=Yy+12

:>62:18:>:>
y=23=6

Tiene almacenados 3 litros de aceite de rosa mosqueta y debe hacer un pedido de 9 litros a
Saviah y 6 a Naturaelis.
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PREGUNTA 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 2.1 o bien 2.2.

2.1 Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:

X% + X

f(x)=1 x-a
2x2+1 si x>3

2.1.a) (1,5 puntos) Para a=1 calcule el dominio y las asintotas de la funcién.

2.1.b) (1 punto) Para a =2 obtenga la ecuacion de la recta tangente a la gréfica f(x) en el punto
de abscisa x=0.

Si x<3

X2+ X

2.1.a) Para a=1 la funcién queda f(x)=1 x-1

si x<3

2x% +1 si x>3

X% + X

x-1
la funcion es R—{1} .
Asintota vertical. x=a

¢ Xx=1 esasintota vertical?
2 2
. .o XT+x I'+1 2
lim f (x)=lim = =—=w
x—1 x>l x=1 1-1 O
X =1 es asintota vertical

La expresion racional tiene un denominador que se anula para Xx=1. El dominio de

Asintota horizontal. y=b
Calculamos el limite de la funcién cuando x tiende a —oo.

X + X 1+ 1 1+ 1
. . X2 + X . X2 X2 . X —00 1—0 1
b= lim f(x)=lim =lim2—2 = |im = = ===
X—>—00 x—o-0 X —1 x»-o X 1 x>0 1 1 1 1 0-0 O
X2 x? X X2 - 4o
Calculamos el limite de la funcién cuando x tiende a +oo.
b=Ilim f(x)= lim 2x% +1= 40
X—>+0 X—>+0
La funcion no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
Calculamos el limite cuando x tiende a —oo.
X% + X x2+x 1+1 1+1
o f(x . _ XX L 2 Ty « 1-0
m—tim ) jim X=L _ jim — lim XX = jim —X=—%2--_—=1
X—>—00 X X—>—00 X X——0 X — X X—>— X X xa—ocl 1 _i 1_0
x2 X2 X 0
2 2 2
. . X“+X . XTHEX=XT+X . 2X
n=I|m(f(x)—mx):I|m —x=lim>—2"2 "% |imZ= =2
X—>—00 X—>—00 X—l X—>—00 X—l X—>—00 X—l

Larecta y=x+2 esasintota oblicua de la funcion cuando x tiende a —o.

Calculamos el limite cuando x tiende a +oo.
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f(x) . ? :
m= lim L= lim 2x_+1= lim 2X+E=+oo+0=+oo
X—>+0 X X—>+0 X X—>+00 X
La funcion no tiene asintota oblicua cuando x tiende a +o.
XX Gixes
2.1.b) Para a=2 lafuncion queda f(x)=4 x—2 ~ . En las proximidades de x=0 la
2x* +1 si x>3
o ., X2+ X -
funcion tiene la expresion f (x)= 5 Calculamos la ecuacion de la recta tangente
X_
pedida.
2 B (2x+1)(x-2)-1:(x* +x) 24X+ x=2-X" =X X’ —4x-2

f(X)z X—2 jf'(x)_ (X_2)2 (X—2)2 (X—2)2

y—1(0)=£(0)(x=0)
f(0)=22 =0 = y-0-"H(x-0)=|y="
. 0°-4.0-2 -1
f°(0)= (0_2)2 Y

. e : —X
La ecuacion de la recta tangente a la grafica f(x) en el punto de abscisa X=0 es y = -
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2.2 Se considera la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion:
f(x)=-2x>+9x*-12x+a
2.2.a) (1 punto) Determine el valor del parametro real a para que la funcion f(x) tenga una
primitiva, F(x), que verifique F(0)=0y F(2)=4.
2.2.b) (1,5 puntos) Para a=9 determine los cortes con los ejes de coordenadas, asi como los
intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos de la funcion

(x).

2.2.a) Calculamos la integral de la funcién.
2x" 9x® 12x?
+—= +

F(x)=|f(x)dx=|-2x"+9x*> —12x +adx = —
(X)I(x)xjx+x X + adx 2 3 5 ax
_X4
F(x)= > +3x¢—6x*+ax+K
Determinamos el valor de Ky de a paraque F(0)=0y F(2)=4.
4
F(x)=1+3x3—6x2+ax+K _o*
2 — +3.0°-6:0°+a-0+K =0
F(0)=0 = 2 =
-2 3.2°-6-2°+a-2+K =4
F(2)=4 > =
- (k=0 — -8+2a=4=2a=12=[a=6|
~8+24=74 +2a+K =4

El valor buscado es a=6.

2.2.b) Para a=9 lafuncion queda f(x)=-2x"+9x*-12x+9.
Hallamos los puntos de corte con los ejes.

f (x)=-2x>+9x* —12x+9
Eje OY > x=0

}: f(0)=-2:0+9-0°-12-0+9=9=[A(0,9)

f (x)=-2x>+9x* —12x+9 s
= -2X°+9x° -12x+9=0=>

EjeOX »>y=0
2 9 -12 9
= 3| 6 9 9= (x-3)(-2x’+3x-3)=0=
2 3 -3 |0
x=3-|B(3,0)
= —3+,/3%-4(-2)(-3) _3+.-15
“2X°+3x-3=0—>x= \/ (=2)( ): 3+ 15:Noexiste

2(—2) —4
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La gréafica de la funcion corta los ejes coordenados en los puntos A(0, 9) y B(3, 0).
Hallamos la derivada de la funcién y averiguamos cuando se anula.

f(x)=-2x*+9x* —12x+9 = f"(x) =-6x* +18x—-12

f'(x)=0=-6x"+18x-12=0= x*-3x+2=0=

3+1
3+\(-3)-412 311 7:

= X= =
21 2 a1

2

1=x

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos puntos criticos obtenidos.
e Enelintervalo (—o,1) tomamos x =0y la derivada vale

f’(0)=-6-0*+18-0-12=-12<0. La funcion decrece en (—»,1).
e Enelintervalo (1,2) tomamos x=1.5y la derivada vale
f(1.5)=-6-1.5°+18-1.5-12=3>0. La funcion crece en (12).
e Enelintervalo (2,+o) tomamos x =3y la derivada vale
f(3)=-6-3"+18-3-12=-12<0. La funcion decrece en (2,+x).
La funcion sigue el esquema siguiente.

T~ T

|
0 1 5

(Y ]

La funcion decrece en (—o,1)U(2,+%) y crece en (1,2).
La funcion tiene minimo relativo en x=1. Como f (1)= —21¥+91°-121+9=4 las

coordenadas del minimo relativo son (1, 4).
La funcion tiene maximo relativo en x=2.Como f(2)=-2-2°+9-2°-12:2+9=5 las

coordenadas del maximo relativo son (2, 5).

A(0,9)

Minimo
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3.1 De dos sucesos Ay B se sabe que P(A)=0.5, P(A/B)=% y P(AUB)=0.9.

3.1.a) (1 punto) Obtenga la probabilidad de que ocurra el suceso B.

3.1.b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra el suceso B pero no el suceso A

3.1.c) (0,5 puntos) Determine razonadamente si los sucesos A y B son independientes.
Justifique si son incompatibles.

3.1.a) Debemos determinar el valor de P(B).

p(A/B):%:P(Ff(—E)B):%: 3P(AnB)=P(B)

P(AUB)=09=P(A)+P(B)-P(AnB)=09=

—=05+P(B)-P(AnB)=09=|P(B)=P(ANB)+0.4

3P(ANB)=P(B)

P(B)=P(AN B)+o.4}j3P(A“B)= P(ANB)+0.4=

= 2P(AnB)=04= P(AmB):O;;:O.Z =|P(B)=0.2+04=06

La probabilidad de que ocurra el suceso B vale 0.6.

3.1.b) Debemos calcular P(B mﬂ) .

P(B)=P(BNA)+P(BNA)=06=02+P(BNA)=P(BNA)=04

La probabilidad de que ocurra el suceso B pero no el suceso A vale 0.4.

3.1.c) Para que los sucesos Ay B sean independientes debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=02

P(A)P(B):0.5-0.6=0.3}:> P(ANB)=0.2%0.3=P(A)P(B)

Los sucesos A 'y B no son independientes.
Como P(ANB)=0.2+0 lainterseccion de los sucesos Ay B no es vacia. Los sucesos son

compatibles.
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3.2 Susana tiene dos cuentas en una red social: una personal y la otra de su marca de cosmética
natural. Solo el 20% de las publicaciones las hace en su cuenta personal. En la cuenta de la marca
de cosmética solo el 50% de las publicaciones recibe mas de 100 likes, mientras que este
porcentaje es del 70% en su cuenta personal.

3.2.a) 1,3 puntos) Una clinica estética se ha puesto en contacto con ella para ofrecerle una
promocion por el porcentaje de sus publicaciones que obtienen mas de 100 likes. Determine
cual es dicho porcentaje.

3.2.b) (1,2 puntos) Obtenga la probabilidad de que una publicacion que no haya recibido mas
de 100 likes hubiera sido publicada en su cuenta personal.

3.2.a) El 20% de las publicaciones las hace en su cuenta personal y el 70% de estas
publicaciones reciben mas de 100 likes. Como 0.20 - 0.70 = 0.14, podemos decir que hay un
14% del total de sus publicaciones que reciben mas de 100 likes.

El 80% de las publicaciones las hace en su cuenta profesional y el 50% de ellas reciben mas
de 100 likes. Como 0.80 - 0.50 = 0.40, podemos decir que hay otro 40 % del total de sus
publicaciones que reciben mas de 100 likes.

En total el porcentaje de publicaciones que reciben mas de 100 likes es de 40 + 14 = 54%.

3.2.b) Llamamos A a “la publicacion es en su cuenta personal”, B a “la publicacion es en su
cuenta de la marca de cosmética” y L a “la publicacion ha recibido mas de 100 likes”.

Sabemos que P(A)=0.20; P(B)=1-0.2=0.8; P(L/A)=0.7 y P(L/B)=025.
Por lo obtenido en el apartado anterior tenemos que P(L) =0.54.

Nos piden calcular P(A/[) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

o(A/T _P(Am[)_P(A)P([/A)_o,z.(1_o.7)_ 3 - 01304
(A/L)= P(C)  1-P(L)  1-054 [238

La probabilidad de que una publicacion que no haya recibido mas de 100 likes hubiera sido
publicada en su cuenta personal tiene un valor aproximado de 0.1304.
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4.1 La cosmeética natural se sitla como un segmento relevante y en expansion en el mercado
cosmetico espafiol. Una investigacion realizada por Susana sugiere que el 83% de los clientes de
una plataforma de comercio electrénico especializada en productos cosméticos, manifiestan
preferencia por productos de cosmética natural.

4.1.a) (1,2 puntos) Determine el nimero minimo de clientes de la plataforma que Susana deberia
seleccionar en una muestra aleatoria simple para estimar esta proporcion, de manera que, con
un nivel de confianza del 98, 8%, el margen de error en la estimacion no supere el 4%.

4.1.b) (1,3 puntos) Se selecciona una muestra aleatoria de 100 clientes de la plataforma de
comercio electronico para estudiar sus habitos de compra. Asumiendo que la proporcion
poblacional es
p = 0,8, y utilizando la aproximacion por la distribucion normal, calcule la probabilidad de
que al menos el 70%, pero menos de 3/4 de los clientes seleccionados en dicha muestra tengan
preferencia en sus compras por productos de cosmética natural.

4.1.a) La proporcion muestral es de p =0.83
Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 98.8%.

Miramosenla

1-¢=0988— o =0.012 > % =0006 >1-%=0.994 —
2 2 tablaN(0,2)

}—) z,,=251

z ,00 ,01 i

0,5000
0,5398

0,0 40
0,1

0,2 | 0,5793

0,3

0,4

I
38 |
32 | !
0,6179 I
0,6554 I

17
91

coepoo
oo L nn

0,6915
0,7257

0,5 50
0,6

0,7 | 0,7580

0,8

0,9

I
91 | !
11 |
0,7881 I
0,8159 |

10
86

Scoepee
00~~~ &

0,8413
0,8643
0,8849
0,9032
0,9192

38 |1
65 | I
69 |1
49 |
07 | !

coeee
WO WO 00 00 oo

HEReEE
B WwNeO

0,9332
0,9452
0,9554
0,9641
0,9713

45 ||
63 |1
64 |1
49 |1
19 |1

e
eaodoun
ceeoo
O W oW W

0,9772

o/l 0.988 a/Z 0,9821

2,0 78
2,1
2,2 | 09861

| 2,3
2,4

I
26 |
64 |1
96 | !
20 |1

oceeoe
- X-X-R-K-)

0,9893
0,9918

Utilizamos la formula del error para despejar n.

Error=2_, -Jw =0.04=251 083-0.17 = 0.04 = 0.83-0.17 —
n " n 251 \/ n

(0.04j2 0.83-0.17 0.83-0.17

= = =>|n=—""

2.51 n (0,04)2
2.51

=555.59
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El tamafio minimo de la muestra es de 556 clientes.

4.1.b) Consideramos la variable aleatoria X = numero de clientes de un grupo de 100 que
prefieren productos de cosmetica natural. X es una variable binomial siendo n = 100 el niUmero
de repeticiones y p = probabilidad de que un cliente prefiera productos de cosmética natural

= 0.8. X = B(100, 0.8).

Como el nimero de repeticiones es muy alto aproximamaos esta variable binomial X a una
variable normal Y con media ¢ =np =100-0.8=280 y desviacion tipica

o =4/npq =/100-0.8-0.2 = 4 clientes. Y =N(80, 4).
Esta aproximacion es buena pues np=80>5y nq=100-0.2=20>5,

Debemos calcular P(70< X <75).

P(70< X <75)={CorrecciéndeYates} = P(69.5<Y <74.5)=

Tipificamos

Z=—""
4

= P(1.375<Z <2.625)= P (Z < 2.625)~ P(Z <1.375) :{

_0.9956+0.9957 0.9147+0.9162

Y-80 (=

74.5-80

I3(69.5—80
4

<Z<

4

j: P(-2.625<Z <-1.375)=

Miramos en la _
tablaN(0,1) |

=0.99565-0.91545 =|0.0802

2
z ,00 ,01 ,02 03 | [,04 ,05
| E—
0,0 |o0,5000 | 05040 |o0,9080 | o0|5120 | 0,5160 | 0,5199
0,1 |0,5398 | 05438 | 0,9478 | 0|5517 | 0,5557 | 0,5596
0,2 |0,5793 | 05832 | 09871 | 05910 | 0,5948 | 0,5987
0,3 |o06179 | 06217 | 04255 | 06293 | 0,6331 | 0,6368
0,4 |0,6554 | 06591 |o0.4628 | ole6s4 | 0,6700 | 0,6736
0,5 |0,6915 | 06950 | 0,4985 | 0|7019 | 0,7054 | 0,7088
0,6 |0,7257 |0,7291 |0,9324 | 0|7357 | 0,7389 | 0,7422
0,7 |0,7580 | 07611 | 0,9642 | 0|7673 | 0,7703 | 0,7734
0,8 |0,7881 | 0,7910 | 0,4939 | 07967 | 0,7995 | 0,8023
0,9 |0,8159 | 0,8186 | 0,4212 | 08238 | 0,8264 | 0,8289
1,0 | 08413 | 0,8438 ofg48s | 0,8508 | 0,8531
1,1 | 08643 | 0,8665 ofs708 | 0,8729 | 0,8749
1,2—) 0,8849 | 0,8869 0geo7 | 0,8925 | 0,8944
1,3 U, oUdL LV v ) TrFeeE u,3u33 U.Jl::
1,4 | 09192 | 0,9207 0p236 | 09251 | 0,9265
1,5 | 09332 | 09345 0p370 | 09382 | 0,9394
1,6 | 09452 | 0,9463 0484 | 0,9495 | 0,9505
1,7 | 09554 | 0,9564 opssz | 09591 | 0,9599
1,8 | 09641 | 0,9649 op664 | 0,9671 | 0,9678
1,9 |09713 | 0,9719 0p732 | 09738 | 0,9744
2,0 |0,9772 | 09778 op788 | 09793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812
2,1 |0,9821 | 0,9826 0p834 | 09838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854
2,2 |o0,9861 | 0,9864 ops71 | 09875 | 09878 | 09881 | 0,9884 | 0,9887
2,3 |0,9893 | 0,9896 0p901 | 09904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,911 | 0,9913
2,4 |0,9918 | 0,9920 0p9z2s | 09927 | 09929 | 09931 | 0,9932 | 0,9934
0,0938 | 0,9940 nhaaz | 09945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951
2,6 |-0-0053 8,9954-] 0,9957] 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963
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4.2 La plataforma de comercio electrénico especializada en productos cosméticos que ha
investigado Susana sabe que el gasto anual de sus clientes se puede aproximar por una
distribucién normal de media p euros y desviacion tipica 6 = 25 euros.

4.2.a) (1,3 puntos) Se toma una muestra aleatoria simple de 81 clientes de la plataforma
resultando ser su gasto medio mensual de 310 euros. Obtenga un intervalo de confianza para
estimar el gasto medio de todos los clientes con un nivel de confianza del 99, 4%.

4.2.b) (1,2 puntos) Suponiendo que el verdadero valor del parametro es u= 300 euros, calcule la
probabilidad de que, elegido al azar un cliente de la plataforma, su gasto mensual esté
comprendido entre 260 y 330 euros (ambos incluidos).

4.2.a) Supongo que en el enunciado hay una errata y se refiere a gasto anual y no mensual como
pone. Consideramos X la variable aleatoria que da el gasto anual de sus clientes.

X =N (,25). Tamafio de la muestra n = 81 clientes. La media muestral X =310 euros de

gasto anual.
Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 99.4%.

a a Miramosenla
1-a=0.994 - ¢ =0.006 > —=0.003 >1-—=0.997 > —>17,,=275
2 2 tablaN(0,2)

0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | O,

0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 |0,

0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | O,
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115

0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | O,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671
09713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738

0,9772 | 0,9778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838
0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959

NN NNRBNN gEHREEE HERRE 00800 00000 [N
upu Punko Luuow Runkro boNwow Ruwnko

i
—

Utilizamos la férmula del error.

2 75-£ =7.6389

(o2
al? \/ﬁ_ : \/a

El intervalo de confianza para el gasto medio anual de los clientes es:

Error=z

(x—Error, x+Error ) =(310-7.6389, 310+7.6389) = (302.3611, 317.6389)

4.2.b) Supongo que en el enunciado hay una errata y se refiere a gasto anual y no mensual como
pone. X la variable aleatoria que da el gasto anual de sus clientes. X =N (300, 25).

Nos piden calcular P(260< X <330).
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Tipificamos
260—300 330-300
P(260< X <330)= - =P <Z< =
( ) szzgoo [ 25 25 j

= P(—1.6£Z 31.2): P(Z Sl.Z)—P(Z £—1.6): P(Z £1.2)—P(Z 21.6):

Miramos en la
=P(Z<12)-[1-P(Z<16)]= {tabla NG, 1) }: 0.8849-1+0.9452 = |0.8301

pr—
z |00
0,0 | 0,fooo
0,1 | 05398
0,2 | 0793
0,3 | 0179
0,4 | 06554
0,5 | 04915
0,6 |0]257
0,7 | 09580
0,8 | 0881
0,9 | 04159
1,0 |04d413
03643
(2.2 )f o.8849]
, U032
1,4 |04192
1,6 Hl0,9452

La probabilidad de que, elegido al azar un cliente de la plataforma, su gasto anual esté
comprendido entre 260 y 330 euros (ambos incluidos) vale 0.8301.

NOTA: Si no hubiese un error en la redaccion y fuese tal y como aparece en el enunciado
solo deberiamos cambiar la media muestral del apartado a) 310 - 12 = 3720. Aunque no
parece logica una desviacion tipica de 25 para esta media tan grande.
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PAU 2026 Ordinaria

UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
LB PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

A ) Curso 2025-2026

Ay MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 preguntas: la primera sin apartados optativos y las tres siguientes con
posibilidad
de eleccidn. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.
CALIFICACION: cada pregunta se valorara sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos.

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.
El barémetro de octubre de 2025 del Centro de Investigaciones Socioldgicas (CIS) recoge las
entrevistas realizadas a una muestra de 4029 personas. La Pregunta 10R plantea al entrevistado:
“;Cual es, a su juicio, el principal problema que existe actualmente en Espafia? ;Y el segundo?
LY el tercero?” De los 333 entrevistados entre 18 y 24 afios, un 35,5% mencionan como alguno
de los tres problemas “la vivienda”, un 26,7% “la inmigracion” y un 25,1% “los problemas
relacionados con la calidad del empleo”. En los barometros de septiembre y julio de 2025, “la
vivienda” fue mencionada como respuesta a la Pregunta 10R por el 31,9% y el 29,3% de los
jévenes en la misma franja de edad, respectivamente.
1.a) (1,5 puntos) Calcule el intervalo de confianza al 95% para la proporcion de jovenes de
18 a 24 afios que consideran la vivienda como uno de los tres principales problemas de Espafia
en octubre de 2025.
1.b) (1 punto) Para el bardbmetro de noviembre se desea volver a estimar la proporcion de
jovenes de 18 a 24 afios que consideran la vivienda como uno de los tres principales problemas
de Espafia. Se quiere que esta estimacion tenga un margen de error de cinco puntos
porcentuales y un nivel de confianza del 97%. Calcule el tamafio de muestra que seria
necesario asumiendo que la proporcion es p =0, 355.

PREGUNTA 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 2.1 o bien 2.2.
2.1 Considere la funcion real de variable real

f(x)= x(l—x2)+e‘“.

donde A es un pardmetro real sin especificar.
2.1.a) (1 punto) Calcule F(x), la primitiva de f(x), tal que F(0) = 1.
2.1.b) (1 punto) Obtenga el &rea entre la curva de f(x) y el eje horizontal en el intervalo [0, 1].

2.1.c) (0,5 puntos) ;Para qué valores de L es f (0) positiva?

2.2 Sea la funcidn real de variable real definida por:
X+2

( 2)Zsix<0
X_
ORI
X“+ X .
N si x>0

2.2.a) (0,5 puntos) Determine razonadamente el dominio de f(x).
2.2.b) (0,5 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en x=0.
2.2.¢) (0,5 puntos) Calcule la asintota de f(x) cuando X — —o.
2.2.d) (1 punto) Calcule la asintota de f(x) cuando X — +c0.
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PREGUNTA 3 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 3.1 o bien 3.2.

3.1 Considere las siguientes matrices:

1/2 1 3/2 1 O 0
A= 1 1/2 1 y B=|0 1/2 O
3/12 1 1/2 0O 0 1/4

3.1.a) (1,5 puntos) Calcule la matriz X en la ecuacion matricial AXB=A+B.
3.1.b) (1 punto) Calcule el determinante |CB|, siendo C = 2(A‘1)t

Nota: M' denota la matriz traspuesta de la matriz M.

3.2 Considere la region S del plano delimitada por las siguientes restricciones:
X<6, 3y—2x<10, 3y>2-2x, x<10-y, y>x—-6
3.2.a) (2,0 puntos) Calcule las coordenadas de los vértices de S y represente graficamente
laregion S.
3.2.b) (0,5 puntos) Se desea minimizar el triple de y menos la mitad de x en S. Indique el
valor minimo y el punto de la regién en el cual se alcanza.

PREGUNTA 4 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 4.1 o bien 4.2.

4.1 Sean A, B y C tres sucesos de los que se conoce la siguiente informacién:
P(A)=0,4, P(B)=0,6, P(C)=0,5,
P(A/C)=0,6, P(B/C)=0,8,
P(ANB/C)=P(A/C)P(B/C), P(ANB/C)=0,08.

4.1.a) (1 punto) Determine si Ay B son independientes.
4.1.b) (1,5 puntos) Determine la probabilidad de que C ocurra sabiendo que A y B
ocurrieron.

Nota: S denota el suceso complementario (contrario) del suceso S.

4.2 En un laboratorio farmaceutico se realiza un test de control de calidad para detectar
productos defectuosos antes de su distribucién. Se conoce la siguiente informacion:
= EI 3% de los productos presenta un defecto grave, el 7% un defecto leve y el resto no
presenta defectos.
= Si el defecto es grave, el test da positivo el 98% de las veces.
= Si el defecto es leve, el test da positivo el 80% de las veces.
= Si el producto no tiene defectos, el test da positivo el 5% de las veces.

4.2.a) (1,2 puntos) Calcule la probabilidad de que el test de un producto seleccionado al azar
dé negativo.

4.2.b) (1,3 puntos) Si el test de un producto ha dado positivo, calcule la probabilidad de que
el defecto sea grave.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

N

,00 ;01 ;02 ,03 ,04 ;05 ;06 ,07 ,08 ,09

0,5000 | 0,5040 | O,5080 | O,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 06700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

-

-

-

coooo
aWwNe-=O

-

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,7257 10,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

-

-

coooo0o
Lo oaum

-

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

- -

-

-

N
BWNEO

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
0,9641 | 0,9649 | 0,965%6 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
0,9713 | 0,9719 | 09726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

- =

-

-

ol ol
wm~<dawm

09772 |0,9778 | 09783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

-

-

-

MMNMNMNWMN
aWNe=EO

-

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

-

-

MMNMNMNNMN
Lo oaum

-

R
=]

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 [ 0,9990 | 0,9990

39 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2026 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

SOLUCIONES

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.

El barémetro de octubre de 2025 del Centro de Investigaciones Socioldgicas (CIS) recoge las
entrevistas realizadas a una muestra de 4029 personas. La Pregunta 10R plantea al entrevistado:
“;Cual es, a su juicio, el principal problema que existe actualmente en Espafia? ;Y el segundo?
LY el tercero?” De los 333 entrevistados entre 18 y 24 afios, un 35,5% mencionan como alguno
de los tres problemas “la vivienda”, un 26,7% “la inmigraciéon” y un 25,1% “los problemas
relacionados con la calidad del empleo”. En los barémetros de septiembre y julio de 2025, “la
vivienda” fue mencionada como respuesta a la Pregunta 10R por el 31,9% vy el 29,3% de los
jévenes en la misma franja de edad, respectivamente.

1.a) (1,5 puntos) Calcule el intervalo de confianza al 95% para la proporcion de jovenes de 18 a
24 anos que consideran la vivienda como uno de los tres principales problemas de Espafia en
octubre de 2025.

1.b) (1 punto) Para el barémetro de noviembre se desea volver a estimar la proporcion de jévenes
de 18 a 24 afios que consideran la vivienda como uno de los tres principales problemas de Espafia.
Se quiere que esta estimacion tenga un margen de error de cinco puntos porcentuales y un nivel
de confianza del 97%. Calcule el tamafio de muestra que seria necesario asumiendo que la
proporcién es p =0, 355.

1.a) El tamafio de la muestra es n = 333. La proporcién muestral de personas que consideran la
vivienda como uno de los tres principales problemas de Espafa en octubre de 2025 es p =0.355

Determinamos el valor de z,,, para un nivel de confianza del 95%.

1-a=095=a=0.05= % = 0.025:1—% ~0.975=2,,=1.96

,00 ,01 ,02 /03 .04 .05 06 §

Gl
L
e

0,5000 | 05040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736

239
636
026
406
772

cooop
WO
ocoooo
eccee

0.6915 | 0,6950 | 0.6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088
0,7257 | 07291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734
0,788l | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023
08159 | 08186 | 08212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289

123
54
64
51
15

sS8885
[
ceooo
cooeo

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531
0,8643 | 08665 | 0.B6BE6 | 08708 | 0,8729 | 08749
0,8849 | 08869 | 08888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265

54
70
62
3l
79

oo0ooo

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599
i.%f-u 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678

06
15
08

e

Howm o BWNEO

oo

coeee eoooe

[
[

T o 0,9750

'
o

09772 109778 109783 109788 109793 | 0.9798 | 0.9803

=

Obtenemos el valor del error.

0.3558(1—0.355
Error = 7,,, |2 =1.96\/ ( ) _00514
n 333
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El intervalo de confianza para la proporcion de personas que consideran la vivienda como
uno de los tres principales problemas de Espafia en octubre de 2025 es:

(p—Error, p+Error) = (0.355-0.0514, 0.355-+0.0514) = (0.3036, 0.4064)
1.b) Determinamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 97%.

1-q=097=a =003= % =0.015 :1—% =0.985=7,,=2.17

e
z ;00 ;01 ;02 ;03 .04 105 106 IL

0,0 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 [ 0,5199 | 0,5239

0,1 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636

0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026

0,3 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406

0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 [ 0,7088 | 0,7123
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315

(=== =
Lo~ n

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,84B5 | 0,8508 [ 0,8531 | 0,8554
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279

HHEEEE
aBWNe=O

1,5 | 09332 | 09345 | 0,9357 | 0,370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406
1,6 | 09452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608
1,8 | 09641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 09686
1,9 |09713 | 09719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750
Bl 0,9772 | 0,9778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803
2'1 o oo o oos e n_Oo2n sl fm')ﬂ O 0020 0 0842 N OgAE

El error maximo que se quiere cometer es 0.05. Utilizamos la formula del error y despejamos

n.
/ 0.355(1—0.355 )
Error=2,, Pq —0.05= 2.17\/ ( ) N 0.05 _ 0.355-0.645 N
n n 2.17 \/ n
(0.05j2 0.355-0.645 0.355-0.645
= = |nN= —
2.17 n [0_05
2.17

Por lo tanto, el tamafio minimo de la muestra necesario es de 432 personas.

=431.2882
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2.1 Considere la funcion real de variable real
f(x)=x(1-x*)+e ™.
donde A es un parametro real sin especificar.
2.1.a) (1 punto) Calcule F(x), la primitiva de f(x), tal que F(0) = 1.
2.1.b) (1 punto) Obtenga el area entre la curva de f(x) y el eje horizontal en el intervalo [0, 1].
2.1.¢) (0,5 puntos) ;Para qué valores de L es f“(0) positiva?

2.1.a) Calculamos la primitiva.

F(x)=|f(x)dx=|x(1-x*)+e™dx=|x-x*+e ¥dx="—-———e*+K
(x)=[ F (x)dx=[x(1-") e e~ | -2
Hallamos el valor de K para que F(0) = 1.
F(0)=1
( ) 02 04 1 o
X2 X4 1 :l:————— +K:
F(X)=—-—-=e"+K 2 4 A
2 4 A
2 4
S1=-tiko k= ioF(x) =X X Lemg t
A A 2 4 A
L . . x> x* 1, 1
La primitiva buscada tiene la expresion F (x) :?_Z_Ze +1+Z'

2.1.b) Comprobamos si la funcidn corta el eje horizontal en el intervalo [0, 1].
x>0

xe[0,]] = x<1= X <1l= X" >-1=1-x*>1-1=0= f ()= x(l—xZ)Jre“X >0
e >0

La funcion es positiva en el intervalo [0, 1] y no corta el eje horizontal. El area entre la curva
de f(x) y el eje horizontal en el intervalo [0, 1] es el valor de la integral definida de 0 a 1 de

().

1 2 4 !
Area:jf(x)dx: 1x(l—x2)+e’“dx: X X Lewmy o
) 0 2 4 2 7,
2 4 2 4 _ -1
O S PP U A SR e N SR TNV SR eSO N IO el
2 4 A A 2 4 A Al 2 4 4 A |4 A

2.1.c) Calculamos la expresion de f(0).
f(x)=x—x+e™ = f'(x)=1-3x* -2 = {(0)=1-3-0°—2e """ =1-1

Para que f(0) sea positivo debe ser A<1.
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2.2 Sea la funcidn real de variable real definida por:

X+2
5 Sl x<0
f(x)={*2
X +x .
N si x>0

2.2.a) (0,5 puntos) Determine razonadamente el dominio de f(x).
2.2.b) (0,5 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en x=0.
2.2.¢) (0,5 puntos) Calcule la asintota de f(x) cuando x — —.
2.2.d) (1 punto) Calcule la asintota de f(x) cuando x — +oo.

X+ 2

(x-2)°
racional cuyo denominador se anula para X=2§E(—oo,0), por lo que la funcién existe en
(—oo,O).

2.2.a) Enelintervalo (—0,0) la funcion tiene la expresion f (x)= que es una expresion

2+X3

. I , X
En el intervalo [0,+o0) la funcion tiene la expresion f (x)="— N
X +

racional cuyo denominador no se anula, por lo que la funcién existe en [O,+oo) :
El dominio de la funciénes R.

que es una expresion

X+2

2.2.b) En el intervalo (—o0,0) la funcion tiene la expresion f (x) = que es una

(x-2)°

expresion racional cuyo denominador se anula para X=2¢ (—oo, 0) , por lo que la funcién es

continua en (—,0).
2 3

: L iy X* +X
En el intervalo (0,+0) la funcion tiene la expresion f (x)="—

X +1
racional cuyo denominador no se anula, por lo que la funcion es continua en (0,+oo).

Comprobamos la continuidad en el cambio de definicion x=0.

que es una expresion

0+2 2 1

£(0)= —2-=

I (= lim =3 = lim f(x}=5 0= fim £
2 3 2 3

lim £ (x) = lim X2 049 _0_g

x—0* x-0" X +1 0°+1 1

Los limites laterales de la funcién tienen valor distinto y la funcién no es continuaen x=0.
La funcion es continua en R—{0}.

2.2.c) Calculamos la asintota horizontal pedida.

43 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2026 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

1 2
+

Larecta y =0 esasintota horizontal de la funcion cuando x — —oo.

2.2.d) Comprobamos si existe la asintota horizontal cuando x — +w .

X2+X3 1+1 L +1
. XX L T Ly 10 0+1 1
MmO =fim e =M =M1 T° 1T 1 “o0v0 0
NEIIN) YT ot E
x* X X X' 40 (40)

La funcién no tiene asintota horizontal cuando x — +oo.
Comprobamos si tiene asintota oblicua.

X2+ x3 ,
(X)L e N GRS G X(X+X) X+ X
m= lim ( ):Ilmx—”:hm—:llm = lim =
X—>+0 X X—>400 X X—>+00 X(X2 _|_1) X—>+00 X(X2 +l) X—>40 1+X
2
X X 1 1
—+— —+1 +1
i X X2 e X +o0 0+1 _
= lim T = lim 1 1 0l
X—>+00 X—>+00
=X —+1 +1 U7
X2 %2 X +00

X—>+0

n = lim (f (x)-mx) = Iim(x2+xg—x]= i X2 =X X

X _x 11

2 2 - -
= lim X% = |im i: +;0=1 0_
x—>+oo)(7+i X—>+001+T 14 1 1+0

X2 X X +00

x+2 /
six=0

=2y

Flx)=1

Y sixz0
Lx"+1
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3.1 Considere las siguientes matrices:

1/2 1 3/2 1 0 0
A= 1 1/2 1 y B=|0 1/2 0
3/12 1 1/2 0 0 1/4

3.1.a) (1,5 puntos) Calcule la matriz X en la ecuacidn matricial AXB=A+B.
3.1.b) (1 punto) Calcule el determinante |C*B|, siendo C = 2(A‘1)t

Nota: M' denota la matriz traspuesta de la matriz M.

3.1.a) Comprobamos si las matrices tienen inversa.

1/2 1 3/2
A=[1 12 1 :%+g+g—§—%—%:lgg+3+3_1_1:1¢O:Aesinvertible
3/2 1 1/2
1 0 0
|B|=10 1/2 0 :%¢0:>Besinvertible
0O 0 1/4

Despejamos X de la ecuacion matricial.

AXB=A+B=A'AXB=A"'A+A'B=XB=1+A"'B=

— XBB'=IB'+A'BB!=

Hallamos las matrices inversas de A'y B determinando después la expresion de la matriz X.

1/2 1 3/2 1/2 1 1 1 1 1/2
adil 1 12 1 +‘1 1/2‘ 32 1/2‘ +‘3/2 1‘
L Ad(AT) (32 1 12 ‘1 3/2‘ 2 3/2‘ ‘1/2 1‘ )

A 1 1 1/2  jBr2 12 /2 1

1 3/2 P2 3/2) P2 1

+‘1/2 1‘ |1 1‘ +‘ 1 1/2‘
1/4-1  —(1/2-3/2) 1-3/4 3/4 1 1/4
=|-(1/2-3/2) 1/4-9/4 —(1/2-3/2)|=| 1 -2 1
1-3/4  —(1/2-3/2)  1/4-1 1/4 1 -3/4
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1 0
Adj| 0 1/2
0 0
1/8

0
0

_Adj(BT) 1/4

-1

=8

B]

1/8
=8| 0
0

0
1/4
0

0
0
1/2

1
0
0

o NN O
~ O O

1 00
X=B*+A'=|0 2 0|+ 1
0 0 4

-3/4

1/4

1/2 0| [0 o] o 1/2
+‘ 0 1/4‘ _‘o 1/4‘ ‘o 0
0o o] 1 o] o
_‘o 1/4‘ +‘o 1/4‘ _‘o o‘
o o Lo 1 o0
+‘1/2 o‘ _‘0 0‘ +‘o 1/2
1 14 (14 1 1/4
2 1 |51 0 1
1 -3/4) (1/4 1 13/4

3.1.b) Determinamos el valor de |C| usando las propiedades de los determinantes.

(A‘l)t deorden3

el-fe()]- o(n)|=2|(a)
:{‘A‘l‘ :ﬁ}ﬁﬁ ={|A|=1] =8%=

=28

()

iy

Determinamos el valor de ‘CZB‘ usando las propiedades de los determinantes.

1
8| =[c?| 81 - of Jel=e" eI~ 8|}

El determinante pedido vale 8.

8

=82-1:

|} =2 |-
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3.2 Considere la region S del plano delimitada por las siguientes restricciones:

X<6, 3y—2x<10, 3y>2-2%x, x<10-y, y>x—-6
3.2.a) (2,0 puntos) Calcule las coordenadas de los vértices de S y represente graficamente la
region S.
3.2.b) (0,5 puntos) Se desea minimizar el triple de y menos la mitad de x en S. Indique el valor
minimo y el punto de la region en el cual se alcanza.

3.2.a) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

3y—2x=10 3y =2-2x

X =6 x=10-y y=x-6
X=6|y X y:10;2x X y:2_32X X | y=10-x X | y=x-6
6 |0 3 2 - 5 0 10 6 0
6 2 6 1 0 8 2 8 2
6 [4 8 4 5 10 10| 4
//
e
A
/
3y-2x=10 A
~ x=10—y
" P P(3,3)
~ =
e ~
= <4
; > =l N 11 1;:
I y=x-6
\
S
N
.
<
X<6
3y—2x<10
Como las restricciones son 3y >2—-2Xx . laregion esta por debajo de las rectas azul y rosa,
x<10-y
y>X—-6

por encima de las rectas negra y verde y a la izquierda de la recta vertical roja. Lo

comprobamos viendo si el punto P(3, 3) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.
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3<6 3<6
3-3-2-3<10 0-6<10

3:3>22-2-3 }=9>2-6 ; jSe cumplen todas!

3<10-3 3<10-3
3>23-6 3>23-6

Coloreamos de gris la region factible.

3y—2x=10
-
x=10—y v
“B(4, 6) {1 =6
Wi
/
N A
™~ -
>< (22 Region fuctible
- ~_
- ~4
‘ -2 1 2 1 11 12
.
=
E(4,-2)
3;::7::\' ~
y=x-6

3.2.b) Se desea minimizar el triple de y menos la mitad de x en S. Valoramos la funcion

X
objetivo f(x,y) = 3y—§ en cada vértice en busca del valor minimo.

A(-2,2) > f(—2,2)=3-2—‘_22:7

B4, 6) > f(4,6)=3-6—g=16

C(6,4) > f(6,4):3.4_g:9

D(6,0) > f(6,0)=3-0—g=—3

E(4,-2)> f(4-2)= 3-(—2)—% = -8 Minimo

El valor minimo es-8 y se alcanza en el vertice E(4, -2).
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4.1 Sean A, B y C tres sucesos de los que se conoce la siguiente informacion:
P(A)=0,4, P(B)=0,6, P(C)=0,5,
P(A/C)=0,6, P(B/C)=0,8,
P(ANB/C)=P(A/C)P(B/C), P(ANB/C)=0,08.

4.1.a) (1 punto) Determine si Ay B son independientes.
4.1.b) (1,5 puntos) Determine la probabilidad de que C ocurra sabiendo que Ay B ocurrieron.

Nota: S denota el suceso complementario (contrario) del suceso S.

4.1.a) Para que dos sucesos A y B sean independientes debe cumplirse la igualdad
P(AnB)=P(A)-P(B).

P(ANB/C)=P(A/C)P(B/C)
P(AIC)=0.6 = P(ANB/C)=06-0.8=0.48=
P(B/C)=0.8

P((AnB)NC)

5 (0) =0.48= P(ANBNC)=0.48-P(C)=0.48-0.5=(0.24]

=

P((AnB)NC)
P(C)

= P((AnB)nC)=0.08-P(C)=0.08:(1-0.5)=[0.04

P(AmB/E):0,0S: ~0.08=

Con todo lo obtenido determinamos el valor de P(ANB).
P(AnB)=P((AnB)NC)+P((AnB)NC)
P((AnB)nC)=0.24 = P(ANB)=0.24+0.04=0.28
P((AnB)NC)=0.04

Comprobamos si se cumple la igualdad P(AnB)=P(A)-P(B).
P(ANB)=0.28
= P(ANB)=0.28%0.24=P(A)P(B)

P(B)=0 6}3 P(A)P(B)=0.4-06=0.24

No se cumple la igualdad y los sucesos A y B no son independientes.

4.1.b) Nos piden calcular P(C /(Am B)) . Aplicamos el teorema de Bayes.

P(C
(CA(ACB)) 024 [6_4ocry
P(AnB) 028 |7

P(C/(ANB))=
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4.2 En un laboratorio farmacéutico se realiza un test de control de calidad para detectar productos

defectuosos antes de su distribucién. Se conoce la siguiente informacion:

= EI 3% de los productos presenta un defecto grave, el 7% un defecto leve y el resto no presenta
defectos.

= Si el defecto es grave, el test da positivo el 98% de las veces.

= Si el defecto es leve, el test da positivo el 80% de las veces.

= Si el producto no tiene defectos, el test da positivo el 5% de las veces.

4.2.a) (1,2 puntos) Calcule la probabilidad de que el test de un producto seleccionado al azar dé
negativo.

4.2.b) (1,3 puntos) Si el test de un producto ha dado positivo, calcule la probabilidad de que el
defecto sea grave.

Llamamos G a “el producto presenta un defecto grave, L a “el producto presenta un defecto leve”,
N a “el producto no presenta defectos”, T+ y T— a “el test da positivo o negativo”,
respectivamente.

Realizamos un diagrama de arbol.

Test positivo
P(T+/G) = 0.98

Defecto Grave
P(G) =0.03

Test negativo
P(T-/G) = 0.02

Test positivo

Defectos v el Defecto Leve P(T+/L) =0.80
et P(L) =0.07 Test negativo

P(T-/L) = 0.20

Test positivo

Sin defecto P(T+/N) = 0.05

P(N) =0.90 Test negativo

P(T-/N) = 0.95

4.2.a) Debemos calcular P(T —). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(T-)=P(G)P(T=/G)+P(L)P(T —/L)+P(N)P(T —/N)=
=0.03-0.02+0.07-0.20+0.90-0.95 =|0.8696

4.2.b) Nos piden calcular P(G IT +). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema
de Bayes.

P(GNT+) P(G)P(T+/G) 0.03-098 [147

_ _ =|=2L = 0.2255
P(T+) 1-P(T-)  1-0.8696 |652

P(G/T+)=
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UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

. _ Curso 2025-2026

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

I

o

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 preguntas: la primera sin apartados optativos y las tres siguientes con
posibilidad
de eleccion. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.
CALIFICACION: cada pregunta se valorara sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos.

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.
Una empresa textil fabrica dos tipos de pantalones: premium y basicos. La direccion necesita
optimizar la produccion para maximizar los beneficios del préximo mes. Cada pantalén premium
requiere 1, 5 kg de algodon y 40 minutos de mano de obra, generando un beneficio de 25 euros.
Cada pantalon basico requiere 1 kg de algodén y 10 minutos de mano de obra para generar un
beneficio de 10 euros. La produccion debe someterse a las siguientes restricciones:
= Disponibilidad de algodon: 600 kg.
= Tiempo de trabajo disponible: 12000 minutos.
= Por contrato con un cliente mayorista, deben producir al menos 100 pantalones premium.
= Lademanda de pantalones basicos es limitada: no méas de 360 unidades.
1.a) (1,2 puntos) Defina las variables de decision y plantee la funcion objetivo que
representa el beneficio total. Plantee también todas las restricciones del problema.
Represente graficamente la region factible.
1.b) (1,3 puntos) Determine cuantos pantalones de cada tipo debe producir la empresa para
maximizar el beneficio. ¢Cual es el beneficio maximo?

PREGUNTA 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 2.1 o bien 2.2.
2.1 Tenemos una baraja de dorso azul que contiene 60 cartas de diamantes y 40 cartas de
tréboles y otra baraja de dorso verde que contiene 30 cartas de diamantes y 70 cartas de
tréboles. Ademas, tenemos una bolsa con 2 bolas azules y 4 bolas verdes.

Se saca una bola de la bolsa. Si la bola es azul, se saca una carta al azar de la baraja azul. Si
la bola es verde, se saca una carta al azar de la baraja de dorso verde.
2.1.a) (1,5 puntos) Calcule la probabilidad de que se saque una carta de diamantes.
2.1.b) (1 punto) Si la carta extraida es de tréboles, ¢cudl es la probabilidad de que su
dorso sea verde?

2.2 Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio, siendo P(A) =§, P(B)=
— =1

PIANB)=—.
(AnB)=3

Calcule, razonadamente e indicando qué resultados matematicos se usan, las probabilidades
pedidas a continuacion:

2.2.a) (0,5 puntos) P(AUB)
2.2.b) (0,5 puntos) P(ANB)
2.2.¢) (0,5 puntos) P(E/ A)

2.2.d) (0,5 puntos) P(A/ AN B)
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2.2.e) (0,5 puntos) P(RIE)

Nota: A denota al suceso contrario (0 complementario) del suceso A.

PREGUNTA 3 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 3.1 o bien 3.2.

3.1 Consideremos la funcién

e2+3 si x<1
f(X)=1x2+5x+2 i
27 six>l
2X+3

3.1.a) (1 punto) Calcule el area limitada por la funcién dada y el eje de abscisas en el
intervalo [-1,1].

3.1.b) (0,5 puntos) Estudie la continuidad de la funcion.
3.1.c) (1 punto) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcién en el intervalo

(1,00).

3.2 Dada la funcién g(x)=x>+bx*—9x+d (by d son nimeros reales).

3.2.a) (1 punto) Calcule qué valores deben tomar b y d para que g(x) tenga un extremo
relativo en x=3y la grafica de g(x) pase por el punto (2, 10).

3.2.b) (1,5 puntos) Para b=3 y d =0, calcule los maximos y minimos, relativos y
absolutos, de la funcion en el intervalo cerrado [—4, 2].

PREGUNTA 4 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos opciones, o bien 4.1 o bien 4.2.

4.1 Una cadena de gimnasios quiere estudiar el perfil de sus clientes. Se asume que la edad de
sus clientes sigue una distribucion normal con media p = 35 afios y desviacion tipica ¢ = 12
afios.

4.1.a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un cliente elegido al azar tenga entre 30 y
45 afios, ambos inclusive.

4.1.b) (1,5 puntos) Se ha tomado una muestra aleatoria de 150 clientes y se ha observado
que, para dicha muestra, la edad media es de 36,5 afios. Calcule el intervalo de confianza
al 92% para la edad media de los clientes del gimnasio. Si el nivel de confianza para la
edad media de los clientes del gimnasio fuera del 98% justifique si la amplitud del
intervalo seria mayor o menor.

4.2 El peso de los paquetes de pipas de girasol que produce una determinada empresa sigue
una
distribucién normal con media p =250 gramos y desviacion tipica 6 = 8 gramos.

4.2.a) (1 punto) ;Qué porcentaje de paquetes tienen un peso comprendido entre 240 y 255
gramos?

4.2.b) (1,5 puntos) La empresa quiere establecer un control de calidad rechazando aquellos
paquetes cuyo peso se desvie excesivamente del peso medio. Si decide rechazar el 5%
de los paquetes (el 2, 5% de los mas ligeros y el 2, 5% de los mas pesados), ¢entre qué
valores debe estar el peso de un paquete para ser aceptado?
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

N

,00 ;01 ;02 ,03 ,04 ;05 ;06 ,07 ,08 ,09

0,5000 | 0,5040 | O,5080 | O,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 06700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

-

-

-

coooo
aWwNe-=O

-

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,7257 10,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

-

-

coooo0o
Lo oaum

-

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

- -

-

-

N
BWNEO

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
0,9641 | 0,9649 | 0,965%6 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
0,9713 | 0,9719 | 09726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

- =

-

-

ol ol
wm~<dawm

09772 |0,9778 | 09783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

-

-

-

MMNMNMNWMN
aWNe=EO

-

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

-

-

MMNMNMNNMN
Lo oaum

-

R
=]

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 [ 0,9990 | 0,9990
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Esta pregunta no tiene opcionalidad.

Una empresa textil fabrica dos tipos de pantalones: premium y basicos. La direccion necesita

optimizar la produccion para maximizar los beneficios del proximo mes. Cada pantalon premium

requiere 1, 5 kg de algodon y 40 minutos de mano de obra, generando un beneficio de 25 euros.

Cada pantalon basico requiere 1 kg de algodon y 10 minutos de mano de obra para generar un

beneficio de 10 euros. La produccién debe someterse a las siguientes restricciones:

= Disponibilidad de algod6n: 600 kg.

= Tiempo de trabajo disponible: 12000 minutos.

= Por contrato con un cliente mayorista, deben producir al menos 100 pantalones premium.

= La demanda de pantalones basicos es limitada: no méas de 360 unidades.

1.a) (1,2 puntos) Defina las variables de decision y plantee la funcion objetivo que representa el
beneficio total. Plantee también todas las restricciones del problema. Represente graficamente
la region factible.

1.b) (1,3 puntos) Determine cuantos pantalones de cada tipo debe producir la empresa para
maximizar el beneficio. ;Cual es el beneficio maximo?

1.a) Llamamos x = nimero de pantalones premium que se fabrican e y = nimero de pantalones
bésicos que se fabrican.
Hacemos una tabla para organizar los datos.

Kgs de algodon | Horas de mano de obra | Beneficio
. 2
N° pantalones premium (X) 1.5x 3 X 25x
: 1
N° pantalones basicos (y) y 5 y 10y
TOTALES 1.5x+y §x+% y 25x+10y

La funcion que deseamos maximizar son los beneficios B(X,y)=25x+10y sometidos a las
restricciones siguientes:

Disponibilidad de algodén: 600 kg = 1.5x+y <600
Tiempo de trabajo disponible: 12000 minutos, que son 200 horas = §x+% y <200

Por contrato con un cliente mayorista, deben producir al menos 100 pantalones premium
- x>100.
La demanda de pantalones basicos es limitada: no méas de 360 unidades = y <360

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

1.5x+y <600

2 1 3x+2y <1200
§X+Ey£200 4x+y <1200
x>100 = x>100

y <360 y <360
x>0; y>0 x>0; y>0
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Representamos las rectas que delimitan la regidn factible. Para ello obtengo una tabla de
valores para cada recta asociada a cada inecuacion.

3x+2y=1200 4x+y=1200 x =100 y =360 x>0; y>0
X yzw X |y=1200-4x x=100] vy )~ 360
0 1200 100 | O _

° 0% 100 800 100 | 360 8 360 Primer
100 450 210 360 100 | 450 32 | 360 cuadrante
200 300 100 | 360
400 0 300 0 100 | 800

450 \
10 v =360
250 ‘\ 1
\
3x+2y=1200
h P(200, :200)
2001 x =100 *
100 \ 4,‘(‘ + .1. :1200 [ S
N\
A\
-50 50 190 150 200 250 3¢ 350 46
50 \
3x+2y <1200
4x+y <1200
Como las restricciones son x>100 la region factible es la region del primer
y <360
Xx>0; y=>0

cuadrante situada por debajo de las rectas azul, roja y negra, y a la derecha de la recta vertical
verde.
Comprobamos que el punto P(200, 200) perteneciente a esta region cumple todas las

restricciones.

3-200+2-200 <1200
4.200+200 <1200
200 =100

200 <360

200>0; 200>0

600 +400 <1200

800+200 <1200
= 200>100

200 <360

200>0; 200>0

iSe cumplen todas!
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Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

\4x 4+ y=1200

x=100

Obtenemos las coordenadas de los puntos C y D.

3x+2y=1200

y =360 }:>3X+720=1200:>3X=480:>X=160:> C(160,360)

3x+2y :1200} N 3x+2y=1200

= 3X+2400-8x =1200 = -5x =-1200 =
4x+y=1200 y =1200—4x

= x=@= 240= y=1200-4-240=240= D(240, 240)

1.b) Valoramos la funcion beneficio B(x,y)=25x+10y en cada vértice en busca del maximo.

A(100, 0) > B(L00,0) = 25-100+10-0 = 2500

B(100, 360) & B(L00,360) = 25-100+10-360 = 6100

C(160, 360) > B(160,360) = 25-160 +10-360 = 7600

D(240, 240) > B(240,240) = 25-240 +10-240 = 8400 Méaximo
E(300, 0) > B(300,0) = 25-300+10-0 = 7500

El beneficio méximo es de 8 400 € y se consigue en el vértice C(240, 240), que significa que
deben fabricarse 240 pantalones premium y otros 240 de los basicos para conseguir un
beneficio maximo de 8400 euros.
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2.1 Tenemos una baraja de dorso azul que contiene 60 cartas de diamantes y 40 cartas de

tréboles y otra baraja de dorso verde que contiene 30 cartas de diamantes y 70 cartas de

treboles. Ademas, tenemos una bolsa con 2 bolas azules y 4 bolas verdes.

Se saca una bola de la bolsa. Si la bola es azul, se saca una carta al azar de la baraja azul. Si la

bola es verde, se saca una carta al azar de la baraja de dorso verde.

2.1.a) (1,5 puntos) Calcule la probabilidad de que se saque una carta de diamantes.

2.1.b) (1 punto) Si la carta extraida es de tréboles, ¢cuél es la probabilidad de que su dorso sea
verde?

2.1.a) Llamamos A a sacar una bola azul de la bolsa y V a sacar bola verde de la bolsa.
También llamamos D al suceso “sacar carta de diamantes” y T a “sacar carta de tréboles”.
Construimos un diagrama de arbol.

Carta diamantes
Bola azul P(D/A) = 60/100

PR =2/6 Carta tréboles
P(T/A) = 40/100

1 bolay1carta

Carta diamantes
Bola verde P(D/V) =30/100

Pv) = a/6 Carta tréboles
P(T/V) = 70/100

Nos piden calcular P(D). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

2 60 4 30 |2

2.1.b) Nos piden calcular P(V /T) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

4 70
PV IT)= PV M) _PVIP(TIV) 67100 _[7 _ 5 7778
P(T) 1-P(D)  1-04 |9
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2.2 Sean A'y B dos sucesos de un experimento aleatorio, siendo P(A) =§, P(B)==y

Wl

P(ANB)-.

Calcule, razonadamente e indicando qué resultados matematicos se usan, las probabilidades
pedidas a continuacion:

2.2.a) (0,5 puntos) P(AUB)
2.2.b) (0,5 puntos) P(ANB)
2.2.¢) (0,5 puntos) P(E/ A)
2.2.d) (0,5 puntos) P(Z/ AN B)
2.2.€) (0,5 puntos) P(R/E)

Nota: A denota al suceso contrario (0 complementario) del suceso A.

2.2.a) Utilizamos una de las leyes de Morgan.

P(RmE):%: P(M):%:l—P(Au B):%: P(AUB)=1-

ol
ool

2.2.b) Utilizamos la formula de la unién de dos sucesos Ay B.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=>=2+2-P(AnB)=

= P(AmB):g+l—§:1
3 3 6 6
2.2.c) Utilizamos el teorema de Bayes.
_ 2 1
_ P(BNA — PR
P(B/A)= (BOA)_P(A)-P(BAA) 376 [3_ ;.
P(A) P(A) 2 4
3

2.2.d) Utilizamos el teorema de Bayes.
P(AN(ANB)) P(2)
P(AnB) 1

=[o]

P(Z/AmB):

6

Aqui hemos utilizado que los sucesos A y AN B no tienen nada en comdn y su
interseccion es el conjunto vacio, cuya probabilidad es 0.

2.2.e) Utilizamos el teorema de Bayes.

P(AnB) P(AnB) 3
- _ N N = N1
P(A/B)= () :1—P(B):1_61:Z:0'25

3
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3.1 Consideremos la funcién

e>? si x<1
f(X)=1x?+5x+2 .
—  six>1
2X+3
3.1.a) (1 punto) Calcule el area limitada por la funcion dada y el eje de abscisas en el intervalo

[-11].
3.1.b) (0,5 puntos) Estudie la continuidad de la funcion.
3.1.c) (1 punto) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion en el intervalo (1,%0).

e?**®  Esta funcion es una

3.1.a) En el intervalo [-11] la funcién tiene la expresion f(x)=
exponencial que siempre es positiva. El area limitada por la funcion dada y el eje de abscisas

en el intervalo [-1,1] es el valor de la integral definida de —1 a 1 de la funcion.

2x+3 2143 2(-1)+3 5 5
A ! L e e e e e |ev—e
Area =_[ f (x)dx :I 23y :{ } _
-1 -1
1

- =—-== =72.85U°
2 2 2 2 2 2

-~

-
h
[==]

-
o
@

=

[+5)
[==]

-
=
[==]

[==]
[==]

=
=]
[==]
--._-.______

)
—_—
-
_—
Il
[
!
pt
L)
=
1
—
'S
==

¥ +5x+2 ) 3
\ six=1
2x+3
20,
10
________/ | :
3 -2 -1

.
[==]

[5¥]
[==]

[+5)
[==]

3.1.b) La funcion en el intervalo (—oo,1) tiene la expresion f (x)=e**®

continua.

. Esta expresién es

60 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2026 Ordinaria (coincidencias) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

x> +5x+2

. Esta expresion es
2X+3

La funcién en el intervalo (1,+c0) tiene la expresion f (x)=

. . -3 .
continua, pues el denominador se anula para x = > que no pertenece al intervalo (1, +oo).

Estudiamos la continuidad en x=1.

f (X) — e2-ZI.+3 — eS

i _ 2><+3 5 . 5 T
1'&”( )= !LTG :lLrpf(X)—e ¢1.6_1Lnl]f(x)
lim f(x):limX +5X+2=12+5'1+2:§:16
x—>1* x-Ir 2X+3 2.1+3 5

Como los limites laterales no coinciden la funcién no es continuaen x=1.
La funcion es continua en R—{1} .

x? +5x + 2
2X+3

3.1.c) La funcion en el intervalo (1,+<0) tiene la expresion f (x)= . Hallamos su

derivada y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

(2x+5)(2x+3)—(x2 +5x+2)-2
(2x+3)

X2 +5X+2 .
f(X):T-F?’zf (X =

£(x)= 4x% +6x+10x+15—2x> —10x—4  2x*+6x+11
- (2x+3) ~ (2x+3)

£(x)=0= 2x% +6x+11
- (2x+3)

—6i«/62—4-2-1l — +\/— .
= 6+ 52=No existe

2-2 2-2

=0=2x*+6x+11=0=

= X=

La funcién no presenta puntos criticos por lo que siempre crece o siempre decrece.
2.2? 2+11 31
Tomamos X =2y vemos el signo de la derivada: f"(2)= 22 +6-2+11 3 =>0.
(2:2+3) 7

La funcion es creciente en el intervalo (1,+0).
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3.2 Dada la funcion g (x) =x>+bx* —9x+d (by d son nimeros reales).
3.2.a) (1 punto) Calcule qué valores deben tomar b y d para que g(x) tenga un extremo relativo
en x=3y la grafica de g(x) pase por el punto (2, 10).

3.2.b) (1,5 puntos) Para b=3 y d =0, calcule los maximos y minimos, relativos y absolutos,
de la funcion en el intervalo cerrado [—4, 2].

3.2.a) Si la funcion g(x) tiene un extremo relativo en X =3 entonces la derivada se anula para

este valor > g7(3)=0.
97(x)=3x"+2bx-9 ,
) =0=33+2b-3-9=27+6b-9=0=
9°(3)=0

—6b+18=0=>6b=-18=[b=—3]

La funcion queda g(x)=x>—3x*-9x+d . Si la grafica de g(x) pasa por el punto (2, 10)
esto significa que g(2)=10.

g(x)=x>-3x*-9x+d

=10=2-3.2°-9-2+d =10=8-12-18+d =
g(2)=10

—10=-22+d = |d =10+ 22 = 32|

Los valores buscados son b=-3 y d =32.

3.2.b) Para b=3 y d=0 la funcion queda g(x)=x>+3x*-9x. Hallamos la derivada y
averiguamos cuando se anula.

g(x)=x>+3x*-9x = g"(x) =3x" +6x-9

9’ (x)=0=3x*+6x-9=0=x*+2x-3=0=

—2+4
2+ 22_4_(_3) 244 5 216[—4,2]
=X= 2 T2 T ]-2-4
- =-3c[42]

Tenemos dos puntos criticos: x=-3 y x=1. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre
y después de estos valores en el intervalo [-4,2].

= Enelintervalo [—4,—3) tomamos x =—4 y la derivada vale
9’ (-4)=3(-4)" +6(~4)-9=15>0. La funci6n crece en [-4,-3).
= Enelintervalo (-3,1) tomamos x =0 y la derivada vale
97(0)=3-0+6-0-9=-9<0. La funcién decrece en (-3,1).
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= Enelintervalo (1,2] tomamos x =2y la derivada vale g’(2)=3-2"+6-2-9=15>0
. La funcién crece en (1,2].
La funcion sigue el esquema siguiente.

A ——

La funcion crece en [—4,-3)U(1,2] y decrece en (-3,1).

La funci6n tiene un maximo relativo en x =-3. Como g(-3)=(-3)’+3(-3)" -9(-3) =27
el maximo relativo tiene coordenadas (-3, 27).
La funcidn tiene un minimo relativo en x=1. Como ¢ (1) =1°+3-1> —9-1=-5 el minimo

relativo tiene coordenadas (1, -5).
Valoramos la funcidn en los extremos del intervalo [-4,2] para decidir donde se alcanza el
valor maximo y el valor minimo absoluto.

g(—4)=(-4)"+3(-4)" -9(-4)=20

g(—3)=27 Méximo

(1) =-5 Minimo
(2)=2°+3-22-9.2=2

9
g
El maximo absoluto de la funcion en el intervalo [—4,2] tiene coordenadas (-3, 27).

EI minimo absoluto de la funcién en el intervalo [—4,2] tiene coordenadas (1, -5).

‘Miximo 28
JAREN "
/ \ u
/ \ -
/ -
‘/ \ 2
\ 0
\ )
A ;
\ i
\ :
\ :
\ ;
\ ;
g(x)=x"+3x" -9x :
\ 5
\ s
\
\
\ s
\ 4
\\
X 4
I x

5 1 2 1 : I

21\ /

\ /.

AN /
"Minimo
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4.1 Una cadena de gimnasios quiere estudiar el perfil de sus clientes. Se asume que la edad de

sus clientes sigue una distribucion normal con media p = 35 afios y desviacion tipica ¢ = 12 afos.

4.1.a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un cliente elegido al azar tenga entre 30 y 45
afios, ambos inclusive.

4.1.b) (1,5 puntos) Se ha tomado una muestra aleatoria de 150 clientes y se ha observado que,
para dicha muestra, la edad media es de 36,5 afios. Calcule el intervalo de confianza al 92%
para la edad media de los clientes del gimnasio. Si el nivel de confianza para la edad media
de los clientes del gimnasio fuera del 98% justifique si la amplitud del intervalo seria mayor
0 menor.

4.1.a) Si consideramos la variable aleatoria X = Edad de los clientes de un gimnasio.
X =N(35,12)

Debemos calcular P(30< X < 45).

Tipificamos
30-35 45-35
P(30< X <45)= - =P| ——<Z<— |=P(-042<72<0.83)=
( ) Z:X1235 ( 12 12 j ( )

=P(Z<0.83)-P(Z <-0.42)=P(Z<0.83)-P(Z2>042)=

Miramos en la

=P(Z<083)-[1-P(2<042)]= {tabla N(O, 1)

} =0.7967 -1+ 0.6628 =|0.4595

z ,00 ,01 02 | .03 |

0,5000 | 0,5040 | 0,p0B0 | 04120
0,5398 | 0,5438 | 0,p478 | 0.9517
0,5793 | 0,5832 | 0,p871 | 0,3910
]
0

06179 | 06217 | 0K255 4293
e o G.GSEBI ,H664

0,6915 | 0,6950 | 0,6085 | 0,%019
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,957
[_D,L‘ 0,7580 | 0,7611 | 0,7642

0,8 JronTenr=Tinies u,uiﬁ-l 0,7967

obooo

hBRUNEO

oo
@

4.1.b) El tamafio de la muestra es n = 150 clientes y la media muestral es x = 36.5 afios.
Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 92%.

a a Miramosenla
1-a=092 >« =O.08—>E=0.04—>1—E= 0.96 >

—z,,=175
tablaN(0,1)

00 ;01 202

0,5000 | 0,5040 | 0,5080
0,5398 | 0,5438 | 0,5478
0,5793 | 0,5832 | 0,5871
06179 | 06217 | 0,6255
0,6554 | 0,6591 | 0,6628

0,6915 | 0,6950 | 0,6985
0,7257 | 0,7291 | 0,7324
0,7580 | 0,7611 | 0,7642
0,7881 | 0,7910 | 0,7939
0,8159 | 0,8186 | 0,8212

0,8413 | 0,8438 | 0,8461
08643 | 0,8665 | 0,8686
0,8849 | 0,8869 | 0,8888
0,9032 | 0,9049 | 0,9066
0,9192 | 0,9207 | 09222

0,9332 | 0,9345 | 0,9357
0,9452 | 0,9463 | 0,9474

fRpPE HEREEE 00000 00000 N
hufpn Rwike Pouaml BRwkro
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Hallamos el error.

o 12
Error=z,,,-—==1.75-—===1.71
“* Jn V150

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error) = (365-1.71, 36.5+1.71) = (34.79, 38.21)

Si el nivel de confianza para la edad media de los clientes del gimnasio fuera del 98%
justifique si la amplitud del intervalo seria mayor o menor.

La amplitud del intervalo de confianza la obtenemos a partir del error que viene dado por la

z o . . .
formula Error=z_, T Si aumentamos el nivel de confianza al 98 % entonces
n

1-a=0.98.
a a
1—a=O.98—>a=0.02—>E=0.01—>1—E=O.99—>

Miramosenla
_)

—1z,,=233
tablaN(0,1)

Aumentando el nivel de confianza aumenta el valor de z,, (2.33 > 1.75) y como

consecuencia aumenta el valor del error, lo que implica un aumento de la amplitud del
intervalo de confianza.

Resumiendo: Si aumentamos el nivel de confianza aumenta la amplitud del intervalo de
confianza.

65 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2026 Ordinaria (coincidencias) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

4.2 El peso de los paquetes de pipas de girasol que produce una determinada empresa sigue una

distribucion normal con media p = 250 gramos y desviacion tipica ¢ = 8 gramos.

4.2.a) (1 punto) ¢Qué porcentaje de paquetes tienen un peso comprendido entre 240 y 255

gramos?

4.2.b) (1,5 puntos) La empresa quiere establecer un control de calidad rechazando aquellos
paquetes cuyo peso se desvie excesivamente del peso medio. Si decide rechazar el 5% de los
paquetes (el 2, 5% de los mas ligeros y el 2, 5% de los mas pesados), ¢entre qué valores debe
estar el peso de un paquete para ser aceptado?

4.2.a) Consideramos X la variable aleatoria que nos da el peso en gramos de los paquetes de
pipas de girasol. X = N(250, 8). Hallamos la probabilidad de que un paquete de pipas tenga

un peso comprendido entre 240 y 255 gramos: P(24O <X < 255) .

Tipificamos
P(240< X <255)= x _250l=P 240-250 _, _255-250) _
Z = 8 8 8

= P(-1.25<Z <0.625) = P(Z <0.625)~P(Z <-1.25)= P(Z < 0.625)~ P(Z >1.25) =

— P(Z<0625)-[1-P(Z <1.25)]= {Miramos en |a}

tabla N(0, 1)

0.7324+0.7357
= —1+0.8944 =|0.62845
2

—
F4 ,00 ;01 ,03 04 05 |
0,0 0,5000 | 0,5040 0. 3120 | 0,5160 | 0,§199
0,1 0,5398 | 0,5438 0,317 | 0,5557 | 0.§596
0,2 | 05793 | 05832 0,9910 | 0,5948 | 0,987
0,2 |06179 | 06217 0,64293 | 0,6331 | 0,§368
0,4 | 06554 | 0,6591 0,84664 | 06700 | 0,§736
=y, | 0,6915 | 0,6950 pia | 0,7054 | o,foss
[ 0,6 |Fe-resr—tszaaa=lT 0, 0,7357 )| 0.7389 | 0,]az2
'UT'.lJ 0,7580 | 0,7611 mTers | 0,7703 | 0,734
0,8 | 07881 | 0,7910 0,7967 | 0,7995 | 0.,4023
0,9 | 08159 | 08186 0,8238 | 0,8264 | 0.4289
1,0 08413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 08508 | 0,3531
_J..J._‘ 08643 | 08665 | 08686 | 08708 | 08729 L0 4740
: 504 88 9380 8563 5935 8944

E& A AR M AnAnN LN et W Tat- 0] nNofnnn ﬂ 89

El porcentaje de paquetes que tienen un peso comprendido entre 240 y 255 gramos es del
62.845 %.

4.2.b) Sirechazan el 2.5% de los paquetes mas pesadosy el 2.5% de los mas ligeros nos debemos
quedar con el 95% de los paquetes mas cercanos al peso medio de 250 gramos. Debemos

hallar el valor de “p” tal que P(250— p< X <250+ p) =0.95.
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P(250— p< X <250+ p)=0.95= P(X <250+ p)—P (X <250~ p)=0.95=

Tipificamos

=1 x—250 jp(zgwj_p[x SM)ZO,%S

( E) (XS—pj OQS:P(ZSBJ—P(Xzﬁjzo.QS:
8 8 8 8

r{reg oo g

p) 1.95 Miramos en la p
Z<—~|=—=0975= = —~=1.96=|p=15.68
8 tabla N(0, 1)

z 00 ;01 02 (03 04

0,0 | 05000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160
0,1 |0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557
0,2 | 05793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948
0,3 | 06179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331
0,4 | 06554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703
0,7881 | 0,7910 | ©0,7939 | 0,7967 | 0,7995
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264

Sepes
© oo~ o

1,0 | 08413 | 08438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508
1,1 | 08643 | 08665 | 08686 | 0,8708 | 0,8729
1,2 | 08849 | 08869 | 08888 | 0,8907 | 0,8925
1,3 | 09032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099
1,4 | 09192 | 09207 | 09222 | 0,9236 | 0,9251
1,5 | 09332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382
1,6 | 09452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495
1,7 | 09554 | 0,9564 | 09573 | 0,9582 | 0,9591

0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671
1'9 TAET R P “ - T L VAT AT

Se deben rechazar los paquetes de pipas que pesen por debajo de 250 — 15.68 = 234.32
gramos y los que pesen por encima de 250 + 15.68 = 265.68 gramos.
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PAU 2025 Extraordinaria

i UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
= ki PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
o Curso 2024-2025
o MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

El examen consta de 4 ejercicios: el primero sin apartados optativos y los tres siguientes con
posibilidad de eleccion. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.
CALIFICACION: cada ejercicio se valorara sobre 2,5 puntos.

DURACION: 90 minutos.

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.

La empresa tecnoldgica Pear acaba de lanzar la nueva version para 2025 de su smartphone
insignia, el P25. En la red social Rettiwt se ha generado una alta expectacion y los primeros
compradores del P25 han comenzado a publicar fotos con sus dispositivos y sus opiniones. La
mayoria de estas opiniones son positivas, pero hay una minoria de usuarios que reporta un
calentamiento excesivo del P25 que genera en pantalla el mensaje de aviso “El P25 necesita
enfriarse para poder usarlo”.
Con el objetivo de recabar mas informacion para su proximo video, el youtuber @solo_reviews
ha abierto un hilo para solicitar a los compradores verificados del P25 que reporten si han
experimentado o no sobrecalentamiento repentino en sus smartphones, entendiendo este como el
que origina el aviso en condiciones normales de uso.
Un total de 288 compradores verificados responden en el hilo, de los cuales 20 reportan haber
visto el mensaje de enfriamiento necesario en condiciones de uso normales. Dado el perfil de los
seguidores de @solo_reviews, se asume que esta es una muestra aleatoria simple.
Ante el ruido generado en las redes sociales, la empresa Pear lanza el siguiente comunicado en
Rettiwt:
En Pear aclaramos: no hay problemas generalizados en nuestro nuevo P25. El
sobrecalentamiento afecta al 2% de dispositivos al estar exclusivamente limitado a un
lote defectuoso de un proveedor. Estamos contactando a los clientes afectados para
ofrecer una solucion inmediata.
#PearSupport #P25
1.a) (1,25 puntos) Asumiendo que el comunicado de Pear es cierto, calcule, aproximando por la
distribucion normal adecuada, la probabilidad de que el nimero de smartphones defectuosos
reportados en el hilo de @solo_reviews hubiese sido superior o igual a 11.
1.b) (1,25 puntos) Obtenga un intervalo del 99% de confianza para la proporcién de smartphones
defectuosos a partir del hilo de @solo_reviews. ¢Es cuestionable la veracidad del comunicado
de Pear?

EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 2.1 0 2.2.
Pregunta 2.1
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X+y+z=2
2X—y+2=3
(a+1)x+az=5

2.1.a) (1.25 puntos) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro real a.
2.1.b) (1.25 puntos) Resuelva el sistema para a=2.
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Pregunta 2.2
Sean x e y dos numeros reales tales que
X>—6, y>0,—x+y<8, x+4y<12, x+y<6
2.2.a) (2 puntos) Represente graficamente la region S determinada por las restricciones y
calcule las coordenadas de sus vértices.
2.2.b) (0,5 puntos) Se desea maximizar el doble de y menos el triple de x en S. Indique el
valor maximo y el punto de la region en el cual se alcanza.

EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.
Pregunta 3.1
Considere la funcion real de variable real

f(x)= x(x2 +a),
donde a >0 esun parametro real.
3.1.a) (1 punto) Calcule el valor de a para que la primitiva de f(x), F(x), cumpla que F (0) =0

y F (1) =1.
3.1.b) (0,5 puntos) Para a = g , obtenga el area del recinto delimitado por f(x), el eje horizontal

y las rectas verticales x=0y x=2.
3.1.c) (1 punto) Halle los valores de a que hacen que la pendiente de la recta tangente a f(x)
en el punto x=1 sea 1.

Pregunta 3.2
Se considera la funcién real de variable real definida por
X

1 si x<0,
X_
f(x)=
(x) 4x3 + x? i
> si x>0.
X =9

3.2.a) (0,5 puntos) Determine el dominio de f(x).
3.2.b) (0,5 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en x=0.
3.2.¢) (1,5 puntos) Calcule las asintotas de f(x).

EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien4.1 0 4.2.

Pregunta 4.1
Sean A, By Ctres sucesos. Se sabe que Ay B son independientes. Ademas, se conoce la siguiente
informacion:

P(A)=04, P(B)=07,
P(C)=0.5 P(AnB/C)=0.2
donde B denota el suceso complementario de B.
4.1.a) (0,75 puntos) Calcule la probabilidad de que no ocurra A 0 no ocurra B.

4.1.b) (0,75 puntos) Determine la probabilidad de que Ay B ocurran simultaneamente.
4.1.c) (1 punto) Obtenga P(C/ANB).

Pregunta 4.2
En una clinica veterinaria se utiliza una prueba médica para detectar la insuficiencia renal en
gatos adultos. Se sabe lo siguiente:

= El porcentaje de gatos adultos con insuficiencia renal es del 5%.
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= Si el gato adulto tiene insuficiencia renal, la prueba da positivo el 90% de las veces.
= Si el gato adulto no tiene insuficiencia renal, la prueba da positivo el 10% de las veces.

4.2.a) (1,25 puntos) Calcule la probabilidad de que un gato adulto seleccionado al azar dé un
resultado negativo en la prueba.

4.2.b) (1,25 puntos) La prueba en un gato adulto ha resultado positiva. ¢ Cual es la probabilidad
de que tenga insuficiencia renal?

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

de z.
2 .
| _

z ,00 ,01 ,02 ,03 ,04 ,05 ,06 ,07 ,08 ,09

0,0 |o0,5000 | 05040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 05199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 |0,5398 |0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 |0,55793 |0,5832 | 05871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 |0,6179 | 06217 | 0,6255 | 06293 | 06331 | 06368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,4 |0,6554 | 06591 | 0,6628 | 06664 | 0,6700 | 06736 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879
0,5 |0,6915 | 06950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 |0,7257 |0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7 |0,7580 |0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 |0,7881 |0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 |0,8159 |0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389
1,0 | 08413 |0,8438 |0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8007 | 0,8925 | 0,8044 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
1,3 | 09032 | 0,9049 |0,9066 | 0,9082 |0,9099 | 09115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
1,4 | 09192 |o0,9207 |0,9222 |0,9236 |09251 | 09265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319
1,5 | 09332 | 09345 |0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
1,6 | 09452 | 09463 |0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 | 09554 | 09564 |0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
1,8 | 09641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
1,9 | 09713 | 09719 |0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767
2,0 |0,9772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
2,1 |0,9821 | 09826 | 0,9830 | 09834 | 09838 | 09842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
2,2 |o0,9861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 | 09878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
2,3 |0,9893 | 09896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
2,4 |0,9918 | 09920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936
2,5 |0,9938 | 09940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
2,6 |0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
2,7 |0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
2,8 |0,9974 | 09975 | 09976 | 09977 |0,9977 | 09978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
2,9 |0,9981 |0,9982 | 0,9982 | 09983 | 0,9984 | 09984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986
3,0 |0,9987 | 09987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9930 | 0,9990
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.

La empresa tecnologica Pear acaba de lanzar la nueva version para 2025 de su smartphone
insignia, el P25. En la red social Rettiwt se ha generado una alta expectacion y los primeros
compradores del P25 han comenzado a publicar fotos con sus dispositivos y sus opiniones. La
mayoria de estas opiniones son positivas, pero hay una minoria de usuarios que reporta un
calentamiento excesivo del P25 que genera en pantalla el mensaje de aviso “El P25 necesita
enfriarse para poder usarlo”.
Con el objetivo de recabar mas informacion para su proximo video, el youtuber @solo_reviews
ha abierto un hilo para solicitar a los compradores verificados del P25 que reporten si han
experimentado o no sobrecalentamiento repentino en sus smartphones, entendiendo este como el
que origina el aviso en condiciones normales de uso.
Un total de 288 compradores verificados responden en el hilo, de los cuales 20 reportan haber
visto el mensaje de enfriamiento necesario en condiciones de uso normales. Dado el perfil de los
seguidores de @solo_reviews, se asume que esta es una muestra aleatoria simple.
Ante el ruido generado en las redes sociales, la empresa Pear lanza el siguiente comunicado en
Rettiwt:
En Pear aclaramos: no hay problemas generalizados en nuestro nuevo P25. El
sobrecalentamiento afecta al 2% de dispositivos al estar exclusivamente limitado a un lote
defectuoso de un proveedor. Estamos contactando a los clientes afectados para ofrecer una
solucion inmediata.
#PearSupport #P25
1.a) (1,25 puntos) Asumiendo que el comunicado de Pear es cierto, calcule, aproximando por la
distribucion normal adecuada, la probabilidad de que el nimero de smartphones defectuosos
reportados en el hilo de @solo_reviews hubiese sido superior o igual a 11.
1.b) (1,25 puntos) Obtenga un intervalo del 99% de confianza para la proporcion de smartphones
defectuosos a partir del hilo de @solo_reviews. ¢Es cuestionable la veracidad del comunicado
de Pear?

1.a) Consideramos la variable aleatoria X que cuenta el nimero de teléfonos defectuosos de un
grupo de 288.
Esta variable es una binomial de parametros n = 288 y p = probabilidad de que un mévil esté
defectuoso = 0.02. X = B(288, 0.02).
Como el numero de repeticiones es muy alto aproximamos esta binomial a una normal de
media n - p =288 - 0.02=5.76 y desviacion tipica y/npq = /288-0.02-0.98 = 2.376.
Y =N(5.76, 2.376).
Esta aproximacion es buena pues np=5.76 >5 y nq=288-0.98 =282.24>5

Nos piden calcular P(X >11).

P(X >11) = {Correccion de Yates} = P(Y >10.5) = {Tipificamos} =

10.5-5.76

-P|lz>
( 2.376

): P(Z1.99)=1-P(Z<199)=

{Miramos enla

=1-0.9767 =|0.0233
tabla N(O, 1)
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I 3
2z ;00 (01 ;02 ;03 .04 ;05 106 07 ;08 |509 l
0,0 | 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0359
0,1 | 05398 | 05438 | 05478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | OF753
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | O,p141
0,3 | 06179 | 06217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | O,§517
0,4 | 06554 | 06591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 | O,8879
0,5 | 06915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | O,§224
0,6 |0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | O,N549
0,7 | 0,7580 | 0, 7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,852
0,8 |0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,§133
0,9 | 08159 |0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 04389
1,0 |0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,§621
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,§830
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,4015
1,3 | 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 09115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,4177
1,4 |0,9192 | 09207 | 0,9222 | 0,9236 ([ 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0.94319
1,5 | 0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429
1,6 |0,9452 | 09463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625
Al 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699
1,9 U, o713 urrey L A oY oy Eaae s s e 3
1 T 1 1 1 1 1 1 1 L] 1 ] 1

La probabilidad de que el nimero de smartphones defectuosos reportados en el hilo de
@solo_reviews hubiese sido superior o igual a 11 es de 0.0233.

1.b) El tamafio muestral es n = 288.

La proporcion muestral de teléfonos defectuosos es % =0.069.

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 99% el valor de z_, .

2.57+2.58
-— -— — b — — —
1- =099 > =001 He2=0°005 S1- /2= 0,995 > 2, =~ ~= 2575
Nivel de confionza: 99%
i =0.005
z ~00 0L 02 03 04 05 06 07 08 |
J
0,0 | 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 0,%319
0,1 | 05398 | 05438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 04714
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 0,4103
0,3 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 0,8480
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 0,8844
0,5 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 0,190
0,6 |0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 0,17
0,7 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 0,823
0,8 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 0,4106
0,9 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 0,4365
1,0 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 0,4599
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 0,4810
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 0,4097
1,3 | 09032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 0,9162
1,4 0,9192 | 0,9207 | 0,9222 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 0,9306
1,5 0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 0,9429
1,6 | 09452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 0,9535
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 0,9625
1,8 | 09641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 0,9699
1,9 | 09713 | 09719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 0,9761
2,0 0,9772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 09793 | 0,9798 0,9812
2,1 | 09821 |0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 0,9854
2,2 | 009861 | 09864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 0,9887
2,3 | 09893 | 09896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 0,9913
2,4

0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 0,934

0,9951 ||

YL oo ac o

N
w
=]
9
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Sustituimos en la formula del error.

p{1-p .
eror -2 PP) e PO _,
n

El intervalo de confianza sera:

(P~ Error, p+ Error) = (0.068-0.021, 0.068 +0.021) = (0.047, 0.089)

¢Es cuestionable la veracidad del comunicado de Pear?

En el comunicado se dice que el porcentaje de teléfonos defectuosos es del 2% que significa
una proporcion de 0.02 que no pertenece al intervalo de confianza calculado.

La afirmacién del comunicado es cuestionable con una confianza del 99%.
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Pregunta 2.1
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X+y+z=2
2X—y+2=3
(a+1)x+az=5

2.1.a) (1.25 puntos) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro real a.
2.1.b) (1.25 puntos) Resuelva el sistema para a=2.

1 1 1
2.1.a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 2 -1 1|y la matrizampliada
a+l 0 a
1 1 1 2
es A/IB=| 2 -1 1 3|.
a+l 0 a 5
1 1 1
El determinante de Aes |A|=| 2 -1 1ll=-a+a+1+0+a+1-2a-0=2-a.
a+l 0 a

Veamos cuando se anula.

|Al=0=1-a=0=a=2
Analizamos dos casos diferentes.

CASO 1. a=2
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz
ampliada y el nimero de incdgnitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO

(tiene una Unica solucién).

CASO 2. a=2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

Fila22-2-Filal?
1112 2 -1 1 3
A/IB=l2 -1 1 3|=> 0 9 o 4
3025 0 -3 -1 -1- NuevaFila2?
Fila32-3-Filal?
3 0 2 5 1112
3 3 3 _g =0 -3 -1 -1|=
0 -3 -1 -1

0 -3 -1 —1— NuevaFila3?

74 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2025 Extraordinaria Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

Fila3*—Fila 22 —A
0 oa 4 1 1 1 2
0 3 1 1 =0 -3 -1 -1
0 0 0 0->NuevaFila3® ugi 0

El rango de A es 2 al igual que el de A/B, pero es menor que el nimero de incognitas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (tiene infinitas soluciones).

Resumiendo: Para a =2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion) y para
a =2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones)

2.1.b) Lo resolvemos para a =2. Sabemos que es compatible indeterminado (CASO 2). Lo
resolvemos a partir del sistema triangular obtenido.

A/B
1 1 1 2
X+y+z=2 X+y+z2=2
0 3 -1-1|= = =
-3y-z=-1] 1-3y=z
0 0 0 O
A
X=1+21
> X+Y+1-3y=2=x-2y=1=>x=1+2y=>|sy=41 yAeR
z=1-31
X=1+241
Para a =2 las soluciones del sistema son < y=41 AeR,
z=1-31
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Pregunta 2.2
Sean x e y dos numeros reales tales que
X>—6, y>0,—x+y<8, x+4y<12, x+y<6
2.2.a) (2 puntos) Represente graficamente la region S determinada por las restricciones y
calcule las coordenadas de sus vértices.
2.2.b) (0,5 puntos) Se desea maximizar el doble de y menos el triple de x en S. Indique el valor
maximo Y el punto de la region en el cual se alcanza.

2.2.a) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region S.

X=-6 y=0 —-X+y=8 X+4y=12 X+y=6
x:—6|y x |y=0 X |y:8+x X|y=6-x
-6 0 —6 0 -8 0 0 6
-6 2 0 0 -6 2 4 2
-6 3 6 0 -4 4 6 0

o 5
.M .
—-x+y=28 """--...,_._. x+4y=12
) EH
p \
1 §4 1 -""""-...-.
=6 X+ 1-':_6
75 5 o4 3 2 a1 1 ¢ 7

Como las restricciones son x>-6, y>0, —x+y <8, x+4y <12, x+y <6 laregion S esta
por debajo de las rectas verde, azul y rosa, por encima de la recta horizontal que coincide
con el eje de abscisas y a la derecha de la recta vertical roja. Lo comprobamos viendo si el
punto P(1, 1) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.

1>-6,1>0, -1+1<8,1+4<12,1+1<6 jSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region S en el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de los
vertices de la region S.
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T:—6 —X +_} — 8 Li}
— 5 X+ y=26
M
C('4: 4) 4
P x+4y=12
B(4,2)
-6, 2 5
(-6, 2) —
('6: 0) A(6: 0)
-5 -1 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 7 §
v =10
1 T

Los vértices de la regiéon S son A(6, 0), B(4, 2), C(-4, 4), D(-6, 2) y E(-6, 0).
2.2.b) Valoramos la funcion f(x,y)=2y—3x en cada vértice en busca del valor maximo.
A(6,0) > f(6,0)=2-0-3-6=-18
B(4,2) > f(4,2)=2-2-3-4=-10
C(-4,4)> f(-4,4)=2-4-3(-4)=20
D(-6,2) > f(-6,2)=2-2-3(—6)=22 Maximo
E(-6,0) > f(-6,0)=2-0-3(-6)=18

El valor maximo que alcanza la funcion en la region S es 22 y se consigue en el vértice
D(-6, 2).
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Pregunta 3.1
Considere la funcion real de variable real

f(x)= x(x2 +a),
donde a >0 esun parametro real.
3.1.a) (1 punto) Calcule el valor de a para que la primitiva de f(x), F(x), cumpla que F(0)=0y

F(1)=1.
3.1.b) (0,5 puntos) Para a = g obtenga el area del recinto delimitado por f(x), el eje horizontal

y las rectas verticales x=0y x=2.
3.1.c) (1 punto) Halle los valores de a que hacen que la pendiente de la recta tangente a f(x) en el
punto x=1 sea 1.

3.1.a) Hallamos la expresion de la primitiva F(x).

4 2

F(x):J‘ f (x)dx:jx(xz+a)dx:fx3+wdx:%+a%+K

Determinamos el valor de a y K para que se cumpla que F(0)=0y F(1)=1.

x* X
F(x)==—+a—+K| 0* 0?

4 2 —+a—+K=0 K=0
F(0)=0 :>i’ 22 =1 a =
F(1)=1 Liatik=1 | ztptKA
= i3

:%+%+0:1:>1+2a:4: 2a=3=|a=

N w

El valor de a buscado es a = g

3.1.b) Para a :g la funcion queda f (x) = x(x2 +gj Determinamos los puntos de corte de la

grafica de la funcién con el eje de abscisas.
f(x)=x| x* +§ 3 3
2 :x(x2+§j:0:>{x2+§¢0}:>x:0
EjeOX > y=0
El Unico punto de corte esta en x=0. Entre 0 y 2 la funcién es positiva.

El area del recinto delimitado por f(x), el eje horizontal y las rectas verticales x=0y x=2
se obtiene con la integral definida entre 0 y 2 de la funcion.

2 2 4 272
Area=ij(x)dx=J x(x2+g)dx=J x3+gxdx=[%+3%} =

0 0 0
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4 2 4 2]
_[2, 32 | |0 30 a7
4 4 4 4 |

12 1
& H

-
=)

3
¢+
¢+
+
¢
L]

/

3.1.c) Si la pendiente de la recta tangente a f(x) en el punto x=1 vale 1 entonces la derivada de
la funcion en el punto x=1 vale1 > f"(1)=1.

f(x)=x’+ax= f’(x)=3x"+a

S ale1-at e

El valor buscado es a=-2.
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Pregunta 3.2
Se considera la funcién real de variable real definida por

le si x<0,
X_
f(x)=
(x) 4x3 4+ x? i
5 si x>0.
X =9

3.2.a) (0,5 puntos) Determine el dominio de f(x).
3.2.b) (0,5 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en x=0.
3.2.¢) (1,5 puntos) Calcule las asintotas de f(x).

3.2.a) En el intervalo (—oo,0) la funcion tiene la expresion f (x)= . El denominador se

2x-1
anula para x=0.5 que no pertenece al intervalo de definicion (—oo, O). La funcién no plantea
problemas de definicion en este intervalo.

. L iy 4x° +X° .
En el intervalo (0,+o0) la funcién tiene la expresion f (x)=—; = El denominador se
X —

anula para x=-3 que no pertenece al intervalo de definicion (O,+oo), también se anula para
x =3 que si pertenece al intervalo (0,+o).

El dominio de la funcién es R—{3}.

3.2.b) La funcion es continua en (—o0,0). También es continua en (0,3)w(3,+o0). Estudiamos
su continuidad en el cambio de definicion x=0.

4.0°+0°
f(0)="2"" -0
( ) 02_9
iim £ (x) = tim X g = £ (0)=lim f (x)=1lim f (x)=0
x—0" x—0" X2—9 x—0" x—0"
lim f (x)=lim—~—=—2 g
x>0~ -0 2X—-1 2-0-1

La funcion es continua en x=0. La funcion es continua en todo su dominio R —{3}.

3.2.c) Asintotas verticales X =a
¢ X=23 es asintota vertical?

i C ACexE 4.3 +3 117
I|mf(x):I|m 2 =— — —©
X—3 x->3 X -9 3*-9 0

X =3 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b
Cuando x tiende a —co.
1

b= lim f(x)=lim —— = lim ===
X—>—00 xo—0 QX —] xo—o 2X 2

1 . . .
Larecta y== esasintota horizontal cuando x tiende a —co.

Cuando x tiende a +oo0.
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. M+ xE
b= lim f(x)= lim ——— = lim
X—>+00 X—>+00 X J— X—>+00 X
No existe asintota horizontal cuando x tiende a +oo.

Asintota oblicua. y=mx+n
Cuando x tiende a —oo la funcidn tiene asintota horizontal y no puede tener asintota oblicua.
Cuando x tiende a +oo la funcion no tiene asintota horizontal y puede tener asintota oblicua.

4% + x*
f(x . 2 _ A3 +xE A
( ): lim —=X"=9_ _ [im ———=lim —-=lim4=4
X x>+ X —9X X+ X X—>+00

m=lim—=
X—0 X X—>+0
4X° + X2 —4x° +36X

3 2
n= Iim(f(x)—x):X_M[A'XXZ%—4XJ:1i_r)1;1o s

X—>+00

X2

2
. X“+36X .
=lim——=Ilim— =1
xoo  ¥X°—0 X—0 X

Larecta y=4x+1 esasintota oblicua de la funcién cuando x tiende a +co.

401 ¥ .
¥ ]
.

N .
240 L} .
o e |71 st x<0,
e i -
N S S
. 7 +x .
. — s5ix>0
N ()
v
[
1
o
16 e
e
B

Resumiendo: x=3 es asintota vertical. La recta y = > es asintota horizontal cuando x

tiende a —oo. Larecta y =4x+1 es asintota oblicua de la funcién cuando x tiende a +oo.
www.matematicaspau.com
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Pregunta 4.1
Sean A, By Ctressucesos. Se sabe que Ay B son independientes. Ademas, se conoce la siguiente
informacion:

P(A)=04, P(B)=07,
P(C)=0.5 P(AnB/C)=0.2
donde B denota el suceso complementario de B.
4.1.a) (0,75 puntos) Calcule la probabilidad de que no ocurra A o no ocurra B.

4.1.b) (0,75 puntos) Determine la probabilidad de que Ay B ocurran simultaneamente.
4.1.c) (1 punto) Obtenga P(C/ANB).

Si A'y B son independientes entonces:
P(ANB)=P(A)P(B)=P(A)(1-P(B))=04(1-07)=012

Aplicando el teorema de Bayes tenemos:

P(AnBNC) 02_P(AmBmC)

P(ANB/C)= p(C) =0.2= 0F

= P(ANBNC)=05:0.2=0.1

4.1.a) Debemos calcular P(Kug).

P(Ruﬁ): P(Am B):l—P(Am B)=1-0.12=
La probabilidad de que no ocurra A o no ocurra B vale 0.88.

4.1.b) Nos piden calcular P(Amﬁ).

P(AnB)=P(A)-P(AnB)=0.4-0.12=[0.28
(AnB)=P(A)-P(ANB) [0.28]

La probabilidad de que Ay B ocurran simultaneamente vale 0.28.

4.1.c) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(CmAmB): 0.1 _I15_ ;8333
P(AnB) 012 |6

P(C/ANB)=
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Pregunta 4.2

En una clinica veterinaria se utiliza una prueba médica para detectar la insuficiencia renal en

gatos adultos. Se sabe lo siguiente:

= E| porcentaje de gatos adultos con insuficiencia renal es del 5%.

= Si el gato adulto tiene insuficiencia renal, la prueba da positivo el 90% de las veces.

= Si el gato adulto no tiene insuficiencia renal, la prueba da positivo el 10% de las veces.

4.2.a) (1,25 puntos) Calcule la probabilidad de que un gato adulto seleccionado al azar dé un
resultado negativo en la prueba.

4.2.b) (1,25 puntos) La prueba en un gato adulto ha resultado positiva. ¢Cual es la probabilidad
de que tenga insuficiencia renal?

Llamamos IR al suceso “el gato tiene insuficiencia renal”, T+ a “la prueba da positivo” y T—
a “la prueba da negativo”.

Sabemos que P(IR)=0.05, P(T +/IR)=0.90 y P(T +/IR®)=0.10.
Realizamos un diagrama de arbol.

Test positivo

Gato con P(T+/IR) = 0.90
insuficiencia renal

P(IR) = 0.05 Test negativo

P(T-/IR) = 0.10
Insuficiencia renal
en gatos y un Test

Test positivo

Gato sin P(T+/IR) = 0.10
insuficiencia renal

P(IR) = 0.95 Test negativo

P(T-/IR%) = 0.90

4.2.a) Nos piden calcular P(T —) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(T-)=P(IR)P(T/IR)+P(IR®)P(T —/IR®)=0.05-0.1+0.95-0.9 =[0.86]

La probabilidad de que un gato adulto seleccionado al azar dé un resultado negativo en la
prueba tiene un valor de 0.86.

4.2.b) Nos piden calcular P( IR/T +) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema
de Bayes.

P(IRNT+) P(IR)P(T+/IR) 0.05-09 9 03214

P(IR/T+)= P(T+)  1-P(T-)  1-086 |28

La probabilidad de que un gato que ha dado positivo en el test tenga insuficiencia renal tiene
un valor de 9 =0.3214.
28
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chm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

%%Vﬁg'g ?ﬁ Curso 2024-2025

de Madrid | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 ejercicios: el primero sin apartados optativos y los tres siguientes con
posibilidad de eleccion. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.
CALIFICACION: cada ejercicio se valorara sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos.

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.

El famoso youtuber Pepe Fogones ha decidido emprender una nueva aventura empresarial y se
ha unido con su amigo Cocinauta para lanzar al mercado una exclusiva variedad de té matcha
ecologico. Ambos han invertido parte de sus ahorros en una plantacién de té y estan analizando
los costes de recoleccion, procesamiento y envasado del té para su distribucion. El grupo de
asesores contratado por Pepe Fogones y Cocinauta ha logrado modelar los costes marginales
mensuales, en euros, mediante la siguiente funcion:

c(x)= X;O, 0<x<100

siendo x la cantidad mensual, en Kkilos, de té matcha envasado.
Los asesores contratados por Pepe Fogones y su socio han hecho, ademas, un estudio de los
beneficios que obtiene con sus redes sociales, representados en euros mediante la siguiente
funcion de beneficios:

800000

B(t)=————, t>0
(1 (t-1)"+2

siendo t el tiempo transcurrido a partir del momento en que han hecho el estudio.

1.a) (1 punto) Calcule el coste de envasar x kilos de té matcha sabiendo que el coste de envasar
el primer kilo es de 121, 21 euros. Tenga en cuenta que la funcion de costes marginales es la
derivada de la funcion de costes.

1.b) (1,5 puntos) Analice si, con el transcurso del tiempo, el beneficio que obtiene Pepe Fogones
con sus redes sociales crece 0 no, cudl es el maximo beneficio y en qué momento se alcanza.
Estudie qué pasaria con el beneficio a largo plazo.

EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 2.1 0 2.2.
Pregunta 2.1
Se consideran las matrices A y B dadas por:

1 -1 1 -1 1
A= y B=
0 -1 1 1 -1
2.1.a) (1.25 puntos) Calcule las matrices A y A*.

2.1.b) (1.25 puntos) Calcule la matriz X que verifique la igualdad XA=BB'A™, donde B'
indica la matriz traspuesta de B.

Pregunta 2.2
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
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ax+y =a+1
ay+z=-2a
—-ax +az=-2

2.2.a) (1.5 puntos) Discuta el sistema en funcién de los valores del parametro a.
2.2.b) (1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones para a=-1.

EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.
Una organizacion no gubernamental (ONG) quiere saber qué cantidad de dinero dedican las
familias a actividades de interés social y en que tipo de actividades estan interesadas. Para ello
se selecciona un municipio al azar.
Pregunta 3.1
La cantidad anual donada por familia a actividades de interés social se puede aproximar por
una variable aleatoria con distribucion normal de media p euros y desviacion tipica de 40
euros.
3.1.a) (1,25 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 familias resulté que la donacién media
fue de 360 euros. Obtenga un intervalo de confianza del 90% para estimar la cantidad media
donada por familia a actividades de interés social.
3.1.b) (1,25 puntos) Determine el tamafio minimo necesario de una muestra de familias del
municipio para garantizar, con un nivel de confianza del 95%, que el margen de error en la
estimacion de la cantidad media donada por familia no supere los 10 euros.

Pregunta 3.2

Se sabe que el 70% de las familias del municipio destina una parte de su presupuesto a
actividades de interés social. Si se seleccionan 200 familias al azar:

3.2.a) (1 punto) Indique la distribucion de la variable aleatoria X = "niimero de familias que
no destinan ninguna cantidad a actividades de interés social”. Determine el numero esperado
de familias con esta propiedad.

3.2.b) (1,5 puntos) Mediante la aproximacién por una distribucion normal, calcule la
probabilidad de que el nimero de familias de la muestra que destinan una parte de su
presupuesto a actividades de interés social esté comprendido entre 138 y 145 familias, ambas
incluidas.

EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien4.1 0 4.2.
Pregunta 4.1
Sean Ay B dos sucesos resultado de un experimento aleatorio tales que P(A) =0.5, P(B) =04
y P(AUB)=0.8, siendo B el suceso complementario de B.

4.1.a) (1 punto) Calcule P(B/K), siendo A el suceso complementario de A.

4.1.b) (0,75 puntos) Calcule P(z\mﬁ).

4.1.c) (0,75 puntos) Justifique si los sucesos A y B son independientes o no.

Pregunta 4.2

Un ayuntamiento ha sacado a concurso una convocatoria para la construccion de un Centro de
Salud de Atencion Primaria. Al concurso se han presentado tres constructoras, Horizon, Vértice
XXI 'y CuadraNova, que tienen una probabilidad de conseguir el contrato de 0,5; 0,3 y 0,2
respectivamente. La probabilidad de que el Centro de Salud esté terminado en la fecha prevista
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es de 0,6 si la obra se le encarga a Horizon, 0,2 si se le adjudica a Vértice XXI y 0,9 si la realiza
CuadraNova.
4.2.a) (1,25 puntos) Calcule la probabilidad de que el Centro de Salud esté terminado en la
fecha prevista.
4.2.b) (1,25 puntos) Transcurrido el plazo previsto para la ejecucion de la obra se constato
que el Centro de Salud de Atencion Primaria no estaba terminado. Obtenga la probabilidad de
que la obra hubiera sido adjudicada a Vértice XXI.

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

N

,00 ;01 ,02 ,03 .04 ;05 ,06 ,07 ,08 ,09

0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
06554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

-

-

-

-

coooo
BWNEO

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 ([ 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7580 | 0,761l | 0,7642 ([ 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,81%9 | 0,8186 | O,8212 | O,8238 | O0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

-

-

-

-

cooo0o0
LT=N-- DL = ]

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | O,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | O,B686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
09032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
09192 | 0,9207 | 0,222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

-

-

-

-

e
BWNHO

09332 | 0,9345 | 0,9357 ([ 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,418 | 0,9429 | 0,9441
09452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
09641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,693 | 0,9699 | 0,9706
09713 | 09719 | 09726 (09732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

-

-

-

-

e
LN GOW;

09772 | 09778 | 09783 (09788 | 09793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
09821 | 0,9826 | 0,9830 ([ 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
09861 | 09864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
09893 | 0,9896 | 0,898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
09918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

-

-

-

MNMNMNMNN
BWNEO

-

09938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
09974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,8979 | 0,9980 | 0,9981
09981 | 09982 | 09982 ([ 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

-

-

-

-

NMNMNMNRK
Woe ;o

kg
=]

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 [ 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990

86 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2025 Extraordinaria (coincidencias) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

SOLUCIONES

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.

El famoso youtuber Pepe Fogones ha decidido emprender una nueva aventura empresarial y se
ha unido con su amigo Cocinauta para lanzar al mercado una exclusiva variedad de té matcha
ecologico. Ambos han invertido parte de sus ahorros en una plantacién de té y estan analizando
los costes de recoleccion, procesamiento y envasado del té para su distribucién. EI grupo de
asesores contratado por Pepe Fogones y Cocinauta ha logrado modelar los costes marginales
mensuales, en euros, mediante la siguiente funcion:

c(x)= ngo, 0<x<100

siendo x la cantidad mensual, en Kilos, de té matcha envasado.

Los asesores contratados por Pepe Fogones y su socio han hecho, ademas, un estudio de los

beneficios que obtiene con sus redes sociales, representados en euros mediante la siguiente

funcion de beneficios:

B(t) = 8000200 ’

(t-1)"+2

siendo t el tiempo transcurrido a partir del momento en que han hecho el estudio.

1.a) (1 punto) Calcule el coste de envasar x kilos de té matcha sabiendo que el coste de envasar
el primer kilo es de 121, 21 euros. Tenga en cuenta que la funcidn de costes marginales es la
derivada de la funcion de costes.

1.b) (1,5 puntos) Analice si, con el transcurso del tiempo, el beneficio que obtiene Pepe Fogones
con sus redes sociales crece 0 no, cual es el maximo beneficio y en qué momento se alcanza.
Estudie qué pasaria con el beneficio a largo plazo.

1.a) Debemos hallar la funcion costes C (x) que es la integral de la funcién costes marginales.

2 2
C(X)=IC(X)dX:JX+1OdX=iIX+1OdXZL(X——}—]_OXj:X__}_E_'_ K
50 50 50| 2 100 5

Como sabemos que el coste de envasar el primer kilo es de 121, 21 euros entonces
C (1) =121.21. Determinamos el valor de K utilizando este dato.

2

X X
C(x)=—=+=+K 1?2 1
100 5 :121'21=m+§+|<:12121=1+20+100K:>
C(1)=121.21
=100K =12121-21=12100= |K =@:12l
100
NG

La funcién costes tiene la expresion C(x)= m+g+121, 0<x<100.

1.b) Averiguamos cuando se anula la derivada de los beneficios.
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B(t)= o D0 =B (t)= _800000'2(20 1) —16000(20(t_21)
(t-1)"+2 ((t—l) +2) ((t—l) +2)

—1600000(t-1) _ 0= -1600000(t-1)=0=

((t-2y +2)2

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de t=1.

B (t)=0=

e Enelintervalo (0,1) tomamos t=0.5 y la derivada vale
B —1600000(0.5—1) 800000

((05-17+2)  81/16
e Enelintervalo (1,+o) tomamos t =2 y la derivada vale

-1600000(2-1) -
2)= (2-1) _ ~1600000 <0. La funcién decrece en (1,+w).

((2-1)°+2) 9

>0. La funcion crece en (0,1).

B°(0.5)

El beneficio crece hasta t =1 y decrece a partir de ese momento.
800000

2

= 400000 € el importe de
(1-1)" +2

El méximo beneficio se alcanza en t =1, siendo B(1)=

dicho beneficio maximo.

Para averiguar que pasa con el beneficio a largo plazo calculamos el limite de la funcion
beneficios cuando t tiende a +oo.

lim B(t) lim 8000200 _ 80000 0
to e(t-1)+2  ©

A largo plazo el beneficio va disminuyendo y acercandose a 0.
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Pregunta 2.1
Se consideran las matrices A y B dadas por:

1 -1 1 -1 1
A= y B=
(O —1] (—1 1 —J

2.1.a) (1.25 puntos) Calcule las matrices A y A*.
2.1.b) (1.25 puntos) Calcule la matriz X que verifique la igualdad XA=BB'A™", donde B'
indica la matriz traspuesta de B.

2.1.a) Calculamos las primeras potencias de la matriz A en busca de una regularidad.
, (1 -1)(1 -1 1 -1+1 10
0 -1)l0 -1 0 1 01

_ 10 10

1 -1
AP = APA=1,A=A=
0 -1

10 1 -1
Hemos visto que A® =1, = y A =A= :
01 0 -1

2.1.b) Sabemos que A? = A-A=1,, por lo que la inversa de la matriz A existey A=A,
Despejamos X en la ecuacion matricial.

XA=BB'A" = XAA=BB'A'A= XA’ =BB'I, = Xl, =BB' = X = BB"

Terminamos de hallar la expresion de la matriz X.

1 1
1 -1 1 t
B= —=B'=[-1 1
-1 1 -1
1 -1

1 1
. 1 11 1+1+1 -1-1-1 3 -3
X =BB = -1 1 |= =
-1 1 -1 1 1 -1-1-1 1+1+1 -3 3

2><><2—>2><2

3 -3
La matriz X solucion de la ecuacién matricial es X =[ 3 3 j

89 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2025 Extraordinaria (coincidencias) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

Pregunta 2.2
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

ax+y =a+l
ay+z=-2a
—-ax +az=-2

2.2.a) (1.5 puntos) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro a.
2.2.b) (1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones para a =-1.

a 10
2.2.a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 0 a 1|y lamatrizampliada es
-a 0 a
a 1 0 a+1
A/B=| 0 a 1 -2a|.
-a 0 a -2
a 1 o0
El determinante de Aes |A|=|0 a 1|=a’-a.
-a 0 a

Veamos cuando se anula.

a?-1=0—a’=1-la=+1

|A|0:>a3—aO:a(a2—l)O:>{

Il
[+
-

Analizamos cuatro casos diferentes.

CASO1l. a#0,a=-1y a=1

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz
ampliada y el nimero de incdgnitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO
(tiene una unica solucién).

CASO 2. a=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
010
La matriz de coeficientesqueda A={ 0 0 1|y la matrizampliada queda
0 00O
010 1
A/IB=|0 0 1 0|
0 00 -2

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es
INCOMPATIBLE (sin solucidn).

CASO 3. a=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Utilizamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente al inicial.
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Fila3?+ Filal?
11 0 O Lo 1 o
AIB=|0 -1 1 2|=y, 1 4 o =X
1o -1 0 1 -1 —2— NuevaFila3®
Fila3*+ Fila 22 P I
-1 1 0 0 0 1 4 o -1 1 00
:>0—112:>O_112 =0 -1 1 2
0 L -1 =2 1670 0 0> nNuevarilaze| |20 00

A

El rango de A es 2, igual que el de A/B y menor que el namero de incognitas (3). El
sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (infinitas soluciones).

CASO 4. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Utilizamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente al inicial.

Fila3?+ Fila1?
1 10 2 101 -
A/B=|0 1 1 2|= 110 2 =
101 =2 0 1 1 0 —NuevaFila3®
Fila3?— Fila 22 — 2
110 2 01 1 0 110 2
:>011—2:>0_1_12 =0 1 1 -2
0110 0 0 O 2-— NuevaFila3® u),_q 2

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es
INCOMPATIBLE (sin solucién).

Resumiendo: Para a=0,a=-1y a=1 el sistema es compatible determinado (una Gnica

solucion), para a=-1 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones), para
a=1y a=0 el sistema es incompatible.

2.1.b) Lo resolvemos para a =—1. Sabemos que es compatible indeterminado (CASO 3). Lo
resolvemos a partir del sistema triangular obtenido.

-1 1 00 X=A1
-X+y=0 y=X
0 -11 2= = =>[y=4 ;4€eR
-y+z=2 2=2+Yy
0 0 00O 2=2+4
X=A1
Para a=-1 las soluciones del sistema tienen la expresion <y=4 ;1eR.
2=2+1
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EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.

Una organizacion no gubernamental (ONG) quiere saber qué cantidad de dinero dedican las

familias a actividades de interés social y en qué tipo de actividades estan interesadas. Para ello

se selecciona un municipio al azar.

Pregunta 3.1

La cantidad anual donada por familia a actividades de interés social se puede aproximar por una

variable aleatoria con distribucion normal de media p euros y desviacion tipica de 40 euros.

3.1.a) (1,25 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 familias resulté que la donacién media fue
de 360 euros. Obtenga un intervalo de confianza del 90% para estimar la cantidad media
donada por familia a actividades de interés social.

3.1.b) (1,25 puntos) Determine el tamafio minimo necesario de una muestra de familias del
municipio para garantizar, con un nivel de confianza del 95%, que el margen de error en la
estimacion de la cantidad media donada por familia no supere los 10 euros.

3.1.a) Consideramos X = La cantidad anual (en euros) donada por familia a actividades de
interés social. X = N(p,40)
El tamafio de la muestra es n = 64. La media muestral es 360 euros.

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 90% el valor de z_, .

 1.64+1.65

1-«=0.90>> =01 >x/2=0.05>1-«/2=0.95>2,, = =1.645

Nivel de confionza 90%

N

.00 ;01 ,02

0,5000 | 0,5040 | 0,5080
0,5398 | 0,5438 | 0,5478
0,5793 | 0,5832 | 0,5871
0,6179 | 0,6217 | 0,6255
0,6554 | 0,6591 | 0,6628

-

-

-

coooo
BWNEO

0,5 | 06915 | 0,6950 | 0,6985 0

0,6 | 07257 |0,7291 | 0,7324 a,

0,7 | 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 0 )

0,8 |0,7881 |0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,995 | 0,8@23
0,9 | 08159 |0,8186 | 0,8212 |0,8238 | 08264 | 0,8489
1,0 | 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,508 | 0,831
1,1 | 0,8643 | 0,B665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,729 | 0,849
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,§925 | 0,894
1,3 | 09032 |0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,§099 | 0,9W15
1,4 | 09192 | 09207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,§251 | 0,9365

-
n

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 08382 109
e == GOl Sl | 0,9495 | 0,9505

=
o

Hallamos el error del intervalo de confianza.

o =1,645.ﬂ —8.225 euros

Jn J64

Error=2z_,,-

El intervalo de confianza es:
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(x—Error, x+Error ) = (360-8.225,360 +8.225) = (351.775,368.225)

3.1.b) Hallamos el valor de z,,, para un nivel de confianza del 95%.
1-a=095=a0=005=a/2=0025=1-a/2=0975=12,, =1.96

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05199 0.5829
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 5
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6426
03 06179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.68086
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 06736 06§72

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7423
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7)64
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8851
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315

11 0.3643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8§70
1.2 0.3849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 09931
14 09192 0.9207 0.9222 09236 0.9251 09265 0.9%79

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8]54

15 09332 0.9345 0.9357 0.9370 09382 09394 0.9408
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9915
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9408
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.94386

Igualamos el error a 10 € y despejamos n.

Error = 7,2 =10 =1.96- 22 = 10Jn =1.96.40 =

N0 h

= Jn 104, =(1.96-4)" =

10

Para que el error cometido sea menor de 10 €, con un nivel de confianza del 95%, el tamafio
minimo de la muestra debera ser de 62 familias.
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EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.
Una organizacion no gubernamental (ONG) quiere saber qué cantidad de dinero dedican las
familias a actividades de interés social y en qué tipo de actividades estan interesadas. Para ello
se selecciona un municipio al azar.

Pregunta 3.2

Se sabe que el 70% de las familias del municipio destina una parte de su presupuesto a actividades

de interés social. Si se seleccionan 200 familias al azar:

3.2.a) (1 punto) Indique la distribucion de la variable aleatoria X = “numero de familias que no
destinan ninguna cantidad a actividades de interés social”. Determine el nimero esperado de
familias con esta propiedad.

3.2.b) (1,5 puntos) Mediante la aproximacion por una distribucion normal, calcule la
probabilidad de que el nimero de familias de la muestra que destinan una parte de su
presupuesto a actividades de interés social esté comprendido entre 138 y 145 familias, ambas
incluidas.

3.2.a) Consideramos X = ”niimero de familias que no destinan ninguna cantidad a actividades de
interés social de un grupo de 200”. Hay un 70% de las familias del municipio que destina una
parte de su presupuesto a actividades de interés social, por lo que el restante 30% no destina
ninguna cantidad a actividades de interés social.

La variable aleatoria X es una binomial de pardmetros n=200 y p=0.3. X = B(200, 0.3).

El nGmero esperado de familias con esta propiedad es np =200-0.3=60 familias.

3.2.b) Que el numero de familias de la muestra que destinan una parte de su presupuesto a
actividades de interés social esté comprendido entre 138 y 145 familias, ambas incluidas es lo
mismo que el nimero de familias que no destinan ningin dinero a actividades de interés social
esté comprendido entre 200 — 138 = 62 y 200 — 145 = 55 familias.

Nos piden calcular P(55< X <62).

Como el namero de repeticiones es muy alto para el calculo de probabilidades aproximaremos
esta variable a una variable Y que sigue una ley normal con media np=200-0.3=60 y

desviacion tipica o =/npg =,/200-0.3-0.7 =42 =6.481. Y =N (60, «/@) .

P(55< X <62)={Correccion de Yates} = P(54.5<Y <62.5) =

= {Tipificamos} = P(54'5_60 <Z< 62'5_60] =P(-0.85<Z <0.39) =

7z 7z

=P(Z<0.39)-P(Z<-0.85)=P(Z <0.39)-P(Z>0.85)=

Miramos en la

==P(Z2<039)-[1-P(2<085)]= {tabla N(0,1)

} =0.6517-1+0.8023=]0.454

07 108 B

,00 L01 ,02 ,03 04 ,05

&

0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5499 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 08359
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0.§753
0,5793 ([ 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5p87 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103

oboo |~
whio

o

o o g 3 g g g g 2 0,6517
0,6554 [ 0,6591 | 0,6628 ( 0,6664 | 0,6700 | 06§36 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 ‘

0,6915 | 0,69050 | 0,6985 ( 0,7019 | 0,7054 | 0,7488 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7§22 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 LOZJ34 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
g g g 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
-r,?’ 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 r 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

oo &
EX

2
%

F

f -
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Pregunta 4.1
Sean Ay B dos sucesos resultado de un experimento aleatorio tales que P(A) =0.5, P(g) =04

y P(AuUB)=0.8, siendo B el suceso complementario de B.
4.1.a) (1 punto) Calcule P(B/Z\), siendo A el suceso complementario de A.
4.1.b) (0,75 puntos) Calcule P(ﬂmﬁ).

4.1.c) (0,75 puntos) Justifique si los sucesos A y B son independientes o no.

Calculamos P(B).
P(B)=1- P(B)=1-04=06
Calculamos P(ANB)

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=08=05+06-P(ANB)=
= P(ANB)=05+0.6-0.8=0.3

4.1.a) Debemos calcular P(B/ﬂ). Aplicamos el teorema de Bayes.

o(5/7%) P(BNA) P(B)-P(BNA) _06-03 3 oo

P(A) 1-P(A) 1-05 5

4.1.b) Aplicamos una de las leyes de Morgan: P(ng) = P(Au B)
P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-08=[02]
4.1.c) Para que los sucesos sean independientes se debe cumplir P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.3

F’(A)P(B)=0.5-0.6=0.3}P(Am'3)=0'3: P(A)P(B)

Se cumple la igualdad y los sucesos A y B son independientes.

95 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2025 Extraordinaria (coincidencias) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

Pregunta 4.2
Un ayuntamiento ha sacado a concurso una convocatoria para la construccién de un Centro de

Salud de Atencidn Primaria. Al concurso se han presentado tres constructoras, Horizon, Vértice

XXI 'y CuadraNova, que tienen una probabilidad de conseguir el contrato de 0,5; 0,3 y 0,2

respectivamente. La probabilidad de que el Centro de Salud esté terminado en la fecha prevista

es de 0,6 si la obra se le encarga a Horizon, 0,2 si se le adjudica a Vértice XXI y 0,9 si la realiza

CuadraNova.

4.2.a) (1,25 puntos) Calcule la probabilidad de que el Centro de Salud esté terminado en la fecha
prevista.

4.2.b) (1,25 puntos) Transcurrido el plazo previsto para la ejecucion de la obra se constato que
el Centro de Salud de Atencidn Primaria no estaba terminado. Obtenga la probabilidad de
que la obra hubiera sido adjudicada a Vértice XXI.

Llamamos H, V y C a los sucesos “encargar la obra a Horizon, Vértice XXI o a CuadraNova
respectivamente” y T al suceso “Terminar el centro de salud en la fecha prevista”.

Sabemos que P(H)=05, P(V)=03, P(C)=0.2, P(T/H)=06, P(T/V)=02y
P(T/C)=0.9

4.2.a) Nos piden calcular P(T ). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(T)=P(H)P(T/H)+P(V)P(T/V)+P(C)P(T/C)=

=0.5-0.6+0.3-:0.2+0.2-0.9=

La probabilidad de que el Centro de Salud esté terminado en la fecha prevista tiene un valor
de 0.54.

4.2.b) Nos piden calcular P(V /'I_') . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

oy 7] P(VAT) P(V)P(T/V) 03(1-02) [12 o517
(vI7)= P(T)  1-P(T)  1-054 T2z T

La probabilidad de que la empresa adjudicataria haya sido Vértice XXI si la obra no esta

terminada en la fecha prevista tiene un valor de ;—:23 =0.5217.
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PAU 2025 Ordinaria
Ty UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
SRR PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
A ) Curso 2024-2025
N MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 ejercicios: el primero sin apartados optativos y los tres siguientes con posibilidad
de eleccion. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.
CALIFICACION: cada ejercicio se valorara sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos.

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.
El duefio de una fruteria quiere alquilar una camara frigorifica para la campafa de sandias del
verano. Entre las diferentes cdAmaras que puede alquilar cercanas a su fruteria, la que mas le
convence es una que tiene capacidad para guardar 2700 kilos de sandia que es, segln sus datos
de afios anteriores, la cantidad de kilos que vende cualquier semana de la campafia. Las sandias
que vende son de tres variedades: sandia verde rayada, sandia negra sin pepitas y sandia negra
con pepitas. La sandia rayada es la menos apreciada por su clientela, por ello decide ponerle el
precio mas bajo y la vendera a 1,25 euros el kilo. Las sandias negras son las mas demandadas
entre su clientela, pero entre estas dos variedades es mas facil vender la variedad sin pepitas. Por
esta razon, determina que el precio de la sandia negra sin pepitas sea de 2,75 euros el kilo y el
precio con pepitas de 2,25 euros el kilo.

El duefio de la fruteria quiere que, en cualquier circunstancia, el nimero de Kilos de sandia negra
con pepitas vendidos sea un tercio del total de kilos de sandias sin pepitas y sandias rayadas.

1.a) (1,25 puntos) El frutero considera que para poder pagar el alquiler y obtener beneficio, debe
recaudar de la venta 5400 euros cualquier semana de la campafia. Si se venden todas las
sandias almacenadas para la semana, ¢cuantos kilos deberia vender de cada variedad para
recaudar exactamente ese importe?

1.b) (1,25 puntos) Con la idea de simplificar el etiquetado, el frutero necesita saber si es posible
poner el mismo precio a todas las variedades de sandias y seguir recaudando 5400 euros a la
semana vendiendo los 2700 kilos. Si fuera posible, ¢cual seria el precio de venta del kilo de
sandia?, ¢cual seria la cantidad de kilos de cada variedad que deberia vender?. Justifique si
dichas cantidades serian unicas.

EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien 2.1 0 2.2.
Pregunta 2.1

Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
2

si x<0
f(x)= x-1 ,aeR

X+a .

—— six>0

X+1
2.1.a) (1 punto) Determine el valor del parametro real a para que la funcion sea continua en
x=0.
2.1.b) (1,5 puntos) Calcule las asintotas de f(x).

Pregunta 2.2
Se considera la funcion real de variable real dada por la siguiente expresién: f (x)=e" (—x2 +3)
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2.2.a) (1,25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y
clasifique, si procede, sus extremos relativos.
2.2.b) (1,25 puntos) Halle el valor de la integral definida

szdx

. xe
EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.

Para poder participar en el concurso “Mejor Jabon Artesano del afio” es necesario pasar un
control de calidad muy exigente.
Pregunta 3.1
Un maestro jabonero sabe que el 90% de sus pastillas de jabdn hechas a mano pasarian sin
problemas este control de calidad.
3.1.a) (1 punto) La empresa organizadora del concurso elegird en el taller de cada
participante una muestra aleatoria simple de pastillas de jab6n para obtener una estimacion
de la proporcion de ellas que superan el control de calidad. Suponiendo cierta la creencia
del maestro jabonero sobre la calidad de sus pastillas, determine el tamafio minimo
necesario de la muestra de pastillas de jabon que la empresa organizadora debe tomar en el
taller de este artesano para garantizar, con un nivel de confianza del 95 %, que el margen
de error en la estimacion sea inferior al 5 %.
3.1.b) (1,5 puntos) Si finalmente la organizacion decide seleccionar una muestra aleatoria
simple de 140 pastillas de jabon de este artesano, calcule, aproximando por la distribucion
normal adecuada, la probabilidad de que al menos 120 pastillas de jabon superen el control
de calidad.

Pregunta 3.2

El peso de las pastillas de jabdn de este artesano se puede aproximar por una variable aleatoria

con distribucion normal de media p gramos y desviacién tipica 30 gramos.
3.2.a) (1,25 puntos) La empresa organizadora del concurso seleccion6 140 pastillas de
jabdn de este artesano y obtuvo que el peso total fue de 17500 gramos. Obtenga un intervalo
de confianza del 99% para estimar el peso medio p de las pastillas de jabon de este artesano.
3.2.b) (1,25 puntos) Si el verdadero valor de pn fuera igual a 100 gramos, ¢ cudl seria la
probabilidad de que el peso medio de 64 pastillas de jabdn de una muestra aleatoria
simple fuera superior a 110 gramos?

EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien 4.1 0 4.2.

Pregunta 4.1
En un concesionario el 50% de sus ventas son de automaviles microhibridos, el 35% hibridos
y el resto eléctricos enchufables. El acabado mas alto de gama se vende en el 80% de los
eléctricos enchufables, el 60% de los hibridos y el 45% de los microhibridos. Se selecciona
una operacion de venta al azar
4.1.a) (1,25 puntos) Calcule la probabilidad de que el coche vendido en esa operacion no
tenga el acabado mas alto de la gama.
4.1.b) (1,25 puntos) Si el coche correspondiente a la operacidn de venta seleccionada tiene
el acabado més alto de la gama, determine la probabilidad de que sea eléctrico enchufable.

Pregunta 4.2
De tres sucesos A, By C se sabe que Ay C son sucesos disjuntos, A y B son independientes

y se tienen las siguientes probabilidades: P(A)=0.25 P(B)=0.2 y P(BNC)=0.05.
4.2.a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra al menos uno de los sucesos A o B.
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4.2.b) (1 punto) Calcule P(E UE) .

4.2.c) (0,5 puntos) ¢Pueden ser independientes los sucesos Ay C?

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

N

,00 ;01 ;02 ;03 ;04 ;05 ;06 ,07 ,08 ;09

0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 06406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | O,6664 | 06700 | 0,6736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

-

-

-

-

QQPQQ
aBWwNe=EQ

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7180 | 0,7224
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0, 7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

-

-

-

-

QQPQQ
Lo~ ;v

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | O,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,903z | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 09207 | 0,9222 | 09236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

- =

-

-

e
BWNHO

0,9332 | 09345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 09463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
0,9713 | 09719 | 0,9726 | 0,9732 | 09738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,97%6 | 0,9761 | 0,9767

-

-

-

-

e
W~ oW

09772 | 09778 | 0,9783 | 09788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 09826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
09861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

-

-

- =

NN!\JNN
aBwWwNe=EQ

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 09975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

-

-

-

-

NN!\JNN
Lo o

L
By
o

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9980 | 0,9990
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.
El duefio de una fruteria quiere alquilar una camara frigorifica para la campafa de sandias del
verano. Entre las diferentes cAmaras que puede alquilar cercanas a su fruteria, la que mas le
convence es una que tiene capacidad para guardar 2700 kilos de sandia que es, segun sus datos
de afios anteriores, la cantidad de kilos que vende cualquier semana de la camparia. Las sandias
que vende son de tres variedades: sandia verde rayada, sandia negra sin pepitas y sandia negra
con pepitas. La sandia rayada es la menos apreciada por su clientela, por ello decide ponerle el
precio méas bajo y la vendera a 1,25 euros el kilo. Las sandias negras son las mas demandadas
entre su clientela, pero entre estas dos variedades es méas facil vender la variedad sin pepitas. Por
esta razon, determina que el precio de la sandia negra sin pepitas sea de 2,75 euros el kilo y el
precio con pepitas de 2,25 euros el kilo.

El duefio de la fruteria quiere que, en cualquier circunstancia, el nimero de kilos de sandia negra

con pepitas vendidos sea un tercio del total de kilos de sandias sin pepitas y sandias rayadas.

1.a) (1,25 puntos) El frutero considera que para poder pagar el alquiler y obtener beneficio, debe
recaudar de la venta 5400 euros cualquier semana de la camparia. Si se venden todas las
sandias almacenadas para la semana, ¢cuantos kilos deberia vender de cada variedad para
recaudar exactamente ese importe?

1.b) (1,25 puntos) Con la idea de simplificar el etiquetado, el frutero necesita saber si es posible
poner el mismo precio a todas las variedades de sandias y seguir recaudando 5400 euros a la
semana vendiendo los 2700 kilos. Si fuera posible, ¢ cuél seria el precio de venta del kilo de
sandia?, ¢cual seria la cantidad de kilos de cada variedad que deberia vender?. Justifique si
dichas cantidades serian unicas.

1.a) Llamamos “x” al nimero de kilos de sandia verde rayada, “y” a los kilos de sandia negra
sin pepitas y “z” a los kilos de sandia negra con pepitas.
“Vende 2700 kilos a la semana” 2 x+Yy+z=2700
“El nimero de kilos de sandia negra con pepitas vendidos sea un tercio del total de kilos de
sandias sin pepitas y sandias rayadas” > z = L
“Vende el kilo de sandia rayada a 1,25 euros el kilo, la negra sin pepitas a 2.75 €/kgy la
sandia negra con pepitas a 2.25 €/kg. Debe recaudar de la venta 5400 euros” -
1.25x+2.75y +2.252 =5400.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2z=2700 X = 2700— y — 2
= 3Z=X+Y =

1.25x+2.75y +2.252 = 5400

_X+Yy
3
1.25x+2.75y + 2.25z = 5400

z

32=2700-y—-z+Yy
= =
1.25(2700— y— z)+ 2.75y +2.252 =5400
2700
47 =2700 >|z=——-=0675 Z=675
= 4 = =
1.5y+2=2025

3375-1.25y-1.252 + 2.75y + 2.252 = 5400
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=1.5y+675=2025=1.5y =1350 = y=%=900 =

=[x =2700—900— 675 =1125|

Para recaudar el importe de 5400 euros debe vender 1125 kilos de sandia rayada, 900 de
sandia negra sin pepitas y 675 de sandia negra con pepitas.

1.b) Si de las condiciones del apartado anterior solo cambiamos el precio del kilo de sandia
haciendo que los distintos tipos de sandias tengan el mismo precio tendriamos que recaudar
5400 euros vendiendo 2700 kilos de sandia, por lo que el precio del kilo de sandia debe ser

5400 _, e

2700
Cambiamos en el sistema anterior la Gltima ecuacién e intentamos resolverlo.

X+Yy+z=2700

X+ Yy Ecuacion 3¢ = 2- Ecuacion 12) XY +2=2700
L=—1— = . - = X+y =
3 Podemos quitar ecuacion 32 =2
2x+ 2y + 2z =5400 3
X+Yy+2=2700
= = X+32-x+2=2700=4z=2700=
32=X+y—>37-X=Y
2700 x=4
= 2:7:675 = y=3675-x=2025-x=|{y=2025-1
Z2=675

La solucidn no es unica: debe vender 675 kilos de sandia negra con pepitas, una cantidad de
kilos entre 0 y 2025 de sandia rayada y los Kkilos restantes de sandia negra sin pepitas hasta
llegar a completar los 2700 kilos totales.
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Pregunta 2.1

Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expresion:

X% +1

si x<0
f(x)= x-1 ,aecR
X+a .
—— six>o0
X+1

2.1.a) (1 punto) Determine el valor del parametro real a para que la funcién sea continua en
x=0.
2.1.b) (1,5 puntos) Calcule las asintotas de f(x).

2.1.a) Para que la funcion sea continua en x=0 deben coincidir los valores de los limites
laterales con el valor de la funcion.

0°+1
f(0)=——==-1
(0)=57
2
lim £ (x)= lim X221
x—0" x-»0" X—1 =la=-1
lim f (x)= lim X2 _0%+a_
x—>0" 0" Xx+1 0+1
fim £(x)= fim f(x)=(0)

Con a=-1 la funcién es continuaen x=0.

x?+1

2.1.b) La funcion queda f (x)={ X1
Z — six>o0
X+1

si x<0

Asintotas verticales x=a
Los denominadores de la expresion de la funcion se anulan para X=1y x=-1, pero para

(—1)2 +1 C1-1

estos valores la funcion esta bien definida f (-1)= T -1y f(1) 1 0.
-1- +

Por tanto, el dominio de la funcion es R y no tiene asintotas verticales.

Asintota horizontal. y=b
Estudiamos la situacién cuando x tiende a —oo.
2
. .o X+l . X .
b:|lmf(X):|Im = lim == lim x=—w
X—>—00 X—>—00 X—l X——0 X X—>—00

No existe asintota horizontal cuando x tiende a —oo.

Estudiamos la situacién cuando x tiende a +oo.

b= lim f(x)= lim *~1 = lim X =1

X—>+00 X—>+0 X +]  Xo+o X

Larecta y=1 es asintota horizontal cuando x tiende a +co.

Asintota oblicua. y=mx+n
Estudiamos la situacién cuando x tiende a —oo.

102 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2025 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

La funcidn no tiene asintota horizontal y puede tener asintota oblicua.
x?+1
f(x) _ D GE o '
m= lim ( ):Ilm X=1 _ |im —=lim = =1

X—>—0 X X—>—00 X X—>—0 X — X X—>—0 X

2
n=1im ( (x)-x) = lim | 22 x| = tim KA X XL Xy
1 1

X—>—00 X—>—0 X —

Larecta y=x+1 esasintota oblicua cuando x tiende a —oo.

Estudiamos la situacion cuando x tiende a +oo.
La funcion tiene asintota horizontal y no tiene asintota oblicua.

-~ v

S

[3%]

[35]

.
5
y

-

4] 5 i -3 2 1 1 7
: (K41
. six=0
. W / 2 f(T):J x—1
1:\+1.".. / lr—_l Six>o0
o / 3 x+1
s/

NG

(=]
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Pregunta 2.2
Se considera la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion: f (x)=e* (—x2 +3)
2.2.a) (1,25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y

clasifique, si procede, sus extremos relativos.
2.2.b) (1,25 puntos) Halle el valor de la integral definida

jzwdx

. xe*

2.2.a) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién (puntos criticos).

f(x)=e"(-x"+3)= f'(x)=e"(-x" +3)+e* (-2x) =¢* (-x* - 2x+3)

f'(x):0:>ex(—x2—2x+3):0:>{eX ¢0}:>—x2—2x+3:0:>

2+4_

22(-2) -4(-1)3 2+4 |5 =X
=X 2(—1 T2 2-4

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos puntos criticos.

e Enelintervalo (—,—3) consideramos x =—4 y la derivada vale
f'(-4)=e™ (—(—4)2 - 2(—4)+3) =-5e™* <0. La funcion decrece en (—x,-3).

e Enelintervalo (—3,1) consideramos x =0y la derivada vale
f'(0)=e°(-0°-2-0+3)=3>0. La funcion crece en (-3,1).

e Enelintervalo (1,+o0) consideramos x =2 y la derivada vale
f'(2)=e?(-2"-2-2+3)=-5e’ <0. La funcion decrece en (1,+0).

La funcion decrece en (—o0,—3) (L +x) y crece en (-3,1).
La funcion sigue el esquema siguiente.

La funcidn presenta un minimo relativo en X =-3 y un maximo relativoen x=1.

Como f(-3)=¢" (—(—3)2 + 3) = ;—f y f(1)=¢'(~1"+3)=2e las coordenadas del minimo

relativo son (—3, _—fJ y las del maximo relativo son (1, 2e).
e
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Miximo

/N

/

_._'._../{ -1

Minimo

flx)=¢ (—\'2 +3_)

2.2.b) Calculamos primero la integral indefinida.
_X2 +3 2 2
fiLQUX:JEiL———)dx:J X+3dx:J—£dx+J§dx:
xe x g~ X X X

_ 2
:I—mﬂ+3jldx:—1—+BMX+C
X 2

Usamos lo obtenido para el calculo de la integral definida.

2 f 2 Y. 42
Jﬂdh X x| = 232 || X 3t |=243In24t =
2 2 2 2

. Xe"

1

——+3In2
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EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.
Para poder participar en el concurso “Mejor Jabon Artesano del afio” es necesario pasar un
control de calidad muy exigente.

Pregunta 3.1

Un maestro jabonero sabe que el 90% de sus pastillas de jabon hechas a mano pasarian sin
problemas este control de calidad.

3.1.a) (1 punto) La empresa organizadora del concurso elegira en el taller de cada participante
una muestra aleatoria simple de pastillas de jabon para obtener una estimacion de la proporcion
de ellas que superan el control de calidad. Suponiendo cierta la creencia del maestro jabonero
sobre la calidad de sus pastillas, determine el tamafio minimo necesario de la muestra de pastillas
de jabdn que la empresa organizadora debe tomar en el taller de este artesano para garantizar,
con un nivel de confianza del 95 %, que el margen de error en la estimacion sea inferior al 5 %.
3.1.b) (1,5 puntos) Si finalmente la organizacién decide seleccionar una muestra aleatoria simple
de 140 pastillas de jabén de este artesano, calcule, aproximando por la distribucién normal
adecuada, la probabilidad de que al menos 120 pastillas de jabdn superen el control de calidad.

3.1.a) El nivel de confianza del 95% significa que 1 — < =0.95 > «=0.05 > o«/2 =0.025 >
1-x/2=0975> z,,=1.96

z ;00 ;01 ;02 ;03 ;04 ;05

0,5000 | 0,5040 | o0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736

0000
E-l =]

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289

=R=R=N-N-=
e au;m

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944
0,9032 | 09049 | 09066 ([ 0,9082 | 0,9099 | 0,9115
0,9192 | 09207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265

NN
BWwnNEO

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 [ 0,9370 | 0,9382 | 0,9394
0,9452 | 09463 | 0,9474 ([ 0,9484 | 0,9495 | 0,9505
0,9554 | 09564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678

!
plepey Pyl e
TS . e " "

(=8 Bl
[1=0 - =

U

Utilizamos la férmula del error del intervalo de confianza.

Error = Z,," M —0.05=1.96 - 0.9-0.1 N 282 _ 09-0.1 N
n \’ n ) n

(o.osj2 0.9-0.1 0.9-0.1
1.96 n (o.o5j
1.96

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 139 pastillas de jabdn casero.

=138.298

3.1.b) Tenemos que el tamafio de la muestra es n =140, la probabilidad de que una pastilla pase
el control de calidad es p =0.9.
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Si llamamos X al numero de pastilla de jabdn que superan el control de calidad de una muestra
de 140 pastillas esta distribucion es una binomial de parametrosn= 140y p =0.9.

X = B(140,0.9)

Como el tamafio de muestra es muy grande para el calculo de probabilidades aproximamos
esta binomial a una normal de media x=np=140-0.9=126 Yy desviacion tipica
o =4/npq =/140-0.9-0.1=3.55. Y = N(126, 3.55).

Esta aproximacion es buena pues np =126 >5y nq=140-0.1=14 >5.

Calculamos la probabilidad pedida P(X >120).

P(X >120)={Correccién de Yates} = P(Y >119.5) = {Tipificamos} =

119.5-126 Miramos en la
=P|Z>—F—"- =P(ZZ—1.83)=P(Z s1.83)= =10.9664
tabla N(0, 1)

z ,00 ,01 ,02 ;04
0,0 | 05000 | 0,5040 | 0,5080 0,51¢
0,1 |0,5398 | 05438 | 0,5478 0,55¢
0,2 |05793 | 0,5832 | 0,5871 0,594
0,3 |06179 | 0,6217 | 0,6255 0,63:
0,4 | 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 0,67¢
0,5 | 06915 | 0,6950 | 0,6985 0,70¢
0,6 |0,7257 |0,7291 | 0,7324 0,73¢
0,7 |0,7580 | 0,7611 | 0,7642 0,77¢
0,8 |0,7881 | 0,7910 | 0,7939 0,79¢
0,9 |0,8159 | 0,8186 | 0,8212 0,82¢
1,0 | 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 0,85(
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 0,87z
1,2 |0,8849 | 0,8869 | 0,8888 0,89:
1,3 | 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 0,90¢
1,4 |0,9192 | 09207 | 0,9222 0,92¢
1,5 | 0,9332 | 09345 | 0,9357 0,93¢
1,6 | 0,9452 | 0,9463 | 0,9474 0,94¢

et 09554 | 0,9564 | 0,9573 0,95¢
1,8 ]U'ﬂﬁﬂ_m-e-%ﬁ-' 0,967

g1 0.9713 | 09719 | 0.9726 0.97:

La probabilidad de que de una muestra de 140 pastillas al menos 120 pastillas de jabon superen
el control de calidad tiene un valor de 0.9664.

107 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

PAU 2025 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

Pregunta 3.2

El peso de las pastillas de jabon de este artesano se puede aproximar por una variable aleatoria

con distribucion normal de media u gramos y desviacion tipica 30 gramos.

3.2.a) (1,25 puntos) La empresa organizadora del concurso selecciond 140 pastillas de jabdn de
este artesano y obtuvo que el peso total fue de 17500 gramos. Obtenga un intervalo de
confianza del 99% para estimar el peso medio p de las pastillas de jabdn de este artesano.

3.2.b) (1,25 puntos) Si el verdadero valor de p fuera igual a 100 gramos, ¢cual seria la
probabilidad de que el peso medio de 64 pastillas de jabon de una muestra aleatoria simple
fuera superior a 110 gramos?

3.2.a) Sea X el peso en gramos de una pastilla de jabon. Esta variable aleatoria sigue una ley
normal N(u , 30).

Tenemos que el tamafio de la muestra es n = 140 y la media muestral es x = % =125
gramos.
El nivel de confianza del 99% significaque 1 —«=0.99 > «x=0.01 > «/2=0.005->
1-/2=0995> z,= @ =2.575

z ,00 ,01 ,02 .03 .04 ,05 ,06 07 .08

0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 [ 0,3
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 [ 0,5
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6
0.6
0.8

-

-

0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772

-

QQPQQ
BwWwNEeEO

-

/9 1 0,5)19
i?S 0,5§14
0,6
0,6
0,6

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | O,7457 | 0,740
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7§486 | 0,7317
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7494 | 0,7823
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8p78 | 0,806
0,8159 | 0.,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8p40 | 0,8365

-

-

QQPQQ
L7= =R = ]

-

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8877 | 0,8399
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8§90 | 0,8810
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8p80 | 0,8997
2
6

-

-

0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9447 | 0.9
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9¢92 | 0.9

-

-

HEE e
B WNKEO

1,5 |0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,918 | 0,9429
1,6 |0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 0,9;25 0,9985
1,7 | 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9%16 | 0,9dR5
1,8 | 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9%93 | 0,9d89
1,9 |0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9§56 | 0,991
2,0 |0,9772 |0,9778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9Bo8 | 0,9dn2
2,1 |o09821 | 09826 |0,9830 |0,9834 |0,9838 |0,9842 |0,9846 | 0,9B50 | 0,9854
2,2 |o09861 | 09864 | 09868 |0,9871 | 09875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9B84 | 0,9887
2,3 |o09893 | 09896 | 09898 |o0,9901 |0,9904 |o0,9906 |0,9909 |o0,9p11 | 00903
2,4 |09918 | 0,9920 | 0,9922 | o0,9925 |0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9p32 | 0,99B4
2,5 CRET A Era s R pa i 0,9949 0,9951]
o N aas3 N aasA n aosR N aas7d N aasg N agRN N aar1 TT A TT =

Utilizamos la formula del error del intervalo de confianza.

o 30
Error=2_,, - —==2.575-— =6.5288
2 In J140

El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error ) = (125-6.5288, 125+ 6.5288) = (118.4712, 131.5288)
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3.2.b) Consideramos que la variable aleatoria es X = N(100, 30). La variable aleatoria que nos
indica el peso medio de 64 pastillas es una normal con la misma media pero con desviacion

tipica o = 2 =3.75. X, =N (100, 3.75).

Joa

Nos piden calcular P(X_64 >110).

110-100

P(X, >110) = {Tipificamos} = P| Z > e

—P(Z>267)=

Miramos en la

)= =1-0.9962 ={0.0038
tabla N(O, 1)

=1-P(Z <267

N

.00 ;01 ,02 ;03 .04 ;05 ,06

L
0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6283 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772

(= =1=N=1=]
BWNEO

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315

(= =N =0=1=]
W~ oun

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279

O
BUWNEO

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686
0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 09744 | 0,9750

e
Loo~au

09772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 09798 | 0,9803 | 0,9808
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 0,1850
0
0
0

0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881
0,9893 | 0,9896 | 0,9858 | 0,901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931

NMNMNNN
BWNEO

25109938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948

i ca i fnco i -
2,6 : : : . . : : W 09962
T nooas lnooee | naosr | nanse | naasa | naa7rn | naam

La probabilidad de que el peso medio de 64 pastillas de jab6n de una muestra aleatoria
simple fuera superior a 110 gramos tiene un valor de 0.0038.
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Pregunta 4.1

En un concesionario el 50% de sus ventas son de automdéviles microhibridos, el 35% hibridos

y el resto eléctricos enchufables. El acabado mas alto de gama se vende en el 80% de los

eléctricos enchufables, el 60% de los hibridos y el 45% de los microhibridos. Se selecciona

una operacion de venta al azar

4.1.a) (1,25 puntos) Calcule la probabilidad de que el coche vendido en esa operacion no
tenga el acabado mas alto de la gama.

4.1.b) (1,25 puntos) Si el coche correspondiente a la operacion de venta seleccionada tiene el
acabado mas alto de la gama, determine la probabilidad de que sea eléctrico enchufable.

Realizamos un diagrama de arbol.

Alta gama
A P(AG/M)=0.45
Microhibrido
P(M)=0.50
J No alta gama
P(AG¢/M)=0.55
Alta gama
A P(AG/H)=0.60
Hibrido
Coches
P(H)=0.35
J No alta gama
P(AG®/H)=0.40
Alta gama
Eléctrico | P(AG/EE)=0.80
enchufable
P(EE)=0.15 | No alta gama
P(AG/EE)=0.20

4.1.a) Nos piden calcular P(AG®). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(AG®)=P(M)P(AG®/M)+P(H)P(AG®/H)+P(EE)P(AG® /EE)=

=0.5-0.55+0.35-0.4+0.15-0.2 =|0.445

4.1.b) Nos piden calcular P(EE / AG) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema
de Bayes.

P(EENAG) P(EE)P(AG/EE) 0.15.08 8 02162

P(EE/AG)= = = -
( ) P(AG) 1-P(AG°) 1-0.445 (37
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Pregunta 4.2
De tres sucesos A, B y C se sabe que Ay C son sucesos disjuntos, Ay B son independientes y

se tienen las siguientes probabilidades: P(A)=0.25, P(B)=0.2y P(BNC)=0.05.
4.2.a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra al menos uno de los sucesos A o B.
4.2.b) (1 punto) Calcule P(E UE) .

4.2.c) (0,5 puntos) ¢Pueden ser independientes los sucesos Ay C?

Como Ay C son sucesos disjuntos > ANC =& — P(ANC)=0, Ay B son independientes
> P(AnB)=P(A)P(B)=0.25.02=0.05 y P(A)=0.25 P(B)=0.2, P(BAC)=0.05.

4.2.a) Nos piden calcular P(Au B). Aplicamos la formula de la probabilidad de la unién de
dos sucesos.
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.25+0.2-0.05=[0.4]

La probabilidad de que ocurra al menos uno de los sucesos A o B tiene un valor de 0.4.

4.2.b) Aplicamos las leyes de Morgan.
P(BuC)=P(BNC)=1-P(BNC)=1-0.05=[0.95]

4.2.c) Para que sean independientes se debe cumplir la igualdad P(ANC)=P(A)P(C).

P(AnC)=P(A)P(C
P(A)P(C)=0.25-P(C)}:> (AnC)=P(A)P(C)
Son diferentes pues la probabilidad del suceso C es no nula ya que P(B mC) =0.05#0 yse

cumple que P(C)>P(BNC)=0.05.
Los sucesos A 'y C no son independientes.
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PAU 2025 Ordinaria (coincidencias)

UC3m UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
m ) Curso 2024-2025 E
Carlos|ll MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I
de Madrid

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 ejercicios: el primero sin apartados optativos y los tres siguientes con posibilidad
de eleccién. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas.
CALIFICACION: cada ejercicio se valoraréa sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos.

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.

Un taller de carpinteria especializado en muebles de comedor fabrica sillas y mesas. Para ampliar
el negocio la duefia se estd planteando fabricar otros muebles, como estanterias, pero esta
ampliacion aun no se ha efectuado y antes de considerarlo quiere utilizar sus recursos de la mejor
manera posible.
1.a) (1,5 puntos) Se sabe que cada silla necesita 1 hora de trabajo especializado y cada mesa
4 horas de trabajo especializado. El taller solo tiene dos trabajadores especializados, que
pueden dedicar un maximo de 24 horas semanales entre los dos a este tipo de trabajo.
Ademas, por cada mesa hay que fabricar al menos 2 sillas, y entre sillas y mesas no se
pueden fabricar cada semana mas de 15 unidades. Si por cada silla obtiene un beneficio
neto de 40 euros y por cada mesa de 100 euros, ¢ cuantas sillas y mesas debe fabricar a la
semana para obtener el maximo beneficio? ¢ Cual sera el beneficio semanal obtenido?
1.b) (1 punto) Supongamos que ademas de sillas y mesas decide fabricar estanterias. Ahora
se plantea nuevas condiciones: entre los tres productos quiere fabricar exactamente 100 a
la semana; por cada mesa debe fabricar exactamente 4 sillas; y los trabajadores le piden
que 5 veces el numero de mesas mas el nimero de estanterias sea de exactamente 90
unidades. ¢Podria decirle a la duefa del taller, de forma justificada, si es posible fabricar
en una semana un numero de sillas, mesas y estanterias que cumpla los requerimientos
anteriores?

EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 2.1 0 2.2.
Pregunta 2.1
Se considera la funcion real de variable real definida por
2 —_— —
f(x)= x—zxa, aeR

2.1.a) (1 punto) Calcule el valor del parametro a para que Jj f (x)dx = %

2.1.b) (1 punto) ¢Es f(x) continua en su dominio para cualquier valor de a€ R ? Para a=1
escriba la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa Xx=2.

f(x)

2.1.¢) (0.5 puntos) Calcule el siguiente limite: lim—-

X—00 5X

Pregunta 2.2
Se considera la funcién real de variable real definida por

f (X): (X—l)z

2.2.a) (1,25 puntos) Determine el dominio y las asintotas de la funcion.
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2.2.b) (1,25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento. ¢La funcién
f(x) alcanza un maximo en el punto de abscisa x =07? Justifique la respuesta.

EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.

En cierta provincia espafola se sabe que la altura de las estudiantes de segundo de Bachillerato

se puede aproximar por una distribucion normal de media p centimetros y desviacion tipica

o =10 centimetros.

Pregunta 3.1

3.1.a) (1,25 puntos) Se toma una muestra aleatoria simple de 100 chicas de segundo de
Bachillerato de la provincia y la altura media resulta ser de 165 centimetros. Obtenga un
intervalo de confianza para la altura media de las estudiantes de segundo de Bachillerato
de la provincia con un nivel de confianza del 97%.
3.1.b) (1,25 puntos) ¢Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para que el error
cometido al estimar la media p con un nivel de confianza del 95% no sea mayor de 1
centimetro?

Pregunta 3.2

3.2.a) (1,25 puntos) Se toma una muestra aleatoria de chicas de segundo de Bachillerato
de la provincia y se obtiene su altura media. Calculado el correspondiente intervalo de
confianza para p, este resulta (168.825, 171.175) a un nivel de confianza del 90%. ¢ Cual
ha sido en este caso el tamafio muestral elegido?

3.2.b) (1,25 puntos) Supuesto que el verdadero valor del pardmetro es p = 168 centimetros,
calcule la probabilidad de que elegida al azar una chica de segundo de Bachillerato de la
provincia mida entre 165 y 170 centimetros (ambos incluidos).

EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien 4.1 0 4.2.

Pregunta 4.1
De los 400 estudiantes de segundo de Bachillerato de un instituto a 150 les gusta jugar al
futbol, a 200 les gusta jugar al voleibol y a 100 les gusta jugar a ambos deportes. Elegido un
estudiante al azar:
4.1.a) (0,75 puntos) ¢ Cuél es la probabilidad de que no le guste jugar a ninguno de los dos
deportes?
4.1.b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que le guste jugar solo a uno de los dos deportes.
4.1.c) (0,75 puntos) Sabiendo que no le gusta jugar al fatbol, ;cual es la probabilidad de
que le guste jugar al voleibol?

Pregunta 4.2
Los clientes potenciales de un comercio local, Mitienda, vienen de alguno de los municipios
M1, M2 o M3. En M1 el 20% de la poblacién compra en Mitienda, siendo estos porcentajes
del 10% en M2 y del 8% en M3. Ademas se sabe que el 50% de la poblacion vive en M1, el
30% en M2 y el 20% en M3.
4.2.a) (1,25 puntos) Se elige al azar un habitante de uno de los tres municipios. Calcule la
probabilidad de que compre en Mitienda.
4.2.b) (1,25 puntos) Se elige al azar un individuo que ha comprado en Mitienda. Obtenga
la probabilidad de que sea de los municipios M2 o M3.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

N

,00 ;01 ;02 ,03 ,04 ;05 ;06 ,07 ,08 ,09

0,5000 | 0,5040 | O,5080 | O,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 06700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

-

-

-

coooo
aWwNe-=O

-

0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,7257 10,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

-

-

coooo0o
Lo oaum

-

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

- -

-

-

N
BWNEO

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
0,9641 | 0,9649 | 0,965%6 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
0,9713 | 0,9719 | 09726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

- =

-

-

ol ol
wm~<dawm

09772 |0,9778 | 09783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

-

-

-

MMNMNMNWMN
aWNe=EO

-

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

-

-

MMNMNMNNMN
Lo oaum

-

R
=]

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 [ 0,9990 | 0,9990
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.

Un taller de carpinteria especializado en muebles de comedor fabrica sillas y mesas. Para ampliar
el negocio la duefia se estd planteando fabricar otros muebles, como estanterias, pero esta
ampliacion aun no se ha efectuado y antes de considerarlo quiere utilizar sus recursos de la mejor
manera posible.

1.a) (1,5 puntos) Se sabe que cada silla necesita 1 hora de trabajo especializado y cada mesa 4
horas de trabajo especializado. El taller solo tiene dos trabajadores especializados, que pueden
dedicar un maximo de 24 horas semanales entre los dos a este tipo de trabajo. Ademas, por
cada mesa hay que fabricar al menos 2 sillas, y entre sillas y mesas no se pueden fabricar cada
semana mas de 15 unidades. Si por cada silla obtiene un beneficio neto de 40 euros y por cada
mesa de 100 euros, ;cuantas sillas y mesas debe fabricar a la semana para obtener el maximo
beneficio? ¢Cual sera el beneficio semanal obtenido?

1.b) (1 punto) Supongamos que ademas de sillas y mesas decide fabricar estanterias. Ahora se
plantea nuevas condiciones: entre los tres productos quiere fabricar exactamente 100 a la
semana; por cada mesa debe fabricar exactamente 4 sillas; y los trabajadores le piden que 5
veces el nimero de mesas mas el nimero de estanterias sea de exactamente 90 unidades.
¢Podria decirle a la duefia del taller, de forma justificada, si es posible fabricar en una semana
un namero de sillas, mesas y estanterias que cumpla los requerimientos anteriores?

1.a) Llamemos x = “nimero de sillas que se fabrican” e y = “numero de mesas”.
Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x, y) =40x+100y .

Las restricciones del problema son:

“Cada silla necesita 1 hora de trabajo especializado y cada mesa 4 horas de trabajo
especializado. El taller solo tiene dos trabajadores especializados, que pueden dedicar un
maximo de 24 horas semanales entre los dos a este tipo de trabajo” > x+4y <24

“Por cada mesa hay que fabricar al menos 2 sillas” > x>2y

“Entre sillas y mesas no se pueden fabricar cada semana mas de 15 unidades” -
X+Yy<15

Las cantidades deben ser enteras y positivas > X>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

X+4y <24
X>2y

X+y<15
x>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la regién factible.

X+4y =24 X=2y X+y=15

X y:24_x X yzz XZO;yZO
4 2 Primer

0 6 0 cuadrante

12 3 6 3

24 0 12 6
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=
=

[
[E%] s

]

[
[

=
]

(=]

=1

'h-..-‘_

e x+4y=24

2 -\

e - 7

ﬁ x=12) ~———

- P(10,1) ——

1 x+y=15 .,

Ll 2 3 4 5 06 7 9 10 11 12 13 14 15NJ6 17 18 19 20 21 22 23 24 """-36...:
X+4y <24
. X>2y . , .
Como las restricciones son la region esta por debajo de las rectas verde, azul y

X+y<15
x>0;,y>0

roja. Lo comprobamos viendo si el punto P(10, 1) perteneciente a dicha region cumple todas
las restricciones.
10+4-1<24

10>21
10+1<15
10>0;1>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la regién factible.

F E /
§ x+y=15
b
: ""'--.._\3—41—24
’ B(8, 4
n ~—_ "’
: e N\ C(12, 3)
- x=21 T :
) - T ——
e - Region factible \\ ~—
1 — <
ST = T N N N T A N\, Das 0
,'; A(0,0) ! ¢ 9 10 11 12 13 14 IN 16 1
»

Valoramos la funcion beneficio B(x,y) =40x+100y en cada vértice en busca del valor
maximo.
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A0, 0) > B(0,0)=0

B(8, 4) > B(8,4)=40-8+100-4 =720

C(12,3) > B(12,3) =40-12+100-3 =780 Méaximo
D(15, 0) > B(15,0) = 40-15+100-0 = 600

El beneficio maximo es de 780 € y se consigue en el vértice C(12, 3). El beneficio maximo
se consigue fabricando 12 sillas y 3 mesas.

1.b) Esta nueva situacion planteada se resuelve con un sistema de ecuaciones.

Llamemos x = “numero de sillas que se fabrican”, y = “niimero de mesas” y “z” al nimero
de estanterias.

“Entre los tres productos quiere fabricar exactamente 100 a la semana” - x+y+z =100
“Por cada mesa debe fabricar exactamente 4 sillas” > x=4y.

“Los trabajadores le piden que 5 veces el nimero de mesas mas el nimero de estanterias
sea de exactamente 90 unidades” - 5y+z=90.

Reunimos las ecuaciones en un sistema e intentamos resolverlo.

X+Yy+2z=100
4y+y+2z=100 5y+z=100 )
X=4y = = = jlmposible!
5y+2z=90 5y+z=90
5y+z=90

Al intentar resolver el sistema llegamos a una situacion imposible: una expresion (5y +z)
que nos debe dar dos resultados distintos (90 y 100).
La situacién planteada no tiene solucion. Es una situacion imposible.
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EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda Gnicamente a una de las dos preguntas, o bien 2.1 0 2.2.
Pregunta 2.1
Se considera la funcion real de variable real definida por

2
f(x)=X_—2X_a, acR

2.1.a) (1 punto) Calcule el valor del parametro a para que Ij f (x)dx = %

2.1.b) (1 punto) ¢ Es f(x) continua en su dominio para cualquier valor de acR ? Para a=1
escriba la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x=2.

f(x)

2.1.c) (0.5 puntos) Calcule el siguiente limite: Iim?
X—00 X

2.1.a) Intentamos encontrar el valor de a que cumpla lo pedido. Primero obtenemos la expresion
de la integral definida.

., 5
Igualamos esta expresion a T

rf(X)dX=£:>§_E:£:>23—63:53—6&:—183 a:—_l8:3
2 12 12 2 12

El valor buscado es a=3.

2.1.b) La funcion tiene una expresion polinémica por lo que es continua para cualquier valor de
aeR.

X —x-1
—
La ecuacion de la recta tangente en x=2 es y—f (2)=f"(2)(x-2).

Para a=1 la funcion queda f(x):

x*—x—1 : 3
f(x)=X X2 (x) = fr(2)=25"222
()= (=2 () - 22
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y—f(2)=1"(2)(x-2)

22-2-1 1 1 3 1 3 3 5
f(2)=2"2"2-2 22 (x—2)>y—==2x_3o|y=2x-2
() 2 2 :>y22(x ):yZZX :>y2x2

3
f(2)=—

(2)-3

Para a=1 la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x =2 tiene ecuacion

25 2

2.1.c) Calculamos el limite pedido.

x> —x—a
f X 2_ _ 2
lim (3)=Iim 2 im* X8 iy X _jim ==L _[g]
X—»00 5X X—© 5X X—>0 10X ’H‘”lOX XA)OO].OX 0
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Pregunta 2.2
Se considera la funcién real de variable real definida por

3
X
f(x)=
2.2.a) (1,25 puntos) Determine el dominio y las asintotas de la funcion.
2.2.b) (1,25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento. ¢La funcion f(x)
alcanza un maximo en el punto de abscisa x =07? Justifique la respuesta.

2.2.a) El dominio de la funcién son todos los nimeros reales menos los que anulan el
denominador. EI dominio de la funcién es R—{1} .

Asintotas verticales x=a
¢ X=1 es asintota vertical?

3 3
limf (x)=lim—— =X __1_
x—1 x—1 (X—l) (1_1) 0
x =1 es asintota vertical
Asintota horizontal. y=b
3 3

b=1im f (x)=lim—— =lim~ = limx =0

X—o0 X—o0 (X—l) X—0 ¥ X—>%0

No existe asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
La funcion no tiene asintota horizontal y puede tener asintota oblicua.

X
() (x=1) 3 . 2 2
m:|lmL:|lm( ) =lim > =lim > =i X_2:1
X—w X X—>00 X X—>00 X(X—l) x—m(x_l) X=X
3 3
n=1lim(f (x)=x)=lim| ———x [=lim| —=——-x |
X—>00 X—>o0 (X—l) x>0 X< +1—2X
X xa2 L xw 2 2%
=lim : =lim—; =lim—-=2
x>0 X" —2X+1 xom X2 =2X+1  xoe X
Larecta y=x+2 esasintota oblicua.
2.2.b) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion (puntos criticos).
x° 3x2(x—1)2—x3-2(x—1) 3 (x-1)-2x"

(x-1) (x-1)

3x°-3x*-2x°  x*-3x*  x*(x-3)

(x-1) (x-1)"  (x-1)°
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x*(x-3 x=0
f'(x):0:>(—3):0:> x*(x=3)=0=
(x-1) x-3=0—
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos puntos criticos y el
valor excluido del dominio x=1.

e Enelintervalo (—oo,O) consideramos X =-1y la derivada vale

2
f7(-1) :L—lziﬂ _ 4.1 >0. La funcién crece en (—o0,0).
(-1-1) -8 2

e Enelintervalo (0,1) consideramos x=0.5 y la derivada vale

2 J—
f7(0.5)= w =5>0. La funcion crece en (0,1).
(0.5—1)
e Enelintervalo (1, 3) consideramos X =2 y la derivada vale
_2°(2-3)

=—-4<0. La funcidon decrece en (1, 3) )

NORE

e Enelintervalo (3,+0) consideramos x =4 y la derivada vale

2 —
(4)= L‘:’) _16 >0. La funcion crece en (3,+x).
(4-1) 27

La funcion crece en (—o0,1)U(3,+x) y decrece en (1,3).
La funcion sigue el esquema siguiente.

¢La funcion f(x) alcanza un maximo en el punto de abscisa x=07?

Observamos en el esquema superior que la funcidn no presenta un maximo en x =0, pues la
funcién crece en dicho valor. Tampoco en X =1, pues este valor esta excluido del dominio.
La funcion no presenta ningin maximo relativo y solo tiene un minimo relativo en x=3.

5 4 B 2 A ' )
- Pro inflexiin
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EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 3.1 0 3.2.

En cierta provincia espafola se sabe que la altura de las estudiantes de segundo de Bachillerato

se puede aproximar por una distribucion normal de media p centimetros y desviacion tipica

o =10 centimetros.

Pregunta 3.1

3.1.a) (1,25 puntos) Se toma una muestra aleatoria simple de 100 chicas de segundo de
Bachillerato de la provincia y la altura media resulta ser de 165 centimetros. Obtenga un
intervalo de confianza para la altura media de las estudiantes de segundo de Bachillerato de
la provincia con un nivel de confianza del 97%.

3.1.b) (1,25 puntos) ¢ Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para que el error cometido
al estimar la media p con un nivel de confianza del 95% no sea mayor de 1 centimetro?

3.1.a) Sea X la altura en centimetros de las estudiantes de segundo de Bachillerato. Esta
variable aleatoria sigue una ley normal N(p , 10).
El tamafio de la muestra es n = 100 chicas y la media muestral es x =165 centimetros.
El nivel de confianza del 97% significaque 1 — «=0.97 > x=0.03 > «/2=0.015~>
1-x/2=0985~> z,=217.

N

,00 ;01 ;02 .03 .04 .05 ;06 ;07

0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239
0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636

0,279

' y 0

0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | O,p064
0

0

-

-

0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406
0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772

-

4808

-

DDPOD
aBWNEO

0,6915 | 0,6950 | 0,985 | 0,7019% | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123
0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454
0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764
0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051
0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315

-

-

-

DDPDD
W ;U

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554
0,8643 | 0,8665 | 0.8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770
0,8849 | 0,8869 | 0.,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279

-

-

-

-

O e
aBuNeEoS

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9485 | 0,9505 | 0,9515
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686
0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750

-

-

-

e
Lo

¥
>

0,9772 | 09778 | 09783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803

Falla o bk ] fa i W Wi O o020 O oo A O 0020 o og4° O OgAs

L
=

Utilizamos la formula del error del intervalo de confianza.

El intervalo de confianza es

(x—Error, X+ Error ) =(165-2.17, 165+ 2.17) =(162.83, 167.17)

3.1.b) El nivel de confianza del 95% significa que 1 — « =0.95 > «x =0.05 > «/2 =0.025 >
1-«/2=0975> z,,,=1.96
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F4 ;00 ;01 ,02 ,03 .04 ;05

0,0 | 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199
0,1 | 05398 | 05438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596
0,2 | 05793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987
0,3 | 06179 | 06217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,63638
0,4 | 06554 | 06591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736
0,5 | 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088
0,6 | 0,7257 |0,7291 | 0,7324 (0,7357 | 0,7389 | 0,7422
0,7 | 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734
0,8 | 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023
0,9 | 08159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289
1,0 | 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944
1,3 | 09032 | 09049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 09115
1,4 | 09192 | 09207 | 0,9222 | 0,9236 | 09251 | 0,9265
1,5 | 09332 | 09345 | 0,9357 ([ 0,9370 | 0,9382 | 0,9394
1,6 | 09452 | 09463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505
1,7 | 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599

L Lot 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 0.96?8‘.

1,9 jomores " Eam- ——= e

Utilizamos la formula del error del intervalo de confianza.

Error=z_,, -

9 —1-1.96-

n

10

—=1=

n

_108

n

=N =19.6=n=19.62 = 384.16

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 385 chicas de segundo de bachillerato.
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Pregunta 3.2

3.2.a) (1,25 puntos) Se toma una muestra aleatoria de chicas de segundo de Bachillerato de la
provincia y se obtiene su altura media. Calculado el correspondiente intervalo de confianza
para u, este resulta (168.825, 171.175) a un nivel de confianza del 90%. ;Cual ha sido en este
caso el tamafio muestral elegido?

3.2.b) (1,25 puntos) Supuesto que el verdadero valor del parametro es p = 168 centimetros,
calcule la probabilidad de que elegida al azar una chica de segundo de Bachillerato de la
provincia mida entre 165 y 170 centimetros (ambos incluidos).

3.2.a) Sea X la altura en centimetros de las estudiantes de segundo de Bachillerato.

X =N(u, 10).

. . - 168.825+171.175
La media muestral es el valor central del intervalo: x = 5 =170.
El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza:
171.175-168.825
Error = =1.175
2
El nivel de confianza del 90% significaque 1 —« =090 > x=0.1 > «/2=0.05~>
1.64+1.65

1-x/2=095> z,,=———=1645
F4 ;00 ;01 ;02 ,03 ,04 ,05 ;!
0,0 0,5000 | 05040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,3160 0
0,1 0,5398 | 05438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,3557 0
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 | 0,9948 0
0,3 0,6179 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,4331 0
0,4 0,6554 0,6591 0,6628 | 0,6664 | 04700 0
0,5 0,6915 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,054 0
0,6 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0, %389 0
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 | 0, %703 0
0,8 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,395 0
0,9 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,9264 0
1,0 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,9008 0
1,1 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,4729 0
1,2 0,8849 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 0
1,3 0,9032 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 0
1,4 0,9192 0,9207 | 0,9222 0,9236 | 0,951 0
Loyl 0,9332 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 0
1,6 piielel S T 0,9495 0

0,9554 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 [“oroooT 0

1R N ardl N oRAQ N GRRA N aRARd N aRT1 n

Utilizamos la féormula del error para obtener el tamafio de la muestra “n”.

Error=z

16.45
—DAN=———=DN=
Vn 1175 (

El tamafio de la muestra es de 196 chicas.

16.45
1.175

o =1.175=1.645

an

10

—==1.175=

on

2
j =196

16.45
=

3.2.b) Sea X la altura en centimetros de las estudiantes de segundo de Bachillerato.

X = N(168 , 10).

Nos piden calcular P(165< X <170).
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Z<
10 10

P(165 < X <170) = {Tipificamos} = P(lGS —168 _ 170—168) _

=P(-0.3<Z<0.2)=P(Z2<02)-P(Z2<-03)=P(Z<0.2)-P(Z>0.3)=

tabla N(0, 1)

—P(2<02)-[1-P(2<03)]= {M'ramos o 'a} ~0.5793—[1-0.6179] =

k-

coooo

La probabilidad de que elegida al azar una chica de segundo de Bachillerato de la provincia
mida entre 165 y 170 centimetros (ambos incluidos) es de 0.1972.
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EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda Unicamente a una de las dos preguntas, o bien 4.1 0 4.2.

Pregunta 4.1

De los 400 estudiantes de segundo de Bachillerato de un instituto a 150 les gusta jugar al futbol,
a 200 les gusta jugar al voleibol y a 100 les gusta jugar a ambos deportes. Elegido un estudiante
al azar:

4.1.a) (0,75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que no le guste jugar a ninguno de los dos

deportes?
4.1.b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que le guste jugar solo a uno de los dos deportes.

4.1.c) (0,75 puntos) Sabiendo que no le gusta jugar al futbol, ;cual es la probabilidad de que le
guste jugar al voleibol?

Realizamos una tabla de contingencia.

Voleibol | No voleibol
Futbol 100 150
No futbol
200 400

Completamos la tabla.

Voleibol | No voleibol
Futbol 100 50 150
No futbol 100 150 250
200 200 400

4.1.a) De los 400 estudiantes hay 150 a los que no les gusta ninguno de los dos deportes. La
probabilidad de que al elegir al azar un estudiante no le guste jugar a ninguno de los dos

deportes vale 10 _3_ 0.375.
400 8

4.1.b) Hay 50 estudiantes que les gusta el futbol y no les gusta el voleibol y 100 que les gusta el
voleibol y no el fatbol. La probabilidad de que al elegir al azar un estudiante le guste jugar

solo a uno de los dos deportes vale 504:;)00 = g =0.375.

4.1.c) Hay 250 estudiantes a los que no les gusta el futbol y de estos a 100 les gusta el voleibol.
La probabilidad de que al elegir un estudiante al que no le gusta el futbol le guste jugar al

voleibol vale @ = E =04.
250 5
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Pregunta 4.2
Los clientes potenciales de un comercio local, Mitienda, vienen de alguno de los municipios M1,

M2 o M3. En M1 el 20% de la poblacion compra en Mitienda, siendo estos porcentajes del 10%

en M2y del 8% en M3. Ademas se sabe que el 50% de la poblacion vive en M1, el 30% en M2

y el 20% en M3.

4.2.a) (1,25 puntos) Se elige al azar un habitante de uno de los tres municipios. Calcule la
probabilidad de que compre en Mitienda.

4.2.b) (1,25 puntos) Se elige al azar un individuo que ha comprado en Mitienda. Obtenga la
probabilidad de que sea de los municipios M2 o M3.

Realizamos un diagrama de arbol.

Compra en Mitienda
P(T/M1)=0.20

M1
P(M1) = 0.50 No compraen
Mitienda
P(T¢/M1) = 0.80
Compra en Mitienda
P(T/M2)=0.10
Mitienday 3 M2
municipios P(M2) =0.30 No compraen
Mitienda
P(T¢/M2) = 0.90
Compra en Mitienda
P(T/M3) = 0.08
M3
P(M3) =0.20

No compraen
Mitienda

P(TS/M3) = 0.92

4.2.a) Nos piden calcular P(T ). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(T)=P(M1)P(T/M1)+P(ML)P(T /M1)+P(M1)P(T /M1)=

=0.5-0.2+0.3-0.1+0.2-0.08 =|0.146

4.2.b) Calculamos la probabilidad de que sea del municipio M1: P(Ml/T). Es una
probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
P(M1nT) P(M1)P(T/M1) 05.02 50

P ==y = e 0146 73

Si se elige al azar un individuo que ha comprado en Mitienda la probabilidad de que sea de

los municipios M2 o M3 vale 1-P(M1/T) :1—% = % =0.3151.
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EvAU 2024 Extraordinaria

ucdm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

— EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSERNANZAS c
Universidad UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO

Carloslil Curso 2023-2024

de Madrid | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente
a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se
valorara sobre 1 punto.
TIEMPO: 90 minutos.

1. (2 puntos) Se consideran las matrices M, Py N dadas por:

a b -1 -1
M = P= N =
c 1 -3 2
a) Determine los valores de los pardmetros a,b,c € R para los que se verifica:

M-N=2Ny (N"M)+M-P=N.

b) Paraa=0,b=—-1yc = -2, compruebe que M? =M +2I, donde | denota la matriz
identidad de tamafio 2 x 2, y utilice dicha igualdad para calcular My M 3.

2. (2 puntos)
a) Encuentre el valor del parametro real a tal que

1 2
Io(&_a)dngl
b) Sea
) .
f(x)z{x b s!x<0
3Xx+2 si x=0

Determine para que valores del parametro b e R se tiene que f(x) es una funcién continua
en su dominio. Estudie la derivabilidad de la funcion para esos valores del parametro b.

3. (2 puntos) Sea f(x) una funcion real de variable real cuya derivada viene dada por la siguiente
expresion:

a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcién f(x) pase por los puntos (1, 3) y
(2, 7/2). Escriba la expresion de la funcion f(x).

b) Para a = 1, determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x),
clasificando sus extremos relativos, si procede.

4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcion real de variable real:

Xt +4

f(X)—X2_4

a) Determine las asintotas de esta funcién.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcién en el punto de abscisa x = 1.

5. (2 puntos) De entre todos los nimeros reales no negativos y menores o iguales que 10 se
buscan dos numeros tales que el doble del primero menos el segundo no pase de 10 y que el
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triple del primero més el doble del segundo sea al menos 12. Ademas, se desea que su suma
sea lo menor posible. ¢Cudles son estos nimeros? ¢ Cual es la suma minima obtenida?

6. (2 puntos) En una tienda de musica se tienen 70 instrumentos distribuidos en tres tipos:
guitarras, pianos y violines. Se sabe que la cantidad de pianos mas la cantidad de violines es
igual a la cantidad de guitarras. Si tuviéramos el mismo numero de violines, pero el doble de
pianos y cuatro veces el de guitarras, el total de instrumentos en la tienda seria de 180. Plantee
un sistema de ecuaciones y determine el nimero de instrumentos de cada tipo en la tienda.

7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR:

2X+y+3z=2
3X+y+z=0
8x+ay+5z=2

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 3.

8. (2 puntos) La observacion metereoldgica para los dias de otofio en Madrid establece que el dia
estd nublado en un 50% de las ocasiones y que la temperatura baja de los 10 grados un 7% de
los dias. Ademas, el 35% de los dias son nublados o la temperatura baja de los 10 grados.
Escogiendo un dia de otofio al azar, calcule la probabilidad de que:

a) Esté nublado y la temperatura baje de los 10 grados.
b) No esté nublado, sabiendo que la temperatura no baja de los 10 grados.

9. (2 puntos) El porcentaje de aprobados en asignaturas de primer afio en la universidad espafiola
se puede aproximar por una variable aleatoria normal de media p y desviacion tipica ¢ = 8
puntos porcentuales.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 asignaturas de primer afio y se obtiene que el
porcentaje medio de aprobados en la muestra es de 65 puntos porcentuales. Determine un
intervalo de confianza al 99% para p.

b) Suponga que p = 67 puntos porcentuales. Calcule la probabilidad de que al tomar una
muestra aleatoria simple de 10 asignaturas la media muestral, X , este comprendida entre
65 y 69 puntos porcentuales.

10. (2 puntos) Segun los datos del INE, el 45, 68% de las familias espafiolas tienen una renta
mensual de 1500 a 3000 euros y el 23, 98% de las familias tienen una renta mensual superior
a 3000 euros. Entre las familias con menos de 1500 euros mensuales solo el 10% viaja por
vacaciones, si el ingreso es de 1500 a 3000 euros mensuales viajan el 40% v si el ingreso es
mayor de 3000 euros mensuales viajan el 85%.
Eligiendo al azar una familia espafiola, calcule la probabilidad de que:
a) Viaje por vacaciones.
b) Sabiendo que viaja por vacaciones, su ingreso mensual sea mayor de 1500 euros.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los wvalores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

o0 | 05000 | 03040 | 05080 | 05120 | 0.53160 | 05199 | 05239 | 05279 | 0.531%9 | 0,3359
0,1 | 053%8 | 05438 | 05478 | 05517 | 0,53557 | 05596 | 05638 | 05675 | 05714 | 05753
0,2 | 0579 | 05832 | 05871 | 05910 | 05948 | 05987 | 0.6026 | 06064 | 06103 | 06141
0,3 | 06179 | 06217 | 06255 | 0.6293 | 06331 | 06368 | 0.6406 | 06443 | 06480 | 0.G517
0.4 | 065334 | 08591 | 06628 | 06064 | 08700 | 06736 | 06772 | OBE0B | 0.6B44 | 0.6ET79

o5 | 06915 | 08950 | 06985 | 07019 | 07054 | O,708B8 | 07123 | 07157 | 07190 | 0.,7224
0,6 | 07257 | 00,7291 | 07324 | 0.7357 | 0W73B9 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7517 | 0.7549
0,7 | 07580 | 0W7ell | 07642 | 07673 | 7702 | 07734 | 07764 | 07794 | 07823 | 0,7852
o8 | 07881 | 0,7910 | ©,793% | 0.7967 | 0,7995 | 08023 | 0.8051 | O.BOTE | 0.8106 | 0nE133
0.9 | 08139 | 08lB6 | 0B212 | 08238 | 0.B264 | 08289 | 0,8315 | O.B340 | 08365 | 0.B3B9

1,0 | 08412 | 08428 | 0.B461 | 08483 | 085308 | 0,8531 | 08554 | O.B377 | 08399 | 0.BEZl
1,1 | 0.8643 | 08665 | OB686 | 08708 | 08729 | 08749 | 08770 | O.B790 | 0.8B10 | 0nEE30
1,2 | 08849 | 0,BBG9S | OBE8E | 08907 | 0.B925 | 08944 | 08962 | O.B%80 | 08997 | 0.9013
1,3 | 09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 09099 | 09115 | 09131 | 09147 | 09162 | 09177
1,4 | 091982 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 09279 | 09292 | 0,9306 | 0.9319

1,5 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09294 | 09406 | 09418 | 09429 | 09441
1,6 | 09452 | 09463 | 09474 | 0.9484 | 09495 | 09505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
1,7 | 095534 | 09564 | 09573 | 09582 | 0,9591 | 09599 | 09608 | 09616 | 0.9625 | 0.9633
1,8 | 09641 | 09649 | 09656 | 0.9664 | 09671 | 09678 | 09688 | 09693 | 09699 | 09706
1,9 |059713 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 0976l | 09767

2,0 |05772 | 09778 | 009783 | 09788 | 09793 | 09798 | 09803 | O9B0B | 0.9B12 | 0.9817
2,1 | 09821 | 09826 | 09830 ) 09834 | 09838 | 09842 | 09845 | 09850 | 09854 | 09857
2,2 | 09861 | 09864 | 09B6E | 09871 | 09873 | 09E7E | 09881 | 098834 | 09887 | 0,9890
2,3 | 0989 | 09896 | 09898 | 09901 | 0.9904 | 09906 | 0.9909 | 09911 | 09913 | 0.9916
2,4 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 | 09929 | 09931 | 09932 | 09934 | 09936

2,5 | 09938 | 09940 | 09941 | 09943 | 0,9945 | 09946 | 0,9948 | 09940 | 09951 | 09952
2,6 | 09953 | 00,9954 | 09956 | 09957 | ,995% | 0.9960 | 0.9961 | 0.9%62 | 0.9963 | 0.9964
2,7 | 09965 | 09966 | 09967 | 09968 | 09969 | 09970 | 09971 | 09%72 | 0.9973 | 0,9974
2,8 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 0,9977 | 09978 | 0.9979 | 09%79 | 0,9980 | 0.,9981
2,9 | 059981 | 09982 | 09982 | 09983 | 0.9984 | 09084 | 09985 | 0099385 | 09986 | 0.99B6

3.0 | 09987 | 09987 | 09987 | 0.9988 | 0,998E ] 0,998% | 09989 | 0.9939 | 09990 | 09990
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SOLUCIONES

1. (2 puntos) Se consideran las matrices M, Py N dadas por:
a b -1 -1
M = P= N =
c 1 -3 2
a) Determine los valores de los pardmetros a,b,c € R para los que se verifica:
M-N=2Ny (N M) +M-P=N.

b) Paraa=0,b=—-1yc = -2, compruebe que M*=M +2I, donde | denota la matriz
identidad de tamafio 2 x 2, y utilice dicha igualdad para calcular My M 3.

a) Sustituimos en las ecuaciones matriciales y las resolvemos.
a b)-1 -1 -a+2b -2
M:-N=2N = =2 = = =
c 1)\ 2 2 —C+2 4
_ Jar2b=—2>
—c+2=4-2-4=c—[c=-2]

s o Y s3]

(N*-M )t +M-P=N :(:E;g{_az Ej(:;j:(_zlj:

-a—-4) (-a-3b) (-1 -2a-3b-4) (-1
= + = = = =
—b+2 2-3 2 -b+1 2
-2a-3p-4=-1->-2a-3b=3
=
—b+1=2>-b=1>[b=-1]

Conlos valoresa =0, b =-1yc =-2 también se cumple la primera ecuacién obtenida (
2b+2=a). Los valores buscadossona=0,b=-1yc =-2.

= 2a+3=3=-2a=0=[a=0]

0 —
b) Paraa=0,b=-1yc = -2 lamatriz M queda M =( 5 1].

Ay A P B P S B H S R

Calculamos M 2.
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M*=M*M ={M*=M+21}=(M+21)M =M?+21-M ={M* =M +21} =

=(M+2I)+2M:3M+2I:3[_02 _11]+2((1) 2}(_06 _33}((2) g)z(_zs _53]

Calculamos M .

M2:M+2I:M2—M:2I:>|\/I(I\/I—I):2I:>

:M%(M—I):I:Mlzg(M—l)z

vl e sl
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2. (2 puntos)
a) Encuentre el valor del parametro real a tal que

I:(\/;—a)dx :%.
b) Sea

3x+2 six=0

Determine para que valores del parametro b e R se tiene que f(x) es una funcién continua en su
dominio. Estudie la derivabilidad de la funcién para esos valores del parametro b.

2 -
f(x)z{x —b si x<O0

a) Calculamos primero la integral indefinida.

1/2+1

J'(\/;—a)dx=jﬁdx—fadx=fx”2dx—Jadx= X —ax=§x3’2 —ax+C

1+1

N

Aplicamos este resultado al célculo de la integral definida.

1 _23/2 1_23/2 2 a2 _2
jo(\/;—a)dx—[gx —axl—[gl —a}—[go —a-O}—g—a

Igualamos este resultado a % y obtenemos el valor de a.

(Vx -a dx:zzz—azgz—a20:>
~[0 3 3 3

El valor buscado esa = 0.

b) Para que la funcion sea continua debe serlo en x = 0.

o Existe f(0)=0+2=2.
e Existe lim f(x)=|ir(r)1x2—b=0—b=—b.

x—0"

e Existe lim f(x)= lim3x+2=2.

x—0" x—0"

e Lostresvaloressoniguales > -b=2 > b =-2.

El valor del parametro que hace que la funcidon sea continua es b = -2.

x*+2 six<0

3x+2 si x>0

Estudiamos la derivabilidad de la funcion.

En el intervalo (—o0,0) la funciénes f(X)=X’+2 y es derivable con derivada f (X)=2x

Para b = -2 la funcion queda f (x) :{

En el intervalo (0,+%) la funcién es f (X)=3x+2 y es derivable con derivada f"(x)=3.
Estudiamos la derivabilidad en x = 0 comprobando si coinciden las derivadas laterales.

f7(07) = lim f(x)=lim 2x =0

Xx—0" Xx—>0" f’ 0_ :0 3: f' O+
()= tim (= tm3=s [~ (07072210

Al no coincidir las derivadas laterales la funcion no es derivable en x = 0.
La funcién es derivable en R—{0} .
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3. (2 puntos) Sea f(x) una funcion real de variable real cuya derivada viene dada por la siguiente
expresion:

f'(x):;—21+a.

a) Obtenga el valor del parametro real a para que la funcién f(x) pase por los puntos (1, 3) y
(2,7/2). Escriba la expresion de la funcion f(x).

b) Para a = 1, determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x),
clasificando sus extremos relativos, si procede.

a) La funcion es la integral de la derivada.

g2t 1
+ax+C=—+ax+C

f(x):jf'(x)dx:j;—}+adx:j—x‘2+adx:

-2+1 X
L Lo _ 7
La funcion pasa por (1,3) y (2,7/2), lo que implica que f(l)—3 y f (2):5.
1
f(x)==+ax+C 1
X 3=7ra+C 2-a+C )| 2-a=C
f(1)=3 = = = =
7 1 3=2a+C 3=2a+C
7 —=—+2a+C
f(2)=§ 2 2

—3=2a+2-a=l=a|=|C=2-1=]]

El parametro debe tomar el valor a = 1. La funcion queda f (x)= l+ X+1.
X

b) Paraa =1 la funcion queda f(x):1+x+C y su dominio es R—{O}.
X

La derivada es f"(x)= __21 +1. Averiguamos cuando se anula la derivada (puntos criticos).
X

f(x)=—+1 _ _
() NG :>—21+1:0:>—21:—1:>—1:—x2:>X2:1:>x:«/i:i1
X

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde x =-1,x =0y x = 1.
o Enelintervalo (—o,—1) tomamos x = -2 y la derivada vale
-1
f '(_2) = 2
(-2)
o Enelintervalo (—1,0) tomamos x = 0.5 y la derivada vale

f’(-0.5)= 1 ~+1=-3<0. La funcién decrece en (-1,0).
3]

+1= % > 0. La funcion crece en (—00,—1).
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e Encelintervalo (0,1) tomamos x = 0.5y la derivada vale f(0.5)= 0_—512+1= -3<0.
La funcion decrece en (0,1).
e Enelintervalo (1,+o) tomamosx = 2y la derivada vale f°(2)= ;—21+1= % >0.La

funcion crece en (1,+0).

La funcion sigue el esquema siguiente.

; ; .
-3 -2 -1

N
N

La funcién crece en (—o0,—1)U(L,+0) y decrece en (—1,0)U(0,1).
La funcion tiene un maximo relativo en x = —1 y un minimo relativo en x = 1.

-
¥

Gh

flx)= L+ X
X

/

fi
g

N\

b2

(=

—

3]

~h
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4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcidn real de variable real:

X +4

f(X)_X2_4

a) Determine las asintotas de esta funcidn.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcidn en el punto de abscisa x = 1.

a) El dominio de la funcion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
X?—4=0=>x’=4=x=+4=%2
El dominio de la funcién es R —{-2,2}

Asintota vertical. X=4a
¢ X =—2 esasintota vertical?

X’+4 4+4 8

lim f (x)=lim5—=—=—=
X—>—2 x>2X"—-4 4-4 (
X = —2 es asintota vertical.

¢, X =2 esasintota vertical?

. . X°+4 4+4 8
limf(x)=lim——=——=—=
X—>2 x2x°—4 2°—4 0

X =2 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b

X2+ : TR T
2 2T — —
b:limf(X):IimX2+4:|im X2 X :“m X _ oo:l+0:1
X0 X2 X5 —4 x> L_i x»wl_i 1_£ 1-0
X2 X G 0

y =1 es la asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n.
No existe asintota oblicua pues tiene asintota horizontal.

b) La recta tangente a la funcion en el punto de abscisa x=1es y— f (1)= f"(1)(x-1).

2x-(X*~4)-2x(x"+4) _2° —8x-2x° ~8x __-16x

x> +4 Sy
f( )_ )(2_4:>f (X)_ (X2—4)2 (X2—4)2 (X2—4)2
-16 -16
f(1)= =
() (12_4)2 9
I R SO T e
-16 1

La ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisax =1es y = e x+§.
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5. (2 puntos) De entre todos los niUmeros reales no negativos y menores o iguales que 10 se
buscan dos nimeros tales que el doble del primero menos el segundo no pase de 10 y que el
triple del primero mas el doble del segundo sea al menos 12. Ademas, se desea que su suma
sea lo menor posible. ¢Cuéles son estos nimeros? ¢ Cual es la suma minima obtenida?

Llamamos x e y a los niUmeros que buscamos.
Las restricciones del problema son:

Sabemos que 0< x,y <10
“El doble del primero menos el segundo no pase de 10” 2 2x—y <10.
“El triple del primero mas el doble del segundo sea al menos 12” - 3x+2y>12.

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

2x—-y <10
3x+2y>12
x>0;y>0
x <10
y <10

Deseamos minimizar el valor de su suma S(x,y)=x+y.
Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la regién factible.

2x—y =10 3X+2y=12 x=10 y =10 x=0;y>0
X y=12;3x x=10]y  x|y=10
0l 5 10 0 0 10 Primer
9 3 10 5 5 10 cuadrante
4 0 10 |10 10| 10
11 Vi
y =10
. 8
\
P(5,5)
; \ 2x—y=10
JoN
3x+2y=12 \
, \
1 ) 1 11
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2x-y <10
3X+2y>12
Como las restricciones son x=0; y>0
x <10
y<10

la region esté situada en el primer cuadrante por

debajo de la recta horizontal rosa y por encima de las rectas verde y roja.

Lo comprobamos viendo si el punto P(5,

restricciones.
2-5-5<10
3-5+2:5>12
5>0;5>0
5<10
5<10

Coloreamos de gris la region factible.

5) perteneciente a dicha regién cumple todas las

iiSe cumplen todas!!

B(0, }0)

.4(10,10) —

Valoramos la funcion suma S(x,y) =x+y en cada vértice en busca del valor minimo.

A(10, 10) > S(10,10) =10+10 = 20
B(0, 10) > S(0,10) =0+10=10
C(0,6) > S(0,6)=0+6=6

D(4,0) 2 S(4,0)=4+0=4 jMinimo!

E(5,0) > S(5,0)=5+0=5

El valor minimo es 4 y se consigue en el vértice D(4, 0). Los nameros buscados son 4 y 0.

Siendo la suma minima 4.
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6. (2 puntos) En una tienda de musica se tienen 70 instrumentos distribuidos en tres tipos:
guitarras, pianos y violines. Se sabe que la cantidad de pianos mas la cantidad de violines es
igual a la cantidad de guitarras. Si tuviéramos el mismo nimero de violines, pero el doble de
pianos y cuatro veces el de guitarras, el total de instrumentos en la tienda seria de 180. Plantee
un sistema de ecuaciones y determine el nimero de instrumentos de cada tipo en la tienda.

Llamamos “x” al nimero de guitarras, “y” al nimero de pianos y “z” al niimero de violines.

“En una tienda de musica se tienen 70 instrumentos” 2 x+y+z=70

“La cantidad de pianos mas la cantidad de violines es igual a la cantidad de guitarras” >
y+z=X

“Si tuviéramos el mismo nimero de violines, pero el doble de pianos y cuatro veces el de
guitarras, el total de instrumentos en la tienda seria de 180” -

N°violines =z

N° pianos =2y = 4x+2y+2=180

N©° guitarras = 4x

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+z2=70
y+z=X

y+z+y+2=70 } 2y+2z=170 }
4x+2y+12=180

= = =
4(y+2)+2y+2=180| 4y+4z+2y+z=180

y+2z=35 } 7=35-y

= = = 6y+5(35-y)=180=
6y+5z=180 6y+5z=180

— 6y +175-5y=180= |y =5|={z2=35-5=30|= |[x =5+30 = 35|

En la tienda de musica tienen 35 guitarras, 5 pianos y 30 violines.
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7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR:

2X+y+32=2
3X+y+z=0
8x+ay+5z=2

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 3.

2 1 3
a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es A={3 1 1| y la matriz ampliada es
8 a 5
2 1 3 2
A/IB=|3 1 1 0.
8 a 5 2
2 1 3
El determinante de Aes |A/=3 1 1/=10+8+9a-24-15-2a=7a-21,
8 a 5

Veamos cuando se anula.
21
|A|=0:>7a-21=0:>7a=21:>a=7=3

Analizamos dos casos diferentes.

CASO 1l a=#3
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz
ampliada y el nimero de incdgnitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO
(tiene una Unica solucién).

CASO 2. a=3
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

3-Filal2-2-Fila2?2

2 1 3 2 6 3 9 6
A/B=|3 1 1 0:>_6 9 920
8352 0 1 7 6— NuevaFila2?
Fila3?-4-Filal?
8 3 5 9 2 1 3 2
8 4 -12 -8 =0 1 7 6 |=
0 -1 -7 -6

0 -1 -7 —-6—>NuevaFila3?
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Fila3 + Fila 28 Y
0 -1 -7 -6 2132
01 7 6 =|0 1 7 6
0 0 0 0> NuevaFilaz| |2000

A

El rango de Ay el de A/B son iguales a 2, menor que el nimero de incégnitas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (infinitas soluciones)

Resumiendo: Para a = 3el sistema es compatible determinado (una Unica solucidén) y para
a =23 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones)

b) Para a =3 sabemos que el sistema es compatible indeterminado (CASO 2). Lo resolvemos a
partir del sistema equivalente obtenido en el apartado anterior.

21 3 2
0176 2X+y+3z:2} 2X+Y+3Z:2} 2X+6-77+32=2
= = 2X+6-7243z=2=
72=6 =6-7
00 0 0 y+
X=—-2+4+21
= 2X—47=-4=X-271=-2=|x=-2+27]=[{y=6-71 ; 1eR
2=
X=-2+4+21
Para a =3 las soluciones del sistema son s y=6-74 ; 1eR.
=4
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8. (2 puntos) La observacién metereoldgica para los dias de otofio en Madrid establece que el dia
esta nublado en un 50% de las ocasiones y que la temperatura baja de los 10 grados un 7% de
los dias. Ademas, el 35% de los dias son nublados o la temperatura baja de los 10 grados.
Escogiendo un dia de otofio al azar, calcule la probabilidad de que:

a) Esté nublado y la temperatura baje de los 10 grados.

b) No esté nublado, sabiendo que la temperatura no baja de los 10 grados.

Llamamos N a “el dia estd nublado” y B a “la temperatura baja de los 10°”.
Nos proporcionan unos datos que nos permite establecer que P(N):O.S, P(B) =0.07 y
P(N uB):0.35.
Los datos son incoherentes pues tenemos:
P(NuUB)=0.35
P(N)=05

Absurdo, pues no es posible que el suceso union tenga probabilidad menor que la
probabilidad de uno de los sucesos. De todas formas lo resolvemos

}: P(NUB)=0.35<0.5=P(N)

a) Utilizamos la formula de la probabilidad de la union de dos sucesos.

P(NUB)=035

P(N)=05 =0.35=05+0.07-P(BAN)=
P(B)=0.07

P(NUB)=P(N)+P(B)-P(BAN)

= P(BNN)=057-0.35=0.22

También es absurdo el resultado pues la probabilidad de la interseccion es mayor que la de
uno de los sucesos.

P(BAN)=0.22

P (B) =007 }: P(BAN)=0.22>0.07="P(B)

La probabilidad de que un dia esté nublado y la temperatura baje de los 10 grados (sin pensar
en lo ilégico del resultado) es de 0.22.

b) Nos piden calcular P(N/E). Aplicamos el teorema de Bayes.

— — P(ng) P(M) 1-P(NUB) 1-035 [65
P(N/B)- P(B) “1-P(B) 1-P(B) “T 007 |e3~ 0%

La probabilidad de que no esté nublado, sabiendo que la temperatura no baja de los 10

grados es de 65 _ 0.699.
93
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9. (2 puntos) El porcentaje de aprobados en asignaturas de primer afio en la universidad espafiola
se puede aproximar por una variable aleatoria normal de media p y desviacién tipica ¢ = 8
puntos porcentuales.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 asignaturas de primer afio y se obtiene que el
porcentaje medio de aprobados en la muestra es de 65 puntos porcentuales. Determine un
intervalo de confianza al 99% para p.

b) Suponga que u = 67 puntos porcentuales. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra
aleatoria simple de 10 asignaturas la media muestral, X , este comprendida entre 65 y 69
puntos porcentuales.

X = “El porcentaje de aprobados en asignaturas de primer afio en la universidad espafiola”
X=N(u, 8)

a) Tamafio de muestra es n = 20 y la media muestral es x = 65.

Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 99 %.

2.57+2.58
1-0=099=a=001=a/2=0.005=1-a/2=0.995= 7, T—Z.S?S
z ,00 ,01 ,02 03 .04 .05 .06 07 08 [ [.0
0,0 | 055000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5479 | 0.5 0,
0,1 | 05398 | 05438 | 05478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5475 | 0.5 0,
0,2 | 05793 | 05832 | 05871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0.5 0,
0,3 | 06179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0.5 0,
0,4 | 06554 | 06591 | 06628 | 06664 | 06700 |0,6736 (06772 | 06408 | 0.6 0,
0,5 | 06915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,787 | 0, Q,
0,6 | 07257 |0,7291 |0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | O, a,
0,7 | 07580 |0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7834 | 0, 0,
0,8 | 07881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,878 | 0.8 Q,
0,9 | 08159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8 0,
1,0 |0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8%77 | 0.§ Q,
1,1 |0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,6708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,890 | 0.8 0,
1,2 |0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8480 | 0§ 0,
1,3 | 09032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,97 | 0.9 Q,
1,4 |0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,942 | 0.9 0,
1,5 | 09332 | 09345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0.9 0,
1,6 |0,9452 | 09463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,99@5 | 0.9 0,
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,946 | 0.9 0,
1,8 | 09641 | 09649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,903 | 0.9 0,
1,9 |09713 | 09719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9%66 | 0.9 0,
2,0 | 09772 | 09778 | 09783 | 0,9788 | 0,9793 | 09798 | 09803 | 0,908 | 0.9 0,
2,1 |09821 | 09826 | 09830 | 0,9834 | 0,9838 | 09842 | 0,9846 | 0,980 | 0.9 0,
2,2 | 09861 | 09864 | 0,9868 | 09871 (09875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9 0,
2,3 | 09893 | 09896 | 09898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,991 | 0.9 0,
2,4 | 09918 | 09920 | 09922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 ([ 0,9931 | 0,9982 | 0.9 Q,
2,5 g " " ” 0 - - 0,9949 | 0,9951 JO
2B 0.9953 0.9954 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 | 0.9961 ey N 0

Calculamos el error del intervalo de confianza.

=257/5— 8 =4.6063

z
al2’ \/— \/_0
El intervalo de confianza es
(x—Error, x+Error ) = (65—4.6063, 65+4.6063) = (60.3937, 69.6063)

Error =

b) Suponemos que X = N(67, 8)
La distribucidn de las medias muestrales de tamafio 10 sigue una distribucion normal con la

misma media y con desviacion tipica G:E .

— 8
X, =N|67,—
‘ ( «/1_0)
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Nos piden calcular p(65<X,, <69).

Tipificamos 6567 6967
P(65<X,,<69)={_ X -67= P(msz smjz P(-0.79<Z <0.79) =

~ 8/4\10

=P(2<0.79)-P(Z2 <-0.79)=P(Z <0.79)-P(Z 20.79) =

Miramos en la

=P(2<079)-[1-P(2<0.79) = {tabla N(O, 1)

} =0.7852-1+0.7852 =|0.5704

z ,00 01 02 ,03 04 05 06 07 08

0,0 0,5000 | 0,5040 | O,5080 | 0,5120 | 0O,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | O,p359
0,1 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | Op753
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 014l
0,3 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 06406 | 0,6443 | 0,6480 | O,p517
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,B879

0,5 | 06915 | 06950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,f224
()

- 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0.7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 07517
| 0,7 Jroroneimppor s P g Sl S g2 [ | 0,7852
-8 N.78R1 0.7910 0.7939 0.79/7 N.7995 0.8023 0.8051 N.AN78 N.810A/ -

La probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple de 10 asignaturas la media
muestral, X , este comprendida entre 65 y 69 puntos porcentuales tiene un valor de 0.5704 .
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10. (2 puntos) Segun los datos del INE, el 45,68% de las familias espafiolas tienen una renta
mensual de 1500 a 3000 euros y el 23,98% de las familias tienen una renta mensual superior a
3000 euros. Entre las familias con menos de 1500 euros mensuales solo el 10% viaja por
vacaciones, si el ingreso es de 1500 a 3000 euros mensuales viajan el 40% vy si el ingreso es
mayor de 3000 euros mensuales viajan el 85%.

Eligiendo al azar una familia espafiola, calcule la probabilidad de que:

a) Viaje por vacaciones.

b) Sabiendo que viaja por vacaciones, su ingreso mensual sea mayor de 1500 euros.

Llamamos A al suceso “una familia espafiola tiene una renta mensual de 1500 a 3000 euros”, B
a “una familia espafiola tiene una renta mensual superior a 3000 euros”, C a “una familia espafiola
tiene una renta mensual inferior a 1500 euros” y V al suceso “la familia viaja por vacaciones”.
Realizamos un diagrama de arbol.

Viaja

< P(V/A) = 0.40

Viaja

B P(V/B) = 0.85
P(B) = 0.2398

Viaja
< P(V/C) = 0.10

a) Nos piden calcular P(V) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

A
P(A) = 0.4568

La rentay las
vacaciones

C
P(C) = 0.3034

P(V)=P(A)P(V/A)+P(B)P(V/B)+P(C)P(V/C)=

=0.4568-0.4+0.2398:0.85+0.3034-0.1={0.41689

La probabilidad de que una familia elegida al azar viaje por vacaciones es de 0.41689.

b) Nos piden calcular P((Au B)/V ) Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema
de Bayes.
P((AUB)NV) P(ANV)+P(BNV)
PV) P(V)

P((AUB)/V )=

_P(A)P(V/A)+P(B)P(V/B) 0.4568-0.4+0.2398-0.85 _roms
P(V) 0.41689 S

La probabilidad de que una familia que viaja por vacaciones tenga una renta mensual
superior a 1500 € es de 0.9272.
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EvAU 2024 Extraordinaria (coincidencias)

ueldm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS

— UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO F

Universidad Curso 2023-2024

gg{}\ggrlﬂ MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco
preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.

Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se valorara sobre 1
punto.

TIEMPO: 90 minutos.

1. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por:
a -1
A=
c) Determine los valores de los pardmetros a,b <R para los que se verifica que A*=0,

donde O denota la matriz nula de tamario 2x2.
b) Seaa=2yb = -2. Sabiendo que B=A+1, donde I denota la matriz identidad de
tamafio 2 x 2, calcule B> y B*.

2. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
f(X)=ax+vx*+2.

a) Obtenga el valor del parametro real a para que la derivada de la funcién f(x) en el punto
1
de abscisa x = 1 tome el valor 1+ﬁ'

b) Paraa=1,calcule lim f(x).
3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
e* si x<0
f(x)=1k si0<x<2.
2X*+X+6  six>2

a) Determine, si es posible, el valor del pardmetro real k para que esta funcion sea continua

en todo su dominio.
b) Considerando k = 1, calcule el &rea de la regidn acotada del plano delimitada por la

grafica de la funcién anterior, el eje de abscisas y las rectas x = -1y x = 1.

4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcidn real de variable real:

2x° —6
(%)==

X" +3
a) Determine el dominio y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de esta funcion.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa x = 1.
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5. (2 puntos) Una fabrica de piensos produce 2 tipos de pienso para ganado, P1y P2. Cada kg de
P1 contiene 500 gramos de cereales, 300 de leguminosas y 200 de otros componentes
adicionales. Cada kg de P2 contiene 600 gramos de cereales, 200 de leguminosas y 200 de
otros componentes. Se dispone de 30 kg de cerealesy 12 kg de leguminosas. Los componentes
adicionales no estan restringidos. Un kg de pienso P1 le da un beneficio de 1 euro y un kg de
pienso P2 de 2 euros. ¢Cuantos kg de pienso de cada tipo debe fabricar para maximizar sus
beneficios? ¢ Cuél es el beneficio maximo obtenido?

6. (2 puntos) De cada 100 libros prestados en una biblioteca, 90 son novelas, biografias y libros
de autoayuda. Ademas, se observa que los libros de autoayuda prestados son la mitad de las
novelas y el nimero de las biografias es 5 unidades menor que el de las novelas. Plantee el
sistema de ecuaciones y calcule el porcentaje de libros prestados de cada tipo.

7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a:
x—2y+(a+1)z=1
2X—az=2
(a+2)x—ay=4

a) Discuta el sistema en funcidn de los valores del parametro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = —1.

8. (2 puntos) EI 80% de las prendas producidas por una cadena de ropa se fabrican en Asia y,
desafortunadamente, el 35% de las prendas producidas por esa cadena se han fabricado usando
mano de obra infantil. Ademas, el 70% de las prendas analizadas se fabrican en Asia o se han
fabricado usando mano de obra infantil. Eligiendo una prenda de esa cadena al azar, calcule
la probabilidad de que:

a) Se haya fabricado en Asia y se haya fabricado usando mano de obra infantil.
b) No se haya fabricado en Asia, sabiendo que no se ha fabricado usando mano de obra
infantil.

9. (2 puntos) Un supermercado ha determinado que el tiempo que pasa un cliente en su
establecimiento se puede aproximar por una variable aleatoria con distribuciéon normal de
media p y desviacion tipica ¢ = 3 minutos.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de p sea menor de 1 minuto con un nivel de confianza
del 95%.

b) Suponga que p = 32 minutos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de tamafio n = 16 clientes el tiempo medio que han pasado en su establecimiento,
X, sea menor de 30,5 minutos.

10. (2 puntos) En un estudio sobre desarrollo sostenible de la OCDE se ha observado que el 20%
de los paises son desarrollados. Si el pais es desarrollado tiene una probabilidad del 5% de
tener una esperanza de vida inferior a 70 afios, del 50% de tener una esperanza de vida de 70
a 75 afios y un 45% de que la esperanza de vida sea superior a los 75 afios. Si el pais no
pertenece al grupo de los paises desarrollados, esas probabilidades son 50%, 40% y 10%,
respectivamente. Eligiendo al azar un pais, calcule la probabilidad de que:

a) La esperanza de vida sea inferior a 70 afios.
b) Sabiendo que la esperanza de vida es inferior a 70 afios, el pais no pertenezca al grupo de
los paises desarrollados.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los walores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

0,0 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 03160 | 05199 | 05239 | 05279 | 05319 | 0.5359
05398 ) 0,5438 | 05478 | 0.5517 | 05557 | 05596 | 05636 | 05675 | 05714 | 0,5753
05793 | 00,5832 | 05871 | 05910 | 05948 | 05987 | O0.6026 | 06064 | 06103 | O0.6141
06179 | 06217 | 06255 | 0.6293 | 06331 | 0.636E | 0.640& | 06443 | 0.6480 | 06517
0.6554 | 06591 | 06628 | 0.6664 | 06700 | 06736 | 0.6772 | O.GE0OE | 0.6B44 | 0,687

cooo
S

0,6915 ) 06950 | 06985 | 07019 | 0,7054 | O,7088 | 0.7123 | O,7157 | 0.71%0 | 0,7224
07257 ) 00,7291 | 0.7324 | 07357 | 0.7T3B9 | 07422 | 0.7454 | 07486 | 0.7517 | 0.7549
07580 | 0,7611 | 07642 | 07673 | 07703 | 07734 | 07764 | 07794 | 07823 | 0,7852
0,7BE1 | 0,790 | 0.7939 | 0.79&7 | 0,7995 | 0.8023 | 0.8051 | O.BO7E | 08106 | 0.8133
0,8159 | 0.8186 | 0,B212 | 0.8238 | 08264 | 08289 | 0.B315 | 0.B340 | 0.8365 | 0,B3B9

coooo
0| dhin

0.,8413 | 08438 | O,B461 | 0.8485 | 08508 | 0,8531 | 0.B554 | O.B577 | 0.8599 | 08621
08643 ) 0,BGGS | O.BGB& | 08708 | 08729 | 08749 | 08770 | OBT90 | 0.8B10 | 0,8830
0.8849 ) 0,BBG9 | O.BEBE | 0.8907 | 08925 | 0.8934 | 0.8962 | O.B980 | 0.8997 | 0.9015
09032 ) 09049 | 09066 | 09082 | 0909% | 09115 | 0.9131 | 09147 | 09162 | 0,9177
09192 | 0.9207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 0.9279 | 09292 | 09306 | 0.9319

HHEFEFHEM
E ot S ]

09332 | 09345 | 0,9357 | 09370 | 093682 | 09394 | 0.940& | 0.941E | 0.9429 | 09441
09452 | 0,9463 | 09474 | 09484 | 09495 | 09505 | 0.9515 | 09525 | 09535 | 09545
09554 ) 0,9564 | 09573 | 09582 | 09591 | 09599 | 09208 | 09616 | 09625 | 0,9633
09641 ) 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 0.96B& | 09693 | 09699 | 0.970&
09713 ) 0,9719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | 0.,976&T

Lol ol ol ol o
["=1 = I e

09772 | 0,9778 | 09783 | 09788 | 09793 | 09798 | 09803 | 09808 | O9E12 | 09817
09821 | 0,9826 | 09830 | 09834 | 0,9835 | 09842 | 09845 | 09850 | 09834 | 09857
09861 | 09864 | 0982 | 09871 | 09875 | 09B7E | 09881 | 098234 | O9BET | 09890
0,98%3 | 0,9896 | 09898 | 09901 | 09904 | 09906 | 0.%909 | 09911 | 09913 | 09916
0,9918 | 0,9920 | 09922 | 09925 | 0,9927 | 09929 | 0,%931 | 09932 | 0.9934 | 09936

M MMM MN
Eo T =]

0,9938 | 0,9940 | 09941 | 09943 | 09945 | 0,9946 | 0.9948 | 0,9%49 | 09951 | 0,9952
09952 | 0,9954 | 09958 | 09957 | 0,9959 | 0,99:0 | 0.9961 | 09262 | 09963 | 09964
0,9985 | 09966 | 09987 | 09988 | 09969 | 09970 | 0.9971 | 09972 | 09973 | 09974
09974 | 0,9975 | 0,997& | 09977 | 09977 | 0,9978 | 0,9979 | 09579 | 09980 | 0,99E1
09981 | 0,9982 | 09982 | 09983 | 09984 | 0,9984 | 0.%985 | 09285 | 0.9986 | 0,9986

MMM MM
("= - e

"
=1

0,9987 | 0,9987 | 09987 | 0.9988 | 0,99B8 | 0,9989 | 0.9989 | 09589 | 0.99%0 | 0,9990
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SOLUCIONES

1. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por:

a -1
A=
4 b
a) Determine los valores de los parametros a,b R para los que se verifica que A*=0,

donde O denota la matriz nula de tamafio 2x2.

b) Seaa=2yb = —2. Sabiendo que B= A+ 1, donde | denota la matriz identidad de tamafio
2 x 2, calcule B> y B,

a) Calculamos la expresion de A? e igualamos a O.
a2 _[2 -l)fa -1)_(a’ -4 -a-b
4 b )l4 b) (da+4b —4+b?

a?-4=0>a’=4—>a=-4==+2

A -0 a’-4 -a-b 00 —-a-b=0—>-a=b
= = = = =
da+4b —4+D? 00 4a+4b=0—>a+b=0—->b=-a

4+ =0>b’=4>b=+/4=+2

a=2b=-2
=40
a=-2,b=2

Existen dos soluciones posibles: a=2,b=-2o0biena=-2,b = 2.

2
b) Paraa=2yb =-2 lamatrizqueda A= [4 j Obtenemos la expresion de la matriz B.

oen=(2 202 (3

Calculamos las potencias pedidas.
Bz_3— 3 -1) (9-4 -3+1) (5 -2
4 1)l4 1) 12-4 -4+41) |8 -3
W e2p (5 =2)(5 -2) (25-16 -10+6) (9 -4
B*=B°B° = = =
8 -3)|8 -3 40-24 -16+9 16 -7
e cuma (9 4Y9 4 81-64 -36+28 17 -8
16 -7)l16 -7 144-112 —64+49 32 -15

o s, (17 -8)(5 -2\ ( 85-64 —34+24) (21 -10
B = B*B? = = _
32 -15)\8 -3) (160-120 —64+45) (40 -19
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2. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
f(x)=ax+Vx*+2.

a) Obtenga el valor del parametro real a para que la derivada de la funcion f(x) en el punto de
1
abscisa x = 1 tome el valor 1+ﬁ'

b) Paraa =1, calcule lim f(x).

X—>—00

a) Obtenemos la expresion de la derivada de la funcién.

=ax+vx +2= f'(x)=

2X X
+ =a+
24X +2 VX2 +2
. _ 1
Hacemos que la derivada en el punto de abscisa x = 1 tome el valor 1+$.

, 1

F)-a+=—=-a __ i
, 1 BB
"o 5

El valor buscado esa = 1.

b) Paraa =1 la funcion queda f (x)=x+/x*+2.
Calculamos el limite pedido.

lim f (x) = lim x+~/x* + 2 = —o0 + o0 = Indeterminacion (conjugado) =

X—>—00 X—>—0

i o I

x> X2 +2 o X=X+ 2
X2 —(x*+2 _ _ _
= lim ( ):Ii XX o2 2 __22_[g

O XX 2 O \/x+ o \/x+ —00—00  —00

150 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

EVAU 2024 Extraordinaria (coincidencias) Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
e* si x<0
f(x)=1k si0<x<2.
2X*+X+6  six>2
a) Determine, si es posible, el valor del parametro real k para que esta funcion sea continua en
todo su dominio.

b) Considerando k =1, calcule el area de la region acotada del plano delimitada por la grafica de
la funcidn anterior, el eje de abscisasy lasrectasx = -1y x =1

a) La funcion es continua en cada intervalo de definicion.
Para que la funcidn sea continua en todo su dominio debe serlo en los cambios de definicion:
Xx=0yx=2.
La funcion debe ser continua en x = 0.

o Existe f(0)=e"=L1.
e Existe lim f(x): lime*=1.
x—0" X—0"

e Existe lim f (x)=limk=k.

x—0" x—0"

e Lostresvaloressoniguales > k=1.

e* si x<0
La funcion queda f (x)=41 si0<x<2
2X*+X+6 six>2

Comprobamos si para este valor la funcion es continua en x = 2.

o Existe f(2)=-2-2"+2+6=0.
e Existe lim f(x)=Ilim1=1.
X—2~ X—2~

o Existe lim f (x)=lim—2x*+x+6=0.

x—2" x—2"

e ¢ Lostres valores son iguales?

Esta dltima condicion no se cumple.
No existe ningun valor de k que haga que la funcién sea continua en todo su dominio.

e* si x<0
b) Considerando k =1 La funcion queda f (x)=41 si0<x<2.
“2X*+X+6 six>2

Vemos si la funcidn corta el eje de abscisas entre -1y 1.

e* =0 jlmposible!
f(x)=0=11=0 jImposible!
—2x*+x+6 si x>2 No la consideramos

151 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

EVAU 2024 Extraordinaria (coincidencias) Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

La funcidn no corta el eje de abscisas entre —1 y 1. El &rea de la region acotada del plano
delimitada por la grafica de la funcién anterior, el eje de abscisas y lasrectasx = -1yx =1
es el valor de la integral de la funcion entre —1 y 1. Como existe un cambio de definicion en
el intervalo (-1, 1) calculamos el area como la suma de dos integrales definidas.

Area = _[_01 f (x)dx + I: f(x)dx= I_olexdx + I:1dx =

=[] +[x], =¢° et41-0=1-t41=[2-1~16307
-1 0 e e
[e” six=0
, J(x)=41 si0<x<2
l_}.;? +x+6 six=2

(=51
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4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcidn real de variable real:
2x* —6
f (X) 2
X“+3
a) Determine el dominio y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de esta funcion.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcidn en el punto de abscisa x = 1.

a) El dominio de la funcion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
X’ +3=0= X" =-3= x=+-3 = Noexiste

El dominio de la funcién es R

Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién.

4x(x+3)-2x(2x* -6) _ 45" +12x— 4x° +12x _ 24x

f(x)=
) (x? +3)2 (x? +3)2 (x* +3)2
f’(x):O:%:O:Mx:O:x:O
X“+3

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = 0 (punto critico).

e Enelintervalo (—,0) tomamos x = -1y la derivada vale

f(-1)= 24(-1) S = —24 _ . La funcién decrece en (—0,0).
((_1)2 + ) 16
24(1
e Enelintervalo (0,+%) tomamos x =1y la derivada vale f"(1)= ( )2 _2%.0.1a
(12 +3) 16

funcion crece en (0,+).

La funcién decrece en (—,0) y crece en (0,+).

b) La recta tangente a la funcion en el punto de abscisa x=1es y— f (1)= f"(1)(x-1).

_2x*-6

f(x)= fl)==——=-1
() X3 1 1+3
24X 24 3
f, X)=—= f, 1 = = —
) (x*+3)° 2 (+3) 2
. 3 3.3 3.5
y—f(1)=f"(1)(x-1)= y+1_5(x—1):>y_5x—5—1:> y=2%x-3

La ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisax =1 es y :%x—g .
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5. (2 puntos) Una fabrica de piensos produce 2 tipos de pienso para ganado, P1 y P2. Cada kg
de P1 contiene 500 gramos de cereales, 300 de leguminosas y 200 de otros componentes
adicionales. Cada kg de P2 contiene 600 gramos de cereales, 200 de leguminosas y 200 de
otros componentes. Se dispone de 30 kg de cerealesy 12 kg de leguminosas. Los componentes
adicionales no estan restringidos. Un kg de pienso P1 le da un beneficio de 1 euro y un kg de
pienso P2 de 2 euros. ¢ Cuantos kg de pienso de cada tipo debe fabricar para maximizar sus
beneficios? ¢ Cuél es el beneficio maximo obtenido?

Llamamos x e y a los kilos de pienso de P1 y P2 que se deben fabricar.
Hacemos una tabla con los datos del problema.

Kg de Kg de Kg de otros Benefici
. eneficio
cereales leguminosas componentes
Kg pienso P1 (x) 0.5x 0.3x 0.2x X
Kg de pienso P2 (y) 0.6y 0.2y 0.2y 2y
TOTALES | 0.5x+0.6y 0.3x+0.2y 0.2x+0.2y X+2y

Las restricciones del problema son:

“Se dispone de 30 kg de cereales y 12 kg de leguminosas” = 0.5x+0.6y <30,
0.3x+0.2y <12.
Las cantidades son positivas 2 x>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

0.5x+0.6y <30 5x+6Yy <300
0.3x+0.2y <12 } = 3x+2y <120
Xx>0;,y>0 Xx>0;,y>0

Deseamos maximizar el beneficio: B(x,y) =x+2y.
Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

5x+6y =300

_300-5x

Y=g
0 50
30 25 ) 3x+2y=120
60 0 \ |

\\

3x+2y =120

y:120—3x \

X

2 \
0 60 Sx+6y =300
30 15 i \

40 0 \ N
P(10,10) \ \
x>0;y>0 ! AN
Primer
cuadrante
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5x+6y <300
Como las restricciones son 3x+2y <120 ; la region esta situada en el primer cuadrante por
x>0;y>0

debajo de las rectas azul y roja.
Lo comprobamos viendo si el punto P(10, 10) perteneciente a dicha regién cumple todas las
restricciones.

5-10+6-10<300
310+ 2:10<120 ¢ jiSe cumplen todas!!
10>0;10>0

Coloreamos de rosa la region factible.

\
| B(0, 50)

3x 42y =120

Di40, 0)

Determinamos las coordenadas del vértice C.

5x+6Yy =300 x(3) > 15x+18y =900
=
3x+2y =120 x(—5) — —15x—10y = —600

8y=300:>y=%:37.5:>

:>5X+6?=300:>5X=75:>X=?=15:> C(15,37.5)

Valoramos la funcion beneficio B(x,y) =x+2y en cada vértice en busca del valor minimo.
A(0,0) - B(0,0)=0
B(0,50) 2 B(0,50)=0+2-50=100 jMaximo!
C(15, 37.5) > B(15,37.5) =15+ 2-37.5=90
D(40, 0) > B(40,0) =40
El beneficio maximo es 100 € y se consigue en el vértice D(0, 50). Lo que significa que se

deben fabricar 0 kilos del pienso P1 y 50 kilos del pienso P2 para conseguir unos beneficios
maximos de 100 €.
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6. (2 puntos) De cada 100 libros prestados en una biblioteca, 90 son novelas, biografias y libros
de autoayuda. Ademas, se observa que los libros de autoayuda prestados son la mitad de las
novelas y el nimero de las biografias es 5 unidades menor que el de las novelas. Plantee el
sistema de ecuaciones y calcule el porcentaje de libros prestados de cada tipo.

Llamamos “x” al nimero de novelas prestadas, “y” al nimero de biografias prestadas y “z”
al nimero de libros de autoayuda prestados.

“Se prestan 90 libros que son novelas, biografias y libros de autoayuda” 2 x+y+z=90

“Los libros de autoayuda prestados son la mitad de las novelas” - z zg

“El nimero de las biografias es 5 unidades menor que el de las novelas” > y=x-5.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+z=90
X+Yy+2=90
X 22+y+2=90 3z+y=90
Z=— =27=X = = =
2 x5 y=22-5 y=272-5
y=x-5 y=x=
95 ly=2-19-5=33|

=32+22-5=90=57=95=|7=—=19|=

5

En la biblioteca se prestan un 90 % de libros entre novelas, biografias y libros de autoayuda.
Las novelas son un 38 %, las biografias son un 33 % y los libros de autoayuda un 19 %.
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7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a:
x-2y+(a+1)z=1
2X—az=2
(a+2)x—ay=4

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = -1.

1 -2 a+l
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 2 0 -a |Y lamatrizampliada
a+2 -a 0
1 -2 a+l 1
es A/IB=| 2 0 -a 2|
a+2 -a 0 4
El determinante de A es:
1 -2 a+
A= 20 -a|=0+2a(a+2)-2a(a+1)-0-0-a’=
a+2 -a 0

=2a*+4a-2a*-2a-a*=-a’+2a

Veamos cuando se anula.

a-2=0-a=2]

|A|:O:>—a2+2a=0:>—a(a—2):0:>{

Analizamos tres casos diferentes.

CASO1l. a=0ya=2

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz
ampliada y el nimero de incdgnitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO
(tiene una unica solucién).

CASO 2. a=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

Fila3?—Fila2?
1 =21 2 00 4
A/B:2002:>_200_2 =
2 004 0 0 0 2 — NuevaFila3?

Fila22—2-Filal? — M
1 -2 11 5 0 0 2 1 -2 1 1
:>2002:>_24_2_2 =0 4 -2 0
0 002 0 4 -2 0 — NuevaFila2? u,_o, 2

A
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El rango de A es2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es
INCOMPATIBLE (sin solucion).

CASO 3. a=2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

Fila22-2- Filal?

1 -2 3 1 s 0 2 2
AlB=2 0 -2 2|=1 , , « , =N

4 =2 0 4 0 4 -8 0 — NuevaFila2?
Fila3?—4- Filal?
4 -2 0 4 L2 31
48 -12 -4 =0 4 -8 0=
0 6 -12 0 — NuevaFila3? 0 6 -120
2-Fila3*—3-Fila2? — M8
0 12 -24 0 L =231
0 -12 24 0 =0 4 80
0 0 0 O0-NuevaFilaze| |2 ° 00

A

El rango de A es 2, igual que el de A/B. Los rangos son iguales, pero menores que el
ndmero de incdgnitas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (infinitas soluciones)

Resumiendo: Para a=0 y a == 2 el sistema es compatible determinado (una tnica solucion),
para a=2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y para a=0 el
sistema es incompatible (sin solucion).

b) Para a =—1 sabemos que el sistema es compatible determinado (CASO 1).
Obtenemos la solucidn del sistema.

Xx—-2y=1 Xx—-2y=1
' ' 4—y—2y=1}:> —3y:—3_>}:

2X+2=2;=>2X+2=2 :>2(4 ) i
— + — _ _ _ _
X+y=4 X=4-y y 8-2y+z2=2—>-2y+72=-6

2+7=-6=[z=—4
=

Para a=—1 lasolucién del sistemaesx =3,y =1,z=-4.
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8. (2 puntos) EI 80% de las prendas producidas por una cadena de ropa se fabrican en Asiay,
desafortunadamente, el 35% de las prendas producidas por esa cadena se han fabricado
usando mano de obra infantil. Ademas, el 70% de las prendas analizadas se fabrican en Asia
0 se han fabricado usando mano de obra infantil. Eligiendo una prenda de esa cadena al azar,
calcule la probabilidad de que:

a) Se haya fabricado en Asia y se haya fabricado usando mano de obra infantil.

b) No se haya fabricado en Asia, sabiendo que no se ha fabricado usando mano de obra infantil.

Llamamos A a “la prenda ha sido fabricada en Asia” e I a “la prenda ha sido fabricada usando
mano de obra infantil”.

Nos proporcionan unos datos que nos permite establecer que P(A):0.60, P(I):O.35 y
P(AU1)=0.70.

a) Nos piden calcular P(Am I). Utilizamos la férmula de la probabilidad de la union de dos
sucesos.

=0.7=06+035-P(Anl)=

= P(AN1)=0.6+0.35-0.7=[0.25]

La probabilidad de que una prenda se haya fabricado en Asia y usando mano de obra infantil
es de 0.25.

b) Nos piden calcular P(Z\/T). Aplicamos el teorema de Bayes.

_ _ P(KmT) P(m) 1—P(Au|) 1-0.7 6
P(AIT)= P(T) T1-P(1)  1-P(1) =T 035 |13~ %P

La probabilidad de que una prenda no se haya fabricado en Asia, sabiendo que no se ha
fabricado usando mano de obra infantil es de %: 0.4615.
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9. (2 puntos) Un supermercado ha determinado que el tiempo que pasa un cliente en su
establecimiento se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de
media p y desviacion tipica ¢ = 3 minutos.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de p sea menor de 1 minuto con un nivel de confianza del
95%.

b) Suponga que pu = 32 minutos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de tamafio n = 16 clientes el tiempo medio que han pasado en su establecimiento, X ,
sea menor de 30,5 minutos.

X = “El tiempo que pasa un cliente en su establecimiento (en minutos)”. X = N(u, 3)

a) Calculamos Z_,, para un nivel de confianza del 95 %.

1-¢=09%5=0a=005=0a/2=005=1-a/2=0975=12,, =196

il

z ;00 S01 702 703 ,04 205
0,0 | 05000 | 0.5040 | 05080 | 0,5120 | 05160 | 0.5199 | 0.%39 | o,
0,1 | 05398 | 05438 | 0,5478 | 0.5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,936 | o,
0,2 | 05793 | 05832 | 0,5871 | 0,5910 | 0.5948 | 0,5987 | 0.4b26 | o,
0,3 | 06179 | 06217 | 06255 | 0,6293 | 0,6331 | 06368 | 0.406 | O,
0,4 | 06554 | 06591 | 0,6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.4F72 | 0,
0,5 | 06915 | 06950 | 0.6985 | 0,7019 | 0,7054 | 07088 | 0,23 | 0,
0,6 | 07257 | 07201 | 0,7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0,7422 | 0, %54 | 0.
0,7 | 07580 | 0.7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0.7703 | 0,7734 | o, %64 | o,
0,8 |o0.7881 | 07910 | 0,7939 | 0,7967 | 0.7995 | 0,8023 | 0,gps1 | o,
0,9 | 08159 | 08186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 08815 | 0,
1,0 | 08413 | 0,8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.6f54 | 0,
1,1 | 08643 | 08665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | o.8f70 | o
1,2 | 08849 | 0,8869 | 08888 | 0.8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0.4862 | o,
1,3 | 09032 | 0,9049 | 0.9066 | 0.9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0.9831 | o
1,4 | 09192 | 0,9207 | 09222 | 09236 | 0,9251 | 0,9265 | 0.9879 | o,
1,5 | 09332 | 09345 | 09357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9394 | 0.9806 | o,
1,6 | 09452 | 0,9463 | 09474 | 0.9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0.9815 | o,
1,7 | 09554 | 09564 | 09573 | 09582 | 0.9591 | 0,9599 | 0.9408 | o
deBed 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 09664 | 09671 | 0,9678 0,
L 1,9 st - 09750 § 0,
2.0 nai7 naIia naifl nar|a naraz narar nasn n

El error del intervalo de confianza lo igualamos a 1 y despejamos n.

Error = zw,z-i :>1:1.96-i

T G

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero superior al obtenido. El tamafio
minimo de la muestra es de 35 clientes.

=n=3196=n=(31.96)" =34.5744

b) Suponemos que X = N(32, 3)
La distribucion de las medias muestrales de tamafio 16 sigue una distribucion normal con la

misma media y con desviacién tipica o = E =0.75. X, =N (32,0.75)

Nos piden calcular P(X,, <30.5).
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Tipificamos

P(X, <305)= L Xy =P(Zs%)=P(zs—2):P(zzz):

075
Miramos en la
=1-P(Z sz)={

=1-0.9772 ={0.0228
tabla N(0O, 1)

E

=W~ o
[N -N-N-0-]
¥
ad
(=1
A
o

EEEEE 90000 90900
WO oo o
=N -F-N-F-1
o
L=
o
~
o

Biwiwieo
oooooo
&

o
o
o
@

cooo
v
w
'S
-]
w
wn

La probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple de tamafio n = 16 clientes el

tiempo medio que han pasado en su establecimiento, X , sea menor de 30,5 minutos tiene un
valor de 0.0228.
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10. (2 puntos) En un estudio sobre desarrollo sostenible de la OCDE se ha observado que el 20%
de los paises son desarrollados. Si el pais es desarrollado tiene una probabilidad del 5% de
tener una esperanza de vida inferior a 70 afios, del 50% de tener una esperanza de vida de 70
a 75 afios y un 45% de que la esperanza de vida sea superior a los 75 afos. Si el pais no
pertenece al grupo de los paises desarrollados, esas probabilidades son 50%, 40% y 10%,
respectivamente. Eligiendo al azar un pais, calcule la probabilidad de que:

a) La esperanza de vida sea inferior a 70 afios.

b) Sabiendo que la esperanza de vida es inferior a 70 afios, el pais no pertenezca al grupo de los
paises desarrollados.

Llamamos D al suceso “el pais es desarrollado”, V1 a “en el pais hay una esperanza de vida
inferior a 70 afios”, V2 a “en el pais hay una esperanza de vida de 70 a 75 afos” y V3 al suceso
“en el pais hay una esperanza de vida superior a los 75 afos”.

Realizamos un diagrama de arbol.

- 70 anos
P(V1/D)=0.05

Pais desarrollado de 70 a 75 afios
P(D)=0.20 P(V2/D)=0.50
+ 75 afos

P(V3/D)=0.45
Desarrollo y
esperanza de vida

- 70 anos
P(V1/D€)=0.50

Pais no desarrollado de 70 a 75 afios
P(D) =0.80 P(V2/DC) = 0.40
+ 75 afios

P(V3/DS) = 0.10

a) Nos piden calcular P(Vl). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(V1)=P(D)P(V1/D)+P(D®)P(V1/D®)=0.2-0.05+0.8:0.5=[0.41]
La probabilidad de que la esperanza de vida sea inferior a 70 afios es de 0.41.

b) Nos piden calcular P(DC /V1). Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de

Bayes.
P(DC/Vl)_P(DCmW)_P(DC)P(VllDC)_0_8.0_5_@~09756
- P(VY) P(V]) 041 41

La probabilidad de que el pais no pertenezca al grupo de los paises desarrollados, sabiendo

que la esperanza de vida es inferior a 70 afos, es de j—g =0.9756.

162 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

EvAU 2024 Ordinaria Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

EvAU 2024 Ordinaria
chm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
 — EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
Universidad UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Carloslll Curso 2023-2024
de Madrid | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco
preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se valorara sobre 1
punto.
TIEMPO: 90 minutos.

1. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por

l-a -2 -1
A= 1 a 1
2 -2 a

a) Determine los valores del parametro a <R a para los que exista la inversa de A.
b) Paraa = -2, calcule A™.

2. (2 puntos) Sea f(x) una funcion real de variable real cuya derivada viene dada por la siguiente
expresion:
fo(x)=x"+x-2
a) Obtenga la expresion de la funcion f(x) sabiendo que pasa por el punto (0, 2).

b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x), clasificando
sus extremos relativos, si procede.

3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
X’ —-x+e”  si x<1

f(x)=
() ae™ si x>1
a) Halle el valor del pardametro a€R para que f(x) sea continua en todo su dominio.
b) Para a = 1, calcule el area de la region acotada del plano delimitada por la grafica de la
funcion anterior, el eje de abscisas y lasrectasx =1y x = 2.

4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcion real de variable real:
f(x)= X=2
x* -9
a) Determine las asintotas de esta funcion.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa x = 0.

5. (2 puntos) Se dispone de 60 gramos de &cido acetilsalicilico para elaborar tabletas en dos
formatos, de 4 gramos y de 3 gramos respectivamente. Se necesitan al menos tres tabletas de
4 gramos, al menos ocho tabletas de 3 gramos y al menos el doble de tabletas de 3 gramos que
de 4 gramos. Cada tableta de 4 gramos proporciona un beneficio de 1,5 euros y cada tableta
de 3 gramos proporciona un beneficio de 1 euro. ¢ Cuantas tabletas deberian fabricarse de cada
tipo para maximizar el beneficio? ;Cual es el beneficio maximo?
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6. (2 puntos) Un equipo de baloncesto regional ha vendido tres tipos de entradas para su ultimo
partido. Las entradas generales se han vendido a 10 euros, las entradas para estudiantes a 8
euros y las entradas infantiles a 5 euros. El equipo ha conseguido vender 600 entradas y ganar
4900 euros. Ademas, se sabe que ha vendido el doble de entradas generales que de entradas
infantiles. Plantee el sistema de ecuaciones y resuelva para calcular el namero de entradas
vendidas de cada tipo.

7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR:
2X+y+z=a
X+ay+z=a+1
X+y+az=2

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 1.

8. (2 puntos) En un festival de musica con 200 asistentes se observa que a 90 personas les gusta
el pop, a 70 el techno y a 30 les gustan ambos géneros. Eligiendo al azar a un asistente del
festival, calcule la probabilidad de que:

a) Le guste al menos uno de los dos géneros musicales.
b) Le guste el techno pero no el pop.

9. (2 puntos) La cantidad de agua absorbida por un tipo particular de planta acuéatica se puede
modelar con una variable aleatoria con distribucién normal de media p y desviacion tipica
o=8 ml
a) Se selecciona aleatoriamente una muestra de 25 plantas acuaticas y se determina que la
cantidad media de agua absorbida es de 120 ml. Calcule un intervalo de confianza del 95%
para la media de la cantidad de agua absorbida por este tipo de planta acuética.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra necesario para que el error maximo, en la
estimacion de la media de la cantidad de agua absorbida, sea menor que 1 ml, con un nivel
de confianza del 90%.

10. (2 puntos) En tres tanques, A, By C, de una piscifactoria se crian, respectivamente, el 35%,
el 20% vy el 45% de los alevines de salmon noruego. Se sabe que el 15% de los alevines criados
en el tanque A, el 30% de los alevines criados en el tanque B y el 25% de los alevines criados
en el tanque C miden méas de 35 mm. Eligiendo al azar un alevin de salmén noruego, calcule
la probabilidad de que:

a) Mida méas de 35 mm.
b) Sabiendo que no mide mas de 35 mm, proceda del tanque C.
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SOLUCIONES
1. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por
l-a -2 -1
A=l 1 a 1
2 -2 a

a) Determine los valores del parametro a <R a para los que exista la inversa de A.
b) Paraa =-2, calcule A™.

a) Para que exista la inversa su determinante debe ser distinto de cero.

l-a -2 -
A= 1 a 1|=a’(l-a)-4+2+2a+2a+2(l-a)=
2 -2 a

=a2—a3—2+4a+2—2a:—a3+a2+2a:—a(a2—a—2)

|A|:0:>—a(a2—a—2):0:>

1+3
—=|2=a
= 1+ (-1) - 4(1)(-2
oo VD 40)(2) 123 |7
2 2 1-3
—=|-1=a
2
La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de -1, 0y 2.
b) Para a = -2 existe la inversa.
3 -2 -1 3 -2 -1
A=l1 -2 1 :|A|=1 -2 1|=12-4+2-4-4+6=8+0
2 -2 -2 2 -2 -2
3 1 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
+ - +
Adj| 2 -2 -2 1 -2 -1 -2 -1 1
A_l_Aolj(A‘)_ 11 -2) 1) b2l |3 2 3 1
A 8 8 L -2 |1 -2 |1
1 2 3 2 3 1
+ - +
-2 -2 -2 -2 -2 -2
6 -2 -4 3/4 -1/4 -1/2
Alzé 4 -4 -4 \=|1/2 -1/2 -1/2
2 2 -4 1/4 1/4 -1/2
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2. (2 puntos) Sea f(x) una funcion real de variable real cuya derivada viene dada por la siguiente
expresion:
fr(x)=x"+x-2
a) Obtenga la expresion de la funcion f(x) sabiendo que pasa por el punto (0, 2).
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x), clasificando sus
extremos relativos, si procede.

a) La funcion f(x) es la primitiva de la derivada f (X) :
) X X
f(x)=|f"(x)dx= —20x=—+—-2x+C
(x) I (x)dx jx+x X 3+2 X+

2.

Como la funcién pasa por el punto (0, 2) entonces f (0)
f (O) =2 3 A2

0° 0
X3 X2 :>2:§+?—2'O+C:>

f(x)=?+?—2x+c

3 2
XX
La funcién f(x) tiene la expresion f (X)= 3t 2X+2.

b) Buscamos sus puntos criticos averiguando cuando se anula la derivada.

f7(X)= X%+ X2 1+ Pa())(—2) - ==X

(x) =X+ =X +Xx-2=0=>x= ol ): 1£3_1 2

f'(x)=0 2 2 A8 _ 5y
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos puntos criticos.

e Encelintervalo (—,—2) tomamos x = -3 y la derivada vale
f(~3)=(-3)" ~3-2=4>0. La funcién crece en (—o0,-2).

e Enelintervalo (—2,1) tomamos x =0y la derivada vale f (0)=0°+0-2=-2<0.
La funci6n decrece en (—2,1).

e Enelintervalo (1,+) tomamosx =2y la derivada vale f'(2)=2°+2-2=4>0.La

funcién crece en (1,+).

La funcion sigue el esquema siguiente.

N

. < . | < . .
-3 2 -1 0 1 2 3

La funcién crece en (—e0,—2) (1, +0) y decrece en (-2,1).
La funcion tiene un maximo relativo en x = -2 y un minimo relativo en x = 1.
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3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
X —x+e  si x<1

f(x)=
() ae”™ si x>1
a) Halle el valor del pardmetro a< R para que f(x) sea continua en todo su dominio.
b) Paraa =1, calcule el area de la region acotada del plano delimitada por la grafica de la
funcion anterior, el eje de abscisasy lasrectasx =1y x = 2.

a) La funcidn es continua para x <1y para X >1 pues esta definida como una funcién polinémica
y una funcion exponencial. Para que sea continua debe serlo en x = 1. Para ello deben ser
iguales el valor de la funcién en x = 1 y los limites laterales.

f (1) =ae’

lim f (x)=limx*-x+e’=1*-1+e* =¢’ >
el el —ae?—e’=|a= -1
Iirﬂ f(x)= Iinl] ae”™ = ae’ e’
F)=Jim T (x)=im ()

Para que la funcion sea continua debe ser a = 1.

3 _ 3 X —x+e’si x<1
b) Para a = 1 la funcion es continua y su expresion es f(X)= ” . . En el
e sl x>1
intervalo (1, 2) donde estad la region de la cual deseamos hallar el area la funcion es
f(x)=e™.
Como esta funcion no corta el eje de abscisas pues siempre es positiva el area de la region es
la integral definida entre 1 y 2 de la funcion.

2 4 2
Area:ff(x)=jlzezxdx=[%ezx} =%e4—%e2=e 2e =23.6 u?
1

El &rea de la regién acotada del plano delimitada por la gréafica de la funcién anterior, el eje
de abscisas y las rectas x = 1 y x = 2 tiene un valor aproximado de 23.6 unidades cuadradas.
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4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcidn real de variable real:

X—2
f(X)=——
( ) X2 9
a) Determine las asintotas de esta funcion.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcién en el punto de abscisa x = 0.

a) El dominio de la funcion son todos los nameros reales menos los que anulan el denominador.
X -9=0=>x"=9=>x=9=43
El dominio de la funcién es R —{-3,3}

Asintota vertical. X=4a
¢ X =-3 esasintota vertical?
lim f(x)=lim X=2 - -2 _5_
x—>-3 x—>-3 X -9 (_3) -9 0

X = —3 es asintota vertical.

¢ X =3 esasintota vertical?
lim f (x) =lim—— X=2 32 2_1
x>3x?-9 3¥-9 0
X =3 es asintota vertical

Asintota horizontal.

b=lim f (x)—llm

X—00 X

2 = {Grado del numerador < grado del denomlnador} 0
y =0 es la asintota horlzontal.

Asintota oblicua. y=mx+n.
No existe asintota oblicua pues tiene asintota horizontal.

b) La ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa x=0 es

y-1(0)='(0)(x-0).

X—2 0-2 2
== 0=

f(x)= LN f'(x):l'(x2 _9)_2)(2()(_2) _ X2—9—2X22+4X _—x +4x29
o (e-9) o ()

, -0*+4.0-9 -1
f (O)ZW:E

2 -1 -1 2
y—f(0) (0)(x-0)=y S 9x:>y 9x+9

La ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisax =0es y = %1 x+§.

168 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

EvAU 2024 Ordinaria Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

5. (2 puntos) Se dispone de 60 gramos de &cido acetilsalicilico para elaborar tabletas en dos
formatos, de 4 gramos y de 3 gramos respectivamente. Se necesitan al menos tres tabletas de
4 gramos, al menos ocho tabletas de 3 gramos y al menos el doble de tabletas de 3 gramos que
de 4 gramos. Cada tableta de 4 gramos proporciona un beneficio de 1,5 euros y cada tableta
de 3 gramos proporciona un beneficio de 1 euro. ; Cuantas tabletas deberian fabricarse de cada
tipo para maximizar el beneficio? ;Cual es el beneficio maximo?

Llamemos x = “niimero de tabletas de 4 gramos”, y = “namero de tabletas de 3 gramos”.
Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x,y) =1.5x+Y .

Las restricciones del problema son:

“Se dispone de 60 gramos de &cido acetilsalicilico para elaborar tabletas en dos formatos,
de 4 gramos y de 3 gramos respectivamente” - 4x+3y < 60

“Se necesitan al menos tres tabletas de 4 gramos” > x>3
“Se necesitan al menos ocho tabletas de 3 gramos” 2> y >8

“Se necesitan al menos el doble de tabletas de 3 gramos que de 4 gramos” = y > 2x

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

4x+3y <60
X>3
y>8
y > 2X
Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.
4x+3y =60
Ty N
18 \
\\
N 4x+3y =60
14 \
= 8 1 \\
y 13
P(4,12)
Xx|y=8 12 x=3 X
0 8 1 \
3| 8 o AN
4| 8 o \\
X=3 y=23
x=3|Yy \\
3 |0 N
3 8
3 |16 .
° \
) . \
= \\
X | y=2x
0 0 2 1 1 11 12 13 14 1 16
4 8
6| 12

169 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

EvAU 2024 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

4x +3y <60
. X>3 . . : .
Como las restricciones son g la region esta en por encima de la recta horizontal
y >
y > 2X

verde, a la derecha de la recta vertical azul, por encima de la recta y por debajo de la
recta roja. Lo comprobamos probando si el punto P(4, 12) perteneciente a dicha regién
cumple todas las restricciones.

4.4+3.12<60

4>3
12>8
12>2-4

iiSe cumplen todas!!

Coloreamos de gris la region factible.

_B(3,16)

4x+3y =60

o

Ga

Valoramos la funcion beneficio B(x,y)=1.5x+y en cada vértice en busca del valor
maximo.

A(3,8) > B(3,8)=1.5-3+8=125

B(3, 16) > B(3,16)=1.5-3+16=20.5
C(6,12) > B(6,12) =1.5-6+12 = 21 jMéaximo!
D(4,8) > B(4,8)=15-4+8=14

El beneficio maximo es de 21 € y se consigue en el vértice C(6, 12), que significa fabricar 6
tabletas de 4 gramos y 12 de 3 gramos.
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6. (2 puntos) Un equipo de baloncesto regional ha vendido tres tipos de entradas para su ultimo
partido. Las entradas generales se han vendido a 10 euros, las entradas para estudiantes a 8
euros y las entradas infantiles a 5 euros. El equipo ha conseguido vender 600 entradas y ganar
4900 euros. Ademas, se sabe que ha vendido el doble de entradas generales que de entradas
infantiles. Plantee el sistema de ecuaciones y resuelva para calcular el nimero de entradas
vendidas de cada tipo.

Llamamos “x” al nimero de entradas generales, “y” al nimero de entradas para estudiantes

[Y=1

y “z” al nimero de entradas infantiles.

“El equipo ha conseguido vender 600 entradas” = x+y+z =600

“Las entradas generales se han vendido a 10 euros, las entradas para estudiantes a 8 euros
y las entradas infantiles a 5 euros. El equipo ha conseguido vender 600 entradas y ganar
4900 euros” = 10x+8y +5z = 4900

“Ha vendido el doble de entradas generales que de entradas infantiles” > x =2z

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2z=600
22+ Yy+1z=600 y +3z =600
10x+8y+5z2=4900; = = =
=27 10-2z+8y +5z = 4900 8y +25z =4900
y =600-3z

- — 8(600 32 )+ 257 = 4900 = 4800 — 247 + 257 = 4900 =
8y + 25z = 4900

|y =600-300 =300

::{

Se han vendido 200 entradas generales, 300 para estudiantes y 100 entradas infantiles.
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7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR:
2X+y+z=a
X+ay+z=a+1
X+y+az=2

a) Discuta el sistema en funcidn de los valores del parametro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones paraa = 1.

2 1 1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es A=|1 a 1| y la matriz ampliada es
1 1 a
2 1 1 a
A/B=|1 a 1 a+l
11 a 2
2 1 1
El determinante de Aes |A|=[1 a 1|=2a’+l+l-a-a-2=2a’-2a,
1 1 a

Veamos cuando se anula.

a—1=0—>

|A|0:>2a2—2a0:>2a(a—1)0:>{

Analizamos tres casos diferentes.

CASO1l. a#0y a=1
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz
ampliada y el nimero de incdgnitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO
(tiene una unica solucién).

CASO 2. a=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

Filal?—2-Fila2?
2110 > 1 1 0
A/B:1011:>_20_2_2
1102 0 1 -1 -2-— NuevaFila2?
Filal?-2-Fila3?
5 1 1 0 2 1 1 0
2 90 -4 =0 1 -1 2|=
0 -1 1 4

0 -1 1 —4— NuevaFila3?
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Fila3+ Fila 22 —ap
0 -1 1 -4 2110
0 1 -1 -2 =0 1 -1 -2
0 0 0 —6->NuevaFilaze| |29 O -6

A

El rango de A es2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos.
El sistema es INCOMPATIBLE (no tiene solucion)

CASO 3. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango usando el método de Gauss.

Fila3?-Fila2?

2 111 1 1 1 9

A/B=1112:_1 4 1

tilz 0 0 0 0 — NuevaFila3?

2-Fila22—Filal? — N8
5 92 2 4 2111
o 1 1 1 =0 1 1 3
0 1 1 3 — NuevaFila?2? L(,)_Q 0

A

El rango de A es 2 al igual que el de A/B, pero es menor que el nimero de incdgnitas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (tiene infinitas soluciones).

Resumiendo: Para a= 0y a=1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién),
para a =0 esincompatible (sin solucidn) y para a =1 el sistema es compatible indeterminado
(infinitas soluciones)

b) Lo resolvemos para a =1. Sabemos que es compatible indeterminado (CASO 3)

2X+y+z=1

., ., 2X+y+z=1
X+Yy+z=2 ;= {Ecuacion 22=Ecuacion3?} = =
X+y+2=2
X+y+z2=2
z=1-2x-
=N y}:x+)/+1—2x—)/:2:>—x:1:>x:—1:>
X+y+z=2
Xx=-1
=7=1-2(-1)-y=>z=3-y=>|<y=4 ;4eR
z2=3-1

Para a=1 las soluciones del sistema son x=-1; y=A4; z=3—A; siendo L eR.
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8. (2 puntos) En un festival de musica con 200 asistentes se observa que a 90 personas les gusta
el pop, a 70 el techno y a 30 les gustan ambos géneros. Eligiendo al azar a un asistente del
festival, calcule la probabilidad de que:

a) Le guste al menos uno de los dos géneros musicales.

b) Le guste el techno pero no el pop.

Realizamos una tabla de contingencia para obtener el resto de datos que vienen implicitos en
los datos proporcionados en el problema.

Gusta el techno No le gusta el techno
Gusta el pop 30 90
No gusta el pop

70 200

Completamos la tabla.

Gusta el techno No le gusta el techno
Gusta el pop 30 60 90
No gusta el pop 40 70 110
70 130 200

Aplicamos la regla de Laplace y respondemos a las preguntas planteadas.

a) De los 200 asistentes solo hay 70 personas a las que no les gusta ni el techno ni el pop, por lo
que hay 200 — 70 = 130 que le gusta al menos uno de los dos géneros.

P (Guste al menos uno de los géneros) = 130 113 _ 0.65

200 |20

b) De los 200 asistentes hay 40 asistentes que les gusta el techno y no el pop.

P (Guste el techno y no el pop) = ;TOO = % =0.2
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9. (2 puntos) La cantidad de agua absorbida por un tipo particular de planta acuatica se puede
modelar con una variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacién tipica
o=8 ml

a) Se selecciona aleatoriamente una muestra de 25 plantas acuaticas y se determina que la
cantidad media de agua absorbida es de 120 ml. Calcule un intervalo de confianza del 95%
para la media de la cantidad de agua absorbida por este tipo de planta acuatica.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra necesario para que el error maximo, en la
estimacion de la media de la cantidad de agua absorbida, sea menor que 1 ml, con un nivel de
confianza del 90%.

X = “La cantidad de agua absorbida en mililitros por un tipo particular de planta acuatica”

X=N(u, 8)

a) Tamafio de muestra es n = 25y la media muestral es Xx=120ml

Calculamos Z,,,, para un nivel de confianza del 95 %.

1-0=095=0a=005=0/2=005=1-a/2=0975=7,,=196
z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05199 0.5839
01 0.5398 0.5428 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 -5
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6§26
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.68086
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06§72

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7423
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 07454
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7)64
0.8 0.7881 0.7910 0.7938 0.7967 0.7895 0.8023 0.8@51
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315

11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8§70
1.2 0.8849 0.8869 0.2888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 09931
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9379

1.0 0.8413 0.8428 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8154

1.5 09332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9408
16 0.9452 0.9463 09474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9915
1.7 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 09598 0.9408
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 09678 09486

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error =z, =1.96—— = 3136

oV
El intervalo de confianza es
(x—Error, X+ Error) = (120—-3.136, 120+3.136) = (116.864, 123.136)

La cantidad de agua absorbida estard comprendida entre 116.864 ml y 123.136 ml, con una
confianza del 95%.

b) Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 90 %
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1-¢=090=a=010=a/2=005=1-a/2=095=7,, =w=1.645

z 0.00 0.01 0.02 0.03 I 0.04 0.05
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 = :

04 | 05398 | 05438 | 05478 | 05517 | 0557 | 0.549

02 | 05793 | 05832 | 05871 | 05910 | 05048 | 05887

03 | 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 0.6p31 | o6ffes

D4 | 06554 | 06501 | 06628 | 06664 | 0600 | 06§36

: 05 | 06915 | 06950 | 06985 | 07019 | 0754 u.?lsa

—Lw?2 +Zon2 06 | 07257 | 07201 | 07324 | 07357 | 07§89 | 0.7§22

o 0.7580 071 0.7642 0.7673 []_?I{M 07§34
03 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7%95 0.8423
0.9 0.8159 0.8186 08212 0.8238 08§64 B.BIBQ

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8g08 0.8131
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8§29 B.BIEIQ
12 0.8845 0.8869 0.8838 0.3907 0.8§25 0.8

13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9859 p.agis
1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 09351 0.9365

y, 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370
1.6 e 0.9495 0.9505 '

1.7 0.9554 0.9564 09573 0.9582 E

Igualamos el error a 1 ml y despejamos n.

Error =7, -2 =1-1645. -0 = 1 =1645.8=n —(1645-8)° =[n=173.19

n Jn

Para que el error cometido sea menor de 1 ml, con un nivel de confianza del 90%, el tamafio
minimo de la muestra debera ser de 174 plantas.
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10. (2 puntos) En tres tanques, A, By C, de una piscifactoria se crian, respectivamente, el 35%,
el 20% vy el 45% de los alevines de salmoén noruego. Se sabe que el 15% de los alevines criados
en el tanque A, el 30% de los alevines criados en el tanque B y el 25% de los alevines criados
en el tanque C miden mas de 35 mm. Eligiendo al azar un alevin de salmon noruego, calcule
la probabilidad de que:

a) Mida méas de 35 mm.

b) Sabiendo que no mide mas de 35 mm, proceda del tanque C.

Llamamos A, B y C al suceso “el alevin es criado en tanque A, B o C, respectivamente”.
Llamamos G al suceso “el alevin mide mas de 35 mm”
Realizamos un diagrama de arbol.

+ de 35 mm
P(G/A) = 0.15
Piscifactoria A (G/A)
P(A) =0.35
+ de 35 mm
P(G/B) = 0.
'Sa!mones, de 3 Piscifactoria B (G/B) =0.30
piscifactorias y su
+ de 35 mm
P(G/C) =0.25
Piscifactoria C (6/C)
P(C) =0.45
© -de 35 mm
P(G/C) =0.75

a) Nos piden calcular P(G). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(G)=P(A)P(G/A)+P(B)P(G/B)+P(C)P(G/C)=

=0.35-0.15+0.2:0.3+0.45-0.25=]0.225

b) Nos piden calcular P(C /6) . Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de

Bayes.

o(c/5)- P(CNG) P(C)P(G/C) oas075_[27_, .o
o) 1-P(G)  1-0225 |62
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EvAU 2024 Ordinaria (coincidencias)

chm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
= EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS H
Universidad UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO

Carloslil Curso 2023-2024

de Madrid | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco
preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se valorara sobre 1
punto.
TIEMPO: 90 minutos.

1. (2 puntos) Se consideran las matrices A y B dadas por

1 -2 -1 1
A=|-1 0 -1| B=
2 2 0 -1

a) Calcule A-By A’-B,
b) Determine el valor del determinante de la matriz A—21, donde | denota la matriz
identidad de tamafio 3x3.

2. (2 puntos) La siguiente derivada de una funcion real de variable real representa la tasa de
variacion instantanea de una sustancia disuelta en agua:

3 1
fr(t)=={ t-=t
©=3[t-2¢]
siendo t> 0 el tiempo en horas desde que se prepara la disolucion.
a) Encuentre la funcion que proporciona la cantidad de sustancia disuelta en funcion del

tiempo, sabiendo que en t = 0 la cantidad disuelta es nula.
b) Determine el instante de tiempo en el que la sustancia disuelta es maxima.

3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
et siox<1
fF(x)=1 —x?
X—2
a) Determine el dominio de f(x) y estudie la continuidad en el punto x = 1.
b) Analice los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

si x>1

4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcién real de variable real:
5
X -1

f(x)= x*—16

a) Determine las asintotas de la funcidn.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcién en el punto de abscisa x = 0.
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5. (2 puntos) Se desea vender limonada y naranjada caseras en una verbena popular. Ademas de
agua, de la que disponemos sin limitaciones, cada litro de limonada necesita 4 limones y 80
gramos de azucar. Cada litro de naranjada necesita 6 naranjas, 1 limoén y 50 gramos de azUcar.
Se dispone de 80 limones, 72 naranjas y 1720 gramos de azUcar para la elaboracion. Cada
litro de limonada se vendera a 2 euros y cada litro de naranjada a 2,5 euros. Determine los
litros que se deben elaborar de cada una de las dos bebidas para maximizar los ingresos de la
venta.

6. (2 puntos) Alba, Benito y Charo son socios de una empresa de reformas. Por un trabajo
realizado recibieron 6200 euros que se repartieron en funcion del tiempo dedicado. La
cantidad percibida por Alba excede en 200 euros al total recibido conjuntamente por los otros
dos socios. Por otra parte, se sabe que para que Alba y Benito percibieran lo mismo Alba
deberia entregar a Benito 600 euros. Plantee un sistema de ecuaciones y determine la cantidad
percibida por cada socio.

7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
X+y+az=2
X+y+z=a
—2X+2ay+8z=-13

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0.

8. (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos tales que P(A)=0.7 y P(B)=0.15. Ademés, se sabe que
P(B/A)=0.8 donde B es el suceso complementario de B. Calcule:

a) P(AUB)
b) P(Rug)

9. (2 puntos) El tiempo que las peliculas permanecen en cartelera se puede aproximar por una

variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica o = 2 semanas.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple de peliculas para
que el error maximo cometido en la estimacion de p sea menor de una semana con un nivel
de confianza del 95%.

b) Suponga que p =5 semanas. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de tamafio n = 16 peliculas el tiempo medio que han permanecido en cartelera, X ,
sea mayor de 6 semanas.

10. (2 puntos) En la base de datos de Spotify el 80% de las canciones incluidas son de artistas
procedentes de EEUU. El 30% de las canciones de artistas procedentes de EEUU incluidas
pueden clasificarse como electronica, el 20% como musica urbana y el 50% restante como
pertenecientes a otros estilos musicales. Si el artista no procede de EEUU esas probabilidades
son de 10%, 50% Yy 40% respectivamente. Eligiendo al azar una cancion de la base de Spotify,
calcule la probabilidad de que:

a) La cancion pueda clasificarse como mdsica urbana.
b) Sabiendo que la cancion puede clasificarse como masica urbana, sea de un artista no
procedente de EEUU.
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SOLUCIONES
1. (2 puntos) Se consideran las matrices A y B dadas por
1 -2 -1 1
A=|-1 0 -1 B=l0
-2 2 0 -1

a) Calcule A-By A*B.
b) Determine el valor del determinante de la matriz A—2I, donde | denota la matriz identidad
de tamafio 3x3.

a) Realizamos el producto A-B.

1 -2 -1)\1 1-0+1 2
AB=|-1 0 -1} 0 |=/-1+0+1|=| 0O
-2 2 0){-1 -2+0+0 -2

Realizamos el producto A’-B.

1 -2 -1yV1 -2 -1 1+2+2 -2+0-2 -1+2+0 5 4 1
A’=|-1 0 -1||-1 0 -1|=|-1+0+2 2+0-2 1+0+0 |=/1 0 1
-2 2 0)i-2 2 0 -2-24+0 4+0+0 2-2+40 -4 4

5 4 1y1 -2 -1 5+44-2 -10+0+2 -5+4+0
A=A’A=|1 0 1| -1 0 -1|=| 1+0-2 -2+0+2 -1+0+0

4 4 0){-2 2 0) |-4-4+0 8+0+0 4-4+0
7 -8 -1 7 -8 -1)(1 7+0+1 8
A=-1 0 -1|=>AB=[-1 0 -1] 0 |=|-1+0+1|=| 0
8 8 0 8 8 0)\-1) (-8+0+0) (-8

b) Calculamos el determinante de la matriz A—21 .
1 -2 -1 1 00 -1 -2 -1
A-2=-1 0 -1|-2/0 1 O0|=|-1 -2 -1
-2 2 0 0 0 1 -2 2 2

-1 -2 -1
|A-21|=|-1 -2 -1]={Columna 1?= Columna 3%} =0
-2 2 =2

Al tener la matriz A—21 dos columnas iguales su determinante vale 0.
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2. (2 puntos) La siguiente derivada de una funcion real de variable real representa la tasa de
variacion instantanea de una sustancia disuelta en agua:

3 1
fr(t)==|t-=t?
=3[t-3¢]
siendo t > 0 el tiempo en horas desde que se prepara la disolucion.
a) Encuentre la funcion que proporciona la cantidad de sustancia disuelta en funcion del

tiempo, sabiendo que en t = 0 la cantidad disuelta es nula.
b) Determine el instante de tiempo en el que la sustancia disuelta es maxima.

a) La funcion f(t) es la primitiva de la derivada f (t)

3 2 3
t)=[(t) J (t——t ]dt—jst——tzdt—it——g-t e
2 22 43 4 4

Como para t =0 la funcién vale 0 entonces f(0)=0.

f(0)=0
( ) 302 03
w2 ¢ =>0=""-=4C=[C=0
f(t)==—-=—+C 4
4 4
3t
La funcion f(t) tiene la expresion f (t)= VR

b) Buscamos sus puntos criticos averiguando cuando se anula la derivada.

3 1
f(t)=={t—=t2
() 2[ 2 ] :g(t—%tzj:O:t—%tz:Ojt(l—%tj:OD

t=0

1—%t=0:>2—t=0:>

=

Tenemos dos puntos criticos. Determinamos si son maximos 0 minimos sustituyendo su
valor en la segunda derivada.

3 3
c 3( 1) oy 3(, 1. 3 (0)=30-0)=3>0
r0-3(t-3¢ )= rw-3(-3)-S0-0= (2)=5(1-2) =5 <0

La funcion tiene un minimo relativo en t = 0 y un maximo relativoent = 2.
La sustancia disuelta es maxima a las 2 horas de la preparacion de la disolucion.
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3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:

et siox<1

F(x)=1 ¢
X—2

a) Determine el dominio de f(x) y estudie la continuidad en el punto x = 1.
b) Analice los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

si x>1

a) En el intervalo (—o0,1] la funcién es una exponencial y existe. En el intervalo (1,+) la
funcidn tiene una expresion racional cuyo denominador se anula para x = 2.
El dominio de la funcién es R—{2}.

Para que la funcién sea continua en x = 1 deben ser iguales el valor de la funcibonenx =1y
los limites laterales.

f(1)=e"=1
. L x-1 _ I H —_h _
i T ()= Jipe™ =1 = W=l fOg=Jip F(x)=1
2 2
lim £ (x)=lim—— = % —1
X1t x>l X—2 1-2
La funcion es continuaen x = 1.
b) Utilizamos la derivada para hallar los puntos criticos.
et siox<1
f(x)= —2X(X—2)—1(—X2):—2x2+4x+x2:—x2+4x S x>1
(x-2)° (x=2)"  (x-2f
e** =0— jImposible!
f(x)=0 2 x=0¢(1+
(x)=0= X—+42X:0—>—x2+4x=0—>—x(x—4):0—> (L+0)
(x—2) x=4¢€(1,+0)

Hemos encontrado un punto critico en x = 4.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los valores x =1, x =2y x = 4.

e Enelintervalo (—,1) tomamosx =0y la derivada vale f"(0)=e""=e™>0.La
funcién crece en (—o0,1).

e Enelintervalo (1, 2) tomamos x = 1.5y la derivada vale
~1.5°+4-15

( v —15>0. La funcién crece en (1,2).
15-2

f(1.5)=
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-3*+4-3

e Enelintervalo (2,4) tomamos x = 3y la derivada vale f°(3)= 2y -3>0.La
3-2
funcién crece en (2,4).
2
o Enelintervalo (4,+%) tomamos x =5y la derivada vale f ‘(5)= % - %5 <0.
5-2
La funci6n decrece en (4,+).
La funcién crece en (—o0,2)U(2,4) y decrece en (4,+).
J'e“"' si x=1 h
f(t}:]\_ si x>1-3
=2
11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 2 -l ! } ¢ y 10 1l 12 13
¢ =
11 \\\
12 \\
13 \\
14 N\
\\
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4. (2 puntos) Se considera la siguiente funcidn real de variable real:
5
X -1

f(x)= x*—16

a) Determine las asintotas de la funcién.
b) Obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa x = 0.

a) El dominio de la funcion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
X' -16=0=>x"=16=x =416 =+2
El dominio de la funcién es R —{-2,2}

Asintota vertical. X=4a
¢ X =—2 esasintota vertical?

5 9\ _ .
im £ (x) = lim 2 —L _ (F2)'=1 33
X—>-2 x>-2 X" —-16 (_2) -16 0

=0

X =—2 es asintota vertical.

¢ X =2 esasintota vertical?

) | 2°-1 31
Ilmf(x):llm - == ="
X2 -2x"-16 2°-16 O

X = 2 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b

5
b=lim f (x)=lim =X+

X—>00 x—0 Y& — ]_

= {Grado del numerador > grado del denominador} =0

La funcion no tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n.
x° -1
f(x) Ly : °—
m=lim ( ):Ilmx 16 _ lim L _
x>0 X X—>00 X x>0 X7 —16X

= {Grado del numerador = grado del denominador} = % =1

0

= {Grado del numerador < grado del denominador}

La asintota oblicua tiene ecuacion y =X.

b) La ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa X=0 es
y-1(0)=(0)(x-0).
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x° -1 0°-1 1
f(x)= f(0)= =
(X) x“—16:> () 0°-16 16
404 1R\ _Av3 (5
f(x)= )25_1:>f'(x):5x (x*-16) 4><2 (x*-1)
x"-16 (x4—16)
5.0°(0*-16)—4-0°(0° -1
= f'(o): ( ) > ( ):iz:o
(04—16) 16
. 1 1
y—f(0)=f"(0)(x-0)= y—B_Ox: Y=1¢

La ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa x =0 es y = %.
" .

4 et
-1
7= .r\; -16

=
Il
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5. (2 puntos) Se desea vender limonada y naranjada caseras en una verbena popular. Ademas
de agua, de la que disponemos sin limitaciones, cada litro de limonada necesita 4 limones y 80
gramos de azucar. Cada litro de naranjada necesita 6 naranjas, 1 limon y 50 gramos de azlcar.
Se dispone de 80 limones, 72 naranjas y 1720 gramos de azucar para la elaboracion. Cada litro
de limonada se vendera a 2 euros y cada litro de naranjada a 2,5 euros. Determine los litros que
se deben elaborar de cada una de las dos bebidas para maximizar los ingresos de la venta.

Llamemos x = “numero de litros de limonada”, y = “numero de litros de naranjada”.
Hacemos una tabla para organizar la informacion proporcionada.

Limones | Naranjas | Gramos de azlcar Ingresos
Litros de limonada (x) 4x 80x 2X
Litros de naranjada (y) y 6y 50y 2.5y

4X+y 6y 80x+50y 2x+ 2.5y

Deseamos maximizar los ingresos que vienen expresados como 1(x,y) =2x+2.5y.
Las restricciones del problema son:

“Se dispone de 80 limones, 72 naranjas y 1720 gramos de azUcar para la elaboracion” ->
4x+y <80; 6y <72; 80x+50y <1720

Las cantidades son positivas 2 x>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

4x+y <80 4x+y <80
6y <72 y <12

80X +50y <1720(  8x+5y <172
x>0; y>0 x>0; y>0

=]
]

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que
delimitan la region factible.

4x+y =80 y=12 \
X | y=80-4x X | y=12 s
0 20 0 12 o
19 4 14 12 55
20 0 20 12 ‘o \\
8x+5y =172 x=0;,y=0 \
_172-8x
5 . B N \
0 |172/5=34.4 Primer TN
cuadrante 2 \
14 12 \ 4x+1=80
19 4 26 N\
1511 :12 \ \
. - Y
P(5,5)
\8.\'+5‘\' =172
1 5 2 \25 3
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4x+y <80
Como las restricciones son Y =12 la region es la zona del primer cuadrante situada

8x+5y <172

x>0;y>0
por debajo de la recta horizontal verde y las rectas azul y roja. Lo comprobamos viendo

que el punto P(5, 5) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.
4.5+5<80

5<12

8:5+5:5<172

5>0;5>0
Coloreamos de gris la region factible.

\ 8x+5y ;172 \ -_1:_1'-|—I1‘:SOE

2 A

iSe cumplen todas!

B(0,12)

30

Determinamos las coordenadas de los vértices C y D.

=8x+60=172=8x=112= x=%=14:C(14,12)

8x+5y =172
C—
y=12

8x+5y =172
Do = 8x+5(80-4x)=172=

4x+y=80—y=80-4x
:>8x+400—20x=172:>—12x=—228:>x=%=l9:> y=80-76=4= D(19,4)

Valoramos la funcion ingresos 1(x, y) = 2x+ 2.5y en cada Vvértice en busca del valor maximo.
A(0,0) = 1(0,0)=0
B(0,12) > 1(0,12)=2-0+2.5-12=30
C(14,12) > 1(14,12)=214+2.5:12=58 € jMaximo!
D(19,4) 2> 1(19,4)=2-19+2.5-4=48
E(20,0) > 1(20,0)=2-20+2.5-0=40

Los maximos ingresos son de 58 € y se consigue en el vértice C(14, 12), que significa elaborar
14 litros de limonada y 12 litros de naranjada.
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6. (2 puntos) Alba, Benito y Charo son socios de una empresa de reformas. Por un trabajo
realizado recibieron 6200 euros que se repartieron en funcion del tiempo dedicado. La
cantidad percibida por Alba excede en 200 euros al total recibido conjuntamente por los otros
dos socios. Por otra parte, se sabe que para que Alba y Benito percibieran lo mismo Alba
deberia entregar a Benito 600 euros. Plantee un sistema de ecuaciones y determine la cantidad
percibida por cada socio.

Llamamos “x” al dinero recibido por Alba, “y” al recibido por Benito y “z” al recibido por
Charo.

“Por un trabajo realizado recibieron 6200 euros que se repartieron en funcion del tiempo
dedicado” 2 x+y+z=6200.

“La cantidad percibida por Alba excede en 200 euros al total recibido conjuntamente por
los otros dos socios” = x =y +z+200.

“Para que Alba (x) y Benito (y) percibieran lo mismo Alba deberia entregar a Benito 600
euros” = x—600 =y +600.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2=6200 X+Yy+2=6200
y+2+200+y+z=6200
X=y+2z+200 ;=>x=y+2+200 ;= =

y+2z+200=y+1200
Xx—600=y+600 X =Yy+1200

2y +2z = 6000
= = 2y + 2000 = 6000 = 2y = 4000 =

z=1000

=|y= &200 =2000| = |x = 2000 +1200 = 3200|

Alba recibié 3200 €, Benito recibié 2000 € y Charo 1000 €.
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7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
X+y+az=2
X+y+z=a
—2X+2ay +8z =-13

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0.

1 1 a
a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es A=| 1 1 1] y la matrizampliada es
-2 2a 8
1 1 a 2
A/IB=|1 1 1 a
-2 2a 8 -13
1 1 a
El determinantede Aes [Al=|1 1 1/=8-2+2a°+2d -8-2d =2a’-2,
-2 2a 8

Veamos cuando se anula.
|A=0=2a*-2=0=a’-1=0=a’=1=a=1=+1
Analizamos tres casos diferentes.

CASO1l. a=-1y a=#1
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz
ampliada y el nimero de incdgnitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO
(tiene una unica solucion).

CASO 2. a=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

Fila22—Filal?
A/Bii_lll 1A
= 17 211 -2

2 2 8 -13

0 0 2 -3— NuevaFila2?

Fila32+2-Filal?

2 2 -2 4 L1
2 9 g _13 =0 0 2 3|
0 0 6 -9 — NuevaFila3? 006 =9
Fila3?-3- Fila2? —A
00 & -9 11 -1 2
00 6 9 =(0 0 2 -3
0 0 0 0-sNuevaFilaze| |29 00

A
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El rango de A es 2 al igual que el de A/B, pero es menor que el nimero de incognitas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (tiene infinitas soluciones).

CASO3. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango usando el método de Gauss.

Fila3?+2- Filal?

1l 2 2 8 -13
AIB=|1 11 1|29, 5 , 4
2 28 -13 0 4 10 -9 — Nueva Fila 3
Fila22—Filal1?
L1 1 1 11 1 2
1 -1 -1 -2 =0 0 0 -1|=
0 0 0 -1— NuevaFila2? 0 410 -9
A/B
1 1 2
:{Filaza%ﬁlasa}: 0 4 10 -9
00 0 -1
—

El rango de A es2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos.
El sistema es INCOMPATIBLE (no tiene solucion)

Resumiendo: Para a= —1y a =1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion),
para a=1 es incompatible (sin solucién) y para a=-1 el sistema es compatible
indeterminado (infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a =0. Sabemos que es compatible determinado (CASO 1)

X+y=2 X=2-Yy
X+y+z=0 ;=>x+y+z=0 ;=

2—-y+y+2=0 }
=
—-2X+8z=-13 -2X+8z=-13

—2(2-y)+8z=-13

o (2= }:2y—16:—9:>2y:7:>

—4+2y+82=-13—>2y+82=-9

7 7 -3
S|ly==|=2[X=2——=—
2 2 2

Para a =0 la solucién del sistema es x=_73; y:g; z=-2.
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8. (2 puntos) Sean Ay B dos sucesos tales que P(A) =07y P(B) =0.15. Ademas, se sabe que
P(E/ A) —0.8 donde B es el suceso complementario de B. Calcule:

a) P(AUB)

b) P(Zug)

Utilizamos la regla de Bayes para obtener P(B N A).

P(BNA) 4 P(A)-P(

P(A) P(A

P(E/A):O.8:>

BN A)
) =08=

0.7-P(BNA)
0.7

=08=0.7-P(BNA)=08:0.7=|P(BNA)=0.7-0.8-0.7=0.14

a) P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0.7+0.15-0.14=[0.71]

b) P(AUB)={Leyes de Morgan} = P(AnB)=1-P(ANB)=1-0.14=[0.86]
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9. (2 puntos) El tiempo que las peliculas permanecen en cartelera se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucién normal de media p y desviacion tipica ¢ = 2 semanas.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple de peliculas para
que el error maximo cometido en la estimacion de p sea menor de una semana con un nivel
de confianza del 95%.

b) Suponga que p = 5 semanas. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de tamafio n = 16 peliculas el tiempo medio que han permanecido en cartelera, X , sea
mayor de 6 semanas.

X = El tiempo que las peliculas permanecen en cartelera (en semanas). X = N(u, 2)

a) Calculamos Z,, para un nivel de confianza del 95 %.

1-0=095=0=005=a/2=0025=1-a/2=0975=>12_,=1.96
z 0.00 001 002 0.03 004 005

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05198 05839
01 0.5368 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 5
02 05793 0.5832 0.5871 0.5910 05848 0.5987 0.6926
03 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6808
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6§72

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7423
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7)64
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8851
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315

11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 08729 0.8748 0.8§70
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 09931
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9238 0.9251 0.9265 0.9379

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 D,Slﬁtl

15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9408
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9915
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9408
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 09678 0.9486

Utilizamos la formula del error y lo igualamos a 1.

Error = za,z-£:>1:1.96-i

T T

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero superior al hallado. EI tamafio minimo
de la muestra es de 16 peliculas.

=n=196-2=n=(196-2)" =15.3664

b) La variable es X = N(5, 2).
La variable de las medias muestrales de tamafio 16 es una normal con la misma media, pero
2

con desviacion tipica % :E =05, X_16 =N (5,0.5) .
n

Nos piden calcular P(X,, >6).
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P(X,s > 6) = {Tipificamos} = P(Z >%)= P(z>2)=1-P(2<2)=

{Miramos en la

=1-0.9772=0.0228
tabla N(0, 1)

0.01
0.5040
05438
0.5832
0.6217
0.6591

0.6950
0.7291
07611
0.7910
0.8186

0.8438
0.8665
0.8869
0.9049
0.9207

0.9345
0.9463
0.9564
0.9649
09719

049778
0.9826

La probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple de tamafio n = 16 peliculas el
tiempo medio que han permanecido en cartelera, X , sea mayor de 6 semanas es de 0.0228.
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10. (2 puntos) En la base de datos de Spotify el 80% de las canciones incluidas son de artistas
procedentes de EEUU. El 30% de las canciones de artistas procedentes de EEUU incluidas
pueden clasificarse como electronica, el 20% como musica urbana y el 50% restante como
pertenecientes a otros estilos musicales. Si el artista no procede de EEUU esas probabilidades
son de 10%, 50% y 40% respectivamente. Eligiendo al azar una cancion de la base de Spotify,
calcule la probabilidad de que:

a) La cancion pueda clasificarse como musica urbana.

b) Sabiendo que la cancion puede clasificarse como musica urbana, sea de un artista no
procedente de EEUU.

Llamamos A al suceso “el artista es procedente de EEUU”, B al suceso “la cancién es musica
electronica”, C a “la cancién es musica urbana” y D a “la cancion es de otros estilos
musicales”. Realizamos un diagrama de arbol.

Electrdnica
P(B/A)=0.30
Artista procede de
EEUU Urbana
P(A) = 0.80 P(C/A)=0.20

Otros estilos
P(D/A) = 0.50

Artistas y sus
canciones

Electrdnica
P(B/A)=0.10

Artista no procede
de EEUU

P(AC) = 0.20

Urbana
P(C/A€)=0.50

Otros estilos
P(D/AC) = 0.40

a) Nos piden calcular P(C). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(C)=P(A)P(C/A)+P(A°)P(C/A°)=0.80-0.20+0.20-0.50 =
La probabilidad de que la cancion pueda clasificarse como musica urbana es de 0.26.

b) Nos piden calcular P(AC /C). Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de

Bayes.

P(A°nC) P(A°)P(C/A°) 02005 5 _ a0
P(C) P(C) 026 13

P(A°/C)=

La probabilidad de que sabiendo que la cancion puede clasificarse como musica urbana, sea
de un artista no procedente de EEUU es de 0.3846.
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EvAU 2023 Extraordinaria

3 UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
ucvm EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
_— UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO

Universidad Curso 2022-2023

Carlos lll | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I
de Madrid

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco
preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se valorara sobre
1 punto.
TIEMPO: 90 minutos.

A.l. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por

0 0 6
A=|1/2 0 O
0 1/3 0

a) Determine A3y A20%3,
b) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

A.2. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real:
f(x)=x>+2x*
a) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.
b) Determine los extremos relativos de la funcion f(x) indicando si son maximos 0 minimos.

A.3. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real:

2 -
ax“+3 si x<?2
F)=1,
e" si x>2
a) Obtenga el valor del parametro real a para que la funcidn f(x) sea continua en su dominio.

b) Calcule el area de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de f(x), el eje de
abscisas y lasrectasx =2 yx = 3.

A.4. (2 puntos) Un estudio europeo sobre habitos alimenticios y actividad fisica indica que el
27,4% de mujeres espafiolas mayores de 16 afios practica semanalmente alguna actividad fisica
durante al menos 150 minutos, y que el 65,1% consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al
dia. Ademas, el 76,3% de estas mujeres dedica semanalmente al menos 150 minutos a practicar
alguna actividad fisica o consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia. Calcule la
probabilidad de que eligiendo una mujer espafiola mayor de 16 afios al azar:
a) Dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica y consuma
de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia.
b) No dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica,
sabiendo que no consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia.

A.5. (2 puntos) Para estimar la proporcién de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer
afio de la pandemia se tomé una muestra de empresas al azar.
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a) Sabiendo que la proporcién poblacional es P = 0,55, determine el tamafio minimo necesario
de la muestra de empresas para garantizar que, con una confianza del 99, 01%, el margen
de error en la estimacién no supere el 10%.

b) Si la muestra aleatoria fue de 100 empresas, de las cuales 70 tuvieron pérdidas, determine
un intervalo de confianza al 95% para la proporcion de empresas que tuvieron perdidas
durante el primer afio de pandemia.

B.1. (2 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del
parametro real a:

ax+y+2z=1
X+ay+2z=a
X+2y+az=1

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0.

B.2. (2 puntos) Una entrenadora personal debe disefiar una rutina para un cliente con una
duracion entre 45y 60 minutos repartidos entre ejercicios de fuerza y cardiovasculares. El tiempo
dedicado a los ejercicios de fuerza no puede superar al de los cardiovasculares, aunque el tiempo
dedicado a los ejercicios de fuerza debe ser de al menos 20 minutos. La entrenadora considera
que para su cliente el beneficio de un minuto cardiovascular es doble que un minuto de fuerza.
¢Qué duracion de cada tipo de ejercicios resulta mas beneficiosa para su cliente en la rutina
programada? ¢Y la menos beneficiosa?

B.3. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real
f(x)=x+ 2
X

a) Halle el dominio de la funcion y determine sus asintotas.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

B.4. (2 puntos) La Agencia Estatal de Investigacion Espafiola convoca regularmente el Programa
Ramon y Cajal para la contratacion de investigadores de trayectoria destacada en dos
modalidades: general y jovenes doctores. En la convocatoria 2021 se presentaron 2159
solicitudes en la modalidad general y 1316 en la modalidad de jévenes doctores. El porcentaje
de investigadores seleccionados en la modalidad general fue el 16,1%, mientras que en la
modalidad de jovenes doctores fue del 21,1%. Eligiendo un investigador al azar, entre los
solicitantes, calcule la probabilidad de que:

a) Sea seleccionado para recibir una de las ayudas Ramon y Cajal.

b) La solicitud sea de la modalidad general, sabiendo que el investigador ha sido seleccionado.

B.5. (2 puntos) La distancia diaria en kilometros recorrida por un autobus urbano se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media desconocida p y
desviacion tipica igual a 2 kilémetros.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 50
kilometros diarios. Determine un intervalo de confianza del 99% para la distancia media
recorrida diariamente por los autobuses urbanos.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la
estimacion de la media sea menor que 1 kilometro, con un nivel de confianza del 90%.
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SOLUCIONES

A.1l. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por
0 0 6

A=11/2 0 O
0 1/3 0

a) Determine A3y A2023,
b) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

a) Calculamos A3.
0 0 6\ O 0 6

0
A*=|1/2 0 0}/1/2 0 0|=| 0
0 1/3 0)L 0 1/3 O 1/6

0 2 0) O 0 6 1 00
A=AA=| 0 0 3||1/2 0 0|=|0 1 O =1d,
1/6 0 0O){ 0O 1/3 0 0 0 1
Tenemos que A3 = Ids.

Calculamos A2023,

2023 |3

22 674
13

i

674

2023=3-674+1= A™® = A = A A= (A’) A= (1) A=1d-A=A

Hemos obtenido que A*™* = A.

b) Comprobamos que el determinante de A es no nulo y por tanto existe la inversa de A.

0 0 6
A=[t/2 0 0/=0+0+2-0-0-0=10
0 1/3 0
Calculamos la matriz inversa de A.
0 1/2 0 0 1/3 0 1/3 00
afo 0wl [l ol kol ko
L Ad(A) e 0o o) ‘1/2 o‘ ‘0 o‘ ‘o 1/2‘_ 8
A 1 0 o 1|60 6 0
1/6
1/2 0] [0 o| |0 1/2
‘o 1/3‘ _‘o 1/3‘ ‘o o‘

o O DN

o w O
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A.2. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real:

f(x)=x>+2x*
a) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.
b) Determine los extremos relativos de la funcion f(x) indicando si son maximos 0 minimos.

a) La ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1 es
y—f(1)=f"(1)(x-1).

f(1)=r+21"=3

f(x)=3+4x—> f7(1)=31+4=7}=>y-3=7(x-1)=|y=7x-4

y—f(1)=f"(1)(x-1)

b) Buscamos cuando se anula la derivada.
f7(x)=3x" +4x

x=0
=3x*+4x=0= X(3x+4)=0=
f’(x):O

3x+4=0—>3x=—4—>x=_—4
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

. 4 .
e Enelintervalo (—w,—gj tomamos x = -2y la derivada vale

f(-2)= 3(—2)2 +4(-2)=12-8=4>0. La funci6n crece en (—w,——j

4
e Enelintervalo (_E’Oj tomamos x = -1y la derivada vale

£(-1)=

4
3(~1)" +4(-1)=3-4=-1<0. La funcién decrece en (——,OJ.

3
o Enelintervalo (0,+%) tomamos x = 1y la derivada vale f"(1)=31°+4=7>0.La
funcién crece en (0,+).

La funcion evoluciona como indica el esquema siguiente.

L.J|_L||

7

La funcion tiene un maximo relativo en x = —4 y un minimo relativo en x = 0.
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El méaximo relativo tiene coordenadas (?

(2

=22. f(0)=0°+2-0=0
3 27" () "

|\J|oo
~N N

j y el minimo relativo es (0, 0).
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A.3. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real:
2 -
ax“+3 si x<?2
FO=1,
e* si x>2
a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcion f(x) sea continua en su dominio.

b) Calcule el area de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de f(x), el eje de
abscisas y lasrectasx =2 y x = 3.

a) La funcion debe ser continuaen x=2.

f(2)=¢
lim f (x)=limax*+3=a-2°+3=4a+3 >
X—2"~ X—2"~ 2 2 e _3
. o e =4a+3=4a=e"-3=|a=
lim f (x)=lime* =e 4
x—>2* x—>2*
F(2)=lim £ (x) = lim 7 (x)
e’ -3
Para que sea continua la funcion f(x) debe ser a = 1
b) Entre x=2yx =3 lafuncidnes f(x)=e".
Averiguamos cuando la grafica de la funcidn f(x) corta el eje de abscisas.
f(x)=¢" ) .
= e =0=jNo existe!
y=0
La gréfica de la funcion no corta el eje de abscisas. 20
El area de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de 19
f(x), el eje de abscisas y lasrectasx =2 y x = 3 es el valor de la 18
integral definida de la funcién entre 2 y 3. 17
Areaz_!'f(x)dx:!e dx=[e ]2: e’ —e?=12.696 u
............. ISf{‘ }: e

L= R e
——

Gh =1 G0

i
F—

[ ST & VI S

-
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A.4. (2 puntos) Un estudio europeo sobre habitos alimenticios y actividad fisica indica que el
27,4% de mujeres espafiolas mayores de 16 afios practica semanalmente alguna actividad fisica
durante al menos 150 minutos, y que el 65,1% consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al
dia. Ademas, el 76,3% de estas mujeres dedica semanalmente al menos 150 minutos a practicar
alguna actividad fisica o consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia. Calcule la
probabilidad de que eligiendo una mujer espafiola mayor de 16 afios al azar:

a) Dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica y consuma
de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia.

b) No dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica, sabiendo
que no consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia.

Llamamos A al suceso “Mujer espaiiola mayor de 16 afios practica semanalmente alguna
actividad fisica durante al menos 150 minutos” y B al suceso “Mujer espaifiola consume de 1
a 4 porciones de fruta o verdura al dia”.

a) Sabemos que P(A) = 0.274 y que P(B) = 0.651.
El 76,3% de las mujeres espafiolas consume fruta o hace actividad fisica >

P(AUB)=0.763
Nos piden calcular P(ANB).

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.763=0.274+0.651-P(ANB) =

P(ANB)=0.274+0.651-0.763=

b) Nos piden calcular P(Z/E). Aplicamos el teorema de Bayes y las leyes de Morgan.

o(A18)- P(AnB) P(AUB) 1-P(AUB) 1-0763 [23

-
) - - =22 ~0.6791
P(B) 1-P(B) 1-P(B) 1-0651 [349
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A.5. (2 puntos) Para estimar la proporcién de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer
afio de la pandemia se tomd una muestra de empresas al azar.

a) Sabiendo que la proporcion poblacional es P = 0,55, determine el tamafio minimo necesario
de la muestra de empresas para garantizar que, con una confianza del 99, 01%, el margen de error
en la estimacion no supere el 10%.

b) Si la muestra aleatoria fue de 100 empresas, de las cuales 70 tuvieron pérdidas, determine un
intervalo de confianza al 95% para la proporcion de empresas que tuvieron pérdidas durante el
primer afio de pandemia.

a) Para un nivel de confianza del 99.01 % hallamos el valor de Z,,

1- 0 =10,9901 = a=0,0099 > o/2 = 0,00495 > 1 — /2 = 0,99505 > Z,,, =2.575

Utilizamos la férmula del error:

/p 1-p _ :
Error=2z,,, u 012575 [0-55:045 20;5 _ [055-0.45 _
n n ] n

2 2
[ 0.1 j =0.55-0.453n( 0.1 j _055.0452n=225045 1644
2.575 n 2.575 0.1 j

2.575

Para que el error no supere el 10 % el tamafio minimo de la muestra debe ser 165 empresas.

b) La proporcion de empresas con pérdidas es p = % =07

Para un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de Z,,

1-2=095-> a=0,05> a/2=0,025>1-0a/2=0975>12,,=196

Utilizamos la formula del error:

p(l— P) _1 95 [07-03
n 100

Error=2z_, =0.0898

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+ Error) = (0.7-0.0898,0.7+0.0898) = (0.6102,0.7898)
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B.1. (2 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del
parametro real a:
ax+y+2z=1

X+ay+2z=a
X+2y+az=1

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0.

a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es A=

P oo
N oD
NN

DN
P oo

al
La matrizampliadaes A/B=|1 a
1 2

Calculamos el determinante de A y averiguamos cuando se anula.

a 1 2
|Al=|1 a 2|=a’+2+4-2a-a-4a=a’-7a+6
1 2 a

|Al=0=>a’-7a+6=0

1 0 -7 6
1 1 1 -6=[a=1]esraiz
11 -6 |0
-1+5 5_a
-1+ .1 —4(1)(-6) _ ez
a’+a-6=0=a= (@) ): 1#5_ ] 2
2 2 -1-5
—>_[3=a
2

El determinante de Aseanulaparaa=1,a=2ya=-3.
Distinguimos 4 casos distintos que analizamos por separado.

CASO1l a=#1, a=2 y a=-3

En este caso el determinante de A no se anulay su rango es 3, al igual que el rango de A/B
y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (solucion Gnica).

CASO 2. a=1
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1 21
Lamatriz A/B queda A/B=|1 1 2 1| utilizamos el método de Gauss y obtenemos la
1211
matriz triangular equivalente.
Fila22 — Fila 12
112 1 1 2 1
A/IB=|1 1 2 1:_1 1 2 1
121 0 0 O 0 — Nuevafila2?
Fila 3% — Fila 12
1 2 1 1
1 -1 -2 -1 -
0 1 -1 0 — Nuevafila3?
A/B
11 21 11 21

=0 0 00O :>{Fi|a33<—>FiIa2a}:> 01 -10

01 -10 00 0O

N —
A

El rango de A es 2, al igual que el de A/B, pero es menor que el nimero de incognitas (3).
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. a=2
21 21
La matriz A/B queda A/B={1 2 2 2| utilizamos el método de Gauss y obtenemos
1 2 21
la matriz triangular equivalente.
Fila3? — Fila 22
2 1 21 1 2 92 1
A/B=|1 2 2 2|= 1 9 9 o
1221 0 0 0O -1 — NuevaFila3?
Fila 12 — 2-Fila 22 A
5 1 2 1 2 1 2 1
4 4 4 =0 -3 -2 -3
0 3 2 -3 —NuevaFilaze| |2 % 0

A

Elrango de A es2 y el de A/B es 3. Al tener rangos distintos el sistema es incompatible
(sin solucion)
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CASO 4. a=-3
-3 1 2 1
Lamatriz A/B queda A/B=| 1 -3 2 -3 | utilizamos el método de Gauss y
1 2 31
obtenemos la matriz triangular equivalente.
Fila3® — Fila 22
-3 1 2 1 1 2 31
A/B=|1 -3 2 —3:>_13 2 3

1 2 =1 0 5 -5 4 —»NuevaFila3?

Fila 12 +3 -Fila 12

31 2 1 3 1 2 1

3 9 6 -9 =0 -8 8 -8|=

0 -8 8 -8 — Nueva Fila22 0 5 =5 4
5.Fila 22 +8 -Fila 3 AE

0 —40 40 -40 S 121

0 40 -40 32 =0 88 -8

0 0 0 -8 — NuevaFila3® LAU 8

Elrango de A es2 y el de A/B es 3. Al tener rangos distintos el sistema es incompatible
(sin solucion)
Resumiendo: Si a=1; a=2 Yy a=—3 el sistema es compatible determinado (Unica solucion),

si a=2 0 a=-3 el sistema es incompatible (sin solucién) y si a =1 el sistema es compatible
indeterminado (infinitas soluciones).

b) Para a =0 la situacion es la analizada en el caso 1y el sistema es compatible determinado.
y+2z=1
El sistema queda { X+2z =0, Lo resolvemos
X+2y=1

y+2z=1 y=1-2z
X+22=0=>{x=-27 =-27+2(1-22)=1=-271+2-47=1=-6z=-1=

X+2y=1 X+2y=1

yo1 ol 12
1 6 3 3
= Z:g =
x:—zlz_—l
6 3

La solucion del sistema es: xz__l; y:z; zzi.
3 3 6
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B.2. (2 puntos) Una entrenadora personal debe disefiar una rutina para un cliente con una
duracion entre 45y 60 minutos repartidos entre ejercicios de fuerza y cardiovasculares. El tiempo
dedicado a los ejercicios de fuerza no puede superar al de los cardiovasculares, aunque el tiempo
dedicado a los ejercicios de fuerza debe ser de al menos 20 minutos. La entrenadora considera
que para su cliente el beneficio de un minuto cardiovascular es doble que un minuto de fuerza.
¢Qué duracion de cada tipo de ejercicios resulta mas beneficiosa para su cliente en la rutina
programada? ;Y la menos beneficiosa?

Llamemos x = “minutos de ejercicios de fuerza”, y = “minutos de ejercicios
cardiovasculares”.
Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x,y) =x+2y .
Las restricciones del problema son:
“Las cantidades deben ser positivas” 2 x>0; y=>0
“Una rutina con una duracion entre 45 y 60 minutos repartidos entre ejercicios de fuerza
y cardiovasculares” = 45< x+y <60
“El tiempo dedicado a los ejercicios de fuerza no puede superar al de los
cardiovasculares” > x<y
“El tiempo dedicado a los ejercicios de fuerza debe ser de al menos 20 minutos” -

x> 20
Reuniendo todas las restricciones tenemos el sistema de inecuaciones siguiente:
45<x+y<60
X<y
x>20
x>0; y=0
Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.
X+Yy=45 X+Yy =60 y=X x=20 x>0; y>0
X | y =X x=20 | y _
Primer
0 0 20 0
cuadrante
50| 50 20
" x+y=60
5 x =20
R P(25,30)
25 x+y=45 = x

20
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45<x+y <60
o X<y . . . .
Como las restricciones son la region esta en el primer cuadrante por encima
x>0, y=0
de larecta rosa y roja, por debajo de la recta azul y a la derecha de la recta vertical verde (x

= 20).
Lo comprobamos viendo si el punto P(25, 30) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

45<25+30<60
25<30

25>20

25>0; 3020

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible.

0 \7[“3(29, 40)
L
1 Y
| A3
VY =X
‘s
i s
30 i ') (30,30
i o
25 & —4 X+y=060
A(20,25) 5
D
20 x+y=45

Nos falta por determinar las coordenadas del punto D. Resolvemos el sistema de ecuaciones
correspondiente.

X+y=45 45
D— = X+X=45= 2x=45:>x=?=22.5:> y=225=|D(225,22.5)
y=X

Valoramos la funcion beneficio B(x,y) =x+2y en cada vértice en busca de los valores
maximo y minimo.

A(20, 25) > B(20,25)=20+2-25=70

B(20, 40) = B(20,40) =20+2-40 =100 jMéaximo!

C(30, 30) > B(30,30) =30+2-30=90

D(22.5,22.5) > B(22.5,22.5) =22.5+2-22.5=67.5 jMinimo!

La rutina mas beneficiosa consta de 20 minutos de ejercicio de fuerza y 40 de ejercicios
cardiovasculares. La menos beneficiosa es la que consta de 22 minutos y medio de cada tipo
de ejercicios.
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B.3. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real
f(x)=x+ 2
X

a) Halle el dominio de la funcion y determine sus asintotas.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

a) El dominio de la funcidn son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador
de la fraccién. Dominio = R—{0}

Asintotas verticales. X=4a

¢ X =0 esasintota vertical?
lim f (x)= |imX+E=0+E:oo
x—0 x—0 X 0

X =0 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

lim £ (x) = limx+2 =oot L = oo

X—>00 X—>00 X o0

No tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n

2
f(x X+ —
m=tim %) _jim X limX 4 2 —lim1+ 2 =14 2 =1
X—o0 X X—o0 X X‘)OOX X X—00 X o0
n:Iim(f (x)—mx):Iimx+g—x:limg:£:0
X—»00 X—>00 X X—o0 ¥ o0

Yy =X es asintota oblicua.

b) Usamos la funcion derivada para buscar sus puntos criticos.

2 2
f = —_ f, :1——
(x) x+X:> (x) =
2
f’ =1-=
() X :1—%2031:%:X2:2:x:i\/§
X X

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores. Afiadimos el
valor excluido del dominio.

e Enelintervalo (—oo, —\/5) tomamos X =-2 y la derivada vale

2 :1—2:%>0. La funcion crece en (_oo,_\/i).

(-2 4

f/(-2)=1-
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e Enelintervalo (_ﬁ,o) tomamos X = —1y la derivada vale
2

f(-1) =1—( )2 =—-1<0. La funcién decrece en (_\/E,o).
-1
e En el intervalo (0,+J§) tomamos x = 1y la derivada vale f"(1) =1—132=_1< 0.La
funcion decrece en (o,+J§).
e Enelintervalo (ﬁ +00) tomamos x = 2y la derivada vale f(2) :1_2_22 - % >0.La

funcion crece en (\/E +oo).

Resumiendo: La funcién decrece en (7\/5, o)u(o, +J§) y crece en (—oo,—\/i)u(\/i, +oo)
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B.4. (2 puntos) La Agencia Estatal de Investigacion Espafiola convoca regularmente el Programa
Ramon y Cajal para la contratacion de investigadores de trayectoria destacada en dos
modalidades: general y jovenes doctores. En la convocatoria 2021 se presentaron 2159
solicitudes en la modalidad general y 1316 en la modalidad de jovenes doctores. EIl porcentaje
de investigadores seleccionados en la modalidad general fue el 16,1%, mientras que en la
modalidad de jévenes doctores fue del 21,1%. Eligiendo un investigador al azar, entre los
solicitantes, calcule la probabilidad de que:

a) Sea seleccionado para recibir una de las ayudas Ramon y Cajal.

b) La solicitud sea de la modalidad general, sabiendo que el investigador ha sido seleccionado.

Llamamos G al suceso “Ser investigador General”, D al suceso “Ser investigador joven
doctor” y S al suceso “Ser seleccionado”.

Se presentaron 2159 + 1316 = 3475 solicitudes.

Realizamos un diagrama de arbol descriptivo de la situacion.

Ser seleccionado
P(S/G)=0.161

Investigador
General

P(G) = 2159/3475

No ser seleccionado
P(S¢/G)=0.839

Ayudas

Ser seleccionado
P(S/D)=0.211

Investigador joven
Doctor

P(D) = 1316/3475

No ser seleccionado
P(S¢/D)=0.789

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(S)=P(G)P(S/G)+P(D)P(S/ D)=%-o.1el+%.o_znz

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

(Gns) _P(G)P(s/G) 7o 016
P(GNS P(G)P(S/G 3475' '

P(G/S)= = = :-0.556
(678) =575 P(5) 0.16
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B.5. (2 puntos) La distancia diaria en kildémetros recorrida por un autobus urbano se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media desconocida p y
desviacion tipica igual a 2 kildbmetros.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafo 20 y se obtiene que su media muestral es de 50
kilometros diarios. Determine un intervalo de confianza del 99% para la distancia media
recorrida diariamente por los autobuses urbanos.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la
estimacion de la media sea menor que 1 kilometro, con un nivel de confianza del 90%.

a) X = Distancia diaria en kilometros recorrida por un autobus urbano. X = N(y, 2)
El tamafio de la muestra es n = 20 y la media muestral es x =50.

Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 99 %.

1-0=09=a=001=a/2=0005=1-a/2=0995=7 , = 2575

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error =z, = 2575.—2= =1.15

Jn V20

El intervalo de confianza es

(x—Error, X+ Error ) =(50-1.15, 50+1.15) = (48.85, 51.15)

b) Calculamos Z,, para un nivel de confianza del 90 %

1-0=090=¢=010=a/2=005=1-a/2=095=2,, =1.645

Igualamos el error a 1.

2z

T T

Error=z,,— =1=1645--= = Jn =1.645.2= |n= (1.645.2)" =10.8241

El tamafio minimo debe ser un nimero entero superior al obtenido.
El tamafio minimo de la muestra es de 11 autobuses.
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Carloslll ) Curso 2022-2023

de Madrid| MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberd responder
razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se
valorara sobre 1 punto.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. (2 puntos) Se consideran las matrices Ay B dadas por

5 2 1 01
A: B:
(2 J (o 1 J

a) Determine la matriz X tal que, A-X =B.

b) Calcule B-B'-A™, donde B! denota la matriz transpuesta de By A™* la matriz inversa de

A.

A.2. (2 puntos) Una familia acaba de comprar una parcela y desea construir en ella una piscina
rectangular. Tiene que decidir el largo y el ancho de la piscina sabiendo que el largo no puede
ser mas de 2 veces el ancho, y que 3 veces el ancho no puede sobrepasar a 2 veces el largo.
Ademas, el perimetro debe tener 30 metros como maximo y quieren que la piscina tenga al menos
4 metros de ancho. ¢Qué dimensiones deben elegir si quieren una piscina lo méas larga posible?

A.3. (2 puntos) Dada la siguiente funcién real de variable real:

ax’e*3 si x<3

F(X)=1x2-x-6 :
— si x>3
X —3X

a) Obtenga el valor del parametro real a para que la funcidn sea continua en x = 3.
b) Para a = 1, determine los maximos y minimos relativos de f(x) en el intervalo (—00,1).

A.4. (2 puntos) Sean dos sucesos Ay B tales que P(A) =0,57, P(B) = 0,46 y P(A N B) = 0,28.
Calcule las siguientes probabilidades:

a) P(AUB).
b) P(B/Z) siendo A el suceso complementario de A.

A.5. (2 puntos) La longitud en metros de un coche se puede aproximar por una variable aleatoria

normal de media p y desviacion tipica o = 0,2 metros.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de p sea menor de 4 centimetros con un nivel de

confianza del 95%.

b) Suponga que p = 4 metros. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria

simple de tamafio n = 36 coches, la longitud media, X , sea mayor de 4,04 metros.
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B.1. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR

2ax+Yy+27=2
x—az=0
3Xx—y-z=2a

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 1.

B.2. (2 puntos) Se considera la siguiente funcion real de variable real dependiente de un
parametro real a:

f (x)=-x*+4ax’ —17x+5a
a) Calcule el valor de a para que la pendiente de la recta tangente a la grafica de la funcion
f(x) en el punto de abscisa x = 1 sea la misma que la pendiente de la recta g (X) =3 -4x

b) Para a = 0, obtenga el area de la region acotada del plano delimitada por la grafica de la
funcion f(x), el eje de abscisas y lasrectasx =0y x = 2.

B.3. (2 puntos) Se considera la siguiente funcién real de variable real
2
X“+4x+3
f(x) =22
X
a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.
b) Determine las asintotas de la funcion.

B.4. (2 puntos) Un restaurante de comida rapida sirve el 40% de los menus para consumir en el
local, el 35% es transportado por motoristas a domicilio (delivery) y el resto de menus son
recogidos por los clientes en el local (take-away). El restaurante tiene un mena vegetariano que
es consumido por el 8% de los clientes en el local, el 5% de los pedidos a domicilio y el 12% de
los recogidos en el local por los propios clientes. Eligiendo un mend al azar, calcule la
probabilidad de que:

a) Sea vegetariano.

b) Haya sido llevado a domicilio por un motorista, sabiendo que es vegetariano.

B.5. (2 puntos) La vida media de una persona medida en semanas se puede aproximar por una
variable aleatoria normal de media p y desviacion tipica o = 300 semanas.
a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 personas ya fallecidas, obteniéndose una media
muestral de 4020 semanas. Determine un intervalo de confianza al 99% para p.
b) ¢Qué tamafio de muestra seria necesario para que la longitud del intervalo anterior no
sobrepase las 100 semanas?
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SOLUCIONES

A.1l. (2 puntos) Se consideran las matrices Ay B dadas por

5 2 1 01
A= B=
2 1 011
a) Determine la matriz X tal que, A-X =B..

b) Calcule B-B'-A™ donde B' denota la matriz transpuesta de By A* la matriz inversa de A.

a) Calculamos la inversa de Ay hallamos X.

5 2

|A|:‘ ‘25—4:1¢0
2 1

NIRRT

A 1 (-2 5
o (1 -2)(1 0 1) (140 0-2 1-2
AX=B=X=A"B= _

-2 5J)I0 11 -2+0 0+5 -2+5
1 -2 -1
X:
(—2 5 3j
b)

10
101
B= —B'=|0 1
011
11

1 0
B.B!. A = 1 01 0 1 1 -2 B 1+0+1 0+0+1) 1 -2 B
_01111—25_0+0+10+1+1—25_

O] S i &
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A.2. (2 puntos) Una familia acaba de comprar una parcela y desea construir en ella una piscina
rectangular. Tiene que decidir el largo y el ancho de la piscina sabiendo que el largo no puede
ser mas de 2 veces el ancho, y que 3 veces el ancho no puede sobrepasar a 2 veces el largo.
Ademas, el perimetro debe tener 30 metros como maximo y quieren que la piscina tenga al menos
4 metros de ancho. ¢Qué dimensiones deben elegir si quieren una piscina lo méas larga posible?

Llamamos y = “largo de la piscina”, x = “ancho de la piscina”.

Las restricciones del problema son:

“el largo no puede ser mas de 2 veces el ancho” 2 y < 2x
“3 veces el ancho no puede sobrepasar a 2 veces el largo” 2 3x <2y
“el perimetro debe tener 30 metros como maximo” - 2x+2y <30

“la piscina tenga al menos 4 metros de ancho” > x>4
“El largo es positivo” 2 y >0

Reuniendo todas las restricciones tenemos el sistema de inecuaciones siguiente:
y < 2X y < 2X

3x<L2y 3x<L2y
=

2x+2y <30 X+y<15

Xx>4;,y>0 X>4;,y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

. / /
y =2X 3x =2y - /
3X 10 /

0 O O 0 .\‘+_1'=l_;

10‘ 20 10‘ 15 ; T // I
X+y=15 X=4 6

X |y:15—x x=4| y .

0‘ 15 4 ‘o A //

15 0 4 |10 )

y=0 2 %

X |y=0 N/

4 0

15 0
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y < 2X
<2y
X+y <15
X>4;,y>0

la recta azul, por debajo de las rectas rosa y roja y a la derecha de la recta vertical verde.
Lo comprobamos viendo si el punto P(5, 9) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

Como las restricciones son la region esta en el primer cuadrante por encima de

9<25
3-5<2-9
5+9<15
5>4;9>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible.

19 "= Region factible -
9 o %D, 9)
+ i
g 'TB(_;,T 8) ! x+y=15
=72 : .J'}.

7 VES L A 3x=2)

v/

7 4
6 /-----A(J, 6)

¢ 7 ) 10

Valoramos la funcidn largo L(x,y) =y en cada veértice en busca del valor maximo.

A(4,6) > L(4,6)=6
B(4,8) > L(4,8)=8
C(5, 10) = L(5,10) =10 jMéaximo!
D(6,9) > L(6,9)=9

La piscina méas larga cumpliendo todo lo pedido tiene de largo 10 metros y 5 de ancho.
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A.3. (2 puntos) Dada la siguiente funcién real de variable real:

ax’ e si x<3

F(X)=1x2-x—6 i
— si x>3
X°—3x

a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcién sea continua en x = 3.
b) Para a = 1, determine los maximos y minimos relativos de f(x) en el intervalo (—00,1).

a) La funcidn debe ser continua en x=3.
El valor de la funcién y los limites laterales en x =3 deben ser iguales.

Calculamos el valor de limite de la funcién en x =23 por la derecha.

2 2 _n_
X—x-6_5-3 6—0=Indeterminacién(L'H(“)pitaI)=

lim f (x)=lim = —
x—3" () x—3" )(2—3X 32—3-3 0

>
3

Comprobamos la continuidad en x=3.

f(3)=a-3"-e>°=9a

lim f (x)=limax**° =9a
X—3" X—3"
5 5
:>§:9a:> a=—

) . X*—x-6 5
lim f =lim—==
erQ (X) XL@ X2—3X 3
f (3): lim f (x): lim f (x)

x—3~ x—3*

El valor buscado es a = 2_57

b) Paraa =1 en el intervalo (—o0,1) la funcién es f(x)=x’"".
Utilizamos la derivada de la funcion > f7(x) =2xe* * + x’e*° = (2x+x* )e*

Obtenemos los puntos criticos de la funcion averiguando cuando se anula la derivada.

f(x)= 2x+x2)ex’3

f(x)=

:>(2x+x2)ex‘3=0:>{ex‘3 ;»50}:>2x+x2 =0=

x=0e(-o0,1)

X(2+x)=0
= X( ) :{2+X:O—>X=—2€(—oo,l)

Estudiamos el signo de la derivada segunda en estos dos puntos criticos.

f7(x)=(2+2x)e*® +(2x+x2)ex’3 =(2+4x+x2)ex’3
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Como f(0)=0°¢"* =0 la funcién tiene un minimo relativo en el punto (0, 0).

Como f(-2)= (—2)2 e?%=4e" = is la funcion tiene un méximo relativo en el punto
e

jMdximo! Ry
* s

-2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 ) 0:5
[Minimo!

o]
;’I
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A.4. (2 puntos) Sean dos sucesos Ay B tales que P(A) =0,57, P(B) = 0,46 y P(A N B) = 0,28.
Calcule las siguientes probabilidades:

a) P(AUB).

b) P(B/Z) siendo A el suceso complementario de A.

a) Aplicamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0.57+0.46-0.28=[0.75]

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Bmﬂ) _ p(B)_P(BmA) _ 0.46-0.28 _ E=04186
P(A) 1-P(A) 1-057 [43

P(B/A)=
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A.5. (2 puntos) La longitud en metros de un coche se puede aproximar por una variable aleatoria
normal de media p y desviacion tipica o = 0,2 metros.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de p sea menor de 4 centimetros con un nivel de confianza
del 95%.

b) Suponga que p =4 metros. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de tamafio n = 36 coches, la longitud media, X , sea mayor de 4,04 metros.

X = “longitud en metros de un coche”. X = N(y, 0.2)

a) Para un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de Z,
1-2=095-> a=0,05-> a/2=0,025>1-0a/2=0975>12,,=196

Nuestro error debe ser inferior a 0.04 metros.
Utilizamos la férmula del error:

Error:za,2-£:O.04:1.96-0'2 004 _02_ 00adn=02196=

n 196 n

2
~Jn= 0.2-1.96 e 0.2-1.96 _96.04
0.04 0.04

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero superior al obtenido.
El tamafio minimo de la muestra es de 97 coches.

b) X =N(4,0.2)
La distribucion de las medias tiene la misma media (4 metros) pero su desviacion tipica es

o 92 _1 00333 x_%:N(4,ij

Jn 36 30 30

Nos piden calcular P(x_36 > 4.04).

— - 4.04—4
P(X4 > 4.04) = (Tipificamos} = P(z > 30 j: P(Z>12)=

Miramos en la
=1- P(Z 31.2) = =1-0.8849=(0.1151
tabla N(0, 1)
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B.1. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardmetro ae R
2aX+Yy+22=2
Xx—az=0
3X—y-z=2a

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones paraa = 1.

2a 1 2
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 1 0 -a
3 -1 -1
2a 1 2 2
Y la matrizampliadaes A/B= 1 0 -a 0
3 -1 -1 2a

Calculamos el determinante de Ay averiguamos cuando se anula.

2a 1 2
|Al=|1 0 -a=0-3a-2-0+1-2a*=-2a’-3a-1
3 -1 -1
3+1 1=
2 —_—=|—1=
|A|:O:>—2a2—3a—1:0:>a:3i\/(_3) ~4(2)(1) _3#1_)
2(-2) 4 ]3-1 [1
——=|—=a
4 |2

El determinante de Aseanulaparaa=-1y a= _?1 .

Distinguimos 3 casos distintos que analizamos por separado.

CASO1 ax-1 y a:f?l

En este caso el determinante de A no se anula y su rango es 3, al igual que el rango de
A/B y el namero de incognitas. El sistema es compatible determinado (solucion Unica).

CASO 2. a=-1
-2 1 2 2
La matriz A/B queda A/B=| 1 0 1 0 | utilizamos el método de Gauss y
3 -1 -1 -2

obtenemos la matriz triangular equivalente.
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2-Fila 22 + Fila 12

/ -2 1 2 2 5 0 2 0
AlB={1 0 1 0 |=> 21 2 9
3 -1 -1 2

0 1 4 2— Nuevafila2?
2-Fila 32 + 3-Fila 12

6 -2 -2 -4 2122

6 3 6 6 =0 1 4 2|=>

0 1 4 2 — Nuevafila3? 0 142
Fila 38 — Fila 22 — B

0 1 4 2 2 122

0 1 4 2 =0 1 42

0O 0 O 0 — Nuevafila3®? L,O_Q 0

A

El rango de A es 2, al igual que el de A/B, pero es menor que el nimero de incégnitas (3).
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. a- ‘?1
-1 1 2 2
La matriz A/B queda A/B=| 1 0 1/2 0 | utilizamos el método de Gauss y
3 -1 -1 -1

obtenemos la matriz triangular equivalente.

Fila 32 + 3-Fila 12

-1 1 2 2 3 1 1 1
AIB=|1 0 1/2 0=y, 5 ¢ &
3 -1 -1 A 0 2 5 5 — NuevaFila3®
Fila 22 + Fila 12
1 0 1/2 0 L2
11 2 9 =0 1 5/2 2|
0 1 5/2 2 — NuevaFila2?2 0 2 55
Fila 32 — 2-Fila 22 2
0 2 5 =& 11 2 2
0 2 5 4 =0 1 5/2 2
0 0 0 1 —>NuevaFila3? u,—oz 1

A

Elrango de A es2 y el de A/B es 3. Al tener rangos distintos el sistema es incompatible
(sin solucién)
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Resumiendo: Si a=-1 y a= _?l el sistema es compatible determinado (una Unica

solucion), si a =—1 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si
a= _71 el sistema es incompatible (sin solucidn).

b) Paraa =1 la situacién es la analizada en el caso 1y el sistema es compatible determinado

2X+Yy+27=2
El sistema queda {X—z=0

3X-y-2=2

. Lo resolvemos

2X+y+271=2 2X+Yy+22=2
22+y+22=2 47+y=2
Xx-2=0 = X=12 = =
3z-y-2=2 21—y =2
3X—-y—-2=2 3X—y—-z=2

y=2-4z
= =21-(2-42)=2=21-2+41=2=>61=4>
21—y =2

4 2 3 3 3
=|I===—|=
6 3 2
X==
3
La solucion del sistema es: ng; y:_z; 722,
3 3 3
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B.2. (2 puntos) Se considera la siguiente funcion real de variable real dependiente de un
parametro real a:

f (x)=-x"+4ax’ —17x+5a
a) Calcule el valor de a para que la pendiente de la recta tangente a la gréafica de la funcion f(x)
en el punto de abscisa x = 1 sea la misma que la pendiente de la recta ¢ (x) =J3-4x.

b) Para a = 0, obtenga el area de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de la
funcion f(x), el eje de abscisas y las rectasx =0y x = 2.

a) La pendiente de la recta tangente a la gréafica de la funcion f(x) en el punto de abscisax = 1
es '(1). La pendiente de la recta g(x)=~3-4x es —4.
Como son iguales tenemos que f "(1) = 4.

f7(x)= —3x% +8ax—17

= -31°+8a-1-17=-4= -3+8a-17=-4=
f(1)=-4

=8a=-4+20=16=> a:%:2

El valor buscado esa = 2.

b) Para a =0 la funcién queda f (x)=-x"-17x.
Hallamos los puntos de corte de la grafica de la funcion y el eje de abscisas (y = 0).

3
X)=-x 17X}:>—x3—17x:0:>x(—x2—17):0:>

x=0
=
{—xz —17=0= x* =—17 = x =+/-17 = No existe

El Gnico punto de corte de la grafica con el eje de abscisas es x = 0.
El &rea de la region pedida es el valor absoluto de la integral definida entre 0y 2 de la
funcion.

2 x* 2|
[ —17xdx=| -—--17= | = 4 2
0 4 2 |,
10u?
4 2 4 2
= _2__172_ - _0__170_ = \ x=2
4 2 4 2 \
Flx)=—-17x \
=-4-34=-38
El area de la region acotada del plano delimitada por la \
grafica de la funcién f(x), el eje de abscisas y lasrectasx =0 '
y X = 2 tiene un valor de 38 unidades cuadradas. \
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B.3. (2 puntos) Se considera la siguiente funcién real de variable real
2
X" +4x+3
f(x)="— 2
X

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.
b) Determine las asintotas de la funcion.

a) El dominio de la funcion son todos los numeros reales menos los que anulan el denominador
de la fraccion. Dominio = R—{0} .
Hallamos los puntos criticos de la funcién usando la derivada.

(2x+4)x—1-(x2+4x+3) _2X° +4x-x"—4x-3 _x"-3

2 2 2

f7(x) =
(X) X X X

2

f'(X)ZOZX 3 0= x-3-0=x2=3— X =13

XZ

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores. Incluimos el
valor excluido del dominio (x = 0).

e Encelintervalo (_oo, _J§) tomamos x =2y la derivada vale

-2)° -3
f'(—2)=((_%=%> 0. La funcién crece en (—oo’—\/g),

e Enelintervalo (—ﬁ,o) tomamos x = -1y la derivada vale

, (-1)°-3 g
f(-1)=~—~-—5—=-2<0. La funcién decrece en (—J§, o) .

(1)

e Enelintervalo (o,+J§) tomamos x = 1 y la derivada vale f’(1)= T =-2<0.La

funcion decrece en (0, +J§).

. i , 2’ -3
e Enelintervalo (+ 3,+oo) tomamos x = 2 y la derivada vale f'(2)= =

La funcion crece en (+ 3,—|—oo).
Resumiendo: La funcién crece en (—oo,—ﬁ)u(+ 3,+oo) y decrece en (—J§, 0)u(0,+J§).

b) Dominio = R—{0}.
Asintotas verticales. X=4a

¢ Xx=0 esasintota vertical?

2
lim £ (x) = lim * 243 _3 _

X—0 x—0 X 0
X =0 es asintota vertical.

224 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

EVAU 2023 Extraordinaria (coincidencias) Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

Asintota horizontal. y=b

2 2
b=lim f (x) = lim* 3 i X 3 iy ar 30 ay 3 oo

X—>0 X—0 X X—>00 X X X X—0 X o0

No tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n

x> +4x+3
o f(x) . . XP+4x+3 . x* 4x 3 . 4 3
m=|lmﬂz|lm X —lim ——=lim=+—+— =liml+—+— =1
X—00 X X—00 X X—0 X X—)OOX X X X—0 X X
. . X*+4x+3 . X24+4x+3-x* .. 4x+3
nzllm(f(x)—mx):llm——x:llm =lim -
X—0 X—o0 X X—o0 X X—00 X

=Iimﬁ+§=lim4+§=4+i=4
X—00 X X X—0 X o0

y =x+4 esasintota oblicua.

Resumiendo: x=0 es asintota vertical, no tiene asintota horizontal y tiene como asintota
oblicua larecta y=x+4.
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B.4. (2 puntos) Un restaurante de comida rapida sirve el 40% de los menus para consumir en el
local, el 35% es transportado por motoristas a domicilio (delivery) y el resto de menus son
recogidos por los clientes en el local (take-away). El restaurante tiene un menu vegetariano que
es consumido por el 8% de los clientes en el local, el 5% de los pedidos a domicilio y el 12% de
los recogidos en el local por los propios clientes. Eligiendo un mend al azar, calcule la
probabilidad de que:

a) Sea vegetariano.

b) Haya sido llevado a domicilio por un motorista, sabiendo que es vegetariano.

Llamamos L al suceso “Ser consumido en el local”, D al suceso “Ser repartido a domicilio
por motoristas” y T al suceso “Ser recogido en el local para consumir en casa”.

Llamamos V al suceso “El menu es vegetariano”

Realizamos un diagrama de arbol descriptivo de la situacién.

Menu vegetariano
Consumido en el P(V/L)=0.08
local
P(L)=0.40 No vegetariano
P(V¢/L)=0.92
Menu vegetariano
P(V/D) = 0.05
Restaurantey el Delivery
reparto P(D)= 0.35
No vegetariano
P(V</D)=0.95
Menu vegetariano
Take-away P(V/T)=0.12
P(T)=0.25
No vegetariano
P(V</T)=0.88

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(V)=P(L)P(V/L)+P(D)P(V/D)+P(T)P(V/T)=
=0.4-0.08+0.35-0.05+0.25-0.12 = [0.0795]

b) Nos piden calcular P(D/V). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(DNV) P(D)P(V/D) 0.35.0.05 [35

- = —|-—-~0.2201
P(V) P(V) 0.0795  [159

P(D/V)=

226 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

EVAU 2023 Extraordinaria (coincidencias) Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

B.5. (2 puntos) La vida media de una persona medida en semanas se puede aproximar por una

variable aleatoria normal de media p y desviacién tipica o = 300 semanas.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 personas ya fallecidas, obteniéndose una media
muestral de 4020 semanas. Determine un intervalo de confianza al 99% para p.

b) ¢Qué tamafio de muestra seria necesario para que la longitud del intervalo anterior no
sobrepase las 100 semanas?

a) X = Vida media de una persona medida en semanas. X = N(y, 300)
El tamafio de la muestra es n = 20 y la media muestral es x = 4020.

Calculamos Z,, para un nivel de confianza del 99 %.

1-0=09=0=001=0a/2=0.005=1-0/2=09%5=17_,=2575

Calculamos el error del intervalo de confianza.

2575 — 300 =172.74 semanas

Z/Z\/_ \/_

Error =

El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error ) = (4020—-172.74, 4020+172.74) = (3847.26, 4192.74)

b) La amplitud del intervalo de confianza es el doble del error. Para que no sobrepase las 100
semanas el error no debe sobrepasar las 50 semanas.

Igualamos el error a 50.

. 50=2575.2%0 _, 50/n = 2.575-300 =

al2’ \/_ \/ﬁ

Error =

:JH:M: n:(2.575-6)2 =

50

El tamafio minimo debe ser un nimero entero superior al obtenido.
El tamafio minimo de la muestra es de 239 personas.
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EvAU 2023 Ordinaria
chm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
_— UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Universidad Curso 2022-2023
Carlos Il | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
de Madrid

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente
a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
Cada ejercicio se valorard sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se
valorara sobre 1 punto.
TIEMPO: 90 minutos.

A.l. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por

1 -11
A=2 1 0
1 01

a) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.
b) Determine la matriz X tal que
1

A-X =1
1

A.2. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
f(x)=6x’+ae*-2, aeR

1
a) Obtenga el valor del pardmetro real a sabiendo que j f(x)dx=e-1.
0

b) Para a = 1, obtenga la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de
abscisa x = 0.

A.3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
4

si x<0

2
f(X)= X2 +1
x“+1
X+1
a) Indique el dominio de la funcidon f(x) y analice su continuidad, sefialando el tipo de
discontinuidad si la presenta.
b) Determine las asintotas de la funcion anterior.

si x>0

A.4. (2 puntos) Sean dos sucesos Ay B tales que P(A) =0,55y P(B) =0,1. Ademas, se sabe
que P(E/A):O,sg, donde B es el suceso complementario de B. Calcule las siguientes

probabilidades:
a) P(ANB).

b) P(Kﬁg), siendo A el suceso complementario de A.
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A.5. (2 puntos) La capacidad en mililitros de un bote de champu se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica igual a 10 ml.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 200
ml. Determine un intervalo de confianza del 95% para la capacidad media de los botes de
champo.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la
estimacion de la media sea menor que 0,5 mililitros, con un nivel de confianza del 90%.

B.1. (2 puntos) Una pasteleria tiene 220 bufiuelos de chocolate, nata y crema. Hay el doble de
bufiuelos de nata que de crema. Ademas, el doble de la cantidad de los bufiuelos de crema mas
el triple de los bufiuelos de chocolate es igual al doble de la cantidad de los bufiuelos de nata.
Calcule la cantidad de bufiuelos que hay de cada tipo.

B.2. (2 puntos) Se desea producir pintura verde en dos tonalidades, VERDE1 y VERDE2,
mezclando pintura azul y amarilla en distintas proporciones. Un litro de pintura VERDEL
necesita 0,3 litros de azul y 0,7 litros de amarillo, mientras que un litro de pintura VERDE2
necesita 0,5 litros de azul y 0,5 litros de amarillo. Actualmente se dispone de 20 litros de azul y
28 litros de amarillo. El beneficio por litro de la pintura VERDEL es de 1 euro, y por litro de
pintura VERDE2 es de 1,2 euros. No se pueden producir mas de 30 litros de pintura VERDELI.
¢Cuantos litros de pintura VERDEL y VERDE?2 debe producir para maximizar sus beneficios?
¢ Cual sera el beneficio obtenido?

B.3. (2 puntos) Se consideran las siguientes funciones reales de variable real:
f(x)==x*+2x*+4x, g(x)=4x

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x).
b) Calcule el area de la region acotada limitada por las gréaficas de las funciones f(x) y g(x) en
el primer cuadrante del plano cartesiano.

B.4. (2 puntos) El Ministerio de Educacion y Formacion Profesional convoca regularmente unas
ayudas al estudio. En el curso 2019-2020 las ayudas destinadas a las Ensefianzas Obligatorias
representaron el 56,5% del total, el 24% correspondieron a Ensefianzas Universitarias, mientras
que el 19, 5% restante fueron para Ensefianzas Postobligatorias No Universitarias. Las ayudas
concedidas son financiadas o bien por el ministerio o bien por la Comunidad Auténoma a la que
pertenece el estudiante. Concretamente, en el curso 2019-2020, las ayudas financiadas por el
ministerio representaron el 13,8% del total de ayudas de Ensefianzas Obligatorias, el 86,1% de
las Universitarias y el 80,3% de las Postobligatorias No Universitarias. Eligiendo una ayuda al
estudio al azar de las anteriormente descritas, calcule la probabilidad de que:

a) Sea financiada por el ministerio.

b) La ayuda sea de Ensefianza Obligatoria, sabiendo que ha sido financiada por el ministerio.

B.5. (2 puntos) El 30% de los individuos de una poblacion tienen una titulacién universitaria. Se
escoge una muestra al azar de 120 individuos.
a) ¢Cual es la distribucion aproximada que sigue la proporcién de individuos con titulacion
universitaria de la muestra?
b) Halle la probabilidad de que mas del 35% de los individuos de la muestra sean titulados
universitarios.
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SOLUCIONES

A.1l. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por
1 11

A=12 1 0

1 0 1

a) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.
b) Determine la matriz X tal que

1
A-X=|1
1

a) La matriz A es invertible si su determinante es no nulo.

1 11
|A|:2 1 0/=1+0+0-1+2+0=2=%0
1 0 1

Tiene inversa. La calculamos.

1 2 1 10 -1 0 -1 1
adij-1 1o | 1‘ _‘1 1‘ ‘1 0‘
A_ledj(AT): 1 01) 1 _‘2 1‘ e j _‘1 2‘
|A| 2 2| [0 1 1 1 0
2 1 1 1 1 2
i o‘ _‘—1 o‘ ‘—1 1‘
1 1 -1 /2 1/2 -1/2
A‘1=1 -2 0 2|=| 1 0 1
-1 -1 3 -1/2 -1/2 3/2
b) Despejamos X en la ecuacion.
1 1
AX=l1|l=>X=A"1
1 1
Obtenemos la expresion de X.
1 11
1\ (1/2 12 -12\1) | 3732732 1/2
X=A"1|=| -1 0 1 (|1|=] -140+1 |[=|X=| O
1 -1/2 -1/2 3/2 ){1 _l_l+§ 1/2
2 2 2
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A.2. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
f(x)=6x’+ae*-2 aeR

1
a) Obtenga el valor del pardmetro real a sabiendo que j f(x)dx=e-1.
0

b) Para a = 1, obtenga la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa
x=0.

a) Calculamos la integral indefinida.
X3
j f (x)dx :j.6x2 +ae* —2dx = 6§+an —2x=2x*+ae* - 2x+K
Calculamos la integral definida.

1

_[ f (x)dx=[2x3+aex —ZX]l [2-13 +ae1—2-1]—[2-03+ae° —2-0} =

0=
0

=2+ae—-2-a=ae—-a=a(e-1)
Hacemos que este resultado obtenido sea igual a e —1.

a(e-1)=e-1=a=1|

El valor buscado esa = 1.

b) Paraa =1 la funcién queda f(X)=6x"+e*-2.
La recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa X =0 tiene la ecuacion
y—f(0)=f"(0)(x-0).

f(0)=6-0"+e"-2=-1
f'(x)=12x+e* —» f(0)=12-0+e’ =1} = y—(-1)= (1)(x-0) = |y =x-1
y—f(0)=f"(0)(x-0)
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A.3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:

m si x<0
=1
si x>0

X+1

a) Indique el dominio de la funcion f(x) y analice su continuidad, sefialando el tipo de
discontinuidad si la presenta.

b) Determine las asintotas de la funcién anterior.

. - X ,
a) Es una funcion a trozos. Para x <0 la funcién es f (X)=— 1 Como el denominador no
X"+

se anula la funcion existe siempre.
2

g X" +1 _
Para x > 0 la funcion es f (X) = 1 Como el denominador se anula en x = -1, pero este

valor no esta en el dominio la funcién existe.
Dominio f(x) = R

La funcidn es continua para x <0y para x > 0 pues esta definida como fracciones
polindmicas cuyo denominador no se anula. Falta comprobar si es continua en x = 0.

-0*
f(0)=— =
(0) 0% +1
—_— 4 . .
XILrpf(x):XILrg]X2+1:O :>f(O):XILrg]f(x):O;tl:XILrglf(x)

lim f (x)=lim =
x—>0" x-0" X+1  0+1

La funcion es discontinua en x = 0, presentando una discontinuidad inevitable de salto
finito. La funcién es continua en R—{0} .

b) Asintota vertical. X=4a
El dominio de la funcion son todos los reales. Por lo que no presenta asintotas verticales.

Asintota horizontal. y=b

2
b=lim f(x)= lim X1

X—>+00 x>+ X 4+1

={Grado del numerador > grado del denominador} = +oo

4

b= lim f(x)=lim 2X ={Grado del numerador > grado del denominador} = —o

X—>—00 x—-o X +1

No existe asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n.
Estudiamos la posibilidad de asintota en —co
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_X4

o f(x —X
m= lim ( ) — Jim X2+1 _ jim
X—>—00 X X——00 X X—)OOX +X

4

= {Grado del numerador >grado del denominador} =
No existe asintota oblicua en —co

Estudiamos la posibilidad de asintota en +oo

x?+1
. f(x . x?+1
m:|lm£:|lm X+1 _ |im =
X—>+0 X X—>+00 X X—>+00 X + X

= {Grado del numerador = grado del denominador} =~=1

|—\||—\

n=|im(f(x)—mx)=Iim[xzﬂ—szlim X[” X[ X lim =X =

X—>+00 x—>+o| X +1 X—>+o0 X400 X — _’]_

== {Grado del numerador = grado del denominador} = _Tl =-1

La asintota oblicua en +oo tiene ecuacion y = x —1.

Resumiendo: La funcién no tiene asintotas verticales ni horizontales. No existe asintota
oblicuaen—w ylarecta y =x—1 es la asintota oblicua en +oo.
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A.4. (2 puntos) Sean dos sucesos Ay B tales que P(A)=0,55y P(B)=0,1. Ademas, se sabe
que p(ﬁ/A):o,gg, donde B es el suceso complementario de B. Calcule las siguientes

probabilidades:
a) P(ANB).

b) P(ng), siendo A el suceso complementario de A.

a) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(BNA)

P(A)

P(BNA)

P(B/A)=0,89= =089=————=089=P(BA)=055:089=0.4895
0.55

P(A)=P(ANB)+ P(Amg):>055= P(ANB)+0.4895 =

= [P(AnB) =0.55-0.4895 = 0.0605|

b) Aplicando las leyes de Morgan.

P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-(P(A)+P(B)-P(ANB))=

—1-(0.55+0.1-0.0605) = [0.4105
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A.5. (2 puntos) La capacidad en mililitros de un bote de champu se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica igual a 10 ml.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 200
ml. Determine un intervalo de confianza del 95% para la capacidad media de los botes de
champo.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la
estimacion de la media sea menor que 0,5 mililitros, con un nivel de confianza del 90%.

X = “La capacidad en mililitros de un bote de champt”. X = N(u, 10)

a) Tamafio de muestra es n =20 y la media muestral es x = 200
Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 95 %.

1-0=095=0=005=a/2=0025=1-a/2=0975=>12,,=1.96
z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.08 IEI

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 05160 05199 0.5839
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 05557 0.5596 g &
02 0.57493 0.5832 0.5871 0.5910 0.5848 0.5987 0.6§426
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6283 0.6331 0.6368 0.6406
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6§72

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7§23
06 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7464
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8¢51
09 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8415

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8454
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8470
1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8462
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 0.9§31
14 091492 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9379

15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406
1.6 0.9452 0.9483 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9415
1.7 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9¢08
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 09678 0.0436

Calculamos el error del intervalo de confianza.

6-£=4.383

Z -£:1.9
al2 \/ﬁ @

Error =
El intervalo de confianza es

(x—Error, X+ Error ) = (200-4.383, 200+4.383) = (195.617, 204.383)

b) Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 90 %

1-0=090=¢=010=a/2=005=1-0/2=095=2,, =1645

Igualamos el error a 0.5 y despejamos n.

2
Error = za,z-%:o.szl.ms-%:\/ﬁ:%: n =(%) = [n=1082.41
n n . .

El tamafio minimo de la muestra es de 1083 botes de champu.
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B.1. (2 puntos) Una pasteleria tiene 220 bufiuelos de chocolate, nata y crema. Hay el doble de
bufiuelos de nata que de crema. Ademas, el doble de la cantidad de los bufiuelos de crema mas
el triple de los bufiuelos de chocolate es igual al doble de la cantidad de los bufiuelos de nata.
Calcule la cantidad de bufiuelos que hay de cada tipo.

€,

Llamamos “x” al nimero de bufiuelos de chocolate, “y” al nimero de bufiuelos de nata y “z”
al nimero de bufiuelos de crema.

“Una pasteleria tiene 220 bufiuelos de chocolate, natay crema” 2 x+y+z =220
“Hay el doble de bufiuelos de nata que de crema” 2> y =2z

“El doble de la cantidad de los bufiuelos de crema mas el triple de los bufiuelos de
chocolate es igual al doble de la cantidad de los bufiuelos de nata” 2> 2z +3x =2y

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+2=220
y X+22+2=220] x+32=220] x=220-3z
y =22 = = =
22+3x=2(22) 272 +3x =4z 3x-2z=0
27+3X =2y
—660
:>3(220—3Z)—22=0:>660—92—22=O:>—112=—660:> Z=T=60 =

| =220-3-60 = 40|
|y =2-60=120|

Hay 40 bufiuelos de chocolate, 120 de nata y 60 de crema.
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B.2. (2 puntos) Se desea producir pintura verde en dos tonalidades, VERDE1 y VERDE?2,
mezclando pintura azul y amarilla en distintas proporciones. Un litro de pintura VERDEL
necesita 0,3 litros de azul y 0,7 litros de amarillo, mientras que un litro de pintura VERDE2
necesita 0,5 litros de azul y 0,5 litros de amarillo. Actualmente se dispone de 20 litros de azul y
28 litros de amarillo. El beneficio por litro de la pintura VERDEL es de 1 euro, y por litro de
pintura VERDE?2 es de 1,2 euros. No se pueden producir mas de 30 litros de pintura VERDEL.
¢Cuantos litros de pintura VERDE1 y VERDE?2 debe producir para maximizar sus beneficios?
¢ Cual sera el beneficio obtenido?

Llamemos x = “litros de pintura VERDE1”, y = “litros de pintura VERDE2”.
Reunimos los datos en una tabla.

Litros de azul Litros de amarillo Beneficio

N litros de VERDEL1 (x) 0.3x 0.7x X
N litros de VERDEZ2 (y) 0.5y 0.5y 1.2y
0.3x+0.5y 0.7x+0.5y X+1.2y

Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x,y) =x+1.2y.
Las restricciones del problema son:

“Las cantidades deben ser positivas” 2 x>0; y=>0

“Dispone para la mezcla de 20 litros de azul” = 0.3x+0.5y <20
“Dispone para la mezcla de 28 litros de amarillo” = 0.7x+0.5y < 28
“No se pueden producir mas de 30 litros de pintura VERDE1” > x <30

Reuniendo todas las restricciones tenemos el sistema de inecuaciones siguiente:

0.3x+0.5y <20 3x+5y <200
0.7x+0.5y <28 7x+5y <280
x<30[ x <30

x>0; y>0 x>0; y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

3x+5y =200 7x+5y =280 x =30 Xx>0; y=0
200 —-3x 280—-7x
=TS Vs
Recta Primer
0 40 0 56 )
vertical cuadrante
40 8 40 0
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N
m’wrjyzoo
" N
.
o <5y=280\
.
5 x=30
I 15 2 25 3 35 4b\ 45
3x+5y <200
. 7x+5y <280 ., , . .
Como las restricciones son <30 la region esta en el primer cuadrante por debajo
X<
x>0; y=>0

de la recta azul y roja, a la izquierda de la recta vertical verde x = 30.
Lo comprobamos viendo si el punto P(10, 10) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

30+50<200
70+50<280
iiSe cumplen todas!!
10<30
1020; 1020
Coloreamos de gris la region factible.

e B0, 40) N\
3x+5y =200
C
25
e
2 .7x+5y =280 o
~
15 " D -
16

5 x=30\

(0,0) E@30,0)
5 10 15 2 2 35
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Nos falta por determinar las coordenadas de los puntos C y D. Resolvemos el sistema de
ecuaciones correspondiente.

3x+5y =200 3x+5y =200
- =
7X+5y =280 —7x—-5y=-280

—4x =-80=x=-80/-4=20=60+5y=200=

=5y =140= y:%:28:> C(20,28)

x =30
%
7X+5y =280

}:>210+5y:280:>5y:70:> y:7—50:14:> D(30,14)

Valoramos la funcidn beneficio B(x,y) =x+1.2y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 40) > B(0,40) =0+1.2-40 = 48

C(20,28) & B(20,28)=20+1.2-28=53.6 jMaximo!
D(30, 14) > B(30,14) =30+1.2-14 =46.8

E(30, 0) > B(30,0) =30+0=30

El beneficio maximo es de 53.6 € y se consigue en el vértice C(20, 28), que significa fabricar
20 litros de pintura VERDEL1 y 28 de pintura VERDE?2.
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B.3. (2 puntos) Se consideran las siguientes funciones reales de variable real:
f(x)==x*+2x*+4x, g(x)=4x
a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x).

b) Calcule el area de la region acotada limitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x) en el
primer cuadrante del plano cartesiano.

a) Usamos la funcion derivada para buscar sus puntos criticos.
f(x)=—$8+4x+4} —4+ .4 ~4(-3)(4)

= -3’ +4Xx+4=0= x= =

f(x)=0 2(-3)
4+8_—2_

448 | 6 3

B —6 B ﬂzzzx
—6

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.
e Enelintervalo (—o0,—2/3) tomamos X =1y la derivada vale
f(~1)=-3(-1)" +4(-1)+4=-3<0. La funcién decrece en (—0,2/3).
o Enelintervalo (-2/3,2) tomamos x = 1y la derivada vale f"(1)=-31°+4-1+4=5>0

. La funcion crece en (-2/3, 2).
e Enelintervalo (2, +o0) tomamos x = 3 y la derivada vale

f7(3)=-3-3"+4-3+4=-11<0. La funcién decrece en (2, +o).

Resumiendo: La funcién decrece en (—00,—2/3) U (2, +o0) y crece en (-2/3, 2).

b) Buscamos los puntos de corte de ambas funciones.

f(x)=g(X)= X +2x* +4x=4x= X’ +2x* =0=

) x=0
= X*(-x+2)=0=
—X+2=0=>x=2
El area del recinto es el valor absoluto de la integral definida entre 0 y 2 de la diferencia de

las dos funciones. &
2 2

_[f (x)—g(x)dx:j—xs+2x2+4x—4xdx:

f(-'\" = +2¢ +4x ...

o
o

Area:ﬂ:l.33 u? i /
3
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B.4. (2 puntos) EI Ministerio de Educacion y Formacion Profesional convoca regularmente unas
ayudas al estudio. En el curso 2019-2020 las ayudas destinadas a las Ensefianzas Obligatorias
representaron el 56,5% del total, el 24% correspondieron a Ensefianzas Universitarias, mientras
que el 19, 5% restante fueron para Ensefianzas Postobligatorias No Universitarias. Las ayudas
concedidas son financiadas o bien por el ministerio o bien por la Comunidad Autonoma a la que
pertenece el estudiante. Concretamente, en el curso 2019-2020, las ayudas financiadas por el
ministerio representaron el 13,8% del total de ayudas de Ensefianzas Obligatorias, el 86,1% de
las Universitarias y el 80,3% de las Postobligatorias No Universitarias. Eligiendo una ayuda al
estudio al azar de las anteriormente descritas, calcule la probabilidad de que:

a) Sea financiada por el ministerio.

b) La ayuda sea de Ensefianza Obligatoria, sabiendo que ha sido financiada por el ministerio.

Llamamos A al suceso “Ayuda destinada a las Ensefianzas Obligatorias”, B al suceso “Ayuda
destinada a las Ensefianzas Universitarias” y C al suceso “Ayuda destinada a Ensefianzas
Postobligatorias”. Y llamamos M al suceso “Ayuda financiada por el ministerio

Realizamos un diagrama de arbol descriptivo de la situacion.

M
P(M/A)=0.138

A
P(A) = 0.565

MC
P(M¢/A) =0.862

M
P(M/B) =0.861

B
P(B) =0.24

Ayudas

MC
P(M¢/B)=0.139

M
P(M/C)=0.803

C
P(C) = 0.195

ANVANVAN

MC
P(MCS/C)=0.197

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(M)=P(A)P(M/A)+P(B)P(M/B)+P(C)P(M/C)=

=0.565-0.138+0.24-0.861+0.195-0.803={0.4412

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(AAM) P(A)P(M/A)
() O

0.565-0.138 01767

~ 0.565-0.138+0.24-0.861+ 0.195-0.803
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B.5. (2 puntos) El 30% de los individuos de una poblacion tienen una titulacién universitaria. Se
escoge una muestra al azar de 120 individuos.

a) ¢Cual es la distribucion aproximada que sigue la proporcion de individuos con titulacion
universitaria de la muestra?

b) Halle la probabilidad de que mas del 35% de los individuos de la muestra sean titulados
universitarios.

a) El tamafio de la muestra es n = 120 y la probabilidad de éxito es p = 0.3.
Comonp=120-0.3=36>5ynq=120-0.7 =84 >5 la proporcidn se puede aproximar por

pq 0.3-0.7
Y=N| p, f— =N| 0.3, ,— =N (0.3,0.0418
una normal (p n) [ 120 ] ( )

b) Nos piden calcular P( p> 0.35).

Utilizamos la aproximacién a la normal Y =N (0.3, 0.0418),

P(p>0.35)=P(Y >0.35) = {Tipificamos} = P(z S Mj

0.0418

Buscamos en la

=P(Z>12)=1-P(Z <1'Z)Z{tabla N(0, 1)

} =1-0.8849=|0.1151
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EvAU 2023 Ordinaria (coincidencias)

chm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
m UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO

cquos "| } Curso 2022-2023

Je Madrid | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberd responder
razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se
valorara sobre 1 punto.
TIEMPO: 90 minutos.

A.l. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por

-1 1
A=
-1 2
a) Calcule A% —A.
b) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

A.2. (2 puntos) En una cooperativa se produce aceite de girasol y de oliva. Hay que producir al
dia como minimo 10 litros de aceite de girasol y 24 litros de aceite de oliva. Ademas, los litros
de aceite de oliva producidos deben ser al menos el doble de los litros de aceite de girasol y no
hay capacidad para producir en total mas de 75 litros al dia. Sabiendo que un litro de aceite de
girasol da un beneficio de 1 euro y que un litro de aceite de oliva da un beneficio de 3 euros,
¢cuantos litros de aceite de cada tipo habra que producir para maximizar el beneficio? ¢ Cual sera
ese beneficio?

A.3. (2 puntos) Considere la funcién real de variable real
f(x)=ax*+4x+5
a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcién f(x) tenga un extremo relativo en el
punto de abscisa x = 1.

b) Para a = 1 obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa
x=0.

A.4. (2 puntos) El informe ALADINO es un estudio de la Agencia Espafiola de Seguridad
Alimentaria y Nutricion (AESAN) que se realiza a escolares de 6 a 9 afios residentes en Espafia.
En el informe de 2019, el 50,2% de los escolares encuestados tenian entre 6 y 7 afios, los restantes
tenian entre 8 y 9 afios. Segun los estandares de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se
observo que el 23% de los escolares estudiados presentaban sobrepeso y que en el grupo de
escolares con 6 -7 afios de edad el 78% no tenia sobrepeso. Eligiendo un escolar al azar, calcule
la probabilidad de que:

a) Tenga sobrepeso y pertenezca al grupo de escolares con 6-7 afios de edad.

b) No tenga sobrepeso y pertenezca al grupo de escolares con 8-9 afios de edad.
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A.5. (2 puntos) Para estimar el porcentaje de paises firmantes de la Agenda 2030 que cumplen
en 2022 al menos la mitad de los objetivos de desarrollo sostenible se tomé una muestra de paises
al azar.

a) Sabiendo que la proporcion poblacional es P = 0,20, determine el tamafio minimo necesario
de la muestra de paises para garantizar que, con una confianza del 95%, el margen de error en
la estimacion no supere el 5%.

b) Si la muestra aleatoria fue de 34 paises, de los cuales 10 cumplian al menos la mitad de los
objetivos de desarrollo sostenible, determine un intervalo de confianza al 95% para la
proporcién de paises firmantes que cumplen en 2022 al menos la mitad de los objetivos de
desarrollo sostenible.

B.1. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR
X+y-z=2
2x+ay =1
X—-2y+z=-1

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = —1.

B.2. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real

JOR

2X+a x>0

a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcién f(x) sea continua en su dominio.
b) Para a = 1, obtenga el &rea de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de la
funcion f(x), el eje de abscisas y lasrectasx =1y x = 3.

B.3. (2 puntos) Considere la siguiente funcién real de variable real
f(x)= x+2
X—3
a) Halle el dominio de la funcion y determine sus asintotas.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

B.4. (2 puntos) En un festival de mdsica actian varios grupos del panorama nacional e
internacional reconocidos en la industria musical actual. Los artistas se agrupan por estilo
musical en las siguientes categorias: el 25% son bandas de musica indie, el 35% de k-pop y el
resto de masica trap. Ademas, se sabe que son nacionales el 75% de los grupos indie, el 15% de
las agrupaciones de k-pop y el 60% de los artistas trap. Eligiendo un grupo musical al azar,
calcule la probabilidad de que:

a) Sea nacional.

b) Toque musica indie, sabiendo que es nacional.

B.5. (2 puntos) El porcentaje de agua en el cuerpo humano se puede aproximar por una variable
aleatoria normal de media p y desviacion tipica ¢ = 8 puntos.
a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 personas, obteniéndose una media muestral de
65 puntos. Determine un intervalo de confianza al 99% para p.
b) Suponga que u = 67 puntos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de 10 personas, la media muestral, X , este comprendida entre 65y 69 puntos.
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SOLUCIONES

A.1l. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por

-1 1
A=l 2
a) Calcule A —A.

b) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

a)

Y S R e
woa( 5 G DG o

b) La matriz A es invertible si su determinante es no nulo.

1
|A|=‘ ‘:—2+1=—1¢o
12

La matriz A tiene inversa. La calculamos.

N CE

1 -1 -11

. L, (21
La matrizinversade Aes A~ = 11
OTRA FORMA DE RESOLVERLO

2 . , .
Como A°—A=1, si sacamos factor comdn la matriz A tenemos que A(A—1)=1, por lo
que la matriz inversa de A es la matriz A —I.

ah CH A bl
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A.2. (2 puntos) En una cooperativa se produce aceite de girasol y de oliva. Hay que producir al
dia como minimo 10 litros de aceite de girasol y 24 litros de aceite de oliva. Ademas, los litros
de aceite de oliva producidos deben ser al menos el doble de los litros de aceite de girasol y no
hay capacidad para producir en total mas de 75 litros al dia. Sabiendo que un litro de aceite de
girasol da un beneficio de 1 euro y que un litro de aceite de oliva da un beneficio de 3 euros,

(cuantos litros de aceite de cada tipo habra que producir para maximizar el beneficio? ¢ Cual sera
ese beneficio?

Llamemos x = “litros de aceite de girasol”, y = “litros de aceite de oliva”.
Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x,y) = x+3y.
Las restricciones del problema son:
“Hay que producir al dia como minimo 10 litros de aceite de girasol y 24 litros de aceite
deoliva” > x>10; y=>24
“Los litros de aceite de oliva producidos deben ser al menos el doble de los litros de
aceite de girasol” > y>2x
“No hay capacidad para producir en total mas de 75 litros al dia” > x+y <75
Reuniendo todas las restricciones tenemos el sistema de inecuaciones siguiente:

y > 2X
X+y<75
x>10; y>24

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

y =2X X+y=75 X =10 y =24
X | y=2X y=75-X x=10 1|y X |y=24
12 24 10 65 10 |24 10| 24
25| 50 25 50 10 |65 12| 24
\\\
N\
\\\
N x+y=75
\\ "
\\\
\\\
P(20,50) \
\\\
*=10 N
\\\
\\\
y=2x \\\
\\\
\\\
\\\
\\
y=24 \\
/) \\\
\\\
\\\
\\\

™\

N

2/h 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 6 i
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y > 2X

Como las restricciones son X+ Y <75 laregion estd en el primer cuadrante por
x>10; y=>24

debajo de la recta azul, por encima de las rectas rosa y , @ la derecha de la recta

vertical verde.
Lo comprobamos viendo si el punto P(20, 50) perteneciente a dicha regién cumple todas las
restricciones.

50>2-20
20+50< 75} ijSe cumplen todas!!
20>10; 50>24
Coloreamos de gris la region factible.

56 \" A(10,65) /
64 wh
62 s
60 -
58 E v=2x
5\) I
54 E
52 i
” N /.c
48 : N
4\) : b‘ \
H ; ,*‘ \\ =75
12 : o \\X‘f’ :L = 7.,
40 ; A N
28 ! i ™\
- ] y AN
34 E 4 \\
il : F \
30 : y N
28 E '
26 A(10,24) b
—24 iy
22 /7 y =24
20
18 /
16
14 x=10
}')
10
=3
4
’
2/l 236 81D 12 1416 18 20 22 24 26 78 30 32 34 36 38 40 42 4

Nos falta por determinar las coordenadas de los puntos C y D. Resolvemos el sistema de
ecuaciones correspondiente.

y =2X 75
=S X+2X=75=3X=75=>x=—=25=y=2-25=50= C(25,50)
X+y=75 3
=2X
D—>y :>2x:24:>x:ﬁ=12:> D(12,24)
y =24 2
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Valoramos la funcion beneficio B(x, y) = x+3y en cada vértice en busca del valor
maximo.

A(10, 24) - B(10,24) =10+3-24=82
B(10, 65) = B(10,65) =10+ 3-65 = 205 jMaximo!
C(25, 50) & B(25,50) =25+3-50=175
D(12,24) > B@12,24)=12+3-24=84

El beneficio maximo es de 205 € y se consigue en el vértice B(10, 65), que significa
producir 10 litros de aceite de girasol y 65 de aceite de oliva.
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A.3. (2 puntos) Considere la funcién real de variable real

f(x)=ax®+4x+5
a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcion f(x) tenga un extremo relativo en el
punto de abscisa x = 1.

b) Para a = 1 obtenga la ecuacion de la recta tangente a la funcién f(x) en el punto de abscisa
x=0.

a) Para que la funcion f(x) tenga un extremo relativo en el punto de abscisa x = 1 se debe
anular la derivadaenx =1 -> f"(1) =0.

f(x)=2ax+4

£°(1)=0

El valor buscado es a = -2.

}:0=2a(1)+4:>2a+4=0:>2a=—4:> a=—=-2

b) Paraa =1 la funcién queda f(X)=x"+4x+5.
La recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 0 tiene la ecuacion

y—f(0)=f"(0)(x-0).

f(0)=0?+4-0+5=5
f'(x)=2x+4— f7(0)=2:0+4=4;= y-5=4(x-0)= |y =4x+5

y=1(0)=f(0)(x-0)

La recta tangente tiene ecuacion y =4x+5.
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A.4. (2 puntos) El informe ALADINO es un estudio de la Agencia Espafiola de Seguridad
Alimentaria y Nutricion (AESAN) que se realiza a escolares de 6 a 9 afios residentes en Espafia.
Enel informe de 2019, el 50,2% de los escolares encuestados tenian entre 6 y 7 afios, los restantes
tenian entre 8 y 9 afos. Segun los estandares de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), se
observo que el 23% de los escolares estudiados presentaban sobrepeso y que en el grupo de
escolares con 6 -7 afios de edad el 78% no tenia sobrepeso. Eligiendo un escolar al azar, calcule

la probabilidad de que:

a) Tenga sobrepeso y pertenezca al grupo de escolares con 6-7 afios de edad.
b) No tenga sobrepeso y pertenezca al grupo de escolares con 8-9 afios de edad.

Si en el grupo de escolares con 6 -7 afios de edad (son el 50.2 % del total) el 78% no tenia
sobrepeso entonces representan el 0.78 - 50.2 = 39.156 % del total.
Realizamos una tabla de contingencia.

De6a7afios | De8a9afos | TOTAL
Escolares con sobrepeso 23
Escolares sin sobrepeso 39.156
50.2 100
Completamos la tabla.
De6a7afos | De8a9afios | TOTAL
Escolares con sobrepeso 11.044 11.956 23
Escolares sin sobrepeso 39.156 37.844 77
50.2 49.8 100
a) Mirando en la tabla la probabilidad pedida es 111'044 =0.11044.
b) Mirando en la tabla la probabilidad pedida es 37844 _ 0.37844.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Llamamos A al suceso “Tener entre 6 y 7 afios” y B al suceso “tener sobrepeso”.
Los datos del ejercicio son P(A) = 0.502; P(B) = 0.23, P(B/A) = 0.78

a) Nos piden calcular P(ANB).

C
P(BC/A):O.78:>P(B—mA

0.502-P(ANB)

P(A)

0.502

= 0.502-0.78-0.502= P(ANB)=

b) Nos piden calcular P(A° ~B®).

P(ACmBC)

P(A° nB°)=1-[0.502+0.23-0.11044] =[0.37844

):0.78:>

P(A)-P(ANB)

=0.78=>

P(A)

=0.78=0.502— P(ANB)=0.78-0.502 =

P(ANB)=0.11044

P((Au B)C):l—P(Au B)=1-[P(A)+P(B)-P(ANB)]
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A.5. (2 puntos) Para estimar el porcentaje de paises firmantes de la Agenda 2030 que cumplen
en 2022 al menos la mitad de los objetivos de desarrollo sostenible se tomé una muestra de paises
al azar.

a) Sabiendo que la proporcion poblacional es P = 0,20, determine el tamafio minimo necesario
de la muestra de paises para garantizar que, con una confianza del 95%, el margen de error en la
estimacion no supere el 5%.

b) Si la muestra aleatoria fue de 34 paises, de los cuales 10 cumplian al menos la mitad de los
objetivos de desarrollo sostenible, determine un intervalo de confianza al 95% para la proporcién
de paises firmantes que cumplen en 2022 al menos la mitad de los objetivos de desarrollo
sostenible.

a) Tenemos que p=0.2.

Para un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de Z_,

1-a=0,95->a=0,05->a/2=10,025>1-a/2=0975>1,=196

Fe Zasa=42

Con la formula del error obtenemos el valor de n para que este error sea como maximo del

5%,
p(1-p _
Error =z,), »fi-p) ~005-196 2228 9% _ 016,
. n 1.96 n

2 2
:{o.osj :O.16:>n(0.05j 016 (?-0156 ~ 245.86

1.96 n 1.96 2

1.96

El tamafio minimo de la muestra debe ser un nimero entero superior al obtenido.
El tamafio minimo de la muestra es de 246 paises.

b) Tamario de la muestra es n = 34, la proporcion muestral es p = g =0.2941

Para un nivel de confianza del 95 % hemos visto que Z,;, =1.96.
Utilizamos la formula del error.

=0.1532

p(l— p) 0.2941-(1-0.2941)
Error=2z,, — =196 )

El intervalo de confianza es

(p—Error, p-+Error) = (0.2941-0.1632, 0.2941+ 0.1532) = (0.1409, 0.4473)
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B.1. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro ae R
X+y—-2=2
2x+ay =1
X-2y+z=-1

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = —1.

1 1 -1
a) La matriz de coeficienteses A=|2 a 0 |y la matrizampliada es
1 -2 1
1 1 -12
A/IB=|2 a 0 1
1 -2 1 -1

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

1 1 -1
|A=|2 a O0|=a+0+4+a-2-0=2a+2
1 -2 1
-2
|A=0=2a+2=0=>2a=-2= az?z—l

Estudiamos dos casos diferentes por separado.

CASO 1.Si a=-1.
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz
ampliada A/B y el nimero de incdgnitas. El sistema es compatible determinado (una
Unica solucion).

CASO 2. a=-1.

En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3. Estudiamos su rango y el de
la matriz ampliada usando el método de Gauss para triangular el sistema.

Fila22 — 2 - Fila 12

1 1 -12 > 10 1
AlB=|2 -1 0 1|=y , , ,
1214 0 -3 2 —3— NuevaFila2?
Fila 3% — Fila 12
L 21 1 1 1 -12
1 11 =0 -3 2 3|=>
0 -3 2 -3

0 -3 2 —-3— NuevaFila3?
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Fila 3% — Fila 22 PR R,
o s o s 1 1 12
0 3 o s ~lo -3 2 -3
0 0 0 0 NuevaFilazz| |2 % 00

A

El rango de A es 2, al igual que el de la matriz ampliada A/B, pero es menor que el nimero
de incognitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resumiendo: Si a = —1 el sistema es compatible determinado y si a=—1 el sistema es
compatible indeterminado.

b) Para a = —1 el sistema tiene infinitas soluciones (visto en el apartado anterior).
Lo resolvemos partiendo del sistema triangular equivalente obtenido.

1 1 -1 2 X+y—2=2
X+y—-2=2

03 2 312 4 i 3} 27=-3+3 3y=3r=
—_ + = — = — =

00 0 0 y z t3y>z==

=X+ y—¥=2:>2x+2y—(3y—3)=4:>2x+2y—3y+3=4:>

:>2x—y:1:>2x:1+y:>x:y7+1:> y=41 , AeR
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B.2. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real
x? <

; (x) _Je x<0

2x+a x>0

a) Obtenga el valor del pardmetro real a para que la funcion f(x) sea continua en su dominio.
b) Para a = 1, obtenga el area de la region acotada del plano delimitada por la grafica de la
funcion f(x), el eje de abscisas y lasrectasx =1y x = 3.

a) Para que la funcion sea continua debe serloen x =0

f(0)=e” =1

lim f (x)=lime* =1
© " =[a=1]
lim f (x)=lim2x+a=a
x—0" x—0"

f(0)=Ilim f(x)=lim f(x)

x—0~ x—0*

El valor buscado esa = 1.

2
e Xx<0

b) Paraa =1 la funcién es continua y queda f (X) = .
2x+1 x>0

En el intervalo [1,3] la funcién es f(x)=2x+1.
Buscamos los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas (y = 0).
f(x)=2x+1 -1
= 2X+1=0=2x=-1= X:?§E[1,3]

<

El area de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de la funcion f(x), el eje de
abscisas y lasrectas x =1 y x = 3 es el valor absoluto de la integral definida entre 1 y 3 de la
funcion. Y

3
=

Area = J?Zx +1dx = [x2 + x]

=[32+3]—[12+1]= 10 u?

Uh

Si contamos cuadraditos de 1 unidad cuadrada
comprobamos que el area de la region coloreada de
rosa tiene un valor aproximado de 6 + 2 + 2 = 10 u2.

L#5)

__-‘#-_
I

254 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

EVAU 2023 Ordinaria (coincidencias) Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

B.3. (2 puntos) Considere la siguiente funcién real de variable real

X+2
f0=3"3

a) Halle el dominio de la funcion y determine sus asintotas.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

a) El dominio de la funcion son todos los valores reales menos los que anulan el denominador.
Dominio = R—{3}

Asintota vertical. X=4a
¢, X =3 esasintota vertical?

lim £ (x)=lim*"2 -2 _o
x—3 x>3x—3 0

X =3 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

X 2 2 2
X4 2 —+— 1+— 1+— 1
b=Ilim f (x)=lim =lim2—X =lim—%=—%2="-=1
X—>o0 Xx—w X —3 X—>00 3 X—>0 3 3 1
2> 1-= 1-=
X X X o0
La asintota horizontal es y =1
Asintota oblicua. y=mx+n.
Al tener asintota horizontal no tiene asintota oblicua.
b) Usamos la funcion derivada para buscar sus puntos criticos.
f,(X)_l-(x—3)—1-(x+2) _1x-3-x-2 -5
(x-3)° (x=3)"  (x=3)

Esta expresion de la derivada tiene un numerador siempre negativo y un denominador siempre
positivo, por lo que la derivada siempre es negativa y no cambia nunca de signo.

La funcién es decreciente en (—0,3)U(3,+0).
No pide dibujar la grafica, pero lo hacemos para comprobar la bondad de las respuestas.

‘Asintota vertical x = 3 x+2

Asintota horizontal y = 1 e S

7 6 5 -

u
.
e

et
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B.4. (2 puntos) En un festival de mdsica actian varios grupos del panorama nacional e
internacional reconocidos en la industria musical actual. Los artistas se agrupan por estilo
musical en las siguientes categorias: el 25% son bandas de musica indie, el 35% de k-pop y el
resto de masica trap. Ademas, se sabe que son nacionales el 75% de los grupos indie, el 15% de
las agrupaciones de k-pop y el 60% de los artistas trap. Eligiendo un grupo musical al azar,
calcule la probabilidad de que:

a) Sea nacional.

b) Toque musica indie, sabiendo que es nacional.

Llamamos A al suceso “Ser un grupo de masica Indie”, B al suceso “Ser grupo de musica k-
pop” y C al suceso “Ser grupo de musica trap”. Y llamamos N al suceso “Ser grupo nacional”.

Realizamos un diagrama de arbol descriptivo de la situacion.

A

P(A) = 0.25

Grupos de
musica

P(B) = 0.35

N
P(N/A) =0.75

NC
P(N€/A) = 0.25

N
)=0.15

P(N/B

NC
P(N¢/B) = 0.85

P(C) = 0.40

N
P(N/C) = 0.60

<
<
<

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

NC

P(NS/C) = 0.40

P(N)=P(A)P(N/A)+P(B)P(N/B)+P(C)P(N/C)=

=0.25-0.75+0.35-0.15+0.40-0.6 =

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(A/ N)=

P(ANN) P(A)P(N/A) 025-0.75 |25

P(N)

P(N)

0.48

=|— =0.3906
64
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B.5. (2 puntos) El porcentaje de agua en el cuerpo humano se puede aproximar por una variable
aleatoria normal de media u y desviacién tipica ¢ = 8 puntos.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 personas, obteniéndose una media muestral de 65
puntos. Determine un intervalo de confianza al 99% para .

b) Suponga que u = 67 puntos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de 10 personas, la media muestral, X , este comprendida entre 65y 69 puntos.

X = porcentaje de agua en el cuerpo humano. X = N(, 8)

a) Tamafio de la muestra n =20, x = 65.
Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 99 %.

1-0=09=0=001=0a/2=0.005=1-0/2=09%5=17_,=2575

Calculamos el error del intervalo de confianza.

2.975—= 8 =4.606

=255 g

Error =

El intervalo de confianza es

(x—Error, X+ Error ) = (65— 4.606, 65+4.606) = (60.394, 69.606)

b) Si X = N(67, 8) la distribucion de medias tiene la misma media, pero la desviacion tipica es

8 — 8
—=2.53. X,,=N|67,—|.
J10 0 [ \/10]

P(65< Xy,

369)={Tipificamos} (65 o7 7 99= 67j

/J_ 8/\/_

=P(-0.79<Z<0.79)=P(Z <0.79)-P(Z <-0.79) =

=P(2<0.79)-P(Z 20.79)=P(Z <0.79)-[1-P(Z <0.79) ] =

Miramos en la
=2P(Z2<0.79)-1= :2-0.7852—1=-0.5704
( ) {tabla N(0, 1) }
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Universidad Curso 2021-2022
Carloslll | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

de Madrid

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder
razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se
valorara sobre 1 punto.
TIEMPO: 90 minutos.

A.l. (2 puntos) Sea aeRR. considere las matrices

-a 1 1 1 11 X 1
A=l 0 -11 B=-110 X=|y Y=|0
a 1 1 1 12 z 2

a) Determine los valores del parametro real a para que A tenga inversa.
b) Calcule, para a = 1, la solucién del sistema (A—B)X =Y .

A.2. (2 puntos) Sea S la region del plano definida por
7y —8x<3400, 3x—8y <2000, 11x+14y=>9500, x<1200, y <1000

a) Represente graficamente la region S y calcule las coordenadas de sus vértices.
b) Obtenga el valor minimo de la funcion f (X, y) =2X+Y enS, indicando el punto de la

region en el cual se alcanza.

A.3. (2 puntos) Considere las funciones reales de variable real f (X) =x*—4x+3 y
g(x)=-x*+ax+3.
a) Se define h(x) de la siguiente manera:
f(x),si x<1
g(x), si x>1

¢Qué valor debe darle a la constante a€R para que la funcién h sea continuaen R ?
b) Para a = 2, halle el area de la regién acotada del plano que esta delimitada por las graficas
defydeg.

A.4. (2 puntos) Supongamos que el espacio muestral de cierto experimento aleatorio es la unién
de los sucesos Ay B. Esto es, E = AUB. Ademas, suponga que P(ANB)=0,2y P(B)=0,7
a) Calcule P(A°).
b) Calcule P(A° UB®).

Nota: A°y B son, respectivamente, los sucesos complementarios de Ay B.

A.5. (2 puntos) Una muestra de tornillos, tomada de una compafiia encargada de fabricarlos, ha

permitido obtener un intervalo de confianza del 95% para estimar la proporcion de tornillos con
defectos de fabricacion, siendo 0,2 y 0,3 los extremos de dicho intervalo.
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a) Estime la proporcidn de tornillos con defectos de fabricacidn a partir de esa muestra y dé
una cota del error de estimacion al nivel de confianza considerado.

b) Utilizando el mismo nivel de confianza, ¢cual seria el error maximo de estimacion si esa
misma proporcion se hubiera observado en una muestra de 700 tornillos?

B.1. (2 puntos) Considere el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro acR:

X+ay+z=2
x—az=0
X+y+z=2

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.

B.2. (2 puntos)
a) Determine los valores de los parametros a,b e R para que la funcion f (x)=ax +9
X

verifique que f(2) =4y f"(2) =0.
b) Encuentre todas las asintotas de la funcion g(x)=x Y
X

B.3. (2 puntos) Un investigador ha desarrollado un fertilizante para un determinado cultivo. Los
estudios de mercado indican que los ingresos, I1(x), en miles de euros, vienen expresados por la
funcidn
| (x) _ X170—O.85x
5
en la que x representa la demanda del producto, expresada en miles de litros. Por otra parte, los
costes de produccién que asume la empresa, en miles de euros, se expresan en funcion de la

demanda mediante la funcién C(x)=10+2x+ X2

a) Proporcione una expresion para la funcion beneficio en términos de la demanda x y
encuentre la cantidad de producto que deberia venderse para maximizarlo. Obtenga
también el beneficio maximo.

b) Determine entre qué valores deberia encontrarse la cantidad demandada de fertilizante

para que el coste medio, C(X)/ X, no supere los diez mil euros.
Nota: Exprese los resultados con 2 cifras decimales.

B.4. (2 puntos) Tres amigas (Ana, Berta y Carla) elaboran una lista para hacer una fiesta sorpresa
a una compafiera de trabajo. Ana enviard el 30% de las invitaciones, Berta el 40% y Carla las
restantes. EI 2% de los nombres de la lista de Ana son incorrectos y las invitaciones no llegaran
a su destino. En las listas de Berta y Carla, los porcentajes de nombres incorrectos son 3% y 1%,
respectivamente.

a) Calcule la probabilidad de que una invitacion no llegue a su destino.

b) Si una invitacion no llegd a su destino, ¢cual es la probabilidad de que la haya enviado

Ana?

B.5. (2 puntos) Considere una poblacion donde observamos una variable aleatoria X con
distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica igual a 15. Se toma una muestra
aleatoria simple para estimar la media muestral que arroja un intervalo de confianza cuyos
extremos son 157,125y 182,875.

a) Calcule el valor de la media muestral.

b) Si el tamafio de la muestra es 9, ¢ cudl es el nivel de confianza para este intervalo?
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AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

F4
z ,00 01 02 03 ,04 05 06 07 ,08 ,09
0,0 0,5000 | 0,5040 | O0,5080 | 05120 | 05160 | 05199 | 05239 | 0,527% | 0,5319 | 0,5359
0,1 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 05596 | 05636 | 0,5675 | 05714 | 0,5753
0,2 0,5793 | 0,5832 0,5871 0,5910 | 05948 | 05987 | 06026 | 06064 | 06103 | 0.,6141
0,3 0,617% | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 06368 | 06406 | 0,6443 | 06480 | 06517
0.4 0,6554 | 0,6591 06628 | 06664 | 06700 | 06736 | 06772 06808 | 0,6844 | 0.6B79
0,5 0,6915 | 06950 | O,6985 | 0,701% | 0,7054 | 0,7088 | 07123 | 0,7157 | 07190 | 07224
0.6 0,7257 | 0,7291 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 0,7454 | 0,7486 | 07517 | 0,7549
0,7 0,7580 | 0,7611 0,7642 07673 (07703 | 07734 | 07764 | 07794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 | 0,793% | 0,7967 | 0,7995 | 08023 | O,BO51 08078 | 08106 | 0,B133
0.9 0,815% | 0O,B1B6 | 0,B212 0,8238 | 0,B264 | 08289 | 0,B315 | 0,B340 | 0,8365 | 0,B389

0,8413 | 0.8438 | 0,8461 | 08485 | 08508 | 08531 | 0.8554 | 08577 | 0.8599 | 0.86Z21
0.B643 | 0.8665 | 08686 | 0B708 (08729 | 0874% (08770 | 08790 | 08810 | 0.8830
0.8849 | 0.8865% | 0.,8888 | 08907 | 0,89%25 | 08944 | 0,8962 | 08980 | 0,8997 | 09015
0,9032 | 0,904% | 09066 | 09082 (0909% | 09115 ([ 0,9131 | 09147 | 09162 | 09177
0,9192 | 09207 | 09222 | 09236 (09251 | 09265 | 059279 | 09292 | 0,9306 | 09319

= e e e
BWN =D

15 0,9332 | 09345 [ 0,9357 | 09370 | 09382 | 09394 | 0,9406 | 09418 | 09425 | 09441
1,6 0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 09484 ([ 0,9495 | 09505 | 0,9515 | 09525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 0,9554 | 09564 | 0,9573 | 09582 (09591 | 0959% | 0,9608 | 09616 | 09625 | 09633
1,8 0,9641 | 09645 | 09656 | 09664 (09671 | 09678 | 0,9686 | 09693 | 0,9699 | 0,9706
1,9 0,9713 | 0,971% | 09726 | 09732 (09738 | 09744 | 059750 | 09756 | 0,9761 | 09767
2,0 0,9772 | 09778 (09783 | 09788 (09793 | 059798 (059803 | 09808 | 09812 | 09817
2,1 0,9821 | 09826 | 0,9830 | 09834 (09838 | 09842 | 0,9846 | 09850 | 0,9854 | 0,9857
2,2 0,9861 | 0.9864 | 0,9868 | 09871 (09875 | 09878 | 0,9881 | 09884 | 09887 | 0,9850
2,3 0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 09901 | 0,9%04 | 09906 | 0,9909 | 09911 | 0,9913 | 0,9916
2,4 0,9918 | 09920 | 09922 | 09925 (09%27 | 0992% (09931 | 09932 | 0,9934 | 0,9936

0,9938 | 09940 [ 0,9941 | 09943 | 09945 | 09946 | 0,9948 | 09949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 09957 ([ 0,995% | 09960 | 0,9961 | 09962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 09968 | 09969 | 09970 ([ 0,9971 | 09972 | 0,9973 | 09974
0,9974 | 09975 ([ 0,9976 | 09977 | 09977 | 09978 | 0,9979 | 0,9979 | 0.9980 | 09981
0,9981 | 09982 | 0,9982 | 09983 (09984 | 09984 | 0,9985 | 09985 | 0,9986 | 0,9986

B Bad B B B
o=l hin

L
=

0,9987 | 0.,9987 [ 0,9987 | 09988 [ 0,9988 | 0998% [ 0.9985 ) 0,998% | 0.,9990 | 0.99590
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SOLUCIONES
A.l. (2 puntos) Sea aeR. considere las matrices
-a 1 1 1 11 X 1
A= 0 -11 B=|-110 X=|y Y=|0
a 11 1 12 z 2

a) Determine los valores del parametro real a para que A tenga inversa.
b) Calcule, para a = 1, la solucién del sistema (A— B) X=Y.

a) Vemos cuando se anula el determinante de A.

-a 1

|Al=|0 -1 I=a+a+0+a+0+a=4a
a 1

|A=0=4a=0=[a=0]

La matriz A tiene inversa cuando a sea distinto de 0.

b) Para a =1 comprobamos si existe la inversa de A — B.

-1 11 1 11 -2 0 O
A-B={0 -1 1] -|-110|={1 -2 1
1 1 1 1 12 0 0 -1

-2 0 O
|A—B|: 1 -2 1|=-4=%0
0O 0 -

Calculamos su inversa para resolver el sistema con célculo matricial.

2 0 0 2 1 0
A-B=|1 -2 1|=(A-B) =0 -2 0
0 0 -1 0 1 -1
2 1 0 -2 0‘ ‘O OJJ 0 —2‘
+ - +
Adi| 0 -2 0 1 - -1 o o1
. T
L, Adi((A-B)') 0 1 -1) -1 p o] |2 o] |2
(A-B)" = - il + -
|A-B| -4 4 b -y o -1 o
1 0‘ ‘—2 0‘ ‘—2 1‘
+ - +
-2 0 o o |o -2
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. 2 00 -1/2 0 0
(A—B)‘lz‘Z 12 2|=(-1/4 -1/2 -1/2
0 4 0 0 -1
Despejamos X en la ecuacion matricial.
(A-B)X =Y =X =(A-B) Y
Sustituimos el valor de las matrices y resolvemos.
1 1
N X=——
X\ (-1/2 0 0 (1 2 2
y|=l-1/4 -1/2 -1/2|0|= —%—1 = yz—g
z 0 0 -1 )\2 5 72
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A.2. (2 puntos) Sea S la regién del plano definida por
7y —8x <3400, 3x—8y <2000, 11x+14y=>9500, x<1200, y <1000

a) Represente graficamente la region Sy calcule las coordenadas de sus vértices.
b) Obtenga el valor minimo de la funcién f (X, y) =2X+Y en S, indicando el punto de la regién

en el cual se alcanza.

a) Representamos las rectas asociadas a cada inecuacion que delimitaran la region S.

7y —8x=3400 3x -8y =2000 11x+14y =9500 x=1200 y=1000
3400 +8x “ ~ 3x-2000 ~9500-11x
y= 7 y= 8 y= 14 Recta Recta
100 600 800 50 100 600 vertical horizontal
800 1400 1200 200 800 50
- /
// y=1000
pd
\\\ Ty-&e=3400 /
N 4 P(600, 600)
00 >< x=1200
AN
-
// L 14y _9500 ™ "
Lo N T
ST 3x -8} =2000
200 -100 1020304053’60(7080 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
200 ’_..// b,
,/"5:”‘/ \\\

Como las inecuaciones son:
7y —8x <3400, 3x—8y <2000, 11x+14y=>9500, x<1200, y <1000
Cambiamos la “y” de lado de la inecuacion para que esté positiva en todas las inecuaciones:

Violeta
x <1200,

Verde
11x+14y > 9500,

Negra
y <1000

Azul
3x <8y + 2000,

Roja
—8x+ 7y <3400,

La region S del plano que cumple todas las inecuaciones esta situada por debajo de la recta
roja, por encima de la recta azul y de la verde, a la izquierda de la recta vertical violeta y por
debajo de la recta horizontal negra.

Comprobamos que el punto P(600, 600) perteneciente a esta region cumple todas las
inecuaciones.

4200 —4800 < 3400, 1800 —4800 =< 2000, 6600 +14-600 = 9500, 600 <1200, 600 <1000

Se cumplen todas las inecuaciones y la region S es la region coloreada de rosa en el siguiente
dibujo.
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C(1200, 1000)

0 1500 16

~2000 .

200 // 3x _Sl’ N

/’
Nos falta determinar las coordenadas de los vértices B y E.

7y —8x=3400

- — 7000 — 8x = 3400 => 8X = 7000 — 3400 = 3600 =
y =1000

= x === =450 = B(450,1000)

3x—8y = 2000 x(11) - 3x—8y = 2000 33x —88y = 22000
E—> = =
11x+14y =9500]  x(-3) >11x+14y=9500| —33x—42y=-28500

—-130y =-6500 =

y=%=50:>3X—400=2000:>3X=2400:> X=24—??0=800:> E(800,50)

Los vértices de la region S son: A(100, 600), B(450, 1000), C(1200, 1000), D(1200, 200) y
E(800, 50)

b) Valoro la funcién f(X,y)=2Xx+Y en cada uno de los vértices en busca del valor minimo.

A(100, 600) > f (100,600) =200+ 600 =800 jMinimo!
B(450, 1000) > f (450,1000)=900+1000=1900
C(1200, 1000) > f(1200,1000) = 2400+1000 = 3400
D(1200, 200) > f (1200,200) = 2400+ 200 = 2600
E(800, 50) > f (800,50)=1600+50=1650

El valor minimo de la funcion f (X, y) =2X+Y enlaregion Ses 800y se alcanzaen el
punto A(100, 600).
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A.3. (2 puntos) Considere las funciones reales de variable real f (X) =x*—4x+3 y
g(x)=-x"+ax+3.
a) Se define h(x) de la siguiente manera:

f(x),si x<1

g(x), si x>1

¢Qué valor debe darle a la constante a< R para que la funcion h sea continuaen R ?
b) Para a = 2, halle el area de la region acotada del plano que esta delimitada por las graficas de
fydeg.

a) La funcion h(x) esta definida como:
2 -
X“—4x+3, 81 x<1
h(x)=1", .
X" +ax+3, si x>1
La funcidn es continua en R—{l} pues son funciones polinémicas y continuas.
Vemos que pasa en el cambio de definicion x = 1.

x—1" x—1"

limh(x)=limx*-4x+3=1-4+3=0
(

limh(x)=lim-x*+ax+3=-1"+a+3=2+a

x-1" :>2+a:0:>

h(1)=12-4+3=0
limh(x)=limh(x)= f (1)

x—1" x—1"

x—1"

La funcion h(x) es continuaen x =1sia =-2.
b) Para a = 2 las funciones son f (X)=X"-4x+3y g(X)=-x*+2x+3.
Buscamos los puntos de interseccion de sus graficas.

f(x)=g(x)=x*—4x+3=-x*+2x+3= 2x2—6x=0:>2x(x—3)=0:>{§i2

El area de la region acotada del plano que estd delimitada por las graficas de fy de g se
obtiene con la integral definida entre 0 y 3 de la
diferencia de las dos funciones. \

g(x) = +2$c+3

Area = U;(x2 —4x+3)—(—x2 + 2x+3)dx‘ =

3 3
[2’(——34
3 0
3 3
_ {23——3-32}{20——3-02}
3 3

18—27|=(9u’ 1
f[x] =x —Ax+3 \

3
= IO 2x? —6xdx‘ =
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A.4. (2 puntos) Supongamos que el espacio muestral de cierto experimento aleatorio es la unién
de los sucesos Ay B. Esto es, E = AUB. Ademas, suponga que P(AnB)=0,2y P(B)=0,7

;';1) Calcule P(A°).
b) Calcule P(A° UB®).

Nota: A° y B° son, respectivamente, los sucesos complementarios de Ay B.

Si E=AUB implicaque P(E)=P(AUB)=1=P(AUB)

a) Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos y la informacion
proporcionada en el ejercicio.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=1=P(A)+0.7-02=

= P(A)=1-0.7+0.2=05=|P(A°)=1-P(A)=1-05=05

b) Utilizamos las leyes de Morgan.

Ley de Morgan

P(ACUBC)_{P((AQB)C)—P(ACUBC)}_P((AQB)C)_

=1-P(AnB)=1-0.2=(0.8]

266 de 507 www.matematicaspau.com



http://www.matematicaspau.com/

EvAU 2022 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

A.5. (2 puntos) Una muestra de tornillos, tomada de una compafiia encargada de fabricarlos, ha
permitido obtener un intervalo de confianza del 95% para estimar la proporcion de tornillos con
defectos de fabricacion, siendo 0,2 y 0,3 los extremos de dicho intervalo.

a) Estime la proporcion de tornillos con defectos de fabricacion a partir de esa muestra y dé una
cota del error de estimacion al nivel de confianza considerado.

b) Utilizando el mismo nivel de confianza, ¢cuél seria el error maximo de estimacién si esa
misma proporcion se hubiera observado en una muestra de 700 tornillos?

a) La proporcion muestral es el valor central del intervalo de confianza pues el intervalo de
confianza se obtiene con la formula ( p—Error, p+ Error),

Como el intervalo de confianza es (0.2, 0.3) la proporcién muestral es &202 =0.25.

La proporcion de tornillos con defectos en la muestra es del 25 %.
El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza:
Error = LZOZ =0.05

El error maximo es del 5 %.

b) Para un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de Z,,

1-0=095> 0¢=0,05> 0/2=0,025> 1 -0/2=0,975 >12,,=196

1-a =ﬂ,§5

Utilizamos la formula del error:

Error=2z_,

pll-p .
PP) 06 BT g
n 700

El error maximo seria del 3.2 %
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B.1. (2 puntos) Considere el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro acRR:
X+ay+z=2
x—az=0
X+y+z=2
a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.

1 a 1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=|1 0 -a
11 1
1 a 1 2
Y la matrizampliadaes A/B={1 0 -a 0
11 1 2
Calculamos el determinante de Ay lo igualamos a cero.
1 a 1
A=l 0 -a=0-a’+l-0-a+a=-a’+1
11 1

|A=0=-a’+1=0=a’=1=a=+1=%1

Distinguimos 3 casos distintos que analizamos por separado.

CASO1l . a=2-1 y a=1

En este caso el determinante de A no se anula y su rango es 3, al igual que el rango de
A/B y el namero de incognitas. El sistema es compatible determinado (solucién Unica).

CASO 2. a=-1
1 112
Lamatriz A/B queda A/B=|1 0 1 0] utilizamos el método de Gauss y obtenemos
1 1 12

la matriz triangular equivalente.

Fila2® — Fila1?| |Fila 3 — Fila 1?
1 -112 1 0 1 O 1 1 1 2

A/B=|1 0 1 0|=4¢-11 -1 -243-11 -1 -2:=
11 12 01 0 -2(|0 2 0 O

Nueva fila 22 Nueva fila 32

Fila32 — 2 - Fila 2?2
1 1 -1 -1 0 2 0O 11 -1-41
=01 0 -2|=> 0 -2 0 4 =0 1 0 -2
02 0 O 0O 0 0 4 0O 0 0 4
| —
Nueva fila 32 A
A/B
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El rango de A es2 y el de A/B es 3. El sistema es incompatible (sin solucién).

CASO 3. a=1
11 1 2
La matriz A/B queda A/B={1 0 -1 0 |utilizamos el método de Gauss y
11 1 2

obtenemos la matriz triangular equivalente.

Fila 22 — Fila1? | | Fila 32 — Fila 12
11 1 2 1 0 -1 Of|1 1 1 2
A/B={1 0 -1 0|=4-1 -1 -1 -2p4-1 -1 -1 -2:=
11 1 2 o -1 -2 -2/|0 0 0 O

Nueva fila 22 Nueva fila 32

1 1 -1-1
=0 -1 -2 -2
0 0 0 O
%r_/

A
A/B

El rango de A es 2 al igual que el de A/B y menor que el namero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones)

Resumiendo: Si a = *1 el sistema es compatible determinado (Unica solucion), si a=1 el
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si a =—1 el sistema es
incompatible (sin solucion).

b) Para a =0 la situacion es la analizada en el caso 1y el sistema es compatible determinado.

X+2=2
El sistema queda Xx=0¢. Lo resolvemos.
X+y+z=2
X+2=2
x=0 }:>y+2:2:> y=0
+2=2
X+y+z2=2

La solucidn del sistemaes: x =0,y=0,z=2.
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B.2. (2 puntos)

a) Determine los valores de los parametros a,b e R para que la funcion f (x)=ax +;
verifique que f(2) =4y f"(2) = 0.

b) Encuentre todas las asintotas de la funcién g(x)=x +% :

a) Aplicamos las condiciones dadas para obtener un sistema de ecuaciones.

f(x) = s 2

X :>2a+g=4:>

X X :>a——=0:>a=%:>m

Resolvemos el sistema formado por las dos ecuaciones obtenidas.

4a+b=8
b=4a

}:>4a+4a:8:>8a=8:>|a=1|:|b=4|

Los valores buscados sona =1yb = 4.

b) La funcion g(x)= x+ tiene como dominio todos los n(imeros reales menos el 0.
X
Asintotas verticales. X=4a

¢ X =0 esasintota vertical?
. . 1 1
Ixmg(x)_lxmx+;_0+6_oo
x =0 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

. . 1 1
limg(x)=limx+==0w+—=c
X—>00 X—>00 X o0
No tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y =mx-+n
x+1
. X . ¥ .o X 1 . 1 1
m:|lmM:|lm—X:|lm—+—=|Im1+—:1+—=l
X—>0 X X—>0 X X—0 ¥ X2 X—o0 X2 o0
. . 1 101
n:Ilm(g(x)—mx):I|mx+——x:I|m—:—:O
X—0 X—»00 X X—)OOX o0

Yy =X es asintota oblicua.

Resumiendo: La funcién tienea x =0 como asintota vertical, no tiene asintota horizontal y
larecta Y =X es asintota oblicua.
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B.3. (2 puntos) Un investigador ha desarrollado un fertilizante para un determinado cultivo. Los
estudios de mercado indican que los ingresos, 1(X), en miles de euros, vienen expresados por la
funcidn
| (x) _ X170—O.85x
5
en la que x representa la demanda del producto, expresada en miles de litros. Por otra parte, los
costes de produccién que asume la empresa, en miles de euros, se expresan en funcién de la

demanda mediante la funcion C(x)=10+2x+x".

a) Proporcione una expresion para la funcion beneficio en términos de la demanda x y encuentre
la cantidad de producto que deberia venderse para maximizarlo. Obtenga también el beneficio
maximo.

b) Determine entre qué valores deberia encontrarse la cantidad demandada de fertilizante para
que el coste medio, C(X)/ X, no supere los diez mil euros.

Nota: Exprese los resultados con 2 cifras decimales.

a) El beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes.

XM—(10+ 2x+x2): X(34-0.17x)-10—2x—x*

B(x)=34x-0.17x* -10-2x—x* = -1.17x* + 32x 10
Derivo e igualo a cero la derivada en busca de sus puntos criticos.

B'(x)=-2.34x+32
B'(x)=0

= —-2.34x+32=0=X :i =@ =13.675
234 117

Sustituimos en la derivada segunda y vemos su signo.

B"(x)=—2.34 = B"(13.675) = -2.34 <0

La funcidn beneficio tiene un maximo en x = 13.675

2
Como B(@j = —1.17(1600j +32 1600 -10= 24430 = 208.803 podemos decir que el
117 117 117

maximo beneficio que se puede conseguir es de 208803 € y se consigue con una demanda de
13675 litros de fertilizante.

y o y C(x) 10+2x+x* 10
b) La funcién coste medio tiene la expresion: f (X)= N < =;+2+X.

Busco el valor de x que hace este coste medio igual a 10.
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f(x):10:>10:E+2+x:>10x:10+2x+x2:>x2—8x+10:0:>

X
8+ «/ -8) —40 4 6.45=

oy (- ) 8+\/__4 N +6 = X
2 4-J6=155=x

Vemos cuando se anula la derivada de la funcion f(x).

10 10

f(Xx)=—+2+x= f'(x)=—=+1

(x) X = (%) x? :—2+1:0:>
f(x)=0 X

— - 10+x>=0=>x*=10=[x=10=3.16

Estudiamos el signo de la derivada antes y despues de X= \fl_Oz 3.16.

e En (0,3.16) tomo x = 1y la derivada vale f’(1)= —1—0+1— —9<0. Lafuncién

decrece en (0,3.16).
10 3

e En (3.16,+%) tomo x = 4 y la derivada vale f (4)= _4—+1_ 5 0. La funcion crece

n (3.16,+).

La funcion sigue el esquema siguiente.

f s 4 f & f t f f
14—\/62 W 4 5 64+\/57

El coste medio esta por debajo de 10 mil euros entre los valores de demanda 1550 y 6450
litros de fertilizante.
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B.4. (2 puntos) Tres amigas (Ana, Berta y Carla) elaboran una lista para hacer una fiesta sorpresa
a una compafiera de trabajo. Ana enviara el 30% de las invitaciones, Berta el 40% y Carla las
restantes. EI 2% de los nombres de la lista de Ana son incorrectos y las invitaciones no llegaran
a su destino. En las listas de Berta y Carla, los porcentajes de nombres incorrectos son 3% y 1%,
respectivamente.

a) Calcule la probabilidad de que una invitacion no llegue a su destino.

b) Si una invitacion no lleg6 a su destino, ¢cudl es la probabilidad de que la haya enviado Ana?

Llamamos A = “invitacioén enviada por Ana”, B =" invitacion enviada por Berta”, C =
“invitacion enviada por Carla”. N = “invitacion no llega a destino”.
Realizamos un diagrama de arbol.

No llega a destino
P(N/A) = 0.02
Ana
P(A) =0.30
No llega a destino
P(N/B) =0.03
Berta (N/B)
Invitaciones
P(B) = 0.40
No llega a destino
P(N/C) =0.01
Carla
P(C) =0.30

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P(N)=P(A)P(N/A)+P(B)P(N/B)+P(C)P(N/C)=
=0.3-0.02+0.4-0.03+0.3-0.01=

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

(ANN) _P(A)P(N/A) 03002 _[2_ "~
P(N)  P(N) 0021 |7

P(AIN)="
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B.5. (2 puntos) Considere una poblacion donde observamos una variable aleatoria X con
distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica igual a 15. Se toma una muestra
aleatoria simple para estimar la media muestral que arroja un intervalo de confianza cuyos
extremos son 157,125y 182,875.

a) Calcule el valor de la media muestral.

b) Si el tamafio de la muestra es 9, ¢ cuél es el nivel de confianza para este intervalo?

a) X =N(y, 15)
La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

X = 157.125-;182.875 _[170

b) Tamafo de muestraesn =9.
Calculamos el error del intervalo de confianza como la mitad de la amplitud del intervalo.

Error — 182.875-157.125 _12.875

2

Utilizamos la formula del error para hallar el valor de Z,

12.875

Error = 9 —12875=1 w2 \/_:>12 875=17,,5=17,= c ——=2575

Z/2 \/_

Averiguamos el nivel de confianza a partir del valor de Z,

=099%=2-0=199=1-a=0.99

Miramos
,=2575= 1% 0.9949 +0.9951
en la tabla 2 2

El nivel de confianza es del 99 %.

h
z .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06
0,0 | 0,5000 (0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | O, 0,
0,1 | 05398 (05438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | O, 0
0,2 | 05793 (0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0, 0
0,3 | 06179 (0,6217 | 0,6255 | 06293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | O, 0
0,4 | 06554 (0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0.6772 | 0, 0
0,5 | 06915 (0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | O, 0
0,6 | 07257 (0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0, 0
0,7 | 07580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | O, 0
0,8 | 07881 (0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | O, 0
0,9 | 08159 (08186 | 0,8212 | 08238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0, 0
1,0 | 0.8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | O, 08599
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | O, 08810
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0.8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | O, 0,§997
1,3 | 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | O, 00162
1,4 | 09192 | 09207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0. 0,§306
1,5 |0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 09370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | O, 0,p429
1,6 | 09452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0.9515 | O, 09535
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0.9608 | O, 00625
1,8 | 09641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0. 0,§699
1,9 | 09713 | 09719 | 0,9726 | 0,9732 | 09738 | 0,9744 | 0,9750 | O, 0,§761
2,0 | 09772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0.9803 | 0. 0,§812
2,1 | 09821 | 09826 | 0,9830 | 0,9834 | 09838 | 0,9842 | 0,9846 | 0, 09854
2,2 | 09861 | 09864 |0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | O, 0,887
2,3 | 09893 | 09896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0. 04913
2,4 | 09918 | 0,9920 | 0,9922 | 09925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | O 09934
2,5 o s 2o e 0,9949 | 0,9951

0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 [ubs@Ga

2,7 | 09965 | 0,9966 | 0,9967 | 0.9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973
2a lnaa7a |l naa’e I nea7s | naa?7 | naa?7 I naa7a | naa7a | naazra | naaan
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EvAU 2022 Extraordinaria (coincidencias)

sl Qg UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
&/ P EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS

=, iih bt 2| UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
o ?-;- f ) Curso 2021-2022
“7-' MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente
a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.

Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se
valorara sobre 1 punto.

TIEMPO: 90 minutos.

A.Ll. (2 puntos) Sea aeR. Considere las matrices

-a 1 =2 1 2 1 1
A=l 0 -1 1 B={0 -1 0 Y=|0
a a -1 1 1 2 2

a) Determine los valores de a para que A tenga inversa.
b) Calcule los valores de a para que la solucién del sistema (A— B) X =Y sea
0
X=|-1].
0

A.2. (2 puntos) La plataforma digital Plusfix va a lanzar un nuevo canal de cine y deporte y tiene
que elaborar una propuesta piloto de contenidos, teniendo en cuenta que el tiempo dedicado al
cine no puede ser mayor que el tiempo dedicado al deporte. La propuesta piloto debe tener una
duracion entre 600 y 900 minutos, debe tener al menos 200 minutos de cine y como mucho 500
minutos de deporte. Ademas, con la emision de la propuesta la plataforma obtiene 15 € de
beneficio por cada minuto de emision de cine y 10 € de beneficio por cada minuto de emision de
deporte. Determine cudntos minutos de cine y cuantos de deporte debe tener la propuesta para
obtener el méximo beneficio y obtenga el beneficio que obtiene la plataforma con dicha

propuesta.

A.3. (2 puntos)
a) Halle

1 X
J' ——dx
02x“+5

b) Considere

f(x)=—2—y g(x)=In(x).

2x*+5
Halle la derivada de la funcién compuesta f g(x).

A.4. (2 puntos) Sean A y B dos sucesos asociados a un mismo experimento aleatorio. Suponga
que P(A)=0,7, P(B°)=0,7 y P(AnB)=0,2,
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a) ¢Son Ay B independientes? Justifique la respuesta.
b) Calcule P(A° N B°).
Nota: A€ y B son, respectivamente, los sucesos complementarios de A y B.

A.5. (2 puntos) El peso en gramos de ciertas bolsas de palomitas se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica igual a 10.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 200.
Determine un intervalo de confianza del 95% para el peso medio de dichas bolsas de
palomitas.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la
estimacion de la media sea menor que 0,5 gramos, con un nivel de confianza del 90%.

B.1. (2 puntos) Considere el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardmetro acR:
X+2y+2=2
ax—z=0
ay+z=a

a) Determine a para que el sistema NO sea compatible determinado.
b) Resuelva el sistema para a = 2.

ax’ -1, si x<1
B.2. (2 puntos) Se considera la funcion f (x)= ,

(x—a)", si x>1
a) Determine los valores de aeR que hacen que f sea una funcidn continua en su dominio.
b) Para a = 1/2, determine, si existen, los puntos de corte de la grafica de f con el eje de las x.

B.3. (2 puntos) Un ensayo clinico indica que la cantidad de glucosa en sangre en ratones tras la
ingesta de un determinado farmaco depende del tiempo transcurrido, t (en minutos), segin la
siguiente funcion expresada en mg/dl:

f(t)=90+Ct% ", 0<t<60

a) Obtenga razonadamente el valor de la constante C sabiendo que la tasa de variacion
instantanea de la cantidad de glucosa a los 5 minutos de la ingesta del producto es 15/e.

b) Para C = 3, indique a partir de qué momento disminuye la cantidad de glucosa en sangre.
Sefiale también la cantidad maxima de glucosa en sangre alcanzada tras la ingesta del
farmaco.

Nota: Expresa los resultados con 2 cifras decimales.

B.4. (2 puntos) Un virus muy peligroso esta presente en el 5% de la poblacion nacional. Se tiene
un test para detectar la presencia del virus que es correcto en el 85% de los casos. Es decir, entre
los portadores del virus, el test ha dado positivo el 85% de las veces y entre los no portadores ha
dado negativo el 85% de las veces.
a) Si se practica el test a un individuo de la poblacién escogido al azar, ¢ cudl es la
probabilidad de que dé positivo?
b) Si da positivo, ¢cudl es la probabilidad de que el individuo escogido realmente sea un
portador del virus?

B.5. (2 puntos) El 64% de los individuos de una poblacion tienen una misma caracteristica. Se
escoge una muestra al azar de 120 individuos.
a) ¢ Cual es la distribucién aproximada que sigue la proporcion de individuos con esa
caracteristica de la muestra?
b) Halle la probabilidad de que méas del 70% de los individuos de la muestra posean dicha
caracteristica.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

z ,00 ,01 02 ,03 ,04 ,05 J06 ,07 ,08 ,09

0,0 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05199 | 05239 | 0.527% | 0.5319 | 05359
0,1 | 05398 | 05438 | 0.5478 | 05517 | 0,5557 | 05596 | 05636 | 05675 | 0.5714 | 05753
0,2 | 05793 | 05832 | 05871 | 05910 |0.5948 | 05987 | 06026 | 06064 | 06103 | 06141
0,3 | 06179 | 06217 | 06255 | 08293 | 0,6331 | 06368 | 06406 | 0.6443 | 06480 | 06517
0,4 | 06554 | 06581 | 06628 | 06664 | 06700 | 06736 | 06772 | 06808 | 06844 | 06879

0,5 | 06915 | 0,65950 (06985 | 07019 |0,7054 | 07088 | O0.,7123 | 07157 | 07190 | 0.7224
0,6 | 07257 | 0,7291 | 07324 | O,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 07454 | 0,7488 | 0,7517 | 0.7549
0,7 | 07580 | 07011 | 07042 | 07673 | 07703 | 07734 | 07704 | 07794 | 0,7823 | 0.7852
0,8 | 07881 | 0,7910 | 0.,7939 | 07967 | 0,79%5 | 08023 | 08051 | 08078 | 08106 | 08133
0,9 | 08159 | 08186 | 08212 | 08238 | 0.8264 | 08289 | 08315 | 08340 | 0.8365 | 08389

1,0 | 0.8413 | 0,8438 | 08461 | 08485 | 0,8508 | 08531 | 08554 | 08577 | 0.8599 | 08621
1,1 | 08643 | 08065 | 08686 | 08708 | 0.872%9 (08749 | 08770 | 08790 (08810 | 08830
1,2 | 0.,884%9 | 0,886% | 08888 | O.8907 |0,8925 | 08944 | 089062 | 08980 | 0,8997 | 09015
1,3 | 09032 | 0,904% | 09066 | 09082 |0,90%9 | 09115 | 09131 | 09147 | 09162 | 09177
1,4 | 09192 | 0,9207 | 09222 | 0.9236 | 0,9251 | 09265 | 09279 | 09292 | 09306 | 09319

1,5 | 09332 | 0,9345 | 09357 | 09370 | 0,9382 | 09394 | 09406 | 0,9418 | 0.9429 | 09441
1,6 | 09452 | 09463 | 0.9474 | 09484 | 0,94585 | 09505 | 09515 | 0,9525 | 0,9535 | 0.9545
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,9573 | 09582 | 0,9551 | 09599 | 09608 | 09616 | 0.9625 | 0.9633
1,8 | 09641 | 0,964% | 0.,9656 | 09664 | 0,9671 | 09678 | 09686 | 0,96593 | 0,9699 | 0.9706
1,9 | 05713 | 0,971% | 09726 | 09732 | 0,9738 | 09744 | 09750 | 0,9756 | 0.9761 | 0.97aT

20 | 09772 | 05778 | 09783 | 09788 | 0,9793 | 09798 | 09803 | 09808 | 09812 | 09817
2,1 | 09821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 09842 | 09846 | 09850 | 0,9854 | 09857
2,2 | 059861 | 0,9864 | 09868 | 09871 |0,9875 | 09878 | 09881 | 09884 | 09887 | 0.9890
2,3 | 059893 | 0,989 | 09898 | 09901 |0,9904 | 09906 | 09909 | 0,9911 | 0.9913 | 0.9916
2,4 | 09918 | 0,9920 | 09922 | 09925 | 0,9927 | 09929 | 09931 | 09932 | 0,9934 | 0.9936

2,5 | 09938 | 09940 | 0,9941 | 09943 | 0,9945 | 09946 | 09948 | 0,994% | 09951 | 09952
2,6 | 09953 | 09954 | 0,9956 | 0.,9957 | 0,9959 | 09960 | 09961 | 0,9962 | 0,9963 | 09964
2,7 | 09965 | 09966 | 0,9967 | 09968 | 0,9969 | 09970 | 09971 | 0,9972 | 09973 | 0.9974
2,8 | 09974 | 09975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 09978 | 09979 | 0,997% | 0,9980 | 09981
2,9 | 09981 | 09982 | 0,9982 | 09983 | 0,9984 | 09984 | 09985 | 0,9985 | 0,9986 | 09984

3,0 | 0.9987 | 09987 | 0.9987 | 0.9988 | 0.,9988 | 0.9989 | 09989 | 0.998% | 0.9990 | 0.9990
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SOLUCIONES
A.l. (2 puntos) Sea ae R . Considere las matrices
-a 1 -2 1 2 1 1
A= 0 -1 1 B=|0 -1 0 Y=|0
a a -1 1 1 2 2

a) Determine los valores de a para que A tenga inversa.
b) Calcule los valores de a para que la solucién del sistema (A— B) X =Y sea
0
X=|-1].
0

a) Para que la matriz A tenga inversa debe tener determinante no nulo.

-a 1 -2
|Al=|0 -1 1l|=-a+a-2a+a’=a’-2a
a a -1
a=0
|Al=0=a*’-2a=0=a(a-2)=0=10
a=2

La matriz A tiene inversa para cualquier valor de “a” distinto de 0 y de 2.
b) Sustituimos y resolvemos la ecuacion matricial.

-a 1 -2 1 2 1 -a-1 -1 -3
A-B=|0 -1 1|-|0 -1 0|=| O 0 1
a a -1 1 1 2 a-1 a-1 -3

-a-1 -1 =3\ 0 1
(A—B)X=Y:> 0 0 1(-1(=/0|=>
a-1 a-1 -3/ 0 2

1 1 1=1
=| 0 |=]0|=70=0

-a+l) \2) |-—a+l=2->1-2=a—[a=-1

El valor buscadoes a=-1.
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propuesta.

A.2. (2 puntos) La plataforma digital Plusfix va a lanzar un nuevo canal de cine y deporte y tiene
que elaborar una propuesta piloto de contenidos, teniendo en cuenta que el tiempo dedicado al
cine no puede ser mayor que el tiempo dedicado al deporte. La propuesta piloto debe tener una
duracion entre 600 y 900 minutos, debe tener al menos 200 minutos de cine y como mucho 500
minutos de deporte. Ademas, con la emision de la propuesta la plataforma obtiene 15 € de
beneficio por cada minuto de emision de cine y 10 € de beneficio por cada minuto de emision de
deporte. Determine cuantos minutos de cine y cuantos de deporte debe tener la propuesta para
obtener el maximo beneficio y obtenga el beneficio que obtiene la plataforma con dicha

Llamemos x = tiempo dedicado al cine, y = tiempo dedicado al deporte.

Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x, y) =15x+10y .

Las restricciones del problema son:
“Las cantidades deben ser positivas” 2 x>0; y=>0

“El tiempo dedicado al cine no puede ser mayor que el tiempo dedicado al deporte” >

X<y

“La propuesta piloto debe tener una duracién entre 600 y 900 minutos” =
600 < X+ y <900

“Debe tener al menos 200 minutos de cine y como mucho 500 minutos de deporte” -
200< x; y <500

Reuniendo todas las restricciones tenemos el sistema de inecuaciones siguiente:

x>0; y=0
X<y
600 < x+y <900

200 < x; y<500

— 600 < X+ y <900

x>0; y=0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

y=X X+ Yy =600
X |y:x X |y:600—x
0 0 0 600
100 | 100 400 200
X+Yy =900 X =200
X | y =900-x
Recta
0 900 .
vertical
400 500
x>0; y>0
Primer
cuadrante

™

y > X

200< x
y <500

AN

x=200

l.qo\“%‘)

X+

=600

P(300,400)

y=x
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Xx>0; y=>0

y > X

Como las restricciones son: 600 < x+y <900 la regién esta en el primer cuadrante por

200 < x

y <500

debajo de la recta horizontal azul, debajo de la recta violeta, por encima de la recta roja, por

encima de la recta verde y a la derecha de la recta vertical

Comprobamos si el punto P(300, 400) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

300>0; 400>0

400 > 300

600 < 300+400<900+ iSe cumplen todas!

200 <300

400 <500

Coloreamos de gris la region factible.

¥+1=900
\ =200 ‘
B(200,500) C(490, 500) 3 =500
i N
x+y=0600 E ; D(450,450)
g #+
|| : ’
400 4(200, 400) o
- -
\‘ ‘i
N ‘4’
"‘ “
Taie?
360 --E(300,300)
y=Xx
160 290 300 400 500 6 _

Determinamos las coordenadas del punto D. Resolvemos el sistema de ecuaciones
correspondiente.

X+Yy =900

y=X
Valoramos la funcion beneficio B(x,y) =15x+10y en cada veértice en busca del maximo.

}:> X+Xx=900=x=450= D(450,450)

A(200, 400) - B(200,400) = 3000 + 4000 = 7000

B(200, 500) &> B(200,500) = 3000 + 5000 = 8000

C(400, 500) > B(400,500) = 6000 + 5000 =11000

D(450, 450) > B(450, 450) = 6750 + 4500 =11250 jMaximo!
E(300, 300) &> B(300,300) = 4500 +3000 = 7500

El beneficio maximo es de 11250 € y se consigue en el vértice D(450, 450), que significa
dedicar 450 minutos al cine y otros 450 al deporte.
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A.3. (2 puntos)
a) Halle

Il ZX dx
02x“+5
b) Considere

X

F()=szg Y g(x)=In(x).

Halle la derivada de la funcién compuesta f o g(x).

a) Calculamos la integral indefinida.

1 4 1
J.2X2X+5dx:ZJ.ZXZ):-SdX:ZIn(ZXZ+5)+K

Ahora calculamos la integral definida pedida.
1

1
Ll 2x2X+5 dx = {Z In (2x2 +5)} =

0

:Fln(z-f +5)}—Fln(2-02 +5)}: 1h7-Lin5=03365
4 4 4 4

b) Derivamos aplicando la regla de la cadena.

) 1(2x* +5)=x(4X) 2x2+5-4x2 5-_2x2
0 S I Gl -
2X°+5 (2x +5) (ZX +5) (2X +5)

_ 5—2(Inx)2 1_ 5—2(Inx)2
X x(2(|nx)2+5)2

281 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2022 Extraordinaria (coincidencias) Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

b) Calcule P(A° ~B€).

A.4. (2 puntos) Sean A y B dos sucesos asociados a un mismo experimento aleatorio. Suponga
que P(A)=0,7, P(B°)=0,7 y P(AnB)=0,2.
a) ¢Son Ay B independientes? Justifique la respuesta.

Nota: A®y BC son, respectivamente, los sucesos complementarios de A y B.

a) Para que sean Ay B independientes debe cumplirse que P(ANB)=P(A)-P(B).

P(A)=0,7

P(B®)=0,7=P(B)=1-0,7=0,3

P(ANB)=0,2
P(A)-P(B)=0.21

Los sucesos A y B no son independientes.

}:> P(Am B)¢ P(A)-P(B)

}: P(A)-P(B)=0.7-0.3=0.21

b) Usamos la ley de Morgan: P(AC N BC): P((Au B)C) y la formula de la probabilidad de la

unién de dos sucesos.

P(A°NB®)=P((AUB)’)=1-P(AUB)=1-[P(A)+P(B)-P(ANB)]-

=1-[0.7+0.3-0.2] =[0.2

OTRA FORMA DE HACERLDO.

Colocamos los datos del ejercicio P(A)=0,7, P(B®)=0,7 y P(ANB)=0,2 en una tabla

de contingencia.

B | B
A | 02 0.7
AC
0.7 1
Completamos la tabla.
B BC
A 02| 05| 0.7
A¢ 01 (0.2 03
03] 07 1

Utilizamos los datos de la tabla y aplicamos la regla de Laplace para calcular la probabilidad

pedida: P(A° nB®)=0.2
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A.5. (2 puntos) El peso en gramos de ciertas bolsas de palomitas se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica igual a 10.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es de 200.
Determine un intervalo de confianza del 95% para el peso medio de dichas bolsas de palomitas.
b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la
estimacion de la media sea menor que 0,5 gramos, con un nivel de confianza del 90%.

a) X = Peso en gramos de ciertas bolsas de palomitas. X = N(y, 10)
Tamafio de muestra es n = 20 y la media muestral es x = 200

Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 95 %.

1-0=0.95> a=0.05> a/2=0.025 > 1-a2=0.975>1,,=1.96

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error = =1.96- ﬂ =4.383

a/2 \/_ \/_

El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error ) = (200—4.383, 200+4.383) = (195.617, 204.383)

b) Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 90 %

1-0=090=a=010=a/2=005=1-a/2=095=2,,=1645

Igualamos el error a 0.5.

Error =z = 0.5=1.645- 10:>05«/_ 1.64510=

al2’ \/_ \/ﬁ

2
_ Jn=164510 n:(wj —1082.41
0.5 0.5

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero superior al obtenido. El tamafio
minimo de la muestra es de 1083 bolsas de palomitas.
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B.1. (2 puntos) Considere el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR:
X+2y+2=2
ax—-z=0
ay+z=a

a) Determine a para que el sistema NO sea compatible determinado.
b) Resuelva el sistema para a = 2.

1 2 1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A={a 0 -1
0 a 1
Calculamos su determinante y vemos cuando se anula.
1 2 1
|Al=la 0 -lY=a*-2a+a=a’-a
0 a 1

, a=0
|Al=0=a’-a=0=a(a-1)=0=
a-1=0=a=1

Si a#0y a=1 el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la
matriz ampliada y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Unica
solucion).

Cuando a =00 a =1 el sistema no es compatible determinado. El sistema sera compatible
indeterminado o incompatible pues el rango de A no puede ser 3 y serd menor que el nimero
de incognitas (3).

b) Para a = 2 el sistema es compatible determinado.

X+2y+2=2
El sistema queda 2x—2=0¢. Lo resolvemos.
2y+2=2

X+2y+2=2 X+2y+2=2

X+2y+2Xx=2 3X+2y=2
2Xx—2=0;=> 2X=2p=> =
2y +2x=2 y+x=1
2y+z2=2 2y+z2=2
3X+2y=2 y=1-0=1
o oxrey }:>3x+2(1—x):2:>3x+2—2x=2:>:>
y=1-x

Lasolucionesx=0;y=1;z=0.
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ax’ -1 si x<1
(x—a)z,si X>1

a) Determine los valores de ae R que hacen que f sea una funcidn continua en su dominio.
b) Para a = 1/2, determine, si existen, los puntos de corte de la grafica de f con el eje de las x.

B.2. (2 puntos) Se considera la funcion f (x) —{

a) Para que sea continua en su dominio debe ser continuaen x =1.

lim f (x)=limax’-1=a-1

x—1" x—1"

lim f (x) = lim (x-a)’ = (1-a)’

bt () HY( ) ( ) :a_lz(l_a)Z:a—lzh—az—ZaS
f(l)=a-1

fim (= fim £ (9= 1.2

—=a’-3a+2=0=a=— o=

La funcién es continuasia=10a = 2.

2
X1 siox<1

) .
(x—lj ,Siox>1
2

Hallamos los puntos de corte entre ambas funciones.

) X2 2 {+\/§ ¢ (—oo,l]

X
X . L 1=0 =1 =2 x=1/2>
?—1, SI XSl 2 _ ,2 E(—OO,].]

b) Paraa =1/2 la funcién es f (x) =

El eje de las x tiene ecuacion y = 0.

La funcion f(x) corta el eje de las x solamente en x = —/2 .
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B.3. (2 puntos) Un ensayo clinico indica que la cantidad de glucosa en sangre en ratones tras la
ingesta de un determinado farmaco depende del tiempo transcurrido, t (en minutos), segin la
siguiente funcion expresada en mg/dl:

f(t)=90+Ct’% ", 0<t<60

a) Obtenga razonadamente el valor de la constante C sabiendo que la tasa de variacion instantanea
de la cantidad de glucosa a los 5 minutos de la ingesta del producto es 15/e.

b) Para C = 3, indique a partir de qué momento disminuye la cantidad de glucosa en sangre.
Sefiale también la cantidad maxima de glucosa en sangre alcanzada tras la ingesta del farmaco.

Nota: Expresa los resultados con 2 cifras decimales.

a) Latasa de variacion instantanea de la cantidad de glucosa a los 5 minutos de la ingesta del
producto es 15/e significa que f "(5) = 15/e.

f(t)=90+Ct’e ™ = f"(t)=2Cte ™ + _glctze‘”5 =2Cte™" - % Cte™®

f’(t)=2Cte™" - %Ctze”s

15 ZE:2C.5.e_5/5_%c_52_e—5/5:

, e

f(5)=—

5)=1

B _jocetoscet P oscet R L5 505 [c 3
e e e e

b) Para C =3 la funciénes f(t)=90+3t"e™, 0<t<60,
Utilizamos la derivada para estudiar su comportamiento.

f(t)=90+3t%e"" = f"(t)=6te™” —%Btze“‘r’ =te™" (6—%)
t=0
f'(t)=0=>te™" (6—%j =0=4e"" =0 —jlmposible!

6—%=0—>6=%—>30=3t—>m

Los puntos criticos sonent =0y ent = 10. Vemos que ocurre en los intervalos (0, 10) y en
(10, 60).

e Enelintervalo (0,10) tomamos t =5y la derivada vale

f’(5)=5¢e"" (6—3—:j % >0. La funci6n crece en (0,10).

e Enelintervalo (10,60) tomamos t = 15y la derivada vale

. _ 3:15) 45
f*(15) =15e | 6-=—= | =—~<0. La funcién decrece en (10,60),
5 e’

La cantidad de glucosa en sangre disminuye entre los 10 y los 60 minutos.
La cantidad maxima de glucosa en sangre alcanzada tras la ingesta del farmaco se produce a

los 10 minutos y es de f (10) =90+3-10%e* =130.60 mg /dl .
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dado negativo el 85% de las veces.

de que dé positivo?

portador del virus?

B.4. (2 puntos) Un virus muy peligroso esta presente en el 5% de la poblacion nacional. Se tiene
un test para detectar la presencia del virus que es correcto en el 85% de los casos. Es decir, entre
los portadores del virus, el test ha dado positivo el 85% de las veces y entre los no portadores ha
a) Si se practica el test a un individuo de la poblacidn escogido al azar, ¢ cual es la probabilidad

b) Si da positivo, ¢ cual es la probabilidad de que el individuo escogido realmente sea un

Llamamos V = “Ser portador del virus”, V¢ = “No ser portador del virus”, T+ = “Dar positivo

en el test” y T— = “Dar negativo en el test”.

Con los datos del ejercicio realizamos un diagrama de arbol.

Ser portador
P(V) = 0.05

Portador y el test

No ser portador
P(V€) =0.95

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

Dar positivo en test
P(T+/V) =0.85

Dar negativo en
test

P(T-/V) = 0.15

Dar positivo en test
P(T+/V¢) = 0.15

Dar negativo en
test

P(T-/V€) =0.85

P(T+)=P(V)P(T+N)+P(VE)P(T+N®)=

=0.05-0.85+0.95-0.15 =

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

(VAT+) P(V)P(T+N) 005085 [17

P(VIT+)=" _

P(T+) P(T+)

0.185

—|=L = 0.2297
74
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B.5. (2 puntos) El 64% de los individuos de una poblacion tienen una misma caracteristica. Se

escoge una muestra al azar de 120 individuos.

a) ¢Cual es la distribucidn aproximada que sigue la proporcion de individuos con esa
caracteristica de la muestra?

b) Halle la probabilidad de que mas del 70% de los individuos de la muestra posean dicha
caracteristica.

a) La variable proporcién X = “proporcién de individuos con esa caracteristica de la muestra”
sigue una distribucién normal de media 0.64 y desviacion tipica

P-q _ ’0.64-0.36 ~0.04
n 120

X = N(0.64, 0.04)
b) Nos piden calcular P(X >0.7)

0.7-0.64
>—

P(X >0.7)={Tipifi =Pz
(X >0.7) ={Tipificamos} ( 504

j: P(Z>15)=1-P(Z <15)=

= {Miramos en la tabla N(0, 1)} =1-0.9332 = |0.0668
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EvAU 2022 Ordinaria
uedm UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
pe——— UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Universidad Curso 2021-2022
Sg{/'\ggrlig MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente
a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se
valorara sobre 1 punto.
TIEMPO: 90 minutos.

A.l. (2 puntos) Se considera la matriz A

2 0 1
A=|la -1 1
0 a 1

a) Determine los valores del pardmetro real a para los cuales la matriz A es invertible.
b) Calcule A™* paraa=1.

A.2. (2 puntos) El duefio de una empresa que organiza fiestas infantiles quiere hacer chocolate
con leche y dispone para la mezcla de 30 litros de leche y 20 litros de chocolate liquido. Por cada
litro de chocolate debe echar como maximo 3 litros de leche, y por cada litro de leche debe echar
como maximo 1;6 litros de chocolate. Ademas, solo dispone de botellas para envasar 45 litros de
chocolate con leche. Por cada litro de leche de la mezcla puede obtener un beneficio de 1e y por
cada litro de chocolate un beneficio de 2e. Determine cuantos litros de leche y de chocolate
liquido debe mezclar para obtener el maximo beneficio y calcule el beneficio que se obtiene.

A.3. (2 puntos) La figura dada representa la grafica de cierta funcion f.

3.5

3

2.5

-3.5 -3 -25 -2 -1L5 -1 -0.5 05 1 15 2 25 35 4 45 5.5
0.5
-1

2.5

La gréfica representada tiene tangentes horizontalesen x =-1; x =1;x =2y x =4:
a) Determine razonadamente los intervalos en los que f “(x) > 0.
b) Determine razonadamente cual es el signo de
5

If(x)dx.

-2
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A.4. (2 puntos) Sean A 'y B sucesos asociados a un experimento aleatorio tales que P(A) =0,6,

P(A/ B) =04y P(A/ B¢ ) =0,8; siendo B¢ es el suceso complementario de B.

a) Calcule P(B).
b) ¢Son Ay B independientes? Justifique su respuesta.

A.5. (2 puntos) Una cementera rellena sacos de cemento cuyo peso en kilogramos se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media desconocida y desviacion
tipica igual a 2 kg.
a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es 50 kg.
Determine un intervalo de confianza del 99% para el peso medio de un saco de cemento.
b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la
estimacion de la media sea menor que 1 kilogramo, con un nivel de confianza del 90%.

B.1. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardmetro aeR
X+ay+z=a
ax—-y—-az=0
X+y+z=1

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 2.

B.2. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real
2
X“=x+1
f(x)=—-—
(X)="——
a) Determine sus asintotas (verticales, horizontales y oblicuas).
b) Calcule f “(x) y halle el valor de f "(2).

B.3. (2 puntos) Un escultor quiere dividir un alambre muy fino en dos trozos que se utilizaran
para delimitar, respectivamente, un cuadrado y un rectangulo cuya base debe medir el doble que
su altura.

Posteriormente, se fabricaran ambas figuras planas con un material que cuesta 16 céntimos de
euro/cm? para el cuadrado y 10 céntimos de euro/cm? para el rectangulo. Si el alambre inicial
mide 450 cm, determine la funcidn de coste total de ambas figuras. Obtenga la longitud de cada
trozo de alambre para que el coste total de estas piezas sea minimo.

Sugerencia: Exprese el coste total en funcion de la altura del rectdngulo y utilice 3 cifras
decimales para realizar los calculos.

B.4. (2 puntos) Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de
poker, en el que hay 13 cartas de cada palo (diamantes, corazones, picas y tréboles). Una vez
eliminada, se escoge al azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y esta segunda carta es
observada.
a) Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes.
b) Si la carta observada no es diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada
tampoco lo haya sido.

B.5. (2 puntos) Considere una poblacion donde observamos una variable aleatoria X con
distribucion normal de media p y desviacion tipica o. Sea X la media muestral de una muestra
aleatoria de tamafio 10.
a) Determine el valor de o sabiendo que | = (58,2; 73,8) es un intervalo de confianza del
95% para p.
b) Si o=20; calcule P(-10<X - <10)
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SOLUCIONES
A.1l. (2 puntos) Se considera la matriz A
2 0 1
A=la -1 1
0 a1

a) Determine los valores del parametro real a para los cuales la matriz A es invertible.
b) Calcule A™* paraa =1.

a) Para ser invertible el determinante debe ser no nulo.

2 0
|Al=la -1 Y=-2+a’-2a
0 a

|A=0=a’-2a-2=0=a=

2+ \(-2) -4(-2) 212 _ zizﬁ:{l—ﬁza

2 2 2 |144B-a

Para ser invertible el valor de a debe ser distinto de 1—\/§ y de 1+\/§.

b) Paraa =1 la matriz A tiene inversa. La calculamos.

2 0 1 2 0 1
A=1 -1 1|=|A=[1 -1 1=-2+1-2=-3
0 1 1 01 1
2 0 1 2 1
A=|1 -1 1|=>A =0 -1 1
0 1 1 11 1
2 1 0 -1 1‘ ‘ i‘ 0 —1‘
+ - +
Adj| 0 -1 1 1 1 11
G AG(A) 11 1) 1l po o 2
oA -3 3l L1 1 |
10 o 2 1
+ p—
11 1] o -1
2 1 1) (2/3 -1/3 -1/3
aAt=-fa 2 || w3 —2/3 13
3
1 2 -2) \-1/3 2/3 2I3
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A.2. (2 puntos) El duefio de una empresa que organiza fiestas infantiles quiere hacer chocolate
con leche y dispone para la mezcla de 30 litros de leche y 20 litros de chocolate liquido. Por cada
litro de chocolate debe echar como maximo 3 litros de leche, y por cada litro de leche debe echar
como maximo 1,6 litros de chocolate. Ademas, solo dispone de botellas para envasar 45 litros de
chocolate con leche. Por cada litro de leche de la mezcla puede obtener un beneficio de 1 € y por
cada litro de chocolate un beneficio de 2 €. Determine cuantos litros de leche y de chocolate
liguido debe mezclar para obtener el maximo beneficio y calcule el beneficio que se obtiene.

Llamemos x = “litros de leche”, y = “litros de chocolate liquido™.

Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x,y) =x+2y .

Las restricciones del problema son:
“Las cantidades deben ser positivas” 2 x>0; y=>0

“Dispone para la mezcla de 30 litros de leche” > x <30
“Dispone para la mezcla de 20 litros de chocolate liquido” > y <20

“Por cada litro de chocolate debe echar como méximo 3 litros de leche” 2> x <3y

“Por cada litro de leche debe echar como méximo 1,6 litros de chocolate” > y <1,6x

“Solo dispone de botellas para envasar 45 litros de chocolate con leche” 2 x+y <45
Reuniendo todas las restricciones tenemos el sistema de inecuaciones siguiente:

x<30 x<30
y <20 y <20
X <3y x—3y<0

=
y <1,6x y-1,6x<0
X+Yy <45 X+Yy<45
x>0; y=>0 x>0; y=>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

-3y =0 y-1,6x=0 X+y=45 x=30 y =20 x>0; y=>0
« X
y—3 X |y:1,6x X |y:45—x )
Recta Recta Primer
0 0 0 0 0 45 i .
vertical horizontal cuadrante
3 3 10 16 45 0
y
5 /- : x+y=45
21 41 i— _‘Hl )
29 7
8 Y,
y—1.6x=0
4 /-
/T P(10,10)
n ™!
. / -
o =
- Lo
4 e
= e T
5 y = x—3y=0 10
I L
1/ -
4 ot
_‘ ’
ﬂ# il 1013121314 1516171810202 22 23 24 25 202728203031 323334353037

292 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EvAU 2022 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

x <30

y <20
Xx—3y<0
y—-1,6x<0
X+Yy <45
x>0; y=0

de la recta azul y verde, por encima de la recta roja, a la izquierda de x = 30 y por debajo de
la recta horizontal y = 20.
Lo comprobamos probando si el punto P(10, 10) cumple todas las restricciones.

Como las restricciones son la region esté en el primer cuadrante por debajo

10<30
10<20
10-30<0
iiSe cumplen todas!!
10-16<0
10+10<45
10>0; 10>0
Coloreamos de gris la region factible.
AN s
e /
21 B iz 0 C(25, 20)
ol y—1,6x =0 A ] D(30,15)
% E(30,10)
x-3y-0 sm
R0, 0)
Lo "} "z é 4: 1'5 7.8.9.10111213.14. 1516 1718 19202122 232425 26272829 31,3233 343536373

correspondiente.

=20
J =20-16x=0= x=2=12.5:> B(12.5,20)
y—-1.6x=0 1.6
Valoramos la funcion beneficio B(x,y) =x+2y en cada vértice en busca del valor

maximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(12.5, 20) > B(12.5,20) =12.5+40 =52.5
C(25, 20) & B(25,20) = 25+40 =65 jjMaximo!!
D(30, 15) > B(30,15) =30+30 =60
E(30, 10) > B(30,10) =30+ 20=50

El beneficio maximo es de 65 € y se consigue en el vértice C(25, 20), que significa mezclar
25 litros de leche con 20 litros de chocolate liquido.
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A.3. (2 puntos) La figura dada representa la grafica de cierta funcién f.

3.5

3

25

=35 -3 2.5 <2 <15 -1 -0.5 05 1 15 2 25 35 4 45 55
0.5
-1

2.5

La gréfica representada tiene tangentes horizontalesen x =-1; x =1;x =2y x =4:
a) Determine razonadamente los intervalos en los que f “(x) > 0.
b) Determine razonadamente cuél es el signo de

5

If(x)dx.

-2

a) LaderivadaesOenx =-1;x =1;x =2 yx =4. La derivada es positiva (la funcion crece)
en los intervalos (—2,-1)u(1,2)U(4,5).

b) En elintervalo (-2, 3) la grafica estd por encima del eje y en el intervalo (3, 5) esta por
debajo.

La integral definida de la funcién en el intervalo (-2, 3) es positiva y en el intervalo (3, 5) es
negativa, pero es mas grande el area de la region limitada por la gréafica y el eje OX en el

5
intervalo (-2, 3) por lo que j f (x)dx va a tener un resultado positivo.
-2

a5

15 -3 =25 -2 15 -1 -05 55

0.5

0% 1 15 2 25

Gana le positivo

2.5
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A.4. (2 puntos) Sean A 'y B sucesos asociados a un experimento aleatorio tales que P(A) =0,6,

P(A/ B) =04y P(A/ B¢ ) =0,8; siendo B¢ es el suceso complementario de B.

a) Calcule P(B).
b) ¢Son Ay B independientes? Justifique su respuesta.

a) Utilizamos el teorema de Bayes.
P(ANB)

P(B)

P(ANB®)

P(B)

= P(AnB®)=0,8-P(B°)=0,8(1-P(B))=0,8-0,8-P(B)

P(A/B)=0,4= =0,4=P(ANB)=0,4-P(B)

P(A/BC)=0,8:> =0,8=

Como P(A)=P(AnB)+P(ANB®) sustituimos las valores obtenidos.

P(AnB)=0,4-P(B)
P(AmBC) 0,8-0,8-P(B)
P(A)=0 =0,6=0,4-P(B)+0,8-0,8-P(B)=
(

P(A)= (Am B)+P(ANB°)

=0,6=0,4-P(B)+0,8-0,8-P(B)=-0,2=-0,4-P(B)=|P(B)=-5=0,5

OTRA FORMA DE HACERLO
Usando el teorema de la probabilidad total.

P(A)=P(B)P(A/B)+P(B°)P(A/B°)=0,6=0,4P(B)+0,8P(B°)=

=0,6=0,4P(B)+0,8(1-P(B))=0,6=0,4P(B)+0,8-0,8P(B)=

=-0,2=-0,4P(B)=|P(B)=—2=0,5

b) ;Son Ay B independientes? Para ello debe cumplirse P(ANB)=P(A)P(B)

P(ANB)
P(B)

P(A)P(B)=0.6-05=0.3

P(A/B)=0,4= =0,4=P(ANB)=04-P(B)=0.4-05=0.2

P(ANB)=02%0.3=P(A)P(B)

Los sucesos A 'y B no son independientes.
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A.5. (2 puntos) Una cementera rellena sacos de cemento cuyo peso en kilogramos se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media desconocida y desviacion
tipica igual a 2 kg.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es 50 kg.
Determine un intervalo de confianza del 99% para el peso medio de un saco de cemento.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la
estimacion de la media sea menor que 1 kilogramo, con un nivel de confianza del 90%.

a) X = Peso de un saco de cemento (en kg). X = N(y, 2)
Tamafio de muestra es n = 20 y la media muestral es x = 50

Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 99 %.

1-0=09=0=001=0a/2=0.005=1-0/2=09%5=17_,=2575

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error =z, -2 = 2575.—2— =115

Jn V20

El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error) = (50-1.15, 50+1.15) = (48.85, 51.15)

b) Calculamos Z,,, para un nivel de confianza del 90 %.

1-0=090=0=010=a/2=005=1-0/2=095=17_,=1645

Igualamos el error a 1.

2z

T T

=N =1.645-2= [n=(1.645-2)" =10.8241

Error=2,,, 9 —1=1645.

El tamafio minimo es un namero entero superior al obtenido. El tamafio minimo de la
muestra es de 11 sacos.
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B.1. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardmetro ae R
X+ay+z=a
ax—y-az=0
X+y+z=1

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 2.

1 a 1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A={a -1 -a
1 1 1
Calculamos su determinante y vemos cuando se anula.
1 a 1
|Al=la -1 -a|=-1-a’+a+l-a’+a=-2a’+2a
1 1 1

|A|:O:>—2a2+2a:0:>2a(—a+1)=0:>{a20
—-a+l=0=a=1

Estudiamos tres situaciones diferentes.

CASO1. a=#0y a=l
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la
matriz ampliada y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una
Unica solucion).

CASO 2. a=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
El sistema queda tan sencillo que podemos resolverlo facilmente.

X+2=0 Xx+2=0
X+z2=0 X+z=0 .
—y=0;}= y=0|t= => jlmposible!
Xx+0+z=1 X+z=1
X+y+z=1 X+y+z=1

El sistema es incompatible (sin solucién)

CASO3. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
El sistema gqueda tan sencillo que podemaos resolverlo facilmente.

X+y+z=1
. .. X+y+z=1 X+y+z=1
x—y—2z=0;= {Ecuacion 12 = Ecuacion 3*} = = =
X-y-2=0 X=Yy+1Z
X+y+z=1
1 1 1
:>y+z+y+z:L32y+22:L:2y:1—22:>y:E—z:>x:E—z+z:E::
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1
X==
2
., 1
= |Solucion: yzz—t,teR
z=t

El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resumiendo: Si a= 0y a=1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién), si
a=0 el sistema es incompatible (sin solucién) y si a=1 el sistema es compatible
indeterminado (infinitas soluciones).

b) Para a = 2 el sistema es compatible determinado. Resolvemos el sistema utilizando el
método de Gauss.

Ecuacion22—2-Ecuacionl?
2x -y -2z =0
-2x -4y 271 =-4
0 -5y -4z =-4— Nuevaecuacion 22

X+2y+2=2
2X-y-22=0;,=>

X+y+z=1

Ecuacién 32— Ecuacion1?

X+2y+2=2
X +y +z =1 Ev_4 A
X -2y -1 =-2 =Y Z__l =
0 -y 0 =-1— Nuevaecuacion 3? —Y=-
X+2y+z2=2 X+z=0
X+24+2=2 X+z=0 1
= -bSy-4z1=-4:= = = 1= X—==0=|x==
—5-4z=-4 -4z=1 ZI=—= 4
La solucion es x:l;yzl; z:_l
4 4
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B.2. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real
2
X —x+1
f(x)=——
()=
a) Determine sus asintotas (verticales, horizontales y oblicuas).
b) Calcule f "(x) y halle el valor de f "(2).

a) El dominio de la funcion son todos los reales menos los que anulen el denominador.
x—1=0= x=1=> Dominio =R - {1}

Asintota vertical. X=4a
¢ X =1 es asintota vertical?

0

2_ —
Iimf(x):limx x+1:1 1+1:1:
x—1 x—1 X—-1 0 0

X =1 esasintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
2

i . X" =X+1

bzllmf(x)zllm—1

X—0 X—>0 X —_

= {Grado del numerador > grado del denominador | = -+

No existe asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
x> —x+1

f(x 2 _
m=|imﬁ=|imx——1=|imx—x+1=

x>0 X X0 X x>x  x2 X

=1

S

={Grado del numerador =grado del denominador} =

n=lim(f(x)-mx)=lim

X _1 X—00

e g L

La asintota oblicua tiene ecuacion Yy =X.

b) Usamos la férmula de derivacion de un cociente para obtener la derivada de la funcion.

f(x)= XZX_—_X1+1 = f'(x)= (ZX—l)(X(;l_)l_)gXZ —x+1)

£(x) = 22— 2x— X +1—-x2+ X -} _ X -2x
o= (1)
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B.3. (2 puntos) Un escultor quiere dividir un alambre muy fino en dos trozos que se utilizaran
para delimitar, respectivamente, un cuadrado y un rectangulo cuya base debe medir el doble que
su altura.

Posteriormente, se fabricaran ambas figuras planas con un material que cuesta 16 centimos de
euro/cm? para el cuadrado y 10 céntimos de euro/cm? para el rectangulo. Si el alambre inicial
mide 450 cm, determine la funcidn de coste total de ambas figuras. Obtenga la longitud de cada
trozo de alambre para que el coste total de estas piezas sea minimo.

Sugerencia: Exprese el coste total en funcion de la altura del rectangulo y utilice 3 cifras
decimales para realizar los calculos.

y

2x

V y X

y 2x

Area del cuadrado de lado “y” es y2. El area del rectangulo es 2x - x = 2x2

El coste es C(X,y)=16-y*+10-2x* =16y* + 20x*
Si el alambre inicial mide 450 cm = 4y +2x+4x =450 =

225—-3x

=4y+6X=450=2y+3x=225=2y=225-3x =y = >

Sustituyendo en la funcién coste tenemos:

225-3X 50625+ 9x* —1350x

+20x%?

2
j +20x* =16

C(x)=16(

C (X) = 4(50625+9X2 —1350X)+ 20x? = 202500 + 36X* —5400x + 20x°

C (x) =56x* —5400x + 202500/, dénde x es la altura del rectangulo.

Derivamos e igualamos a cero en busca del minimo.

C (x) =56x? —5400x + 202500 = C’(x) =112x — 5400 =

= C’(x)=0=112x-5400=0= x:ﬂz%:%.zmcm

112

Estudiamos el signo de la derivada segunda para este valor.
C'(x) =112x-5400 = C"(x) =112= C"(48.214) =112>0

La funcién coste tiene un valor minimo en x = % =48.214.

Esto significa que el trozo de alambre para el rectangulo tiene de longitud

675 2025
6x=6——="""=289.286cm| Yy el del cuadrado es
YRR y

4y=422"3 ol 05 380 | 1B _nes7isem
2 1) 7

300 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EvAU 2022 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

B.4. (2 puntos) Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de
poker, en el que hay 13 cartas de cada palo (diamantes, corazones, picas y tréboles). Una vez
eliminada, se escoge al azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y esta segunda carta es
observada.

a) Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes.

b) Si la carta observada no es diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada
tampoco lo haya sido.

Realizamos un diagrama de arbol.

DIETHETIES

] 12/51
Diamantes

(Quedan 12 diamantes y 39
no diamantes)

P(D) = 13/52
No diamantes

g
<

Primero quito una carta 'y

segundo elijo una de las que
quedan

Diamantes

13/51
No diamantes

(Quedan 13 diamantes y 38
no diamantes)

P(D) = 39/52

No diamantes
38/51

Llamamos D1 a sacar una carta de diamantes en la primera extraccion y D2 a sacar una carta
de diamantes en la segunda extraccion.

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P(D2)=P(D1)P(D2/D1)+P(D1)P(D2/D1)=

_1312 3913 _11_ 45
52 51 52 51 |4

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplico el teorema de Bayes.

_ —\ ,— —, 3938
o (51/52) - P(DInD2) P(DL)P(D2/DI) &'z B_ e
- p(D2)  1-P(D2)  1-025 |51
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B.5. (2 puntos) Considere una poblacion donde observamos una variable aleatoria X con

distribucion normal de media p y desviacion tipica . Sea X la media muestral de una muestra

aleatoria de tamafio 10.

a) Determine el valor de o sabiendo que | = (58,2; 73,8) es un intervalo de confianza del 95%
para .

b) Si o=20; calcule P(-10<X - <10)

Si la distribucion de la variable X es una normal X = N(x, o) entonces la distribucion X_10

de las medias de tamafio 10 sigue una distribucion normal con la misma media, pero con la
S o > o

desviacion tipica E > X, =N [,u—j

J1o

a) Con un nivel de confianza del 95 % calculamos Z,,,

1-«=095>a=0,05->a/2=0,025>1-0a/2=0975>12,,=196

1-a =lﬂ,§5

7 ' Zop=¢?

La media muestral es el valor central del intervalo de confianza | = (58,2; 73,8).

X = 58.242r73.8 66
El error del intervalo es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza | = (58,2; 73,8).
73.8—-58.2
Error = — - 7.8
Utilizamos la formula del error
Error =z, —— = 7.8=1.96 —— = 7.8\10 =1.960 = |0 = 7810 _ ) o
Jn J1o 1.96
b) X =N(u, 20) > X, = N(y,ﬁjz N (y,le_o)
J10

P(—10<Y—y<10)={Tipificamos}=P[ -10 _X-u_ 10 J_

< < =
210 210 2410

:P(%<Z <%)=P(Z <%j—P[Z <%)=
_ P(Z <%)—P(Z >%}: P(Z <%}—(1—P(Z <%D=

=P(Z<158)-1+P(Z <1.58)= 2-0.9429-1=0.8858
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EvAU 2022 Ordinaria (coincidencias)
UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
RN EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
I UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
i Curso 2021-2022
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente
a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.

Cada ejercicio se valorara sobre 2 puntos, y si consta de dos apartados, cada apartado se
valorara sobre 1 punto.

TIEMPO: 90 minutos.

A.l. (2 puntos) Se consideran las matrices

010
A=|1 0 O
010
y B=A+al, donde I es la matriz identidad de orden 3 y a es un niumero real.

a) Calcule A(A’—A").
b) Calcule los valores de a para que las matrices B y AB sean invertibles.

A.2. (2 puntos) Un almacén de legumbres al por mayor tiene sacos de dos tipos, con capacidad
para 5 kg de peso y con capacidad para 10 kg de peso. Solo tiene 180 sacos de capacidad 10 kg.
Debe poner a la venta como mucho 2000 kg de alubias en sacos de ambos tipos. Por cada 3 sacos
de 10 kg puede vender como mucho 2 sacos de 5 kg, y como minimo tiene que poner a la venta
20 sacos de 5 kg y 60 de 10 kg. Por cada saco de 10 kg obtiene un beneficio de 5 € y por cada
saco de 5 kg obtiene un beneficio de 2 €. Determine cuantos sacos de cada tipo debe vender para
obtener el maximo beneficio y calcule el beneficio que se obtiene.

A.3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real
2X—a, Sl X<-2
f(x)=4x*  si-2<x<1
X+b, sil<x

a) Determine los valores de a y b que hacen que f sea continuaen R .
b) Paraa =b =-8, calcule

A.4. (2 puntos) Sean Ay B sucesos independientes de un experimento aleatorio con
P(B) =1/2.

a) Calcule P(A) para el caso en que P(Au B) =3/4.

b) Calcule P(A) para el caso en que P(Am B°)=1/4.

Nota: B¢ denota el suceso complementario de B.
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A.5. (2 puntos) Para estimar la proporcion poblacional de las familias que tienen internet en una
determinada ciudad se ha tomado una muestra de familias al azar.
a) Si la proporcion poblacional fuese P =0,8, determine el tamafio minimo necesario de la

muestra de familias para garantizar que, con una confianza del 99%, el margen de error en
la estimacion no supera el 6%.

b) Tomada al azar una muestra de 200 familias, se encontr6 que 170 tenian internet.
Determine un intervalo de confianza al 95% para la proporcidn de familias que tienen
internet.

B.1. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR
2ax+z=1

ax-y+z=0
ay+z=a+l

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.

B.2. (2 puntos) La siguiente figura representa la grafica de una funcion lineal a trozos
f:[0,6]—R

- N u I un [=]
/l

-
N
N

B

3
a) Determine razonadamente el valor de la integral definida IO f(x)dx.

3 6
b) ¢ Cual nimero es mayor, IO f(x)dx o jo f (x)dx 2 Razone la respuesta.

B.3. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion:
X3
f(X)=—
a) Obtenga el valor de la constante K para que la recta tangente a la funcién en x = 9 sea
paralela al eje de las x. Indique la expresion de dicha recta.

b) Para K = 3, sefiale los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) y
clasifique los extremos relativos de esta funcion.

B.4. (2 puntos) Ganar en el juego del gambon depende de la actitud de los participantes. EI 50%
de ellos son pesimistas y se sienten perdedores antes de haber jugado. EI 30% no lo ve claro y el
resto son optimistas y se sienten ganadores antes de jugar. La probabilidad de que ganen los
primeros es 0,5, de que ganen los segundos es 0,7 y de que ganen los tltimos es 0,9.
a) ¢Cual es la probabilidad de que un jugador escogido al azar gane el juego?
b) ¢Cual es la probabilidad de que el ganador sea alguien que se haya sentido un perdedor
antes de haber jugado el juego?

B.5. (2 puntos) Sea una poblacién donde observamos la variable aleatoria X con distribucion
normal de media 20 y desviacion tipica 5. Sea X la media muestral de una muestra aleatoria de
tamario 25.

a) ¢Cual es la distribucion de X ?
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b) Calcule P(lg <X < 22).
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el &rea
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

L]

,00 ;01 ,02 ,03 ,04 05 06 ,07 ,08 ,09

0.5000 | 05040 | 05080 | 05120 |0,5160 | 05199 | 05239 | 05279 | 05319 | 05359
05398 | 0,5438 | 05478 | 05517 | 0.,5557 | 05596 | 05636 | 05675 | 0.5714 | 05733
05793 | 05832 | 05871 | 05910 |0,5948 | 05987 | 06026 | 0.6064 | 06103 | 06141
06179 | 06217 | 0.6255 | 06293 | 0.6331 | 06368 | 06406 | 0.6443 | 0.6480 | 0.8517
0.6554 | 065581 | 06628 | 06604 | 06700 | 06736 | 046772 | 00808 | O.6B44 | 06879

coDoo
BluNED

06915 | 0,6930 | 0.6985 | 07019 |0.7054 | 07088 | 07123 | 07157 | 0.7190 | 0.7224
07257 | 0,7251 | 07324 | O.,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 07486 | 0.7517 | 0.7549
07580 | 0,7611 | 07642 | 07673 | 07703 | 07734 | 07764 | 07794 | 0.7823 | 07852
07881 | 0,7910 | 0,7939 | 0, 7957 |0,7995 | 08023 | 08051 | 08078 | 08106 | 08133
08159 | 08186 | 08212 | 08238 |0.8204 | 08289 | 08315 | 0.8340 | 0.8365 | 0.8389

coooo

08413 | 08438 | 08461 | 08485 |0.,8508 | 08531 | 083534 | 0.8577 | 0.8599 | 08621
0.8643 | 08005 | 08686 | OB708 | 08729 | 08749 | 08770 | 08750 | 0.8810 | O.8830
0.8849 | 08809 | O0.8888 | 08907 |0.8925 | 08944 | 08962 | 08980 | 0.8997 | 0.9015
09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 0,90%9 | 09115 | 09131 | 0.9147 | 0.9162 | 09177
09192 | 0,207 | 09222 | 09236 |0.59251 | 09265 | 09279 | 09292 | 0.9306 | 0.9319

e

09332 | 0,345 | 0,9357 | 09370 | 0.9382 | 09394 | 09406 | 09418 | 0.9429 | 0.59441
09452 | 0,9463 | 0,9474 | 09484 | 0,9495 | 09505 | 09515 | 0.9525 | 0.9535 | 09545
09554 | 0,9564 | 09573 | 09582 | 0,9591 | 09599 | 09608 | 09616 | 0.9625 | 0.9633
09641 | 0,%049 | 09656 | 096604 | 0.9671 | 09678 | 09686 | 09093 | 0.9699 | 0.9706
09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 0.9761 | 0.97a7

09772 | 0,778 | 0,9783 | 09788 |0,9793 | 09798 | 09803 | 09808 | 09812 | 0.9817
09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 0,9838 | 09842 | 09846 | 09850 | 0.9854 | 09857
09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 0.9875 | 09878 | 09881 | 09884 | 0.9887 | 0.98%0
09893 | 0,98%6 | 0,9898 | 09901 |0,9904 | 09906 | 09909 | 09911 | 09913 | 09916
09918 | 0,9920 | 09922 | 09925 | 0,9927 | 09929 | 09931 | 09932 | 0.9934 | 0.,9936

09938 | 0,9940 | 0,9941 | 05943 | 0,9945 | 09946 | 0.9948 | 0.994% | 0.9951 | 0.9952
09953 | 0,9954 | 0,9956 | 09957 | 0,9959 | 09960 | 09961 | 0.9%962 | 0.9963 | 0.9964
09965 | 09966 | 0,9967 | 099568 | 0,9969 | 09970 | 09971 | 09972 | 0.9973 | 09974
09974 | 0,9975 | 09976 | 09977 | 0.,9977 | 09978 | 09979 | 0.9979 | 0.9980 | 0.9981
09981 | 0,9982 | 0,9982 | 09983 | 0,9984 | 09984 | 09985 | 0,9985 | 0.9986 | 0.998&6

e
W0 00 = B wWkeEO L= R e R B kD WO = 3 on

Bd B B B B B R B B RS

3,0 | 09987 | 09987 [ 09987 ] 09988 | 0,9988 | 09989 | 0,9989 | 09985 | 0,9990 | 0.9990
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SOLUCIONES
A.1l. (2 puntos) Se consideran las matrices
010
A=|1 0 O
010

y B=A+al, donde I es la matriz identidad de orden 3 y a es un numero real.
a) Calcule A(A’—A").

b) Calcule los valores de a para que las matrices B y AB sean invertibles.

a)
0 1 00 1 O 1 00
A’=/1 0 0|1 0 0|=|0 1 O
01 0)0 1O 1 00
1 0 00 1 O 010
A=A"A=/0 1 0|1 0 0|=|1 0 O|=A
1 0 0)O 1 O 010
1 00
A=A A=A-A=A*=|0 1 0|=A°
1 00

Sustituimos en la expresion A(A* - A*)
A(A* - A")=A(A - A*)=A-0=0

b) Para que la matriz B sea invertible tiene que tener determinante no nulo.

010 1 00 a 1l o0
B=A+al=|1 0 Of+aj0 1 0|=|1 a O
010 0 0 1 0 1 a
al o0
B|=|1 a 0O]=a’-a
0 1 a

a’-1=0—>a’=1—-la=1=+1

|B|:0:>a3a:0:a(a21):0:>{

La matriz B es invertible si “a” es distinto de 0, de —1 y de 1.

Para que la matriz AB sea invertible tiene que tener determinante no nulo
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0 1 0)a 1 O 1 a 0
AB=|1 0 0||1 a O|=la 1 O

0 1 0)l0 1 a 1 a 0

1 a 0
|AB|=a10:O

1 a 0

La matriz AB tiene determinante nulo, independientemente del valor de “a”.
La matriz AB no es invertible para ningan valor de “a”.
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A.2. (2 puntos) Un almacén de legumbres al por mayor tiene sacos de dos tipos, con capacidad
para 5 kg de peso y con capacidad para 10 kg de peso. Solo tiene 180 sacos de capacidad 10 kg.
Debe poner a la venta como mucho 2000 kg de alubias en sacos de ambos tipos. Por cada 3 sacos
de 10 kg puede vender como mucho 2 sacos de 5 kg, y como minimo tiene que poner a la venta
20 sacos de 5 kg y 60 de 10 kg. Por cada saco de 10 kg obtiene un beneficio de 5 € y por cada
saco de 5 kg obtiene un beneficio de 2 €. Determine cuantos sacos de cada tipo debe vender para
obtener el maximo beneficio y calcule el beneficio que se obtiene.

Llamemos x = niumero de sacos de 5 kg, y = nUmero de sacos de 10 kg.

Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x,y) =2x+5y.

Las restricciones del problema son:
“Las cantidades deben ser positivas” 2 x>0; y=>0

“Solo tiene 180 sacos de capacidad 10 kg” = y <180

“Debe poner a la venta como mucho 2000 kg de alubias en sacos de ambos tipos” =
5x+10y <2000

“Por cada 3 sacos de 10 kg puede vender como mucho 2 sacos de 5 kg” = 3x <2y
“Como minimo tiene que poner a la venta 20 sacos de 5 kg y 60 de 10 kg” >
x=>20; y=>60

Reuniendo todas las restricciones tenemos el sistema de inecuaciones siguiente:

Xx>0; y=0 x>0; y=0
y <180 y <180
5x+10y <2000 = x+2y <400
3x<2y 2y > 3X
X>20; y>60 Xx>20; y>60

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

y =180 X+ 2y =400
_ 400-x
X | y=180 2 /
0 | 180 0 200 - [y ~180
100 | 180 400 0 ¥ =
x+2y=400
2y =3X x=20 ”
x=20
Recta P(40,100) /2 v =3x "~
vertical 106 /
80 /
y =60 x=0; y=>0 Lo
X | y=60 ) 46 /-
Primer
0 60
cuadrante
100 60
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Xx>0; y>0

y <180
Como las restricciones son X+2y <400 : laregion esta en el primer cuadrante por debajo

2y > 3X

x>20; y>60
de la recta horizontal roja, debajo de la recta verde, por encima de la recta violeta, por
encima de la recta horizontal azul y a la derecha de la recta vertical rosa.

Lo comprobamos viendo si el punto P(40, 100) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

40>0; 100>0
100 <180
40+ 200 <400 iSe cumplen todas!
200> 3-40
40> 20; 100 > 60

Coloreamos de gris la region factible.

~226v =20 /
2 /21 =3x
B(20,180) . C(40,180) y=180
i F
j o
i T
160 | e
: '*‘~ 4
[ *‘{D(IOG, 150)
| +
[ & -
| #
126 | o
1 ' =
i 4
| ¥,
100 ! e
|| f’
| S
50 : y
:
A(20,60) ) 4
====FE40,60
/ ) v =060
20 /
2 4 6 8 100 120 140 160

Determinamos las coordenadas del punto D. Resolvemos el sistema de ecuaciones
correspondiente.

2y = 3x } 2y =3X
—

2y =3(400-2 2y =1200-6
X+2y =400 x:400—2y}:> Y ( y): Y =

=8y =1200= y:%:ﬁO: X =400-300 =100 = |D(100,150)

Valoramos la funcion beneficio B(x,y) =x+2y en cada vértice en busca del valor
maximo.
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A(20, 60) = B(20,60) = 40+300 =340

B(20, 180) = B(20,180) = 40+900 =940

C(40, 180) = B(40,180) =80+ 900 = 980 jMaximo!
D(100, 150) = B(100,150) = 200 + 750 = 950

E(40, 60) = B(40,60) =80+300 =380

El beneficio maximo es de 980 € y se consigue en el vértice C(40, 180), que significa vender
40 sacos de 5 kg y 180 de 10 kg.
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A.3. (2 puntos) Se considera la funcion real de variable real
2Xx—a, Sl Xx<-2

f(x)=4x*  si-2<x<1
X+b, sil<x

a) Determine los valores de a 'y b que hacen que f sea continuaen IR .
b) Paraa =b =-8, calcule

j;f(x)dx.

a) La funcion debe ser continua en x = 2.

lim f(x)=lim 2x-a=—4-a

X—>—2" X—-2"

lim f(x)= lim X% =

x—>-2" x—>-2" :>4:_4_a:>
f(-2)=(-2) =

lim f(x)= lim f( )=f(-2)

X—>—2" x—>—2"

La funcion debe ser continuaen x = 1.

lim f (x)=limx* =1

x—1" x—1"
lim f (x)=limx+b=1+b

s s —1=1+b=[b=0]

f(1)=12=1
i (0=l (9= 1)

Los valores buscadossona=-8y b =0.

2X+8, si x<-2

b) Para a =b = -8 la funcién queda f(x)= X2, si —2<x<1.
Xx—8, sil<x

2X+8, sl —3<x<-2 .
, por lo que la integral

En el intervalo (-3, 0) la funciones  f (x)= { ) 9 0
X7, <X<

definida se divide en dos integrales.

0
_Tf )dx = _[ 2x+8dx+J' x2dx = [x%Sx]j{%T _
_ -2

:4—16—9+24+0+§: v
3 [3
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A.4. (2 puntos) Sean A y B sucesos independientes de un experimento aleatorio con
P(B) =1/2.

a) Calcule P(A) para el caso en que P(Au B) =3/4.
b) Calcule P(A) para el caso en que P(ANB®)=1/4.
Nota: B¢ denota el suceso complementario de B.

a) Como Ay B son independientes se cumple que P(ANB)=P(A)P(B)

P AuB) 3/4

B)=1

=3-4P(A)+2-2P(A)= 2P(A) =1 |P(A) =
b)
P(ANB®)=1/4
P(B)=1/2 .
P(A)=P(AnB)+P(AnBS) [ZP(A)=P(A)5+,=
P(ANB)=P(A)P(B)=P(A)-2
= 4P(A)=2P(A) +1=> 2P(A) =1 |P(A) =
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A.5. (2 puntos) Para estimar la proporcion poblacional de las familias que tienen internet en una
determinada ciudad se ha tomado una muestra de familias al azar.
a) Si la proporcion poblacional fuese P =0,8, determine el tamafio minimo necesario de la

muestra de familias para garantizar que, con una confianza del 99%, el margen de error en la
estimacion no supera el 6%.

b) Tomada al azar una muestra de 200 familias, se encontr6 que 170 tenian internet. Determine
un intervalo de confianza al 95% para la proporcion de familias que tienen internet.

a) La proporcion muestral es P = 0.8. El error maximo es del 6 %.

Para un nivel de confianza del 99 % hallamos el valor de Z_,

 257+258

1-0.=099 > 0 =001 > a/2=0005 > 1 -2 =0,995 >z, = ===~ 2575

Utilizamos la férmula del error:

p(1-p)

n

Error=z_,

n

0.8:0.2 (ogef
= = =N

2.575

z ,00 ,01 ,02 ,03 ,04 ,05 ,06
0,0 | 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 0
0,1 | 05398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 0
0,2 | 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0.6026 0
0,3 | 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 0
0,4 | 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 0
0,5 | 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 A 0,700 | O
0,6 | 07257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 h 0,717 | O
0,7 | 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0, 0.7@3 | 0
0,8 | 07881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 R: 0.8%06 | 0
0,9 | 08159 | 08186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0.§ 0835 |0
1,0 | 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0.4 0839 |0
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0.§ 0.8qu0 | O
1,2 | 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0.8 0897 |0
1,3 ] 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 09131 | 0.9 09%2 |0
1,4 | 09192 | 0,9207 | 09222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0.9 0,936 |0
1,5 | 09332 | 09345 | 0,9357 | 09370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0.9 £9 |0
1,6 | 09452 | 09463 | 0,9474 | 09484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0.9 $5 |10
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0.9 @5 |0
1,8 | 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 09664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0.9 @9 | 0
1,9 | 09713 | 09719 | 0,9726 | 09732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0.9 p1 | O
2,0 | 09772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0.9% 92 | 0
2,1 | 09821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9 984 | 0
2,2 | 09861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9 9887 | 0
2,3 | 09893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0.9 993 | 0
2,4 | 09918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 ] 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0.9 9984 | 0
2,5 0,9949 | 0,9951 ' 0
_ 09953 109954 | 09956 | 09957 109959 | 0.9960 1 09961 0

_ 9575 f0.8-0.2 _0.06= /0.8-0.2 _ 0.06 N
n n 2.575

0892 _ 20469

( 0.06 j
2.575

El tamafio minimo de la muestra es de 295 familias.
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b) La proporcion muestral es de % =0.85

Para un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de Z,,

1-a=0,95> «=0,05> a/2=0,025>1-a/2=0,975>7,,=196

Utilizamos la férmula del error:

/p 1-p [0.85.0.15
Error=z_, (T) =1.96 % =0.0495

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error | = (0.85-0.0495, 0.85+0.0495) = (0.8005, 0.8995)
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B.1. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardmetro ae R
2ax+z=1

ax-y+z=0
ay+z=a+l

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.

2a 0 1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| a -1 1
0 a1
Calculamos su determinante y vemos cuando se anula.
2a 0 1
|Al=|a -1 Y=-2a+a’-2a’=-a’-2a
0 a

5 a=0
|Al=0=-a’-2a=0=-a(a+2)=0=
a+2=0=>a=-2
Estudiamos tres situaciones diferentes.

CASO1l. a=0y a=—2
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la
matriz ampliada y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una
Unica solucion).

CASO 2. a=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
El sistema queda tan sencillo que podemos resolverlo facilmente.

-y+z=0}=>-y+1=0= y=1=Solucién:<y=1, teR

El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones)

CASO 3. a=-2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
-4x + z=1
El sistema queda —2X-y+z=0
-2y+z=-1

Transformamos con el método de Gauss el sistema en otro triangular.

0 Filal? — 2 - Fila 22
-4 11 4 0 1 1

A/B:—2—110:>42_20 =
0 21 -1

0 2 -1 1—> NuevaFila22
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Fila 32 + Fila 22
-4 01 0 2 1 -1
=0 2 -1 1 |=> 0 2 -1 1 =
0 = 1 - 0 0 0 0 — NuevaFila3®
—_—
-4 0 1 1
=0 2 -1 1
0 0 0 O
AlIB

El rango de la matriz A es 2 al igual que el de la matrizampliada A/B y menor que el
ndmero de incdgnitas (3).
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones)

Resumiendo: Si a=0y a=—2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién),
sia=0o0a=-2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

b) Las soluciones para a = 0 las hemos hallado en el apartado a).
Las solucionesson x=t; y=1z=1 teR
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B.2. (2 puntos) La siguiente figura representa la grafica de una funcién lineal a trozos
f:[0,6] —R

2 -1 L ?

3
a) Determine razonadamente el valor de la integral definida jo f (X)dX.

T
N
N

b) ¢ Cual nimero es mayor, j f dx 0 J dx ? Razone la respuesta.

3
a) La funcién a trozos cambia en x = 3. De 0 a 3 el valor de jo f (X)dX es el area bajo la recta

dibujada, es decir, el area de un triangulo de base 3 y altura 4.

3 3-4
jo f(x)dx:Tz@

3
b) La funcion es positiva entre 0 y 3 el valor de IO f (X)dX es positivo, pero la funcion entre 3y

6 es negativa, por lo que j X)dx es negativo.

[0 £ (x)dx= [ (x)eber [ (x)cbe< [ (x)ax

Tenemos que _[03 f (X) dx >j06 f (x)dx
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B.3. (2 puntos) Considere la funcion real de variable real dada por la siguiente expresion:
X3
f(X)=—"——
a) Obtenga el valor de la constante K para que la recta tangente a la funcion en x = 9 sea paralela
al eje de las x. Indique la expresion de dicha recta.

b) Para K = 3, sefiale los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) y clasifique
los extremos relativos de esta funcion.

a) Si la recta tangente a la funcion en x = 9 es paralela al eje de las x la recta tangente es
horizontal y su pendiente debe ser 0. Esto significa que f "(9) = 0.

) X° L f(x :3x2(x—K)2—2(x—K)x3=3x2(x—K)_2x3
f(x) (K} (%) (K’ k)
oy X (x=K)=2x ) 3
f(x)= (x_K) 39 (9—K)3—2.9 L 0=39°(9_K)-2.6'
. (9-K)
£°(9)=0

=0=3(9-K)-2:9=27-3K-18=0=3K =9=[K =3

El valor buscado es K = 3.

X3

Para K = 3 determinamos la ecuacién de la recta tangente a f (x)= ( )2 enx =9.
x—3
X3 9° 81
fX)=—==1)=———==7
(x-3) (9-3)° 4
f7(9)=0 :y—%zo(x—9):> y:%l
y—f(9)=f"(9)(x-9)
La recta tangente tiene ecuacion y = % .
b) Para K = 3 la funcion es f(x)zx—sz.
(x=3)
Utilizamos la derivada y su signo para determinar el comportamiento de la funcion.
3 3x% (x=3)° =2(x=3)x* 3x*(x—3)-2x
f(x)= X jf,(x):x(x )" —2(x )x:x(x )—2x

(x=3)° (x-3)° (x-3)

()2 B=9)-20) X (3x-9-2¢) _x(x-9)

(x=3)° (=3 (x-3)

x*(x=9) Xx=0

f'(x)=0= (x—3)3 :0:>x2(x—9):0:>{x:9
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Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores. Afiadimos
x =3 que es el valor que anula el denominador.

e Enelintervalo (—0,0) tomamosx = -1y la derivada vale
(' (-1-9) _5

f(-1)= W =, >0 Lafuncién crece en (-0,0).
i 1*(1-9 8
o Enelintervalo (0,3) tomamos x = 1y la derivada vale f (1)= (1(_ 3)3) =577 0.La
funcién crece en (0,3).
o #(4-9
o Enelintervalo (3,9) tomamosx = 4 y la derivada vale f (4)= (4(—3)3) =-80<0,

La funcién decrece en (3,9).
e Enelintervalo (9,+%) tomamos x = 10 y la derivada vale
2 ju—
- (10) -0 (10-9) _100
(10-3] 343

>0, La funcion crece en (9,+).

La funcion sigue el esquema siguiente
: | | I / : :\ : /
3002 1 1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 11 1

La funcién crece en (—0,3)U(9,+0) y decrece en (3,9).

3
La funcion presenta un minimo relativo en x = 9. Como f (9) __ % _8L el minimo

(9-3)° 4
. ) 81
relativo tiene coordenadas 9’Z )

En x = 3 la funcion no existe y en x = 0 serd un punto de inflexion.

320 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2022 Ordinaria (coincidencias) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

B.4. (2 puntos) Ganar en el juego del gamboén depende de la actitud de los participantes. EI 50%

de ellos son pesimistas y se sienten perdedores antes de haber jugado. El 30% no lo ve claro y el

resto son optimistas y se sienten ganadores antes de jugar. La probabilidad de que ganen los

primeros es 0,5, de que ganen los segundos es 0,7 y de que ganen los tltimos es 0,9.

a) ¢Cual es la probabilidad de que un jugador escogido al azar gane el juego?

b) ¢Cual es la probabilidad de que el ganador sea alguien que se haya sentido un perdedor antes
de haber jugado el juego?

Llamamos P = “Ser pesimista”, N = “No lo ve claro” y O = “Ser Optimista”. G = “Ganar al
gamboOn”
Realizamos un diagrama de arbol.

Ganar
. P(G/P)=0.5
Pesimista
P(P)=0.5
Perder
P(G/P) = 0.5
Ganar
Mis presunciones No lo ve claro P(G/N) =0.7
y lo que pasa
despues PIN) =03 Perder
P(G¢/N)=0.3
Ganar
P(G/0) =0.9
Optimista (6/0)
P(0) =0.2
Perder
P(G¢/0) =0.1

Con esta informacion respondemos a las preguntas.
a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(G)=P(P)P(G/P)+P(N)P(G/N)+P(O)P(G/0O)=

=0.5-0.5+0.3-0.7+0.2-0.9 =|0.64]

b) Nos piden calcular la probabilidad de que un ganador haya sido previamente pesimista -
P(P / G) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

p(PIG)= P(PNG) _ P(P)P(G/P)=0.5-0.5=

P(G) P(G) 0.64
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tamano 25.

a) ¢Cual es la distribucion de X ?
b) Calcule P(19<X <22).

B.5. (2 puntos) Sea una poblacién donde observamos la variable aleatoria X con distribucion
normal de media 20 y desviacion tipica 5. Sea X la media muestral de una muestra aleatoria d

e

a) Ladistribucion de las medias muestrales mantiene la misma media, pero con una desviacion

. , O
tipica menor > o = T

n

X =N(20, 5) > x_25=N[20,

J25

j:>X_25=N(20,1)

La distribucion de medias es una distribucion normal de media 20 y desviacion tipica 1.

b)

P(19 <X < 22) = {Tipificamos} = P[

=0.9772-[1-0.8413] =

100 | .01
0,0 | ofooo |o.sc
01 |of3es |os:
02 |of793 | o5
0,3 opl79 0,6:
0.4 |ofsss | o
05 |ofors | o
o6 |ok2s7 |o7
07 |olsso | o7
08 |ofss: |0
0,9 |okise |os
1,0 |obas |os
11 | ofss3 | 0.8
12 |oBsss |0
1.3 |ofo32 | 0.9
14 | ooz |oo:
1s |of32 |o9:
16 |ofss2 | oo
1.7 | ofssa | 0.0
1.8 |ofesr | o6
19 |of3 |09
2,0 | 0.9!
1082 | 0.9¢
2" N aos n ot

19-20 X-u 22-20
< <

4R

=P(-1<Z<2)=P(Z<2)-P(Z<-1)=P(Z2<2)-P(Z>1)=

=P(Z <2)-[1-P(Z <1)|={Miramos en la tabla N(0, 1)} =

L]

-

oopoo0
ECR N =

coooe
wm s ohin
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EvAU 2021 Extraordinaria

UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Curso 2020-2021
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente
a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. (Calificacién maxima: 2 puntos)

a 1 1 -2
Se consideran las matricesA=| -1 2 0 |yB=| 1
0 -a -1 -1

a) Calcule los valores del parametro real a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 2, calcule, si existe, la matriz X que satisface AX =B.

A.2. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Una empresa tecnoldgica se plantea la produccion y lanzamiento de dos nuevos cables de fibra
Optica, el modelo A2020 y el modelo B2020. El coste de producir un metro del modelo A2020
es igual a 2 euros, mientras que el coste de producir un metro del modelo B2020 es igual a 0,5
euros. Pararealizar el lanzamiento comercial se necesitan al menos 6000 metros de cable, aunque
del modelo B2020 no podran fabricarse mas de 5000 metros y debido al coste de produccion no
es posible fabricar mas de 8000 metros entre los dos modelos. Ademas, se desea fabricar una
cantidad de metros del modelo B2020 mayor o igual a la de metros del modelo A2020.

a) Represente la region factible y calcule las coordenadas de sus vértices.
b) Determine el nimero de metros que deben producirse de cada uno de los modelos para
minimizar el coste.

A.3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Dada la funcién real de variable real definida por:
x*—x-1 si x<3
f(x)=13a .
— si x>3
X
a) Determine el valor del parametro real a para que la funcién f(x) sea continua en todo su
dominio. ¢Para ese valor de a es f(x) derivable?
b) Para a = 1, calcule la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcion en el punto
de abscisa x = 1.

A.4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales que P(A):O.S, p(§)=0,8 y
P(AUB)=0.9.

a) Estudie si los sucesos A y B son independientes.

b) Calcule P(A/B).
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A.5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
El peso de los huevos producidos en una granja avicola se puede aproximar por una variable
aleatoria de distribucion normal de media p gramos y desviacion tipica o = 8 gramos.
a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 huevos, obteniéndose una media poblacional
de 60 gramos. Determine un intervalo de confianza al 95 % para p.
b) Suponga que p =59 gramos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra
aleatoria simple de 10 huevos, la media muestral, X , esté comprendida entre 57 y 61
gramos.

B.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:
X+2ay+z=0
—x—ay=1
-y—-z=-a
a) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro real a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 3.

B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
3 2
Se considera la funcion real de variable real f (x)= %
(x=1)
a) Calcule el dominio y las asintotas de f(x).
b) Determine sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

B.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se sabe que la derivada de una funcion real f(x) de variable real es:

f"(x) =3x* +8x
a) Determine la expresion de f(x) sabiendo que f (1)=11.
b) Determine los maximos y minimos locales de f(x), si los hubiera.

B.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Un colegio tiene alumnos matriculados que residen en dos municipios distintos, A y B, siendo el
namero de alumnos matriculados residentes en el municipio A el doble de los del municipio B.
Se sabe que la probabilidad de fracaso escolar si se habita en el municipio A es de 0,02, mientras
que esa probabilidad si se habita en el municipio B es de 0,06. Calcule la probabilidad de que un
alumno de dicho colegio elegido al azar:

a) No sufra fracaso escolar.

b) Sea del municipio A si se sabe que ha sufrido fracaso escolar.

B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El tiempo necesario para cumplimentar un test psicotécnico se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucién normal de media p minutos y desviacion tipica ¢ = 3 minutos.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de pu sea menor de 1 minuto con un nivel de confianza
del 95 %.

b) Suponga que .« =32 minutos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra
aleatoria simple de tamafio n = 16 pruebas, el tiempo medio empleado en su realizacién,
X , sea menor que 30,5 minutos.

324 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2021 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales
AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

z ,00 ;01 ;02 ;03 ,04 ;05 ;06 ,07 ,08 ,09

0,0 | 05000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 | 05398 | 05438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 | 05793 |0,5832 |0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 | 06179 | 06217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,4 | 06554 | 06591 | 06628 | 06664 |0,6700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

0,5 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0, 7734 | 0, 7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 0,819 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | O0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | O,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 09049 | 0,9066 | 0,2082 | 0,9099 [ 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 0,9207 | 09222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

i
BWNKHEO

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 09678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 09732 | 0,9738 | 09744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

o
oo~ o

09772 | 09778 | 0,9783 | 09788 | 0,9793 | 09798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
0,9861 | 09864 | 09868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 09906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 09929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

NNNNN
& WNeEQO

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 09971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 09975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

NNNNN
W oo~

L
o

0,9987 ] 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990
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SOLUCIONES
A.1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
a 1 1 -2
Se consideran las matricesA=|-1 2 0 |yB=| 1
0 -a -1 -1

a) Calcule los valores del parametro real a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 2, calcule, si existe, la matriz X que satisface AX =B.

a) Calculamos el determinante de A y vemos cuando es distinto de cero.

a 1 1
|Al=|-1 2 0|=-2a+a-1=-a-1
0 -a -

|Al=0=-a-1=0=a=-1

La matriz A tiene inversa cuando su determinante es no nulo y eso ocurre cuando a # —1.

2 1 1
b) Paraa =2 lamatriz Aqueda A=| -1 2 0 | ytieneinversa, la calculamos.
0 -2 -1
2 1 1
|Al=|-1 2 0|=-4+2-1=-3%0
0 -2 -1
2 1 0 2 -2 1 -2 1 2
+ - +
Adjj1 2 -2 0 -1 -1y Lo
A_l_Adj(AT)_ 1 0 -1 1| |1 ol o] 2 -1
A -3 30 jo -4 -1 1o
-1 0 2 0 2 -1
+ - +
2 2 1 -2 1 2
-2 -1 -2 2/3 1/3 2/3
Al:—% -1 -2 -1|=|1/3 2/3 1/3
2 4 5 -2/3 -4/3 -5/3

Sustituimos y obtenemos la matriz X.

2/3 1/3 2/3)\(-2 -4/3+1/3-2/3 -5/3
AX=B=X=A"'B=| 1/3 2/3 1/3 || 1 |=|-2/3+2/3-1/3|=|-1/3
-2/3 -4/3 -5/3)( -1 4/3-4/3+5/3 5/3

3><><1—>3><1

-5/3
X=|-1/3
5/3
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A.2. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Una empresa tecnoldgica se plantea la produccion y lanzamiento de dos nuevos cables de fibra
Optica, el modelo A2020 y el modelo B2020. El coste de producir un metro del modelo A2020
es igual a 2 euros, mientras que el coste de producir un metro del modelo B2020 es igual a 0,5
euros. Para realizar el lanzamiento comercial se necesitan al menos 6000 metros de cable, aunque
del modelo B2020 no podran fabricarse mas de 5000 metros y debido al coste de produccion no
es posible fabricar mas de 8000 metros entre los dos modelos. Ademas, se desea fabricar una
cantidad de metros del modelo B2020 mayor o igual a la de metros del modelo A2020.

a) Represente la region factible y calcule las coordenadas de sus vértices.
b) Determine el nimero de metros que deben producirse de cada uno de los modelos para
minimizar el coste.

a) Llamamos “x” a la cantidad de metros del modelo A2020 e “y” a la de metros del modelo
B2020.

Las restricciones son:
“Se necesitan al menos 6000 metros de cable” = x+ y > 6000

“Del modelo B2020 no podran fabricarse mas de 5000 metros” = y <5000

“Debido al coste de produccién no es posible fabricar mas de 8000 metros entre los dos
modelos” = x+ y <8000

“Se desea fabricar una cantidad de metros del modelo B2020 mayor o igual a la de
metros del modelo A2020” > y > x

Las cantidades son positivas 2 x>0; y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:
X+ Yy >6000

y <5000
X+ Yy <8000
y > X
x>0; y>0

Para dibujar la regidn factible empezamos dibujando las rectas que la delimitan.

X+ Yy =6000 y =5000 X+ Yy =28000 Xx>0; y>0
X | y = 6000 — x X | y =5000 X | y=8000-x X | y=X  Primer
0 6000 1000 | 5000 0 8000 0 0 cuadrante

1000 5000 3000 ‘ 5000 3000 ‘ 5000 5000 | 5000

X+ y=38000

-

Ly = 6000

1090 2000 3000 4000 3000 o 7000 8
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X+ Yy > 6000

y <5000
Como las restricciones son X+ Yy <8000 ¢ la region factible es la region del primer

y > X

x>0; y>0
cuadrante situada por encima de la recta roja y naranja 'y por debajo de las rectas azul y
verde.
Coloreamos de rosa la region factible y establecemos las coordenadas de los veértices de
dicha region.

x+y= 8@00
B(1000,5000) éC(3000,5090) ¥ =5000

x+3 = 6000

1020 2000 3000 4000 5000 il

Los vértices de la region factible son A(3000, 3000), B(1000, 5000), C(3000, 5000) y
D(4000, 4000).

b) Se desea minimizar el coste de produccion que viene dado como C(X, y) =2x+0.9y .
Valoramos el coste en cada vértice de la region factible.

A(3000,3000) > C(3000,3000) = 6000-+1500 = 7500

B(1000, 5000) > C(1000,5000) = 2000+ 2500 = 4500 j Minimo!
C(3000, 5000) > C(3000,5000) = 6000+ 2500 = 8500

D(4000, 4000) > C(4000,4000) =8000+ 2000 =10000

El coste minimo satisfaciendo las restricciones se produce en el vértice B(1000, 5000), es
decir, con 1000 metros de cable A2020 y 5000 metros de cable B2020 se consigue un coste
minimo, que tiene un valor de 4500 €.
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A.3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Dada la funcion real de variable real definida por:
xX*—x-1 si x<3
f(x)=13a
X

a) Determine el valor del parametro real a para que la funcion f(x) sea continua en todo su
dominio. ¢Para ese valor de a es f(x) derivable?
b) Paraa =1, calcule la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcion en el punto de
abscisa x = 1.

si x>3

a) La funcién es un trozo de parabola en (—00,3)que es continua y una fraccion que no es

continua en x = 0, pero no pertenece a su intervalo de definicién (3,+).

Para que la funcion sea continua en todo su dominio solo necesita ser continua en x =3, el
cambio de definicion. Para ello debe cumplirse que f (3)=lim f (x)= lim f (x).
x—3" x—3"

f(3)=3-3-1=5

lim f (x)=limx*-x-1=5

X—3~ X—3"

. . 3a 3a jﬁ
lim f (x)=lim—="—=a

x—3" x—>3" X 3
@)= tim f ()= lim 13

Para a =5 la funcién es continua en x = 3.

Veamos si para a = 5 también es derivable.
Calculamos las derivadas laterales y vemos si coinciden en x = 3.

2x—-1 si x<3 f(3)=6-1=5
f(x)= = =f'3)=f (3
9 B si x>3 1"(3+):—E:—§ &) =)
X ¥ 3

La funcién no es derivable en x = 3.

x>—x-1 si x<3

b) Paraa =1 la funcion queda f(x)=+ 3 ) 2 y en el entorno de x = 1 la funcion
- si x>
X

es la parabola (X) =X —X—1, por lo que:

f(x)=x*-x-1=f@Q)=10°-1-1=-1
f'X)=2x-1=f'()=2-1=1 =y-(-1)=1(x-1)=|y=x-2
Tangente > y— f (1) = f ‘() (x-1)

La recta tangente a la funcion f(x) enx=1es y=x-2.
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A.4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales que P(A) 0.5, p( ) 08 Y
P(AUB)=0.9.

a) Estudie si los sucesos A 'y B son independientes.

b) Calcule P(A/B).

a) Debemos calcular el valor de P(B) y de P(ANB).
P(B)=1-P(B)=1-08=0.2
P(AUB)=09 _
VT = P(ANB)=09=P(ANB)=1-0.9=0.1
AuB=ANnB

Para ser independientes los sucesos A y B debe cumplirse que P(ANB)=P(A)P(B).

P(AnB)=0.1
P(A)=05
P(B)=02

Se cumple la igualdad y los sucesos Ay B son independientes

}: P(A)P(B)=05-02=0.1 = P(ANB)=P(A)P(B)=01

b) Utilizamos el teorema de Bayes.

p(A/B _P(AnB) P(A)+P(B)-P(AUB) 05+08-09 _04_rg
(78 P(B) P(B) 0.8 05~ 03

También se puede resolver pensando que si Ay B son independientes también lo son sus
complementarios y asi P(AB)=P(A)P(B)y sustituirlo en la formula de Bayes.

PZ/E:P(AQB K)W P =1-05=
T =
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A.5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
El peso de los huevos producidos en una granja avicola se puede aproximar por una variable
aleatoria de distribucion normal de media p gramos y desviacion tipica ¢ = 8 gramos.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 huevos, obteniéndose una media poblacional de
60 gramos. Determine un intervalo de confianza al 95 % para p.

b) Suponga que p =59 gramos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de 10 huevos, la media muestral, X , esté comprendida entre 57 y 61 gramos.

a) X = El peso de un huevo (en gramos). X = N(u, 8)
Tamario de muestra=n=20y p =60.

Con un nivel de confianza del 95 % calculamos Z,,,

1-0=0,95> a=0,05> a/2=0,025 > 1-a2=0975>17,,=1.96

Nivel de confianza: 95 %

/il =
z=20

F4 ,00 ,01 ,02 ,03 ,04
0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331
0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054
0,6 0,7257 0,7291 0, 7324 0,7357 0,7389
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7703
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995
0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264
1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508
1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729
1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925
1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099
1,4 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 |0,9251
1,5 | 09332 | 09345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495
1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591
: 09641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671
@ & =8 PP IR BRoeEs
2,0 | 09772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793
e B | N nom N None (W al=2=Tal N NoJA N o320

Utilizamos la férmula del error:
8

El intervalo de confianza es:

Error =

Z, % =1.96

3.506

(u—Error, u+Error)=(60-3.506, 60+3.506)=(56.494, 63.506)
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b) X = El peso de un huevo (en gramos). X = N(59, 8)

La distribucion de las medias X_10 de una muestra de tamafio 10 sigue una distribucion

8 410

normal de la misma media y desviacion tipica —— =

Jio 5
X, =N 59,@

Nos piden calcular P (57 < X,, <61).

—_— N 57-59 61-59
P(57 < X,, <61)={Tipificamos}! =P <Z< =P(-0.79<Z <0.79)=
( 10 ) { p } 4\/5 4\/5 ( )
5 5
=P(Z2<0.79)-P(Z <-0.79)=...
-0.79 0 _ 0 079 -
_ ) B 0 0.79

..=P(Z2<0.79)-P(220.79)=P(Z <0.79)-[1-P(Z <0.79)
={Miramos en la tabla de N(0, 1)} = 0.7852—[1-0.7852] =

F4 ;00 ;01 ;02 ,03 ;04 ;05 ;06 ,07 ;08
0,0 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319
0,1 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 [ 0,5714
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103
0,3 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 06406 | 0,6443 | 0,6480
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844
0,5 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190
0.6 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 [ 0,7
P X Ya i T-L —re .--' - - =2 . " . o ,H = u,r§
0,8 0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8¥)6
0.9 N.81579 N.R18A n.8212 N.A2238 N.R76R4 N.A289 N.8315 N.8340 N.A3RA
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B.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X+2ay+z=0
—-Xx—ay=1
-y—-z=-a

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro real a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 3.

1 2a 1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| -1 -a 0
0 -1 -1
1 2a 1|0
Y la matrizampliadaes A/B={-1 -a 0 | 1
0 -1 -1|-a
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.
1 2a 1
|Al=-1 -a 0|=a+0+1-0-2a-0=-a+l
0 -1 -

|A=0=-a+1=0=>a=1
Nos planteamos 2 situaciones distintas que analizamos por separado.
CASO 1. a=#1

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de A/B
y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Unica solucion)

CASO 2. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
1 2 1|0
La matriz A/B queda A/B=|-1 -1 0 | 1 |, utilizando el método de Gauss
0 -1 -1|-1

obtenemos una matriz triangular equivalente para estudiar el rango de Ay de A/B con mas
facilidad.

Fila 22 + Fila 12
1 2 110 -1 -1 01 1 2 110
A/B=|-1 -1 0|1|=<1 2 1 0;=|0 1 1]|1|=>
0O -1 -1(-1 0O 1 11 0O -1 -1(-1
Nueva Fila 22
Fila 32 + Fila 22 A/B
—
0o -1 -1 -1 1 2 1|0
=<0 1 1 1:>(A/B)':0111
0O 0 0 O 0 0 0fO
—
Nueva Fila 32 A
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Si observamos la matriz obtenida vemos que el rango de A es 2 y también el de A/B. Pero
es menor que el nimero de incognitas (3). El sistema es compatible indeterminado
(infinitas soluciones).

b) Para a = 3 el sistema es compatible determinado (CASO 1).
X+6y+z=0
El sitema queda —x-3y=1;.
-y-7z=-3
Lo resolvemos.

X+6y+z=0 X=-6y-z2
—x-3y=1;}= -—-x-3y=1;=
-y-z=-3 -y—-z=-3

—(—6y—z)—3y:1}:>

-y—z=-3

6y+z—3y=1} 3y+z=1
= =

3y+3-y=1
y+z=3 z=3—y}:> yremy=i=

:>2y:—2:>:> z=3-(-1)=4 :>

Lasoluciones:x =2;y =-1;z =4,
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B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
3 2
Se considera la funcion real de variable real f (x)= %
(x-1)
a) Calcule el dominio y las asintotas de f(x).

b) Determine sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

a) El dominio de la funcion son todos los numeros reales menos los que anulan el
denominador.

(x—l)2 =0= x=1= Dominio f (x) = R —{1}
Asintota vertical. X=4d

¢x =1 es asintota vertical?

3 2 3
lim f (x)=limX—2% _ 1 -2 -1
x—1 x—1 (X—l) (1_1) 0

X = 1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

3 2 3 2
. . X7 =2X . XT=2x
b:|lmf(X)=|lm—2=|lm2—=
X—>00 X—0 (X—l) x>0 X5 —2%x+1
o |2
XX X 1
=lim—; =1lim ===
oo X2 2% 1 x_ml_i_l_i 0
x3 x3 x3 X X2 X3
No existe asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
Obtenemos el valor de “m”.
x® — 2x? ¥ 2x°
A Ter . , A er
motim ) i X2l X2 8
X—>00 X X—>00 X X—0 X —2X + X wai_Zx L
XX X
2 2
1-= 1-—
= lim X © _ -]
xow 2 1 2 1
1-—+5 1-——+—
X X o0 00

Obtenemos el valor de “n”.

n=m(f(x)—mx)=lim[ﬂ ijnmx{—h{—xﬁ 2 _x

Sel X2 —2x+41 ) o X2 —2x+1
X 1 1
. —X ) N . Ty N 0
= lim =lim X =1lim X __ © _-==[0]
X0 Y2 _ X—w X2 X—>00
X 2x+1 Xi_g i 1_24.% 1_24_& 1
x> X% X X X 0 o

La asintota oblicua tiene ecuacion Yy =X.
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b) Para estudiar el crecimiento y decrecimiento estudiamos el cambio de signo de la derivada,
empezando por localizar en que momento se anula (puntos criticos).

%3 — 2x2 ) (3x2—4x)(x2—2x+1)—(x3—2x2)(2x—2)
e T (¢ 2xe1)
(x) 3x’ —6x° +3x° —4x° +8X* —4x— (2x* = 2x° - 4x° + 4x?)
X) =
(x2—2x+1)2

3x* —10x°* +11x? —4x—(2x4 -6x° +4x2) x4 Ax% + Tx? — 4x

(%)

(x2—2x+1)2 (x2—2x+1)2
4 3 2
f(x)=0= XTI AX vt 447X —4x=0=
(x2—2x+1)
x=0

:>x(x3—4x2+7x—4):0:> 0
X} —4x* +7x—4=0

Buscamos las raices usando el método de Ruffini

1 -4 7 -4
1 1 -3 4 =X -4x"+7x-4=(x-1)(x"-3x+4)
11 -3 4 [0

es raiz

, 2
3 (_3) 16 = 3iﬁ = No existe
5 :

X?—3X+4=0=x= >

Solo hay dos valores que anulan la derivada: x =0, x = 1.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

¢ En (-»,0) tomamos x = -1y la derivada vale
(1)< (-1)' -4(-1)° +7(—21)2 +4
(<27 +2+1)
e En (0,1) tomamos x = 0.5 y la derivada vale
(0.5) ~4(0.5)’ +7(0.5)" —4(0.5)
((05)'- 2(0.5)+1)2

=1>0. La funcién crece en el intervalo (—00,0)

f°(0.5)= =-11<0. La funcion decrece en el
intervalo (0,1).
o En (L+) tomamosx =2y la derivada vale
4 3 2 _
¢ ,(2):2 4(2) +7(2)" -4(2)

G ; —4>0. La funcion crece en el intervalo (1,+).
22 441

La funcion crece en (—o0,0) (1 +00) y decrece en (0,1).
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B.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se sabe que la derivada de una funcion real f(x) de variable real es:

f“(x) = 3x* +8x
a) Determine la expresion de f(x) sabiendo que f (1)=11.
b) Determine los maximos y minimos locales de f(x), si los hubiera.

a) Integro la funcién derivada f(X)=3x"+8X para obtener la funcién f(x).

f(xX)=3x*+8x= f(x)= I f(x)dx = j3x2 +8xdx = x* +4x* + K
Como ademas sabemos que f (1) =11 podremos determinar el valor de K.

f(x)=x*+4x*+K

=144 +K=11=K=11-5=6
f(1)=11

La funcién buscada tiene la expresion f(X)=X° +4x*+6

b) Igualamos a cero la derivada en busca de los puntos criticos.

x=0
f'(X)=0=3x*+8x=0=x(3x+8)=0=+0

3x+8:0:>x:—§

Existen dos puntos criticosenx =0yen x = _g. Estudiamos el signo de la derivada

segunda en cada uno de ellos para establecer si son maximos o minimos relativos.

f(X)=3x"+8x= f “(X) =6x+8=

f 7(0)=0+8=8>0. Hay un minimo local en x =0
8 8

1528 =6| —— +8=—ﬁ<0. Hay un maximo local enx=—§
3 3 3 3

Como f(0)=0+0+6=6 el minimo local tiene coordenadas (O, 6).

3 2 8 418
Como f (—gj = (—gj + 4[—§j +6= 418 el maximo local tiene coordenadas | ——, —
3 3 3 27 3 27
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B.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un colegio tiene alumnos matriculados que residen en dos municipios distintos, A 'y B, siendo el
numero de alumnos matriculados residentes en el municipio A el doble de los del municipio B.
Se sabe que la probabilidad de fracaso escolar si se habita en el municipio A es de 0,02, mientras
que esa probabilidad si se habita en el municipio B es de 0,06. Calcule la probabilidad de que un
alumno de dicho colegio elegido al azar:

a) No sufra fracaso escolar.
b) Sea del municipio A si se sabe que ha sufrido fracaso escolar.

Hacemos un diagrama de arbol.

Como los matriculados del municipio A son el doble de los matriculados del municipio B,
de cada 3 alumnos matriculados 2 son de Ay 1 de B. Por lo que la probabilidad de elegir un
matriculado de A es 2/3y de B es 1/3.

Sufre fracaso
escolar

Municipio A

e No sufre fracaso
escolar

El fracaso y la

residencia
Sufre fracaso

escolar

Municipio B

1/3 No sufre fracaso
escolar

Damos nombre a los sucesos que vamos a manejar:

A = Ser alumno matriculado que habita en el municipio A.
B = Ser alumno matriculado que habita en el municipio B.
F = Sufrir fracaso escolar. F = No sufrir fracaso escolar.

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(E): P(A)P(E/A)+P(B)P(E/B):%-O.98+%-0.94= %:o.gm

b) Esuna probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

oA _P(AmF)_P(A)P(F/A)_5'0'02_ 2 04
N G 1-pP(F) 1.2 |5~

30
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B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El tiempo necesario para cumplimentar un test psicotécnico se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucién normal de media p minutos y desviacion tipica ¢ = 3 minutos.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de p sea menor de 1 minuto con un nivel de confianza del
95%.

b) Suponga que 4z =32 minutos . Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria

simple de tamafio n = 16 pruebas, el tiempo medio empleado en su realizacién, X , sea menor
que 30,5 minutos.

a) X = El tiempo necesario para cumplimentar un test psicotécnico (en minutos).
X = N(y, 3)
¢ Tamafio minimo de muestra = n?

Con un nivel de confianza del 95 % calculamos Z,,
1-0=0,95> a=0,05> a/2=0,025 > 1-a2=0975>17,,=1.96

Nivel de confianza: 95 %2

&l

z ,00 ,01 ,02 ,03 ;04

0,0 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160
0,1 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948
0,3 06179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700

o oo oo
o O Ch LA LN

0,5 | 06915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054
0,6 |0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389
0,7 | 07580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703
0,8 |0/7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995
0,9 | 08159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264

1,0 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 0.8
1,1 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 0.8
1,2 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 0.8
1,3 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 0.9
1,4 0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 0,9

1,5 | 09332 | 09345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382
1,6 | 09452 | 09463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495
1,7 | 09554 | 09564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591

8w | 09641 | 09649 | 0.9656 | 09664 | 09671
@ IPOEI OCEE POTEEIN e

2,0 | 09772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 09793 | 09798 | 09803 | 0,9
e I | (alNal

N Aaom N none M N0 N N No3aA N o220 N nAoAs N nNoAs

Utilizamos la formula del error:

Error=2,, - — = —1=51.96-3=/n =n=(196-3)° =34.5744

3
196-——
Jn Jn
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El tamafio minimo de la muestra es de 35 pruebas.

b) X = El tiempo necesario para cumplimentar un test psicotécnico (en minutos). X = N(32, 3)
La distribucion de medias X_16 de una muestra de tamafio 16 sigue una distribucion normal
de la misma media y desviacion tipica E =0.75.

Xy =N (32,0.75)

- I 30.5-32
P(X16 <30.5) = {Tipificamos} = P(Z <W] =P(Z2<-2)=..

_ 0 B 0

[ %7

0,5 | 06915 | 0,6¢
0,6 | 07857 | 0,7
0,7 | 0,7§80 | 0,7¢

0,8 | 07§81 | 0,7¢
0,9 | 0,8)59 | 0,8]

1,0 | 0,8413 | 0,8¢
1,1 | 0,8943 | 0,8¢
1,2 | 0,8849 | 0.8t
1,3 | 09932 | 0,9
1,4 | 09)92 | 09:
’ 0,9332 | 0,9
’ 0,9952 | 0,9¢

0,9t

-

-

el el
-
(=== ]
=]
[te)
v
=9

ofa1, | 0.9
0, 0.9;

o 0,9¢
2,2 0,9861 | 0,9t
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EVAU 2021 Extraordinaria (coincidencias)

UC3m UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS

— UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO

Universidad Curso 2020-2021

dcall\./l\og "dl MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
e adari

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente
a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considere la region del plano S definida por
y<5 2x+3y<25 3x+2y=>10, 6y-—x=10

a) Represente la region Sy calcule las coordenadas de sus Vértices.
b) Obtenga el valor maximo de la funcion f (X, y) =X+3Y enlaregion S, indicando el

punto en el cual se alcanza dicho valor.

A.2. (Calificacion méaxima: 2 puntos)
Considere la funcion real de variable real

f(x)=3x"-ax+1
a) Determine el valor del parametro real a para que el punto de abscisa X =1 de la funcién
f () sea un punto de tangente horizontal. Determine si es un maximo, minimo o punto de
inflexion.

1
b) Determine el valor del parametro real a para que se cumpla que la I f(x)dx=1.
0

A.3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considere la matriz

1 0 a
A=l 0 2 0
-3 2 3a

a) Calcule los valores del parametro real a para que A sea invertible.
b) Paraa =1, calcule A

A.4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
En un bar, a la hora del aperitivo, el 60% de los clientes tienen méas de 40 afios. Los mayores de
40 afos, en un 70% prefieren tomar cerveza sin alcohol, mientras que en el resto solo un 25%
toman cerveza sin alcohol. Calcule la probabilidad de que un cliente al azar:

a) Tome cerveza sin alcohol.

b) Tenga 40 afios 0 menos, dado que toma cerveza sin alcohol.

A.5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
En el envasado de un determinado producto, medido en gramos (g), se establece que la cantidad
de producto se puede aproximar por una distribucion normal con media p y desviacion o = 6g.
a) Se observa que el contenido en los envases del producto, en una muestra de tamafio n = 36,
tiene una media de 500g. Calcule un intervalo de confianza al 95% para la media p.
b) Determine el tamafio de la muestra necesario para que un intervalo al 95% tenga un error
menor que 1,59.
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B.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro aeR:
X+y+z=9
X+y-az=0
y+az=3
a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 2.

B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:
2
f(0) =
4—X
a) Halle el dominio y sus asintotas.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

B.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:

f(x)=vx* -9

a) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 5.

5
b) Calcule '|'9x\/’x2 —9dx.
3

B.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran los sucesos Ay B tales que P(A) = 0,8, P(B) = 0,4y P(Am B) =0,3.

a) ¢Son independientes? Justifique su respuesta.
b) Calcule P(B/A).

B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El nimero de pasajeros en un dia laborable en el metro de Madrid, medido en millones de
individuos, se puede aproximar por una distribucion normal con media p y desviacion o = 0,1
millones.
a) Si = 2,2 y se toma una muestra al azar de 25 dias, calcule la probabilidad de que X no
supere los 2,25 millones de pasajeros.
b) De una muestra de n = 16 dias, tomados al azar, se obtuvo una media muestral de 2,19.
Para esta muestra, calcule un intervalo de confianza para p al 90 %.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area

bajo la curva normal hasta un valor positivo

de z.

z ,00 01 02 ,03 .04 05 06 07 08 09

0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 | 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 |o0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 |o0,8159 | 08186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389
1,0 |o0,8413 |0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
1,1 |o08643 | 08665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
1,2 |o0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
1,3 | 09032 | 09049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
1,4 |09192 | 09207 |0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319
1,5 |09332 |09345 |0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
1,6 |09452 | 09463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 | 09554 |09564 |0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
1,8 |09641 | 09649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
1,9 |o09713 |09719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767
2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
2,1 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
2,2 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
2,5 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
2,6 0,9953 0,9954 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
2,9 |09981 |09982 |0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986
3,0 |09987 | 09987 |0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990
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SOLUCIONES

A.1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considere la region del plano S definida por
y<5, 2x+3y<25 3x+2y>10, 6y—x=10

a) Represente la regién Sy calcule las coordenadas de sus Vértices.
b) Obtenga el valor maximo de la funcion f (X, y)=x+3y en laregion S, indicando el punto

en el cual se alcanza dicho valor.

a) Para dibujar la regién S empezamos dibujando las rectas que la delimitan.

y=>5 2X+3y=25 3x+2y=10 6y-x=10
_ 25-2X « ~10-3x « _x+10
X|y=5 73 . 7%
0| 5 5 5 0 ) 2 2
5| 5 8 3 2 2 8 3
8\
N
Y 6 \\
y =35 \
) N 2x+3y=25
; \ - sl
P(3,3) Iy
---3x+2_1-":10\ ¢ ______><’f
-l
="
> —  6y-x=10 .
.--""'"'"-—-—— \

Como las restriccionesson y <5, 2x+3y<25, 3x+2y=>10, 6y—x=>10 laregion

factible es la regién del plano situada por encima de la recta roja y rosa, y por debajo de las
rectas azul y verde.

Comprobamos que el punto P(3, 3) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones:
3<5, 2-3+3:3<25, 3-:3+2:3210, 6-3—-3=10

Se cumplen todas las inecuaciones y la region factible es la indicada. La coloreamos de gris
y establecemos las coordenadas de los vértices de dicha region.
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k =
L

2x+3y=25

e

2 . \ 4 5 6 7 : 9

Los vértices de la region factible tienen coordenadas: A(1, 5), B(5, 5), C(8, 3) y D(2, 2).

b) Se desea maximizar la funcién f (X, y)=x+3y.
La valoramos en cada vértice de la region S.

A(l,5)> f
B(5,5) > f
c(8,3)> f
D2,2)> f

—

1,5)=1+15=16
5,5)=5+15=20 — jMaximo!
8,3)=8+9=17
2,2)=2+6-8

I

—

El valor méaximo de la funcion es 20 y se alcanza en el punto B(5, 5).
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A.2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considere la funcion real de variable real
f(x)=3x"—ax+1
a) Determine el valor del pardmetro real a para que el punto de abscisa x = 1 de la funcion f (x)
sea un punto de tangente horizontal. Determine si es un maximo, minimo o punto de inflexion.

1
b) Determine el valor del parametro real a para que se cumpla que la J' f(x)dx=1.
0

a) Si en el punto de abscisa x = 1 la funcién f (x) tiene tangente horizontal significa que la
derivadaenx=1es0 > f’(1)=0.

f(x)=3x’-ax+1= f'(x)=9x*-a

£(1)=0

En x = 1 tenemos un punto critico. Comprobamos si es maximo o minimo usando el signo
de la segunda derivada.

}:>0=9-12—a:>9—a=0:>

f(x)=9x*-9= f"(x)=18x= f"(1)=18>0
Al ser la derivada segunda positiva en x = 1 tenemos un minimo relativo.

b) Calculamos primero la integral indefinida.
X' X
If(x)dx:j3x3—ax+1dx:3——a—+x+c
4 2
Lo aplicamos a la integral definida.
1

1 x4 X2 1
If(x)dx=j3x3—ax+ldx= 3= _—a=—+x| =
4 2
0

0

4 2 4 2
= 31——a1—+l — 30——a0—+0 :§—E+l
4 2 4 2 2

Igualamos este resultado de la integral definida a 1.

1
Jf(x)dx=1:§—5+1:1:>§—§=02 3-2a
4 2 4 2

0

=0=>3-2a=0=|a=

N | w

El valor buscado es a = g
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A.3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considere la matriz

1 0 a
A=0 2 0
-3 2 3a

a) Calcule los valores del parametro real a para que A sea invertible.
b) Paraa =1, calcule A

a) Para que la matriz A sea invertible debe tener determinante no nulo.

1 0 a
|A|: 0 2 0|=6a+6a=12a
-3 2 3a

|A=0=12a=0=2a=0

La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 0.

b) Para a =1 la matriz A tiene inversa. Calculamos A,

1 01
|Al=|0 2 0/=6+6=12#0
-3 2 3
1 0 -3 2 2 0 2 0 2
Adj|0 2 2 0 3 1 3 10
Afledj(A‘): 10 3) 1| o3 p-3 po
A 12 12/ [0 3] 1 3 po
0 -3 L -3 Lo
2 2| o 2| o 2

6 2 -2 1/2 1/6 -1/6
A'=—/0 6 0 |=| 0 1/2 0
6 -2 2 1/2 -1/6 1/6
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A.4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

En un bar, a la hora del aperitivo, el 60% de los clientes tienen mas de 40 afios. Los mayores de
40 afos, en un 70% prefieren tomar cerveza sin alcohol, mientras que en el resto solo un 25%
toman cerveza sin alcohol. Calcule la probabilidad de que un cliente al azar:

a) Tome cerveza sin alcohol.

b) Tenga 40 afios 0 menos, dado que toma cerveza sin alcohol.

Llamamos M = “Ser mayor de 40 afios” y A = “Tomar cerveza sin alcohol”.
Realizamos un diagrama de arbol.

-~

Tomar cerveza sin
alcohol

P(A/M) = 0.70

Ser mayor de 40
P(M) =0.60

Tomar cerveza con
alcohol

P(A¢/M) = 0.30
El aperitivo i .

J Tomar cerveza sin
alcohol

Ser menor de 40 P(A/M€) = 0.25

P(MS) = 0.40

s Y
Tomar cerveza con
alcohol

P(AS/MC) = 0.75

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total y usamos la informacion del diagrama de
arbol.

P(A)=P(M)P(A/M)+P(M®)P(A/M®)=0.6-0.7+0.4-0.25=[0.52]

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(MC/A)_P(MCmA)_P(MC)P(A/MC)_0_4.0,Z5_£~0192
- P(A) P(A) 052 (26
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menor que 1,5g.

A.5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
En el envasado de un determinado producto, medido en gramos (g), se establece que la cantidad
de producto se puede aproximar por una distribucion normal con media p y desviacion o = 6g.
a) Se observa que el contenido en los envases del producto, en una muestra de tamafio n = 36,
tiene una media de 500g. Calcule un intervalo de confianza al 95% para la media p.

b) Determine el tamafio de la muestra necesario para que un intervalo al 95% tenga un error

a) X = Cantidad de producto envasado (en gramos). X = N(y, 6)

Tamafio de muestra=n=36y x=500

Con un nivel de confianza del 95 % calculamos Z,, .

1-0=0,95> a=0,05> a/2=0,025 > 1-a2=0975>17,,=1.96

Nivel de confianza: 95 %

> e ™

z ,00 ,01 ,02 ,03 ,04 ,05 ‘] ,06 ] ,07
0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0, 9 0,5
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6926 0,6
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6
04 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6472 0,6
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7423 0,7
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7703 0,7734 0,7964 0,7
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8951 0,8
0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8415 0,8
1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8954 0,8
1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,870 0,8
1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8
1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9331 0,9
14 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9579 0,9
1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9806 0,9
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9915 0,9
1,7 00,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9808 0,9
09641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9

‘ 1,9 ap il e — o == 0,9750 0,9
2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9
e B | N o N none N No2n N nNno2a N No20 N nNnoan N nNnoac nn

Utilizamos la formula del error:
Error =z 6:-—=1.96

El intervalo de confianza es:

o
al? ﬁ =19

36

(x—Error, x+Error ) =(500-1.96, 500+1.96)=(498.04, 501.96)

b) Con un nivel de confianza del 95 % obtenemos Z,,, =1.96.

Aplicamos la formula del error para un valor de 1,5 g.

Error=z,, 9 —-15=19 L =15

NG T

La muestra debe ser de un tamafio minimo de 62 productos.

1176

n

= Jﬁ:% —7.84=|n=7.842=61.46
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B.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro aeR:
X+y+z=9
X+y-az=0
y+az=3

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = —2.

a) La matriz de coeficientes y matriz ampliada asociada al sistema son:

11 1 11 1 9
A=|/1 1 -al|; A/IB=|{1 1 -a 0
01 a 01 a 3

Averiguamos cuando se anula el determinante de A.

11 1
|A|:1 1 -al=a+l-a+a=a+1
01 a

|Al=0=a+1=0=>a=-1

Estudiamos dos casos por separado: a=-1y a=-1.

CASO1. a=-1
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de A/B
y el nimero de incognitas, por lo que el sistema es compatible determinado (una Gnica

solucidn).
CASO2. a=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3.
X+y+z2=9
El sistema queda X+Yy+z=0;=jlm posible!
y—-z=3

Nos queda la ecuacién primera y segunda con dos igualdades imposibles de cumplir de
forma simultanea (ser igual a 9 y a 0). El sistema es incompatible.

b) Para a = -2 el sistema es compatible determinado. Lo resolvemos.

X+y+z=9 X+y+z=9
X+y+2z2=0;= X+y+2z=0;=

x+3+22+z=9} x+32=6}
y—2z=3 y=3+2z

X+3+22+2z2=0 X+4z=-3

X=6-3z
X+4z=-3

}:>6—32+4z=—3:>:>

La solucién es x=33; y=-15; z=-9
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B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:

a) Halle el dominio y sus asintotas.
b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

a) El dominio de la funcion son todos los valores reales menos los que anulan el denominador.

4-x2=0=>x2=4=x=A/4==42
El dominio es R—{-2,+2} .

Asintota vertical. X=a.
¢, X =2 esasintota vertical?
. . 9-x?
lim f (x)=lim -
xX—2 x=2 4 —X
X =2 es asintota vertical.

5
=—=m
0

¢, X =—2 esasintota vertical?
2

. . - 5

lim f(x)=lim— ===

X—>-2 x>24—x 0

X =—2 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b

. . 9-x2 . =X

b=lim f (x)=1lim > =lim— =1
X—>0 X—>00 4_X x—w X

y =1 es asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n.
Al tener asintota horizontal no puede tener asintota oblicua.

Resumiendo: La funcion tiene dos asintotas verticales: x=2 y X =-2, la asintota
horizontal es y =1 y no tiene asintota oblicua.

b) Obtenemos la derivada de la funcion y averiguamos donde se anula.

£(x) = —ZX'(4—X2)—(—2X)(9—X2) _ —8x+ 25° +18x— 2X° _10x
(4-x) (4-x) (4-x)

f'(X)=O:>LX2=0:>10X=0:>X=O

(4]

En x = 0 la funcion tiene un punto critico.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los valores x=-2, x=0y
X=2.

o Enelintervalo (—0,—2) tomamos x = -3y la derivada vale
10(-3)  -30

(a-(3y) 2

f(-3)= < 0. La funcion decrece en (—00,—2).
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o Enelintervalo (-2,0) tomamos x =1y la derivada vale
10(-1) 10

(=)

e Enelintervalo (0, 2) tomamos x =1y la derivada vale f’(1)=

f(-1)= <0. La funcién decrece en (-2,0).

(4-@7)
La funcién crece en (0,2).

o Encelintervalo (2,+x) tomamos x = 3y la derivada vale

f(3)= _10(3) _30_ 5. Lafuncién crece en (2,40).

(4-(37)

La funcién decrece en (—o0,—2)(—2,0) y crece en (0,2)U(2,+).
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B.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:

f(x)=vx*-9

a) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 5.

5
b) Calcule '[gxx/x2 —9dx.
3

a) Larecta tangente en x = 5 tiene ecuacién y— f (5)= f'(5)(x-5).
Obtenemos el valor de la funcion y su derivada en x = 5.

f(5)=/5"—9 =4
5 ) )
(0 =-9 = (%)= 2J i ey o Tt

Lo aplicamos al calculo de la recta tangente.

f(5):4

f’(5) = § =y- 4_Z(x—5):>y:§x——+4:> y:gx+§
y—f(5)=f"(5)(x-5)

b) Calculamos primero la integral indefinida.

Cambiode variable
.[9x\/x2—9dx= X2 —9 =t = 2xdx = dt JQ/X/\/_ ——jfdt_ It”zdt

dx:idt
2X

Lo aplicamos al calculo de la integral definida pedida:

zgxmdx=[3 (x2—9)3} =[3 (52—9)3}_[3 (32_9)3}192

5

3

353 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2021 Extraordinaria (coincidencias) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

B.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se consideran los sucesos Ay B tales que P(A) = 0,8, P(B) =04y P(Am B) =0,3.
a) ¢Son independientes? Justifique su respuesta.

b) Calcule P(B/A).

a) Para que los sucesos A y B sean independientes debe cumplirse la igualdad siguiente:
P(Am B) = P(A)P(B).
Calculamos los valores que intervienen en la igualdad y los comparamos.

P(ANB)=03

P(A)=038
P(B)=04

= P(AnB)=0.3#0.32=P(A)-P(B
}: P(A)-P(B)=0.8:04=0.32 ( ) ( )-P(B)
No se cumple la igualdad y los sucesos no son independientes.

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

_ P(BNA _P(AN 3_0.
P(B/A)= (P(A) ):P(A)PI(DS\ 8)2080.803:0'625
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B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El nimero de pasajeros en un dia laborable en el metro de Madrid, medido en millones de
individuos, se puede aproximar por una distribucion normal con media p y desviacion ¢ = 0,1
millones.

a) Si u=2,2 y se toma una muestra al azar de 25 dias, calcule la probabilidad de que X no
supere los 2,25 millones de pasajeros.

b) De una muestra de n = 16 dias, tomados al azar, se obtuvo una media muestral de 2,19. Para
esta muestra, calcule un intervalo de confianza para p al 90 %.

X =Nudmero de viajeros en un dia laborable en el metro de Madrid (en millones de individuos).
X=N( 0.1)

a) Tamafo de muestra esn =25y la media p = 2.2.

v . . : ., .. 01 01
X, sigue una distribucion normal de la misma media y desviacion tipica E =? =0.02.

X =N (2.2,0.02)

Tipificamos

P(X, <2.25)= h% :P[Z SMJ:P(ZSZE):

=N(0,1)

-

-

[
(%)
-l
coooo cCooDoo ooooo I"-‘

HFEHEERE 0000

-

={Miramos en la tabla N(0, 1)} =|0.9938

b) Con un nivel de confianza del 90 % calculamos Z,,

1-0=090 > a=01> 0/2=005>1-0/2=095>
 1.64+165

-

HPrERERe ¥
[*-N-- RN R BUWNED Lo,
w
w
=
coooo

-

=1.645

o

(=]

—
ocoooo

-

NN:\JNN
BWNED

Nivel de conmianza 900,6

=
NN
b B

K- YL
Ii
il o
] w
1l oo
oo

z__ 1,00 01 02 03 Il,oa 05
.t , . 0,0 | 0,5000 |0,5040 | 0,5080 |0,5120 |0, (
Utilizamos la formula del error: 0,1 |05398 |0,5438 | 0,5478 |0,5517 | o, (
0,2 | 05793 | 05832 | 05871 |0,5910 | 0,5 (
0,3 | 06179 | 06217 | 06255 | 0,6293 | 0,6 (
0,4 | 06554 | 06591 | 06628 |0.,6664 | 0,6 (
0.1 0,5 | 06915 | 06950 | 06985 |0,7019 | 0,70 (
Error =z 2" =1.645-—— =0.041125 06 |07257 | 07201 | 0,7324 | 07357 | 073 (
/ / 16 0,7 |0,7580 |0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,77 (
0,8 | 07881 | 07910 | 0,7939 |0,7967 | 0,79 (
0,9 | 08159 | 08186 |0,8212 |0,8238 | 0,82 (
1,0 | 08413 [o08438 | 0,8461 |0,8485 | 0,85 (
1,1 | 08643 [0,8665 | 0,8686 |0,8708 | 0,87 (
1,2 | 08849 | 08869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,89 (
1,3 | 09032 |0,9049 | 0,9066 |0,9082 | 0,90 (
1,6 | 09192 [ 09207 |0,9222 |09236 | 0,92 (
0,9332 | 09345 | 0,9357 | 0,9370 (
mﬂ 0,9345 199357 ;0.9 ]
: . . =71 0.9554 | 0,9564 | 0,9573 [ 0,9582 (

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(2.19-0.041125, 2.19+0.041125) = (2.148875, 2.231125)
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EvAU 2021 Ordinaria

UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Curso 2020-2021
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder
razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la matriz A

o -

a 0
A=/0 b
1 0 a

a) Determine los valores de los parametros reales a y b para que se verifique A= A™.
b) Paraa =b = 2, calcule la matriz inversa de A.

A.2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
X} +4

=0

a) Determine el dominio de f(x) y calcule sus asintotas.
b) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 0.

A.3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

) .
f(x)={x —ax §| x<1
In x si x>1
denotando por In la funcion logaritmo neperiano.
a) Determine para qué valores de a<R la funcion f(x) es continuaen RR.
b) Para a = 1, halle el &rea de la regién acotada delimitada por la funcién f(x), el eje de
abscisas y lasrectasx =-1,x = 0.

A.4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
El 60 % de los empleados de una multinacional teletrabaja desde que se declard la situacion de
emergencia sanitaria por Covid-19. De estos, el 30 % padece trastornos del suefio, mientras que
este porcentaje se eleva al 80 % para aquellos empleados que no teletrabajan. Seleccionado un
empleado al azar, calcule la probabilidad de que:

a) No tenga trastornos del suefio y teletrabaje.

b) No teletrabaje, sabiendo que no tiene trastornos del suefio.
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A.5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se quiere evaluar el uso de las redes sociales por parte de los menores de 14 afios.

a) Se toma una muestra de 500 menores de 14 afios, de los cuales 320 tienen cuenta en alguna
red social. Calcule el intervalo de confianza al 96 % para estimar la proporcion de menores
de 14 afos que tienen cuenta en alguna red social.

b) Suponiendo que la proporcion poblacional es P = 0,5, determine el tamafio minimo
necesario de una muestra de menores de 14 afios para garantizar que, con una confianza
del 95 %, el margen de error en la estimacidn no supere el 5 %.

B.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
X+y—-z=-1
X—y+a’z=3
2X—-y+z7=4

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 1.

B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un almacén de frutos secos tiene un saco de 50 kg de almendras y otro de 25 kg de avellanas.
Quiere mezclarlos para preparar bolsas mixtas para su venta. La cantidad de almendras de la
mezcla ha de ser como minimo 1,5 veces la cantidad de avellanas. Ademas, para que le sea
rentable la preparacion, debera vender al menos 60 kg entre ambos tipos de frutos secos. Por otra
parte, no puede vender mas de 70 kg entre ambos. Represente la region factible. Calcule la
cantidad de cada fruto seco que ha de contener la mezcla para obtener el maximo beneficio si un
kg de almendras le deja un beneficio de 1 € y un kg de avellanas de 2 €, y obtenga el beneficio
que se obtiene con la venta de esta mezcla.

B.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real, definida f(x) = (x2 —3)ex

a) Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y determine sus extremos
relativos indicando si corresponden a maximos 0 minimos.
b) Calcule

Jz'e‘X f (x)dx

B.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran los sucesos Ay B de un experimento aleatorio tales que:
P(A)=05 P(B/A)=04 P(AUB)=0,9

a) Calcule P(B/A)
b) Determine si son dependientes o independiente los sucesos Ay B. Justifique la respuesta.

B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El consumo diario de pan de un estudiante de secundaria sigue una distribucion normal de
media ¢ y desviacion tipica 20 gramos.
a) Se toma una muestra aleatoria simple de tamario 36. Calcule la probabilidad de que la
media muestral X no supere los 125 gramos si p = 120 gramos.
b) Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de 81 estudiantes de secundaria se ha
obtenido el intervalo de confianza (117,3444; 124,6556) para p, determine el nivel de
confianza con el que se obtuvo dicho intervalo.
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SOLUCIONES

A.1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la matriz A

a 0 1
A=/0 b O
1 0 a

a) Determine los valores de los parametros reales a y b para que se verifique A= A™".
b) Paraa =b = 2, calcule la matriz inversa de A.

a) Si A= A" entonces A.A=ALA=1.

a 0 1)Ya 0 1 100 a’+1 0 a+a 100
AA=I=|0 b 0|0 b 0|=/0 1 0| 0 b2 0 =0 1 0|
1 0 a)l1 0 a 0 01 a+a 0 1+a° 0 01

a’+1=1->a’=0-[a=0]

=+<2a=0

b?=1-|b=1=41

Se cumple cuandoa=0yb =1, también cuandoa=0y b =-1.

2 0 1
b) Paraa =b =2 la matriz queda A={0 2 0
1 0 2
2 01
|Aj=[0 2 0|=8-2=6=0.Existe lainversa de A. La calculamos.
1 0 2
2 01 2 0 0 0 0 2
+ - +
Adj|0 2 0 0 2 1 2 10 4 0 2
Adj (AT 10 2 01 21 2o B
L Adi(AT) 1| . ) 1. 5
A 6 02 |12 1o 6
-2 0
01 2 1 2 0
+ —~ +
2 0 0 0 0 2

2/3 0 -1/3
At=l 0 1/2 0
-1/3 0 2/3
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A.2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
X' +4

=S

a) Determine el dominio de f(x) y calcule sus asintotas.
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 0.

3

a) Averiguamos cuando se anula el denominador.

x2—1=0=x?=1=x=/1==+1
El dominio de la funcién es R—{-121}

Asintotas verticales. X=4a

x=-1?
. - x+4 (-1)+4 5
lim f(x) = lim — =( )2 =—=o00,x = -1 esasintota vertical.
x—>-1 x->-1 ¥ -1 (_1) -1 0

ix=1?
: x4 (1)'+4 5
lim f (x) = lim—; :( )2 =—=00, X =1 es asintota vertical.
x—1 x-1 x° =1 (1) -1

0
Tiene dos asintotas verticales: x = -1y x = 1.

Asintota horizontal. y=b

X3+ 4 1+ 4 1+4
5 AT o i
. . XT+4 . 3 3 3 1+0 1
b=lim f(x) =lim =limX —X =|im-—X =_ % _ ==
X—>o0 () X—>00 X2—1 xaooxiz_i ancl_i i_i 0-0 O
X x3 X XX o o
No tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
x3+4 x3+4 1+4 1+4
7 4 3 NN 3 -
m=|im(@j=|imx——1=|imX3+4=|imX3 X im0 140
X0 X N x—m X5 — ¥ X_mxi_l X_ml—i 1 l 1-0
X X3 X 0
4 L X
3 _ T ILENY
n=lim(  (x)—mx)=lim| % =IimXa/+42 XX i AEX _fimX X
X—>00 x—0o| X =1 X—>0 X -1 x>0 X< —1  xow X 1
X X
4,1 4.1
- _t
X o0

La asintota oblicua es y=X.

Resumiendo: La funcién tiene dos asintotas verticales: x = -1 y x = 1, no tiene asintota
horizontal y la asintota oblicua es Yy =X.
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b) La recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 0 tiene ecuacion
y—f(0)="f '(0)(x—0) .
Calculamos los valores de la funcién y su derivada en x = 0.

0°+4
f(O) = =4
2 2 3
f(x)=x32+4:>f’(x)=3x (x —1)—2);(x +4):>
X° -1 (X2_1>
i 2 2 _9. 3
:>f'(o):3 0%(0°-1) 220(0 +4):9:0
(0*-1) 1

La ecuacion de la recta tangente queda:

y—£(0) = f (0)(x—0)

f0)=-4;=y—(-4)=0x=y+4=0=y=—4]

£7(0)=0
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A.3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

2_ i <
F(x)= X —ax ?I x<1
In x si x>1

denotando por In la funcion logaritmo neperiano.

a) Determine para qué valores de a <R la funcién f(x) es continuaen IR .

b) Paraa =1, halle el area de la region acotada delimitada por la funcion f(x), el eje de abscisas
y lasrectasx =-1,x =0.

a) La funcién es continua en (—00,1) pues es una funcién polindbmica. También es continua en

(1, +00) pues es un logaritmo y la variable x es siempre positiva.

Falta ver si es continua en x = 1. Para ello comprobamos si el valor de la funcién coincide
con el valor de sus limites laterales.

f)=1*-a=1-a
lim f(x)=limx*-ax=1-a

x—>1" x—>1"
1 H 1—a:O a:l
lim f(x) = limInx=In1=0 [ =[a=1]

x—1t x—1"

lim £ () = im () = £ 0

El valor de a que hace continua la funcionesa = 1.
. 2 - 2
b) Entrex =—1yx =0 la funciénes f(X)=X"—ax.Comoa=1lafunciénes f(X)=x"—xX.
Comprobamos si la funcién corta el eje OX en el intervalo (-1, 0).

x=0
x=1

f(x)=x"-x

o}:xz—x=0:>x(x—l)=0:>{
y:

Los dos puntos de corte quedan fuera del intervalo (-1, 0), por lo que el area pedida es el
valor absoluto de la integral definida entre ~1y 0 de f(X)=X*-X.

TXZ—XdXZ X_3_X_2 0 — 0_3_0_2 _ ﬂ_ﬂ :0+l+1:§
71 3 2], 3 2 3 2 3 2 6

2

Area _> u
6

No lo pide, pero dibujamos el recinto para comprobar la
solucion obtenida.

En el dibujo contando cuadraditos de 1 unidad cuadrada
de superficie se aprecia que el area de la zona coloreada es

casi una unidad cuadrada.

@)= —x
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A.4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El 60 % de los empleados de una multinacional teletrabaja desde que se declard la situacion de
emergencia sanitaria por Covid-19. De estos, el 30 % padece trastornos del suefio, mientras que
este porcentaje se eleva al 80 % para aquellos empleados que no teletrabajan. Seleccionado un
empleado al azar, calcule la probabilidad de que:

a) No tenga trastornos del suefio y teletrabaje.

b) No teletrabaje, sabiendo que no tiene trastornos del suefio.

Realizamos un diagrama de arbol.

Trastornos del
sueno

Teletrabaja

Sin trastornos del
suefo

El teletrabajo y el

suefo
Trastornos del

sueno

No teletrabaja

Sin trastornos del
sueno

Llamamos T = “El empleado teletrabaja”, con lo que T = “El empleado no teletrabaja”.
S = “El empleado tiene trastornos del suefio” y S = “El empleado no tiene trastornos del
suefio”

a) Nos piden calcular P(T m§). Utilizando la informacion del diagrama de arbol.

P(TS)=P(T)P(S/T)=06-0.7=[0.42]

b) Nos piden calcular P('F/§). Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de
Bayes.

- — _P(fmg)_ P('F)P(gl'l_') B 0.4-0.2 |4
P(Ts)- P(5) P(T)P(S/T)+P(T)P(5/T) 06-07+0402 |25
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A.5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Se quiere evaluar el uso de las redes sociales por parte de los menores de 14 afios.

a) Se toma una muestra de 500 menores de 14 afios, de los cuales 320 tienen cuenta en alguna
red social. Calcule el intervalo de confianza al 96 % para estimar la proporcion de menores de
14 afios que tienen cuenta en alguna red social.

b) Suponiendo que la proporcion poblacional es P = 0,5, determine el tamafio minimo necesario
de una muestra de menores de 14 afios para garantizar que, con una confianza del 95 %, el margen
de error en la estimacién no supere el 5 %.

a) La proporcion de menores de 14 afios que usan las redes socialeses p = % =0,64
Con un nivel de confianza del 96% calculamos Z,

1 a=096>a=004>a/2=002>1-0/2=098>7 :w — 2.055

1-a+0,96

Utilizamos la formula del error:

p-{1-p .
cror =, ") s B0 g

El intervalo de confianza es:

(0,5959; 0,6841)

(p—Error, p-+Error|=(0,64-0,0441 0,64+0,0441)

b) Con un nivel de confianza del 95% calculamos Z,,

1- =095 a=0,05> «/2 = 0,025>1-0a/2 =0,975>2,,=19

7 ' Zop=¢?

Utilizamos la formula del error y hacemos que este sea del 5% = 0,05:

/p- 1-p . _
Error=7,, - M:O,OS:L%- 05 0,532,822 0505 _
n n ’ n

0,05 ’ 0,25 25 0,25 0,25-38416
= = = = > N=——r—
1,96 n 38416 n 5

=384,16

El tamafio minimo de la muestra es de 385 menores de 16 afos.
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B.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

X+y—z=-1
X—y+a’z=3
2X—-y+z7=4

a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones paraa = 1.

1 1 -1
a) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=|1 -1 a’
2 -1 1
1 1 -1 -1
Y la matrizampliadaes A/B=|1 -1 a* 3
2 -1 1 4
Calculamos el determinante de Ay lo igualamos a cero.
1 1 -
|Al=|1 -1 a’|=-1+2a’+1-2-1+a’=3a’-3
2 -1 1

|A|=0:>3a2—3:0:>a2—1=0:>a2=1:>a=\/I:il

Distinguimos 3 casos distintos que analizamos por separado.

CASO1l a=-1 y a=1
En este caso el determinante de A no se anula y su rango es 3, al igual que el rango de

A/B y el namero de incognitas. El sistema es compatible determinado (solucidn Unica)

CASO 2. a=-1
1 1 -1 -1

Lamatriz A/B queda A/B=|1 -1 1 3 | utilizamos el método de Gaussy
2 -1 1 4

obtenemos la matriz triangular equivalente.

Fila22 — Fila1?| |Fila3* — 2 -Fila 12
1 1 -1 -1 1 -1 1 3 2 -1 1 4
A/B=j1 -1 1 3|=>¢-1 -1 11 -2 -2 2 2 ;=
2 -1 1 4 0 -2 2 4 0 -3 3 6
Nueva fila 22 Nueva fila 32
2 -Fila3? — 3 - Fila 22 AlB
1 1 -1 -1 0 6 6 12 1 1 -1-1
=0 -2 2 4 |= 0 6 -6 -12 =0 -2 2 4
0 -3 3 6 0O 0 0 O 0O 0 0O
——
Nueva fila 32 A
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El rango de A es 2, el de A/B también es 2 y el namero de incognitas es 3, El sistema es
compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. a=1
1 1 -1 -1
La matriz A/B queda A/B=|1 -1 1 3 |.Quedaigual que en el caso 2, por lo
2 -1 1 4

que también serd un sistema compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resumiendo: Si a = *1 el sistema es compatible determinado (Unica solucién) y si a==+1
el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

b) Para a =1 la situacién es la analizada en el caso 3y el sistema es compatible indeterminado.
Como hemos obtenido la matriz triangular equivalente a la matriz ampliada podemos usarla
para resolver el sistema a partir de ahi.

1 1 -1 -1 1 1 -1 -1

A/B=|1 -1 1 3 |= MatrizequivalenteaA/B=|{0 -2 2 4

2 -1 1 4 0 0 0 O
X+y-z=-1 X+y—-z=-1
X—Yy+z=3}= Sistema equivalente es —-2y+2z=4
2X—-y+2=4 0=0

Resolvemos este Ultimo sistema.

X+y—-z=-1
X+y—-z=-1 X+y—-z=-1
2y+21=4,= =
-y+2=2 Z2=2+Yy
0=0
x=1
= X+y-2-y=-1=[x=-1+2=1|=|{y=t
z2=2+t

Las soluciones del sistema son: x =1,y =t,z=2 +1.
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B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un almacén de frutos secos tiene un saco de 50 kg de almendras y otro de 25 kg de avellanas.
Quiere mezclarlos para preparar bolsas mixtas para su venta. La cantidad de almendras de la
mezcla ha de ser como minimo 1,5 veces la cantidad de avellanas. Ademas, para que le sea
rentable la preparacion, debera vender al menos 60 kg entre ambos tipos de frutos secos. Por otra
parte, no puede vender mas de 70 kg entre ambos. Represente la region factible. Calcule la
cantidad de cada fruto seco que ha de contener la mezcla para obtener el maximo beneficio si un
kg de almendras le deja un beneficio de 1 € y un kg de avellanas de 2 €, y obtenga el beneficio
que se obtiene con la venta de esta mezcla.

Llamemos x = “kilos de almendras en la mezcla”, y = “kilos de avellanas en la mezcla”.
Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x,y) =Xx+2y .

Las restricciones del problema son:

“Las cantidades deben ser positivas 2 x>0; y>0

“Tenemos un saco de 50 kg de almendras” - x <50

“Tenemos un saco de 25 kg de avellanas” - y <25

“La cantidad de almendras de la mezcla ha de ser como minimo 1,5 veces la cantidad de
avellanas” 2 x>1,5y

“Debera vender al menos 60 kg entre ambos tipos de frutos secos” 2 x+y > 60

“No puede vender méas de 70 kg entre ambos” 2 x+y <70

Reuniendo todas las restricciones tenemos el sistema de inecuaciones siguiente:

X+y<70
X+Yy =60
X=>15y
X <50
y<25
x>0; y=>0
Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
X+y=70 X+Yy =60 x=15y x=50 y=25 x>0; y=0
X |y:70—x X |y=60—x X |y=x/1,5 .
Recta Recta Primer
0 70 0 60 30 20 ) .
vertical horizontal cuadrante
70 0 60 0 60 40
P
x+y=70 x=50 -~
P
x+3 =00 L~
P v =25
X = 1')
e
e
S~
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X+y<70
X+Yy>60
X>15y

X <50

y <25
Xx>0; y=>0

de la recta roja, por encima de la recta azul, por debajo de la verde, a la derecha de x =50y
por debajo de la recta horizontal.
Coloreamos de rosa la regién factible.

Como las restricciones son la region esté en el primer cuadrante por debajo

/
x+y=060 |~
B ] C'(45,25) y =25
4 |
. (50, 20)
x=15y
o
E(50,10)
/
7

1; 15 2 il 3 35 4 45 3 35 6

Nos falta por determinar las coordenadas de los puntos A y B. Los obtenemos resolviendo
los sistemas de ecuaciones correspondientes.

x=1,5y }

50 =15y+y=60=25y=60= y:Q=24:>x:1,5-24:36:>A(36, 24)
X+y=

2,5

x=15y

o5 }:> x=15-25=37,5= B(37.5, 25)
y:

Valoramos cada vértice en la funcion beneficio B(x,y) = x+2y en busca del valor maximo.

A(36, 24) > B(36,24) = 36 + 48 = 84

B(37.5, 25) > B(37.5,25) = 37.5+50 = 87.5
C(45, 25) - B(45,25) = 45+50 = 95 jMéaximo!
D(50, 20) > B(50,20) = 50+ 40 = 90

E(50, 10) > B(50,10) =50+ 20 = 70

El beneficio maximo es de 95 € y se consigue en el vértice C(45, 25), que significa mezclar
45 kg de almendras con 25 de avellanas.
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B.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real, definida f (x) =(x* -3)e"
a) Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y determine sus extremos

relativos indicando si corresponden a maximos 0 minimos.
b) Calcule

j'e‘x f (x)dx

a) Utilizamos la derivada.

f(x)=(x*=3)e* = f(x) =2xe* +(x* ~3)e* =(x* + 2x-3)e"
f"(x) =0=(x*+2x—3)e" =0= {e* no puede ser 0} =

—-2+4
[52_1(_ 2\ =1
:x2+2x—3=0:>x=_Zi 22_4(_3)=_2i4= 2
2 2 -2-4
L
2

Existen dos puntos criticos: x=-3yx =1

Vemos como evoluciona la funcion antes, entre y después de estos dos valores.

o En (-»,-3)tomox =-5y la derivada vale f '(-5)= ((—5)2 ~10 —3)6‘5 =12¢°>0.
La funcién crece en el intervalo (—,-3).

o En(-3,1)tomox =0y laderivada vale f (0)=(0"+0-3)e®=-3<0. La funcion
decrece en el intervalo (—3,1).

o En (L+o)tomox =2y laderivada vale f (2)=(2°+4-3)e’ =5¢’>0. La funcion

crece en el intervalo (1,+).

La funcion sigue el esquema:

8 ) 7 }

La funcién crece en (—o0,—3)U(1,+) y decrece en (—3,1).

La funcion tiene un maximo relativo en x = -3 y un minimo relativo en x = 1.

Como f(-3)= ((—3)2 —3)6_3 = 6e el maximo relativo tiene coordenadas (-3, 6e~*).

; ;
| .
5 4

:
e

Como f (1) =(1* - 3)e" =—2e el minimo relativo tiene coordenadas (1, —2e).

b)

je f (x)dx = J'e Je*dx = je “(x —3)dx:j'(x2—3)dx:

1

3 2 3 3
I S O A U S O SIS S S AP 4
3 ) 3 3 3 3 3 3
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B.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran los sucesos A 'y B de un experimento aleatorio tales que:

P(A)=05 P(B/A)=0,4 P(AUB)=0,9
a) Calcule P(B/A)
b) Determine si son dependientes o independiente los sucesos Ay B. Justifique la respuesta.

P(BNA) - oas P(BNA)

P(A) 0.5

P(A)=P(ANB)+P(ANB)=05=P(ANB)+0.2=P(ANB)=03

a) P(B/A)= = P(BNA)=04-05=0.2

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=09=05+P(B)-0.3=P(B)=0.7

o (817) - P(BNA) P(B)-P(BNA) 07-03 oy

P(A) 1-P(A) 1-05

OTRA FORMA DE HACERLO
Supongamos que hay 100 elementos en la poblacién.

P(A) =0,5 significa que el 50 % de los elementos estan en A, es decir, 50 estan en A.
P(E/ A) —0,4 significa que el 40 % de los elementos de A estan también en B , es decir, el

40 % de 50 que son 20 estanen AN B.
P(Au B) =0,9 significa que el 90 % de los elementos estan en A o en B. Por lo que
solamente hay 10 elementos que no estan ni en A ni en B. Es decir 10 estinen A~ B.

B| B
A 20 | 50
A 10

100
Completamos la tabla:

B| B
A |l 30| 20 50
A | 40| 10| 50

70| 30| 100

Utilizando los datos de la tabla la probabilidad pedida vale P(B/A)= g—g =

b) Nos planteamos si es cierta la igualdad P(ANB)=P(A)P(B).

P(ANB)=03

P(A)P(B)=0.5-0.7:O.35}:> P(ANB)=P(A)P(B)

Por lo que Ay B son sucesos dependientes.
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B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El consumo diario de pan de un estudiante de secundaria sigue una distribucién normal de
media ¢ y desviacion tipica 20 gramos.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de tamafio 36. Calcule la probabilidad de que la media
muestral X no supere los 125 gramos si p = 120 gramos.

b) Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de 81 estudiantes de secundaria se ha
obtenido el intervalo de confianza (117,3444; 124,6556) para ., determine el nivel de confianza
con el que se obtuvo dicho intervalo.

a) X = Consumo diario de pan (en gramos) de un estudiante de secundaria. X = N(y, 20)
Tamario de muestra=n=36y u =120

o 20 10
X sigue una distribucién normal de la misma media y desviacion tipica E = ? :

X =N (120, Ej
3

P(X_36 <125) = {Tipificamos} = P [Z < Mj =

10/3

Miro en la tabla
:P(Z <1,5): =10,9332
de laN(0, 1)

b) Tamafo de muestra=n=81
Del intervalo de confianza para la media (117,3444; 124,6556) podemos obtener el error
cometido, ya que es la mitad de la amplitud del intervalo.

124,6556 —117,3444

Error = = 3,6556
2
Utilizando la formula del error.
Error=7,, -0 = 3,656 =7, 20 = 3,6556 =7, - 0 =7 =2 910990 g g50p
n J81 9 20

Si Z,,, =1,64502 buscamos este valor en la tabla de la N(0, 1) y encontramos dos valores
préximos, por ello tomamos el promedio de los dos valores:

0,9495+0,9505

1-a/2= =0,952a/2=0052a=012>1-a=09

El nivel de confianza es del 90%.
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EvAU 2021 Ordinaria (coincidencias)
UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Curso 2020-2021
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS
SOCIALES lI

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberd responder
razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera las matrices

a) Determine los valores del pardmetro real a para los que la matriz A no es invertible.
b) Paraa = 1, calcule la matriz inversa A" y obtenga la matriz X tal que AX =B.

A.2. (Calificacion méaxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

f(x) =

X3
2

(1-x)

a) Calcule las asintotas de f(x).
b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x).

A.3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sea f(X)=X"+ax donde a es un parametro real.

a) Determine el valor de a para que la funcién f (x) tenga una primitiva F(x) que verifique
FO)=3yF2)=09.

b) Para a = -2, calcule el area de la regién acotada del plano delimitada por la grafica de
f (x), el eje de abscisas y las rectas x =0, x = 3.

A.4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Una urna contiene 9 bolas blancas y 3 negras. Se seleccionan al azar consecutivamente y sin
reemplazamiento dos bolas. Calcule la probabilidad de que

a) La segunda bola seleccionada sea negra.

b) Ambas bolas seleccionadas sean negras, dado que la segunda bola seleccionada es negra.

A.5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Una maquina de empaquetar mantequilla la corta en barras. El peso de una barra de mantequilla
se puede aproximar por una distribucion normal de media p y desviacion tipica 4 gramos.

a) Se analiza el peso de 15 barras. La media muestral resulta ser 254 gramos. Determine un
intervalo de confianza con un nivel del 95% para la media poblacional.

b) Para una muestra de 25 barras, se sabe que la media poblacional del peso de una barra de
mantequilla es 250 gramos. Calcule la probabilidad de que la media muestral no sea menor
que 248 gramos.
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B.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
a) Represente la region S del plano delimitada por las inecuaciones
—2X+y<1l 0<y<2 x+y<3 x=0
y calcule las coordenadas de sus vértices

b) Determine el maximo y el minimo de la fusion f (x, y) =X+Y sobre laregion S.

B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se desea rellenar una pifiata para un cumpleafios con juguetes de 1, 2 y 5 euros. Por cada cinco
juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros, por cada dos juguetes de 2 euros debe haber
tres de 1 euro. Si para rellenar la pifiata se compran juguetes por valor de 228 euros, ¢ cuantos
juguetes de 1, 2 y 5 euros habria que comprar para introducir en la pifiata?

B.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por

f(x):ax2+9+2x
X

donde a y b son parametros reales.
a) Calcule a, b para que la recta tangente a la grafica de f (x) en el punto (1, 2) sea paralela a
larecta y=—-4x.
b) Determine todos los valores de a y b para que f (x) tenga un punto de inflexion en el
punto (1, 2).

B.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Sean Ay B dos sucesos con P(A):%, P(B):%, P(A/E)z

ol s

a) Calcule P(ANB)

b) ¢Son Ay B incompatibles? Justifique la respuesta.
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Para que una determinada marca de chocolate estudie entre sus clientes la demanda de sus cajas
de bombones, se desea estimar la proporcion de cajas grandes en relacion al nimero de cajas de
bombones vendidas, P.

a) Sabiendo que la proporcion poblacional de la demanda es P = 0, 2, determine el tamafio
minimo necesario de una muestra de ventas de cajas de bombones para garantizar que, con
una confianza del 99 %, el margen de error en la estimacion no supera el 8 %.

b) Tomada al azar una muestra de 200 cajas de bombones vendidas, se encontrd que 25 habian
sido cajas grandes. Determine un intervalo de confianza al 95% para la proporcidn de cajas
grandes en relacion a la venta total de cajas de bombones.
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AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan el area
bajo la curva normal hasta un valor positivo
de z.

z ,00 ,01 ,02 ,03 ;04 ,05 ,06 ,07 ,08 ,09

0,0 | 05000 | 05040 | 05080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 | 05398 | 05438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 | 05793 | 05832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 | 06179 | 06217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 06368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
0,4 | 06554 | 06591 | 06628 | 06664 |0,6700 |06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

0,5 | 06915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | O0,7088 | 0,7123 | O0,7157 | 0,7190 | 0,7224
0,6 | 07257 |0,7291 | 0, 7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,74B6 | 0,7517 | 0,7549
0,7 | 0,7580 | 07611 | 0, 7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 |0/7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | O0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 | 08159 | 08186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,8340 | 0,8365 | 0,8389

0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
0,8643 | 0,8665 | 0,86B6 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,8790 | 0,8810 | 0,8830
0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,8980 | 0,8997 | 0,9015
0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 09265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319

-

-

-

-

il i
BWN-O

0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
0,713 | 09719 | 0,9726 | 0,9732 | 09738 | 09744 | 0,9750 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767

-

-

-

ol
0o~ O

-

09772 | 09778 | 0,9783 | 09788 | 0,9793 | 09798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9854 | 0,9857
0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
0,9893 | 0,98%96 | 0,98%8 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
0,9918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936

-

-

NN.:UNN
Lo =]

0,9938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
0,9953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,9970 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,9980 | 0,9981
0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

-

-

-

-

NN.!UNN
L oo~ldhun

W
=
o

0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9990 | 0,9990
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SOLUCIONES

A.1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera las matrices

B=
2

a) Determine los valores del parametro real a para los que la matriz A no es invertible.
b) Para a =1, calcule la matriz inversa A y obtenga la matriz X tal que AX =B.

a) Para que la matriz A ser invertible debe tener determinante no nulo.

a 2 6

|A|=2 a 4 =6a’+16+12a-12a-24—4a*=2a*-8

2 a 6

|A|:0:>2a2—8:0:>2(a2—4):0:>a2—4:0:>a2:4:>

La matriz A no esinvertible para a=-2y a=2.

b) Paraa =1 la matriz A tiene inversa.

126
LamatrizAqueda A=|2 1 4],
2 16
126
Al=[2 1 4/=6+16+17 17 -24-4=-6=0.
2 16
122
Adj|2 1 1
L Adi(A") (e 4 6)
A -6
-1/3 1 -1/3
At=|2/3 1 -4/3
0 -1/2 1/2

a=+l4=+2

Calculamos la inversa de A.

Despejamos X de la ecuacion matricial AX =B > X =A"'B.

2 6 2)(3
x:A—lei -4 6 8|4
lo 3 =3)l2

3x[3 3

11 21 |21
+ — +
4 6 66 |6 4
2 -6 2
2 20 112 12| 1
B N _ =—|-4 -6 8
4 6 6 6 |6 4| -
0 3 -3
2 20 |12 1 2
+ — +
11 21 |21
6-24+4 =14\ (7/3
_ Y 4024416 |= 2 220 |=| 1013
0+12-6 6 -1
x1—3x1
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A.2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

f(x)=

X3

(1-x)°

a) Calcule las asintotas de f(x).
b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x).

a) El dominio de la funcién es R—{1} .

Asintotas verticales. X=4a
¢x =1 es asintota vertical?

3 3
lim f () =lim— =+ ___1_
x—1 x—1 (1_ X) (_’]__1) 0
x = 1 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
XS
3 3 -y
) . X . X . 3
b=lim f(x) = lim > =lim— = lim ——2% =
X—0 X—>oo(1_X) xo0 X4 —2X+1  xow X 2x 1
X X3
Sy -t 1.,
Txewl 2 1 1 2 1 o
T aotEms Tt
X X X o0 o0 o
No tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
Hallamos el valor de m.
x3 x3
. f(x w2 _ ) NG ) 3
m = tim| T80 ) _ jim X2 =2x+1 _ iy ——=lim—X =
X—>00 X X—>o0 X xoo X° —2X° 4+ X X—% X 2X X
X ¥ X
1
=lim = =1
le_g 1 1_£+1
X o0 o0

Hallamos el valor de n.

(x—3 Xj XX r2x—x

n=Ilim( f(x)—mx)=Ilim —Xx |=1lim =
Hw( 0 ) ol X2 —2x+1 x> X2 —2x+1
2x% X 1 1
2 T2 T 2 2—* 2_7
him—2X X i X X X w
x—>ooX2_ X—-1 x—>ooX2 2X X_ml_g_i 1_£_£
XX K X o @

La asintota oblicua es y=x+2

Resumiendo: La funcion tiene una asintota vertical: x = 1, no tiene asintota horizontal y la
asintota oblicuaes y=x+2.

b) Obtenemos los puntos criticos de la funcion buscando los valores que anulan la derivada.

www.ebaumatematicas.com
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(=X gy = A0 200 (D)
(1-x) (1-x)

3x*(1-x)+2x°  3x* -3x* +2x°

f(x)=
Wy )
—x3+3x?
f (X)=——— _y3 2
Oy - 28 om0
—X
f(x)=0
x=0

:>x2(—x+3)=0:>{

-X+3=0—>
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde x=0, x=1y x=3.

o Enelintervalo (—»,0) tomamos x =—1y la derivada vale

~(-1)° +3(-1)°
f (x)= Y+ (3 ) :£>O, la funcion crece en el intervalo (—,0).
-y 8
o Enelintervalo (0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale
~-0.5°+3-05*  0.75
(1-05)°  0.125

o Enelintervalo (1,3) tomamos x =2 y la derivada vale

f(0.5) = =1>0, la funcioén crece en el intervalo (0,1) .

3 2
fr(2)= 232 _ % _ 40, lafuncion decrece en el intervalo (1,3).
(1-27 -
o Enelintervalo (3,+%) tomamos x =4 y la derivada vale
3 2
t(4)=—2 34 _ 718 4 a funcion crece en el intervalo (3,+).
(1—4) =27

Resumiendo: La funcion crece en (—0,1)\(3,+) y decrece en (1,3).
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A.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Sea f(X)=X"+ax donde a es un pardmetro real.

a) Determine el valor de a para que la funcion f (x) tenga una primitiva F(x) que verifique
F(0)=3yF@)=09.

b) Para a = -2, calcule el area de la region acotada del plano delimitada por la gréafica de f (x),
el eje de abscisas y las rectasx =0, x = 3.

a) Hallamos la primitiva de la funcion.

3 2

F(x):Jf(x)dx:Ix2+axdx:X§+aX?+K

Nos piden que se verifique F(0)=3.

3 2
F(x)=%+aX—+K 0° 0

2 :>§+a?+K:3:>

X X
La primitiva queda F(X) =§+a?+3.

También debe cumplirse que F(2) = 9.

3 X2

X
F(x)=—+a—+3 3 2
(X) 3+ 2+ :>2—+a2—+3:9:>§+2a+3:9:>
F(2)=9
:>2a=6—§:> a=%=§
3 2 3
3 2 3 2
5Xx X®  Bx
La primitiva buscadaes F(X)=—+—-—+3=—+—+3
P ()=3+37+3"3%%

b) Paraa =2 la funcién es T (X)=X’—2X. Hallamos los puntos de corte de la grafica de la
funcion con el eje de abscisas (y =0).

x=0

x—2=0—>

Como el valor x =2 esta entre 0 y 3 la region acotada del plano delimitada por la gréafica de
f (x), el eje de abscisas y las rectas X =0, x = 3 la dividimos en dos partes: de0a2yde2a
3. Hallamos el area de cada parte y el area pedida es la suma de las dos areas.

f(x) =x*-2x

}:XZ—ZX_O:X(X—Z)_O:{
y=0
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2 3 2 3 3
sz—Zxdx: X x| = 2——22 - 0—_02 :§_4:_ﬂ
) R 3 3 3

2
Areal= jx2—2xdx = _f|=f

0 3| 3
3 3 3 3 It ] .
[ —2xdx=| Z-x* | =| =8 || =-2° =9_9{_‘4L_
2 3 , L3 3 3 3
; : 4] 4
Area2 = sz—zxdx :|_|:_

2
4 . A A ; 4 4 8 _
El area total es la suma: Area = Areal+ Area2 = 3t3=3~ 2.66unidades

No lo pide, pero dibujamos el recinto para comprobar la solucion obtenida.

\

el

(5]

(3%

J(x)=x"-2x X=>2

ona 2

Zon_a 1

(=

oo et il il ool Sl

378 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2021 Ordinaria (coincidencias) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

A.4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Una urna contiene 9 bolas blancas y 3 negras. Se seleccionan al azar consecutivamente y sin
reemplazamiento dos bolas. Calcule la probabilidad de que

a) La segunda bola seleccionada sea negra.

b) Ambas bolas seleccionadas sean negras, dado que la segunda bola seleccionada es negra.

Realizamos un diagrama de arbol.
Bola 22 blanca

(8 blancas y 3 negras)

Bola 12 blanca 8/11

9/12 Bola 22 negra

(8 blancas y 3 negras)
Una urna y dos 3/11

extracciones sin
reemplazamiento Bola 22 blanca
(9 blancas y 2 negras)

Bola 12 negra 9/11

3/12 Bola 22 negra

(9 blancas y 2 negras)
2/11

Llamamos B1 al suceso “1? bola blanca”, N1 al suceso “1? bola negra” y de forma analoga
B2 al suceso “2? bola blanca”, N2 al suceso “2% bola negra”.

a) Utilizamos la informacion del diagrama de arbol y el teorema de la probabilidad total.

2032 1 o5
11 4

P(N2)=P(B1)P(N2/B1)+P(N1)P(N2/N1)= 1211

b) Nos piden la probabilidad de que haya salido la primera bola negra sabiendo que la segunda
ha sido negra > P(N1/N2)
Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

3 2
P(NUNZ)_P(NlmNZ)_P(Nl)P(NZ/Nl)_lZ'll_£~018
~ P(N2)  P(N2) 025 [11
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A.5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Una maquina de empaguetar mantequilla la corta en barras. El peso de una barra de mantequilla
se puede aproximar por una distribucién normal de media p y desviacion tipica 4 gramos.

a) Se analiza el peso de 15 barras. La media muestral resulta ser 254 gramos. Determine un
intervalo de confianza con un nivel del 95% para la media poblacional.

b) Para una muestra de 25 barras, se sabe que la media poblacional del peso de una barra de
mantequilla es 250 gramos. Calcule la probabilidad de que la media muestral no sea menor que
248 gramos.

a) X = El peso en gramos de una barra de mantequilla. X = N(y, 4).
Tamafio de muestra=n=15y x = 254 gramos.

Con un nivel de confianza del 95% calculamos Z,,

1-2=095>a=0,05> «/2=0,025>1-a/2=0975>12,,=19

Calculamos el error del intervalo de confianza.

62 ~20243

Z .i:1,9
al? \/ﬁ \/E

Error =

El intervalo de confianza es
(x—Error, x+ Error ) = (254 2.0243, 254 + 2.0243) = (251.9757, 256.0243)

b) La distribucion de medias X_25 sigue una distribucion normal de la misma media 250

4
gramos y desviacion tipica T =0.8 gramos.
25

z ,00 0

Xz =N (250,08) o3 |k [0

La probabilidad de que la media muestral no sea menor que 248 gramos es | o3 |ofi7s | o)
la probabilidad de que la media muestral sea mayor o igual que 248 gramos | %4 | 0§55 | o
> P(X,s = 248) o6 |of2s7 o
v 248250 o8 |ofser |o
P(X25 > 248) = {Tipificamos} = P(Z > —j = 0,9 |okiso |o;
0.8 1,0 |ofa13 | o)

1,1 0g6a3 | 0,

1,2 | 0849 | 0,

. 1,3 opozz | 0.

=P(Z 2-2,5)=P(Z <2,5)={Miramos en la tabla N(0,1)} =[0,9938 14 |opioz |o:
1,5 |0p3izz |0

1,6 |op4s2 |0,

1,7 |opsssa | o,

1,8 ope4l | 0,

1,9 op713 | 0.

2,0 772 | 0,

2.1 821 | 0,

25 ¢ = 0o 25 23 | dhsos | o

2,4 918 | 0.

25§ o

2,7 09965 | 0.
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B.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
a) Represente la region S del plano delimitada por las inecuaciones
—2X+Yy<1l 0<y<2 x+y<3 x=0

y calcule las coordenadas de sus vértices
b) Determine el maximo y el minimo de la fusion f (X, y) = X+Y sobre la region S.

a) Representamos las rectas que delimitan la region S.

—2X+y=1 X+y=3

X |y=1+2x X|y=3-X

0 1 2 1

2 5 3] 0

0 y=0 y= x=0 - cry=3
x=0|y x|y=0 x|y=2

0 |1 0| O 0| 2 2ray-1

0 |2 3‘ 0 3‘ 2

Como las inecuaciones son —2x+y<1, 0<y<2, x+y<3, x>0 laregion S esta situada
por debajo de las dos rectas oblicuas (roja y azul), a la derecha de la recta vertical verde y

entre las lineas horizontales ( y negra).
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple todas las inecuaciones.

—2-1+1<1, 0<1<2,1+1<3,1=0
Se cumplen todas las inecuaciones y la region S es la coloreada de gris en el siguiente
dibujo.
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Hallamos las coordenadas del vértice C resolviendo el sistema formado por las ecuaciones
delasrectas y=2 y —2x+y=1.

—2X =1 _
YT oxi2210 2x= a1 x= =24 E )

1
Los vértices de la region S son: A(0, 0), B(0, 1), C[E’Zj’ D(1,2) y E(3, 0).

b) Valoramos la funcion f (X, y) = X+Y en cada uno de los vértices buscando el valor
maximo y minimo.

A(0,0) > f(0,0)=0+0=0iMinimo!
B(,1)> f(0,1)=0+1=1

c(32)> 1(32)-3+2-3
2 2 2 2

D(1,2) > f(1,2)=1+2=3 jMéaximo!
E3,0) > f(3,0)=3+0=3 jMaximo!

El valor minimo de la funcion sobre la region S es 0 y se alcanza en el vertice A(0, 0).

El valor maximo de la funcién sobre la region S es 3 y se alcanza en los veértice D(1, 2) y
E(3, 0), por lo que el valor madximo se alcanza en cualquier punto del segmento que une los
vérticesD y E.
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B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se desea rellenar una pifiata para un cumpleafios con juguetes de 1, 2 y 5 euros. Por cada cinco
juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros, por cada dos juguetes de 2 euros debe haber
tres de 1 euro. Si para rellenar la pifiata se compran juguetes por valor de 228 euros, ¢cuantos
juguetes de 1, 2 y 5 euros habria que comprar para introducir en la pifiata?

Llamamos “x” al nimero de juguetes de 1 € que debemos comprar, “y” al namero de
juguetes de 2 €, “z” al nimero de juguetes de 5 €.

La informacion proporcionada en el problema nos permite establecer las ecuaciones
siguientes:

“Por cada cinco juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros” >

71—y
=>5y=1
5—>1
X——Yy
“Por cada dos juguetes de 2 euros debe haber tres de 1 euro” > = 2X=3y
3—>2

“Se compran juguetes por valor de 228 euros” 2 x+2y+5z =228

Reuniendo todas las ecuaciones tenemos un sistema que resolvemos.

Sy=1z

2X =3y 2x =3y
2X =3y = = =

X+2y+5-5y =228 X+ 27y =228
X+2y+5z=228

2X =3y

= = 2(228-27y)=3y = 456-54y =3y =
x:228—27y} ( y) y y==y

456 |x=228-27-8=12|
B

Se deben comprar 12 juguetes de 1 €, 8 juguetes de 2 € y 40 juguetes de 5 €.

=456 =57y =y
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B.3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por

f(x):ax2+9+2x
X

donde a y b son parametros reales.
a) Calcule a, b para que la recta tangente a la grafica de f (x) en el punto (1, 2) sea paralela a la

recta y =—4x.
b) Determine todos los valores de a y b para que f (x) tenga un punto de inflexion en el punto
(1,2).

a) La pendiente de la recta y =—4x es—4. Si la recta tangente es paralela a esta recta la recta
tangente debe tener pendiente —4. Como la pendiente de la recta tangente en el punto (1, 2)
es el valor de f’(1) se debe cumplir que f"(1)=—4.

f(x):ax2+9+2x:> f’(x)=2ax—£2+2
X X

f’(1)=—4:>2a-1—1£2+2=—4:2a—b+2=—4:

La recta tangente debe pasar por el punto (1, 2), por lo que debe cumplirse que f (1) =2.

b
f(x) = ax® +—+ 2x
) X :>2:a-12+?+2-1:>2=a+b+2:>a+b:0:>

f(1)=2
Reunimos las dos ecuaciones en un sistemay lo resolvemos.

a=-b
2a—-b=-6

}:>2(—b)—b:—6:>—2b—b:—6:>—3b:—6:>|b:2|:>|a:—2|

Los valores buscadossona=-2y b =2.

b) Si la funcion tiene un punto de inflexion en el punto (1, 2) la segunda derivada debe anularse
para x=1 > f”7(1)=0.

f(x)=ax’ +9+2x:> f'(x):2ax—£2+2:2ax—bx*2+2:> f 7 (x)=2a+2bx> :2a+2—?
X X X

f”(x):2a+2—?
X

:0=2a+:2L—3b:>0=2a+2b:O=a+b:>
f7(1)=0

Comprobamos que para b=-a; a< R la derivada tercera no se anula para x=1.
,” 2(_a) -3 rrr 4 rrr 4
f7(x)=2a+———==2a-2ax" = " (x)=6ax" = f () =6a-1" =6a
X

Para que la funcion tenga un punto de inflexion en el punto (1, 2) los valores de a y b deben
ser b=—-a;a=0;acR.
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B.4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Sean Ay B dos sucesos con P(A)=§, P(B)z%, P(A/B)=

(SN

a) Calcule P(ANB)

b) ¢Son Ay B incompatibles? Justifique la respuesta.
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

P(A:\E)z P(AmE)z P(AmE):>
p(B) 1-P(B) 11

a) P(A/E):

4 P(ANB)
5 1

2

- :g-%=P(Am§): P(AmE):

o N

b) Para que dos sucesos Ay B sean incompatibles su interseccidn debe ser nula.

P(A)=P(ANB)+ P(Amg):éz P(AN B)+§:> P(ANB)=0

Los sucesos A 'y B son incompatibles.

OTRA FORMA DE HACERLO
Con tabla de contingencia.
Asumimos que hay 10 elementos en la poblacidn.

P(A)= 2_4 significa que de los 10 elementos 4 estan en A.
5 10
1 5

P(B)

P(A/E) :g significa que de los 5 elementos que estan en B hay 4 que estan en A.

5= significa que de los 10 elementos 5 estan en B. Por lo que 5 estanen B .

Construimos una tabla de contingencia con estos datos del problema.

B| B
A 4 4
A
5| 5 10
Completamos la tabla:
Bl B
A 0 4 4
Al 5] 1 6
5 5 10

a) Mirando la tabla tenemos que P(AmE):

[GEEN)

4
10

b) Mirando la tabla tenemos que P(ANB)= % =0.Los sucesos Ay B son incompatibles.
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bombones vendidas, P.

B.5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Para que una determinada marca de chocolate estudie entre sus clientes la demanda de sus cajas
de bombones, se desea estimar la proporcidn de cajas grandes en relacion al niUmero de cajas de

a) Sabiendo que la proporcion poblacional de la demanda es P = 0,2, determine el tamafio minimo
necesario de una muestra de ventas de cajas de bombones para garantizar que, con una confianza
del 99 %, el margen de error en la estimacion no supera el 8 %.
b) Tomada al azar una muestra de 200 cajas de bombones vendidas, se encontré que 25 habian
sido cajas grandes. Determine un intervalo de confianza al 95% para la proporcion de cajas

grandes en relacion a la venta total de cajas de bombones.

a) La proporcion poblacional de la demanda es P = 0,2.

Con un nivel de confianza del 99% calculamos Z,

 257+258

1-0=099 > a=0.01 > 62=0,005 > 1-0/2=0995 >7,, = 251258 _5 575
1-a=0.995
- Fold Aujr =g ?
z .00 01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 0
0,0 | 0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 0,5120 | 0,5160 | 0,5199 | 0,5239 | O, 9 9 |0,
0,1 |0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0.5636 | U;¥¥5 | 0.4714 | 0,!
0,2 | 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,@064 | O,4103 | O,
0,3 | 06179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,@443 | 0,G80 | O,
0,4 | 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0.4808 | 0,@844 | 0,
0,5 | 0,6915 | 0,6950 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,157 | 0,90 | O,
0,6 |0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,%86 | 0,%17 | 0.
0,7 | 0,7580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7703 | 0,7734 | 0,7764 | 0,994 | 0,823 | 0,
0,8 |0,7881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0.4078 | 0,406 | 0,
0,9 | 08159 | 08186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,4840 | 0.8865 | 0,
1,0 | 08413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,577 | 0,899 | 0.
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,8770 | 0,490 | 0.8810 | 0.
1,2 | 08849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0.,4p80 | 0,897 | 0,!
1,3 | 09032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9131 | 0,947 | 0,962 | O,
1,4 | 09192 | 09207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,492 | 0,9806 | 0.
1,5 | 09332 | 09345 | 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0.9¢18 | 0,929 | O,
1,6 | 09452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9835 | 0,
1,7 | 09554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,96516 | 0,925 | O,
1,8 | 09641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,993 | 0,9%99 | 0!
1,9 | 09713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,9750 | 0.9/S56 | 0,961 | O.!
2,0 | 09772 | 09778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0!
2,1 |0,9821 | 0,9826 | 0,9830 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,9850 | 0,9%%54 | 0.
2,2 | 09861 | 09864 | 0,9868 | 09871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9§87 | 0,
2,3 10,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9p11 [ 0,9813 | 0.
2,4 | 09918 | 0,9920 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0.9p32 | 0,934 | 0.!
2,5 y ol s e e O e 0,9'949 0,9951 ' 0,
2,6 | 09953 | 0,9954 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,9960 | 0,9961 ; . 0,
2.7 0.9965 1 0.9966 | 0.9967 | 0.9968 1 0.9969 | 0.9970 | 0.9971 1 0.9972 [ 0.9973 10.!

Utilizamos la férmula del error con un valor de 0.08:

Error=z_, -

P-(1-P)

( 0.08 JZ 0.16
= = =1n

2.575

n

[

0.08
2.575

> =165.765625

—008=2575. [%208 008 _ 016
n 25755 \ n

0.16
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El tamafio muestral minimo debe ser un nUmero entero mayor que el obtenido. EI tamafio
minimo de la muestra es de 166 cajas de bombones.

b) El tamafio de la muestra es n = 200 cajas. La proporcion muestral es p = % =0.125.

Con un nivel de confianza del 95% calculamos Z,,

1-«=0,95> a=0,05> a/2=0,025>1-a/2=0,975>7,,=19

Calculamos el valor del error.

/p- 1-p [0.125.0.875
Error=z_, - (T) =1.96- % =0.0458

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error)=(0.125-0.0458, 0.125+0,0458)=(0.0792, 0.1708)
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EvAU 2020 Extraordinaria

UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Curso 2019-2020
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS
SOCIALES I

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas
cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.

A.l. (2 puntos)

2
Dada la matriz A= (
a

a) Determine los valores del parametro a para los que se verifica la igualdad A* -5A=—1,
donde | es la matriz identidad.
b) Calcule A™* para a=-1.

5aj
conaeR.
3

A.2. (2 puntos)
Un vivero elabora dos tipos de sustratos. Para elaborar 1 m? del tipo A necesita 60 kg de tierra
vegetal y 30 horas de trabajo. Para elaborar 1 m2 del tipo B necesita 50 kg de tierra vegetal y 50
horas de trabajo. El vivero dispone como maximo de 21000 kg de tierra vegetal y 15000 horas
de trabajo. Ademas, la cantidad de metros cubicos que elabora de tipo A debe ser como mucho
cinco veces la cantidad de tipo B. Por la venta de cada metro cubico de tipo A obtiene un
beneficio de 50 € y 60 € por cada metro cubico de tipo B.
a) Represente la region del plano determinada por las restricciones anteriores y determine las
coordenadas de sus vértices.
b) Determine cuantos metros cubicos de cada tipo deben elaborarse para, respetando las
restricciones anteriores, maximizar el beneficio. Obtenga el valor del beneficio maximo.

A.3. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
6X
f(x)=42x*+1
2m+Inx si x=>1

a) Estudie los valores del parametro m € R para que f(x) sea continua en x = 1 y calcule la
derivada de la funcion para x < 1.

b) Halle el &rea de la regidn del plano limitada por la curvay = f(x), lasrectas x=-1y
x=0 y el eje OX.

si x<1

A.4. (2 puntos)
Sean Ay B sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A/B)=

NG

. P(B)=

ol

y
P(A) =§. Calcule:

a) P(AUE)

b) P((Rm B)U(Eﬂ A)) :

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

A.5. (2 puntos)
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El peso de una patata, en gramos (g), de una remesa que llega a un mercado se puede aproximar
por una variable aleatoria X con distribucién normal de media p y desviacion tipica ¢ = 60 g.
a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de p sea menor que 20 g, con un nivel de confianza del 95%.
b) Suponiendo que se selecciona una muestra aleatoria simple de tamafio n = 100, calcule el

valor de la media p para que P(Y < 220) =0,9940.

B.1. (2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR:

x—ay=1
ax—4y-z=2
2x+ay—-z=a-4

a) Discute el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 3.

B.2. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por

2
ax"—3
F(x)=—
X =5
a) Calcule el valor del parametro aeR para que f(x) tenga una asintota horizontal en y = —1

b) Para a = 1, halle los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y los extremos
relativos, si existen.

B.3. (2 puntos)
Dada la funcion real de variable real

f(x) =€ +x
a) Determine la ecuacién de la recta tangente a f(x) en x = 0.
b) Calcule

f (x)dx

O ey

B.4. (2 puntos)
En un instituto se decide que los alumnos y alumnas solo pueden utilizar un tnico color (azul o
negro) al realizar los exdmenes. Dos de cada tres exdmenes estan escritos enazul. La probabilidad
de que un examen escrito en azul sea de una alumna es de 0,7. La probabilidad de que un examen
esté escrito en negro y sea de un alumno es 0,2. Se elige un examen al azar. Determine la
probabilidad de que

a) Sea el examen de un alumno.

b) Sabiendo que esta escrito en negro, sea de un alumno.

B.5. (2 puntos)

Una persona se ha propuesto salir a caminar todos los dias realizando el mismo recorrido y
cronometrando el tiempo que tarda en completarlo. El tiempo que estd caminando por este
recorrido puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucion normal cuya desviacion
tipica es 10 minutos.

a) Utilizando la informacion de una muestra aleatoria simple, se ha obtenido el intervalo de
confianza (26.9, 37.1), expresado en minutos, para estimar el tiempo medio que tarda en
realizar el recorrido, p, con un nivel de confianza del 98,92 %. Obtenga el tamafio de la
muestra elegida y el valor de la media muestral.

b) Si el tiempo medio para completar el recorrido es p = 30 minutos, calcule la probabilidad
de que, en una muestra de 16 dias elegidos al azar, esta persona tarde entre 25 y 35 minutos
de media para completar el recorrido.
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SOLUCIONES

A.l. (2 puntos)
2
Dada la matriz A= [
a
a) Determine los valores del parametro a para los que se verifica la igualdad A* -5A=—1,
donde I es la matriz identidad.
b) Calcule A™ para a=-1.

5a)
conaeR.
3

a)
A’ —5A =]

2 5a\)(2 b5a 5 2 ba B 10
a 3)la 3 a 3) (01
4+5a®> 10a-+15a ~ 10 25a) (-1 0
2a+3a 5a’+9 5a 15 0 -1

4+5a>-10 10a+15a—25a) (-1 0
2a+3a-5a 5a’+9-15 0 -1

2 10
(5""0 ° - 0 6]:[0 1j:>5a2—6=—1:>5a2=5:>a2=1:> a=i=t1
a J— p—

2 -5
b) Para a = -1 la matriz queda A:( 1 3}

2

-4

_3 ‘ =6-5=1=0. Al ser distinto de cero el determinante, existe la inversa.

pr L Ad(AT) Adj[—z5 _31j :[3 5j

A 1 12
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A.2. (2 puntos)

Un vivero elabora dos tipos de sustratos. Para elaborar 1 m? del tipo A necesita 60 kg de tierra
vegetal y 30 horas de trabajo. Para elaborar 1 m3 del tipo B necesita 50 kg de tierra vegetal y 50
horas de trabajo. El vivero dispone como maximo de 21000 kg de tierra vegetal y 15000 horas
de trabajo. Ademas, la cantidad de metros cubicos que elabora de tipo A debe ser como mucho
cinco veces la cantidad de tipo B. Por la venta de cada metro clbico de tipo A obtiene un
beneficio de 50 € y 60 € por cada metro cubico de tipo B.

a) Represente la region del plano determinada por las restricciones anteriores y determine las
coordenadas de sus vertices.

b) Determine cudntos metros cubicos de cada tipo deben elaborarse para, respetando las
restricciones anteriores, maximizar el beneficio. Obtenga el valor del beneficio maximo.

(Y]

a) Llamamos -x” al nimero de metros ctbicos de sustrato tipo A e “y” al nimero de metros
cubicos del sustrato tipo B.
Resumimos la informacion proporcionada en una tabla.

Kg de tierra vegetal | Horas de trabajo | Beneficio
N° de m? de sustrato A (x) 60X 30x 50X
N° de m® de sustrato B (y) 50y 50y 60y
TOTALES 60x+50y 30x+50y 50x+ 60y

“El vivero dispone como maximo de 21000 kg de tierra vegetal” = 60x +50y < 21000
“El vivero dispone como maximo de 15000 horas de trabajo” = 30x +50y <15000

“La cantidad de metros cubicos que elabora de tipo A debe ser como mucho cinco veces la
cantidad de tipo B“ 2> x <5y

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos todas estas restricciones en un sistema de inecuaciones.
60x+50y < 21000 6x+5y <2100

30x+50y <15000 :>3x+5y <1500
X<5y X <5y
x>0;y>0 x>0;y>0

Representamos las rectas que delimitan la regién del plano que cumple este conjunto de
restricciones.

6x+5y = 2100
o |y 2100-6x EN
5 ™,
0 420 :
200 180 SN Gk
3x +5y =1500 e R N R v
o |y 1500-3x N
5 2 O
0 300 L
200 180 N
x=5y doo.zo LN TN D
N i
b T i e
"|'7s ESRE=2C CoRRRENN ~
0 e coRRSEARRN] N St
5 l e | 102 soonigolodadadadodulndadedelnieleieinde BIGIBAE {mmmmmmmmmmmmm -
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Veamos si el punto P(100, 100) cumple todas las restricciones.
600+ 500 < 2100

300+500 <1500
100 <500
100>0;100>0
Se cumple todo y la region factible es la zona rayada de rojo en el dibujo.

1 B, 300
200-
- Ne 6x £ 3y =2100
3T TS ETS00 N
10 ™,
N
o 268 \\
e
o \
be .
bt N
%,
308 1N
190 \ FoaliaWal 7. 3
€200, 180
e
e
i ,.
3 P
e e
5
.
e
s ™
g
i
16 P
oo T~
e
B0
80
e e
D300, 60
50 X
40-
N
i3 P ™,
i3 \\\
10
—O‘ 10 20 3D 40 50 60 7D 80 9D 1G0 110 120 130 140 150 10 170 130 190 260 210 220 230 240 230 260 270 280 280 3G0 310 330 330 340 3 2l
A0, ) N

Los vértices de esta region son A(0, 0); B(0, 300); C(200, 180) y D(300, 60).
Se obtienen resolviendo los sistemas:
6x+5y=2100 6x+5y=2100
=
3x+5y =1500 —-6x—-10y =-3000

-5y=-900=> yzg—(5)0:180 =

= 3x+900 =1500 — C(200,180)

6x+5y =2100
X=5y

2100
35

}:>30y+5y=2100:35y=2100: y 60|=

= D(300, 60)

b) La funcion beneficio es B(x, y) =50x+60y . La valoramos en cada vértice en busca del valor
maximo.
A(0,0) 2 B(0,0)=0
B(0, 300) - B(0,300) =18000
C(200, 180) = B(200,180) =10000+10800 = 20800 j Maximo!
D(300, 60) = B(300,60) =15000 + 3600 =18600

El beneficio maximo es de 20800 € y se obtiene en el vértice C(200, 180), que significa
producir 200 m3 de sustrato tipo A y 180 m3 de sustrato tipo B.
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A.3. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
6X
f(x)=92x*+1
2m+Inx si x>1
a) Estudie los valores del pardmetro m € R para que f(x) sea continua en x = 1y calcule la
derivada de la funcién para x < 1.
b) Halle el area de la region del plano limitada por la curvay = f(x), lasrectas x=—-1y x=0
y el eje OX.

si x<1

6X
a) Paraque f(x)=42x*+1
2m+Inx si x=>1

Si . .
sea continua debe de serlo en x =1y debe cumplirse:

o Existe f(1)=2m+Inl=2m
6X 6

o Existe lim f (x)=<x1 2x*+1 2+1 =2=2m=m=1
x—1 -
lim2m+Inx=2m+Inl=2m
x—1*
. f(l)=|in”ll f(x)=2
Para que sea continua debe ser m = 1.

6X

2x° +1
(x)= 6(2x" +1)-4X-6X 12y +6-24x° _ 6-12%°
(2x2 +1) (2¢+1) (2 +1)

La funcion parax <1les f(x)= y su derivada es:

b) Entre x=—1y x=0 la funcion es f(x)=262—x1 si x <1, porlo que el area pedida es
X"+

6X

entre0 vy 1.

2x* +1 y

Calculamos la integral indefinida.

la integral definida de f (x)=

Cambio de variable
I bx dx=<{2x’>+1=t > 4xdx =dt ' = 2

2x2 +1
_at
4x

=I%£=§ }dt=§lnt:§In(2x2+1)+C
t 44 49t 2 2

dx

e 1 6 3 1
Area = _([Txﬂdx = {Eln (2x2 Jrl)}0 -

:_%In(2+1)}—[gln(0+l)}:

= g|n3:1.648u2 /l
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A.4. (2 puntos)
Sean Ay B sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A/B)= % P(B):% y
P(A)==. Calcule:
a) P(Auﬁ)
«AmB)(BmA».
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.
c P(A/B) 1 P(ANnB) 1:>P(AmB) l:>P(AmB) 11 1
omo e A L A Tt
P(B) 4 1 4 6 4 24

6
UNA FORMA DE HACERLO

Pasamos a valores absolutos. En el diagrama de Venn vamos a escribir los elementos que
hay en cada parte del dibujo.

A B

Tenemos que P(A):E; P(B):% y P(AmB)=2—14.

Pasamos todas las probabilidades a denominador 24 y nos queda:

16 . 1
P(A)=24 F’(B)—— y P(AnB)=—7
Por lo que en el grafico hay 1 elemento en Ia interseccion y el resto en la parte no comun de
cada dibujo.
A B

Como hay 24 elementos en total en la parte exterior a Ay B quedan 24 — 19 = 5 elementos.
A B

A partir de este esquema tenemos que:
a) P(Aug):w: 21T o875
24 24 8
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a)

b)

15+3 _[18_3_ .
24 244

b) P((ﬂm B)u(gmA))z

OTRA FORMA DE HACERLO

2 — 2

P(A)=2=P(ANB)+P(ANB)=2

(A)=3= P(AnB)+P(AE) = =~ +P(AnB)=2=P(ANB)=2-— -2
p(AnB) =L 3 24 24

24

P(AUB)=P(A)+ P(g)—P(AmB):§+g—§=16+22_ls: 2875

P((/_xmB)u(EmA))zP(KmB)+P(EmA)-P((ZmB)m(EmA)):

=P(ANB)+P(BNA)+0=

—P(B)-P(ANB)+ P(A)—P(AmB)=%—%+§—i: 4_1;6_1= §=0.75
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A.5. (2 puntos)

El peso de una patata, en gramos (g), de una remesa que llega a un mercado se puede aproximar
por una variable aleatoria X con distribucion normal de media p y desviacion tipica ¢ = 60 g.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de p sea menor que 20 g, con un nivel de confianza del 95 %.
b) Suponiendo que se selecciona una muestra aleatoria simple de tamafio n = 100, calcule el

valor de la media p para que P(Y < 220) —0,9940.

X = Peso de una patata en gramos (g). X = N(u, 60)

a) Con un nivel de confianza del 95 %.

INTERVALO DE CONFIANZA
DE LA MEDIA

95%

Nidel de significacién alpha

A=100%-95% = 5%

1-0c=0,95> o= 0,05 /2 =0°025 >1 — /2 = 0,975 > Z,,= 1.96

El Error debe ser menor de 20 g, planteamos la igualdad

o 60
Error=z ,,-— = 20=1.96 - — = 20/n =1.96-60 =
al? \/ﬁ \/ﬁ
—Jn= 1.96-60 o og_ . 1 _5882=3457

20
La muestra debe ser de 35 patatas o0 mas para que el error sea menor de 20 gramos.
b) Tomamos una muestra de n = 100
La distribucidn de la media de peso de las 100 patatas sigue una distribucion:

Y:N[M%}:Y:N(MG)

220_”):0,9940:»

P(X <220)=0,9940 = {Tipificamos} = P (z <

=> {Buscamos en la tabla N(0, 1)} =
_, 220—u

=251=220- 4 =15.06= |,u =220-15.06 = 204.94 gramos
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B.1. (2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro aeR:

X—ay=1
ax—4y—-z=2
2x+ay—-z=a-4

a) Discute el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 3.

a) El sistema tiene una matriz de coeficientes:

1 -a 0
A=la -4 -1
2 a -1
Con determinante:
1 -a 0
|Al=la -4 -1=4+2a-a’+a=-a’+3a+4
2 a -1
Igualamos a cero.
22 an ﬂ:—1:a
|A|=O:>—a2+3a+4=0:>a:_?’J_r F+416 345 ) -2
-2 -2 i;5=4=a

Nos surgen 3 situaciones diferentes que estudiamos por separado.

CASO1l a=-lya=4
En este caso el determinante de la matriz de coeficientes A es distinto de cero y su rango
es 3, al igual que el rango de la matriz A/B ampliada y el namero de incégnitas.

El sistema es compatible determinado. Tiene una Gnica solucién.

CASO2. a=-1
1 1 0
A=|-1 -4 -1

2 -1 -1

El determinante de A es cero y su rango no es 3.
¢Elrango de A es 2?

1 1
Considero el menor de orden 2 que resulta de quitar la filay columna 32 9[ 1 4] con

determinante

1 1
4‘:—4+1:—3¢O. El rango de A es 2.

1 1 0 1
A/IB=|-1 -4 -1 2
2 -1 1 -5

¢El rango de A/B es 3?
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1 0 1
Tomamos el menor que resulta de quitar la columna 12 >| -4 -1 2 | con
-1 1 -5
1 0 1
determinante |-4 -1 2|=5-4-1-2=-2+0.Elrango de A/B es 3.
-1 1 -5

Rango de A =2 # 3 =rango de A/B - El sistema es incompatible. No tiene solucién.

CASO3. a=4
1 -4 0
A=|4 -4 -1
2 4 -1

El determinante de A es cero, por lo que el rango de A no es 3.
¢Elrango de A es 2?

1 -4
Considero el menor de orden 2 que resulta de quitar la filay columna 32 > (4 4j con

determinante

—4
‘:—4+16:12¢0. El rango de A es 2.

1 -4 0 1
A/IB=|4 -4 -1 2
2 4 -1 0
¢El rango de A/B es 3?
1 41
Tomamos el menor que resulta de quitar la columna 32 > |4 -4 2 | con determinante
2 4 0
1 -4 1
4 -4 2/=0-16+16+8+0-8=0.El rango de A/B no es 3.
2 4 0

Al ser 2 el rango de A el rango de A/B es también 2.
Rango de A =2 =rango de A/B < 3 = N° de incégnitas.
El sistema es compatible indeterminado. Tiene infinitas soluciones.

Resumiendo: Si a= -1y a = 4 el sistema es compatible determinado, si a=—1 el sistema
es incompatible y si a =4 el sistema es compatible indeterminado.

b) Para a = 3 estamos en el caso 1 y el sistema es compatible determinado, lo resolvemos por

Cramer.
x-3y=1 1 -3 0
3X—-4y-z=2 ;>A=|3 -4 -1
2X+3y-z=-1 2 3 -1
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4

1 30
2 -4 -1
x:_l 3 I 4-3+0-6+3_ -2 1
1 -3 0 4+6-9+3 4 2
3 4 -
2 3 -
11 0
3 2 -1
2 -1 -} -2-2+0+3-1 -2
T Y R R
3 -4 -1
2 3 -1
1 -3
3 4
2:2 3 - 4-12+9+8-9-6_ -6
1 3 0 4+6-9+3
3 -4 -1
2 3 -1
La solucion es x:yz_l; -3
2 2

3

2
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B.2. (2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por

£(x) = ax -3
-5
a) Calcule el valor del pardmetro acR para que f(x) tenga una asintota horizontal en y = —1.
b) Para a =1, halle los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y los extremos
relativos, si existen.

a) La asintota horizontal tiene ecuacion y =b siendo b =lim f (x).

1= tim £ (x) = lim & =3 Zlim ax

X—>00 X—>00 X2_5 X—>0 )(Z

Para que la asintota seay = —1 debe ser b =-1.

Por lo que debe ser a = 1.

2

w

b) Paraa =1 la funcion es f(X)— S

X' -5=0= X:ir\/g >EI dominio de la funcién es R—{i\/g}
Calculamos la derivada e igualamos a cero en busca de los puntos criticos.
X3 . 2x(X'=5)-2x(X-3) 2 _10x-2xC +6x  —4x
F)="—= 1= — - =,
X" =5 (x*-5) (x*-5) (x*-5)

f -
(%) (x _5)
£(X) = o:izzo:wx:o:,sx:o
(x*-5)

Estudiamos la evolucidn de la funcion antes y después de los valores excluidos del dominio:
X :-_l-\/g y del punto critico x=0.

e En (_oo,_Jg) tomamos x = -3y la derivada vale f "(-3) :+ = 12 >0 .

((_3) _5)2 16
La funcion crece en (_oo, —JE) .

e En (—Jg,o) tomamos x = -1y la derivada vale f (1) = + :% >0.La

(-7 -s)
funcion crece en (—JE,O).
4

—4
2 g\ :E<
(*-5)

e En (0,+J§) tomamos x =1y la derivada vale f (1) = 0. La funcién

decrece en (o, +/5 ) .
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-12 -12

e En (+J§,+oo) tomamos x = 3 y la derivada vale f '(3)= 7= 16 <0 . La

(3°-5)
La funcion sigue el esquema siguiente.

LT N T

funcion decrece en (+ 5,+oo).

f I B i L
2 -1 1

4 -3 _\E 0 +J5

[

La funcién crece en (—oo,—\/g)u(—\/g,O) y decrece en (o,+J§)u(+ 5,—|—oo).
Tiene un maximo relativo en x = 0.

0°-3 3
Como f(0)= Y La funcidn tiene un méximo relativo en (Ogj

B
|
| Ll

f(.\’):;

— Nasmotay=11F el
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B.3. (2 puntos)
Dada la funcion real de variable real
f(x)=e"+x

a) Determine la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 0.
b) Calcule

1

j f (x)dx

0

a) Larecta tangente a la grafica de una funciéon f(x) en x = 0 tiene ecuacion
y—f(0)="f '(O)(X—O) .

Hallamos el valor de la funcion y su derivada en x = 0 y lo sustituimos en la formula
anterior.

f(0)=e’+0=1
f(X)=e*+x=f (x)=2"+1= f (0)=2e" +1=2+1=3

La recta tangente tiene ecuacion:
y—f(0)=f"(0)(x—0)=y-1=3(x-0)=|y =3x+1

b)

1 1 2x 2 2 q2 0 2 2 2
[ foodx=[errxax=| X | & L1 £. 00 e 1 L e
) ) 2 2|
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B.4. (2 puntos)

En un instituto se decide que los alumnos y alumnas solo pueden utilizar un unico color (azul o
negro) al realizar los exdmenes. Dos de cada tres exdmenes estan escritos en azul. La probabilidad
de que un examen escrito en azul sea de una alumna es de 0,7. La probabilidad de que un examen
esté escrito en negro y sea de un alumno es 0,2. Se elige un examen al azar. Determine la
probabilidad de que

a) Sea el examen de un alumno.

b) Sabiendo que esta escrito en negro, sea de un alumno.

P(escrito en azul) = 2/3
P(Sea de alumna / escrito en azul) = 0,7
P(Escrito en negro y de alumno) = 0,2 = 2/10

P (Sea de alumna y escrito en azul )

P(Sea de alumna / escrito en azul)=0,7 = _
P (escrito en azul)

=0,7=

P (Sea de alumna y escrito en azul )

5 =0,7 = P(Sea de alumna y escrito en azul ) = 0,7% =
3

= P(Sea de alumna y escrito en azul ) =% =%
Pasamos las probabilidades a fracciones con denominador comun (30).
P(escrito en azul) = 2/3 = 20/30
P(Sea de alumna y escrito en azul) = 14/30
P(Escrito en negro y de alumno) = 0,2 = 2/10 = 6/30

Construimos una tabla de contingencia con estos datos. Consideramos un total de 30
alumnos/as y el resto de datos se refleja en la tabla.

Escrito en azul | Escrito en negro
Escrito por alumno 6

Escrito por alumna 14

20 30

Completamos la tabla.

Escrito en azul | Escrito en negro

Escrito por alumno 6 6 12
Escrito por alumna 14 4 18
20 10 30
0
a) P(Seade unalumno)= N°dealumnos 12 12 _ 0,4
Total de alumnos/as 30 |5
0 .
b) P(Sea de alumno / Escrito en negro) = N° de alumnos que escnb_en ennegro _\6 _ 0,6
N° de alumnos/as que escriben en negro |10
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B.5. (2 puntos)

Una persona se ha propuesto salir a caminar todos los dias realizando el mismo recorrido y
cronometrando el tiempo que tarda en completarlo. El tiempo que estd caminando por este
recorrido puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucion normal cuya desviacion
tipica es 10 minutos.

a) Utilizando la informacion de una muestra aleatoria simple, se ha obtenido el intervalo de
confianza (26.9, 37.1), expresado en minutos, para estimar el tiempo medio que tarda en realizar
el recorrido, u, con un nivel de confianza del 98,92 %. Obtenga el tamafio de la muestra elegida
y el valor de la media muestral.

b) Si el tiempo medio para completar el recorrido es p = 30 minutos, calcule la probabilidad de
que, en una muestra de 16 dias elegidos al azar, esta persona tarde entre 25 y 35 minutos de media
para completar el recorrido.

X = Tiempo que tarda (minutos) en hacer un recorrido. X = N(y, 10)

a) Conun nivel de confianza del 98,92 %.
1-x=0,9892 > x=0,0108 >/2 =0°0054 >1 — /2 =0,9946 > Z,,, = 2.55

El intervalo de confianza tiene una amplitud de 37.1 — 26.9 = 10.2 minutos.
El Error es la mitad de dicha amplitud = Error =5.1
Utilizamos la formula del error.

Error=7,,-% =5.1=255. 20 = 51y = 25,55 Jn = 22> 5= n =5 = 25
n

A T 51

La muestra debe ser de mas de 25 dias.
La media muestral es el punto medio del intervalo de confianza.

x=301+269 32 minutos

b) p=30 > X = N(30, 10)

La distribucion de la media de los 16 dias sigue una distribucion

X =N (30,£j = X, = N(30,2.5)

Ji6

P(ZSSX_MS%):{Tipificamos} = P(25_30 35-30

<Z<

j:P(—ngsz)z

2
= P(Z SZ)—P(Z S—Z): P(Z SZ)—P(Z

=0.9772-1+0.9772 =
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EvAU 2020 Ordinaria

UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Curso 2019-2020
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
I

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas
cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada pregunta se calificara sobre 2 puntos.

A.l. (2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

x+ay=0
X+2z2=0
x+ay+(a+l)z=a

a) Discute el sistema en funcion de los valores del parametro a.
b) Resuelva el sistema para a=0 .

A.2. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por

3
F(x) = 4x x2
3X+X
a) Calcule el dominio de la funcidn y obtenga el valor que hay que asignar a f(x) en x =0
para que la funcidn anterior sea continua en este punto.
b) Obtenga las asintotas de esta funcion en caso de que existan.

+4

A.3. (2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

f(x)==x"+x*+2x°
a) Determine la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x = 1.

b) Obtenga el area del recinto acotado delimitado por la funcion f(x) y el eje de abscisas para
valores de x > 0.

A.4. (2 puntos)
Una asociacion de senderismo ha programado tres excursiones para el mismo fin de semana. El
40% de los socios ird al nacimiento del rio Cuervo, el 35% a las Hoces del rio Duratén y el resto
al Cafdn del rio Lobos. La probabilidad de lluvia en cada una de estas zonas se estima en 0,5,
0,6 y 0,45, respectivamente. Elegido un socio al azar:

a) Calcule la probabilidad de que en su excursion no llueva.

b) Si en la excursidn realizada por este socio ha llovido, ¢ cual es la probabilidad de que este

socio haya ido al nacimiento del rio Cuervo?

A.5. (2 puntos)

La publicidad de una marca de boligrafos afirma que escriben 2 km. Para realizar un control de
calidad, se considera que la longitud de escritura de estos boligrafos puede aproximarse por una
variable aleatoria con distribucion normal de media p km y desviacion tipica 0,5 km.

a) Obtenga el nimero minimo de boligrafos que deberian seleccionarse en una muestra aleatoria
simple para que el error maximo cometido en la estimacion de p por la media muestral, sea
como mucho 0,05 km con un nivel de confianza del 95,44 %.

b) Si la longitud media de escritura, y, es la anunciada en la publicidad, calcule la probabilidad
de que, con una muestra de 16 boligrafos elegidos al azar, se puedan escribir mas de 30 km.
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B.1. (2 puntos)

3 1 2
Se considera la matriz A dadapor A=|0 m 0
1 -1 2

a) Calcule el valor del parametro real m para que A®—-5A =-41 , siendo | la matriz

identidad.
b) Para m =1, indique si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

B.2. (2 puntos)
La region del plano S esta definida por las siguientes expresiones:

x=>3, 0<y<15 y—5+§20, y—x<10, y+20=2x

a) Determine las coordenadas de sus vértices y represente en el plano la region S.
b) Obtenga el valor maximo y el valor minimo de la funcion f (X, y) = X+Y en esta region,
indicando los puntos en los cuales se alcanzan estos valores.

B.3. (2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real dada por la siguiente expresion:

—X

f(x)=3(x+k)e?
a) Indique el dominio de la funcion y obtenga razonadamente el valor del pardmetro real k
para que la tangente a la funcion en el punto de abscisa x = 1 sea horizontal. Determine

también la ecuacion de la recta tangente a la funcién en dicho punto.
b) Para k = 1, sefiale los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

B.4. (2 puntos)
Un estudio sobre la obsolescencia programada en una marca de electrodomesticos revel6 que la
probabilidad de que un microondas se estropee durante el periodo de garantia es 0,02. Esta
probabilidad se eleva a 0,05 para sus hornos eléctricos y se sabe que estos sucesos son
independientes. Cuando el microondas se ha estropeado en el periodo de garantia, la marca
amplia esta por dos afios mas. El 40% de los clientes con garantia ampliada no conserva la factura
de compra durante los dos afios de ampliacion.
a) Un cliente compra un horno y un microondas de esta marca. Obtenga la probabilidad de
que se estropee al menos uno de ellos durante el periodo de garantia.
b) Un cliente ha comprado un microondas. Calcule la probabilidad de que se le estropee
durante el periodo de garantia y conserve la factura durante los dos afios de ampliacién.

B.5. (2 puntos)
Determinado modelo de lavadora tiene un programa de lavado con un consumo de agua que
puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucion normal cuya desviacidn tipica es
de 7 litros.
a) En una muestra aleatoria simple de 10 lavadoras los consumos de agua en un lavado con
este programa fueron los siguientes:
40 45 38 44 41 40 35 50 40 37
Construya el intervalo de confianza al 90% para estimar el consumo medio de agua de
este modelo de lavadoras con dicho programa de lavado.
b) A partir de una muestra de 64 lavadoras elegidas al azar, se obtuvo un intervalo de
confianza para la media con una longitud de 5 litros. Obtenga el nivel de confianza
utilizado para construir el intervalo.
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SOLUCIONES

A.l. (2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

x+ay=0
X+2z=0
x+ay+(a+l)z=a

a) Discute el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema para a=0 .

a) La matriz de coeficientes asociada al sistema es:

1 a 0
A=I1 0 2
1 a a+l
1 a 0
Con determinante |[A/=[L 0 2 |=2a-a’-a-2a=-a’-a
1 a a+

Lo igualamos a cero.
5 a=0
|A=0=-a’-a=0=-a(a+1)=0=
a+l=0=a=-1
Hay tres casos a estudiar.

CASO1l a=#0ya=-1

En este caso el determinante de A no es cero y su rango es 3, al igual que el rango de A/B
y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una Unica solucion).

CASO 2. a=0
En este caso el determinante de A es cero y el rango de A no es 3.
100
A=11 0 2
101

¢Elrango de A es 2?
Como la columna 22 es todo 0, quitamos la columna 22 y la fila 12, este menor de orden 2

1 2 ) 1 2
es con determinante =1-2=-1+#0.
11 11
El rango de A es 2.
Determinamos el rango de A/B.
1000
A/B=|1 0 2 0
1010

Solo he afiadido una columna con todo cero, el rango de A/B es 2, igual que el de A.
Rango de A = Rango de A/B =2 < 3 = nimero de incognitas.
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 3. a=-1
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En este caso el determinante de A es cero y su rango no es 3.

1 -10
A=I1 0 2
1 -10

¢Elrango de A es 2?
La fila 12 y 32 son iguales, consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila

y columna 18 - (_0 3 con determinante ~ (2)‘ =2=#0.
El rango de A es 2.
Determinamos el rango de A/B.
1 -100
A/lB=|1 0 2 0
1 -1 0 -1
-1 0 O
Consideramos el menor de orden 3 que resulta de quitar la columna12>| 0 2 0
-1 0 -1
-1 0 O
con determinante |0 2 0[=2%0, el rango de A/B es 3.
-1 0 -1

Rango de A es 2 # 3 = Rango de A/B.
El sistema es incompatible (sin solucion).

Resumiendo: Si a= 0y a = —1 el sistema es compatible determinado, si a =0 el sistema es
compatible indeterminado y si a =—1 el sistema es incompatible.

b) Para a =0 estamos en el caso 2 estudiado y el sistema es compatible indeterminado.

x=0 x=0
X+22=0t=0422=0t=|z=0]
X+z2=0 0+z=0

Las soluciones del sistema son |x=0; y=t; z=0|siendoteRR.
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A.2. (2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por

f(x )_4x X3

3x+ X
a) Calcule el dominio de la funcion y obtenga el valor que hay que asignar a f(x) en x = 0 para
que la funcion anterior sea continua en este punto.
b) Obtenga las asintotas de esta funcidn en caso de que existan.

+4

a) El dominio de definicidn de la funcion estodo IR menos los valores que anulen el
denominador.
’ x=0
x+x*=0=x(3+x)=0=>
3+x=0=>x=-3
El dominio de la funcién es R —{-3, 0}

Para que la funcién sea continua en x = 0 debe cumplirse que:
e Exista f(0) :%+4. No existe.

e Exista Iirrg f(x).

- 4-x*
I|mf(x)_I|m4X X2+4:9+4 Indetermlnamon_llm—x( )+4=
x>0 3X + X 0 x—0 )(/(3+x)
2
:Iim4 X 4 :ﬂ+4:E
x=>0 34 X 3 3

e Ambos valores deben ser iguales. Iirn0 f(x)=f(0)

Debemos darle el valor f(0) = % para conseguir que sea continua en x = 0.

b) Asintotas verticales. X=4d
En x = 0 hemos visto que:

-x° 4—x?
Ilmf(x)_I|m4X X2+4=9+4=Indeterminacién |Im/X/( )+4=
x>0 3X + X 0 Xx—0 )(/(3+x)
2
=Iim4_x +4=ﬂ+4=E
x—>0 34X 3 3

La funcion no tiene asintota en x = 0.

Enx =-3:

— 3 —
I|mf(x)_I|m4X X pa-i2r2
x—>-3 x—>-3 3X + X° 0

La funcion tiene una asintota en x = —3.

Asintota horizontal. y =
3 3

b=tim f () =lim 2%y 4=lim =X 4 4= lim-x+ 4=

X—>00 x—n 3X 4+ X x—0 ¥ X—0

No tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n.
Hallamos el valor de m.
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4x —x3 4 4 — X3 +12X + 4%? —x +4x% +16X
cF(X) o 3x 4 X : 3x + X - 3x+ X2
m=Ilim—~<=1Ilim =lim =lim
X—o0 X X—o0 X X—0o0 X X—00 X
 —x*+4x*+16x ,. -Xx°
= ||m > 3 = I"TI—3 = —1
X—>00 3X + X x>0 X

Hallamos el valor de n.

n=Ilim(f(x)—mx)

X—0

3 2 2 2
_lim X* +4x erlGerX _lim )("{+4x +16x2+3x +)<{ _
o0 3X 4+ X X—>e 3X+ X

=lim

X—>00

7x% +16X O TX?
———|=lim—-=7
X° +3X

La asintota oblicua es y=—x+7

Resumiendo: La funcion tiene una asintota vertical: x = -3, no tiene asintota horizontal y la
asintota oblicuaeslarecta y=—x+7.
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A.3. (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

f(x)==x"+x+2x°

a) Determine la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x = 1.

b) Obtenga el &rea del recinto acotado delimitado por la funcion f(x) y el eje de abscisas para
valores de x > 0.

Para a = -1 tenemos:

f(-1)=

a) La recta tangente en x = —1 tiene ecuacion y— f(-1) = f '(—1)(x—(—1))
(1) +(-2)’ +2(-1)° =-1-1+2=0

f(X)=—4x° +3x2 +4x = f (-1)=—4(-1)’ +3(-1) +4(-1)=4+3-4=3
La recta tangente queda:

y—f(-1)=f ' (-D(x+1)= y=3(x+1)=|y=3x+3

b) Veamos si la funcién corta el eje OX.

f(x)=0:>—x4+x3+2x2:O:>x2(—x2+x+2)=0:>{

~X*+Xx+2=0

-1+3 1—x
14412 1+ o =
4 x4220m xo 2ENL 48 Z143 ]2
—2 -2 -1-3
—2
Corta entres puntos: x =-1; x =0y x = 2.

El area del recinto pedido es el valor absoluto de la integral definida entre 0 y 2 de la
funcion f(x)=-x"+x*+2x°.

) ) NN X 2
Area = J.O —x* + %+ 2x%dx =

——t—+2—| =
5 4 3,
5 4 3 5 4 3
S22 2 || B0 L0 32,18 ﬁ=2,93u2
5 4 3 5 4 3 5 3 |15
El recinto es la zona coloreada de azul en el dibujo.
Yy VY Y- Pl W
Flay=—s 2
/{/'2\\_
i )
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A.4. (2 puntos)

Una asociacion de senderismo ha programado tres excursiones para el mismo fin de semana. El
40% de los socios ira al nacimiento del rio Cuervo, el 35% a las Hoces del rio Duraton y el
resto al Cafidn del rio Lobos. La probabilidad de lluvia en cada una de estas zonas se estima en
0,5, 0,6 y 0,45, respectivamente. Elegido un socio al azar:

a) Calcule la probabilidad de que en su excursién no llueva.

b) Si en la excursion realizada por este socio ha llovido, ¢ cual es la probabilidad de que este
socio haya ido al nacimiento del rio Cuervo?

Realizamos un diagrama de arbol.

Llueve
Rio cuervo
No IIueve

_
No IIueve
No IIueve

055

a) Puede suceder que no llueva de tres formas distintas, calculamos la probabilidad de cada una
y las sumamaos.

P(No llueva) =0,4-0,5+0,35-0,4+0,25- 0,55=0,20 + 0,14 + 0,1375=10,4775
b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos la formula de Bayes.

P(Rio Cuervo m Llueva) 0,4-0,5 0,353
= =10,383

P (Rio Cuervo / Ha llovido) = = =
P(Llueva) 1-0,4775

412 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2020 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

A.5. (2 puntos)

La publicidad de una marca de boligrafos afirma que escriben 2 km. Para realizar un control de
calidad, se considera que la longitud de escritura de estos boligrafos puede aproximarse por una
variable aleatoria con distribucion normal de media u km y desviacién tipica 0,5 km.

a) Obtenga el nimero minimo de boligrafos que deberian seleccionarse en una muestra aleatoria
simple para que el error maximo cometido en la estimacion de p por la media muestral, sea como
mucho 0,05 km con un nivel de confianza del 95,44 %.

b) Si la longitud media de escritura, y, es la anunciada en la publicidad, calcule la probabilidad
de que, con una muestra de 16 boligrafos elegidos al azar, se puedan escribir mas de 30 km.

X = Longitud de escritura de un boligrafo en km. X = N(u, 0.5)

a) Conun nivel de confianza del 95,44 % hallamos Z,,

1—o=0,9544 > = 0,0456 >oc/2 =0°0228 >1 - /2 =0,9772 >7,,=2

Aplicamos la formula del error.

Error=z % =202 —0,05=1=0,05¢n = N = = =20 = n = 20% = 400

Zop' \/— \/— \/— 0,05

La muestra debe ser de un minio de 400 boligrafos.

b) u=2 > X=N(2, 0.5)
Si deseamos estudiar lo que se escribe con 16 boligrafos consideramos la distribucién de la

media de los 16 boligrafos. X, =N (2 0.5 j:> X, =N (2%)

J16
Si con 16 boligrafos quieres escribir mas de 30 km, entonces cada boligrafo debe escribir

mas de 30,
16

30 -2

<A 16 ° 16

F’(X16 ZEJ {Tipificamos} = P| Z ZT =P|Z ZT =P(z2-1)=
8 8

Miramos en la
P(Z sl) ={

=(0.8413
tabla N(0O, 1) }
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B.1. (2 puntos)
3 1 2

Se considera la matriz A dadapor A=|0 m 0
1 -1 2

a) Calcule el valor del parametro real m para que A* —-5A =-41 ,siendo | la matriz identidad.
b) Param =1, indique si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

a
) 3 1 2y3 1 2 9+2 3+m-2 6+4 11 1+m 10
A°=/0 m 0/|0 m 0|=| O m? 0 [=|0 m* 0
1 -1 2)\1 -1 2 3+2 1-m-2 2+4 5 -1-m 6
11 1+m 10 31 2 100
A’-5A =-41=| 0 m? 0[-50 m 0(=-40 1 0
5 -1-m 6 1 -1 2 0 01

11 1+m 10 15 5 10 -4 0 0

0 m? O|-|0 5m O0|=l0 4 O

5 -1-m 6 5 -5 10 0O 0 -4
4 m-4 0) (-4 0 0) m-4=0
0 m*-5m 01|={0 -4 0 |=>m-5m=-4}=
0 4-m -4/ (0 0 -4) 4-m=0

m=4
m® —5m = —4
Param = 4 se cumple la identidad A> -5A =41 .

} =16-20=-4Se cumple

31 2
b) Param=1->A=/0 1 0
1 -1 2
3 1 2
|Al=10 1 0/=6-2=4=0.Lamatriz Aesinvertible
1 -1 2
30 1 1 - 1 - 11
+ - +
Adjj1 1 -1 0 2 2 2 2 0
A_ledj(AT): 2 0 2 1 01 3 1 B0
A 4 4/ |0 2 2.2 20
0 1 3 1 30
+ - +
1 - 1 -1 11
1 1
2 4 2|3 13
A1=%O 4 0f={0 1 O
-1 4 3 1 1 3
4 4
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B.2. (2 puntos)
La region del plano S esta definida por las siguientes expresiones:

x>3, 0<y<15, y—5+§2Q y—x<10, y+20>2x

a) Determine las coordenadas de sus vértices y represente en el plano la regién S.
b) Obtenga el valor maximo y el valor minimo de la funcion f (X, y) =X+Y en esta region,
indicando los puntos en los cuales se alcanzan estos valores.

a) Dibujamos las rectas asociadas a las expresiones que definen la region del plano.

X =3,
y—x=i0
=15
s ) P10 T0)
ey , x+3

y-x=10,

X | y=x+10

0 10 +
-10 0 . P2 =2

»=10

y+20:2x S T T s 1 0 R B B OB 5 17 L
X | y=2x-20 2

0 -20
10 0
Comprobamos si el punto P(10, 10) cumple las condiciones del ejercicio.

10

10>3, 0<10<15, 10—5+?20, 10-10<10, 10+20=20

Se cumplen todas, por lo que la region es la zona sombreada del dibujo.
" V=X =10 /
(3;15), =53 )
< o : ;
X331
AP, £
. B SN
\“‘-\\_ \“ )
Ty T U R(10, 0 y=0
1 1 I 13 1 1 1 1
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Las coordenadas de los puntos Ay D lo obtenemos resolviendo el sistema correspondiente.

X=3
X :>y—5+§:0:>y:Z:A(3,Zj
y—5+§:0 2 2 2
=15
y :>15+20=2x:>x=§:> D(§,15j
y+20=2x 2 2

b) Valoramos la funcién f (X,y)=X+Yy en cada uno de los vértices de la region.
A 3,Z > f 3,Z :3+Z:6.51M|'nimo!
2 2 2
B(3,13) > f(3,13)=3+13=16
C(5,15) > f(5,15)=5+15=20

D(§,15j > f (gls) = 1 15-325 ;Maximo!
2 2 2
E(10,0) > f(10,0)=10+0=10

5
El valor minimo es 6.5 y se alcanza en el punto A(& Ej

35
El valor maximo es 32.5 y se alcanza en el punto D(?JS) :
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B.3. (2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real dada por la siguiente expresion:

-X
f(x)=3(x+k)e?
a) Indique el dominio de la funcién y obtenga razonadamente el valor del parametro real k para
que la tangente a la funcion en el punto de abscisa x = 1 sea horizontal. Determine también la
ecuacion de la recta tangente a la funcion en dicho punto.
b) Para k = 1, sefiale los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

—X

a) El dominio estodo R, pues la exponencial e 2 no plantea ningin problema y 3(X+ k)

tampoco.
Para que la tangente a la funcidn en el punto de abscisa x = 1 sea horizontal debe tener

pendiente 0, es decir la derivada en x =1 debe ser0 > f (1) =0.

—X —X —X

f(x) =3(x+k)e% = f(x) —3e? +3(x+k)(—%je2 =32 —g(x+k)e2

F(x)=37? (1—"ij 3 2(2 X~ kj
2 2

T(2-1-k 1-k
f’(1)=0:>3e2( > j:o:T:o:

Para k =1 la funcion queda f(x)=3(x+1)e? y laderivadaes f (x)=3e? (1 XJ.

2
SR
f(1)=3(1+1)e? -
1-1 6 6
f'()=3e? ( 2) 0 :y—ﬁ—O: y—\/g
recta tangente — y—f (1) = f"(1)(x-1)

. —(1-
b) Parak =1 la derivada es f (x)=3e?2 (ij

La igualamos a cero.
f(x)=0=>32 (12Xj_o:>1‘7’<=o:>x=1
Veamos que ocurre antes y después de 1.
. 1

e En (—00,1) tomamos x = 0 y la derivada es f "(0) = 3¢° (Ej > 0. La funcidn crece en

(—oo,l).
. 2(1-2 3™
e En (1, +00) tomamos x = 2 y la derivada vale f "(2) =3e?2 (Tj = <0.La

funcién decrece en (1,+o).

La funcion crece en (—00,1) y decrece en (1, +00),
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B.4. (2 puntos)

Un estudio sobre la obsolescencia programada en una marca de electrodomésticos revel6 que la
probabilidad de que un microondas se estropee durante el periodo de garantia es 0,02. Esta
probabilidad se eleva a 0,05 para sus hornos eléctricos y se sabe que estos sucesos son
independientes. Cuando el microondas se ha estropeado en el periodo de garantia, la marca
amplia esta por dos afios mas. El 40% de los clientes con garantia ampliada no conserva la factura
de compra durante los dos afios de ampliacion.

a) Un cliente compra un horno y un microondas de esta marca. Obtenga la probabilidad de que
se estropee al menos uno de ellos durante el periodo de garantia.

b) Un cliente ha comprado un microondas. Calcule la probabilidad de que se le estropee durante
el periodo de garantia y conserve la factura durante los dos afios de ampliacion.

a) Utilizamos el suceso contrario. El suceso contrario a “Se estropee al menos uno de ellos” es
“No se estropea ninguno”.
La probabilidad de que se estropee al menos uno de ellos es 1 menos la probabilidad de que
no se estropee ninguno.

P(se estropee al menos uno de ellos) = 1 — P(no se estropee ninguno) ={Sucesos
independientes} = 1 — P(no se estropee el microondas) - P(No se estropee el horno) =
=1-0,98-0,95=0,069

b) P(Se estropee el microondas y conserve la garantia) = P(Se estropee el microondas) -
P(Conserve la garantia / se ha estropeado) = 0,02 - (1 -0,4) =0,02 - 0,6 ={0,012

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Damos nombre a los sucesos posibles y aplicamos las propiedades de la probabilidad.

Llamamos M al suceso “Se estropea el microondas durante el periodo de garantia” y H al
suceso H al suceso “Se estropea el horno eléctrico durante el periodo de garantia”.
Llamamos F al suceso “El cliente no conserva la factura de compra durante los dos afios de
ampliacién”

Sabemos que P(M)=0.02, P(H)=0.05. Estos sucesos son independientes significa que
P(MnH)=P(M)-P(H)=0.02-0.05=0.001. También sabemos que P(F /M )=0.40.

a) Nos piden calcular P(HUM).
P(HUM)=P(H)+P(M)-P(H M )=0.05+0.02-0.001=[0.069]
b) Nos piden calcular P(lvl mE).

P(MAF)=P(M)P(F/M)=P(M)[1-P(F/M)]=0.02[1-0.4]=[0.012
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B.5. (2 puntos)

Determinado modelo de lavadora tiene un programa de lavado con un consumo de agua que
puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucién normal cuya desviacion tipica es
de 7 litros.

a) En una muestra aleatoria simple de 10 lavadoras los consumos de agua en un lavado con este
programa fueron los siguientes:

40 45 38 44 41 40 35 50 40 37
Construya el intervalo de confianza al 90% para estimar el consumo medio de agua de este
modelo de lavadoras con dicho programa de lavado.
b) A partir de una muestra de 64 lavadoras elegidas al azar, se obtuvo un intervalo de confianza
para la media con una longitud de 5 litros. Obtenga el nivel de confianza utilizado para construir
el intervalo.

X = Consumo de agua de un programa de lavado. X = N(y, 7)

a) n=10

X = 40+45+38+44+41+40+35+50+40+37 _11
10

Con un nivel de confianza del 90 %
1-x=0,90> «=0,1>/2=005>1 - «/2=095>2,,= %_1.645

El error del intervalo de confianza es:

Error = =1.645- ! =3.641.

a/2 \/_ \/_

El intervalo de confianza seria:
(x—Error, x+Error ) = (41-3.641, 41+3.641) = (37.359, 44.641)

b) n=64
Si el intervalo de confianza tiene longitud 5 el error es la mitad 2.5 litros.
Utilizando la formula del error tenemos:

Error=25=72 ! =25=>17,, @zz%

al2 \/_ a/2 \/_

Buscando en la tabla de la N(0, 1) tenemos que 1 — o</2 = 0.9979.
1-x/2=0.9979 >x/2 =0.0021 >« =0.0042 >1 — o« =0.9958

El nivel de confianza es del 99,58%.
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EvAU 2019 Extraordinaria
UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID uedm
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSERNANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO —
Curso 2018-2019 Universidad
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I ggﬂggr‘ig

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos
opciones propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.
Para la realizacién de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga
NINGUNA de las siguientes caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable,
pantalla grafica, resolucion de ecuaciones, operaciones con matrices, calculo de determinantes,
céalculo de derivadas, calculo de integrales o resolucion de ecuaciones. Cualquiera que tenga
alguna de estas caracteristicas sera retirada.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sean las matrices

a 4 2 9
A=/1 a 0|, B=|1
1 2 1 3

a) Calculense los valores de a para los cuales la matriz A no tiene matriz inversa.
b) Para a =3, calculese la matriz inversa de A y resuélvase la ecuacion matricial A - X = B.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real f(x)= 2x3 —8X .

a) Determinese en qué puntos la tangente a la curva 'y = f (x) es horizontal.
b) Calculese el area de la regién acotada del plano delimitada por la grafica de f, el eje de
abscisas y lasrectas x=0, x=2.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
3
f()={x2-9
X*—4 si x>3

a) Estudiese la continuidad de f.
b) Determinese si f tiene asintotas horizontales, verticales u oblicuas.

si x<3

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Los escolares de un cierto colegio de Madrid fueron encuestados acerca de su alimentacién y de
su ejercicio fisico. Una proporcion de 2/5 hacian ejercicio regularmente y 2/3 siempre
desayunaban. Ademas, entre los que siempre desayunan, una proporcion de 9/25 hacian ejercicio
regularmente. Se elige al azar un escolar de ese colegio

a) ¢Es independiente que siempre desayune y que haga ejercicio regularmente?

b) Calculese la probabilidad de que no siempre desayune y no haga ejercicio regularmente.

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
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Una méaquina rellena paquetes de harina. El peso de la harina en cada paquete se puede aproximar
por una distribucion normal de media p y desviacion tipica 25 gramos.
a) Se analiza el peso del contenido de 15 paquetes. La media muestral de estos pesos resulta
ser 560 gramos.
Determinese un intervalo de confianza con un nivel del 95% para la media poblacional.
b) Se sabe que la media poblacional del peso de la harina de un paquete es 560 gramos.
Calculese la probabilidad de que la media muestral no sea menor que 565 gramos para
una muestra de 50 paquetes.

OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Un alcalde quiere instalar un estanque rectangular en un parque de la ciudad con las siguientes
caracteristicas. El estanque debera tener al menos 2 metros de ancho y al menos 5 metros de
largo. Ademas, su largo debe ser al menos 2 veces su ancho pero no mas de tres veces su ancho.
Cada metro del ancho del estanque cuesta 1000 euros y cada metro de largo 500 euros. Y se
cuenta con un presupuesto de 9000 euros.
a) Determinese la region del plano delimitada por las restricciones anteriores sobre las
dimensiones del estanque.
b) Si se desea que el estanque respetando esas caracteristicas tenga el mayor ancho posible,
determinense el largo del estanque y su coste.

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)

2 8 10 . 0 3 -1
Se considera la matriz A=|2 1 2 |ylamatriz B estal que (AB) = > 0 -1 1
4 3 6 2 -3 -3

a) Calctlese A™.
b) Calculese B™.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por f (X)= X +x*—5x+3.

a) Determinense los puntos de corte con los ejes de coordenadas asi como los limites de la
funcion cuando x tiende a infinito y a menos infinito.

b) Determinense los valores de x en los que la pendiente de la recta tangente a la funcion es
igual a 3.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sean Ay B dos sucesos con P(A)=03, P(B/A)=04, P(B / Z) =06 . Calculese:

a) P(A/B)
b) P(A/B)
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Para estudiar el absentismo laboral injustificado, se desea estimar la proporcion de trabajadores,
P, que no acuden a su puesto de trabajo sin justificacion al menos un dia al afio.

a) Sabiendo que la proporcion poblacional de absentismo laboral injustificado es P = 0722,
determinese el tamafio minimo necesario de una muestra de trabajadores para garantizar
que, con una confianza del 99 %, el margen de error en la estimacion no supera el 4 %.

b) Tomada al azar una muestra de 1000 trabajadores, se encontrd que 250 habia faltado
injustificadamente a su puesto de trabajo al menos una vez al afio. Determinese un intervalo
de confianza al 95% para la proporcidn de individuos que se ausentan en el trabajo al menos
una vez al afio sin ninguna justificacion.
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SOLUCIONES

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sean las matrices

a 4 2 9
A=|1 a 0|, B=|1
1 21 3

a) Calculense los valores de a para los cuales la matriz A no tiene matriz inversa.
b) Para a =3, calculese la matriz inversa de A y resuélvase la ecuacion matricial A - X = B.

a) Para que la matriz A no tenga inversa su determinante debe ser nulo.
a 4 2
|Al=]1 a Ol=a’+4-2a-4=2a’-2a
1 21
a=0

|A|:O:>a2—261:0:>a(a—2):0:>{a_2

La matriz A no tiene inversa paraa =0, ni paraa = 2.

b) Para a =3 la matriz A tiene inversa y su determinante vale:
3 4 2

|Al=[L 3 0|=9+4-6-4=3%0
121

Calculamos la matriz inversa con la formula:

31 1 ‘3 2‘ ‘4 2‘ ‘4 3
Adj|4 3 2 01 2 1 20
Adj(A') J20111 3 poyl >
A—l — — = —| — — = — _1 1 2
|A| 3 3| |0 2 1 2 0
-1 -2 5
11 31 31
3 2 4 2 |4 3
Despejamos X de la ecuacion matricial A - X = B.
A-X=B=>A"A-X=A'"B=X=A"'B
Obtenemos la expresion de la matriz X,
3 0 -6)\9 27-18 9 3
1 1 1
X==-1 1 2|1 =3 —-9+1+6 =3 -2 |=|-2/3
-1 -2 5)(3 —-9-2+15 4 4/3
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real f (x)=2x>-8x .

a) Determinese en qué puntos la tangente a la curva 'y = f (x) es horizontal.
b) Calculese el area de la region acotada del plano delimitada por la grafica de f, el eje de abscisas
ylasrectas x=0, x=2.

a) Para que la tangente sea horizontal su pendiente debe ser 0, es decir, la derivada de la
funcion f (x)=2x°—8x debe ser 0.

f(x)=2x"-8x= f'(x)=6x*-8

f’(x):0:>6x2—8:0:>6x2:8:>x2=§:ﬂ:>x= 442
6 3 3 B
Enl tos X 2 X 2 lat t horizontal
n los puntos X=—= =——= la tangente es horizontal.
p \/gy x/§ g
b) Determinamos si la funcion corta al eje OX (y = 0).
(X):2X3—8X x=0

:>2x3—8x:0:>2x(x2—4):0:>

f
y=0 X —4=0=x2=4= x=4=+2

Ninguno de estos puntos de corte esté en el intervalo (0, 2), por lo que el &rea pedida es el
valor absoluto de la integral definida de la funcién f (X)=2x>-8x entre 0y 2.

2 4 272 4 2 4 4
[2x° ~8xdx = 2 X gX X g | 2|2 402 || 9 _407|-g_16-_8
) 4 "2 |2 2 2

0

2
Area = J'Zx3 —8xdx| =|-8|=[8u’
0

f(x)=2x —8x
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
3

si x<3
f(x)= :
x*—4 si x>3
a) Estudiese la continuidad de f.
b) Determinese si f tiene asintotas horizontales, verticales u oblicuas.

., 2 ., .. ., .
a) Para x> 3 la funcién es f(X)=X"—4. Al ser una funcién polinémica la funcién es continua.
3

Para x <3 lafunciones f(x)= . El denominador de la fraccion se anulaen x=-3y

x =3, ya que si lo igualamos a cero obtenemos:

X2-9=0=>x2=9=>x=+9=13

La funcidon no es continua en X =-3.

3
f(-3)= (8) _-27_ No existe

(39 0

Estudiamos la continuidad de la funcién en x =3, valor donde la funcion cambia de
definicion.

o Existe f(3)=3-4=9-4=5
3

X
e Existe IIm f(x)=1lim
X—3~ )( —

:F =07?, iNo existe!

No se cumple esta condicidn y no cabe plantear mas. No es continua en X =3.
La funcién es continua en R —{-3,3}

b) Asintota vertical. X=4a
¢, X=23 es asintota vertical?
3
lim f(x)=lim X zzzoo
x53 -3 x’-9 0

lim f(x)= I|mx -4=0

x—3*

X =3 es asintota vertlcal por la izquierda.

¢, X =-3 esasintota vertical?

3
X =27
Ilmf(x)—llm =— =
x—>-3 X—>— 3X -9 0
X =—3 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y =
b= lim f(x)= lim x* =4 =+
3 X3
b=lim f(x)=lim ——= lim — = lim x=—0
X—>—0 x>0 X°—Q  xo-w ¥ X—>—00
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No existen asintotas horizontales.

Asintota oblicua. y=mx+n
Vemos que ocurre cuando x tiende a —co.

fx) . xX-4 xF
m=lim —==Ilim ——=lim —= lim x=+4w0.

X—>+0 X X—>+0 X X—>+0 X X—>+0

Cuando x tiende a +oo la funcién no tiene asintota oblicua.

Probamos cuando x tiende a —oo.
3

X
. f(x ) 2 _ ) X3 ) NG X8
m= lim O _ lim X2=9 — lim —*— — |im ———=1lim==1
x—>—0 X X—>—00 X X—>—00 X(X _9) X——0 X —9X X——0 X
3 3 3
) . X . X7 — X" +9x
nzllm(f(x)—mx):llm[ - —XJ:hm[z—]:
X—>—00 x—>—o| X _9 X—>—00 X _9
. 9x 9% ... 9 9
= lim > =|Im—2=|lm—=—=
X——0 X _9 X——0 ¥ X—>—0 ¥ 00

La asintota oblicua cuando x tiende a —co es Yy =X.

Resumiendo: La funcion tiene una asintota vertical: X =-3, otra asintota vertical por la
izquierda: x =3, no tiene asintota horizontal y la recta Y =X es una asintota oblicua cuando

X tiende a —co.
¥
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Los escolares de un cierto colegio de Madrid fueron encuestados acerca de su alimentacion y de
su ejercicio fisico. Una proporcion de 2/5 hacian ejercicio regularmente y 2/3 siempre
desayunaban. Ademas, entre los que siempre desayunan, una proporcion de 9/25 hacian ejercicio
regularmente. Se elige al azar un escolar de ese colegio

a) ¢Es independiente que siempre desayune y que haga ejercicio regularmente?

b) Calculese la probabilidad de que no siempre desayune y no haga ejercicio regularmente.

a) Llamamos D al suceso “Siempre desayuna” y H al suceso “Hace ejercicio regularmente”.
Los datos proporcionados en el ejercicio nos permiten establecer las probabilidades

siguientes: P(D)zg; P(H):%; P(H/D):%

Tenemos que comprobar si P(DNH)=P(D)-P(H).

2 9 18
P(DNH)=P(D)-P(H/D)==-—==-=0.24
(BnH)=P(D)-P( ) 325 75

22 4
(D)-P(H)=3c=1

Comprobamos que no son iguales
P(DmH):O.24¢O.26: P(D)-P(H)
Siempre desayunar y hacer ejercicio regularmente no son independientes.

b) Nos piden calcular P(B mﬁ). Aplicamos las leyes de Morgan.

= =y 2 2 18 13
P(DAH)=P(DUH)=1-[P(D)+P(H)-P(DnH)]|=1-|Z+2-=|=|=
(5F)=P(B0H) -1-[P(0)+ P(t)-p(DrH))-1- 2+ 2-22] - 2
OTRA FORMA DE HACERLO
2 50 2 30 9 18
Sabemos que P(D)====—: = £_2-P(H/D)=—2===2
a ( ) 3 75 ( ) 5 75 ( ) 25 50

Consideramos que hay 75 escolares y realizamos una tabla de contingencia.

Hacen ejercicio | No hacen ejercicio
Desayunan 18 50
No desayunan

30 75

Y ahora completamos los datos que faltan, sabiendo que fila o columna deben sumar lo
indicado al final de fila o columna.

Hacen ejercicio | No hacen ejercicio
Desayunan 18 32 50
No desayunan 12 13 25
30 45 75

La respuesta a la probabilidad pedida es muy sencilla, pues 13 es el contenido de la celda

donde coinciden la columna “No hacen ejercicio” y la fila “No desayunan”, por lo que la

probabilidad pedida es % :
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Una méaquina rellena paquetes de harina. El peso de la harina en cada paquete se puede aproximar
por una distribucion normal de media u y desviacidn tipica 25 gramos.

a) Se analiza el peso del contenido de 15 paquetes. La media muestral de estos pesos resulta ser
560 gramos. Determinese un intervalo de confianza con un nivel del 95% para la media
poblacional.

b) Se sabe que la media poblacional del peso de la harina de un paquete es 560 gramos. Calculese
la probabilidad de que la media muestral no sea menor que 565 gramos para una muestra de 50
paquetes.

Llamemos X = Peso de un paquete de harina en gramos. X = N(y, 25)

a) Xx=560gramos; n=15

Con el nivel de confianza del 95% determinamos Z,, .

1-0c=095> o =0,05>0¢/2 =0°025 >1— /2 =0,975 > Z,,= 1,96

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

25 25 j

[i— za,z-%, X+ za,z-%j :(560—1,96-E, 560+1,96 N

El intervalo de confianza es (547'35, 572’65)

b) Si X = N(, o) la distribucion de la media es una normal con la misma media y con
O

o —
desviacién tipica ——. Xso=N| y,—
N (“ 450]
25

En nuestro caso la media sigue una normal Xs0 =N (560,—j > Xs=N (560, i}

V50 V2

Nos piden calcular P(X,, >565).

50 =

Xso—5602565—560 _p 22565_560 _
5 ) 5

2 2 2

P (X_50 > 565) = {Tipificamos} = P

= P(z zﬁ): P(Z>141)=1-P(Z <1,41)=

= {Buscamos en la tabla} =1-0,9207 =|0,0793

427 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2019 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un alcalde quiere instalar un estanque rectangular en un parque de la ciudad con las siguientes
caracteristicas. El estanque debera tener al menos 2 metros de ancho y al menos 5 metros de
largo. Ademas, su largo debe ser al menos 2 veces su ancho pero no mas de tres veces su ancho.
Cada metro del ancho del estanque cuesta 1000 euros y cada metro de largo 500 euros. Y se
cuenta con un presupuesto de 9000 euros.

a) Determinese la region del plano delimitada por las restricciones anteriores sobre las
dimensiones del estanque.

b) Si se desea que el estanque respetando esas caracteristicas tenga el mayor ancho posible,
determinense el largo del estanque y su coste.

La situacion es la que refleja el dibujo:

Llamemos al largo = x y al ancho =y.
Las restricciones de la situacion son:
e El estanque debera tener al menos 2 metros de ancho > y > 2

o El estanque debera tener al menos 5 metros de largo > x>5

e Su largo debe ser al menos 2 veces su ancho pero no mas de tres veces su ancho =
3y=x=2y

e Cada metro del ancho del estanque cuesta 1000 euros y cada metro de largo 500 euros.
Y se cuenta con un presupuesto de 9000 euros = 1000y +500x < 9000

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
y>2
X>5
3y > X
X>2y
1000y +500x <9000 = 2y +x <18
La funcion objetivo (a maximizar) es el ancho (y).

Dibujemos las rectas asociadas a las restricciones:
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El punto (8, 3) cumple todas las restricciones:
3>2

8>5
3:3>8
8>2-3
2-3+8<18
La zona factible es la subrayada del dibujo y delimitada por la linea de puntos azules:

1
61 x =2y
T x=5 D
4___
C
3__
E

i 2 B y=2
1__

L L L 1 1 L 1 L L 1 1

| 1 1 1 1 I 1 | I 1 1

1 2 k1 4 | 6 7 3 9 10 11 12

Los puntos candidatos a maximizar la funcion son los vértices: A(5, 2), B(6, 2) y el resto de
puntos los obtengo resolviendo los sistemas de cada par de ecuaciones.

C es el punto de corte de larecta 3y = x y larecta 2y + x=18
3y =x

=2y+3y=18=5y=18= y=E=3,6:>x=3-3,6:10,8:>C(10'8,36)
2y+x=18 5

D esel punto de corte de x =2y ylarecta 2y +x=18
X=2y

=2y+2y=18=4y=18= y=E=4,5:>x:2-4,5=9:> D(9,4’5)
2y+x=18 4

E es el punto de corte de larecta Xx=5 y larecta x =2y
X=2

y 5 ,
= 5=2y=y=2=25=E(525
X:5} y=y=2 (5.25)

Valoramos cada punto para obtener el que tiene un ancho (y) mayor.
A(5, 2), B(6, 2), C(10°8, 3,6), D(9, 4°'5), E(5, 2'5)
El punto D tiene 4’5 en la coordenada “y” por lo que es la solucion del problema.

El estanque debe tener 4,5 metros de ancho y 9 metros de largo.
El coste es 1000 -4,5+500 -9 = 4500 + 4500 = 9000 €
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la matriz
2 8 10

A=|2 1 2
4 3 6
y la matriz B es tal que
0 3 -1
(AB)‘1=% 0 -1 1
2 -3 -3
a) Calcllese A™.
b) Calctlese B™.

a) La matriz A tiene determinante:

2 8 10
|Al=2 1 2|=1Z+64+60-40-96—17 =124-136=-12+0
4 3 6
Al tener determinante no nulo la matriz A es invertible. Calculamos su inversa:
3 2 4 1 3 8 3 8 1
Adj| 8 1 3 2 6 10 6/ [10 2
jo Ad(A) 0026 1) 24 (34 |32
A ~12 12| 2 6 10 6 [10 2
2 4 3 4 3 2
1 3 8 3 8 1
0 -18 6
At-—Ll 4 20 14
12
2 23 -13

b) La inversa de AB debe cumplir que (AB)’l(AB) =1 y esto se cumple con la matriz B*A™.
B'A*(AB)=B*(A'A)B=B'IB=B'B=]|
Sustituimos (AB) " por la matriz B*A™.

1 0 3 -1 [0 3 (03 1
(AB)'=2|0 -1 1 :>B’1A’1:§ 0 -1 1 :>B’1A’1A:E 0 -1 1|A
2 2 -3 -3 2 -3 -3

10 6-4 3-3 6-6
:1 -2+4 -1+3 -2+6
6-6-12 16-3-9 20-6-18

R k| W =k ©
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Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera la funcidn real de variable real definida por f (X) =x°+ x> =5x+3.

a) Determinense los puntos de corte con los ejes de coordenadas asi como los limites de la funcion
cuando x tiende a infinito y a menos infinito.

b) Determinense los valores de x en los que la pendiente de la recta tangente a la funcion es igual
a 3.

a) Si x=0=y=f(0)=0+0°-0+3=3 El punto de corte con el eje OY es (0, 3).

Si y=0=0= x> +X* =5X+3 Como es una ecuacién de grado 3, aplicamos la regla de
Ruffini para obtener sus raices.
x*+x*=5x+3=0

11 -5 3
] 1 2 -3
12 -3 )0

Una de las raiceses x = 1
Resolvemos la ecuacidn de segundo grado restante.

—-2+4
= :1
244/ 2+
X2 +2x—=3=0=x= 244+l 24 c
2 2 -2—-4
:—:—3
2

Hay otra raiz que es x = 3.
Los puntos de corte con el eje OX son (1, 0) y (-3, 0).

Calculamos los limites pedidos.

lim £ (x) = lim x* +x* =5x+3= lim x* = (+20)’ = +o0

X—>+00 X—>+00 X—>+0

lim f(x)= lim X*+x* ~5x+3= lim x* = (~0)’ =0

X——0 X——0 X——0

b) La pendiente de la recta tangente es el valor de la derivada en ese punto. Hallamos la
derivada de la funcion y la igualamos a 3.

f(x)=x>+x*-5x+3= f (x)=3x*+2x-5

f(x)=3=3x"+2x-5=3=3x*+2x-8=0

,_—2+10_8 4
x—_Zi“/4+96—_2i10— 6 6 3
B 6 6 —2-10

X = =-2

6

La pendiente de la recta tangente es 3 en x =% yen X=-2.
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sean Ay B dos sucesos con P(A)=0,3, P(B/A)=0,4, P(B / K)zo,e . Calculese:

a) P(A/B)
b) P(A/B)

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

Hallamos la probabilidad del suceso ANB.

P(B/A)= P(PB((;)A) - P(i; A) 0,45 P(BAA)=0,12

Hallamos la probabilidad del suceso B.

P(B/‘A): P(E(;)ZL Pl(_BP?A;AL P(BO; K)=0,6:> P(B A K)=0,6-0,7=o,42

P(B)=P(BNA)+ P(Bmﬂ)=0,12+0,42=0,54

a) Usamos el teorema de Bayes.

P(A/B)_P(Ams)_o,lz_g
~ P(B) 054 |9

b) Usamos el teorema de Bayes y las leyes de Morgan.

o(3/5)_"(AnB) P(AUB) 1-P(AUB) 1-(P(A)+P(B)-P(ANB)) _
(A/B)= P(B) 1-054 046 0,46 -

~1-(0,3+0,54-0,12) 1-0,72 0,28 |14

0,46 0,46 0,46 |23
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Para estudiar el absentismo laboral injustificado, se desea estimar la proporcion de trabajadores,
P, que no acuden a su puesto de trabajo sin justificacion al menos un dia al afio.

a) Sabiendo que la proporcion poblacional de absentismo laboral injustificado es P = 0722,
determinese el tamafio minimo necesario de una muestra de trabajadores para garantizar que,
con una confianza del 99 %, el margen de error en la estimacion no supera el 4 %.

b) Tomada al azar una muestra de 1000 trabajadores, se encontré que 250 habia faltado
injustificadamente a su puesto de trabajo al menos una vez al afio. Determinese un intervalo de
confianza al 95% para la proporcion de individuos que se ausentan en el trabajo al menos una

vez al afio sin ninguna justificacion.

P=022->q9=1-0,22=0,78; « =0,01; Error <0,04. ;Cuénto vale n?

a) El nivel de confianza es del 99 %. Hallamos el valor de z,
2
a a Buscamos
1-=099 > a=0,01—-—-=0,0056—>1-—=0,995—> —2z,=2,575
2 2 en la tabla 5

Igualamos el error a 0.04 y hallamos el valor de n.

Error =2, - XP9 — 0,04=2,575. 4922078 _,
5 n Jn

2,575-/0,22:0,78
—=n=

= 26,67 = n=(26.57)" =7111
0,04

El tamafio minimo de la muestra es de 712 trabajadores.

b) El tamafio de la muestra es N = 1000. La propociones p = fﬂ =0,25.

000

El nivel de confianza es del 95 %. Hallamos el valor de Z,
2

Buscamos
1—a=0.95—>a:0,05—>%=0,025—>1—%=0,975—> en latabla’ — z, =1,96
de N(0, 1) 2

El intervalo de confianza para la proporcion de la poblacion es:

(p—zm.%,p+za,2 */;J {o 25-1,96- "O 250.75 4 251,95 Y2 igé” j

El intervalo de confianza es (0'2232, 0'2768)
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SOCIALES Il de Madrid

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos
opciones propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.

Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga
NINGUNA de las siguientes caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser
programable, pantalla grafica, resolucién de ecuaciones, operaciones con matrices, calculo
de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales o resolucion de ecuaciones.
Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran las siguientes matrices

k 1 2 101 11
A=[1 4 3|, B=/0 1 0| y C=|0 -1
00 7 4 0 3 1 0

a) Obténgase el valor de la constante k para que el determinante de la matriz A—2B sea nulo.
b) Determinese si las matrices C y (C! - C), donde C! denota la matriz traspuesta de C, son
invertibles. En caso afirmativo, calctlense las inversas.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Una voluntaria quiere preparar helado artesano y horchata de auténtica chufa para un rastrillo
solidario. La elaboracion de cada litro de helado lleva 1 hora de trabajo y la elaboracién de un
litro de horchata 2 horas. Como la horchata no necesita leche, sabe que puede preparar hasta 15
litros de helado con la leche que tiene. Para que haya suficiente para todos los asistentes, tiene
que preparar al menos 10 litros entre helado y horchata, en un maximo de 20 horas.
a) Represéntese la region del plano determinada por las restricciones anteriores.
b) Si el beneficio por litro es de 25 euros para el helado y 12 euros para la horchata, obténgase
la cantidad de cada producto que se debera preparar para maximizar el beneficio y calculese
el beneficio maximo que podria obtenerse.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
La derivada de una funcidn real de variable real, f (x), viene dada por la expresion:
f'(x)=2x* —4x—-6
a) Obténgase la expresion de la funcion f (x) sabiendo que pasa por el punto (0, 3).

b) Determinense los extremos relativos de la funcion f (x) indicando si corresponden a
maximos 0 minimos relativos y estudiese la concavidad (U ) y convexidad () de esta

funcion.
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que
P(A)=06, P(B)=08y P(ANB)=01.
a) Calculese la probabilidad de que ocurra el suceso A si no ha ocurrido el suceso B 'y
determinese si los sucesos Ay B son independientes. B denota el complementario del

suceso B.
b) Obténgase la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos, A o B.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
El precio mensual de las clases de Pilates en una regién se puede aproximar mediante una
variable aleatoria con distribucién normal de media p euros y varianza 49 euros?.

a) Seleccionada una muestra aleatoria simple de 64 centros en los que se imparte este tipo de
clases, el precio medio mensual observado fue de 34 euros. Obténgase un intervalo de
confianza al 99°2% para estimar el precio medio mensual, p, de las clases de Pilates.

b) Determinese el tamafio muestral minimo que deberia tener una muestra aleatoria simple
para que el error mdximo cometido en la estimacion de la media sea como mucho de 3
euros, con una confianza del 95 %.
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OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente de un parametro real m:

—X+y+z=0
X+my—-z=0
X—y-mz=0

a) Determinense los valores del parametro real m para que el sistema tenga soluciones
diferentes a la solucion trivial x=y =z =0.

b) Resuélvase el sistema para m=1.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:
8

f(x)=
() x* +4
a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (X) y obténganse sus

asintotas verticales y horizontales, si las tuviese.
b) Obténgase la ecuacion de la recta tangente a la grafica en el punto de abscisa X =2.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
La funcion real de variable real, f (x), se define segun la siguiente expresion:

e“+k si x<0
f(x)=<1-x> si 0<x<3

L si x>3

X—3

a) Analicese la continuidad de la funcion en todo su dominio segun los valores de k.

b) Considerando k =0, obténgase el area del recinto acotado delimitado por la funcion f (x),
el eje de abscisas y lasrectas x=-1 y x=1.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
De un estudio realizado en una region, se deduce que la probabilidad de que un nifio de primaria
juegue con consolas de videojuegos mas tiempo del recomendado por los especialistas es 0°60.
Entre estos nifios, la probabilidad de fracaso escolar se eleva a 0’30 mientras que, Si N0 juegan
mas tiempo del recomendado, la probabilidad de fracaso escolar es 0’15. Seleccionado un nifio
al azar de esta region,

a) Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar.

b) Si tiene fracaso escolar, determinese cudl es la probabilidad de que no juegue con estas

consolas mas tiempo del recomendado.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El peso de las mochilas escolares de los nifios de 5° y 6° de primaria, medido en kilogramos,
puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucidon normal de media p kilogramos y
desviacion tipica o = 1°5 kilogramos.

a) En un estudio se tomo una muestra aleatoria simple de dichas mochilas escolares y se estimé
el peso medio utilizando un intervalo de confianza del 95 %. La amplitud de este intervalo
resultd ser 0’49 kilogramos. Obténgase el nimero de mochilas seleccionadas en la muestra.

b) Supdngase que pu = 6 kilogramos. Seleccionada una muestra aleatoria simple de 225
mochilas escolares, calculese la probabilidad de que el peso medio muestral supere los 5°75
kilogramos, que es la cantidad maxima recomendada para los escolares de estos cursos.
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SOLUCIONES
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran las siguientes matrices

k 1 2 101 11
A=|1 4 3|, B=|0 1 0| y C=|0 -1
007 40 3 1 0

a) Obténgase el valor de la constante k para que el determinante de la matriz A — 2B sea nulo.

b) Determinese si las matrices C y (C! - C), donde C! denota la matriz traspuesta de C, son
invertibles. En caso afirmativo, calctlense las inversas.

a) Calculamos la expresion de la matriz A — 2B.

k 1 2 1 01 k 1 2 2 0 2 k-2 1 0
A-2B=|1 4 3|-2/0 1 0|=|1 4 3|-/10 2 O|={ 1 2 3
0 0 7 4 0 3 0 0 7 8 0 6 -8 0 1

Calculamos su determinante y averiguamos cuando se anula.

k-2 1 0
|A-2B|=| 1 2 3|=2k-4-24-1=2k-29
-8 0 1
|A-2B|=0=2k-29=0= k:2—29

b) C no es invertible, pues no es una matriz cuadrada.

Calculamos la matriz C'- C.

1 1
. 1 0 1 1+1 1 2 1
1 -10 1 1 1+1 1 2

2x13 - 3x2 - 2x2

A4

2 1
C'- C escuadrada y su determinante vale ‘C‘- C‘ =l 2‘ =4-1=3%0

Al tener determinante no nulo la matriz C*'- C es invertible. Calculamos su inversa.

(O Ad 2 1 2 -1
(Ct_c)‘ledJ((C'C))_ 12) \-1 2) (2/3 -13
\ct-c\ 3 3 -1/3 2/3
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Una voluntaria quiere preparar helado artesano y horchata de auténtica chufa para un rastrillo
solidario. La elaboracion de cada litro de helado lleva 1 hora de trabajo y la elaboracién de un
litro de horchata 2 horas. Como la horchata no necesita leche, sabe que puede preparar hasta 15
litros de helado con la leche que tiene. Para que haya suficiente para todos los asistentes, tiene
que preparar al menos 10 litros entre helado y horchata, en un maximo de 20 horas.

a) Represéntese la region del plano determinada por las restricciones anteriores.

b) Si el beneficio por litro es de 25 euros para el helado y 12 euros para la horchata, obténgase la
cantidad de cada producto que se deberd preparar para maximizar el beneficio y calctlese el
beneficio maximo que podria obtenerse.

a) Llamemos x = nimero de litros de helado e y = nimero de litros de horchata.

Las restricciones son:
e Laelaboracion de cada litro de helado lleva 1 hora de trabajo y la elaboracion de un
litro de horchata 2 horas en un maximo de 20 horas > x+2y <20 .

e Puede preparar hasta 15 litros de helado - x <15
e Tiene que preparar al menos 10 litros entre helado y horchata 2 x+y >10

e Las cantidades deben ser positivas 2 x>0; y >0

Reuniendo todas las restricciones:
X+2y <20
x<15
X+y=>10
x>0
y>0
Dibujemos las rectas asociadas a estas inecuaciones:

e

51

2L

Tenemos que deducir cual es la region factible.
Probamos con el punto (12, 1) y vemos que cumple todas las restricciones.
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12+2<20
12<15
12+1>10
12>0
1>0

La region factible es la zona sombreada de la imagen:

b) La funcién beneficio es B(X,y)=25x+12y . Si deseamos maximizarla, debemos decidir

cual de los vértices de la region factible nos da mayor beneficio.
Obtenemos las coordenadas del vértice D como el punto de corte de la recta x=15 y la recta
x+2y = 20. Resolvemos el sistema formado por ambas ecuaciones.

x=15

=154+2y=20=22y=5= y:§:2,5
X+2y =20 2

El punto D tiene coordenadas D(15, 2°5)

Los vértices de la region factible son: A(0, 10); B(10, 0); C(15, 0); D(15, 2°5).
Valoramos la funcién B(X,y)=25x+12y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0, 10) > B(0,10) =0+120=120€
B(10, 0)— B(10,0)=250+0=250€
C(15, 0) > B(15,0)=375+0=375€
D(15,25) — B(15,2'5) = 375+30 = 405€ j Maximo!

El maximo beneficio se obtiene para el punto D(15, 2°5), que significa que se deben elaborar
15 litros de helado y 2,5 litros de horchata para conseguir un beneficio maximo de 405 €.
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)

La derivada de una funcidn real de variable real, f (x), viene dada por la expresion:
f'(x)=2x*—4x-6

a) Obténgase la expresion de la funcidn f (x) sabiendo que pasa por el punto (0, 3).

b) Determinense los extremos relativos de la funcion f (x) indicando si corresponden a maximos
0 minimos relativos y estudiese la concavidad (U ) y convexidad (1 ) de esta funcidn.

a) La funcion f (x) es la integral de la derivada, es decir,
3 2

f)=]f '(x)dx:jzxz—4x-6dx=2%—4%—6x+c

X3
f(x):2?—2x2—6x+c

Como ademas pasa por el punto (0, 3).
f(0)=3
3 =3=0+C=C=3
f(x)= 2§—Zx2 -6x+C

X3
La funciones f(X)= 23_2)(2 —6x+3

b) Para determinar los puntos criticos derivamos (la sabemos) e igualamos a cero.
f'(xX)=0=2x*-4x-6=0=>x"-2x-3=0

_2+4_3
. 24J4+12 244 |7 2
2 2 _ 2-4 _ 1
2
Veamos el signo de la derivada en las tres partes en que se divide la recta real.
< < > —>>

LR T T T T A S T D B
e En (—o,—1) probamos con 2 y la derivada vale f (-2)=2(-2)"-4(-2)-6=10>0
. La funcion crece.
e En (—1,3) probamos con 0y la derivada vale f (0) =2(0)° —4(0)-6=-6<0.La
funcion decrece.
e En (3,+%) probamos con 5y la derivada vale f (5)=2(5)"-4(5)-6=24>0.La

funcidn crece.

_— 7

L L L L L L L L L L L L
T T T T T T T T T T T T
R 3 4 3 6

En x = -1 hay un maximo relativo. En x = 3 hay un minimo relativo.
Para estudiar la concavidad o convexidad utilizamos la segunda derivada.

f(x)=2x*-4x-6= f “(x)=4x—4
f"(X)=0=4x-4=0=4x=4=x=1
En x = 1 hay un punto de inflexion como se aprecia en el esbozo de la grafica superior.
Es concava () en el intervalo (—o0,1) y convexa (U) en (1,4).
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que

P(A)=06, P(B)=08y P(ANB)=01.

a) Calculese la probabilidad de que ocurra el suceso A si no ha ocurrido el suceso B y determinese

si los sucesos Ay B son independientes. B denota el complementario del suceso B.
b) Obténgase la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos, A o B.

. o T
- P(B) 1-08 02

Para que sean independientes debe cumplirse la igualdad P(AmE) =P(A) P(§)

P(ANB)=01 _ -

g = P(ANB)=012012=P(A)P(B)
P(A)P(B)=06-(1-08)=06-02=012

No son iguales y por tanto no son independientes.

b)

E E
ANB

P(A)=P(ANB)+P(ANB)=P(ANB)=P(A)-P(ANB)

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=06+08-05=[09]

OTRA FORMA DE HACERLO
Construimos una tabla de contingencia.

B B
A 01 | 0°6
A
08 1
Completamos la tabla
B B
A 05 01 | 06
A | 03 |01 ] 04
08 02 1

La probabilidad se obtiene sumando todas las casillas centrales, menos la celda donde
coinciden la columna By lafila A.

P(AUB)=05+03+01=[09
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El precio mensual de las clases de Pilates en una region se puede aproximar mediante una variable
aleatoria con distribucion normal de media p euros y varianza 49 euros?.

a) Seleccionada una muestra aleatoria simple de 64 centros en los que se imparte este tipo de
clases, el precio medio mensual observado fue de 34 euros. Obténgase un intervalo de
confianza al 99°2% para estimar el precio medio mensual, p, de las clases de Pilates.

b) Determinese el tamafio muestral minimo que deberia tener una muestra aleatoria simple para
que el error maximo cometido en la estimacion de la media sea como mucho de 3 euros, con una
confianza del 95 %.

Llamemos X = Precio mensual de las clases de Pilates. X = N(y, 49)

a) X=34€, n=64

Con un nivel de confianza del 99,2% obtenemos Z,
1-x=0,992 2 «x=0,008 >x/2=0’004 21 -/2=0,996 > Z,,=2,65

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

34 34 J

(i—za,z-%, X+ za,z-%):(34—2,65-ﬁ, 34+ 2,65-ﬁ

El intervalo de confianza es (31’ 68, 36’32)

b) Para un nivel de confianza del 95% averiguamos Z,,, .
1-x=0,95>«x=0,05>x/2=0"025>1-x/2=0975>Z,,=1,96
Como el error es 3 € apicamos la formula del error para determinar n.

7 7 7V
—:3:>1,96-§=\/H:>n= 1,96-5 —20,91

N

El tamafio minimo de la muestra es 21 individuos.

o
Z ., —=3=196-
a/Z\/ﬁ
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OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente de un parametro real m:

-X+Yy+2=0
X+my—-z=0
X—y-mz=0

a) Determinense los valores del parametro real m para que el sistema tenga soluciones diferentes
ala solucion trivial x=y=z=0.

b) Resuélvase el sistema para m=1.

a) Si el sistema es compatible determinado la solucion unica es la trivial, por lo que debemos
buscar el valor de m que hace que sea compatible indeterminado, es decir, cuando el rango
de la matriz de coeficientes y la ampliada son iguales y a su vez menores que 3.

-1 1 1 -1 1 1
A=|1 m -1| condeterminante |A|= 1 m -1|=m’-1-1-m+m+1=m?-1
1 -1 —-m 1 -1 —-m

Si igualamos a cero.
A=0=m?-1=0=>m=+1=21
e Si m==1 el sistema es compatible determinado y por tanto solo tiene la solucion trivial.

e Si m=1 el sistema queda
Ecuacién 22 + Ecuacién 12| [ Ecuacion 32 + Ecuacion 12

“x+y+z=0 X +y -z =0 X -y -z =0
X+y-z=0 = =
0 -X +y +z =0 -X +y +z =0
X=y-z= 2y —0 0 =0

—X+y+z=0 CX4y+2=0
=2y=0 :>y—0 }3—X+Z:0:>
0=0 —

El sistema tiene infinitas soluciones.

e Si m=-1 el sistema queda
Ecuacién 22 + Ecuacion 12| [ Ecuacién 32 + Ecuacion 12

“x+y+z=0 X -y -z =0 X -y +z =0
X-y-z=0 ;= =
-X +y +z =0 -X +y +z =0
X=y+2=0 0 =0 2z =0
—X+y+z=0 X+y+Z2=0
=0=0 = :>—X+y=0:>
2720

El sistema tiene infinitas soluciones.

El sistema tiene soluciones diferentes a la solucion trivial cuando m=-1 o0 m=1.

b) Resuelto en el apartado anterior. Las soluciones son: x=t; y=0;z =t.
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:
8

f(x)=
() x>+ 4
a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (X) y obténganse sus asintotas

verticales y horizontales, si las tuviese.
b) Obténgase la ecuacion de la recta tangente a la gréafica en el punto de abscisa X =2 .

a) Derivamos e igualamos a cero.
_0-2x-8  -16x

F(X) == (%) -

x* +4 (x2+4)2 (x2+4)2
f(x)=0= % _0— 16x=0=x=0
(x*+4)
Veamos que ocurre antes y después de x = 0.
_ _ : ] -16(-2) 32
e En (-»,0) tomamos x = -2 y la derivada vale f (2)=———=-—>0.la
(4+4)" 16°
funcion crece.
o En (0,+%) tomamos x = 2 y la derivada vale f (2)= ~16(2) 32 _1 5.la

(4+4)° 8 2
funcién decrece.

La funcién crece en (—»,0) y decrece en (0,+).

Asintotas verticales. X=4a
Si igualamos a cero el denominador
x* +4=0= x*> =—4 = x=+/—4 = No existe , N0 hay asintotas verticales.

Asintotas horizontales. y =b

. . 8 8

lim f(x)=lim =—=0
X—>+00 () X—>+00 X2+4 o0
8 8

lim f(x) = lim =0

x>0 X2 +4 oo

La asintota horizontal es y =0

b) La ecuacion de la recta tangente en x =2es: y—f(2)=f '(2)(x—2)

Como f,(Z)Zi(Z)_—sz_—l_f ) 8

8
(a+ay 8 2 ()_22+4_§

La recta tangente queda:

-1 -1 -1
—l=—(X-2)= y=—X+1+1l=|y=—X+2
Y 2( )=y 2 Y 2
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
La funcion real de variable real, f (x), se define segun la siguiente expresion:

e“+k si x<0
f(x)=<1-x> si 0<x<3

1 .
— sl x>3
X—3
a) Analicese la continuidad de la funcién en todo su dominio segun los valores de k.
b) Considerando k =0, obténgase el area del recinto acotado delimitado por la funcion f (x), el

eje de abscisas y lasrectas x=—-1 y x=1.

a) La primera funcion es exponencial que es continua. La segunda es polinémica, también es
continua. La tercera es una fraccion cuyo denominador se anula en x =3 que no esta en su
dominio de definicion. La funcion es continua siloesenx =0y en x= 3.

En x = 0 para ser continua deben cumplirse las cuatro condiciones:
o Existe f(0)=e’+k=1+k
e Existe lim f(x)=lime* +k =1+k
Xx—0" x—0"
e Existe lim f(x)=1lim1-x*=1-0=1
x—0" x—0"

e Lostresvaloressoniguales. 1+k=1=k=0
Para k = 0 la funcion es continua en x = 0.

En x = 3 para ser continua deben cumplirse las cuatro condiciones:
o Existe f(3)=1-3=-8
e Existe lim f(x)=Iliml-x*=1-9=-8
X—>3" X—3"
e Existe lim f(x)= lim —— =+
x—>3" x-»3*X—3 0
No se cumple la tercera condicion, por lo que no es continua en x = 3.

= +00

Conclusién: Para k =0 la funcién es continua en R—{3}. Para k =0 la funcién es continua
en R—{0,3}.

b) Para k =0 la funcion queda

si x<0

f(x)=<1-x> si 0<x<3

—— si x>3

X-3

Busquemos los posibles puntos de corte de la grafica de la funcién con el eje de abscisas en
el intervalo (-1, 1).

En (—1,0) - f(xz): € }:> e* =0 = No tiene solucion
y:
12
En(0,1)->f()%_1 X}:l—x2=o:>x2=1:>x=ﬁ=il
y:

Estos puntos no pertenecen a nuestro intervalo (-1, 1).
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Como no hay puntos de corte el area de este recinto solo es una integral definida de la funcion
desde -1 a 1. Aunque debemos separarlo en dos integrales al cambiar de definicidn.

1 3T 3 3
jl—xzdx: A O P 0—0— 1.2
) 3 3 3| 3 3

0

El area es la suma del valor de las integrales calculadas.

< 1 2 |51
Area=1--+==|=-==13u?
e 3 |3 e
A
2
e s x=0
.......... . 2
f(x)=41-x" si 0<x<3
1
.......... — 5 x>3 .
x—3
d/
____
-4 -3 -2 -1 3 1

3% [t

a

_...--""'
"

(=]
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

De un estudio realizado en una region, se deduce que la probabilidad de que un nifio de primaria
juegue con consolas de videojuegos mas tiempo del recomendado por los especialistas es 0°60.
Entre estos nifios, la probabilidad de fracaso escolar se eleva a 0’30 mientras que, si no juegan
mas tiempo del recomendado, la probabilidad de fracaso escolar es 0°15. Seleccionado un nifio
al azar de esta region,

a) Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar.

b) Si tiene fracaso escolar, determinese cuél es la probabilidad de que no juegue con estas
consolas mas tiempo del recomendado.

Realizamos un diagrama de arbol para aclarar el experimento aleatorio.

Fracaso escolar
0,30

Juega mas tiempo del
recomendado

0,60 No hay fracaso
escolar

, 0,70
¢Juega mas tiempo o
no?
Fracaso escolar
. L 0,15
No juega mas tiempo
del recomendado

0,40 No hay fracaso
escolar

0,85

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P (Fracaso escolar) =
= P (Juega més tiempo del recomendado) - P (Fracaso escolar / Juega més tiempo) +
+P(No juega més tiempo del recomendado) - P (Fracaso escolar / No juega més tiempo) =

=0,6-0,3+0,4-0,15=0,18+0,06 =
b) Utilizamos el teorema de Bayes.

P (No juega més tiempo del recomendado / Fracaso escolar ) =

B P (No juega més tiempo del recomendado ~ Fracaso escolar) B
- P (Fracaso escolar ) -

_ P(No juega més tiempo del recomendado) - P ( Fracaso escolar / No juega més tiempo)
- 0,24

:0,4-0,15:0,06232
0,24 0,24 4
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El peso de las mochilas escolares de los nifios de 5° y 6° de primaria, medido en kilogramos,
puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucion normal de media p kilogramos y
desviacion tipica o = 1,5 kilogramos.

a) En un estudio se tomo una muestra aleatoria simple de dichas mochilas escolares y se estimo
el peso medio utilizando un intervalo de confianza del 95 %. La amplitud de este intervalo
resulté ser 0,49 kilogramos. Obténgase el nimero de mochilas seleccionadas en la muestra.

b) Supongase que p = 6 kilogramos. Seleccionada una muestra aleatoria simple de 225 mochilas
escolares, calculese la probabilidad de que el peso medio muestral supere los 5’75 kilogramos,
que es la cantidad maxima recomendada para los escolares de estos cursos.

X= Peso en kilos de la mochila escolar de un nifio de 5°y 6° de primaria. X = N(y, 1,5)
a) Para un vivel de confianza del 95 % determinamos el valor de Z,,

1-x=0,952>x=005>x2=0025>1-«/2=0975>Z2,,=1,96

El intervalo de confianza tiene una amplitud igual al doble del error, siendo el error

o
E= Za/Zlﬁ .

Igualamos el error a 0.49.

Amplitud = 0,49 2 04
15 2,94;=049=2-—==

a/Z\/_ =1,96- I Jn

Error =z

5,88
=Jn=""—=12=>n=12°=144
Vn 0,49

La muestra debe ser de méas de 144 mochilas.

b) Si X = N(y, o) la distribucion de la media es una normal con la misma media y con
d iacion tipi o Y N( O j
esviacion tipica —=. Xas=N| y,—
N o
En nuestro caso la media sigue una normal X zs = N (6—} = X225 =N (6,0,1).

Calculamos la probabidad pedida P(Yzzs >5, 75).

P(Xzs > 5,75) = {Tipificamos} = P( ngi’l_(s > 7051_6j =P(Z>-2,5)=

= P(Z <2,5)={Buscamos en la tabla de la N(0, 1)} =
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EvAU 2018 Extraordinaria
UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID 3
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS ucom
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO _—
Curso 2017-2018 Universidad
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS Carloslll
SOCIALES II de Madrid

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.
Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las
siguientes caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gréafica, resolucion
de ecuaciones, operaciones con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, célculo de
integrales o resolucion de ecuaciones. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas seré retirada.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
0 1 3
Considérense las matrices Ao={1 0| y B=|2
01 3

11

a) CalcUlese la matriz [(A- At)2 —2A. A‘}

b) Determinense el nimero de filas y columnas de la matriz X que verifica que X - A =B',

Justifiquese si Al es una matriz invertible y calctlese la matriz X.
Nota: M ! denota la matriz traspuesta de la matriz M.

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considérese la region del plano S definida por:
S :{(x, y)e R?:x+2y>4; x+2y<12; x<4; —x+2y£12}

a) Represéntese graficamente la region Sy calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Determinense los puntos en los que la funcidn f(x,y) =3x—y alcanza sus valores

maximo y minimo en S, indicando el valor de f en dichos puntos.
Ejercicio 3. (Calificacion méaxima: 2 puntos)
Considérese la funcion real de variable real: f(x) = ﬁ :
a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
b) Estldiense las asintotas de f.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se va a celebrar una carrera popular. Entre los participantes, dos de cada tres hombres y tres de
cada cuatro mujeres han entrenado para la carrera.
a) Se eligen al azar y de forma independiente un hombre y una mujer de entre los participantes.
Calculese la probabilidad de que alguno de ellos haya entrenado para la carrera.
b) Si el 65% de los participantes son hombres y el 35% mujeres y se elige un participante al
azar, calculese la probabilidad de que sea hombre sabiendo que ha entrenado para la carrera.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

La distancia anual, en kilometros (km), que recorren las furgonetas de una empresa de reparto,
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p km y
desviacion tipica o =24 000 km.
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a) Determinese el tamafio minimo de una muestra aleatoria simple para que la amplitud del
intervalo de confianza al 95% para p sea a lo sumo de 23 550 km.

b) Se toma una muestra aleatoria simple de 25 furgonetas. Suponiendo que p = 150 000 km,
calctlese la probabilidad de que la distancia media anual observada, X , esté entre 144 240
kmy 153 840 km.

OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro a € R:

X+3y+z=a
2x+ay—6z=8
X—3y-5z=4

a) Discutase el sistema en funcion de los valores del parametro real a.
b) Resuélvase para a = 4.

Ejercicio 2. (Calificacion méaxima: 2 puntos)

Los beneficios, en millones de euros, de una determinada inversion vienen dados por la funcién
3 : - .

f(X)=x"—12X , donde x representa cierto indice que puede tomar cualquier valor real.

a) Determinese, en el caso de que exista, el valor del indice para el que el beneficio es mayor que
el de todos los valores de un entorno suyo. ¢Cual seria el beneficio para ese valor del indice?

b) Supdngase que el valor actual del indice es x =4 y que esta previsto que éste experimente un
incremento positivo. Justifiquese si el beneficio aumentara o disminuira.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por:
x*+2e* si x<0
fx)=1 2
3+x
a) Determinense el dominio de f (x) y estidiese su continuidad.

0
b) Calculese J f(x)dx.
-1

si x>0

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A)=0’4, P(B):O’6 y
P(AuUB)=08. Calculese:

a) P(AnB).

b) P(AUB/A)

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Una empresa quiere lanzar un producto al mercado. Por ello desea estimar la proporcion de
individuos, P, que estarian dispuestos a comprarlo.

a) Asumiendo que la proporcion poblacional es P = 0’5, determinese el tamafio minimo
necesario de una muestra de individuos para garantizar que, con una confianza del 95 %,
el margen de error en la estimacién no supere el 3% (+ 3 %).

b) Se tomd una muestra aleatoria simple de 450 individuos de los cuales 90 afirmaron que
comprarian el producto. Obténgase un intervalo de confianza del 90% para la proporcion
de individuos que estarian dispuestos a comprar el producto.
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SOLUCIONES
OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
01 3
Considérense las matrices A=|1 0| y B=|2
0 1 3

11
a) Calculese la matriz [(A- Al )2 —2A- A‘}

b) Determinense el nimero de filas y columnas de la matriz X que verifica que X -A' =B .

Justifiquese si Al es una matriz invertible y calctlese la matriz X.
Nota: M ! denota la matriz traspuesta de la matriz M.

a)
01 10 1
t 010
10 1
10 1
11
St o101y (101
[(A-At)z—ZA-At}:Ol 010/-201 0|l =
10 1/l1 0 1) (101
2 02Y(20 2\ (0 0o o\"
“llo 1 ol-lo 2 oll =|0 -1 0
20 2] (2 0 2 0 0 0

Calculemos la matriz al cuadrado, al cubo, a la cuarta y busquemos una regla que nos
permita deducir la expresion de la matriz elevada a 11.

2

0 0 O 0 0 00 0 0) (0 0 O
0 -1 0/ =/0 -1 0fl0 -1 0|]=|0 1 O

0 0 O o 0 0/lo o o/ (o0 O

0 0 0 (0 0 oY(0O O O) (0 O OYYO O O) (0 O O
0 -1 0/=/0 -1 0[|0 -1 0|={0 1 0||0 -1 0|=|0 -1 O
0 0 0 o 0 0/lo o o/ (oo oJlo o oJlo o0 oO
0 0 oY (0o o 0oY(o 0 0O (0 O O}0O O O) (0 OO
0 -1 0/=(0 -1 0/|0 -1 0|=|0 -1 0|0 -1 0|=|0 1 O
0 0 0 o o0 0/lo o o) |lo o oJlo o o) 00O

Solo cambia el signo del tnico valor no nulo, siendo positivo en potencias pares y negativo
en potencias impares.
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La expresion inicial quedaria:

11

[(A-A‘)Z—ZA-A‘} “lo -1 0| =|0 -1 0

b) La matriz A es de dimension 3x2 y Ales de dimension 2x3.
B es de dimension 3x1, luego Btes de dimensién 1x3.
Aplicamos todo esto a la igualdad planteada y busquemos la dimensién MXxN de la matriz X:

X A =B
m><’E’><3=1x3

7

Para poder hacer el producto debe ser n =2y el resultado del producto debe ser 1x3 luego
m = 1. La matriz X es de dimension 1x2 > X =(a b)

010
Para que Al tenga inversa debe ser cuadrada y como A' :(1 0 1) esuna matriz 2x3 no
es cuadrada y no puede ser invertible.
Resolvemos la igualdad planteada.
010 a=2
X-A=B'=(a b =(3 2 3)=(b a b)=(3 2 3)=
@ )] g g) 2 A= & b= 2 9= {077

La matriz buscadaes X =(2 3)
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Consideérese la region del plano S definida por:

S ={(x, y)eIR2 IX+2y>4; Xx+2y<12; x<4; —x+2ys12}

a) Represéntese graficamente la region Sy calculense las coordenadas de sus vértices.

b) Determinense los puntos en los que la funcion f (x, y) = 3x—y alcanza sus valores maximo
y minimo en S, indicando el valor de f en dichos puntos.

a) Para representar la region dibujamos primero las rectas asociadas a cada restriccion y
determinamos las coordenadas de los puntos donde se cortan.

X+2y=4 X+2y =12 —-X+2y=12

X y:ﬂ X y:12—x « y:X+12
2 2 2

0 2 0 6 0 6

4 0 4 4 -12 0

—4 4 12 0 —4

Comprobamos que la regién del dibujo marcada es la region S viendo si el punto P(0, 4)
perteneciente a la zona sombreada cumple todas las inecuaciones.

P(0,4)>0+2:4>4; 0+2:4<12; 0<4; —0+2:4<12

Todas las desigualdades son ciertas y la regidn S es la zona marcada en el dibujo.
Averiguamos las coordenadas de los vértices de esta region.

Larecta x+2y=4 y —x+2y =12 se cortan en el vértice A.
X+2y=4 X=4-2y
=
—X+2y=12 —X+2y=12
El vértice A tiene coordenadas A(—4,4).

}:—4+2y+2y=12:>4y=16:>y=4:>x=4—8=—4

Larecta x+2y=12 y —x+2y =12 se cortan en B.

453 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2018 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

X+2y=12 x=12-2y
=

—X+2y=12 —X+2y=12

El vértice B tiene coordenadas B(0,6) .

}:>—12+2y+2y:12:>4y:24:>y:6:>x:12—12:0

Larecta x+2y =12 y larecta vertical X =4 se cortan en C.
X+2y=12
x=4

El vértice C tiene coordenadas C(4,4) .

}:4+2y:12:>2y=8:>y=4

Larecta x+2y =4 y larecta vertical x=4 se cortanenD.
X+2y=4
X=4

El vértice D tiene coordenadas D(4,0).

}:>4+2y:4:>2y20:> y=0

Los vértices de la region factible tienen coordenadas: A(-4, 4), B(0, 6), C(4, 4) y D(4, 0).

b) Valoremos la funcion f (x,y) =3x—y en cada uno de los vértices de la region S en busca
de los valores maximo y minimo de la funcién.

A(-4,4) —> f(-4,4)=-12—4=-16 iMinimo!
B(0,6) —» f(0,6)=0-6=-6
C@4,4)— f(4,4)=12-4=8

D@4,0) —» f(4,0)=12—-0=12 jMaximo!

El valor maximo se alcanza en D(4,0) siendo este valor maximo 12.
El valor minimo se alcanza en A(—4,4) siendo este valor minimo —16.
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considérese la funcion real de variable real: f(x) = ﬁ :
—4X
a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
b) Estadiense las asintotas de f.

a) Derivamos la funcion e igualamos la derivada a cero en busca de los puntos criticos.

X ) 1-4x* —(-8x-X) 1-4x>+8x> 1+4x°
f(X)=—— = f'(x)= (22 )_ = - »
1-4x (1-4x) (1-4x*)  (1-4x*)
2 J— —_—
f'(x):O:LXZ:O:L%XZ:0:>x2=—1:>x=,/—1:Noexiste
(1-4x%) 4 4

La funcién no tiene ningin punto critico.

.. ., 1 1
Determinamos el dominio de la funcién: 1-4x* =0= x* = Z = X= \E: iE

El dominio es R_{_l,l}
2 2

Veamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.
1+4

(1-4)’

1 . , 5
e En —00,—5 tomamos x = -1y la derivada vale f "(-1) = =5 >0.La

funcidn crece.

11 : , 1 -
e En 5% tomamos x = 0 y la derivada vale f (0)=(—2=1>0.La funcion crece.
1

1+42 ~2.0. Lafuncién
(1-4) 9

1 : .
e En (§,+ooj tomamos x = 1y la derivada vale f (1) =

crece.

La funcion es creciente en todo su dominio.

b) Asintota vertical. X=4a

1
lim £ ()= lim —%— = 2-"95_
x_)fl x_)711_4x 1_1 O
2 2
1
lim £ () =lim—— =2 -%°_
N wil—4x° 1-1
2 2
1

. . 1
Las asintotas verticales son x = _E Y x=

Asintota horizontal. y=b

b=1im  (x) = lim-—— im X sim ol
X—>e0 x—0 1 —4X X0 4XZ xoo 4X o0

La asintota horizontal es y =0

Asintota oblicua. y=mx+n
Hay asintota horizontal, luego no hay oblicua.
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Se va a celebrar una carrera popular. Entre los participantes, dos de cada tres hombres y tres de
cada cuatro mujeres han entrenado para la carrera.

a) Se eligen al azar y de forma independiente un hombre y una mujer de entre los participantes.
Calculese la probabilidad de que alguno de ellos haya entrenado para la carrera.

b) Si el 65% de los participantes son hombres y el 35% mujeres y se elige un participante al
azar, calculese la probabilidad de que sea hombre sabiendo que ha entrenado para la carrera.

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P (Alguno de ellos haya entrenado) = P (Hombre y mujer hayan entrenado) +

+P(Hombre haya entrenado y mujer no haya entrenado)+

+P(Hombre no haya entrenado y mujer si haya entrenado)
13 6 2 3 |11

1
4 3 4 12 12 12 |12

2 3 2
_._+_.
34 3

OTRA FORMA DE HACERLO

P (Alguno de ellos haya entrenado) =1- P (Ninguno haya entrenado) =
=1-P(Hombre no haya entrenado) P (Mujer no haya entrenado) =

11 1 11

34 12 |12

b) Construimos un diagrama de arbol.

Ha entrenado

Hombre

No ha entrenado

Elijo un

participante
Ha entrenado

Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Sea hombre y Haya entrenado)

P (Sea hombre / Ha entrenado) =

P (Haya entrenado)
2 13 13
R N W) _12:130 520 _104 oo
0,65-g+0,35-§ 1,3+1,05 52+315 3.8,35 835 167
3 4 3 4 12
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

La distancia anual, en kilémetros (km), que recorren las furgonetas de una empresa de reparto,
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media u kmy
desviacion tipica o =24 000 km.

a) Determinese el tamafio minimo de una muestra aleatoria simple para que la amplitud del
intervalo de confianza al 95% para p sea a lo sumo de 23 550 km.

b) Se toma una muestra aleatoria simple de 25 furgonetas. Suponiendo que p = 150 000 km,
calctlese la probabilidad de que la distancia media anual observada, X , esté entre 144 240 km
y 153 840 km.

a) X = Distancia anual en km recorrida por una furgoneta de reparto. X = N(u, 24000)

Si el nivel de confianza es 95% calculemos z,,
2

1—a:0,95—>a:0,05—>%=0,025 —>1—%:0,975—> z, =19
2
Como el intervalo de confianza es (>_<— Error, X + Error), el error es la mitad de la amplitud

del intervalo. Si deseo que la amplitud sea mas pequefia de 23550, el error debe ser menor
de la mitad 11775 km.

Utilizamos la formula del error para despejar n.

Error =z, - =1,06- 22990 _11775
5 n Jn
2
Jn=196-24000 Mj _15.96
11775 11775

El tamafio minimo de la muestra es de 16 furgonetas.
b) Si X = Distancia anual en km recorrida por una furgoneta de reparto. X = N(150000, 24000)

Entonces la distribucién de las medias es una normal con la misma media p y con desviacion
o

tipica \/—
n
24000

X5 =N (150000, —j = X, = N (150000, 4800)

J25

Calculemos la probabilidad P (144240 < X, <153840) pedida.

P (144240 < X ,, <153840) = {Tipificamos} =

4800 1800 4800
=P(-1,2<2<0,8)=P(Z<0,8)-P(Z2<-12)=P(Z2<0,8)-P(Z>12)=

b (144240 ~150000 _ X, ~150000 _153840 —150000] ~

=P(Z<0,8)-(1-P(Z <1,2))=0,7881-(1-0,8849) = |0,673
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OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro a € R:

X+3y+z=a
2X+ay—6z=8
X—-3y-5z=4

a) Discutase el sistema en funcién de los valores del parametro real a.
b) Resuélvase para a = 4.

a) La matriz de coeficientes y la matriz ampliada asociadas al sistema son:

13 1 1 3 1 a
A=|2 a -6|yA/B=|2 a -6 8
1 -3 -5 1 3 5 4

El determinante de la matriz de coeficientes es:

1 3 1
|A|= 2 a -6 =—5a—18—6—(a—30+18)=—6a—12.
1 -3 5
Siigualamos a cero = |A|=0:>—6a—12=0:>6a=—12:>az_lez—z

Distinguimos dos casos: a=-2 y a=—2 que analizamos por separado.

CASO1l. a#—2
En este caso el determinante de la matriz de los coeficientes es no nulo y el rango de A
es 3, al igual que el de la matriz ampliada e igual al nimero de incégnitas.
El sistema tiene solucion Gnica. Es compatible determinado.

CASO 2. a=-2

El sistema queda

X+3y+z2=-2

2X—-2y—-62=38

X-3y-5z=4
1 3 1

Estudiemos el rango de la matriz A= 2 -2 -6].
1 -3 -5

No es 3 ya que su determinante es cero. Buscamos un menor de orden 2 con determinante
no nulo. Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila y columna 32

1 3
=—2-6=-8=0 .Elrangode Aes?2
2 -2
1 3 1 =2
Estudiemos el rango de la matriz A/B=2 -2 -6 8
1 -3 -5 4

¢Elrango es 3?
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Tomemos el menor de orden 3 que resulta de quitar la columna 12

3 1 -2
2 -6 8|=-72-24-20—(-36-8-120)=—116+164 =480
3 5 4

El rango de A/B es 3

Rango de A =2 # 3 = Rango de A/B - El sistema no tiene solucion. Es incompatible.

b) Paraa =4 el sistema tiene solucidn Unica, pues estamos en el caso 1.
El sistema queda:

X+3y+z=4 X+3y+z=4
2X+4y—-62=8}= x+2y-3z=4
x—3y—-5z=4 x—-3y-5z=4

Lo resolvemos aplicando el método de Cramer.

1 3 1 1 3 1
A=[1 2 -3|=|A=l 2 -3=-10-9-3-2+15-9=-18
1 3 -5 1 3 -5
4 3 1
4 2 -3
(14 3 -5 -40-36-12-8+60-36 72 _,
|A -18 -18
4 1
4 -3
y 4 5_ 0 _,
A -36
3 4
2 4
S L34 0,
A -36

Lasoluciones x=4;y=0;z=0.
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Los beneficios, en millones de euros, de una determinada inversion vienen dados por la funcion
3 : - :
f(X) =x"—=12X , donde x representa cierto indice que puede tomar cualquier valor real.
a) Determinese, en el caso de que exista, el valor del indice para el que el beneficio es mayor que
el de todos los valores de un entorno suyo. ¢Cudl seria el beneficio para ese valor del indice?

b) Supoéngase que el valor actual del indice es X = 4 y que esta previsto que éste experimente un
incremento positivo. Justifiquese si el beneficio aumentara o disminuira.

a) Derivamos la funcion e igualamos a cero la derivada en busca de sus puntos criticos.

f(x)=x"-12x= f (x)=3x*-12
f'(X)=0=3%-12=0=> X -4=0=>x’=4=x=4=12

Sustituimos en la derivada segunda.

X=-2= f 7(-2) =-12 <0 — Maximolocal

f(x)=3x*-12= f "(x) =6x= . .
x=2= f7(2)=12 >0 — Minimolocal

El méaximo se alcanza en el valor del indice x=-2.
El beneficio para ese indice es f(-2) =(-2)’ -12(-2)=16.
El beneficio maximo es de 16 millones de euros.

b) Enx =4 la derivada es f (4)=34°-12=48-12=36>0. La funcién crece en x = 4.
Al aumentar el indice (x) la funcion del beneficio crece (aumentard).

tn

o= g i i

0 ] B F e

- f@)=x —12x

e

-

W

[ RN
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por:
x*+2e* si x<0
fx)=1 2

_— si x>0
3+ X

a) Determinense el dominio de f (x) y estadiese su continuidad.

0
b) Calculese _[ f(x)dx.
-1

a) En (~0,0) la funcion es f(X)=X’+2€* que tiene como dominio (—,0) y no presenta
ningln problema de continuidad al ser una funcién polinémica sumada con una exponencial.
En (0,+%0) la funcién es f(x) = BL que en X = —3 no existe, pero no pertenece al
+ X

intervalo considerado y no presenta ningin problema de continuidad.
El dominio de la funciénes R .

Estudiemos la continuidad en x = 0.

2 2
[ J f 0 =
© 3+0 3

e limf(x)=Ilimx®+2e*=0+2e"=2
x—0" x—0"

lim f(x) = lim 2 .2
x—0* x-»0" 34X 3

f (0) =§= lim f(x) = lim f(x)=2. iNo son iguales!
x—>0" x—0"

La funcién no es continua en x = 0.
Es continua en R—{0}.

b) Enel intervalo (-1,0) lafunciones f(X)=x"+2¢".

0 0 4 0 4 4
-1
.[f(x)dx:'[x3+2exdx: X e | =| Lo |- u+2e‘l _p L2 12
’ 4 L L4 4 4 e |4

-1
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A)=04, P(B)=06 y
P(AUB)=08.

Calculese:

a) P(AnB).

b) P(AUB/A)

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

a) Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.
P(AUB)=P(A)+ P(B)-P(ANB)
0'8=04+06—P(ANB)
P(AnB)=1-0'8=0'2

Entonces:
P(B)=P(A N B)+P(A N B)
06=0'2+P(A N B)
P(A N B)=06-02=04

b) -
— P(AUBNA) p(o 0
P(AUB/A)= ( 0 ): 5'4):ﬁ:0
Q

AUB ] AUB

Unién Complementario de la unidn

Se aprecia en el dibujo que no hay nada en cominentre AOBYy A 2> AUBNA=J.
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Una empresa quiere lanzar un producto al mercado. Por ello desea estimar la proporcion de

individuos, P, que estarian dispuestos a comprarlo.

a) Asumiendo que la proporcion poblacional es P = 0’5, determinese el tamafio minimo necesario
de una muestra de individuos para garantizar que, con una confianza del 95 %, el margen de
error en la estimacion no supere el 3% (+ 3 %).

b) Se tomo6 una muestra aleatoria simple de 450 individuos de los cuales 90 afirmaron que
comprarian el producto. Obténgase un intervalo de confianza del 90% para la proporcion de
individuos que estarian dispuestos a comprar el producto.

a) Para un nivel de confianza del 95% calculamos z,, .
2

1—a:0,95—>a:0,05—>%:0,025—>1—%:0,975—>2a ~1,96

N

El intervalo de confianza es ( p—Error, p+ Error)

El error debe ser menor de 0,03.

2
, ~196. /0505_003 ’025 0,03 025: 0,03
n 196 n 1,96
%—0 000234 = n=—————=1067,11

n 0, 000234

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 1068 productos.

b) El tamafio de la muestra es n = 450y la proporcion es p = 20 _ 0,2

450
Para un nivel de confianza del 90% calculamos zg )
2
a a
1—a:0,90—>a:0,10—>5:0,05—>1—E:0,95—>za =1,645
2
Utilizamos la férmula del error.

Error=z, -JM 1,645 /w ~1,645 /@ ~0,031
2 n 450 450

El intervalo de confianza es

(0'2-0'031,0'2+0'031) =(0'169, 0'231)

( p—Error, p+ Error)
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UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID UC3m
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS

UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO —_—

Curso 2017-2018 Universidad

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS soclaLES | Carlos |.||
I de Madrid

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.

Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de
las siguientes caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gréfica,
resolucion de ecuaciones, operaciones con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas,
calculo de integrales o resolucion de ecuaciones. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas
serd retirada.

CALIFICACION: Cada pregunta se valoraré sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)

: . 31 3 -1
Se consideran las matrices A= y B= .
8 3 -8 3

a) Compruebese que B es la matriz inversa de A.
b) Calculese la matriz X tal que A - X = B.

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sea S la region del plano definida por:
x+y<50,2x+y=<80, x>0, y=>0.
a) Represéntese la region Sy calctlense las coordenadas de sus vértices.
b) Obténgase el valor méximo de la funcion f(x, y) = 5x + 4y en la region S, indicando el
punto en el cual se alcanza dicho valor maximo.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Dada la funcion real de variable real definida por:

(( x+2
Ix si x<2
) =1
/ [3x2—2x
k— Si x> 2
X+ 2

a) Estldiese si f(x) es continua en x = 2.
b) Calculese la funcién derivada de f(x) para x < 2.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
En una agencia de viajes se ha observado que el 75 % de los clientes acude buscando un billete
de transporte, el 80 % buscando una reserva de hotel. Se ha observado ademas que el 65 % busca
las dos cosas. Elegido un cliente de dicha agencia al azar, calctlese la probabilidad de que:

a) Acuda buscando un billete de transporte o una reserva de hotel.

b) Sabiendo que busca una reserva de hotel, también busque un billete de transporte.
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

La empresa Dulce.SA produce sobres de azlicar cuyo peso en gramos se puede aproximar por
una variable aleatoria X con distribucion normal con media p gramos y desviacion tipicac =05
gramos.

a) Determinese el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el
error maximo cometido en la estimacion de la media sea como mucho de 0’25 gramos con
un nivel de confianza del 95 %.

b) Calculese la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple de 25 sobres, la
media muestral, X , pese mas de 12’25 gramos, sabiendo que p = 12 gramos.

OPCION B
Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:
x+ay+z=1
ax+y+(@a—-1)z=a
x+y+z=a+1
a) Discutase en funcién de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 3.

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
3

Se considera la funcion real de variable real f (x)= .
(x+1)

a) Calculense el dominio y las asintotas de f(x).

b) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:

f (x)=2x>-5x*+3x.

a) Calculese el area del recinto acotado limitado por la grafica de la funcion f(x) y el eje OX.
b) Hallese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 0.

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
En una comunidad de vecinos en el 70 % de los buzones aparece en primer lugar un nombre
masculino y en el 30 % restante un nombre femenino. En dicha comunidad, la probabilidad de
que un hombre trabaje es de 0’8 y la probabilidad de que lo haga una mujer es 0’7. Se elige un
buzon al azar, calculese la probabilidad de que el primer nombre en el buzén corresponda a:

a) Una persona que trabaja.

b) Un hombre, sabiendo que es de una persona que trabaja.

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
El nimero de descargas por hora de cierta aplicacion para moviles, se puede aproximar por una
variable aleatoria de distribucion normal de media p descargas y desviacion tipica o = 20
descargas.
a) Se toma una muestra aleatoria simple de 40 horas, obteniéndose una media muestral de
99’5 descargas. Determinese un intervalo de confianza al 95 % para .
b) Supdngase que i = 100 descargas. Calculese la probabilidad de que al tomar una muestra
aleatoria simple de 10 horas, la media muestral, X , esté entre 100 y 110 descargas.
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SOLUCIONES

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
: . 31 3 -1
Se consideran las matrices A= y B=
8 3 -8 3
a) Compruébese que B es la matriz inversa de A.
b) Calculese la matriz X tal que A - X = B.

a) Hagamos el producto de las matrices y comprobemos si se obtiene la matriz identidad.
3 1)(3 -1 9-8 -3+3 10
AB = = = = 1d
8 3)|-8 3 24-24 -8+9 01

3 -1)y3 1 9-8 3-3 10

B-A= = = =1d
-8 3){8 3 -24+24 -8+9 01
Queda demostrado que la matriz B es la inversa de A.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Obtenemos la inversa de la matriz A 'y comprobamos que es igual a la matriz B.

3

-

1
‘=9—8:1¢0
3

Al ser el determinante no nulo existe la inversa de A. La calculamos.

A-l_Adj(AT) Ade 3_(3 _1]=B

A1 8 3

Queda demostrado que A™* =B
b) Despejamos X de la ecuacion matricial.

A-X =B=>A"A-X =A“B=X=A"B=BB

Sustituimos el valor de la matriz B y obtenemos la expresion de la matriz X.

. 3 -1)(3 -1} ( 9+8 -3-3) (17 -6
|8 3)\-8 3) \-24-24 8+9 ) |-48 17
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sea S la region del plano definida por:
x+y<50,2x+y<80,x>0, y=>0.

a) Represéntese la region Sy calctlense las coordenadas de sus vértices.
b) Obténgase el valor maximo de la funcion f(x, y) = 5x + 4y en la region S, indicando el punto
en el cual se alcanza dicho valor maximo.

a) Para representar la region dibujamos las rectas asociadas y decidimos donde esta situada la
region S valorando puntos de las regiones en que se divide el plano.

X | y=50-x
0 50 RSN EEEEEE .
50 0 =+ = 3
30| 20 NE
X | y=80-2x
0 80 pEE
40 0 2
30 20 (10, 10) \
*
e .

La region es la zona blanca, ya que el punto (10, 10) cumple todas las condiciones.
10+10<50,20+10<80, 10>0, 10>0

Las coordenadas de los vértices son los puntos de corte de las rectas.
e Aes(0,0).
e Bes(0,50)
e C lo averiguamos resolviendo el sistema:

X+Yy=50 =50-X
Y= LY > 2X+50— =80 = [x=30] = [y = 5030 = 20
2x+y =280 2x+y =80

Ces (30, 20)
e Des(40,0)

b) Este valor maximo se encuentra en uno de los vértices. Valoramos la funcién en cada uno de
ellos para decidir el valor maximo de la funcién y donde se produce.

o A=(0,00>f(0,0)=0

e B=(0,50) > f (0, 50)=0+200=200

e C=(30,20) > f(30,20)=150+80=230 jMaximo!
o D=(40,0) > f(40,0)=200+0=200

La funcién f (X, y)=5x+4y alcanza su valor méximo 230 en el punto C(30, 20).
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Dada la funcion real de variable real definida por:

XLZ Si X<2
Xx-1
f(x)=
2
3 —2x Si x>2
X+2

a) Estudiese si f(x) es continua en x = 2.
b) Calculese la funcidn derivada de f(x) para x < 2.

a) Para que sea continua en x = 2 debe de existir la funcion y que los limites laterales sean
iguales al valor de la funcién en ese punto.

. EX|stef(2)yvaIef(2)_2Li 4
e BExiste lim f(x) = lim**2_%_4
x—»2- X—1 1
X" —-2x 12-4
e Existe |Im f(x)=Ilim 3 = -
x-2" X+ 2 4

e Noson |guales, pues f(2)=4#2=lim f (x) . El valor de la funcion es igual que el
x—>2"

limite lateral izquierdo, pero distinto del limite lateral derecho.
La funcion no es continua en x = 2.

x+2

b) Parax <2 lafunciones f(x)= y su derivada es:

1L(x-1)-1(x+2) x-1-x-2 -3

(=" () (xy)

(%)=
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

En una agencia de viajes se ha observado que el 75 % de los clientes acude buscando un billete
de transporte, el 80 % buscando una reserva de hotel. Se ha observado ademas que el 65 % busca
las dos cosas. Elegido un cliente de dicha agencia al azar, calctlese la probabilidad de que:

a) Acuda buscando un billete de transporte o una reserva de hotel.

b) Sabiendo que busca una reserva de hotel, también busque un billete de transporte.

Realizamos una tabla de contingencia para obtener las probabilidades de los distintos sucesos.

Completamos la tabla para que las sumas horizontales y verticales sean correctas.

Con estos datos podemos responder con facilidad a las preguntas planteadas.

a) Aplicamos la regla de Laplace. Hay 100 casos posibles y sumando los casos favorables

Reserva de hotel | No reserva
Billete de transporte 65 75
No billete
80 100

Reserva de hotel | No reserva
Billete de transporte 65 10 75
No billete 15 10 25
80 20 100

tenemos:
Reserva de hotel | No reserva
Billete de transporte 65 10 75
No billete 15 10 25
80 20 100

P (Busca billete o reserva) = 65 +110%+15 = 1%% =

b) Aplicamos la regla de Laplace. Hay 80 casos de reserva de hotel y de ellos hay 65 que también
buscan billete.

Reserva de hotel | No reserva
Billete de transporte 65 10 75
No billete 15 10 25
80 20 100

P (Busca billete / Busca reserva) = % =10,8125
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

La empresa Dulce.SA produce sobres de azlicar cuyo peso en gramos se puede aproximar por
Una variable aleatoria X con distribucion normal con media p gramos y desviacion tipica 6 = 0’5
gramos.

a) Determinese el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de la media sea como mucho de 0°25 gramos con un nivel de
confianza del 95 %.

b) Calculese la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple de 25 sobres, la media

muestral, X , pese mas de 12’25 gramos, sabiendo que p = 12 gramos.

a) X = Peso en gramos de un sobre de aztcar. X = N(y, 0,5)

Si el nivel de confianza es 95% calculemos Z,, .
2

1-a :0,95—>a=0,05—>%:0,025 —>1—%=o,975—> z =196
2
Igualamos el error a 0.25 y obtenemos n.

Error =z izl,ge.0’5:0’25:\/521196'0,5:n=(1,96-0,5

< /n Jn 0,25 0,25

El tamafio minimo de la muestra es un namero entero superior al obtenido - 16 sobres.

2
j =15,36

b) Si X =Peso en gramos de un sobre de azlcar. X = N(u, 0,5)
Entonces la distribucion de las medias es una normal con la misma media y con desviacion
o

tipica \/—
n
0,5

X5 =N (12,—j:x_25= N (12, 0,1)

J25

Calculemos la probabilidad pedida P(x_25 >12, 25).

0,1 0,1
—P(Z>2,5)=1-P(Z <2,5)=1-0,9938 = [0,0062

P(Xz >12 25) = {Tipificamos} = p( Xy =12 S 12, 25—12} _
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OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:
X+ay+z=1

ax+y+(a-1)z=a
X+y+z=a+l
a) Discutase en funcidn de los valores del parametro a.

b) Resuélvase para a = 3.

a) Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes y averiguamos cuando se anula.

1 a 1 1 a 1
A=la 1 a-1|=|Al=]a 1 a- =1+a2—a+a—(1+a2+a—1)
1 1 1 1 1 1

|A|:1+\é<—ﬁ(+/d—X—\é{—a+X=1—a

|Al=0=1-a=0=a=1
Distinguiremos dos casos distintos: a #1ya = 1.

CASO 1.a# 1.
En este caso el rango de la matriz A de coeficientes es 3, al igual que el de la matriz

ampliada A/B y el nimero de incdgnitas.
El sistema tiene solucion unica. Es Compatible Determinado.

CASO 2.a=1.
En este caso el sistema queda:

X+y+z=1

X+Yy=1 ;Tenemos la ecuacion primera y la tercera que son iguales en el primer
X+y+z2=2
miembro de la igualdad, pero el segundo es un nimero distinto en cada caso. Este sistema
es incompatible.

OTRA FORMA DE VERLO.
1111

La matrizampliadaes A/B=|1 1 0 1 |.Lacolumna 12y 22son iguales, por lo que
111 2
consideramos el menor de orden 3 que resulta de quitar la columna 12 y calculamos su

determinante.
1 1 1

1 0 1=0+1+1-(0+2+1)=-1%0

11 2
El rango de la matriz A/B es 3 # 2 = rango de A. El sistema es incompatible.

www.ebaumatematicas.com

471 de 507


http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2018 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

b) Sia =3 el sistema tiene solucion Unica.
El sistema queda:

X+3y+z=1
3X+y+2z2=3
X+y+z=4
Hallamos la solucion por el método de Cramer.
1 31
|A=3 1 2[=1+6F3-1<9-2=-2
111
1 31
3 1 2
x=:4 1 1:1+24+3—4—9—2:}§
|A -2 -2
111
3 3 2
1 41 3+2+12-3-3-8 3
T T ) 22
1 31
313
Z=1 1 4:=4+9+3—1—36—3=—-24=12
A -2 -2
Lﬁsdudénesx:—lg;y:—E;Z=l2
2 2
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
3

Se considera la funcion real de variable real f (X) - ( )2
Xx+1

a) Calculense el dominio y las asintotas de f(x).
b) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

X3
(x +1)2
el denominador. Quitamos x = —1 del dominio. Dominio =R —{—1} :

e Asintota vertical. X=4d

3 [—
Espc=—Tlyaque fim f (x) = lim—— =" —o,

=1 (x+1)

a) El dominio de la funcion f (x) = son todos los numeros reales salvo los que anulan

e Asintota horizontal. y =b

3 3
. . X .
b=Ilim f(x)=Ilim > =lim— =limx=o00
X—>00

X—>00 (X +1 x—0 X X—>00

No existe asintota horizontal.

e Asintota oblicua. y=mx+n

X
2
. f(x) . (x+1 . x3 . x¢ X8
m—tim L0 i L2t i
00 00 00 X(X+1) X—0 X(X) X—>00 X

. . x* . X
n=Ilim(f(x)—mx)=Ilim -—X |=lim| ——-x|=
X—>00 X—>00 (X-I—l) x| X +2X+1

3 3 2 2
_lim| XX Xy 2 X iy X,
ol X2+ 2x+1 on| X4 2X+1) o ¥
La asintota oblicua es

Resumiendo: La funcion tiene una asintota horizontal: X =—1, no tiene asintota horizontal y
la asintota oblicua eslarecta y=x-2.

b) Utilizamos la derivada para este estudio.

x° Ny ,()():3x2(x+1)2—2(x+1)x3 =f}%ﬂ(3x2(x+1)—2x3)

(x+1)" (x+1)*
3x*(x+1)-2x°  3x%+3x°-2x*  x*+3x°

f,(x): 3 =

(x+1) (x+1)3 (x+1)3

Para obtener los puntos criticos igualamos a cero la derivada.

x=0
X=-3

X3 +3x?

f(x)=0= (x+1)3

=0= x®+3x? =O:>x2(x+3):0:>{
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Afadimos también el valor de x = -1 que hemos quitado del dominio.
Consideramos como puntos de posible cambio: x = -3, x =-1, x=0.
Veamos como evoluciona la funcion antes, entre y después de estos valores.
) -5)*+3(-5)" 50
o En (-,-3) tomo x = -5 la derivada vale f (—5):( ) (3 ) _ >0.La
(-5+1) —64

funcioén crece.

~2)° +3(-2)°
o En (-3,-1) tomo x = -2 la derivada vale f'(-2)= M =—4<0.La
(-2+1)
funcién decrece.

(-0,5)"+3(-0,5)"

o En(-10) tomo x =-0,5 la derivada vale f'(-0,5)= ——=5>0,
(—-0,5+1)
La funcion crece.
_ - . *+3 4 >
e En (O,+oo) tomo x = 1 la derivada vale f (1)= W =35> 0. La funcidn crece.
1+1

La funcion sigue el esquema siguiente.

: . —e—+——¢+—¢

._.__
tat-
i

e

La funcién crece en (—o0,—3)U(—1+) y decrece en (-3,-1).
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:

f (x)=2x>-5x"+3x.

a) Calculese el area del recinto acotado limitado por la grafica de la funcion f(x) y el eje OX.
b) Hallese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 0.

a) Veamos si la funcion corta al eje OX (y =0).

f(x)=0=2x*-5x* +3x=0=> Xx(2x* ~5x+3)=0=

x=0
_5+1_15
: ___’
2% —5x+3=0=> X 5“252 2l 4
4 | 5-1
=—=1
4

La funcion corta el eje OX en los puntosx =0; x=1yx=15

El recinto delimitado por la funcion y el eje se divide en dos partes, calculamos el area de
cada trozo y el area total seréd la suma de las dos.
4 3 2 T8
X X X
+ {— -5—+3—

4 3 >t
X _gX X
2 3 2 o 2 3 2

4 3 2 4 3 2
Y EANL LAY L N e
2 3 2 2 3 2
1 5 3

‘o 281257+ ———‘ H |-0,05/={0,38 u?

1,5
5x2 + 3xdx| + I 2x3 —5x? + 3xdx
1

4 3 2 4 3 2
U gl ][00 50, .0
2 "3 2] |2 "3 "2

L
=

No nos pide dibujar la funcion, pero lo hacemos para comprobar que el area es tan pequefia

como hemos obtenido.
—5x +3x
T,
1;\
\
I\

b) La ecuacién de la recta tangente a la funcién f (x)=2x°—5x*+3X en x = 0 tiene la
ecuacién y— f(0)=f "(0)(x-0).
f(x)=2x*-5x>+3x= f (x)=6x*-10x+3= f (0)=3
£(0)=0
y—f(0)=1f(0)(x-0)

S

= y-0=3(x-0)=|y=3x
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

En una comunidad de vecinos en el 70 % de los buzones aparece en primer lugar un nombre
masculino y en el 30 % restante un nombre femenino. En dicha comunidad, la probabilidad de
que un hombre trabaje es de 0’8 y la probabilidad de que lo haga una mujer es 0’7. Se elige un

buzon al azar, calculese la probabilidad de que el primer nombre en el buzén corresponda a:
a) Una persona que trabaja.

b) Un hombre, sabiendo que es de una persona que trabaja.

Realizamos un diagrama de arbol.

Nombre masculino

No trabaja

Elijo buzon

Trabaja

Nombre femenino

No trabaja

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Trabaja) = P(Es hombre y trabaja)+ P (Es mujer y trabaja) =
= P(Es hombre) P(Trabaja / Es hombre)+ P (Es mujer) P(Trabaja / Es mujer) =
=0,7-0,8+0,3-0,7=0,56+0,21=[0,77|

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Hombre y Trabaja) 0,7-0,8 0,56 8

P (Hombre / Trabaja) = : = =—=
P(Trabaja) 0,77 0,77 11

0,727
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El nimero de descargas por hora de cierta aplicacion para moviles, se puede aproximar por una

variable aleatoria de distribucion normal de media p descargas y desviacion tipica o =20

descargas.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 40 horas, obteniéndose una media muestral de 99’5
descargas. Determinese un intervalo de confianza al 95 % para p.

b) Supongase que p = 100 descargas. Calculese la probabilidad de que, al tomar una muestra
aleatoria simple de 10 horas, la media muestral, X , esté entre 100 y 110 descargas.

X = Numero de descargas por hora. X = N(u,20)

a) Se toma n = 40, x=99,5.

Para un nivel de confianza del 95 % determinamos el valor de Z .

N R

1-=0,95 >« = 0,05 9%:0,025 > 1-%:0,975

Buscando en la tabla de la normal el valor 0,975 encontramos z, =1,96
2

Con todos estos datos, aplicamos la formula del error.

Error=z -2 =196.-22 _g,198

NI

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (9956198, 995 + 6198) = (93302, 105698)

b) X = Numero de descargas por hora. X = N(100,20).

- - - 7 - - - - -7 so= 0
La distribucién de medias es una normal con la misma media y con desviacion tipica T :
n

El tamafio de la muestra es n = 10.

X, =N (100, ﬁj = X, = N (100,6'32)

J10

Calculamos la probabilidad pedida.

100-100 110-100
—<ZI<—
6,32 6,32

=P(Z <1,58)—P(Z <0)={Busco en la tabla N(0,1)} = 0,9429-0,5 = |0,4429

P 1OO<X_10<110):P( j=P(0<Z<1,58)=
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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcidn elegida.

Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de
capacidad de representacion grafica o de calculo simbélico.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X—=2y-71=-2
—2X —az=2
y+az=-2

a) Discutase en funcion de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 4.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la region del plano S definida por:
1<x<5, 2<y<6; x—-y=—-4; 3x—-y<10.
a) Represéntese graficamente la region S y calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Calculense los valores maximo y minimo de la funcién f (x, y) =—-200x+600y en la

region S y obténganse los puntos de S donde se alcanzan dichos valores.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:
ax+1 six<-1
f()=1, . :
X“+Xx—=2 six=>-1
a) Calculese el valor del parametro real a para que f (x) sea una funcion continua en todo su

dominio.
b) Para a = 2, calculense los puntos de corte de la grafica de la funcion con los ejes cartesianos.

Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Una empresa fabrica dos modelos de ordenadores portatiles A y B, siendo la produccién del
modelo A el doble que la del modelo B. Se sabe que la probabilidad de que un ordenador portatil
del modelo A salga defectuoso es de 0°02, mientras que esa probabilidad en el modelo B es de
0°06. Calculese la probabilidad de que un ordenador fabricado por dicha empresa elegido al azar:
a) No salga defectuoso.
b) Sea del modelo A, si se sabe que ha salido defectuoso.
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
El tiempo, en horas, que tarda cierta compafiia telefonica en hacer efectiva la portabilidad de un
namero de teléfono se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de
media p y desviacion tipica o = 24 horas. Se toma una muestra aleatoria simple de tamafio 16.
Calculese:

a) La probabilidad de que la media muestral del tiempo, X , supere las 48 horas, si p = 36

horas.
b) El nivel de confianza con el que se ha calculado el intervalo (24°24; 47°76) para .

OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considérense las matrices:

1 -2 1 3 -1 0
A= B= C=
-1 1 2 -1 3 1
a) Determinese la matriz C*° .

b) Calculese la matriz X que verifica
X-A+3B=C.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

f(x)=

x* -1
3X—

a) Estadiense sus asintotas.
b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real
2
f(X)=x"+ax .
a) Calculese el valor del parametro real a para que la funcion f (x) tenga un extremo relativo
enx=2.
Determinese si se trata de un maximo o un minimo local.

b) Para a = -2, hallese el area del recinto acotado por la grafica de f (x), el eje de abscisas y
lasrectas Xx=0y x=2.

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
La probabilidad de que cierto rio esté contaminado por nitratos es 0’6, por sulfatos es 0’4, y por
ambos es 0°2. Calculese la probabilidad de que dicho rio:

a) No esté contaminado por nitratos, si se sabe que esta contaminado por sulfatos.

b) No esté contaminado ni por nitratos ni por sulfatos.

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
La longitud auricular de la oreja en varones jovenes, medida en centimetros (cm), se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica
o=06 cm.
a) Una muestra aleatoria simple de 100 individuos proporcioné una media muestral x =7
cm. Calculese un intervalo de confianza al 98% para p.
b) ¢Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el error maximo

cometido en la estimacion de p por la media muestral sea a lo sumo de 0’1 cm, con un nivel
de confianza del 98%?
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SOLUCIONES

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X—-2y—-2=-2
—2X —az=2
y+az=-2

a) Discutase en funcion de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 4.

a) La matriz asociada al sistema es:

1 -2 -1 1 -2 -11-=2
A=|-2 0 -a| y A/B=[-2 0 -a:?2
0 1 a 0 1 a -2
El determinante de la matriz A es:
1 -2 -1
|Al=|-2 0 -a|=2-(4a-a)=2-3a
0 1 a

Igualamos a cero.

|A|=O:>2—3a=0:>3a:2:>a=§
Distinguimos dos casos que analizamos por separado.

CASO 1. a;t%

El determinante de A es distinto de cero y la matriz A tiene rango 3, al igual que la matriz
A/B eigual que el nimero de incognitas. El sistema tiene una Gnica solucién. Es compatible
determinado.

CASO 2. a:%

El determinante de A es cero y el rango de A no es 3.
El rango de A es 2, ya que el menor que resulta de eliminar la fila 12 y la columna 32 tiene
determinante no nulo.

-2 0
=-2%#0
1
1 -2 -1:-2
La matrizampliada queda A/B=|-2 0 —% 2
0o 1 215
3

VVeamos si tiene rango 3, para ello tomamos el menor de orden 3 que resulta de quitar la
columna 32y calculamos su determinante.
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1 -2 -2
-2 0 2|=4+8-2=10=0
0 1 -2

El rango de A/B es 3.

El rango de Ay el de A/B son distintos, por lo que el sistema no tiene solucion. Es
incompatible.

b) Para a = 4 el sistema es compatible determinado (CASO 1).
El sistema queda:

X—=2y—-7=-2
—2X —-41=2
y+4z=-2

Lo resolvemos utilizando el método de Gauss.

Ecuacion 22 + 2 - Ecuacion 12

x2—2y—j=—22 X 2 x—24y—26=—22
X ;Z‘Zj X —4y 27 -4 =1 - y_4z‘_2:”
yraz=- 4y 67 -2 yraz=-
Ecuacién 22 + 4 - Ecuacién 32 , ,
4y 67 = =2 X= 4y_26__ )
4y +167 = -8 =1 " y;oz__lo:
10z = 10 £=
X—2y—-2=-2
={ -4y-61=-2 S-4y+6=-2->-4y=-8-[y=2|>
z:_—loz—l
10

=>x-2:2-(-1)=-2= Xx—4+1=-2=[x=1]

Lasoluciones x=1, y=2y z=-1.
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la regidn del plano S definida por:
1<x<5, 2<y<6; x—-y=—-4; 3x-y<10.
a) Represéntese graficamente la region Sy calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Calculense los valores maximo y minimo de la funcion f (x, y) =—200x+600y en la region

S y obténganse los puntos de S donde se alcanzan dichos valores.

a) Para dibujar la region S, dibujamos las rectas asociadas al conjunto de restricciones.
Las primeras restricciones estan delimitadas por dos rectas verticales (x = 1; x =5) y dos
horizontales (y = 2 ; y = —4). No se necesita tabla de valores para representarlas.

X—y=-4=y=x+4 3Xx-y=10=y=3x-10

j 3x-y=10
y=6 |
|V /
Ll MG
y=2 / '
%_yi#.’z 3 | —
T x=5
| Nx=1

Probamos las restricciones con el punto M(3, 4).

1<3<5; Se cumple
M(3,4) > x=3y=4 }:23436; Se cumple
1<x<5;, 2<y<6; x-y>-4; 3x-y<10 3—4>-4; Se cumple

9-4<10; Se cumple

La region a la que pertenece el punto M es la region S buscada.
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.

3x-y=10
.1?=6 C D
| B |
j i *y E
5 !;a| :
y=2 T /
A F

Las coordenadas de los vértices se observan en el dibujo:
A(1, 2); B(1, 5); C(2, 6); D(5, 6); E(5,5) y F(4, 2)

b) Los valores maximo y minimo de la funcion f(x, y) =—-200x+600y en laregion S son los
que se obtienen en los vértices de la region.

A(1,2) > f(1,2) =-200+1200 =1000

B(1,5) > f(L5) =—200+3000 = 2800

C(2,6) > f(2,6) =—400-+3600 = 3200 | Maximo!
D(5, 6) > f (5,6) = —1000+ 3600 = 2600

E(5,5) = f (5,5) = —1000+ 3000 = 2000

F(4,2) > f(4,2) =—800+1200 = 400 j Minimo!

El valor minimo es 400 y se obtiene en el punto F(4, 2).
El valor maximo es 3200 y se obtiene en el punto C(2, 6)
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:

ax+1 six<-1
fO)=4_, . :
X“+Xx—-2 six>-1
a) Calculese el valor del parametro real a para que f (x) sea una funcion continua en todo su
dominio.
b) Para a = 2, calculense los puntos de corte de la grafica de la funcion con los ejes cartesianos.
Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

a) Para x <-1 la funcién es un polinomio f(x) =ax+1 Y €s continua.

Para x > —1 la funcién es un polinomio f(X)=X*+X-2 y es continua.
Veamos si es continua en el cambio de definicién: x = —1.
o Existe f(-1)=(-1)"-1-2=-2

e Existe lim f(x)= lim ax+1=-a+1

Xx—>—1" Xx—>-1"

e Existe lim f(x)= lim X +x-2=(-1)"-1-2=-2
x—-1"

x——-1*

e Los tres valores son iguales. Para ello debe ser -2=-a+1=

La funcion es continua para a=3.

- 2x+1 si x<-1
b) Para a =2 la funcion queda f(x)= )
X2 +Xx—2 six=-1
Los puntos de corte son:

x=0— f(0)=0+0-2=-2.El punto (0, -2) es punto de corte con el eje Y.

2x+1:0—>x:%1:—0,5e(—oo,—1)

y oy 20y g LEVIHB 123 2
2 2 -1-3

El punto (1, 0) es punto de corte con el eje X.
Estudiamos los intervalos de crecimiento y decrecimiento:

e Parax<-1lafunciénes f(x)=2x+1 con derivada siempre positiva: f (x)=2>0.
Es una recta creciente en el intervalo (—o,—1).
e Parax> -1 la funcién es una pardbola f(X)=xX*+x-2= f'(X)=2x+1 . Igualamos
acero> f ’(x)=0:>2x+1=0:>x=_?1
e Para —1<x<-1/2, porejemplo x=-0,8 laderivada vale

f /(—0,8) =—1,6+1=—-0,6 <0. La funcién decrece en el intervalo (—1,—1/2).
e Para Xx>—1/2, por ejemplo, X =01a derivada vale f (0)=0+1=1>0. La funcién
crece en el intervalo (—1/2,+).

-1 -1
Resumiendo: La funcion crece en (—w,—l)u(?&oo) y decrece en (—1, ?)
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Una empresa fabrica dos modelos de ordenadores portatiles A y B, siendo la produccién del
modelo A el doble que la del modelo B. Se sabe que la probabilidad de que un ordenador portétil
del modelo A salga defectuoso es de 0°02, mientras que esa probabilidad en el modelo B es de
0°06. Calculese la probabilidad de que un ordenador fabricado por dicha empresa elegido al azar:
a) No salga defectuoso.

b) Sea del modelo A, si se sabe que ha salido defectuoso.

La produccion del modelo A es el doble que la del modelo B, si lo expresamos en probabilidad
tendriamos que la probabilidad de que un ordenador sea del modelo A es 2/3 y del modelo B
es 1/3.

Construyamos el diagrama de arbol con las probabilidades de cada suceso posible.

( N
Sale defectuoso
0,02
Modelo A L )
2/3 (" )
No sale defectuoso
0,98

Fabricamos un
ordenador portatil

Sale defectuoso

0,06
Modelo B L J
1/3 ( )
No sale defectuoso

0,94
L _J

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (No sale defectuoso) = P (Es modelo A) P ( No sale defectuoso/Es modelo A)+

+P (Es modelo B) P (No sale defectuoso/ Es modelo B) = % : O,98+% .0,94 =10,967

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Seamodelo Ay Es defectuoso)

P (Sea modelo A/ Es defectuoso) =

P (Es defectuoso)
2 0,02
P (Sea modelo A) P (Es defectuoso / Es del modelo A) 3" ™""“ |40 0.404
- 1-P(No es defectuoso) ©1-0,967 |99

485 de 507 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU 2017 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Madrid

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El tiempo, en horas, que tarda cierta compafia telefénica en hacer efectiva la portabilidad de un
namero de teléfono se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de
media p y desviacion tipica 6 = 24 horas. Se toma una muestra aleatoria simple de tamafio 16.
Calculese:

a) La probabilidad de que la media muestral del tiempo, X , supere las 48 horas, si pu = 36 horas.
b) El nivel de confianza con el que se ha calculado el intervalo (24’24 ; 47°76) para .

X = El tiempo en horas que tarda en hacerse la portabilidad. X =N (y,24)

a) El tamafo de la muestra es n = 16. La media es p = 36 horas.
La distribucion de medias sigue una normal con la misma media u = 36 horas y con

C o
desviacion tipica T
n
24

Xy =N (36 \/1_6) N (36,6)

Calculamos la probabilidad pedida P(x_16 > 48).

P(X,, > 48) = (Tipificamos} = P[ X166_36 > 48g36j —P(Z2>2)=

=1—P(Z < 2)=1—O,9772= 0,0228

b) Si el intervalo de confianza es (24°24; 47°76) su amplitud es 47,76 — 24,24 =23,52. El error

es la mitad de esta amplitud Error = &252 =11,76.

Aplicamos la formula del error, lo igualamos a 11.76 y despejando obtenemos el valor de
z,.

a
2

Error—z :>1176—z :>1176 Z, 6=z =%=1,96

1—%=0,975:%=1—0,975=0,025:>a=0,05:1—a=0,95

El nivel de confianza aplicado es del 95%
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OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Consideérense las matrices:

1 -2 1 3 -1 0
-1 1 2 -1 3 1
a) Determinese la matriz C*°.
b) Calculese la matriz X que verifica

X-A+3B=C.

a) Calculemos las potencias de la matriz C, en busca de una regla que nos permita determinar
la expresién de C“°.

i P
(3 s o 3
R Y PO R P

c‘=c®’.c=CcCc=C’=1

10
Por lo que C*® :(C“)10 =1° =] :(O 1)

b) Despejamos X de la ecuacion matricial.
X-A+3B=C= X-A=C-3B= X-AA™ :(C —3B)A’l =X :(C —3B)A’1
Calculemos la inversa de A.

1 -2 1
A:( ):|A|:
-1 1 -1

Existe la inversa de Ay la obtenemos con la férmula:

o AI(AT) A (—12 _11] __[1 2) _{—1 —2j

B 11) -1 1

-2
‘=1—2=—1¢0
1

A -1

Obtenemos la matriz X.

c=c-=[[3 I3 30 2HE OHE G )
-5 o)a e B )

13 17)

La matriz buscada es X :( 1 2
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real

x> -1
f(x)= ,
o 3Xx—-2

a) Estadiense sus asintotas.
b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

a) El dominio de la funcion son todos los nameros reales menos los que anulan el denominador.

3x—2:0:>3x=2:>x=§

El dominio de la funcion es R—{%}.

e Asintotas verticales. |x =

: 0,55

iy 1)

e Asintotas horizontales. y =b
2 2
. oxX=1 L xS L X
b=Ilim f (x)=lim =lim—=Ilim==o
X—0 x—0 Jx — x>0 3 xo» 3

No tiene asintota horizontal.

e Asintota oblicua. y=mx+n
Hallamos el valor de m.
x? -1
2
1 1
m = lim—22 () I|m3X 2_I|m— lim X
X—>0 X—>0 X X—>0 3X _2X X—>0 3)([

Hallamos el valor de n.

2
= tim (£ () —mx) = fim| X2 Ly | = im| 222X
X—>00 x>0l 3x—2 3 ool 3x—2 3

_jim 3<x2—1)—x(3x—2) =Iim{%_3_%+2XJ:

X—>20 3(3x-2) 9x—6

:“m(zx—3j 24X 2

9% —6 wagx 9

X—00

La asintota oblicua es |y = 1 x+E

3 9

Resumiendo: La funcidn tiene una asintota vertical: x = 3 no tiene asintota horizontal y

tiene una asintota oblicua: y =%x+g .

9
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2
X“ -1
b) Determinamos la expresion de la derivada de f(X) = rvart

x* -1 , 2x(3x-2)-3(X" 1) 6x?—4x-3x*+3 3x*—4x+3
= ()= i H3 :
3x—2 (3x-2) (3x-2) (3x-2)

f(x)=

Igualamos a cero la derivada en busca de los puntos criticos.

4+\[16-36 4+20 _4
6 6

3x* —4x+3

3 2)2 =0=3x°-4x+3=0=>x=
X_

f(x)=0=

2
El numerador de la derivada f "(x) = 3X_—4Xt3
(3x—2)

nunca se anula y la funcién no tiene
puntos criticos.
El denominador es siempre positivo pues esta elevado al cuadrado y el numerador es
siempre positivo 0 negativo pues es una funcién que no se anula y es continua.
Solo debemos estudiar lo que ocurre en un valor real cualquiera y eso ocurrira también en el
resto de valores reales.
2

Enx =0 la derivada es f “(0) :30—40t3 _3.

(30-2)° 4

) . 2
La funcioén es creciente en todo su dominio R—{g} )

4y

¥ -1 -
‘)“(“\’):3.’(72 } : M

.
2t®
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real
2
f(X)=x"+ax .
a) Calculese el valor del parametro real a para que la funcidn f (x) tenga un extremo relativo en
X =2. Determinese si se trata de un maximo o un minimo local.

b) Para a = -2, hallese el area del recinto acotado por la grafica de f (x), el eje de abscisas y las
rectas x=0y x=2.

a) Para que tenga un extremo relativo debe de anularse la derivada de f (X)=x*+ax.
f(x)=x*+ax= f’(x)=2x+a

f '(x):0:>2x+a:0:>2x:—a:>x:7a
Debe cumplirse la igualdad 2 = %a —4=—a=
Comprobemos si es maximo o minimo local usando el signo de la derivada segunda.
f(X)=x2—4x=f (X)=2x-4=f " (x)=2

Sustituyendo x = 2, tenemos que f (2) =2>0. En x =2 hay un minimo local.

b) Paraa = -2 la funcién es f(X)=x*—2X. Averiguamos si la funcién corta al eje de abscisas.
x=0
f(x)=0= x2—2x:0:>x(x—2):03{ )

X =

Estos dos valores son los limites de integracion para determinar el area del recinto pedido,
por lo que el area pedida es el valor absoluto de la integral definida entre 0 y 2 de la funcién.

2 3 2 3 3
Ix2—2xdx: Xl o2 || S| 28y 8
) 3 | |3 3 3 3

4 4

El area pedida es =‘——‘=—=1.33u2.
3] 3

2
sz — 2xdx
0

A 2 |

flx)=x"—2x
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

La probabilidad de que cierto rio esté contaminado por nitratos es 0’6, por sulfatos es 0’4, y por
ambos es 0°2. Calculese la probabilidad de que dicho rio:

a) No esté contaminado por nitratos, si se sabe que esta contaminado por sulfatos.

b) No esté contaminado ni por nitratos ni por sulfatos.

La tabla de contingencia asociada a este experimento es:

Contaminado | No contaminado
por sulfatos por sulfatos
Contaminado por nitratos 0,2 0,6
No contaminado por nitratos
0,4 1

Completamos la tabla, aplicando el criterio de que la suma de dos nimeros en vertical o en
horizontal da el nimero del final de dicha linea.

Contaminado | No contaminado
por sulfatos por sulfatos

Contaminado por nitratos 0,2 0,4 0,6
No contaminado por nitratos 0,2 0,2 0,4
0,4 0,6 1
Respondemos a las preguntas planteadas.
. . . , . ,2
a) P(No esté contaminado por nitratos / Esta contaminado por sulfatos) = % =10,5

b) P(No esté contaminado ni por nitratos ni sulfatos) =10,2

OTRA FORMA DE HACERLO
Llamamos N = Estar contaminado por nitratos, N = No estar contaminado por nitratos.
S = Estar contaminado por sulfatos, S = No estar contaminado por sulfatos.

Sabemos que P(S) = 0,4 P(N) =06 P(NNS)=0,2
a) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(N/s)_P(Nms)_P(S)—P(Nms)_o,4—o,2_%_05
TRy P(S) 04 o4 &

b) Nos piden calcular P(Nm§).
P(NnS)=P(NUS)=1-P(NuUS)=1-(P(N)+P(S)-P(NNS))=

=1-(0,6+0,4-0,2)=[0,2
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

La longitud auricular de la oreja en varones jovenes, medida en centimetros (cm), se puede

aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica

o=06 cm.

a) Una muestra aleatoria simple de 100 individuos proporciond una media muestral x =7 cm.
Calctilese un intervalo de confianza al 98% para L.

b) ¢Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el error maximo

cometido en la estimacion de p por la media muestral sea a 1o sumo de 0’1 cm, con un nivel
de confianza del 98%?

X = Longitud auricular de la oreja en varones jovenes, medida encm. X =N (,u,0'6)

a) El tamafio de la muestra es n = 100. La media muestral es x =7 cm.

Hallamos el valor de z, para un nivel de confianza del 98%.
2

- =0,98=a=002=%=0,01=1-% 20,09 7 = 2327233 _5 35
2 2 « 2
El error del intervalo de confianza es:
0,6
Error—z =2,325-—=2,325-0,06=0,1395

J_ V100

El intervalo de confianza es:

(7-0,1395, 7+0,1395)=(6,8605, 7,1395)

b) ¢n? El nivel de confianza es del 98% y por tanto z, = 2,325
2

Si el error maximo debe ser 0,1 cm entonces:

Error=2, -2 =2,325- 2% 0,1 2,325. 2° \/_:>n (2,325-6) =194,6

N

El tamario de la muestra debe de ser mayor de 194,6, es decir, a partir de 195 varones.
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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.
Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de
capacidad de representacion grafica o de calculo simbélico.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considérense las matrices:

1 2 -k 111
A=l1 -2 1| y B=|0 2 2
k 2 -1 00 3

a) Discutase para qué valores del parametro real k la matriz A tiene matriz inversa.
b) Determinese para k = 0 la matriz X que verifica la ecuacion A - X = B.

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considérese la region del plano S definida por:

S={(X,y)eR2:X+6y26 . Bx—2y>-2 ; x+3y<20

2x—y<12} .

a) Represéntese graficamente la region Sy calculense las coordenadas de sus vertices.
b) Determinense los puntos en los que la funcion f (X, y) =4x—-3y alcanza sus valores

maximo y minimo en S, indicando el valor de f (X, y) en dichos puntos.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

X

. ., € .
a) Determinese el valor de la derivada de la funcion f(X)= L el punto de abscisa X =0

X
b) Estuidiense las asintotas de la funcion f(X)= e

3

—X

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Una empresa de reparto de paqueteria clasifica sus furgonetas en funcion de su antigiedad. El
25% de sus furgonetas tiene menos de dos afios de antigliedad, el 40% tiene una antigiiedad entre
dos y cuatro afios y el resto tiene una antigiiedad superior a cuatro afios. La probabilidad de que
una furgoneta se estropee es 0’01 si tiene una antigiiedad inferior a dos afios; 0’05 si tiene una
antigiiedad entre dos y cuatro afios y 0’12 si tiene una antigiiedad superior a cuatro afos. Se
escoge una furgoneta al azar de esta empresa. Calculese la probabilidad de que la furgoneta

escogida:

a) Se estropee.

b) Tenga una antigliedad superior a cuatro afios sabiendo que no se ha estropeado.
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
El peso en canal, en kilogramos (kg), de una raza de corderos a las seis semanas de su nacimiento
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion
tipica igual a 0’9 kg.

a) Se tomd una muestra aleatoria simple de 324 corderos y el peso medio observado fue

X=T"8 Kg . Obténgase un intervalo de confianza con un nivel del 99°2% para .
b) Determinese el tamafio minimo que deberia tener una muestra aleatoria simple de la

variable para que el correspondiente intervalo de confianza para p al 95% tenga una
amplitud a lo sumo de 0°2 kg.

OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a
X—ay+2z=0
ax—4y-4z=0
(2-a)x+3y-2z=0

a) Discutase en funcion de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 3.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérese la funcion real de variable real: f(X)=x-3x

a) Calculense lim () y lim f(x)

X—>— 00 x—)O

b) Estudiense los mtervalos de creC|m|ento y decrecimiento de f (x).

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:
—— si x<0
f(X)=<x+2
X+2 si x>0
a) Estudiese la continuidad de f (x) en R.
0

b) Calctlese j f (x)dx .
]

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
El 30% de los individuos de una determinada poblacion son jovenes. Si una persona es joven, la
probabilidad de que lea prensa al menos una vez por semana es 0°20. Si una persona lee prensa
al menos una vez por semana, la probabilidad de que no sea joven es 0°9. Se escoge una persona
al azar. Calculese la probabilidad de que esa persona:

a) No lea prensa al menos una vez por semana.

b) No lea prensa al menos una vez por semana 0 no sea joven.

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)
El peso en toneladas (T) de los contenedores de un barco de carga se puede aproximar por una
variable aleatoria normal de media p y desviacion tipica 6 = 3T. Se toma una muestra aleatoria
simple de 484 contenedores.
a) Si la media de la muestra es x = 25°9T , obténgase un intervalo de confianza con un nivel
del 90% para p.
b) Supongase ahora que pu=23T. Calctlese la probabilidad de que puedan transportarse en
un barco cuya capacidad maxima es de 11000T.
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SOLUCIONES

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Consideérense las matrices:

1 2 —k 111
A=11 -2 1| vy B=0 2 2
k 2 -1 0 0 3

a) Discltase para que valores del parametro real k la matriz A tiene matriz inversa.
b) Determinese para k = 0 la matriz X que verifica la ecuacion A - X = B.

a) Una matriz tiene inversa cuando su determinante es distinto de cero, por ello calculamos el
determinante de Ay lo igualamos a 0:

1 2 —k
[Al=1 -2 1|=2+2k-2k-(2k*-2+2)=2-2k’
k 2 -1

A=0=2-2k*=0=>2=2k=>1=k* = k=+1
La matriz A tiene inversa para los valores de k distintos de 1 y de —1.

b) Para k = 0 la matriz A tiene inversa. Despejamos X en la ecuacion A - X =B
AX=B=A'"AX=A"B=>X=A"B

Calculemos la inversa de A

1 2 0 1 1 0 1 2 0
A=|1 -2 1 |=>A"=|2 -2 2| Ademés |A=]1 -2 1|=2+2-2=2%0
0 2 -1 0 1 -1 0 2 -1
-2 2] 2 2| J2 -2
1 —1‘ _‘o 4 o 1‘
1 0 10 11
1 1 0 _‘1 —1‘ ‘0 —1‘ _‘0 1‘
Adj|2 -2 2 1 0o 1o 11
. Adi(AT) 0 1 -1 (|2 2‘ _‘2 2‘ 2 —2‘
A 2 ) 2
2 2 0o 1 1
Alzé 1 -1 -1|=|1/2 -1/2 -1/2
2 -4) {1 -1 =2
Calculamos la matriz X.
0 1 1 Y1 11(0 2 5
X=A"B=X=|1/2 -1/2 -1/2||0 2 2|=|1/2 -1/2 -2
1 -1 -2)loo3 (1 -1 -7
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Consideérese la region del plano S definida por:
S ={(x, y)eR*:x+6y>6 ; 5x-2y=2-2 ; x+3y<20 ; 2x—ys12} .
a) Representese graficamente la region Sy calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Determinense los puntos en los que la funcion f (X, y) =4x—-3y alcanza sus valores maximo

y minimo en S, indicando el valor de f (X, y) en dichos puntos.

a) Para representar la region S del plano, vamos a dibujar sus limites, que son las rectas
asociadas a cada desigualdad.

X+6y=6 5x—-2y=-2 X+3y =20 2x—y =12
« y=u « y:5x+2 « y=20—x
) 6 2 3
0 1 -2 —4 -1 7
6 0 0 1 6
12 -1 2 6 4

2x-y=12

x+tey==6

|
U

Probamos en el punto A(3, 3) las condiciones de la regiéon S y comprobamos su pertenencia
a dicha region o no.

. AB,3)eS?

S={(x,y)eR*:x+6y>6 ; 5x-2y>-2 ; x+3y<20 ; 2x-y<12}
(3+6-3>67? $21>67?

;5:3-2:3>-27 ;15-6>-27?

¢ =¢ Se cumplen todas las desigualdades
¢3+3:3<207? ¢12<20?

$2-3-3<127? (6-3<12?
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La region S es la region del plano a la que pertenece el punto A(3,3).

B 2x-y=12
5 ﬁ!!..-
= -.

5 < .
.
-hﬁ.-iC
44
F
3 fIisae:
o
:
x+6y=26 | A A
"
F 4§
: T i
3 2 1 1 3 4 3 D T 9

Las coordenadas de sus vértices son: A(0, 1); B(2, 6); C(8, 4) y D(6, 0).

b) Los valores maximos y minimos de la funcion f (X, y) =4x—-3Yy enlaregion S se hallan en
los vértices de dicha regién. Valoramos la funcién en cada uno de los vértices.

A0, 1)= f(0,1)=0-3=-3

B(2, 6)= f(2,6)=8-18=-10Minimo!
C(8, 4)= f(8,4)=32-12=20

D(6, 0)= f(6,0)=24—-0=24 jMaximo!

La funcion alcanza un minimo en el vértice B(2, 6), es decir, para los valoresx =2 ey = 6.
Su valor minimo es —10.
La funcidn alcanza un maximo en el punto D(6, 0), es decir, para los valoresx=6 ey =0.
Su valor maximo es 24.
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)

X

e
a) Determinese el valor de la derivada de la funcion f(X) :—1 y en el punto de abscisa x = 0.
_|_

3
X
b) Estadiense las asintotas de la funcion f(x) = T

—X
e" g (14 x)-1-ef efexet et xef
a) Laderivadade f(X)=——es f'(X)= (L+x) 7 = 7 = 7
1+X (1+x) (1+x) (1+x)
Sustituimos en la funcion derivada el valor x = 0 para obtener f (0).
. 0e°
f(0)=——=
© 1+ O)2
X3

b) EI dominio de la funcion f(X)= 1% son todos los numeros reales excepto los que anulan

el denominador. 1— x> =0 = x? =1= x = +1. Dominio f (x) :R—{—l,l}

Asintotas verticales. x=1. x=-1
X -1

X=-=1—lim f(x) = lim ~=—=00
x——1 x>-11— X 0
3
. . X 1
x=1—Ilim f(x)=1lim S =—=00
x—1 x->11—X 0
Asintotas horizontales. y=b
. XX
b=limf(x)=lim——=lim— =lim-x=—0
X—>00 X—>00 ]__ X x—0 X X—o0
No existen asintotas horizontales.
Asintotas oblicuas. y =mx+n
Calculamos el valor de m.
X3
. f(x 1 w2 .. x3 X3
mzllmﬁzllml—lelm s=lim—=-1
X—00 X X—00 X X—0 X_X X—0 _X

Calculamos el valor de n.

3 3,y 3
n:Iim(f(x)—mx):Iim[ X +XJ:Iimu:Iim X =

X—>00 x—oo| 1

. X .1 1
—lim— = lim—===0
X—)oo_x X~>oo_x o0

La asintota oblicua es y=—X.

Resumiendo: La funcién tiene dos asintotas verticales: X=—1; X =1, no tiene asintota
horizontal y tiene como asintota oblicua la recta Y =—X.
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Una empresa de reparto de paqueteria clasifica sus furgonetas en funcion de su antigiiedad. El
25% de sus furgonetas tiene menos de dos afios de antigtiedad, el 40% tiene una antigiiedad entre
dos y cuatro afios y el resto tiene una antigliedad superior a cuatro afios. La probabilidad de que
una furgoneta se estropee es 0°01 si tiene una antigiiedad inferior a dos afios; 0’05 si tiene una
antigiiedad entre dos y cuatro afios y 0’12 si tiene una antigiiedad superior a cuatro afos. Se
escoge una furgoneta al azar de esta empresa. Calculese la probabilidad de que la furgoneta
escogida:

a) Se estropee.

b) Tenga una antigiiedad superior a cuatro afios sabiendo que no se ha estropeado.

El diagrama de arbol asociado a este problema seria el siguiente:

Se estropea
Menos de 2

anos

Elegimos una Entre 2 y 4 afios
furgoneta

Utilizando este diagrama podemos responder a las cuestiones planteadas de forma sencilla.

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P (Se estropee) = P(Tenga menos de 2 afios ) P (Se estropee/Tiene menos de 2 afios ) +
+P(Tenga entre2y4 aﬁos) P(Se estropee/Tiene entre 2y 4 aﬁos) +

+P(Tenga més de 4 afios) P (Se estropee/Tiene més de 4 afios) =
=0,25-0,01+0,4-0,05+0,35-0,12=|0,0645

b) Aplicando el teorema de Bayes:

P(Tenga mas de 4 afios y No se estropee
P (Tenga més de 4 afios/No se estropea ) = (Teng y pee) _

P (No se estropee)

P (Tenga més de 4 afios) P(No se estropee/Tenga mas de 4 afios )  0,35-0,88 _
1 P(Se estropee) ©1-0,0845 =
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El peso en canal, en kilogramos (kg), de una raza de corderos a las seis semanas de su nacimiento
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion
tipica igual a 0’9 kg.

a) Se tomo6 una muestra aleatoria simple de 324 corderos y el peso medio observado fue

X=78 kg . Obténgase un intervalo de confianza con un nivel del 99°2% para .

b) Determinese el tamafio minimo que deberia tener una muestra aleatoria simple de la variable
para que el correspondiente intervalo de confianza para p al 95% tenga una amplitud a lo sumo
de 0’2 kg.

X = Peso en kg de un cordero a las seis semanas de su nacimiento. X =N (u, 0,9)

a) Para establecer el intervalo de confianza utilizamos la formula (X —Error, x+ EFI’OI’) :

siendo Error=1z 2
al? \/ﬁ
N=324,x=78kg, 0=0,9

Calculamos para un nivel de confianza del 99.2 % el valor de Z,,

1-x=0’992 2x=0’008 2> «/2=0’004 >1- «/2=0°996 > Z,,=2,65

0,9
El error seria Error = ,65-—=0,1325

a/Z \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+Error) =(7,8-0,1325,7,8+0,1325) =(7,6675; 7,9325)

b) Calculamos para un nivel de confianza del 95 % el valor de Z,,

1-x=0’952x=0’05 2> «/2=0"025 21— x/2=0"975 > Z,,;,= 1,96

El error es la mitad del intervalo de confianza, entonces el error debe de ser 0—22 =0,1 kg.

-0,1= 19609—01 196— Jn

a/2 \j_ \jﬁ

1,96-9=+n=n=(196-9)" =31116

Error =

El tamafio minimo es de 312 corderos.
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OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:
X—ay+2z=0
ax—4y-4z=0
(2—a)x+3y-2z=0
a) Discutase en funcidn de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 3.

a) La matriz de coeficientes A y ampliada A/B asociada al sistema son:

1 -a 2 1 -a 210
A=| a -4 4| y A/B=| a -4 -4:0
2-a 3 -2 2-a 3 -3i0
Calculamos el determinante de A y comprobamos para que valores de a se anula.
1 -a 2
|A=| a -4 -4/=8+4a(2-a)+6a—(-8(2-a)+2a>-12)
2-a 3 -2

|A|=8+ 84 —4a” +6a+16— 84 —2a’ +12
|A|=—-6a’ +6a+36

Si igualamos a cero.
~—1+5 )
— + _ + ——_ e
—632+6a+36=O:>—a2+a+6:0:>a= 1_\/1+24= 1_5= 2
—2 -2 -1-5
= -3
-2

Distinguimos tres casos diferentes que estudiamos por separado.

CASO1l. a=--2ya=#3

En este caso el rango de A es 3, al igual que el de A/B y el nimero de incdgnitas. El
sistema es compatible determinado. Solo tiene la solucion trivial x=y =z = 0.

CASO2. a=-2
El sistema queda:

X+2y+2z=0
—2Xx—-4y—-47=0
4x+3y—-22=0

La primera y la segunda ecuacion son iguales y el sistema de 3 ecuaciones se reduce a
otro de 2 ecuaciones. Lo resolvemos y establecemos el tipo de sistema.

= 4(-2y-2z)+3y-2z=0

X+2y+2z=0 X=-2y-22
=
4x+3y—-2z2=0 4x+3y—-2z2=0

8y-62+3y-2220 5y-102 -0 y+22=0 [y="21
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X =22
X=-2y—-22
=>X=471-21=271=|y=-22
y=-22
=12

El sistema tiene infinitas soluciones. El sistema es compatible indeterminado.

CASO 3. a=3
El sistema queda:

X—-3y+2z2=0
3x—-4y-4z=0
—-X+3y—-2z=0

La primera y la tercera ecuacion son iguales y el sistema de 3 ecuaciones se reduce a otro
de 2 ecuaciones que resolvemos.

X—3y+2z=0 Xx=3y-22
{ y* :>{ J =3(3y-2z)-4y-4z1=0=

3x—4y—4z=0 3x—-4y-4z7=0
=9y-62-4y-427=0=>5y-102=0=>y-27=0=>y =27

X=4z
y=22
=>X=62-21=41=>y=22
X=3y-2z
1=1

El sistema tiene infinitas soluciones. Es compatible indeterminado.

Resumiendo: Si a= —2 y a = 3 el sistema es compatible determinado, si a=-2 o0 a=3 el
sistema es compatible indeterminado.

b) La solucidn se ha obtenido en el apartado anterior.
Las soluciones del sistema son: x=4t; y=2t; z=t, siendoteR.
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considérese la funcion real de variable real:

f(x)=x*-3x

a) Calculense lim LXZ y IimM

x—>-0] — X x=>0 X

b) Estadiense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (X).

o fx) . xX¥=3&x .. X8
a) lim LZ,: lim —=lim —=-1
x—»—oo]__x X—>— 0 1—X X——o0 —Y
3_ XZ _3
lim () =lim X —3x =9 = Indeterminacion = Iim/%(—) =limx*-3=-3
x>0 X x—0 X 0 x—0 X x—0

b) Utilizamos la derivada de la funcion para estudiar el crecimiento o decrecimiento.
f(X)=x*-3x=f'(x)=3x" -3
Igualamos a cero la derivada en busca de los puntos criticos de la funcion.
f'(X)=0=3x2-3=0=>x*-1=0=>x*=1=x=+/1=41

La recta real queda dividida en tres trozos:

|
L
N
|
L}
]
ot
l
o
=
—
[
La-
o
[
-

Estudiamos el signo de la derivada en cada intervalo o semirrecta en que hemos dividido la
recta real.

e En (—00, —l) tomamos x = -2 y la derivada tiene signo f '(-2) =12—-3=9>0.La
funcion es creciente.
e En (—1,1) tomamos x = 0 y la derivada tiene signo f "(0) =—-3<0. La funcion es

decreciente.
e En (1, +00) tomamos x = 2 y la derivada tiene signo f (2) =12—-3=9>0 La funcion

es creciente.

La funci6n es creciente en (—o0,—1)\U(1,+00) y decreciente en (—1,1)
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real:

si x<0
f(X)=1 x+2

X+2 si x>0
a) Estudiese la continuidad de f (x) en R.
0

b) Calculese I f(x)dx .
-1

a) Parax <0 la funciones f(x)= LZ que no es continua en X = —2, ya que para ese valor se
X+

anula el denominador.

Para x > 0 la funcién es f(x)=x+2 que esuna funcion continua.

Para x = 0 hacemos el estudio de la continuidad:

e Existe f(0)=o_22=1.8e cumple.
+

e Existe lim f(x)= lim 2__1.se cumple.
x—0" x>0 X+ 2

e Existe lim f(x)=Ilim x+2=2.Se cumple.

x—0" x—0"

e Lostresvalores soniguales: lim f(x)=1=2=lim f(x).No se cumple.
x—0" x—0"

La funcién no es continua en x = 0.

Resumiendo: La funcién es continua en R—{—Z, 0}

b)

jf(x)dx j—d _2j—dx [2Inx+2]], =

=[2In[0+2]]-[2In|-1+2]=2In2-2In1=2In2=[In4]
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Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El 30% de los individuos de una determinada poblacion son jovenes. Si una persona es joven, la
probabilidad de que lea prensa al menos una vez por semana es 0°20. Si una persona lee prensa
al menos una vez por semana, la probabilidad de que no sea joven es 0’9. Se escoge una persona
al azar. Calculese la probabilidad de que esa persona:

a) No lea prensa al menos una vez por semana.

b) No lea prensa al menos una vez por semana 0 no sea joven.

a) UNA FORMA DE HACERLO

Llamemos J = “Ser joven”, L = “Leer prensa”. Asi J = “No ser joven”y L = “No leer
prensa’.

Nos piden calcular P([)

Los datos que se nos proporciona son:
P@J) = 0,3, por lo que P(E) =0,7.

P(LAJ) P(LNJ)
P(J) 03
P(3/L)=0,9, por lo que P(3/L)=%:0,9:> P(jml_)=o,g.p(|_)

P(L/J)=0,2, porloque P(L/J)= =0,2=P(LNJ)=0,06

Aplicamos todo lo obtenido a determinar el valor de P(L).

P(L)=P(LNJ)+P(LNJ)=0,06+0,9-P(L)
P(L)-0,9-P(L)=0,06

0,1-P(L)=0,06
0,06
P(L)=—=0,6
(L="1

Por lo tanto P(L)=1-P(L)=1-0,6=[0,4]
La probabilidad de que una persona elegida al azar no lea es del 40%

OTRA FORMA DE HACERLO

Hagamos una tabla de contingencia para establecer los valores de la probabilidad de las
distintas situaciones.

De cada 100 personas 30 son jovenes. Y de esas 30 el 20% lee prensa, es decir, 30 - 0,2 = 6.
Llamemos X a las personas que leen prensa.

Lee prensa | No lee prensa
Persona joven 6 30
Persona gue no es joven

X 100

Como la probabilidad de que las X personas que leen sean no jovenes es de 0,9 significa que
el 90% de los lectores son no jovenesy el 10 % jovenes. Como sabemos que son 6 los
lectores jovenes entonces, tenemos que son 9 veces mas los no jovenes, es decir, 9 - 6 = 54.
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Por lo que los lectores son 54 + 6 = 60.
La probabilidad de que una persona elegida al azar sea lectora es del 60% y de que no sea
lectora el restante 40%.

b) Nos piden P(LuUJ)
UNA FORMA DE HACERLO

Manejando las formulas de probabilidad:
Sabemos que P([u3)= P(LmJ):l—P(LmJ)=1—0,06=
OTRA FORMA DE HACERLO

Del apartado anterior tenemos la tabla de contingencia.

Lee prensa | No lee prensa
Persona joven 6 30
Persona gue no es joven

60 100

Completamos la tabla y tendremos:

Lee prensa | No lee prensa
Persona joven 6 24 30
Persona gue no es joven 54 16 70
60 40 100

Por lo que el nimero de personas que no son jovenes o0 no leen son todas menos las 6 que
son jovenes'y leen, es decir, 94 de 100, el 94%.
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El peso en toneladas (T) de los contenedores de un barco de carga se puede aproximar por una
variable aleatoria normal de media p y desviacion tipica 6 =3 T. Se toma una muestra aleatoria
simple de 484 contenedores.

a) Si la media de la muestra es X=259T , obténgase un intervalo de confianza con un nivel del
90% para .

a) Supdngase ahora que =23 T. Calculese la probabilidad de que puedan transportarse en un
barco cuya capacidad maxima es de 11000 T.

a) Para establecer el intervalo de confianza utilizamos la férmula (X — Error, X+ ErrOl’) :

siendo Error=z ,—

| al2” .

2 \n
N=484,x=259T, 0=3T1

Para un nivel de confianza del 90% calculamos el valor de Z,,

1-oc=0°90 doc = 0°10 > /2 = 0°05 D1 /2 095920(,2—%—1,645

=1,645- 3 =0,2243

Z/Z\/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

El error seria Error =

(x—E; x+E)=(25,9-0,2243; 25,9+0,2243) = (25,675; 26,124)

b) Para que el barco pueda transportar la carga, el peso medio de los contenedores debera ser
11000
484

igual o menor a kg, por lo tanto, se pide calcular la probabilidad de que el peso

medio de los contenedores sea igual o inferior a ese valor.

Si la variable peso de los contenedores sigue una distribucién normal X = N(23, 3), entonces
para muestras de tamafio 484 las medias muestrales siguen una distribucion con la misma

o) 3
media (23) y con desviacion tipica T =
n 484

—_— 3 3
X, =N|23,—— |=N| 23,—
( J484J ( 22)

—— 11000
Nos piden calcular P| X, <——
P ( T 484 j
11000 23
11000 g Xy —23 484
P| X,., <=—— |={Tipificamos! = P| —28& < =P(Z<-2)=
22

=P(Z>2)=1-P(Z <2)={Buscamos en la tabla N(0, 1)} =1-0,9772 =0,0228
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