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Introduccién

Aqui tienes los examenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales 11 propuestos en las pruebas
de acceso a la universidad de Murcia desde el afio 2017 al 2026. Los examenes estan resueltos por
Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas de educacion secundaria.
Espero que todo lo que aqui aparece os sea til para preparar el examen de matematicas aplicadas a
las ciencias sociales 11 en las pruebas Pau de 2027 y os ayude a conseguir buenos resultados.

En la web www.ebaumatematicas.com hay un banco de ejercicios de matematicas aplicadas a las
ciencias sociales Il resueltos de afos anteriores en Murcia y de otras comunidades autonomas de
Espafia, asi como distintas formas de recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas,
también existen unos apuntes de la materia.
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NOTA IMPORTANTE: Las dos primeras preguntas son obligatorias. En las preguntas tres y
cuatro, debe seleccionar una opcién (A o B) y contestar a todos los apartados. Cada cuestion
tiene una puntuaciéon de entre 2 y 3 puntos. Se permite una calculadora no grafica ni
programable.

PREGUNTA 1: (3 puntos)

De los 200 estudiantes de segundo de Bachillerato de un instituto de Molina de Segura, 75 practican

taekwondo, 100 hapkido y 50 ambas artes marciales coreanas. Si se elige un alumno al azar, calcular

la probabilidad de que:

a) Practique al menos algun arte marcial coreano. [0,25 puntos]

b) Practique unicamente hapkido. [0,5 puntos]

c) No practique ningun arte marcial coreano. [0,5 puntos]

d) Practique solo una de las dos artes marciales coreanas. [0,5 puntos]

e) Si el estudiante seleccionado no practica hapkido, calcule la probabilidad de que practique
taekwondo. [0,25 puntos]

El salario bruto mensual (en euros) de los profesores de artes marciales se distribuye segin una

distribucion Normal de media desconocida y desviacion tipica 450 euros. Se preguntd a 81 profesores

de artes marciales elegidos al azar y se establecio que el salario medio oscila entre 1383,5 euros y

1616,5 euros.

f) ¢ Cual ha sido el salario medio de los profesores de la muestra si el nivel de confianza que se ha
utilizado en el intervalo anterior es del 98%? [0,5 puntos]

g) Si se quiere estimar el salario medio poblacional, con un error maximo de 74,5 euros y con un
nivel de confianza del 90%, ¢ cual sera el tamafio muestral necesario para determinarlo? [0,5
puntos]

PREGUNTA 2: (3 puntos)
Dada la funcion:

Se pide:
a) Determinar el dominio de f(x). [0,25 puntos]
b) Calcule la funcion derivada f“(x) y determine los puntos criticos. [0,75 puntos]

c) Estudie la monotonia de f(x), indicando los intervalos de crecimiento y decrecimiento. [1 p]
d) Determine el valor o valores de x donde la funcidn tiene un extremo relativo. Calcule el valor de
la funcidn en dichos puntos. [0,5 puntos]

e) Calcule _[ f (x)dx. [0,5 puntos]

PREGUNTA 3: (2 puntos)

OPCION A

Un fabricante importante de patinetes eléctricos en Espafia produce dos modelos: el SmartGyro
Rockway EVO y el SmartGyro Speedway. El fabricante obtiene 150 euros de beneficio por cada
Rockway EVO y 120 euros por cada Speedway. EI modelo Rockway EVO requiere 3 horas de
ensamblaje y media hora de pintura, mientras que el modelo Speedway necesita 2 horas de ensamblaje
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y una hora de pintura. EI nimero maximo de horas de ensamblaje disponibles es de 24 al dia y el de

pintura, de 8. Ademas, deben fabricarse al menos 3 unidades del modelo Speedway al dia. Se pide:

a) Si el fabricante quiere maximizar el beneficio diario, formule el problema, identificando la funcion
objetivo y las restricciones. [0,75 puntos]

b) Represente la region factible. [0,5 puntos]

c) Encuentre los vertices de esta region. [0,25 puntos]

d) ¢ Cuantos patinetes de cada modelo debe producir el fabricante para maximizar el beneficio diario?
Calcule el beneficio maximo diario posible. [0,5 puntos]

OPCION B
Considere la funcion objetivo f(x, y)=3x—2y y la region del plano definida por las siguientes

inecuaciones:

y<7
3X—y<3
X+y=>5
x>0
y>0

a) Represente la region factible. [0,75 puntos]

b) Encuentre los vértices de esta regidn. [0,5 puntos]

c) Obtenga los puntos de la regidn factible donde la funcién objetivo alcanza el maximo vy el
minimo y calcule sus correspondientes valores. [0,75 puntos]

PREGUNTA 4: (2 puntos)

OPCION A

Para celebrar el cumpleafios de Bruno, Carmen quiere invitar a merendar a sus amigos en la Pizzeria

La Romana. Esta pizzeria ofrece tres tipos de pizzas: de base fina, de base gruesa y de base rellena

de queso. El precio de la pizza de base rellena de queso es 2 euros mas que el de las otras dos juntas.

Si encarga 6 pizzas de base gruesa se gasta lo mismo que encargando 4 pizzas de base rellena de

queso. Y si pide 3 pizzas de base fina, 3 de base gruesa y 7 de base rellena de queso se gastara 204

euros.

a) Plantee el sistema de ecuaciones que le permita averiguar a Carmen cuanto cuesta cada tipo de
pizza. [1 punto]

b) Resuelva razonadamente el sistema planteado. [1 punto]

OPCION B
Dadas las matrices:
11 2
A=|1 m 3 B=(0 1 m)
1 1 2-m

a) Estudie el rango de A dependiendo del valor de m. [1 punto]
b) Para m=-1, resuelva AX =B'. [1 punto]
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1: (3 puntos)

De los 200 estudiantes de segundo de Bachillerato de un instituto de Molina de Segura, 75 practican

taekwondo, 100 hapkido y 50 ambas artes marciales coreanas. Si se elige un alumno al azar, calcular

la probabilidad de que:

a) Practique al menos algun arte marcial coreano. [0,25 puntos]

b) Practique Unicamente hapkido. [0,5 puntos]

c) No practique ningun arte marcial coreano. [0,5 puntos]

d) Practique solo una de las dos artes marciales coreanas. [0,5 puntos]

e) Si el estudiante seleccionado no practica hapkido, calcule la probabilidad de que practique
taekwondo. [0,25 puntos]

El salario bruto mensual (en euros) de los profesores de artes marciales se distribuye segin una

distribucion Normal de media desconocida y desviacion tipica 450 euros. Se preguntd a 81 profesores

de artes marciales elegidos al azar y se establecio que el salario medio oscila entre 1383,5 euros y

1616,5 euros.

f) ¢ Cual ha sido el salario medio de los profesores de la muestra si el nivel de confianza que se ha
utilizado en el intervalo anterior es del 98%? [0,5 puntos]

g) Si se quiere estimar el salario medio poblacional, con un error maximo de 74,5 euros y con un
nivel de confianza del 90%, ¢ cual sera el tamafio muestral necesario para determinarlo? [0,5
puntos]

a) Llamamos T al suceso “el estudiante practica taekwondo” y H a “el estudiante practica hapkido”.
Por la informacion proporcionada sabemos que:

75 100

50
P(T)= 200—0375 P(H)==—=— 200

=05, P(TAH)=—--=025.

Nos piden calcular P(T UH).
P(TUH)=P(T)+P(H)-P(TAH)=0.375+05-0.25=[0.625

b) Debemaos calcular P('I_'m H )
P(TAH)=P(H)-P(TH)=05-0.25=[0.25]

c) Debemos calcular P (f mﬁ).

P(TAH)=P(TUH)=1-P(T UH)=1-0625=[0375]

d) Debemos calcular P((T a )U( ))

P((TAH)O(TAH))=P(TAH)+P(T "H)=0.25+P(T)-P(TNH)=

~0.25+0.375-0.25=

e) Debemos calcular P(T /ﬁ). Utilizamos el teorema de Bayes.

o (1 /7)- P(TAH) P(T)-P(TAH) _0875-025 oy

P(H) 1-P(H) 1-05
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OTRA FORMA DE H ACERLO
Realizamos una tabla de contingencia.

Taekwondo | No taekwondo
Hapkido 50 100
No hapkido

75 200

Completamos la tabla.

Taekwondo | No taekwondo

Hapkido 50 50 100
No hapkido 25 75 100
75 125 200

Aplicamos la regla de Laplace para obtener las probabilidades pedidas.

a) De los 200 estudiantes hay 75 que no practican ninguna de las artes marciales, por lo que son 200
— 75 =125 los que practican alguna de estas artes. La probabilidad de que el joven seleccionado

practique alguna de las artes marciales vale % =0.625.

b) De los 200 jovenes hay 50 que practican hapkido y no taekwondo. La probabilidad de que el joven

seleccionado solo practique hapkido vale ZSTOO =0.25.

c) De los 200 jovenes hay 75 que no practican ninguna de las artes marciales. La probabilidad de que

el joven seleccionado no practique ningun arte marcial vale 27—(;50 =0.375.

d) De los 200 estudiantes hay 25 que practicas taekwondo y no hapkido y 50 que practican hapkido
y no taekwondo. La probabilidad de que el estudiante elegido solo practique una de las artes
25+75 0.375

marciales vale

e) De los 100 jévenes que no practican hapkido hay 25 que practican taekwondo. La probabilidad de

que el joven seleccionado que no practica hapkido practique taekwondo vale 120—% =0.25.

Seguimos con el resto del ejercicio.
f) Consideramos X = “El salario bruto mensual (en euros) de los profesores de artes marciales”.

X =N (u,450).
El intervalo de confianza es (1383.5, 1616.5) y la media muestral es el valor central del intervalo.

_1383.5+1616.5 _ 1500€uros

x|

El salario medio de los profesores de la muestra es de 1500 euros.

g) Obtenemos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 90%.
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1—a=0.90:>a=0.1:>%=0.05:>1—%=0.95:>

Miramos en la
:{ } » _ 1644165 _, .,

tabla N(0,1)

| = 008 L] em | om 004 00%
ad 0. 500 ] Q00 05120 x z
a1 084S | 05438 | odeTE | 05MT | 0.EET | O

02 | 053 | 0%z | 0% | 0510 | 0.%dB | 047

03 | o817 | néRT | 0EXE | 0dR3 | o | o06fis

| 04 | oot | oese | oeeee | o664 | odfoo | o.6fe

05 | 0515 | pessa | oAms | orig | u.)la-l | orge

06 | oFx7 | ovin | o7ma | 07T | ogjee | og4m

01 | 0T | 0T aTedz | amard | oTfod | 0.7

(1} 0.7 ] 07oR0 0TET l]_]"l)!. 0.BCpFY

a8 B4 08188 os2 08238 ﬂdrl 0.6355

08013 | 0438 | Osesn | omess | osfos | Osehg

D843 | 085 | 0458 | AATOH | O0P | DAWHS

0849 | OS850 | osmA | 0Aw07 | 08405 | Oachs

0e0tr | o5Md | 05066 | 0908 | 099 | O4dhis

UGBSz | o7 | s | ooz | o0t | Ogaps

050 | 0545 | 0SET | 00ATD

f i =] o5ra | opBad [E] Q.95

Utilizamos la férmula del error.

Error=z 2

A 450
Error =745 | = 745=1.645-"==74.5\n =740.25=
o =450 vn

2
—~Jn= 740.25 e 740.25 ~08.73
74.5 74.5

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 99 profesores.
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PREGUNTA 2: (3 puntos)
Dada la funcion:
f(x)=x -(x—5)2
Se pide:
a) Determinar el dominio de f(x). [0,25 puntos]
b) Calcule la funcion derivada f (x) y determine los puntos criticos. [0,75 puntos]
c) Estudie la monotonia de f(x), indicando los intervalos de crecimiento y decrecimiento. [1 p]

d) Determine el valor o valores de x donde la funcién tiene un extremo relativo. Calcule el valor de
la funcidn en dichos puntos. [0,5 puntos]

e) Calcule _[ f (x)dx. [0,5 puntos]

a) La funcién es polindmica y su dominio son todos los nimeros reales. El dominio es R .

b) Obtenemos la expresion polinémica de la funcion y luego derivamos.

f(x)=x° -(x—5)2 =x (x2 +25—10x) =x° —10x* + 25x3

f7(x)=5x" —40x° + 75x* = 5x’ (x2 —8x +15)

Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién (puntos criticos).

x=0
8:+./(-8) -4:15
f7(x)=0=>5x* (X’ —8x+15)=0=>{ x* ~8x+15=0—> X = ( 2) =
8+2
812 |5 o
EES
2

Los tres puntos criticos son: x=0, x=3 y x=5.
Como f(0)=0%-(0-5)"=0, f(3)=3"(3-5)"=108 y f(5)=5(5-5)"=0 los puntos
criticos tienen coordenadas (0, 0), (3, 108) y (5, 0).

c) Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e Enelintervalo (—o,0) tomamos x=—1y la derivada vale

f*(~1)=5(-1)" —40(-1)° +75(~1)" =5+40+75> 0. La funcién crece en (—,0).
e Enelintervalo (0,3) tomamos x=1y la derivada vale

f’(1)=51"-40-1°+75-1* =5-40+75=40>0. La funcion crece en (0,3).
e Enelintervalo (3,5) tomamos x =4y la derivada vale

f(4)=5-4"-40-4° +75-4* =-80<0. La funcion decrece en (3,5).
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e Enelintervalo (5,+w) tomamos x =10 y la derivada vale
f"(10) =5-10* —40-10° + 75-10* =17500 > 0.. La funcion crece en (5,+).

La funcion crece en (—o0,3)U(5,+) y decrece en (3,5).
La funcion sigue el esquema siguiente.

o—
we
Y

=
-1
L]

d) Observando la evolucién de la funcion podemos decir que tiene un maximo relativoen x=3y
un minimo relativo en x=5.
El maximo relativo de la funcién es f (3)=108 y el minimo relativo es f (5)=0.

[55]
[==]

Mdximo
1 .

FaTa) A
96 { \

4 35 6 7 9 10 11 12 18
Minimo

e) Calculamos la integral.

x° 10x° 25x* [x° _ o 25x°

.[f(x)dx=jx5—10x4+25x3dx=—— + S 2+ +C
6 5 4 6
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PREGUNTA 3: (2 puntos)

OPCION A

Un fabricante importante de patinetes eléctricos en Espafia produce dos modelos: el SmartGyro

Rockway EVO y el SmartGyro Speedway. El fabricante obtiene 150 euros de beneficio por cada

Rockway EVO y 120 euros por cada Speedway. EI modelo Rockway EVO requiere 3 horas de

ensamblaje y media hora de pintura, mientras que el modelo Speedway necesita 2 horas de ensamblaje

y una hora de pintura. EI nimero maximo de horas de ensamblaje disponibles es de 24 al dia y el de

pintura, de 8. Ademas, deben fabricarse al menos 3 unidades del modelo Speedway al dia. Se pide:

a) Si el fabricante quiere maximizar el beneficio diario, formule el problema, identificando la funcion
objetivo y las restricciones. [0,75 puntos]

b) Represente la region factible. [0,5 puntos]

c) Encuentre los veértices de esta region. [0,25 puntos]

d) ¢ Cuantos patinetes de cada modelo debe producir el fabricante para maximizar el beneficio diario?
Calcule el beneficio maximo diario posible. [0,5 puntos]

a) Llamamos “x” al numero de patinetes SmartGyro Rockway EVO e “y” al nimero de patinetes
SmartGyro Speedway que se fabrican al dia. Realizamos una tabla con los datos del problema

Horas de ensamblaje Horas de pintura Beneficio
N° patinetes Rockway (x) 3x 0.5x 150x
N° patinetes Speedway (y) 2y y 120y
TOTALES 3X+2y 0.5x+y 150x+120y

La funcion que queremos maximizar es el beneficio que viene dado por la expresion
B(x,y)=150x+120y.

Las restricciones son las siguientes.

El nimero maximo de horas de ensamblaje disponibles es de 24 al dia y el de pintura, de 8 >
3X+2y<24;,0.5x+y<8

Deben fabricarse al menos 3 unidades del modelo Speedway al dia > y >3.
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.

3Xx+2y<24 3x+2y<24

0.5x+y<8 X+2y <16
=

y>3 y>3

x>0;y>0 x>0;y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

b) Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

3x+2y=24 X+2y=16 y=3 x>0;,y>0
« _24—3x X _16—x
M, VT x|y=3
0 12 0 8 0 3 )
Primer
4 6 4 6 6 3
cuadrante
6 3 10 3 10 3
8 0 16 0
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16 \
9
Yo
% x+2y=16
X\
. \
6
P(2,5)
5
\\ 3x+2y=24
4
> .
y=3
: \
. \
\ X
-1 2 03 4 5 6 7 8§, 9 10 1 12 13 14 15 16 18 19 20
1
* X

Laregion factible esta situada en el primer cuadrante por debajo de las rectas oblicuas azul y verde,
y por encima de la recta horizontal roja. Comprobamos que el punto P(2, 5) perteneciente a esta
region cumple todas las restricciones.

3:2+2:5<524
2+2-5<16
523
220,520

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

X+ 23 =16 \

=
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c) Las coordenadas de los vértices se pueden obtener del dibujo y de las tablas de valores que hemos
elaborado. Los vértices de la region factible son A(0, 3), B(0, 8), C(4, 6) y D(6, 3).

d) Valoramos la funcién beneficio B(x,y)=150x+120y en cada uno de los vértices en busca del
valor maximo.

A(0,3) > B(0,3)=150-0+120-3=360

B(0,8) > B(0,8)=150-0+120-8 =960

C(4,6) > B(4,6)=150-4+120-6=1320 Méximo
D(6, 3) > B(6,3)=150-6+120-3=1260

El valor maximo es 1320 y se alcanza en el vértice C(4, 6).
El maximo beneficio que se puede conseguir es de 1320 euros fabricando 4 patinetes SmartGyro

Rockway EVO y 6 patinetes SmartGyro Speedway.
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PREGUNTA 3: (2 puntos)
OPCIONB

Considere la funcion objetivo f(x, y):3x—2y y la region del plano definida por las siguientes
inecuaciones:

y<7

3x-y<3

X+y=5

x>0

y>0

a) Represente la region factible. [0,75 puntos]

b) Encuentre los vértices de esta region. [0,5 puntos]

c) Obtenga los puntos de la regidn factible donde la funcién objetivo alcanza el maximo vy el
minimo y calcule sus correspondientes valores. [0,75 puntos]

a) Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

y=7 3x-y=3 X+y=5 x=0;y=0
x|y=7 X|y=3x-3 X|y=5-x
o 7 0 -3 0 5 Primer
1| 7 1 0 2 3 cuadrante
2| 7 2 3 5 0
8 /
yv=7
P(1,6)
/ Sy =3 ——
x+y=5
4
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y<7

y<7
3X—y<3

. 3x-3<y
Las restricciones son s X+y=>=5 =

y>5-x
x>0

x>0;,y>0
y>0

La region factible esta situada en el primer cuadrante por encima de las rectas oblicuas azul y
verde, y por debajo de la recta horizontal roja. Comprobamos que el punto P(1,6) perteneciente a
esta region cumple todas las restricciones.
6<7
3:1-3<6
iSe cumplen todas!
1+6>5

1>0;62>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

(3]

[

b) Las coordenadas de tres de los vértices se pueden obtener del dibujo y de la tabla de valores que
hemos elaborado. Hallamos las coordenadas del vértice C.

=7
y :>3X—7=3:>3X=10:>X=E:C(E,7]
3x—y=3 3 3

Los vértices de la region factible son A(0, 5), B(0, 7), C(%,?j y D(2, 3).

c) Valoramos la funcion f (x,y)=3x—2y en cada uno de los vértices.
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A(0,5) > f(0,5)=3-0-2-5=-10
B(0,7) > f(0,7)=3.0-2-7=-14 Minimo

C(Ejj > f(@,7j:3-9—2-7:—4
3 3 3

D(2,3) > f(2,3)=3-2-2-3=0 Maximo

El valor minimo es —14 y se alcanza en B(0, 7). El valor maximo es 0 y se alcanza en el veértice
D(2, 3).
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PREGUNTA 4: (2 puntos)

OPCION A

Para celebrar el cumpleafios de Bruno, Carmen quiere invitar a merendar a sus amigos en la Pizzeria

La Romana. Esta pizzeria ofrece tres tipos de pizzas: de base fina, de base gruesa y de base rellena

de queso. El precio de la pizza de base rellena de queso es 2 euros méas que el de las otras dos juntas.

Si encarga 6 pizzas de base gruesa se gasta lo mismo que encargando 4 pizzas de base rellena de

queso. Y si pide 3 pizzas de base fina, 3 de base gruesa y 7 de base rellena de queso se gastara 204

euros.

a) Plantee el sistema de ecuaciones que le permita averiguar a Carmen cuanto cuesta cada tipo de
pizza. [1 punto]

b) Resuelva razonadamente el sistema planteado. [1 punto]

a) Llamamos “x” al precio de una pizza de base fina, “y” al precio de una pizza de base gruesa y “z”
al precio de una de base rellena de queso.

El precio de la pizza de base rellena de queso es 2 euros mas que el de las otras dos juntas >
Z=X+Yy+2.

Si encarga 6 pizzas de base gruesa se gasta lo mismo que encargando 4 pizzas de base rellena de
queso - 6y =4z.

Si pide 3 pizzas de base fina, 3 de base gruesa y 7 de base rellena de queso se gastara 204 euros
2> 3x+3y+7z2=204.

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

3X+3y+7z2=204 3Xx+3y+7z=204
Z=X+Yy+2 =ZI=X+Yy+2

b) Resolvemos el sistema planteado.

3x+3y+7z=204
Z=X+y+2

3x+3y+7(x+y+2)=204} 3x+3y+7x+7y+14=204}:
3y=2z

—
3y=2(x+y+2) 3y=2x+2y+4

10x+10y:190} X+y=19
= =
y=2x+4

}:>x+2x+4:19:>3x:15:>:>

y=2x+4

=|y=2-5+4=14|=[2=5+14+2=2]]

Una pizza de base fina cuesta 5 euros, una de base gruesa cuesta 14 euros y una de base rellena
de queso cuesta 21 euros.
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PREGUNTA 4: (2 puntos)
OPCIONB
Dadas las matrices:

1 1 2
A=l m 3 B=(0 1 m)
1 1 2-m

a) Estudie el rango de A dependiendo del valor de m. [1 punto]
b) Para m=-1, resuelva AX =B'. [1 punto]

a) Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

1 1 2
A= m 3 |=m(2-m)+3+2-2m—(2-m)-3=
1 1 2-m

=20 —m?+5—2M —2+m—-3=—-m?+m

m=0

—m+1:0—>

|A|=0:—m2+m:0:>m(—m+1):0:>{

Estudiamos tres situaciones diferentes que se nos plantean.

Situaciébn 1. m=0 y m=1
En este caso el determinante es distinto de cero y el rango de A es 3.

Situacion 2. m=0
En este caso el determinante vale cero y el rango de A es menor de 3.
11 2

Lamatrizqueda A=|1 0 3 |.Observamos que las filas primera y tercera son iguales. Si
11 2

consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila 32 y la columna 32 su
determinante es no nulo.
1 1

=0-1=-1+0
10
El rango de A es 2.

Situacion 3. m=1
En este caso el determinante de A vale cero y el rango de A es menor de 3.
112
La matrizqueda A=|1 1 3|.Observamos que las columnas primera y segunda son
111
iguales. Si consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila 12 y la columna 12 su
determinante es no nulo.
1 3
=1-3=-2=0.
1 1
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El rango de A es 2.

Resumiendo: Si m=0 y m=1elrangode Aes3ysi m=0 o0 m=1elrango de A es 2.

1 1 2
b) Para m=-1 lamatriz Aqueda A=|1 -1 3|, sudeterminante es distinto de cero y tiene
1 1 3
matriz inversa. La calculamos
1 1 2
|A|:1 -1 3=-3+3+2+2-3-3=-2#0
1 1 3
1 1 1 -1 1‘ ‘1 1 —1‘
+ - +

Adj|1 -1 1 3 3 |2 2 3

L Ad(A) (203 83) ) py R 11

A -2 20 B3 2 2 3

11 1 1

+ - +

-11 1 1 -

-6 -1 5
4 -1
Ab=—10 1 -1
2

2 0 -2

Despejamos X de la ecuacion matricial: AX =B'= X = A'B".
Terminamos de hallar la expresion de la matriz X.

1 -6 -1 5 0 L -1-5 3
X=A‘1B‘:% 0 1 -1]1 =_7 1+1 |=| -1
2 0 -2/l 2 -1
3
Para m=-1 la matriz X solucién de la ecuacién AX =B'es X =| -1/|.
-1
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307 - MATEMATICAS CCSS

PAU2026 - JUNIO

NOTA IMPORTANTE: Las dos primeras preguntas son obligatorias. En las preguntas tres y
cuatro, debe seleccionar una opcion (A o B) y contestar a todos los apartados. Cada cuestion
tiene una puntuacién de entre 2 y 3 puntos. Se permite una calculadora no grafica ni
programable.

PREGUNTA 1: (3 puntos)

Para celebrar el fin de la PAU, Lorena, Ana y Sofia planean un interrail por Italia. En Roma dudan
entre dos rutas en tren: Roma Trastévere—La Giustiniana (ruta 1) y La Giustiniana—Bracciano (ruta
2). Para decidir qué ruta hacer consultan en www.interrail.eu los resultados de un estudio realizado a
2.000 jovenes, de los cuales 800 eligieron la ruta 1, 1.400 la ruta 2 y 300 hicieron ambas rutas.
Seleccionando al azar a uno de estos jovenes:

a) Calcule la probabilidad de que el joven seleccionado haya realizado al menos una de las dos rutas.
[0,25 puntos]

b) Calcule la probabilidad de que no haya hecho ninguna de las dos rutas. [0,5 puntos]

c) Calcule la probabilidad de que haya hecho Gnicamente la ruta 1. [0,5 puntos]

d) Si el joven seleccionado no realizé la ruta 1, calcule la probabilidad de que tampoco haya realizado
laruta 2. [0,5 puntos]

El gasto diario por joven en Roma sigue una distribucion Normal de media desconocida y desviacion
tipica =27 euros. Tomando una muestra aleatoria de 81 jovenes, se ha obtenido el siguiente intervalo
de confianza para la media poblacional (94,12, 105,88).

e) Calcule el nivel de confianza del intervalo y el valor de la media muestral. [0,75 puntos]
f) ¢Cudl seria el error madximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un
nivel de confianza del 93,42%? [0,5 puntos]

PREGUNTA 2: (3 puntos)
Wiam podra acceder a una importante cantidad de dinero si consigue desbloquear una caja fuerte con
un PIN de cinco digitos, resolviendo un reto de analisis matematico. Para ello, y dada la funcién

2x*+6
f(x): x-1

tiene que:

a) Calcular el dominio de f(x). [0,25 puntos]

b) Estudiar la existencia de asintotas. [0,5 puntos]

c) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). Identificar los extremos relativos
utilizando el criterio de la primera derivada. [0,75 puntos]

d) Escribir la recta tangente a la curva f(x) en el punto de abscisa x = 0. [0,5 puntos]

Por Gltimo:

e) Hallar el area de la region limitada por la curva y=x*+2 ylasrectas y=x,x=0y x=1.[1

punto]

PREGUNTA 3: (2 puntos)
OPCION A
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Una panaderia artesana de Murcia proveera el pan para The Champions Burger Murcia 2026. Produce
dos tipos de panes: el pan Premium y el pan Clasico. Cada hornada de pan Premium genera un
beneficio de 900 euros, y cada hornada de pan Clasico, de 700 euros. Una hornada de pan Premium
requiere 1 hora de horno, mientras que el pan clasico requiere 2 horas. La panaderia tiene disponibles
un maximo de 8 horas de horno al dia. Por otro lado, cada hornada de pan premium requiere 3 kg de
masa madre, y cada hornada de pan clésico, 2 kg. La panaderia dispone de un maximo de 12 kg de
masa madre preparada diariamente.

Se pide:

a). Si la panaderia quiere maximizar el beneficio diario, formule el problema identificando la funcién
objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Represente la region factible. [0,5 puntos]

c) Encuentre los vertices de esta region. [0,25 puntos]

d) ¢ Cuantas hornadas de cada tipo de pan debe hacer la panaderia para maximizar el beneficio diario?
Calcule el beneficio maximo diario. [0,5 puntos]

e) Justifique razonadamente si la panaderia puede hacer 4 hornadas de pan Premiumy 2 hornadas de
pan Clasico por dia. [0,25 puntos]

OPCION B
Resuelva el siguiente problema de programacion lineal:
3X+2y=>12
X+2y=>8
Minimizar f(X,y)=X+Y sujetaa:
( y) Y sul x>0
y>0

a) Represente la region factible. [0,75 puntos]

b) Encuentre los vértices de esta region. [0,25 puntos]

c) Dibuje la linea de nivel 0y las lineas de nivel que pasan por los vértices de la region factible. [0,5
puntos]

d) Identifique el punto de la regién factible donde la funcién objetivo alcanza el minimo y el valor
minimo de dicha funcién. [0,5 puntos]

PREGUNTA 4: (2 puntos)

OPCION A
Dadas las matrices
3 k =k 1 -1
-2 0 1
A=|2 -1 -4 B=0 2 C=
0 -11
1 0 -2 -1 0

a) Averigie para qué valores de k la matriz A es regular. [0,5 puntos]
b) Para k=1, calcule A™.[0,75 puntos]
c) Para k=1, resuelva AX — A= 5(B-C)t . [0,75 puntos]

OPCION B

Haroun se ha propuesto seguir un plan de entrenamiento mensual que combine rutinas de tres
influencers de fitness: Sergio Peinado, Patry Jordan y Coco Constans. En total, deben ser 18 rutinas
al mes. Las rutinas de Sergio Peinado incluyen 4 ejercicios de cardio, las de Patry Jordan, 3, y las de
Coco Constans, 2. Haroun ha decidido hacer exactamente 59 ejercicios de cardio en total. Ademas,
quiere que el numero de rutinas de Sergio Peinado sea el doble que el nimero de rutinas de Coco
Constans.

a) Plantee un sistema de ecuaciones que nos permita saber cuantas rutinas de cada influencer de fitness
debe incluir Juan en su plan de entrenamiento. [1 punto]

b) Resuelva razonadamente el sistema planteado. [1 punto]
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1: (3 puntos)

Para celebrar el fin de la PAU, Lorena, Ana y Sofia planean un interrail por Italia. En Roma dudan
entre dos rutas en tren: Roma Trastévere—La Giustiniana (ruta 1) y La Giustiniana—Bracciano (ruta
2). Para decidir qué ruta hacer consultan en www.interrail.eu los resultados de un estudio realizado a
2.000 jovenes, de los cuales 800 eligieron la ruta 1, 1.400 la ruta 2 y 300 hicieron ambas rutas.
Seleccionando al azar a uno de estos jovenes:

a) Calcule la probabilidad de que el joven seleccionado haya realizado al menos una de las dos rutas.
[0,25 puntos]

b) Calcule la probabilidad de que no haya hecho ninguna de las dos rutas. [0,5 puntos]

c) Calcule la probabilidad de que haya hecho Gnicamente la ruta 1. [0,5 puntos]

d) Si el joven seleccionado no realiz6 la ruta 1, calcule la probabilidad de que tampoco haya realizado
la ruta 2. [0,5 puntos]

El gasto diario por joven en Roma sigue una distribucién Normal de media desconocida y desviacion
tipica o = 27 euros. Tomando una muestra aleatoria de 81 jovenes, se ha obtenido el siguiente
intervalo de confianza para la media poblacional (94,12, 105,88).

e) Calcule el nivel de confianza del intervalo y el valor de la media muestral. [0,75 puntos]

f) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 100 y un
nivel de confianza del 93,42%? [0,5 puntos]

a) Llamamos A al suceso “elegir ruta 1” y B a “elegir ruta 2”. Por la informacion proporcionada

-2 -2 oap(e)-2n-L-orp(ane)- 02 o
2000 5

2000 10 2000 20
Nos piden calcular P(AUB).
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.4+0.7-0.15=[0.95]

sabemos que P(A)

b) Debemos calcular P(Kmﬁ).
P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-0.95=(0.05]

c) Debemos calcular P(Amﬁ).

P(A)=P(ANB)+P(ANB)=04=015+P(AnB)=|P(ANB)=04-015=025

P(EGZ\)_P(EGR)_ 0.05 ~ i~08333
P(A) 1-P(A) 1-04 [12 |

d) Debemos calcular P(Elﬂ) =

OTRA FORMA DE H ACERLO

Realizamos una tabla de contingencia.

Hace ruta 2 | No hace ruta 2
Hace ruta 1 300 800
No hace ruta 1

1400 2000

Completamos la tabla.
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Hace ruta2 | No hace ruta 2
Hace ruta 1 300 500 800
No hace ruta 1 1100 100 1200
1400 600 2000

Aplicamos la regla de Laplace para obtener las probabilidades pedidas.

a) De los 2000 jovenes hay 100 que no han hecho ninguna de las dos rutas y 2000 — 100 = 1900 que
hicieron alguna de las rutas. La probabilidad de que el joven seleccionado haya realizado al menos

una de las dos rutas vale @ =0.95.
2000

b) De los 2000 jovenes hay 100 que no hicieron ninguna ruta. La probabilidad de que el joven

seleccionado no haya hecho ninguna de las dos rutas vale % =0.05.

c) De los 2000 jovenes hay 500 que han hecho la ruta 1 y no han hecho la ruta 2. La probabilidad de

que el joven seleccionado haya hecho Gnicamente la ruta 1 vale % =0.25.

d) De los 1200 jovenes que no han hecho la ruta 1 hay 100 que tampoco hicieron la ruta 2. La
probabilidad de que el joven seleccionado que no hizo la ruta 1 tampoco haya hecho la ruta 2 vale

100 _ 1 58333

1200 12

Seguimos con el resto del ejercicio.
e) Consideramos X = “El gasto diario por joven en Roma”. X =N (,27).

Tamario de la muestra = n = 81. Como el intervalo de confianza es (94,12, 105,88) el error del

intervalo es la mitad de su amplitud Error = w =5.88.

Aplicamos la formula del error para obtener el valor de z_,, .

Error=z -2
G 27 5.88
Error =5.88 =588=2,,—=588=z,,3=z,,,=——=1.96
N 3
n=281
o=27

Obtenemos el valor del nivel de confianza 1—¢ .

Miramos en la a a
z ,=196= =1-—=0975=—=0.025=a=0.05=|1-a =0.95
“/z {tabla N(0,1) } 2 2 “ [i-a =09
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a2=1.96

El nivel de confianza es del 95 %.

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
0o 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05199 05839
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5'36
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6'26
03 06179 0.6217 06255 0.6293 0.6331 0.6368 U.ﬁll]ﬁ
04 0.6554 0.6581 06628 0.6664 0.6700 06738 0672
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7083 07823
0.6 0.7257 0.7281 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 07§54
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 07§64
0s 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8851
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8815
1.0 08413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.86554
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8¥70
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8044 0.8062
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.5009 09115 0.90131
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.*?9
15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 09382 09394 a 406
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.8495 0.9505 0.$1 5
17 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.‘308
13 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0 9585
19 L0zt el s 09750

f) Hallamos el valor de z,,, para un nivel de confianza del 93.42%.

1-¢=09342 = ¢ = o.oess:»%: 0.0329:1—% —0.9671=

Miramos en la
tabla N (0,1)

0.9342

z,,=184

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

00 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 lﬁl_u
01 | 05398 | 05438 | 05478 | 05517 | 09657 | 0
02 | 05793 | 05632 | 05871 | 05910 | 0448 | 0
03 | 06179 | 06217 | 06255 | 06203 | 031 | 0
04 | 06554 | 06501 | 06628 | 06664 | 04000 | 0
05 | 06915 | 06950 | 06985 | 0.7019 u_7=154 0
06 | 07257 | 07201 | 07324 | 07357 | 07p89 | 0
07 | 07580 | 07611 | 07642 | 07673 | 07§04 | 0
08 | 07881 | 07910 | 07939 | 07967 | 0.7p95 | 0
008 | 08159 | 08186 | 08212 | 08238 | 0464 | 0
10 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 0_403 0
11 | 08643 | 08665 | 08686 | 08708 | 0820 | 0
12 | 08849 | 0ssee | 08883 | 08207 | 025 | 0O
13 | 09032 | 09040 | 09066 | 09082 | 0os | o
14 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | o951 | 0

|

15 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 0482 | 0
16 | 09452 | 009463 | 00474 | 00484 | 09405 | 0
17 | 09554 | oose4 | 09573 | 09882 _oofor | o
1.8 Jrmiivibbmmrnlinliet ICESZE I

El tamafio de la muestra es n = 100. Calculamos el error maximo admisible.

(o3
Error=z_,,-—==1.84-
a \/ﬁ

El error maximo admisible es de 4.968 euros.

27

/100

=1.84.2.7=
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PREGUNTA 2: (3 puntos)
Wiam podra acceder a una importante cantidad de dinero si consigue desbloquear una caja fuerte con
un PIN de cinco digitos, resolviendo un reto de analisis matematico. Para ello, y dada la funcién

2x*+6
f(x)= 1

tiene que:

a) Calcular el dominio de f(x). [0,25 puntos]

b) Estudiar la existencia de asintotas. [0,5 puntos]

c) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). Identificar los extremos relativos
utilizando el criterio de la primera derivada. [0,75 puntos]

d) Escribir la recta tangente a la curva f(x) en el punto de abscisa x = 0. [0,5 puntos]

Por ultimo:

e) Hallar el area de la region limitada por la curva y=x*+2 ylasrectas y=x,x=0y x=1.[1

punto]

a) La funcién es racional y su dominio son todos los nimeros reales menos los que anulan el
denominador. EI dominio de la funcién es R—{1} .

b) Asintotas verticales x=a.

¢ Xx=1 es asintota vertical?
) . 2x*+6 21°+6 8
lim f (x)=lim o O _°_,
x—1 x>l X—=1 1-1 0

X =1 es asintota vertical.

Asintota horizontal y=b

2x° 6 2+ 8 oy
: 246w N w 2+0
b= fim 1 (x) = fim = =2 = lim X" < lim 7 =% =
X2 x? X X2 oo o
La funcion no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua y=mx-+n
2x*+6 2x* 6
o f(x ) _ . 2 ] 2 2 T2
m = lim ()=I|m X=1 _im 2x +6:Ilmwzllmxz—xz
X—>00 X X—>00 X X—>0 X(X—l) x—o X° — X X—>00 L_L
x*  x?
6 6
27 2% 240
1-= 1-= 7
X 0

n=lim(f (x)—mx)=lim

X—00 X—>0

(2x2+6 j  2X24+6-2x%+2x
—2x |=Ilim =
Xx—1 X—>00 X—=1

Q+§ 2+§ 2+§
_im 20 jim XX i X 0 _2%0
X—>0 X—l x—w X 1 X—>00 1 1 1_0
L_= 1-= 1-=
X X X 0

Larecta y=2x+2 esasintota oblicua de la funcién.
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c) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién (puntos criticos).

4X'(X—1)—1'(2X2 +6) AP —4x-2x" -6 2x’—4x-6

(x-1)° (x-1)° (x-1)°

_2x°+6

f(x) R f (x)=

2x°> —4x—6

(x-1)°

f(x)=0= =0=2x*—4x-6=0=x*-2x-3=0=

- 2+4_3_
2+.,/(-2)" —41-(- T, TB=
L 22 -41(-9) 214 |
21 2 2-4
—:—1:
2

Tenemos dos puntos criticos: x =—1y x = 3. Estudiamos el signo antes, entre y después de estos
valores y el valor excluido del dominio x=1.
e Enelintervalo (—0,—1) tomamos x=-2 y la derivada vale

2:(-2)" ~4-(-2)-6 _10

f'(-2)= (217 e 0. La funcién crece en (—o0,-1).

e Enelintervalo (-1,1) tomamos x=0 y la derivada vale f"(0)= % =-6<0.
La funcién decrece en (-1,1).

e Enelintervalo (1,3) tomamos x =2y la derivada vale f"(2)= % =-6<0.

La funcién decrece en (1,3).

e Enelintervalo (3,+c) tomamos x=4y la derivada vale f’(4)=

La funcién crece en (3,+o).

La funcion crece en (—oo,—1)(3,+0) y decrece en (-1,1)U(1,3).
La funcion sigue el esquema siguiente.

: : £y ! > : > : —
i) 2 s 0 1 2 3 4 5

La funcidn tiene un maximo relativo en Xx=-1 y un minimo relativo en Xx=3.

2:(-1)°+6 8 - o
—1 1 - —4 el maximo relativo tiene coordenadas (-1, —4).

Como f(-1)=
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Como f(3)=

d) La recta tangente a la curva f(x) en el punto de abscisa x

2:3+6 12 - .
31 =?=12 el minimo relativo tiene coordenadas (3, 12).
20 _23-2;6 /
I LTI/
[
15 /.5
NIER\NVA S
T y=2x+2

. B
+.Minimo ;"
.

=] =}

tn

V
TEa, i v b
.

-2 : 7 >

2.

s iMdximo

ot 1
i
™,
A
HoD W 60 <1 Oy e

y—f(0)=f°(0)(x-0).

y—f(0)= f"(0)(x-0)

f(0)=2'(?2_1r6=—6 = y—(-6)=—6x=[y=—6x—6|
oy 2:0°—4.0-6

f (O)ZW:_G

0 tiene ecuacién

La recta tangente a la curva f(x) en el punto de abscisa x = 0 tiene ecuacién y=-6x-6.
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A A WY,

i
—
|
[=2] o] )

S(x)=""—1 f

o] D 0o

\

e) Hallamos los puntos de corte entre la curva y=x*+2 y larecta y =x.

y=x"+2
y=X

2
L(-1) 412 :1i‘/3=iNoexiste'
, !

SXH2=X=>X—X+2=0=>X=
2:1
No hay puntos de corte y el area de la region limitada por la curva y=x*+2 vy las rectas y =x,

x=0yx=1esel valor absoluto de la integral definida de 0 a 1 de la diferencia entre la curva
y=x"+2 ylarecta y=x. ’

3 2T
Area=I:x2+2—xdx:{X§+2x_X?} _

0
3 2 3 2
[F L 21,0 Ol
3 2 3 2

1., 1 _2+12-3 %:1,8333112
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PREGUNTA 3: (2 puntos)

OPCION A

Una panaderia artesana de Murcia proveera el pan para The Champions Burger Murcia 2026. Produce
dos tipos de panes: el pan Premium y el pan Clasico. Cada hornada de pan Premium genera un
beneficio de 900 euros, y cada hornada de pan Clasico, de 700 euros. Una hornada de pan Premium
requiere 1 hora de horno, mientras que el pan clasico requiere 2 horas. La panaderia tiene disponibles
un maximo de 8 horas de horno al dia. Por otro lado, cada hornada de pan premium requiere 3 kg de
masa madre, y cada hornada de pan clasico, 2 kg. La panaderia dispone de un maximo de 12 kg de
masa madre preparada diariamente.

Se pide:

a). Si la panaderia quiere maximizar el beneficio diario, formule el problema identificando la funcion
objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Represente la regidn factible. [0,5 puntos]

c) Encuentre los vértices de esta region. [0,25 puntos]

d) ¢ Cuantas hornadas de cada tipo de pan debe hacer la panaderia para maximizar el beneficio diario?
Calcule el beneficio maximo diario. [0,5 puntos]

e) Justifique razonadamente si la panaderia puede hacer 4 hornadas de pan Premium y 2 hornadas de
pan Clasico por dia. [0,25 puntos]

(Y1) (134

a) Llamamos “x” a las hornadas de pan Premium al dia e “y” a las hornadas de pan Cléasico.
Realizamos una tabla con los datos del problema

Horas de horno | Kg de masa madre Beneficio
N° hornadas Premium (x) X 3X 900x
N° hornadas Clasico (y) 2y 2y 700y
TOTALES X+2y 3X+2y 900x + 700y

La funcion que queremos maximizar es el beneficio que viene dado por la expresion
B(x,y)=900x+700y.
Las restricciones son las siguientes.

La panaderia dispone de un maximo de 12 kg de masa madre preparada diariamente ->
3x+2y <12

La panaderia tiene disponibles un maximo de 8 horas de horno al dia > x+2y<8.
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.

X+2y<8
Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones: 3x+2y <12
x>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

3x+2y=12 X+2y=8 Xx>0;y>0
~12-3x
=
6

x

8—Xx
T

I

Primer
cuadrante

EE N\ Ol
o N Ol
o w
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\ T

> x+2y:8\

P, 1 \
1 3x+2y=12

\

Laregion factible esta situada en el primer cuadrante por debajo de las rectas oblicuas azul y verde.
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.

1+2:1<8
3-1+2-1<12; jSe cumplen todas!
1>0;1>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.
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c) Las coordenadas de los vértices se pueden obtener del dibujo y de las tablas de valores que hemos
elaborado. Los vértices de la region factible son A(0, 0), B(0, 4), C(2, 3) y D(4, 0).

d) Valoramos la funcién beneficio B(x, y) =900x+ 700y en cada uno de los vértices en busca del
valor maximo.

A(0,0) > B
B(0,4)> B
C(2,3)> B
D(4,0)> B

0,0)=0

0, 4) 900-0+700-4 = 2800

2,3) =900-2+700-3 = 3900 Méximo
4, 0) 900-4+700-0=3600

o~~~ o~

El valor maximo es 3900 y se alcanza en el vértice C(2, 3).
El maximo beneficio que se puede conseguir es de 3900 euros con 2 hornadas de pan Premium y
3 de pan Clasico.
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PREGUNTA 3: (2 puntos)
OPCIONB
Resuelva el siguiente problema de programacion lineal:

3x+2y>12
X+2y=>8
x>0

y>0

Minimizar f(x,y)=x+y sujetaa:

a) Represente la region factible. [0,75 puntos]

b) Encuentre los vértices de esta region. [0,25 puntos]

c) Dibuje la linea de nivel 0y las lineas de nivel que pasan por los vértices de la region factible. [0,5
puntos]

d) Identifique el punto de la region factible donde la funcién objetivo alcanza el minimo y el valor
minimo de dicha funcién. [0,5 puntos]

a) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

3x+2y=12 X+2y=8 x>0;y>0
x| y= 12-3x x|y= 8-x

] 2 ] 2

0 6 0 4 Primer
2 3 2 3 cuadrante
4 0 8 0

=)

P(5,3)

" X +‘ 2y=1 2\
\

N\

La region factible esta situada en el primer cuadrante por encima de las rectas oblicuas azul y
verde. Comprobamos que el punto P(5,5) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.
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5+2:5>8
3:5+2:5>12} jSe cumplen todas!
5>0;5>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

\

b) Las coordenadas de los vértices se pueden obtener del dibujo y de la tabla de valores que hemos
elaborado. Los vértices de la region factible son A(0, 6), B(2, 3) y C(8, 0).

c) La recta de nivel 0 tiene ecuacion x+y =0. Las que pasan por los vértices son:
A(0,6) > x+y=0+6=6
B(2,3) > x+y=2+3=5
C(8,0) > x+y=8+0=8

X

\ Si42y=121

\ e

fapox+y=0 \
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d) Observando las tres rectas de nivel que pasan por los vértices el valor minimo de la funcion es 5,
pues la recta de nivel que pasa por el punto B(2, 3) es la mas baja.

Tambien podemos decidir el valor minimo de la funcion y el punto donde se alcanza valorando la
funcion f (x, y) =X+Yy en cada uno de los vértices en busca del valor minimo. También
valoramos la funcion en un punto lejano, por ejemplo D(100, 100).

A(0,6) > f(0,6)=0+6=6

B(2,3) > f(2,3)=2+3=5 Minimo
C(8,0)> f(8,0)=8+0=8

D(100, 100) > f (100,100) =100+100 =200

El valor minimo es 5 y se alcanza en el vértice B(2, 3).
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PREGUNTA 4: (2 puntos)

OPCION A
Dadas las matrices
3 k =k 1 -1
-2 0 1
A=|2 -1 -4 B=0 2 C:( )
0 -11
1 0 -2 -1 0

a) Averigie para qué valores de k la matriz A es regular. [0,5 puntos]
b) Para k =1, calcule A™.[0,75 puntos]

c) Para k =1, resuelva AX —A=5(B-C)t . [0,75 puntos]

a) La matriz A es regular si su determinante es distinto de cero.

3 k -k
|A=2 -1 —4/=6-4K -0-k+4K -0=6-k
1 0 -2

|A=0=6-k=0=[k=6

La matriz A es regular para cualquier valor de k distinto de 6.

3 1 -1
b) Para k=1 lamatriz Aqueda A=|2 -1 -4 |y esinvertible. Hallamos su matriz inversa.
1 0 -2
3 2 1 -1 0 1 0 1 -1
+ - +
Adjl1 -1 0 -4 -2 -1 -2 -1 -4
L_Ad(A) 14 2) a2 1] |3 1] |3 2
A 6-1 5 4 -2 -1 -2 |1 -4
2 1 31 3 2
+ - +
-1 0 10 1 -
2 2 —4-1 2 2 -5 2/5 2/5 -1
Al:% (4+4) 641 —(-12+2) :% 0 5 10|=| 0 -1 2
1 1 -3-2 1 1 -1 1/5 1/5 -1
2/5 2/5 -1
Lamatrizinversade Aes A*=| 0 -1 2
1/5 1/5 -1
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31 -1
c) Para k=1 lamatriz Aqueda A=|2 -1 -4y esinvertible. Despejamos X de la ecuacion
1 0 -2

matricial.

AX —A=5(B.C) = A(X-1)=5(B-C) = X I = A*(5(B-C)' )= |X = A*(5(B-C) )+

Determinamos la expresion de la matriz X.

1 -1 -2+0 0+1 1-1 -2 1 0

-2 0 1
B.C=0 2 = 0+0 0-2 0+2|={0 -2 2
0 11

-1 0 240 0+0 -1+0) (2 0 -1
3xx3—>3x3
2 0 2 -10 0 10
(BC)=1 -2 0|=5B-C)=l5 -10 0
0 2 -1 0 10 -5

2/5 2/5 -1)(-10 0 10| (—4+2+0 0-4-10 4+0+5
A*(5(BC))=| 0 -1 2| 5 -10 0 |=0-5+0 0+10+20 0+0-10
1/5 1/5 -1){ 0 10 -5) (24140 0-2-10 2+0+5

-2 -14 9
A*(5(B.C))=|-5 30 -10|=
-1 -12 7
-2 -14 9 1 00 -1 -14 9
=X =A"(5(B-C) )+1=|-5 30 -10(+[0 1 0|=|-5 31 -10
-1 -12 7 0 01 -1 -12 8
-1 -14 9
La matriz X solucién de la ecuacién matricial tiene la expresion X = -5 31 -10|.
-1 -12 8
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PREGUNTA 4: (2 puntos)

OPCIONB

Haroun se ha propuesto seguir un plan de entrenamiento mensual que combine rutinas de tres

influencers de fitness: Sergio Peinado, Patry Jordan y Coco Constans. En total, deben ser 18 rutinas

al mes. Las rutinas de Sergio Peinado incluyen 4 ejercicios de cardio, las de Patry Jordan, 3, y las de

Coco Constans, 2. Haroun ha decidido hacer exactamente 59 ejercicios de cardio en total. Ademas,

quiere que el numero de rutinas de Sergio Peinado sea el doble que el nimero de rutinas de Coco

Constans.

a) Plantee un sistema de ecuaciones que nos permita saber cuantas rutinas de cada influencer de fitness
debe incluir Juan en su plan de entrenamiento. [1 punto]

b) Resuelva razonadamente el sistema planteado. [1 punto]

(Y3

a) Llamamos “x” al numero de rutinas de Sergio Peinado que debe hacer Juan, “y” al nimero de
rutinas de Patry Jordan y “z” al nimero de rutinas de Coco Constans.
Obtenemos las ecuaciones asociadas a la informacidn proporcionada en el ejercicio.

En total, deben ser 18 rutinas al mes > x+y+z=18.

Las rutinas de Sergio Peinado incluyen 4 ejercicios de cardio, las de Patry Jordan, 3, y las de
Coco Constans, 2. Haroun ha decidido hacer exactamente 59 ejercicios de cardio en total >
4x+3y+2z="59.

Quiere que el nimero de rutinas de Sergio Peinado sea el doble que el nimero de rutinas de
Coco Constans 2> x=2z.

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema.

X+y+z=18
4x+3y+2z2=59
X =2X

b) Resolvemos el sistema de ecuaciones planteado.

X+y+z=18

22+Yy+17=18 y+3z=18 y=18-3z
4X+3y+27=59;= = =

=
(=27 8z+3y+2z=59 3y+10z =59 3y+10z =59

= 3(18-37)+102=59=54-97+102 =59 = [z =5| =
ly=18-35=3|

Juan debe hacer 10 rutinas de Sergio Peinado, 3 de Patry Jordan y 5 de Coco Constans.
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UNIVERSIDAD DE [ Ly . Universidad
MURCIA Regién de Murcia Politécnica
— de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
307 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

PAU2025 - JULIO

NOTA IMPORTANTE: Se debe responder a un maximo de 4 cuestiones. Las cuestiones se pueden
hacer en cualquier orden. En cada APARTADO se debe hacer s6lo la CUESTION 1 o la CUESTION
2. Laeleccion de CUESTION 1 0 CUESTION 2 puede cambiar de un apartado a otro. Si se responden
las 2 CUESTIONES de un apartado, solo se corregira la primera CUESTION contestada. Cada
cuestion tiene una puntuacion entre 2 y 3 puntos. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se
adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

APARTADO 1 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1: [2,5 puntos]
1

2a—-1 a
[2 puntos] Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde a es un namero real desconocido:
X—y+z=1

[0,5 puntos] Calcula el valor de a para que |A| =

2X—y+z=a
3X+2y—-az=4

a) Discute el sistema de ecuaciones segun los valores de a. [1 punto]
b) Resuelve el sistema para a=1. [1 punto]

CUESTION 2:

[2,5 puntos] EI famoso tiktoker Peldanhos produce videos tanto para TikTok como para YouTube.
Cada video de TikTok le genera 40 euros de ingresos, mientras que cada video de YouTube le genera
20 euros. Hay tres fases en el proceso de creacion de videos: planificacion, grabacion y edicion. La
planificacion de contenido para TikTok requiere 4 horas por video, mientras que para YouTube solo
requiere 1 hora. Peldanhos dispone de 36 horas semanales para planificar contenido. Cada video de
TikTok requiere 1 hora de grabacion, mientras que cada video de YouTube requiere 2 horas.
Peldanhos dispone de un maximo de 20 horas semanales para grabar. Finalmente, para la edicion
Peldanhos emplea 1 hora para cada uno de los dos tipos de videos y puede dedicar hasta 12 horas
semanales a la edicion. Se pide:

a) Si Peldanhos quiere maximizar el ingreso semanal, formula el problema, identificando la
funcion objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Representa la region factible. [0,75 puntos]

c) Encuentra los vértices de esta region. [0,5 puntos]

d) ¢Cuéntos videos de cada plataforma debe producir semanalmente para maximizar sus
ingresos? [0,5 puntos]

e) Calcula el ingreso maximo semanal posible. [0,25 puntos]
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APARTADO 2 (a elegir una cuestion):

CUESTION 1: [3 puntos] Dada la funcion:
-9+ x°
f()=—,
a) Determina su dominio y los puntos de corte de la grafica de f(x) con los ejes de coordenadas.
[0,5 puntos]
b) Estudia sus asintotas. [0,5 puntos]
c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f(x). [1 punto]
d) Halla y clasifica sus extremos relativos. [0,25 puntos]
e) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de f(x) en el punto de abscisa x=3. [0,75
puntos]

CUESTION 2: [3 puntos] EI beneficio mensual en euros de la hamburgueseria Jamburguer, que el
verano pasado abrid sus puertas en un conocido centro comercial de Murcia, viene dado por:

B(x) =144x—-0.1x> —50000

donde x es el nimero de hamburguesas vendidas mensualmente.

a) Si actualmente Jamburguer vende 750 hamburguesas al mes, ¢obtendra pérdidas o ganancias?
[0,5 puntos]

b) EvalUa e interpreta la primera derivada de B(x) en x =750 ¢Qué recomendarias al propietario?.
[0,5 puntos]

c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de B(x). [1 punto]

d) Determina el namero de hamburguesas que maximiza el beneficio mensual de esta
hamburgueseria. [0,75 puntos]

e) ¢Cual es el beneficio maximo mensual? [0,25 puntos]

APARTADO 3 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1:
[2 puntos] Realiza:

a) Calcula J(%ﬁ%ﬁjdx. [0,25 puntos]
X_

b) Calcula el area limitada por la funcion f (x)=-x*+4x , el eje OXy lasrectas x=0y x=4.
[1,75 puntos]

CUESTION 2:
[2 puntos] Realiza:

a) Calcula J(1+3\/§+%e3x)dx. [0,25 puntos]
X

b) Calcula el area limitada por la funcion f (x) =4-x* el eje OX y lasrectas x=-1y x=1.
[1,75 puntos]
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APARTADO 4 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1:

[2,5 puntos] En una encuesta realizada por el Departamento de Orientacion de un instituto a 100
estudiantes de segundo de bachillerato, se obtuvo que 30 de ellos quieren estudiar Veterinaria, 25
Economia, 20 Quimica, 15 Biologia y 10 Matematicas. De ellos, 10, 12, 13, 8 y 6 son mujeres
respectivamente. Ademas, la orientadora del centro les ha informado que no es posible que se
matriculen en mas de un grado.

a) Si se elige a un estudiante al azar del grupo estudiado, ¢cuél es la probabilidad de que sea
mujer? [0,25 puntos]

b) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, sea hombre
y estudie Veterinaria? [0,25 puntos]

c) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie
Quimica o Veterinaria? [0,25 puntos]

d) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, no estudie ni
Biologia ni Matematicas? [0,5 puntos]

e) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie
Quimica, dado que se trata de una mujer? [0,5 puntos]

f) Si el estudiante seleccionado al azar es hombre, ¢cuél es la probabilidad de que estudie
Economia? [0,75 puntos]

CUESTION 2:

[2,5 puntos] EI nimero de horas semanales que los estudiantes de segundo de bachillerato de una
pedania de Murcia dedican a ver series en inglés en HBO Max sigue una distribucion normal con
media p y desviacion tipica igual a 2 horas.

a) Si en una muestra de 100 estudiantes, el nimero medio de horas semanales que dedican a ver
series en inglés en HBO Max han sido de 8 horas, calcula un intervalo de confianza con un 95%
de confianza para la media de las horas semanales que dedican a esta actividad. [1 punto]

b) Determina el tamafio minimo que debe tener una muestra de estudiantes para que el error
maximo cometido en la estimacion de p sea menor que 0.5 horas con un nivel de confianza del
99%. [0,75 puntos]

c) Si 1 =8.2 y se elige a un estudiante al azar, ¢cuél es la probabilidad de que dedique mas de 9
horas semanales a ver series en inglés en HBO Max? [0,75 puntos]
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SOLUCIONES

APARTADO 1 (a elegir una cuestion):
CUESTION 1: [2,5 puntos]

1

2a-1 a

[2 puntos] Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde a es un nimero real desconocido:
X—-y+z=1

[0,5 puntos] Calcula el valor de a para que |A| =

2X—y+z=a
3X+2y—az=4

a) Discute el sistema de ecuaciones segun los valores de a. [1 punto]
b) Resuelve el sistema para a=1. [1 punto]

1)
2+.4/(-2)" -4

1
=O:>a2—2a+1:0:>a:—=§:

2a-1 a 2

A=

Se cumple para a=1.

2) a) Discutimos el sistema utilizando el método de Gauss y obtenemos un sistema triangular
equivalente al inicial.

Ecuaciéon 22 —2-Ecuacién 12

x-y+z=1 2X -y 4z =a

2X=YFZ=8 =9 50 Loy 21 =2

Sx+2y-az=4 y -z =a—2-—> Nuevaecuacion 22

Ecuacion 32 —3-Ecuacién 12

3 42y  -az =4 Xx-y+z=1

3x 43y 37 =-3 =y y-zma-2 =

5y —(a+3)z =1 — Nuevaecuacion 3 Sy-(a+3)z=1
Ecuacion 32 —5-Ecuacién 28
5y —(a+3)z = 1 X-y+z=1
-5y  +5z = -5a+10 =) Y-z=a-2
(-a+2)z = -5a+11—> Nueva ecuacion 3 (-a+2)z=-5a+11

Este sistema triangular obtenido es compatible determinado cuando —a+2=0—>a=#2.
X-y+z=1
Si a=2 el sistema equivalente queda y—2=0. Tenemos una igualdad imposible. El
0=1
sistema es incompatible.

Resumiendo: Para a = 2 el sistema es compatible determinado y para a =2 el sistema es
incompatible.
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b) Para a =1 hemos visto en el apartado anterior que el sistema es compatible determinado. El

X—-y+z=1 X—y+z=1
sistema queda {2x—-y+z=1 y susistema triangular equivalente es y—-z=-1.
3X+2y-z=4 2="6

Determinamos la solucién del sistema partiendo del sistema equivalente obtenido en el apartado
anterior.

X—y+6=1 {X—Y=—5

:>x—5=—5:>

La solucién del sistema es x=0,y=5,z=6.
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CUESTION 2:

[2,5 puntos] El famoso tiktoker Peldanhos produce videos tanto para TikTok como para YouTube.

Cada video de TikTok le genera 40 euros de ingresos, mientras que cada video de YouTube le genera

20 euros. Hay tres fases en el proceso de creacion de videos: planificacion, grabacion y edicion. La

planificacion de contenido para TikTok requiere 4 horas por video, mientras que para YouTube solo

requiere 1 hora. Peldanhos dispone de 36 horas semanales para planificar contenido. Cada video de

TikTok requiere 1 hora de grabacion, mientras que cada video de YouTube requiere 2 horas.

Peldanhos dispone de un maximo de 20 horas semanales para grabar. Finalmente, para la edicién

Peldanhos emplea 1 hora para cada uno de los dos tipos de videos y puede dedicar hasta 12 horas

semanales a la edicion. Se pide:

a) Si Peldanhos quiere maximizar el ingreso semanal, formula el problema, identificando la funcién
objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Representa la region factible. [0,75 puntos]

c) Encuentra los vértices de esta region. [0,5 puntos]

d) ¢Cuantos videos de cada plataforma debe producir semanalmente para maximizar sus ingresos?
[0,5 puntos]

e) Calcula el ingreso maximo semanal posible. [0,25 puntos]

a) Llamamos x = namero de videos de TikTok, y = nimero de videos de YouTube.
Realizamos una tabla para organizar toda la informacion proporcionada en el problema.

Horas Horas Horas Ingresos
planificacion | grabacién edicion
TikTok (x) 4x X X 40x
YouTube (y) y 2y y 20y
TOTAL 4x+y X+2y X+y 40x + 20y

La funcion objetivo son los ingresos semanales que deseamos maximizar: | (x, y) =40x+20y.
Las restricciones nos dan las siguientes inecuaciones.

Peldanhos dispone de 36 horas semanales para planificar contenido. - 4x+y <36
Peldanhos dispone de un maximo de 20 horas semanales para grabar 2> x+2y <20
puede dedicar hasta 12 horas semanales a la edicion > x+y <12

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

La region factible es la zona del plano que contiene los puntos que cumplen el sistema de
inecuaciones siguientes:
4x+y <36

X+2y <20
X+y<12
x>0;,y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

4x+y =36 X+2y=20 X+y=12
y=202_X x| y=12—x x>0, y>0
10 0 12 Primer
8 4 8 cuadrante
0 8 4
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=1

1
- x+y=12
o \
| P, 1) \
T PN 4x+y=36
i N\
-1 2 3 4 5 o6 7 G 1{1 11 IN.S M 15 16 17 18 19 20
4x+y <36
.. X+2y<20 ., . .
Como las restricciones son: <1 la region factible es la zona del primer cuadrante que
X+y<
x>0;y>0

esta por debajo de las rectas rosa, azul y roja.
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.
4+1<36

1+2<20
1+1<12
1>0:1>0

Se cumplen todas.

Coloreo de gris la region factible en el siguiente dibujo.

O *”:._* dx+v =36
.
| =\ D(4, )
7 Ny
-
*

Region factible “\ C(8,4)

x+2y=20

(%]

x+y=1

L A(0,0) % B(9, 0)

SRS NS S——E——S— [ — WS F———
1|j$$§'é?$%1§011113141516
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c) Las coordenadas de los vértices se aprecian en el dibujo y se pueden también comprobar en las
tablas de valores. Los vértices son: A(0,0), B(9,0), C(8, 4), D(4, 8) y E(0, 10)

d) Valoramos la funcién objetivo 1(x, y)=40x+20y en cada uno de los vértices en busca del
maximo valor.

A(0,0) >1(0,0)=0

B(9, 0) > 1(9,0) = 40-9+20-0 =360

C(8, 4) > 1(8,4) =40-8+20-4 = 400 Maximo
D(4,8) > 1 (4,8)=40-4+20-8 =320

E(0, 10) > 1(0,10)=40-0+20-10 = 200

Los ingresos maximos se obtienen en el punto C(8, 4). Significa que se deben realizar
semanalmente 8 videos de TikTok y 4 de YouTube para obtener los ingresos maximos.

e) Los ingresos maximos semanales que se puede conseguir son de 400 euros.
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APARTADO 2 (aelegir una cuestion):
CUESTION 1: [3 puntos] Dada la funcion:
-9+ x°
(==
a) Determina su dominio y los puntos de corte de la grafica de f(x) con los ejes de coordenadas.
[0,5 puntos]
b) Estudia sus asintotas. [0,5 puntos]
c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f(x). [1 punto]
d) Halla y clasifica sus extremos relativos. [0,25 puntos]
e) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de f(x) en el punto de abscisa x=3. [0,75
puntos]

a) El dominio de la funcién son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.

X —4=0=>x"=4=|x=4=42

Dominio = R—{-2,+2}.

Hallamos los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

-9+ x? )

= — A(-3,0
(%) X2—4 = 9;2 =0:>—9+x2:O:>x2:9:>x:\/9:i3:>{ (-3.0)
EjeOX »>y=0| *~ 83

_9+x )
F="eg 1‘(0):‘092“21 =%:c(0,9)
EjeOY - x=0 B

Los puntos de corte con los ejes de coordenadas son A(-3,0), B(3,0)y C [0, %j

b) Asintotas verticales. Xx=a
¢ X =—2 es asintota vertical?

X =—2 es asintota vertical.
¢ X =2 esasintota vertical?

i . —94+x* -942* -5
limf (x)=lim——=——=—=w
X—>2 x-2 X°—4 2 -4 0

X =2 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

2
lim £ (x) = lim 2%

X—>00 X—>00 X2 -4 x>0 X

Larecta y=1 esasintota horizontal.

2

. X
=I|m—2=1

Asintota oblicua. y=mx-+n
Al tener asintota horizontal la funcién no tiene asintota oblicua.
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c) Buscamos los puntos criticos de la funcién.

-9+ x2 ,(X):ZX(X2—4)— (9+X) 2% —8x+18x— 28  10x

f(x)zz—:> f 2 2 2
= E= W (e

(x)=0= 22 _0- =g

(]

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de este valor y los valores excluidos
del dominio.
e Enelintervalo (—oo,—2) tomamos X =-3y la derivada vale

f’(-3)= 10(-3) = 30 <0. La funcién decrece en (—0,-2).

(o= 2

e Enelintervalo ( 2,0) tomamos X =-1y la derivada vale
f'(-1)= 10(-1) _-10 <0. La funci6n decrece en (-2,0).
(o=
. . . 10 10
e Enelintervalo (0,2) tomamos x =1y la derivada vale f (1)=( - )2 :§>0. La
1"-4
funcion crece en (0,2).
. . . 10-3 30
e Enelintervalo (2,+w) tomamos x=3y la derivada vale f (3):( : )2 :£>O. La
3 -4

funcion crece en (2,+w).
Resumiendo: La funcion decrece en (—o0,-2)u(-2,0) y crece en (0,2)U(2,+0).

d) Con el estudio anterior sabemos que la funcidn sigue el esquema siguiente:

La funcion presenta un minimo local en x=0.
-9+0?
0’ -4

Como f(0)= :% el minimo local tiene coordenadas (0%)

e) La ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa X=3 es

y—1(3)="(3)(x-3).
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2
f(3)= g =0
3o =>y-0=—=(x-3)= y=§x 18
(3)= 10-32:§ X5
ERT

[
[==]

o

(=]

Z
—7 Minimo /
Py o V.

2
/ i -9+ x?

xt -4
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CUESTION 2: [3 puntos] El beneficio mensual en euros de la hamburgueseria Jamburguer, que el
verano pasado abri6 sus puertas en un conocido centro comercial de Murcia, viene dado por:

B(x)=144x—0.1x* —50000

donde x es el nimero de hamburguesas vendidas mensualmente.

a) Si actualmente Jamburguer vende 750 hamburguesas al mes, ¢obtendra pérdidas o ganancias? [0,5
puntos]

b) Evalla e interpreta la primera derivada de B(x) en x=750 ¢Qué recomendarias al propietario?
[0,5 puntos]

c) Estudia el crecimiento y decrecimiento de B(x). [1 punto]

d) Determina el namero de hamburguesas que maximiza el beneficio mensual de esta
hamburgueseria. [0,75 puntos]

e) ¢Cual es el beneficio maximo mensual? [0,25 puntos]

a) Calculamos los beneficios del mes con la venta de 750 hamburguesas.
B(750)=144-750—0.1-750” ~50000 =1750
Ese mes obtiene unas ganancias de 1750 euros.

b) La derivada de la funcién es B'(x)=144—0.2x. La primera derivada de B(x) en x=750 vale

B"(750)=144-0.2:750=-6<0. El signo negativo de la derivada indica que el beneficio

mensual va decreciendo conforme aumentan el nimero de hamburguesas vendidas.
Recomendaria al propietario no vender mas de 750 hamburguesas. Vendiendo mas hamburguesas
el beneficio disminuye.

¢) Hallamos los puntos criticos de la funcion.

B'(X):O:l44—0.2X:0:>144:O.2X: X:]c';l—;:720

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x=720.

e Enelintervalo (0,720) consideramos x =100 y la derivada vale
B"(100) =144-0.2:100=124>0. La funcion crece en (0,720).

e Enelintervalo (720,+x) consideramos x =750 y la derivada vale B"(750)=-6<0. La
funcion decrece en (720, +x).

El beneficio crece por debajo de 720 hamburguesas al mes y decrece por encima de 720
hamburguesas mensuales.

d) Por lo visto en el apartado anterior el beneficio crece antes de 720 y decrece a partir de 720. Se
deduce que el nimero de hamburguesas que maximiza el beneficio es de 720.

e) Como B(720) =144-720-0.1-720° —50000 =1840 podemos decir que el méximo beneficio que
se puede conseguir es de 1840 euros.

48 de 294




PAU Extraordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

APARTADO 3 (aelegir una cuestion):
CUESTION 1:
[2 puntos] Realiza:

a) Calcula J(Xil+3«/;j dx. [0,25 puntos]

b) Calcula el area limitada por la funcion f (x)=-x*+4x , el eje OX y lasrectas x=0y x=4.
[1,75 puntos]

a) Aplicamos las propiedades de la integracion.

J(il+3\/;jdxzjidx+f3\/;dxzZJidx+3 XV2dx =
X_

x-1 x-1

1+1/2 3/2
X 2In|x-1+32—=
1+1/2 3/2

=2In|x-1]+3

2In|x—1+2x¢ +C

b) Hallamos los puntos de corte de la grafica con el eje OX.

f (x)=—x*+4x
EjeOX — y=0

x=0

x—4:0—>

Los dos puntos de corte estan en los extremos de la region. Como f (1) =—-1°+4=3>0 la funcién

}:—x2+4x:0:—x(x—4):0:>{

es positiva en el intervalo (0, 4) y el area limitada por la funcién f (x) =—x*+4x , el eje OX y las
rectas Xx=0y X=4 es el valor de la integral definida entre 0 y 4 de la funcion.

4 4 X3 !
A _ _["_y2 A 2| _
Area_J.0 f(x)dx_IO X +4xdx_[ 3 +2X } =

0

:{_—+2-42}{—5+2-02}:-%4+32= %=10.667u2

El area tiene un valor de % =10.667 unidades cuadradas.

4y

f(;c}=7x;+4v
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CUESTION 2:
[2 puntos] Realiza:

a) Calcula J(E+3\/§+%e3xjdx. [0,25 puntos]
X

b) Calcula el area limitada por la funcion f(x):4—x2 ,elejeOXylasrectas x=—-1y x=1. [1,75
puntos]

a) Aplicando las propiedades de la integracion.

j(1+3\/;+1e3xjdx:fldx+.[3ﬁdx+f1e3xdxzfldx+3jx“2dx+1je3xdx:
3 X 3 X 3

X

1+1/2 3/2
X 1l :In|x|+3x—+1e3X = In|X|+2\/X_3+le3X+C
1+1/2 33 3/2 9 9

=In|x/+3

b) Hallamos los puntos de corte de la grafica con el eje OX.

f(x)=4-x*
EjeOX —y=0

}:4_x2=0:>x2=4:> X=+4=12

Los dos puntos de corte estan fuera del intervalo (-1,1). Como f (O) =4-0°=4>0 la funcién
es positiva en el intervalo (-1, 1) y el area limitada por la funcion f (x) =4-x* el eje OXy las
rectas Xx=-1y X=1 es el valor de la integral definida entre -1y 1 de la funcién.

Area = rl f(x)dx= I_114— x’dx = {4x—§1 = {4-1%}{4(1)%] =

:4_24_4_1: 2—32:7.333U2

El area tiene un valor de 2—32 =7.333 unidades cuadradas.

[
¥
.
0
.
.

|
flx)=4-4

——— -

50 de 294




PAU Extraordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

APARTADO 4 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1:

[2,5 puntos] En una encuesta realizada por el Departamento de Orientacion de un instituto a 100

estudiantes de segundo de bachillerato, se obtuvo que 30 de ellos quieren estudiar Veterinaria, 25

Economia, 20 Quimica, 15 Biologia y 10 Matematicas. De ellos, 10, 12, 13, 8 y 6 son mujeres

respectivamente. Ademas, la orientadora del centro les ha informado que no es posible que se

matriculen en mas de un grado.

a) Si se elige a un estudiante al azar del grupo estudiado, ¢;cual es la probabilidad de que sea mujer?
[0,25 puntos]

b) ¢Cual es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, sea hombre y
estudie Veterinaria? [0,25 puntos]

c) ¢Cuél es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie
Quimica o Veterinaria? [0,25 puntos]

d) ¢Cuadl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, no estudie ni
Biologia ni Matematicas? [0,5 puntos]

e) ¢Cudl es la probabilidad de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie Quimica,
dado que se trata de una mujer? [0,5 puntos]

f) Si el estudiante seleccionado al azar es hombre, ¢ cudl es la probabilidad de que estudie Economia?
[0,75 puntos]

Realizamos una tabla de contingencia para colocar de forma ordenada los datos proporcionados y
obtener los datos que vienen implicitos en la informacion proporcionada.

Veterinaria | Economia | Quimica | Biologia | Matematicas | TOTAL
Hombre
Mujer 10 12 13 8 6
TOTAL 30 25 20 15 10 100
Completamos la tabla.
Veterinaria | Economia | Quimica | Biologia | Matematicas | TOTAL
Hombre 20 13 7 7 4 51
Mujer 10 12 13 8 6 49
TOTAL 30 25 20 15 10 100

Contoda esta informacién y aplicando la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas.

a) De los 100 estudiantes hay 49 mujeres. La probabilidad de que el estudiante elegido al azar sea

mujer vale 49 =0.49.
100

b) De los 100 estudiantes hay 20 que son hombres que quieren estudiar veterinaria la probabilidad de

que el estudiante elegido al azar sea hombre y estudie veterinaria vale % =0.2.

c) De los 100 estudiantes hay 20 que estudian Quimica y 30 que estudian Veterinaria. La probabilidad
de que un estudiante de este grupo, seleccionado al azar, estudie Quimica o Veterinaria vale
20+30 05

100

51 de 294



PAU Extraordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

d) De los 100 estudiantes hay 15 que quieren estudiar Biologia y 10 que quieren estudiar Matematicas,
por lo que hay 100 — 15 — 10 = 75 que no estudian ni Biologia ni Matematicas. La probabilidad de

que el estudiante elegido al azar no estudie ni Biologia ni Matematicas vale % =0.75.

e) De las 49 mujeres hay 13 que quieren estudiar Quimica. La probabilidad de que el estudiante

elegido al azar estudie Quimica, sabiendo que es mujer vale 2—3 =0.2653.

f) De los 51 hombres hay 13 que quieren estudiar Economia. La probabilidad de que el estudiante

elegido al azar estudie Economia, sabiendo que es hombre vale ;—iz 0.255.
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CUESTION 2:

[2,5 puntos] EI numero de horas semanales que los estudiantes de segundo de bachillerato de una

pedania de Murcia dedican a ver series en inglés en HBO Max sigue una distribucién normal con

media p y desviacion tipica igual a 2 horas.

a) Si en una muestra de 100 estudiantes, el nimero medio de horas semanales que dedican a ver series
en inglés en HBO Max han sido de 8 horas, calcula un intervalo de confianza con un 95% de
confianza para la media de las horas semanales que dedican a esta actividad. [1 punto]

b) Determina el tamafio minimo que debe tener una muestra de estudiantes para que el error maximo
cometido en la estimacion de p sea menor que 0.5 horas con un nivel de confianza del 99%. [0,75
puntos]

) Si 1 =8.2 yseeligeaun estudiante al azar, ¢cual es la probabilidad de que dedique mas de 9 horas

semanales a ver series en inglés en HBO Max? [0,75 puntos]

a) Sea X la variable aleatoria que da el nimero de horas semanales que los estudiantes de segundo
de bachillerato de una pedania de Murcia dedican a ver series en inglés en HBO Max. Sabemos
que sigue una distribucién normal: N(p, 2).

La muestra es de 100 estudiantes y la media muestral es 8 horas = n = 100, x = 8.
Para un nivel de confianza del 95% calculamos z,,, .

1-a=095>a=005>a/2=0025 >1-a/2=0975>17,,= 196

z 0.00 0.01 D.02 0.03 0.04 0.05
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199
01 0.5293 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.53910 0.5948 0.5987
0.3 0.6179 0.6217 06255 0.6293 06331 0.6368
D4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736

0.5 0.6915 0.6950 06985 0.7019 0.7054 0.7088
0.6 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389 0.7422
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734
D8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023
0.8 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749
12 0.8849 0.8869 08838 0.8907 0.8925 0.8944
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265

15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394
16 0.9452 0.8463 0.9474 0.5484 0.9445 0.9505
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.4582 0.9591 0.95959
sl 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 .
19 == —_— = — - -

El error del intervalo viene dado por la férmula:

Error =z, --Z =1.96.—>— = 0.392 horas

Jn V100

El intervalo de confianza para la media es:

(x—Error, -+ Error) = (8-0.392, 8+0.392) = (7.608, 8.392)
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b) Para un nivel de confianza del 99% calculamos z_,, .

1-a=099 > «a=0,01->«/2=0,005>1-«/2=0995>7,,= wzz.m

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

0o 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 C
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 C
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5810 0.5948 0.5987 0.6026 C
03 06179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 C
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 C
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 C
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 C
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 C
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 C
09 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 C
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.3485 0.8508 0.8531 0.8554 C
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 C
12 0.8849 0.3869 0.8888 0.3907 0.8925 0.8944 0.8962 C
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 C
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 §292 C
15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9354 0.9406 03418 0.94 C
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.4525 0.95 C
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 09616 C
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.!693 C
19 0.9713 08719 0.9726 0.8732 0.9738 0.9744 0.9750 0.3756 C
20 0.9772 09778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.3308 C
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9350 0.9834 C
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.3384 C
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.99 C
24 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.99 C

Gediaas ' . . i .,_!m-l.:. 00049 | 09951 l C
N aarR2 N QarRR N QoRR n Qor7 N QoRQ N aaRn N aoR1 r

Igualamos el error del intervalo a 0.5 horas y despejamos n.

2
Error=2,, -0 = 0.5= 2575~ = Jn = 22215y _ (%) =106.09

n N 05

El tamafio de la muestra es un valor entero superior al obtenido. 107 es el tamafio minimo que
debe tener una muestra de estudiantes para que el error maximo cometido en la estimacion de p
sea menor que 0.5 horas con un nivel de confianza del 99%.

c) Si ©=8.2 la distribucion es N (8.2, 2). Nos piden calcular P(X >9).

P(X >9)={Tipificamos} = P(Z > %) =P(Z>04)=1-P(Z<04)=

Miramos en la
= =1-0.6554 =|0.3446

tabla N(0,1)
z 0.00 |
0.0 0.5000 0
01 0.5398 0
0.2 0.5793 0
0.3 0.6179 0
04 D.6554 0
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UNIVERSIDAD DE [ Ly . Universidad
MURCIA Regién de Murcia Politécnica
— de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
307 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES i

PAU2025 - JUNIO

NOTA IMPORTANTE: Se debe responder a un maximo de 4 cuestiones. Las cuestiones se pueden
hacer en cualquier orden. En cada APARTADO se debe hacer sélo la CUESTION 1 o0 la CUESTION
2. Laeleccion de CUESTION 1 0 CUESTION 2 puede cambiar de un apartado a otro. Si se responden
las 2 CUESTIONES de un apartado, solo se corregira la primera CUESTION contestada. Cada
cuestion tiene una puntuacion entre 2 y 3 puntos. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se
adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

APARTADO 1 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1: [2,5 puntos]
[1,5 puntos] Dadas las matrices A, By C:

o))y oo

a) Calcula C?.[0,25 puntos]
b) Halla A+B+C?.[0,25 puntos]

¢) Encuentra (A—B) . [0,25 puntos]
d) Resuelve la ecuacion matricial AX —BX = A+B+C?.[0,75 puntos]

[1 punto] Discute y resuelve, si es posible, el siguiente sistema lineal:
3X+2y-2=3
X—y+2z=4
2X+3y—-2=3

CUESTION 2:

[2,5 puntos] Una empresa del sector informéatico produce dos tipos de ordenadores portatiles:
notebooks y gaming. La empresa obtiene 400 euros de beneficio por cada notebook y 500 euros por
cada gaming. El proceso de fabricacion es complejo y tiene tres fases: (1) seleccion y fabricacion de
componentes; (2) ensamblaje y (3) control de calidad. Los notebooks necesitan 2, 1y 1 horas en cada
fase, respectivamente, mientras que los gaming necesitan 1, 4 y 2 horas. En cada fase hay un limite
de 14, 16 y 10 horas diarias. Se pide:

a) Si la empresa quiere maximizar el beneficio diario, formula el problema, identificando la
funcion objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Representa la region factible. [0,75 puntos]

c) Encuentra los vértices de esta region. [0,5 puntos]

d) ¢ Cuantos ordenadores portatiles de cada tipo hay que producir para maximizar los beneficios
diarios? [0,5 puntos]

e) Calcula el beneficio maximo diario posible. [0,25 puntos]
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APARTADO 2 (a elegir una cuestion):

CUESTION 1:
[3 puntos] Dada la funcién:

a) Determina su dominio. [0,5 puntos]

b) Estudia sus asintotas. [0,75 puntos]

c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento. [1 punto]
d) Calcula los madximos y minimos locales. [0,75 puntos]

CUESTION 2:
[3 puntos] EI famoso rapero Myke Towers ofrecera un concierto en Murcia el préximo 6 de junio en
el Espacio Norte, que durara 5 horas. La asistencia al evento, medida en miles de personas, viene
dada por la siguiente funcion:
N(D= 20
(t+1)

donde 0<t <5 y N es el namero de miles de asistentes t horas después del comienzo. Se pide:

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcién N(t). [1 punto]

b) Calcula en qué hora se produce el maximo nimero de asistentes y a cuanto ascienden. [1,25

puntos]
c) Evalla e interpreta la derivada de la funcion N(t) en t=2.[0,25 puntos]

d) Halla cuantos asistentes hay una vez han transcurrido 3 horas desde el comienzo del concierto.
[0,5 puntos]

APARTADO 3 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1:
[2 puntos] Realiza:

a) Si J.OZ f(x)dx=4, ;a qué es igual Jj[f (x)+3] dx ? [0,25 puntos]
b) Representa graficamente el recinto del plano limitado por f (x) =x’y g (x) =2x+3. Calcula
su area. [1,75 puntos]

CUESTION 2:
[2 puntos] Realiza:
a) Calcula los valores de los limites de integracion a y b de manera que se cumpla

Jllz f (x)dx+f f (x)dx :I: f (x)dx. [0,25 puntos]
b) Dada la funcion f (x)= %e*’z :

b.1) Escribe la integral que describe el area de la region sombreada. [0,5 puntos]
b.2) Calcula el area. [1,25 puntos]
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APARTADO 4 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1:

[2,5 puntos] Un grupo de investigadores de la Universidad de Murcia realizo una encuesta en la que
se preguntd a 1000 personas adultas su opinidn sobre establecer una edad legal para que los nifios
tengan teléfono mavil. Segun los resultados, 560 personas, de las que 390 eran mujeres, opinaron a
favor de esta medida. De las 440 personas que opinaron en contra, 280 eran hombres. Si se selecciona
una persona al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que esté a favor de esta medida? [0,25 puntos]

b) ¢Cual es la probabilidad de que la persona encuestada sea mujer? [0,75 puntos]

c) ¢Cual es la probabilidad de que la persona sea mujer o esté a favor de esta medida? [0,75
puntos]

d) Si esa persona seleccionada al azar es hombre, ;cudl es la probabilidad de que esté a favor de
esta medida? [0,75 puntos]

CUESTION 2:
[2,5 puntos] El peso, en kg, de los jugadores de futbol de la Liga Nacional juvenil de la Region de
Murcia sigue una distribucién normal con media p y desviacion tipica igual a 12 kg.

a) Si en una muestra de 64 jugadores el peso medio ha sido de 70 kg, calcula un intervalo de
confianza con un 95% de confianza para la media de los pesos de los jugadores de fatbol de la
Ligan Nacional juvenil de la Regién de Murcia. [1 punto]

b) Determina el tamafio minimo que debe tener una muestra de jugadores para que el error maximo
cometido en la estimacion de p sea menor que 4 kg con un nivel de confianza del 98%. [0,75
puntos]

c) Si =71y seelige aun jugador al azar, ¢cudl es la probabilidad de que pese mas de 75 kg?

[0,75 puntos]
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SOLUCIONES

APARTADO 1 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1: [2,5 puntos]
[1,5 puntos] Dadas las matrices A, By C:

S Y LS PR R P

a) Calcula C?.[0,25 puntos]
b) Halla A+B+C?.[0,25 puntos]

c) Encuentra (A— B)_l. [0,25 puntos]
d) Resuelve la ecuacion matricial AX —BX = A+B+C?.[0,75 puntos]

[1 punto] Discute y resuelve, si es posible, el siguiente sistema lineal:
3X+2y-2=3
X—y+2z=4
2X+3y—-2=3

a) Calculamos C?.
, (1 2)Y\1 2 1+0 2-2 10
C = = =
0 -1){l0 -1 0+0 0+1 01
b) Calculamos A+B+C?.
, (2 - 1 0) (1 0) (4 -1
A+B+C” = + + =
1 0 -1 1) (0 1 0 2
c) Hallamos la expresion de la matriz A — B y comprobamos que su determinante es no nulo.
2 - 1 0 1 -
A-B= - =
1 0 -1 1 2 -
1 -1
|A—B|= =-1+2=1=20
2 -1

Como el determinante es no nulo existe la inversa de A—B. La calculamos.

1 2
Adj
o Adj(A-B) J(—l —J -1 1
(A-B)" = = -

|A-B| 1 -2 1
d) Despejamos X en la ecuacion matricial y obtenemos su expresion.

AX -BX =A+B+C*=(A-B)X =A+B+C*=
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=x-erineee){ g S5l 7S

. ., ., . -4 3
La matriz solucion de la ecuacién matricial es X :( 9 4).

Discutimos el sistema utilizando el método de Gauss y obtenemos un sistema triangular
equivalente al inicial.

3X+2y—-2=3 X—y+2z=4
X—Yy+2z=4 = {Ecuacién 2* «> Ecuacion 13} = {3x+2y-z=3=
2X+3y—-2=3 2X+3y—-2=3

Ecuacion 22 —3-Ecuacion 12
33X 42y -z =3
~13x 43y -6z =-12
5y -7z =-9 — Nueva ecuacion 22

Ecuacion 32 —2-Ecuacion 12
2x +3y -z =3
-2X +2y -4z =-8

X—y+2z=4
=y bSy-7z=-9=

5y -5z =-5— Nueva ecuacion 32 Pymez=oo
Ecuacion 3% —Ecuacion 22 97 -4
5y -5z = -5 X_5y+7z_ o
15y 477 = 9 - T 22__4
2z = 4 — Nueva ecuacion 3? £=

Este sistema triangular obtenido es compatible determinado. Determinamos la solucién del
sistema.

X—-y+2z=4 X—-y+2z=4
X—y+2:2=4 Xx-y=0
Sy-72=-9 = Sy-7z=-9 = =
Sy-7-2=-9 5y=5
22=4 4
1=—=2
2
x—y=0
= 5 :x—1:0:>
y:—:
5

La solucidn del sistemaes x=1,y=1,z2=2.
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CUESTION 2:

[2,5 puntos] Una empresa del sector informatico produce dos tipos de ordenadores portatiles:
notebooks y gaming. La empresa obtiene 400 euros de beneficio por cada notebook y 500 euros
por cada gaming. El proceso de fabricacion es complejo y tiene tres fases: (1) seleccion y
fabricacion de componentes; (2) ensamblaje y (3) control de calidad. Los notebooks necesitan 2,
1y 1 horas en cada fase, respectivamente, mientras que los gaming necesitan 1, 4 y 2 horas. En
cada fase hay un limite de 14, 16 y 10 horas diarias. Se pide:

a) Si la empresa quiere maximizar el beneficio diario, formula el problema, identificando la funcion
objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Representa la region factible. [0,75 puntos]

c) Encuentra los veértices de esta region. [0,5 puntos]

d) ¢ Cuéntos ordenadores portatiles de cada tipo hay que producir para maximizar los beneficios
diarios? [0,5 puntos]

e) Calcula el beneficio maximo diario posible. [0,25 puntos]

a) Llamamos x = nimero de notebooks que se producen, y = nimero de gaming.
Realizamos una tabla para organizar toda la informacion proporcionada en el problema.

Horas fase 1 | Horas fase 2 | Horas fase 3 Beneficio
Notebooks (x) 2X X X 400x
Gaming (y) y 4y 2y 500y
TOTAL 2X+Yy X+4y X+2y 400x +500y

La funcion objetivo es el beneficio diario que deseamos maximizar: B(x, y) =400x+500y .
Las restricciones nos dan las siguientes inecuaciones.

En cada fase hay un limite de 14, 16 y 10 horas diarias. >
2Xx+y<14; x+4y <16; x+2y <10

Las cantidades deben ser enteras y positivas > x>0; y>0

La region factible es la zona del plano que contiene los puntos que cumplen el sistema de
inecuaciones siguientes:

2x+y<14
X+4y <16
X+2y <10
x>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la regiéon factible.

X+2y =10
2x+y=14 x+4y=16 10
= —X
X y:164_x x_y_ 2 x>0;y>0
0 2 0 5 Primer
4 3
4 3 : X cuadrante
16 0
10 0
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2x+y<14
.. X+4y <16 ., . .
Como las restricciones son: la region factible es la zona del primer cuadrante que
X+2y <10
x>0;,y>0

esta por debajo de las rectas oblicuas (rosa, azul y roja).
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.
2+1<14

1+4<16
1+2<10
1>0;1>0

Se cumplen todas y la region factible es la indicada.

Coloreo de gris la region factible en el siguiente dibujo.

~
x+2y=10
[
’ TR x+4y=16
\
Region factible T ————
2x+y=14
1 i : 9 10
! \

61 de 294



PAU Ordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

c) Las coordenadas de los vértices se aprecian en el dibujo y se pueden también comprobar en las
tablas de valores. Los vértices son: A(0,0), B(0,4), C(4, 3), D(6, 2) y E(7, 0)

' y+4y=16
| Region factible —
1I ‘- \’+2-1‘:10 ............
[ %
L0 \E(7,0)
*T" 1 4 I \ 9 10
H \

d) Valoramos la funcion objetivo B(X, y)=400x+500y en cada uno de los vértices en busca del

maximo valor.
A(0,0)>B

(0.0)
B(0, 4) > B(0,4)=400-0+500-4 =2000€
C(4,3) > B(4,3)=400-4+500-3=3100€
D(6, 2) > B(6,2) =400-6+500-2 =3400€ Maximo
E(7,0) > B(7,0)=400-7+500-0=2800€

0

0,0
0

,4
4,3
6

El beneficio maximo se obtiene en el punto D(6, 2). Significa que se deben fabricar diariamente
6 notebooks y 2 gaming para obtener los beneficios maximos.

e) El beneficio maximo diario que se puede conseguir es de 3400 euros.
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APARTADO 2 (aelegir una cuestion):
CUESTION 1:
[3 puntos] Dada la funcién:

a) Determina su dominio. [0,5 puntos]

b) Estudia sus asintotas. [0,75 puntos]

c) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento. [1 punto]
d) Calcula los maximos y minimos locales. [0,75 puntos]

a) El dominio de la funcién son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
Dominio= R—{1}.

b) Asintotas verticales. x=a
¢ x=1 es asintota vertical?
2 2
. . X"+3 1I"+3 4
lim f (x)=lim = =— =
x—1 x->1 1—X 1-1 0
X =1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

2 2
b=1lim f (x) = lim > = lim % = lim-x =0

X—>00 x—o 1—X X—0 Y X0

La funcién no tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx-+n

x*+3

. f(x) . _ . x*+3 NG
m—tim ) i 12Xy X ~=lim—=-1

X—00 X X—0o0 X X*)OOX X X*)OO_X

2

. . +3+X— +X ,. X
n=I|m(f(x)—mx):I|m( j_ll X X{_I =lim=—=-1

X—>00 X—>0 1—X X—>00 ]_ X~>oo —X x—0 —X

La funcion tiene a la recta y =—x—1 como asintota oblicua.
c) Buscamos los puntos criticos de la funcién.

- 2X(1—><)—(—1)(X2+3)_2x—2x2+x2+3_—x2+2x+3
1-x (1-x)° (1-x)’ (1-x)°

2 _ 2 —
g XH2XEB o o s gy 22 A3
(%) ;
(1-x) 2(-1)

—2+4 1=

-2+4 -2 —

-2 —2-4 _=—
-2
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Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores y el valor excluido
del dominio x=1.

e Enelintervalo (—oo,—l) tomamos X =-2 y la derivada vale

2
f'(-2)= (%) +2(2)+3_-5 <0. La funcion decrece en (—o,—1).

(1-(-2) ?

e Enelintervalo (-1,1) tomamos x =0y la derivada vale f"(0) =% =3>0.La
funcion crece en (-1,1).

e Enelintervalo (1,3) tomamos x =2y la derivada vale f’(2)=% =3>0.La
funcion crece en (1,3).

e Enelintervalo (3,+w) tomamos x =4y la derivada vale f"(4)= % = %5 <0.

La funcion decrece en (3,+).
Resumiendo: La funcion decrece en (—o0,—1)\(3,+) y crece en (-1,1)U(1,3).

d) Con el estudio anterior sabemos que la funcion sigue el esquema siguiente:

La funcion presenta un minimo local en X =-1 y un maximo local en Xx=3.

~1)°+3 2
L =2y f (3) = 543 =—6 el minimo local tiene coordenadas (-1, 2) y

1-(-1) 1-3

el maximo local tiene coordenadas (3, —6).

Como f(-1)=

51|
TR I
it
>

$ 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21

FEEo b4l abidd

ol

et
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CUESTION 2:
[3 puntos] EI famoso rapero Myke Towers ofrecera un concierto en Murcia el proximo 6 de junio en
el Espacio Norte, que durard 5 horas. La asistencia al evento, medida en miles de personas, viene
dada por la siguiente funcion:
N(D= T
(t+1)
donde 0<t <5 y N es el namero de miles de asistentes t horas después del comienzo. Se pide:
a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcion N(t). [1 punto]
b) Calcula en qué hora se produce el madximo numero de asistentes y a cudnto ascienden. [1,25
puntos]
c) Evalua e interpreta la derivada de la funcién N(t) en t =2. [0,25 puntos]
d) Halla cuantos asistentes hay una vez han transcurrido 3 horas desde el comienzo del concierto. [0,5
puntos]

a) Hallamos los puntos criticos de la funcién.

b3
N(O)= 2 n(t)= 20(t+1)" -2(+1) 20t _ 20(t+1)-40t _ 2020t
(t+1)? (t+1)* (t+1)° (t+1)°
N (1)=0=2272% _ o 2020t =0 [t=1]
(t+1)

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de la primera hora de concierto.

e Enelintervalo (0,1) consideramos t=0.5y la derivada vale

N"(0.5)= w -89 0. Lafuncion crece en (0,1).
(05+1) 27

20-20-2 -20
= = <0

e Enelintervalo (1,5) consideramos t =2y la derivada vale N(2) —=
(2+1) 27

La funcion decrece en (1,5).

Resumiendo: Durante la primera hora de concierto crece el nimero de asistentes al concierto y
de la primera a la quinta hora del concierto disminuye el nimero de asistentes.

b) Por lo visto en el apartado anterior se deduce que el maximo nimero de asistentes se produce al

cabo de 1 hora de concierto. Como N (1)= (12011)2 =5 podemos decir que el niamero maximo de
+

asistentes al concierto se produce al cabo de 1 hora siendo 5000 los asistentes en ese momento.

~20-20-2 -20
(2 +1)3 27
disminuye cuando han pasado 2 horas de concierto. Aproximadamente disminuyen 740 personas

en torno a las 2 horas (entre la hora y media y las 2 horas y media se van 740 personas,
aproximadamente.

c) N'(2) =—-0.74 < 0. Este resultado nos indica que el namero de asistentes

d) Como N (3) = 20':; = % =3.750 podemos decir que al cabo de 3 horas hay 3750 asistentes en

el concierto.
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APARTADO 3 (aelegir una cuestion):
CUESTION 1:
[2 puntos] Realiza:

a) Si j: f(x)dx=4, ¢caqué es igual Ioz[f (x)+3]dx? [0,25 puntos]

b) Representa graficamente el recinto del plano limitado por f (x) =x’y g (x) =2x+3. Calcula su
area. [1,75 puntos]

a) Aplicamos las propiedades de la integracion.
2 2 2
[TH(0)+3]dx= [ f(x)dx+] 3dx=4+[3x] =4+(3-2-3-0) = 4+6 =10

b) Hallamos los puntos de corte de las graficas de ambas funciones.

f(x)=x*

g(x)=2x+3; = x*=2x+3=x"-2x-3=0=

2 M—S—X
2+./(=2)" —4(- —l2=
L 2EN(2) -4(8) 244 |2
2 2 2-4
£ 2 -[11=x
2

La region del plano de la cual queremos hallar su area estd comprendida entre —1 y 3. Hacemos
una tabla de valores y representamos la parabola y la recta dadas.

| 160 A
T

f(x)=x*

-1 1
0

9

-]

'\.__-_

X | g(x)=2x+3 \

N \ /

3
9

_—
S

s
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El 4rea es el valor de la integral definida entre -1y 3 de g(x)— f (x).

3 3
Area = flg (x)-f(x)dx= J.12x+3—x2dx = [xz +3x—%l1 -

{32 +3-3—ﬂ{(—1)2 +3(—1)—%]=9+9—9—(1—3+1

j_Z
3 3

3

~10.667 u?
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CUESTION 2:
[2 puntos] Realiza:
a) Calcula los valores de los limites de integracion a y b de manera que se cumpla

J:lz f (x)dx+J'l5 f(x)dx= I: f (x)dx. [0,25 puntos]

b) Dada la funcion f (x)= %ex’z .

b.1) Escribe la integral que describe el &rea de la region sombreada. [0,5 puntos]
b.2) Calcula el area. [1,25 puntos]

3 4 5 3 7 3 3 LR

a) Aplicando las propiedades de la integracion.

Ilz f (X)dx+f f (x)dx:f2 f (x)dx

Porloque a=-2y b=5.

b.1) Por lo que se observa en el dibujo es la region del plano limitada por la grafica de la funciény

el eje OXentre x=0y x=4, por lo que el valor del area se obtiene con la integral definida de
4

-, 4 1 x/2
la funcion entre esos dos valores: _[0 f(x)dx = Ee dx.
0

b.2) Calculamos el valor del area determinando el valor de la integral definida.

Area = J:%ex’zdx = %j:ex’zdx = %[Zem]z = %[Ze‘”2 - 2e°’2] = %[Zez - 2] =|e?-1=6.39 u?

Si contamos los cuadraditos que estan coloreados en el siguiente dibujo y sabiendo que cada uno
tiene un area de 1 unidad cuadrada comprobamos la bondad de la solucion obtenida.
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APARTADO 4 (aelegir una cuestion):

CUESTION 1:

[2,5 puntos] Un grupo de investigadores de la Universidad de Murcia realiz6 una encuesta en la que

se preguntd a 1000 personas adultas su opinidn sobre establecer una edad legal para que los nifios

tengan teléfono mavil. Segun los resultados, 560 personas, de las que 390 eran mujeres, opinaron a

favor de esta medida. De las 440 personas que opinaron en contra, 280 eran hombres. Si se selecciona

una persona al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que esté a favor de esta medida? [0,25 puntos]

b) ¢Cual es la probabilidad de que la persona encuestada sea mujer? [0,75 puntos]

c) ¢Cuél es la probabilidad de que la persona sea mujer o esté a favor de esta medida? [0,75 puntos]

d) Si esa persona seleccionada al azar es hombre, ¢ cudl es la probabilidad de que esté a favor de esta
medida? [0,75 puntos]

Realizamos una tabla de contingencia para colocar de forma ordenada los datos proporcionados y
obtener los datos que vienen implicitos en la informacién proporcionada.

Mujer | Hombre
A favor 390 560
En contra 280 440
1000

Completamos la tabla.

Mujer | Hombre

A favor 390 170 560
En contra 160 280 440
550 450 560

Contoda esta informacién y aplicando la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas.

a) De las 1000 personas encuestadas hay 560 a favor la probabilidad de que la persona elegida al azar

esté a favor de esta medida vale @ =0.56.
1000

b) De las 1000 personas encuestadas hay 550 mujeres la probabilidad de que la persona elegida al

azar sea mujer vale 250 =0.55.
1000

c) De las 1000 personas encuestadas hay 550 mujeres y 170 hombres que estan a favor de la medida,
por lo que la probabilidad de que la persona elegida al azar sea mujer o esté a favor de esta medida

vale M =0.72.
1000

d) De los 450 hombres encuestados hay 170 a favor, por lo que la probabilidad de que al elegir un

hombre al azar esté a favor de esta medida vale % = % =0.3778.
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CUESTION 2:

[2,5 puntos] El peso, en kg, de los jugadores de futbol de la Liga Nacional juvenil de la Regién de
Murcia sigue una distribucion normal con media p y desviacion tipica igual a 12 kg.

a) Si en una muestra de 64 jugadores el peso medio ha sido de 70 kg, calcula un intervalo de confianza
con un 95% de confianza para la media de los pesos de los jugadores de fatbol de la Ligan Nacional
juvenil de la Regidn de Murcia. [1 punto]

b) Determina el tamafio minimo que debe tener una muestra de jugadores para que el error maximo
cometido en la estimacion de p sea menor que 4 kg con un nivel de confianza del 98%. [0,75
puntos]

) Si =71y se elige aun jugador al azar, ¢cudl es la probabilidad de que pese méas de 75 kg?

[0,75 puntos]

a) Sea X la variable aleatoria que da el peso, en kg, de los jugadores de futbol de la Liga Nacional
juvenil de la Regién de Murcia. Sabemos que sigue una distribucion normal: N(p, 12).

La muestra es de 64 jugadores y la media muestral es 70 kilos 2 n =64, x =70 kg
Para un nivel de confianza del 95% calculamos z_, .

1-a=0952>a=005>a/2=0,0252>1-a/2=0975>2,,=1,96

z 0.00 0.01 D.02 0.03 0.04 0.05
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199
01 0.5293 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.53910 0.5948 0.5987
0.3 0.6179 0.6217 06255 0.6293 06331 0.6368
D4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736

0.5 0.6915 0.6950 06985 0.7019 0.7054 0.7088
0.6 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389 0.7422
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734
D8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023
0.8 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749
12 0.8849 0.8869 08838 0.8907 0.8925 0.8944
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265

15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394
16 0.9452 0.8463 0.9474 0.5484 0.9445 0.9505
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.4582 0.9591 0.95959
sl 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 .
19 = — - -

El error del intervalo viene dado por la féormula:

Error=z_, 2 =196 12 2.94

VRN

El intervalo de confianza para la media es:

(x—Error, x+ Error ) =(70—2.94, 70+2.94) = (67.06, 72.94)

La media de los pesos con un nivel de confianza del 95 % se situa entre 67.06 y 72.94 kilos.

70 de 294




PAU Ordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

b) Para un nivel de confianza del 98% calculamos z_, .

1-a=0982>a=002->a/2=00121-a/2=099>7Z,,= wﬂ&s

nonndn A anan

Igualamos el error del intervalo a 4 kg y despejamos n.

2
Error:za,z-334:2.325-£:>Jﬁ:%:>n:(%) = 48.65

N0 N0

El tamafio de la muestra es un valor entero superior al obtenido. 49 es el tamafio minimo que debe
tener una muestra de jugadores para que el error maximo cometido en la estimacion de p sea menor
que 4 kg con un nivel de confianza del 98%.

c) Si u=71 ladistribucion es N(71, 12). Nos piden calcular P(X >75).
- 75-71
P(X >75)={Tipificamos} = P| Z > = P(Z>0.333)=1-P(Z <0.33) =

Miramos en la
={ }:1—0.6293: 0.3707

tabla N(0,1)

z 0.00 0.01 0.02
0.0 0.5000 0.5040 0.5080
0.5398 05438 0.5478
0.5793
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UNIVERSIDAD DE [t an . Universidad
MURCIA - Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
307 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

EBAU2024 - JULIO

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacién de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni
programables.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Dadas las matrices:
2 -1

120 5 3 5 2
A= ; B=|1 0 |; C= ; D=
10 3 3 2 31
0 -2
Realiza las siguientes operaciones:
a) El producto A-B. (0,5 puntos)

b) La inversa C™. (0,5 puntos)
c) Ladiferencia D— A-B. (0,5 puntos)
d) Resuelve la ecuaciéon matricial: A-B+C-X =D ; es decir calcula la matriz X. (1 punto)

CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:

X+2y <10
X+y=>2
0<x<8
y>0

a) Represente la region Sy calcule sus vértices. (2 puntos)

b) Determine los puntos de la region factible dénde la funcién f (x, y) =2X+Y alcanza su valor

méaximo y minimo. Calcule dichos valores. (0,5 puntos)

CUESTION 3. (2,5 puntos) El nimero de espectadores, en miles de personas, en unas competiciones
de atletismo durante las 5 primeras horas de realizacion de estas pruebas, viene dada por la funcion
P(x)= x> —6x° +9x+4, donde x representa el nimero de horas, 1< X <5. Determine:

a) ¢En qué intervalo aumenta el nimero de espectadores a la competicion? (1 punto)
b) ¢Cuando hay un mayor nimero de espectadores?, ; Cuantos son? (0,75 puntos)
c) ¢En qué hora hay menos espectadores?, ¢ Cuantos son? (0,75 puntos)
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x2+1  si x<1

ax+b

CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion f(x) = si 1<x<2

X
I +1 si x>2

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcion sea continua en todo su dominio.
(1.5 puntos)

b) Determine la derivada f“(x) para x> 2. (1 punto)

CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) =

1 :
—, calcule:
X" —4

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales, si las hay. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)

2X

X242

CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x)=

- 2X
a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva f (x)=——— enel puntox = 1. (1,25

X +2

puntos)

, . .. 2X . .
b) Calcular el area del recinto limitado por la curva f (x) =5 el eje de abscisa y la recta
+

x=1. (1,25 puntos)

CUESTION 7. (2,5 puntos) Calcular el area de la region plana delimitada por las graficas de las
funciones f (x) =x’y g (x) =X+ 2 y representar graficamente esta region.

CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) Al 45% de los socios de un club le gusta jugar a las cartas, al 40% jugar al domino y al 23%

jugar a las cartas y al domino. Si elegimos al azar a un socio de este club, calcula las siguientes
probabilidades:

i. Que juegue a las cartas o al domino. (0,5 puntos)
ii. Que no juegue ni a las cartas ni al domino. (0,5 puntos)
iii. Que juegue a las cartas, sabiendo que juega al domino. (0,5 puntos)

b) La altura de los estudiantes de una clase se distribuye segun una distribucion normal de media
desconocida p y una desviacidn tipica de 4 cm. Se toma una muestra aleatoria de 16 estudiantes
de la clase obteniendo una estatura media de 172 cm. Hallar un intervalo de confianza para la
estatura media con un nivel de confianza del 99%. (1 punto).
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SOLUCIONES

CUESTION 1. (2,5 puntos) Dadas las matrices:
2 -1

120 5 3 5 2
A= ; B=|1 0| C= ; D=
10 3 3 2 31
0 -2
Realiza las siguientes operaciones:
a) El producto A-B. (0,5 puntos)

b) La inversa C™. (0,5 puntos)
c) Ladiferencia D— A-B. (0,5 puntos)
d) Resuelve la ecuacion matricial: A-B+C-X =D es decir calcula la matriz X. (1 punto)

a) Realizamos el producto indicado.
2 -1
120 2+2+0 -1+0+0 4 -1
A-B= 1 0 |= =
10 3 2+0+0 -1+0-6 2 -7
0 -2
b) Comprobamos que existe la inversa de C y la calculamos.

5 3
|c|=‘ ‘:10—9:1;&0
3 2

c1:Adi(Ct)_Ad"(§ 3[2 ?

c, 1 (-3 5

c) Calculamos la diferencia.
5 2 4 -1 13
D-AB= - =
31 2 -7 1 8
d) Despejamos X de la ecuacién matricial y determinamos su expresion.

A-B+C-X=D=C-X=D-A-B=X =C‘1(D—A-B)

X_2 -3)(1 3) (2-3 6-24) (-1 -18
|3 51 8) |-3+5 —9+40) (2 31

-1 -18
La matriz solucién de la ecuacién matricial A-B+C-X =D es X :( ) 31 J
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CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:
X+2y <10

X+y=>2
0<x<8
y>0
a) Represente la regién Sy calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine los puntos de la region factible dénde la funcién f (x,y)=2x+y alcanza su valor

maximo y minimo. Calcule dichos valores. (0,5 puntos)

a) Es un problema de programacion lineal.
Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+2y=10 _3
10-x
X |y= =8|y
2 x=0 y=0
= i 8 |0 .
0 EjeY s |1 Eje X
8 1
10 8 |2
. t+2y=10
P(2,2)
3 o
¥ =0
P
2 1 L, =0 ¢ 7
X+2y <10
. X+y=2 . , :
Como las restricciones son: 0<x<8 la region factible es la zona del primer cuadrante que
y>0

esta a la izquierda de la recta vertical verde, por debajo de la recta roja y por encima de las
rectas rosa y violeta.
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Comprobamos que el punto P(2, 2) perteneciente a dicha region del plano cumple todas las
restricciones.

2+2-2<10
2+22>2
0<2<8
2>0

Se cumplen todas y la region factible es la indicada.

Coloreo de gris la region factible en el siguiente dibujo.

...... D(0, 5)
q _x+ 2yv=10
(0,2) |
C(8,1)
......... v = O ]_
(2, 0) S
-2 - y = 0 p4 3 4 5 6 7 B(S, 0)
i v+ y=2
2 X = 8_

Las coordenadas de los vértices son: A(2,0), B(8,0), C(8, 1), D(0, 5) y E(0, 2)

b) Valoramos la funcién f (x, y) =2X+Y en cada uno de los vértices en busca del valor maximo y
minimo.
A(2,0)> f

(2,0)=2-2+0=4
B(8,0) > f(
(

)
,0)=2-8+0=16
C(8,1) > f(81)=2-8+1=17 jMaximo!
D(0,5) > f(0,5)=2-0+5=5

E(0,2) > f(0,2)=2:0+2=2 jMinimo!

O 00 0 N

El valor minimo de la funcion es 2 y se obtiene en el punto E(O, 2).
El valor méaximo de la funcién es 17 y se obtiene en el punto C(8, 1).
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CUESTION 3. (2,5 puntos) El nimero de espectadores, en miles de personas, en unas competiciones
de atletismo durante las 5 primeras horas de realizacion de estas pruebas, viene dada por la funcion

P(x) = x® —6x* +9x+4, donde x representa el nimero de horas, 1< x<5. Determine:

a) ¢En qué intervalo aumenta el nimero de espectadores a la competicion? (1 punto)
b) ¢Cuando hay un mayor nimero de espectadores?, ¢ Cuantos son? (0,75 puntos)
c) ¢En qué hora hay menos espectadores?, ¢ Cuantos son? (0,75 puntos)

a) Buscamos los puntos criticos de la funcion usando la derivada.

P(x)=x*—6x"+9x+4 = P"(x)=3x*-12x+9
P (x)=0=3x*-12x+9=0=x*-4x+3=0=

TR
2 2 4—2:

—=1=xX
2

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = 3.

e Enelintervalo [1,3) tomamos x = 2 y la derivada vale P"(2)=3-2*-12-2+9=-3<0.La

funcion decrece en [1,3).
e Enelintervalo (3,5] tomamosx =4y la derivada vale P"(4)=3-4"-12:4+9=9>0.La

funcion crece en (3,5].
El nimero de espectadores aumenta de la hora 3 hasta la hora 5.

b) Valoramos el nimero de espectadores en los extremos del intervalo [1, 5] y en el punto critico
X=3.
P(1)=1"-6-1+9-1+4=8
5°—6-5"+9-5+4=24 L

)

—~
o1

~
I

El mayor nimero de espectadores se produce en la quinta hora con I
24000 espectadores. NN R
El menor nimero de espectadores se produce en la tercera hora con s fr
4000 espectadores. ol
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x2+1  si x<1

ax-+b si 1<x<2

X +1 si x>2

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcion sea continua en todo su dominio.
(1.5 puntos)
b) Determine la derivada f“(x) para x> 2. (1 punto)

CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion f(x) =

a) Para que sea continua en x = 1 deben coincidir los limites laterales con el valor de la funcién.

lim f(x) = limx2 +1=2

X—1" X—1"
i . ax+b
lim f(x)=lim =a+b
1" 1"
- E: X =lat+h=2
a+

f(l)_T_a+b

lim £ (x) = lim  (x) = f (1)

Para que sea continua en x = 2 deben coincidir los limites laterales con el valor de la funcion.

lim f(x) = lim &X*P _23+Db

x—2" x—2~ X 2

lim f(x)=limvx*+1=3
x—2F x—2*

£(2)

lim £ (= lim (x) =  (2)

2840 5 [2arb=§

_2a+b 2

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

a+b=2 b=2-a

= =2a+2-a=6=[a=4/=|b=2-4=-2]
2a+b=6 2a+b=6
La funcién es continuapara a=4y b=-2.

b) Para x> 2 la funciones f(x)=+/x®+1.Hallamos la expresion de su derivada.

3x?
f)=VC+1= f (X)=———
24x%+1
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, calcule:

CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) =

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales, si las hay. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

a) Averiguamos cuando se anula el denominador de la funcion.
X—4=0=>x2=4= x=4=42

El dominio es R—{-2,2}.
Hallamos los puntos de corte con los ejes.

F(X) = =2 1 1 1
_X2—4 :f(O):mzjﬁA(o,jj
EjeY ->x=0 a

f(x)=
(0= 4 :%4=0:>1:0:> ilmposible!
Eje X — y:O X -
El tnico punto de corte con los ejes es el punto A(O’_Ilj'

b) Asintota vertical. x=a.
¢ X=-2 es asintota vertical?

Ilmf(x)—llm ! = =

2 2 lzoo
x>-2 X* —4 (_2) -4 0
X =—2 es asintota vertical
¢ X=2 es asintota vertical?
lim f () =lim ==~ = S —o
x—2 Xx—2 X 4 2 -4 0
X =2 es asintota vertical
Asintota horizontal. y=Db
1 1
] ) 1 ) ) 2 —
b=lim f(x)=lim——=lim—%*—=lim—*—=-—2_= 0 _o
X—>0 x—0 X —4 xawxi_i x—ml_i 1_£ 1_0
X2 X2 X %0

y =0 es asintota horizontal.

c) Obtenemos la derivada de la funcidn y la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

f(x)_ g (x)_O'(X —4)—2x(1): —2x

-4 (x2 —4)2 (x2 —4)2

f7(x) = 0:( —2X ) =0=-2x=0=[x=0]
X_
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Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x = 0 y los valores excluidos del
dominio: x = -2, x = 2.

2(-3
e Enelintervalo (-0, —2) tomo x = -3y la derivada vale f’(-3)= (-8) - _5 >0
( 3) _4) 25
La funcion crece en (—o,-2).
. _ , 2(-1) 2
e Enelintervalo (-2,0) tomo x = -1y la derivada vale f’(-1)= ~=—>0.Lla

funcion crece en (-2,0).

-2(1)

(12 _4)2 _2 <0. La funcién

9

e Enelintervalo (0,2) tomo x = 1y la derivada vale f’(1)=

decrece en (0,2).

, -2(3) -6
e Enelintervalo (2,+%) tomo x = 3 la derivada vale f’(3)= 23 -6 <0.La

(2-4) 2

funcion decrece en (2,+x).

La funcion sigue el esquema siguiente:

. 4 . 4
_2 t* 2

La funcion crece en (—o0,—2)(-2,0) y decrece en (0,2)U(2,+0).

d) Observando el esquema superior podemos afirmar que la funcion presenta un maximo relativo en
x = 0. No tiene minimos relativos.
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2X
X2 +2

CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcién f (x)=

2X

a) Calcular la ecuacién de la recta tangente a la curva f (x) == >
X* +

en el punto x = 1. (1,25 puntos)

b) Calcular el area del recinto limitado por la curva f (x) =

> ,eleje deabscisay larecta x=1

X“+2
. (1,25 puntos)

a) La ecuacion de la recta tangenteenx =1 es y— f (1)= f "(1)(x-1).

2X 2.1 2
f = f(1)= ==
() +2 @ ?+2 3
2X , 2(X*+2)=2x(2X) 2x*+4-4x*  4-2%°
f(X): 2 :f(x): ( ) 2( )= * 7 = > =
X" +2 (x*+2) (x*+2) (x*+2)
2
Lo dm2t 2
(P+2) 9
Y- (1) = Q(x-)=y-2=2(x-1) > y=2x-2+Zoly=2x: 3

. . 2 4
La recta tangente en x = 1 tiene la ecuacion y = §x+§ .

b) Averiguamos donde corta el eje de abscisas la grafica de la funcién.

f(x)= 2X <
X¥+2t=>—5—=0=2x=0=>x=0
X" +2
y=0
La funcion corta el eje de abscisas en x = 0.
. . - 2X
El rea de la region es el valor de la integral definida entre x =0y x =1 de f(x)= TR

1
AreazjXZZJ):de:[In(x2 +2)I) = In(l2 +2)—In(02 +2): In(3)-In2 =|0.405u°

0

Hacemos la representacion de la region para comprobar la bondad de la solucion.
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CUESTION 7. (2,5 puntos) Calcular el area de la region plana delimitada por las graficas de las
funciones f (x)=x*y g(x)=x+2y representar graficamente esta region.

Buscamos los puntos de corte de las graficas de ambas funciones.

fX)=g(X)=>x* =x+2=>x*-x-2=0=

- 1+3_2_
1+4(-1)" - - T, TeT
L () 40)(2) 153 |
2 2 1-3
-~ S-_1=x
2

Hacemos una tabla de valores para cada funcién y representamos el recinto del cual queremos

hallar el area. \ . I
y=x J
-1 1
0 Vértice 4
1 1
4
g(x)=x+2
X | g(x)=x+2
-1 1 :
0 2 Fx)=x
3
4 -2 1

La funcion g(x) toma valores superiores a los de f(x) en el intervalo del recinto del cual queremos
hallar el area, el valor del area es el de la integral definida entre x =-1y x =2 de g(x)— f (x).

2

2 9 32
Area:jg(x)—f(x)dx:jx+2—x2dx:{x—+2x—x—} =
-1 -1 2 3 1

2 3 2 3

={2—2+4—2—3}{ﬂ+2(—1)—g}=2+4—§—%+2—1= 4.5u°

El area del recinto tiene un valor de 4.5 unidades cuadradas.
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CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) Al 45% de los socios de un club le gusta jugar a las cartas, al 40% jugar al domino y al 23% jugar
a las cartas y al domino. Si elegimos al azar a un socio de este club, calcula las siguientes
probabilidades:

i. Que juegue a las cartas o al domino. (0,5 puntos)

ii. Que no juegue ni a las cartas ni al domino. (0,5 puntos)

iii. Que juegue a las cartas, sabiendo que juega al domino. (0,5 puntos)

b) La altura de los estudiantes de una clase se distribuye segin una distribucion normal de media
desconocida p y una desviacion tipica de 4 cm. Se toma una muestra aleatoria de 16 estudiantes de la
clase obteniendo una estatura media de 172 cm. Hallar un intervalo de confianza para la estatura
media con un nivel de confianza del 99%. (1 punto).

b) Llamamos C al suceso “al socio le gusta jugar a las cartas” y D al suceso “al socio le gusta jugar
al domino”.
Realizamos una tabla de contingencia con los datos proporcionados en el problema.

Juega al domino (D) | No juega al domino (D)
Juega a las cartas (C) 23 45

No juega a las cartas (C)

40 100

Completamos la tabla.

Juega al domino (D) | No juega al domino (D)
Juega a las cartas (C) 23 22 45
No juega a las cartas (C) 17 38 55
40 60 100

i. Nos piden calcular P(C v D). Hay un 23 % de socios que juegan a las cartas y al domino, un

22 % que solo juega a las cartas y un 17 % que solo juega al domino. Utilizamos la regla de
Laplace para obtener la probabilidad pedida.

P(C U D) - M -
100
La probabilidad de que un socio elegido al azar juegue a las cartas o al domino es de 0.62.

ii. Nos piden calcular P(Emﬁ). Hay un 38 % de los socios que no juega ni a las cartas ni al

domino. La probabilidad de que un socio elegido al azar no juegue a las cartas ni al domino es
de 0.38.

iii. Nos piden calcular P(C /D). Utilizamos el teorema de Bayes.

P(C/D)Z P(CﬁD):0.23:

P(D) 040

La probabilidad de que un socio elegido al azar juegue a las cartas, sabiendo que juega al
domino es de 0.575.
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c) Sea X la variable aleatoria que da la altura de los estudiantes de una clase en centimetros.
Sabemos que sigue una N(u, 4).

La muestra es de tamafio n = 16 estudiantes y la media muestral es X =172 centimetros.

Para un nivel de confianza del 99% calculamos z_, .

El error del intervalo viene dado por la formula:

Z
0.0
01
02
03
04

05
06
0.7
08
09

1.0
11
1.2
13
14

il
16
1.7
18
19

20
21
22
23
24

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239
0.5308 05438 0.5478 0.5517 0.5557 0.55096 0.5636
0.5793 05832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026
06179 06217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406
0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06772
0.6915 0.6950 0.6985 0.7018 0.7054 0.7088 0.7123 0
0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0
0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7724 0.7764 0]
0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.
0.8159 0.8186 08212 0.3238 0.8264 0.8289 0.8315 0.
0.8413 0.8438 0.8461 0.3485 0.8508 0.8531 0.8554 0.
0.8643 0.8665 0.8686 0.3708 0.8729 0.8749 0.8770 0.
0.8849 0.8569 0.8888 0.8907 0.8825 0.5944 0.8962 0.
0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9000 0.9115 0.9121 0.
0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.
0.9332 0.9345 0.9357 0.8370 0.9382 0.9394 0.9406 0.
0.9452 0.9463 09474 0.9484 0.9495 0.9505 0.
0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.
0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.
0.9713 048719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.
049772 09778 09783 0.5788 0.9793 0.9798
0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842
0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878
0.9893 0.9896 09893 0.9901 0.9904 0.9906
0.9918 0.9920 0.9822 0.9925 0.9827 0.9929
0 oo20 O o040 (\md{ ki o aTa¥ V= ooood
naoRy noarRR N aoRR n aar7y N qorRa N agrRN
(o3
Error=z_,,-—==2.575- =2.575

Jn

El intervalo de confianza para la media es:

S“p
(o))

157

794
078
340

577
790
980
147
202

415

0.7 390
0.7§17
0.7923

257+2.58
1-«=099-> a=001->a/2=0005>1—«/2=0995>z,, ="

oo oolo ooooo oloolo o oloo oo

oolooo

[=]

=2.575

(x—Error, x+Error ) = (172-2.575, 172+2.575) = (169.425, 174.575)

La estatura media de un grupo de 16 estudiantes con un nivel de confianza del 99 % se sitla
entre 169.425 cmy 174.575 cm.
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UNIVERSIDAD DE |8 Ly . Universidad
MURCIA |8 Region de Murcia Politécnica
¢ de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
307 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

EBAU2024 - JUNIO

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni
programables.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

2X+ay+4z=2
ax+2y+6z=0 : (2 puntos)
4x+2ay+10z=a

Resolverlo para a = 0. (0,5 puntos)

CUESTION 2. (2,5 puntos) Una empresa agricola almacena contenedores de cereales y piensos
compuestos. Para poder atender la demanda de todos sus animales, hay que tener almacenado un
minimo de 10 contenedores de cereales y 20 de pienso compuesto. EI nimero de contenedores de
cereales no debe ser superior al de piensos y se sabe que la capacidad del almacén es de 200
contenedores. Por cuestiones comerciales, es preciso mantener en el inventario, al menos, 60
contenedores. El gasto de almacenaje de un contenedor de cereales es de 2€ y el de pienso compuesto
de 3€.

a) ¢ Cuantos contenedores de cada clase hay que almacenar para que el gasto de almacenaje sea

minimo? (2 puntos)
b) ¢ Cual es este gasto minimo? (0,5 puntos)

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de coste de una empresa es C(q)=q’—18q+14 donde g

representa las unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, esté relacionado con
las unidades producidas segun la ecuacién de demanda p =10—q, se desea conocer:

a) La funcion de beneficio de esta empresa. (0,5 puntos).

b) El nivel de produccion que maximiza el beneficio de la empresa. Razone su resultado. (1 punto)
c) El precio de venta 6ptimo. (0,5 puntos)

d) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)

3x-3 si 0<x<3

ax’—6x+3a si x>3

a) Hallar el valor de a para que la funcién sea continua en x = 3 (1 punto)
b) Para este valor de a y para x> 3, calcular la ecuacion de la recta tangente que pasa por el
punto x=3 (1,5 puntos)

CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion definida a trozos f (x) :{
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X2 +1

x* -1

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = , calcule:

CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la parabola
f(x)=x*+4 ylarecta g(x)=x+4. Calcular su rea.

X

e .
e +2

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x)=

a) Calcular J. f (x)dx. (1 punto)

b) Calcular el area de la region delimitada por la gréfica de la funcion f(x) y las rectas x=0y
x=1 (1,5 puntos)

CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) En un edificio hay dos ascensores Ay B. El 45% de los inquilinos del edificio usa el primero
(A) y los restantes el segundo (B). El porcentaje de averias del ascensor A es del 5%, mientras
que el segundo se averia un 8% de las veces que se utiliza. Cada vez que un ascensor sufre una
averia, éste se para y no funciona.

i. Calcular la probabilidad de que un ascensor, elegido al azar, se averie. (0,75 puntos)
ii. Si un inquilino queda atrapado un cierto dia en el ascensor, ¢cudl es la probabilidad de que
haya sido en el segundo? (0,75 puntos).

b) La duracion de los contratos temporales sigue una distribucion normal de media desconocida y
una desviacion tipica de 3 meses. Una muestra aleatoria de 100 contratos temporales ha dado
una duracion media de 10 meses. Obtener un intervalo de confianza al 94% para la duracién
media de los contratos temporales. (1 punto).
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SOLUCIONES

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

2X+ay+4z=2
ax+2y+6z=0 ; (2 puntos)
4x+2ay+10z=a

Resolverlo paraa = 0. (0,5 puntos)

2 a 4
La matriz de coeficientes A asociada al sistema es A=|a 2 6 | y la matriz ampliada es
4 2a 10
2 a 4 2
A/B=|la 2 6 0.
4 2a 10 a
2 a 4
El determinante de Aes |Al=|a 2 6|=40+ 248 +8a° —32-10a° — 244 =-2a° +8.
4 2a 10

Veamos cuando se anula.

|A=0=-2a’+8=0=a’-4=0=a’=4=[a=4 =12

Analizamos tres casos diferentes.

CASOl. a=-2 y a=#2

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz ampliada y
el nimero de incégnitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO (tiene una Unica
solucion).

CASO 2. a=-2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

Fila22+ Filal?
2 2 4 2 P
AlB=|-2 2 6 0=y, , , ,
4 410 =2 0 0 10 2-> NuevaFila2?
Fila32—2-Filal?
4 -4 10 -2 2 2 4 2
4 4 g 4 =0 0 10 2 |=
0 0 2 -6

0 0O 2 -6— NuevaFila3?
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Fila22—5. Fila3® —ws
00 10 2 2 2 4 2
0 0 10 30 0 0 10 2
0 0 0 32— NuevaFila3? MA_O 32

El rango de A es2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos.
El sistema es INCOMPATIBLE (no tiene solucion)

CASO 3. a=2

En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango usando el método de Gauss.

Fila22—-Filal?
2 2 4 2 s 2 6 0
AIB=[2 2 6 0|=4¢, ., ,
4 4102 0 0 2 -2-— NuevaFila?2?
Fila3*—2-Fila1?

4 4 10 2 22 4 2
4 4 -8 4 =0 0 2 2|=
0 0 2 —2-Nuevafilaz| 0 0 2 72
Fila32— Fila 22 — e
00 2 o 2 2 4 2
= 00 -2 2 =0 0 -2 2
00 0 0-—NuevaFilaze| |22 00

A

El rango de A es 2 al igual que el de A/B, pero es menor que el nimero de incognitas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (tiene infinitas soluciones).

Resumiendo: Para a=—2 y a# 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion). Para

a=-2 es incompatible (sin solucién). Para a =2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas
soluciones)

Lo resolvemos para a = 0. Sabemos que es compatible determinado (CASO 1)

2X +4z=2 X +2z=1 Xx=1-2z
2y+6z=0;> y+3z=0;=> y+3z=0;=>

y+3z=0 }
4x  +10z=0 2x  +5z=0 2x  +5z=0

2(1-22)+52=0]

y+3z=0 } y+3z=0 y+3(—2)=0:>
= = =
2-az4520] = 24205222 ~ |[r=1-2( 215

Lasolucionesx =5;y =6;z=-2,
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CUESTION 2. (2,5 puntos) Una empresa agricola almacena contenedores de cereales y piensos

compuestos. Para poder atender la demanda de todos sus animales, hay que tener almacenado un

minimo de 10 contenedores de cereales y 20 de pienso compuesto. EI nimero de contenedores de

cereales no debe ser superior al de piensos y se sabe que la capacidad del almacén es de 200

contenedores. Por cuestiones comerciales, es preciso mantener en el inventario, al menos, 60

contenedores. El gasto de almacenaje de un contenedor de cereales es de 2€ y el de pienso compuesto

de 3€.

a) ¢ Cuantos contenedores de cada clase hay que almacenar para que el gasto de almacenaje sea
minimo? (2 puntos)

b) ¢Cual es este gasto minimo? (0,5 puntos)

a) Es un problema de programacion lineal.
Llamamos x = nimero de contenedores de cereales, y = nimero de contenedores de piensos

compuestos.
Deseamos minimizar el coste de almacenaje C(x, y) =2x+3y.

Las restricciones nos dan las siguientes inecuaciones.

“Hay que tener almacenado un minimo de 10 contenedores de cereales y 20 de pienso
compuesto” 2> x>10; y>20

“El nimero de contenedores de cereales no debe ser superior al de piensos” > x<y
“La capacidad del almacén es de 200 contenedores” - x+Yy <200
“Es preciso mantener en el inventario, al menos, 60 contenedores” - x+y > 60

La region factible es la zona del plano que contiene los puntos que cumplen el sistema de
inecuaciones siguientes:

x>10; y>20
X<y

X+Yy <200
X+Yy>60

Dibujamos las rectas que delimitan la regidn factible.

x=10 y=20 y=X X+Yy =200 X+Yy =60
x:10| y X |y:20 X |y:200—x X |y:60—x
10 0 0 20 0 200 0 60

10 190 10 50
100 100 30 30

10 50 10| 20
10 190 20| 20
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=
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X+ y=060
& yv=x
16 v =20
40 -30 -20 -I ]IJ 200 30 40 50 6UNJO 80 90 100 110 120 130 140 130 160 170 180 190 2008
10 1
x>10; y>20
. X<y
Como las restricciones son:
X+Yy <200
X+Yy =60

Entonces la region factible es la zona del primer cuadrante que esta a la derecha de la recta
vertical roja, por debajo de la recta verde y por encima de las rectas azul y violeta.

Comprobamos que el punto P(50, 100) perteneciente a dicha regién del plano cumple todas las
restricciones.

50>10; 100 > 20
50<100
50+100 < 200
50+100 =60

Se cumplen todas y la region factible es la indicada.

Coloreo de gris la region factible en el siguiente dibujo.
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190 C(§10,§190)

180

170
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150

140 y=x
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. A . 472200
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_________ ;-

56 (10, 50)

40 Food

30 A (36}, 30)
==

16 ¥y =20
-10/ 1 20 30 40 50 6ONZD 80 90 10 110 130 130 140 150 160 17

;; + =10 x§+ Jizé:O

Las coordenadas de los vértices son: A(30,30), B(10,50), C(10, 190) y D(100, 100)

Valoramos la funcion coste C(x,y)=2x+3y en cada uno de los vértices en busca del minimo

valor.
A(30,30) >C (30, 30) =2-30+3-30=150€ jMinimo!

B(10, 50) = C(IO,SO) =2-10+3-50=170€
C(10, 190) 9C(10,190) =2-10+3-190=400€
D(100, 100) 9C(100,100)=2-100+3'100=500€

El coste minimo se obtiene en el punto A(30, 30). Significa almacenar 30 contenedores de cada
tipo.

b) El minimo coste es de 150 euros.
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CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de coste de una empresa es C(q) =0’ —18q+14 donde q

representa las unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, esta relacionado con
las unidades producidas segun la ecuacion de demanda p =10-—q, se desea conocer:

a) La funcion de beneficio de esta empresa. (0,5 puntos).

b) El nivel de produccion que maximiza el beneficio de la empresa. Razone su resultado. (1 punto)
c) El precio de venta 6ptimo. (0,5 puntos)

d) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)

a) La funcion Beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes.
Como q representa las unidades producidas y su precio de venta es de p =10-—qeuros por

unidad tenemos que los ingresos son 1(q)=q(10—q)=10q—0>.
B(q)=1(q)-C(q)=10q-q —(q2 -18q +14) =10q-q*>—q*+18q—14 = —20* +28q-14

b) Derivamos la funcién y la igualamos a cero en busca de los candidatos a maximos.

B(q)=-29+280-14 = B(q) =—4q+28

B’(q):0:>—4q+28=o:>_4q:_28:>q:—_2;3:7

Comprobamos la evolucion de la funcion antes y despuésde q = 7.

En el intervalo (0, 7) tomamos q = 1 y su derivada vale B"(1) =—4-1+28=24>0. La funcion

beneficio crece en el intervalo (0, 7).
En el intervalo (7, +o0) tomamos q = 8 y su derivada vale B"(8) =—4-8+28=-4<0. La funcion

beneficio decrece en el intervalo (7, +o0).

5 7 9

La funcidn presenta un maximoenq=7.
El beneficio es maximo produciendo 7 unidades.

c) El precio 6ptimo de ventaesp =10 -q=10-7 = 3 euros.

d) Para g = 7 tenemos que B(?) =-2.7%+28-7-14 =84 . El beneficio méximo que se puede
obtener es de 84 €.
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3x—3 si 0<x<3

ax’—6x+3a si x>3

a) Hallar el valor de a para que la funcién sea continua en x = 3 (1 punto)
b) Para este valor de a'y para x>3, calcular la ecuacion de la recta tangente que pasa por el punto
x=3 (1,5 puntos)

CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion definida a trozos f (x) ={

a) Para que sea continua en x = 3 deben coincidir los limites laterales con el valor de la funcion.

lim f(x) = lim3x—3=9-3=6

x—3~ x—3~

lim f(x)=lim ax’* —6x+3a=9a-18+3a=12a-18
x—3"

x—3*

f (3)=12a-18

lim f(x) = lim f(x) =  (3)
x—3" x—>3~

—12a-18=6=12a=24=[a=2|

La funcion es continua en x = 3 para a=2

b) Para a=2 y para x>3 lafunciones f(x)=2x*—-6x+6.
La ecuacion de la recta tangente enx =3 es y— f (3)= f"(3)(x—3).

f(X)=2x*—6x+6= f(3)=2-3"-6-3+6=6
f7(X)=4x-6= f'(3)=4-3-6=6

y—f(3)=1"(3)(x-3)=y-6=6(x-3)= y-6=6x-18=|y=6x—12]

La recta tangente en x = 3 (para X >3) tiene la ecuacion y =6x—12
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X2 +1

x* -1

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = , calcule:

a) Comprobamos cuando se anula el denominador de la funcién.
X2-1=0=>x?=1=x=+1==1
El dominio es R—{-1,1}.

Hallamos los puntos de corte con los ejes.

X2 +1
x=0 -
_xi+1 2
f(x)= NS SN X2+1:oz>x2+1:o:> x? =-1=> x = /-1 jImposible!

y=0
El Unico punto de corte con los ejes es el punto A(0, —1).

b) Asintota vertical. x=a.
¢ X=-1 es asintota vertical?

) a2
fim £ 00— tim Xt Y+ 2
x——1 x—>-1x° -1 (_1) -1 0

x =—1 es asintota vertical

¢ Xx=1 es asintota vertical?
2 2
. . X+1 1°+1 2
limf(x)=lim——= =—=o
x—1 x-1x2-1 12-1 0
x =1 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=D

X N 1 14 1 14 1
2 T 7 1=
b=lim () = lim 2 — fim XX _jjm _ " ___0 10 _
X—>00 x>0 X —1 x—mxﬁ_i X—>00 _i 1_£ 1-0
x> x? x? 0

y =1 es asintota horizontal.

c) Obtenemos la derivada de la funcidn y la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

? 2x(x* =1)—2x(x* +1 3 _ oy oyd _
f(X)=X2—+1:>f'(x): (< -1)-2x( )=2x 2x-2x°-2x _  —4X

= (e ey
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f'(x)=0= 2_4X ~=0=-4x=0=[x=0

(x*-1)

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x = 0y los valores excluidos del
dominio: x=-1,x = 1.

-4(-2) 8

e Enelintervalo (—0,—1) tomo x = -2y la derivada vale f"(-2)= ~=—>0.La
(- °

funcion crece en (—o0,-1).
e Enelintervalo (-1,0) tomo x =-0.5y la derivada vale

~4(-05) 2
((_0_5)2 _1)2 0.5625

f(-0.5) = >0. La funcién crece en (-1,0).
~4(05) -2

e Enelintervalo (0,1) tomo x = 0.5y la derivada vale f’(0.5)= — = <0
_1) 0.5625

—
—~~
o
ol
N

La funcién decrece en (0,1).

 Enelintervalo (1,+c) tomo x = 2y la derivada vale f’(2)=

funcion decrece en (3,+0).

La funcion sigue el esquema siguiente:

La funcion crece en (—o0,—1)\U(-10) y decrece en (0,1)U(1,+o0)

d) Observando el esquema superior podemos afirmar que la funcion presenta un maximo relativo en
x = 0. No tiene minimos relativos.
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CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la parabola
f(x)=x+4 ylarecta g(x)=x+4. Calcular su rea.

Buscamos los puntos de corte de las graficas de ambas funciones.

x=0
f()=g(x)= X +4=x+4=x*—x=0=x(x-1)=0=10
x-1=0—>x=1

Hacemos una tabla de valores para cada funcién y representamos el recinto del cual queremos

hallar el area. y 7
y=x"+4 \
1 5 glx)=x+4 _
4 \értice
5 -
X | g(x)=x+4 3
-1 3
0 4 .
5 "
6
-1

Como la funcion g(x) toma valores superiores a los de f(x) en el intervalo del recinto del cual
queremos hallar el area, el valor del &rea es el valor de la integral definida entre x =0y x =1 de
la diferencia de las dos funciones.

g(x)- f(x)=x+4—(x2+4)=x—x2

. 1 1 2 X3 1
Area:jg(x)— f (x)dx:jx—xzdx=[——_} -
0 0 2 3 0

2 3 2 3
Z[L_L}_[o__o_}zi_iz %:0.166u2

El area del recinto tiene un valor aproximado de 0.166 unidades cuadradas.
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X

e

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x)=— 5 .
e +

a) Calcular _[f(x)dx. (1 punto)

b) Calcular el area de la region delimitada por la gréafica de la funcién f(x) y lasrectas x=0y x=1
(1,5 puntos)

a) La integral es inmediata pues en el numerador esta la derivada del denominador.

X

If(x)dx=Jee+2dx=ln(eX+2)+C

b) Veamos si la funcion corta el eje de abscisas.

T2 Xe =0=¢"=0 jImposible!
e"+2

La funcidén no corta el eje de abscisas y ademas es positiva, por lo que el area de la region es el

X

valor de la integral definida entre x=0y x =1 de f(x)= -y
+

1

Area:J e dx:[ln(ex+2)ﬁ:In(el+2)—ln(e°+2):In(e+2)—ln3= 0.45u2

X

et +2

0

Hacemos la representacién de la region para comprobar la bondad de la solucion.

Ga
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CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) En un edificio hay dos ascensores A 'y B. El 45% de los inquilinos del edificio usa el primero (A)
y los restantes el segundo (B). El porcentaje de averias del ascensor A es del 5%, mientras que el
segundo se averia un 8% de las veces que se utiliza. Cada vez que un ascensor sufre una averia,
éste se para y no funciona.

i. Calcular la probabilidad de que un ascensor, elegido al azar, se averie. (0,75 puntos)
ii. Si un inquilino queda atrapado un cierto dia en el ascensor, ¢ cudl es la probabilidad de que haya
sido en el segundo? (0,75 puntos).

b) La duracion de los contratos temporales sigue una distribucioén normal de media desconocida y una
desviacion tipica de 3 meses. Una muestra aleatoria de 100 contratos temporales ha dado una

duracion media de 10 meses. Obtener un intervalo de confianza al 94% para la duracion media de
los contratos temporales. (1 punto).

a) Llamamos A al suceso “usa el ascensor A”, B al suceso “usa el ascensor B” y R al suceso “el
ascensor se averia”.

Realizamos un diagrama de arbol de la situacion planteada.

Se averia
Ascensor A | P(R/A) = 0.05 |
P(A) =0.45 No se averia

P(R¢/A) = 0.95
Dos ascensores . )

y las averias r —
Se averia

Ascensor B L P(C/B)=0.08 |

P(B) = 0.55 f )

No se averia

P(R¢/B) =0.92

Con los datos contenidos en el diagrama respondemos a las preguntas planteadas.

iv. Nos piden P(R). Usamos el teorema de la probabilidad total.
P(R)=P(A)P(R/A)+P(B)P(R/B)=0.45-0.05+0.55-0.08 = [0.0665]

v. Nos piden calcular P(B/ R). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(B/R):P(BmR):P(B)P(R/B):O.55-O.08: 88 _ 16617
P(R) P(R) 0.0665 (133

b) Sea X la variable aleatoria que da la duracion de los contratos temporales en meses.
Sabemos que sigue una N(p, 3).

La muestra es de 100 hogares y la media muestral es 10 meses > n = 100, x = 10 meses
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Para un nivel de confianza del 94% calculamos z_, .

1-a=094-2>a=006->a/2=0032>1-a/2=097>2,,=1,88

z 0.00 0.01 0.02 0.02 0.04 0.05 0.06 o.o7 0.08
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5198 0.5238 05279
01 0.5298 05438 05473 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 14

[
[
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5548 0.5987 0.6026 0.6064 #5103 [
!
[

0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 ‘.6480
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 16844

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0.7157 ll?‘lQCl (
06 0.7257 07291 0.7324 0.7357 0.7389 07422 0.7454 0.7486 1?51 7 (
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 0.7794 1?323 (
E
[

0.8 0.7881 0.7910 0.793% 0.7967 0.7595 0.8023 0.8051 0.8078 18106
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 !|8365
10 0.8413 08438 0.8461 0.8485 0.8508 0.85:1 0.8554 0.8577 E=8599 (
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8748 0.8770 0.8790 EIBB‘I 0 (
12 0.8849 0.3869 0.8888 0.8007 0.8925 0.8044 0.8062 0.8980 EIBQQ? (
13 0.9032 09049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.91: 09147 EIQ‘IBZ (
14 0.9192 09207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9278 09292 EIQBBB (

15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 ¥9429
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 #9535

[

[

09654 09564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 o (
. CEaii T g CEaaa Ww 0.9693 § |

noATan naTan nonTae noaTan naTan AnTaa noATEn naTEs

El error del intervalo viene dado por la férmula:
Error=2z_, - 9 -188-—>_-0564
El intervalo de confianza para la media es:
(x—Error, x+Error ) = (10-0.564, 10+0.564) = (9.436,10.564)

La duracién de los contratos temporales con un nivel de confianza del 94 % se sitda entre 9.436
meses y 10.564 meses.
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UNIVERSIDAD DE [% e _ Universidad
MURCIA : Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

EBAU2023 - JULIO

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni
programables.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

X+ay+z=1
2y+az=2 (2 puntos)
X+y+z=1

Resolverlo para a = 3. (0,5 puntos)

CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:
3X+2y>2

X—-y<4
x>1
y<2
a) Represente la region Sy calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine los puntos de la regién factible donde la funcion f (x, y) =4x -5y alcanza su valor

maximo y minimo. Calcule dichos valores. (0,5 puntos)

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de costes de una empresa C(q) =’ —16q+48, donde q es

el nivel de produccion. Si la ecuacion de demanda viene dada por la expresion p=12—q, dénde p
es el precio unitario de venta. Determine:

a) La funcion de beneficios de la empresa en funcion del nivel de produccion. (0,5 puntos).

b) El nivel de produccién, g, para el que se maximiza la funcion de beneficios de la empresa. (1
punto)

c) El precio para el que se obtendria el maximo beneficio. (0,5 puntos)

d) El valor del beneficio maximo. (0,5 puntos)
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ax+5 si x<-1

CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x)=<bx’-2x+1 si-1<x<2
3x—12 si x>2
(x=1)

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcion sea continua en todo su dominio.
(1,5 puntos)
b) Determine la derivada f “(x) para x > 2. (1 punto)

2 —
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) =w , calcule:
X

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)

CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion f(x)=3e**"*:
a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x) =3e

puntos)
b) Calcular el area del recinto limitado por la curva f(x)=3e**?, el eje de abscisa y la recta x =

1 (1,25 puntos)

X+2

en el puntox =-2 (1,25

CUESTION 7. (2,5 puntos) Representar graficamente la region limitada por las graficas de las
funciones f(x)=9-x*y g(x)=3+x y calcular su area.

CUESTION 8. (2,5 puntos)
a) Sean Ay B dos sucesos, tales que P(A)=0,3, P(B/A)=0,6 y P(A/B)=0,3:

i. Calcular P(ANB). (0,5 puntos)

ii. Calcular P(B) .¢Son los sucesos A y B independientes?, razone su respuesta (0,5 puntos)

iii. Calcular P(AUE) (0,5 puntos)

b) Las calificaciones de la asignatura de matematicas de la poblacion de una region espafiola, se
puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p y varianza de
1.69 puntos. Se toma una muestra aleatoria de 324 estudiantes de la region obteniendo una
calificacién media de 5,84 puntos. Halla un intervalo de confianza para la media poblacional
con un nivel de confianza del 99%. (1 punto)
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SOLUCIONES

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

X+ay+z=1
2y+az=2 ;(2 puntos)
X+y+z=1

Resolverlo para a = 3. (0,5 puntos)

1 a1l
La matriz de coeficientes A asociada al sistema es A=|0 2 a| y la matriz ampliada es
111
1 all1l
A/B=|0 2 a 2/|.
1111
1 al
El determinante de Aes |A/=|0 2 a/=2+a’+0-2-0-a=a’-a.
111

Veamos cuando se anula.
5 a=0
|Al=0=a’-a=0=a(a-1)=0= .
a=

Analizamos tres casos diferentes.

CASO1l.a#1 y a=0
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz ampliada
y el namero de incognitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO (tiene una Unica

solucidn).
CASO 2. a=1

En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

Fila32—Fila1?  —

1111 101 1 1 1111
A/B:0212:>_l_1_1_1 =0 2 12
i1l 0 0 O O — NuevaFila3? 0 (: 00

El rango de A es2 y el de A/B también es 2, pero es menor que el nimero de incognitas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (infinitas soluciones)

CASO 3. a=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango usando el método de Gauss.
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Fila3?—Filal?
1 011 101 1 1
A/B:0202:>_10_1_1 =0 2 0 2|=
1111 0 1 0 0 — NuevaFila3t
Fila22-2- Fila3? — N8
0 2 0 2 1 011
=1 -2 0 0 =0 2 0 2
0 0 0 2-— NuevaFila3? LQ_‘? 2

A

El rango de A es 2, el rango de A/B es 3. Tienen rangos distintos.
El sistema es INCOMPATIBLE (sin solucion)

Resumiendo: Para a=1 y a=0 el sistema tiene una Unica solucién, para a=1 el sistema tiene
infinitas soluciones y para a =0 el sistema no tiene solucion.

Lo resolvemos para a = 3. Sabemos que es compatible determinado (CASO 1)

Ecuacién 32 — Ecuacién 12

X+3y+z=1
X 4y +z =1
2y+31=2;= =
1 -x 3y -z =-1
Xty+z= -2y =0 — Nueva ecuacion 32
X+3y+z=1 X+z=1
2 2 1
= 2y+3z=2 = = x+=-=1=|x=1-===
3z=2—> Zzg 3 3 3

—2y:0—>

Para a = 3 la solucion del sistema es x =%; y=0; z= %
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CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:
3X+2y>2

X—y<4
X>1
y<2
a) Represente la regién Sy calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine los puntos de la region factible dénde la funcion f(x, y):4x—5y alcanza su valor

maximo y minimo. Calcule dichos valores. (0,5 puntos)

a) Es un problema de programacion lineal.
Dibujamos las rectas que delimitan la region S.

3X+2y=2 y=2
2—-3X
X|y= 5 x|y:2 x:1|y
0] 1 1] 2 1 |2
5 D) 2| 2 1 |4
il s 4| 2 1 |6
7
3X+2y=>2
. Xx-y<4 . . .
Como las restricciones son: <>1 entonces la region S es la region del plano situada a la
y<2

derecha de la recta vertical, por debajo de la recta horizontal verde y por encima de las rectas
oblicuas roja y azul.
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Comprobamos que el punto P(2, 0) perteneciente a dicha region del plano cumple todas las
restricciones.

6+0=>2

Se cumplen todas y la region S es correcta.

Coloreo de rosa la region S.

Hallamos las coordenadas del punto D.

3X+2y=2
x=1

=3+2y=2=2y=-1= y:71=—0.5:> D(1,-0.5)

D=

Las coordenadas de los vértices son: A(1,2), B(6,2), C(2,-2) y D(1, -0.5)
b) Valoramos la funcién f (X, y)=4x—5y en cada uno de los vértices en busca del minimo y del
maximo valor.
A(1,2) > f(1,2)=4-10=—-6 jMinimo!
B(6,2) > f(6,2)=24-10=14
C(2,-2) > f(2,-2)=8+10=18 jMaximo!
D(1,-0.5) > f(1,-0.5)=4+25=65

El maximo valor de la funcion es 18 y se obtiene en el vértice C(2, -2).
El minimo valor de la funcion es —6 y se obtiene en el vértice A(1, 2).
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CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de costes de una empresa C(q) =(°-16q+48, donde g es

el nivel de produccion. Si la ecuacion de demanda viene dada por la expresion p=12-q, dénde p
es el precio unitario de venta. Determine:

a) La funcion de beneficios de la empresa en funcién del nivel de produccién. (0,5 puntos).

b) El nivel de produccion, g, para el que se maximiza la funcién de beneficios de la empresa. (1
punto)

c) El precio para el que se obtendria el maximo beneficio. (0,5 puntos)

d) El valor del beneficio maximo. (0,5 puntos)

a) La funcion Beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes.
Como q representa el nivel de produccion y su precio de venta es de p euros por unidad tenemos

que los ingresos son 1(q)=pq=(12-q)q=12q-q>.

B(q)=1(q)-C(a)=12q-q*—(q° —16q +48) =—2q + 28 — 48
b) Derivamos la funcién y la igualamos a cero en busca de los candidatos a maximos.

B(q)=-2q"+28q-48=B’(q) =—4q+28

B’(q):0:>—4q+28=0:>—4q=—28:>q=_—24:3=7

Comprobamos si es un maximo o0 minimo sustituyendo en la segunda derivada.
B(q)=—49+28= B (q)=—4=B"(7)=-4<0

Como la segunda derivada es negativa la funcion presenta un maximoenq =7.
El beneficio es maximo con un nivel de produccion de 7 unidades.

c) El precio seria p=12—-7=5. El precio seria de 5 por unidad.

d) El beneficio maximo es de B(7)=-2-7%+28-7—-48=50, que significa un beneficio de 50.
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ax+5 si x<-1

CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x)=<bx’*-2x+1 si-1<x<2
3X_12 si x>2
(x=1)

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcion sea continua en todo su dominio.
(1,5 puntos)
b) Determine la derivada f “(x) para x > 2. (1 punto)

a) Para que sea continua debe serlo en x = -1, para ello deben coincidir los limites laterales con el
valor de la funcion.

lim f(x)= lim ax+5=-a+5

x—>-1" X—>-1"

lim f(x)= lim bx*—=2x+1=Db -2(-1)+1=b+3

Jim, £ = lim (-2 -2() b+3-—a+5=[as2oh
f(-1)=-a+5

lim f(x)=lim f(x)=f(-1)

x—>—1 x—>-1*

También debe ser continua en x = 2.

lim f(x)=limbx*-2x+1=b(2 ) 2(2)+1=4b-3
X—2~ X—2~
3x-1 3(2) 1 5
Ilmf X) = lim ==
0= o7 (x-1)"  (2-1)° 1 = 4b-3=5=4b=8=|b=2]
f(2)=4b-3

lim £ ()= lim £ (0= f (2)

Sustituimos el valor de b en la primera ecuacion > a=2-2=0
Los valores buscados sona =0, b = 2.

b) Parax > 2 la funcién es f(x)= 3X_12 .
(x-1)

3(x-1)° -2(x-1)(3x-1) 3(x-1)"-2(x-1)(3x-1)

((x-2) ) (x-1)°

f7(x) =

(x=1)[3(x-1)-2(3x-1)] 3(x-1)-2(3x-1) 3x—3-6x+2

P (x-1)’ T (xy

—-3X
f (x)=
(X) (x
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2 —
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) =w , calcule:
X

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

a) El denominador de la funcion se anula para x = 0.
El dominio es R—{0}.

Hallamos los puntos de corte con los ejes.

f(X)_x2—4x+4 A
B = No existe f (0) = 0 No hay punto de corte con el eje OY.
x=0

2_
f)=X"200] o axed

X 0= x*-4x+4=0=
X
y=0
4+.[(-4Y —4(1)(4
= x= \ )2 ()()=4J2—ro=g=2:>A(2,0)

El Unico punto de corte con los ejes es el punto A(2, 0).

b) Asintota vertical. x=a.
¢ Xx=0 es asintota vertical?

2_ 2_
Iirrgf(x)zlirrgx 4x+4 _0°—0+4 4

0 0
x =0 es asintota vertical
Asintota horizontal. y=Db
X2 ax, 4 1 4.4 5 4+4
) A A2 I S B
i O XT=AX+4 L 2 w2 2 2 2
b=lim f(x) = lim =limX—X X _|jm—X X -0 0_Z_4,
X0 X0 X—® L X—0 i 0
X2 00

No existe asintota horizontal.

c) Obtenemos su derivada y la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

X2 —4x+4 (2x—=4)x=1(x* =4x+4) 2x> —4x—x2+4x—4 X*—4
f)="———=>1M= xg ) 2 =

X*—4

f()=0=2"F"=0=>x-4=0=>x"=4=x=+4=42
X
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Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x = -2 y x = 2, afiadimos el valor
excluido del dominio: x = 0.

e Enelintervalo (—0,—2) tomo x = —4 y la derivada vale

4 -4 16—
f(-4) =( ( )4)2 = 16164 =%> 0. La funcion crece en (—o,-2).

. _ , 14 1-4
e Enelintervalo (-2,0) tomo x = -1y la derivada vale f"(-1) =( ( )1)2 = =-3<0.
La funcion decrece en (—2,0).
. : o 1P—4 1-4
e Enelintervalo (0,2) tomo x = 1y la derivada vale f (1) = e :T:—3<O. La
funcion decrece en (0,2).
: _ . -4 16-4 12
e Enelintervalo (2,+%) tomo x = 4y la derivada vale f’(4)= e :61—6 5 0.La

funcion crece en (2,+w).

La funcion sigue el esquema siguiente:

La funcion crece en (—o0,—2)U(2,+) y decrece en (—2,0)u(0,2)

d) Atendiendo al esquema superior la funcién presenta un maximo local en X = -2 y un minimo
local en x = 2.
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CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x)=3e**:
a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva f (x) =3e**? en el punto x = -2 (1,25 puntos)
, el ejedeabscisaylarectax =1

X+2

b) Calcular el &rea del recinto limitado por la curva f(Xx)=3e
(1,25 puntos)

a) La ecuacion de la recta tangente a la curva f(x)=3e** en el punto x = -2 es
y—f(-2)=f"(-2)(x+2).

f(x)=3e*"? = f (x) =3e*"?

f(-2)=3e%?=3e"=3

f(-2)=3e2%=3 = y-3=3(x+2)= y=3+3x+6=[y=3x+9|
y—f(=2)=f"(-2)(x+2)

b) Buscamos los puntos de corte de la grafica con el eje de abscisas.

f (x) =3¢

}:3 **2 — 0 = No existe
y=0

Hacemos una tabla de valores para dibujar la region.

3311 /
-2 3

0 | 3*=22 /
1 |3e*=60 50

3e* =163 /

=1
=]

(=3}
=]

=]

oy
[==]

[+ 5]

El valor del area es el valor de la integral definida entre —coy 1 de la funcion.
Como uno de los limites de integracion es —oo calculamos previamente la integral entre un valor
“a’yl para obtener el valor del area como el limite de la integral cuando a tiende a —co.

i f dX 3ex+2dx 3 X+2 — 3e1+2 3ea+2 — 3e3 _3ea+2
G I [3e],

1
Area = j X)dx = j 3e**2dx = lim [3e**2dx = lim (3e3 —3ea+2) =3¢’ -3¢ =(3e® =60.26u°

a—>—o© a—>—o
a
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CUESTION 7. (2,5 puntos) Representar graficamente la region limitada por las graficas de las
funciones f(x)=9-x"y g(x)=3+x y calcular su area.

Veamos cuando se cortan las graficas de las funciones.

f(X)=9—X2 2 2
=29-X"=3+Xx=>0=X"+Xx-6=
g(x)=3+x
-1+5 5
—1+.,/1-4(1)(-6) - —cT
L MU 4)(6) 145 )2
2 2 -1-5
——=-3=X
2
Dibujamos las graficas de la parabola y la recta entre -3 y 2.
y=9-x°
-3 0
0 9 f{x):g—x 8
2 5
y=3+X / \
-3 0 :
0 3 5
2 5

"lﬁ.“
ad L
e

H
oQ

1
%)

+

-4
=

(5

El area de la region limitada por las graficas de las dos funciones es el valor de la integral definida
entre -3 y 2 de la diferencia entre la pardbola y la recta.

) 2 2 2 B X2 2
Area = .[9—x2 —(3+x)dx = f9—x2—3—xdx: jG—xz—xdx=[6x————} =
-3 -3 -3 3 2 -3

3 ) Iy
:[e(z)_i_Z_Hs(_s)_ﬂ_ﬂ}:12_§_2+18-9+9: 125 _ 20830
3 2 3 2 6
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CUESTION 8. (2,5 puntos)
a) Sean Ay B dos sucesos, tales que P(A)=0,3, P(B/A)=0,6 y P(A/B)=0,3:

i. Calcular P(ANB). (0,5 puntos)
ii. Calcular P(B) .¢Son los sucesos A 'y B independientes?, razone su respuesta (0,5 puntos)
iii. Calcular P(Auﬁ) (0,5 puntos)

b) Las calificaciones de la asignatura de matematicas de la poblacion de una region espafiola, se
puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p y varianza de 1.69
puntos. Se toma una muestra aleatoria de 324 estudiantes de la region obteniendo una calificacion
media de 5,84 puntos. Halla un intervalo de confianza para la media poblacional con un nivel de
confianza del 99%. (1 punto)

a)
i) Aplicando el teorema de Bayes tenemos:
P(ANB) P(ANnB)
P(B/A)=0,6=>———=0,6=>———=0,6=|P(AnB)=0,6:-0,3=0,18
P(A) 0,3
ii) Aplicando el teorema de Bayes tenemos:
P(ANB
p(A/B)=03= ACB) o3 018 o5 018-0,3-P(B)=|P(B)=218 06
P(B) P(B) 0,3

Para que sean independientes los sucesos A 'y B debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(AnB)=0,18

= P(AnB)=0,18=P(A)P(B)
P(A)P(B)=0,3-0,6=0,18
Los sucesos A y B son independientes.

iii) Calculamos la probabilidad del suceso A.

P(A)=P(AnB)+P(ANB)=0,3=P(ANB)+0,18=P(ANB)=0,3-0,18=0,12
Calculamos P(Auﬁ).

P(A)=0.12
P(B)=1-P(B)=1-0,6=0,4

= P(AUB)=0,3+0,4-0,12=0,58]

P(Am§)=0.12

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

b) Sea X = Nota en matematicas.
Como la varianza es 1.69 tenemos que la desviacién tipica es o= Warianza =+/1.69 =1.3
Sabemos que X = N(u, 1.3).
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La muestra es de 324 estudiantes > n = 324, x = 5.84 puntos
Para un nivel de confianza del 99% determinamos el valor de z_, .

1-x=0,99 2> «x=0,01 2x/2=0,005>1-/2=0995>7 ,=2575

Probabilidad estar
dentro del intervalo

El error del intervalo viene dado por la féormula:

o 13
Error =z ,, -—==2.575- —==0.186 puntos
“z Jn J324

El intervalo de confianza para la media de la calificacion en matematicas de la poblacion es:

(x—Error, x+Error ) =(5.84-0.186, 5.84+0.186)=(5.654, 6.026)
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UNIVERSIDAD DE [l L Universidad
MURCIA | ; Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
--207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES--

EBAU2023 - JUNIO

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, solo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni
programables.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

ax+y+z=1
2X+Yy+2=1;(2 puntos)
X+ay+z=2

Resolverlo para a = 0. (0,5 puntos)

CUESTION 2. (2,5 puntos) Una empresa fabrica relojes smartwatch de dos tamafios de pantalla
distintos: el tipo A, de 44 milimetros y el tipo B de 40 milimetros. Su produccion semanal debe ser
al menos de 10 relojes en total y el nimero de smartwatch que fabrica la empresa tipo B de 40 mm
no puede superar en mas de 10 unidades a los de tipo A. Los costes de produccion de cada tipo de
smartwatch son de 150 € para el tipo A y de 100 € los del B, disponiendo la empresa de un maximo
de 6000 € a la semana para el coste total de produccion. Ademads, se conoce que los relojes smartwatch
tipo A generan un beneficio de 130 € y los de tipo B de 140 €.
a) Si la empresa quiere maximizar el beneficio, formule el problema que debe resolver y
represente la region factible, calculando sus vértices. (1,5 puntos)
b) ¢Cuantos smartwatch de cada tipo habra que producir a la semana para que el beneficio total de
la empresa sea maximo?, ¢ Cual es este beneficio maximo? (1 punto)

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de coste de una empresa es C(q)=q°+3q+10 donde g

representa las unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, de cada unidad
producida es p = 30, se desea conocer:

a) La funcion beneficio de esta empresa. (0,5 puntos).

b) EI nimero de unidades producidas que maximiza el beneficio de la empresa. Razone su
resultado. (1,5 puntos)

c) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)

2++/x si 0<x<1
CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion definida a trozos f(x) =< gx_2

2X
a) Estudiar la continuidad de la funcién en todo su dominio. (0,5 puntos)
b) Estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcion en su dominio. (1 punto)
c) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa
X =2. (1 punto)

si x>1
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2

CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f(x) = 2X calcule:

9—x?'
a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)
c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las
parabolas f(x)=x>-2x+2y g(x)=-x"+6. Calcular su area.

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) :L:X:

a) Calcular If(x)dx. (1 punto)

b) Calcular el area de la regién delimitada por la grafica de la funcion f(x), el eje de abscisa y las
rectas x=1y x=e (1,5 puntos)

CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) La Direccion General de Trafico ha realizado un estudio estadistico en la Region de Murcia
sobre el uso del casco de proteccidn por parte de los usuarios de patinetes eléctricos. El estudio
estima que el 60 % de los usuarios de estos patinetes son hombres y, de estos, el 30 % usa el
casco; mientras que, entre las mujeres que usan este medio para desplazarse, son el 40 % las
que usan casco de proteccion. Si elegimos un usuario de patinete eléctrico al azar.

i. Calcule la probabilidad de que use casco de proteccion. (0,5 puntos)
ii. Sabiendo que el usuario de patinete eléctrico usa casco de proteccion, ¢cual es la
probabilidad de que sea mujer? (1 punto)

b) El gasto medio por cliente, en euros, en la loteria de las pasadas Navidades se distribuye segin
una variable Normal de media desconocida y desviacion tipica igual de 10 euros. Se elige una
muestra aleatoria de 225 clientes, resultando que han tenido un gasto medio de 65 euros. Calcule
un intervalo de confianza para el gasto medio de la loteria de Navidad de 2022 con un nivel de
confianza del 97% (1 punto)

115 de 294



EBAU Ordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

SOLUCIONES

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

ax+y+z=1

2X+Y+z=1(2 puntos)

X+ay+z=2
Resolverlo para a = 0. (0,5 puntos)

a l1
La matriz de coeficientes A asociada al sistema es A=|2 1 1| y la matriz ampliada es
1 a1l
a1l 11
A/lB={2 1 1 1/|.
1 al?2
a 1 1
El determinante de Aes |A|=]2 1 l=a+l+2a-1-2-a’=-a’+3a-2.
1 al
Veamos cuando se anula.
|Al=0=-a’+3a-2=0=
:—3-2|-1=1
2
:a:—Bi\/B -_2(-1)(_2) :_ﬁl: -

Analizamos por separado tres situaciones diferentes.

CASO1l.a#1 y a=2
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz ampliada
y el namero de incognitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO (tiene una Unica
solucion).

CASO 2. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

L g gy |Fila2-2:Filar
a_l> 2 1 1 1
AlB=|2 1 11|=4 , o, o,
1112

0 -1 -1 —-1— NuevaFila22
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Fila3®—Filal? AlB

1
1 1 1 2 (1) 11 11 11
1 -1 -1 4 :>O_0_0_1
0 O O 1 -—> NuevaFila3? —

El rango de A es2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos.
El sistema es INCOMPATIBLE (no tiene solucion)

CASO 3. a=2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango usando el método de Gauss.

Fila2?—Filal?
211l 2 1 1 1
A/B:2111:>_2_1_1_1
Lz1z 0 0 0 O0-— NuevaFila2?
2-Fila3*-Filal?
2 4 2 4 2 11
0 1 1 1 =|0 0 0 0|=
0 3 1 3 - NuevaFila3? 0313
A/B
2 111
= {Fila3*->Fila2®}=|0 3 1 3
0 00O
—_—

A

El rango de A es 2 al igual que el de A/B, pero el nimero de incdgnitas es 3.
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (tiene infinitas soluciones).

Resumiendo: Para a=1y a= 2 el sistema es compatible determinado (una Gnica solucién). Para

a=1 es incompatible (sin solucion). Para a =2 el sistema es compatible indeterminado
(infinitas soluciones)

Lo resolvemos para a = 0. Sabemos que es compatible determinado (CASO 1)

y+z=1 y=1-z
2x+y+z=1=2x+y+z=1,=2(2-2)+(1-2)+z=1=
X +2=2 X=2-12
—4 y=1-2=-1
=>4-271+1-71+1=1>-271=A4=>|1=—=2|>
—2 X=2-2=0

Lasolucionesx=0;y=-1; z=2.

117 de 294



EBAU Ordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

CUESTION 2. (2,5 puntos) Una empresa fabrica relojes smartwatch de dos tamafios de pantalla
distintos: el tipo A, de 44 milimetros y el tipo B de 40 milimetros. Su produccién semanal debe ser
al menos de 10 relojes en total y el nimero de smartwatch que fabrica la empresa tipo B de 40 mm
no puede superar en mas de 10 unidades a los de tipo A. Los costes de produccién de cada tipo de
smartwatch son de 150 € para el tipo A y de 100 € los del B, disponiendo la empresa de un maximo
de 6000 € a la semana para el coste total de produccion. Ademas, se conoce que l0s relojes smartwatch
tipo A generan un beneficio de 130 € y los de tipo B de 140 €.

a) Si la empresa quiere maximizar el beneficio, formule el problema que debe resolver y represente
la region factible, calculando sus vértices. (1,5 puntos)

b) ¢Cuantos smartwatch de cada tipo habra que producir a la semana para que el beneficio total de la
empresa sea maximo?, ;Cudl es este beneficio maximo? (1 punto)

a) Es un problema de programacion lineal.
Llamamos x = numero de smartwatch del tipo A, y = nimero de smartwatch del tipo B.

Hacemos una tabla para aclarar los datos.

Costes de produccion Beneficios
N° smartwatch del tipo A (x) 150x 130x
N° smartwatch del tipo B (y) 100y 140y
TOTALES 150x+100y 130x+140y

Deseamos maximizar el beneficio B(x, y):130x +140y.

Las restricciones nos dan las siguientes inecuaciones.

“Su produccién semanal debe ser al menos de 10 relojes en total ” > x+y >10

“El nimero de smartwatch que fabrica la empresa tipo B de 40 mm no puede superar en mas
de 10 unidades a los de tipo A” 2> y <10+ X

“La empresa dispone de un mdximo de 6000 € a la semana para el coste total de produccion”
- 150x+100y <6000

“El nimero de smartwatch debe ser positivo o cero” > x>0;y >0

La region factible es la zona del plano que cumple el sistema de inecuaciones siguientes:

X+y=>10 y>10—x

y <10+ X y<10+x
150 +100y <6000 ~ 3x+2y <120
Xx>0;y>0 Xx>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

y=10-x y=10+X 3x+2y =120
120-3x
X | y=10-x X |y= 5
0 10 0 60
R 20| 30
40 0
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34 N
: N
N
B X
:i v=10+x N
E N3x+2y=120
N
X N\
: P(10,10)
] * 3\
; N\
H N
5 v=10-x
1 ‘\
i i
1 ) 10N 121314151617 18192021 22 23 24 25 26 2728 203031 3233 34 35 36 3738 30401
y>10—x
- y <10+ x
Como las restricciones son:
3x+2y <120
Xx>0;y>0

La region factible es la region del primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y
verde y por encima de la roja.

Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a dicha region del plano cumple todas las
restricciones.

10>10-10
10<10+10
30+20<120
10>0;10=0

Se cumplen todas y la region factible es correcta.

Coloreo de rosa la region factible.
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20k
ol

. C(zo’ 30)

[3¥]
i

yv=10+x

i

7 ? Wiac10. 0) 2 » 3 ¥ 4

Las coordenadas de los vértices son: A(10,0), B(0,10), C(20, 30) y D(40, 0)

b) Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =130x+140y en cada uno de los vértices en busca del

maximo valor.
A(10,0) > B (10, O) =130-10+140-0=1300

B(0, 10) > B(0,10) =130-0+140-10 = 1400
C(20,30) > B(20,30) =130-20 +140- 30 = 6800 jMéximo!
D(40, 0) - B(40,0) =130-40+140-0 = 5200

El maximo beneficio se obtiene en el punto C(20, 30). Significa fabricar 20 smartwatch del tipo
A'y 30 del tipo B.

El méaximo beneficio es de 6800 euros.
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CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de coste de una empresa es C(q)=q°+3q+10 donde g

representa las unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, de cada unidad
producida es p = 30, se desea conocer:

a) La funcion beneficio de esta empresa. (0,5 puntos).

b) El nimero de unidades producidas que maximiza el beneficio de la empresa. Razone su resultado.
(1,5 puntos)

c) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)

a) La funcion Beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes.
Como q representa las unidades producidas y su precio de venta es de 30 euros por unidad

tenemos que los ingresos son 1(q)=30q .

B(a)=1(q)-C(q)=30q—(q’+3q+10)=—q*+27¢-10
b) Derivamos la funcion y la igualamos a cero en busca de los candidatos a maximos.

B(q)= —q*+279-10= B’(q) =—3q9° + 27

B'(q):0:>—3q2+27:0:>—3q2:—27:>q2:_—237:9:

= q=+/9 =43

Solo tenemos en cuenta el valor positivo, pues el nimero de unidades producidas no puede tomar
un valor negativo.
Comprobamos la evolucidn de la funcion antes de g = 3 y después de q = 3.

En el intervalo (0, 3) tomamos ¢ = 1y su derivada vale B"(1) =—3-1°+27 =24>0. La funcion
beneficio crece en el intervalo (0, 3).

En el intervalo (3, +o0) tomamos g = 4 y su derivada vale B'(4)=-3-4°+27=-21<0. La
funcién beneficio decrece en el intervalo (3, +oo).

La funcidn presenta un maximo en q = 3.
El beneficio es maximo produciendo 3 unidades.

c) El beneficio maximo es de B(3) =-3°+27-3-10=44, que significa un beneficio de 44 €.
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2++/x si 0<x<1
CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion definida a trozos f(x) =< gy _ 2

2X
a) Estudiar la continuidad de la funcién en todo su dominio. (0,5 puntos)
b) Estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcién en su dominio. (1 punto)
c) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcion en el punto de abscisa x=2.
(1 punto)

x>1

a) Como la funcion radical existe entre 0 y 1 el primer trozo es continuo. El segundo trozo (la
fraccidn) también lo es, pues el denominador no se anula a partir de x = 1.
Para que sea continua debe serlo en x = 1 y deben coincidir los limites laterales con el valor de la
funcion.

lim f(x)=lim2++x=2+1=3

X—1" X—1"

lim f(x) = Iim8X_2:E:3 = lim f(x)=lim f(x)= f (1)=3
x—1* x>t 2X 2 X1 x—1"
f(1)=2+1=3

La funcidn es continua en x = 1y por tanto, es continua en todo su dominio :(0,+oo)

b) En (0,1] la funcién es f(x)=2++/x.

Su derivada es f“(x) 1 . Esta derivada siempre es positiva. La funcion crece en (0,1].

24x

En (1 +00) la funcion es f(x)= Sx-2 _ax-1
2X X
4x-1-(4x-1 -
Su derivada es f (x) = (2 ) = 4x iXJrl = iz . Esta derivada siempre es positiva. La
X X X

funcion crece en (1,+).

La funcion es creciente en todo su dominio = (O, +oo)

c) Lafuncionenunentornodex =2es f(x)= ax-1 y su derivada es f“(x) :iz :
X X

La férmula de la tangente a la graficaenx =2 es y—f (2)=f"(2)(x-2).

42-1 7
f2)=22t 1
(2)=——=3

11 71 7 x 1 X
f, 2 - = —_——= —2 —_—— = ——— p—
@=2"3 DA R R i ad U S
y—f(2)=17(2)(x-2)
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CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = 92X =,
—X

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)

b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

calcule:

a) Comprobamos cuando se anula el denominador de la funcién.
9-x*=0=>x2=9=x=/9=43
El dominio es R—{-3,3}.

Hallamos los puntos de corte con los ejes.

2x°
7958 = 1(0)=2=0=A00)
x=0
2% )
M=o 2 0= 2x=0=x=0= A(0,0)
y=0 9-Xx

El Unico punto de corte con los gjes es el punto A(0, 0).

b) Asintota vertical. x=a.
¢, X=-3 es asintota vertical?
2 2.(-3)
fim £ () = tim 2 23 _18_
x—-3 x>-30 _x 9_(_3) 0

X =—3 es asintota vertical

¢ Xx=3 es asintota vertical?
2x> 2:(3) 18

lim f(x)=Ilim = =—=ow
x—3 () x—3 9_)(2 9_(3)2 0
x =3 es asintota vertical
Asintota horizontal. y=Db
2x°
2 2
b=lim f () = lim-2X =lim—X__—jim-2 -2 - 2 _ 5
X—0 x>0 Q — x x—mi Xi x—mi_l i—l 0-1
x> X2 x? 0

y =—2 es asintota horizontal.

c) Obtenemos su derivada y la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

123 de 294




EBAU Ordinaria 2023 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

_v2)_(_ 2
1:()():92#22:;> f,(X):4X(9 X ) ( 22X)2X :36X_4X3 +24X3 _ 36X 2
- (9-x7) (9-x*) (9-x°)
f'(x)=0= 30X 0= 36x=0= x=0

(9-x°)

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x = 0y los valores excluidos del
dominio: x =-3,x = 3.

36(—4) _-144

(9—(—4)2)2 E

En el intervalo (—0,—3) tomo x =4y la derivada vale f’'(—4)=

La funcion decrece en (—o,—3).
36(-2) _-72

(9_(_2)2)2 o5 <0.La

e Enelintervalo (-3,0) tomo x = -2y la derivada vale f’(-2)=

funcion decrece en (-3,0).
36(2) _72

e Enelintervalo (0,3) tomo x = 2y la derivada vale f’(2)= o >0.La
(9-(2))
funcion crece en (0,3).
36(4
e Enelintervalo (3,+w) tomo x =4y la derivada vale f’(4)= (4) _lad 0.La

(9_( 4)2)2 49
funcion crece en (3,+x).

La funcion sigue el esquema siguiente:

La funcion decrece en (—o,—3)(-3,0) y crece en (0,3)U(3,+0)

d) Atendiendo al esquema superior la funcién presenta un minimo relativo en x = 0.
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CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las
parabolas f(x)=x*-2x+2y g(x)=-x*+6. Calcular su area.

Buscamos los puntos de corte de las graficas de ambas funciones.

f(X)=g(x)=>x*-2x+2=-x*+6=2x*-2x-4=0=

ﬁ=2=x
+ (=1 —4(1)(-2 2
=>x-x-2=0=x= \/( ) 4 ):1i3:> 0
2 2 1-3
—Z-_1=x
2

Hacemos una tabla de valores para cada parabola.

X | y=x*-2x+2 \
-1 5

2

1

2
-2 10
3 5 /
X |y=-x"+6
-1 5

6

1 5 1 ]
2 2 fx)=x'=2v+2
A / \
3 ~10 3 / -2 -1 ; \

Como la funcion g(x) toma valores superiores a los de f(x) en el intervalo del recinto del cual
queremos hallar el area, el valor del &rea es el valor de la integral definidaentrex =-1yx=2
de la diferencia de las dos funciones.

g(x)—f(x)=-x* +6—(x2 —2x+2)=—2x2 +2x+4

) 2 2 X X2 2 X 2
Areazjg(x)—f(x)dx:.[—2x2+2x+4dx: 242 4+4x| =| 2+ X"+4x| =
’ 3 2 o 3 o

3 . 3
=[—2%+22+4-2}{—2( ;) +(—1)2+4(—1)}=—%+4+8—%—1+4= 9u?
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CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcién f (x)= m

X
a) Calcular J. dx (1 punto)

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcidn f(x), el eje de abscisa y las
rectas x=1y x=e (1,5 puntos)

a) Resolvemos la integral usando un cambio de variable.
Inx =t

If(x)dx:J%d 1 2 Xt = Jatdt =t =(Inx)"+C

Zdx = dt — dx = xdt X
X

b) Veamos cuando corta la funcidn el eje de abscisa.
¢ (x) _ 2Inx

y=0

:ZInX=O:>2Inx:O:>Inx:O:>x:l

Como este valor esta en una de las rectas que delimitan la region el area de la region es el valor

absoluto de la integral definidaentrex =1yx =ede f(x)= w

J.Zln X ‘_‘[ (X))ZI

=(In(e))" ~(In(V)’ =2* ~0° =[ow’

[
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CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) La Direccion General de Trafico ha realizado un estudio estadistico en la Region de Murcia sobre
el uso del casco de proteccion por parte de los usuarios de patinetes eléctricos. El estudio estima que
el 60 % de los usuarios de estos patinetes son hombres y, de estos, el 30 % usa el casco; mientras que,
entre las mujeres que usan este medio para desplazarse, son el 40 % las que usan casco de proteccion.
Si elegimos un usuario de patinete eléctrico al azar.

i. Calcule la probabilidad de que use casco de proteccion. (0,5 puntos)

ii. Sabiendo que el usuario de patinete eléctrico usa casco de proteccion, ¢cudl es la probabilidad de
que sea mujer? (1 punto)

b) El gasto medio por cliente, en euros, en la loteria de las pasadas Navidades se distribuye segun
una variable Normal de media desconocida y desviacion tipica igual de 10 euros. Se elige una muestra
aleatoria de 225 clientes, resultando que han tenido un gasto medio de 65 euros. Calcule un intervalo
de confianza para el gasto medio de la loteria de Navidad de 2022 con un nivel de confianza del 97%
(1 punto)

a) Llamamos H al suceso “ser hombre” y C al suceso “usar casco de proteccion”.

Realizamos un diagrama de arbol de la situacion planteada.

Usa casco
Hombre P(C/H) =0.30
P(H) = 0.60 No usa casco
, P(C¢/H) =0.70
Géneroy el
casco
Usa casco
C) —
Mujer P(C/HC) = 0.40
C\ —
P(H®) = 0.40 No usa casco
P(C¢/HC) = 0.60

Con los datos contenidos en el diagrama respondemaos a las preguntas planteadas.

i. Nos piden P(C). Usamos el teorema de la probabilidad total.
P(C)=P(H)P(C/H)+P(H®)P(C/H®)=0.60-0.30+0.40-0.40 =[0.34]

ii. Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Hcmc):P(HC)P(C/HC):O.40-0.40: 2:0_4706
P(C) P(C) 034 W

P(H®/C)=

b) Sea X la variable aleatoria que da el gasto medio por cliente, en euros, en la loteria de las
pasadas navidades. Sabemos que sigue una N(p, 10).
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La muestra es de 225 hogares > n = 225, x = 65 €
Para un nivel de confianza del 97%

1-x=0,97 > «x=0,03 2x/2=0"015>1-x/2=0,985>72 ,=2,17

4 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
00 0.5000 0.5040 0.5080 05120 0.5160 0.5199 05229 0.
01 0.5398 0.5433 0.5478 05517 0.5557 0.5506 0.5636 0.
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 D.ﬁ.ﬁd 0.
03 0.6179 0.6217 0.6255 06293 0.6331 0.6368 0.6406 U.El-43 0.
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06772 0.608 0.
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0.7§57 0.
06 | 07257 | 07291 | 07324 | 07357 | 07389 | 07422 | 07454 | O.7§86 | 0.
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 U.?|'94 0.
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 D.ﬂ?ﬂ 0.
09 | 08159 | 08186 | 08212 | 08238 | 08264 | 06289 | 08315 | 08840 | 0.
1.0 0.8413 0.8433 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.3554 08§77 0.
11 0.8643 0.8665 0.5686 0.8708 0.8729 0.8749 08770 08§50 0.
12 08849 0.8869 0.5888 0.8907 0.8925 0.5944 0.8962 D.B'Bﬂ 0.
13 0.9032 0.9049 0.9066 09082 0.9099 0.9115 0911 U.Qltﬁ' 0.
14 0.9192 0.9207 09222 09236 0.9251 0.9265 089279 U.QIQQ 0.
|
1.5 0.9332 0.9345 0.9357 09370 0.9382 0.9304 0.9406 D.'BI13 0.
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 09454 0.9495 0.9505 0.9515 [].9'25 0.
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 09582 0.9591 0.9599 0.9608 U.9|1B 0.
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 09664 0.9671 0.9678 0.9636 [].9'93 0.
1.9 0.9713 0.9719 0.9726 09732 0.9738 0.9744 0.9750 [].9'56 0.
C m 0.9772 09773 0.9733 09788 0.9793 0.9798 0.
21 s e el SRS RERER o
= 0.9 0.9864 | 0.0868 09871 0.9875 09878 0
El error del intervalo viene dado por la formula:
Error=z,, -2 =217 —0_ _1 4467

an

\225

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+Error ) = (65-1.4467,65+1.4467) = (63.5533, 66.4467)

El gasto en loteria con un nivel de confianza del 97 % se sita entre 63.55 € y 66.45 €.
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UNIVERSIDAD DE it L Universidad
MURCIA Regioén de Murcia Politécnica
: de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES.

EBAU2022 - JULIO

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni
programables.

. _ 10 4 3 a 4 1 .
CUESTION 1. (2,5 puntos) Dadas las matrices A:[ 4 Zj’ B :[a J y C :(1 5} , Se pide:

a) Calcular el valor de a para el que B? = A (0,75 puntos)

b) Calcular la matriz inversa A (0,75 puntos)
c) Paraa =0, encuentre la matriz X que satisface la ecuacion AX +B=C (1 punto)

CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:
X+y<10
X+2y>8
2<y<X+6
X<6
a) Represente la region Sy calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine el punto de la regién factible dénde la funcién f (x, y) =—X+2Y alcanza su valor

minimo. Calcule dicho valor. (0,5 puntos)

CUESTION 3. (2,5 puntos) La ecuacion de demanda de un determinado producto viene dado por la
expresion p =400-2q,y su funcion de coste total es C (q) =0,20° +4q+400, donde g es el nimero

de unidades de dicho producto y p se expresa en euros por unidad. Determine:

a) La expresion de la funcion de beneficios de la empresa.

b) El nivel de produccién, g, para el que se maximiza la funcion de beneficios de la empresa.
c) El precio para el que el beneficio es maximo.

d) El beneficio maximo.

xe* si x<0
CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion f(x)=<ax+b  si 0<x<1
1+xInx six>1

a) Calcular el valor de los pardmetros a y b para que la funcién sea continua en todo su dominio.
b) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa
x=1. (1,5 puntos)
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2
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f(x) = 12 X4, calcule:
X J—
a) El dominio de definicion de la funcion y el punto de corte con los ejes coordenados. (0,5

puntos)
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.
c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
d) Méximos y minimos locales.

X .
1+x2

CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x)=

a) Calcular la derivada f "(x) (1 punto)
b) Calcularj f (x)dx. (1 punto)

1
¢) Calcular Io f (x)dx (0,5 puntos)

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x)=4x-x*:
a) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la funcién f(x), el eje OX y las
rectas x=1y x=3 (1 punto)
b) Calcule el area del recinto del apartado anterior. (1,5 puntos)

CUESTION 8. (2,5 puntos)
a) Sean A'y B dos sucesos independientes, tales que P(A)=0,3y P(AnB)=0,12:
i. Calcular P(B). (0,5 puntos)
ii. Calcular P(AUB). (0,5 puntos)

iii. Calcular P(Z\mg). (0,5 puntos)

b) En una estacion del AVE, el tiempo que tarda un viajero para acceder al tren desde que llega al
control de equipajes sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica
de 2 minutos. Se tomé una muestra aleatoria de 50 viajeros, y se observé que el tiempo medio
de espera era de 16 minutos. Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del
tiempo de espera de la maleta en ese aeropuerto con un nivel de confianza del 90 %. (1,5 puntos)
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SOLUCIONES

. . 10 4 3 a 4 1 i
CUESTION 1. (2,5 puntos) Dadas las matrices A= 4 o) B= L yC= 15 se pide:
a

a) Calcular el valor de a para el que B> = A (0,75 puntos)

b) Calcular la matriz inversa A (0,75 puntos)
c) Para a =0, encuentre la matriz X que satisface la ecuacion AX + B =C (1 punto)

a)
) 3 a)(3 a) (10 4 9+a® 3a+a) (10 4
B°'=A= = = = =
a 1)la 1 4 2 3a+a a’+1 4 2

9+a’=10 a’=1

da=4 4da=4 [a’=1 [a=V1=%1

= = = = =la=1
4da=4 4a=4 4a=4 a=1
a’+1=2 a’=1

Para que B? = A el valor de “a” debe ser 1.
b) Comprobamos si el determinante de A es no nulo y existe su inversa.

10
4
El determinante de A es no nulo y existe su inversa. La calculamos usando los adjuntos.

1/2 -1
-1 5/2

A=

4
2‘:20—16:47&0

la 2 “la 2 A 4 4l -4 10

{2 feno(2 Gemsatd M2y g

30
c) Paraa =0 la matriz B queda B = (0 1]
Despejamos X de la ecuacion matricial.
AX+B=C=AX=C-B=X =A‘1(C—B)

Sustituimos las matrices por su valor y obtenemos la expresion de X.
X = 1/2 -1)\|(4 1 3 0)| (/2 -1)\(1 1) (1/2-1 1/2-4
-1 5/2)j[\1 5) 0 1)] (-1 5/2)l1 4) (-1+5/2 -1+10

—1/2 712
X =
(3/2 9 j
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CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:
X+y<10

X+2y>8
2<y<X+6
X<6
a) Represente la region Sy calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine el punto de la region factible donde la funcion f(x, y):—x+2y alcanza su valor

minimo. Calcule dicho valor. (0,5 puntos)

a) Dibujo las rectas asociadas a cada inecuacion y que delimitan la region factible.

X+y=10 X+2y=38 y=2 y=X+6 X=06
X | y=10-x X|ly=2 X|y=X+6 Recta
10 0| 2 0 6 vertical
10 0 8| 2 6 12
_y=x+0 x+y=10
h P4, 4
» ¢
x+2y=8 X =
a \
}’: -
.
1 1
X+y<10
: : X+2y=8 - : - :
Como las inecuaciones son la region factible es la region del plano situada por
2<y<Xx+6
X<6

debajo de las rectas roja y violeta, por encima de las rectas azul y verde, y a la izquierda de la
recta vertical negra.
Comprobamos que el punto P(4, 4) perteneciente a esta region cumple todas las inecuaciones.
4+4<10
4+8>8
2<4<4+6
4<6
Coloreamos de rosa la regién e indicamos las coordenadas de los vértices.

iSe cumplen todas!
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1 x+y=10 4

y=x+6

o

1553(2, 8)

(=]

-

=
[l

(@)}

L& ]

T
[
]
Y
N

[y

Falta determinar las coordenadas del punto A. Resolvemos el sistema formado por las
ecuaciones de las rectas que lo definen.

y=X+6
A :>x+2(x+6):8:>x+2x+12=8:>3x:—4:>x=—:>
X+2y=8 3

:yz—i+6=E—>A _—4E
3 3 3 3

Los vértices tienen coordenadas A(%%) B(2, 8), C(6, 4), D(6, 2) y E(4, 2).

b) Valoramos la funcién objetivo f (x, y) =—X+ 2y en cada uno de los vértices en busca del menor

valor.
R Y
3 3 3 3) 3 3 3
B(2,8) > f(2,8)=—2+16=14
C(6,4) > f(6,4)=—6+8=2
D(6,2) > f(6,2)=—6+4=-2 jMinimo!
E(4,2) > f(4,2)=—4+4=0

El valor minimo de la funcién f(x,y)=—x+2y en la region factible es -2 y se alcanza en el
vértice D(6, 2).
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CUESTION 3. (2,5 puntos) La ecuacion de demanda de un determinado producto viene dado por la
expresion p =400-2q,y su funcidn de coste total es C (q) =0,29° +4q+400, donde g es el nimero

de unidades de dicho producto y p se expresa en euros por unidad. Determine:

a) La expresion de la funcion de beneficios de la empresa.

b) El nivel de produccion, g, para el que se maximiza la funcién de beneficios de la empresa.
c) El precio para el que el beneficio es maximo.

d) El beneficio maximo.

a) Los ingresos son el producto del nimero de unidades (q) por el precio por unidad (p) =2
1(q)=q(400-2q)
Los beneficios son la diferencia entre los ingresos y el coste: B(q)=1(q)—-C(q)

B(q)=1(q)-C(q)=q(400—2q)— (0.2 +4q+400)

B(q)=400q - 20° —0.29% —4q —400 = —2.29* + 3960 — 400
b) Derivamos la funcién beneficios y la igualamos a cero.

B(q)=-2.2q +396q — 400 = B'(q) = —4.4q + 396

B'(q)=0:>—4.4q+396=0:>q=%=90

Sustituimos este valor en la derivada segunda y comprobamos que da negativa.
B'(q)=-4.40+39%6 =B"(q)=—44=B"(90)=—4.4<0

En g = 90 hay un maximo relativo de la funcion beneficio.

c) El precio para una produccion de 90 unidades es p =400 — 2 - 90 = 220 €.

d) El beneficio maximo que se obtiene produciendo 90 unidades es:

B(90)= —2.2-90% +396-90—400 =17420 €
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xe” si x<0
CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion f(x)=<ax+b  si 0<x<1
1+xInx six>1

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcién sea continua en todo su dominio.
b) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa x=1.
(1,5 puntos)

a) Para que sea continua en su dominio la funcién debe ser continuaenx =0yenx =1,

Continuaenx =0.
lim f(x) = lim xe* =0e’ =0

x—0" x—0"

lim f (x)=limax+b=b

+ +
~b=0

f(0)=0e°=0
lim £ (x) = lim f (x)= 1 (0)

Continuaen x = 1.
limf(x)=limax+b=a+b

x—1" X—1"
lim f (x)=liml+xInx=1+1In1=1
L or =a+b=1={b=0}=[a=1]

f(1)=1+1In1=1
lim f (x) = lim f (x)= f (0)

x—0" x—0"

Los valores buscadossona=1yb =0.

b) La ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa X =1tiene la
expresion: y—f (1)=f"(1)(x-1).
La funcion en el entorno de x = 1 tiene una doble definicion. Comprobamos que es derivable y
hallamos el valor de su derivada.

xe* si x<0 e* + xe* si x<0
f(xX)=19x si O<x<1= f'(x)=+1 si 0<x<1

Ltxinx si x=1 Inx+x£:1+lnx si x>1

X

f'@)=Iim f'(x)= liml=1

x—1" x—1" 7 (a— A+ ,

_ _ = )=f1(1")=f(1)=1
f’(l*): lim f(x)=liml+Inx=1+In1=1

x—1" x—1"

La funcion es derivable en x = 1y el valor de la derivada es 1. La funcion en x = 1 vale f(1) = 1.
Sustituimos en la ecuacion de la recta tangente.

y-f(1)=f(1)(x-1)
f(1)=1 = y-1=1(x-1)=|y=x
f(1)=1

La ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa X =1 tiene la
expresiony = x.
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_X2
>—, calcule:
—-4

CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = !
X

a) El dominio de definicidn de la funcion y el punto de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Méaximos y minimos locales.

a) El dominio de definicidn son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.

2

4:>x —4=0=>xX=4=>x=/4=%2

f(x)=

El dominio es R—{-2,+2}.

Los puntos de corte son:

N2
x=0= f(0)= =2 =—3:>(o,—1j
-4 4 4
2

y:0:>)1(2__x4:0:>1—x2:0:>x2:1:>x:\/i:i1:>(—1,0) y (1,0)

Hay tres puntos de corte con los ejes coordenados: (O,—%j ; (-10) y (1,0).

b) Asintota vertical. x=a.
¢ X=2 esasintota vertical?
2 2
nmf(x)_nm1 X _1-2 _3_,
-4 2°-4 0
X=2 €S asmtota vertical
¢ X=-2 es asintota vertical?
2 1-(-2) -
I|mf(x)_I|m1 X _ (2 ) =—3:oo
-2 %% —4 (_2) -4 0

X =—2 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=Db

i . 1-
b=Ilim f(x)=lim—
X—00 X—»00 X
y =—1 es asintota horizontal.

c) Calculo la derivada y la igualo a cero en busca de los puntos criticos.

X Y (x)—( 2X)(X2—4)—2X(1—X2)=—2x3+8x—2x+2x3 _ 6x
_4

(x? —4)2 (x? —4)2 (x? —4)2

f()—
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F()=0=—2X __0=6x=0=x=0

(-4
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x =0, x = -2, x = 2.

e En (—oo, —2) tomamos x = -3y la derivada vale f’(-3)= _ 18 = 18 <0.La

(o' -4

funcion decrece en (—oo,—2).

e En (—2,0) tomamos x =-1Yy la derivada vale f’(-1) = ~ -5 0. Lafuncion

(-7 -4)

decrece en (-2,0).

e En (0,2) tomamos x = 1y la derivada vale f’(1)= ( - 6 )2 = g >0. La funcion crece en
1°-4
(0,2).
_ . . 18 18 .
e En (2,+oo) tomamos x = 3 y la derivada vale f"(3)= ( > )2 =2 > 0. La funcion crece
3 -4

en (2,+%).

La funcion sigue el esquema siguiente:

\ /

5 ) 2 A £I? 1 2 3

La funcion decrece en (—o0,—2)(-2,0) y crece en (0,2)U(2,+w)

d) Segun el esquema anterior la funcidn presenta un minimo relativo en x = 0.

N2
Como f(0)= 32 04 = —% las coordenadas del minimo relativo son (0,—%)
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X .
1+x2

CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcién f (x)=

a) Calcular la derivada f “(x) (1 punto)
b) Calcular_[ f (x)dx. (1 punto)

1
c) Calcular jo f (x)dx (0,5 puntos)

a)
- i A st
—
rix= (11+XX2)2
b)
[t (x)dx:jl+xxz dx:%jlf):(z dx = %In(1+x2)+K
c)

1

E f(x)dx =E|n(1+ xz)} =Eln(l+12)}—Bln(l+02)} = %InZ

0
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CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x)=4x—x*:

a) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la funcién f(x), el eje OX y las rectas
x=1y x=3 (1 punto)

b) Calcule el area del recinto del apartado anterior. (1,5 puntos)

a) La grafica de la funcion es una parabola. Para representarla hacemos una tabla de valores.

y =4x-x° f(r): dx—x
0

N

-l>00l\)l—‘O|><
o W b~ W

[#8)

2

b) Segun el dibujo el area de color rosa esta entre 7 y 8 unidades cuadradas. Hacemos uso del
calculo integral para obtener su valor exacto.

3 3 X3 3
Area:j f (x)dx:j1 4x—x2dx={2x2 —?} -
1

1

3 3
:[2-32 —%}—{2-12 —%} :18—9—2+%: %:7.33u2
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CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) Sean Ay B dos sucesos independientes, tales que P(A)=0,3y P(AnB)=0,12:
i. Calcular P(B). (0,5 puntos)

ii. Calcular P(AUB). (0,5 puntos)

iii. Calcular P(ﬂmﬁ). (0,5 puntos)

b) En una estacion del AVE, el tiempo que tarda un viajero para acceder al tren desde que llega al
control de equipajes sigue una distribucion normal de media desconocida y desviacién tipica de 2
minutos. Se tomd una muestra aleatoria de 50 viajeros, y se observé que el tiempo medio de espera
era de 16 minutos. Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera
de la maleta en ese aeropuerto con un nivel de confianza del 90 %. (1,5 puntos)

a)
i. Si Ay B son sucesos independientes significa que P(AnB)=P(A)P(B)

P(Am B): P(A)P(B)
P(A)=0,3 ~012=03-P(B)=> P(B):%:OA
P(ANB)=0,12 '

ii. P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0.3+0.4-0.12=
iii. Aplicamos una de las leyes de Morgan.
P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-058=
b) X = El tiempo que tarda un viajero para acceder al tren desde que llega al control de equipajes
X=N(u, 2)
Tamafio de la muestra = n = 50. La media muestral = x =16 minutos

Para un nivel de confianza del 90%
1-x=090>x=0,12>x/2=005>1-x/2=095>727 ,=164

Nivel de confianza: 90 %,

A z=0
El error del intervalo viene dado por la formula

9 _164-—2_ = 0.464minutos

Jn \/50

Error=z_,, -

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error ) = (16-0.464, 16+ 0.464) = (15.536, 16.464)

La media del tiempo de espera con un nivel de confianza del 90 % se sitla entre 15.536 y 16.464
minutos.
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UNIVERSIDAD DE [l L Universidad
MURCIA | ; Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES.

EBAU2022 - JUNIO

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacién de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, s6lo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni
programables.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

4x+ay—-2z=1

ax—2y+2z=-1; (2 puntos)

ax+y=0
Resolverlo paraa = 1. (0,5 puntos)

CUESTION 2. (2,5 puntos) La empresa Sportwear, especializada en ropa deportiva, quiere fabricar
dos tipos de camisetas: técnica y casual. Para ello utiliza tejidos sostenibles con el medio ambiente:
algoddn orgénico y lino. Para fabricar una camiseta técnica necesita 70 g de algodon orgéanicoy 20 g
de lino, y para fabricar una camiseta casual necesita 60 g de algodon orgéanico y 10 g de lino.
Actualmente, la empresa dispone para producir 4200 g de algodon organico y 800 g de lino. Ademas,
para que sea rentable el proceso se debe fabricar al menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que
cada camiseta técnica da un beneficio de 5 € y cada casual de 4 €, calcule, justificando la respuesta:

a) El nimero de camisetas de cada tipo que deberia fabricar para obtener el maximo beneficio.

(2 puntos)

b) El valor de dicho beneficio maximo. (0,5 puntos)

CUESTION 3. (2,5 puntos) Se estima que los beneficios, en miles de euros, obtenidos en una sala
de conciertos inaugurada hace 5 afios, viene dado por la funcion B(t) = 2t® —15t + 24t +26 donde

te [0, 5] es el tiempo, medido en afios, que lleva funcionando la sala. Se quiere conocer:

a) ¢Engue momento se alcanza el maximo beneficio de la sala de conciertos? Razone su respuesta
(2 puntos).
b) ¢A cuanto asciende dicho beneficio maximo? (0,5 puntos)

x> —kx+3 si x<2
2x+k Si X>2

a) Calcular el valor de k para que la funcién sea continua en X=2. (1 punto)
b) Para este valor determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto
de abscisa x=-1. (1,5 puntos)

CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion f(x) :{
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CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) = x%", calcule:

a) El dominio de definicién de la funcion. (0,5 puntos)
b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)
¢) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

d) Calcule la derivada de la funcién f(x) = xe* en el punto de abscisa x=1. (0,5 puntos)

CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar la region del plano limitado por las parabolas
f(X)=—x*+2x+4 y g(X)=x*—4x+4. Calcular su area.

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x)= 23<e 2:
e +
a) Calcular f 2>2<e dx. (1 punto)
e’ +1

b) Calcular el area de la regién delimitada por la gréafica de la funcién f(x), el eje de abscisa y la
recta x=1 (1,5 puntos)

CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) En el departamento informéatico de unos grandes almacenes se encuentran a la venta
ordenadores de distintas marcas comerciales. Hay 100 ordenadores de la marca A, 60 de la
marca B y 40 de la marca C. La probabilidad de que un ordenador esté obsoleto es 0.01 para la
marca A; 0.02 para la marca B y 0.03 para la marca C. Un comprador elige un ordenador al
azar.

i. Calcule la probabilidad de que el ordenador esté obsoleto. (0,5 puntos)
ii. Sabiendo que el ordenador elegido es obsoleto, ¢cudl es la probabilidad de que sea de la
marca A? (1 punto)

b) El salario mensual de los hogares de un municipio se distribuye segtin una variable Normal con
desviacion tipica igual a 160 euros. Seleccionados 40 hogares al azar, han tenido un salario
medio mensual de 1100 euros. Calcule un intervalo de confianza para el salario medio mensual
de los hogares de ese municipio con un nivel de confianza del 95 %. (1 punto)
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SOLUCIONES

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

4x+ay—-2z=1
ax—2y+2z=-1; (2 puntos)
ax+y=0
Resolverlo paraa = 1. (0,5 puntos)
4 a -2
La matriz de coeficientes A asociada al sistema es A=|a -2 2 | y la matriz ampliada es
a 1 0
4 a -2|1
A/lB=la -2 2 |-1]|.
a 1 0]0
4 a -2
El determinante de Aes |Al=ja -2 2|=0+2a’-2a—(4a+0+8)=2a’—-6a-8.
a 1 o0

Veamos cuando se anula.

|Al=0=2a’-6a-8=0=>2a’-3a-4=0=

3+5
a:T:4
3+.(-3)" —4(-
Lo 3EN(3) —A(4) 345 |
2 2
a:E:_l
2

Analizamos tres casos diferentes.

CASO1l a4 y a=-1

En este caso el determinante de A es no nuloy su rango es 3, asi como el de la matriz ampliada
y el namero de incognitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO (tiene una Unica

solucion).

CASO 2. a=4
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango usando el método de Gauss.

4 2 211 Fila22—-Filal?
A/B=|4 -2 _2 1 422 A
1t T4 4 2

4 1 010

0 -6 4 —-2— NuevaFila2?
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Fila3*—Fila1?
4 1 0 0 4 4 211
4 4 2 1 =0 -6 4 |-2|>
0 -3 2 —1-»NuevaFila3? 0 =3 2]-
2-Fila32—Fila 22
0 6 4 2 4 4 211
=% 6 -4 2 =0 -6 4 |-2
0 0 010

0O 0 O O — NuevaFila3?

El rango de A es 2 al igual que el de A/B, pero el nimero de incognitas es 3.
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (tiene infinitas soluciones):

CASO 3. a=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango usando el método de Gauss.

4-Fila22+Filal?

A/B 41 _; _22 11 4 88
T T Bl 1 2 1
11 0/lo0

0 -9 6 —-3— NuevaFila?22
4-Fila3*+ Filal?

4 4 0 0 ot
4 1 2 1 =0 -9 6 |-3|=
0 3 -2 1->NuevaFila3? 0 3 211
3-Fila32+Fila2?2
0 9 6 3 4 -1 211
=% 9 6 3 =(0 -9 6 |-3
0 0 010

0 0 O 0 — NuevaFila3?

El rango de A es 2 al igual que el de A/B, pero el nimero de incdgnitas es 3.
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (tiene infinitas soluciones):

Lo resolvemos para a = 1. Sabemos que es compatible determinado (CASO 1)

4x+y-2z=1 4x+y-2z=1

4x—-x-2z=1
X—2y+27=-1;=>x-2y+21=-1;=

x—2(-x)+2z=-1 -

X+y=0 y=-X
3x—-2z=1 y=-0=0
(+)3x+2z=—-1 = 1

_27-1 -z
6x :0:> 0 YA = |7 >

Lasolucion esx =0;y =0; z=—%.
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CUESTION 2. (2,5 puntos) La empresa Sportwear, especializada en ropa deportiva, quiere fabricar
dos tipos de camisetas: técnica y casual. Para ello utiliza tejidos sostenibles con el medio ambiente:
algodon organico y lino. Para fabricar una camiseta técnica necesita 70 g de algoddn orgénico y 20 g
de lino, y para fabricar una camiseta casual necesita 60 g de algodon orgéanico y 10 g de lino.
Actualmente, la empresa dispone para producir 4200 g de algodon organico y 800 g de lino. Ademas,
para que sea rentable el proceso se debe fabricar al menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que
cada camiseta técnica da un beneficio de 5 € y cada casual de 4 €, calcule, justificando la respuesta:
a) El nimero de camisetas de cada tipo que deberia fabricar para obtener el maximo beneficio.

(2 puntos)

b) El valor de dicho beneficio maximo. (0,5 puntos)

Es un problema de programacion lineal.

Llamamos x = nimero de camisetas técnicas fabricadas e y = nimero de camisetas casuales.

Hacemos una tabla para ordenar los datos.

Gramos de algodon | Gramos de lino Beneficios
N° camisetas técnicas (X) 70x 20x 5X
N° camisetas casuales (y) 60y 10y 4y
TOTALES 70x+60y 20x+10y 5x+4y

Deseamos maximizar el beneficio B(x,y)=5x+4y.

Las restricciones nos dan las siguientes inecuaciones.

“La empresa dispone para producir 4200 g de algodén organico ” = 70x+ 60y < 4200

“La empresa dispone para producir 800 g de lino” - 20x+10y <800

“Se debe fabricar al menos 10 camisetas tipo casual” > y >10

“El nimero de camisetas técnicas debe ser positivo o cero” > x>0

La region factible es la zona del plano que cumple el sistema de inecuaciones siguientes:

70x+60y <4200
20x+10y <800
y>10

x>0

TX+6y <420
2x+y <80
y>10

x>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

7X+6y:i§)0 2Xx+Yy =80 y=10

X :% x | y=80-2x x |y=10
0 70 0 80 0 10
12 56 12 56 12 10
60 0 40 0 40 | 10

145 de 294




EBAU Ordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

\
\

T+ 6y =420

2\’+_1:=\ﬂx

(20, 20) N\

N\

~

7X+6y <420
2X+Yy <80
y>10

x>0

Entonces es la region del primer cuadrante que estd por debajo de las rectas oblicuas azul, roja'y
por encima de la recta horizontal y = 10.
Comprobamos que el punto P(20, 20) cumple todas las restricciones.

7-20+6-20<420

2-20+20<80
20>10
20>0
Coloreo de rosa la region factible.

Como las restricciones es una region que cumple

Se cumplen todas y la region factible es correcta.
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A(0, 10)

e \ v=10 A

&
\ D(35, 10)

jLE] 20

30 =E\ %0

Conozco las coordenadas de los vértices A(0,0) y B(0,70) determinamos las coordenadas del
resto resolviendo los sistemas de ecuaciones correspondientes.

2 =80 =80-2x
Xy = y :>7x+6(80—2x)=420:>
7X+6y =420 7X+6y =420

cC->

= 7x+480-12x=420= -5x = -60= x =12 = y =80—-2-12 =56 = C(12,56)

~10
D>’ > 2x+10 =80 = 2x =70 = x =35 = D(35,10)
2x+y =80

Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =5x+4y en cada uno de los vértices en busca del
maximo valor.

A(0, 10) - B(0,10) =40
B(0, 70) > B(0,70)=0+280 = 280
C(12,56) > B(12,56) = 60+ 224 = 284 Maximo
D(35, 10) > B(35,10) =175+40 =215
a) El maximo beneficio se obtiene en el punto C(12, 56). Que significa fabricar 12 camisetas

técnicas y 56 casuales.

b) El maximo beneficio es de 284 euros.
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CUESTION 3. (2,5 puntos) Se estima que los beneficios, en miles de euros, obtenidos en una sala
de conciertos inaugurada hace 5 afios, viene dado por la funcion B(t) = 2t® —15t + 24t +26 donde

te [O, 5] es el tiempo, medido en afios, que lleva funcionando la sala. Se quiere conocer:
a) ¢En qué momento se alcanza el maximo beneficio de la sala de conciertos? Razone su respuesta

(2 puntos).
b) ¢A cuanto asciende dicho beneficio maximo? (0,5 puntos)

a) Derivamos la funcion y la igualamos a cero en busca de los candidatos a maximos.

B(t) = 2t> —15t° + 24t + 26 = B’(t) = 6t* —30t + 24
B(t)=0=6t>-30t+24=0=1t"-5t+4=0=

2 5L3—4—t
t_5i (-5)-44 543 | o 77
2 2 5_3:1:t
2

Comprobamos la evolucion de la funcién antesdet=1,entret=1yt =4 y después de t = 4.

B’(0.5) =6-0.5*—30-0.5+24=1.5-15+24=10.5> 0 — Crece
B'(2) =6-2*—30-2+24 = 24— 60+ 24 =12 < 0 — Decrece
B’(5) =6-5° —30-5+24 =150 -150+ 24 = 24 > 0 — Crece

La funcién presenta un maximoent=1.
Comparamos el beneficio el 5° afio con el afio 1°.

B(1) =2-1°-15-1* +24-1+ 26 =37
B(5)=2-5°-15-5* +24-5+26=21

El maximo beneficio se consigue el primer afio.

b) El beneficio maximo es de B(1) =37, que significa un beneficio de 37000 €.
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x> —kx+3 si x<2
2x+k Si X>2

a) Calcular el valor de k para que la funcién sea continua en x=2. (1 punto)
b) Para este valor determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de
abscisa x=-1. (1,5 puntos)

CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion f(x) ={

a) Para que sea continua deben coincidir los limites laterales con el valor de la funcion.

lim f(x)=lim x* —kx+3=2*-k-2+3=7-2k

X—2~ X—2"

lim f(x)=lim2x+k=2-2+k =4+k —7-2k=4+k=3=3k=[k=1]
x—2" x—2"
f(2)=7-2k

x> —x+3 si x<2
2x+1 Si X>2

b) Conk =1 la funcion queda f(x) ={
En x=-1 la funciénes f(x)=x>—x+3.
La formula de la tangente a la graficaen x = —1es y— f (-1) = f'(-1)(x—(-1)).
f(-1) =(-1)" —(-1)+3=1+1+3=5
f(x)=x*-x+3= f'(x)=2x-1= f'(-) =2(-1)-1=-3

Por lo que la recta tangente queda:

y—5=-3(x+1)= y-5=-3x-3= [y =-3x+2]
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CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) = x%*, calcule:

a) El dominio de definicidn de la funcion. (0,5 puntos)
b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)
c) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

d) Calcule la derivada de la funcion f(x) = xe* en el punto de abscisa x=1. (0,5 puntos)

a) El dominio es R, pues la funcion es producto de una exponencial y de un monomio.

b) Obtenemos su derivada y la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.
f(x)=x%" = f(x)=2xe" + x’e" = (2x+ X" )" =x(2+x)e"
x=0

f'X)=0=x(2+x)e*=0=>12+x=0=>x=-2

e* =0 = Imposible
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores: x = -2, x = 0.

f'(-3)=-3(2-3)e* =3 >0 — Crece
f’(-1)=-1(2-1)e™ =—e™ <0 — Decrece
f’(1) =1(2+1)e' =3e>0— Crece

La funcion sigue el esquema siguiente:

! ! ! | ! ! !
-5 -4 -3 2 -1 ' 1 2 3

0
La funcion crece en (—o0,—2)U(0,+x) y decrece en (—2,0)
c) Atendiendo al esquema superior la funcién presenta un maximo relativo en x = -2 y un minimo

relativo en x = 0.

2

Como f(-2)= (—2)2 e =;iz y f(0)=0%e° =0 el maximo relativo tiene coordenadas (—Z,iJ
e

y (0,0)el minimo relativo.

d) Nos piden calcular f“(2).
La derivada de f(x)=x’e* la hemos calculado en el apartado anterior y es f(x) =x(2+x)e".

Sustituimos el valor x = 1 y obtenemos: f (1) =1(2+1)e' =
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CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar la region del plano limitado por las parabolas
f(X)=—x"+2x+4 y g(X)=x*—4x+4. Calcular su area.

Buscamos los puntos de corte de las graficas de ambas funciones.
f(X)=9g(X)=> X" +2x+4=x>—4x+4=0=2x" —6x =
x=0

= 2x(x-3)=0=10
X—3=0=>x=3

Hacemos una tabla de valores para cada parabola.
|

X | y=—x"+2x+4
_1 l . 3
5 J(x)=—x" +2x+4
0 4 5
1 5
2 4 )
3 1
4 —4

T
/
-
T~

X | y=x*—4x+4

1 9

0 4 1

1 1 i

2 0

3 1 1 > \ ]
4 4 g(x)=x"—dx+4

El valor del area es la integral definida entre x = 0 y x = 3 de la diferencia de las dos funciones.
Como f(x)=>g(x) tomamos la diferencia f (x)—g(x).

f(x)-g(x)=-x* +2x+4—(x2—4x+4)=—2x2+6x

. 3 3 X3 x2 8 N 3
Area:.!f(x)—g(x)dx:£—2x2+6xdx:{—2§+6?} :{—2§+3x2} =

0

3 3
:{—2§+3-3Z}{—2§+3-02}:—18+27 =|ou?
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CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcién f (x)= 22<e 2:
e’ +
a) Calcular J' 2)2(8 dx. (1 punto)
e’ +1

b) Calcular el area de la region delimitada por la gréafica de la funcion f(x), el eje de abscisa y la recta
x=1 (1,5 puntos)

a) Utilizamos un cambio de variable para hallar la integral indefinida pedida.

2 exz +1=t 2

jzfe dx=4 dt =I2X€ at_ =I}dtzlntzln(exz +1)+c
e’ +1 2xe* dx:dt—>dx:2—X2 t  2xe* t
xe

b) Veamos cuando corta la funcion el eje de abscisa.

x? , x=0
f(x)= 22(9 2xe* 2
eX 12 1= — =0=2xe” =0=+40
eX +2 , )
y=0 e* =0— Imposible

El area de la region es el valor absoluto de la integral definida entre x =0y x =1 de

f(x)= 2xe

e’ 2

Calculamos primero la integral indefinida.

ex2+2:t 2
——dx=4 dt =I2X€ at =j}dt=|nt=|n(exz+2)+c
e +2 2xe* dx:dt—>dx=2—xz t  2xe* t
xe

J' 2X€X2

Y ahora lo aplicamos al calculo del area.

= ‘[I n(eXZ +2)I)

j- 2xe*

Area = dx

2

0 € +2

:[I n(elz +2)

—[I n(eoz +2)J: In(e+2)-In3=|0.45u

/

. 2xe"

e +2
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CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) En el departamento informatico de unos grandes almacenes se encuentran a la venta ordenadores
de distintas marcas comerciales. Hay 100 ordenadores de la marca A, 60 de la marca B y 40 de la
marca C. La probabilidad de que un ordenador esté obsoleto es 0.01 para la marca A; 0.02 para la
marca B y 0.03 para la marca C. Un comprador elige un ordenador al azar.

i. Calcule la probabilidad de que el ordenador este obsoleto. (0,5 puntos)

ii. Sabiendo que el ordenador elegido es obsoleto, ¢cudl es la probabilidad de que sea de la marca
A? (1 punto)

b) El salario mensual de los hogares de un municipio se distribuye segin una variable Normal con
desviacion tipica igual a 160 euros. Seleccionados 40 hogares al azar, han tenido un salario medio
mensual de 1100 euros. Calcule un intervalo de confianza para el salario medio mensual de los
hogares de ese municipio con un nivel de confianza del 95 %. (1 punto)

a) En total hay 100 + 60 + 40 = 200 ordenadores.
Realizamos un diagrama de arbol de la situacion planteada.

0.01
0.99

ﬂ. ﬂz
A

| 0.03
0.97

Con los datos contenidos en el diagrama respondemos a las preguntas planteadas.

100/200

Elegimos un
ordenador y

60/200

vemos si
esta
obsoleto

40/200

I. Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Obsoleto) = P(Marca A) P (Obsoleto/ Marca A) + P (Marca B ) P (Obsoleto / Marca B) +
+P(MarcaC)P(Obsoleto/ MarcaC) =

=~ 299 601+ 0,02+ 22 003 11122

0.017
200 200 200 200

ii. Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
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100 o
p(A/Obsoleto) - P(AnObsoleto) P(A)P(Obsoleto/A) 209 " 5 _ 5004
~ P(Obsoleto) ~ P(Obsoleto) 0017 |17

b) Sea X la variable aleatoria que da el salario mensual de los hogares de un municipio.
Sabemos que sigue una N(u, 160).

La muestra es de 40 hogares > n = 40, x = 1100 €
Para un nivel de confianza del 95%

1-x=0,95-> «x=0,052x/2=0’025 2>1-/2=0975>27,,=196

El error del intervalo viene dado por la férmula

Error = =196- 160 = 49.5845

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+ Error ) = (1100 - 49.5845, 1100 + 49.5845) = (1050.4155,1149.5845)

La media del salario mensual con un nivel de confianza del 95 % se sitia entre 1050.4 € y
1149.6 €.
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UNIVERSIDAD DE it L Universidad
MURCIA Regioén de Murcia Politécnica
: de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES.

EBAU2021 - JULIO

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni
programables.

. 0 2 a b
CUESTION 1. (2,5 puntos) Sean las matrices: A:(3 Oj y B :(6 1)

a) Calcular el valor de a y b para que se cumpla: AB=BA.

10
b) Paraa=1yb =0, resuelva la ecuacion XB—A=1, siendo | :[0 J

CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea el sistema de inecuaciones:
3X+y<12

X
>Z_2
Y23

X—2y>-3
2x+3y>1

a) Representar graficamente la region del plano S definido por el sistema de inecuaciones anterior
y determine los vértices de dicha region. (1,5 puntos)

b) Calcular los puntos de la region S ddonde la funcion f(x, y):3x—2y alcanza sus valores
maximos y minimos. (1 punto)

CUESTION 3. (2,5 puntos) En un concierto celebrado en Murcia se ha estimado el nimero de miles
de jovenes que han asistido a él en funcion de la hora de llegada, t, mediante la funcion

10 . . : .
f (t) =————_Hallar la hora en el que habia el mayor nimero de personas en el concierto. ¢ Cuél

(t- 6)2 +1
fue esa cantidad maxima? Razone la respuesta.

CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) = ax’ +3x+g ;

a) Calcule los valores a y b de forma que la funcion tenga un extremo relativo en el punto (1,2) y
determine si ese extremo es un maximo o un minimo. (1,5 puntos)

b) Si en la funcion anterior a =2y b =0, determinar la ecuacion de la recta tangente a la grafica
de la funcién en el punto de abscisa x = 1 (1 punto)

CUESTION 5. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las
parabolas f(x)=—x*+4y g(x)=x*. Calcular su érea.
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CUESTION 6. Dada la funcién f (x) = xe*" :
a) Hallar la pendiente de esta funcion en el punto x = 0. (1 punto).
b) Calcular Ixexzdx (1 punto).

1/2

c) Calcular J xe* dx (0,5 puntos)
0

CUESTION 7. (2,5 puntos) Se dispone de tres cajas con bolas de distintos colores. La primera
contiene 10 bolas: 4 azules y 6 blancas. En la segunda caja hay una unica bola azul y 5 blancas. En
la tercera caja tenemos 3 bolas azules y 5 blancas. Cogemos una bola al azar de cualquiera de las
cajas:
a) Calcule la probabilidad de que la bola cogida sea azul. (1 punto)
b) Si la bola elegida es blanca, calcule la probabilidad de que estuviera en la primera caja. (1,5
puntos)

CUESTION 8. (2,5 puntos) Dados dos sucesos de un experimento aleatorio A y B tales que
P(K)=0,45, P(B)=0,35y P(AUB)=0,7. Calcular las siguientes probabilidades:

a) P(A). (0,5 puntos)

b) P(AnB). (1 punto)

c) P(B/A). (0,5 puntos)

d) P(RIE). (0,5 puntos)
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SOLUCIONES

; 0 2 a b
CUESTION 1. (2,5 puntos) Sean las matrices: A:(3 OJ y B :(6 1)

a) Calcular el valor de a y b para que se cumpla: AB = BA.

. . 10
b) Paraa=1yb =0, resuelva la ecuacion XB—A=1, siendo | = 0 1

0 2)(a b) (a b)(0 2) (12 2) (3 2a
AB=BA= = - _ -
(3 oj(e J [6 1](3 oj £3a 3b] (3 12j

4=D
2=2a l=a a=1
= = =
a=1 b=4
b=4

Los valores necesarios paraque AB=BAsona=1yb=4.

0 2 10
b) Paraa=1yb =0 Ilas matrices quedan A= y B=
30 6 1
Necesitamos que B sea invertible, lo comprobamos.

1 0
|B| :‘6 1‘ =10 la matriz B tiene inversa.

B—l_AdJ(BW_Ad"(; 3[1 o]

B 1 (-6 1

Despejamos X de la ecuacion XB—A=1 y determinamos la expresion de la matriz X.

XB-A=1=XB=1+A= X =(1+A)B"

6 6 I 96 A D 3

-11 2
La matriz solucién de la ecuacién matricial XB—A=1 es X :( 3 J.
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CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea el sistema de inecuaciones:

3x+y<12
X

>—=2
Y 2

X—2y>-3
2X+3y>1

a) Representar graficamente la regién del plano S definido por el sistema de inecuaciones anterior y
determine los vértices de dicha regidn. (1,5 puntos)

b) Calcular los puntos de la region S donde la funcion f(x, y):3x—2y alcanza sus valores
maximos y minimos. (1 punto)

a) Dibujamos las rectas asociadas al sistema de inecuaciones y que delimitan la region S que

satisface las inecuaciones.

X

2x+3y=1

3X+y=12 =
y y >
X
X | y=12-3x X y:E_Z
3 3 0 -2
4 0 4 0
x—2y=-3
. ‘ \3x+;-:12
™~
] \
2x + ::y =
V= — = 2
3X+y<12
X9
Como las restricciones son y= 2 entonces la region S es la region del plano situada por
X—2y>-3
2X+3y>1

debajo de las rectas roja y verde (las rectas superiores), por encima de las rectas azul y violeta

(las rectas inferiores).
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Coloreo de rosa la region S.

[
I
(o8]

x—2y

2x+3y

N

Los vértices de la region S tienen coordenadas A(-1, 1), B(3, 3), C(4, 0) y D(2, -1).

b) Valoramos la funcion f (x, y) =3Xx—2y en cada uno de los Vértices de la region S en busca de
un valor maximo y otro minimo.

A(-1,1) > f(-11)=-3-2=-5Minimo
B(3,3)> f(33)=9-6=3

C(4,0) > f(4,0)=12 Maximo
D@,-1) > f(2,-1)=6+2=8

El valor maximo se alcanza en el vértice C(4, 0) y el minimo en el vértice A(-1, 1).
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CUESTION 3. (2,5 puntos) En un concierto celebrado en Murcia se ha estimado el nimero de miles
de jovenes que han asistido a él en funcion de la hora de llegada, t, mediante la funcion

10 ] . : .
f (t) =——=—_ Hallar la hora en el que habia el mayor nimero de personas en el concierto. ;Cual

(t—6)"+1
fue esa cantidad maxima? Razone la respuesta.

La funcion es continua en todo R pues el denominador nunca se anula.
2 .
(t—6)"+1>0, para cualquier valor de t.

Derivamos la funcién y obtenemos sus puntos criticos.

f(1)= 10 10 _ 10 -
(t_6)2+1 t2—12t+36+1 t*-12t+37

~ ot —10(2t—12)2 _ —20(t-6) 2
(t*-12t+37)"  (t*-12t+37)
f(t)=0= ~20(t-6) ~=0=-20(t-6)=0=[t=6]

(t2 —12t+37)

Comprobamos el cambio de signo de la derivada antes y después de t = 6.

-20(2-6
e En (0,6)tomamost =2y laderivadavale f(2) =L)2 -89 0. La funcion
(22-24+37) +
crece en (0,6)
—20(7-6) 20

(7-84+37) + <0k

e En (6,+w)tomamost =7y laderivada vale f(7)=

funcion decrece en (6,+o)

La funcion es continua en R v sigue el esquema siguiente:

-
0

La funcion tiene un maximo relativo ent = 6.
El mayor nimero de personas en el concierto se produce a las 6 horas.

Como f(6)= 1—02 =10 la maxima afluencia es de 10000 jovenes.

(6-6)" +1
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CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) = ax® +3x+E ,
X

a) Calcule los valores a y b de forma que la funcidn tenga un extremo relativo en el punto (1,2) y
determine si ese extremo es un maximo o un minimo. (1,5 puntos)

b) Si en la funcion anterior a =2 y b =0, determinar la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de
la funcidn en el punto de abscisa x =1 (1 punto)

a) La funcion pasa por el punto de coordenadas (1,2) por lo que se cumple que f(1) = 2.

b
FOg=ax +3x+ | _
(X) ax® + X+X 228'12"‘3"'%: a+b+1=0

f(1)=2

La funcion tiene un extremo relativo en el punto (1,2) significaque f (1) =0.

f(x):ax2+3x+9:>f'(x):2ax+3—£ b
X x? :>O:2a+3—I: 2a-b+3=0

f'1)=0

Juntamos las dos ecuaciones y resolvemos el sistema que se forma.

a+b+1=0 b=-a-1 4
= =2a+a+1+3=0=>3a+4=0=|a=—=|=>
2a—-b+3=0 2a—b+3=0 3
=|b=—- 1
3 3
4 1
Los valores buscados son a:—g yb==
La funcién queda f(x):—ﬂx2+3x+1/—3=—ﬂx2+3x+i
3 X 3 3X

Obtenemos la derivada segunda y determinamos si en x = 1 hay un maximo o un minimo.

8 1 8 1

f(x):—£x2+3x+i:> f'(X)=—=Xx+3-——F5=——x+3-2x"
3 3X 3 3X 3 3

8 2 8 2
f ()=t =x’=——+—
) 3 3 3 3x°

Al ser la derivada segunda negativa en x = 1 la funcion presenta un maximo en x = 1.

b) Paraa=2yb =0 la funcién queda f(x)=2x>+3x.
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La ecuacion de la recta tangenteenx =1es y—f(1)=f ’(1)(x—1).
f(x)=2x"+3x= f(1)=2+3=5

f(X)=2x*+3x= f(X) =4x+3= f (1) =4+3=7

y—f(1)=f @) (x-1)
f)=5{=y-5=7(x-1)=|y=7x-2
fr)=7
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CUESTION 5. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las
parabolas f(x)=-x*+4y g(x)=x>. Calcular su érea.

Vemos primero donde se cortan las funciones.

f(X)=—x*+4
g(x) =x? :>—X2+4=X2:>4:2x2:>2=x2:>x:i\/§
f(x)=9(x)

El recinto que debemos dibujar empieza en X = 2 y acaba en X = +/2.
Hacemos una tabla de valores de cada funcion y las representamos.

X | f(x)=-x*+4

f(x)=—x"+4

o w B~ W O

X | g(x)=x

A P O - b

2 e=x| V2

El area del recinto es aproximadamente 8 unidades cuadradas (contando cuadraditos).
Calculamos el valor del area con mas precision haciendo uso del calculo integral.

; N7 N7 2 +2
Area = I (—x2+4)—x2dx: I —2x2+4dx:{——x3+4x} =
5 4 3 s
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CUESTION 6. Dada la funcién f (x) = xe*" :
a) Hallar la pendiente de esta funcion en el punto x = 0. (1 punto).
b) Calcular I xe“’dx (1 punto).

1
c) Calcular Ixexzdx (0,5 puntos)
0

a) El valor de la pendiente en x = 0 es el valor de la derivada en x = 0, es decir, f (0).

f(x)=xe" = f'(x)=e" +xe" (2x)=e +2x%* =e* (1+2x°)

f(x)=e" (1+2x*)= f(0)=¢" (1+2:0°) =1
El valor de la pendiente en el punto x =0 es 1.

b) Determinamos la integral usando el cambio de variable.

Cambio de variable

2 dt 1 1
xe¥dx={ x*=t=2xdx=dt = | xe' —==|e'dt==¢'=
.f J.\X z\x 2.[ 2
dt
dx=—
2X

|

Deshacemos el cambio de variable
x? =t

c) Esuna integral casi inmediata, falta ajustar un poco.

1 X

0

, L
jxexzdx = %inexzdx = [%} :{

}

D
N
[EEN

164 de 294



EBAU Extraordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

CUESTION 7. (2,5 puntos) Se dispone de tres cajas con bolas de distintos colores. La primera
contiene 10 bolas: 4 azules y 6 blancas. En la segunda caja hay una Unica bola azul y 5 blancas. En
la tercera caja tenemos 3 bolas azules y 5 blancas. Cogemos una bola al azar de cualquiera de las
cajas:

a) Calcule la probabilidad de que la bola cogida sea azul. (1 punto)

b) Silabola elegida es blanca, calcule la probabilidad de que estuviera en la primera caja. (1,5 puntos)

Construimos un diagrama de arbol.

Caja 1 (4A + 6B)

Tres cajasy Caja 2 (1A + 5B)

muchas bolas
para elegir

Caja 3 (3A + 5B)

Llamamos A = Sacar bola azul, B = Sacar bola blanca, C1 = Elegir la caja 1, C2 = Elegir la caja
2,C3 =Elegir lacaja3

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total y las probabilidades que aparecen en el diagrama
de arbol.

P(A)=P(C1)P A/C1)+P(CZ)P(A/C2)+P(CS)P(A/C3):
14,1113 [13_
310 36 38 [360

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

1 6 1
P(CllB)=P(ClmB)zP(Cl)P(B/C1)= 310 _ 5 _[72 — 0.29
P(B) 1-P(A) 1 113 247 247
360 360
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CUESTION 8. (2,5 puntos) Dados dos sucesos de un experimento aleatorio A y B tales que
P(Z)=0,45, P(B)=0,35y P(AUB)=0,7. Calcular las siguientes probabilidades:

a) P(A). (0,5 puntos)

b) P(ANB). (1 punto)

c) P(B/A). (0,5 puntos)

d) P(Z\/ﬁ). (0,5 puntos)

a) P(A)=1-P(A)=1-0,45=(0.55]

) P(AU B)= P(A)+ P(B)—P(Am B):>0,7=0,55+0,35—P(Am B)

P(Am B):0,55+0,35—O,7=O,2

C)
P(B/A)= P(PB(Q)A) =£’525= %:0,366

d)
_ . P(AnB) P(AUB) 1-p(AUB) 1-0,7 [6
P(AIB)- P(B) "1-P(B) 1-P(B) "1 035 |3° 0%
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UNIVERSIDAD DE [l L Universidad
MURCIA | ; Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES.

EBAU2021 - JUNIO

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni
programables.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

X+3y+z=5

ax+2z=0

ay—-z=a
Resolverlo paraa = 1.

CUESTION 2. (2,5 puntos) En un terreno en la huerta de Beniel se quieren plantar dos tipos distintos
de naranjos: A 'y B. No se puede cultivar mas de 8 hectareas con naranjos de tipo A ni mas de 10
hectareas con naranjos de tipo B. Cada hectarea de naranjos de tipo A necesita 4 m3 de agua anuales
y cada una de tipo B, 3 m3. Se dispone anualmente de 45 m? de agua. Cada hectérea de tipo A requiere
una inversion de 500 € y cada una de tipo B, 225 €. Se dispone de 4575 € para realizar dicha inversion.
Si cada hectéarea de naranjos de tipo A y B producen, respectivamente, 500 y 300 kilos anuales de
naranjas:

a) Calcular las hectareas de cada tipo de naranjo que se deben planta para maximizar la produccion

de naranjas. Razone la respuesta.
b) Obtener la produccién maxima.

CUESTION 3. (2,5 puntos) El coste de produccion de x unidades de un determinado producto viene

dado por la funcion C(x) =%x2 +35x+25 y su precio de venta es: p = 50—% euros. Hallar:

a) El nimero de unidades que debe venderse diariamente para que el beneficio sea maximo.
b) El precio al que deben venderse las unidades obtenidas en el apartado a).
c) El beneficio maximo.

CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion f(x) =ax®+bx+c, calcular el valor de a, b y ¢ para

que:
a) La funcion pase por el origen de coordenadas y tenga en el punto (1, —1) un minimo local.
b) Para los valores obtenidos en el apartado anterior, determine los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcion.

CUESTION 5. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la parabola
f(x)=—x*+4x+3 y larecta g(x)=3+x. Calcular su area.
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CUESTION 6. Dada la funcién f (x) = fxl.
X* +
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el punto x = 0.
(1 punto).
b) Calcular J. 22x dx (1 punto).
X +1

2
c) Calcular j 22—de (0,5 puntos)
L XO+1

CUESTION 7. (2,5 puntos) En un viaje de estudios el 52 % de los jovenes son hombres. De ellos el
35 % son rubios, asi como el 40 % de las mujeres. Si elegimos a un estudiante al azar:

a) Calcule la probabilidad de que sea rubio. (1 punto)

b) Sabiendo que NO es rubio, ¢Cudl es la probabilidad de que sea mujer? (1,5 puntos)

CUESTION 8. (2,5 puntos) Alex y Fran son dos amigos que practican asiduamente en las pistas el
baloncesto. La probabilidad de que Alex enceste un tiro libre es del 65 % y de que lo haga Fran es
del 48 %. Dado que los dos sucesos son independientes, calcule la probabilidad de los siguientes
sucesos al lanzar un tiro libre:

a) Ambos encesten un tiro libre. (1 punto)

b) Solo Alex encesta la pelota. (1 punto)

c) Al menos uno de ellos encesta la pelota. (0,5 puntos)
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SOLUCIONES

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

X+3y+z=5

ax+2z=0

ay—-z=a
Resolverlo paraa = 1.

1 3 1
La matriz de coeficientes A asociada al sistema es A=|a 0 2 | y la matriz ampliada es
0 a -1
1 3 1|5
A/lB=|la 0 2 |0].
0 a -1ja
1 3 1
El determinante de Aes |A|=j]a 0 2|=0+0+a’-0+3a-2a=a’+a.
0 a -1

Veamos cuando se anula.

|A=0=a’+a=0=a(a+1)=0=10

a+l=0—la=-1

Analizamos tres casos diferentes.

CASO1l. a0 y a=#-1

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz ampliada

y el nimero de incdgnitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO (tiene una Unica
solucidn).

CASO 2. a=0
En este caso el sistema queda muy sencillo, lo resolvemos.

X+3y+2=5 X+3y+z=5
22=0 = = Xx+3y=5=|x=5-3y
=0

El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (tiene infinitas soluciones):
x=5-3t; y=t; z=0; teR

CASO 3. a=-1
En este caso el sistema queda:
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Ecuacién 22 + Ecuacion 12

X+3y+z=5 x 27 —0 X+3y+z=5
-X +4+2z=0 ;= X 43y +z =5 = 3y+3z=5 ;>
-y -z=-1 3y +3z =5-> Nueva ecuacion 2 -y -z=-1
Ecuacion 22 + 3 - Ecuacion 32
3y 1327 =5 X+3y+z=5
3y -3 --3 = 3y+3z=5; {IMPOSIBLE!
0 =2 — Nueva ecuacion 3? 0=2

El sistema es INCOMPATIBLE (no tiene solucion).

Lo resolvemos para a = 1. Sabemos que es compatible determinado (CASO 1)

X+3y+z2=5 X+3y+z2=5
Xx+2z2=0 =X+22=0

y-z=1 y=1+z

x+3(1+z)+z:5}
- -
X+2z2=0

x+3+32+z:5} x+4z:2} x+4z:2}
=

X+2z2=0 X+2z2=0 X=-22

y=1+1=2

:>22+4z=2:>22=2:>:>{

Lasolucionesx=-2;y=2;z=1.
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CUESTION 2. (2,5 puntos) En un terreno en la huerta de Beniel se quieren plantar dos tipos distintos
de naranjos: A y B. No se puede cultivar mas de 8 hectareas con naranjos de tipo A ni mas de 10
hectareas con naranjos de tipo B. Cada hectarea de naranjos de tipo A necesita 4 m® de agua anuales
y cada una de tipo B, 3 m3. Se dispone anualmente de 45 m? de agua. Cada hectarea de tipo A requiere
una inversion de 500 € y cada una de tipo B, 225 €. Se dispone de 4575 € para realizar dicha inversion.
Si cada hectarea de naranjos de tipo A y B producen, respectivamente, 500 y 300 kilos anuales de
naranjas:

a) Calcular las hectareas de cada tipo de naranjo que se deben planta para maximizar la produccion

de naranjas. Razone la respuesta.
b) Obtener la produccién maxima.

Es un problema de programacion lineal. Llamamos x = nimero de hectareas para los naranjos
tipo A e y = nimero de hectareas para los naranjos tipo B.

Hacemos una tabla para establecer las expresiones a manejar en las inecuaciones.

AGUA INVERSION PRODUCCION
N° hectareas A (X) 4x 500x 500x
N° hectareas B (y) 3y 225y 300y
TOTALES 4x+3y 500x + 225y 500x + 300y

Deseamos maximizar la produccion f (x,y)=500x+300y .
Las restricciones nos dan las siguientes inecuaciones.
“Se dispone anualmente de 45 m3 de agua” > 4x+3y <45
“Se dispone de 4575 € para realizar dicha inversion” = 500X + 225y < 4575

“No se puede cultivar mas de 8 hectareas con naranjos de tipo A” > 0<x<8

“No se puede cultivar mas de 10 hectareas con naranjos de tipo B” > 0<y <10

La region factible es la zona del plano que cumple el sistema de inecuaciones siguientes:

4x+3y <45 4x+3y <45
500x + 225y <4575 20x+9y <183
0<x<8 ~0<x<8
0<y<10 0<y<10
Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.
4x+3y =45 20x+9y =183
“ y:45—4x « y:183—20x
3 9
0 15 6 7
15 -5 0(183/9=2,33
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\

\

N \

\\ \20x+)y:183

A\

-

s
=

X +33 =45

N N,

AY B LAY B

4x+3y <45
20x+9y <183
0<x<8
0<y<10

Entonces es la region del primer cuadrante que esta por debajo de las rectas azul, roja y la recta
horizontal y = 10 y a la izquierda de la recta vertical x = 8.
Coloreo de rosa la region factible. Coloreamos dicha region.

La regidn factible es una region del primer cuadrante que cumple

2 \ A
\ 20v+97 183
’ \
B(0, 10) a\  y=10

________ \
\

D(6,7)
......... 7
x=8
........ \
......... 5 \\
........ 4 \
........ 3 E 4.T 4+ 31- — 45

_________ : F(})\G) \\
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Comprobamos que el punto P(5, 5) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.

45+35<45 20+15<45
205+95<183| 100+40<183 . .
= Se cumplen todas y la region factible es correcta.
0<5<8 0<5<8
0<5<10 0<5<10

Conozco las coordenadas de los vértices A(0,0), B(0,10), D(6,7) y F(8, 0), determinamos las
coordenadas del resto resolviendo los sistemas de ecuaciones correspondientes.

=10
> y :>4x+30:45:x:E:>C(E,10j
4x+3y =45 4 4

Xx=8
> :160+9y=183:>y=§:>E 8,§
20x+9y =183 9 9

Valoramos la funcién produccion f (x, y) =500x+300y en cada uno de los vértices en busca
del maximo valor.

A(0,0) > f(0,0)=0kg
B(0, 10) > f (0,10)=3000 kg

C (% ,10) > (% ,10] _ soo% 130010 = 4875 Kg
D(6,7) > £ (6,7)=5006+3007=5100 ky {Méximo!
E (8, %) > f (8, %) 5008+ 300% _ 14300 ~ 4766 kg

F(8,0) > f(8,0)=4000 kg

La maxima produccion que se puede obtener sometiéndose a las restricciones del ejercicio son
5100 kg de naranjas. Obteniéndose en el punto D(6, 7).

Se obtiene la maxima produccién con 6 hectareas del naranjo tipo A y 7 hectareas del naranjo
tipo B.
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CUESTION 3. (2,5 puntos) El coste de produccion de x unidades de un determinado producto viene
dado por la funcién C(x) = % x* +35x+ 25 y su precio de venta es: p =50 —2 euros. Hallar:
a) El nimero de unidades que debe venderse diariamente para que el beneficio sea maximo.

b) El precio al que deben venderse las unidades obtenidas en el apartado a).
c) El beneficio maximo.

El beneficio es la diferencia entre ingresos y costes. Al vender x unidades y cada una al precio de
2

p= 50—§se obtienen unos ingresos de 1 (x)=p-x :(50_2}( = SOX—%

XZ

I(x)=50x—?

1, x> (1, x> 1,
C(x)=zx +35x+25 :>B(x):50x—7— ZX +35x+25 ZSOX_T_ZX —35x-25

B(x)=1(x)-C(x)

B(x)=—%x2 +15x-25= B(x)=—%x2 +15x—-25
Derivamos la funcion beneficio en busca de los puntos criticos.

B(x):—ix2+15x—25:> B'(x):—gx+15=—x+15
2 2

B'(x)=0= -x+15=0= [x=15]

Comprobamos con la derivada segunda si este valor corresponde a un maximo o a un minimo
local.

B'(x)=—x+15=B"(x)=-

}:> B”(15):—1<0
x=15

La funcion Beneficio tiene un maximo relativo en x = 15 unidades.
a) Deben venderse 15 unidades para obtener un beneficio maximo.
b) El precioes p= 50—2 = 50—% = % =46.25 euros.

c) Six =15 -> el beneficio es B(ls)z—%ls2 +15-15-25=87.5€
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CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) =ax® +bx+c, calcular el valor de a, by ¢ para

que:
a) La funcion pase por el origen de coordenadas y tenga en el punto (1, —1) un minimo local.
b) Para los valores obtenidos en el apartado anterior, determine los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcion.

a) La funcion pasa por el punto O(0, 0) y por (1,-1).

f(x)=ax3+bx+c:>{f(o)ZO_)O+O+C=0:>:>

f)=-1l—>a+b+c=-1

Si la funcién tiene un minimo en x = 1 entonces la derivada se anula en dicho valor.

x=1esminimo = f"(1)=0

_ 3 4 = 2
f(x)=ax®+bx+c= f "(x) =3ax +b}:>3a-12+b=0:>

Unimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

a+b=-1] b=-1-a 1 1 3
= =3a-1-a=0=2a-1=0=|a==|=|b=-1-==—=
3a+b=0 3a+b=0 2 2 2
1 3
Los valores buscados son a:E; b:_E yc=0
1 3 . 1 3
b) Para a==; b=->=y ¢=0 la funcion queda f(x)==x*->x
) 5 > Y q (x)=5x"=2
Usamos la derivada para estudiar su crecimiento y decrecimiento.
1 3 3 3
fX)==x-x=>f ' (X)==x*-=
(x) > X 75 (x) > X5
. 3. 3 2 2 2_3
() =0=2x-2=0=3x"-3=0=3x"=3=x =§=1:x=iﬁ=il

Los puntos criticos son x = -1y x = 1. Estudiamos lo que ocurre antes, entre y después de dichos
valores.

e Enelintervalo (—o0,—1) tomamos x = -2y la derivada vale

f(-2)= g(—z)2 3. 6 —g =4.5>0 y la funcion crece en (—o,-1).

2
. . . 3., 3 3
e Enelintervalo (—1,1) tomamosx =0y la derivada vale f "(0)= EO 5= Oyla
funcion decrece en (-1,1).
e Enelintervalo (1,+o) tomamosx =2y la derivada vale f (2) :222 —g =45>0vyla

funcion crece en (1,+0).

La funcion crece en (—o0,—1)U(1,+x) y decrece en (-1,1).
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CUESTION 5. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la parabola
f(x)=—x*+4x+3 y larecta g(x)=3+x. Calcular su area.

Averiguamos donde coinciden las graficas de las dos funciones.

f(X)=—x*+4x+3
g(X)=3+X; =3+ X=-X"+4X+3=> X" +4x+3-3-x=0= —x*+3x=0=>
f(x)=9(x)
x=0
= X(-x+3)=0=10

—X+3=0->[x=3]

El recinto limitado por las dos graficas esta entre x =0y x = 3.

Para representar la parabola necesitamos el vértice y lo obtenemos con la derivada, pues es un
punto critico de la funcién.
f(X)=—x*+4x+3= f'(x)=-2x+4

f’(x):0:>—2x+4:0:>—2x:—4:>x:—2:2

El vértice esti en x = 2.
Hacemos una tabla de valores

X| y=-x*+4x+3
0 3 .............. 2 j
1 -1+4+3=6
2| _44+84+3=7 Vértice B
3 -9+12+3=6 Sk +3 \}:—x2+4x+3
______________ ol .
X|y=3+X
0 3
3 6

/ \
-~

\

El &rea se calcula con la integral definida entre x =0 y x = 3 de la diferencia entre las dos
funciones (superior — inferior).

, 3 3 3 X2 3
Area:J.—xz+4x+3—(x+3)dx:'|.—x2+3xdx:{—§+3?} =
0 0

0

3 2 3 2

— _3_+33_ — —0—+30— :—9+£: 4.5 UZ
3 2 3 2 2
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2X
X2 +1
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el punto x = 0 (1 punto).

b) Calcular J' 2X dx (1 punto).

CUESTION 6. Dada la funcion f(x) =

c) Calcular j dx (0,5 puntos)

a) La ecuacidn de la recta tangente a la grafica en x = 0 tiene ecuaciéon y—f(0)=f '(0)(x—0) :

£(0) = Zflzo
f 2x 2(X"+1)-2x2X 25 42-4x% _ 2% +2
(X):x2+1 B 2,1\
(x +1) (x +1) (x +1)
20242 2
f, 0 = — =
© (02+1)2 1

La recta tangente tiene ecuacion:

y—f(0)=f(0)(x-0)
f(0)=0 = y-0=2(x-0)=|y=2x]
f(0)=2

b) Aplicamos un cambio de variable.

Cambio de variable
[2 ax= [ 2xax| = [Fdt=Int=[In(>* +1)+ K
X“+1 X +1 X“+1l=t = 2xdx =dt t

c) Aplicamos lo obtenido en el apartado anterior.

[In X +1)} [In(22+1)J—[In(12+1)J= In5—In2

2

[

1
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CUESTION 7. (2,5 puntos) En un viaje de estudios el 52 % de los jovenes son hombres. De ellos el
35 % son rubios asi como el 40 % de las mujeres. Si elegimos a un estudiante al azar:

a) Calcule la probabilidad de que sea rubio. (1 punto)

b) Sabiendo que NO es rubio, ¢;Cudl es la probabilidad de que sea mujer? (1,5 puntos)

Hacemos un diagrama de arbol.

<“

Estudiantes
hombres o mujeres,
rubios o no

No rubia

Llamemos H = “Ser hombre” y R = “Ser rubio o rubia”.
Los sucesos contrarios son H = “Ser mujer” y R = “No ser rubio, ni rubia”

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(R)=P(HNR)+P(HAR)=P(H)P(R/H)+P(H)P(R/H)=
=0.52-0.35+0.48-0.4 =[0.374]

b) Es una probabilidad a posteriori que resolvemos utilizando el teorema de Bayes.

P(HIR)= P(HOR) P(H)P(R/H) 048-06 [144

- =|=2=0.46
P(R) 1-P(R) 1-0.374 [313
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CUESTION 8. (2,5 puntos) Alex y Fran son dos amigos que practican asiduamente en las pistas el
baloncesto. La probabilidad de que Alex enceste un tiro libre es del 65 % y de que lo haga Fran es
del 48 %. Dado que los dos sucesos son independientes, calcule la probabilidad de los siguientes
sucesos al lanzar un tiro libre:

a) Ambos encesten un tiro libre. (1 punto)

b) Solo Alex encesta la pelota. (1 punto)

¢) Al menos uno de ellos encesta la pelota. (0,5 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol.

Fran encesta
Alex encesta

Fran no encesta

Alex y Fran tiran

canastas
Fran encesta

Alex no encesta

Fran no encesta

Al ser sucesos independientes la probabilidad de encestar de Fran es igual en las dos ramas.

a) Que ambos encesten solo ocurre en la rama superior del arbol, por lo que:

P (Ambos encestan ) = P (Encesta Alex) P (Encesta Fran) = 0.65-0.48 = |0.312

b) Que solo Alex encesta significa que enceste Alex y no enceste Fran. Esto solo ocurre en la rama
segunda.
P (S6lo encesta Alex ) = P (Encesta Alex y no encesta Fran) =

= P(Encesta Alex) P (No encesta Fran) = 0.65-0.52 =

¢) Que al menos uno de ellos enceste se cumple en todas las ramas menos en la inferior donde no
encesta ninguno de los dos. Por ello lo hacemos con el suceso contrario que es mas sencillo.

P (Al menos uno de ellos encesta) =1— P (Ninguno de ellos encesta) =
=1-P(No encesta Alex) P (No encesta Fran)=1-0.35-0.52 =
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UNIVERSIDAD DE it L Universidad
MURCIA Regioén de Murcia Politécnica
: de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

EBAU2020 - SEPTIEMBRE

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 5 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacidon de 2 puntos. Si se responde a mas de 5 preguntas, solo se
corregiran las cinco primeras que haya respondido el estudiante. Solo se podran usar las tablas
estadisticas que se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

; 1 0 2 1
CUESTION 1. Sean las matrices A:{ 1 2] y B:(1 2]

a) Calcule (A—B) (0,5 puntos)

b) Calcule (A—B)™ (0,5 puntos)
c) Hallar la matriz X que verifica AX — A=BX +B (1 punto)

CUESTION 2. (2 puntos) Sea S la region del plano definida por las inecuaciones.
S ={(x,y)eR2/y22x—4, y<x-1,2y>x, x>0, yzo}
a) Representar la region Sy obtener sus vértices.
b) Maximizar la funcion f(x, y):x—3y en S indicando los puntos de S donde se alcanza el
maximo.
c) Minimizar la funcién f(x,y)=x-3y en S indicando los puntos de S donde se alcanza el
minimo.

CUESTION 3. Se ha estimado en una empresa que su beneficio en los proximos 10 afios viene dado

iy at—t*> si 0<t<6 : : «
por la funcion: B(t) = ) siendo t el tiempo transcurrido en afios.
2t si 6<t<10

a) Calcular el valor del parametro a para que la funcion de beneficios sea continua. (0,5 puntos)

b) Para a = 8 represente su grafica y diga en qué intervalo de tiempo la funcion crece o decrece.

(1 punto)

c) Para a =8 indique en qué momento, de los 6 primeros afios, se obtiene el maximo beneficio y
cudl es su valor. (0,5 puntos)

CUESTION 4. Calcule las derivadas de las siguientes funciones:
a) f(x)=(x"-2)Inx (1 punto)

by f(x)= ¥+ (1 punto)
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UNIVERSIDAD DE [l L Universidad
MURCIA | ; Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
EBAU2020 - SEPTIEMBRE

CUESTION 5. (2 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la parabola
f(xX)=4—-x*ylarecta g(x) =2+ x. Calcular su area.

CUESTION 6. (2 puntos) Calcular el &rea del recinto limitado por la parabola f(x)=—x*+6x y el
eje OX. Hacer una representacion grafica aproximada de dicha area.

CUESTION 7. Entre los alumnos ERASMUS que han llegado este curso a la Universidad de Murcia
el 75% hablan inglés, el 50% hablan francés y un 5% no hablan ninguno de estos dos idiomas. Elegido
un alumno al azar:

a) Calcule la probabilidad de que hable inglés o francés. (0,5 puntos)

b) Calcule la probabilidad de que hable inglés y francés. (0,5 puntos)

c) Calcule la probabilidad de que, hablando inglés, no hable francés. (1 punto)

CUESTION 8. En una empresa multinacional el 60% de las reuniones se realizan a través de
videoconferencia. EI 40% de los empleados que asisten a estas videoconferencias son de paises de la
Union Europea, mientras que en las reuniones presenciales solo el 20% son trabajadores que no
pertenecen a la Union Europea. Si elegimos un trabajador al azar:
a) Calcule la probabilidad de que pertenezca a la Union Europea (1 punto)
b) Sabiendo que el trabajador es de la Unién Europea, ¢Cuél es la probabilidad de que haya
asistido a la reunion por videoconferencia (1 punto)

CUESTION 9. (2 puntos) El precio medio de los aspiradores de una gran superficie se distribuye
segin una distribucion normal de desviacion tipica 100 €. Se toma una muestra aleatoria de 9
aspiradoras de distintas marcas obteniendo un precio medio de 178.89 €. Determine un intervalo de
confianza al 99% para el precio medio.

Hallar el tamafio minimo que debe tener la muestra para que, con un nivel de confianza del 99% el
error cometido de estimacion del precio no supere los 50 €.

CUESTION 10. (2 puntos) Se sabe que el peso de los tarros de cacao de un supermercado es una
variable aleatoria que sigue una distribucion normal con desviacion tipica de 1,8 gramos. Se toma
una muestra aleatoria de 9 tarros y se obtiene un peso medio de 89 gramos. Obtenga un intervalo de
confianza, al 95% para la media de esta poblacion.

¢Cual sera el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido de estimacion del
peso no supere 1 gramo, a un nivel de confianza del 95%?
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SOLUCIONES

; 10 2 1
CUESTION 1. Sean las matrices A:( L 2} y B:[1 ZJ

a) Calcule (A—B) (0,5 puntos)
b) Calcule (A—B)fl (0,5 puntos)
c) Hallar la matriz X que verifica AX — A=BX +B (1 punto)

1 0) (21 -1 -1
a) A-B= - =
-1 2 1 2 -2 0
b) Veamos si la matriz tiene inversa viendo si su determinante es no nulo.

A-8|-|_

-1
=-2%0
0

El determinante es no nulo y existe su inversa.

|A-B] -2 22 —1) (1 12

(AB)l_Adj(A_B)T_Adj(_i _02]_ 1(0 1)_[0 —1/2j

c) Despejamos X en la ecuacién matricial.

AX ~A=BX +B= AX -BX =A+B=(A-B)X=A+B=
=(A-B) (A-B)X =(A-B)"(A+B)= X =(A-B) '(A+B)

Sustituimos el valor de las matrices y operamos hasta obtener la expresion de la matriz X.

X =(A-B)"(A+B)
A [P
X:‘%(g _11](2 zlJ
~-3fe 2"
~3le

5 7
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CUESTION 2. (2 puntos) Sea S la region del plano definida por las inecuaciones.
S :{(x,y)eR2/y22x—4, y<x-12y>x, x>0, yZO}

a) Representar la region S y obtener sus vértices.

b) Maximizar la funcion f(x, y)=x—3y en S indicando los puntos de S donde se alcanza el
maximo.

c) Minimizar la funcién f (x, y) = Xx—3y en Sindicando los puntos de S donde se alcanza el minimo.

a) Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones y que delimitan la region S.

y=2x-4 /
X|y=2x-4 5

2 0

4 y=2x—-4

SN

ra
<

[l

-

X
2 1
0 /

Xx>0,y>0
Primer cuadrante

Por las restricciones impuestas en el ejercicio la regidn S esta situada por encima de la recta azul
(y=2x—4), por debajo de la recta naranja ( y < x—1) y por encima de la recta roja (2y > x).

Laregion S es la pintada de azul claro.

LY
()
"t
Il
=4

A(2,1) 4 C(;?2,¢?)

y=2x—-4
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Las coordenadas de los vértices Ay B se aprecian en el dibujo: A(2, 1), B(3,2).
Las coordenadas del vértice C lo obtenemos resolviendo el sistema:

=2x-4
Y :>2(2x—4):x:>4x—8:x:>3x:8:x:§:>2y:§:> y:ﬂ:C(g,ﬂJ
2y =X 3 3 3 33

b) Valoramos la funcién f (x,y)=x—3y en cada vértice.

e AQ,1) > f(21)=2-3=-1 jMaximo!
e B32) > f(32)=3-6=-3

C §'ﬂ S f(x’y)=§_3f=ﬁ=_ﬂ
33 3 3 3 3

El maximo valor que alcanza la funcion en la region S es —1 en el punto A(2, 1).

c) Con lo obtenido en el apartado anterior podemos afirmar que el valor minimo que alcanza la
funcion en laregidon S es -3 en el punto B(3, 2).
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CUESTION 3. Se ha estimado en una empresa que su beneficio en los proximos 10 afios viene dado

—t* si 0<t<
por la funcion: B(t):{at t° si 0<t<6

) siendo t el tiempo transcurrido en afios.
2t si 6<t<10

a) Calcular el valor del parametro a para que la funcion de beneficios sea continua. (0,5 puntos)
b) Para a = 8 represente su grafica y diga en qué intervalo de tiempo la funcion crece o decrece. (1
punto)

c) Para a =8 indique en qué momento, de los 6 primeros afios, se obtiene el maximo beneficio y cual
es su valor. (0,5 puntos)

a) Para que sea continua debe serlo en x = 6 y debe cumplir:
o Existe B(6)=6a—6"=6a—36

limat—t*>=6a—36

o Existe limB(t)=<'"" =12=6a-36=6a=48=a=8
t—6 lim2t=12

t—>6"

* Soniguales > lim B(t)=B(6)=12

Tomando a = 8 se cumplen las tres condiciones y la funcion B(t) es continua.

b) Para a =8 la funcién es

2 . 2
B(t):{St—t si 0<t<6 | /’

2t si 6<t<10

Hacemos una tabla de valores 'y .
representamos su gréafica. Miximo yelativo M(4, 16)

B(t) =8t —t*
0 . / \
12 \/

16 " .y 7(83—! si 0<f<6

12 o / o _1 2 si 6<r<l

D AN O

t| BO-2 1o
6 | 12 Punto vacio ;
10 20 6 I

Observando la grafica tenemos que la . l
funcion crece del afio 0 hasta el 4° afio y 3 l
entre el afio 6° y el afio 10°. s l
Decrece entre el afio 4°y el 6°. [

c) Para a = 8 observamos en la grafica que en los 6 primeros afios (la parabola) el maximo
beneficio se obtiene en el afio 4, siendo este beneficio de 16.

B(t)=8t—t*> =B (t)=8-2t

3 =8-2t=0=8=2t=t=4
B"(t)=0
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CUESTION 4. Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

a) f(x)=(x"-2)Inx (L punto)

4%3+2

by f(x)=e (1 punto)

a) Aplicamos la formula de la derivada de un producto de funciones.

f(x):(x2—2)lnx:> f7(x)=(2x)In x+(x2—2)§:

b) Aplicamos la regla de la cadena.

f(x) =2 = | f"(x) =12x%**?

X
2xIn x+

2

-2

X
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CUESTION 5. (2 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la parabola
f(x)=4—x"y larecta g(x)=2+x. Calcular su area.

Averiguamos los puntos de corte de ambas graficas.

—1+3_1_
1+ 2 1+ =1=
f(X):g(X):>4_X2=2+X:>0=X2+X—2:>X= 1+ 1+8= 1_3= 2
2 2 -1-3
I

x=1= f())=4-1=3=P(L3)

Los puntos de corte son
x=-2= f(-2)=4-4=0=Q(-2,0)

Completamos la tabla de valores y dibujamos la recta g(x) =2+x y la paradbola f(x)=4-x*.
Pintamos de rojo la regién del plano que buscamos.

() =4-¥
X |y=4-x
2] o
-1 3
0 4
1 3
g(x)=2+x
2
‘ 1

_2-1 14 808 3 1 45
3 2 3 2
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CUESTION 6. (2 puntos) Calcular el area del recinto limitado por la parabola f(x) =—x?+6x Yy el
eje OX. Hacer una representacion grafica aproximada de dicha area.

¢Donde se corta la funcion f(x) =—x*+6x y el eje OX (y = 0)?

x=0
—X+6=0—->Xx=6

_ _y2
y==x +6X}:>O:—x2+6x:>x(—x+6)=0:>{
y=0
La grafica de la parabola corta el eje OX en los puntos P(0,0) y Q(6,0).

Hacemos primero la grafica de la parabola y pintamos de azul el recinto del cual queremos
determinar el area.

y =—X"+6X

fx)=—x" +6x

D BN O| X

3 2 3

) 6 Ve X2 6 62 62 0 02
Area:’f—x2+6xdx:{—?+6?} :{——+6—}—{——+6?}:—72+108: 36 u?
0
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CUESTION 7. Entre los alumnos ERASMUS que han llegado este curso a la Universidad de Murcia
el 75% hablan inglés, el 50% hablan francés y un 5% no hablan ninguno de estos dos idiomas. Elegido
un alumno al azar:

a) Calcule la probabilidad de que hable inglés o francés. (0,5 puntos)

b) Calcule la probabilidad de que hable inglés y francés. (0,5 puntos)

c) Calcule la probabilidad de que, hablando inglés, no hable francés. (1 punto)

Realizamos una tabla de contingencia que nos determine el resto de informacién.

Habla francés | No habla francés
Habla inglés 75
No habla inglés 5

50 100

Completamos la tabla.

Habla francés | No habla francés
Habla inglés 30 45 75
No habla inglés 20 5 25
50 50 100

Respondemos a las preguntas utilizando la regla de Laplace y los datos de la tabla.

a) De los 100 alumnos hay 30 que hablan los dos idiomas, 20 que habla francés y no inglés y 45
que habla inglés y no frances.

30+20+45 |95
100 100

=0.95

P (Hable inglés o francés) =

b) De los 100 alumnos hay 30 que hablan los dos idiomas.

30

—=0.3
100

P (Hable inglés y francés) =

c) De los 75 alumnos que hablan inglés solo 45 no habla francés.

N° de alumnos que hablan inglés y no francés

P (No hable francés / Habla inglés) = N° alumnos que hablan inglés

=0.6

|
galw
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CUESTION 8. En una empresa multinacional el 60% de las reuniones se realizan a través de

videoconferencia. EI 40% de los empleados que asisten a estas videoconferencias son de paises de la

Union Europea, mientras que en las reuniones presenciales solo el 20% son trabajadores que no

pertenecen a la Union Europea. Si elegimos un trabajador al azar:

a) Calcule la probabilidad de que pertenezca a la Union Europea (1 punto)

b) Sabiendo que el trabajador es de la Unidn Europea, ¢Cudl es la probabilidad de que haya asistido
a la reunién por videoconferencia (1 punto)

Realizamos un diagrama de arbol.

Trabajador EU

Videoconferencia

Trabajador EU

Reuniény origen

Trabajador EU

Presencial

Trabajador EU

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Trabajador EU ) = P (Viedoconferencia) P (Trabajador EU /Viedoconferencia)+
+P (Presencial ) P ( Trabajador EU / Presencial ) =

=0.60-0.40+0.40-0.80=0.24+0.32 =
b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P (Videoconferencia y Trabajador EU )
P (Trabajador EU )

P (Videoconferencia / Trabajador EU ) =

060040 024 [3

= =|==0.4286
0.56 056 |7
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CUESTION 9. (2 puntos) El precio medio de los aspiradores de una gran superficie se distribuye
segun una distribucion normal de desviacion tipica 100 €. Se toma una muestra aleatoria de 9
aspiradoras de distintas marcas obteniendo un precio medio de 178.89 €. Determine un intervalo de
confianza al 99% para el precio medio.

Hallar el tamafio minimo que debe tener la muestra para que, con un nivel de confianza del 99% el
error cometido de estimacion del precio no supere los 50 €.

12 parte del ejercicio

Sea X la variable aleatoria que mide el precio de un aspirador.
Sabemos que sigue una N(p, 100).

La muestra es de 9 aspiradoras > n=9, x = 178.89 €

Para un nivel de confianza del 99%

Probabilidad estar
dentro del intervalo

a/2 a/2

~Za12 Za12

1-0=0,99 > oc=0,01 do¢/2=0°005 D1 — /2 =0,995 > 7, = 2,575

El error del intervalo viene dado por la formula

=2.575- 100 _ =85.8384

al2 \/_ \/_

Error=z

El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error ) = (178.89—85.84, 178.89 + 85.84) = (93.05, 264.73)

28 parte del ejercicio

Volvemos a utilizar el que la variable X = N(u, 100) y que para un nivel de confianza del 99%
tenemos z_,, = 2,575. Despejamos n en la formula del error (50).

Error=50 =z -2 —2575.209 _g0_, 2575— Jn

al2 J_ \/_

(2 575 @) =26.52
50

La muestra debe ser de al menos 27 aspiradores.
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CUESTION 10. (2 puntos) Se sabe que el peso de los tarros de cacao de un supermercado es una
variable aleatoria que sigue una distribucién normal con desviacion tipica de 1,8 gramos. Se toma
una muestra aleatoria de 9 tarros y se obtiene un peso medio de 89 gramos. Obtenga un intervalo de
confianza, al 95% para la media de esta poblacion.

¢ Cual sera el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido de estimacién del
peso no supere 1 gramo, a un nivel de confianza del 95%?

X = Peso de un tarro de cacao. X = N(, 1.8)
La muestra es de tamafio n = 9 y la media muestral es x =89 gramos.

Con un nivel de confianza del 95% tenemos que

Probabilidad estar
dentro del intervalo

Cl/z (l/.)
—za/2 zaIZ
1-x=0,95->«x=0,05->x/2=0,025>1-«/2=0975->2,,=1,96
Error=2,, —_196 E_l 176

SRR

El intervalo de confianza es
(x—Error, x+Error ) =(89-1.176,89+1.176) = (87.824,90.176)

Con el nivel de confianza del 95% ya hemos calculado z_,, = 1,96.
El Error de 1 lo ponemos en la formula y despejamos n.

_196.18 -1=1.96-1.8=+/n

1:>z,2T \/_

=(1.96-1.8)" =12,4468

Error =

La muestra debe ser al menos de 13 tarros de cacao.

192 de 294



EBAU Ordinaria 2020 Matemdticas aplicadas a las CCSS Il en Murcia

UNIVERSIDAD DE [t L Universidad
MURCIA [EESEE Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES ig:g:% Il:-'::i:l
EBAU2020 - JULIO ERAUZ u2020
J 2o eauuapfy Ay

2020 ERAU 2020 EBAL 2020 ERAL

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 5 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacidon de 2 puntos. Si se responde a mas de 5 preguntas, sélo se
corregiran las cinco primeras que haya respondido el estudiante. Solo se podran usar las tablas
estadisticas que se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

CUESTION 1. (2 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

X+ay+z=1
2y+az=2
X+y+z=1

Resolverlo para a = 3.

CUESTION 2. (2 puntos) La repoblacion forestal de un bosque quemado en un gran incendio se va
a llevar a cabo por dos empresas diferentes de jardineria. Hay que repoblar con pinos, eucaliptos y
chopos. La primera empresa es capaz de plantar, en una semana, 30 pinos, 20 eucaliptos y 20 chopos.
La segunda empres planta 20 pinos, 30 eucaliptos y 20 chopos. El coste semanal se estima en 33.000
€ para la primera empresa de jardineria y de 35.000 € para la segunda. Se necesita plantar un minimo
de 60 pinos, 120 eucaliptosy 100 chopos. ; Cuantas semanas debera trabajar cada grupo para finalizar
el proyecto con el minimo coste?

CUESTION 3. (2 puntos) El beneficio semanal obtenido en una empresa de ordenadores viene dado
para la funcion B(x) =—2x*+24x—36, donde x representa el nimero de ordenadores vendidos

semanalmente. Calcular el nimero de ordenadores vendidos cada semana para que el beneficio sea
maximo. ¢Cual es este beneficio maximo?

CUESTION 4. Sea la funcion f(x)=x>+ax® +bx+1:

a) Determinar los valores de a y b de forma que la funcion tenga un extremo relativoen x=1vy
la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el punto de abscisa x =0 tenga de pendiente
m=-1. (1 punto)

b) Si en la funcién anterior a=-2 y b=-4 |, determinar los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, asi como sus extremos relativos. (1 punto)

CUESTION 5. (2 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las parabolas
f(X)=x*—4x+6y g(x) =—2x*+5x+6. Calcular su area.
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CUESTION 6. Dada la funcién f (x) = ilz
X+
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el puntox =1 (1

punto)
b) Calcular el area de la region del plano limitado por la gréafica de la funcion f(x) el eje OX y las
rectas de ecuacion x =0y x = 1. (1 punto)

CUESTION 7. En una ferreteria se encuentran mezclados 100 tornillos de color azul, 60 de color
blanco y 40 de color rojo. La probabilidad de que un tornillo sea defectuoso es de 0.01 si esazul, 0.02
si es blanco y de 0.03 si es rojo. Un comprador elige un tornillo al azar.

a) Calcule la probabilidad de que el tornillo sea defectuoso. (1 punto)

b) Sabiendo que el tornillo es defectuoso, ¢Cual es la probabilidad de que sea blanco? (1 punto)

CUESTION 8. (2 puntos) Dado dos sucesos independientes A y B se conoce que P(A) =0,3y que
P(g) =0,4. Calcular las siguientes probabilidades:

a) P(AUB) (0.75 puntos)

b) P(ﬂmﬁ) (0.5 puntos)

c) P(A/E) (0.75 puntos)

CUESTION 9. Se ha estimado que el consumo medio de gasolina de los automéviles de un
concesionario se distribuye segun una distribucién normal con una desviacion tipica de 0,5 litros. Se
han probado 10 automoviles, elegidos aleatoriamente, de este concesionario por conductores con la
misma forma de conducir y en carreteras similares, obteniendo un consumo medio de 6,5 litros por
cada 100 km.
a) Determine un intervalo de confianza, al 95% de confianza, para la media del gasto de gasolina
de estos vehiculos. (1.25 puntos)
b) Hallar el tamafio minimo que debe tener la muestra para que, con un nivel de confianza del
95%, el error cometido del consumo de gasolina sea inferior a 0,2. (0,75 puntos)

CUESTION 10. En un laboratorio farmacéutico se analiza el PH de una solucion y se supone que
este sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 0,02. Con un ensayo de 6 mediciones
de la misma solucién se obtuvo un PH de 7,91.

a) Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de todas las determinaciones de PH
de la misma solucion obtenida por el mismo método. (1,25 puntos).

b) Con el mismo nivel de confianza anterior. ¢ cuél sera el tamafio minimo de la muestra para que
el error cometido sea inferior a 0,017 (0,75 puntos)
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SOLUCIONES

CUESTION 1. (2 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

X+ay+z=1
2y+az=2
X+y+z=1

Resolverlo paraa = 3.

1 al
La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A={0 2 a
1 11
1 al
con determinante |A|=|0 2 al=2+a’-2-a=a’-a.
1 11

Si igualamos a cero el determinante.
5 a=0
|Al=0=a’-a=0=a(a-1)=0=
a-1=0=a=1
Existen tres casos diferentes a estudiar.

CASO1l. a=-0ya=l1

En este caso el determinante de A es no nulo y por tanto su rango es 3, al igual que el rango
de la matriz ampliada A/B y el nimero de incégnitas. El sistema tiene una unica solucién. Es
compatible determinado.

CASO 2. a=0
En este caso el sistema queda muy sencillo. Intentamos resolverlo.

X+z=1 X+z=1

X+z=1 X+z=1
2y =2 =>y=1 = }:> }

X+1+z=1 X+z=0
X+y+z=1 x+y+z=1

Las dos ecuaciones tienen igual el primer miembro, pero distinto el segundo. Este sistema no
tiene solucion. Es un sistema incompatible.

CASO3. a=1
En este caso el sistema queda muy sencillo. Intentamos resolverlo.

X+y+z=1 ., L,
Ecuacion 12 = Ecuacion 32 X+y+z=1
2y+121=2 . . =
Eliminamos la ecuacion 32 2y+1=2
X+y+z=1

X+y+z=1

= :>x+y+2—2y:1:>
}
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Este sistema tiene infinitas soluciones. Es compatible indeterminado.

Lo resolvemos para a = 3.
Estamos en el caso 1 y tiene una unica solucion.

Ecuacién 32 — Ecuacion 12

x+3y+z=1
X +y +z =1
2y+3z2=2 = -
-1 r oy e
X+y+z= 2y =0 — Nueva ecuacion 3
X+2y+z=1 X+2y+z=1 xrz=l
X+0+z=1
= 2y+3z=2;= 2y+3z1=2:= - 2
0+3z=2 I=7
3 3 3

La solucion es x:l; y=0; z:g
3 3
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CUESTION 2. (2 puntos) La repoblacion forestal de un bosque quemado en un gran incendio se va
a llevar a cabo por dos empresas diferentes de jardineria. Hay que repoblar con pinos, eucaliptos y
chopos. La primera empresa es capaz de plantar, en una semana, 30 pinos, 20 eucaliptos y 20 chopos.
La segunda empres planta 20 pinos, 30 eucaliptos y 20 chopos. El coste semanal se estima en 33.000
€ para la primera empresa de jardineria y de 35.000 € para la segunda. Se necesita plantar un minimo
de 60 pinos, 120 eucaliptos 'y 100 chopos. ¢ Cuantas semanas deberd trabajar cada grupo para finalizar
el proyecto con el minimo coste?

Es un problema de programacion lineal.

Llamamos “x” al nimero de semanas que trabaja la primera empresa e “y”
trabaja la segunda empresa.

Hacemos una tabla con los datos del problema.

al nimero de semanas que

Pinos Eucaliptos | Chopos Coste semanal
N° semanas primera empresa (X) 30x 20x 20X 33000x
N° semanas segunda empresa (y) 20y 30y 20y 35000y
TOTALES 30x+20y | 20x+30y | 20x+20y | 33000x -+ 35000y

La funcidn objetivo que deseamos minimizar es el coste C(x, y) =33000x + 35000y .

Las restricciones son:
“Se necesita plantar un minimo de 60 pinos” - 30x +20y > 60

“Se necesita plantar un minimo de 120 eucaliptos” - 20x+30y >120
“Se necesita plantar un minimo de 100 chopos” - 20x+ 20y >100
Las cantidades son positivas > x>0; y>0
Las restricciones son:

30x+20y >60 3X+2y>6
20x+30y >120 2x+3y>12
20x+20y>100, = x+y=>5
x>0 x>0
y>0 y>0
Representamos las rectas asociadas a cada una de las restricciones.
3x+2y=6
P4, 4)
~.
Ix+3y=12
X+y=5 \ \
X|y=5-X 3x+2)=6 x+y=5 N
0 5 ’
5 0
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Comprobamos si el punto P(4, 4) cumple todas las restricciones.

12+8>6

8+12>12
4+4>5 Cumple todas las restricciones, la region factible es la zona rayada.
4>0
4>0

ah

o

i N \
: \ B(3 3)

3x+2y=6 x+y=5
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Valoramos la funcion objetivo C(x, y) =33000x +35000y en cada uno de los vértices en busca de
un valor minimo.

A0, 5) > C(0,5) = 0+175000 = 175000
B(3, 2) > C(3,2) = 99000 + 70000 = 169000 €
C(6, 0) > C(6,0) =198000 -+ 0 = 198000

El minimo coste cumpliendo las restricciones pedidas se consigue en el vértice B(3, 2).

Con 3 semanas de la primera empresa y 2 semanas de la segunda empresa se consiguen plantar los
arboles pedidos con un coste minimo de 169000 €.
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CUESTION 3. (2 puntos) El beneficio semanal obtenido en una empresa de ordenadores viene dado
para la funcion B(x) =-2x*+24x—36, donde x representa el nimero de ordenadores vendidos

semanalmente. Calcular el nimero de ordenadores vendidos cada semana para que el beneficio sea
maximo. ¢ Cual es este beneficio maximo?

Hallamos la derivada de la funcion.
B(X) = —2X° +24x—36 =B (X) = —4x+24
Igualamos a cero la derivada en busca de los puntos criticos de la funcion.
B (X) =0= —4X+24=0=>—4x=—24=>[x=6]

Calculamos la derivada segunda y sustituimos x = 6.

B (X)=-4Xx+24=B"(X\)=—4=B"(6)=—4<0
Como la derivada segunda es negativa en x = 6 la funcion tiene un maximo en dicho valor.
Para x = 6 la funcion beneficio vale B(6) =—2-6°+24-6—-36=-72+144—-36=36

El beneficio es maximo al vender 6 ordenadores semanalmente y dicho beneficio maximo tiene
un valor de 36.
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CUESTION 4. Sea la funcion f(x) =x3+ax® +bx+1:

a) Determinar los valores de a y b de forma que la funcion tenga un extremo relativo en x=1vy la
recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el punto de abscisa x =0 tenga de pendiente m=-1
. (1 punto)

b) Si en la funcion anterior a=—2 y b=-4 , determinar los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, asi como sus extremos relativos. (1 punto)

a) Si la funcidn tiene un extremo relativo en x = 1 la derivada se anula en x = 1.

f(x)=x*+ax’ +bx+1= f (x) =3x* + 2ax+b

f')=0=31"+2al+b=0=|3+2a+b=0

Si la recta tangente en x = 0 tiene pendiente m = —1 quiere decir que la derivada de la funcion en
x =0 vale -1 >f "(0) = -1.

f'(0)=—1=30?+2a0+b=-1=[b=—1]

Y sustituyendo este valor en la primera igualdad obtenida.

3+2a+b=0
b=-1

}:3+2a—1=o:>2a=—2:>

Los valores buscados son

b) Si a=-2 y b=-4 la funcion queda f(x)=x*—-2x*—4x+1.
Calculamos su derivada e igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

f(X)=x}-2x" —4x+1= f (x) =3x* —4x—4

4+8
. 448,
f'(x)=0 Ny N
,() ) :>3X2—4X—4:O:>x:4_ (4) +48:4—8: 6
f’(x)=3x"—-4x-4 6 6 4-8_ -2
6 3

Estos dos valores dividen la recta real en tres partes, veamos si la funcién crece o decrece en
cada una de ellas.

e En (—oo,%zj tomamos X =—1y la derivada vale f "(-1)=3(-1)"-4(-1)-4=3>0.La

> ( —2}
funcion crece en —o= |-

e En (%22) tomamos X =0 y la derivada vale f “(0)=-4<0. La funcion decrece en
39
3
e En (2,+%) tomamos x=3y la derivada vale f (3)=33°-43-4=27-12-4=11>0.

La funcion crece en (2,+).
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La funcidn evoluciona siguiendo el esquema del dibujo.

/

L
1
3 4

=1 3

m__
[
=1

., - . -2 . .
Observamos que la funcion presenta un maximo relativo en x = ) y un minimo relativo en
X=2.

La funcién crece en (—oo,_?zju(Z,+oo) y decrece en (%ZZJ :
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CUESTION 5. (2 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las parabolas
f(X)=x>—4x+6y g(x)=—2x*+5x+6. Calcular su area.

VVeamos donde se cortan las dos pardbolas.

f(X)=g(X) = x> —4x+6=—-2x>+5x+6 =3x*-9x=0=

x=0

:3x(x—3)=0:>{
X—3=0=>x=3

Hacemos una tabla de valores de ambas funciones en el intervalo [0, 3].

f(X)=x*-4x+6 \ ) /
X|y=x*—4x+6 \ ' /
0 6 .
1| 1-416=3 \ : /
2| 4-8+6=2 ; :
3| 9-12+6=3

............................ s
g(x) =-2x*+5x+6
X |y=-2x*+5x+6 -
0 6 / /f(:c) —x" —4x+6
1| -2+5+6=9 4
2| -4+10+6=12 / '
3| -18+15+6=3 / ?

/ -. \g(x):—2x2+5x+6

Por el dibujo y contando los cuadraditos debemos obtener un valor del &rea entre 13y 14 u?,
Calculamos el &rea como la integral definida entre 0 y 3 de g(x) — f(x).

3 3
Area:I—sz+5x+6—(x2—4x+6)dx:I—2x2+5x+6—x2+4x—6dx:
0 0

3 273 2 2
:j—3x2+9xdx: 349X | = —33+93— - —03+90— :—27+§:13,5u2
) 2 | 2 2 2
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CUESTION 6. Dada la funcion f (x) = ——:

X+1
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el punto x =1 (1 punto)
b) Calcular el area de la regidn del plano limitado por la gréafica de la funcion f(x) el eje OX y las
rectas de ecuacién x =0y x = 1. (1 punto)

a) La ecuacion de la recta tangente a la grafica de una funcién en un punto x = a tiene la expresion:
y—f(@)="f"(a)(x-a)

Para la funcion f(x) = il en x = 1 la tangente debe tener ecuacion:
X+

f(X)=i:> f(x)= -1 5
X+1 (x+1)
f(1):1—11=0,5
+
1 :>y—0,5:—0,25(x—1):>y=—0,25x+0,5+0,25
f(1) = _=-0,25
(1+1)

La tangente tiene ecuacion y =-0,25x+0,75

b) Veamos si la funcion corta al eje en el intervalo [0, 1].

f(x)=0= il =0=1=0 No existen puntos de corte con el eje OX
X+

El area pedida es la integral definida entre 0 y 1 de la funcion f(x) = il .
X+

1

. 1
Area = 0mdx = [In|1+ xﬂz =[In|1+]ﬂ—[ln|1+ OH =|In2=0,69 u?

No lo pide, pero dibujo la funcién para comprobar que el area del recinto tiene ese valor.

1

FER=—

x+1

(=

De forma aproximada se corresponde el valor del area obtenida con la del dibujo.
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CUESTION 7. En una ferreteria se encuentran mezclados 100 tornillos de color azul, 60 de color
blanco y 40 de color rojo. La probabilidad de que un tornillo sea defectuoso es de 0.01 si esazul, 0.02
si es blanco y de 0.03 si es rojo. Un comprador elige un tornillo al azar.

a) Calcule la probabilidad de que el tornillo sea defectuoso. (1 punto)

b) Sabiendo que el tornillo es defectuoso, ¢Cual es la probabilidad de que sea blanco? (1 punto)

Hacemos un diagrama de arbol para clarificar la situacion. Hay un total de 100 + 60 + 40 = 200
tornillos.

Defecuoso

Tornillo azul

Defecuoso

Tornillos, Tornillo blanco

coloresy
defectos

Defecuoso

Tornillo rojo

a) Este suceso aparece en tres ramas del diagrama de arbol, calculamos la probabilidad de cada
rama y las sumamos. Estamos aplicando el teorema de la probabilidad total.

P(Elegir tornillo defectuoso) =0,5-0,01+0,3:-0,02+0,2-0,03=0,005+0,006+ 0,006 =|0,017

b) Es una probabilidad a posteriori, utilizamos la regla de Laplace.

P(Sea blanco " Es defectuoso
P (Sea blanco /Es defectuoso) = ( P(S dr:’- t ) ) =
ea defectuoso

_03:002 0,006 [6 .o
0,017 0,017 (17
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CUESTION 8. (2 puntos) Dado dos sucesos independientes A 'y B se conoce que P(A) =0,3yque
P(ﬁ) =0,4. Calcular las siguientes probabilidades:

a) P(AUB) (0.75 puntos)

b) P(Z\mg) (0.5 puntos)

c) P(A/ﬁ) (0.75 puntos)

a) Como P(B)=0,4=1-P(B)=0,4=P(B)=0,6
Como Ay B son independientes se cumple que P(AnB)=P(A)P(B)=0,3-0,6=0,18
Por lo que P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,3+0,6-0,18=(0,72|

b) P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-0,72=[0,28|

P(Ar_\ B) _P(A)-P(ANB) _0,3-0,18 0,12 _

% P(Alg)z P(B) 0,4 04 04

OTRA FORMA DE HACER ESTE EJERCICIO.

Como P(A)=0,30y P(E):O,40,deducimos que P(B)=0,60.

Como Ay B son independientes se cumple que P(AnB)=P(A)P(B)=0,3-0,6=0,18.
Esta informacion la colocamos en un diagrama de Venn donde suponemos 100 elementos en el
total y por tanto 30 en A, 60 en B, 18 en la interseccion de Ay B. Restando también podemos

poner 12 en ANB y42en ANB. Por (ltimo, si hay en AUB un total de 12 + 18 + 42 = 72,
entonces en AU B hay 28.

12+18+42
a) P(AU B):T: 0,72 A(30) B(60)
b) P(ZmE):%: 0,28 °
= 12
0) P(A/B):12+28: o5
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CUESTION 9. Se ha estimado que el consumo medio de gasolina de los automéviles de un

concesionario se distribuye segun una distribucion normal con una desviacion tipica de 0,5 litros. Se

han probado 10 automoviles, elegidos aleatoriamente, de este concesionario por conductores con la

misma forma de conducir y en carreteras similares, obteniendo un consumo medio de 6,5 litros por

cada 100 km.

a) Determine un intervalo de confianza, al 95% de confianza, para la media del gasto de gasolina de
estos vehiculos. (1.25 puntos)

b) Hallar el tamafio minimo que debe tener la muestra para que, con un nivel de confianza del 95%,
el error cometido del consumo de gasolina sea inferior a 0,2. (0,75 puntos)

a) X = Consumo medio de gasolina de un automovil de un concesionario
X=N(u, 0.5)

La muestra es de tamafio n = 10 y la media muestral es X=6.5 litros
Con un nivel de confianza del 95% tenemos que

1-0c=0,95 <= 0,05 d/2=0°025 >1 - /2 =0,975 > 7,,,=1,96

Con estos datos obtenemos el error del intervalo de confianza.

Error = =196 E—031

a/2 \/_ \/_

El intervalo de confianza es
(x—Error, x+Error ) =(6.5-0.31, 6.5+0.31) = (6.19, 6.81)

b) Con el nivel de confianza del 95% ya hemos calculado z_,=1,96.
El Error de 0,2 lo ponemos en la formula del error y despejamos n.

Error=02=17 ,-—=196- 0.5 0,2:1,96-E=\/ﬁ

al2 J_ J_ 0, 2
(l 96 - %) =24,01

La muestra debe ser al menos de 25 automoéviles.
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CUESTION 10. En un laboratorio farmacéutico se analiza el PH de una solucion y se supone que
este sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 0,02. Con un ensayo de 6 mediciones
de la misma solucién se obtuvo un PH de 7,91.

a) Determine un intervalo de confianza al 95% para la media de todas las determinaciones de PH de
la misma solucién obtenida por el mismo método. (1,25 puntos).

b) Con el mismo nivel de confianza anterior. ¢ cual sera el tamafio minimo de la muestra para que el
error cometido sea inferior a 0,01? (0,75 puntos)

a) Sea X la variable aleatoria que mide el PH de una solucion. Sabemos que sigue una distribucién
normal N(p, 0,02).

La muestra es de 6 mediciones > n = 6y la media muestral es x = 7,91.
Para un nivel de confianza del 95%

1-0=0,95> ac=0,05>oc/2=0°025 D1 /2 =0,975 > 7,,,= 1,96

El error del intervalo viene dado por la formula

Error =z =196- %—O 016

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

(x—Error, x+Error) =(7.91-0.016, 7.91+0.016) = (7.894, 7.926)

b) Con el mismo nivel de confianza tenemos z_, = 1,96.
Aplicamos la formula del error y despejamos n.

Error=001=7 -2 =196 %_0,01 196% Jn

al2 J_ \/_

1,96- % =15,36
0,01

)

La muestra debe ser de al menos 16 mediciones (nimero entero superior al obtenido).
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UNIVERSIDAD DE [t L Universidad
MURCIA | Regioén de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES. SEPTIEMBRE 2019

OBSERVACIONES IMPORTANTES: E/ alumno deberad elegir una opcion A o By responder a todas las
cuestiones de esa de opcion. Nunca podrd mezclar cuestiones de la opcidon A con cuestiones de la
opcidn B. En cada cuestion se indica su puntuacion. Solo se podrdn usar las tablas estadisticas que
se adjuntan. No se podrdn usar calculadoras grdficas ni programables.

OPCION A

CUESTION AL. Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del parametro a:
2X+y—-2=0
ax—-y-z=a-1; (2,5 puntos)
3x—-2az=a-1

Resolverlo paraa =0 (0,5 puntos)

CUESTION A2. Determine el punto de la grafica de la funcion f(x) =—x°+6x*—7x+5 en la que

la pendiente de la recta tangente sea maxima. ¢Cual es la ecuacion de la recta tangente en ese punto?
(2 puntos)

CUESTION A3. Representar graficamente la region limitada por las funciones f(x)=9-x"y
g(x) =x*—9 . Calcula su érea. (2 puntos)

CUESTION A4. En un taller mecanico el 70% de los coches que se reparan son del modelo Ay el
resto de un modelo B. Después de 6 meses, el 95% de los coches del modelo A no vuelven al taller
mientras que del modelo B solo no vuelven el 80%. Si elegimos un coche al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que vuelva al taller antes de 6 meses? (0,75 puntos)
b) Si se observa que antes de los seis meses vuelve al taller, ¢ cuél es la probabilidad de que sea
del modelo B? (0,75 puntos)

CUESTION AB5. Se sabe que la estatura de los individuos de Murcia es una variable aleatoria que
sigue una distribucion normal con desviacion tipica de 6 cm. Se toma una muestra aleatoria de 225
individuos y da una media de 176 cm. Obtenga un intervalo de confianza, con un 99% de confianza,
para la media de la estatura de la poblacién. (1,5 puntos)
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OPCION B

CUESTION B1. Un joven emprendedor quiere montar una empresa informatica donde
comercializara dos tipos de ordenadores. El tipo A dispondra de 1 disco duro y 1 una unidad de
memoria de pequefia capacidad, mientras que el tipo B tendra 2 discos duros y su unidad de memoria
sera de alta capacidad. En total cuenta con 40 unidades de memoria de pequefia capacidad y 30
unidades de memoria de alta capacidad y 80 discos duros. Por cada ordenador del tipo A espera
obtener un beneficio de 150 euros y del tipo B de 250 euros.

a) ¢Cual es la mejor decision sobre el nimero de ordenadores a montar de cada tipo? (2,5 puntos)

b) Con esta produccion, ¢habria algun excedente en el material mencionado? (0,5 puntos)

CUESTION B2. Calcule las derivadas de las siguientes funciones:
a) f(x) :In_zx . (0,75 puntos)
X

b) f(x)=xe* . (0,75 puntos)

CUESTION B3. Dada la funcién f (x) =2e**,
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto x = 1. (1 punto)
b) Calcular el area de la region del plano limitado por la grafica de la funcidn, el eje de abscisas
ylasrectas x=0y x=1. (1 punto)

CUESTION B4. En un hospital de la region de Murcia se esta probando una nueva terapia para
dejar de fumar. De los pacientes que entran en este ensayo el 45% prueba la terapia y el resto no.
Después de un afio el 70% de los que siguieron la terapia y el 40% de los que no la siguieron han
dejado de fumar. Se elige al azar a un paciente fumador de este hospital:
a) Calcule la probabilidad de que después de un afio haya dejado de fumar. (0,75 puntos)
b) Si transcurrido un afio el paciente sigue fumando, calcule la probabilidad de que haya seguido
la nueva terapia. (0,75 puntos)

CUESTION B5. En un estudio realizado por una empresa se ha obtenido que el intervalo de
confianza de una variable, a un nivel de confianza del 95%, es: (6,824 9,176). Hallar la media y el
tamafio de la muestra para obtener dicho intervalo conociendo que la varianza de la distribucion es
de 9. Explique cada uno de los pasos realizados. (2 puntos)
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SOLUCIONES

OPCION A

CUESTION AL. Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del parametro a:
2x+y-2=0
ax—-y—-z=a-1; (2,5 puntos)
3x—-2az=a-1

Resolverlo para a=0 (0,5 puntos)

La matriz de coeficientes del sistema y su matriz ampliada son:

2 1 -1 2 1 -1 0
A=la -1 -1 A/B=la -1 -1 a-1
3 0 -2a 3 0 -2a a-1
2 1 -1
El determinante de Aes |A/=la -1 -1|=4a-3-3+2a’=2a’+4a-6
3 0 -2a

Si igualamos a cero.

|Al=0=2a*+4a-6=0=a’+2a-3=0=

_—2+4_1
2+4+12 244 | 2
—as 2 T2 ] —2-4
s
2

Estudiamos tres casos distintos.

CASO1l. a#lya#-3

El determinante de A es no nulo y el rango de A es 3. Al igual que el rango de A/B y el nimero de
incdgnitas. El sistema tiene una Unica solucion.

CASO 2. a=1
El sistema queda
2X+y—-2=0
X—y—-z=0 } Utilizamos Gauss para estudiar su compatibilidad.
3x-2z2=0
La ecuacion 22 la sustituimos por | | La ecuacion 32 la sustituimos por
2 - Ecuacion 22 - Ecuacion 12 2 - Ecuacion 32 - 3 - Ecuacion 12
2X+y—-z=0
X=y=2=0 =190 oy 27 =0 6x 47 =0 =
3 -22=0 22X -y +4z =0 —6x -3y +3z =0
-3y -z =0 -3y -z =0
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2X+y-2=0
2X+y—-2=0 2X+y=1
-3y-z=0;=> =
-3y-z=0 -3y=1z
-3y—-z=0

Este sistema es compatible indeterminado. Tiene infinitas soluciones, dependiendo de los valores
de z.

OTRA FORMA DE RESOLVER ESTE CASO 2
Estudiando los rangos.

2 1 1
La matriz de coeficienteses A=|1 -1 -1
3 0 -2

El determinante de A es 0. El rango de A es menor de 3.
¢El'rango de A es 2? Tomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la filay columna 32,

2 1
. JJ:—Z—lz—:’wﬁo .Elrangode Aes2

2 1 -10
Como la matriz ampliadaes A/B=|1 -1 -1 0| que solo afiade una columna de ceros. El
3 0 20

rango de A/B y el de A son el mismo.

Rango de A = 2 = Rango de A/B < 3 = nimero de incognitas.
El sistema tiene infinitas soluciones.

CASO3. a=-3
El sistema queda
2X+y—-2=0
—3x—Yy—2z=-4} Utilizamos Gauss para estudiar su compatibilidad.
3X+6z=-4
La ecuacion 22 se sustituye por La ecuacion 32 se sustituye por
2 - Ecuacion 22 + 3 - Ecuacion 12| | 2 - Ecuacion 32 - 3 - Ecuacion 12
2X+y-2=0
X-y-1=-4 = =
—-6x -2y -2z =-8 6X +12z =-8
3 +bz=—4 6x 43y -3z =0 6x -3y 43z =0
y -5z =-8 -3y +15z =-8
La ecuacion 3? se sustituye por
3 - Ecuacion 22 + Ecuacion 32
2X+y—-2=0 2x+y-2=0
= y-52=-8 ;= 3y -157 = 24 = y—-5z2=-8
-3y+152=-8 3y 4157 = -8 0=-32
0 = =32
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El sistema ecuaciones es incompatible. No tiene solucién al ser la Gltima ecuacién una igualdad
imposible.

OTRA FORMA DE DISCUTIR EL CASO 3
Con el estudio de los rangos de la matriz.

2 1 -1
La matriz de coeficienteses A=| -3 -1 -1
3 0 6

El determinante de A es 0. El rango de A es menor de 3.
¢El'rango de A es 2? Tomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la filay columna 32,

‘_23 _11=—2+3:1¢0 .Elrango de A es 2
2 1 -1 0
¢Cuéleselrangode A/B=|-3 -1 -1 -4|?
3 0 6 -4
Tomamos el menor de orden 3 que resulta de quitar la 32 columna.
2 1 0
-3 -1 -4=8-12-12=-16=0 . Elrango de A/B es 3.
3 0 -4

Rango de A =2 # 3 =rango de A/B. El sistema es incompatible. No tiene solucion.

Resolvamos el sistema para a=0. Estamos en el caso 1, es decir, el sistema tiene una Gnica
solucion.

2X+y—-2=0 2X+y—-2=0
-y-z=-1 ' =>-y-z=-1 ;= 3 =
3x=-1 1 y=1-z

X=—=
3

:>—z+(1—z)—z:0:>—22:—1+g:>
3 3

322:1_2213 7=
3 3

ol
<
I
=
|
|
Il
oo

. 1 5 1
Lasoluciones x=—=;y=—,z2=—
3 6 6
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CUESTION A2. Determine el punto de la grafica de la funcion f(x) =—x°+6x*—7x+5 en la que

la pendiente de la recta tangente sea maxima. ¢Cual es la ecuacion de la recta tangente en ese punto?
(2 puntos)

La pendiente de la recta tangente en x = a es f "(a).

Queremos hacer maxima la pendiente f “(a) por lo que debe cumplirse que se anule la segunda
derivada ( f “(a) =0) y que la derivada tercera sea negativa ( f “"(a) <0).

Averigiemos cuando se anula la derivada segunda.

-, _ 2 . ,r —_ _
ffx)_ 3X“+12x—7= f 7(x) =—6x+12 :>—6x+12:0:>x=i2=2
f”7(a)=0 6

En x = 2 hay un punto critico de la derivada primera.
Como f7"(x)=—6x+12=f "(X)=—6=f 7(2)=-6<0
En x = 2 hay un maximo de la pendiente de la tangente de la funcidn.

La ecuacion de esta tangente en x = 2 es:

f(2)=—2"+6(2) —14+5=-8+24-14+5=7
f(2)=-3(2)*+24-7=-12+24-7=5 =
y—f(2)=f '(2)(X—2)

=y-7=5(x-2)=y-7=5x-10=[y =5x-3|
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CUESTION A3. Representar graficamente la region limitada por las funciones f(x)=9-x"y
g(x) =x*>—9 . Calcula su area. (2 puntos)

Encontremos los posibles puntos de corte entre estas dos funciones.
f(X)=g(X) =>9-xX*=x*-9=18=2x> =>X* =9 = x =9 = +3
Secortanenx=-3yenx=+ 3.

Hacemos una tabla de valores /
X |y=9-x° X |y=x*-9 /f
3 0 3 0 /
-1 8 -1 -8 /
0 9 9 /
8 1 -8 {
0 /

.
[ =

T /
\ L L fe(0)=x-9
\ /
\"'_9-. .-—/

Calculamos el area de la region con una integral definida de la diferencia de las dos funciones
(f(x)—g(x))entre-3y3.

Area = J%9—x2—(x2—9)dx: J%9—x2—x2+9dx: i18—2x2dx:
%

-3 -3

378 3 {_ 3
:[18X——2;( } :[18'3—%}—[18(—3)—@}:54—18—[—54+18]: 720
-3
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CUESTION A4. En un taller mecanico el 70% de los coches que se reparan son del modelo Ay el
resto de un modelo B. Después de 6 meses, el 95% de los coches del modelo A no vuelven al taller
mientras que del modelo B solo no vuelven el 80%. Si elegimos un coche al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que vuelva al taller antes de 6 meses? (0,75 puntos)
b) Si se observa que antes de los seis meses vuelve al taller, ¢ cuél es la probabilidad de que sea del
modelo B? (0,75 puntos)

Construimos un diagrama de arbol

Despues de 6 meses,
no vuelve al taller

Modelo A

Vuelve al taller antes
de los 6 meses

Coches que se
reparan

Despues de 6 meses,
no vuelve al taller

Modelo B

Vuelve al taller antes
de los 6 meses

a) Utilizamos los datos del diagrama de arbol y aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Vuelve al taller antes de los 6 meses) =
= P(Es del modelo A) P (Vuelve al taller antes de los 6 meses / Es del modelo A) +
+P (Es del modelo B) P(Vuelve al taller antes de los 6 meses / Es del modelo B) =

=0,7-0,05+0,3-0,20=0,035+0,06 = |0,095
b) Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P (Sea del modelo B / Vuelve al taller antes de los 6 meses) =

B P(Sea del modelo B y Vuelve al taller antes de los 6 meses) - 0,3-0,2 0.6313
P (Vuelve al taller antes de los 6 meses) © 0,005 &
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CUESTION AB5. Se sabe que la estatura de los individuos de Murcia es una variable aleatoria que
sigue una distribucion normal con desviacién tipica de 6 cm. Se toma una muestra aleatoria de 225
individuos y da una media de 176 cm. Obtenga un intervalo de confianza, con un 99% de confianza,
para la media de la estatura de la poblacion. (1,5 puntos)

X = Estatura de un murciano en cm. X = N(p, 6)

El tamafio de la muestra es n = 225 individuos y la media muestral es x =176 cm.

Para un nivel de confianza del 99% obtenemos el valor de z,, .
2

1—a=0,99—>a=0,01—>%=0,005—>1—%=0,995—>

Busco en la tabla de
N 7, = 2574258 _, g5
laN(0,1) 5
El error se obtiene con la formula:
Error =z,,-% =2,575—2_ 1,03

n \225

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) = (176-1,03,176+1,03) = (174.97,177.03)
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OPCION B

CUESTION B1. Un joven emprendedor quiere montar una empresa informatica donde
comercializara dos tipos de ordenadores. El tipo A dispondra de 1 disco duro y 1 una unidad de
memoria de pequefia capacidad, mientras que el tipo B tendra 2 discos duros y su unidad de memoria
sera de alta capacidad. En total cuenta con 40 unidades de memoria de pequefia capacidad y 30
unidades de memoria de alta capacidad y 80 discos duros. Por cada ordenador del tipo A espera
obtener un beneficio de 150 euros y del tipo B de 250 euros.

a) ¢Cual es la mejor decision sobre el nimero de ordenadores a montar de cada tipo? (2,5 puntos)
b) Con esta produccion, ¢habria algin excedente en el material mencionado? (0,5 puntos)

a) Llamamos “x” al nimero de ordenadores del tipo A e “y” al nimero de ordenadores del tipo B.
Las restricciones asociadas al problema se expresan con las inecuaciones siguientes:

x>0

y>0

Cada ordenador del tipo A tiene una memoria de pequefia capacidad — x <40

Cada ordenador del tipo B tiene una memoria de alta capacidad — y <30

Cada ordenador del tipo A tiene un disco duro y cada uno del B tiene dos — x+2y <80

Y la funcion beneficio es B(X, y)=150x+ 250y

Hacemos una tabla de valores para dibujar la recta x+2y =80. Las otras rectas no precisan de
tabla para poder dibujar su grafica.

a1

X | y= 80—-x <
2 \
0 40 i
80 0 —
40 20 »1
20 30 w0l

(10, 10)

Probando el punto (10, 10) vemos que cumple todas las restricciones, luego la region factible es
la zona rayada y los candidatos a maximizar la funcién beneficio son los puntos A, B, C,D y E.

10>0
10>0
10<40
10<30
10+20<80
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~

351

25+

20+

154+

104+

54
Valoramos la funcidn beneficio en cada uno de los vértices de la region factible.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(40, 0) - B(40,0) = 6000+ 0 = 6000

C(40, 20) > B(40,20) = 6000+5000 =11000 Méaximo!
D(20, 30) > B(20,30) = 3000+ 7500 =10500

E(0, 30) > B(0,30) = 0+ 7500 = 7500

El maximo beneficio se obtiene en el punto C(40, 20). Hay que fabricar 40 ordenadores del tipo
A'y 20 del tipo B para maximizar el beneficio.

b) 40 ordenadores del tipo A necesitan 40 unidades de memoria de pequefia capacidad, como solo
hay 40, aqui no hay excedentes.
20 ordenadores del tipo B necesitan 20 unidades de memoria de alta capacidad, como hay 30
sobran 10 unidades de memoria de alta capacidad.
40 ordenadores del tipo Ay 20 ordenadores del tipo B necesitan 40 + 40 = 80 discos duros,
como solo hay 80 no hay excedentes en discos duros.

Solo sobran 10 memorias de alta capacidad.
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CUESTION B2. Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

a) f(x) :I?(—ZX . (0,75 puntos)

b) f(x)=xe™ . (0,75 puntos)

a) Aplicamos la formula de derivacion de un cociente.

1.,
Zx*=2xInx
In x , x—=2xInx Xx(1-2Inx) 1-2Inx
f(X)Z—zﬁf (X):X 7 = 7 = ( 7 ): 3
X X X X X
, 1-2Inx
f(X)=—=;
X

b) Aplicamos la formula de derivacion de un producto.

f(x) =xe™ = f "(x) =™ + x-2e™ =e*(1+2X)

f°(x) =™ (1+2x)
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CUESTION B3. Dada la funcién f (x) =2e**,

a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto x = 1. (1 punto)
b) Calcular el area de la region del plano limitado por la gréafica de la funcion, el eje de abscisas y

lasrectas x=0y x=1. (1 punto)

a) Larecta tangente a la funcion f(x)=2e** enx=1es y—f(1)=f ‘(1)(x-1)
Como la derivada de la funcién es f "(x) = 2e**

f (1) = 2e™" = 2¢?
f (1) = 2" = 2¢? = y-2e’=2e*(x-1)= y-2e* = 2e’x—2e’ = |y = 2e’x
y—f@Q="f '(1)(X—1)

b) La funcién f(x)=2e*"" es siempre positiva y no corta el eje de abscisas, por lo que el area
pedida es la integral definida de la funcién entre Oy 1.

1
[2e tdx =[ 26"+ =2e* 26" = 2e7 - 2e =[9,34 U
0

No lo pide, pero dibujamos la regidn de la cual queremos hallar el area para comprobar el

resultado.
El area obtenida se corresponde aproximadamente con el nimero de cuadraditos rayados en el

dibujo.
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CUESTION B4. En un hospital de la region de Murcia se esta probando una nueva terapia para

dejar de fumar. De los pacientes que entran en este ensayo el 45% prueba la terapia y el resto no.

Después de un afio el 70% de los que siguieron la terapia y el 40% de los que no la siguieron han

dejado de fumar. Se elige al azar a un paciente fumador de este hospital:

a) Calcule la probabilidad de que después de un afio haya dejado de fumar. (0,75 puntos)

b) Si transcurrido un afio el paciente sigue fumando, calcule la probabilidad de que haya seguido la
nueva terapia. (0,75 puntos)

Construimos el diagrama de arbol

Despues de 1 aifo
han dejado de fumar

Prueban la terapia

Despues de 1 afio no
han dejado de fumar

Pacientes que
participan en el
ensayo Despues de 1 afio
han dejado de fumar

No prueban la
terapia

Despues de 1 afio no
han dejado de fumar

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total y los datos del diagrama de arbol.

P (Haya dejado de fumar al cabo del afio) =

= P(Haya probado la terapia) - P(Haya probado la terapia y deje de fumar al afio) +
+(No haya probado la terapia) - P(No haya probado la terapia y deje de fumar al afio) =
=0,45-0,7+0,55-0,4=0,315+0,22 =|0,535

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Haya seguido la terapia / No ha dejado de fumar) =

_ P(Haya seguido la terapia y no ha dejado de fumar) 0,45-0,3 0,135 _

- = = =10,2903
P (No ha dejado de fumar) 1-0,535 0,465
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CUESTION B5. En un estudio realizado por una empresa se ha obtenido que el intervalo de
confianza de una variable, a un nivel de confianza del 95%, es: (6,824 9,176). Hallar la media y el
tamafio de la muestra para obtener dicho intervalo conociendo que la varianza de la distribucion es
de 9. Explique cada uno de los pasos realizados. (2 puntos)

Si la varianza es 9 la desviacion tipica es o =+/Varianza = @ =3

Obtenemos el valor de z_ para un nivel de confianza es del 95%
2

—>27,=196

2

a a Busco en la tabla de
1—a:0,95—>a:0,05—>E:0,025—>1—E:0,975—>

la N(0,1)
El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (6.824,9.176)
Si sumo los extremos del intervalo de confianza y divido por 2 obtenemos la media muestral:

6,824+9,176
2

X = 8

El intervalo de confianza es:

(8—Error, 8+ Error)=(6.824,9.176)
Luego 8+ Error =9.176 = Error =9.176 -8 =1,176

Y utilizando la formula del error obtenemos el valor de n (tamafio de la muestra).

=1,176:>\/ﬁ=w=5:>n=52=25

o 3
Error=z ,—=196—
“2 In Jn 1,176

El tamario de la muestra es 25 y la media es 8.

222 de 294




EBAU Ordinaria 2019 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Murcia

UNIVERSIDAD DE [t L Universidad
MURCIA ; Regioén de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES. JUNIO 2019

OBSERVACIONES IMPORTANTES: E/ alumno deberad elegir una opcion A o By responder a todas las
cuestiones de esa de opcion. Nunca podrd mezclar cuestiones de la opcion A con cuestiones de la
opcion B. En cada cuestion se indica su puntuacion. Solo se podran usar las tablas estadisticas que
se adjuntan. No se podrdn usar calculadoras grdficas ni programables.

OPCION A

. . 2 1 1l a 0 -1
CUESTION Al. Sean las matrices A= , B= y C=
11 a 0 -1 2

a) Calcule A" . (1 punto)

b) Calcule el valor del parametro a para que B+C = A™ . (1 punto)

c) Calcule el valor del parametro a para que A+B+C =3l , donde | esla matriz identidad de
orden 2. (1 punto)

CUESTION A2. Una empresa, que vende un cierto articulo al precio unitario de 40 euros, tiene por
funcion de coste, C(x)=2x*+4x+98, donde x es el nimero de unidades producidas del articulo.

Calcular el nimero de unidades que debe vender para que el beneficio de la empresa sea maximo.
Obtener el beneficio (ingresos menos los costes) maximo obtenido. (2 puntos)

Xx+a si x<l1

CUESTION A3. Dada la funcion f(x)={x*-2 si 1<x<3
X+b si x>3

a) Determinar a y b para que la funcién sea continua en todo R . (1 punto)

b) Hallar Tf(x)dx . (1 punto)

CUESTION AA4. En el coro universitario el 65% de sus componentes son mujeres. El 30% de las
mujeres y el 25% de los hombres son bilingties. Si elegimos al azar a un componente del coro:

a) ¢Cual es la probabilidad que sea bilinglie? (0,75 puntos)

b) Sabiendo que es bilingle, ¢cudl es la probabilidad de que sea mujer? (0,75 puntos)

CUESTION A5. El tiempo, en afios, de renovacion de un ordenador portatil se puede aproximar
mediante una distribucion normal con desviacion tipica de 0,9 afios. Si tomamos al azar a 900
usuarios, se obtiene una media muestral de 3,5 afios. Hallar el intervalo de confianza al 95% para el
tiempo medio de renovacién de un ordenador portéatil. (1,5 puntos)
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OPCION B

CUESTION B1. En un obrador se elaboran dos tipos de dulces distintos: A y B, siendo sus precios

o . . . 1
unitarios de 15 euros y 12 euros, respectivamente. Para elaborar un dulce del tipo A se necesitan >

kilo de azUcar y 8 huevos, mientras que para los del tipo B se requieren 1 kilo de azlcar y 6 huevos.
En el obrador solo tienen 10 kilos de azucar y 120 huevos. ¢Cuantos dulces deben elaborar de cada
tipo para que el ingreso obtenido sea maximo? Razone la respuesta. (3 puntos)

CUESTION B2.
a) Sea la funcion f(x)=ax®+bx , calcular los valores de ay b para que la grafica de la funcién

pase por el punto (1,1) Y que en este punto la pendiente de la recta tangente vale —3. (1 punto)

b) Si en la funcién anterior a=1 y b=-12 , determinar sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento y sus puntos extremos. (1 punto)

CUESTION B3. Representar graficamente el recinto del plano limitado por larecta y=6-2x y la
parabola y =—x*+2x+3 . Calcular su area. (2 puntos)

CUESTION B4. Dados dos sucesos A 'y B de un experimento aleatorio, se sabe que P(A) =0,3,
P(B)=0,2y P(A/B)=0,5. Calcular P(AnB)y P(AUB) . (1,5 puntos)

CUESTION B5. El tiempo en minutos de conexion a Internet de los estudiantes de un centro de
secundaria, sigue una distribucion normal con una desviacién tipica de 10 minutos. Para poder estimar
la media del tiempo de conexidn, se construye un intervalo de confianza con un error menor o igual
a 5 minutos, con un nivel de confianza del 95%. Determine cuél es el tamafio minimo de la muestra
que es necesario observar. (1,5 puntos)
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SOLUCIONES

OPCION A

. ) 2 1 1l a 0 -1
CUESTION AL. Sean las matrices A= , B= y C=
11 a o0 -1 2

a) Calcule A™ . (1 punto)

b) Calcule el valor del parametro a para que B+C = A™ . (1 punto)

c) Calcule el valor del parametro a para que A+B+C =3l , donde | esla matriz identidad de
orden 2. (1 punto)

a) Para que exista la inversa de A debe tener determinante no nulo:
2 . .
A= ‘1 i‘ =2-1=1#0.Existe lainversa A™.
La calculamos.

4 (a b . a b)2 1) (1 0
A= , debe cumplirA”A=1= =
c d c d){11 01

2a+b=1 2a+b=1
2a+b a+b 10 a+b=0 a=-b -2b+b=1
= = = = =
2c+d c+d 0 1 2c+d =0 2c+d =0 2-2d+d=0
c+d=1 c=1-d

—b=1 b=-1 a=1
= = =
—-d+2=0 d=2 c=1-2=-1
AL a by (1 -1
e d) -1 2
o 1 a 0 -1 1 -1 1 a-1 1 -1
B+C=A"= + = = = =
a o0 -1 2 -1 2 a-1 2 -1 2

1=1

a-1=-1
= =[a=0)

a-1=-1

2=2

c)
2 1) (1 a 0 -1 10 3 a 30
A+B+C =3l + + =3 =
ke S T L 3o o)
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CUESTION A2. Una empresa, que vende un cierto articulo al precio unitario de 40 euros, tiene por
funcion de coste, C(x) =2x*+4x+98, donde x es el nimero de unidades producidas del articulo.

Calcular el nimero de unidades que debe vender para que el beneficio de la empresa sea maximo.
Obtener el beneficio (ingresos menos los costes) maximo obtenido. (2 puntos)

La funcion Ingresos es 1(x) = 40x
La funcion beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes.

B(X) = 1(X) ~C(X) = 40X —(2X* +4x +98) = 40x — 2x* — 4x —98 = —2X" + 36X — 98
Para averiguar el maximo de esta funcion calculamos su derivada y la igualamos a cero.

B(X) = -2x*+36x—-98= B (X) = —4x+36

B’(x)=0:>—4x+36:0:>—4x:—36:>x:%:g unidades

Para comprobar si 9 unidades es un maximo calculamos la derivada segunda y sustituimos x = 9.
B"(X)=-4x+36=B " (X)=—4=B"(9)=-4<0

Al ser la derivada segunda negativa en x =9 unidades este valor es un maximo de la funcion
beneficio.

Este beneficio maximo es B(9) =—2-9? +36-9—98 = —162 + 324 —98 = 324 — 260 = [64 euros|

226 de 294



EBAU Ordinaria 2019 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Murcia

Xx+a s x<l1
CUESTION A3. Dada la funcion f(x)={x*-2 si 1<x<3
X+b si x>3
a) Determinar a y b para que la funcién sea continua en todo R . (1 punto)

b) Hallar if(x)dx . (1 punto)

X+a si x<1
a) Para que la funcion f(x)={x*—2 si 1<x<3 seacontinualodebeserenx=1yenx=3.
X+b si x>3
Enx =1 es continua:

e Existe lim f(x)=limx+a=a+1
x—1"

x—1"

e Existe limf(x)=limx*-2=1-2=-1
x—1* x—1*

e Existe f()=1"-2=-1

e Deben ser iguales. a+1:—1:>

En x = 3 es continua:

e Existe lim f(x)=Ilimx*-2=9-2=7
x—3" x—3"

e Existe Iirg f(x)= Iin; X+b=3+b

e Existe f(3)=3+D

e Deben ser iguales. 3+b:7:>

Los valores de los parametros que hacen continua la funcién son a=-2y b=4.

b) Como es una integral definida en el intervalo (1,3) la funcién en dicho intervalo tiene la
expresion f(x)=x*—2 . Calculamos el valor de la integral pedida.

3 3 3 3 3 3
[ £00dx =[xt ~2dx=| Z-~2x | = SIS I I RS S S .
) ) 3 3 3 3 3 |3

1
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CUESTION AA4. En el coro universitario el 65% de sus componentes son mujeres. EI 30% de las
mujeres y el 25% de los hombres son bilingties. Si elegimos al azar a un componente del coro:

a) ¢Cual es la probabilidad que sea bilinglie? (0,75 puntos)

b) Sabiendo que es bilingle, ¢cual es la probabilidad de que sea mujer? (0,75 puntos)

Construyamos una tabla de contingencia relativa al problema:

El 30% del 65% que son mujeres son bilingues, esto es, % = % =19,5% del total.
El 25% del 35% que son hombres son bilingies, esto es, % = folg =8,75% del total.

A pesar de obtener valores decimales en el nimero de personas, que resulta algo irreal,
utilizamos estos datos pues deseamos calcular probabilidades de sucesos.

Bilingiies | No bilingiies
Hombres | 8,75%
Mujeres 19,5% 65%
100%
Completemos los datos que faltan:
Bilinglies | No bilingiies
Hombres | 8,75% 26,25% 35%
Mujeres 19,5% 45,5% 65%
28,25% 71,75% 100%

a) Utilizamos los datos obtenidos en la tabla de contingencia y aplicamos la regla de Laplace.
P(Elegido un componente que sea bilingiie) = 28,25% = |0,2825
b) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Elegido un componente que sea mujer, sabiendo que es biIingUe) =

. e P(Mujer y bilingiie) 19,5
= P(Mujer / Bilingie) = P (Bilingie) =8 9 =[0,69]
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CUESTION AB5. El tiempo, en afios, de renovacion de un ordenador portatil se puede aproximar
mediante una distribucion normal con desviacién tipica de 0,9 afios. Si tomamos al azar a 900
usuarios, se obtiene una media muestral de 3,5 afios. Hallar el intervalo de confianza al 95% para el
tiempo medio de renovacion de un ordenador portatil. (1,5 puntos)

Sea X la variable aleatoria que mide el tiempo de renovacion de un ordenador portatil. Sabemos
que sigue una N(p, 0,9).

- o - o
Utilizamos la formula | X—Z,,,——=» X+ Z,,,"—— | para establecer el intervalo de confianza.
Jn Jn

El tamafio de la muestra es n = 900, la media muestral es x = 3,5 afios.
Obtenemos el valor de z,,, para un nivel de confianza del 95%.
1-x=0,95-> «x=0,052>x/2=0025>1-«/2=0975>12 ,=196

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

0,9 0,9

[)_(— ZaIZI%’ ;-i- Za/f%\) :(3,5—1,96'ﬁ, 3,5+1,96mj

El intervalo de confianza es (3,4412, 3'5588)
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OPCION B

CUESTION B1. En un obrador se elaboran dos tipos de dulces distintos: A y B, siendo sus precios

L . . . 1
unitarios de 15 euros y 12 euros, respectivamente. Para elaborar un dulce del tipo A se necesitan >

kilo de azUcar y 8 huevos, mientras que para los del tipo B se requieren 1 kilo de azucar y 6 huevos.
En el obrador solo tienen 10 kilos de azucar y 120 huevos. ¢ Cuantos dulces deben elaborar de cada
tipo para que el ingreso obtenido sea maximo? Razone la respuesta. (3 puntos)

Llamemos x = niamero de dulces del tipo A e y = nimero de dulces del tipo B.

. Lo 1 X . .
Para elaborar “x” dulces del tipo A necesitaré > X = > kilos de azGcar y 8x huevos.

Para elaborar “y” dulces del tipo B necesitaré x kilos de azucar y 6x huevos.
Las restricciones aplicables al problema son:

x>0
Las cantidades deben ser positivas > }

y>0
X
. . . —+y<10
En el obrador solo tienen 10 kilos de azucar y 120 huevos - 2
8x+6y <120
Reunimos las restricciones en un sistema y simplificamos las expresiones.
x>0 x>0
y>0 y>0
X =
E+y£10 X+2y<20
8x+6y<120| X*+3y<60

Dibujemos la region factible (donde esta la solucidn del problema).

4x+3y =60 2&\
60— 4x b\
1= 3 1 \\
0 20
12 4 ) N
15 0 . N\
X+2y=20 H \
20— x - x+2y=20 A
X =
2 5
(; 10 ‘\43- +3y =060
1 4 5 N
20 0 ) \
: N
N
1 1 1M 12 13 14 1 16 17 18 19 20
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x>0
. y>0 ., . . .
Las restricciones son , por lo que la region factible es la region del primer
X+2y <20
4x+3y <60

cuadrante situada por debajo de las rectas dibujadas. Coloreamos la zona de gris.

N

\

3

=
s L

1
T

Nuestra solucion estara en uno de los vértices del poligono gris del dibujo. Averiguamos sus

coordenadas:
x=0
= 2y =20= y =10 Un punto es B(0,10)
X+2y =20
y=0
= 4x =60 = x =15 Un segundo punto es D(15,0)
4x +3y =60

X+2y =20 X=-2y+20
4x+3y:60}:>4x+3y:60
—Sy=-20=2y=4=x=-24+20=20-8=12

Un tercer punto es C(12,4)

}:>4(—2y+20)+3y=60:>—8y+80+3y=60

Determinemos la funcidn beneficio sabiendo que por “x ” dulces del tipo A ganaré 15x y por “y”
dulces del tipo B ganaré 12y. Conjuntamente: Beneficio =15x+12y .

Sustituyendo en cada punto podremos decidir el punto solucion:

A(0,0) — Beneficio(0,0)=0€

B(0,10) — Beneficio(0,10)=15-0+12-10=120 €

D(15,0) — Beneficio(15,0) =15-15+12-0=225€

C(12,4) — Beneficio(12,4) =15-12+12-4 =228 € jMaximo!

El maximo beneficio se obtiene parax =12 ey =4.
El méximo beneficio (228 €) se obtiene con 12 dulces del tipo A y 4 del tipo B.
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CUESTION B2.
a) Sea la funcion f(x)=ax®+bx , calcular los valores de a y b para que la grafica de la funcion pase

por el punto (1,1) y que en este punto la pendiente de la recta tangente vale —3. (1 punto)

b) Si en la funcién anterior a=1 y b=-12 , determinar sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento y sus puntos extremos. (1 punto)

a) Primera condicion: Pase por el punto (1,1)> f(1)=1.
f)=al’+bl=a+b=1=a+b

Segunda condicion: La pendiente de la recta tangente en x =1vale —3.
La pendiente de la recta tangente en (1,1) es el valor de la derivada en x=1.

f(x)=ax® +bx= f " (x) =3ax’ +bsustituyendo x=1:
f7(x) =3ax? +b

) —=3a1’ +b=-3=3a+b=-3
f(1)=-3

Juntando las dos ecuaciones nos surge un sistema que resolvemos.

a+b=1 b=1-a
=

3a+b=-3 3a+b=-3

b=1-a=b=1+2=3

}:3a+1—a:—3: 2a=-4=a=-2

Los valores pedidossona=-2yb =3.

b) Sustituimos en la funcion los valores dados y queda f (x)=x>—12x.
Calculemos su derivada: f ~(x) =3x*—12
Igualamos a cero: f (xX)=0=3x*-12=0=3x*=12= x° :%=4:> X =44 =42

Teniendo en cuenta estos dos puntos criticos obtenidos estudiamos el comportamiento de la
derivada en los distintos intervalos en que se divide la recta real:

¢ En (-o0,—2) tomamosun valor x=-3= f " (-3) =3(-3)° -12=27-12=15>0. La
funcion crece.

¢ En (-2,2) tomamosun valor x=0= f " (0)=3(0)"~12=-12<0. La funcién decrece.

e En (2,+») tomamosun valor x=3= f " (3)=3(3)° ~12=27-12=15>0. La funcién
crece.

il
Y
]

e

La funcion crece en (—o0,—2)U(2,+00) y decrece en (—2,2)
Tiene un maximo relativo en X =-2 y un minimo relativoen x=2.
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CUESTION B3. Representar graficamente el recinto del plano limitado por larecta y=6-2x y la
parabola y =—x*+2x+3 . Calcular su area. (2 puntos)

Para representar la recta basta con una tabla de valores:

Y para representar la parabola, hallamos su vertice y algunos puntos mas:

y:—x2+2x+3:>xV:;—b:_2 1=y, =-1+21+3=-1+2+3=4
a —
Vértice(1,4)
X y=—X*+2x+3
1 4
0 —-0+0+3=3
2 —22422+3=3

~1| —(-1)"+2(~1)+3=-1-2+3=0

.

Hallamos los puntos de corte de la recta y la pardbola.

= — 2 2
y=—x+ X+3}:>6—2x:—x2+2x+3:>x2—4x+3:0

y=6-2X
X_4+2_3
L _Ax\a-413 4+\16-12 _4xA _4x2 |72
21 2 2 2 4-2
X:Tzl

El area de la region limitada por las dos funciones es una integral definida con limites de
integracion 1y 3. La funcidn a integrar es la diferencia entre la pardbola y la recta.

3

Area:j—x2+2x+3 (6—2x)dx =

3
| I-
_123 1
:(?+2-32—3-3J (—+212 ] -9+18-9- ?+2—3]:

Ll dye
3 3

x2+4x—3dx:[TX+2x2—3x} =

1

El area de la region es 4/3 u.
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CUESTION B4. Dados dos sucesos Ay B de un experimento aleatorio, se sabe que P(A) =0,3,
P(B)=0,2y P(A/B)=0,5.Calcular P(AnB)y P(AUB) . (1,5 puntos)

Utilizamos el teorema de Bayes: P(A/B)= m
P(B)
P(A/B):O,S:m: 5= PACE) e, P(ANB)=0,5-02=0,1
P(B) 0,2

Utilizamos la formula de la probabilidad de la union de dos sucesos:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=|P(AUB)=0,3+0,2-0,1=0,4
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CUESTION B5. El tiempo en minutos de conexion a Internet de los estudiantes de un centro de
secundaria, sigue una distribucion normal con una desviacién tipica de 10 minutos. Para poder estimar
la media del tiempo de conexion, se construye un intervalo de confianza con un error menor o igual
a 5 minutos, con un nivel de confianza del 95%. Determine cuél es el tamafio minimo de la muestra
que es necesario observar. (1,5 puntos)

Para el nivel de confianza del 95% corresponde un valor critico de z, =1,96 .
2

1-x=0,95> «x=0,052x/2=0’025 2>1-/2=0975>27 ,=196

El error lo igualamos a 5 y utilizamos la formula Error =z <.
5n
1,96-%=5:>19,6=5-«/ﬁ:>«/_=%=3,92:>n=3,922 —15,36
n

La muestra debe tener un tamafio minimo de 16 estudiantes (nimero entero mayor al obtenido).
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UNIVERSIDAD DE it L Universidad
MURCIA Regioén de Murcia Politécnica
: de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES. SEPTIEMBRE 2018

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno debera elegir una opcién A o B y responder a todas las
cuestiones de esa opcidén. Nunca podrd mezclar cuestiones de la opcidn A con cuestiones de la
opcion B. En cada cuestidn se indica su puntuacidn. Solo se podrdn usar las tablas estadisticas que
se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

OPCION A
1 -1/2 0 2X 0 3
CUESTION Al. Dadas las matrices A={-3 1 1|, B=/ 0|, C=|y|yD=|1
-1 2 -1 z 1 -5

Hallar x, y, z para que se cumpla A'(B+C)=D. (3 puntos)

CUESTION A2. Dada la funcion f(x) =x’In(2x+5)+ax+b conay b nimeros reales. Hallar a'y
b para que se cumpla f(0)=2vy f'(0)=1. (1,5 puntos)

CUESTION A3. Calcular las siguientes integrales:
a) I —x+3x— 2 dx. (0,75 puntos)

3x?
3

C) J'Zezxdx. (0,5 puntos)

CUESTION A4. Sabiendo que P(AUB)=0,95, P(AnB)=0,35y P(A/B) =0,5. Hallar
P(A), P(B) yP(A/B) (2 puntos)

CUESTION AS5. En una muestra aleatoria de 100 individuos se ha obtenido para el peso una media
de 60 kg. Se sabe que el peso en la poblacion de la que procede la muestra sigue una distribucion
normal con una desviacion tipica de 20 kg.
a) Obtener un intervalo de confianza al 92% para el peso medio de la poblacion. (1,25 puntos)
b) ¢Qué error maximo se comete en la estimacion anterior? (0,25 puntos)
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OPCION B

CUESTION B1. Un agricultor puede utilizar, como méaximo, 120 hectareas de terreno para dos tipos
de cultivo, Ay B. Quiere dedicar, al menos, 25 hectareas al cultivo A, y el terreno dedicado al cultivo
B debe ser como minimo el doble que el dedicado al cultivo A. Cada hectarea de cultivo A le produce
300 € de beneficio, mientras que cada hectarea de cultivo B le produce 215 €. Hallar las hectareas
que debe dedicar a cada uno de los cultivos para conseguir el maximo beneficio. ;A cuanto ascendera
dicho beneficio? (3 puntos)

CUESTION B2. Dada la funcion f (x) =5x%** +

X241

a) Calcular f'(0). (1,5 puntos)

b) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto (0, 1).
(0,5 puntos)

CUESTION B3. Hallar el valor del parametro a para que se cumpla j:(ax3 —9x? +10)dx =2a.
(1,5 puntos)

CUESTION B4. En un grupo hay 12 mujeres y 8 hombres. Se eligen al azar, sucesivamente y sin
reemplazamiento, tres personas.

a) Hallar la probabilidad de que las tres personas sean mujeres. (0,5 puntos)

b) ¢Cual es la probabilidad de que las tres personas no sean del mismo sexo? (0,75 puntos)

c) Hallar la probabilidad de que salgan, al menos, dos hombres. (0,75 puntos)

CUESTION BS5. En una muestra aleatoria de tamafio 150 de individuos de una poblacion se ha
obtenido que 32 utilizan el tranvia. Hallar un intervalo de confianza al 99% para la proporcién de
individuos de la poblacién que utilizan el tranvia. (1,5 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A
1 -1/2 0 2X 0
CUESTION Al. Dadas las matrices A=| -3 1 1|, B=| 0|, C=|y|yD=|1
-1 2 -1 z 1 -5
Hallar x, y, z para que se cumpla A'(B+C)=D. (3 puntos)

1 -1/2 0 1 -3 -1
A=|-3 1 1 |=>A=|-1/2 1 2
-1 2 -1 0 1 -1
1 -3 -1)\((2x 0 3 1 -3 -1\ 2x
A(B+C)=D=|-1/2 1 2 0 [+|y||=|1|=|-1/2 1 2| vy |=
0 1 -1 z 1 -5 0 1 -1){z+1 -5
2X
(1 -3 -1)| y |=2x-8y-z-1
z+1
2X 2x-3y—-z-1 3
(<172 1 2)| y |=—x+y+2z+2=|-x+y+2z+2|=| 1
z+1 y—-z-1 -5
2X
(01 -1 y |=y-z-1
z+1

Queda un sistema de ecuaciones que resolvemos.

2x-3y—2z-1=3 2x-3y—z=4

2x-3(z-4)-z=4
—X+Y+27+2=1=-X+y+21=-1=y=7-4=

—X+2-4+272=-1

y—-z-1=-5 y—-z=-4
. . 2x—-4z7=-8
2Xx—3z+12-z=4 2Xx—4z7=-8 Multiplico la fila 22 por 2
= —<:-2X+62=06
—X+3z=3 —Xx+3z=3 y las sumo —
z=-

:>2x+4:—8:>2x:—12:>

ly=-1-4=-5

Lasolucion es x=-6;y=-5,z=-1
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CUESTION A2. Dada la funcion f(x)=x’ In(2x+5)+ax+b con a 'y b nameros reales. Hallar a y
b para que se cumpla f(0)=2y f'(0)=1. (1,5 puntos)

Vayamos imponiendo las condiciones:

Primera condicion f(0)=2|

f(x)=x*In(2x+5)+ax+b

= 0°In(20+5)+a0+b=2=b=2
f(0)=2

Como f(0)=2, entonces b=2.

Segunda condicion f'(0) =1]

f(x)=x*In(2x+5)+ax+b = f '(x) =3x* In(2x+5) + x° +a+0

2X+5

f '(0) =30° In(2:0+5) +0° 2 +a=a
20+5

Como f'(0)=1, entonces a=1.

Los valores buscados son a=1y b=2.
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CUESTION A3. Calcular las siguientes integrales:
a) le(—x3 +3x—2)dx. (0,75 puntos)

3%
b) I 3 +1dx. (0,75 puntos)

c) J' 2e*dx. (0,5 puntos)

a)

2

2 i oxx T (2t 22 1 1
j(—ﬁ+3x—2ymz 2438 ox| = -5 43522 || —=+43=—-21
d 4 "2 ) 4 4 "2

:(—4+6—4)—(—l+§—2j:—2+§: =
4 2 4 |4

b) Utilizamos un cambio de variable.

, Cambio de variable )34({
_[EX dx=<x>+1=t > 3x%dx =dt :I—i
xS +1 t 3¢
dt
dX:—2
3x

1 Deshacemos el cambio de variable
[Zdt=1n ;
X*+1=t

c) Utilizamos un cambio de variable.

Cambio de variable

JZeZde =Je* =t > 2e¥dx=dt} = J.Ztg—t =
dt dt
dX = 2X = o
2e 2t

J.d L {Deshacemos el cambio de variable }
- -t e2x :t

=|{In(x*+1)+ K

e + K

J:
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CUESTION A4. Sabiendo que P(AUB)=0,95, P(AnB)=0,35y P(A/B) =0,5. Hallar
P(A), P(B) vy P(K/ﬁ). (2 puntos)

P(ANB)

Utilizamos la formula P(A/B) = para el céalculo de la probabilidad condicionada:

P(ANB) 0,35 0,35
PA/B)=————==0,5=——=P(B)=——=0,7=|P(B)=0,7
R e LG
Utilizando la formula de la probabilidad de la union de 2 sucesos:
P(AUB)=P(A)+P(B)- P(ANB)

0,95=P(A)+0,7-0,35
0,95-0,7+0,35 = P(A)

De nuevo, utilizamos la férmula de la probabilidad condicionada:
P(ANB)

P(B)
P(B)=1-P(B)=1-0,7=0,3
P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-0,95=0,05

P(AnB) 0,05
P(B) 03

P(A/B)=

P(R/E): =0,166

P(K/E)=0'166
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CUESTION AS5. En una muestra aleatoria de 100 individuos se ha obtenido para el peso una media
de 60 kg. Se sabe que el peso en la poblacién de la que procede la muestra sigue una distribucion
normal con una desviacion tipica de 20 kg.

a) Obtener un intervalo de confianza al 92% para el peso medio de la poblacion. (1,25 puntos)

b) ¢Qué error maximo se comete en la estimacion anterior? (0,25 puntos)

a) Sea X la variable aleatoria que mide el peso de los individuos de una poblacion. Sabemos que
sigue una N(u, 20).

- o o
Utilizamos la formula | X—Z,,,—=» X+ Z,,,"—= | para establecer el intervalo de confianza.
Jn Jn
Obtenemos el valor critico z,,, para un nivel de confianza del 92%.

1-0=0.92>a=0.08>«/2=0.04 >1-«/2=0.96 >7,,=1.75

El tamafio de la muestra es n = 100, la media muestral es x = 60 y la desviacion tipica es o =20.

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

9 vz Z - 60-175-2% 60417520

J_ o V100 V100

Intervalo de confianza = (56,5, 63'5)

b) El error maximo que se puede cometer es:

z,,=175 20
n=100 :Error_za,z—_l 75—,_—35kg
o=20 Jn
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OPCION B

CUESTION B1. Un agricultor puede utilizar, como méaximo, 120 hectareas de terreno para dos tipos
de cultivo, Ay B. Quiere dedicar, al menos, 25 hectareas al cultivo A, y el terreno dedicado al cultivo
B debe ser como minimo el doble que el dedicado al cultivo A. Cada hectérea de cultivo A le produce
300 € de beneficio, mientras que cada hectarea de cultivo B le produce 215 €. Hallar las hectareas
que debe dedicar a cada uno de los cultivos para conseguir el maximo beneficio. ;A cuanto ascendera
dicho beneficio? (3 puntos)

Llamemos x = nimero de hectareas del cultivo A e y = nimero de hectareas del cultivo B.

Detallemos cuales son las restricciones del problema:
El terreno dedicado al cultivo B debe ser como minimo el doble que el dedicadoa A > y >2x.

Un agricultor puede utilizar, como maximo, 120 hectéreas de terreno para dos tipos de cultivo, A
yB 2> x+y<120.

Quiere dedicar, al menos, 25 hectareas al cultivo A > x>25.

x>0
Las cantidades deben ser positivas - v 0} :

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

x>0
y>0
X+Yy <120
X>25
y > 2X

Dibujemos las rectas que delimitan la region factible (donde esté la solucion del problema).

130 /
129
110
100
50 y=2x
Q)
20 -
b x=25
L)
o x+y=120
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La region factible es la regidn del primer cuadrante situada a la derecha de la recta vertical ( x =25
), por debajo de la recta oblicua decreciente ( x + y =120) y por encima de la recta oblicua creciente

(y=2x).
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Nuestra solucion estara en uno de los vértices del triangulo blanco del dibujo. Averiguamos sus

coordenadas:
Xx=25
= y=120-25=95= A(25, 95)
y=120-Xx
Xx=25
}:> y = 2-:25=50 = B(25, 50)
y =2X
y=120—-x
y=2x =120-x=2x=120=3x = x=120/3 =40 = C(40, 80)

Determinemos la funcion beneficio (Cada hectdarea de cultivo A le produce 300 € de beneficio,
mientras que cada hectarea de cultivo B le produce 215 €):

Beneficio(x) = 300x + 215y

Sustituyendo cada vértice podremos decidir la solucion:

A(25,95) — Beneficio(25,95) = 30025+ 21595 = 27925 €
B(25,50) — Beneficio(25,50) = 30025+ 21550 = 18250 €
C(40,80) — Beneficio(40,80) = 300-40 + 21580 = 29200 € iMéaximo!

El maximo beneficio se obtiene para x =40 ey = 80.
Para 40 hectareas del cultivo A y 80 hectareas del cultivo B se obtiene un maximo beneficio con
un valor de 29200 €.
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CUESTION B2. Dada la funcion f (x) =5x%> +—— -
X+

a) Calcular f'(0). (1,5 puntos)

b) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la gréafica de la funcidn en el punto (0, 1). (0,5 puntos)

a) Determinemos la expresion de la derivada de la funcién.

0 x* +1) —1(2x
= f(x) =15x%e* +5x>2e* + (X +1)-4(2x)

1
f (x) =5x%* +
) x*+1

(x2 +1)2
f1(x) = 15x%?" +10x°%> — — 2%
(x2 +1)
Damos a la derivada el valor x=0.
f'(x) =15x%e** +10x’e™ — 2X .
(x2 +1)

= f'(0) =150%*° +100°e*° - 20 _5,0.9_ o]

Obtenemos que f'(0)=0.

b) Partimos de la ecuacion general de la recta tangente a la grafica de la funcion y = f (x) enun
puntox=a:

y—f(a)=f'@x-a)
La aplicamos para a=0.

y—f(0)=f'(0)(x-0)

1
f(0)=5-0°e* + =l =y-1=0x=|y=1
£10) =0
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CUESTION B3. Hallar el valor del parametro a para que se cumpla j:(ax3 —-9x? +10)dx =2a.
(1,5 puntos)

Resolvamos la integral definida:

1
jl(ax3 —9x? +10)dx = {a—xél—9x—3 +10x} =
0 4 3

0

24 3 0 3
13 oL 04 ][ 3 9% 100|228 31102347
4 3 4 3 4 2

Igualamos el valor obtenido a “2a” y resolvemos la ecuacion.

E+7:2a
4
a+28=8a
28=7a
a:§:4
7
a=4

El valor buscado es a=4.
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CUESTION B4. En un grupo hay 12 mujeres y 8 hombres. Se eligen al azar, sucesivamente y sin
reemplazamiento, tres personas.

a) Hallar la probabilidad de que las tres personas sean mujeres. (0,5 puntos)

b) ¢Cuél es la probabilidad de que las tres personas no sean del mismo sexo? (0,75 puntos)

c) Hallar la probabilidad de que salgan, al menos, dos hombres. (0,75 puntos)

Construyamos el arbol correspondiente a este experimento aleatorio:

10/1
Muier
11/19
. / 8/?’ Hombre
Mujer

11/18
12/20 8/19 Hombre 1118, Mujer
7/18 Hombre

1/18 Mujer

1
8/20 e

Mujer

12/ 7/& Hombre
m‘ Hombre —»12/18 Mujer

6/&4

a) Probabilidad de elegir 3 mujeres solo se produce en la rama superior siendo su probabilidad

Mujer

Hombre

Hombre

Probabilidad de elegir 3 mujeres = 12 1110 _11_

20 19 18 57

b) Probabilidad de que 3 personas no sean del mismo sexo aparece en muchos casos, por ello, lo
haremos con el suceso contrario.
Probabilidad de que 3 personas no sean del mismo sexo es lo mismo que 1 — Probabilidad de que
sean del mismo sexo.

Probabilidad de que 3 personas no sean del mismo sexo =
:1—(Probabilidad de que sean tres mujeres o tres hombres) =

12 11 10 8 7 6) 11 14

1| = = — . .2 =1 ==+ —|=[0,75
(20 19 18 20 19 18 (57 255)
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c) Mirando el arbol y contando desde arriba hasta abajo, se eligen, al menos, dos hombres en el caso
4°,6° 7°y 8° Por lo que la probabilidad del suceso pedido se obtiene sumando las probabilidades
de que ocurra cada una de estos sucesos:

Probabilidad de elegir, al menos, 2 hombres =
= P(Mujer Hombre Hombre) + P(Hombre Mujer Hombre) +
+ P(Hombre Hombre Mujer) + P(Hombre Hombre Hombre) =

12 8 7 8 12 7 8 7 12 8 7 6 2352
- - - - = = 0134
20 19 18 20 19 18 20 19 18 20 19 18 6840
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CUESTION BS5. En una muestra aleatoria de tamafio 150 de individuos de una poblacion se ha
obtenido que 32 utilizan el tranvia. Hallar un intervalo de confianza al 99% para la proporcién de
individuos de la poblacién que utilizan el tranvia. (1,5 puntos).

Los datos son p = 32 =0,21; n=150.
150

Para un nivel de confianza del 99% obtenemos el valor de z_,
1-x=0,99 > «x=0,01->x/2=0’005>1-x/2=0,995>7 ,=2575

El intervalo de confianza para la proporcion de personas que utilizan el tranvia es:

P—2Z,.

0,21(0,79) 0,21(0,79)
—|0,21-2,575,|———"""/ 0,21+2,575, |-/ |- |(0,124,0,2957)
150 150

La proporcion de individuos de la poblacion que utilizan el tranvia esta entre 12.4% y 29.57%.

y P+Z,,
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UNIVERSIDAD DE [l L Universidad
MURCIA [EESE Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES. JUNIO 2018

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno debera elegir una opcién A o B y responder a todas las
cuestiones de esa de opcién. Nunca podra mezclar cuestiones de la opcidn A con cuestiones de la
opcion B. En cada cuestion se indica su puntuacidn. Solo se podran usar las tablas estadisticas que
se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

OPCION A

CUESTION AL. Discute el siguiente sistema en funcion del parametro a:

X+2y—-2=6
y+z=1 (2’5 puntos)
ax+y-2z=4

Resuélvelo para a = 2. (0’5 puntos)

CUESTION A2. Una empresa fabrica un determinado producto, que vende al precio de 15 euros. La
funcion de costes, que representa el coste (en unidades monetarias) en funcién del nimero de unidades

de producto, es C(X) =2x>—45x+100, donde x es el nimero de unidades de producto. Hallar el

namero de unidades que ha de vender para obtener el maximo beneficio, sabiendo que el beneficio
es igual al ingreso total obtenido por la venta menos los costes. Calcular el beneficio maximo (2
puntos)

CUESTION A3. Hallar el area del recinto limitado por la gréfica de la funcién y=x>—x—-2 , el
eje OX y lasrectas x=—-2y X =2 . Hacer la representacion grafica de dicha area. (1,5 puntos)

CUESTION A4. El examen de una asignatura consta de tres pruebas. La primera prueba es superada
por el 80% de los alumnos que la realizan. Esta prueba es eliminatoria, por lo que si no se supera no
se pueden realizar las otras, y se suspende la asignatura. La segunda prueba tiene dos convocatorias
en las que puede superarse, la ordinaria y la extraordinaria (para alumnos que no la hayan aprobado
en la ordinaria). Superan esta prueba el 35% de los alumnos en la convocatoria ordinaria y el 50% de
los alumnos que se presentan a la extraordinaria. La tercera prueba solo pueden realizarla los alumnos
que tienen las otras dos pruebas superadas, y la supera el 75% de los alumnos presentados.

a) Calcular la probabilidad de superar las dos primeras pruebas. (1,5 puntos)

b) Si el requisito para aprobar la asignatura es que se superen las tres pruebas, hallar la

probabilidad de aprobar la asignatura. (0,5 puntos)

CUESTION A5. En una muestra aleatoria de tamafio 200 de arboles de una poblacion se ha
obtenido que 45 tienen una plaga. Hallar el intervalo de confianza al 90% para la proporcién de
arboles que tienen la plaga. (1,5 puntos)
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OPCION B

CUESTION B1. Una fabrica produce dos modelos de bolsos, tipo A y tipo B. Cada bolso tipo A
requiere 5 m? de piel y 5 horas de trabajo y cada bolso del modelo B requiere 5 m? de piel y 10 horas
de trabajo. Dispone de 200 m? de piel y 225 horas de trabajo. Ademas, quiere producir mayor o igual
namero de bolsos tipo A que B. El beneficio obtenido es de 50 euros por cada bolso tipo Ay 80 euros
por cada bolso tipo B. Hallar el nimero de bolsos que debe fabricar de cada tipo para obtener el
maximo beneficio. Calcular dicho beneficio maximo. (3 puntos)

CUESTION B2. Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

a) f(x)= -1 (0,75 puntos)

5ox+1

b) g(x)=x*In(x*) . (0,75 puntos)
c) h(x)=e¥* (0,5 puntos)

CUESTION B3. Dadas las funciones f(x)=e*y g(x) =x>—2x+1 , cuyas graficas aparecen en la
siguiente figura:

251

2__

j__

f(x)=e* |
233 -3 —ll.i —:2 1:.3 —:1 —D:.j 0.3 1 l?j

057

390l

g(x)=x"-2x+1
-39

Hallar el area del recinto limitado por las dos graficas y las rectas x = -1 y x = 0. (1,5 puntos)

CUESTION B4. La probabilidad de que un autobus llegue con retraso a una parada es 0,2. Si pasa
cuatro veces a lo largo del dia por la parada, calcular la probabilidad de que:

a) No llegue con retraso ninguna de las veces.

b) Llegue con retraso al menos una vez.

c) Al menos tres veces llegue con retraso.

d) Llegue con retraso exactamente dos veces consecutivas. (2 puntos)

CUESTION BS5. La altura para una determinada poblacion sigue una distribucion normal con una
desviacion tipica conocida ¢. Para hallar un intervalo de confianza para la media de la poblacion se
ha tomado una muestra aleatoria simple de 100 individuos, obteniéndose una altura media de 145 cm.
Si el intervalo de confianza con un nivel de significacion 0°05 construido a partir de los datos

anteriores es (135,2 , 154,8), hallar el valor de . (1,5 puntos)
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SOLUCIONES

OPCION A

CUESTION AL. Discute el siguiente sistema en funcion del parametro a:
X+2y—-2=06
y+z=1 ;(2’5 puntos)
ax+y—-2z=4
Resuélvelo para a = 2. (0’5 puntos)

Del sistema consideramos su matriz de coeficientes y calculamos su determinante:

1 2 -1 1 2 -1
A=0 1 1 |=|0 1 1|=-2+2a+0-(-a+0+1)=3a-3
a 1l -2 a1l -2

Averiguamos cuando se anula el determinante > 3a-3=0=3a=3=a=1
Distinguimos dos casos:

Caso1°.a#1

El determinante de la matriz de los coeficientes es no nulo, y por tanto:
Rango A = Rango matriz ampliada = 3 = nimero de incégnitas = El sistema tiene una Unica
solucion (Sistema Compatible Determinado)

Caso 2°. a=1

El sistema queda:
X+2y—-2=6
y+z=1
X+y-2z=4

Lo transformamos en un sistema triangular equivalente.

Fila3?-Filal?— Fila3?

2y—-7=6 2y—-12=6
X+2y-12 ) Xty—27=4 X+2y—-12 ;
y+z=1;= X—-2y+7--6 = y+z= =
X+y—-2z=4 —y-7=-2
-y-—7z=-2

Fila3?+Fila22 — Fila3?

Cy—z--2 X+2y—2=6
y+z=1 = y+z=1
 0=-1 =
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La ultima ecuacion es una ecuacion imposible y el sistema no tiene solucién. Sistema
incompatible.

Para a = 2 el sistema es compatible determinado (CASO 1), hallemos su solucion

) 6 Fila3?-2-Filal* — Fila3? ) 6
X y—z-l 2x+y—27=4 X y—z-l
yre=s = —2X—-4y+2z1=-12 = yre=Lr=
2X+y—-2z=4 )
—3y:—8 y=—
3
28, 6| x-zme 182
eyTET 3 3 2 2 5
= S X+t—=—= [ X=———=-1
8 -5 3 3 3 3
—+z=1 7=]1—-——=—
3 3
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CUESTION A2. Una empresa fabrica un determinado producto, que vende al precio de 15 euros. La
funcion de costes, que representa el coste (en unidades monetarias) en funcion del nimero de unidades

de producto, es C(X)=2x*—45x+100, donde x es el nimero de unidades de producto. Hallar el

namero de unidades que ha de vender para obtener el maximo beneficio, sabiendo que el beneficio
es igual al ingreso total obtenido por la venta menos los costes. Calcular el beneficio maximo (2
puntos).

La funcion Beneficio que deseamos maximizar es:
B(x) = Ingresos — Costes =15x — (2x* — 45x +100) = —2x* + 60x —100
Derivamos e igualamos a cero para encontrar los puntos criticos de la funcion Beneficio.
B'(x)=—4x+60=0

X = il =15 unidades del producto

Usamos la segunda derivada para comprobar si en x =15 la funcién B(x) tiene un maximo
relativo.

B'(X) = —4Xx+60=B"(X) =—4= B"(15) =—4 <0

Como la segunda derivada es negativa en x=15 la funcién B(x) tiene un maximo relativo.

Con la produccidn de 15 unidades obtenemos un beneficio maximo.

Calculamos el valor de este beneficio maximo sustituyendo en la funcién B(x) el valor de
x=15.

B(15) =—215° +6015-100 = —450 +900—100 = 350

El beneficio maximo es de 350 unidades monetarias.
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CUESTION A3. Hallar el &rea del recinto limitado por la grafica de la funcion y=x*—-x-2 , el
eje OX y lasrectas x=—2y x=2 . Hacer la representacion grafica de dicha area. (1,5 puntos)

Averigiiemos donde la funcién y=x*—x—2 corta al eje OX (y = 0).

1+3
=—=2
y=x>—x—2 :>0=x2—x—2:»x=1i‘/12_4'1'(_2) 15072
y=0 21 2 _1-3_
2

El valor x=-1 esta situado entre x=-2y X =2, por lo que el area pedida se calculara como la
suma del valor absoluto de dos integrales definidas, una entre -2 y -1 y otra entre -1y 2.

3 2 -1 3 2 2
XX ox XX o
3 2 5 3 2 o

(GO GOy —[ﬁ—ﬂ— 2(—2)]
3

Area = _ _

+ +

sz — X —2dx
-2

.foz—x—de
-1

+

3 2 2

2 2 oo [ED D,
5522 ( ; 2( 1)j

+
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CUESTION A4. El examen de una asignatura consta de tres pruebas. La primera prueba es
superada por el 80% de los alumnos que la realizan. Esta prueba es eliminatoria, por lo que si no
se supera no se pueden realizar las otras, y se suspende la asignatura. La segunda prueba tiene
dos convocatorias en las que puede superarse, la ordinaria y la extraordinaria (para alumnos que
no la hayan aprobado en la ordinaria). Superan esta prueba el 35% de los alumnos en la
convocatoria ordinaria y el 50% de los alumnos que se presentan a la extraordinaria. La tercera
prueba solo pueden realizarla los alumnos que tienen las otras dos pruebas superadas, y la supera
el 75% de los alumnos presentados.

a) Calcular la probabilidad de superar las dos primeras pruebas. (1,5 puntos)

b) Si el requisito para aprobar la asignatura es que se superen las tres pruebas, hallar la

probabilidad de aprobar la asignatura. (0,5 puntos)

Construyamos un arbol que nos aclare la situacion

No supera
20% / 12 prueba No supera 22
7
w| Prueba N
, o}
/ 0/5/ extraordinaria
\ No - supera
S N supera 22 | S - O’3§ 32
80% ) upera 2= prueba
0 \ Supera 12 //5/ prueba 05\“ prueba J P
ordinaria \
prueba \ extraordinari
~ 0,73( Supera
0’35 , 32
Supera 22 0 75//v Supera
prueba _— 3a prueba
ordinaria \ prueba
0’25\
\/ No
supera
32
prueba

Con este esquema, respondemos a las preguntas:
a) P(Superar las dos primeras pruebas) =0°8 - 0’35+ 0’8 - 0°65 - 0’5 =|0°504

b) P(Superar las tres pruebas) = 0’8 - 0°35 - 0’75+ 0’8 - 0°65 - 0°5 - 0°75 =10405
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CUESTION AS5. En una muestra aleatoria de tamafio 200 de arboles de una poblacion se ha obtenido
que 45 tienen una plaga. Hallar el intervalo de confianza al 90% para la proporcion de arboles que
tienen la plaga. (1,5 puntos)

Buscamos en la tabla de la normal z_,, para un nivel de confianza del 90%.

1-=0,90> «=0,1 >¢/2=0°05 D1 —0oc/2=0,95 > 7, = 1,645

Conocemos el tamafio de la muestra n = 200 y la proporcion muestral p = il =0'225 .

4515
200 200

, _ _ p{1-p) p{1-p)
La formula del intervalo de confianzaes | p—-z,,,- — pP+2,, —

Con un 90 % de nivel de confianza y con los datos del ejercicio el intervalo seria:

1-p=1

200 200
200 ' 200

—(0'225-0'049, 0'225+0'049)=
—(0'176,0'274)

La proporcion de arboles que tienen la plaga seria entre un 17 % y un 27%.

257 de 294



EBAU Ordinaria 2018 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Murcia

OPCION B

CUESTION B1. Una féabrica produce dos modelos de bolsos, tipo A y tipo B. Cada bolso tipo A
requiere 5 m? de piel y 5 horas de trabajo y cada bolso del modelo B requiere 5 m? de piel y 10 horas
de trabajo. Dispone de 200 m? de piel y 225 horas de trabajo. Ademas, quiere producir mayor o igual
namero de bolsos tipo A que B. El beneficio obtenido es de 50 euros por cada bolso tipo Ay 80 euros
por cada bolso tipo B. Hallar el nimero de bolsos que debe fabricar de cada tipo para obtener el
maximo beneficio. Calcular dicho beneficio maximo. (3 puntos)

Llamemos x al nimero de bolsos del modelo A ey al namero de bolsos del modelo B.

El beneficio es B(x, y)=50x+80y . Funcién a maximizar.

Las restricciones son:
x>0

y>0

En cuanto a la piel (disponede200m?®) — 5x +5y <200 = x + y < 40

En cuanto a horas de trabajo (dispone de 225horas) — 5x +10y <225 = x+2y <45
Quiere producir mayor o igual nimero de bolsos tipo Aque B —»> x>y

Las rectas que separan la zona solucion son

x=0
y=0
X+y=40—>y=40-x
x+2y:45—>y:45_x
y=X
Vamos a dibujar las rectas para delimitar la region factible.
_45-x
y= > X |y=x
5 ‘ 20 0] 0

Dibujando dichas rectas y rayando la parte del plano que no es solucién, obtendremos un dibujo
parecido al siguiente:

" R

] ,3? i
NI : M‘\k\
M
{HH M
L"I
NN ’,r"" y_x ‘N‘*
_J,.r""' 1*—40 X
&
N
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Determinemos los vértices de la region factible, que son los puntos candidatos a ser maximos
para la funcion beneficio B(x,y)=50x+80y.

Son los puntos de corte de las rectas que delimitan la region factible (de color blanco)
Resolviendo cada uno de los sistemas, obtenemos:

S

Valoremos la funcién objetivo B(x, y):50x+80y en cada uno de estos puntos y decidimos cual
tiene el maximo beneficio.

A(0,0) > B(0,0)=0¢€
B(15,15) - B(15,15) =750 +1200 = 1950 €

C(35,5) - B(35,5) =1750 + 400 = 2150 € {Maximo!
D(40,0) — B(40,0) =2000+0 = 2000 €

El beneficio maximo es para el punto C (35, 5) que significa fabricar 35 bolsos del tipo Ay 5 del
tipo B. Dicho beneficio maximo es de 2150 €.
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CUESTION B2. Hallar las derivadas de las siguientes funciones:
a) f(x)= L (0,75 puntos)

5Ex+1

b) g(x)=x*In(x?) . (0,75 puntos)
c) h(x)=e¥* (0,5 puntos)

a) Cambiamos la expresion de la funcién convirtiendo la raiz en potencia. Asi serd mas facil de
derivar.

-1

A v

Derivamos y simplificamos la expresién final de la derivada.

——(5x-1) 5

F()=—(5x-1) % = ' (x) = —§(5X—1)‘%1-5 = (5x-1) % =

2 (5x—1)6

b) Utilizamos la férmula de derivacion de un producto.

g' (x) = 2xIn(x?) + xz-iz-ZX =|2xIn(x*) + 2x
X

c) Utilizamos la regla de la cadena.

h'(x) =e ¥ {—3+2x)
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CUESTION B3. Dadas las funciones f(x)=e*y g(x) =x>—2x+1 , cuyas graficas aparecen en la
siguiente figura:

f(x)=e" “T
q_—#-'-—'-_—

1
-33 -3 25 2 1.5 -1 03 0.3 1 135

BRI o

g(x)=x"-2x}1

-1.34

Hallar el area del recinto limitado por las dos graficas y lasrectas x=—1y x=0. (1,5 puntos)

Le afladimos al dibujo las dos rectas verticales x=-1y x=0.

Obtenemos el valor del area de la zona rayada como la integral definida entre —1y 0 de la
diferencia entre las dos funciones.

) 0 ; X N X 0
Area:J‘l(x —2x+1)—e dx:[j—x rXx—e L:

4 Y
B Y SR I e A\ TP I T SO S LT
4 4 4 e
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CUESTION B4. La probabilidad de que un autobus llegue con retraso a una parada es 0,2. Si
pasa cuatro veces a lo largo del dia por la parada, calcular la probabilidad de que:

a) No llegue con retraso ninguna de las veces.

b) Llegue con retraso al menos una vez.

c) Al menos tres veces llegue con retraso.

d) Llegue con retraso exactamente dos veces consecutivas. (2 puntos)

PRIMERA FORMA DE RESOLVERLO

Usando propiedades de la probabilidad.

a) P(no llega con retraso ninguna vez)=P(No llega con retraso la 12 y No llega con retraso la 28 y
No llega con retraso la 3* y No llega con retraso 1a4*)=0’8 - 0°8 - 0’8 - 0’8 =

b) P(Llegue con retraso al menos una vez) =1 — P(No llega con retraso ninguna vez) =1 — 0’41

=059

c) P(Al menos tres veces llegue con retraso) = P(Llegue con retraso las 4 veces) + P(Llegue sin
retraso solo la 12 vez) + P(Llegue sin retraso solo la 22 vez) + P(Llegue sin retraso solo la 32
vez) + P(Llegue sin retraso solo la4* vez) =0°2-02-02-02+08-02-02-02+0°2 -
0°8-02-02+02-02-08-02+02-02-02-08=(0°0272

d) P(Llegue con retraso exactamente 2 veces consecutivas) = P(Llegue con retraso solo la 12y la
22 vez) + P(Llegue con retraso solo la 22 y la 32 vez) + P(Llegue con retraso solo la 32 y la 42
vez)=02-02-08-0°8+0°8-02-02-08+08-0°8-02-02=3-02-02-0"8"
0°’8=10°077

SEGUNDA FORMA DE RESOLVERLO

Con el uso de la binomial.

Decido que sea X = “niimero de veces que pasa con retraso el autobus en las 4 veces diarias”
Esta es una variable binomial pues las repeticiones son independientes entre si y solo puede
ocurrir “pasar con retraso” o “ pasar sin retraso”.

p = P(el autobus pase con retraso”) = 0,2. q = P(el autobus pase sin retraso) =1 — 0,2 = 0,8.

XesB(4,072)
4
a) P(X =0)=(0j0’20 -0'8* =0'8" =|0,4096
4
b) P(X>1)=1-P(X <1)=1-P(X :0):1—(()]0'20 .08 =1-0'8* =1-0,4096 = |0,5904
c)
4 53 vol 4 "4 Y0
P(X>3)=P(X =3)+P(X =4)= 5 |02°-08 +| 02708 =
=4.02°.08"+02*=|0,0272

d) Este apartado no podemos hacerlo con binomial, pues especifica que sean consecutivas. No
dice que llegue con retraso dos veces, sino dos veces consecutivas.

2
formas de que lo haga de forma consecutiva: 12 y 22 parada, 22 y 32 parada, 32 y 42 parada.

4\ 432
Hay ( j = % =6 formas de llegar 2 veces con retraso. Pero de esas 6 solamente 3 son las
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La probabilidad pedida es:
P(Llegue con retraso dos veces consecutivas = 3 - 0,22 - 0°82=/0,0768

TERCERA FORMA DE RESOLVERLO

Sin retraso

08

0,8 Sln retraso
-< Sin retraso

0,8 S|n retraso

Sin retraso
- 0 8
0,8 S|n retraso

-< Sin retraso
0,8 Sln retraso
a) Este suceso ocurre solo en la rama inferior.

P(no llega con retraso ninguna vez) = P(Llega sin retraso 12, 22, 32 y 42 parada) =
=0°8-0°8-0°8 -0’8 =041

Con diagrama de arbol.

Sin retraso
0,8

Sin retraso
0,8

Sin retraso
0,8

b) Este suceso ocurre en muchas ramas. Lo intentamos hacer con el suceso contrario.
P(Llegue con retraso al menos una vez) =1 — P(Llega sin retraso siempre) = 1 -0’41 =(0’59

C) Este suceso ocurre en las ramas qgue remarco:
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Sin retraso

03

Sinretraso
0,8

Sin retraso

0.8 Sin retraso

‘(-0'3_-7372_-0’2 0z
W

P(Al menos tres veces llegue con retraso) =
=02-02-02-02+02-02-02-08+02-02-08-02+02-08-02-02+
0°8-02-02-02=10°0272

d) Este suceso ocurre en las ramas que se sefialan:

Sinretraso

08 Sin retraso

0.8

Sin retraso

0,8

Sin retraso

08

Sinretraso

0,8

Sinretraso

P(Llegue con retraso exactamente 2 veces consecutivas) =
=02-02-08-08+08-02-02-08+0’8-08-02-02=
=3-02-02-08-0’8=|0°077
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CUESTION BS5. La altura para una determinada poblacion sigue una distribucién normal con una
desviacion tipica conocida c. Para hallar un intervalo de confianza para la media de la poblacion se
ha tomado una muestra aleatoria simple de 100 individuos, obteniéndose una altura media de 145 cm.
Si el intervalo de confianza con un nivel de significacion 0’05 construido a partir de los datos
anteriores es (13572, 154'8), hallar el valor de c. (1,5 puntos)

Como la media muestral es el valor central del intervalo de confianza podemos determinar el
error en ese intervalo de confianza como 154°8 — 145 =98
Como el error sigue la férmula:

E=z i

<

Los datos proporcionados sonn=100y a=005—>1 — % =0975=z _=1'96

1-%
2

Utilizando la formula del error despejamos y obtenemos el valor de o.

9821962 59'8.10=1'96 -0 - |o = 2 _50
J100 1'96
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UNIVERSIDAD DE [t L Universidad
MURCIA | Regioén de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES. SEPTIEMBRE 2017

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno deberd elegir una opcion A o B y responder a todas
las cuestiones de esa de opcidon. Nunca podra mezclar cuestiones de la opcidn A con cuestiones de
la opcion B. En cada cuestidn se indica su puntuacion. Solo se podran usar las tablas estadisticas
que se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

OPCION A

CUESTION AL. Tres automdviles A, B y C salen del mismo punto en tres momentos distintos y los
tres circulan a una velocidad constante de 100 km por hora. Actualmente la suma de las distancias
recorridas por los tres es de 800 km y la distancia recorrida por A es el triple de la recorrida por B.
Hallar la distancia recorrida por cada uno de ellos en la actualidad, sabiendo que cuando pase media
hora (es decir, cuando todos hayan recorrido 50 km mas) la suma de las distancias recorridas por Ay
B serd 50 km mas que la recorrida por C. (3 puntos)

. ax+b
CUESTION A2. Dada la funcion f(x)= T donde a y b son niimeros reales, hallar el valor de

ayb paraque se cumplaque f(0)=1y f'(0)=1. (1,25 puntos)

CUESTION A3. Dada la funcion

—X+1 si x<-3
f(x)=1 , .
X°+2Xx+1 si—3<x

a) Hacer la representacion grafica de dicha funcion. (0’5 puntos)
b) Hallar el area del recinto acotado limitado por la grafica de la funcion f(x) y larecta

y =2Xx+5 . (1’75 puntos)

CUESTION A4. Para que un producto cosmético tenga un informe favorable de una agencia de
sanidad debe superar tres pruebas de evaluacién de garantia sanitaria. Las pruebas son independientes
y todos los productos se someten a las tres pruebas. Se sabe, por otras ocasiones, que la probabilidad
de superar la primera prueba es 0,8, la de superar la segunda es 0,75 y la de superar la tercera 0,85.
Hallar:

a) La probabilidad de que un producto tenga el informe favorable. (1 punto)

b) La probabilidad de que un producto no tenga el informe favorable por fallar solamente en una

prueba. (1 punto)

CUESTION AB5. El consumo de carne por persona en un afio para una poblacion es una variable
aleatoria con distribucién normal con desviacion tipica igual a 2 kg. Se toma una muestra aleatoria
simple de 10 individuos y se obtienen los siguientes consumos anuales por persona (en kg):

24, 20; 12; 10; 30; 27, 35; 30; 25; 39.
Determinar el intervalo de confianza al 90% para el consumo medio de carne por persona al afio
para la poblacién. (1,5 puntos)
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OPCION B

CUESTION B1. Una perfumeria prepara dos lotes de productos, el lote 1 contiene 2 perfumes, 2
jabones y 1 crema corporal y el lote 2 estd formado por 1 perfume, 2 jabones y 2 cremas corporales.
Sabiendo que dispone de 150 perfumes, 180 jabones y 150 cremas corporales y que el beneficio
obtenido es de 45 euros por cada lote del tipo 1 y de 30 euros por cada lote del tipo 2, hallar el nimero
de lotes que debe hacer de cada tipo para obtener el beneficio maximo. ¢Cual es dicho beneficio? (3
puntos)

CUESTION B2. Hallar las derivadas de las siguientes funciones:
X
a) f(x)=
2X+

b) g(x)=x%"". (0,75 puntos)

. (0,75 puntos)

7

In(x*)
c) h(x)= " . (0,75 puntos)

CUESTION B3. Dada la funcion f(x) =2 hallar la funcion primitiva F (x)que cumple que
F(1)=0. (1,25 puntos)

CUESTION B4. En un grupo el 60% de los alumnos aprueba la asignatura A y el 30% aprueba la
asignatura B. Se sabe, ademas, que el 10% de los alumnos que aprueba la asignatura B aprueba
también la asignatura A. Hallar el porcentaje de alumnos del grupo que aprueba alguna de las dos
asignaturas. (2 puntos)

CUESTION BS. La estatura de los individuos de una poblacion es una variable aleatoria que sigue
una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica de 0,4 m. Para estimar la media se
toma una muestra aleatoria de tamafio n y se encuentra un valor medio de la estatura igual a 1,6 m.
Si el intervalo de confianza al 95% construido a partir de esos datos es (1,5216 , 1,6784), calcula el
valor de n. (1,5 puntos)
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SOLUCIONES

OPCION A

CUESTION AL. Tres automdviles A, By C salen del mismo punto en tres momentos distintos y los
tres circulan a una velocidad constante de 100 km por hora. Actualmente la suma de las distancias
recorridas por los tres es de 800 km y la distancia recorrida por A es el triple de la recorrida por B.
Hallar la distancia recorrida por cada uno de ellos en la actualidad, sabiendo que cuando pase media
hora (es decir, cuando todos hayan recorrido 50 km mas) la suma de las distancias recorridas por Ay
B sera 50 km mas que la recorrida por C. (3 puntos)

Damos nombre a las incégnitas de las cuales queremos averiguar su valor. Llamamos “a” a la
distancia recorrida por el automovil A, “b” a la distancia recorrida por el automévil By “c” a la
distancia recorrida por el automovil C.
Obtenemos las ecuaciones del sistema.

“La suma de las distancias recorridas por los tres es de 800 km” - a+b+c =800

“La distancia recorrida por A es el triple de la recorrida por B > a=3b

“Cuando todos hayan recorrido 50 km mas la suma de las distancias recorridas por A y B sera
50 km més que la recorrida por C* - (a+50)+(b+50)=(c+50)+50

Juntamos todas las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

a+b+c=800 a+b+c=800 a+b+c=800
a=3b;> a=3b;> a=3b;>
(a+50)+(b+50)=(c+50)+50 a+b+100=c+100 a+b=c

3b+b=c =C

3b+b+c=800 4b +c =800
}:> m }:>8b:800:> b =100

Y sustituyendo en la ecuacion a =3b —
Y sustituyendo en la ecuacién 4b =c —

La solucidn del problema es A recorre 300 km, B recorre 100 km y C recorre 400 km.
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. ax+b
CUESTION A2. Dada la funcién f(x) = N donde a y b son nameros reales, hallar el valor de

ay b paraque se cumplaque f(0)=1y f'(0)=1. (1,25 puntos)

Apliquemos la primera condicion: f (0)=1.

ax+b
f = .
O 212200 O g
£(0)=1 *

Calculemos la derivada de la funcién para poder aplicar la segunda condicion f'(0) =1
ax+b o ax’+1)-2x(ax+b)
Fi(0) = —
(x*+1)

f(x)=

x?+1

Aplicamos la segunda condicién f '(0) =1.

a(x* +1)-2x(ax+b)

f'(x) =

(x2 +1)2 =
f'(0) =1
. a-(o2 +1)—2-o-(a-0+b) .30 g
- (0? +1) 1 -

El valor de ay b buscadoes a=hb=1.
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CUESTION A3. Dada la funcion
-X+1 si x<-3
fx)=4, :
X“+2X+1 si—-3<x
a) Hacer la representacion grafica de dicha funcion. (0’5 puntos)

b) Hallar el area del recinto acotado limitado por la gréfica de la funcion f(x) y larecta y=2x+5
. (1’75 puntos)

., —X+1 si x<-3 .
a) Para representar la funcion a trozos f(x) =< | ) realizaremos dos tablas de
X“+2X+1 si—3<x

valores, sabiendo que son un trozo de recta y un trozo de parébola.

X f(x)=—x+1 X f(x)=x*+2x+1
-3 (no vale) 3+1=4 -3 (si vale) 9-6+1=4
—4 4+1=5 -2 4-4+1=1
-5 5+1=6 -1 1-2+1=0
0 0+0+1=1
1 1+2+1=4

Para trazar mejor la parabola determinemos su vértice:
b -2
=—=—=-1=y =f(-1)=1-2+1=0
X =53 y, = f(=1)
El vértice de la parabola es V=(-1,0)

y=x>+2x+1

X y=2x+5
-2 1
0 5
2 9

y=x>+2x+1

Averiguamos donde se cortan la recta y la parabola.
{y =2x+5

F 0= 42 l:x2+2x+1:2x+5:>x2—4:ojx2:4:>X:J4_:i2
X) = X* +2X +
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El recinto pedido esta delimitado por larecta y =2x+5 y la parabola y =x*+2x+1 entre los
valoresde x=-2y x=2.

y=xi+2x+1

Calculamos su area con la integral definida:

2 2 2
I2x+5—(x2+2x+1)dx:j2x+5—x2—2x—1dx=j—x2+4 dx =
2 -2 -2

N 72 3 (93
= %+4x ={i+4-2}—{%+4(—2)}=

— __8_|_8 — §—8 :E+E=g=10'6
3 3 3 3 3

El valor del area pedida tiene un valor de 10’6 unidades?
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CUESTION A4. Para que un producto cosmético tenga un informe favorable de una agencia de
sanidad debe superar tres pruebas de evaluacidn de garantia sanitaria. Las pruebas son independientes
y todos los productos se someten a las tres pruebas. Se sabe, por otras ocasiones, que la probabilidad
de superar la primera prueba es 0,8, la de superar la segunda es 0,75 y la de superar la tercera 0,85.
Hallar:

a) La probabilidad de que un producto tenga el informe favorable. (1 punto)

b) La probabilidad de que un producto no tenga el informe favorable por fallar solamente en una
prueba. (1 punto)

Demos nombre a los sucesos que vamos a utilizar:

Superar la 12 Prueba = Superal y No superar la 12 Prueba= Nosuperal
Superar la 22 Prueba = Supera2 y No superar la 22 Prueba= Nosupera2
Superar la 32 Prueba = Supera3 y No superar la 32 Prueba= Nosupera3.

Sabemos que P(Superal) = 0,8; P(Supera2) = 0,75; P(Supera3) = 0,85
P(Nosuperal) = 0,2; P(Nosupera2) = 0,25; P(Nosupera3) = 0,15.

Construyamos un arbol que nos permita aclarar como es este experimento aleatorio:

Supﬁ/; Supera las 3 pruebas
— 0,85

A ——-Superad [ToTTTTTTososssoosoooooes !
Supera2 0,15 — | Nosuperala32prueba !
// 0,75 D ;
Supecra3 — i No supera la 22 prueba |
2 — _Nosupera? cra2— ! :
Supegl/ 05 — 08  Tromommmmomomomoomoooooeo :
7 ’ ‘\,
//08 Nosupera3 *»
~ suw,/' i No supera la 12 prueba i
“Nosuperal _—"0,85  TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTOYT '
0,2 Superaz_ ¥ ——
\\ //175 Nosupera3 >
— Supera3 ——>
supera2
\
\
Nosupera3

a) La probabilidad de informe favorable = P(Superal) - P(Supera2) - P(Supera3) = 0,8-0,75-0,85 =
=0,51

b) La probabilidad de que un producto no tenga el informe favorable por fallar solamente en una
prueba = P(Superal) - P(Supera2) - P(Nosupera3) + P(Superal) - P(Nosupera?2) - P(Supera3) +
P(Nosuperal) - P(Supera2) - P(Supera3) = 0,8-0,75-0,15 + 0,8:0,25-0,85 + 0,2-0,75-0,85 =
=0,3875
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CUESTION AB5. El consumo de carne por persona en un afio para una poblacion es una variable
aleatoria con distribucién normal con desviacion tipica igual a 2 kg. Se toma una muestra aleatoria
simple de 10 individuos y se obtienen los siguientes consumos anuales por persona (en kg):

24; 20; 12; 10; 30; 27; 35; 30; 25; 39.
Determinar el intervalo de confianza al 90% para el consumo medio de carne por persona al afio
para la poblacion. (1,5 puntos)

La media de la muestra es:

- 24+20+12+10+30+27+35+30+25+39 ~
X = = 25,2 kg de carne por persona al afio

10

Los datosson x=252 o=2 n=10
Para el nivel de confianza del 90% corresponde un valor critico de z_ =1,65

3
2

1-x=090>«x=0,12>x/2=0"05>1-x/2=095>2,,=165

Entonces el intervalo de confianza tiene extremos:

o 2 25.2-1.04 = 24.16
X+7,—— =252+165——=252+1.04=
« 25.2+1.04=26.24

Jn V10

El intervalo de confianza al 90% para el consumo medio de carne por persona al afo para la
poblacion es de (24.16, 26.24).

Con un nivel de confianza del 90% el consumo medio de carne por persona al afio esta entre
24.16 kg y 26.24 Kkg.
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OPCION B

CUESTION B1. Una perfumeria prepara dos lotes de productos, el lote 1 contiene 2 perfumes, 2
jabones y 1 crema corporal y el lote 2 esta formado por 1 perfume, 2 jabones y 2 cremas corporales.
Sabiendo que dispone de 150 perfumes, 180 jabones y 150 cremas corporales y que el beneficio
obtenido es de 45 euros por cada lote del tipo 1 y de 30 euros por cada lote del tipo 2, hallar el nGmero
de lotes que debe hacer de cada tipo para obtener el beneficio maximo. ;Cuél es dicho beneficio? (3
puntos)

Numero de lotes del tipo 1 = X

Numero de lotes del tipo2 =y

Beneficio = 45x +30y

Determinemos las inecuaciones correspondientes a las restricciones.

“El lote 1 contiene 2 perfumes, 2 jabones y 1 crema corporal y el lote 2 esta formado por 1 perfume,
2 jabonesy 2 cremas corporales. Sabiendo que dispone de 150 perfumes, 180 jabonesy 150 cremas

x>0
y>0
corporales” > Perfumes — 2x +y <150
Jabones — 2x+2y <180 —» x+y <90
Cremacorporal —» x+2y <150

Dibujamos la region factible.

« _150-x
X | y=150-2x X | y=90-x =
150 0 90 0 75
50 50 50 40 50 50

Tomo la escala de 10 en 10 y represento las rectas asociadas a cada una de las restricciones:

y=90-x
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Dadas las condiciones la region factible es la region del primer cuadrante situada por debajo de
las rectas dibujadas. La coloreamos de gris.

FS
¥y \

100

T

y=90-x

7 y=150-2x

4 x+2v=150

El punto A tiene coordenadas (0, 0), el B tiene coordenadas (0, 75) y el E es (75, 0).
Las coordenadas del punto C son:

X+2y =150
y=90-x
El punto C=(30, 60)
Las coordenadas del punto D son:
y =150-2x
=150-2x=90-x=60=Xx—>y=90-60=30
y=90-x
El punto D=(60, 30)
Determinemos el beneficio obtenido en los vértices de la region factible.

}:>X+2(90—X)=150:>X+180—2X=150:>X=30—> y=90-30=60

A (0,0) > Beneficio=0

B(0,75) - Beneficio = 45-0 +30-75 = 2250 euros

C(30,60) ->Beneficio = 45-30 + 30-60 = 1350 + 1800 = 3150 euros
D(60, 30) - Beneficio = 45-60 + 30-30 = 2700 + 900 = 3600 euros
E(75,0) = Beneficio = 45-75 + 30-0 = 3375 euros

El beneficio maximo tiene un valor de 3600 euros y se obtiene con 60 lotes del tipo 1 y 30 lotes
del tipo 2.
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CUESTION B2. Hallar las derivadas de las siguientes funciones:
X
a) f(x)=

J2x+1

b) g(x)=x%"". (0,75 puntos)

In(x*)
c) h(x)= — (0,75 puntos)

. (0,75 puntos)

a) Aplicamos la formula de la derivada de un cociente.

1-«/2x+1—x-i NATS
Z2x+1 _ V2x+1 _
2

X ! —
0= J2x+1 = 100= (m) 2X+1

(«/2x+1)2—x
B Px+1 o 2X+1-x | x+1

2x+1 (2x+1)\/2x+1 (2x+1)3/2

b) Aplicamos la formula de la derivada de un producto.
g(x) = x2X = g'(x) = 2xe* + x%* 2x = 2xe*" +2x%~
c) Aplicamos la férmula de la derivada de un cociente.

2X
2 =Zx-LIn(x? B 2
h(x):_ln(xX ):>h'(x): L ( ):2 ':2<X)
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CUESTION B3. Dada la funcion f (x) =2e*2 hallar la funcion primitiva F(x) que cumple que
F(1)=0. (1,25 puntos)

Calculamos la primitiva F (x) usando el cambio de variable.

Cambio de variable 2x-2 =t ’
F(x)= [ 2™ dx = 20x = dt :j%kgzj@m:g:
dx = at
2

Deshacemos el cambio de variable| , ,

= =" +C
2x—2=t

Como ademas debe cumplir F(1)=0.

F(x)=e*?+C

=0=e"?4+C=0=e"+C=>C=-1
F1)=0

La primitiva pedida es F(x) =€ -1.
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CUESTION B4. En un grupo el 60% de los alumnos aprueba la asignatura A y el 30% aprueba la
asignatura B. Se sabe, ademas, que el 10% de los alumnos que aprueba la asignatura B aprueba
también la asignatura A. Hallar el porcentaje de alumnos del grupo que aprueba alguna de las dos
asignaturas. (2 puntos)

Construyamos una tabla con las probabilidades de los sucesos A = aprueba la asignatura A,
B = aprueba la asignatura B, A = suspende la asignatura Ay B = suspende la asignatura B.

A A

30%

||

60% 100%

Como dicen que el 10% de los alumnos que aprueba la asignatura B (30% del total) aprueba

10-30

también la asignatura A, esto serd un 10% del 30% que son un - 3 = 3% del total. Lo

ponemos en la tabla y terminamos de completarla:

A A
B 3% 27% 30%
B S57% 13% 70%
60% 40% 100%

A partir de los datos de la tabla:

El porcentaje de alumnos del grupo que aprueba alguna de las dos asignaturas =
=3+ 27+ 57 =87%.
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CUESTION BS. La estatura de los individuos de una poblacion es una variable aleatoria que sigue
una distribucion normal de media desconocida y desviacién tipica de 0,4 m. Para estimar la media se
toma una muestra aleatoria de tamafio n y se encuentra un valor medio de la estatura igual a 1,6 m.
Si el intervalo de confianza al 95% construido a partir de esos datos es (1,5216 , 1,6784), calcula el
valor de n. (1,5 puntos)

La media muestral es el valor central del intervalo de confianza (1,5216 , 1,6784):

1'5216+1'6784
5 =

X = 1'6

Los datosson x=16 & =0'4 n=desconocido

Para el nivel de confianza del 95% corresponde un valor critico de z, =1,96
2

1-x=0,95->«x=0,052x/2=0"0252>1-x/2=0975>2,,=1,96

Si el intervalo de confianza al 95% construido a partir de esos datos es (1’5216, 1°6784)

entonces
x+z -2 =1'6784 :1'6+1'96-% =1'6784 :>1'96-E =0'0784
5n Jn Jn
! u ! ! . ! 2
1'960'4=0'0784~/n = /n = 10957%;1 —n= (10957%3 =
También podriamos haberlo conseguido con x—z 9 -1'5216

«n

El tamafio de la muestra aleatoria es de 100 elementos.
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UNIVERSIDAD DE [t L Universidad
MURCIA ; Regioén de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES. JUNIO 2017

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno debera elegir una opcion A o B y responder a todas
las cuestiones de esa de opcidon. Nunca podra mezclar cuestiones de la opcidn A con cuestiones de
la opcion B. En cada cuestion se indica su puntuacion. Solo se podran usar las tablas estadisticas
gue se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

OPCION A
-2 -1

. i 1 2 3
CUESTION ALl. Dadas las matrices A= 0 2 1 y B={1 O
1 1

a) Calcular At (0,25 puntos)
b) Calcular A - B. (0,75 puntos)

c) Hallar la matriz X :(i Zj quecumple A- B -X=C+1donde C :(é j] elesla
matriz identidad. (2 puntos)
CUESTION A2. El volumen de agua (en millones de litros) almacenado en un embalse a lo largo
de un periodo de 11 afios en funcién del tiempo t (en afios) viene dado por la funcion
f(t)=t>-24t> +180t+8000 0<t<11

Calcular:

a) La cantidad de agua almacenada en el ultimo afio (t = 11). (0,25 puntos)
b) El afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo. (1,5 puntos)
c) El volumen méaximo que tuvo el embalse a lo largo de ese periodo. (0,25 puntos)

CUESTION A3. Calcular las siguientes integrales:
2
a) _[(—xz +3x+1)dx . (0,75 puntos)
1

b) _[de . (0,75 puntos)
X+2

CUESTION A4. Una urna contiene tres bolas numeradas del 1 al 3. Se extraen sucesivamente las
tres bolas.
a) Calcular la probabilidad de que las dos ultimas bolas extraidas sean impares. (1 punto)
b) Determinar si los siguientes sucesos son independientes: S1:”’sale nimero par antes de alguno
de los impares” y S»:”’los dos nimeros impares salen consecutivamente”. (1 punto)

CUESTION A5. En una muestra aleatoria de 175 individuos de una poblacion se ha obtenido que 30
tienen mas de 65 afios. Hallar un intervalo de confianza al 90% para la proporcion de mayores de 65
afios de la poblacion. (1,5 puntos)
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OPCION B

CUESTION B1. Una fabrica textil compra tela a dos distribuidores, Ay B. Los distribuidores Ay B
venden la telaa 2 y 3 euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le vende un minimo de 200
metros y un maximo de 700 y para satisfacer su demanda, la fabrica debe comprar en total como
minimo 600 metros. La fabrica quiere comprar al distribuidor A, como maximo, el doble de metros
que al distribuidor B. Hallar los metros que debe comprar a cada uno de los distribuidores para obtener
el minimo coste. Determinar dicho coste minimo. (3 puntos)

CUESTION B2. Dadas las funciones f(x)=x*-7x*+a y g(x) =«2x—1+bx donde a y b son
nameros reales, hallar ay b sabiendoque f()=g@ vy f'Q=9'(@. (2,5 puntos)

CUESTION B3. Hallar el area del recinto acotado limitado por la gréfica de la funcion
f(X)=x*+2x—-3, larecta y=x—1y las rectas x=1y x =2. Hacer una representacion grafica
aproximada de dicha area. (1,5 puntos)

CUESTION B4. En una poblacion se ha determinado que cada 100 consumidores de agua mineral,
30 consumen la marca A, 25 la marca B y el resto la marca C. Ademas, el 30% de consumidores de
A, el 20% de consumidores de B y el 40% de consumidores de C son mujeres. Se selecciona al azar
un consumidor de agua mineral de esa poblacion y resulta ser mujer, hallar la probabilidad de que
consuma la marca A. (1,75 puntos)

CUESTION B5. La duracion de un tipo de bombillas sigue una distribucién normal con desviacion
tipica de 120 horas. Para estimar la duracion media se quiere calcular un intervalo de confianza al
99%. Determinar el tamafio minimo que debe tener la muestra utilizada para que el error cometido en
la estimacion sea menor de 25 horas. (1,25 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A
-2 -1
] ) 1 2 3
CUESTION AL. Dadas las matrices A:(O ) J y B={1 0
1 1

a) Calcular At (0,25 puntos)
b) Calcular A - B. (0,75 puntos)

identidad. (2 puntos)

. a b 1
c) Hallar la matriz X = ¢ d quecumple A-B-X=C+1ldonde C= 0

J e |l es la matriz

1 0
a) Al=|2 2
3 -1

b)

1

12 3 —2+2+3 -1+0+3) (3 2
A-B= 11 0= =

02 -1\ 0+2-1 0+0-1) (1 -1

(3 e e A Y
MNP
(ffc v e o)

3a+2c=2 3a+2c=2

3b+2d =- 3b+2d=-2 3c+2c=2 5c=2
= =

a-c=0 a=c 3d+2d=-2 5d =-2

b-d=0 b=d

azc:%
bzd:—%
% %
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CUESTION A2. El volumen de agua (en millones de litros) almacenado en un embalse a lo largo
de un periodo de 11 afios en funcion del tiempo t (en afios) viene dado por la funcion

f(t)=t>—24t>+180t+8000 0<t<1l
Calcular:

a) La cantidad de agua almacenada en el ultimo afio (t = 11). (1,5 puntos)
b) El afio del periodo en el que el volumen almacenado fue maximo. (1,5 puntos)
c) El volumen méximo que tuvo el embalse a lo largo de ese periodo. (0,25 puntos)

a) f(11)=11°—24-11> +180-11+8000 = [8407 millones de litros|

b) Utilicemos la derivada de la funcién f (t) =t —24t* +180t +8000.

f'(t)=3t>—48t+180
f ' (t) — O N 3t2 _ 48t +18O — 0 Simplificamos dividiendo entre 3 >t2 —16t + 60 — O

_16+4

L b’ —4ac 16+16°-4-1-60 16+16 16+4 |~ 2

B 2a 2 22 | 16-4
2

Hay dos candidatos a ser maximo: t=6yt = 10.
Con la segunda derivada vemos cual es el maximo.

t=6—> f"(6)=36-48=-12<0—>1t =6 es maximo

f"(t)y=6t-48= .
t=10 > f " (10)=60-48=12 >0 —t =10 es minimo

La funcién tiene un maximo relativo ent = 6.
Lo comparamos con los valores de la funcidn en los extremos del intervalo de definicion.

f (0) = 0° — 2407 +180 - 0+ 8000 = 8000
f (6) =6 — 2462 +180 - 6+ 8000 = 8432
f (10) =10° — 24 -10% +180 10 +8000 = 8400
f(11) =11° —24-11% +180-11+8000 = 8047

El almacenamiento maximo se produjo en el afo 6.

c) Parat=6 los millones de litros almacenados se obtienen con el valor de f(6).

f (6) =6°—24-6° +180 - 6 +8000 = [8432 millones delitros|
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CUESTION A3. Calcular las siguientes integrales:
2

a) J'(—x2 +3x+1)dx . (0,75 puntos)
1

b) I de . (0,75 puntos)
X+ 2

a) Calculamos primero la integral indefinida.

3 2

j(—xz +3x+1)dx:—%+3%+x+ K

Utilizamos este resultado para calcular la integral definida pedida.

2 3 2 2 3 2 3 2
I(—x2+3x+1)dx: LSS S I DAY I P ey
1 3 1 37772

2 3 2
8 gio 1 3 4 T, , 3 _-14+42-9 119
3 3 2 3 2 6 6
b)
—d =2 —dx_ 2In|x+2/+C
X+2 X+2
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CUESTION A4. Una urna contiene tres bolas numeradas del 1 al 3. Se extraen sucesivamente las

tres bolas.

a) Calcular la probabilidad de que las dos tltimas bolas extraidas sean impares. (1 punto)

b) Determinar si los siguientes sucesos son independientes: S;:”’sale nimero par antes de alguno de
los impares” y Sz:”los dos numeros impares salen consecutivamente”. (1 punto)

Escribamos las distintas formas en que podemos extraer esas tres bolas:

123
132
231
213
312
321

Todas ellas son igual de probables. Para calcular las probabilidades basta con contar los casos
favorables y los posibles y aplicar la regla de Laplace

a) Calcular la probabilidad de que las dos Gltimas bolas extraidas sean impares.

123
132
231 OK
213 OK
312
321

=0'33

P (2 dltimas bolas impares) = %

[ N\)

b) Determinar si los siguientes sucesos son independientes: Si: ’sale nimero par antes de alguno de
los impares” y Sz: ”los dos nimeros impares salen consecutivamente”.

123 OK
132
231 OK
213 0K
312
321 OK

S1 = ”Par antes de alguno impar”="Salga par en 1° 0 2° lugar”={123, 231, 213, 321}

123
132 OK
231 OK
213 OK
312 OK

321

S2="Los impares consecutivos”={132, 231, 213, 312}

S,NS, ={123, 231, 213, 321} {132, 231, 213, 312} = {231, 213}
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Para que los dos sucesos sean independientes debe cumplirse P(S,nS,)=P(S,)-P(S,)

2

= P($,nS,)===—=P(S,)-P(S,)

4 4 16 4 6 9
P PE)=5 5730

Siendo distintos los resultados, los sucesos S1y S, son dependientes
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CUESTION A5. En una muestra aleatoria de 175 individuos de una poblacion se ha obtenido que 30
tienen mas de 65 afios. Hallar un intervalo de confianza al 90% para la proporcion de mayores de 65
afios de la poblacion. (1,5 puntos)

Buscamos en la tabla de la normal z_, para un nivel de confianza del 90%.
1-x=090>x=0,1-2>x/2=0052>1-x/2=095>7,,=1645

Conocemos n=175

p= B gzt 51 pog 0145
175 175 175

, _ _ p(1-p) p{1-p)
La formula del intervalo de confianzaes | p—z,_,,- 0 P+Z, Y

Al 90 % de confianza y con los datos del ejercicio seria:

39 1ess.
175

30 165
175

175175
175

(0'171-0'049, 0'171+0'049)=
(0122,0'22)

El intervalo de confianza de la proporcién de mayores de 65 afios de la poblacion con las
condiciones pedidas es entre un 12 % y un 22%.
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OPCION B

CUESTION B1. Una fabrica textil compra tela a dos distribuidores, A y B. Los distribuidores Ay B
venden la telaa 2 y 3 euros por metro, respectivamente. Cada distribuidor le vende un minimo de 200
metros y un maximo de 700 y para satisfacer su demanda, la fabrica debe comprar en total como
minimo 600 metros. La fabrica quiere comprar al distribuidor A, como maximo, el doble de metros
que al distribuidor B. Hallar los metros que debe comprar a cada uno de los distribuidores para obtener
el minimo coste. Determinar dicho coste minimo. (3 puntos)

Llamemos “x” a los metros de tela pedidos al distribuidor A, que cuestan a 2 €/m.
Este pedido cuesta 2x €.

Llamemos “y” a los metros de tela pedidos al distribuidor B, que cuestan a 3 €/m.
Este pedido cuesta 3y €

El coste de la compra es C(x, y) = 2X+3y . Funcién a minimizar.

Las restricciones son:

El pedido a A (x) es como minimo 200 m y como maximo 700 m — 200 < x <700
El pedido a B (y) es como minimo 200 m y como maximo 700 m — 200 < y <700
Un pedido total (x+y) de un minimo de 600 m — 600 < x+y

El pedido a A (xX) como maximo el doble del pedidoaB (y) — x<2y

Dibujemos la region factible atendiendo a estas restricciones:

Las rectas que delimitan la zona solucion son
x=200 x=700 y=200 y=700 X+Yy=600—y=600-Xx x:2y—>y:§

X | y=600-x
200 400
600 0

Dibujando dichas rectas y rayando la
parte del plano que no es solucion, B
obtendremos un dibujo parecido al 3
siguiente, donde la zona blanca es la
region factible:

y=700

=200 x=700

600=x+y

y=2x
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Determinemos los puntos candidatos a ser maximos para la funcion coste C (x, y) = 2X+3y.

Son los puntos de corte de las rectas que delimitan la region factible (de color blanco)
Resolviendo cada uno de los sistemas, obtenemos:

E(700,350) |

Valoremos la funcién objetivo C(x,y) = 2x+3y en cada uno de estos puntos y decidimos
cual tiene el minimo coste.

A(400,200) — C (400,200) =800+ 600 = 1400 € {Minimo!
B(200,400) — C (200,400) = 400 +1200 = 1600 €

C (400,200) — C (200,700) = 400+ 2100 = 2500 €
D(700,700) — C(700,700) = 1400+ 2100 = 3500 €
E(700,350) — C(700,350) = 1400 +1050 = 2450 €

El coste minimo es para el punto A (400, 200) que significa un pedido de 400 metros al
distribuidor A'y 200 metros al distribuidor B. Dicho coste minimo es de 1400 €.

289 de 294



EBAU Ordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Murcia

CUESTION B2. Dadas las funciones f(x)=x>-7x*+a y g(x) =«2x—1+bx donde a y b son
nameros reales, hallar ay b sabiendoque f()=g@ y f'@Q=9g'(@. (2,5 puntos)

Aplicando la condicién f (1) = g(1) obtendremos la ecuacion:

f)=-71"+a=1-7+a=a—b6

—a-6=b+l=a=b+7
g() =v21-1+bl=+1+b=b+1 }

Aplicando la condicién f'(1)=g'(1) obtendremos la ecuacion:

f(x)=x"-7x"+a— f'(x)=3x*-14x

g(x) =v/2x-1+bx —>g'(x) = -2+Db

2/2x -1

fr()=3-14=-11

2
"1 = +b=1+b=-11=1+b=>b=-12
g @ N
f'@)=9@)

Juntando las dos ecuaciones obtenemos un sistema que resolvemos.

a=b+7

—>a=-12+7=-5
b=—12}

Los valores buscados sona =—-5yb =-12.
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CUESTION B3. Hallar el area del recinto acotado limitado por la gréfica de la funcién
f(X)=x*+2x-3, larecta y=x—1y lasrectas x=1y x=2. Hacer una representacion grafica
aproximada de dicha area. (1,5 puntos)

La funcion f(x)=x*+2x—3 esuna parabola, la dibujamos hallando su vértice y una tabla de
valores.

f(X)=x*+2x-3—> f'(X)=2x+2

=2X+2=0=2>2X=-2=>x=-1
f'(x)=0}

El vértice esta en el punto del plano V( -1, —4).

X y=x"+2x-3
-1 (-)*+2(-)-3=-4
0°+20-3=-3
1 +21-3=0
2| (-2)?+2(-2)-3=4-4-3=-3
—3| (-3)?+2(-3)-3=9-6-3=0

De larecta y=x—1 realizamos la tabla de valores siguiente:

X|y=x-1
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El area de esa region azul limitada por la parabola (color verde) y la recta (color rojo) entre las
lineas de puntos x = 1 y x = 2 se obtiene con la integral definida:

Area:j(xz+2x—3)—(x—1)dx:j.x2+2x—3—x+1dx:
1 1

2 3 2 2 3 92 3 12
=[xt +x—2dx=| -+ 22| = 2,2 )Lyl

) 3 2 ) |3 2 3 2

8

3

1 l+ 1 1—1u2:1'83u2

El area de la region es de 1.83 unidades cuadradas.
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CUESTION B4. En una poblacion se ha determinado que cada 100 consumidores de agua mineral,
30 consumen la marca A, 25 la marca B y el resto la marca C. Ademas, el 30% de consumidores de
A, el 20% de consumidores de B y el 40% de consumidores de C son mujeres. Se selecciona al azar
un consumidor de agua mineral de esa poblacion y resulta ser mujer, hallar la probabilidad de que
consuma la marca A. (1,75 puntos)

La marca C la consumen 100 — (30 + 25) = 45 consumidores de agua mineral.
Calculemos cuantos consumidores de cada marca son mujeres:

30% de 30 = % =9 mujeres consumen la marca A

20% de 25 = % =5 mujeres consumen la marca B

40-45

40% de 45 = =18 mujeres consumen la marca C

En total, de cada 100 consumidores de agua mineral 9 + 5 + 18 = 32 son mujeres. Y de todas las
mujeres consumidoras de agua mineral 9 consumen la marca A.
Aplicamos la regla de Laplace y obtenemos la probabilidad pedida.

P (consumir la marca A sabiendo que es mujer) = % =[0'28]
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CUESTION B5. La duracion de un tipo de bombillas sigue una distribucion normal con desviacion
tipica de 120 horas. Para estimar la duracion media se quiere calcular un intervalo de confianza al
99%. Determinar el tamafio minimo que debe tener la muestra utilizada para que el error cometido en
la estimacion sea menor de 25 horas. (1,25 puntos)

El error sigue la formula:

E

_, .9
5 \n
Los datos proporcionados son o= 120

Obtenemos el valor de z_, para un nivel de confianza del 99%.
2

l —a=09 > a=001->1 —%=0'995:>Zl . =2'575

2

La formula del error queda:
120 309

o

Como el error debe ser menor de 25 horas tenemos la inecuacion:

E=2'575-

30
Jn

309 <25-/n
309
—<a/N
25 a

[309)2
— 1 <n
25

152'76 <n

E <25

El tamafio minimo de la muestra para tener un error menor de 25 horas es de 153 bombillas.
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