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Introduccién

Este cuaderno contiene los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il propuestos
en las pruebas de acceso a la universidad de Navarra desde el afio 2017 al 2026. Los exdmenes estan
resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas de educacion
secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los examenes de matematicas aplicadas a las ciencias
sociales Il resueltos de otras comunidades autobnomas de Espafia, asi como distintas formas de
recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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PAU Extraordinaria 2026

fPrueba de Acceso a la Universidad U p na
Universided Publica de Mavarma
Natarmoako Unibartsitate Putikoa

CURSO: 2025-2026
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

Instrucciones:

Las tres primeras preguntas son obligatorias.

En la cuarta pregunta debe seleccionar sélo una opcién (A o B) y contestar a todos sus
apartados.

PREGUNTA 1:
Una empresa fabrica dos modelos de patinetes eléctricos (P1 y P2), en tres plantas de produccion
(A,ByQC).

150 100 250
Considere las matrices: M =| 65 55 |, P=[325J yH=(@1 1 1)
85 70

La matriz M recoge informacién sobre el namero de unidades de cada modelo fabricado en cada
planta de produccion. La matriz P contiene el precio unitario de venta (en euros) de cada modelo de
patinete, P1y P2, respectivamente.
i) Indique la dimension de la matriz M. Interprete el significado de su elemento a,,. (0.5 puntos)
ii) Calcule la matriz H-M. Indique su dimensidn y explique qué representan sus elementos en el
contexto del problema. (0.75 puntos)
iii) Calcule, realizando la operacion matricial necesaria, la matriz que refleje, para cada planta de
produccidn, el ingreso obtenido por las ventas de ambos modelos de patinetes. ¢ Qué planta es
la que obtiene un menor ingreso y cuanto dinero ingresa? (1.25 puntos)

PREGUNTA 2:
Tras un vertido accidental, el nivel de contaminacion de un lago (en partes por millén, ppm) varia

segun el tiempo (en dias) de acuerdo a la siguiente funcion:

t>—8t+20 si9<t<6
P(t)=<12t—64

Sit>6

Responda a las siguientes cuestiones:
i) Demuestre que el nivel de contaminacién es continuo en el sexto dia. (0.75 puntos)
ii) ¢En qué momento de los primeros 6 dias la contaminacion fue minima? ¢ Qué nivel de

contaminacion se alcanz6? (1.25 puntos)
iii) Si no se realiza ninguna limpieza adicional, ¢a qué nivel de contaminacion tendera el lago de
forma estable con el paso del tiempo? (0.5 puntos)
PREGUNTA 3:

Un gobierno esta preocupado por el absentismo laboral de sus empleados publicos. La duracién de
las bajas laborales en este sector sigue una distribucién normal, con varianza 144 dias?. A partir de
una muestra de tamarfio 36, se calculd el siguiente intervalo de confianza para la duracién media (en
dias) de las bajas laborales de los empleados publicos: [34.85, 45.15].

i) Determine la media muestral y el error maximo cometido en la estimacion. (0.5 puntos)

ii) Calcule el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (1.5 puntos)

iii) Interprete el intervalo de confianza en el contexto del problema. (0.5 puntos)
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PREGUNTA4

OPCION A:

i) Resuelva graficamente el siguiente problema de programacion lineal y proporcione el valor de la
solucion éptima. (1.5 puntos)

Minimizar f (x,y)=9x+6y

30x+20y <600
. y > 2X
sujeto a
X>5
y>10
i) Calcule la derivada de la funcion f (x)=4+7x’-cos(5x)+In(2x-5). (1 punto)
OPCION B:
) ) 5 10 1 - : : .
i) Dadas las matrices A= y B= , determine las matrices X e Y que son solucién
19 17 2 2
del siguiente sistema de ecuaciones matriciales:
X+2Y =A
" (1.25 puntos)
3X-Y=B
‘5
ii) Calcule dx. 1.25 puntos
calate | 2 (125 puntas
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Tabla de la distribucion normal estandar Z ~ N[0,1)
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1:
Una empresa fabrica dos modelos de patinetes eléctricos (P1 y P2), en tres plantas de produccion
(A,ByQC).
150 100 250
Considere las matrices: M =| 65 55|, P= (325} yH=(111)
85 70

La matriz M recoge informacion sobre el nimero de unidades de cada modelo fabricado en cada
planta de produccion. La matriz P contiene el precio unitario de venta (en euros) de cada modelo de
patinete, P1y P2, respectivamente.

i) Indique la dimension de la matriz M. Interprete el significado de su elemento a,, . (0.5 puntos)

ii) Calcule la matriz H-M. Indique su dimensidn y explique qué representan sus elementos en el
contexto del problema. (0.75 puntos)

iii) Calcule, realizando la operacion matricial necesaria, la matriz que refleje, para cada planta de
produccién, el ingreso obtenido por las ventas de ambos modelos de patinetes. ;Qué planta es la
que obtiene un menor ingreso y cuanto dinero ingresa? (1.25 puntos)

i) La matriz M es de dimensién 3x 2. El elemento que ocupa la segunda fila 'y primera columna es
a,, =65 que significa que la fabrica B produce 65 patinetes del modelo P1.

i) Hacemos el producto de matrices pedido.

150 100
H-M=(1 1 1)| 65 55 |=(150+65+85 100+55+70)=(300 225)
85 70

1><><2—>1><2

La matriz H - M tiene dimension 1x 2. En ella aparecen el nimero total de patinetes del modelo
P1 (300) y del modelo P2 (225) fabricados en las tres fabricas.

iii) Realizamos el producto M - P.

150 100 250 150-250+100-325 70000 \— Fabrica A
M-P=| 65 55 (325} =| 65-250+55-325 |=| 34125 |- FabricaB
85 70 85-250+70-325 44000 )— FabricaC

3><xl—>3><1

El menor ingreso se obtiene en la fabrica B siendo un ingreso de 34125 €.
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PREGUNTA 2:
Tras un vertido accidental, el nivel de contaminacion de un lago (en partes por millén, ppm) varia
segun el tiempo (en dias) de acuerdo a la siguiente funcion:

t°—8t+20 si0<t<6
P(t)=<12t—64

sit>6

Responda a las siguientes cuestiones:
i) Demuestre que el nivel de contaminacidn es continuo en el sexto dia. (0.75 puntos)
if) ¢En qué momento de los primeros 6 dias la contaminacion fue minima? ¢ Qué nivel de

contaminacion se alcanz6? (1.25 puntos)
iii) Si no se realiza ninguna limpieza adicional, ;a qué nivel de contaminacion tendera el lago de
forma estable con el paso del tiempo? (0.5 puntos)

i) Comprobamos la continuidad de la funciénen t=6.

P(6)=6°-8-6+20=8

. L 2_ _ N H —h —
tILr? P(t)_tILrGr]t 8t+20=8 :>P(6)_tILr6n P(t)_tILrGr] P(t)=8
IimP(t)z"let—64=12-6—64=8

t—>6" t>6* t—5 6-5

Coinciden los valores de los limites laterales con el valor de la funcién en t =6. La funcién
P(t) es continua en el sexto dia.

ii) En el intervalo [0,6] la funcion tiene la expresion P(t)=t*—8t+20. Su derivada es
P’(t)=2t—8. Esta derivada se anula para t =4.
e Enelintervalo [O, 4) tomamos t =1y la derivada vale P'(l) =2-8=-6<0. La funcién
decrece en [0,4).
e Enelintervalo (4,6] tomamos t=>5y la derivada vale P"(5)=2-5—-8=2>0. La funcién
crece en (4,6].

La funcion decrece en [0,4) y crece en (4,6]. La funcion tiene un minimo relativo en t =4. El

dia 4 es cuando el nivel de contaminacion fue minimo.
Como P(4)=4?-8-4+20=4, en los primeros 6 dias el nivel minimo de contaminacion se

alcanzé el dia 4 con un nivel de contaminacidn de 4 partes por millon.

iii) Calculamos el limite de la funcién cuando t tiende a +oo

12t 64 64 64
lim P(t) = lim 12t-64 _ im—T_T—Iim 12_t—12_+00—12_0—
t—+oo e t-5 e E_§ e 1_§ B 1_i B 1-0 B

t t t +00

Con el paso del tiempo el nivel de contaminacion tiende a estabilizarse en 12 ppm.
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PREGUNTA 3:

Un gobierno estd preocupado por el absentismo laboral de sus empleados publicos. La duracion de
las bajas laborales en este sector sigue una distribucién normal, con varianza 144 dias?. A partir de
una muestra de tamario 36, se calculé el siguiente intervalo de confianza para la duracion media (en
dias) de las bajas laborales de los empleados publicos: [34.85, 45.15].

i) Determine la media muestral y el error maximo cometido en la estimacion. (0.5 puntos)

if) Calcule el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (1.5 puntos)

iii) Interprete el intervalo de confianza en el contexto del problema. (0.5 puntos)

i) Si la varianza es 144 dfas? entonces la desviacion tipica es 144 =12 dias.
Si X = La duracidn de las bajas laborales de los empleados publicos. X =N (,u,12) .

El tamafio de la muestra es n = 36. La media muestral es el valor medio del intervalo de
— 34.85+45.15

confianza: x = — 5 - 40 dias.
El error mdximo cometido en la estimacion es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza:
Error = &;3485 =5.15 dias.

if) Calculamos el valor de z_,, utilizando la formula del error.

5.15
Error=z_,,- J_:>5 15=z,, J_:S 15=2z ,=12, —7—2 575
Hallamos el nivel de confianza para z ,, =2.575.
Miramos en la
L =2.575=> 1@ 0994970901 g5,

tabla N(0,1) 2 2

= % =1-0.995=0.005= o =2-0.005=0.01= |1- =0.99

,,,,, a,5080 0 [pa=) ac - oy
70,5398 0,5438 0,5478 0 0,5k75 0,9714
0,5792 0,5832 10,5371 0 0,6pea 0,4103
0,817% 0,8217 0,855 0 0,6k43 0,4480

0 0,6p08 0,444

0, 0 0,757 IJ, 190

0,7: 0, 0 0,7k 0,917

0,7580 0,761l 0,7642 0, 0 0,794 0, fs23
0,7881 0,7910 0,793%8 0,7 0 0,8p78 0,qLo6
0,815 0,8186 0,8212 O, 0 0,8pa0 0, 4383
U, 8413 0,8438 0,646l 0,6 0 i SR EEE)
0,8642 0,8665 0,883 0,E708 0 0,8fa0 o,4s10
0,884% 0,886% 0,5388 0,5907 0 0,ck80 0,qd997
0,9032 0,904% 0,906 0,9082 0 0,947 o,q1ez
n,51~ 0,9207 0,922Z 0,9238 0 0,939z 0,4308
0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0 0,918 0, {420
0,9452 0,9463 0,9474 10,9484 0 0,9425 0,453%
0,9554 0,9564 0,9573 0,9532 g 0,9808 0,9§16 0,9e25
0,9641 0,964% 0,965 0,964 78 0,%636 0,9§93 0,4s99
0,9712 0,971% 0,972 0,8732 44 00,8750 0,9156 0,476l
0,577z D,97/8 0,9783 O0,9788 798 U,9503 U,of08 0,95.%
0,9821 0,9826 0,9330 0,9334 g4z 0,9846 0,950 0,9354
0,9861 0,9864 0,938 0,9371 873 0,981 0,9§84 0,9387
0,9892 0,9896 0,9398 0,9901 906 0,9908 0,911 o,9913
0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 929 0, 8931 il :,

- - = - - 7 P s BoAn
=T =T -r
" ROc9 114 T ancs I [ ] 1] nos
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El nivel de confianza del intervalo proporcionado es del 99%.

iii) Con un nivel de confianza del 99% podemos asegurar que la duracion media de las bajas
laborales de los empleados publicos esta comprendida entre 34.85 y 45.15 dias.
Esto significa que si repetimos el muestreo 100 veces en 99 de ellas la duracion media de las
bajas estara en el intervalo determinado.
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PREGUNTA4

OPCION A:

i) Resuelva graficamente el siguiente problema de programacidn lineal y proporcione el valor de la
solucion éptima. (1.5 puntos)

Minimizar f(X,y)=9x+6y

30x+20y <600
. y > 2X
sujeto a
X>95
y>10
i) Calcule la derivada de la funcion f (x)=4+7x*-cos(5x)+In(2x-5). (1 punto)

i) Representamos las rectas que delimitan la region factible. Para ello obtengo una tabla de valores
para cada recta asociada a cada inecuacion.

30x+20y =600 y =2X y=10 X=5
X y:60;3x X | y=2x X | y=10 =5y
0 30 0 0 0 10 E 5
5 21 5 10 5 10 5 A
10 15 10 20 10| 10 5 5
20 0 30 60 20| 10
\\\1‘-

T\

. N\

2 b\ 30x+20y =600

> N\

ofs |

f y=2x N\

1 \\

o y=10

& \\

; \

: N\
-1 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2621 22 23 24 25 26 27 28 29 3 31’;

ra X
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30x+ 20y <600

. > 2X . : o .
Como las restricciones son y S5 la region factible es la region situada por debajo de
X>

y>10

la recta roja, por encima de las rectas azul y verde, y a la derecha de la recta vertical negra.
Comprobamos que el punto P(7, 17) perteneciente a esta region cumple todas las restricciones.
30-7+20-17 <600 210+340 <600

17>2-7 17>14

= iSe cumplen todas!
7>5 725
17>10 17 >10

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

\J /
N

22

h
‘.

i b v=2x
8 x=135 : -‘
| c
E \
14 : 30x+20y =600
; 4 N\
b \\ y=10
. A(5,10)
8 N
4 N\
N\
1 i 12 13 14 15 1 17 18 19 2 21 22 233;
Hallamos las coordenadas de los vértices B y C.
X=5 450
=150+ 20y =600 = 20y =450 = y = —— = 22.5=|B(5,22.5)
30x+20y =600 20

30x+20y =600
y =2X

}:30X+4OX=600:>70X=600:>X=67—O(§):?:>
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60 120 60 120
Sy=2—=""oCc| =, 2=
77 77

Valoramos la funcion objetivo f (x, y) =9x+6Yy en cada vértice en busca del minimo.

A(5,10) > f(510)=9-5+6-10=105 Minimo
B(5,22.5) > f(5,22.5)=9-5+6-22.5=180

C[82.120) 5 (0120 080 (120 g
7 7 7 7 7 7

El valor minimo es de 105 y se obtiene en el punto A(5, 10).
i) Calculamos la derivada pedida.
f (x)=4+7x%-cos(5x)+In(2x-5)=

2
2X-5

= f’(x)=0+21x*-cos(5x)+7x* -(—5sen (5x)) +

f’ =21x%- 5x)—35x3- 5
(x) x*-cos(5x) x*-sen X)+2x—5
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PREGUNTA4
OPCION B:
, : 5 10 -6 : . .
i) Dadas las matrices A= y B= , determine las matrices X e Y que son solucion
19 17 2 2
del siguiente sistema de ecuaciones matriciales:
X+2Y = A
i (1.25 puntos)
3X-Y=B
Y5
i) Calcule dx. 1.25 puntos
)caleule | 2 (1.25 puntos)
i) Resolvemos el sistema matricial.
X+2Y =A X +2Y = Al
=
3X-Y =B —(x2) 6X —-2Y =2B
t 1 t
7X  =A'+2B=X :7(A +2B)=

11(5 19 1 -6 1(7 7 11
=X == +2 == =|X = =
71110 17 2 2 714 21 2 3

11 1 -6 2 9
=3X-Y=B=3X-B=Y=Y=3 — =Y =
2 3 2 2 4 7

., ) 11 2 9
La solucidn del sistema es X = 5 eyY=

3 4 7

ii) Hallamos primero la integral indefinida.

Cambio de variable
J ©  dx=JJBxel=t—6x+1=t’ > - ——dt—f dt— _5fex1
V6x+1 ot ¢ 3
— 6dx = 2tdt » dx =—dt =—dt
6 3
Calculamos la integra definida.
5J6x+1 5\/6 4+1 5(6:0+1 25 5 20
dx = ———=|—=6.6667
a\/6x+ 3 3 3 3 3 |3
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PAU Ordinaria 2026

Prueba de Acceso a la Universidad U p n a

CURSO: 2025-2026
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Unhversidad Piblica die Mavara
Halermoalos Linibaraiaba Publioa

Instrucciones:

Las tres primeras preguntas son obligatorias.

En la cuarta pregunta debe seleccionar sélo una opcién (A o B) y contestar a todos sus
apartados.

PREGUNTA 1:
La siguiente imagen representa la region factible no acotada de un problema de programacion lineal:

Considere la funcion objetivo z= f (x, y) =2X+Y.

i) Utilice el método grafico para minimizar la funcion objetivo en dicha region e indique el valor
Optimo de la funcion objetivo. (1 punto)
ii) Afada la restriccion y <5 y represente la nueva region factible, sefialando sus vértices.

Razone en queé punto se alcanza el maximo de la funcion e indique el valor 6ptimo de la
funcion objetivo. (1.5 puntos)

PREGUNTA 2:

. b - :
Dada la funcion f (x)=ax*+5x+—, responda a las siguientes cuestiones:
X

i) Calcule los valores de a y b para que la funcion tenga un extremo relativo en el punto

(1, 4). (1.25 puntos)
ii) Utilizando los valores a=2 y b=0, determine la ecuacién de la recta tangente a la funcién
f(x) en el punto de abscisa x=1. (1.25 puntos)
PREGUNTA 3:

Segun un estudio realizado a los egresados de una universidad sobre su incorporacion al mercado
laboral, la mitad de los encuestados encontraron trabajo relacionado con sus estudios, el 35%
encontraron trabajo no relacionado con sus estudios y el resto no encontraron trabajo. EI 85% de los
que encontraron trabajo relacionado con sus estudios, el 40% de los que encontraron trabajo no
relacionado con sus estudios y el 10% de los que no encontraron trabajo, tenian titulacién de master.
Se elige un egresado al azar.

i) Calcule la probabilidad de que no tenga titulacion de master. (1.25 puntos)
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ii) Sabiendo que tiene titulacién de master, calcule la probabilidad de que no encontrara trabajo.
(1.25 puntos)

PREGUNTA 4

OPCION A:

Un equipo de investigadores de salud publica esta analizando la relacién entre el tipo de dieta
(mediterranea o Vegetariana) y el nivel de actividad fisica (Baja, Moderada o Alta). Los datos
obtenidos en una muestra representativa de 250 adultos se recogen en la siguiente tabla:

Baja (B) | Moderada (M) | Alta(A) | TOTAL
Dieta Mediterranea (DM) 42 68 45 155
Dieta Vegetariana (DV) 33 47 15 95
TOTAL 75 115 60 250

i) Obtenga la proporcion muestral de adultos que tienen una actividad fisica Baja.
(0.25 puntos)
ii) Calcule un intervalo de confianza al 95% para la proporcion de adultos en la poblacién que
tienen una actividad fisica Baja. (1.25 puntos)

42 68 45
33 47 15

Se estima que el gasto caldrico extra diario por nivel de actividad fisica es de 200 kcal (Baja), 500
kcal (Moderada)y 900 kcal (Alta).
iii) Defina la matriz columna de gasto calorico C y calcule el producto F-C, explicando qué
representan los elementos de la matriz resultante en el contexto del estudio.
(1 punto)

Sea la matriz de datos F :L j formada por las frecuencias de la tabla (sin los totales).

OPCION B:

i) El importe de los préstamos que solicitan los jovenes a los bancos para la compra de su primera
vivienda sigue una distribucion normal con desviacidn tipica 48 (en miles de euros). Se
selecciona una muestra de jovenes que solicitan un préstamo, obteniéndose los siguientes
importes (en miles de euros): 160, 275, 300, 250, 280, 310, 180, 200 y 223. Calcule un intervalo
de confianza al 95% para el importe medio de este tipo de préstamos.

(1.5 puntos)

2

5 dx. (1 punto)

i) Calcule J473X
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Tabla de la distribucion normal estandar Z ~ N[0,1)

0,0013

| Pz <k}=ﬁ_|: 2 g

0, 4EEL

10|

o, o0lg L4

0,0024 0,002 19| .

0,0033 0,003 26|

0,0044 0,004 26|

0,0055 0,0054 4B

0.0078 0,0071 &

o.0102 0,0054

0.0132 0,0122

0,0170 00,0136

0,0217 0,0202

o, 02g 0,058

0,0344 0,0322

0,0427 0,0401

0,0526 0,0485

0. 0643 0, 0606

0.0778 0,0735 Q

0,0934 0,0885 08

0,1112 00,1056 0

0,1314 1 0,1210 0,1150 0,1170

0,1535% 0,1423 0,1401 0,1379
U, leel 0O,1e35 0,lell]
0,1822 00,1884 0,1EET
0,2206 0,2177T 0,214E
0,2514 0,249B3 0,2451
0,2843 0,2810 0,2776
0,31%2 10,3156 0,312l
0,3557 0,3520 0,34E3
0,35%36 00,3857 0,3ESH

0,42E6

0,680E 0,6844 0,679

00,7157 0,7180 00,7224

3 0,746 0,7517 10,7549
3 £ 77 0,77%4 00,7823 0,7ESZ
3 0,79€7 0,7585| 0,8022 0,807 0,810 00,8133
| 0,8238 0,82¢4| 00,8289 0,8340 0,8365 0,83E9
L, 0.E3E5 0,050d] 0,854l 0 8570 0,8585 0,00l
0,8708 0,872% 0,874%9 0,87%0 00,8810 00,8630

0,8525] 0,9944 0,8%60 0,8%97 0,%0L5)

0,90588] 0,9115 0,5147 0,562 0,%L77

0,9281] 0,92€5 0,5282 0,506 0,535

0,9382] 0,9354 0,541 0,5420 0, 544])

0,9465] 0,9505 0,58525 00,5535 00,5545

0,9561] 0,95589 0,%€16 0,%625 0,%633

00,9671 0,9€7B 0,%693 0,%699 0,%T06

0,9738] 0,5744 0,5756 0,5%76L 0, %767

X 0, 9753 0,975 U, %806 O,%0LE O, %ElY
0,9838] 0,9842 0,%850 0,5%854 0,%EST

0,9875| 0,987B 0,%864 0,%8ET7 0,%E50

0,95%34] 0,950 0,581l 0,5%513 0,591

0,9827] 0,9828 0,5832 0,55634 0, 5036

0,90845] 0,904 0,5548 0, 5651 0, 5052

0,9%38] 0,9860 0,%%682 0,5%563 0,596

0,9%68| 0,9%70 0,%%72 0,9%973 0,9974

0,9577] 0,957E 0,%9%79 0,%%E0 0,%9E1

0,9584] 0,5584 0,%%E5 0,5%9E6 0, %964

1,0 0, 9%58] 0,9%48 0, %S 0, 5%E8 O, 5550 0, HO80
0,9%5%2| 0,9%582 0,%%582 0,%552 0,55993 O, 5993

0,9554) 0,9554 0,554 0,%5585 O0,5555 O, 5955

0,905€| 0,906 0,506 0,8586 O0,0006 0O, 50O7

0,9997 0,9857 D,9957 0,9%%7 0,98%7 0,%%%7 0,%687 0,%597 O,GOS9E
0,9958 0,9558 0,9958 0,99%8| 0,9%9%E 0,%%9E 0,%%5E 0,996 0, %99E
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SOLUCIONES
PREGUNTA 1

La siguiente imagen representa la region factible no acotada de un problema de programacion lineal

Considere la funcion objetivo z=f (x,y)=2x+y.
i) Utilice el método grafico para minimizar la funcién objetivo en dicha region e indique el valor
optimo de la funcion objetivo. (1 punto)

ii) Afiada la restriccidon y <5 y represente la nueva region factible, sefialando sus vértices. Razone
en qué punto se alcanza el maximo de la funcion e indique el valor 6ptimo de la funcion
objetivo.

(1.5 puntos)

i) Dibujamos distintas rectas de nivel dando a “z” valores crecientes empezando por 0, 5, 6, 10, etc.

B(5,2) ™ —

S . 10=2x+7

Observamos que la primera recta que corta la region factible lo hace en el vértice A(1, 3).
El valor minimo de la funcidn objetivo se alcanza en este punto.

Como f(1,3)=2+3=5 el valor minimo de la funcion es 5.

ii) Afiadimos la recta y =5 para conseguir que la region factible sea acotada con la nueva condicion
y<5.
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Buscamos el valor maximo usando las curvas de nivel. Afiadimos las curvas de nivel que pasan
por cada uno de los vértices.

. - ty o / -
-* . [ »
* '4 10 * *
" ] 2 .
- * . -
* . " .
- [ -
- (\. »
- . -
L] b -
. . -
L) < - -
-. U ‘I 'O
- b »
. » -
* '. .
* .l -
. - »
- - »
- L] »
.n b / * .-
] . » , — »
: YD2.5) 5 LY E L )
N -‘ i, » ¥ o.
. 4 v 4 -
n. i ‘- ¥ o '. & l-
b S * . ¥ = e N # .
LI +. Regionfactihle 4 -
"':'.'-..,_-....___- . ) ' 8 j: p + .
. . . ., L .
3 A A 5 A .
(I, Tl L .,
" Ea i ¢ .
2 . b o *
- - ) -
. . 5.2 I-..,_.- -
.- H ¥ \ l'
} ] {
L T
. *21=2x+vy
] L H—
3 1 1 . 11
- L]
L) -
1 12=2x+)y .
» »
L] L]
- .
L] -
2 * L3
L]
*3=2x+y .
'.
-
0=2x+) .
-
L)

El valor maximo de la funcidn objetivo es 21 que se alcanza en el vértice C(8, 5).
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PREGUNTA 2:
Dada la funcién f (x) = ax’ +5x +§, responda a las siguientes cuestiones:

i) Calcule los valores de a y b para que la funcién tenga un extremo relativo en el punto

(1, 4). (1.25 puntos)
ii) Utilizando los valores a=2 y b=0, determine la ecuacion de la recta tangente a la funcion f(x)
en el punto de abscisa x=1. (1.25 puntos)

i) Si la funcidn tiene un extremo relativo en el punto (1, 4) se debe cumplir que la funcién pase por
dicho punto, es decir, que f(1)=4 y que la derivada se anule para x =1, es decir, f"(1)=0.

f (x)=ax’ +5x+9

X :>a-12+5-1+g:4:>a+5+b:4:>
f(1)=4

f’(x)=2ax+5—£

0 X2 :>2a-1+5—1%=0:>2a+5—b=0:>
f(1)=0

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

2a+5=Db
a+b+1=0

}:>a+2a+5+1=0:>3a=—6:> a=-2|=b=2(-2)+5=1
Los valores buscados son a=-2 y b=1.

ii) Utilizando los valores a=2y b=0 la funcion queda f (x)=2x’ +5x+% =2x% +5X.

La ecuacion de la recta tangente a la funcién en x=1es y—f (1)= f"(1)(x-1).
f(x)=2x*+5x= f’(x)=4x+5

f(1)=21+51=7

f(1)=41+5=9 = y-7=9(x-1)= y-7=9x-9=[y =9x—2]
y—f(1)=1f"(1)(x-1)

La recta tangente a la funcion en x =1 tiene ecuacion y=9x—-2.
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PREGUNTA 3:

Segln un estudio realizado a los egresados de una universidad sobre su incorporacion al mercado
laboral, la mitad de los encuestados encontraron trabajo relacionado con sus estudios, el 35%
encontraron trabajo no relacionado con sus estudios y el resto no encontraron trabajo. EI 85% de los
que encontraron trabajo relacionado con sus estudios, el 40% de los que encontraron trabajo no
relacionado con sus estudios y el 10% de los que no encontraron trabajo, tenian titulacion de master.
Se elige un egresado al azar.

i) Calcule la probabilidad de que no tenga titulacion de master. (1.25 puntos)

ii) Sabiendo que tiene titulacion de master, calcule la probabilidad de que no encontrara trabajo. (1.25
puntos)

Llamamos Te al suceso “obtener trabajo relacionado con los estudios”. Tn a “encontrar trabajo no
relacionado con los estudios”, N a “no encontrar trabajo” y M a “tener titulacion de master”.
Si se elige un egresado al azar, por los datos proporcionados tenemos las siguientes

probabilidades: P(Te)=0.50, P(Tn)=0.35 P(N)=1-0.5-0.35=0.15,
P(M /Te)=0.85, P(M /Tn)=0.40, P(M /N)=0.10.

i) Nos piden calcular P(M) . Calculamos P(M ) aplicando el teorema de la probabilidad total.
P(M)=P(Te)P(M /Te)+P(Tn)P(M /Tn)+P(N)P(M/N)=

=0.5-0.85+0.35-0.4+0.15-0.1=10.58]

Al elegir un egresado al azar la probabilidad de que no tenga titulacion de master vale
1-0.58=0.42.

ii) Debemos calcular P(N IM ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(NNM) P(N)P(M/N) 0.15.01 | 3
P(N/M)= P(M)  P(M) 058 =|16 =%
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PREGUNTA4

OPCION A:

Un equipo de investigadores de salud puablica estad analizando la relacién entre el tipo de dieta
(mediterranea o0 Vegetariana) y el nivel de actividad fisica (Baja, Moderada o Alta). Los datos
obtenidos en una muestra representativa de 250 adultos se recogen en la siguiente tabla:

Baja (B) | Moderada (M) | Alta(A) | TOTAL
Dieta Mediterranea (DM) 42 68 45 155
Dieta Vegetariana (DV) 33 47 15 95
TOTAL 75 115 60 250

i) Obtenga la proporcién muestral de adultos que tienen una actividad fisica Baja.  (0.25 puntos)
ii) Calcule un intervalo de confianza al 95% para la proporcion de adultos en la poblacién que
tienen una actividad fisica Baja. (1.25 puntos)

42 68 45
33 47 15

Se estima que el gasto caldrico extra diario por nivel de actividad fisica es de 200 kcal (Baja), 500
kcal (Moderada)y 900 kcal (Alta).
iii) Defina la matriz columna de gasto calérico C y calcule el producto F-C, explicando qué

representan los elementos de la matriz resultante en el contexto del estudio. (1 punto)

Sea la matriz de datos F :L j formada por las frecuencias de la tabla (sin los totales).

i) De los 250 adultos encuestados hay 75 con una actividad fisica baja. La proporcion muestral de

adultos que tienen una actividad fisica Baja vale 27—550 =0.3.

ii) Tamafo de muestra = n = 250. Proporcion muestral = p=0.3.
Hallamos el valor de z_,, para una confianza del 95%.

1-a=0.95—> o =0.05— % =0.025 —>1—% =0.975>7,,=1.96

Mivel de confienza | §8e

0.025

Utilizamos la formula del error.

El intervalo de confianza es:

Error=z,_,

P-q

n

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0| 0,5000
01| 05398
02| 05793
03| 06179
04| 06554

05| 06915
06| 07257
0,7| 0,7580
08| 0,7881
09| 08159

1| 08413
11| 0,8643
1,2| 0,8849
13| 09032
14| 09192
1,6| 09332
16| 09452
1,7| 09564

0,9641
N
1.9 | oETTS

0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591

0,6950
0,7291
0,7611
0,7910
0,8186

0,8438
0,8665
0,8869
0,9049
0,9207

0,9345
0,9463
0,9564
0,9649

0,5080
0,5478
0,5871
0,6255
0,6628

0,6985
0,7324
0,7642
0,7939
0,8212

0,84861
0,8686
0,8888
0,9066
0,9222

0,9357
0,9474
0,9573
0,9656

0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0,6664

0,7019
0,7357
0,7673
0,7967
0,3238

0,3485
0,3708
0,3907
0,9082
0,9236

0,9370
0,9484
0,9582
0,9664

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700

0,7054
0,7389
07704
0,7995
0,8264

0,8508
0,8729
0,8925
0,9099
09251

09382
0,9495
0,9591
09671

0,5199
0,5596
0,5987
0,6368
0,6736

0,7088
0,7422
0,7734
0,8023
0,8289

0,8531
0,8749
0,8944
0,9115
0,9265

0,9394
0,9505
0,9599
0,9678

T

o720

o0oTe

=1.96, /M =0.0568
250

o3t

o
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(p—Error, p-+Error)=(0.3-0.0568, 0.3+0.0568) = (0.2432, 0.3568)

200
iii) La matriz gasto calorico es C =| 500 |. Realizamos el producto F - C.
900

200
(42 68 45) | (42:200+68:500+45-900) (82900
00| 33-200+47:500+15-900

(33 47 15 43600

2><><1——>2><1

82900
43600

caldrico total de los adultos con Dieta Mediterranea y el valor 43600 kcal representa el gasto
caldrico total de los adultos con Dieta Vegetariana.

La matriz resultado del producto es F-C :[ j . El valor 82900 kcal representa el gasto

Baja Mod. Alta Kcal Kcal
) . . 200\ — Baja . . i
Dieta Mediterranea —>( 42 68 45 =00 | s Mod. = 82900 \— Dieta Mediterranea
DietaVegetariana — (33 47 15 "1 43600 ) — DietaVegetariana

900 ) — Alta
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PREGUNTA4

OPCION B:

i) El importe de los préstamos que solicitan los jovenes a los bancos para la compra de su primera
vivienda sigue una distribucion normal con desviacion tipica 48 (en miles de euros). Se selecciona
una muestra de jovenes que solicitan un préstamo, obteniéndose los siguientes importes (en miles de
euros): 160, 275, 300, 250, 280, 310, 180, 200 y 223. Calcule un intervalo de confianza al 95% para
el importe medio de este tipo de préstamos. (1.5 puntos)

. 7x°
ii) Calcule mdx. (1 punto)

i) X = El importe (en miles de euros) de los préstamos que solicitan los jévenes a los bancos para la
compra de su primera vivienda. X = N(u,48)

El tamafio de la muestra es n = 8. La media muestral es:

— 160+ 275+300+250+280+310+180+200+223 .
X = =242 miles de euros.

9

Averiguamos el valor de z_,, para un nivel de confianza el 95 %

1-a =095 =005 % =0.025 —>1—% ~0.975>2,,=1.96

0 0.01 0,02 0.03 0,04 0.05

0| 05000 05040 05080 05120 05160 0,5199
01| 05398 05438 05478 05517 05557 0,5596
02| 05793 05832 05871 05910 05948 0,5987
03| 06179 06217 06255 06293 06331 06368
04| 06554 06591 06628 006664 0,6700 0,6736

05| 06915 06950 06985 0,7019 0,7054 0,7088
06| 07257 07291 07324 0,7357 07380 0,7422
07| 07580 07611 07642 0,7673 07704 07734
08| 0,7881 07910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023
09| 08159 08186 08212 10,8238 08264 08289

1| 08413 08438 08461 08485 08508 0,8531
Nivel de confianza (9§95 11| 08643 08665 08686 08708 0,8729 0,8749
1,2| 09849 08869 0,8888 10,8907 0,8925 0,8944
1,3| 09032 09049 09066 09082 09099 09115
14| 09192 09207 09222 09236 09251 09265

1,5 09332 09345 09357 09370 09382 0,9394

0.025 1,6| 09452 09463 09474 0,9484 09495 09505

17| 09554 09564 09573 09582 09591 0,9599

t\ 09641 09649 09656 09664 09671 09678
1,9

i IR AL R P s B A (ER= ke e

Lo aplicamos en la formula del error.

Error=z_,, L :1.96-4—8 =31.36 miles de euros

Jn ]

El intervalo de confianza para la media es:

(x—Error, x+ Error ) = (242-31.36, 242 +31.36) = (210.64, 273.36)

Con un nivel de confianza del 95% el importe de los préstamos que solicitan los jévenes a los
bancos para la compra de su primera vivienda estard comprendido entre 210640 € y 273360 €.

if) Calculamos la integral pedida ajustando la expresion del integrando.

2 2 2
J%dx:7jl(—dx:l 123—de: lln‘4x3—2‘+C
4x° -2 4x° -2 12 ) 4x° -2 12
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PAU Extraordinaria 2025

Prueba de Acceso a la Universidad u p n a

CURSO: 2024-2025
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

Universidad Pablica de Navarra
Nafarroako Unibertsitate Publikoa

Instrucciones: las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta debe
seleccionar s6lo una opcion (A o B) y contestar a todos sus apartados.

PREGUNTA 1:

Una empresa produce dos modelos de cristales, C1 y C2. Para su fabricacion utiliza dos tipos de
materia prima (M1 y M2), de las que dispone diariamente de 135 kg y 60 kg, respectivamente. La
siguiente tabla recoge, para cada modelo de cristal, la cantidad de materia prima de cada tipo necesaria
para su fabricacion y el tiempo de fabricacion.

Materia prima | Materia prima | Tiempo de fabricacion
M1 (kg/m?) M2 (kg/m?) (minutos/m?)

c1 |3 2 22

C2 |6 1 14

Sabiendo que la empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m? de cristal, determine la cantidad
diaria que se debera fabricar de cada modelo de cristal si la empresa desea minimizar el tiempo de
fabricacion.
i) Plantee el problema. (1.25 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema.
(1.25 puntos)

PREGUNTA 2:
La siguiente figura muestra el ala de una maqueta de avion de aeromodelismo.

El corte transversal del ala, representado graficamente en los ejes de coordenadas, es:

La parte sombreada del corte transversal es la regién del plano delimitada por el eje X y la curva

que vienen dada por la funcién: f (x) = 2«/;—§+ 2, para 0 < x <100, donde x es la distancia

horizontal (en cm) desde la parte delantera del ala e y es la altura (en cm) respecto al eje horizontal.
i) Calcule la altura méaxima del ala y a qué distancia horizontal se alcanza. Razone analiticamente
por qué es un maximo relativo. (1.25 puntos)
ii) Calcule el area de la parte sombreada del corte transversal. (1.25 puntos)
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PREGUNTA 3:

Un estudio realizado en una comunidad auténoma concluyé que el tiempo de espera para una
intervencion de cirugia cardiaca sigue una distribucién normal. A partir de una muestra de 100
pacientes operados, se calculé el siguiente intervalo de confianza al 97% para el tiempo medio (en

dias) de espera para la cirugia: [28.264, 31.736].

i) Calcule la varianza poblacional y calcule el tiempo medido de espera para la cirugia de la
muestra de 100 pacientes. (1.25 puntos)

i) Construya un intervalo de confianza al 91% para el tiempo medio de espera para una
intervencion de cirugia cardiaca. Interprete la solucion en el contexto del problema. (1.25

puntos)
PREGUNTA4
OPCION A:
2 -2 -2
i) Dada lamatriz A=|0 2 -1/, calcule, si es posible, la matriz inversa de A. (1.75 puntos)
1 1 0
3x
ii) Calcule y simplifique la derivada de la funcion f (x) = 2e c (0.75 puntos)
X_

OPCION B:
2 a a
i) Dada lamatriz B=| 0 2 -1/, calcule los valores de a para los cuales la matriz B tiene
11 0
inversa. (0.75 puntos)

ii) En un estudio sobre habitos de compras de libros entre los jovenes de una region, la mitad de
los encuestado hace compras por internet, el 40% compra en tiendas fisicas y el 35% combina
ambas practicas. Se elige un joven al azar.

a) Calcule la probabilidad de que compre libros en alguno de los dos formatos. (0.75 puntos)
b) Calcule la probabilidad de que no compre libros en tiendas fisicas, sabiendo que tampoco
compra en internet. (1 punto)
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1:

Una empresa produce dos modelos de cristales, C1 y C2. Para su fabricacion utiliza dos tipos de
materia prima (M1 y M2), de las que dispone diariamente de 135 kg y 60 kg, respectivamente. La
siguiente tabla recoge, para cada modelo de cristal, la cantidad de materia prima de cada tipo necesaria
para su fabricacion y el tiempo de fabricacion.

Materia prima | Materia prima | Tiempo de fabricacion
M1 (kg/m?) M2 (kg/m?) (minutos/m?)
Cl 3 2 22
C2 6 1 14

Sabiendo que la empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m? de cristal, determine la cantidad
diaria que se debera fabricar de cada modelo de cristal si la empresa desea minimizar el tiempo de
fabricacion.

i) Plantee el problema. (1.25 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (1.25 puntos)

1) Llamamos “x” al nimero de metros cuadrados fabricados del cristal C1, “y” al nimero de metros
cuadrados fabricados del cristal C2.

Materia prima | Materia prima | Tiempo de fabricacién
M1 (kg/m?) M2 (kg/m?) (minutos/m?)
M2 de Cl(x) | 3x 2x 22x
M2 de C2 (y) 6y y 14y
TOTALES | 3x+6Yy 2X+Y 22x+14y

La funcion a minimizar es el tiempo de fabricacion: T (X,y)=22x+14y.
Obtenemos las inecuaciones asociadas a las restricciones del problema.

“La empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m2 de cristal” > x+y > 20.

“Para su fabricacidn utiliza dos tipos de materia prima (M1 y M2), de las que dispone
diariamente de 135 kg y 60 kg, respectivamente” - 3x+ 6y <135; 2x+ y <60.

“Las cantidades son positivas” 2 x>0; y>0.

Reunimos las inecuaciones en un sistema.

X+y=>20 X+y=20
3x+6y <135 X+2y <45
oX+y<60 | 2x+y<60
x>0;y>0 x>0;y>0

if) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
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X+y=20 X+2y =45 2x+y=60 x>0;y=>0
X :452‘X x | y=60-2x
o a5/2 60 Primer
o5 10 25 10 cuadrante
45 0 30 0
2) x+2y=45
10 ’
t+1=20 P(20,10)
h 2x+v=60
5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6! ’
’ \
X+Yy=>20
o X+2y <45 ., . .
Como las restricciones son la region factible son los puntos del primer cuadrante
2X+y <60
x>0;y>0

situados por debajo de las rectas verde y roja, y por encima de la recta azul.
Comprobamos que el punto P(20,10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

20+10>20
20+20<45
2-20+10<60
20>0;10>0

Se cumplen todas. Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.
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45

2x+y =060
15
: A(25,10)
16 egion factible
x+y=20 : -
) x+2y=45
L U ORI o 00 0. 0 0 0 0 W0 0 9 0 0 W W 0
(20, 0)' .' h LE(30,0) <

-5 3 10 15 2 25 3 35 40 45

\

Valoramos la funcidn tiempo de fabricacion en cada vértice de la region factible en busca del
valor minimo.

A(25, 10) - T(25,10) = 22-25+14-10 =690
B(0,45/2) > T (O, 4—25j = 22-0+14-% =315
C(0, 20) > T(0,20)=22:0+14-20 = 280 Minimo
D(20,0) > T(20,0)=22-20+14-0=440
E(30,0) > T(30,0)=22-30+14-0=660
El tiempo minimo de fabricacion se consigue en el punto C(0, 20).

El tiempo minimo de fabricacion es de 280 minutos y se consigue con la fabricacion de 0 metros
cuadrados del cristal C1 y 20 metros cuadrados del cristal C2.
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PREGUNTA 2:
La siguiente figura muestra el ala de una maqueta de avion de aeromodelismo.

El corte transversal del ala, representado graficamente en los ejes de coordenadas, es:

La parte sombreada del corte transversal es la regién del plano delimitada por el eje X y la curva

que vienen dada por la funcion: f (x) = 2\/§—E+ 2, para 0< x <100, donde x es la distancia

horizontal (en cm) desde la parte delantera del ala e y es la altura (en cm) respecto al eje horizontal.

i) Calcule la altura maxima del ala y a qué distancia horizontal se alcanza. Razone analiticamente por
qué es un maximo relativo. (1.25 puntos)

ii) Calcule el area de la parte sombreada del corte transversal. (1.25 puntos)

i) La altura del corte transversal nos la da la funcion f (x) = 2«/§—§+ 2, para 0 < x<100.

Derivamos la funcidn y buscamos cuando se anula esta derivada.

11 1
2NX—=+2=f°
f(x)= Jx -~ 5 e (x)=2 «/_ 5 \/— 5
1 1 1
f(x :0:>———:O:—:—:> x:5:>__x:52:25 0,100
Sustituimos eI valor del punto critico X =25 en la segunda derivada
1 1 -1 -1 -1
f' - - X—l/2 = f" X :_X—1/2—1 ———x —3/2 <O

Al ser la segunda derivada negativa la funcion presenta un maximo relatlvo para X=25.

Para este valor la altura vale f (25)=242 5——+2 10-5+2=7 centimetros.

La altura maxima del ala es de 7 centimetros y se alcanza a 25 centimetros del comienzo del ala.

ii) El area es el valor de la integral definida entre 0 y 100 de la funcion.

100 X 100 X KUz g2 100
Area = j X)dx = j 2\/§——+2dx:j 2x¥2 —Z 4 2dx =| 2 ~Z42x| =
0 5 0 5 1+1/2 10

0

32 2 100 32 2 100 10032 2 N2 02
H PR STV 4x X o = 4-100"° 100 4200 |- 4.0 [ +2.0
0 3 10 3 10

= @ —1000+ 200 = @ =533.33cm’

) 1600 .
El area de la parte sombreada del corte transversal vale 3 centimetros cuadrados.
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PREGUNTA 3:

Un estudio realizado en una comunidad auténoma concluyé que el tiempo de espera para una
intervencion de cirugia cardiaca sigue una distribucién normal. A partir de una muestra de 100
pacientes operados, se calculo el siguiente intervalo de confianza al 97% para el tiempo medio (en

dias) de espera para la cirugia: [28.264, 31.736].

i) Calcule la varianza poblacional y calcule el tiempo medido de espera para la cirugia de la muestra
de 100 pacientes. (1.25 puntos)

ii) Construya un intervalo de confianza al 91% para el tiempo medio de espera para una intervencion
de cirugia cardiaca. Interprete la solucion en el contexto del problema. (1.25 puntos)

i) X = El tiempo (en dias) de espera para una intervencion de cirugia cardiaca. X = N(u, o)

El tamarfio de la muestra es n = 100.

28.264 +31.736

La media muestral es el valor central del intervalo x = =30 dias.

Averiguamos el valor de z, para un nivel de confianza el 97 %
2

1- =097 > a :0.03—>%:0.015—>1—% =0.985>7, =2.17

N

Y B Ay vy Tsuw vy ol i Vi Ietay VAUV A Vy't! UL R L
k[ 55 Ry R A DM RS e || L ) N Pl i R
i"m 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160| 0,5199 0,5239
(%21 o0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557| 0,5596 0,5636 O,
7 o,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948| 0,5987 0,6026 O,
e 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331| 0,6368 0,6406 O,

0

0

0

%l 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 ,6700| 0,6736 0,6772 0,
{4 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 7054| 0,7088 00,7123 0 57
| 0,7257 0,7201 0,7324 0,7357 73B89| 0,7422 0,74549 0, §86
0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704| 0,7734 0,7764 0,94

0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995| 0,8023 0,8051 O,
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264| 0,8289 0,8315 O,
0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508| 0,8531 0,8554 0,
i| 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729| 0,874 0,8770 o0,
o)l 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925| 0,8944 0,8962 0,
Sl 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099| 0,9115 0,9131 0,¢

7 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251| 0,9265 0,9279 0,¢
0,9332 0,9345 0,9357 0,930 0,9382| 0,9394 0,9406 o,ile

0,9452 0,9%463 0,9474 0,92484 0,9495| 0,9505 0,9515 O,
 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591| 0,9599 10,9608 O,
0,9641 0,9649 0,9656 00,9664 0,9671| 0,9678 0,9686 O,

0,9713 0,971% 0,9726 0,9732 0,9738| 0,9744 0,9750 O0,9f56

- 0,9772 0,%778 0,9783 0,9788 0,9793| 0,9%798 10,9803 _0Q .9
ml PN Lo T N VL0 Y~ W V-1 1o W& W U Lo L W1V 1 1+ W Vo0 L. S .V ¥ 0, 9850
n_Qaarl a |

= 2/ N.98A1T N.G9RE4 (.0RAA N.GR/T7T N.GRTKI N.ARIR

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error — 31.736;28.264 1736

Lo aplicamos en la formula del error.

Error=z,,, -2 =1.736=2.17 —Z_ = |6 = 213510 _ g/ o

Jn J100 2.17

La media muestral es de 30 dias de espera. La varianza poblacional es o* =8 =64 dias.

if) Averiguamos el valor de z_, para un nivel de confianza el 91 %
2

1—a:0.91—>a:0.09—>%=0.045—>1—%:0.955—> z,

2

_ 1.69+1.70 _1695
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0,5120
0,5517
0,5910
0,6293
0, 6664

SRS | i

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0, 6700

0,5198
0,5596
0,5987
0,6368
0,6736

0,5239
0,5636
0,6026
0,6406
0,6772

0,5279
0,5675
0,6064
0,6443
0,6808

0,7019
0,7357
0,7673
0,7967
0,8238
0, 8485
0,8708
0,8888 0,8907
0,9066 0,9082
0,9222 0,9236

0, 7054
0,7389
0,7704
0,7995
0,8264
0, 8508
0,8729
0,8925
0,9009
0,9251

0, 7088
0,7422
0,7734
0,8023
0,8289
0, 8531
0,8749
0,8944
0,9115
0,9265

0,7123
0,7454
0,7764
0,8051
0,8315
0,8554
0,8770
0,8962
0,9131
0,9279

0,7157
0,7486
0,7794
0,8078
0,8340
0,8577
0,8790
0,8980
0,9147
0,9292

118 pre= =~

U, 9496
‘ivAll 0, 9554f 0,9564

Utilizamos la férmula del error.
O

al2 .:7?T

Error =z

El intervalo de confianza es:

(>_< —Error, X+ Error)

0,9382

v
0,9591

=1.695-

V100

0,9418
Js

0,9616 0,9625

=1.356 dias

(30-1.356, 30+1.356) = (28.644, 31.356)

Podemos afirmar, con un nivel de confianza del 91% que el tiempo medio de espera para una
cirugia cardiaca esta comprendido entre 28.644 y 31.356 dias.
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PREGUNTA4

OPCION A:
2 -2 -2

i) Dada lamatriz A=|0 2 -1/, calcule, si es posible, la matriz inversa de A. (1.75 puntos)
1 1 0

e3x

ii) Calcule y simplifique la derivada de la funcion f (x)= o E" (0.75 puntos)

i) Calculamos el determinante de la matriz A.

2 -2 -2
|A|:O 2 -1=0+2+0+4-0+2=8=%0
1 1 0

El determinante es distinto de cero y existe la inversa de la matriz A. La calculamos.

2 0 1 2 1‘ ‘—2 1‘ -2 ZJJ
+ - +
Adj|-2 2 1 -1 0 -2 0 |2 -
J_Ad(AT) 2 -1 0) g fooy 201 |2 0
A 8 8 |-1 0 |2 0 |2 -1
0 2 1 2 0
+ - +
2 -2 1 -2 2
1 -2 6 1/8 -1/4 3/4
at=loro2 olo|-ws w4 14
2 -4 4 -1/4 -1/2 1/2
ii) Calculamos la derivada y la simplificamos todo lo posible.
e 3e*(2x-5)-2e> e*(6x-15)—-2e* e¥*(6x-17
f(X): jf(x): ( )2 = ( )2 = ( 2)
2x—5 (2x-5) (2x-5) (2x-5)
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OPCION B:
2 a a

i) Dada lamatriz B={0 2 -1|, calcule los valores de a para los cuales la matriz B tiene inversa.
11 0

(0.75 puntos)

ii) En un estudio sobre habitos de compras de libros entre los jovenes de una region, la mitad de los
encuestado hace compras por internet, el 40% compra en tiendas fisicas y el 35% combina ambas
practicas. Se elige un joven al azar.

a) Calcule la probabilidad de que compre libros en alguno de los dos formatos. (0.75 puntos)
b) Calcule la probabilidad de que no compre libros en tiendas fisicas, sabiendo que tampoco
compra en internet. (1 punto)

i) Para que la matriz tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero. Averiguamos cuando
se anula el determinante de la matriz B.

2 a a
|B|:0 2 -1=0-a+0-2a-0+2=-3a+2
1 1 0

B|=0=-3a+2=0=>3a=2=|a=

wlN

. . 2
El determinante de la matriz B se anula para a = 3

. L . - 2
La matriz B tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 3

ii) Realizamos una tabla de contingencia.

Tienda fisica | No compra en tienda fisica
Compra por internet 35 50
No compra por internet

40 100

Completamos la tabla.

Tienda fisica | No compra en tienda fisica
Compra por internet 35 15 50
No compra por internet | 5 45 50

40 60 100

a) Hay un 45% de los jovenes que no compra en ningun formato, por lo que el restante 55%
compra en alguno de los formatos. La probabilidad de que la persona elegida al azar compre
libros en alguno de los dos formatos es de 0.55.

b) Hay un 50% de los jovenes encuestados que no compra por internet. De estos un 45% no
compra en tiendas fisicas. La probabilidad de que el joven elegido al azar entre los que no

. . . . 45
compran por internet tampoco compre libros en tiendas fisicas vale 0 0.9.
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PAU Ordinaria 2025

Prueba de Acceso a la Universidad U p n a

CURSO: 2024-2025
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

Universidad Publica de Navarra
Nafarroako Unibertsitate Publikoa

Instrucciones: las tres primeras preguntas son obligatorias. En la cuarta pregunta debe
seleccionar s6lo una opcion (A o B) y contestar a todos sus apartados.

PREGUNTA 1:
Una compafiia envasa las pastas en cajas de 250 g, 500 g y 1 kg. Cierto dia se envasaron 65 cajas en
total, haciendo 5 cajas mas de tamafo pequefio (250 g) que de tamafio mediano (500 g). Sabiendo
que el precio del kilo de pastas es de 24 euros y que el importe total de las pastas envasadas ese dia
asciende a 720 euros, ¢ cuantas cajas de cada tipo han envasado ese dia?

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (1 punto)

ii) Resuelva el sistema. Interprete la solucion en el contexto del problema. (1.5 puntos)

PREGUNTA 2:
En un estudio sobre la evolucion de una determinada especie animal se ha determinado que la
poblacion, en miles de ejemplares, viene dada por la funcidn:
12-t
P(t)=6+ 4
donde t > 0 es el tiempo transcurrido en afios. Responda a las siguientes cuestiones:
i) Determine la poblacién a los 6 afios y la poblacion a largo plazo. ¢Es la poblacion una funcion
continua del tiempo? (0.75 puntos)
ii) ¢Cuando se alcanza la maxima poblacion? ;Cual es su valor? Determine para qué periodos de
tiempo la poblacion crece o decrece. (1.25 puntos)
iii) Represente graficamente la funcion de poblacion. (0.5 puntos)

PREGUNTA 3:
El ayuntamiento de una ciudad hace una encuesta a 250 jovenes (150 mujeres y 100 hombres) sobre
sus habitos de movilidad (transporte pablico, vehiculo propio o caminar). Observaron que 60 mujeres
y 40 hombres encuestados prefieren el transporte publico, el 16% de las mujeres y el 10% de los
hombres prefieren usar su propio vehiculo, y el resto de las personas prefiere caminar.
i) Se elige un joven al azar. Calcule la probabilidad de que sea mujer, sabiendo que prefiere
caminar. (1 punto)
ii) Se eligen al azar, de forma independiente, un hombre y una mujer. Calcule la probabilidad de
que al menos uno de ellos prefiera utilizar el transporte publico. (0.75 puntos)
iii) Se eligen al azar tres jovenes sin reemplazamiento. Calcule la probabilidad de que los tres
prefieran usar su propio vehiculo. (0.75 puntos)

PREGUNTA 4
OPCION A:
-2

0
i) Dadas las matrices A=
3 0

a b
J y B= [4 1), calcule el valor de a y b para que se cumpla

AB = BA. (1 punto)
ii) Calcule el area del recinto del plano limitado por la funcion f (x)= —x*—-2x+3 yelejex.
(1.5 puntos)
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OPCION B:

: : 0 -2 2 -1 : ., -

i) Dadas las matrices C = 3 0 y D= 4 1) despeje y calcule X en la ecuacion matricial
XD-C =1.(1.25 puntos)

i) En un barrio de una ciudad, el importe mensual (en euros) del alquiler de una vivienda sigue
una distribucién normal con varianza 22500 euros?. Se selecciona una muestra de 74 viviendas
en la zona, obteniéndose una media muestral de 738 euros. Calcule un intervalo de confianza
al 96% para el importe medio mensual del alquiler de una vivienda. Interprete la solucion en el
contexto del problema. (1.25 puntos)

Tabla de Ia distribucién normal estandar Z ~ N[0,1)

o 1 2
0,0002 0,0002 D,0002
0,0003 0,0003 D,0002
0,0005 0,000 D,0005
0,0007 0,0007 D0,0006
0, 0010 0,000% 00008 O,0009
0,003 0,0013 00,0013 00,0012 0,0012
0, 00L% 0O,0018 O,0013 0,007 0O,00l¢
o, 002€ 0,0025 O0,00249 0,0023 00,0023
0, 0035 0,0034 00,0033 0,0032 0,0031
0, 0047 0,004 D,0044
0,0062 0,0060 D,0055
0,0082 0,0080 D0,0078 O 5
0,0107 0,0104 0,0102 0,0065% O0,00G6
0,013% 0,013€ 0,0132 0,0125 0,0125
0,017% 0,0174 00,0170 00,0166 0,0162
o, 0228 0,0222 0,0217 0,0212 0,0207
PN P - A - B O - B P =
0,035% 0,0331 0,0344 0,033 0,032
0,042 0,043€ 0,0427 00,0418 0,0408
0 0,0537 0,052€ 0,051 0,0505
0,0668 0,0655 0,0642 0,0630 0,0€18
0,0808 0,0783 00,0778 0,074 0,0745
o,0968 0,0851 0,0939 0,0518 0,0801
0,1151 0,1131 ©0,1112 0,10%3 0,1075
0, 1357 0,1335 D0,1314 %2 0,1271] 0,1251 0,1230 0,1210
0, 1562 0,153% D 0,145%2] 0,14€% 0,144¢
O, 18l4 O 1784 O,10ed 0O,10de] O,171L 0,leda
0, 20%3 0,2061 ©0,2033 0,2005 1577 0,1848
0,2285% 0,2358 00,2327 0,2206 22€6 0,2236
0,2708 0.267€ 0,2643 0,2611
0,300 0,23015 0,261 0,2046

[ERSEEEEE. EEEREREN

LA TR

[ R E=E= [EE=R=l=a= =

[T T

g

-
g

oo oo o oo oo oo ool o

B
1

2
54
574
0 83 0,4443 4 0, 4364
0 80 0,4840 B 0, 47€1
k
g
=1.]
26
0,62%3 0,6331 il
0 0,6664 0,6700 172
0,€985 0,701% 0,7054 1123 Q,7180 0,7224
o,7224 00,7357 0,738% 7454 0, 7517 0,7548
o,7€42 0,7€72 0,774 T7€4 Q,7823 0,7EEZ
0,7935% 0,79€7 0,75955 051 Q, 0,8133
0,8212 0,8238 0,8264 15 0, J, 82ES|
| (896l D,94845 0O,8504 =4 o, U, Hetl]
b,868€ 0,8708 0,872% 770 a, 0,8B630
b,8888 0,897 0,8%25 €2 a, 0, S0LS|
0.9066 0,9082 0,9055 3l a, 0,517
0,9222 0,323€ 00,9251 78 Q, 0, 5315
0,9357 0,9370 0,9382 dg [N 0, 5441]
0,9474 00,9484 0,9485 15 a, 0, 5545
0,9573 0,9582 10,9551 al- a, 0, 5633
0,965 0,%€64 0,9671 86 a, 0, HTDE|
0,9726 0,9732 0,9738 S0 a, 0, 5TET|
LA PRI B VPR I I PR 5 42 u, U, 5EL
0,9830 0,9834 0,9538 46 a, 0, %EST)
0,93€8 00,9871 0,9875 a1 a, 0, %650
0,98%38 0,9%01 O0,9504 al] a, 0, 5916
0,9922 0,9525 0,9527 al a, 0, 5536
0,9941 00,9543 0,9045 9548 0, G04E Q,%51 0,5053
0,985 0,8087 0,9LEC 0ED 0, BEBEL 0, 5582 0,584
0,92€7 0,908 0,90EC 287 0, 5571 0, 5572 0,5874
0,997€ 0,9577 0,977 0,997 0,9%979 0,%960 0,%9BL
0,9882 0,9%83 0,9%B84| 0,5%84 0,%5ES 0,5%966 0, 59Eq
Ll 9587 0,950 0,395Q8] 0,3%08 0, %509 0, %80 0, %5950

9981 00,9581 0,9%%2] 0,9%82 0,5952
9954 D,9554 0,9554] 0,9554 0,5554
0,99585 0,955 0,955€| 0,9586 0,5006
9957 0,957 0,9957] 0,9557 0,557
9968 00,9568 0,9%G8| 0,%0G5E 0, 5GSE
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1:

Una compafiia envasa las pastas en cajas de 250 g, 500 g y 1 kg. Cierto dia se envasaron 65 cajas en
total, haciendo 5 cajas mas de tamafio pequefio (250 g) que de tamafio mediano (500 g). Sabiendo
que el precio del kilo de pastas es de 24 euros y que el importe total de las pastas envasadas ese dia
asciende a 720 euros, ¢ cuantas cajas de cada tipo han envasado ese dia?

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (1 punto)

ii) Resuelva el sistema. Interprete la solucién en el contexto del problema. (1.5 puntos)

[}

a) Llamamos “x” al numero de cajas de pastas de 250 g, “y” al numero de cajas de 500 gy “z” al
namero de cajas de 1 kg.

“Cierto dia se envasaron 65 cajas en total” > x+y+2z=65.

“Cierto dia se envasaron 65 cajas en total, haciendo 5 cajas mas de tamafio pequefio (250 g)
que de tamafio mediano (500 g)” - x=5+Y.

“Sabiendo que el precio del kilo de pastas es de 24 euros y que el importe total de las pastas

envasadas ese dia asciende a 720 euros” = Se envasaron un total de % =30 Kkilos de

galletas 2 0.250-x+0.500-y+1-z =30.
Reunimos las tres ecuaciones en un sistema.

X+Yy+2=65 X+Yy+2=65
X=5+Yy = X=5+Yy
0.250-x+0.500-y +1-z2 =30 X+2y+4z=120

b) Resolvemos el sistema planteado.

X+Yy+2=65
5+y+y+2z=65 }
X=9+Yy =

2y+2=060
=
5+y+2y+4z=120
X+2y+4z=120

=
3y+4z=115

z=60-2y

= =3y+4(60-2y)=115=3y+240-8y=115=>
3y+4z=115} y+4( y) g d

_ z=60-2-25=10
= -by=-125=> y:—125:25:> | |
-5 [x =5+ 25=230]

Se han vendido 30 cajas de galletas de 250 gramos, 25 cajas de 500 gramos y 10 de 1 kilogramo.
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PREGUNTA 2:
En un estudio sobre la evolucion de una determinada especie animal se ha determinado que la
poblacién, en miles de ejemplares, viene dada por la funcién:
12-t
P(t)=6+ 2
donde t > 0 es el tiempo transcurrido en afios. Responda a las siguientes cuestiones:
i) Determine la poblacién a los 6 afios y la poblacion a largo plazo. ¢Es la poblacién una funcion
continua del tiempo? (0.75 puntos)
ii) ¢Cuando se alcanza la maxima poblacion? ;Cual es su valor? Determine para qué periodos de
tiempo la poblacién crece o decrece. (1.25 puntos)
iii) Represente graficamente la funcion de poblacion. (0.5 puntos)

i) Calculamos el valor de P(6).
12-6

——=1.8
6°+4

P(6)=6+

La poblacion a los 6 afios es de 7800 ejemplares.
Calculamos el limite de la funcién cuando t tiende a +co.

limP(t)=lim6+ 2 61 tim 22 —6+ lim 22 =6+ lim 2 =6+ -6+0=6
t—+o0 t—+o0 t°+4 to+o {° + 4 to+o t to+o 00

La poblacion a largo plazo tiende a ser de 6000 ejemplares.
La funcion es continua pues el denominador (t*+4) nunca se anula.

ii) Calculamos la derivada de la funcién y averiguamos cuando se anula la derivada.

121 12 (tP+4)-2t(12t) 1212448242  48-12t2
P(t):6+ 2 =P (t): ( 2) 2 = 5 2 = 2
t"+4 (t +4) (t +4) (t +4)
2
P'(t)=0:>£(1i_—12)t2=0:>48—12t2=O:>4—t2=0:>t2=4:> t=4=2
t°+4

Estudiamos la evolucidn de la poblacion antes y después del segundo afio.

. f— . 2
e Enelintervalo (0,2) tomamos t =1y la derivada vale P"(1)= w _30.0.La
(+4) 25
poblacion crece en (0,2).
 48.5-12.5 60

(50 +4) 841

e Enelintervalo (2,+o) tomamos t =5y la derivada vale P’(5) <0.

La poblacion decrece en (2,+x).
Como la poblacion crece antes y decrece después la poblacion tiene un maximo relativo para

t=2. Tenemos que P(2)=6+ 122'2 =9,
2°+4
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La poblacion es maxima en el segundo afio, siendo esta poblacién maxima de 9000 ejemplares.
La poblacion crece durante los dos primeros afios y decrece a partir del segundo afio.

iii) Sabemos que la funcion presenta un maximo relativo y absoluto en el punto (2, 9). También
sabemos que tiene como asintota horizontal la recta de ecuacion y =6.

Hacemos una pequefia tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcion.

12-t
t [ P(t)=
() t>+4
0 6
2 9 Maximo
6 7.8
20 6.594
: .M;fixr'n:ro
ol / ™~ P(r)=6+-2T
/ . t+4
a 1 7 ) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

40 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU ordinaria 2025 Matemdticas aplicadas a las CC SS Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

PREGUNTA 3:

El ayuntamiento de una ciudad hace una encuesta a 250 jovenes (150 mujeres y 100 hombres) sobre

sus habitos de movilidad (transporte pablico, vehiculo propio o caminar). Observaron que 60 mujeres

y 40 hombres encuestados prefieren el transporte publico, el 16% de las mujeres y el 10% de los

hombres prefieren usar su propio vehiculo, y el resto de las personas prefiere caminar.

i) Se elige un joven al azar. Calcule la probabilidad de que sea mujer, sabiendo que prefiere
caminar. (1 punto)

i) Se eligen al azar, de forma independiente, un hombre y una mujer. Calcule la probabilidad de que
al menos uno de ellos prefiera utilizar el transporte publico. (0.75 puntos)

iii) Se eligen al azar tres jovenes sin reemplazamiento. Calcule la probabilidad de que los tres
prefieran usar su propio vehiculo. (0.75 puntos)

Han sido encuestados 150 mujeres y 100 hombres (250 jévenes). Prefieren usar el transporte
publico 60 mujeres y 40 hombres, prefieren usar su propio vehiculo el 16% de las mujeres: 0.16 -
150 = 24 mujeres y el 10% de los hombres: 0.10 - 100 = 10 hombres, y por ultimo prefieren
caminar el resto: 150 — 60 — 24 = 66 mujeres y 100 — 40 — 10 = 50 hombres.

Ponemos todos estos datos en una tabla.

T.Publico | Suvehiculo | Caminar | TOTALES

Mujeres 60 24 66 150

Hombres 40 10 50 100

TOTALES 250

Completamos la tabla.

T.Publico | Suvehiculo | Caminar | TOTALES

Mujeres 60 24 66 150

Hombres 40 10 50 100

TOTALES | 100 34 116 250

Respondemos a las cuestiones planteadas utilizando la regla de Laplace y la informacion
contenida en la tabla.

i) Hay 116 jovenes que prefieren caminar y de ellos 66 son mujeres. La probabilidad de que el

joven que prefiere caminar sea mujer tiene un valor de % = 33 =0.569.

58

ii) La probabilidad de que al elegir un hombre prefiera el transporte publico vale %:0.4 y la

probabilidad de que al elegir una mujer esta prefiera el transporte publico vale % =0.4.

El suceso contrario al que se contempla en el ejercicio es “Ninguno prefiere el transporte
publico”. Usamos este suceso contrario para el calculo de la probabilidad pedida.
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P (Al menos uno prefiere el t. piiblico) =1— P (Ninguno de los dos prefiere el t. piblico) =
=1-P(Mujer no prefier t. ptiblico)- P (Hombre no prefiere t. piblico) =

=1-(1-0.4)(1-0.4)=[0.64

También podemos obtener la solucidn con expresiones matematicas.
Llamamos M a “ser mujer”, H a “ser hombre” y T a “preferir el transporte publico”.

P((T/H)U(T/M))=P(T/H)+P(T/M)-P((T/H)"(T/M))=
={Independientes} = P(T/H)+P(T/M)—-P(T/H)P(T/M)=

=0.4+0.4—0.4-0.4=[0.64]

iii) En cada nueva eleccion de un joven queda uno menos en el grupo que inicialmente tenia 250
jovenes (150 mujeres y 100 hombres), es decir, en la primera eleccion hay 250 jovenes en el
grupo, tras la primera eleccion para la segunda quedan 249 jovenes y para la tercera quedan 248
jovenes.

Si vamos eligiendo jovenes que prefieren usar su propio vehiculo en la primera eleccion hay 34
jovenes que prefieren usar su vehiculo, en la segunda quedan 33y en la tercera 32.

Para expresarnos mejor los sucesos llamamos V1, V2 y V3 a elegir joven que prefiere usar su
propio vehiculo en primera, segunda y tercera eleccion.

P(V1InV2nV3)=P(V1)P(V2/V1)P(V3/(V1nV2)) _ 34 33 32 50023

250 249 248
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PREGUNTA 4
OPCION A:

0 -2 a b
i) Dadas las matrices A= (3 0 j y B= (4 1], calcule el valor de a y b para que se cumpla

AB = BA. (1 punto)
ii) Calcule el area del recinto del plano limitado por la funcion f (x)=-x*—-2x+3yel ejex. (1.5
puntos)

i) Resolvemos la igualdad planteada.
0 -2)a b a b)o0 -2

AB=BA= = =
3 0)4 1 4 1)\3 0

8-3—>[p=—2

3
:[_s _Zj:(% —2aj:> —2=-2a—[a=1]

3a 3b 3 -8 3a=3—>a=1

3b:—8—>b:_—8
3

Los valores buscadosson a=1y b= 3

if) Buscamos los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas.

2+4
v oV _a(— —-[3
F(X)=—X*—2x+3 :_X2_2X+3=O:>X:2i\/( 2 -4(-1)(3) 2:4 | 2
Ejex—>y=0 2(-1) ~2 ﬂ_

El area pedida es el valor absoluto de la integral definida de la funcién entre -3y 1.

1 1 X, 1
J. f(x)dx:j X2 —=2Xx+3dx=| —=——x*+3x| =
-3 -3 3 B

= {—%—12 +3-1}{@(3)2 +3(3)] -

=%1_1+3—9+9+9= %=10.6667

El area del recinto del plano limitado por la funcién
f (x)=-x*>-2x+3 y el eje x tiene un valor de

3—32 =10.6667 unidades cuadradas.
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OPCION B:

0 -2 2 -1
i) Dadas las matrices C :(3 0 ] y D :(4 L ] , despeje y calcule X en la ecuacion matricial

XD-C =1.(1.25 puntos)

i) En un barrio de una ciudad, el importe mensual (en euros) del alquiler de una vivienda sigue una
distribucion normal con varianza 22500 euros?. Se selecciona una muestra de 74 viviendas en la
zona, obteniéndose una media muestral de 738 euros. Calcule un intervalo de confianza al 96%
para el importe medio mensual del alquiler de una vivienda. Interprete la solucién en el contexto
del problema. (1.25 puntos)

i) Despejamos X en la ecuacién matricial.
XD-C=1=XD=1+C=X=(1+C)D™

Comprobamos que la matriz D tiene inversa y la calculamos.

2 -1
|D|=‘ ‘=2+4:6¢0
4 1

D_l_Adj(DT)_AdJL_Zl 3_1(1 1}

o 6 64 2

Terminamos de calcular la expresion de la matriz X.

e[y 4 RC D T )

C1(1+8 1-4) 1(9 -3} (3/2 -1/2
- 6\3-4 3+2) 6\-1 5) (-1/6 5/6
3/2 —1/2]

La matriz X buscada es X =
-1/6 5/6

i) X = El importe mensual (en euros) del alquiler de una vivienda.
Como la varianza es 22500 la desviacion tipica serd o =+/22500 =150 euros.
X = N(u,150)

El tamafio de la muestra es n = 74. La media muestral es X = 738 euros.

Averiguamos el valor de z_, para un nivel de confianza el 96 %
2

1—a=0.96—>a:0.04—>%=0.02 —>1—%:0.98—> z,

2

_ 2.05+2.06 2055
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5 6
), 5000 0,5040 o0, 0, 0,50%5 0,5
), 5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557| 0,5}se 0,sf
), 5793 ©0,5832 0,5871 0,59%10 0,5948] 0,5§87 0,¢p
), 6179 ©0,6217 0,6255 0,6293 0,6331| 0,668 o, cfo
), 6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700] 0,6]36 0,4
), 6915 0,6950 0,6985 0,7019 o0,7054] 0,7@88 0,7f
), 7257 ©0,7291 0,7324 0,7357 0,7389] 0,7422 0,7
), 7580 ©0,7611 0,7642 0,7673 0,7704] 0,743¢ 0,7
), 7881 ©,7%10 0,793% 0,7%67 0,79%5| o0,ed23 o,8p
), 8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264| 0,8989 0,8
), 8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508] 0,5431 0,8
), 8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729] 0,849 0,8
), 8649 0,8869 0,8888 0,89%07 0,8925] 0,8844 0,8
), 9022 0,904% 0,9066 0,%082 0,909%%] 0,915 0,9
), 9192 ©0,9207 0,9222 0,9%236 0,9251] 0,99465 0,9
), 9332 0,9345 0,9357 0,9370 o0,9382| 0,9%s4 o, sfoe
), 9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495] 0,9%05 o,9f15
), 9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591] 0,949 o, sfos
), 9641 0,964% 0,965¢ 0,%664 0,9671| 0,9478 0, sfce
), 9713 ©0,9719 0,9726 0,9732 0,9738| 0,9Q44 o,sfs0 o
P a2 N G228 N a0 N a4 n o aoaol i aedn o oSade N

Lo aplicamos en la formula del error.

Error=z,, -2 = 2,055. 222 ~ 35,83 euros

NN 7]

El intervalo de confianza para la media es:

(x—Error, x+ Error ) = (738-35.83, 738+ 35.83) = (702.17, 773.83)

Con un nivel de confianza del 96% el precio del alquiler de un piso en este barrio estara
comprendido entre 702.17 y 773.83 euros al mes.

Significa que si fuésemos realizando distintas muestras de 74 pisos el 96 % de dichas muestras
tendrian una media comprendida entre 702.17 y 773.83 euros al mes.
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EvAU Extraordinaria 2024

Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad n
CURSO: 2023-2024 u p a

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |1 jinereicad Pdblies do tavasra

Mafarmoakn Unibedsitals Publkoa

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:
a -4 0

Considere las matrices A={0 a 1|, B=(0 2 -1) y C=(-1 5 1).
3 -1 1

i) Determine los valores del parametro a para los cuales A tiene inversa. (2 puntos)

ii) Para a = 2, calcule la matriz inversa A™. (3 puntos)

iii) Para a = 2, despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion XA+1=B"'-C, siendoI1la
matriz identidad. (5 puntos)

EJERCICIO 2:

Una empresa dedicada a la comercializacion de vino dispone de un terreno cultivable para plantar dos

tipos de uva (negra y blanca). El beneficio anual por hectarea dedicada a la plantacién de uva negra

es de 10000 € y el de cada hectarea dedicada a la plantacion de uva blanca es de 7000 €.

Siguiendo las recomendaciones de las cooperativas del sector, la parte dedicada a la plantacién de

uva negra debe estar entre 10 y 25 hectéreas, y la parte dedicada a uva blanca entre 7 y 15 hectareas.

Ademas, se quiere dedicar a la uva negra no mas del doble de hectareas que a la uva blanca. Sabiendo

que no puede cultivar mas de 30 hectareas en total, determine cuantas hectareas dedicar a cada tipo

de uva si se desea maximizar el beneficio anual.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si se eliminara la condicion de que se quiere dedicar a la uva
negra no mas del doble de hectéareas que a la uva blanca. (2 puntos)

EJERCICIO 3:
. ] - 3x% +1 . . .
i) Calcule las asintotas de la funcién f (x) = - y estudie la posicion de la funcién respecto
—X
aellas. (5 puntos)
. - - 2x* —3x+5
ii) Calcule la primitiva F(x) de la funcion f (x)=— que cumpla F (1) =1.
X

(5 puntos)
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EJERCICIO 4:
En una empresa, el coste total de fabricacion de x toneladas de un producto viene expresado, en euros,

por la funcion C(x) =2x* +4x+98. Suponga que se venden todas las toneladas que se fabrican y

que cada tonelada del producto se vende por 40 euros. Responda a las siguientes cuestiones:

i) Determine la funcion que expresa el beneficio (ingresos menos costes) obtenido en funcion de x.
¢Cual es el beneficio obtenido si se fabrican 6 toneladas del producto? (3 puntos)

ii) ¢ Cuéntas toneladas del producto deben fabricarse para que el beneficio sea maximo? ;A cuanto
asciende dicho beneficio? (4 puntos)

iii) ¢Para qué cantidad del producto se tienen pérdidas (beneficios negativos)? (3 puntos)

EJERCICIO &:

En un centro escolar se pregunta a los estudiantes de una clase de 2° bachillerato sobre el uso de los
servicios sanitarios. Dos de cada cinco hombres y tres de cada cuatro mujeres han acudido a su centro
de salud durante este curso.

i) Se eligen al azar, de forma independiente, un hombre y una mujer de esa clase. Calcule la

probabilidad de que al menos uno de ellos haya acudido a su centro de salud. (4 puntos)

Se seleccionan tres estudiantes al azar sin reemplazamiento. Sabiendo que en la clase hay 20
mujeres 'y 10 hombres, responda a las dos siguientes cuestiones:

ii) Calcule la probabilidad de que los tres sean hombres. (3 puntos)

iii) Calcule la probabilidad de que sélo haya una mujer. (3 puntos)

EJERCICIO 6:

i) Para analizar las preferencias musicales de los habitantes de una region, se realiza una encuesta a
175 adultos y 150 jovenes. Cien adultos y el 80% de los jovenes contestaron que no escuchan
musica clasica. Calcule un intervalo de confianza para la proporcién de habitantes que escuchan
masica clasica, con un nivel de confianza del 93%. Interprete la solucion en el contexto del
problema. (Utilice cuatro decimales para los calculos). (5 puntos)

if) Dado el siguiente intervalo de confianza al 97% para la puntuacion media de los estudiantes de
bachiller en un test psicotécnico, [67.4050, 82.5950], determine el tamafio muestral utilizado,
sabiendo que la varianza poblacional es 1225. (5 puntos)

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas).
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1:
a 4 0
Considere las matrices A={0 a 1|, B=(0 2 -1) y C=(-1 5 1).
3 -11

i) Determine los valores del parametro a para los cuales A tiene inversa. (2 puntos)

i) Para a = 2, calcule la matriz inversa A™. (3 puntos)

iii) Para a = 2, despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion XA+1 =B"-C, siendo I la
matriz identidad. (5 puntos)

1) Para que la matriz A tenga inversa su determinante debe ser no nulo. Averiguamos cuando se
anula el determinante.

a -4 0
|Al=|0 a 1/=a’-12-0-0-0+a=a’+a-12
3 -1 1
-1+7 3
1+ ,1°-4(1)(-12) _1+ o7
Al=0=a’+a-12=0=a= B(12) 27 _ )2
2 2 -1-7
—=-4=a
2
La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 3y —4.
if) Para a = 2 la matriz A tiene inversa. La calculamos.
2 40 2 -4 0
A=|0 2 1|=|A=|0 2 1|=4-12+2=-6=0
3 -11 3 -11
2 0 3 2 - -4 - -4 2
+ - +
Adj| -4 2 -1 1 1 0 1 0 1
L Ad(A) lo1 1) af p3 23 2o
A -6 6| 11 01 01
0 3 2 3 2 0
+ - +
2 -1 |4 - —4 2

3 4 -4\ (-1/2 -2/3 2/3
At=—| 3 2 -2|=|-1/2 -1/3 1/3
-6 -10 4 1 5/3 -2/3
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2 4 0
lii)Paraa =2 lamatriz Aqueda A={0 2 1].
3 -1 1

Despejamos X de la ecuacion matricial.
XA+1=B"-C=XA=B'-C-1=X=(B"-C-1)A"

Sustituimos el valor de las matrices, realizamos las operaciones indicadas y obtenemos la
expresion de la matriz X.

0 1 00 0O 0 O 1 00 -1 0 O
B'-C-1=| 2 (—1 5) 1)— 010|=-2 10 2|-|0 1 0f=-2 9 2
-1 0 01 1 5 -1) 10 0 1 1 5 -2

1 0 0Y3 4 -4
X:(Bt-C—I)A‘lz%l 2 9 213 2 =2|=
1 -5 2)l-6 -10 4

-3+0+0 -4+0+0 4+0+0
_ —6+27-12 -8+18-20 8-18+8 |=
3-15+12 4-10+20 -4+10-8

-3 4 4 1/2 2/3 -2/3
9 -10 -2|=|-3/2 5/2 1/3
0 14 -2 0 -7/3 1/3

-1

1/2  2/3 -2/3
La matriz X tiene la expresion X =| -3/2 5/2 1/3
0 -7/3 1/3
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EJERCICIO 2:

Una empresa dedicada a la comercializacion de vino dispone de un terreno cultivable para plantar dos

tipos de uva (negra y blanca). El beneficio anual por hectarea dedicada a la plantacién de uva negra

es de 10000 € y el de cada hectarea dedicada a la plantacion de uva blanca es de 7000 €.

Siguiendo las recomendaciones de las cooperativas del sector, la parte dedicada a la plantacién de

uva negra debe estar entre 10 y 25 hectéreas, y la parte dedicada a uva blanca entre 7 y 15 hectareas.

Ademas, se quiere dedicar a la uva negra no mas del doble de hectareas que a la uva blanca. Sabiendo

que no puede cultivar mas de 30 hectareas en total, determine cuantas hectareas dedicar a cada tipo

de uva si se desea maximizar el beneficio anual.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si se eliminara la condicion de que se quiere dedicar a la uva
negra no mas del doble de hectareas que a la uva blanca. (2 puntos)

i) Esun problema de programacion lineal.
Llamamos x = “numero de hectareas para uva negra”, y = “nimero de hectareas para uva blanca”.
Se desea maximizar el beneficio anual que viene dado por la expresion:
B(x, y) =10000x + 7000y

Las restricciones planteadas nos permiten establecer unas inecuaciones cuyas soluciones
constituyen una region del plano que llamamaos regidn factible.
Obtenemos las restricciones del problema expresadas en inecuaciones.

“La parte dedicada a la plantacién de uva negra debe estar entre 10 y 25 hectareas” -
10<x<25

“La parte dedicada a uva blanca entre 7 y 15 hectareas” > 7<y<15

“Se quiere dedicar a la uva negra no mas del doble de hectareas que a la uva blanca” >
X<2y.

“No puede cultivar mas de 30 hectareas en total” > x+y <30.

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

10<x<25
7<y<15
X<2y
X+y<30

ii) Dibujamos primero las rectas que delimitan la region factible.

X=2y X+y=30 x=10 X=25 y=17 y =15
X y:% X |y=30—x x:10| y x:25| y X |y:7 X |y:15
ol o 0 30 10 0 25 0 0 7 15
20| 10 10 20 10 |10 25 |10 10 7 10 15
30| 15 30 0 10 20 25 |20 20 7 20| 15
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x+y =30
v=135
i s
10 xr=10 P(IS,IOJ x=25
-
v=7
5 x=2y
1 15 2 Y. J 3
10<x<25
o 7<y<15 . . . .
Como las restricciones son <2 la region factible es la region del primer cuadrante
Xse2y
X+Yy<30

situada entre las rectas horizontales rosas, entre las rectas verticales verdes, por debajo de la recta
azul y por encima de la recta roja.
Comprobamos si el punto P(15,10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

10<15<25
7<10<15
15<2-10
15+10<30

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

x+y=30

20

y=1s B(10,15) C(15,15)
x=10 Regién factible
10 (20,10) x=25
-~
4(‘.
-
A(10,7) "
e
y =7 E(14,7)
x=2y
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Valoramos el beneficio anual B(x, y) =10000x + 7000y en cada uno de los vértices de la region
factible en busca de un valor maximo.

A(10,7) & B(10,7) =100000+ 49000 =149 000

B(10,15) > B(10,15) =10000-10 + 7000-15 = 205000

C(15,15) > B(15,15) =10000-15+ 7000-15 = 255000

D(20,10) & B(20,10) =10000-20 + 7000-10 = 270000 jMaximo!
E(14,7) > B(14,7) =10000-14+ 7000-7 = 189000

El beneficio maximo es de 270 000 € y se obtiene en el punto D(20, 10).
Dedicando 20 hectareas a uva negra y 10 a uva blanca se consiguen unos beneficios anuales
maximos de 270 000 €.

10<x<25
iii) Las nuevas restricciones son 7 <y <15 ¢ y laregion factible es:
X+Yy<30

x+y =30

20

v=15 B(10,15) C(15,15)

10 Region foctible x=25

A(10,7) \D(zj, 7)

-
y=7 E(14,7)

Valoramos el beneficio anual B(x, y) =10000x+ 7000y en cada uno de los vértices de la nueva
region factible en busca de un valor maximo.

A(10,7) & B(10,7) =149000

B(10,15) > B(10,15) = 205000

C(15,15) > B(15,15) = 255000

D(23,7) > B(23,10) =10000-23 +7000-7 = 279000 jMaximo!
E(14,7) > B(14,7) =189000

El beneficio maximo es de 279 000 € y se obtiene en el punto D(23, 7).

Dedicando 23 hectareas a uva negra y 7 a uva blanca se consiguen unos beneficios anuales
maximos de 279 000 €.
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EJERCICIO 3:
. ] L 3x*+1 . . .,
i) Calcule las asintotas de la funcién f (x) = - y estudie la posicion de la funcién respecto a
—X
ellas. (5 puntos)
_ 2x°-3x+5

ii) Calcule la primitiva F(x) de la funcién f (x) que cumpla F(1)=1.

(5 puntos)

i) El dominio de la funcidn son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
9-xX*=0=>x*=9=>x=9=43
El dominio de la funcién es R—{-3,3}.

Asintota vertical. x=a
¢ X=-=3 es asintota vertical?
) . 3x*+1 28
lim f(x)= lim —=—=
x—>-3" x>-3~ 9—X 0"

+00

2
lim f(x)= lim > *1_28_ /
Xx—>-3" x—>-3" 9 —X 0

X =-3 es asintota vertical.

¢ Xx=3 es asintota vertical?

2
lim £ (x) = lim 2128 _ )|
Xx—3" x—3" 9—X 0+

2
lim £ (x)= lim X *1_ 28 _

x—3" x—>3" 9 — X2 B 0_‘ B
X =3 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b

3x2+ 1 g 1 4,1
b=lim £ (x) = lim XL _jim XX _ i~ o _3+0
o 2 9-xt om 9 X en 9 9 4 0-1

x> X X2 0

2
x=100 > 100 *1_ 5500 3
9-100

——

3-(~100)° +1

Xx=-100 —» 5
9—(—100)

=-3.002 < —3}

y =-3 es la asintota horizontal. La grafica se aproxima a la asintota por debajo de ella.

Asintota oblicua. y=mx+n.
No existe asintota oblicua pues tiene asintota horizontal.

ii) Calculamos la integral indefinida de f(x).
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F(x)=jf(x)dx= pwd —J—dx J—dx+f dx =

J X

3

.
= 2] xdx—3[ dx+5 1o|x=2%—3x+5|n x+C
J X

Determinamos el valor de C para que F(1)=1.

3
X
F(x)=2% —3x45Inx+C g
(x) =22 —3x+5Inx+ :1:2%—3+5In1+C:1:§—3+C:>C:4—§ 13?

F(1)=1

3
La primitiva buscada es F(x)= 2%—3x+5|n x+%.
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EJERCICIO 4:
En una empresa, el coste total de fabricacion de x toneladas de un producto viene expresado, en euros,
por la funcion C(x) =2x* +4x+98. Suponga que se venden todas las toneladas que se fabrican y

que cada tonelada del producto se vende por 40 euros. Responda a las siguientes cuestiones:

i) Determine la funcion que expresa el beneficio (ingresos menos costes) obtenido en funcion de x.
¢Cual es el beneficio obtenido si se fabrican 6 toneladas del producto? (3 puntos)

i) ¢ Cuéntas toneladas del producto deben fabricarse para que el beneficio sea maximo? ;A cuanto
asciende dicho beneficio? (4 puntos)

iii) ¢Para qué cantidad del producto se tienen pérdidas (beneficios negativos)? (3 puntos)

i) Los ingresos son I (x)=40x.
Los beneficios son B(x)=1(x)—C(x)=40x—(2x* +4x+98) = —2x" +36x - 98.
Nos piden calcular B(6).

B(6)=—2'6"+36'6-98=46 €

Produciendo 6 toneladas el beneficio es de 46 €.

i) Averiguamos cuando se anula la derivada.

B(x)=-2x*+36x-98= B"(x)=-4x+36

B'(X)=0=—4x+36=0=—4x=-36=[x=9

Sustituimos en la derivada segunda para comprobar si es maximo o minimo.
B(x)=-4x+36=B"(x)=—4=B"(9)=-4<0

Como la segunda derivada es negativa el beneficio tiene un maximo relativo en x = 9.

Como B(9) =-2-9°+36-9-98=64 el beneficio maximo es de 64 € y se obtiene con 9
toneladas de producto.

iii)Averiguamos cuando el beneficio es cero.
B(X)=0=-2x"+36x-98=0=> x"-18x+49=0=

18++/128

18+(-18)' -4(1)(49) 18:viz8 | 2 - 9+4+/2 =14.65

2 2 18— \/12

=X =

NP _9-42=334

Como la funcion tiene un maximo en x = 9 entonces crece de 0 a 9 y decrece de 9 en adelante.
Por ello el beneficio es negativo con una produccion inferior a 3.34 toneladas y también con una
produccidn superior a 14.65 toneladas.
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EJERCICIO 5:

En un centro escolar se pregunta a los estudiantes de una clase de 2° bachillerato sobre el uso de los

servicios sanitarios. Dos de cada cinco hombres'y tres de cada cuatro mujeres han acudido a su centro

de salud durante este curso.

i) Se eligen al azar, de forma independiente, un hombre y una mujer de esa clase. Calcule la
probabilidad de que al menos uno de ellos haya acudido a su centro de salud. (4 puntos)

Se seleccionan tres estudiantes al azar sin reemplazamiento. Sabiendo que en la clase hay 20

mujeres 'y 10 hombres, responda a las dos siguientes cuestiones:

ii) Calcule la probabilidad de que los tres sean hombres. (3 puntos)

iii) Calcule la probabilidad de que sélo haya una mujer. (3 puntos)

i) Realizamos un diagrama de arbol.

Acude al Centro

P(C/M) =3/4
Mujer
P(M) =x
No acude al Centro
P(C/M) =1/4
La salud y el género
Acude al Centro
P(C/MC€) =2/5
Hombre
P(M¢) =1-x

No acude al Centro
P(C¢/MC) = 3/5

Usamos el suceso contrario.
La probabilidad de que al menos uno de ellos haya acudido a su centro de salud es 1 menos la
probabilidad de que ninguno haya acudido al centro de salud.

1- =0.85

oiw
N[
ol

NP

La probabilidad de que al menos uno de ellos haya acudido a su centro de salud.es de 0.85.

ii) Realizamos un diagrama de arbol del nuevo experimento aleatorio planteado.
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Mujer 3
P(M3/(M1nM2)=
Mujer 2 18/28
P(M2/M1) = 19/29
Mujer 1
P(M1) = 20/30
Hombres y mujeres
Mujer 3
P(M3/(M1°NM2) =
Mujer 2 19/28
C) =
P(M2/M1€) = 20/29 Hombre 3
P(M3¢/(M2nM1°)=
Hombre 1 =
P(M1€) = 10/30
Hombre 2
C C) =
P(M2¢/M1€) = 9/29 Hombre 3
P(M3¢/(M2¢NM1°) =
8/28

Con los datos del diagrama tenemos:

P(MlC mMZCmM3°):P(M1C)-P(M 2C/M1°)-P(M3°/(M1C mMZC)):

_10.9 8 16 40006

30 29 28 |203

La probabilidad de que los tres elegidos sean hombres es de 0.0296.

iii) Hay varias formas de que solo haya una mujer.

P(MlmMZCmM3c)+P(MlcmMZmM3C)+P(MlcmM2CmM3):

_2010 9 1020 9 10 9 20 52010 9 _ %20,2217

30 29 28 30 29 28 30 29 28 30 29 28

La probabilidad de que sélo haya una mujer entre los tres elegidos es de 0.2217.
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EJERCICIO 6:

i) Para analizar las preferencias musicales de los habitantes de una region, se realiza una encuesta a
175 adultos y 150 jovenes. Cien adultos y el 80% de los jovenes contestaron que no escuchan
mausica clasica. Calcule un intervalo de confianza para la proporcién de habitantes que escuchan
masica clasica, con un nivel de confianza del 93%. Interprete la solucion en el contexto del
problema. (Utilice cuatro decimales para los célculos). (5 puntos)

ii) Dado el siguiente intervalo de confianza al 97% para la puntuacion media de los estudiantes de
bachiller en un test psicotécnico, [67.4050, 82.5950], determine el tamafio muestral utilizado,
sabiendo que la varianza poblacional es 1225. (5 puntos)

i) De 175 + 150 = 325 personas no escuchan musica clasica 100 + 0.8 - 150 = 220 personas, por lo
que 325 — 220 = 105 personas escuchan musica clasica. Eso es una proporcion de

_105 —£=0.323.

P =325 " 65

Averiguamos el valor de z, para un nivel de confianza el 93 %
2

1—a=0.93—>a=0.07—>%:0.035—>

Busco k en la
—>1—% =0.965—{tablade laN(0,1) |-z, =181

N |

P(Z < zaJ: 0.965

2

Utilizamos la formula de calculo del Error y tenemos

Error=z_, - /M = Error =1.81-
n

El intervalo de confianza para la proporcion de personas que escuchan
musica clésica es:

65 65 - 9,047
325

(p, —Error, p, +Error) =(0.323-0.047, 0.323+0.047) =(0.276, 0.37)

1

La proporcion de personas que escuchan masica clasica se espera (con un nivel de confianza del
93%) que esté entre el 27.6 % y el 37 %.

ii) Si la varianza es 1225 la desviacion tipica es /1225 =35 puntos.
El error del intervalo de confianza es la mitad de la amplitud del intervalo.

[67.4050, 82.5950] = Error = 82'5950;67'4050 =7.595 puntos

Averiguamos el valor de z, para un nivel de confianza el 97 %
2
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Busco k en la
1-2 =097 - a=0.03 - % =0.015 —>1—% =0.985 > {tablade laN(0,1) }—>z, =2.17

2

P(z <z, j =0.965

2

Utilizamos la formula del error para determinar el tamafio de la muestra (n).

2
Error=z,, -0 = 7595=217. 52 = Jn = 21735 (2'17'35j 100

dn Jn 7.595 7.595

El tamafio de la muestra elegida para realizar el intervalo de confianza es de 100 estudiantes.
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EvAU Ordinaria 2024

Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad n
CURSO: 2023-2024 u p a

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES | {nivereidad Pibics do baverre.

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:

Una empresa dedicada a deportes de montafia vende sesiones individuales de senderismo, répel y
ciclismo de montafia. Un dia concreto, la empresa vende en un total de 45 sesiones. Los precios por
sesion y persona de cada una de estas tres actividades son 40 euros, 20 euros y 60 euros,
respectivamente, recaudando la empresa un total de 1700 euros ese dia. Si por cada persona que elige
rapel hay tres que eligen senderismo, ¢cuéntas personas han realizado cada actividad?

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (3 puntos)
ii) Resuelva el sistema e interprete la solucion en el contexto del problema. (7 puntos)

EJERCICIO 2:

Una empresa recibe anualmente un disolvente desde dos distribuidores (D1 y D2). El distribuidor D2
tiene una capacidad de transporte diario de 20 litros de disolvente, mientras que el distribuidor D1
tiene el triple de capacidad. La empresa necesita al menos 50 litros de disolvente al dia. La empresa
quiere favorecer al distribuidor D1, por lo que quiere recibir al menos 30 litros diarios méas desde D1
que desde D2.

La siguiente tabla recoge el coste y el nivel de contaminacién asociados al transporte a la empresa
desde los dos distribuidores.

Coste de transporte Nivel de emisiones
(euros/litro) toxicas (mg/litro)
D1 0.8 0.06
D2 1 0.02

Determina cuantos litros diarios debera enviar cada distribuidor a la empresa si se desea minimizar
el nivel de contaminacion ambiental y no gastar mas de 80 euros diarios en el transporte del
disolvente.
i) Plantee el problema. (4 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)
iii) Analice graficamente qué ocurriria si no quisiera gastar mas de 30 euros diarios en el transporte
del disolvente. (2 puntos)
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EJERCICIO 3:
—x* —4x si x<-1
Sea la funcion f(x)=<4-x si —1<x<1.
X*—6x+8  six>1
i) Estudie la continuidad de f(x), clasificando sus puntos de discontinuidad. (3 puntos)

ii) Estudie la derivabilidad de f(x). (3 puntos)
iii) Calcule joz f(x)dx. (4 puntos)

EJERCICIO 4.
La primera derivada de cierta funcion f(x) viene dada por f(x)=x(x—-2)

i) Determine los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion
f(x). (3 puntos)

ii) Determine los intervalos de concavidad y convexidad. ¢Para qué valores de x la funcion f(x)
presenta puntos de inflexion? (4 puntos)

iii)Determine f(x) sabiendo que f(0) = 5. (3 puntos)

2

EJERCICIO 5:

En una encuesta realizada a jovenes universitarios sobre habitos de estudio se ha observado que el
40% de los encuestados consulta libros en la biblioteca, el 55% consulta videos con tutoriales y el
15% consulta ambos formatos.

i) Calcule la probabilidad de que un universitario consulte alguno de los dos formatos.

(3 puntos)
ii) Calcule la probabilidad de que un universitario consulte solamente uno de los dos formatos.
(3 puntos)
iii) Sabiendo que el universitario no consulta videos con tutoriales, calcule la probabilidad de que
tampoco consulte libros. (4 puntos)

EJERCICIO 6:

El tiempo (en dias) que los jovenes de una region tardan en encontrar un trabajo relacionado con sus
estudios universitarios sigue una distribucién normal con varianza de 2500 dias?. Se seleccion6 una
muestra de jovenes universitarios, obteniéndose los siguientes dias: 101, 200, 187, 69, 237, 125, 173,
235, 24, 60.
i) Calcule un intervalo de confianza al 92% para el tiempo medio en encontrar ese tipo de trabajo.
Interprete la solucién en el contexto del problema. (5 puntos)
ii) Con los datos de esa muestra se ha calculado otro intervalo de confianza, con una amplitud de
68.62143 dias. Calcule el nivel de confianza del nuevo intervalo, justificando su respuesta. (5
puntos).

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

Una empresa dedicada a deportes de montafia vende sesiones individuales de senderismo, rapel y
ciclismo de montafia. Un dia concreto, la empresa vende un total de 45 sesiones. Los precios por
sesion y persona de cada una de estas tres actividades son 40 euros, 20 euros y 60 euros,
respectivamente, recaudando la empresa un total de 1700 euros ese dia. Si por cada persona que elige
rapel hay tres que eligen senderismo, ¢cuantas personas han realizado cada actividad?

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (3 puntos)
ii) Resuelva el sistema e interprete la solucion en el contexto del problema. (7 puntos)

i) Llamamos s al nimero de sesiones de senderismo, r al de rapel y c a las de ciclismo.
Obtenemos las ecuaciones asociadas a la informacidn proporcionada en el ejercicio.

“Un dia concreto, la empresa vende un total de 45 sesiones” 2> s+r+c=45.

“Los precios por sesion y persona de cada una de estas tres actividades son 40 euros, 20 euros
y 60 euros, respectivamente, recaudando la empresa un total de 1700 euros ese dia” -

40s +20r +60c =1700

“Por cada persona que elige rapel hay tres que eligen senderismo” >

Rapel Senderismo
r—— s =3r=s

l—— 3

Reunimos las ecuaciones en un sistema.

S+r+c=45 S+r+c=45
405+ 20r+60c=1700+ = 2s+r+3c=85
3r=s 3r=s
if) Resolvemos el sistema.
S+r+c=45

2s+r+3c=85;=>
3r=s

3r+r+c=45 4dr+c=45—>Cc=45-4r
= =
6r+r+3c=85 7r+3c=85

— 7r +3(45-4r)=85=>7r +135-12r =85= —5r =50 =

= r:_—5o=10 = 5=30
—5 lc=45-40=5|

30 personas hicieron senderismo, 10 hicieron rapel y 5 hicieron ciclismo de montafia.
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EJERCICIO 2:

Una empresa recibe anualmente un disolvente desde dos distribuidores (D1 y D2). El distribuidor D2
tiene una capacidad de transporte diario de 20 litros de disolvente, mientras que el distribuidor D1
tiene el triple de capacidad. La empresa necesita al menos 50 litros de disolvente al dia. La empresa
quiere favorecer al distribuidor D1, por lo que quiere recibir al menos 30 litros diarios mas desde D1
que desde D2.

La siguiente tabla recoge el coste y el nivel de contaminacién asociados al transporte a la empresa
desde los dos distribuidores.

Coste de transporte | Nivel de emisiones
(euros/litro) toxicas (mg/litro)
D1 0.8 0.06
D2 1 0.02

Determina cuantos litros diarios debera enviar cada distribuidor a la empresa si se desea minimizar

el nivel de contaminacion ambiental y no gastar mas de 80 euros diarios en el transporte del

disolvente.

1) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente que ocurriria si no quisiera gastar mas de 30 euros diarios en el transporte
del disolvente. (2 puntos)

i) Es un problema de programacion lineal.
Llamamos x = “litros de disolvente diarios procedentes del distribuidor D17, y = “litros diarios
procedentes del distribuidor D2”.
Hacemos una tabla.

Coste de transporte (euros/litro) | Nivel de emisiones toxicas (mg/litro)
D1 (x) 0.8x 0.06x
D2 (y) y 0.02y
TOTALES 0.8x+y 0.06x+0.02y

Se desea minimizar el nivel de contaminacion ambiental que viene dado por la expresion:
C(x,y)=0.06x+0.02y

Las restricciones planteadas nos permiten establecer unas inecuaciones cuyas soluciones
constituyen una region del plano que llamamos region factible.
Obtenemos las restricciones del problema expresadas en inecuaciones.

“La empresa no quiere gastar mas de 80 euros diarios en el transporte del disolvente” =
0.8x+y <80

“El distribuidor D2 tiene una capacidad de transporte diario de 20 litros de disolvente,
mientras que el distribuidor D1 tiene el triple de capacidad” = y <20; x <60

“La empresa necesita al menos 50 litros de disolvente al dia” - x+y>50.

“La empresa quiere recibir al menos 30 litros diarios mas desde D1 que desde D2” -
x>y+30.

Ademas, las cantidades deben ser valores positivos > x>0; y>0
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Reunimos las inecuaciones en un sistema:

0.8x+y<80 4x+5y <400
y<20 y<20
x <60 X <60

=
X+Yy=>50 X+Yy=>50
X>y+30 X>y+30
x>0; y=>0 Xx>0; y=>0

if) Dibujamos primero las rectas que delimitan la region factible.

4x +5y =400 y=20 X =60
X :@ X |y=20 x=60| y
0 30 0 20 60 0
50 40 30| 20 60 |10
100 0 70| 20 60 |20
X+Yy =50 Xx=y+30 x>0; y=>0
X |y:50—x X |y:x—30
0 50 30 0 Primer
30 20 50 20 cuadrante
50 0 60 30
FEL
70 \\\
65 AN
55 \\l
58 AN x=y+30
45 N
36 N4 50 = 400
2% y =20 \‘
—i \
15 N,
) x+y=50 P(50,10) N
10 L x =60 N
5 \\
5 10 15 20 25/50 35 40 45 SONS5 @ 65 70 75 & 8§ 90 95 10
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4x+5y <400
y<20
o X <60 ., i . .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
X+Yy>50
X>y+30
x>0, y=0

situada por debajo de las rectas verde, roja 'y marrén, por encima de la recta rosa y a la izquierda
de la recta vertical azul.
Comprobamos si el punto P(50,10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

4.-50+5-10<400
10<20

50<60
50+10>50
50>10+30
50>0; 10=0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

30 v I1‘+30 ........... \Q_hz 400
25 g N
y =20 B(50.20) 60,200 N\_
26 AR R 4 <
15 t+71 =50 i
10 I S e e S x =60
'4(40,10)
5 5 |
E(50,0) |} D(60,0)
- o - - -
10 15 20 25 0 35 40 45 5i {5 65 70 75

Valoramos el nivel de contaminacion ambiental C(x,y)=0.06x+0.02y en cada uno de los
vértices de la region factible en busca de un valor minimo.

A(40,10) > C(40,10) =0.06-40+0.02-10=2.6 iMinimo!
B(50,20) & C(50,20) = 0.06-50+0.02:20 = 3.4

C(60,20) > C(60,20) =0.06-60+0.02-20 = 4

D(60,0) > C(60,0) = 0.06-60+0.02-0=3.6

E(50,0) & C(50,0) =0.06-50+0.02-0 =3

El nivel de contaminacién ambiental minimo es de 2.6 mg/litro y se obtiene en el punto

A(40, 10).

Con el envio diario de 40 litros de disolvente del distribuidor D1 y 10 litros del distribuidor D2
la contaminacion ambiental es minima con un valor de 2.6 mg/litro.

iii) En el problema resuelto la condicion era: “Si la empresa no quiere gastar mas de 80 euros
diarios en el transporte del disolvente” y la inecuacion asociada era:
0.8x+y<80=4x+5y<400.
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Con la nueva condicion: “Si la empresa no quiere gastar mas de 30 euros diarios en el transporte
del disolvente” la inecuacion asociada es 0.8x+y <30 = 4x+5y <150 . La nueva region

factible no existe. Es un conjunto de restricciones que no cumple ningun punto del plano.

- v

\
\ 18
N3
30 i
x=y+30
A \
N y =20
. Ny
15 \\ x+y =50
10 4x+57 =150 N ~=60
5 My
N x
-10 -5 10 15 2 25 35 \(K-’IS 5 55 q 65 T 75 !
£~
= Ty

No existe ningun punto en el primer cuadrante por debajo de la linea roja y por encima de la
linea rosa. Son unas condiciones imposibles de cumplir.
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EJERCICIO 3:
—Xx* —4x si x<-1
Sea la funcion f(x)=<4-x si —1<x<1.
X*—6x+8  six>1
i) Estudie la continuidad de f(x), clasificando sus puntos de discontinuidad. (3 puntos)
ii) Estudie la derivabilidad de f(x). (3 puntos)
iii)Calcule joz f(x)dx. (4 puntos)

i) La funcion en los intervalos (—o0,—1)w(—1,1)(1,+) son expresiones polindmicas que son

continuas. Estudiamos la continuidad en los cambios de definicion.

¢La funcion es continuaen x =-1?

f(-1)=4-(-1)=5
lim f(x)= lim-x*-4x=—(-1)

2

—4(-1)=-1+4=3

x—>-1" x—>-1"
XLIT f(x)= XLIT 4-x=4-(-1)=5

Como f(-1)= lim f(x)=5=3= lim f(x) lafuncién no es continua en x = —1. Esta

x——1" Xx——1"
discontinuidad es inevitable de salto finito.
¢La funcion es continua en x = 1?

f()=12-61+8=3
lim f (x): limd—x=4-1=3

Xx—1 Xx—1"
lim f (x)=limx*-6x+8=1"-6-1+8=3
x—1" x—1"

Como f (1) =lim f (x)=1lim f (x)=3 la funcién es continua en x = 1.
x—1"

x—1"

La funcidn es continua en R—{—l} . Presentando una discontinuidad inevitable de salto finito en

x=-1.

ii) La funcion en los intervalos (—o0,—1)U(—1,1)U(,+e0) son expresiones polindmicas que son
derivables.

-2x—-4 six<-1
La derivada de la funciénes " (x)=4-1 si —1l<x<1
2X—6  si x>1
Estudiamos la derivabilidad en los cambios de definicion.
¢La funcion es derivable en x = —1? No es derivable pues no es continua.

¢La funcion es derivable en x = 1?
Investigamos si son iguales las derivadas laterales.
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f7@) =lim f*(x)=lim-1=-1

x—1" x—1"

f'@)=Ilimf’(x)=1lim2x-6=2-6=—4
X—1" x—1"
Como f"(I')=-1#-4=f"(1") lafuncion no es derivable en x = 1.

La funcion es derivable en R—{l, —1} .

iii) La funcion en el intervalo (0, 2) se expresa de dos formas distintas. Calculamos la integral
definida pedida como la integral definida entre 0 y 1 mas la integral definida entre 1 y 2.

joz f (x)dx:_[o1 f (x)dx+L2 f (x)dx:jol4—xdx+fx2—6x+8dx:

T [y ? 12 02 [28 1
“lax—2 | 4|2 ax?a8x| =|a—=— |-|0o—— |+| £ —12+16 || ——3+8]|=
2,3 1 2 2113 3
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EJERCICIO 4.
La primera derivada de cierta funcion f(x) viene dada por f(x)=x(x—-2)

i) Determine los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn
f(x). (3 puntos)

ii) Determine los intervalos de concavidad y convexidad. ¢Para qué valores de x la funcion f(x)
presenta puntos de inflexién? (4 puntos)

iii)Determine f(x) sabiendo que f(0) = 5. (3 puntos)

2

i) Averiguamos cuando se anula la derivada.

£ (x)=x(x-2) }:x(x—z)zzo:{xzo
£()=0 X-2=0-Xx=2

La funcion presenta dos puntos criticos. Comprobamos el signo de la derivada antes, entre y
después de estos valores.

e Enelintervalo (—,0) tomamos x = -1y la derivada vale
f'(-1)=(~1)(-1-2)° =-9<0. La funcion decrece en (—x,0).

e Enelintervalo (0,2) tomamosx =1y laderivada vale f"(1)= (1)(1—2)2 =1>0.La
funcion crece en (0,2).

o Enelintervalo (2,+o) tomamos x = 3 y la derivada vale f’(3)=(3)(3- 2)2 =3>0.La

\//

&

5 + i * : 4

La funcién decrece en (—oo,O) y crece en (O,+oo)

funcion crece en (2,+w).
La funcion sigue el esquema siguiente:

La funcidn tiene un minimo relativo en x = 0.
ii) Buscamos los valores que anulan la derivada segunda de la funcion.

£7(x) = x(x-2)" =X(X* +4-4x)=x*— 4" +4x = 7(x) =3x* -8x+4

2 8+4_2
8./(-8)* —4(3)(4 8+4_
f"(x):OZ>3X2—8X+4=0:>X: \/( ) ()():8i4: 3]
%) 6 |8-4_4_2
6 6 3

La funcion presenta dos posibles puntos de inflexion. Comprobamos si la derivada tercera es no
nula para dichos valores.
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f'(2)=6-2-8=4%0

f7(x)=3x*-8x+4= f 7" (x)=6x-8=
(x) (x) f"'(zj:f,.z_g:_“o
3 3
La funcion tiene dos puntos de inflexion: x=2y x:g.

Estudiamos el signo de la derivada segunda antes, entre y después de estos dos valores.

e Enelintervalo (—oo,gj tomo x = 0 y la derivada segunda vale
f(0)=3-0°-8-0+4=4>0. La funcion es convexa (U) en el intervalo (—oo,%].
e Enelintervalo (%2) tomo x = 1y la derivada segunda vale

f(1)=3-1-8-1+4=-1<0. La funcién es concava (n) en el intervalo (%2) :

e Enelintervalo (2,+%) tomo x = 3y la derivada segunda vale

f(3)=3-3°-8-3+4=7>0. La funcion es convexa (U) en el intervalo (2,+o).
., 2 , 2
La funcion es convexa en —oo,§ u(2,+oo) y concava en 5,2 .

iii) La integral de la derivada f “(x) es la funcidn f(x) > J' f"(x)dx = f (x). Lo aplicamos para
calcular la funcion f(x).

4 3

F(x)= [ f(x)dx= [ —ax?+axdx=2—4% 12x? +C

(x)=[ 7" (x)ax= 4

Como f(0) = 5 sustituimos en la funcién obtenida y determinamos el valor de C.
4 3

f(x):——4%+2x2+c 0t 0

:5:7—43+2-02+c:

4 3
La funcion tiene la expresion f (x)= Z—4%+ 2x* +5.
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EJERCICIO 5:

En una encuesta realizada a jovenes universitarios sobre habitos de estudio se ha observado que el

40% de los encuestados consulta libros en la biblioteca, el 55% consulta videos con tutoriales y el

15% consulta ambos formatos.

i) Calcule la probabilidad de que un universitario consulte alguno de los dos formatos.

(3 puntos)

ii) Calcule la probabilidad de que un universitario consulte solamente uno de los dos formatos. (3
puntos)

iii) Sabiendo que el universitario no consulta videos con tutoriales, calcule la probabilidad de que
tampoco consulte libros. (4 puntos)

Realizamos una tabla de contingencia.

Consulta videos No consulta videos
Consulta libros 15 % 40 %
No consulta libros
55 % 100 %
Completamos la tabla.
Consulta videos No consulta videos
Consulta libros 15 % 25 % 40 %
No consulta libros 40 % 20 % 60 %
55 % 45 % 100 %

Respondemos a las preguntas planteadas.

1) Hay un 40 % que solo consulta videos, un 25 % que solo consulta libros y un 15 % que consulta
ambos formatos. Hay un 40 + 25 + 15 = 80 % que consulta alguno de los dos formatos.
La probabilidad de que un universitario consulte alguno de los dos formatos es de 0.8.

i) Hay un 40 % que solo consulta videos y un 25 % que solo consulta libros. Hay un 40 + 25 = 65
% que consulta solamente uno de los dos formatos.
La probabilidad de que un universitario consulte solo uno de los dos formatos es de 0.65.

iii) Hay un 45 % de los universitarios que no consulta videos y un 20 % que no consulta videos ni

libros. Aplicando la regla de Laplace tenemos % = g = 0.4444 es la probabilidad de que no

consulte libros sabiendo que no consulta videos con tutoriales.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Llamamos L a “el joven consulta libros en la biblioteca” y T a “el joven consulta videos con
tutoriales”. Sabemos que P(L) = 0.40, P(T) =055y P(LNT)=0.15.

i) P(LUT)=P(L)+P(T)-P(LNT)=0.40+0.55-0.15=

i) P(LAT)+P(LAT)=P(T)-P(LAT)+P(L)~P(LAT)=055-0.15+0.4-0.15=[0.65]

o~ = PLAT) P(LUT) 1-P(LUT) 1-08 [4
i) P(LIT) = P(T) T1-P(T)  1-P(T) “1-085 g MM
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EJERCICIO 6:

El tiempo (en dias) que los jovenes de una region tardan en encontrar un trabajo relacionado con sus

estudios universitarios sigue una distribucion normal con varianza de 2500 dias?. Se seleccioné una

muestra de jovenes universitarios, obteniéndose los siguientes dias: 101, 200, 187, 69, 237, 125, 173,

235, 24, 60.

i) Calcule un intervalo de confianza al 92% para el tiempo medio en encontrar ese tipo de trabajo.
Interprete la solucién en el contexto del problema. (5 puntos)

i) Con los datos de esa muestra se ha calculado otro intervalo de confianza, con una amplitud de
68.62143 dias. Calcule el nivel de confianza del nuevo intervalo, justificando su respuesta. (5
puntos).

X = El tiempo (en dias) que los jovenes de una regidn tardan en encontrar un trabajo relacionado
con sus estudios universitarios.

Como la varianza es 2500 la desviacion tipica serd o =+/2500 =50 dias.

X =N(x,50)

i) El tamafio de la muestra es n = 10. Calculamos la media de la muestra obtenida.

- 101+200+187+69+237+125+173+235+24+60 .
X = 0 =141.1dias

Averiguamos el valor de z, para un nivel de confianza el 92 %
2

Busco k en la
1-2 =092 a =008 % =0.04 —>1—% =0.96 — {tablade laN(0,1) } -z, =1.75

N

PlZ<z, |=0.96

2

005 13,0009
19,0006 4,

L0660
0,0000 0,
00,0108 O,

CATECEATS
0,5865 0,06

? 0,E86% 0,

20,9049 0,8 .
0,9207 0,8222 0,52
0,5345 0,557 5,537
L9463 0,974 ©0,94BF L8

Lo aplicamos en la formula del error.
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5.0 _ 5767 dias

2, -2 =17
al2 \/ﬁ \/E

El intervalo de confianza para la media poblacional es:

Error =

x—Error, x+Error ) = (141.1-27.67,141.1+ 27.67) = (113.43, 168.77)

ii) El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

_ 68.62143

Error =34.310715 dias

2,

Aplicamos la férmula del error y despejamos “z_,,

Error=z,, -2 = 34310715 =7, -~ _34310715-V10 _,

=7
n \/ﬁ al2 50

Buscamos el nivel de confianza correspondiente a este valor z ,, =2.17

Busco en la
z, =2.17 —{tabla de la N(0,1) —>1—% =0.985 - % =0.015— ¢ =0.03—>1-a = 0.97
? P(Z <2.17)

¢,c002  0,0002
t,0e03 0,0003
L0005 0,000¢
L,0006 0,0006
L0009 0,209

a,0002 a,pooz o,
0,0003 0,0m01 a,pons
¢,0004 0,0804 a,poat o,
00006 0,9896 0,poas 0,
0,0008 0, 0008 ,pose a,

£,0013 10,7012 0,0011 0,011 4, u,

C.CUIE 10,0008 7 0.C0L6 0,00if 9, qa,

JOD2E 00025 0,0024 23 0,0022 06,0621 @, @
£,0035 ©,0034 0,0033 0,0030 0,002 B, g,
00047 0,0045 0,0044 0,0040 0,0039 0, 0,
©0,0062 0,0060 _0,0058 0 3 0,0054 0,002 1, b,
0,0 [

©, 0082 0, L 00%3] 0,0071 0,0069 G,
60,0107 1 ¢ 04,0082 00,0091 0,p035 D,
a,0122 0,011 0,pl1& O,
0,0158 0,0154 0,p1s0 o,
©,0202
T, 0256
10,0922

0,0179
0,0228
0, 0287
0,0359
0,0446
a,0548
0, 9660
,0009
a, 868
1,1151
10,1357
3, 1507

0, 0708
0,0336
0,0118
00518 i 0,083
0,0630 0,9618| £,0686 0,054
0,0719] ©,0135 0,092
0,0801| 0,885 3,088% 0,
9,1075| ©£,1056 ©,1038 0,
0,1271| ©,1251 ©,1230 0.§230 0
0,1492F 01469 G, 1446 0,8421 ¢

[SLTH 3.1758] T, 1685 0,f660 0
02119 (2005 822 ¢
28,2470 L2298 206 @
02743 0,2708 0,26%6 09,2611 Jps1a @
D,3085_0,3050 0,3018 80,2948 [ EER
60,3048 0,372 0, 3300 0,3264 0
0,3821 0,3745 0,3668| 0,3632 o
0, 4207 0,439 05,4080 0,402 0,4615 o
0, 1602 0,6522 0,483 0,4443 0
5000 0, 1880 0
2 e i1

750 JEECCI g
0,53%8 0,5438 03,5478 0,5517 0,3557) 0,5506 0,5635 0,pa7s 0
0,5793 @,5832 0,G671 0,5910 0,594R| 0,5%47 0.6026 0f0G4 0

0,5283 0,6333( 0,6168
0,8664 0,6700] 0,6736
©,6930 0,8085 0,70.9 0,7054] 0,7068
s ow,7291 07324 0,7357 0,7308) 0,742
0,780 0,7611 0,642 0,7673 0,7704f 0,7734
0,788 0,7910 0,7939 0,7864 0,7995( 0,0003
40,0185 ©0,8185 0,8212 40,8238 0,8234[ 0,828
[0, 6913 ©,8438 0,5461 @, 0405 0, A8508] 0,033
0,8603 10,8665 O, o, urzaf 0,uras
0,881 0,B888 0, 0,8925) 0,0944
2,903z D,9045 0, o,9099) 0,115

0,618 n, 6106

4 0,9192 10,9207 0,92 0,991 0,9269
05,9332 ©0,934% 4,9 0, a382] 0,9394
0,9452 0,3462 0,2 0,9 09,9505
0. 0,9564 0,8573 20,950 0,050
0,9541 0,968% @, 26 0,3671| 0,9678
0,9713 0,978 48,9776 0,57398] 0,8744

0,972 0,876 0,978% 0,9785 0, 3703|0754

0,9861 0, %664 08868 0, 9871 0,8875| 0,0878 0, 0881

El nivel de confianza es del 97 %.
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EvAU Extraordinaria 2023
Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad I,-] a
CURSO: 2022-2023 U p
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I i bt

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:

i) Clasifique el siguiente sistema en funcién del nimero de soluciones y resuélvalo utilizando el
método de Gauss. (7 puntos)

X+y+3z=1
4x+3y+52=5
2X+y—-2=3

3 -1 -4 -2
ii) Sean las matrices A= [1 ) j y B =[ ‘ 6) Determine el valor que debe tomar el parametro

k para que el producto de ambas matrices conmute. (3 puntos)

EJERCICIO 2:

Una empresa utiliza dos maquinas distintas (M1 y M2) para fabricar tres tipos de laminas de acero
(rayada, lisa y doblemente rayada). Una hora de trabajo de la maquina M1 fabrica 10 metros de lamina
rayada, 50 metros de ldmina lisa y 10 metros de ldmina doblemente rayada. Una hora de trabajo de la
maquina M2 fabrica 40 metros de lamina rayada, 20 metros de lamina lisa y 10 metros de lamina
doblemente rayada. Cada hora de trabajo de las maquinas M1y M2 tiene un coste de 800 euros y 100
euros, respectivamente. Sabiendo que la empresa tiene una demanda diaria de al menos 240 metros
de lamina rayada, 300 metros de lamina lisa y 120 metros de lamina doblemente rayada, calcule
cuantas horas debera trabajar al dia cada maquina para minimizar el coste de fabricacion.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda diaria de la Idamina de acero lisa aumenta en

100 metros més respecto de la demanda actual. (2 puntos)

EJERCICIO 3:

Considere las funciones f(x)=x+3y g(x)=-x"+4x+3.

i) Calcule la derivada de la funcién g(x) en el punto x = 1, aplicando la definicion de derivada.
(3 puntos)

ii) Dibuje el recinto del plano comprendido entre las funciones f(x) y g(x). Calcule el area de
dicho recinto. (7 puntos)
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EJERCICIO 4:
El beneficio (en miles de euros) de una pequefia empresa de Navarra varia segin la funcion:
~t*+8t+4 si 0<t<7
B(t) = +8t+ |
2t-3 si 7<t<10
i) ¢Cuél es el beneficio inicial de la empresa? (1 punto)
ii) Estudie la continuidad de B(t), clasificando en su caso los puntos de discontinuidad. (3 puntos)

iii) ¢En qué mes se alcanza el beneficio maximo? ¢ Cual es ese beneficio maximo? (3 puntos)
iv) Represente la grafica de la evolucién del beneficio de esta empresa. (3 puntos)

, siendo t el tiempo transcurrido en meses.

EJERCICIO 5:

i) En un concurso se dispone de dos urnas. En la primera urna hay 15 bolas, 6 de ellas premiadas con
un viaje, 5 bolas con un premio de 1.000 euros y 4 bolas sin premio. La segunda urna tiene 10
bolas (3 con viaje, 4 con 1.000 euros y 3 sin premio). Un concursante tiene que seleccionar al azar
una bola de la primera urna e introducirla en la segunda urna. Tras esto, el concursante tiene que
elegir una bola al azar de la segunda urna. Calcule la probabilidad de que la bola seleccionada no
tenga premio. (5 puntos)

if) En una universidad se realizo una encuesta a los estudiantes acerca de sus habitos de alimentacion
y ejercicio fisico. EI 40% realizaban 5 comidas al dia y el 70% de los estudiantes hacian ejercicio
fisico regularmente. EI 80% de los estudiantes que realizaban 5 comidas al dia hacian ejercicio
fisico regularmente.

Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que ni realice 5 comidas al dia ni
haga ejercicio fisico regularmente. (3 puntos)

Compruebe si los sucesos “comer 5 comidas al dia” y “hacer ejercicio fisico regularmente” son o
no sucesos independientes. (2 puntos)

EJERCICIO 6:

El salario mensual (en euros) de los jovenes de un pais A sigue una distribucion normal con varianza
40.000 euros?, mientras que el salario mensual de los jévenes de un pais B sigue una distribucion
normal con desviacidn tipica 300 euros. Se tomo una muestra de 169 jovenes del pais A 'y se obtuvo
un salario mensual medio de 1.200 euros. A partir de una muestra de 49 jovenes del pais B, se calculd
un salario mensual medio de 1.600 euros.

i) Calcule un intervalo de confianza para el salario mensual medio de los jovenes del pais Ay otro
para el salario mensual medio de los jovenes del pais B, ambos con un nivel de confianza del
88%. Interprete las soluciones en el contexto del problema. (5 puntos)

ii) Con los datos de la muestra del pais B se ha calculado otro intervalo de confianza para el salario
mensual medio: [1.525, 1.675]. Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando
su respuesta. (5 puntos)

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

i) Clasifique el siguiente sistema en funcion del nimero de soluciones y resuélvalo utilizando el
método de Gauss. (7 puntos)

X+y+3z=1
4x+3y+52=5
2X+y—2=3
i) Sean las matrices A= G _le y B= (_k4 _gj Determine el valor que debe tomar el parametro
k para que el producto de ambas matrices conmute. (3 puntos)

11 3
1) La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A={4 3 5 |y lamatrizampliada es
2 1 -1
11 31
A/B={4 3 55
2 1 -13

Estudiamos los rangos de A'y A/B utilizando el método de Gauss.

Fila22 — 4 . Fila 12

VSl P IS LR
- > O\ 4 —12 -4
2 1 13

0 -1 -7 1 — NuevaFila?22

Fila3® — 2 - Fila 12

s 1 1 3 1 1 31
2 9 _§ -2 =0 -1 71|>
0 1 7 1-NuevaFilaz| 0 7t 771
Fila 32 — Fila 22 PR U

0 1 7 1 1 1 31

o 1 7 1 =0 -1 -71

0 0 0 0 NuevaFilaze| |20 00

A

El rango de A es 2, al igual que el de A/B, pero menor que el nimero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resolvemos el sistema a partir del sistema triangular equivalente obtenido.

76 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EvAU extraordinaria 2023 Matemadticas Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

1 1 31
0 -1 -71|=>

x+y+32:1} X+y+3z=1
—
0O 0 0O

271 }:>x—1—7z+3z:1:>
_y_ 7=

-1-7z=y

X=2+42
=>X=2+41=>Ky=-1-71, 1eR
=41

i) Comprobamos cuando A-B=B-A. Sustituimos los valores de Ay B.
3 -1\(-4 -2 -4 -2\(3 -1
A-B=B-A= = =
1 2)\k -6 k —-6){l1 2
-12-k -6+6 -12-2 4-4
= = =
—4+2k -2-12 k-6 —-k-12

-12-k O -14 0
= =
—4+2k -14 3k-6 -k-12

-12-k =-14 2=k
0=0 0=0

= = =lk=2
-4+2k =3k -6 2=k
-14=-k-12 k=2

El valor buscado es k = 2.
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EJERCICIO 2:

Una empresa utiliza dos maquinas distintas (M1 y M2) para fabricar tres tipos de laminas de acero

(rayada, lisa y doblemente rayada). Una hora de trabajo de la maquina M1 fabrica 10 metros de lamina

rayada, 50 metros de ldmina lisa y 10 metros de lamina doblemente rayada. Una hora de trabajo de la

maquina M2 fabrica 40 metros de lamina rayada, 20 metros de lamina lisa y 10 metros de lamina

doblemente rayada. Cada hora de trabajo de las maquinas M1y M2 tiene un coste de 800 euros y 100

euros, respectivamente. Sabiendo que la empresa tiene una demanda diaria de al menos 240 metros

de lamina rayada, 300 metros de lamina lisa y 120 metros de lamina doblemente rayada, calcule

cuantas horas debera trabajar al dia cada maquina para minimizar el coste de fabricacion.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda diaria de la lAmina de acero lisa aumenta en
100 metros mas respecto de la demanda actual. (2 puntos)

i) Es un problema de programacion lineal.
Llamamos x = “ntimero de horas de M1”. y = “niimero de horas de M2”.
Hacemos una tabla para ordenar toda la informacién proporcionada.

Metros de Metros de Metros de lamina
. AT Coste
lamina rayada lamina lisa | doblemente rayada
N° horas M1 (x) 10x 50x 10x 800x
N° horas M2 (y) 40y 20y 10y 100y
10x+40y 50x+20y 10x+10y 800x+100y

Se desea minimizar el coste. La funcién objetivo seria: C(x,y)=800x+100y

Las restricciones planteadas nos permiten establecer unas inecuaciones cuyas soluciones
constituyen una region del plano que llamamos region factible.

“La empresa tiene una demanda diaria de al menos 240 metros de ld&mina rayada, 300 metros
de lamina lisa y 120 metros de lamina doblemente rayada” -
10x+40y > 240; 50x+20y >300; 10x+10y >120

Ademas, el namero de horas debe ser positivo o cero > x>0; y>0
Reunimos las inecuaciones en un sistema:

10x+40y > 240 X+4y>24
50x+20y > 300 5x+2y>30
10x+10y>120 [ x+y>12

x>0; y=0 x>0; y=>0

ii) Para dibujar la region factible dibujamos primero las rectas que la delimitan.

X+4y =24 5x+2y =30 X+y=12 x>0; y=0
24— x 30-5x X | y=12-x
X |y= X|y= —_—
4 ] 2 0 12
0 6 0 15 2 10 Primer cuadrante
8 4 2 10 8 4
24 0 6 0 12 0
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‘5x+2y:30\ ;8
\-
Y
A
12 \\
n P(10,10)
s \
— \
- ! X
s v Y = 12
) —
5 \ ——
2 \ e
1 \ T4y =24 ol
M
6 -5 4 3 2 - 4 7 10 11 1NJ3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 15%
X+4y>24
o 5x+2y>30 ., . ., .
Como las restricciones son la region factible es la region del plano situada en el
X+y>12
x>0; y=>0

primer cuadrante por encima de la recta azul, roja, verde y violeta.

Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.
10+40>24

50+20>30
10+10>12
10>0; 10>0
Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.

iSe cumplen todas!

(0,15)

[

-
LEET Y

&

(2,10)

[

8 I I T« T

(= "I " S R

x+4y =24 (24, 0)

2 -1 2 45 7 9 10 11 1NJ3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 252627 28 29
: S

[
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Valoramos la funcién coste C (x, y) =800x+100y en cada uno de los vértices de la regién
factible buscando el valor minimo.

A(0,15) > C(0,15) = 0+1500 =1500 jMinimo!
B(2, 10) & C(2,10)=1600-+1000 = 2600
C(8,4) > C(8,4)=6400+400 = 6800

D(24, 0) > C(24,0) =15200+0 =15200

El minimo coste es de 1500 € y se produce en el vértice A(0, 15).
Con 0 horas de la maquina M1 y 15 horas de la maquina M2 cumplimos todas las restricciones
con un coste minimo de 1500 €.

iii) Si se modifica la restriccion “La empresa tiene una demanda diaria de al menos 400 metros de
lamina lisa” - 50x+ 20y > 400 — 5x+2y > 40

La nueva region factible seria:

\os
\)2
20 W4(0,20)
18
1
Y5y i2p=40%
2
11
Q.
¥y =12 NQ@B(16/3,20/3)
e
o
- e MIC(8,4)
2 3 .
\ x+4y =24 (24, 0)
2 -l1 i 4 { 10 11 3 14 15 16 17 18 19 2 2122232&4 528;
T \ H —

Valoramos la funcién coste C(x, y)=800x+100y en cada uno de los vértices de la nueva
region factible buscando el valor minimo.

A(0,20) = C(O, 20) =0+2000 = 2000 jMinimo!

B(16/3, 20/3) > C(16/3,20/3) = %800 + 2—3?100 = @ =4933.33

C(8,4) > C(8,4)=6400+400 = 6800
D(24, 0) > C(24,0)=15200+0=15200
Con la nueva situacion la solucion que minimiza el coste es el punto A(0, 20) .

El minimo coste es de 2000 € y se produce con 0 horas de la maquina M1 y 20 horas de la
maquina M2.
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EJERCICIO 3:
Considere las funciones f(x)=x+3y g(x)=-x*+4x+3.
i) Calcule la derivada de la funcién g(x) en el punto x = 1, aplicando la definicion de derivada.
(3 puntos)
ii) Dibuje el recinto del plano comprendido entre las funciones f(x) y g(x). Calcule el area de dicho
recinto. (7 puntos)

i) g°(x)=—2x+4=09"(1)=—-2+4=2.
Aplicando la definicion de derivada tenemos que:
_ —(1+h)* +4(1+h)+3—(-12+4+3
g ()= lim SN =0 _ o~ 4eh) ( )

h—0 h h—0 h

 _(1+h?+2h)+4440+3-6 1 K _2h4d+4h+3-6
=lim =lim =
h—0 h h—0 h

__h?42h o H(-h+2)
=l =l = =lim-h+2=[2

ii) Hallamos los puntos de corte de las gréficas.

f(X)=9g(x)=x+3=-x*+4x+3= x2—3x=0:>x(x—3)=0:{

Hacemos una tabla de valores para dibujar recta y parabola entre O y 3.

x| f(x)=x+3 D

0 3 )

3 6 g(x)=—+ +axe3

x| g(x)=-x*+4x+3

0 3 .

1 6

2 7 :

3 6 \
f)=x+3

e

Calculamos el area del recinto.
3

Area—j—x2+4x+3—(x+3)dx:

E X2 +4X+3—x—-3dx = j: —Xx? 4+ 3xdx = / \
el / \
[otfgag T T

=-9 —_45u
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EJERCICIO 4:
El beneficio (en miles de euros) de una pequefia empresa de Navarra varia segun la funcion:
~t*+8t+4 si 0<t<7 . :
B(t) = ) , siendo t el tiempo transcurrido en meses.
2t-3 si 7<t<10
i) ¢ Cudl es el beneficio inicial de la empresa? (1 punto)
i) Estudie la continuidad de B(t), clasificando en su caso los puntos de discontinuidad. (3 puntos)
iii) ¢En qué mes se alcanza el beneficio maximo? ¢ Cual es ese beneficio maximo? (3 puntos)
iv) Represente la grafica de la evolucion del beneficio de esta empresa. (3 puntos)

i) Nos piden el valor de B(0).

B(0)=-0°+8-0+4=4

El beneficio inicial de la empresa es de 4000 €.

i) El unico punto donde puede haber discontinuidad es en el cambio de definicion, en t =7, pues
los dos trozos son funciones polindmicas que son continuas.

B(7)=-7"+8-7+4=11
limB(t)=lim-t*+8t+4=11 ;= B(7)=limB(t)=IlimB(t)=11

t—>7" t—>7" t—>7" t—>7"
limB(t)=lim2t-3=14-3=11
t—>7" t—>7"

La funcion es continua en su dominio [0, 10].
No hay puntos de discontinuidad.

iii) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

(1) = 2t+8 si 0<t<7
2 si 7<t<10

—2t+8=0—>2t=8—>t=4e(0,7)
2=0 jlmposible!

B'(t):0:>{

La funcion presenta un punto critico, ent = 4.
Valoramos la funcidn en este valor y en los extremos de los intervalos de definicién.

B(O) =4

B(4)=-4%+8-4+4 =20 jMaximo!
B(7)=11

B(10)=20-3=17

En t = 4 hay un valor maximo absoluto de la funcién beneficio.

En el cuarto mes se obtiene un beneficio maximo de 20000 €.
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iv) Para representar la grafica de la funcion hacemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de
la funcion beneficio.

O<t<7 2 M’ffixir;w
t | B(t)=—t*+8t+4 19
0 4 18
1 11 17 / \ /,
3 19 16
4 20 15 :
5 19 14 Il \\
7 11 13 I \
7<t<10 11 V
; I \_'j—r:+8r+4 si0<f<T

t |B(t)=2t-3 1 Bm_b—3 si T<t<10
8 13 (] ............
10 17 7

2 -1 3 4 : 7 y 10 11 12 13
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EJERCICIO 5:
1) En un concurso se dispone de dos urnas. En la primera urna hay 15 bolas, 6 de ellas premiadas con

un viaje, 5 bolas con un premio de 1.000 euros y 4 bolas sin premio. La segunda urna tiene 10
bolas (3 con viaje, 4 con 1.000 euros y 3 sin premio). Un concursante tiene que seleccionar al azar
una bola de la primera urna e introducirla en la segunda urna. Tras esto, el concursante tiene que
elegir una bola al azar de la segunda urna. Calcule la probabilidad de que la bola seleccionada no
tenga premio. (5 puntos)

ii) En una universidad se realizd una encuesta a los estudiantes acerca de sus habitos de alimentacién

y ejercicio fisico. El 40% realizaban 5 comidas al dia y el 70% de los estudiantes hacian ejercicio
fisico regularmente. EI 80% de los estudiantes que realizaban 5 comidas al dia hacian ejercicio
fisico regularmente.

Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que ni realice 5 comidas al dia ni
haga ejercicio fisico regularmente. (3 puntos)

Compruebe si los sucesos “comer 5 comidas al dia” y “hacer ejercicio fisico regularmente” son o
no sucesos independientes. (2 puntos)

Llamamos Ul = “Elegir bola NO premiada en urna 1”, U2 = “Elegir bola NO premiada en urna
2”. Realizamos un diagrama de arbol.

r

Premio
h P(U2¢/U1) =8/11
Premio -
P(U1¢) =11/15
) Sin premio
h P(U2/uU1C) = 3/11
Dos urnasy un \
premio N
Premio
P(U2¢/ul1) =7/11
Sin premio
P(U1) = 4/15 . .
) Sin premio
P(U2/U1) =4/11

)

Nos piden determinar el valor de P(U 2). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(U2)=P(U1°)P(U2/U1°)+ P(U1)P(U2/U1)=E-i+i-i= 2 0207
1511 1511 |165

i) Realizamos una tabla de contingencia para ordenar la informacion proporcionada y obtener el

resto de datos que vienen implicitos en el ejercicio.

5 comidas al dia | No hacen 5 comidas al dia
Hacen ejercicio fisico 0.80 - 40 =32 70
No hacen ejercicio fisico

40 100

Completamos la tabla.

5 comidas al dia | No hacen 5 comidas
al dia
Hacen ejercicio fisico 0.80 - 40 =32 38 70
No hacen ejercicio fisico 8 22 30
40 60 100
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Llamamos A = “Comer 5 comidas al dia” y B = “Hacer ejercicio fisico regularmente”.

P(ni realice 5 comidas al dia ni haga ejercicio fisico regularmente) = P(Z\mﬁ) = % =0.22

Comprobamos si son independientes los sucesos A 'y B. Para ello comprobamos si se cumple que
P(AnB)=P(A)P(B).

P(AN B)=%=O.32

= P(AnB)=P(A)P(B)
P(A)P(B)= 105700 =0

Al no cumplirse la igualdad podemos afirmar que los sucesos no son independientes.
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EJERCICIO 6:

El salario mensual (en euros) de los jévenes de un pais A sigue una distribucion normal con varianza

40.000 euros?, mientras que el salario mensual de los jévenes de un pais B sigue una distribucion

normal con desviacion tipica 300 euros. Se tomo una muestra de 169 jovenes del pais Ay se obtuvo

un salario mensual medio de 1.200 euros. A partir de una muestra de 49 jovenes del pais B, se calculd
un salario mensual medio de 1.600 euros.

i) Calcule un intervalo de confianza para el salario mensual medio de los jévenes del pais Ay otro
para el salario mensual medio de los jévenes del pais B, ambos con un nivel de confianza del 88%.
Interprete las soluciones en el contexto del problema. (5 puntos)

ii) Con los datos de la muestra del pais B se ha calculado otro intervalo de confianza para el salario
mensual medio: [1.525, 1.675]. Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su
respuesta. (5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

Xa = El salario mensual (en euros) de un joven de un pais A.
Como la varianza es 40000 la desviacion tipica sera o, =+/40000 = 200euros .
X 5 = N(1,,200)

X = El salario mensual (en euros) de un joven de un pais B. X, = N(z4,300)

i) En el pais A el tamafio de la muestra es n = 169 y la media muestral es x_A =1200€
Averiguamos el valor de z, para un nivel de confianza el 88 %

2 =

1—a=0.88—>a:0,12—>%=0,06—>

Busco k en la
—>1—% =0,94 — 1 tablade laN(0,1) } —z, =1,555

2
P(Z < za]=0.94

2

Lo aplicamos en la formula del error.

9 _1555.29 _ 5392
Jn

V169

El intervalo de confianza para la media poblacional en el pais A EJs
es:

Error=2_, -

(X, —Error, x, +Error ) = (1200 23.92,1200+23.92) = (1176.08, 1223.92)

En el pais B el tamafio de la muestra es n = 49, la media muestral es g =1600€y z, =1.555.
2
Lo aplicamos en la formula del error.

Error=z,, % =1,555. 2 _ 66,64

Jn /49

El intervalo de confianza para la media poblacional en el pais B es:
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(X — Error, x, +Error ) = (1600 66.64, 1600+ 66.64) = (1533.36, 1666.64)

El error en el intervalo de confianza en el pais A es menor que en el B, a pesar de tener el pais B
una dispersion mayor, pero la muestra es mucho mas grande en A.

i) El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza [1.525, 1.675].

Error = M =75€
Aplicamos la formula del error y despejamos “z_,, :
Error=z_, L= 75=2 300 —E=1.75

—_ z —
\/ﬁ al2 \/E: al2 300

Buscamos el nivel de confianza correspondiente a este valor z_,, =1.75

Busco en la
z, =1.75— {tabla de la N(0,1) —>1—% ~0.96 —>%= 0.04 > =008 >1-a=0.92
’ P(Z <1.75)

El nivel de confianza es del 92 %.
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EvAU Ordinaria 2023
Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad U p I,-] a

CURSO: 2022-2023
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I N e

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:
2 1
: ) 3 2 1 1 0
Considere las matrices A= : B={1 0| yC= :
0 2 -1 -2 -1
1 -1
i) Razone qué dimension debe tener una matriz D, para que (B‘ -D) sea una matriz columna.
(2 puntos)
ii) Calcule A - B (2 puntos)
iii) Despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion ABX —-C =1, siendo I la matriz

identidad. (6 puntos)

EJERCICIO 2:

Una empresa produce un tipo de pintura que vende en el mercado nacional, con un beneficio unitario
de 10.000 euros/tonelada. Esta empresa se esta planteando introducir su producto en el mercado
internacional, ya que el beneficio unitario se duplica en dicho mercado. La empresa no se plantea
aumentar su capacidad actual de produccion de 80 toneladas mensuales.
Por temor a perder la clientela nacional, la empresa ha decidido destinar mensualmente a este mercado
al menos el 75% de la produccién total. Ademas, un cliente del mercado internacional ha solicitado
a la empresa un pedido de 10 toneladas mensuales, por lo que se ha decidido destinar mensualmente
al mercado internacional al menos dicha cantidad.
Determine la cantidad mensual que se debera destinar a cada uno de los dos mercados, si la empresa
desea maximizar el beneficio mensual.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si el beneficio de la pintura en el mercado nacional se

incrementa a 20.000 euros/tonelada. (2 puntos)

EJERCICIO 3:

Considere la funcion f(x) =+5+x° .
i) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcion f(x) en el punto x =-2. (4 puntos)
ii) Calcule _[x- f(x)dx. (3 puntos)

iii) Calcule la derivada de la funcion g(x)=6In(5-3x)+3x’sen(7x—5). (3 puntos)
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EJERCICIO 4:
Considere la funcion f(x)=—x*+2x+3.
i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 puto)
ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 putos)
iii) Dibuje el recinto limitado por la funcion f(x), el eje OX y las rectas x = -2 y x = 2. (2 puntos)
iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)

EJERCICIO 5:

En una prueba de evaluacion sorpresa para 50 estudiantes, 20 de ellos hacen una prueba tipo test y 30
de ellos resuelven un problema. El 90% de los estudiantes que hacen la prueba tipo test han aprobado
y 24 estudiantes que resuelven un problema han aprobado.
i) Se elige al azar un estudiante. Calcule la probabilidad de que no haya aprobado. (2 puntos)
ii) Se elige al azar un estudiante. Si el estudiante ha aprobado, ;qué es mas probable, que haya
hecho un examen tipo test o un problema? Calcule dicha probabilidad. (4 puntos)
iii) Se elige un estudiante de examen tipo test y otro estudiante de examen con problema. Calcule
la probabilidad de que los dos hayan aprobado. (4 puntos)

EJERCICIO 6:

A partir de una muestra de 200 jovenes entre 18 y 25 afios, se observo que 50 no usan transporte
publico.
i) Calcule un intervalo de confianza para la proporcidn de jovenes que usan transporte publico,
con un nivel de confianza del 96%. Interprete la solucidn en el contexto del problema. (5 puntos)
ii) Calcule el tamafio muestral para que la amplitud del intervalo se reduzca a la tercera parte, con
un nivel de confianza del 98%. (5 puntos).
(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1:
2 1
: . 3 -2 1 1 0
Considere las matrices A= , B={1 0| yC= :
0 2 -1 11 -2 -1

i) Razone qué dimension debe tener una matriz D, para que (Bt . D) sea una matriz columna.

(2 puntos)

ii) Calcule A - B (2 puntos)

iii) Despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion ABX —C =1, siendo I la matriz identidad.
(6 puntos)

i) La matriz D es de dimensiones mxn.

2 1

(21 :
B=|1 0 |=B'= = B'D = E
- 10 -1

2><><n—>2><n

Para que sea posible el producto debe ser m = 3 y el resultado del producto tiene dimensiones
2% Ny para que sea una matriz columna debe ser n = 1.

La matriz D debe ser de dimensiones 3x1.
ii) Obtenemos la expresion de A - B.

2 1
3 -2 1 6-2-1 3+0-1 3 2
A-B= 1 0 |= =
0 2 -1 1 1 0+2+1 0+0+1 31

iii) Despejamos X de la ecuacion.
ABX ~C=1= ABX =1 +C = (AB) “ABX =(AB) -(1+C)= X =(AB) (1 +C)
Hallamos la inversa de AB.
3 3
2 1]

e
Adi(AB) Ad‘@ :3 ( —2”1/3 213

AB -
(n8)" = |AB| 3-6 3 3 1 1

Hallamos la expresién de X.

X:(AB)_l-(I+C):(_11/3 2—/13JK(1) 2]{_12 _Olﬂz(_l;s 2_/13] _22 8}

x_—2/3—4/3 0) (-2 0
B 242 0/ |4 0
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EJERCICIO 2:

Una empresa produce un tipo de pintura que vende en el mercado nacional, con un beneficio unitario

de 10.000 euros/tonelada. Esta empresa se estd planteando introducir su producto en el mercado

internacional, ya que el beneficio unitario se duplica en dicho mercado. La empresa no se plantea

aumentar su capacidad actual de produccion de 80 toneladas mensuales.

Por temor a perder la clientela nacional, la empresa ha decidido destinar mensualmente a este mercado

al menos el 75% de la produccién total. Ademas, un cliente del mercado internacional ha solicitado

a la empresa un pedido de 10 toneladas mensuales, por lo que se ha decidido destinar mensualmente

al mercado internacional al menos dicha cantidad.

Determine la cantidad mensual que se debera destinar a cada uno de los dos mercados, si la empresa

desea maximizar el beneficio mensual.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si el beneficio de la pintura en el mercado nacional se
incrementa a 20.000 euros/tonelada. (2 puntos)

i) Es un problema de programacion lineal.
Llamamos x = “Toneladas para el mercado nacional”. y = “Toneladas para el mercado
internacional”.
Se desea maximizar el beneficio mensual. La funcion objetivo seria:

“vende en el mercado nacional, con un beneficio unitario de 10.000 euros/tonelada. El
beneficio unitario se duplica en el mercado internacional” = f (X, y) =10000x + 20000y

Las restricciones planteadas nos permiten establecer unas inecuaciones cuyas soluciones
constituyen una region del plano que llamamos region factible.

“La empresa no se plantea aumentar su capacidad actual de produccién de 80 toneladas
mensuales” 2> x+y <80

“La empresa ha decidido destinar mensualmente al mercado nacional al menos el 75% de la
produccion total” - x>0.75(x+Y)

“Un cliente del mercado internacional ha solicitado a la empresa un pedido de 10 toneladas
mensuales” - y>10

Ademas, las cantidades deben ser valores positivos > x>0; y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

X+Yy<80 X+Yy <80 X+y<80
x>0.75(x+Y) :>x20.75x+0.75y—>0.25x20.75y :>x23y

y >10 y>10 y>10
x>0; y=0 x>0; y=0 x>0; y=0

if) Para dibujar la region factible dibujamos primero las rectas que la delimitan.

X+y=80 X =3y
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20 x=3
/y x+y=80
—

-"—""_ y=10

1 2 3 40 5 6 70 8
X+y <80

. x=>3y . : . :
Como las restricciones son - 10 la region factible es la region del plano situada en el

y >
x>0; y=0

primer cuadrante por debajo de la recta azul y roja, y por encima de la recta horizontal verde.
Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.

B(60, 20) =

Ex:3y

(3%
[==]

A(30,10)

y=10 | C(70, 10)

"

1 20 30 40 50 60 70 8

Valoramos la funcion beneficio f (x,y) =10000x + 20000y en cada uno de los vértices de la
region factible en busca de un valor maximo de beneficio.

A(30,10) > f(30,10) = 300000+ 200000 = 500000
B(60, 20) > f (60, 20) = 600000 + 400000 =1000000 jMaximo!
C(70,10) > f(70,10) = 700000+ 200000 = 900000

El maximo beneficio mensual es de 1000 000 € y se obtiene en el punto B(60, 20).
Enviando 60 toneladas al mercado nacional y 20 al internacional se satisfacen todas las
restricciones y se obtiene un beneficio mensual maximo de 1000 000 €.

iii) Si el beneficio de la pintura en el mercado nacional se incrementa a 20.000 euros/tonelada
tendriamos que utilizar una nueva funcién de beneficio mensual: f (X, y) = 20000x + 20000y

Si valoramos la funcién en los nuevos vértices tenemos que:

A(30,10) > f(30,10) = 600000 -+ 200000 = 800000
B(60, 20) > f (60, 20) =1200000 + 400000 = 1600000 jMaximo!
C(70, 10) & f(70,10) =1400000 + 200000 =1600000 jMéaximo!

El maximo beneficio mensual se alcanza en dos vértices: B y C.

Por lo que dicho beneficio maximo se alcanza en todos los puntos del segmento BC. Por ejemplo
B(60, 20), D(61, 19), E(62, 18),..., C(70, 10)

obteniendo un beneficio mensual maximo de 1 600 000 €.
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EJERCICIO 3:

Considere la funcion f(x) =5+ x .
i) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcién f(x) en el puntox =-2. (4 puntos)
ii) Calcule Jx- f(x)dx. (3 puntos)

iii)Calcule la derivada de la funcion g(x)=6In(5-3x)+3x’sen(7x—5). (3 puntos)

i) La ecuacion de la recta tangente en x = -2 es y— f (-2) = f(-2)(x—(-2))

F(X) =Brxe = () =2y =%
25+ X2 J5+ X2

f(-2)=y5+(-2)" =3

f’(—2):_—2:_—2 = y—3:—§(x+2):> y—3:—%—%: y:%2x+g

y—f(-2)=f"(-2)(x+2)

if) Usamos un cambio de variable.

Cambio de variable
3
fo (x)dx:jx\/5+x2dx= 5+x% =t >5+x*=t? :Jx-t-idtzjtzdtz%z

2xdx = 2tdt > dx = ldt
X

AT e 4k
SV(6+x)

iii) Determinamos la expresion de la derivada de la funcion.

9’(x)=6

E o +6xsen(7x—5)+3x*(7)cos(7x-5)

g7 (x)= 5_1;( +6xsen(7x—5)+21x* cos(7x—5)
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EJERCICIO 4:

Considere la funcion f(x)=—x*+2x+3.

i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 puto)

ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 putos)

iii) Dibuje el recinto limitado por la funcion f(x), el eje OX y lasrectas x = -2 y x = 2. (2 puntos)
iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)

i) Conel eje OY: x=0= f(0)=-0°+2:0+3=3=P(0,3)
Con el eje OX.

y=0=-x"+2x+3=0=x=

-2+4

- 2_24
——=3=x—->R(3,0)

-1=x—->Q(-1,0)

Los puntos de corte con los ejes son: P(0, 3); Q(-1, 0) y R(3, 0).
if) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

f' (x)=-2x+2

, =-2X+2=0=x=1
f(x)=0 }

La funcion presenta un punto critico. Comprobamos el signo de la derivada antes y después de
este valor.

e Enelintervalo (—,1) tomamos x =0y la derivada vale f(0)=-2:0+2=2>0.La
funcion crece en (—0,1).
e Enelintervalo (1,+o) tomamos x =2y la derivada vale f'(2)=-2:2+2=-2<0.La

funcion decrece en (1,+).

La funcion sigue el esquema siguiente:

f(1) =—1° +2+3=4. La funcién tiene un méximo relativo en el punto (1, 4).

La funcion crece en (—o,1) y decrece en (1,+x).
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iii) La funcion corta el eje OX enx=-1yenx =3.
Hacemos una tabla de valores y dibujamos la region del plano limitada por la graficay el eje OX.

=

X | y=—x*+2x+3 S == +2x+3
D) 5 4]
-1 0
0 3

1 4
2 3
3 0

&
T

iv) El area del recinto la calculamos como la suma del area de la zona 1 mas el area de la zona 2.

-1 3 -1

I_l f(x)dx = j—x2+2x+3dx={—%+x2+3x} =

-2
-2 -2

- { (-2 +(-1)° +3(1)] ! (-2) +(-2)° +3(2)} = %+1—3—§—4+ 6= %7

Areal=

2 3 2
AreaZ:ﬁf(x)dx=I—x2+2x+3dx={—%+x2+3x} =
-1 1

=[_%3+22+3(2):|_[_(_1)3 +(_1)2+3(—1):|:—%+4+6—%—1+3= 9u?

El area total del recinto es de %+9 = % =11.33 unidades cuadradas.

95 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EvAU ordinaria 2023 Matemdticas Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 5:

En una prueba de evaluacion sorpresa para 50 estudiantes, 20 de ellos hacen una prueba tipo test y 30

de ellos resuelven un problema. EI 90% de los estudiantes que hacen la prueba tipo test han aprobado

y 24 estudiantes que resuelven un problema han aprobado.

i) Se elige al azar un estudiante. Calcule la probabilidad de que no haya aprobado. (2 puntos)

ii) Se elige al azar un estudiante. Si el estudiante ha aprobado, ¢qué es mas probable, que haya hecho
un examen tipo test o un problema? Calcule dicha probabilidad. (4 puntos)

iii) Se elige un estudiante de examen tipo test y otro estudiante de examen con problema. Calcule la
probabilidad de que los dos hayan aprobado. (4 puntos)

Llamamos T = “Hacer un test”, T°= “Hacer un problema”, A = “Aprobar”
Realizamos un diagrama de arbol.

Aprueba

( ) P(A/T)=0.9
Test

P(T) =20/50=0.4 ' b
- Suspende

P(AS/T) = 0.1

Los estudiantes y
sus pruebas

Aprueba

Problema 24/30=0.8

P(T¢) = 0.6 ' )
Suspende

P(AS/TC) = 0.2

i) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P(A°)=P(TAA%)+P(TCnA%)=P(T)P(A°/T)+P(TC)P(A°/TC)=

=0.4-0.1+0.6-0.2 =

ii) Calculamos la probabilidad de las dos opciones.
Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(TnA) P(T)P(A/T) 04-0.9 _|3

P(T/A)= P(A)  1-016 084 7= 04286
P(TC/A)= P(TC mA)— P(TC)P(A/TC) _0608_14_ 55714
- P(A) 1-0.16 084 |7

Como P(T/A)=0.4286<0.5714 = P(TC / A) es mas probable que haya hecho un problema.

iii) Son sucesos independientes y la probabilidad de que pasen los dos es el producto de sus
probabilidades.

P(los dos hayan aprobado) =P (A/T)-P(A/T¢)=0.9-0.8=[0.72]
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EJERCICIO 6:

A partir de una muestra de 200 jovenes entre 18 y 25 afios, se observo que 50 no usan transporte

publico.

i) Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de jovenes que usan transporte pablico, con
un nivel de confianza del 96%. Interprete la solucion en el contexto del problema. (5 puntos)

ii) Calcule el tamafio muestral para que la amplitud del intervalo se reduzca a la tercera parte, con un
nivel de confianza del 98%. (5 puntos).

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

X = Numero de jovenes que usan el transporte publico de un grupo de 200.

La proporcion de estudiantes que usan el transporte puablico es p = 150 =0.75

i) Losdatosson p=0.75; n=200.
Para un nivel de confianza del 96%

1-0c=0,96> oc=0,04 >¢/2 =002 1 - /2=0,98 > 7,,= 2,055

p{1-p }
Error = Za/M/u = 2.055- /07;—0325 =0.063
n

El intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes que usan el transporte publico es:

Calculamos el error.

( p—Error, p+ Error) =(0.75-0.063,0.75+0.063) =|(0.687,0.813)

La proporcion de jovenes que usan el transporte publico estd comprendida entre el 68.7% vy el
81.3 % con un nivel de confianza del 96 %.

i) Laamplitud del intervalo de confianza es el doble de error. Si sereduce a la tercera parte, se reduce
en la misma proporcion el error, que debe ser 0.063 /3 = 0.021.
Para un nivel de confianza del 98%

1-=098-> =002 >o¢/2=001 >1—0c/2=0,99 > 7,,=2,33

Determinamos el tamafio de la muestra a partir de la formula del error.

p1l-p .
cror 00212 2, ") o001 29 [FTEOB 51
n
2 2
N ,0.75-0.25 _0.021 - 0.75-0.25 (0.021 . 0.75-0.25-n 0.021 -
n 2.33 n 2.33 2.33

0.75-0.25
n=———-"—

0.021)°
)
Como el tamafio de la muestra debe ser entero y superior al obtenido tenemos que el tamario
minimo de la muestra debe ser de 2309 jovenes.

=2308.2
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EvAU Extraordinaria 2022

Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad I,-] a
CURSO: 2021-2022 U p

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I Na

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:

Se considera la siguiente matriz dependiente del parametro real k:

-1 2 0
A= 3 -1 k].
k 1 k
i) Determine los valores de k para los cuales A tiene inversa. (2 puntos)
ii) Para k = 1, calcule la matriz inversa de A. (5 puntos)

i) Para k = 0, calcule (A—2A')". (3 puntos)

EJERCICIO 2:

Una empresa fabrica dos productos P1 y P2, con un coste de fabricacién de 20 y 15 euros/Kkg,
respectivamente. Para ello utiliza tres recursos (R1, R2 y R3). La siguiente tabla muestra la cantidad
necesaria de cada recurso para obtener un kg de cada producto y la disponibilidad semanal de los
recursos. Determine cuantos kg de cada producto debera fabricar semanalmente esta empresa si desea
minimizar el coste de produccion, garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 30 kg.

P1 P2 Disponibilidad
semanal
R1 6 3 180
R2 4 5 200
R3 1 1.5 70

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si fabricacion del producto P2 se encarece y su coste pasa
a ser 20 euros/kg. (2 puntos)

EJERCICIO 3:

i) Calcule la derivada de la siguiente funcion: y = (%4‘ In (Zx4 —3) . (3 puntos)

2x—3)

i) Calcule la siguiente integral: I(sen2x+ex’5)dx. (3 puntos)

iii) Calcule la siguiente integral: Iz dx. (3 puntos)

12x%+1
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EJERCICIO 4:
Dada la funcion f(x) = x*+ax® +bx+1, responda a las siguientes cuestiones:

i) Determine el valor de los pardmetros a y b de forma que la funcion tenga un extremo relativo en el
punto de abscisa x = 1y la recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 0 tenga
pendiente m = —2. (4 puntos)

i) Tomando los valores a = -2 y b = —4, determine los extremos relativos, los intervalos de
crecimiento y decrecimiento, los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
de la funcién f(x). (6 puntos)

EJERCICIO 5:

Se considera que el 4% de los deportistas federados consumen algun tipo de sustancia no permitida

para mejorar su rendimiento. Se ha disefiado una nueva prueba de deteccion con dos posibles

resultados: positivo y negativo. La prueba identifica correctamente el consumo de estas sustancias el

92% de los casos. Sin embargo, si un deportista no consume estas sustancias, la prueba da positivo

en el 10% de los casos. Se selecciona un deportista al azar. Calcule (use 4 decimales):

i) La probabilidad de que obtenga un resultado positivo en la prueba. (3 puntos)

i) La probabilidad de que sea consumidor y la prueba tenga resultado negativo. (3 puntos)

iii) La probabilidad de que no sea consumidor sabiendo que la prueba ha dado resultado negativo. (4
puntos)

EJERCICIO 6:

En una encuesta realizada a 300 jovenes navarros entre los 18 y los 30 afios, 180 contestaron que
utilizaban habitualmente una determinada red social.

i) Calcule unintervalo de confianza para la proporcién de jovenes que no utilizan dicha red social,
con un nivel de confianza del 96%. (5 puntos)

ii) Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para la
proporcion de jovenes que usan habitualmente la red social: [0.544563, 0.655437].
Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

Se considera la siguiente matriz dependiente del parametro real k:
-1 2 0

A= 3 -1 k|.
k 1 k

i) Determine los valores de k para los cuales A tiene inversa. (2 puntos)
ii) Para k = 1, calcule la matriz inversa de A. (5 puntos)

iii) Para k = 0, calcule (A—2At )2. (3 puntos)

i) Para que tenga inversa su determinante debe ser no nulo.

120
[Al=|3 -1 k|=k+2k* 6k +k=2k? — 4k
k 1 k
|A|=0:>2k2—4k=0:>2k(k—2)=0:>{k:0
k-2=0=k=2

Para que tenga inversa la matriz A el valor de k debe ser distinto de 0 y de 2.

i) Para k=1 la matriz A tiene inversa.

1 20
|Al=]3 -1 1/=1+2-6+1=-2
1 1 1
1 2 0 1 3 1
A=[3 -1 1|=A=|2 -11
1 1 1 0 1 1
-1 3 1 -1 2 1 2 -
Adil 2 -1 1 +1j ‘01‘ ‘0 j
A_ledj(A‘)= 0 11 1 _‘3 1‘ ‘—1 1‘ _‘—1 3‘
A -2 11 o1 o1
3 -1 1 3
+—1j _‘2 j 2 —1‘
2 -2 2 1 1 -1
I B T N I R PR TP
2la 3 5) |2 —3/2 52
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-1 2 0
iii) Parak =0 lamatriz Aqueda A= 3 -1 0
0 1 0
-1 2 0 -1 3 0
A= 3 -1 0|=>A=2 -11
0 1 0 0 0 O
-1 2 0 -1 3 0 -1+2 2-6 0 1 -4 0
A-2A'=| 3 -1 0(-2[/2 -1 1|=|3-4 -1+2 0-2|=l-1 1 =2
0 1 0 0O 0 O 0 1 0 0 1 0

1 -4 01 -4 0) (1+4 -4-4 8
(A—2A‘)2= 101 —2|-1 1 —2|=|-1-1 4+1-2 -2

o 1 oJlo 1 o -1 1 -2
5 -8 8

(A—2At)2: 2 3 -2
101 -2
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EJERCICIO 2:

Una empresa fabrica dos productos P1 y P2, con un coste de fabricacion de 20 y 15 euros/Kkg,
respectivamente. Para ello utiliza tres recursos (R1, R2 y R3). La siguiente tabla muestra la cantidad
necesaria de cada recurso para obtener un kg de cada producto y la disponibilidad semanal de los
recursos. Determine cuantos kg de cada producto debera fabricar semanalmente esta empresa si desea
minimizar el coste de produccion, garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 30 kg.

P1 | P2 | Disponibilidad
semanal
R1 6 3 180
R2 4 5 200
R3 1 |15 70

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si fabricacion del producto P2 se encarece y su coste pasa a
ser 20 euros/kg. (2 puntos)

i) Es un problema de programacién lineal.
Llamamos x = “kg del producto P1”. y = “kg del producto P2”.

P1(x) | P2(y) | Disponibilidad semanal

R1 6X 3y 180
R2 4x 5y 200
R3 X 1.5y 70

Coste | 20x 15y

Se desea minimizar el coste de produccién. La funcién objetivo seria: C(x, y) =20x+15y

Las restricciones planteadas nos permiten establecer unas inecuaciones cuyas soluciones
constituyen una region del plano que llamamos region factible.

Disponibilidad de R1 - 6x+3y <180

Disponibilidad de R2 - 4x+5y <200

Disponibilidad de R3 > x+1.5y <70

Garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 30 kg 2 x+y>30
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

6x+3y <180 2X+Yy <60
4x+5y <200 4x+5y <200
X+1.5y <70 = 2x+3y <140
X+y=>30 X+y=>30
x>0; y=0 x>0; y=0

ii) Para dibujar la region factible dibujamos primero las rectas que la delimitan.
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2X+Yy =60 4x+5y =200 2x+3y =140 x>0; y=0
X |y=60-2x x |y=220"X |y 140X
60 > 3 Pri
0 40 10 40 rimer
10 40 o5 20 70 0 cuadrante
30 0 50 0
56 2x+y=060
N
& ‘\ N
30 \
N
~ . 2x+3y=140
P(15, 20) N
| \\ .,
0 N 5y =200
. ~
™ N
1 15 2 25 3 35 4 45 51] 55 6 6>§§
2X+Yy <60
4x+5y <200
Como las restricciones son 2x+3y <140 ; la region factible es la regidn del plano situada en el
X+Yy=>30
x>0, y=0

primer cuadrante por debajo de la recta azul, violeta y roja y por encima de la recta amarilla.

Comprobamos que el punto P(15, 20) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

30+20<60
60-+100 < 200
30+60<140 : jSe cumplen todas!
15+20>30
15>0; 20>0

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.
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< 2.1‘-!—11"260
4( \\
™~
. (0, =40)
s S NN
3094(0, 30) 2x+3y =140
C
Ax+5y =200
15t B, \\
1!’\ E \
\\
30,0)
1 5 2 25 3‘0\( 35 ) 4

Obtenemos las coordenadas del vértice C.

2X+Yy =60 y =60-2x
= :>4x+5(60—2x):200:4x+300—10x:200:>

4x+5y =200 4x+5y =200
:>—6x:—100:>x:@:@:> y=60—@:@:>0 @@
6 3 3 3 3 3

Valoramos cada uno de los vértices de la region factible en busca de un valor maximo de
productividad.

A(0,30) > C(0,30)=0+450=450 jMinimo!

B(0, 40) > C(0,40)=0+600=600

C 5_0’@ N C(x,y)=205—0+15@=@:733'33
3’3 3 3 3

D(30, 0) > C(30,0) =600+ 0 = 600

El minimo coste es de 450 € y se obtiene en el punto A(0, 30).
Con 0 kg del producto P1 y 30 kg del producto P2 el coste es minimo.

iif) Solo cambia la funcion objetivo que pasa a ser C(x, y)=20x+ 20y .
Volvemos a valorar esta funcion en cada uno de los vértices.

A(0,30) > C(0,30)=0+600=600 jMinimo!

B(0, 40) > C(0,40)=0-800 =800

c(@,@Je c(@,@jzzo@uo@:—%oo:866.66
3'3 3'3 3 3 3

D(30, 0) > C(30,0) =600+0 = 600 jMinimo!

El valor minimo se alcanza en dos puntos, por lo que el coste minimo se alcanza en cualquier
punto del segmento AD .
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EJERCICIO 3:

i) Calcule la derivada de la siguiente funcion: y = (2%)2+ In (2x4 —3) : (3 puntos)
X_
i) Calcule la siguiente integral: I(sen2x+ex’5)dx. (3 puntos)
2
iii)Calcule la siguiente integral: f ;( dx . (3 puntos)
1 2X°+1

i) Cambiamos la expresion de la funcion y la derivamos.

3 . , . 8x*
y=mﬂn(Zx“—3)=3(2x—3)2+In(2x“—3):>y=—6(2x-3)3.2+2X4_3
[ 12 e

y_(2x_3)3 2x* -3

ii) Calculamos la integral descomponiéndola en suma de integrales inmediatas.

J'(sen2x+ex’5)dx = .[sen2xdx+.[ex’5dx = —%cos 2X +56"° + K

iii) Calculamos la integral definida pedida.

Jz ;( dx:lf2 ix dx:Fln‘szﬂ‘T:FIn‘Z-ZZ+]@—Fln‘2-12+]ﬂ:
L2+ 4l 241 |4 L4 4

:lan—EInS:1(In9—|n3):llng: 1|n3
47 4 " 4 43 |4
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EJERCICIO 4:
Dada la funcion f(x) = x> +ax® +bx+1, responda a las siguientes cuestiones:

i) Determine el valor de los pardmetros a y b de forma que la funcion tenga un extremo relativo en el
punto de abscisa x = 1y la recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 0 tenga
pendiente m = —2. (4 puntos)

i) Tomando los valores a = -2 y b = —4, determine los extremos relativos, los intervalos de
crecimiento y decrecimiento, los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion
de la funcién f(x). (6 puntos)

i) Si la funcion tiene un extremo relativo en el punto de abscisa x = 1 significa que f (1) = 0.

f(X)=x>+ax’ +bx+1= f"(x) =3x* + 2ax+b

f'1)=0=31"+2a-1+b=0=|3+2a+b=0

Si la recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 0 tiene pendiente m = —2
significa que f "(0) =-2.

f/(0)=—2=3.02+2a-0+b=—2=[b=—2

Sustituimos en la ecuacion obtenida antes y determinamos el valor de “a”.

3+2a-2=0=>2a+1=0=2a=-1=> a=_?1

Los valores buscados son a = _?1 b =-2.

ii) Si a=—-2y b =—4la funcion tiene la expresion f(x)=x>—2x>—4x+1.
Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

f(X)=x*—2x* —4x+1= f'(x) =3x* —4x—4

4—+8—2—x
A+ [(-4Y —4-3-(-4 =le=
f'(X)=0=3x"-4x-4=0=>x= \/( ) ( ):4i8: 6
6 6 |4-8_-4_[2_
6 6 3

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.

e Enelintervalo (—0,—2/3) tomamos x = -1 la derivada vale
f'(-1)=3(-1)" ~4(-1)-4=3>0. La funcion crece en el intervalo (—o0,~2/3).

e Enelintervalo (-2/3,2) tomamos x = 0 la derivada vale f’(0)=3-0°-4-0-4=-4<0.
La funcién decrece en el intervalo (-2/3,2)

e Enelintervalo (2,+0) tomamos x = 3 la derivada vale f’(3)=3-3-4-3-4=11>0. La

funcioén crece en el intervalo (2,+oo)

La funcion sigue el esquema siguiente:
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T~

|
I
0

5 B -1 _3/3 1 P! : p
La funcion crece en (—o0,—2/3)(2,+0) y decrece en (-2/3,2)

S - . -2 . .
La funcidn tiene un maximo relativo en x = 3 y un minimo relativo en x = 2.

3 2
Como f (%Zj = (_—Zj - 2(_—2j - 4(_—2j +1= % las coordenadas del maximo relativo son

3 3 3
-2 67
5%
Como f(2)=2"-2(2)"~4(2)+1=-7 las coordenadas del maximo relativo son (2, -7)

Para estudiar la curvatura utilizamos la segunda derivada.
f(x)=3x*—4x—4= f"(x) =6x—4

f7(X)=0=6x-4=0=6x=4=|x=

ol
wIlN

Comprobamos que el valor obtenido es punto de inflexion viendo que la tercera derivada en

dicho valor es no nula.

f7’(X)=6x-4=f"(X)=6= f"@j:wo

3 2
En x:g hay un punto de inflexion. Como f(zjz(zj —Z(EJ —4(gj+1=_—61 las
3 3 3 3 3

coordenadas del punto de inflexion son (% _2—6371)
Estudiamos el signo de la derivada segunda para ver la curvatura.
e Enelintervalo (—oo, 2/3) tomamos x = 0 la derivada segunda vale
f7(0)=6-0-4=-4<0. La funcién es concava (N) en el intervalo (—oo, 2/3) .
e Enelintervalo (2/3, +o0) tomamos x = 1 la derivada segunda vale
f7(1)=6-1-4=2>0. La funcion es convexa (U) en el intervalo (2/3, +).

| Maximo”

Minime
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EJERCICIO 5:

Se considera que el 4% de los deportistas federados consumen algun tipo de sustancia no permitida

para mejorar su rendimiento. Se ha disefiado una nueva prueba de deteccién con dos posibles

resultados: positivo y negativo. La prueba identifica correctamente el consumo de estas sustancias el

92% de los casos. Sin embargo, si un deportista no consume estas sustancias, la prueba da positivo

en el 10% de los casos. Se selecciona un deportista al azar. Calcule (use 4 decimales):

i) La probabilidad de que obtenga un resultado positivo en la prueba. (3 puntos)

i) La probabilidad de que sea consumidor y la prueba tenga resultado negativo. (3 puntos)

iii) La probabilidad de que no sea consumidor sabiendo que la prueba ha dado resultado negativo. (4
puntos)

Llamamos S = “Consume sustancias no permitidas” y A = “Da positivo en la prueba”.
Realizamos un diagrama de arbol.

i) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.
P(A)=P(S)P(A/S)+P(S°)P(A/S®)=0.04-0.92+0.96-0.1=[0.1328]
ii) Nos piden calcular P(SA®).
P(SNA®)=P(S)P(A°/S)=0.04-0.08=(0.0032

iii) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(S°nA°) P(S°)P(A°/S°) 0.96:090 [270
P(A°)  1-P(A)  1-0.1328 [271

P(SC/AC): =0.9963
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EJERCICIO 6:

En una encuesta realizada a 300 jovenes navarros entre los 18 y los 30 afios, 180 contestaron que

utilizaban habitualmente una determinada red social.

i) Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de jovenes que no utilizan dicha red social,
con un nivel de confianza del 96%. (5 puntos)

ii) Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para la proporcion
de jovenes que usan habitualmente la red social: [0.544563, 0.655437].
Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

De los 300 jovenes encuestados 120 no utilizan cierta red social.

La proporcion de estudiantes que no utilizan la red social es p = % =04

i) Los datos son p=0.4; n=2300.
Para un nivel de confianza del 96% obtenemos el valor de 7, .
1-x=0,96> x=0,04 2x/2=002 21 -x/2=098 > 7, ,= 2,055
El intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes que no utilizan cierta red social es:

p{1-p) p(1-p)
p_ZaIZ' n ' p+za/2. n =
=|0.4-2,055 /0'4'0'6, 0.4+ 2,055 /0’4'0'6 =|(0.3419,0.4581)
300 300

if) Ahora es la proporcion de estudiantes que utilizan la red social.

Los datos son p= 180 =0.6; n=300.
300
El error del intervalo de confianza es la mitad de la amplitud del intervalo.

_0.655437 -0.544563
2

Error =0.055437

Utilizamos la formula del error para determinar el valor de z_,,

p{l-p .
cror =, L) ooty [TETE 00Ty
n .0-U.
300

Mirando en la tabla de la Normal N(O, 1) ..
tenemos que 1 — a/2 =0.9750 .

1-a/2=0975=¢/2=0.025=
=a=005=1-a=0.95

El nivel de confianza del intervalo
proporcionado es del 95 %.
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EvAU Ordinaria 2022

Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad I,-] a
CURSO: 2021-2022 U p
Uriversidod Piblica do Mavara

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I Nafr

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:
: : 2 -1 0 3 15
Considere las matrices A= y B= :
-3 1 -1 -2 4 1
i) Calcule A-B'y explique razonadamente si la matriz resultante tiene inversa. (3 puntos)

2X-3Y =A

3X 2V —B" (7 puntos)

ii) Determine las matrices X e Y que verifican el sistema: {

EJERCICIO 2:

Un joven estudiante gand 20000 euros en un concurso cultural y esta pensando en invertir al menos
el 20% y no mas del 50% del premio. Un asesor le aconseja que reparta su inversion en dos carteras
(C1ly C2). La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7%, mientras que la
cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4%. El estudiante decide invertir
no mas de 8000 euros en la cartera C1 y al menos 3000 euros en la cartera C2. Ademas, el asesor le
recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en C1. ;Cuanto debera
invertir en cada cartera si se desea maximizar la rentabilidad?

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si considerando el perfil de riesgo, el estudiante modifica

su idea inicial y decide no invertir mas de 2500 euros en la cartera C1. (2 puntos)

EJERCICIO 3:
., X
Sea la funcion f(x) =——.
X -4
i) Estudie la continuidad de f(x), clasificando los puntos de discontinuidad. (3 puntos)
ii) Calcule la ecuacidn de la recta tangente en x = 1. (4 puntos)
iii) Calcule J. f (x)dx. (3 puntos)

EJERCICIO 4.
Sea la funcion f(x) = x:(x-3)

i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 puto)

ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 putos)
iii) Dibuje el recinto limitado por la funcion f(x) y el eje OX. (2 puntos)

iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)

2
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EJERCICIO 5:

Una empresa vende tres productos (A, B y C) que distribuye a sus clientes a través de dos empresas
de transporte (Trans y Logis). El afio pasado, la empresa realizd 1500 ventas y encargo a Trans el
60% del reparto y a Logis el 40%. EIl 20% de los productos distribuidos por Trans fueron tipo A, el
50% fueron tipo B y el 30% tipo C. Para la empresa Logis, estos porcentajes fueron 40%, 35% y 25%,
respectivamente.
i) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Calcule la probabilidad de que sea un
producto tipo B y distribuido por Trans. (3 puntos)
ii) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Sabiendo que es un producto tipo C,
calcule la probabilidad de que fuera distribuido por Logis. (4 puntos)
iii) Se seleccionan al azar (sin reemplazamiento) dos ventas realizadas el afio pasado. Calcule la
probabilidad de que las dos ventas fueran distribuidas por Trans. (3 puntos)

EJERCICIO 6:

El consumo energético mensual (en kWh) de los hogares de una regién sigue una distribucion normal

con varianza 400. Se elige una muestra de 64 hogares, obteniendose una suma total del consumo de

17280 kWh.

i) Calcule un intervalo de confianza al 92% para el consumo energético medio en hogares. (5 puntos)

ii) Determine el tamafio de la muestra necesario para que, manteniendo el mismo nivel de confianza,
el error maximo se reduzca a la mitad. (5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1:
: . 2 -1 0 3 15
Considere las matrices A= y B= .
-3 1 -1 -2 4 1
i) Calcule A-B'y explique razonadamente si la matriz resultante tiene inversa. (3 puntos)
o Determine | s X ey o ol s 2X =3Y =A .
t t t : . t
if) Determine las matrices X e Y que verifican el sistema 3X 2V =B (7 puntos)
3 2
3 15 .
i) B= =B 1 4
-2 4 1
5 1

3 2
. 2 -1 0 6-1 —4-4 5 -8
A-B' = 1 4 |= =
-3 1 - -9+1-5 6+4-1 -13 9
5 1
Para comprobar que tiene inversa vemos si su determinante es no nulo.

. |5 -8
\A-B\:‘_ 9‘:45-104:—597&0

Como el determinante es no nulo la matriz A-B' tiene inversa.
i) Obtenemos la expresion de las matrices X e Y solucion del sistema.

2X-3Y =A  x3— [6X-9Y =3A
= =
3X —2Y =B x(-2)—> |-6X +4Y =—2B

~5Y =3A-2B=|Y =%(—3A+ 2B)

2X -3Y =A  x2—> [ 4X-BY =2A
= =
3X -2Y =B ~x(-3)—>|-9X +6Y =-3B

—5X  =2A-3B=|X =%(—2A+BB)

Sustituimos los valores de Ay B.
-6 3 0 6 2 10 0 5 10 012
Y =1(-3A+2B)=1 ¥ 1 _
5 51{9 -3 3) (4 8 2 5|5 5 5 111

1 /(-4 2 0) (9 3 15)] 1(5 5 15) (1 1 3
X ==(-2A+3B)== T == -
5 5[1\6 -2 2) (-6 12 3)] 50 10 5) (0 21

112 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EvAU ordinaria 2022 Matemdticas Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 2:

Un joven estudiante gand 20000 euros en un concurso cultural y estd pensando en invertir al menos

el 20% y no mas del 50% del premio. Un asesor le aconseja que reparta su inversion en dos carteras

(C1ly C2). La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7%, mientras que la

cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4%. El estudiante decide invertir

no mas de 8000 euros en la cartera C1 y al menos 3000 euros en la cartera C2. Ademas, el asesor le

recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en C1. ;Cuanto debera

invertir en cada cartera si se desea maximizar la rentabilidad?

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si considerando el perfil de riesgo, el estudiante modifica su
idea inicial y decide no invertir mas de 2500 euros en la cartera C1. (2 puntos)

I) Llamamos x = “inversion en cartera C1”. y = “inversion en cartera C2”.
Se desea maximizar la rentabilidad. La funcion objetivo seria:
“La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7%, mientras que la
cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4%” -
f(x,y)=0.07x+0.04y

Las restricciones planteadas nos permiten establecer unas inecuaciones cuyas soluciones
constituyen una region del plano que llamamos region factible.

“Un joven estudiante gan6 20000 euros en un concurso cultural y estd pensando en invertir al
menos el 20% y no mas del 50% del premio” - 0.20-20000 < x + y < 0.50-20000

“El estudiante decide invertir no mas de 8000 euros en la cartera C1y al menos 3000 euros
en la cartera C2” - x<8000; y=>3000

“El asesor le recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en
Cl”> y>x

Ademas, la inversién son valores positivos > x>0; y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

0.20-20000 < x +y < 0.50-20000 4000 < x+ y <10000

x <8000; y=>23000 . x <8000; y=>3000
y=zX y > X
x>0, y=>0 x>0, y=>0

i) Para dibujar la region factible dibujamos primero las rectas que la delimitan.

X+ Yy =4000 X+ Yy =10000 x =8000
X | y = 4000 - X X | y =10000 — x x:8000| y
0 4000 0 10000 8000 0
3000 1000 7000 3000 8000 | 3000
4000 0 10000 0
y =X x>0, y=0

X | y = 3000 X |y=x
0 3000 0 0 Primer cuadrante
8000 3000 5000 | 5000
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x-+y=10000

P(2000, 5000)

x=8000

-1000 1000 2000 3000 40 5000 6000 7000 8pO 9000 10 11000 12900 13000

4000< x+Yy

X+ Yy <10000
Como las restricciones son y <gopp; y>3000! la region factible es la region del plano situada

y > X

x>0; y=>0

en el primer cuadrante por debajo de la recta azul y por encima de las rectas roja, verde y
naranja. La recta vertical no es frontera de la region factible.

Comprobamos que el punto P(2000, 5000) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

4000 < 2000 + 5000
2000+5000 <10000
2000 <8000; 5000 > 3000 jSe cumplen todas!
5000 > 2000
2000>0; 5000>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

10000\ (0; 10000)

9000

8000 x+y=10000
TR0
6000
B(5000, 5000)
5000 ’ x =8000
a0 (0, 4000) by i

(1000, 3000) , »=3000
3888 : C(3000, 3000)
x+y=4000

00 1000 2000 3000 40 5000 6000 7000 8pO 9000 10
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Valoramos la funcidn en cada uno de los vértices de la regién factible en busca de un valor
maximo de productividad.

A(0,10000) > f (0,10000) = 0+ 0.04-10000 = 400

B(5000, 5000) & f (5000,5000) = 0.07-5000+ 0.04-5000 = 350 + 200 =550 j Méaximo!
C(3000, 3000) = (3000,3000) = 0.07-3000 +0.04-3000 = 210 +120 = 330

D(1000, 3000) > f (1000, 3000) = 0.07-1000+0.04-3000 = 70+120 =190

E(0, 4000) > f (0,4000) = 0+ 0.04-4000 =160

La mé&xima rentabilidad es de 550 € y se obtiene en ¢l punto B(5000, 5000).
Con 5000 euros invertidos en la cartera C1 y otros 5000 euros en la cartera C2 se obtiene la
maxima rentabilidad de 550 €.

iii) Si se anade la restriccion “no invertir mds de 2500 € en la cartera C1” - x <2500
La nueva region factible seria:

11000l
i

A(0, 10000)

N
-
| -
9000 ¥
v

24 B(2500, 7500)

x+ 1 =10000

! x=8000
L E(0, 4000)
400 i

N J.‘ = X

S D(1000,3000)

2000 e ® (2500, 3000)
”

x+y=4000

00 1000 2000 | 3000 40 5000 6000 7000 8GO 9000 10

Si valoramos la funcién en los nuevos vértices tenemos que:

A(0,10000) > f (0,10000) = 0+ 0.04-10000 = 400

B(2500, 7500) = f (2500, 7500) = 0.07-2500+0.04-7500 =175+ 300 = 475 jMéaximo!
C(2500, 3000) > f (2500,3000) = 0.07-2500+0.04-3000 =175 +120 = 295

D(1000, 3000) > f (1000,3000) = 0.07-1000 +0.04-3000 = 70+120 =190

E(0, 4000) = f (0,4000) = 0+0.04-4000 =160

Con la nueva situacion la solucion que maximiza la rentabilidad sigue estando a la derecha de la
region factible y evidentemente en el vértice con las coordenadas de mayor valor, el B(2500,
7500), siendo este nuevo beneficio de 475 €. Menor que el anterior pues he limitado la inversion
en la cartera C1.
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EJERCICIO 3:
Sea la funcion f (x) = 2X :
X —4
i) Estudie la continuidad de f(x), clasificando los puntos de discontinuidad. (3 puntos)
ii) Calcule la ecuacion de la recta tangente en x = 1. (4 puntos)

|||)Calculej x)dx. (3 puntos)

i) La funcion es continua salvo en los valores que anulan el denominador.
x> —4=0=x? =4 = x=+/4 =+2 = Dominio f (x)=R—-{-2,+2}

En x = -2 la discontinuidad es inevitable de salto infinito.
lim £ () = lim —* 2,
x>-2x? -4 0

En x = 2 la discontinuidad es inevitable de salto infinito.

I|m f(x)_llm

_2
2x2—4 0

ii) La ecuacion de la recta tangente en x =1 es y— f (1)= f (1)(x-1)

1(X* —4)-2x-X X —4-2x" X" -4

(c-a) (-4 (-4)

f(x) = sz_

12 4 -5 1 5 1 5x 5
') = =— =2y |——|=—=(X-)y+-=—+-—=
0= ¢ ( 3) 9( )=y 3 9 9

= 9y+3=-5x+5=>[9y+5x—2=0

La ecuacion de la recta tangenteen x =1 es 9y +5x—-2=0.

=%Ixff4dx= %In‘x2—4‘+K

i) I
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EJERCICIO 4.
Sea la funcion f(x) = x-(x—3)

i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 punto)

ii) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
iii) Dibuje el recinto limitado por la funcion f(x) y el eje OX. (2 puntos)

iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)

2

i) Calculamos el punto de corte con el eje OY. x=0= f(0)=0-(0-3)" =0=(0,0)
Calculamos el punto de corte con el eje OX.

) x=0=>(0,0) Punto de corte con los ejes OX y OY
y=0=x-(x-3) =0= _
x—3=0= x=3=(3,0) Punto de corte con el eje OX

ii) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

f(x)=x(x=3)’ =X(X* —6x+9)=x"—6x" +9x = f'(x) =3x* —12x+9
f'(xX)=0=3x*-12x+9=0=x"-4x+3=0=>

4+2

4i _ 2_ 3:X
e J(-4) -12 _4x2 |72
2 2 4-2
2

La funcion presenta dos puntos criticos. Comprobamos el signo de la derivada antes, entre y
después de estos valores.
e Enelintervalo (—,1) tomamos x = 0 y la derivada vale f’(0)=3-0*-12:0+9=9>0.
La funcion crece en (—,1).
e Enelintervalo (1,3) tomamosx =2y la derivada vale f’(2)=3-2"-12.2+9=-3<0.La
funcion decrece en (1,3).
e Enelintervalo (3,+) tomamos x =4 y la derivada vale f’(4)=3-4"-12-4+9=9>0.
La funcién crece en (3,+o).

La funcion sigue el esquema siguiente:

! ! ! ! ! I
-1 4 7 2 3 4 5

f (1) =1-(1-3)" =4 La funcion tiene un maximo relativo en el punto (1, 4).

f(3)= 3-(3—3)2 =0. La funcién tiene un minimo relativo en el punto (3, 0).
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La funcion crece en (—o,1)U(3,+x) y decrece en (1,3).

iii) La funcion corta el ejeOXenx=0yenx = 3.
Hacemos una tabla de valores y dibujamos la region del plano limitada por la gréfica y el eje
OX.

X | y=x:(x-3)

-1 -16 5 |
0 0

1 4

2 2 T R S f(x)zt[x—3}

3 0

4 4

(%]

=

I

iv) El area del recinto es la integral definida de la funcion entre O y 3.

) 3 3 x* 9,71
Area:j0 f(x)dx:jx3—6x2+9xdx:{j—2x3+§x2} =

0 0

4 4
= 3——2-33+g-32 - O——2-0‘°’+902 :§—54+§:£: 6.75 u®
4 2 4 2 4 2 4
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EJERCICIO 5:

Una empresa vende tres productos (A, B y C) que distribuye a sus clientes a través de dos empresas

de transporte (Trans y Logis). El afio pasado, la empresa realizd 1500 ventas y encarg6 a Trans el

60% del reparto y a Logis el 40%. EI 20% de los productos distribuidos por Trans fueron tipo A, el

50% fueron tipo B y el 30% tipo C. Para la empresa Logis, estos porcentajes fueron 40%, 35% y 25%,

respectivamente.

i) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Calcule la probabilidad de que sea un
producto tipo B y distribuido por Trans. (3 puntos)

ii) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Sabiendo que es un producto tipo C,
calcule la probabilidad de que fuera distribuido por Logis. (4 puntos)

iii) Se seleccionan al azar (sin reemplazamiento) dos ventas realizadas el afio pasado. Calcule la
probabilidad de que las dos ventas fueran distribuidas por Trans. (3 puntos)

Llamamos L = “Ser distribuido por Trans”, L = “Ser distribuido por Logis”, A = “Ser un
producto tipo A”, B = “Ser un producto tipo B”, C = “Ser un producto tipo C”
Realizamos un diagrama de arbol.

Tipo A
P(A/L) = 0.40
V)
)
Logis Tipo B
P(L) = 0.4 J P(B/L) = 0.35
V)
Tipo C
( ) P(C/L) =0.25
La empresa y sus b
distribuidores : '
Tipo A
P(A/T) = 0.20
) " )
Trans Tipo B
P(T) = 0.6 J P(B/T) =0.50
v
Tipo C
P(C/L) =0.30
i) Nos piden calcular P(T nB).
P(TB)=P(T)P(B/T)=0.6-05=[0.3
if) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
P(LmC) P(L)P(C/L) B 0.4-0.25 5

P(LIC)= P(C)  P(LIP(C/L)+P(T)P(C/T) 04025+0603 |14 >
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iii) De las 1500 ventas Trans distribuy6 el 60 %, es decir, 1500 - 0.6 = 900 ventas y Logis
distribuyd las 600 restantes.

Realizamos un diagrama de arbol de esa eleccion de dos ventas de entre las 1500.

22 con Trans |
P(T2/T1) =
12 con Trans g 899/1499
P(T1) = 0.60 [ 22 con Logis
P(L2/T1) =
| 600/1499 |
2 de entre 1500 -
22 con Trans
P(T2/T1) =
12 con Logis . 900/1499
P(L1)=0.40 [ 22con Logis |
P(L2/T1) =
| 599/1499
La probabilidad pedida es la de la rama superior.
P(TLAT2)=P(T1)P(T2/T1)=0.6-o2 —| 2097 _ 36
1499 [7495
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EJERCICIO 6:

El consumo energético mensual (en kWh) de los hogares de una region sigue una distribucién normal

con varianza 400. Se elige una muestra de 64 hogares, obteniéndose una suma total del consumo de

17280 kWh.

i) Calcule un intervalo de confianza al 92% para el consumo energético medio en hogares. (5 puntos)

ii) Determine el tamafio de la muestra necesario para que, manteniendo el mismo nivel de confianza,
el error maximo se reduzca a la mitad. (5 puntos)

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)

X = Consumo energético mensual (en KWh).
Como la varianza es 400 la desviacion tipica sera o =400 =20 kWh. X = N(y, 20)

i) El tamafio de la muestra es n = 64 y la media muestral es x = % =270kWh

Averiguamos el valor de z_, para un nivel de confianza el 92 %
2

, =175

Buscamos en la
4
2

1-¢=092-50=008—>%=004—-51-%=096—>
2 2 tabla de N(0,1)

1
k

Lo aplicamos en la formula del error.

Error =z

5-——==4.375

T 17
al2 \/ﬁ \/a

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) =(270—4.375, 270+ 4.375) = (265.625, 274.375)

ii) La mitad del error seria Error = @ =2.1875 kWh

Aplicamos la férmula del error y despejamos “n’:

o 20
Error=z ., -—=21875=1.75-—=
al2 \/ﬁ \/ﬁ
2
— 2.1875Jn =1.75-20= J/n = 17520\ _ (1'75 : zoj =256
2.1875 2.1875

El tamafio minimo de la muestra es de 256 hogares. A partir de ese tamafio de muestra el error
cometido es menor de 2.1875 kWh.
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EvAU Extraordinaria 2021
Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad u n a
CURSO: 2020-2021
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il e e i

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:

Un cajero automatico contiene billetes de 10 €, 20 € y 50 €. En total hay 800 billetes con un importe
de 21.000 €. El numero de billetes de 10 € es igual que el nimero de billetes de 20 € y 50 € juntos.
Calcule cuantos billetes hay de cada tipo.

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (3 puntos)

ii) Resuelva el sistema por el método de Gauss. (7 puntos)

EJERCICIO 2:

Se estan considerando dos alimentos (A y B) que contienen tres nutrientes. Cada kg de A contiene
0.1 kg de grasas, 0.6 kg de hidratos de carbono y 0.3 kg de proteinas. Cada kg de B tiene 0.2 kg de
grasas, 0.3 kg de hidratos de carbono y 0.5 kg de proteinas. El precio de un kg del alimento A es de
10 euros. El alimento B cuesta el triple que A. Se desea conseguir al menos 18 kg de hidratos de
carbono, al menos 15 kg de proteinas y no mas de 10 kg de grasas. Se desea ademas no comprar mas
de 75 kg de A. Determine cuantos kg de cada alimento hay que adquirir para minimizar el coste total
de la compra.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii)Analice graficamente qué ocurriria si se desea maximizar la cantidad de una vitamina,
sabiendo que cada kg de A tiene 1.5 unidades y cada kg de B tiene 2 unidades de dicha
vitamina. (2 puntos)

EJERCICIO 3:
Sean las funciones f (x)=-x>-9x+10y g(x)=2x*-x’.

i) Determine, para la funcion g(x), los puntos de corte con los ejes, intervalos de concavidad y
convexidad y puntos de inflexién. (6 puntos)

i) Determine el minimo de la funcién h(x)= f (x)—g(x). (4 puntos)
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EJERCICIO 4:

X2 —2x X<2
—X>+6x—-8 x>2

i) Estudie la continuidad de la funcion f(x). (3 puntos)

ii) Represente graficamente la funcion f(x). (3 puntos)

iii)Calcule el area de la region limitada por la curva f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [3, 4].
(4 puntos)

Sea la funcion f (x) ={

EJERCICIO 5:

En una pequefia localidad hay 25 candidatos para realizar una actividad de voluntariado, de los que
el 60 % son estudiantes, el 32 % son jubilados y el resto trabajadores. Se seleccionan al azar tres
candidatos distintos.

Calcule:

i) La probabilidad de que todos ellos sean jubilados. (3 puntos)
il) La probabilidad de que sean dos estudiantes y un trabajador. (3.5 puntos)
iii)La probabilidad de que alguno de ellos sea trabajador. (3.5 puntos)

EJERCICIO 6:

Un estudio concluye que el tiempo que tarda un fumador en dejar de fumar se ajusta a una distribucion
normal. Con una muestra de 144 exfumadores, se ha calculado el siguiente intervalo de confianza al
90 % para el tiempo medio (en meses) en dejar de fumar: [9.58875, 10.41125].

i) Calcule la varianza poblacional y calcule el tiempo medio en dejar de fumar para la muestra
de los 144 exfumadores. (5 puntos)

i) Construya un intervalo de confianza al 94 % para el tiempo medio en dejar de fumar. (5
puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

Un cajero automatico contiene billetes de 10 €, 20 € y 50 €. En total hay 800 billetes con un importe
de 21.000 €. El numero de billetes de 10 € es igual que el nimero de billetes de 20 € y 50 € juntos.
Calcule cuantos billetes hay de cada tipo.

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (3 puntos)

ii) Resuelva el sistema por el método de Gauss. (7 puntos)

[}

1) Llamamos “x” al nimero de billetes de 10 €, “y” al nimero de billetes de 20 € y “z
de billetes de 50 €.

al nimero

“En total hay 800 billetes” > x+y+z =800
“En total hay 800 billetes con un importe de 21.000 €’ - 10x+ 20y +50z = 21000

” El numero de billetes de 10 € es igual que el numero de billetes de 20 € y 50 € juntos” >
X=Yy+12

Reunimos estas ecuaciones formando un sistema lineal de 3 ecuaciones con 3 incognitas.

X+y+2z=800 X+Yy+2z=800 X+ y+ z=800
10x+20y+50z = 21000 p = x+2y+5z2 =2100 ; = x+ 2y +5z = 2100
X=Yy+12 X=y+12 X—y— z=0

i) Resolvemos el sistema utilizando el método de Gauss.

Ecuacion 22 — Ecuacion 12| | Ecuacién 32 — Ecuacion 12
X+ y+ z=800 X +2y +5z =2100 X -y -z =0
X+2y+52=2100, =<« -x -y -z =-800 -Xx -y -z =-800
X—y— z=0 y +4z =1300 -2y -2z =-800
Nueva ecuacion 22 Nueva ecuacién 32
X+ y+ z=800 X+ y+ z=800
=  y+4z=1300 ;= {Divido ecuacién 3entre 2} =  y+4z=1300; =
—-2y—-22z2=-800 —-y—-2=-400
Ecuacion 32 + Ecuacion 22
-y -z = -400 X+ y+ z=800 X+ y+ z=800
= y +4z = 1300 = y+4z=1300; = y+4z=1300; =
3z = 900 32=900
Nueva ecuacion 32
X+ y+300=800 x+ y=>500
y+1200 =1300} ~ [y=1300-1200 =100|} = 100=500= x =40

La solucion del problema es x =400, y = 100, z = 300. Hay 400 billetes de 10 €, 100 de 20 € y
300 de 50 €.
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EJERCICIO 2:
Se estan considerando dos alimentos (A y B) que contienen tres nutrientes. Cada kg de A contiene
0.1 kg de grasas, 0.6 kg de hidratos de carbono y 0.3 kg de proteinas. Cada kg de B tiene 0.2 kg de
grasas, 0.3 kg de hidratos de carbono y 0.5 kg de proteinas. El precio de un kg del alimento A es de
10 euros. El alimento B cuesta el triple que A. Se desea conseguir al menos 18 kg de hidratos de
carbono, al menos 15 kg de proteinas y no mas de 10 kg de grasas. Se desea ademas no comprar mas
de 75 kg de A. Determine cuantos kg de cada alimento hay que adquirir para minimizar el coste total
de la compra.
i) Plantee el problema. (4 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)
iii)Analice graficamente qué ocurriria si se desea maximizar la cantidad de una vitamina, sabiendo
que cada kg de A tiene 1.5 unidades y cada kg de B tiene 2 unidades de dicha vitamina.
(2 puntos)

i) Llamamos x = kilos comprados de alimento A, y = kilos comprados de alimento B.

Hacemos una tabla para aclarar los datos del problema.

Kilos de Kilos de hidratos Kilos de
. Coste
grasas de carbono proteinas
Kilos de alimento A (X) 0.1x 0.6x 0.3x 10x
Kilos de alimento B (y) 0.2y 0.3y 0.5y 30y
TOTALES | 0.1x+0.2y 0.6x+0.3y 0.3x+0.5y | 10x+30y

La funcién a minimizar es el coste total de la compra: C(x, y)=10x+30y .

Las restricciones del problema son:

“Se desea conseguir al menos 18 kg de hidratos de carbono” - 0.6x+0.3y >18
“Se desea conseguir al menos 15 kg de proteinas” - 0.3x+0.5y >15
“Se desea conseguir no mas de 10 kg de grasas” = 0.1x+0.2y <10

“Se desea ademas no comprar mas de 75 kg de A” > x<75
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

0.6x+0.3y>18 6x+3y >180 2X+Yy =60

0.3x+0.5y >15 3x+5y >150 3x+5y >150
0.1x+0.2y <10y = x+2y <100 ;= x+2y <100
X<75 X<75 X<75

x>0; y=>0 x>0, y>0 x>0; y=>0

if) Dibujamos primero las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

2X+Yy =060 3X+5y =150 X+2y =100 X=175 x>0, y>0
150 —3x 100 —x
X | y=60-2x ‘ ~ T g ‘ y=—"> Recta Primer
60 0 30 0 50 vertical cuadrante
30 0 50 ‘ 0 60 ‘ 20
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x+2y=100

3+ 5y =150

2X+Yy >60
3Xx+5y >150
Como lasrestricciones son x+2y <100 : laregion factible es la region del plano por encima de
X<75
x>0, y>0

las rectas roja y azul, por debajo de la recta verde y a la izquierda de la recta negra vertical.
La coloreamos de rosa en el siguiente dibujo.

B

x+2y=100

—
=

: "
3x+5y =150 D(7;,- 0)
~'y
1 13 i 23 3 33 4 f SD &3

Hallamos las coordenadas de los vértices A, By C.

2X+Yy =60 } y =60—2x
—

- :>3x+5(60—2x)=150:>3x+300—10x:150:>
3x+5y =150 3x+5y =150
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7 7

= —-7IXx=-150 =

- A0, 12)
7 7

2X+Yy =60

y =60-2x
- =
X+2y =100

= X+2(60-2x) =100 = x+120-4x =100 =
X+2y =100

20
X="—
3

y:60—22—30 140

=-3Xx=-20= =
3

SEES
3 3

Xx=175
C—
X+2y =100

25
y=""

}:75+2y:100:>2y=25:> >

= C(75,§j
2

Valoramos la funcion coste C (x, y) =10x+ 30y en cada vértice en busca del valor minimo.

_1500 3600 _5100
77
_ 200 4200 _ 4400

=728.57

A @’@)9 C(15o,120j
7 77
3 3

°
2 10, (20 140)
=750+7—52)0=1125

) : =1466.66
3 3 3 3

75&)9 0(752)
2 2

D(75,0)> C(75,0) =750
E(50,0) > C(50,0)=500

C

El coste minimo se consigue en el vértice E(50,0) . Comprando solo 50 kg del alimento A se

cumplen las restricciones y el coste es minimo (500 €).

iii)En la nueva situacion planteada la funcién objetivo es la cantidad de vitamina: v(x, y) =1.5x+2y

Valoramos la nueva funcién en cada vértice en busca del valor maximo de vitamina.
150 120 465

7

3

7

20 140

3

P

3

7

C 25

25

75, —j -> V(?S, —
2

3

2 1)

A[50.120) 5 150 120

20

=15 +2
7

7

140 310

=15—+2—=——=103.33
3 3

3

=15-75+ 2% :% =137.5 jMaximo!

=66.43
7

D(75,0) > v(75,0)=15-75=1125
E(50,0) > v(50,0)=15-50=75

La maxima cantidad de vitaminas se consigue en el vértice C (75, %)

Hay que comprar 75 kg del alimento Ay 12,5 kilos del alimento B para cumplir las restricciones
y obtener un maximo aporte de vitaminas.
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EJERCICIO 3:

Sean las funciones f (x)=-x*-9x+10y g(x)=2x*-x’.

i) Determine, para la funcion g(x), los puntos de corte con los ejes, intervalos de concavidad y
convexidad y puntos de inflexion. (6 puntos)

ii) Determine el minimo de la funcién h(x)= f (x)—g(x). (4 puntos)

i) Puntos de corte con los ejes.

Eje OY > x=0=g(0)=2-0°-0°=0=0(0,0)

x=0—0(0,0)
EjeOX > g(x)=0=2x"-x*=0=x*(2-x)=0=+0

x=2-—A(2,0)
Hay dos puntos de corte con los ejes de coordenadas: O(0, 0) y A(2, 0).

Intervalos de concavidad y convexidad y puntos de inflexién.

g(x)=2x"—x"=g"(x)=4x-3x* = g "(x) =4-6x

. 4 2
g7 (x)=0= X=0=X 5”3

Estudiamos el signo de la derivada segunda antes y después de x = % :
e En (—oo, %jtomamos x = 0y la derivada segunda vale g“’(0)=4>0. La funcion es
2
convexa (U) en (—oo, Ej
e En @ : +oojtomamos x = 1y la derivada segunda vale g’(1)=4-6=-2<0. La funcién
. 2
es concava (N) en (5,-{—00]

. 2 . . .
Como se produce un cambio de curvaturaen x = 3 la funcion presenta un punto de inflexion en

X==.
3

ii) Determinamos la expresion de la funcion h(x).
h(x)=f(x)-g(x)=-x —9x+10—(2x2 —x3)= x* —3x*—9x+10
Derivamos h(x) e igualamos a cero su derivada en busca de sus puntos criticos.

h(x)=x°-3x*-9x+10 = h'(x) =3x* —6x -9

h(x)=0=3x*-6x-9=0=x*-2x-3=0=
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2+4
2

3

2+.J(~2) —4(-
L 2EN(2) -4(8) 244
2 2

0
24

27
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.

e En (—oo,~1) tomamos x =2y la derivada vale h'(-2)=3(-2)° -6(-2)-9=21>0. La
funcion crece en (—o0,-1).

e En (-1,3) tomamos x =0y la derivada vale h'(0)=3(0)" -6-0-9=-9<0. La funcién
decrece en (-1,3).

e En (3,+00) tomamos x = 4 y la derivada vale h'(4)=3-4?-24-9=15>0. La funcion

crece en (3,+).

La funcidn sigue el esquema siguiente:

A

. . .
i a . 1
: 3

—*
La funcién tiene un minimo relativo en x = 3.

Como tenemos que lim h(x) = lim (x*—3x* ~9x+10) = lim x° = (~o0)’ = 0

X—>—00 X—>—0

El minimo relativo no es absoluto.

Como h(3)=3"-3-3°-9-3+10=-17 el minimo relativo tiene coordenadas (3, -17).
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EJERCICIO 4:

. X? —2X X<2
Sea la funcion f (x)=
—X*+6Xx-8 x>2
i) Estudie la continuidad de la funcion f(x). (3 puntos)
ii) Represente graficamente la funcion f(x). (3 puntos)

iii)Calcule el area de la region limitada por la curva f(x) y el eje de abscisas en el intervalo [3, 4]. (4

puntos)

i) En cada tramo es continua pues son dos trozos de parabolas.

Falta ver si es continua en el cambio de definicién x = 2.

f(2)=22—4=0

lim f(x)=lim x*-2x=0 = f(2)=Ilim f(x) = lim f(x)
X—2" X—2" X—2" x—2"

lim f(x) = lim—x2 +6x—8=-2*+6-2—-8=0

x—2* x—2*"

La funcidn es continua en x = 2 y por lo tanto es continua en R .

ii) La funcion son dos trozos de dos parabolas.
Averiguamos el vértice de cada una de ellas.

[x<2]—> f(x)=x*-2x= f(x)=2x-2

f(x)=0=>2x-2=0=x=1 Vértice (1,-1)
[x>2] > f(x)=—x*+6x-8= f (x)=—2x+6
f(x)=0=>-2x+6=0=x=3 Vértice (3,1)

Hacemos una tabla de valores de la funcién.

X —2x x<2
X +6x—8 x>2
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iiif)En el intervalo (3, 4) la funcion es f (x)=-x*+6x-8.

El area pedida es el valor de la integral definida entre 3y 4 de f (x) =—x*+6x-8.

4 3 4
Area:'[—x2 +6x—8dx:{—%+3x2 —SX} =

3 3

3 3
:{—%+3-42—32}—{—3§+3-32—24}:—%4+16+9—27+24: %:O.GG u’

No lo pide pero hacemos el dibujo del recinto para comprobar el valor obtenido.

-

X —2x x<2

S(x)=
(%) ¥ +6x—8 x>2
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EJERCICIO 5:

En una pequeiia localidad hay 25 candidatos para realizar una actividad de voluntariado, de los que
el 60 % son estudiantes, el 32 % son jubilados y el resto trabajadores. Se seleccionan al azar tres

candidatos distintos.

Calcule:

i) Laprobabilidad de que todos ellos sean jubilados. (3 puntos)

i) La probabilidad de que sean dos estudiantes y un trabajador. (3.5 puntos)
iii) La probabilidad de que alguno de ellos sea trabajador. (3.5 puntos)

Hacemos un diagrama de arbol.

De los 25 candidatos para realizar una actividad de voluntariado los estudiantes son el 60 % de 25

- 15.
Los jubilados son el 32 % de 25 - 8 y los trabajadores son | 25 — 15 -8 = 2.

Estudlante

Estudiante Jubilado
14/24
Estudiante Jubilado
8/24
Trabajador
2/24
Estudlante

Estudiante Jubilado
15/24
Tres Jubilado Jubilado Trabajador
candidatos 7/24
Trabajador
2/24
Estudlante

Estudiante Jubilado
15/24
Trabajador Jubilado
8/24
Trabajador
1/24

Trabajador

Trabajador

El diagrama de arbol es muy grande y no lo hacemos completo, pero nos sirve para darnos

cuenta de como funciona el experimento aleatorio y sus probabilidades.
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Llamamos E1, E2 y E3 a elegir estudiante en 12, 22 o 3? seleccién.
Analogamente llamamos J1, J2 y J3 a elegir jubilado en 12, 22 0 32 seleccion. Y T1, T2y T3 a
elegir trabajador en 12, 22 o 32 seleccion.

i) Nos piden calcular P(J1nJ2nJ3).

P(J1nJ2nJ3)=P(J1)P(J2/J1)P(J3/(J1nJI2))= 2%-%-2% %:0.02

i) Hay distintas formas de que se realice este suceso:
E1NE2NT3; E1INnT2NE3; TInE2nE3
La probabilidad pedida es la suma de las probabilidades de cada uno de los sucesos anteriores.

P (2 estudiantes y 1 trabajador ) =

= P(ELNE2NT3)+P(ELNT2NE3)+P(TINE2NE3)=

142 152 14 2 B4 g2 1514 121 09

25 24 23 25 24 23 25 24 23 25 24 23 [230

iii)Existen muchas formas de que ocurra el suceso que se plantea, por ello nos planteamos calcular
su probabilidad utilizando el suceso contrario.
El suceso contrario de “Alguno es trabajador” es “Ninguno es trabajador”

P (Alguno es trabajador ) =1— P (Ninguno es trabajador) =

=1-P(T1nT21T3)=1- P(T_l)P(T_Z/T_l)P(T_3/(T_1“T_2))=

1 28221 ) 77\ 23 45,
25 24 23 100 |100
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EJERCICIO 6:

Un estudio concluye que el tiempo que tarda un fumador en dejar de fumar se ajusta a una distribucién

normal. Con una muestra de 144 exfumadores, se ha calculado el siguiente intervalo de confianza al

90 % para el tiempo medio (en meses) en dejar de fumar: [9.58875, 10.41125].

i) Calcule la varianza poblacional y calcule el tiempo medio en dejar de fumar para la muestra de
los 144 exfumadores. (5 puntos)

i) Construya un intervalo de confianza al 94 % para el tiempo medio en dejar de fumar. (5 puntos)

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)

X = Tiempo (en meses) que tarda un fumador en dejar de fumar. X = N(u, o)

i) Tamafio de la muestra = n = 144
El nivel de confianza es del 90%

 1.64+1.65

1—a=0,90—)a=0,10—>%=0,05—>1—%=0,95—)Za ~1.645
2

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error — 10.411252—9.58875 041195
Utilizamos la formula del error y despejo o.

Error=z,,, -0 = 0411251645 - = o = 241125124
Jn J144 1.645
La desviacion tipica es 3 y por tanto la varianza poblacional es 32 = 9.
La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.
— 9.58875+10.41125
X = > =10
El tiempo medio en dejar de fumar para la muestra es de 10 meses.
if) Con un nivel de confianza del 94% determinamos el valor de z_,, .
a a Busco en la tabla
1-=0,94—>a=0,06>—=0,03—>1-—=0,97 > —>z,,=1.88
2 2 de la N(0,1)
Utilizamos la formula del error
o 3
Error=z_,-—==188-——=0.47
SN J144
El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+ Error ) =(10-0.47,10+0.47) = (9.53,10.47)
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EvAU Ordinaria 2021
Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad u n a
CURSO: 2020-2021
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II dniversidad Piblica ce Navarea

Mafaroake Unioertsittz Pupikoz

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:

) 2 -2 1 2 4 2 -
Dadas las matrices A= N : B= y C= ) 6 , responda a las siguientes

1 2 3
cuestiones:
i) Calcule Aty B™ (3 puntos)
ii) Resuelva la ecuacién matricial C—A=2X -6l . (3 puntos)
iii) Resuelva la ecuacién matricial AXB=C. (4 puntos)
EJERCICIO 2:

Un empresario quiere dedicar 50 horas laborales a cursos de formacién para sus empleados y esta
considerando dos tipos de cursos de formacion (F1 y F2). El curso F1 es mas atractivo para sus
empleados y cada hora de curso conseguiria aumentar la productividad de la empresa en un 1%,
mientras que el curso F2, es menos atractivo para los empleados, pero mejoraria la productividad en
un 2%. El empresario decide dedicar al menos 20 horas al curso F1 y no méas de 35 horas al curso F2.
Ademas, los empleados solicitan que se dedique al curso F1 una cantidad igual o superior de horas
que al curso F2. ¢ Cuantas horas se deberia dedicar a cada curso de formacidn si se desea maximizar
el aumento de la productividad?
i) Plantee el problema. (4 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)
iii)Analice graficamente qué ocurriria si considerando las preferencias de los empleados, el
empresario modifica su idea inicial y decide no dedicar mas de 10 horas al curso de formacidn
F2. (2 puntos)

EJERCICIO 3:
2
Sean las funciones f(x)= XZLX;B y g(x) =2x* +ax+1.
X_
i) Estudie la continuidad de la funcién f(x) y, en su caso, indique el tipo de discontinuidad. (3
puntos)

ii) Calcule el valor del parametro a para que g(x) tenga un minimo en x = 1/2. (3 puntos)
iii) Calcule g“(1) aplicando la definicion de derivada, para el valor del parametro a =-1. (4
puntos)
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EJERCICIO 4:

2x* +5

i) Calcule las asintotas de la funcion f(x) = = (5 putos)

ii) Calcule la primitiva de la funcion f(x) =(2x +1)3, sabiendo que F(0) = 9/8. (5 putos)

EJERCICIO 5:

En una empresa de reservas de viajes y alojamientos por internet, el 75% de las visitas buscan
alojamiento, el 55% de las visitas buscan vuelo y el 40% de las visitas buscan alojamiento y vuelo.
Se selecciona una visita al azar. Calcule:

i) La probabilidad de que busque vuelo o alojamiento. (3 puntos)

ii) La probabilidad de que busque alojamiento, sabiendo que no busca vuelo. (4 puntos)

iii) La probabilidad de que no busque vuelo ni alojamiento. (3 puntos)

EJERCICIO 6:

El gasto (en euros) por cliente en un supermercado sigue una distribucion normal con varianza 64. Se
selecciona una muestra de clientes, obteniéndose los siguientes gastos: 49.8, 34.4, 42.1, 55.7, 54.9,
53,54.6,53.3,68.9y 42.4.
i) Calcule un intervalo de confianza al 93% para el gasto medio. (5 puntos)
ii) Determine el tamafio de la muestra necesario para que el error maximo se reduzca a la mitad.
(5 puntos)
(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

. 2 2 1 2 4 2 o
Dadas las matrices AZ[O j B:( ] y C:( ) 6j,respondaaIa:=,5|gwentes

1 2 3
cuestiones:
i) Calcule A"y B™ (3 puntos)
ii) Resuelva la ecuaciéon matricial C—A=2X —61 . (3 puntos)
iii) Resuelva la ecuacion matricial AXB=C. (4 puntos)

: . : : : 2 -2
i) La matriz inversa existe si el determinante es no nulo. |A| = ‘0 1 ‘ =2#0.

Existe la matriz inversa de A. La calculamos.

Al_Adj(AT)_Adj(—zz (1)j 1(1 2)2(1/2 1)

A2 20 2) (0 1

1
Comprobamos si el determinante de B es no nulo. |B| = ‘2 3‘ =3-4=-1+0

Existe la matriz inversa de B. La calculamos.

(12
B_l_Adj(BT)_AdJ[2 3}__ 3 —2) (-3 2
B 1 (=2 1) l2

i) Despejamos X en la ecuacion matricial.
C-A=2X-6l=C-A+61=2X =X =%(C—A+6I)

Sustituimos las matrices I, Ay C.
4 2 2 -2 10 4 2 2 -2 6 0
C-A+6l = - +6 = - +
(—2 6} {O 1 j {O 1} (—2 6} {0 1 j (0 6)

4-2+6 2+2+0J_( 8 4]

C-A+6l =
-2-0+0 6-1+6 -2 11

8 4) (4 2
x:l(C—A+6|)=1 -
2 2\-2 11) (-1 11/2

iii) Sabemos que las matrices A 'y B tienen inversa y se ha calculado en el apartado i).
Despejamos en la ecuacion y hallamos la matriz X.

AXB=C =X =A"'CB™

R 4 G ] P P4 P e
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EJERCICIO 2:

Un empresario quiere dedicar 50 horas laborales a cursos de formacion para sus empleados y esta

considerando dos tipos de cursos de formacion (F1 y F2). El curso F1 es mas atractivo para sus

empleados y cada hora de curso conseguiria aumentar la productividad de la empresa en un 1%,

mientras que el curso F2, es menos atractivo para los empleados, pero mejoraria la productividad en

un 2%. El empresario decide dedicar al menos 20 horas al curso F1 y no méas de 35 horas al curso F2.

Ademas, los empleados solicitan que se dedique al curso F1 una cantidad igual o superior de horas

que al curso F2. ¢ Cuantas horas se deberia dedicar a cada curso de formacidn si se desea maximizar

el aumento de la productividad?

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii)Analice graficamente qué ocurriria si considerando las preferencias de los empleados, el
empresario modifica su idea inicial y decide no dedicar mas de 10 horas al curso de formacion F2.
(2 puntos)

i) Es un problema de programacion lineal.
Llamamos x = “ntimero de horas de formacion F1”. y = “numero de horas de formacion F2”.

Se desea maximizar el aumento de la productividad. La funcidn objetivo seria:

“Cada hora de curso conseguiria aumentar la productividad de la empresa en un 1%, mientras
que el curso F2 mejoraria la productividad en un 2%” - f(x,y)=0.01x+0.02y

Las restricciones planteadas nos permiten establecer unas inecuaciones cuyas soluciones
constituyen una region del plano que llamamos region factible.

“Un empresario quiere dedicar 50 horas laborales a cursos de formacion” > x+y <50

“El empresario decide dedicar al menos 20 horas al curso F1y no méas de 35 horas al curso
F2” > x>20; y<35

“Los empleados solicitan que se dedique al curso F1 una cantidad igual o superior de horas
que al curso F2” > x>y

Ademas, el namero de horas es positivo > x>0; y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:
X+y<50
Xx>20; y<35
X>y
x>0, y=>0

ii) Para dibujar la region factible dibujamos primero las rectas que la delimitan.

X+Yy =50 y =X X = 20. . x>0, y=>0.
x | y=50-x X |y=x x=20|y x | y=35
0 50 0 0 20 |20 0 35 .
Primer cuadrante
25 25 20| 20 20 |30 30| 35
50 0 25| 25
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1= 1112 13 18 15 l?l? 18 13 M 21 20 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 30 36 37 38 30 4D 41 42 43 44 45 45 4?4849'
X+Yy <50
L x>20; y<35 ., . . .
Como las restricciones son - la region factible es la region del plano situada en
X=y
x>0; y>0
el primer cuadrante a la derecha de la recta lila y por debajo de las rectas azul, roja y naranja.
La coloreamos de rosa en el siguiente dibujo.

33
= 2. i
j Yy &)
1 ¥ 240}
;\ AIIVLUy &
< R BT P
7 - X e
L
< b
2 - 0..0)
T £ 1) Sy
¥ R Wy bl N

Comprobamos que el punto P(30, 10) cumple todas las restricciones.

30+10<50
30>20; 10<35
30>10

30>0; 1020

iSE CUMPLEN! La region factible es correcta.
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Valoramos la funcion f(x,y)=0.01x+0.02y en cada uno de los vértices de la region factible en
busca de un valor madximo de productividad.

A(20,0) > f(20,0)=0.0120+0=0.2

B(20, 20) > f(20,20) =0.01-20+0.02-20=0.6
C(25,25) > f(25,25)=0.01-25+0.02-25=0.75
D(50, 0) > f(50,0) =0.01-50+0.02-0=0.5

La maxima productividad (0.75 = 75 %) se obtiene en el punto C(25, 25).
Con 25 horas de formacidn tipo F1 y 25 horas del tipo F2 se maximiza el aumento de la
productividad.

iii) Si se afiade la restriccion “no dedicar méas de 10 horas al curso de formacion F2” >y <10
La nueva region factible seria:

2

D

101012 13 1815 16 17,1812 . 202923 24 25 26 27.28.29 30,31 30 33 4 30 36 31 33,30 40 41 40 43 4 43 45 47 43 40 N 0 B

Si valoramos los nuevos vértices tenemos que:

A(20,0) > f(20,0)=0.0120+0=0.2

B(20, 10) > f(20,10)=0.01-20+0.02-10=0.4
C(40, 10) > f(40,10) =0.01-40+0.02-10=0.60
D(50, 0) > f(50,0) =0.01-50+0.02-0=0.5

Con la nueva situacién la solucion que maximiza el aumento de la productividad es C(40, 10).
Con 40 horas de cursos de formacion F1 y 10 de cursos de formacién F2 se obtiene un aumento
maximo de la productividad de un 0.60 = 60%.
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EJERCICIO 3:

2
Sean las funciones f(x):XZLXZ+3 y g(x) =2x" +ax+1.
X_

i) Estudie la continuidad de la funcion f(x) y, en su caso, indique el tipo de discontinuidad. (3

puntos)
ii) Calcule el valor del parametro a para que g(x) tenga un minimo en x = 1/2. (3 puntos)

iii) Calcule g”(1) aplicando la definicion de derivada, para el valor del pardmetro a = —1. (4 puntos)

x> +4x+3

i) La funcion f(x)= v tiene por dominio R —{1} ya que x = 1 anula el denominador.

La funcidn es discontinua en x = 1. Estudiamos la discontinuidad:

2
lim f () = lim X483 _8 _
x—1" x-1m  2X—2 0

2
lim f(x) = lim X +3_8 _
X1 xolt 2X—2 0"

Es discontinua inevitable de salto infinito.

ii) Para que tenga un minimo en x = 1/2 debe anularse la derivada - g "(1/2) = 0.

g(x):2x2+ax+1:>g'(x):4x+a} 1
2

; =>4-+a=0=>2+a=0=a=-2
g'(t/2)=0

Ademas la derivada segunda debe ser positiva 2 g “"(1/2) >0. Lo comprobamos.
g(xX) =2x* —2x+1=g (X) =4x—-2=>9 " (x) =4 >0. Se cumple.

iii) Para el valor del parametro a = -1 la funcion queda g(x)=2x"—x+1

+h)-g() _ .21+ h)’ —(1+h)+1-(2-1+1)

h—0 h

vy g 9(2
g'@=lim

_ 2(P+h*+2h)-1-h+1-2  24oh?44h-1-h+1-2
h—0 h h—0 h

h+3
_ lim _ im—+)=Lir132h+3=
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EJERCICIO 4:

2x° +5

i) Calcule las asintotas de la funcion f(x) = = (5 puntos)

ii) Calcule la primitiva de la funcion f(x) =(2x +1)3, sabiendo que F(0) = 9/8. (5 puntos)

i) El denominador de la funcion se anula para x = —1. EI dominio de la funcién es R —{-1}

Asintota vertical. x = -1.

. : . 2x°+5 2+
Calculamos los limites laterales: lim f(x) = lim > _2%5_ 0
x—>-1 x>-1 X+1 0

La recta x =—1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=D

. . 2X*+5 . 2x*
b=Ilimf(x)=Ilim 2 imZL S lim2x = oo
X—>00 x-o X +1 X=X X—>00
No hay asintotas horizontales.
Asintota oblicua. y=mx+n
2x° +5
. f : 2P e _2xE
m=Ilim (X):Ilm X+1 _im X +5:I|m)§—+5zllmiz=llm2:2
X—>00 X X—>00 X X—>00 X(X+1) X—>»00 X +X X—>00 X X—>00
2 2 2
n=lim f (x)—mx = lim 252 _ oy = jim 2XH0 22X 22X Z2XHS 2X_,
X—>00 x>0 X471 X—>00 X+1 x> X471 X—>0 )(/

La asintota oblicua tiene ecuacion y =2x—2
i) Calculamos la integral usando un cambio de variable.

Cambio de variable 1 L 1t
3 _ 3 _ _ _ _ 3= _ - 3 -
F(x) = [ f()dx=[(2x+1) dx =t =2x+1=dt = 2dx = [t 2olt_zjt dt=27=

dx = ldt
2
Deshacemos el cambio
Ll :1(2x+1)“+K
t=2x+1 8

F(x) :%(2x+1)4 +K
Como debe cumplirse que F(0) = 9/8 determinamos el valor de K para que ocurra.
F(x) :%(2x+1)4 +K

F(O)=§

o 1
La primitiva buscada es F(x) = §(2x +1)4 +1.
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EJERCICIO 5:

En una empresa de reservas de viajes y alojamientos por internet, el 75% de las visitas buscan
alojamiento, el 55% de las visitas buscan vuelo y el 40% de las visitas buscan alojamiento y vuelo.
Se selecciona una visita al azar. Calcule:

i) Laprobabilidad de que busque vuelo o alojamiento. (3 puntos)

ii) La probabilidad de que busque alojamiento, sabiendo que no busca vuelo. (4 puntos)

iii) La probabilidad de que no busque vuelo ni alojamiento. (3 puntos)

Llamemos A = “Cliente busca alojamiento”; V = ”Cliente busca vuelo”.
Las probabilidades de que un cliente que visita la web de reservas busque alojamiento es
P(A)=0.75. De que busque vuelo es P(V)=0.55. De que busque alojamiento y vuelo es

P(ANV)=0.40.

Construimos una tabla de contingencia para obtener el resto de probabilidades.

Cliente busca vuelo (V) | Cliente no busca vuelo (\7)
Cliente busca 40
alojamiento (A) P(ANV)=0.40 P(Am\7) - 75
Cliente no busca
alojamiento (_A) P(Kmv): P(Km?)z
55 100

Completamos la tabla aplicando la propiedad de que la suma del contenido de las 2 primeras
celdas da como resultado el contenido de la tercera (tanto en vertical como en horizontal).

Cliente busca vuelo (V) | Cliente no busca vuelo (\7)
Cliente busca 40 35
alojamiento (A) P(ANV)=0.40 P(ANV)=035 7
Cliente no busca 15 10
alojamiento (A) P(AnV)=015 P(AnV)=0.10 25
55 45 100

Con estos datos respondemos a las preguntas planteadas.

i) La probabilidad de que busque vuelo o alojamiento - P(AUV )
40+35+15 90 |9

100 100 |10

ii) La probabilidad de que busque alojamiento, sabiendo que no busca vuelo > P(A/\7)

P(A/V =—P(Am\7):§= !
( ) p(\7) 45 |9

iii)La probabilidad de que no busque vuelo ni alojamiento - P(Km\7)

P(AuUV)={Reglade Laplace} = 0.9

=0.78

P(ANV)={Regla de Laplace} = 011 o1

100 |10
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EJERCICIO 6:

El gasto (en euros) por cliente en un supermercado sigue una distribucion normal con varianza 64. Se

selecciona una muestra de clientes, obteniéndose los siguientes gastos: 49.8, 34.4, 42.1, 55.7, 54.9,

53,54.6,53.3,68.9y42.4.

i) Calcule un intervalo de confianza al 93% para el gasto medio. (5 puntos)

ii) Determine el tamafio de la muestra necesario para que el error maximo se reduzca a la mitad. (5
puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

X = Gasto en euros de un cliente de un supermercado.
Como la varianza es 64 la desviacion tipica serd o=+/64=8 €. X = N(u, 8)

i) El tamafio de la muestra es n = 10 y la media muestral es:
3= 49.8+34.4+42.1+55.7+54.9+53+54.6 +53.3+68.9+42.4

=50.91¢€
10
Para un nivel de confianza al 93% determinamos el valor de z_, .
a a Busco en la
1-=0,93—-a=0,07—>—-=0,035->1-—-=0,965—> —7,,=181
2 2 tabla de N(0,1)

!
a,
a9,
0,
0,
0,
0,
0y
o,
0,
Dr
o,
o,
0,
a0,
7
0,
0,
0,

Lo aplicamos en la formula del error.

Error=2_, .2 =181 8 . 4.58

Jn V10

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (50.91—4.58, 50.91+4.58) = (46.33, 55.49)

. . . 4.
ii) La mitad del error seria Error = % =229€

Aplicamos la férmula del error y despejamos “n’:

Error=z,, % —229-181. -0 = 229N -181.8=
n

on

2
:>\/ﬁ=@:>n: 181-8) _ 5903,
2.29 2.29

El tamafio minimo de la muestra es de 40 clientes. A partir de ese tamafio de muestra el error
cometido es menor de 2.29 €.
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EvAU Extraordinaria 2020
Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad u n a
CURSO: 2019-2020
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II dniversidad Piblica ce Navarea

Mafaroake Unioertsittz Pupikoz

Elija tres de los seis ejercicios siguientes
EJERCICIO 1:

i) Clasifique el siguiente sistema en funcion del nimero de soluciones y resuélvalo utilizando el
método de Gauss.

X—y+z=3
2X+y+z2=4 (7 puntos)
3X+3y+z=5
1 0 -1 -7 -1 2
ii) Dadas las matrices A=|0 2 3 | yB=|12 2 -3|,calcule AB e indique qué relacién
4 1 -2 -8 -1 2

hay entre A y B. (3 puntos)

EJERCICIO 2:
2
Dada la funcion f (x)= X +3x+4
X
i) Calcule los maximos y minimos. (3 puntos)
ii) Calcule Lz f (x)dx (4 puntos)

iii) Calcule la derivada de la funcion g(x), siendo g(x) = f (x)+In (5x—3)2 +xe* (3 puntos)

EJERCICIO 3:

El peso (en toneladas) de los contenedores que transporta una empresa de servicios de transporte
maritimo puede aproximarse a una distribucion normal con desviacion de 3 toneladas.

i) Se realizd un estudio tomando una muestra aleatoria simple de contenedores y se calculé un
intervalo de confianza al 97% para la media poblacional, con un error maximo de 0.651. Calcule
el tamafio de la muestra que se tomo en ese estudio. (5 puntos)

ii) Se decide realizar otro estudio y se selecciona una muestra de contenedores, obteniéndose los
siguientes pesos (en toneladas): 20.25, 17.5, 21.8, 15.7, 14.6, 17.2, 23.1, 11.7, 18.3. Construya un
intervalo de confianza para el peso medio de los contenedores, con un nivel de confianza del 93%.
(5 puntos)

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)
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EJERCICIO 4:

Una empresa disefia y vende dos tipos de telas (T1y T2) con un precio de venta de 60 euros/m?y 100
euros/m?, respectivamente. Para cubrir la demanda semanal debe fabricar un total de al menos 15 m?
de telas. Para elaborar un m? de tela T1 se necesitan 2 horas de maquina y 6 carretes de hilo. Para
elaborar un m? de tela T2 se requieren 4 horas de maquina y 3 carretes de hilo. La disponibilidad
semanal de estos dos recursos es de 80 horas de maquina y 150 carretes de hilo. ¢ Cuantos m? de cada
tipo de tela tiene que vender la empresa si busca maximizar el beneficio semanal, sabiendo que el
coste de elaborar un m? de cada tipo de tela es 15y 10 euros, respectivamente?

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si se quiere elaborar al menos el triple de m? de tela T1 que

de tela T2. (2 putos)

EJERCICIO 5:

Considere la siguiente funcion definida a trozos:
1-x? x<1
f(X)={x*—6x+5 l<x<4,
2x—11 x=>4

i) Calcule las derivadas laterales de f(x) en x = 4, utilizando la definicién de derivada. (4 puntos)
ii) ¢La funcion f(x) es derivable en x =47 ;Es continua en x = 4? Justifique la respuesta. (2 puntos)

iii) Calcule la siguiente integral: .[\/6x—1 dx (4 puntos)

EJERCICIO 6:

En un centro de bachillerato aprobaron la prueba de acceso a la universidad 112 estudiantes de los
140 que se presentaron. En un segundo centro aprobaron la prueba el 60% de los 110 estudiantes
presentados.
i) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que haya aprobado. (3 puntos)
ii) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que proceda del segundo
centro, sabiendo que el estudiante ha suspendido. (4 puntos)
iii) Se seleccionan tres estudiantes al azar sin reemplazamiento. Calcule la probabilidad de que
pertenezcan al mismo centro. (3 puntos)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

i) Clasifique el siguiente sistema en funcion del nGmero de soluciones y resuélvalo utilizando el
método de Gauss.

X—y+z=3
2X+y+z2=4 (7 puntos)
3Xx+3y+z=5
1 0 -1 -7 -1 2
ii) Dadas las matrices A=|{0 2 3 | yB=|12 2 -3|,calcule AB e indique qué relacion
4 1 -2 -8 -1 2

hay entre A y B. (3 puntos)

i) Utilizamos el método de Gauss para su clasificacion.

Ecuacién 22 — 2 -Ecuacion 12

X=y+z=3 2X 4y 4z =4
2X+y+2=4 = ox 42y -27 —-86
S H3y+2=5 3y -z =-2— Nueva ecuacion 22
Ecuacion 32 — 3 -Ecuacion 12
3x +3y +z =5 X-y+z=3
—3x +3y -3z =-9 =y dy-z==2 =
6y -2z =-4— Nuevaecuacion 3 by-2z=-4
Ecuacion 32 — 2 -Ecuacion 22
6y -22 —-4 X—y+z=3
= 6y +21 =4 =4 3y-z=-2
0 =0 — Nuevaecuacion 32 0=0

Este sistema de ecuaciones lineales triangular equivalente al del ejercicio tiene infinitas
soluciones pues hay 2 ecuaciones y 3 incognitas. Lo resolvemos.

X—y+z=3
X—y+z=3 X—y=-7+3
3y—z:—2:>{ :{ Xy —-2-3y+3=[x=1-2y]
0-0 3y-2=-2

Las soluciones del sistema son |x =1-2t; y=t; z=2+3t siendote R|

i)
10 -1)-7 -1 2 ~7+048 -1+0+1 2+0-2) (1 0 O
AB=|0 2 3|12 2 -3|=| 0+24-24 0+4-3 0-6+6|=|0 1 0|=Id,
41 2)\-8 -1 2) (-28+12+16 —4+2+2 8-3-4) (0 0 1

Lainversade AesBylainversadeBesA:A1=B y B1=A.
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EJERCICIO 2:

2
Dada la funcién f (x)= X +3x+4
X
i) Calcule los maximos y minimos. (3 puntos)
i) Calcule [ f(x)dx (4 puntos)

iii) Calcule la derivada de la funcién g(x), siendo g(x) = f (x)+1In (5x—3)2 +xe* (3 puntos)

i) Calculamos la derivada de la funcién y vemos cuando se anula.

’ 2x+3)X=1- (X2 +3X+4) 2% 1 3x — X% —3x—
f(x)zwjff(x):(x+ )x—1-(x* +3x+ )=2x +3x—x*-3x-4

X x? X2
, x> -4
f (X) = 2
2 p—
(=02 X2 =020 -4=0=[x=a=1]
X
Veamos el signo de la derivada antes de —2, entre -2 y 2, y después de 2.
. , (-3)°-4 5 g
e En (—o0,—2) tomamos x = -3y la derivada vale f'(-3)= W =g 0. La funcién

crece en (—o0,—2).
. , (-1)" -4 y
e En (—2,0) tomamosx =-1Yy la derivada vale f '(-1)=-—+——=-3<0. La funcién

decrece en (—2,0).

2 —_—
e En (0,2) tomamosx =1y la derivada vale f(1)= ! r 4 __3<0. La funcién decrece en
(0,2).
: qay_ 3 =45 o
e En (2,+0) tomamos x =3y la derivada vale f (3)=——= 9 >0. La funcion crece en

(2,+oo).

La funcidn sigue el esquema siguiente.

.
5 3 4
2

.
Y
=% 4

La funcion presenta un maximo relativo en x = -2 y un minimo relativo en x = 2.

f(-2)= 2 *_32(‘2)”:_1 f(2):22+—26+4:

El maximo relativo es M(-2, —1) y el minimo relativo es P(2, 7).

7
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i) [ (x)dx=

1

2 2 ? 2
J'Z—X +3X+4dx=J'ZX_+%+ﬂdx:J'lzx+3+ﬂdx={x?+3x+4ln x} =
X

1 X X X X N

2 2
:{%+6+4In2}—{%+3+4ln1}:2+6+4In2—%—3:|4.5+4ln2=7.27|

iii) Determinamos la expresion de g (x) y despues obtenemos su derivada.

2
g(x) = f(x)+In(5x—3)" + xe™ = X 43x+4 In(5x—3)" + xe*
X

2(5 5
g(x)= x+3+4x’1+ln(5x—3)2 +xe¥ =g (X)=1+0-4x" + 7 +e¥ + x3e¥
(5x-3)
: g . 4 10
La derivada de la funcién es g (X):1_7+5x 3+e (1+3x).
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EJERCICIO 3:
El peso (en toneladas) de los contenedores que transporta una empresa de servicios de transporte
maritimo puede aproximarse a una distribucion normal con desviacion de 3 toneladas.

i) Se realizd un estudio tomando una muestra aleatoria simple de contenedores y se calculé un
intervalo de confianza al 97% para la media poblacional, con un error maximo de 0.651. Calcule
el tamafio de la muestra que se tomo en ese estudio. (5 puntos)

i) Se decide realizar otro estudio y se selecciona una muestra de contenedores, obteniéndose los
siguientes pesos (en toneladas): 20.25, 17.5, 21.8, 15.7, 14.6, 17.2, 23.1, 11.7, 18.3. Construya un
intervalo de confianza para el peso medio de los contenedores, con un nivel de confianza del 93%.
(5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

X = Peso (en toneladas) de un contenedor. X = N(u, 3)

i) Para un nivel de confianza es del 97% obtenemos el valor de z_, .

a a Busco en la tabla
1-2=0,97 >a=0,03—>—==0,015—>1-—=0,985 > —2,,=217
2 2 de laN(0,1)
Utilizamos la formula del error para despejar “n”.
o 3
Error=z,,, - —==2,17-—==0.651=2.17-3=0.651/n =
al?2 Jﬁ Jﬁ
2
~ Jn= 2. 7'3:n= 2.17-3 100
0.651 0.651
Se utiliz6 una muestra de 100 contenedores.
i) La muestra es de 9 contenedores y la media muestral es:
X = 20.25+17.5+21.8+15.7+14.6+17.2+23.1+11.7 +18.3 17794 toneladas

9

Con un nivel de confianza del 93% obtenemos el valor de z_, .

—>z,=181

2

a a Busco en la tabla
1-=0,93—>a=0,07—-—=0,035—>1-—=0,965 -
2 2 de la N(0,1)

Obtenemos el valor del error.

Error =z =1.81

o 3
al2 ﬁ=181$

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+ Error ) =(17.794-1.81,17.794+1.81) = (15.984,19.604)
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EJERCICIO 4:

Una empresa disefia y vende dos tipos de telas (T1y T2) con un precio de venta de 60 euros/m?y 100

euros/m?, respectivamente. Para cubrir la demanda semanal debe fabricar un total de al menos 15 m?

de telas. Para elaborar un m? de tela T1 se necesitan 2 horas de maquina y 6 carretes de hilo. Para

elaborar un m? de tela T2 se requieren 4 horas de maquina y 3 carretes de hilo. La disponibilidad

semanal de estos dos recursos es de 80 horas de maquina y 150 carretes de hilo. ; Cuantos m? de cada

tipo de tela tiene que vender la empresa si busca maximizar el beneficio semanal, sabiendo que el

coste de elaborar un m? de cada tipo de tela es 15y 10 euros, respectivamente?

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii)Analice graficamente qué ocurriria si se quiere elaborar al menos el triple de m? de tela T1 que de
tela T2. (2 putos)

[

i) Llamemos “x” al nimero de metros cuadrados de tela T1 e “y” al nimero de metros cuadrados
de tela T2.
Hacemos una tabla para ordenar la informacion proporcionada en el ejercicio.

quas_ de Carretes de hilo | Precio de venta Coste O!Gf
maquina elaboracion
M? de tela T1 (x) 2X 6X 60X 15x
M? de tela T2 (y) 4y 3y 100y 10y
TOTALES 2X+4y 6Xx+ 3y 60x +100y 15x+10y

La funcion objetivo son los beneficios que deseamos maximizar. El beneficio es la diferencia
entre el precio de venta y el coste de elaboracion:

B(X,y)=60x+100y —15x —10y = 45x + 90y

Las restricciones son:

“Debe fabricar un total de al menos 15 m? de telas” - x+y>15
“Dispone de 80 horas semanales de maquina” = 2x+4y <80
“Dispone de 150 carretes de hilo” - 6x+3y <150

El nimero de metros cuadrados de tela son positivos > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+Yy=>15 X+Yy=>15

2X+4y <80 X+2y <40
6x+3y <150 [~ 2x+y <50
x>0; y=>0 x>0; y=>0

ii) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+y=15 2x+y =50 x>0; y=>0|Primer cuadrante
40—-x
x | y=15-x XIY="%" «x | y=50-2x
15 0 20 50
15‘ 0 40‘ 0 25‘ 0
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. 2x by =50
o £10...7.0) \
(F o
: T+ =15
Y D112 15 1 WS 17 15 19 20 21 20 25 24 2026 27 28 20 B 31 3
- A\

Veamos si el punto P(10, 10) cumple todas las restricciones.
10+10>15

10+20<40
20+10<50
10>0; 10=0

Se cumplen todas y la regidn factible es la zona rayada.

h

[Eh
—,

Q
-

)

7

it C(20;,10)
10
. xi+ iy £15
4
: S
1 Fatettetes eyt
* 7
: { J
D 4 F R g 303 4 10 11 12 13 14 15%6 17 18 12 29 21 22 23 M 2x26 27 28 29 3
‘ E(15, 0N

Valoramos la funcion beneficio en cada vértice en busca de un minimo.
A(0, 15) > B(0,15) =1350

B(0, 20) > B(0,20) =1800

C(20, 10) > B(20,10) = 900 +900 = 1800
D(25, 0) > B(25,0)=1125

E(15, 0) > B(15,0) =675
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Todos los puntos del segmento que une el punto B con C dan un beneficio de 1800 €. La
solucion no es Unica.

Una solucién: 0 m? de tela T1y 20 de tela T2.

Otra solucién: 2 m? de tela T1y 19 de tela T2.

Otra solucién: 4 m? de tela T1y 18 de tela T2.

Ultima solucion: 20 m2 de tela T1y 10 de tela T2

iii) Afiadimos la restriccion “Se quiere elaborar al menos el triple de m? de tela T1 que de tela T2”
2> x>3y.
Afadimos la recta x =3y y obtenemos la nueva region factible.
\

B 2 ETTER
133 \ J«’_N‘
\ -"-.'

F(15077,5077) \ ===

R A

i

3
'
o
(1)
i

- : U7
--'f-:' = ¥ 4 1 1§1ﬁ12‘13 II-I- 13 15 17 1’3 12 23) M 12 B H %26 T R
i L(L), U) NG :
10+10>15
10+20<40
20+10<50 P(20,5) cumple la nueva restriccion. La region factible es la rayada.
20>15
10>0; 10>0

Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =45x+90y en cada vértice de la nueva region factible.
D(25, 0) > B(25,0)=1125
E(15,0) > B(15,0) =675
F(150/7,50/7) > B(150/7, 50/7)=1607.14
G(45/4, 15/4) > B(45/ 4, 15/ 4)=843.75

La solucidn del problema es ahora el punto F(150/7, 50/7). O si los metros cuadrados deben ser
un valor entero, el punto de coordenadas enteras mas proximo (21,7) con un beneficio de 1575,
superior al de (22,6) que tiene de beneficio 1530.
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EJERCICIO 5:
Considere la siguiente funcién definida a trozos:

1-x° x<1
f(X)=4x*—6x+5 1l<x<4,
2x-11 X>4

i) Calcule las derivadas laterales de f(x) en x =4, utilizando la definicion de derivada. (4 puntos)
ii) ¢La funcion f(x) es derivable en x = 4? ;Es continua en x = 4? Justifique la respuesta. (2 puntos)

iii)Calcule la siguiente integral: J\/6x—l dx (4 puntos)

i) La derivada por la izquierda en x = 4.
f'(4‘):lim f(x) f(4):“mx 6x+5—(8 11):“mx 6x+8:9:

X—4~ X—4 X—4~ X—4 X—4~ X—4 0

Factorizo el numerador
1 6 8
4 -8
1 -2 |0—>x*—6x+8=(x—4)(x-2)

L il

Y la derivada por la derecha en x = 4.

(4 )= lim fO0-f(4) _ . 2x-11-8-11) _

x—4t X—4 x—4* X—4

=lim = lim

x—4" X—4 x—4* },/4 x—4*

i) Veamos si es continua en x = 4.

2x-8 sz lim2=(2=f(4)

f(4)=8-11=-3

X'LT f(x)= X'LT x* —6x+5=16-24+5=-3} Son iguales y es continua en x = 4 .
lim f(x)=lim2x-11=-3

x—4* x—4*

Es derivable en x = 4 pues coinciden sus derivadas laterales f (4 )=f(4")=2.

iii) Hacemos un cambio de variable para calcular la integral.

«/6x—1=t—>de=dt—>

I\/Gx—ldx: \/_Z“Gx_l =Jt-%dt=%jt2dt=
k=201 ax= Lt
6 3
(vBx-1)
3 3 X —
=1-t—=t—={ 6x—1=t}= +K
33 9 9
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EJERCICIO 6:

En un centro de bachillerato aprobaron la prueba de acceso a la universidad 112 estudiantes de los

140 que se presentaron. En un segundo centro aprobaron la prueba el 60% de los 110 estudiantes

presentados.

i) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que haya aprobado. (3 puntos)

ii) Se selecciona un estudiante al azar. Calcule la probabilidad de que proceda del segundo centro,
sabiendo que el estudiante ha suspendido. (4 puntos)

iii) Se seleccionan tres estudiantes al azar sin reemplazamiento. Calcule la probabilidad de que
pertenezcan al mismo centro. (3 puntos)

1) Llamamos Al al suceso “ser alumno del centro 17, A2 a “ser alumno del centro 2”y B a
“aprobar la prueba de acceso a la universidad”.

Nos piden calcular P(B) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(B)=P(AL)P(B/AL)+P(A2)P(B/A2)=

_ 140 _112+ 110 -0.60:£:0.712
140+110 140 140+110 125

ii) Nos piden calcular P(AZ/E). Es una probabilidad a posteriori, aplico el teorema de Bayes.

~ _ 110
= (1-0.60
P(A2B) P(A2)P(B/A2) 55 )_ N o6111

P(B) ~ 1-P(B) 1-0712 |18

P(A2/B)=

iii)El suceso planteado puede pasar de dos formas: o todos son del primer centro o todos son del
segundo.

Al ser sin reemplazamiento las elecciones de cada estudiante las extracciones sucesivas no son
independientes.

P (Los tres estudiantes son del mismo centro) =
= P(Los tres estudiantes son del centrol)+ P (Los tres estudiantes son del centro2) =

= P(1°del centrol) P(2°del centrol/1° del centrol) P (3°del centrol/1° y 2° del centrol)+
+P (1°del centro2) P (2°del centro2/1° del centro2) P (3°del centro2/1° y 2° del centro2) =

_ 140 139 138 110 1109 108 _ 1107

=0.2578
T 250 249 248 250 249 248 |415
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EvAU Ordinaria 2020
Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad u n a
CURSO: 2019-2020
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il jeededriee e e,

Elija tres de los seis ejercicios siguientes

EJERCICIO 1:
-2 1
. 1 0 -1 0
Dadas las matrices A= : B= , C=(-31) y D=1 0,
m -5 1 2 1 9

responda a las siguientes cuestiones:
i) Determine el valor de m para que AB=BA (3.5 puntos)

i) Calcule CB™ y DC'. (3.5 puntos)
iii) ¢Qué dimension debe tener una matriz N para que pueda calcularse el producto DNC ? ;Y

para que NBD' sea matriz cuadrada? Razone las respuestas. (3 puntos)

EJERCICIO 2:

i) Calcule el valor de los pardmetros de la funcién f (x)=-x*+ax*+bx+c, sabiendo que tiene un
extremo relativo en el punto (—1,0) y un punto de inflexi6n en el punto x = % . (5 puntos)

3x?+1

if) Calcule las asintotas de la funcion f (x) = 5
X_

(5 puntos)

EJERCICIO 3:

Una empresa tecnoldgica clasifica a sus 40 empleados en tres secciones: Portéatiles (16 empleados),
Telefonia (20 empleados) y Sonido (4 empleados). EI 25% de los trabajadores de la seccion Portatiles,
el 40% de Telefonia y 3 trabajadores de Sonido tienen titulacién C1 en inglés. Se selecciona al azar
un empleado de la empresa.

i) Calcule la probabilidad de que no tenga titulacion C1 en inglés y trabaje en la seccion de
Sonido. (3 puntos)

ii) Calcule la probabilidad de que trabaje en la seccion de Telefonia, sabiendo que tiene
titulacion C1 en inglés. (3.5 puntos)

iii) Consideremos los sucesos A “el empleado trabaja en la seccion Portatiles” y el suceso B “el
empleado tiene titulacion C1 en inglés”. Compruebe si los sucesos A y B son o0 no
independientes. (3.5 puntos)

156 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EvAU ordinaria 2020 Matemdticas Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 4:

Una empresa fabrica dos tipos de biocombustibles a partir de aceites vegetales (T1 y T2) y vende
cada tonelada de biocombustible a un precio de 2000 euros y 1800 euros, respectivamente. Cada
tonelada de biocombustible T1 requiere 3 horas de proceso en la linea de produccién y 2 unidades de
materia prima. Cada tonelada de biocombustible T2 requiere 1 hora de proceso en la linea de
produccién y 4 unidades de materia prima. Cada semana la empresa dispone de 195 unidades de
materia prima y de 90 horas de tiempo de proceso en la linea de produccidn. Determine cuantas
toneladas de cada tipo de biocombustible se debera fabricar ssmanalmente para maximizar el precio
total de venta, sabiendo que ademas se desea fabricar un total de al menos 40 toneladas de
biocombustible.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si se considerara un objetivo de tipo ecoldgico, y se deseara
minimizar el nivel de contaminacion asociado a este proceso de produccion, sabiendo que
fabricar una tonelada de biocombustible T1 produce 5 unidades de contaminacion y fabricar
una tonelada de biocombustible T2 produce 10 unidades de contaminacién. (2 putos)

EJERCICIO 5:

Sea la funcién y = x°> —3x°.
i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 punto)
ii) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento. Calcule los maximos y minimos. (3
puntos)
iii) Dibuje el recinto limitado por la funcion y el eje OX. (2 puntos)
iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)

EJERCICIO 6:

El tiempo que la poblacién de jovenes de una region dedica mensualmente a hacer deporte sigue una
distribucién normal con varianza de 16 horas®. El tiempo medio obtenido a partir de una muestra
aleatoria de 64 jovenes de dicha region es de 25.8 horas.
i) Calcule un intervalo de confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del
97%. (5 puntos)
ii) Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para el tiempo
medio que los jévenes de dicha regién dedican mensualmente a hacer deporte:
[24.9775, 26.6225]. Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta.

(5 puntos)
(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1:
-2 1
i 1 0 -1 0
Dadas las matrices A= : B= , C=(31 y D=1 0,
m -5 1 2
-1 2
responda a las siguientes cuestiones:
i) Determine el valor de m para que AB=BA (3.5 puntos)
ii) Calcule CB™ y DC". (3.5 puntos)

iii) ¢Qué dimension debe tener una matriz N para que pueda calcularse el producto DNC ? ;Y para
que NBD' sea matriz cuadrada? Razone las respuestas. (3 puntos)

i) Planteamos la igualdad y determinamos el valor de m.

St I P P R

-1=-1
-1+0 0+0 -1+0 0+0 0=0
= = =
-m-5 0-10 1+2m 0-10 -m-5=1+2m
-10=-10

= -m-5=1+2m=-3m=6=[m=-2]

.. -1 . .
ii) Para calcular CB™ debemos calcular primero la inversa de B.

-1 0 -1 0 ) :
B= =|B|= =-2=0.Existe la inversa de B.
1 2 1 2

- Adj(B') Ad) [_ol ;j _ [—21 —01] _l(—z o]

B -2 -2 21 1

Determinamos la expresion de la matriz CB™.

N |-

(7 1)

CB = (-3 1)%(‘12 cl’j:%(_s 1)(‘12 cljj:%(6+l 0+1)=

. . . t
Determinamos la expresion de la matriz DC".
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C=(-3 1)=C :(13]

2 1 3 6+1 7
DC'=| 1 0 (lJ: -3+0|=| -3
-1 2 3+2 5

3 x 2)-(2><1)—>(3><1)

-2 1
iii)Para poder calcular los dos productos de DNC debe de ser posible DN, siendoD=| 1 0| una
-1 2
matriz 3x 2 la matriz N debe ser de dimension 2xn.
Para poder hacer NC, siendo C = (—3 1) una matriz 1x 2 la matriz N debe ser de dimension
mx1.

Uniendo los dos requisitos ‘Ia matriz N debe ser de dimension 2 x 1‘.

Para que NBD" sea cuadrada debe de cumplirse lo siguiente:

0 -2
2} de dimensién 2x2 y D' :(

) j de dimension

N de dimension mxn; B =
1 1 0

2x3.

Pongamos las dimensiones:
(m X n)(2>< 2)(2x3) :(m X n)(2><3)

Este ultimo producto solo es posible si n=2.
(mxn)(2x3)=(mx2)(2x3)=(mx3)

Y para que el resultado sea una matriz cuadrada debe cumplirse que m = 3.

La matriz N debe ser de dimensiéon 3 x 2‘
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EJERCICIO 2:

i) Calcule el valor de los parametros de la funcion f (x) =—x*+ax®+bx+c, sabiendo que tiene un

extremo relativo en el punto (-1,0) y un punto de inflexion en el punto x :% : (5 puntos)
3x° +1

if) Calcule las asintotas de la funcion f (x) = (5 puntos)

X—2

i) La funcion f(x)=—x’+ax®+bx+ctiene como derivada f (x)=-3x*+2ax+b.
Como sabemos que tiene un extremo relativo en x = —1 en dicho valor la derivada se anula:
f(-1)=0=-3(-1)" +2a(-1)+b=0=|-3-2a+b=0
Ademas, sabemos que pasa por el punto (—1,0) sustituyendo en la funcién tendriamos:
f(-1)=0=—(-1)’+a(-1)" +b(-1)+c=0=|1l+a-b+c=0

Y también tiene un punto de inflexion en X = 3 por lo que se anula la derivada segunda en

dicho valor.
f7(x)=-6x+2a

(3

Sustituyendo en las otras dos igualdades obtenidas tenemos:
=

:>—6é+2a:0:>—2+2a=0:>2a:2:>

1+1-b+c=0

Los valores buscados son a=1, b=5; ¢=3.

—lc=b-2=5-2=3|
—b+c=-2

3x?+1

ii) La funcion f(x) = tiene dominio R—{2}.

Asintota vertical. x=a.

2
lim £ (x) = lim XL 18 _
x—2 x->2 X—2 0

La asintota vertical es

Asintota horizontal. y=»b .

2 Zz
b=lim £ (x) = lim 2L im P Clim3x = oo
X—>00 X—>0 X—2 X—>0 X X—>00

No tiene asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n.

3x% +1
- 2 2
m=limt 8 fim X=2 i 3CHL i, 3X 1 im ¥ jimazs
x>0 X X—>0 X X—>00 X(X—Z) x>0 X _2X X—>00 )({ X—>0
2 3% +1-3x(x-2
n=lim( f(x)—mx) = lim| 23y | = 1im (x=2)]_
X—>00 X—>00 X—2 X—>00 X—2
| LB B ) 6xl L BX e
X—>00 X—2 X—>0 X—2 X=X X—>00

La asintota oblicua es m
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EJERCICIO 3:

Una empresa tecnoldgica clasifica a sus 40 empleados en tres secciones: Portatiles (16 empleados),

Telefonia (20 empleados) y Sonido (4 empleados). EI 25% de los trabajadores de la seccion Portatiles,

el 40% de Telefonia y 3 trabajadores de Sonido tienen titulacion C1 en inglées. Se selecciona al azar

un empleado de la empresa.

i) Calcule la probabilidad de que no tenga titulacion C1 en inglés y trabaje en la seccion de Sonido.
(3 puntos)

ii) Calcule la probabilidad de que trabaje en la seccion de Telefonia, sabiendo que tiene titulacion
Cleninglés. (3.5 puntos)

iii) Consideremos los sucesos A “el empleado trabaja en la seccion Portatiles” y el suceso B “el
empleado tiene titulacion C1 en inglés”. Compruebe si los sucesos Ay B son 0 no independientes.
(3.5 puntos)

Hay 40 empleados, de ellos 16 estan en Portatiles y de estos el 25% tiene el C1, es decir, 0,25 - 16 =
4 empleados estan en Portatiles y tienen el C1, los restantes 16 — 4 = 12 estan en Portatiles y no
tienen el C1.

20 empleados estan en Telefonia y de estos el 40% tiene el C1, es decir, 0,40 - 20 = 8 empleados
estan en Telefonia y tienen el C1, los restantes 20 — 8 = 12 empleados estan en Telefoniay no
tienen el C1.

4 empleados estan en Sonido y de estos 3 tienen el C1, los restantes 4 — 3 = 1 estd en Sonido y no
tiene el C1.

Toda esta informacion se recoge de una forma muy organizada en una tabla de contingencia.

Portatiles | Telefonia | Sonido
Tienen el C1 4 8 3
No tienen el C1 12 12 1
16 20 4 |40
Completamos la tabla.
Portatiles | Telefonia | Sonido
Tienen el C1 4 8 3 |15
No tienen el C1 12 12 1 |25
16 20 4 |40

Con esta informacidn respondemos a las preguntas.

i) Aplicamos la regla de Laplace.

[0]
P(Notenga Clen inglés y trabaje en Sonido) = NNOC:Sa:ZSfZ\g:rE?::S = 4—10 =10,025
i

i) Aplicamos la regla de Laplace.

[¢]
P (Trabaje en Telefonia/ Tiene el C1) = NNOCEZ(S)Z:Z\;ZZ?GIES = % =(0,533
i

iif)Para que dos sucesos A 'y B sean independientes debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=P(Trabajar en Portétiles y tener el C1) = 4% =0,1

P(A)P(B)=P(Trabajar en Portatiles) P(Tener C1) = % . % - 1261)(2) _

Son valores distintos y los sucesos A y B no son independientes.

0,15
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EJERCICIO 4:

Una empresa fabrica dos tipos de biocombustibles a partir de aceites vegetales (T1 y T2) y vende

cada tonelada de biocombustible a un precio de 2000 euros y 1800 euros, respectivamente. Cada

tonelada de biocombustible T1 requiere 3 horas de proceso en la linea de produccién y 2 unidades de

materia prima. Cada tonelada de biocombustible T2 requiere 1 hora de proceso en la linea de

produccion y 4 unidades de materia prima. Cada semana la empresa dispone de 195 unidades de

materia prima y de 90 horas de tiempo de proceso en la linea de produccién. Determine cuantas

toneladas de cada tipo de biocombustible se debera fabricar semanalmente para maximizar el precio

total de venta, sabiendo que ademas se desea fabricar un total de al menos 40 toneladas de

biocombustible.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii)Analice graficamente qué ocurriria si se considerara un objetivo de tipo ecoldgico, y se deseara
minimizar el nivel de contaminacidn asociado a este proceso de produccion, sabiendo que fabricar
una tonelada de biocombustible T1 produce 5 unidades de contaminacion y fabricar una tonelada
de biocombustible T2 produce 10 unidades de contaminacion. (2 putos)

i) Esun problema de programacion lineal. Llamamos “x ” al nimero de toneladas del biocombustible
T1 e “y” al namero de toneladas del biocombustible T2.

El objetivo es encontrar el nimero de toneladas de cada combustible que permite maximizar el
precio total de venta. Como vende cada tonelada de biocombustible T1 a un precio de 2000 euros

y cada tonelada de T2 a 1800 euros = f (x, y) =2000x+1800y . Esta es la funcion objetivo que
deseamos maximizar.

Obtengamos las restricciones.

Cada tonelada de biocombustible T1 requiere 3 horas de proceso en la linea de produccién y
cada tonelada de T2 requiere 1 hora. Disponemos de 90 horas de tiempo de proceso en la linea
de produccion 2> 3x+Yy <90

Cada tonelada de T1 requiere 2 unidades de materia prima y cada tonelada de T2 requiere 4
unidades. Disponemos de 195 unidades de materia prima a la semana = 2x+4y <195

Ademas, se desea fabricar un total de al menos 40 toneladas de biocombustible > x+y > 40
Estas cantidades son positivas > x>0; y >0

El resumen de las restricciones es:
Xx>0;y>0

X+Yy =40
2X+4y <195
3x+y<90

ii) Dibujamos las rectas asociadas a cada restriccién y localizamos la regién factible.

X+y=40 2X+4y =195 3x+y=90
~195-2x

X | y=40-x 4 X |y:90—3x

0 40 20 155/4 20 30

40 0 30‘ 135/4 30 0
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+y

) S
IR
\
“ P(10,40) \ ™
\ \\\
v=90-3% \\\
y=40-x
\\\
\ \\
L

Probamos si el punto P(10, 40) cumple las restricciones o no.

10>0;40>0
10+40 > 40 .
Se cumplen todas. Por lo que la zona factible es la zona rayada.
20+160 <195
30+40<90
\1 - 195w \
C
1 \\
...... T~
\\
y=90-3x S
y=40-x \\
\
\\
D
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Falta determinar las coordenadas de los veértices de esta region.

Los vértices A y B tienen coordenadas A(0, 40) y B(0, 195/4).

El vértice C y D los obtenemos resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de las rectas
correspondientes.

y =90—-3x
y =40—-X
El punto D tiene coordenadas D(25, 15)

}:>90—3X:4O—X:>—2X=—SO:>X:5—20:25:> y=40-25=15

y =90—-3x
= 4(90—3x)+2x =195=360-12x+2x=195=
4y +2x =195

-10x=-165= X=%=l6,5: y=90-3-16,5=90-49,5=40,5

El punto C tiene coordenadas C(16.5, 40.5).

Valoramos la funcion en cada uno de estos vértices en busca de un valor maximo.

A(0,40) > f(0,40)=0-+1800-40=72000 €

B(0, 48.75) > f(0,48.75)=0+1800-48.75=87750 €

C(16.5, 40.5) > f (16.5,40.5) = 2000 -16.5+1800 - 40.5 = 33000+ 72900 = 105900 €

D(25, 15) &> f(25,15)=2000-25+1800 15 =50000+27000 = 77000 €
El maximo precio se consigue con una produccion de 16.5 toneladas del biocombustible T1 y de
40.5 toneladas del biocombustible T2.

iii)Cambiamos la funcién objetivo y pasa a ser minimizar la contaminacion, sabiendo que fabricar
una tonelada de biocombustible T1 produce 5 unidades de contaminacion y fabricar una tonelada

de biocombustible T2 produce 10 unidades de contaminacion: g (x, y) =5x+10y es nuestra nueva
funcion objetivo.

La region factible es la misma por lo que hay que valorar en cada vértice esta nueva funcion
objetivo.
A(0, 40) > g(0,40)=0+400 =400

B(0, 48.75) > ¢(0,48.75)=0+487.5=487.5
C(16.5,40.5) > g(16.5,40.5) =5-16.5+10-40.5=82.5+405=487.5
D(25, 15) = g(25,15) =125+150 = 275

La minima contaminacidn se produce en el punto D(25, 15). De deben fabricar 25 toneladas del
biocombustible T1 y 15 del T2 para minimizar la contaminacién.
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EJERCICIO 5:

Sea la funcién y = x* —3x>.

i) Calcule los puntos de corte con los ejes. (1 punto)

if) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento. Calcule los maximos y minimos. (3 puntos)
iii)Dibuje el recinto limitado por la funcion y el eje OX. (2 puntos)

iv) Calcule el area de dicho recinto. (4 puntos)

i) Los puntos de corte se obtienen:
Eje OY > x=0=y=0°-30°=0. El punto de corte es P(0, 0)
x=0
EleOX>y=0=0=x>-3x"=x*(x-3)=0=10
X=3
El otro punto de corte es Q(3, 0).

i) Para determinar estos intervalos utilizamos la derivada. Buscamos cuando se anula.

y =% =3x* = y'=3x* —6x

x=0
y=0=3x"-6x=0=3x(x-2)=0=10
X=2

Los puntos criticos de la funcion sonx =0y x = 2.

o Enelintervalo (~o,0) tomamos x=-1y la derivada es y'=3(~1)" ~6(-1)=3+6=9>0
. La funcion crece en (—o0,0).

e Enelintervalo (0,2) tomamos x =1y la derivada es y'=3(1)° ~6(1)=3-6=-3<0. La
funcion decrece en (0,2).

o Enelintervalo (2,+o0) tomamos x=3y la derivada es y'=3(3)" ~6(3)=27-18=9>0.
La funcién crece en (2,+x).

La funcion sigue el esquema siguiente.

; g ; 3 ;

Mirando este esquema la funcion cree en (—o0,0)\U(2,+) y decrece en (0,2). Presenta un
maximo en x =0 y un minimo en x = 2.

iii) Tenemos que dibujar el recinto limitado por la grafica de la funcion y el eje OX entre x=0y
x=3.

165 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

Juan Antonio Martinez Garcia

EvAU ordinaria 2020 Matemdticas Il en Navarra

atetatetetetels!
L
A a A

00“0
S S e Es et
S EE

L
b

o
o

o

OO CA RSN O Aot
atetata e ta Tt e !
Tttt et
ettt ettt ettt
B e e
B e e

e

o
o

o
ey

ey

ey

o
R e

ey

R

S ety

00.00000000.“0

sty

L
o

R

ettt

o,

S ety

ol
tetetetet ettt bt ttey
e ettt

K gl

1-3=-2

=4

x| y=x*-3x

2| 8-12

iv) Contando cuadraditos rayados se observa que el area vale entre 6 y 7 unidades cuadradas.

X3 —3x°.

Como esta por debajo del eje de abscisas tomamos valor absoluto pues la integral definida va a

salir negativa.

Calculamos su valor exacto con la integral definida entre 0 y 3 de y
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EJERCICIO 6:

El tiempo que la poblacién de jovenes de una region dedica mensualmente a hacer deporte sigue una

distribucién normal con varianza de 16 horas?. El tiempo medio obtenido a partir de una muestra

aleatoria de 64 jovenes de dicha region es de 25.8 horas.

i) Calcule un intervalo de confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del 97%.
(5 puntos)

ii) Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para el tiempo
medio que los jovenes de dicha region dedican mensualmente a hacer deporte: [24.9775, 26.6225]

. Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (5 puntos)
(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

X = Tiempo que un joven de una region dedica mensualmente a hacer deporte.
Como la varianza es 16 la desviacion tipica serd o = JE =4 horas. X = N(u, 4)

i) El tamafio de la muestra es n = 64 y la media muestral es x = 25.8

Para un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de z_, .

a a Busco en la tabla de
1-=0,97 >«=0,03—>—==0,015—-1-—=0,985—> —12,=217
2 2 laN(0,1)
. 4
Determinamos el valor del error:  Error =z 9 - 2,17 - ——=1,085
“zIn J64

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) =(25.8-1,085, 25.8+1.085) = (24.715, 26.885)

i) El error es la mitad de la longitud del intervalo.

Error — 26.6225;24.9775 _0.8295

Utilizando la férmula del error obtenemos el valor de z_,, .

2 3 _08225=7,-2.08225-1645

(o2
a/ZIﬁ: aIZIM

Buscamos 1.645 en la tabla de la Normal(0, 1) y tenemos que:

Error =0.8225= 72

1—% - 0'949520'9505 ~095= % —1-0.95=0.05=a=01=1-a =09

Si 1—a=0.90 el nivel de confianza es del 90 %
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EvAU Julio 2019

U na Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad
p CURSO: 2018-2019

Universidad Fibica ce Navara
Matarroake Uninertsitas Publkoz

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Realiza una de las opciones A o B

EJERCICIO 1:

) -4 2 2 -1 12
Dadas las matrices A= , B= y C=
2 -1 -1 3 3 4

i) Calcule A?— B? (1 punto)
i) Calcule (A—B)(A+B) (1 punto)

iii) Calcule C'C' =1 (1.5 puntos)

EJERCICIO 2:
Dada la funcién f (x)=x*—6x*+24 , calcule:

i) Intervalos de concavidad y convexidad. Punto de inflexidon, (2 puntos)
ii) La ecuacidn de la recta tangente a f(x) en el punto x = -2. (1.5 puntos)

EJERCICIO 3:

La duracion de un tipo de bateria para teléfonos moviles es una variable aleatoria que sigue una

distribucion normal con desviacion tipica de tres meses. Se toma una muestra aleatoria de diez

baterias y se miden las siguientes duraciones (en meses): 15.7, 7.2, 21.6, 19.4, 14.5,17.3, 15.2, 23.4,

215y 15.8

i) Construya un intervalo de confianza para la duracién media de este tipo de baterias, con un nivel
de confianza del 98%. (2 puntos)

ii) Determine cual debe ser el tamafio de la muestra para que el error maximo se reduzca a la mitad,
(1 punto)

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)
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EJERCICIO 1:

Una empresa tiene dos plantas (P1 y P2) en las que produce bobinas de acero de tres anchuras (A1,

A2, A3). La planta P1 tiene maquinaria capaz de fabricar cada hora 10 bobinas de anchura Al, 10

bobinas de anchura A2 y 20 bobinas de anchura A3. La planta P2 tiene capacidad para fabricar cada

hora 10, 50 y 10 bobinas de cada tipo de anchura, respectivamente. El coste de operacion por hora es

de 70 euros en la planta P1 y de 120 euros en la planta P2. La empresa tiene que suministrar cada dia

al menos 180 bobinas de anchura Al, al menos 300 bobinas de anchura A2 y al menos 240 bobinas

de anchura A3. ; Cuantas horas diarias debera trabajar cada planta para atender la demanda si se desea

minimizar el coste total de operacion?

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda de bobinas de anchura Al se redujera a la mitad.
(0.5 puntos)

EJERCICIO 2:

i) Dibuje el recinto comprendido entre las curvasy =x>—4x , y=—X , y lasrectasx =1, x = — .
(1 punto)

ii) Calcule el area de dicho recinto. (2.5 puntos)

EJERCICIO 3:

Segln un estudio reciente, el 80% de los jovenes espafioles entre 18 y 23 afios estudia, el 40% tiene
un contrato laboral y el 25% simultanea estudios y trabajo. Se selecciona un joven al azar.

i) Calcule la probabilidad de que Gnicamente estudie. (1 punto)

ii) Calcule la probabilidad de que no estudie ni trabaje. (1 punto)

iii) Sabiendo que no estudia, calcule la probabilidad de que trabaje. (1 punto)

(Escriba las formulas necesarias)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

. -4 2 2 -1 1 2
Dadas las matrices A= , B= y C=
2 -1 -1 3 3 4

i) Calcule A’ — B? (1 punto)
i) Calcule (A—B)(A+B) (1 punto)

iii) Calcule C'C' =1 (1.5 puntos)

i)
SRLE ] DS A PRy MDY S AP
% THSE WG 3

i)
(A_B):£_24 —21]_(—21 _31}[_36 —34j - -
w2 22 9z gl A
(A_B)(AJrB):Ezj _36j86j:[—1150 —Osj

[1 2) ) (1 3)
i) C = =C =
3 4 2 4

12
|c|:‘ ‘=4—6=—2¢O
3 4
a1 3) (4 -2
C,ledj(Ct)z N2 4 3 1) (=2 1
C| 2 2 3/2 -1/2

Calculemos C'C'—1.
coey (2 L)1 3) (1 0)_( -2+2 —6+4 ) (1 0
372 —12)l2 4) \o 1) \3/2-2/2 9/2-4/2) (0 1

cict_ - 0 -2 10) (-1 -2
“l1/2 5/2) (o 1) \1/2 3/2
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EJERCICIO 2:
Dada la funcion f (x)=x*—6x*+24 , calcule:

i) Intervalos de concavidad y convexidad. Punto de inflexidn, (2 puntos)
ii) La ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto x = -2. (1.5 puntos)

i) f(x)=x-6x"+24= f (x)=3x*—-12x.
Buscamos los puntos que anulan la segunda derivada (posibles puntos de inflexion).

f(x)=3x"-12x= f “(x) =6x-12

f7(x)=0=6x-12=0=6x=12=|x="-=2

El posible punto de inflexion es x = 2.
Veamos el signo de la derivada segunda antes de 2 y después de 2.

e En (—,2) tomamos x = 0y la derivada segunda vale f “(0)=-12<0, la funcién es
concava ().
e En (2,+0) tomamos x = 3y la derivada segunda vale f “(3)=18-12=6>0, la funcion

es convexa ().

La funcion es concava () en (—o,2)y convexa () en (2,+o0).

Como la funcién cambia de céncava a convexa en x = 2, en dicho valor la funcion presenta un
punto de inflexion. Como f(2)= 2° —6-2° +24 =8 las coordenadas del punto de inflexion son

(2, 8).

ii) La ecuacion de la recta tangente a f(x) enx =aes y— f(a)=f "(a)(x—a)
Determinamos los valresde f(a) y f "(a).

f(a)=f(-2)=(-2) ~6(-2)"+24=-8-24+24=-8
fa)=f(-2)=3(-2)" -12(-2)=12+24=36

a=-2=

La recta tangente queda:
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EJERCICIO 3:

La duracion de un tipo de bateria para teléfonos moviles es una variable aleatoria que sigue una

distribucion normal con desviacion tipica de tres meses. Se toma una muestra aleatoria de diez

baterias y se miden las siguientes duraciones (en meses): 15.7, 7.2, 21.6, 19.4, 14.5,17.3, 15.2, 23 .4,

215y 1538

i) Construya un intervalo de confianza para la duracion media de este tipo de baterias, con un nivel
de confianza del 98%. (2 puntos)

ii) Determine cual debe ser el tamafio de la muestra para que el error maximo se reduzca a la mitad,
(1 punto)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

i) Si X =duracién de un tipo de bateria en meses. X = N(u, 3).
La media muestral es:

15,7+7,2+21,6+19,4+14,5+17,3+15,2+23,4+21,5+15,8
10

X = -17,16

Para un nivel de confianza del 98% determinamos el valor de z_, .
1-x=098>x=0,02>x/2=001>1-x/2=099>7 ,=233

El error es:

= E:2,33-i=2,21

o
Z [
al? \/ﬁ \/E

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

El intervalo de confianza es (15,95,19,37).

E=

X+12 17,16 -2,21, 17,16+2,21)

if) El error en el tamafio de muestra anterior es 2,21, si se debe reducir a la mitad debe quedarse en
1,105. Utilizamos la férmula del error para determinar el valor de “n”.

Error=z_,-% =1105 = 2,33. —

n Jn

=1105=

2
:>2,33-i=\/ﬁ:>n: 2,33-i — 40,01
1,105 1,105

El nimero minimo de baterias a utilizar en la muestra para que el error maximo se reduzca a la
mitad sea es de 41 baterias.
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EJERCICIO 1:

Una empresa tiene dos plantas (P1 y P2) en las que produce bobinas de acero de tres anchuras (A1,

A2, A3). La planta P1 tiene maquinaria capaz de fabricar cada hora 10 bobinas de anchura Al, 10

bobinas de anchura A2 y 20 bobinas de anchura A3. La planta P2 tiene capacidad para fabricar cada

hora 10, 50 y 10 bobinas de cada tipo de anchura, respectivamente. El coste de operacién por hora es

de 70 euros en la planta P1 y de 120 euros en la planta P2. La empresa tiene que suministrar cada dia

al menos 180 bobinas de anchura Al, al menos 300 bobinas de anchura A2 y al menos 240 bobinas

de anchura A3. ¢ Cuantas horas diarias debera trabajar cada planta para atender la demanda si se desea

minimizar el coste total de operacion?

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda de bobinas de anchura Al se redujera a la
mitad. (0.5 puntos)

Llamemos x = niumero de horas diarias de trabajo en la planta P1 y = namero de horas diarias
de trabajo en la planta P2

i) Las restricciones son:
Bobinas de ancho Al se producen 10x+10y al dia. Al menos se deben suministrar 180 al dia

- 10x+10y >180.
Bobinas de ancho A2 se producen 10x +50y al dia. Al menos se deben suministrar 300 al dia
- 10x+50y >300.
Bobinas de ancho A3 se producen 20x+10y al dia. Al menos se deben suministrar 240 al dia
- 20x+10y > 240.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecucaciones.

x>0

y>0

10x+10y >180 = x+y>18
10x+50y > 300 = x+5y > 30
20x+10y > 240 = 2x+y > 24

El coste de operacion por hora es de 70 euros en la planta P1 (funciona x horas al dia) y de 120
euros en la planta P2 (funciona y horas al dia). La funcion a minimizar es la funcidn gasto diario,

quees f(x,y)=70x+120y

i) Hacemos una tabla de valores para dibujar las rectas asociadas a las restricciones.

X y:305_x X | y=24-2x
10 10 4
30 0 12 0
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Si probamos el punto (12, 12) vemos que cumple todas las restricciones:
12>0

12>0

12+12>18
12+60>30
24+122>24

La regidn factible es la zona rayada y los candidatos a minimizar el gasto los vértices de esta
region.
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Los vértices tienen coordenadas A(0,24), B(6, 12), C(15,3) y D(30, 0).

Valoramos el gasto en cada vértice de la region factible.

A(0,24) - £ (0,24) = 2880

B(6, 12) — f (6,12) = 420+1440 = 1860
C(15,3) - f (15,3) =1050 + 360 =1410
D(30, 0)— f (30,0)=2100

El gasto es minimo en C(15,3). Es decir 15 horas diarias en la planta P1 y 3 horas diarias en
planta P2.

iii)Si la demanda de bobinas de anchura Al se redujera a la mitad (90 diarias), las restricciones
cambiarian y la region factible quedaria.

x>0

y>0

10x+10y>90= x+y>9
10x+50y > 300 = x+5y >30
20x+10y 2240 = 2x+y > 24

Ll
v
|

2x+y=24

L L
1 2 4 0 11 13 13 1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

La produccion de bobinas Al no influira en la minimizacion del gasto, ya que larectax +y =9
no limita la region factible.
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EJERCICIO 2:
i) Dibuje el recinto comprendido entre las curvas y = x> —4x , y=—X, ylasrectasx =1, x=—I.

(1 punto)
ii) Calcule el area de dicho recinto. (2.5 puntos)

i) ¢Donde se cortan las gréficas de las funciones?

y=Xx>—4x
y=-x

x=0
:>x3—4x:—x:x3—3x=0:>x(x2—3)=0:> 0

X =3= x=+3=4173
Solo esta en nuestro intervalo (-1, 1) el valor x = 0.

Tomamos una tabla de valores para dibujar las dos graficas y el recinto indicado.

x | y=x>-4x x=-1 o %
-1
0
-3
0
-2 0

ii) El area de este recinto es la suma de la integral definida entre —1 y 0 de parabola menos recta y
de la integral definida entre 0 y 1 de la recta menos la parabola.

0 1

jx3 —4x—(—x)dx+I—x—(x3 —4x)dx = j)‘x3 —3xdx+'l[—x3 +3xdx =
-1 0 -1 0

4 270 4 2 4 2 4 2
-1 -1
H RSP S N I e :[9_39}_ (G Y I T O S _{_LSQ}:
4 2 o 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
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EJERCICIO 3:

Segln un estudio reciente, el 80% de los jovenes esparfioles entre 18 y 23 afios estudia, el 40% tiene
un contrato laboral y el 25% simultanea estudios y trabajo. Se selecciona un joven al azar.

i) Calcule la probabilidad de que Gnicamente estudie. (1 punto)

ii) Calcule la probabilidad de que no estudie ni trabaje. (1 punto)

iii) Sabiendo que no estudia, calcule la probabilidad de que trabaje. (1 punto)

(Escriba las férmulas necesarias)

Construimos una tabla de contingencia para aclarar la simultaneidad de los sucesos.

Trabaja | No trabaja
Estudia 25% 80%
No estudia
40% 100%

A partir de estos datos proporcionados por el problema completamos las celdas que faltan en la
tabla.

Trabaja | No trabaja
Estudia 25% 55% 80%
No estudia | 15% 5% 20%
40% 60% 100%

i) P(Unicamente estudia) = P(Estudia y no trabaja) = 55% = 0,55

ii) P(No estudia y no trabaja) = 5% =10,05

P(Trabaje y no estudie) 0,15
P(Noestudie) 0,20

iif) P(Trabaje/ No estudia) = 0,75

OTRA FORMA DE HACERLO
Llamemos al suceso A = Un joven estudia, B = Un joven trabaja.

Nos dicen que al elegir al azar a un joven P(A) = 0,80, P(B) = 0,40 y que P(AnB)=0,25.
i) Nos piden calcular P(AmE).

P(A)=P(ANB)+P(ANB)=0,8=0,25+P(AnB)=P(AnB)=0,8-0,25=0,55]
i) Nos piden calcular P(Z\mﬁ).

P(KmE): P(M):l—P(Au B)=1-(P(A)+P(B)-P(ANB))=

= P(AnB)=1-(0,8+0,4-0,25)=1-0,95 =[0,05|

P(BAA) P(B)-P(BNA) 0,4-0,25 0,15
p(/i) - 1-P(A)  1-08 02

iii) P(B/A)= 0,75
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EvAU Junio 2019

u na Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad
p CURSO: 2018-2019

Universided Pibiica ce Navama
Matancake Unioertsitas Pulikoz

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Realiza una de las opciones A o B

EJERCICIO 1:

Sea la expresion matricial B' — A X =B , siendo A y B las siguientes matrices:

1 0 1 1 -1 0
A=/0 -1 O B={2 3 -2
1 2 2 -3 1 -1

i) Despeje la matriz X. (1 punto)
i) Calcule la matriz X. (2.5 puntos)

EJERCICIO 2:

El beneficio obtenido por una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcion
f (x) =-3x”*+30x+20, con 0<x<8, donde x representa el gasto en publicidad, en miles de euros.

i) ¢ Cual es el beneficio si la empresa no gasta en publicidad? ;Cuél es el beneficio si la empresa
gasta 1000 euros en publicidad? (0.5 puntos)

ii) Determine el gasto en publicidad que produce el maximo beneficio. ;Cual es el maximo
beneficio? (1 punto)

iii) Explique cdmo aumenta o disminuye el beneficio en funcion del gasto en publicidad. (0.75
puntos)

iv) ¢Cuanto gasta la empresa en publicidad cuando el beneficio es minimo? ¢ A cuanto asciende
dicho beneficio? (0.75 puntos)

EJERCICIO 3:

Un centro tiene dos clases de bachillerato (A y B). La clase A tiene 40 estudiantes, de los cuales 10
estudian aleman. La clase B tiene 25 estudiantes, de los cuales 5 estudian aleman. Se seleccionan al
azar dos estudiantes de la clase Ay uno de B. Calcule:

i) La probabilidad de que ninguno de los tres estudie aleméan. (1 punto)

ii) La probabilidad de que anicamente uno de ellos estudie aleméan. (1.25 puntos)

iii) La probabilidad de que alguno de ellos estudie aleman. (1.25 puntos)

(Escriba las férmulas necesarias)
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EJERCICIO 1:

Un agricultor quiere dedicar al menos 4 hectareas al cultivo de dos productos (Cl y C2). El beneficio

neto obtenido por cada hectéarea cultivada es de 3000 € y 1500 €, respectivamente. Las necesidades

por hectarea y temporada de horas de maquinaria y de kilos de abono son 20 horas y 100 kilos para

el cultivo C1y 10 horas y 300 kilos para el cultivo C2. Determine cuantas hectareas conviene dedicar

a cada cultivo para que el beneficio total sea maximo, si dispone para esta temporada de 180 horas

maquinaria y de 2400 kilos de abono.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si ademas se desea que el nimero de hectareas dedicadas al
cultivo C2 sea no menor que el doble del nimero de hectareas dedicadas al cultivo CI. (0.5
puntos)

EJERCICIO 2:

i) Calcule la derivada de la funcién f(x)= cos® (5x°) +xIn(1—2x) (1 punto)

. xdx

i) Calcule I—
Vax2+1
1

iii) Calcule j2xe3xzdx (1.5 puntos)
0

(1 punto)

EJERCICIO 3:

En una muestra aleatoria entre estudiantes de bachillerato de una region, 150 afirmaron que participan
en actividades de voluntariado y 350 afirmaron que no realizan ese tipo de actividades.

i) Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes que no realizan actividades de
voluntariado, con un nivel de confianza del 96%. (1.5 puntos)

ii) Calcule un intervalo de confianza para la proporcién de estudiantes que participan en actividades
de voluntariado, con un nivel de confianza del 92%. (1.5 puntos)

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)

179 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU junio 2019 Matemdticas Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

Sea la expresion matricial B'— A X =B , siendo A y B las siguientes matrices:

1 0 1 1 -1 0
A=/0 -1 O B={2 3 -2
1 2 2 -3 1 -1

i) Despeje la matriz X. (1 punto)
i) Calcule la matriz X. (2.5 puntos)

i) B—AX=B=-AX=B-B'= AX =-B+B'
Si A es invertible podemos despejar X multiplicando por la matriz inversa de A.
1 0 1

|A|=[0 -1 0|=-2+1=-1+0
1 2 2
Esto demuestra que A es invertible y existe AL, 'Y seguimos despejando.

AX =—B+B'= A'AX :A‘l(—B+Bt):> X :A‘l(—B+Bt)

i) Debemos hallar la inversa de Ay luego hacer las operaciones indicadas.

1 0 1 12 o2 |o -1
Adj{0 -1 2 ‘0 2‘ _‘1 2‘ ‘10
L Adi(AY) 1 0 2 01 L1 [o N
Al _ _ |- - -0 1 0
A 1 ‘o 2‘ ‘1 2‘ ‘1 0
1 2 -1
0o 1 11 1 o
‘—1 2‘ _‘o 2‘ ‘0 1
2 2 -1
At=|0 -1 0
12 1
2 2 1\ (1 -1 0) (1 2 -3
X=A*(-B+B')=| 0 -1 0|-[2 3 -2|+-1 3 1
1 2 1) (=3 1 -1) {0 —=2 1
2 -2 -1)(0 3 -3) (6-3 6+3 —6-6) (3 9 -12
X=-|0 -1 0/-3 0 3|=| 3 0 3 |=[3 0 -3
1 2 1)l3 3 0) (643 3-3 3+6) |-3 6 9
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EJERCICIO 2:
El beneficio obtenido por una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcion

f (x) =-3x*+30x+20, con 0<x<8, donde x representa el gasto en publicidad, en miles de euros.

i) ¢ Cuadl es el beneficio si la empresa no gasta en publicidad? ¢ Cudl es el beneficio si la empresa gasta
1000 euros en publicidad? (0.5 puntos)

if) Determine el gasto en publicidad que produce el maximo beneficio. ;Cual es el maximo beneficio?
(1 punto)

iii) Explique como aumenta o disminuye el beneficio en funcién del gasto en publicidad. (0.75 puntos)

iv) ¢ Cuanto gasta la empresa en publicidad cuando el beneficio es minimo? ¢ A cuanto asciende dicho
beneficio? (0.75 puntos)

i) Six=0 la funcién beneficio da un valor de f (0)= —3(0)2 +30(0)+20=20. Da un beneficio de

20.000 €.
Six=1entonces f(1)=-3+30+20=47.El beneficio es de 47.000 €.

i) Para obtener la x que da un méaximo beneficio calculamos la derivada e igualamos a cero.
f (x)=-3x*+30x+20= f "(x)=-6x+30
f(x)=0=-6x+30=0=—-6x=-30= x=%=5

Para ver si es maximo o minimo utilizamos la derivada segunda.

f(x)=—6x+30= f “(x)=—6
Sustituyendo x = 5 tenemos f “’(5)=-6<0. Luego x =5 es un maximo.
Calculemos el beneficioconx=0; x=5y x=8.

f(0)=20
f(5)=-75+150+20=95
f (8) =-192+240+20 =68
Tiene un maximo beneficio de 95.000 € con un gasto de 5000 € en publicidad.
iii) La derivada no cambia de signo en el intervalo (0,5), ni en (5,8). Veamos el signo en cada

intervalo.
De 0 a 5000 € de gasto en publicidad, tomamos x =3 y la derivada vale

f (3) =-18+30=12>0. El beneficio va creciendo.

De 5000 a 8000 € de gasto en publicidad, tomamos x = 6 y la derivada vale
f /(6)=—36+30=—-6 <0. El beneficio va disminuyendo.

31;’3’i§-é%’8_

f(0)=20

iv) Como (5) =-75+150+20=95} El beneficio minimo se produce en gasto 0 € en publicidad.

f
f (8)=—192+240+20 = 68

El beneficio en gasto 0 es de 20.000 €.
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EJERCICIO 3:

Un centro tiene dos clases de bachillerato (A y B). La clase A tiene 40 estudiantes, de los cuales 10
estudian aleman. La clase B tiene 25 estudiantes, de los cuales 5 estudian aleman. Se seleccionan al
azar dos estudiantes de la clase A y uno de B. Calcule:

i) La probabilidad de que ninguno de los tres estudie aleméan. (1 punto)

ii) La probabilidad de que anicamente uno de ellos estudie aleméan. (1.25 puntos)

iii) La probabilidad de que alguno de ellos estudie aleman. (1.25 puntos)

(Escriba las férmulas necesarias)

i) P(Ninguno estudie aleman) = P(No estudie aleméan el alumno 1 de la clase A y no estudie aleman
el alumno 2 de la clase Ay no estudie aleman el alumno de la clase B) =
= P(No estudie aleman el alumno 1 de la clase A) - P(No estudie aleman el alumno 2 de la clase
30 29 20

A) - P(No estudie aleméan el alumno de la clase B) = =20°39 25" 0,446

if) P(Unicamente estudie uno de ellos aleman) = P(Estudie aleman el alumno 1 de la clase Ay no
estudie aleman el alumno 2 de la clase A y no estudie aleméan el alumno de la clase B) + P(No
estudie aleman el alumno 1 de la clase Ay Estudie aleman el alumno 2 de la clase A y no estudie
aleman el alumno de la clase B) + P(No estudie aleman el alumno 1 de la clase A y no estudie
aleman el alumno 2 de la clase Ay Estudie aleman el alumno de la clase B) =
= P(Estudie aleman el alumno 1 de la clase A) - P(No estudie aleman el alumno 2 de la clase A)
- P(No estudie aleman el alumno de la clase B) + P(No estudie aleman el alumno 1 de la clase A)
- P(Estudie aleméan el alumno 2 de la clase A) - P(No estudie aleméan el alumno de la clase B) +
P(No estudie aleman el alumno 1 de la clase A) - P(No estudie aleméan el alumno 2 de la clase A)

102020 301020 30 29 5

- P(Estudie aleméan el alumnodelaclaseB)= — — —+— —  —+—— - —
40 39 25 40 39 25 40 39 25

ii) P(Alguno de ellos estudie aleman) = 1 — P(Ninguno estudie aleman) = 1 — 0,446 =|0,554
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EJERCICIO 1:

Un agricultor quiere dedicar al menos 4 hectareas al cultivo de dos productos (Cl y C2). El beneficio

neto obtenido por cada hectérea cultivada es de 3000 € y 1500 €, respectivamente. Las necesidades

por hectarea y temporada de horas de maquinaria y de kilos de abono son 20 horas y 100 kilos para

el cultivo C1y 10 horas 'y 300 kilos para el cultivo C2. Determine cuantas hectareas conviene dedicar

a cada cultivo para que el beneficio total sea maximo, si dispone para esta temporada de 180 horas

maquinaria y de 2400 kilos de abono.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si ademas se desea que el nimero de hectareas dedicadas al
cultivo C2 sea no menor que el doble del niamero de hectareas dedicadas al cultivo Cl. (0.5 puntos)

i) Llamemos x = hectareas dedicadas al cultivo C1; y = hectareas dedicadas al cultivo C2.
Las restricciones de la situacion planteada son:
e Un agricultor quiere dedicar al menos 4 hectareas 2> x+y >4

e Son necesarias 20 horas de maquinaria para cada hectarea del cultivo C1 y 10 horas para
cada hectérea del cultivo C2. Solo disponemos de 180 horas de maquinaria -
20x+10y <180 = 2x+y <18

e Son necesarios 100 kilos de abono para cada hectarea del cultivo C1 y 300 kilos de abono
para cada hectarea del cultivo C2. Solo disponemos de 2400 kilos -
100x+300y <2400 = x+3y < 24

Las restricciones se resumen:
x>0

y>0
X+y=>4
2X+Yy <18
X+3y<24

El beneficio neto obtenido por cada hectarea del cultivo C1 es de 3000 € y del C2 es de 1500 €.
La funcion beneficio es B(x, y) =3000x +1500y

ii) Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones para localizar la region factible.

x|y=4-x  x|y=18-2x X y:243_x
0 4 0 18 0 3
4 0 9 0 24 0

6 6 6 6
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Comprobamos que el punto (4, 4) cumple todas las restricciones:
4>0
4>0
4+4>4
8+4<18

4+12<24
La region factible es la zona rayada y los candidatos a maximizar el beneficio son los vértices de
esta region.

x+3y=24

M__
'
L

Los vértices tienen coordenadas A(0, 4), B(4, 0), C(9, 0), D(6, 6) y E(0, 8). Veamos el beneficio
que se obtiene en cada punto:
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A(0, 4)— B(0,4) = 6000

B(4, 0)— B(4,0) =12000

C(9, 0)— B(9,0) = 27000

D(6, 6) — B(6,6) =18000+ 9000 = 27000
E(0, 8) - B(x, y) =12000

Se produce el mismo beneficio maximo en 2 puntos C y D. Esto significa que el maximo
beneficio se obtiene en todo el segmento que une dichos Vértices.

La solucidn es multiple: 9 hectareas de C1y 0 de C2 o bien 6 hectareas de C1y 6 de C2.
También 8 de C1ly 2 de C2,7 de Cly 4 de C2.

iii)Si ademas se desea que el nimero de hectareas dedicadas al cultivo C2 sea no menor que el
doble del nimero de hectareas dedicadas al cultivo Cl 2> y > 2x .

Con esa nueva restriccion se reduce la region factible a la zona rayada del dibujo.

D
\
7 C
- X +3y=24
\ 2x+y=18
AL
T B
g XxX+y=8
-y =2X
A N 4\ S N\ 0

Los vértices B y C no tienen coordenadas enteras. Si nuestra solucién debe ser entera solo nos
valdrian los puntos préximos a ellos con coordenadas enteras.
A(0, 4), D(0, 8), E(1, 3), F(2, 4), G(3, 6) y H(3, 7). Calculamos el beneficio en cada punto.
A(0, 4) — B(0,4) = 6000
D(0, 8) > B(0,8) =12000
E (1 3)— B(1,3) =3000+ 4500 = 7500
F(2, 4)— B(2,4) =6000+6000 =12000
G(3, 6) — B(3,6) =9000+9000 =18000
H (3, 7) — B(3,7) =9000+10500 = 19500

El maximo beneficio se obtiene en el punto H(3,7), es decir, 3 hectareas de C1y 7 de C2.
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EJERCICIO 2:

i) Calcule la derivada de la funcion f(x)= cos® (5x°) +xIn(1—2x) (1 punto)
ii) Calcule J' X

Jax?+1

1
iii) Calcule [2xe®dx (1.5 puntos)
0

(1 punto)

i) Calculamos la derivada.

f(x)= cos® (6x°) +xIn(1-2x) = f (x) = —3cos® (5x*)sen(5x?) -10x +In(1—2x)+x1_2

2X
1-2x

f (xX) = —30xcos® (5x*)sen(5x*) +In(1-2x)—

i) Calculamos la integral usando un cambio de variable.

Cambio de variable dt

I xax

_ dt
«/4x2+1_ 4x2+1=t:>8xdx=dt:>xdx=O|8t I[ 8j j "/_

2t 4

Deshacemos el cambio de variable
jﬂ:{ }: %»\/4x2+1+K

Jaxt+1  |4X° +1=t

iii) Calculamos la integral definida usando un pequefio ajuste.

Ier”de = %'(l[Gxe?’dex — %[e?;xz ]Z _ %(e3 —e°) _ e _1
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EJERCICIO 3:

En una muestra aleatoria entre estudiantes de bachillerato de una region, 150 afirmaron que participan

en actividades de voluntariado y 350 afirmaron que no realizan ese tipo de actividades.

i) Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes que no realizan actividades de
voluntariado, con un nivel de confianza del 96%. (1.5 puntos)

if) Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes que participan en actividades
de voluntariado, con un nivel de confianza del 92%. (1.5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

i) Los datos son p =@ =0,7;, n=500.
500

Para un nivel de confianza del 96% determinamos el valor de z,, .
1-x=0,96->x=0,042>x/2=002>1-x/2=098 >2,,=2,055

El intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes que no realizan actividades de
voluntariado es:

~| 0,7-2,055 /m, 0,7-2,055. |/23 | _[(0,658,0,742)
500 500

ii) Los datos son p = 150 =0,3; n=500.
500

Para un nivel de confianza del 92% determinamos el valor de z,,, .

1-0=092-> «=0,08>x/2=004 >1-o¢/2=096 >2,,=1,75

El intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes que participan en actividades de
voluntariado es:

—[(0,29642, 0,3358)
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EvAU Julio 2018

U na Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad
p CURSO: 2017-2018

|niversidad Pibhoa e Mavara
Natfarsoake Uninatsjtae Publikog

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Elija una de las dos opciones propuestas, Ao B

EJERCICIO 1:
En una tienda por comprar 3 video juegos, 1 auricular inalambrico y 2 memorias USB nos cobran
230 euros. Si volvemos a la tienda y compramos 2 videojuegos, una memoria USB y devolvemos el
auricular, nos cobran 60 euros.
i) Plantee y resuelva el sistema de ecuaciones. (1.75 puntos)
ii) Si nos cobran 70 euros por 1 video juego y 1 memoria USB, plantee y resuelva el nuevo
sistema de ecuaciones. (1.75 puntos)

EJERCICIO 2:

2
i) Calcule el valor del pardmetro a de la funcion f(x) = il , sabiendo que y=3x-1 esla
X+

ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 1. (1.5 puntos)
ii) Calcule las asintotas de la funcién f(x). (1 punto)
iii) Calcule los maximos y minimos de la funcion f(x). (1 punto)

EJERCICIO 3:
La velocidad a la que circulan los vehiculos por un determinado tramo de carretera sigue una
distribucion normal. A partir de 100 mediciones tomadas por un radar colocado en dicha carretera,
se ha calculado el siguiente intervalo de confianza al 95% para la velocidad media (Km/h) a la que
circulan los automaviles por ese tramo: (84.06, 89.94).
i) Calcule la varianza poblacional y calcule la velocidad media de la muestra de 100 mediciones
tomadas por el radar. (1.5 puntos)
ii) Calcule el intervalo de confianza al 97% para la velocidad media de los coches que circulan
por ese tramo de carretera. (1.5 puntos)
(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

188 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU julio 2018 Matemdticas Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 1:
Los estudiantes de bachillerato de un centro escolar han recolectado 6000 euros que quieren destinar
a proyectos benéficos. Han seleccionado dos proyectos: el proyecto P1 colabora en la vacunacion de
nifios y el proyecto P2 proporciona suplementos nutricionales a nifios con alimentacion incompleta.
Por cada euro invertido en el proyecto P1 se podra vacunar a tres nifios y por cada euro invertido en
el proyecto P2 se proporciona suplementos nutricionales a cinco nifios. Los estudiantes deciden
repartir el dinero en los proyectos de forma que se done para vacunas no mas del doble de la donacién
para suplementos nutricionales. Ademas, quieren donar al menos 1500 euros al proyecto de
vacunacion y no mas de 3500 euros al proyecto de alimentacion. Determine cuantos euros deberan
invertir en cada proyecto si se desea maximizar el nimero total de nifios beneficiados.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si se elimina la restriccion de no invertir mas de 3500

euros en suplementos nutricionales. (0.5 puntos)

EJERCICIO 2:
X X<-1
Dada la funcion f(x)=42x®+4x* -3 -1<x<?2
25X X>2
X +1

i) Estudie la continuidad de la funcién. (1 punto)
ii) Calcule f '(l) aplicando la definicion de derivada. (1.25 puntos)

4
iii) Calcule If(x)dx (1.25 puntos)
3

EJERCICIO 3:
Dos estudiantes construyen un dado con 5 caras rojas y una cara azul, colocan 7 bolas verdes y 3
bolas negras en una caja A y colocan 6 bolas negras y 2 bolas verdes en una caja B. Se plantean el
siguiente juego: lanzar el dado y sacar una bola de la caja A si la cara es roja 'y una bola de la caja B
si la cara es azul. Lanzan el dado y sacan una bola.
Calcule:

i) La probabilidad de que la bola sea verde. (1 punto)

ii) La probabilidad de que la cara del dado sea azul, sabiendo que la bola no es verde. (2 puntos)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

En una tienda por comprar 3 video juegos, 1 auricular inalambrico y 2 memorias USB nos cobran

230 euros. Si volvemos a la tienda y compramos 2 videojuegos, una memoria USB y devolvemos el
auricular, nos cobran 60 euros.

i) Plantee y resuelva el sistema de ecuaciones. (1.75 puntos)

if) Si nos cobran 70 euros por 1 video juego y 1 memoria USB, plantee y resuelva el nuevo sistema
de ecuaciones. (1.75 puntos)

Juan Antonio Martinez Garcia

i) Llamemos x = precio de 1 video juego, y = precio de 1 auricular, z = precio de 1 memoria USB.

e Por 3 video juegos, 1 auricular inalambrico y 2 memorias USB nos cobran 230 euros -
3X+y+2z2=230

e Por 2 videojuegos, una memoria USB y devolvemos el auricular, nos cobran 60 euros -
2Xx+2-y=60

Juntamos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

3X+y+2z=230 y+3x+2z2=230
= =
2X+2—-y =060 -y+2x+2=60

Ecuacién 22 + Ecuacion 12

—y 42X +z =60 y+3x+2z=230
y +3x 42z =230 = Byx437-200(

5x 43z =290— Nueva ecuacién 22

y+3x+2z=230

= L. 290-3z| = y+3
5

290-3z

+22=230>

2807
5

=5y+870-9z+10z =1150 = 5y =1150-870-z = |y

No podemos determinar el precio de cada articulo. Queda dependiente del precio de uno de ellos,
. . . 290-3z 280-z
por ejemplo, el precio de la memoria USB (2): x= =

S) y )

if) Si afiadimos la informacion dada en este apartado si podemos determinar los precios.
Si nos cobran 70 euros por 1 video juego y 1 memoria USB - x+z=70.

X+2=70
El nuevo sistema es 3x+y+2z=230. Lo resolvemos.
2X+2-Yy=60
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x+2z=10 x=70-2 3(70—2)+y+22=230
3X+y+22=230; = 3Xx+y+2z=230; =
2(70—z)+z-y=60

2X+2—-Yy =060 2X+2—-Yy =060

210-3z+y+22=230 y—-2=20 y=20+z2
= = = =
140-2z+z-y =60 -z-y=-80 z+y=80

ly=20+30=50|
[x =70-30 =40

:>z+20+z_80:>22_60:>:>{

Hemos obtenido que 1 video juego cuesta 40 €, ¢l auricular 50 € y 1 memoria USB cuesta 30 €.
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EJERCICIO 2:

2
i) Calcule el valor del pardmetro a de la funcion f(x) = ﬁl , sabiendo que y=3x-1 esla
X+

ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 1. (1.5 puntos)
ii) Calcule las asintotas de la funcion f(x). (1 punto)
iii) Calcule los maximos y minimos de la funcion f(x). (1 punto)

2

i) Calculemos la ecuacion de la recta tangentea f(x) = enx=1.
ax? . 2ax(x+1)—ax® 2ax*+2ax—ax® ax’+2ax
fX)=—>=1"(x)= ( )2 = 7 = 2
x+1 (x+1) (x+1) (x+1)
+ . a 3a
' a+2a 3a(=> Y- fO=f O (x-1)= y_EZT(X_l)j
fO="—5="
(1+1)° 4
a 3a_ 3a 3a_ 3a a 3a_ 3a Z2a 3a_ a
y——=—X—-—=2y=—X——+—Y=—X——+— |y =—X——
2 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4

. ., 3a a
La recta tangente tiene ecuacion: y = T X — Z

Como la recta tangente debe ser y =3x-1, entonces: % =1=

OTRA FORMA DE HACERLO

Si la recta tangente es y =3x—1, entonces la pendiente de esta recta tangente es 3.
Por otro lado, la pendiente de la recta tangente en x =1 es f "(1). Calculemos esta derivada e
igualémosla a 3.

ax? o 2ax(x+1l)—ax®  2ax®+2ax—ax®  ax® +2ax
f(x)= = f(x) = ;= 2 = 2

x+1 (x+1) (x+1) (x+1)
F(1) = a+2a :3_a

(1+1) 4 :%=3:>3a=12:>
pendiente =3

ii) EI dominio de la funcién es R —{-1}

e Asintota vertical. x=a

) . 4xE 4

lim f(x)=lim =—=0o0
x——1 x>-1x+1 0

La asintota vertical es x=-1

e Asintota horizontal. y=Db
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2 4 Z
b=Ilimf(x)=Ilim _Ilm—_I|m4x o0
X—>0 Xxoo X 41 x—ow X X—>0

No existe asintota horizontal.

e Asintota oblicua. y=mx+n

4x*
2
m = lim—~2 () Iimx+1_llm 4x —I|m4X{:4
X—o0 X—0 X X*)OOX +X X—0 )(z

0= tim( f () —mx) = lim| 2= _ax | = 1im A= 4o 4

X—>0 X—>0 X+1 X—>00 X+1
=lim 4X_I|m 4)( —4

x—>oox+1 X—>00 X
La asintota oblicua es y=4x—4

4x? +8x

iii)La derivada de la funciones f "(x) = . lgualamos a cero la derivada en busca de sus

puntos criticos.

x=0
f'(x)=0= A +82X 0= 4x*+8x=0=4x(x+2)=0=10
(x+1) N

Esudiamos la variacion del signo de la derivada antes, entre y después de estos valoresy x=-1
excluido del dominio de la funcion.

e En (—«,-2) tomo x =-3y laderivada vale f '(-3)= 36-24 = 12 > 0. La funcion

(-3+17 4
crece.

2
e En(-2,-1)tomox=-15y laderivadavale f (-15)= ax +8x _9-12 <0.La

(-15+1° 0,25

funcién decrece.

2 —
e En (-1,0) tomox=-0,5y laderivada vale f '(-0,5)= 8 174 . Lafuncion

(-0,5+1) 0,25

decrece
4+8

(1+1)

e En (0,+x) tomox =1y la derivada vale f (1) = >>0. La funcion crece.

La funcion sigue el esquema siguiente

/

4 3
X

I
L
J

A\

[
s

i 3

4 |
-1

La funcién tiene un maximo en x = -2 y un minimo en x = 0.

193 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU julio 2018 Matemdticas Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 3:

La velocidad a la que circulan los vehiculos por un determinado tramo de carretera sigue una

distribucion normal. A partir de 100 mediciones tomadas por un radar colocado en dicha carretera, se

ha calculado el siguiente intervalo de confianza al 95% para la velocidad media (Km/h) a la que

circulan los automoviles por ese tramo: (84.06, 89.94).

i) Calcule la varianza poblacional y calcule la velocidad media de la muestra de 100 mediciones
tomadas por el radar. (1.5 puntos)

if) Calcule el intervalo de confianza al 97% para la velocidad media de los coches que circulan por
ese tramo de carretera. (1.5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

X = Velocidad de un vehiculo. X = N(,0)

i) Si el intervalo de confianza es (84.06, 89.94) la velocidad media de la muestra es el valor central

84,06+89,94 174 _ 87 km/h
2 2

Para calcular la desviacion tipica hallamos el error que es la mitad de la amplitud del intervalo.

~89,94-84,06 5,88

- > -

Para un nivel de confianza es 95% obtenemos el valor de z_, .

del intervalo. x =

Error =2,94

1—a:O,95—>a:0,05—>%:0,025—>1—%:O,975—> z,,=196

Con la formula del error despejamos el valor de la desviacion tipica.

Error=z -2 =196-—2_=196-2 =294=c="2"=-15

5 n 100 10 1,96
La varianza poblacional = o° =15° = 225 y la velocidad media es 87 km/h.

if) Para un el nivel de confianza es 97% obtenemos el valor de z_,, .

1—a:0,97—>a:0,03—>%:0,015—>1—%:O,985—> z, =217
2
Obtenemos el valor del error.

O _917.. 1 _3955

V100

Error=z_ -—
a
3 An

El intervalo de confianza es:
(x—Error, -+ Error) = (873,255, 87 +3,255) = (83,745, 90, 255)

Con un nivel de confianza del 97% la velocidad media estaria entre 83,745 Km/h y 90,255
km/h.
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EJERCICIO 1:

Los estudiantes de bachillerato de un centro escolar han recolectado 6000 euros que quieren destinar

a proyectos benéficos. Han seleccionado dos proyectos: el proyecto P1 colabora en la vacunacion de

nifios y el proyecto P2 proporciona suplementos nutricionales a nifios con alimentacion incompleta.

Por cada euro invertido en el proyecto P1 se podra vacunar a tres nifios y por cada euro invertido en

el proyecto P2 se proporciona suplementos nutricionales a cinco nifios. Los estudiantes deciden

repartir el dinero en los proyectos de forma que se done para vacunas no mas del doble de la donacién

para suplementos nutricionales. Ademas, quieren donar al menos 1500 euros al proyecto de

vacunacion y no mas de 3500 euros al proyecto de alimentacion. Determine cuantos euros deberan

invertir en cada proyecto si se desea maximizar el nimero total de nifios beneficiados.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii)Analice graficamente qué ocurriria si se elimina la restriccién de no invertir mas de 3500 euros
en suplementos nutricionales. (0.5 puntos)

i) Llamamos x = euros invertidos en el proyecto P1 (vacunacidn de nifios),
y = euros invertidos en el proyecto P2 (suplementos nutricionales).

La funcion a maximizar es el nimero de nifios beneficiados.
Por cada euro invertido en el proyecto P1 se podra vacunar a tres nifios y por cada euro invertido
en el proyecto P2 se proporciona suplementos nutricionales a cinco nifios 2 B(X, y) =3x+5y

Las restricciones son:
e Las cantidades son positivas > x>0; y >0

e Van a donar un maximo de 6000 € 2> x + y <6000

e Se done para vacunas (x) no mas del doble de la donacion para suplementos nutricionales
(y) 2 x<2y

e Quieren donar al menos 1500 euros al proyecto de vacunacion - x >1500
e yno mas de 3500 euros al proyecto de alimentacion - y <3500

El problema consiste en maximizar la funcion B(x, y) =3x+5y con las restricciones:

y>0

y <3500
X+ Yy <6000
X<2y

X >1500

ii) Dibujamos las rectas asociadas a cada restriccion y buscamos la region factible.

X |y=6000-x X yzg
1500 4500 o | o

0 6000 4000 | 2000
3500 2500 1500 | 750
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Y
554+
N

451

. . . . . . . . . . .
o5 1 s 2 25 3 a5 b 453 55 en 6

Probamos el punto (2500, 2500) y cumple todas las restricciones:
2500>0

2500 <3500

2500 + 2500 <6000
2500 < 2:2500
2500 >1500

La region factible es la zona coloreada y los vértices de la region se aprecian en el dibujo. Sus
coordenadas se obtienen directamente del dibujo.

4___
B | C  y=3500

T x+y = 6000

254 ‘1\
x = 1500 ™D

21 [

151
X=2y

1+ A RS

051
0:3 1: 15 2: 2?5 3: 3:3 -1:- -1-:3 J:

Los vértices son A(1500, 750), B(1500, 3500), C(2500, 3500), D(4000, 2000).
Sustituyo en la funcion beneficiarios y averiguo donde se alcanza el valor més alto.

A(1500, 750) > B(1500, 750) = 4500 + 3750 = 8250
B(1500, 3500) = B(1500, 3500) = 4500 +17500 = 22000
C(2500, 3500) = B(2500,3500) = 7500 +17500 = 25000
D(4000, 2000) = B(4000, 2000) =12000 +10000 = 22000
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El maximo niimero de beneficiarios se alcanza en el punto C(2500, 3500).
Con 2500 € destinados al proyecto P1 y 3500 € al proyecto P2.

iii) Si eliminamos la restriccion “no invertir mas de 3500 euros en suplementos nutricionales”
debemos de quitar la restriccion y <3500. Y las nuevas restricciones quedarian:

y>0
X+ Yy <6000

y el punto (2500, 2500) sigue cumpliendo las restricciones.

X<2y
X >1500

La nueva region factible es la del dibujo.

j_

4:5

N

4__ -
™,
a5l x+y = 6000
“
™,
T x=1500
25+ N
™,
k‘ C
2 I
51
x=2y
T A
051
f i f i i i f f
18] 1 145 2 25 3 35 4 45

34

Ahora los vértices son A(1500, 750), B(1500, 4500) y C(4000, 2000). Los valoramos en la

funcidn beneficiarios.

A(1500, 750) > B(1500, 750) = 4500 + 3750 = 8250
B(1500, 4500) > B(1500, 4500) = 4500 + 22500 = 27000 jMaximo!
C(4000, 2000) = B(4000, 2000) = 12000 +10000 = 22000

El maximo nimero de beneficiarios es de 27000 y se alcanza en el punto B(1500, 4500).
Se maximizan los beneficiarios de estos proyectos invirtiendo 1500 € en el proyecto P1 y 4500

en el proyecto P2.
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EJERCICIO 2:
X x<-1
Dada la funcion f(x)=42x*+4x* -3 -1<x<?2
?X X=2
X +1

i) Estudie la continuidad de la funcion. (1 punto)
ii) Calcule f '(I) aplicando la definicion de derivada. (1.25 puntos)

4
iii) Calcule [ f(x)dx (1.25 puntos)
3

i) Cada una de las tres definiciones son continuas, pues son funciones polindmicas y la tercera

X :
f (x) = ——— tiene un denominador que no se anula.
X“+1

Para estudiar la continuidad basta con ver si es continua en los momentos de cambio de

definicion.

Enx=-1.
o Existe f(-1)=2(-1)°+4(-1)*-3=-2+4-3=-1
e Existe lim f(x)= lim x=-1

X—-1 Xx—>-1"
e Existe lim f(x)= lim 2x*+4x*-3=-2+4-3=-1
x——1" x—-1"

e Los tres valores son iguales.

Se cumple todo, luego la funcion es continua en x = —1.

Enx=2.
e Existe f(2):£:2
4+1
e Existe lim f(x)=lim2x®+4x*-3=16+16-3=29
X—2" X—2"
e Existe lim f(x)=lim— -2 _»
x—2" x-»2"X°+1 5

Los tres valores son iguales. No se cumple, pues los limites laterales no son iguales.

No se cumple el ultimo requisito, luego la funcién no es continua en x = 2

La funcion es continua en R—{2}.

2 +4x° -6 0
m = — =

_ 3 2_ _
i) 1) =limt Q=@ 2x+4x =3-3
x—1 X—=1 x—1 X—=1 x—1 X—=1

Factorizo el polinomio del numerador

2 4 0 -6
1| 26 6 2x°+4xX—6=(x-1)(2x"+6x+6)
12 6 6 |0

0
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_ (x~T)(2x°+6x+6)
:leLrll P :leir}2x +6x+6:

iii) En el intervalo (3,4) la funcién es f(x) =2x*+4x*—3, por lo que la integral queda:

4
5ildx=§i 2x dx:[gln(x2+1)} =

2 2
X 25 X" +1 3

if(x)dx=j’

3 3

:Fln(l6+1)}—[§ln(9+l)} :§(In17—ln10): EInE: 2,5In1,7
2 2 2 2 10
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EJERCICIO 3:

Dos estudiantes construyen un dado con 5 caras rojas y una cara azul, colocan 7 bolas verdes y 3
bolas negras en una caja A y colocan 6 bolas negras y 2 bolas verdes en una caja B. Se plantean el
siguiente juego: lanzar el dado y sacar una bola de la caja A si la cara esrojay una bola de la caja B
si la cara es azul. Lanzan el dado y sacan una bola.

Calcule:

i) La probabilidad de que la bola sea verde. (1 punto)

ii) La probabilidad de que la cara del dado sea azul, sabiendo que la bola no es verde. (2 puntos)

Construyamos el diagrama de arbol que explica este experimento y sus probabilidades.

Bola verde
7/10

Sale cara roja Saco una bola de

laurna Acon 7

5/6 verdes y 3 negras

Bola negra
3/10

Lanzamos el dado
Bola verde

Saco una bola de 2/8

la urna B con 2
verdes y 6 negras

Sacar cara azul

1/6

Bola negra
6/8

i) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P (Sacar bola verde) = P (Sacar cara roja en dado y bola verde en caja) +

+P(Sacar cara azul en dado y bola verde en caja) =

= P(Sacar cara roja en dado) P (Bola verde / Sacar cara roja)+
+P (Sacar cara azul en dado) P ( Bola verde / Sacar cara azul) =

a
10

+1.g:1+i=E= 0,625
6 8 12 24 24

i) Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Cara azul / Bola no es verde) = P(Cara azul / Bola es negra) =

16 1
_ P(Caraazul y Bolanegra) 6 8 __ 8 _1_3m
- P (Bola negra) ~1-P(Bolaverde) 1-0,625 3 =
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Upna Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad

CURSO: 2017-2018

EVAU junio 2018 Matemdticas Il en Navarra

Universided Pibica ce Navara
Natarroate Uniertsitats Puikoz

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Elija una de las dos opciones propuestas, Ao B

EJERCICIO 1:

Un estudiante de bachillerato ha decidido mejorar la dieta de su animal de compafiia y analiza la
composicion de dos marcas de pienso (P1y P2). La siguiente tabla recoge la informacion asociada a
una racion de cada tipo de pienso:

Hidratos de Proteinas Grasas | Hierro | Vitamina C Precio de
carbono venta(€)
P1 4 7 2 0 0 0.8
P2 4 5 3 2 3 0.6

Su veterinario le ha recomendado una dosis diaria de hidratos de carbono entre 12 y 40 unidades, una
dosis minima diaria de vitamina C de 6 unidades, una dosis méxima de hierro diaria de 10 unidades
y no sobrepasar 17 unidades de grasas al dia. Determine cuantas raciones de cada tipo de pienso
debera usar para alimentar diariamente a su mascota si el estudiante desea maximizar la ingesta diaria
de proteinas.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

(1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si el estudiante cambiara de opinion y deseara minimizar
el gasto diario en pienso. (0.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente.

EJERCICIO 2:

Calcule:
0

2
i) Ide (1.25 puntos)

-1

&
ii)jj5

iii) Una primitiva F(x) de la funcion f(x) =

dx (1 punto)

que verifique F (1) = 2. (1.25 puntos)

3]

EJERCICIO 3:
Una importante compafiia aérea esta preocupada por la puntualidad de sus vuelos. A partir de una
muestra de 400 vuelos, se observé que 320 salieron a tiempo y se calcul6 el siguiente intervalo de
confianza para la proporcion de vuelos que salen puntualmente (0.7485, 0.8515).

i) Calcule el nivel de confianza de este intervalo. (1.5 puntos)

ii) Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de vuelos no puntuales, con un nivel de
confianza del 93%. (1.5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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EJERCICIO 1:

-1 -110 2 1
Dadas las matrices Az( 5 j B =( 5 1 3) y C= (3 J responda a las siguientes preguntas.

i) Calcule: A-A' — B-B' (1.25 puntos)
i) Calcule: (C‘l)2 (1.25 puntos)

iii) ¢Es invertible la matriz A-A'? Razone la respuesta. (0.5 puntos)

EJERCICIO 2:
Dada la funcién f (x) :i_—x , calcule:
i) La ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = —1. (1.25 puntos)

ii) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (0.5 puntos)
iii) Asintotas de la funcién. (0.75 puntos)
iv) Dibuje la gréfica de la funcion f(x). (1 punto)

EJERCICIO 3:
En un aula de bachillerato, el 75% de las chicas y el 60% de los chicos son lectores habituales. El
namero de chicas en dicha aula duplica el nGmero de chicos. Se selecciona un estudiante al azar.
Calcule:

i) La probabilidad de que sea lector habitual. (1 punto)

ii) La probabilidad de que sea chico y no sea lector habitual. (1 punto)

iii) La probabilidad de que no sea chico, sabiendo que no es lector habitual. (1.5 puntos)
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1:

Un estudiante de bachillerato ha decidido mejorar la dieta de su animal de compafiia y analiza la
composicion de dos marcas de pienso (P1y P2). La siguiente tabla recoge la informacion asociada a
una racion de cada tipo de pienso:

Hidratos Vitamina Precio
de Proteinas | Grasas | Hierro de
C
carbono venta(€)
P1 4 7 2 0 0 0.8
P2 4 5 3 2 3 0.6

Su veterinario le ha recomendado una dosis diaria de hidratos de carbono entre 12 y 40 unidades, una
dosis minima diaria de vitamina C de 6 unidades, una dosis maxima de hierro diaria de 10 unidades
y no sobrepasar 17 unidades de grasas al dia. Determine cuantas raciones de cada tipo de pienso
debera usar para alimentar diariamente a su mascota si el estudiante desea maximizar la ingesta diaria
de proteinas.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

(1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si el estudiante cambiara de opinién y deseara minimizar el
gasto diario en pienso. (0.5 puntos)

if) Resuélvalo graficamente.

i) Llamamos x = nimero de raciones del pienso P1, y = nimero de raciones del pienso P2.
Deseamos maximizar las proteinas ingeridas. P(x,y)=7x+5y

Las restricciones son:
e Las raciones son valores positivos > x>0; y >0

e Una dosis diaria de hidratos de carbono entre 12 y 40 unidades =12 <4x+4y <40
e Una dosis minima diaria de vitamina C de 6 unidades > 3y >6

e Una dosis maxima de hierro diaria de 10 unidades - 2y <10

e No sobrepasar 17 unidades de grasas al dia > 2x+3y <17

Las restricciones son:

x>0

y>0 x>0
12<4x+4y <40 3<x+y<10
3y>6 “o<y<s

2y <10 2X+3y <17
2x+3y <17

i) Representamos las rectas asociadas a las restricciones.

17-2x
x|y:3—x x|y:10—x y= 3
0 10 4
1 2 5 5 7
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<
B\C y=5 \

2x+3y =17

e
o

El punto (3, 3) cumple todas las restricciones:

=
=
=

3>0
3<3+3<10
2<3<5
6+9<17
La region factible y los vértices de esta region son:
™~
. \E V=5
. .y
A4 "y

D
E y=2
+3v =
ni xty=3 2x+3y =17
: 3 ~ : ;

El punto D es el punto de corte de las rectasy =2 y 2x + 3y = 17, planteamos el sistema y lo

resolvemos para determinar sus coordenadas.
y=2
2X+3y =17

}:2x+6:17:> 2x=11= = D(5.5, 2)

El resto de vértices tienen coordenadas A(0, 2), B(0,5), C(1, 5), E(1, 2).
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Valoramos la funcion a maximizar P(x,y)=7x+5y en cada uno de estos vértices.
A(0,3) > P(0,3)=0+15=15
B(0,5) > P(0,5)=0+25=25
C(1,5) > P(L5)=7+25=32
D(5.5,2) 2 P(5.5, 2) =38,5+10=48,5
E(1,2) > P(12)=7+10=17

La maxima dosis de proteinas se consigue en el punto D(5.5, 2), pero las raciones del pienso P1
es decimal. Si deseamos unas raciones enteras, debemos considerar como soluciones el punto
(5,2) 0 (4,3). Los valoramos y decidimos cual de ellos da un resultado mas alto.

(5.2) > P(5,2)=35+10=45

(43) > P(4,3)=28+15=43
La solucién es 5 raciones del pienso P1y 2 raciones del pienso P2.

iii) Si desea minimizar el gasto en pienso la funcién es G(x,y)=0.8x+0.6y . Valoramos esta
funcion en los vértices de la regidn.

A(0,3) > G(0,3)=0+18=138
B(0,5) > G(0,5)=0+3=3

C(1,5) > G(L5)=0.8+3=38
D(5.5,2) > P(55,2)=44+12=145,2
E(1,2) > G(12)=0.8+12=2

El gasto minimo se obtiene con el punto A. Con ninguna racion del pienso C1y 3 raciones del
pienso P2.
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EJERCICIO 2:
Calcule:

05,2
i) J de (1.25 puntos)
a4 X+1

. eV
i) J\/gdx (1 punto)

iii) Una primitiva F(x) de la funcion f(x) =

que verifique F (-1) = 2. (1.25 puntos)

3X
(2-¢)

Realizamos la division

o (% 2x?+5x+2 2X° +5x+2 [x°+1 0 5X
i) Jz—dx: ) :J 2+——dx=
4 X°+1 —2X -2 2 1 X +1
5x
0 0 0 0 0
:.[de+f 25X dx:Ide+§j 22X dx:{2x+§ln(x2+l)} =
) axX+1 ) 2)1x+1 2 a

5 » 5 2 S
={0+E|n(o +1)}—[—2+§In((—1) +1)}= 2-2In2

Cambio de variable

. e‘ﬁ_x_%LX:zixzie_t =
||)jde— Jx =t S ot J\/E\/;Z\/_dt ﬁLK)Kdt

dx = 24/xdt
Deshacemos el cambio de variable
:ﬁjetdt:ﬁet:{t - }:ﬁ.eﬁm
=+/X

Cambio de variable
i) F(x)=J3—X2dx= 2% =t - —2xdx = dt :J%i —gjtlzdtz—gjtzolt

2 =
(2-x°) dt v —2x
dx=——
—2X
3t 3 Deshacemos el cambio de variable 3 K
= ——— = e — +
2-1 2t |2-x*=t 2(2-x%)

Como F(—l):2:>%+K:2:>§+K:2:>K:1.
2(2-(-1)°) 2 2
- 3 1
La primitiva buscada es F(X)=———~+—.
2(2-x%) 2

206 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU junio 2018 Matemdticas Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

EJERCICIO 3:

Una importante compafiia aérea esta preocupada por la puntualidad de sus vuelos. A partir de una
muestra de 400 vuelos, se observo que 320 salieron a tiempo y se calcul6 el siguiente intervalo de
confianza para la proporcion de vuelos que salen puntualmente (0.7485, 0.8515).

i) Calcule el nivel de confianza de este intervalo. (1.5 puntos)

ii) Calcule un intervalo de confianza para la proporcién de vuelos no puntuales, con un nivel de
confianza del 93%. (1.5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

i) El tamafio de la muestra es n = 400 y la proporcién de vuelos puntuales es p = % =0,8.
Si el intervalo de confianza es (0.7485, 0.8515) el error es 0'851550'7485 =0.0515
Por otro lado, el error es:
Error=z, - |29 =0.0515
5 n
0.0515=z,, - 0,89,2
5 400
0.0515=z_-0.02
2
Y= 00515 2.575
5 0.02
Buscando en la tabla de la normal N(0, 1).
z, =2,575 —>1—% = 0'9949;0'9951 =O.995—>%:0.005—>a =0.01>1-a=0.99
2

El nivel de confianza es del 99%.

i) n =400y la proporcién de vuelos NO puntuales es p = 80 0,2.

400
Para un nivel de confianza del 93% obtenemos el valor de z_, .

l—a:0,93—>a:0,07—>%:0,035—>1—%:O,965—> z,=181
El Error es

2, |29 15 [2298
5 n

=0,0362

El intervalo de confianza es
(p— Error, p+ Error) = (0'2—0'0362, O'2+O'0362) = (0'1638, 0'2362)
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EJERCICIO 1:

-1 -110 2 1
Dadas las matrices Az( 5 j B =( s 1 3) y C= (3 J responda a las siguientes preguntas.

i) Calcule: A-A'— B-B' (1.25 puntos)
i) Calcule: (C’l)2 (1.25 puntos)

iii) ¢Es invertible la matriz A-A' ? Razone la respuesta. (0.5 puntos)

i) Realizamos las operaciones indicadas.
-1 2
. . (1 -1 10
A-A - BB = (—1 2)— 1 1=
2 2 1 3
0 3
(1 -2 1+1+0 -2+1+0)
-2 4 —2+1+0 4+1+9 )
(1 -2 2 -1)
2 4) (-1 14)
(-1 1
-1 -10

2 1 2
if) Tenemos que C =[3 J y su determinante vale |C]| =‘3 i': 2-3=-1«0. Al ser no nulo

existe la inversa de C. La calculamos.

c -1 A 3 -2

o B G N e
3 2)\3 —2) (-3-6 3+4) (-9 7
iii) Averiguamos el valor de la matriz A-A" .

A-At:(_zl (-1 2):(_12 _ﬂ

1 -2
2 4

oo Adi(C) Ad [i ij ) (—13 _21j {—1 1 J

=4-4=0No tiene inversa, pues el determinante

t
Su determinante vale ‘A A ‘ =‘

de la matriz vale 0.
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EJERCICIO 2:

Dada la funcion f(x):i_—x , calcule:

i) La ecuacidn de la recta tangente a f(x) enx = -1. (1.25 puntos)

ii) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (0.5 puntos)
iii) Asintotas de la funcién. (0.75 puntos)

iv) Dibuje la gréfica de la funcion f(x). (1 punto)

—1-(1—x)—(—1)(5—x):—1+x+5—x: 4
(1-x)’ (%) (1-x)

La recta tangente a la funcion f (x) = i_—x en x = —1 tiene la ecuacion:

| Xt =
) F00="—=100=

fcn) =23
1+1 )
4 =y—f(-D)=f(-D(x+1)= y-3=1(x+1)=|y=x+4
f,—l == =
=1 (1+1)°

ii) La derivada de la funciénes f "(x) =

> - La igualamos a cero.

f'(xX)=0=> >=0=4=0 No hay solucion

(1-x)
No hay ningin maximo ni minimo.
El dominio de la funcion es R —{1} , pues el denominador de la funcién se anula en x = 1.
Estudiemos el cambio del signo de la derivada antes y después de x = 1.

e En (—,1) tomamos x = 0y la derivada vale f "(0) = ~=4>0. La funcion crece.

4

e En (1,+o0) tomamos x = 2 y la derivada vale f (2)= >=4>0. La funcion crece.

La funcion crece en todo su dominio. No presenta maximos ni minimos relativos.
Lo podiamos haber razonado diciendo que la derivada tiene una expresion que siempre es
positiva y por tanto la funcidn siempre crece.

iii)Asintota vertical. x=a
5-x 4
I|m f(X)=lim——=—=w
x->11—X 0
La asintota vertical esx =1

Asintota horizontal. y=Db
b=Iim f(x)= I|m5—_I|m—X:1

X—>00 x—w ] — X X—0 —X

La asintota horizontal esy = 1

Asintota oblicua. y=mx+n
Como hay asintota horizontal, no hay asintota oblicua.
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iv) Dominio = R—{l} . Asintota vertical en x = 1. Asintota horizontal en'y = 1. La funcién siempre
crece. No tiene maximos ni minimos. Hacemos una tabla de valores para poder hacer la gréfica.

X |y= S=X A
| 1-x |
-1 6_ 3 T

2
5
-3
-1
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EJERCICIO 3:

En un aula de bachillerato, el 75% de las chicas y el 60% de los chicos son lectores habituales. El
namero de chicas en dicho aula duplica el nimero de chicos. Se selecciona un estudiante al azar.
Calcule:

i) La probabilidad de que sea lector habitual. (1 punto)

if) La probabilidad de que sea chico y no sea lector habitual. (1 punto)

iii) La probabilidad de que no sea chico, sabiendo que no es lector habitual. (1.5 puntos)

El nmero de chicas es % y el de chicos % Si fuesen 300 personas las que hay en el aula, serian

200 chicas y 100 chicos. EI 75% de las chicas son lectoras habituales, es decir, 75% de 200 =
150 y el 60 % de los chicos son lectores habituales, es decir 60.

Hacemos una tabla de contingencia.

Lector habitual | No lector habitual
Chica 150 200
Chico 60 100
300

Completamos la tabla de contingencia.

Lector habitual | No lector habitual
Chica 150 50 200
Chico 60 40 100
210 90 300

Respondamos a las preguntas planteadas.

i) De los 300 alumnos hay 210 que son lectores habituales, aplicamos la regla de Laplace.

P (Sea lector habitual ) = % = % =

i) De los 300 alumnos hay 40 chicos que no son lectores habituales, aplicamos la regla de Laplace.

P (Sea chico y no lector habitual ) = % = % =0,133

iii) De los 90 alumnos que no son lectores habituales hay 50 que son chicas, aplicamos la regla de
Laplace.

P (No sea chico / no es lector habitual) = P(Sea chica / no es lector habitual) = % = g =10,55
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EvAU Julio 2017

Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad/Batxilergaaren Ebaluaziaa Unibertsitatean Sartzeka

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO: 2016/2017 IKASTURTEA

OPCION A

EJERCICIO 1:

Una empresa fabrica y vende dos tipos de productos (A y B). El precio de venta de una tonelada del
producto A en el mercado es de 200 euros y el de una tonelada de B es de 500 euros. Para su
elaboracion utilizan dos materias primas (M1 y M2), de la que disponen diariamente de 184 y 100
unidades, respectivamente. Para fabricar una tonelada de A se necesitan 8 unidades de M1 y 2
unidades de M2. Para elaborar una tonelada de B se necesitan 4 unidades de M1 y 3 unidades de M2.
El coste unitario asociado a la fabricacion del producto A es de 25 euros y el de B es de 275 euros.
Determine cuantas toneladas de cada producto deberd fabricar diariamente esta empresa si desea
maximizar el beneficio, garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 15 unidades.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Una nueva normativa en el sector de esta empresa exige que las emisiones contaminantes
derivadas del proceso de fabricacion no superen el nivel de 150 unidades de emisiones diarias. La
fabricacion de una tonelada de A genera 2,5 unidades de emisiones contaminantes y la de una
tonelada de B genera 6 unidades. Analice graficamente como afectaria a la politica de fabricacion
el cumplimiento de la nueva normativa. (0.5 puntos)

EJERCICIO 2:
a) Calcule las siguientes integrales:

i) jsen(Sx)(cos(Sx))zdx (1 punto)
i) | (5+3x2+1+%jdx (1 punto)
X X

1

J(x+2)

b) Calcule dos funciones distintas cuya derivada sea f(Xx)= +e* (1.5 puntos)

EJERCICIO 3:
Una caja contiene doce boligrafos, de los cuales cuatro son defectuosos. Se extraen tres boligrafos
de forma sucesiva y sin devolverlos a la caja.

i) Calcule la probabilidad de que los tres boligrafos extraidos no tengan defectos. (1 punto)

ii) Calcule la probabilidad de que al menos un boligrafo de entre los tres extraidos sea defectuoso.
(1 punto)

iii) Calcule la probabilidad de que solamente un boligrafo sea defectuoso. (1 punto)
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Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad/Batxilergaaren Ebaluaziaa Unibertsitatean Sartzeka

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Ii

CURSO: 2016/2017 IKASTURTEA

OPCION B
EJERCICIO 1:
. 311 2 01
Dadas las matrices X = e Y= '
10 2 1 11
i) Resuelva el sistema siguiente y compruebe si su solucién coincide con las matrices anteriores X e
Y:
0o 2 -1
2A-3B =
-1 -3 1 (2.5 puntos)
.5 puntos
5 3 1 P
3A-2B=
1 -2 4
ii) Razone si la matriz X+Y es invertible. (1 punto)
EJERCICIO 2:
Dada la funcion f (x) = x23 2 , calcule:

i) Dominio y puntos de corte con los ejes. (0.25 puntos)

ii) Asintotas. (0.75 puntos)

iii) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (0.75 puntos)
iv) Concavidad y convexidad. Puntos de inflexién. (0.75 puntos)

v) Con los datos que ha obtenido, dibuje su grafica. (1 punto)

EJERCICIO 3:

En una regidn se selecciona una muestra de 650 jovenes y se observa que 500 de ellos son lectores

habituales.

i) Construya un intervalo de confianza para la proporcién poblacional de jovenes no lectores
habituales, con un nivel de confianza del 99%. (2 puntos)

ii) Analice el efecto que tiene en el intervalo la disminucion del nivel de confianza. (1 punto)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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SOLUCIONES
OPCION A

EJERCICIO 1:

Una empresa fabrica y vende dos tipos de productos (A y B). El precio de venta de una tonelada del
producto A en el mercado es de 200 euros y el de una tonelada de B es de 500 euros. Para su
elaboracion utilizan dos materias primas (M1 y M2), de la que disponen diariamente de 184 y 100
unidades, respectivamente. Para fabricar una tonelada de A se necesitan 8 unidades de M1y 2
unidades de M2. Para elaborar una tonelada de B se necesitan 4 unidades de M1y 3 unidades de M2.
El coste unitario asociado a la fabricacion del producto A es de 25 euros y el de B es de 275 euros.
Determine cuantas toneladas de cada producto debera fabricar diariamente esta empresa si desea
maximizar el beneficio, garantizando un nivel de fabricacién total de al menos 15 unidades.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

i) Una nueva normativa en el sector de esta empresa exige que las emisiones contaminantes
derivadas del proceso de fabricacion no superen el nivel de 150 unidades de emisiones diarias. La
fabricacion de una tonelada de A genera 2,5 unidades de emisiones contaminantes y la de una
tonelada de B genera 6 unidades. Analice graficamente como afectaria a la politica de fabricacion
el cumplimiento de la nueva normativa. (0.5 puntos)

i) Llamemos x al nimero de toneladas del producto A e y al nimero de toneladas del producto B.
La funcion a maximizar es el beneficio y sabemos que el beneficio es la diferencia entre ingresos
y coste.

B(x, y) = 200x+500y —(25x + 275y
B(X,y) =200x+500y — 25x — 275y
B(Xx,y) =175x+ 225y

Las restricciones son:

Para M2 fabricar una tonelada de A se necesitan 8 unidades de M1y 2 unidades de M2. Para
elaborar una tonelada de B se necesitan 4 unidades de M1y 3 unidades de M2 —>Las unidades
de M1 necesarias son 8x + 4y, de M2 son necesarias 2x + 3y. Como solo disponen de 184 de
M1y 100 de M2 > 8x+4y <184 2x+3y <100

Garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 15 unidades > x+y >15
Ademas, deben ser cantidades positivas > x>0 y>0

Reuniendo todas las restricciones:
8x+4y <184 2X+Yy <46

2x+3y <100 2x+3y <100

X+y=>15 = X+y=>15
x>0 x>0
y>0 y>0

ii) Dibujamos las rectas asociadas a las restricciones.
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100 2x
Ox+y—46=>y=46-2x XTI =10=y=———" 15 y_15_x
X |y:46—2x y y_100—2X
0 26 3
20 6 50 0
35 10
11 26
L \
» (L
(10, 10) o ~
10 11 12 13 14 1 l-llllll<l\lll-l 27 23 29 30 3 32 33 34 35 36 37 38 30 4p 41

Comprobamos que el punto M (10, 10) cumple todas las restricciones.
20+10<46

20+30<100
10+102=15
10>0
1020

Cumple las restricciones y por tanto la region factible es la que contiene a M(10, 10) y esta
limitada por las tres rectas y los ejes de coordenadas X e Y.
~Ch 3333

R

§

X ty=4d6

-]

10 1 12 13 14 153NS 17 13 19 20 20 22 2% 24 25 26 27
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Averiguamos los puntos de corte de las rectas resolviendo los sistemas de ecuaciones
correspondientes.

X+y=15
° :>y=l5.
x=0

El vértice A tiene coordenadas A(0,15).
2x+3y =100

5 y —3y=100= y= 0 _3333.
x=0 3

El vértice B tiene coordenadas B(0, 100/3).

2x+3y =100 :>2x+3y:100
e 2X+Yy=46 —2X—-y=-46
2y=54=y=21=

= 2X+27=46=2x=19=x=9,5
El vértice C tiene coordenadas C(9.5, 27).

2X+Yy =46
° 0 =2X=46=x=23 .
y:

El vértice D tiene coordenadas D(23,0).

x+y:15}
° = x=15.
y=0

El vértice E tiene coordenadas E(15,0).

Valoramos la funcidn beneficio B(x, y) =175x+ 225y en cada uno de los vértices de la regién
factible y vemos cual proporciona mayor beneficio.

A(0, 15) = B(0,15) = 0+ 3475 = 3475

B(0, 100/3) = B(0,100/3) = 0+ 7500 = 7500
C(9.5, 27) > B(9.5,27) = 7737.5

D(23, 0) > B(23,0) = 4025

E(15, 0) > B(15,0) = 2625

El maximo beneficio se obtiene en el punto C(9.5, 27). Hay que producir 9,5 toneladas del
producto Ay 27 del producto B para maximizar el beneficio.

iii) Hay que afiadir una nueva restriccion.
La fabricacion de una tonelada de A genera 2,5 unidades de emisiones contaminantes y la de una
tonelada de B genera 6 unidades y no se puede superar el nivel de 150 unidades de emisiones
diarias 2 2,5x+ 6y <150

Afadimos esta recta asociada a las establecidas en el apartado anterior y obtenemos:
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el 205x 0y =150 ~
7R M A
5 e A
23 i 2x 3§10
i i S Mg
2 = -
e '
.,
S N
s
T 7 y N
t MA(10;1 2NHPE= Y

El punto M(10, 10) cumple las restricciones anteriores y también la nueva restriccion
25+60<150.
La region factible se reduce a la siguiente:

NN
S
v
3 ~
N 2.5x +i6y = 150 Y
ey
e o, \‘
(12679.5,185/9.5) " byt 3y 1
S g
\\
.
| .~
1(0,°13) ~— N
‘\\

Los vértices B y C cambian de valor, se mantienen los vértices A, D y E.

2,5+ 6y =150
. y }:Gy:150:>y:%:25.
X =

Las coordenadas del vérice B son B(0,25).

2,5Xx+6y =150 :>2,5x+6y:150
[ ]
2X+Yy =46 y =46-2X

}:> 2,5x+6(46—-2x) =150 =

:>2,5x+276—12x:150:>—9,5x:—126:>x:%: y=46—2-%:18—5.
9,5 95 95
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Las coordenadas del vérice C son C(126/9.5, 185/9.5).

Valoramos el beneficio B(x, y) =175x+ 225y en los nuevos veértices y obtenemos el nuevo valor
maximo.

A(0, 15) > B(0,15) = 0+ 3475 = 3475

B(0, 25) = B(0,25) =5625

C(126/9.5, 185/9.5) > B(126/9.5, 185/9.5) =6702.6

D(23, 0) > B(23,0) = 4025

E(15, 0) = B(15,0) = 2625

El nuevo valor maximo se alcanza en el punto C(13.26, 19.47). Deben producirse 13.26
toneladas de Ay 19.47 de B.
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EJERCICIO 2:
a) Calcule las siguientes integrales:

i) jsen(3x)(cos(3x))2dx (1 punto)
ii) J(5+3x2 +1+£3de (1 punto)
X X

b) Calcule dos funciones distintas cuya derivada sea f(x)= +e* (1.5 puntos)

—_~
=
N
~—

X+

a) i) Utilizamos un cambio de variable.

Cambio de variable
Isen (3x)(cos(3x))2dx =1 cos(3x) =t = -3sen(3x)dx = dt | =

ot
—3sen(3x)
. L 3 Deshacemos
_I}Jq(/g/j :_—jtzdtz_—-—:_—: cambio de variable { =
-3se 3 3 3 9
cos(3x) =t

_ —(cos(:%x))3 _ | cos®(3x) K
9 9

J(5+3x +1+—de I5dx+3jx2dx+J dx+2J—dx_
X X X3

-2

3
=J.5dx+3.fx2dx+.[ldx+2J.x‘3dx=5x+3%+ln x+2X—2: 5x+X°+In x—iz+K
X - X

b) Debo calcular la integral de la funcion dada y luego darle dos valores distintos a K.

dx+Ie2xdx jx+2 dx+je2xdx=

\/F

12 P
:thle2X = 2»\/x+2+e7+K

1/2 2

2X

Doy a K los valores 0 y 1, y obtengo las funciones Fo(X) =2+X+2 "‘7 y

2x
F(X) = 24X +2 +e7+1,
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EJERCICIO 3:
Una caja contiene doce boligrafos, de los cuales cuatro son defectuosos. Se extraen tres boligrafos
de forma sucesiva y sin devolverlos a la caja.

i) Calcule la probabilidad de que los tres boligrafos extraidos no tengan defectos. (1 punto)

ii) Calcule la probabilidad de que al menos un boligrafo de entre los tres extraidos sea defectuoso.
(1 punto)

iii) Calcule la probabilidad de que solamente un boligrafo sea defectuoso. (1 punto)

Son 3 extracciones sucesivas dependientes una de lo que haya ocurrido en la o las anteriores
extracciones.

i) P(Los 3 boligrafos estan bien) =
= P(El boligrafo 1 esté bien) P ( El boligrafo 2 esté bien) P (El boligrafo 3 esté bien) =

:E.l.EZEZO,Z%
12 11 10 |55

i) Esta probabilidad es laboriosa si la calculamos con el suceso directo. Vamos a utilizar el suceso
contrario que es mas sencillo el calculo de su probabilidad.

P (Al menos 1 de los boligrafos sea defectuoso) =

=1- P(Los 3 boligrafos estan bien) :1_% = % — 0,745

iif) P(S6lo 1 boigrafo sea defectuoso) =
= P(El boligrafo 1 sea defectuoso) P ( El 2 esté bien) P(El 3 esté bien)
+P (El boligrafo 1 esta bien) P ( El 2 sea defectuoso) P (El 3 esté bien)
+P (El boligrafo 1 esté bien) P(EI 2 esté bien) P(El 3 sea defectuoso) =

+ o+

4 8 7 8 4 7 8 7 4 4 8 7 |28
- . 44— — =3 —.—. _:_:0’509
12 11 10 12 11 10 12 11 10 12 11 10 |55
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OPCION B
EJERCICIO 1:
) 311 2 01
Dadas las matrices X = e Y= '
1 0 2 111

i) Resuelva el sistema siguiente y compruebe si su solucion coincide con las matrices anteriores X e

Y:
0o 2 -1
2A-3B =
-1 -3

5 3 1
3A-2B=
1 -2 4

ii) Razone si la matriz X+Y es invertible. (1 punto)

(2.5 puntos)

i)
0 2 -1
2A-3B =
557
=

{3 - Ecuacion 12 - 2 - Ecuacion 22} =
5 3 1
3A-2B = X

2 4
0o 2 -1 5 3 1
—9B- A +4B=3 2
= BA-9B- A+ (—1 3 1} (1 2 4]:
-10 0 -5 1(-10 0 -5
= -5B= =>B=— =
-5 -5 -5 5\-5 -5 -5

1 11
2 01 0O 2 -1 6 0 3 0 2 -1
2A-3 = =2A= +
1 11 -1 -3 1 3 3 3 -1 -3 1
6 2 2 311
2A= =|A=
2 0 4 1 0 2

Las matrices solucionson A= XyB=Y.

2 01
=B :( J Sustituyendo en la 12 Ecuacion

OTRA FORMA DE HACERLO
Sustituimos en el sistema A por X'y B por Y comprobando si se cumplen las dos igualdades.

ii) Determinamos la expresion de la matriz X + Y.

311 2 01 51 2
X+Y = + =
10 2 111 2 1 3
Esta matriz no es cuadrada por lo que no podemos hablar de su inversa.

Si ampliamos el concepto de inversa a matrices no cuadradas, seria buscar una matriz Z de
dimension 3x2 tal que:

221 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU julio 2017 Matemdticas Il en Navarra

Juan Antonio Martinez Garcia

Busquemos esa matriz (si fuese posible).

5a+c+2e=1
50+d+2f =0
2a+c+3e=0
2b+d+3f =1
5a+2b=1
a+b=0

= 2a+3b=0
5¢+2d =0
c+d=1
2c+3d =0
5e+2f =0
e+f=0
2e+3f =1

N O

b

5
1k
f

=(5a+2b a+b 2a+3b 1 00
5c+2d c+d 2c+3d (=0 1 O
5e+2f e+ f 2e+3f 0 01
ha+c+2e=1
5b+d+2f =0

—Sb+1-d+2e=1
2a+c+3e=0

S5b+d+2f =0
2b+d+3f =1

-2b+1-d-3f =0
5a+2b=1

2b+d+3f =1
a=-b

Sb+2b=1

=2a+3b=0 =

-2b+3b=0
5¢+2d =0

5-5d+2d =0
c=1-d

2-2d+3d =0
2c+3d =0

S5f+2f =0
5e+2f =0

2f+3f =1
e=—f
2e+3f =1

a b

1 2 10
c d|=

1 3 ¢ 0 1

e

10
0 1
0 0
ba+c+2e 5b+d+2f B 10
2a+c+3e 20+d+3f )

(X+Y)Z =1,
Z(X+Y)=1,

1 2
13

= O O

01

|

-5b-d+2e=0
50+d+2f =0
—-2b+1-d-3f =0
2b+d +3f =1
-3b=1

b=0
5-5d+2d =0
2—-2d+3d =0
-3f =0

f=1

Esto no es posible, pues nos sale b y figual a dos valores distintos y no existe la inversa.
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EJERCICIO 2:

Dada la funcion f(x) = , calcule:

2

i) Dominio y puntos de corte con los ejes. (0.25 puntos)

ii) Asintotas. (0.75 puntos)

iii) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. (0.75 puntos)
iv) Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion. (0.75 puntos)

v) Con los datos que ha obtenido, dibuje su grafica. (1 punto)

i) El dominio de la funcién son todos los valores reales salvo los que anulen el denominador.
X —4=0=>x2=4=x=4=42
El dominio es R —{-2,2}

Punto de corte coneje OX 2y =0
0= 3 =0=3

2

No es posible. No existen puntos de corte con eje OX.

Punto de corte con eje OY ->x =0

3 -3
f0)=—2=_2
Q=277

El punto de corte con eje OY es (O, %Sj

ii) Asintota vertical. x=a
Existendos: x=2 y x=-2

Asintota horizontal. y=b

b = lim f (x) = lim —

X—>00 x—o X< — 4

La asintota horizontal es y =0

=—=0
o0

Asintota oblicua. y=mx+n
No existe, pues la funcion ya tiene una asintota horizontal

iii) Calculamos la derivada e igualamos a cero.

f () = o 023 b

(-4 (¢a
6X

f'(X)=0=>—-—5=0=-6x=0=>x=0
(¢4

X’ —4

En x = 0 existe un punto critico de la funcién. Averiguamos como se comporta la funcién antes y
después de dicho valor. No consideramos x = 2 ni x = -2, pues el denominador de la derivada
esta elevado al cuadrado y no cambia de signo.
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e En (—o0,—2)u(—2,0) tomamos x =1y la derivadaes f '(-)=———>0.La
(1)
funcion crece.
-6

> <0. La funcion

e En (0,2)u(2,+%) tomamos x = 1y laderivadaes f (1) =

decrece.

N
o B
ot
L

-t
ot
wt

La funcién crece en (—0,—2)(-2,0) y decrece en (0,2)(2,+wx).
Tiene un maximoenx=0

iv) Para estudiar la curvatura calculamos la derivada segunda e igualamos a cero.
2
) _6x 3 —6(x*—4) —2(x* —4)2x(-6x)
f(x):ﬁ:f (X) = ( ) 2( - ) _
(x*-4) (x*-4)

_6(X2 _4)2 +24X2M B —6(x2 —4)+24x2 | —BX*+24+24x*  24+18X

(2 —a)"® (x* -4 (2 -4 (x2 -4

2
F(x) =0 28K 2418 0= 443 =0

(=)

:>3x2:—4:>x2:_?4:>x: /%4=Noexiste

No hay puntos de inflexion.

Estudiemos la curvatura antes de —2, entre -2 y 2 y después de 2.

24+18(-3)°  +

0
(Cop-af 15

e En (—0,—2) tomamos x = -3y la derivada segunda vale f “(-3)=

. La funcion es convexa ().

. . 24
e En (-2,2) tomamos x = 0 y la derivada segunda vale f “(0) = 0 4)3 -20.1a
funcion es céncava ().
. . 24 +18:
e En (2,+00) tomamos x = 3 y la derivada segunda vale f “(3) = (9+ 48)39 = E >0.La

funcion es convexa (V).
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Resumiendo: La funcién no presenta puntos de inflexién, cambia de curvatura en las asintotas

verticales.
La funcion es convexa () en (—o0,—2)U(2,+0) y concava (M) en (-2,2).

v) Afiadimos a lo obtenido una tabla de valores y dibujamos la funcion.
3

X y:x23—4 ol R
-3| 3/5=0.6 2 | No existe
-2 No existe 3 0.6
-1 -1
-3/4=-0.75
1 -1
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EJERCICIO 3:

En una regidn se selecciona una muestra de 650 jovenes y se observa que 500 de ellos son lectores

habituales.

i) Construya un intervalo de confianza para la proporcion poblacional de jovenes no lectores
habituales, con un nivel de confianza del 99%. (2 puntos)

ii) Analice el efecto que tiene en el intervalo la disminucion del nivel de confianza. (1 punto)

(Escriba las férmulas necesarias y justifique las respuestas)

i) La proporcién de jovenes no lectores habituales obtenida es p = % = 3 =0,231;, n=650 .

13

Para un nivel de confianza del 99% obtenemos 1 -« =0,99 2> «x=0,012> «/2=0,005 >
1-a/2=0,995-> 72, =2,575.

El intervalo de confianza para la proporcion de jovenes no lectores habituales es:

p{1-p) p{1-p)
p_za/ZI n ’p+Za/2. n =
| 22575, /—3/13'10/13,3+2,575- /—3/13'10/13 =(0.188,0.273)
13 650 13 650

El intervalo de confianza para la proporcion es (0.188,0.273)

if) Si el nivel de confianza disminuyese el intervalo seria de menos amplitud.
Por ejemplo, con un nivel de confianza del 90% (menor).

1-=0,90> x=01>a/2=0,05 >1-a/2=0,95>7,,=1645

p{1-p) p{1-p)
p_za/2. n ’ p+za/2. n =
= 3_1, 645 - M i+1, 645 - M = (0_203, 0.258)
13 \I 650 13 \/ 650

Con un nivel de confianza del 99% la amplitud del intervalo de confianza es
0.273-0.188 0.0425

Con un nivel de confianza del 90% (menor que 99%) la amplitud del intervalo de confianza es
0258-0.203 =0.0275 (menor que 0.0425).
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EvAU Junio 2017

Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad/Batxilergaaren Ebaluaziaa Unibertsitatean Sartzeka

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |1

CURSO: 2016/2017 IKASTURTEA

OPCION A

EJERCICIO 1:
Una empresa va a contratar personal para la campafia de rebajas. Cada dependienta que contrate
trabajara 8 horas al dia y cobrara 60 euros diarios. Cada cajera trabajara 10 horas al dia y cobrara 90
euros diarios. Se seleccionan 8 dependientas y 9 cajeras en paro. Si la empresa dispone de 930 euros
diarios para sueldos, ¢cuantas empleadas de cada clase debe contratar para que cubran el mayor
namero de horas?

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si cada cajera tuviera que trabajar 12 horas diarias. (0.5

puntos)

EJERCICIO 2:
2X+5 X< -2

Dada la funcion f(x)={x*+2x+1 —-2<x<1

X2 +2 x>1

i) Estudie su continuidad y derivabilidad en todo R. {1.5 puntos)
ii) Dibuje su gréfica. (1 punto)
iii) Aplicando la definicién de derivada, calcule la derivada de f(x) en x = 3. (1 punto)

EJERCICIO 3:
El salario medio correspondiente a una muestra aleatoria de 900 personas de una poblacion dada es
de 1190 euros. Se sabe que los salarios de esa poblacion siguen una distribucién normal con
desviacion tipica de 150 euros.

i) Calcule el intervalo de confianza al 95% para la media poblacional. (1.5 puntos)

ii) ¢ Cuél debe ser el tamafio muestral para que la amplitud del intervalo sea la misma, con un

nivel de confianza del 97%? (1.5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)
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Evaluacién del Bachillerato para el Acceso a la Universidad/Batxilergaaren Ebaluaziaa Unibertsitatean Sartzeka

ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Ii

CURSO: 2016/2017 IKASTURTEA

OPCION B

EJERCICIO 1:
., .. 6 4 2 -4
Dada la ecuacion matricial AX +2B=2X con A= 5 y B=

i) Despeje la matriz X. (1 punto)
ii) Calcule la matriz X. (2.5 puntos)

EJERCICIO 2:
Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

1) f(x)=3+ /i (1 punto)
x—1

ii) g(x)=3sen’x— In(x3 +2) (1 punto)
iii) h(x)=4tg x° +exp(2x2 + x) (1 punto)

EJERCICIO 3:
En un almacén hay 300 cerraduras del modelo A, 400 del modelo B, 100 del modelo C y 200 del
modelo D. La probabilidad de que una cerradura se bloquee es 0.04 si es del modelo A, 0.02 si es
del modelo B, 0.05 si es del modelo C y 0.03 si es del modelo D. Se toma una cerradura al azar.
i) Calcule la probabilidad de que la cerradura se bloquee. (1.5 puntos)
i) Sabiendo que la cerradura se ha bloqueado, calcule la probabilidad de que no sea del modelo
B. (2 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A

EJERCICIO 1:

Una empresa va a contratar personal para la campafia de rebajas. Cada dependienta que contrate

trabajara 8 horas al dia y cobrara 60 euros diarios. Cada cajera trabajara 10 horas al dia y cobrara 90

euros diarios. Se seleccionan 8 dependientas y 9 cajeras en paro. Si la empresa dispone de 930 euros

diarios para sueldos, ¢cuantas empleadas de cada clase debe contratar para que cubran el mayor

namero de horas?

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si cada cajera tuviera que trabajar 12 horas diarias. (0.5
puntos)

i) yii) Llamamos X al nimero de cajeras e Y al nimero de dependientas.
La funcion a maximizar es el nimero de horas que trabajan.

“Cada dependienta que contrate trabajard 8 horas al dia y cada cajera trabajara 10 horas al
dia” 2 f(x,y)=10x+8y.

Las restricciones para la contratacion de las trabajadoras son:
“Se seleccionan 8 dependientasy 9 cajerasenparo” > y<8 x<9

“Cada dependienta que contrate cobrara 60 euros diarios y cada cajera cobrara 90 euros
diarios”. “Si la empresa dispone de 930 euros diarios para sueldo” = 60y +90x <930

Afadimos que el nimero de contratadas debe ser positivo y resumimos las restricciones en:

x>0 x>0
y>0 y>0
y<38 =y<8
X<9 X<9
60y +90x <930 2y+3x<31

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que van a delimitar nuestra regidn factible
(cumple todas las restricciones).

2y +3x=31=2y=31-3x=y= 31;3"
x| y= 31-3x
2
14
8
2

229 de 238 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EVAU junio 2017 Matemdticas Il en Navarra Juan Antonio Martinez Garcia

]
I\

..
&

/!‘;.J

*Mr("! 4) x =9

Probamos si el punto M(4, 4) cumple las restricciones del problema.

x>0 4>0
y>0 4>0
y<8 =4<8
x<9 4<9
2y +3x<31 8+12<31

Si las cumple, por lo que la region factible es la region a la que pertenece el punto M(4, 4) y
delimitada por Ia§ tres rectas dibujadas yjos ejes de coordenadas X e'Y.

3(93 8) } =8 C(5: 3)
H Facodli e — 27T
7 N ..__,J'J wl X
x=i9
2 §§§§ D9, 2)
A(0, 0) N\
_—1 i 4 E(g 1
1
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Valoramos los vértices en la funcion horas f (x,y)=10x+8y en busca del méximo valor.
A(0,0) > f(0,0)=0

B(0, 8) > f(0,8)=0+64 =64
C(5,8) > f (5,8)=50+64=114
D(9,2) > f(9,2)=90+16 =106
E(9,0) > (9,0)=90+0=90

El valor méaximo se alcanza en el punto C(5, 8). Significa que se deben contratar 5 cajerasy 8
dependientas para cubrir el maximo posible de horas, atendiendo a las restricciones
consideradas.

iii) Si cada cajera debiera trabajar 12 horas la funcion objetivo seria f (x,y)=12x+8y y los
valores de dicha funcion en los vértices de la region factible serian:

0

0+64=64
60+64 =124
=108+16=124
108+0=108

A(0,0) > f(0,0)
B(0, 8) > f(0,8)
C(5,8) > f(5,8)
(9.2)
(9.0)=

D(9,2) > f (9,
E(9,0) > f

Como en el punto C(5, 8) y D(9, 2) se obtiene el mismo nimero maximo de horas, la solucion al
problema serian todos los puntos con valores enteros comprendidos en el segmento CD:

C(5, 8) = 5 cajeras y 8 dependientas
F(7,5)>7 cajeras y 5 dependientas
D(9, 2)>9 cajeras y 2 dependientas
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EJERCICIO 2:
2X+5 X< =2

Dada la funcion f(x)={x*+2x+1 —-2<x<1
—x*+2  x=1

i) Estudie su continuidad y derivabilidad en todo R. {1.5 puntos)
if) Dibuje su grafica. (1 punto)
iii) Aplicando la definicion de derivada, calcule la derivada de f(x) en x = 3. (1 punto)

i) La funcion f(x) es una funcién definida a trozos y en cada uno de esos trozos es una funcidn
polindbmica que es continua y derivable. Solo hay que estudiar la continuidad y derivabilidad de la
funcion en los momentos de cambio de definicion: x=-2yenx =1.

2X+5 X< -2 2 X< -2
f(X)={xX*+2x+1 -2<x<1=f’(X)=42x+2 -2<x<1
—-x*+2  x=>1 -2x  x>1

En x = -2 estudiamos su continuidad.

o Existe f(—2)=(-2)?+2(-2)+1=4—-4+1=]1]

o Existe el limite lateral por izquierda en x = -2.

lim f(x)= lim 2x+5=-4+5=[1
X—>—2"

X—>—-2"

o Existe el limite lateral por derecha en x = -2.
lim f(X)= lim x> +2x+1=4-4+1=[1]
x—-2" x—-2"

e Los tres valores son iguales.
Se cumplen todas las condiciones anteriores y la funcion es continua en x = -2

En x = -2 estudiamos su derivabilidad.
f'(-2)=lim f(xX)=lim2=2
X—-2"

X—-2"

f7(=2)= lim f'(x)= lim 2x+2=—4+2=-2
x—>-2" x—>-2"

Como no son iguales no es derivable en x = -2.

En x = 1 estudiamos su continuidad.

e Existe f())=—12+2=-1+2=[1]

e Existe el limite lateral por izquierda en x = 1.

lim f(x) = limx? +2x+1=1+2+1=[4]
X—1"

x—1"

o Existe el limite lateral por derecha en x = 2.
lim f(x) = lim—x?+2=[1]
x—1" x—1*

e Los tres valores son iguales. No se cumple

No es continuaenx=1

En x =1 no es necesario estudiar su derivabilidad, pues si no es continua no es derivable.
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ii) Para dibujar su grafica hacemos una tabla de valores para cada rama de la funcion.

X |y=x*+2x+1 x|y=—x*+2

=2 1(e) 1] 1(e)

-1 0 2 -2

0 1 3 -7

1 4(o) 4| -14
y=x"+2x+1

iii)En el entorno de x = 3 la funcién a trozos es la funcion f(x) =—x*+2.

(3 =lim f(3+hg‘ f(3)_, —(3+h)+2-(F+2)

—(9+h?>+6h)+2+7 _h_ _h2_
~ lim ( ) _jim 23 e+ g bt —6h
h—0 h h—0 h h—0 h

. A(-h-6)
~lim =~ lim-h-6 -9

La derivada de f(x) en x = 3 vale —6.
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EJERCICIO 3:

El salario medio correspondiente a una muestra aleatoria de 900 personas de una poblacion dada es

de 1190 euros. Se sabe que los salarios de esa poblacion siguen una distribucion normal con

desviacion tipica de 150 euros.

i) Calcule el intervalo de confianza al 95% para la media poblacional. (1.5 puntos)

i) ¢ Cudl debe ser el tamafio muestral para que la amplitud del intervalo sea la misma, con un nivel
de confianza del 97%? (1.5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

i) Llamemos X = Salario. X = N(, 150)

La media muestral es x =1190 € y el tamafio de la muestra es n=900.

Para un nivel de confianza del 95% averiguamos el valor de z_,, .
1-0=0,95-> «x=0,052>x/2=0"025>1-x/2=0975>7,,=1,96

El error se obtiene con la féormula:

o 150 1,96-150

9 -1096- =
S R0 w

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:

Error=2_, - =196-5=9,8 ¢

(>_< —Error, X+ Error) =(1190-9.8, 1190+9.8)

El intervalo de confianza es (1180.2, 1199.8)
if) Para un nivel de confianza del 97 % averiguamos z,,,, .
1-0c=0,97 > < =0,03 >oc/2=0°015 >1 - /2 =0,985 > 2,,,= 2,17

Como debemos mantener la amplitud del intervalo el error debe ser el mismo:

o 150

2, —=98=217-—=9,8=
al? \/ﬁ Jﬁ
2
:2,17-@:\/ﬁ:>n: 2,17-@ —-1103.19
9,8 9,8

El tamafio minimo es un namero entero superior al obtenido. El tamafio minimo de la muestra es
de 1104 personas.
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OPCION B

EJERCICIO 1:

L, . 6 4 2 -4
Dada la ecuacion matricial AX +2B=2X con A= > 8 y B= 0 2
i) Despeje la matriz X. (1 punto)
ii) Calcule la matriz X. (2.5 puntos)

i) Despejamos la matriz X en la ecuacion.
AX+2B=21-X=>AX-21-X :—ZB:>(A—2-I)X =-2B

Comprobemos si la matriz A—2-1 tiene inversa, lo cual facilita despejar la matriz X de la
ecuacion planteada.

6 4) (2 0) (4 4 4 4
A-21 = - = =|A-21|=|. |=24-8=16=0
28/ (02 (26 2 6

Como su determinante es no nulo, la matriz A—2:1 tiene inversa, la calculamos.

(A_Z'I)l_Adj((A—z.l)‘)Adj(j éj:(_ﬁz —44}_1(3 _Zj

|A-21] 16 16 gl-1 2

Terminamos de despejar la matriz X en la ecuacion.

(A-21)X =—2B=(A-21) (A-21)X =—2(A-21) B=

X=-2(A-21)"B

i) Hacemos las operaciones indicadas y obtenemos X.

x=—2(A—2")1B:_2%(—31 _2215 _24):

(__1(6 -12-4) 1(6 -16
- 4\-2 4+4 ) 4l-2 8
-3/2 4)

La matriz X tiene la expresion X =
1/2 -2
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EJERCICIO 2:
Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

i) f(x)=3+ /i (1 punto)
x—-1

ii) g(x)=33en2x—ln(x3+2) (1 punto)
iii) h(x)=41tg x*+exp(2x*+x) (1 punto)

i) Modificamos la apariencia de la funcién antes de derivar.

B 2 \/E B 2
f(x)_3+‘/x—_1_3+m_3+\/§(x 1)

Y ahora derivamos la funcion con su nueva expresion.

f(x) =0+\/§(—%)(x—1)_1/2_1 :—g(x—l)_y2 =—\/2§- (X1_1)3
f’(x):iz?’
2,/(x-1)

i) Obtenemos la derivada de g(x).
2

g(x) =3sen’x—In(x*+2) = g '(x) = 6senxcos x - —
X*+2

iii) Obtenemos la derivada de h(x).

h<x):4tg X2+exp(2X2+X):4tg X2+e2X2+x

h’(x)=4 %2x+e2xz”(4x+1) :%

2x%+x
cosz(x ) cos (x )+(4x+1)e
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EJERCICIO 3:

En un almacén hay 300 cerraduras del modelo A, 400 del modelo B, 100 del modelo C y 200 del

modelo D. La probabilidad de que una cerradura se bloguee es 0.04 si es del modelo A, 0.02 si es

del modelo B, 0.05 si es del modelo C y 0.03 si es del modelo D. Se toma una cerradura al azar.

i) Calcule la probabilidad de que la cerradura se bloquee. (1.5 puntos)

ii) Sabiendo que la cerradura se ha blogueado, calcule la probabilidad de que no sea del modelo B.
(2 puntos)

i) Hay 300 + 400 + 100 + 200 = 1000 cerraduras.
P(Sea del modelo A) =300/1000 =0,3
P(Sea del modelo B) = 400/1000 = 0,4
P(Sea del modelo C) = 100/1000 = 0,1
P(Sea del modelo D) = 200/1000 = 0,2

Calculemos la probabilidad pedida aplicando del teorema de la probabilidad total.

P (Cerradura se bloguee) =

= P(Sea del modelo A) P (Cerradura se bloquee/Sea del modelo A )+
+P (Sea del modelo B) P (Cerradura se bloguee/Sea del modelo B) +
+P (Sea del modelo C) P (Cerradura se bloguee/Sea del modelo C)+
+P(Sea del modelo D) P (Cerradura se bloguee/Sea del modelo D) =

300 400 100 200
=——-0.04+——-0.024+——-0.05+——-0.03=0.012 +0.008 +0.005 +0.006 = -0.031
1000 1000 1000 1000

ii) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(No sea del modelo B / Se ha blogueado) =
P (No sea del modelo By Se ha bloqueado)
P (Se ha bloqueado)
_ P(Seamodelo A'y Se bloquee)+ P(Sea C y Se bloquee) + P (Sea D y Se bloguee)
P (Se ha bloqueado)
0,3-0,04+0,1-0,05+0,2-0,03 0,023 23

0,031 _0,031_52

OTRA FORMA DE RESOLVERLO (aunque realmente se hacen los mismos calculos)
Construyendo un diagrama de arbol.
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Se bloquee
Modelo A 0,04
0,3

No se
bloquee
Se bloquee
0,02
Se elige una | bloquee
cerradura EREIEeTES
Modelo C 0,05
0’1 -
Se bloquee
Modelo D 0,03
0’2 -

i) P(Bloguee) = {Suma de las 4 ramas donde ocurre} =
=0,3-0,04+0,4-0,02+0,1-0,05+0,2-0,03=0,031

i)

P(No sea del modelo B/ se ha blogueado) =

_ Lasuma de las 3 ramas donde se bloguea sin ser del modelo B
La suma de las ramas donde se bloquea (4 ramas)

0,30,04+0,10,05+0,2:0,03
— ) 1 1 1 1 1 — 0,74
0,031
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