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Introduccién

Este cuaderno contiene los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il propuestos
en las pruebas de acceso a la universidad del Pais Vasco desde el afio 2017 al 2026. Los examenes
estan resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas de educacion
secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los examenes de matematicas aplicadas a las ciencias
sociales Il resueltos de otras comunidades autdbnomas de Espafia, asi como distintas formas de
recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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PAU extraordinaria 2026
UNIVERSITATEAN SARTZEKO PRUEBA DE ACCESO A LA
v PROBA UNIVERSIDAD
2026ko EZOHIKOA EXTRAORDINARIA 2026
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A

APLIKATUTAKO MATEMATIKA II A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES PARA EL EXAMEN

El examen costa de CUATRO problemas:
En los problemas TERCERO y CUARTO solo hay que responder a UNA de las dos opciones. Si se
responde a las dos, se corregira la que aparezca en primer lugar en las hojas de examen.

Las respuestas deben escribirse con boligrafo azul o negro (excepto, quizas, las graficas). No

pueden usarse ni lapiz ni boligrafo borrable.

Se podran usar calculadoras gue no presenten ninguna de las siguientes prestaciones:

= pantalla grafica, posibilidad de trasmitir datos, programable,

eresolucion de ecuaciones, operaciones con matrices,

e calculo de determinantes, derivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanuméricos.

En el cuaderno del examen deberan figurar las operaciones y calculos necesarios para la
resolucion de cada problema. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas ya
que, si solo aparece la solucion, sin ningun tipo de explicacion, el problema tendra una
puntuacion de cero puntos.

No olvides incluir el codigo en cada uno de los cuadernillos de hojas de examen.
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UNIVERSITATEAN SARTZEKO PRUEBA DE ACCESO A LA
V PROBA UNIVERSIDAD
2026ko EZOHIKOA EXTRAORDINARIA 2026 ]
EHU
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A

APLIKATUTAKO MATEMATIKA II A LAS CIENCIAS SOCIALES I

PROBLEMA 1. (2 puntos)
Un pastelero esta experimentando con las recetas de dos tipos de dulces que quiere comercializar.
Todavia no tiene pensado el nombre, asi que de momento les llama dulce tipo A y dulce tipo B. Para
la receta del dulce tipo A, ademas de otros ingredientes, sabe seguro que va a necesitar 70 g de harina
y 20 g de azucar, mientras que para la del tipo B usara 60 g
de harina y 10 g de aztcar. Ahora mismo dispone de 4200 g de harina y 800 g de azlcar, cantidades
con las que quiere hacer al menos 10 dulces del tipo B y un nimero de dulces del tipo A, como
minimo, igual a la mitad de los de tipo B. El precio que espera poner a cada dulce de tipo A es 5
euros, y 4 euros a cada dulce de tipo B. Con todo esto quiere saber cuantos dulces de cada tipo tiene
que hacer para obtener un ingreso maximo.
(@) (0,75 puntos) Define las variables del problemay formula la funcién objetivo y las restricciones
que permiten modelar la situacién descrita como un problema de programacion lineal.
(b) (0,75 puntos) Representa la region de soluciones factibles.
(c) (0,5 puntos) Determina el nimero de dulces de tipo A 'y de tipo B que debe hacer para
maximizar el ingreso e indica el valor de dicho ingreso maximo.

PROBLEMA 2. (3 puntos)
En una universidad el alumnado puede cursar una asignatura optativa o bien en modalidad
presencial o bien en modalidad virtual. Se sabe que:
e EI60 % del alumnado elige la modalidad presencial.
e Entre quienes eligen modalidad virtual, el 20 % aprueba la asignatura.
e Entre quienes eligen modalidad presencial, el 35 % aprueba la asignatura.
Se elige al azar un estudiante de la asignatura.
(@) (1 punto) Calcula la probabilidad de que el estudiante seleccionado apruebe la asignatura.
(b) (1 punto) Sabiendo que el estudiante ha aprobado, calcula la probabilidad de que haya cursado
la asignatura en modalidad presencial.
(c) (1 punto) ¢Es mas probable que un estudiante que ha aprobado haya cursado la asignatura en
modalidad presencial o virtual? Justifica la respuesta.

PROBLEMA 3. (3 puntos) Responde solo a una de las opciones.
(OPCION 3A)

Sea la funcion f (x)=x>-3x+1.

(@) (1 punto) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y determina sus
extremos relativos, si existen.

(b) (1 punto) Estudia la concavidad de la funcién y determina si tiene puntos de inflexion.

(c) (1 punto) Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x=1.
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(OPCION 3B)
Una empresa produce un bien cuyo coste total, en miles de euros, viene dado por la funcion

C(x)=x*+10x+ 600

donde x es el nimero de unidades producidas. El precio de venta por unidad depende de la
cantidad producida y viene dado por

p(x)=100—2x.
(@) (0,5 puntos) Expresa la funcién de ingresos en funcién de x.
(b) (0,5 puntos) Expresa la funcion de beneficios en funcién de x.
(c) (0,5 puntos) Halla los valores de x para los que el beneficio es positivo.

(d) (0,5 puntos) Determina el namero de unidades que debe producir la empresa para que el

beneficio sea maximo y calcula dicho beneficio.
20

1
(e) (1 punto) Calcula LO (C(x)+ p(x)]dx

PROBLEMA 4. (2 puntos) Responde solo a una de las opciones.
(OPCION 4A)
Se consideran la matriz dependiente del parametro real a:

al
A=
2 1
(@) (0,5 puntos) Calcula la matriz traspuesta de Ay el determinante de A en funcion de a.
(b) (0,5 puntos) Determina los valores de a para los que existe la matriz inversa de Ay calcula

dicha matriz cuando exista.
(c) (0,5 puntos) Resuelve la ecuacién matricial AX +B =1, donde

10
B= :
1 2
indicando para qué valores de a tiene solucién.
(d) (0,5 puntos) Para a=3 calcula la matriz C = A'B'A, donde B' denota la traspuesta de B.

(OPCION 4B)
Sea el sistema lineal dependiente del parametro real b
X+Yy+2=6
2X+by+z=b+3.
X+y+bz=4
(@) (0,5 puntos) Escribe el sistema en forma matricial y calcula el determinante de la matriz de
coeficientes en funcion del pardmetro b.
(b) (0,25 puntos) Di para qué valores de b la matriz de coeficientes es invertible.
(c) (0,75 puntos) Estudia el sistema segun los valores de b, indicando cuando tiene solucidn Unica,
infinitas soluciones o no tiene solucion.
(d) (0,5 puntos) Resuelve el sistema para b=0.
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Soluciones

PROBLEMA 1. (2 puntos)

Un pastelero esta experimentando con las recetas de dos tipos de dulces que quiere comercializar.

Todavia no tiene pensado el nombre, asi que de momento les llama dulce tipo A y dulce tipo B. Para

la receta del dulce tipo A, ademas de otros ingredientes, sabe seguro que va a necesitar 70 g de harina

y 20 g de azucar, mientras que para la del tipo B usara 60 g

de harina y 10 g de aztcar. Ahora mismo dispone de 4200 g de harina y 800 g de azlcar, cantidades

con las que quiere hacer al menos 10 dulces del tipo B y un nimero de dulces del tipo A, como

minimo, igual a la mitad de los de tipo B. El precio que espera poner a cada dulce de tipo A es 5

euros, y 4 euros a cada dulce de tipo B. Con todo esto quiere saber cuantos dulces de cada tipo tiene

que hacer para obtener un ingreso maximo.

(@) (0,75 puntos) Define las variables del problema y formula la funcion objetivo y las restricciones
que permiten modelar la situacion descrita como un problema de programacion lineal.

(b) (0,75 puntos) Representa la regién de soluciones factibles.

(c) (0,5 puntos) Determina el nimero de dulces de tipo A y de tipo B que debe hacer para
maximizar el ingreso e indica el valor de dicho ingreso maximo.

(a) Llamamos “x” al nimero de dulces tipo A e “y” al numero de dulces tipo B.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Harina (gramos) AzUcar (gramos) Ingresos
NC dulces tipo A (X) 70X 20X 5X
N° dulces tipo B (y) 60y 10y 4y
TOTALES 70x+60y 20x+10y 5x+4y

La funcion a maximizar son los ingresos | (x, y) =5x+4y.
Las restricciones del problema que definen la region factible son:

“Dispone de 4200 g de harina y 800 g de aztcar” > 70x+60y <4200, 20x+10y <800.
“Quiere hacer al menos 10 dulces del tipo B y un nUmero de dulces del tipo A, como minimo,

igual a la mitad de los de tipo B” - y >10; x 2%

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0.

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

y>10
y y>10 y>10
X==
2X>y y <2X
70x+60y <4200 = 7x+6y <420, = 7x+6y <420
20x+10y <800 2x+Yy <80 2X+y <80
Xx>0;y>0 Xx>0;y>0 Xx>0;y>0

(b) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.
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y=10 y = 2X 7X+6y =420 2x+Yy =280 x>0;y>0
X | y=10 y=2x X y:4206_7x y =80 - 2X
0 10 0 0 70 80 Primer
5 10 5 10 12 56 20 40 cuadrante
20| 10 20 40 30 35 35 10
35 10 30 60 60 0 40 0
\{ /
. AN
\\\
45 N\
Tx+6y =420

Como las restricciones son 7x+6y <420

Coloreamos de gris la regiéon factible en el siguiente dibujo.

N\
N\
y=10 \\

y>10
y <2X

2X+Yy <80
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y rosa, y por encima de la recta horizontal roja.
Comprobamos que el punto P(20,20) perteneciente a esta regién cumple las restricciones.

20>10
20<2-20

. 7-20+6-20<420

2-20+20<80
20>0;,20>0

=

20>10
20<40
140+120 <420
40+20<80
20>0;,20=0

la region factible es la region del primer cuadrante

iSe cumplen todas!
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50 \\ y=2x
46 $5(20,40)
¥ t
F ) |
3 i A \ 7+ 6y =420
¥ % \
F 3
s \ N
n + Region|factible \
= * Y
* % \
/ \ N
# s \
4 A, 10) \ C(35,10) \
/ y=10 \ N
.
5
10 1p 2 3 4 £ 6 g
\\
) N

(c) Valoramos la funcion ingresos | (x, y) =5x+4y en cada uno de los vértices de la region factible
en busca del valor maximo.

A5, 10) > 1(5,10)=5-5+4-10=65
B(20, 40) > 1(20,40)=5-20+4-40 = 260 Maximo
C(35,10) > 1(35,10)=5-35+4-10=215

Los maximos ingresos que se puede obtener son de 260 € y se obtienen en el punto B(20,40) .

Los ingresos maximos se obtienen con la preparacion y venta de 20 dulces del tipo A y 40 del tipo
B. Siendo estos ingresos maximos de 260 euros.
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PROBLEMA 2. (3 puntos)

En una universidad el alumnado puede cursar una asignatura optativa o bien en modalidad

presencial o bien en modalidad virtual. Se sabe que:

oE| 60 % del alumnado elige la modalidad presencial.

e Entre quienes eligen modalidad virtual, el 20 % aprueba la asignatura.

e Entre quienes eligen modalidad presencial, el 35 % aprueba la asignatura.

Se elige al azar un estudiante de la asignatura.

(@) (1 punto) Calcula la probabilidad de que el estudiante seleccionado apruebe la asignatura.

(b) (1 punto) Sabiendo que el estudiante ha aprobado, calcula la probabilidad de que haya cursado la
asignatura en modalidad presencial.

(c) (1 punto) ¢Es mas probable que un estudiante que ha aprobado haya cursado la asignatura en
modalidad presencial o virtual? Justifica la respuesta.

(@) Llamamos MP al suceso “el alumno elige la modalidad presencial”, MP a “el alumno elige la
modalidad virtual” y A a “el alumno aprueba la asignatura”.
Los datos proporcionados en términos de probabilidad son:

P(MP)=06; P(A/MP)=0.2 y P(A/MP)=0.35

Nos piden calcular P(A). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(A)=P(MP)P(A/MP)+P(MP)P(A/MP)=0.6-0.35+0.4-0.2=[0.29]

La probabilidad de que el estudiante seleccionado apruebe la asignatura vale 0.29.

(b) Debemos calcular P(MP / A) . Esta es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(MP/ A) = P(MPNA) _ P(MP)P(A/MP) _0.6:0.35 _ £:0.7241
P(A) P(A) 0.29 29

Sabiendo que el estudiante ha aprobado, la probabilidad de que haya cursado la asignatura en

modalidad presencial vale % =0.7241.

(c) Calculamos P(W/ A). Utilizamos el teorema de Bayes.

P(MPA) _P(MP)P(A/MP) 0402 B _ o
P(A) p(A) 0.29 29

P(MP/A)=

Hemos visto que P(W/A):%<%: P(MP/A).

Si el alumno ha aprobado es méas probable que haya elegido la modalidad presencial.
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PROBLEMA 3. (OPCION 3A)
Sea la funcién f(x)= X3 —3x+1.

(@) (1 punto) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn y determina sus
extremos relativos, si existen.

(b) (1 punto) Estudia la concavidad de la funcion y determina si tiene puntos de inflexion.

(c) (1 punto) Calcula la ecuacién de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x=1.

(a) Hallamos los puntos criticos de la funcion.

f(x)=x"-3x+1= f"(x)=3x*-3

f (x)=0=3x*-3=0=x"-1==x*=1=|x=+/1= %1

Tenemos dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de
x=-1y x=1.
e Enelintervalo (—oo,~1) tomamos x=-2 y la derivada vale f'(-2)=3(-2)"~3=9>0.
La funcion crece en (—o,—1).
e Enelintervalo (-11) tomamos x=0 y la derivada vale f"(0)=3.0-3=-3<0.La
funcion decrece en (-11).
e Enelintervalo (1,+o) tomamos x=2 y la derivada vale f’(2)=3-2-3=9>0.La
funcion crece en (1,+).
La funcion crece en (—o0,—1)U(1,+0) y decrece en (-1,1).
La funcion sigue el esquema siguiente.

. > | @ .
-2 -1 0 1 !

La funcién tiene un maximo relativo en x=-1.Como f (~1)=(~1)’~3(~1)+1=3 el maximo
relativo tiene coordenadas (-1,3).
La funcion tiene un minimo relativo en x=1.Como f (1)=1°-3-1+1=—1 el minimo relativo

tiene coordenadas (1,—1).

(b) Averiguamos cuando se anula la segunda derivada.

f'(x)=3x*-3= f"(x)=6x

f7(x)=0=6x=0=[x=0|

La funcion presenta un posible punto de inflexion en x =0. Estudiamos el signo de la segunda
derivada antes y despues de este valor.

e Enelintervalo (—,0) tomamos x =-2 y la segunda derivada vale
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f”(-2)=6-(-2)=-12<0. La funcién es céncava (n) en (—,0).
e Enelintervalo (0,+c) tomamos x =2 y la segunda derivada vale f*(2)=6-2=12>0.
La funcién es convexa (U) en (0,+).
La funcion es concava en (—oo, O) y convexa en (O, +oo). La funcion presenta un punto de inflexion

en x=0.Como f(0)=0"-3:0+1=1 el punto de inflexion tiene coordenadas (0,1).
(c) Hallamos la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x=1.

f(1)=r-31+1=-1

f'(1)=31-3=0 |=y—(-1)=0(x-1)= y+1=0=[y=-1]
y=f(1)=f(1)(x-1)

La ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x=1 es y=-1. Es unarecta
horizontal pues la funcion en x =1 tiene un minimo relativo.

Mdximo

2 S(x)=x-3x+1

Punfto de inflexion

Minimo
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PROBLEMA 3. (OPCION 3B)
Una empresa produce un bien cuyo coste total, en miles de euros, viene dado por la funcion

C(x)=x*+10x+ 600

donde x es el nimero de unidades producidas. El precio de venta por unidad depende de la
cantidad producida y viene dado por

p(x)=100—2x.
(@) (0,5 puntos) Expresa la funcidn de ingresos en funcion de x.
(b) (0,5 puntos) Expresa la funcion de beneficios en funcién de x.
(¢) (0,5 puntos) Halla los valores de x para los que el beneficio es positivo.

(d) (0,5 puntos) Determina el namero de unidades que debe producir la empresa para que el

beneficio sea maximo y calcula dicho beneficio.
20

1
(e) (1 punto) Calcula Jm {C(x)+ p(x)JdX

(@) Los ingresos son el producto del nimero de unidades producidas x por el precio de venta por
unidad p(x).
I (x)=x-p(x)=x(100—2x)=100x — 2x*

La funcién precio p(x)=100—2x solo tiene sentido en el intervalo [0,50].
(b) Los beneficios son la diferencia entre los ingresos y el coste.
B(x)=1(x)—C(x)=1(x)=100x—2x? —(x2 +10x+600) =-3x"+90x—600

Como el nimero de unidades producidas x y el precio p(x) deben ser mayores o iguales que 0,
consideramos el dominio de esta funcion el intervalo cerrado [0,50].

(c) Hallamos cuando el beneficio es nulo.

B(x)=0=-3x*+90x—600=0= x*-30x+200=0=

\/ - 3O+1O_20_X
30+./(-30)° =4-200 30+ — Tlel=
=X= ( 2) :30510: 30210

; =[10=x

La funcidén beneficio es una funcion parabdlica. Averiguamos cuando el beneficio es positivo.
e Enelintervalo [0,10) consideramos x =5y la funcion vale

B(5)=-3-5°+90-5-600 = —225 < 0. El beneficio es negativo en [0,10).
e Enelintervalo (10,20) consideramos x =15y la funcién vale
B(15) =-3-15° +90-15-600 = 75> 0 . El beneficio es positivo en (10,20).
e Enelintervalo (20,50] consideramos x =25 y la funcion vale
B(25)=-3-25°+90-25—-600 = —225 < 0. El beneficio es negativo en (20,+o].
El beneficio es positivo con la produccion de mas de 10 unidades y menos de 20.
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(d) Derivamos la funcion y averiguamos cuando se anula la derivada.

B(x)=-3x*+90x—600= B"(x)=—-6x+90

B (x)=0=-6x+90=0=6x=90= x:9—60:15

La funcion tiene un punto critico en X =15. Sustituimos este valor en la segunda derivada.
B'(x) =—6x+90=B"(x)=—6=B"(15)=-6<0

La funcion beneficio tiene un maximo en x=15. El beneficio es maximo con la produccion de
15 unidades.

(e) Hallamos el valor de la integral definida pedida.

J:(C(X)* 9o

[ x° ) 1
= ?+5x +600x—§ln|100—2x|

20 1
J x? +10x + 600 + dx =

10 100-2x

20

10

203 ) 103 )
=3 +5-20° +600- 20——|n|1OO 2 20| =3 +5-10° + 600- 10——|n|100 210|

- —803?0 + 2000+12000—E In 60—%—500 6000+§In 80 =

_ 29500 1 80 129500 1 4 oonn,y
3 2 60 3 2 3
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PROBLEMA 4. (OPCION 4A)
Se consideran la matriz dependiente del parametro real a:

al
A=
(@) (0,5 puntos) Calcula la matriz traspuesta de Ay el determinante de A en funcion de a.
(b) (0,5 puntos) Determina los valores de a para los que existe la matriz inversa de A y calcula dicha

matriz cuando exista.
(c) (0,5 puntos) Resuelve la ecuacion matricial AX +B =1, donde

it

indicando para qué valores de a tiene solucién.
(d) (0,5 puntos) Para a=3 calcula la matriz C = A"B'A, donde B' denota la traspuesta de B.

(a) Hallamos la traspuesta de A.
al ;o ([a 2
A= = A =
21 11

Hallamos la expresion del determinante de A.

(b) Para que exista la inversa de la matriz A su determinante debe ser distinto de O.
|A=0=a-2=0=[a=2]

La inversa de A existe para cualquier valor de a distinto de 2.
Hallamos la expresion de la inversa de A para a = 2.

A_lzAolj(AT)_A““ﬁl 3_ 1 [1 _1j

A a-2 a-2\-2 a

(c) Despejamos X en la ecuacion matricial.
AX+B=1=AX =1 —B:>{a¢2}:>x =A‘1(I -B)

La solucidn existe para a # 2.
Hallamos la expresion de la matriz X.

o

X=A1(|—B)=$(_12 _al}(_ol —01}5(—1& —1a]

. ., ., . 1 1 1
Para a # 2 la matriz solucién de la ecuacion matricial es X :—2( }
a-2l-a -a
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Si a=2 no existe la inversa de A, pero estudiamos si tiene solucion la ecuacion matricial
AX+B=I.

2 1\(a b 10 10
AX+B=1= + = -
2 1)lc d 12 0 1
2a+c 2b+d 10 10
= + = =
2a+c 2b+d 1 2 01

2a+c+1=1 2a+c=0
(1 Oj 2a+c+1=0 2a+c=-1

= =
0 1 2b+d =0 2b+d =0
2b+d+2=1 2b+d=-1

2a+c+1 2b+d
=
2a+c+1 2b+d+2

La ecuacion matricial no tiene solucidn pues tenemos igualdades que no se pueden cumplir de
forma simultanea.
Para a=2 no existe solucion de la ecuacion matricial AX +B=1.

31
(d) Para a=3 lamatriz A queda A= (2 J . Por lo visto en el apartado anterior la matriz A tiene

1 -1 1 -
inversa y su inversa es A" = 1 = :
3-2(-2 3 -2 3

Hallamos la expresion de la matriz C = A™"B'A.

=wor{y o ol e 2l o
(5 3 S 2 )

1 0
La matriz C = A'B'A queda C :(2 2].
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PROBLEMA 4. (OPCION 4B)
Sea el sistema lineal dependiente del parametro real b
X+y+2=06
2X+by+z=b+3.
X+y+bz=4
(@) (0,5 puntos) Escribe el sistema en forma matricial y calcula el determinante de la matriz de
coeficientes en funcion del parametro b.
(b) (0,25 puntos) Di para qué valores de b la matriz de coeficientes es invertible.

(c) (0,75 puntos) Estudia el sistema segun los valores de b, indicando cuando tiene solucién Unica,
infinitas soluciones o no tiene solucién.

(d) (0,5 puntos) Resuelve el sistema para b=0.

111
(a) Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A=|2 b 1|y la matrizampliada
1 10D
1 11 6
A/B={2 b 1 b+3].
1 1 b 4
1 1 1)\(x 6
El sistema expresado en forma matricial queda |2 b 1| y|=|b+3
1 1 b)\z 4

(b) La matriz de coeficientes es invertible cuando su determinante es distinto de cero. Averiguamos
cuando se anula el determinante de la matriz de coeficientes A.

111
A=[2 b 1|=b?+1+2-b-2b-1=b’-3b+2
11 b
3+1
22 _[2=b
3+,/(-3)"-4-2 34
A=0m bt —3h42-0mbo VTS 742 341 2
2 2 |3-1
o i=b

La matriz de coeficientes es invertible para cualquier valor de b distinto de 1 y de 2.
(c) Analizamos el sistema para tres situaciones diferentes.

CASO1b#1lyb=#2

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, por lo que el rango de la matriz

ampliada también es 3, igual que el niamero de incdognitas (3). El sistema es compatible
determinado (una Unica solucion).

CASO 2. b=1

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Utilizamos el método de
Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.
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Fila 22 —2-Fila1?

1116 2 1 1 4
AIB=|2 11 4|=y 5 , ,
1114 0 -1 -1 -8 — NuevaFila?2?
Fila 3* — Filal® o
1 1 1 4 1116
1 1 1 -6 =0 -1 -1 -8|=
0 0 0 —2-NuevaFilaz| |29 0 2

A

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos. El sistema es incompatible (sin
solucion).

CASO 3. b=2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Utilizamos el método de
Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.

Fila 22 —2-Fila1?

1 1 16 5 2 1 5
A/B=|2 2 1 5| 5 9 9 _12

1124 0 0 -1 -7 — NuevaFila2?
Fila 32 — Fila1?
1 1 2 4 1116
1 1 1 -6 =0 0 -1-7|=
0 0 1 —2-NuevaFilaze| 0 9 172
Fila 3 + Fila 22 — &
00 1 2 11 1 6
00 -1 7 =0 0 -1 -7
0 0 0 -9— NuevaFila3? u -9

A

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos. El sistema es incompatible (sin
solucion).

Conclusion: Si b=1 y b= 2 el sistema es compatible determinado (una Gnica solucién) y si b=1
0 b =2 el sistema es incompatible (sin solucion).

(d) Para b=0 estamos en el caso 1y el sistema es compatible determinado. Resolvemos el sistema.
X+y+2=6 X+y+2=6
2X+2=3 =32=3-2X =X+4-X+3-2Xx=6=
X+y=4 y=4-X
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2:3—23:2
1 2
= -2X=-1=|x===
2 y—4_1—z
2 2
Para b=0 la solucidn del sistema es x ==, yzg, z=2.
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PAU ordinaria 2026
UNIVERSITATEAN SARTZEKO PRUEBA DE ACCESO A LA
v PROBA UNVIERSIDAD
2026ko OHIKOA ORDINARIA 2026
EHU
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A

APLIKATUTAKO MATEMATIKA II A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES PARA EL EXAMEN

El examen costa de CUATRO problemas:
En los problemas TERCERO y CUARTO solo hay que responder a UNA de las dos opciones. Si se
responde a las dos, se corregira la que aparezca en primer lugar en las hojas de examen.

Las respuestas deben escribirse con boligrafo azul o negro (excepto, quizas, las graficas). No

pueden usarse ni lapiz ni boligrafo borrable.

Se podran usar calculadoras que no presenten ninguna de las siguientes prestaciones:

= pantalla grafica, posibilidad de trasmitir datos, programable,

eresolucion de ecuaciones, operaciones con matrices,

e calculo de determinantes, derivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanumericos.

En el cuaderno del examen deberan figurar las operaciones y calculos necesarios para la
resolucion de cada problema. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas ya
que, si solo aparece la solucion, sin ningun tipo de explicacion, el problema tendra una
puntuacion de cero puntos.

No olvides incluir el codigo en cada uno de los cuadernillos de hojas de examen.
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N(0,1) kurbak —oc-tik z-raino mugatutako azalerak

Areas limitadas por la curva N (0, 1) desde —oc hasta =

oo ro1 o2 o3 004 0os 008 009
oo 0’5000 0'S040 O'5080 05120 05160 O'5199 0°523% 05359
01 0’5398 0°5438 0’5478 05517 0r5596 05733
rz 0’5793 0°5832 0'5871 O'S90 2987 06141
03 06179 06217 06255 (6293 0'6517
0r4 6554 06879
0rs 06915 07224
0ra 7257 07549
o7 07580 07asz
0ra 07881 08133
0ra 03139 08389
10 08413 0'8621
11 08643 08730 0'8810 08830
0’8980 0'8997 09015
09147 09162 09177
09292 09306 09319
09418 09429 09441
09525 09535 09345
09616 09625 09633
09693 09699 09706
09736 09761 09767
0'9808 09812 09817
09850 09854 09857
0'9884 09887 09850
09911 09913 09916
0'9932 09934 09936
09949 09951 09952
09962 09963 09964
09972 09973 09974
09979 09980 099681
0'9985 09986 0'9986
F0 0"9987 0°'9987 0'9987 09988 09988 0'9989 0'9989 0'9989 09990 09990
K| 0'9990 09991 0'9991 09991 09992 09992 09992 0'9952 09993 09993
2 0'9993 09993 0'9994 (09994 09994 09994 0'9994 0'9995 09995 09995
F3 0’3995 09995 0'9995 09996 09996 09996 0'9996 09996 09996 09997
¥4 0’9997 09997 0'9997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09998
F5 0'3995 09998 0'9998 09998 09998 09998 09998 0'99%8 09933 09998
F6 0’3998 09998 0°9999 09999 09999 09993 09999 09999 09999 09999
FT 0’3999 09999 0°9999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999
¥a 0’9999 09999 0’9999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999
9 1'0000 1'0000 4°0000 1°'000C 1°0000 1°0000 1°0000 1'0000 4'0000 4°00O0O0
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PROBLEMA 1. (2 puntos)
Una empresa que prepara cestas de Navidad dispone de 2400 tabletas de turron del blando y 1500
tabletas de turron del duro. La empresa prepara dos tipos de cestas, A y B. Las cestas del tipo A
contienen 2 tabletas de turron del blando y 1 tableta de turron del duro. Con cada una de estas cestas
la empresa obtiene un beneficio de 20 euros. Las cestas del tipo B contienen 2 tabletas de turrén del
blando y 3 tabletas de turron del duro, y con cada una de estas cestas la empresa obtiene un beneficio
de 30 euros. Se quiere conocer cuantas cestas de cada tipo hay que preparar y vender para que el
beneficio sea maximo.

(@) (0,75 puntos) Di cudl es la funcidn objetivo y cuales son las restricciones.

(b) (0,75 puntos) Dibuja la region factible.

(c) (0,5 puntos) ¢Cuantas cestas de cada tipo se tendran que preparar y vender para obtener el

mayor beneficio? ;Cual sera dicho beneficio?

PROBLEMA 2. (3 puntos)

El 70% de los jovenes de un pais lee novelas, el 40% lee comics y el 20% no lee ni novelas ni

comics. Se elige al azar a una persona joven de este pais.

(@) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que lea novelas o cémics.

(b) (0.75 puntos) Sabiendo que lee novelas, calcula la probabilidad de que lea comics.

(c) (0.5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que lea novelas y no comics?

(d) (1 punto) Se eligen ahora a 600 jovenes de este pais. ¢Cual es la probabilidad de que mas de 228
y menos de 270 lean comics?

PROBLEMA 3. (3 puntos) Responde solo a una de las opciones.
(OPCION 3A)
(@) (1.5 puntos) Dibuja el recinto acotado delimitado por las funciones y=x-1, y=2x-2,

y=x*—2x+1.
(b) (1.5 puntos) Calcula el area de dicho recinto.

(OPCION 3B)
La cantidad de agua que consume una maquina para funcionar depende del tiempo y viene
dada por

f(t)=t*-2t*+t,t>0

donde t es el tiempo medido en horas.
(@) (1 punto) ¢ A qué hora consume la maquina la menor cantidad de agua? ;Cuél es esa cantidad
minima?
(b) (0,5 puntos) Determina los periodos de crecimiento y decrecimiento del consumo de agua.
(¢) (0,5 puntos) ¢ Tiene la funcion f(t) algun punto de inflexion? En caso afirmativo, calcula el
punto o los puntos.

(d) (1 punto) Halla la recta tangente a f(t) paralela a la recta y—%t =5.

PROBLEMA 4. (2 puntos) Responde solo a una de las opciones.
(OPCION 4A)
Se consideran las matrices

010 1 0 2
A=0 0 1, B=|0 2 1
0 0O 1 0 3

(@) (0.5 puntos) ¢Es la matriz B invertible?
(b) (1.5 puntos) Resuelve la ecuacién matricial BX — A= A?
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(OPCION 4B)

Se considera el siguiente sistema lineal dependiente del parametro real k
X-=3y+z=0
X—ky—-3z=0
5x—z=0

(@) (1 punto) Discute el sistema para los distintos valores de k.
(b) (1 punto) Resuelve el sistema en los casos que sea posible.
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Soluciones

PROBLEMA 1. (2 puntos)

Una empresa que prepara cestas de Navidad dispone de 2400 tabletas de turron del blando y 1500

tabletas de turron del duro. La empresa prepara dos tipos de cestas, A y B. Las cestas del tipo A

contienen 2 tabletas de turron del blando y 1 tableta de turron del duro. Con cada una de estas cestas

la empresa obtiene un beneficio de 20 euros. Las cestas del tipo B contienen 2 tabletas de turrén del

blando y 3 tabletas de turron del duro, y con cada una de estas cestas la empresa obtiene un beneficio

de 30 euros. Se quiere conocer cuantas cestas de cada tipo hay que preparar y vender para que el

beneficio sea maximo.

(@) (0,75 puntos) Di cudl es la funcidén objetivo y cudles son las restricciones.

(b) (0,75 puntos) Dibuja la region factible.

(c) (0,5 puntos) ¢Cuéntas cestas de cada tipo se tendran que preparar y vender para obtener el mayor
beneficio? ¢ Cual sera dicho beneficio?

(a) Llamamos “x” al nimero de cestas tipo A e “y” al nimero de cestas tipo B.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Tabletas de turron Tabletas de turron duro | Beneficio
blando
N° cestas tipo A (X) 2X X 20x
NP° cestas tipo B (y) 2y 3y 30y
TOTALES 2X+2y X+ 3y 20x+30y

La funcidén a maximizar son los beneficios B(x, y) =20x+30y.

Las restricciones del problema que definen la region factible son:

“Una empresa que prepara cestas de Navidad dispone de 2400 tabletas de turron del blando y

1500 tabletas de turrén del duro” - 2x+ 2y <2400, x+3y <1500.
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0.

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

2X+2y <2400 X+Yy <1200
X+3y <1500 ;= x+3y <1500
x>0;y>0 x>0;y>0
(b) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.
X+Yy=1200 X+ 3y =1500 x>0;y>0
x | y=1200-x X y:1502—x
0 1200 0 500 Pr (;mer
500 700 600 300 cuadrante
1050 150 1050 150
1200 0 1500 0
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+y

\x+3y:1500
\
P(200, 200) T~
100 \ery:lZOO
‘\-‘.\x&
190 260 300 460 500 660 700 800 900 1000 ]]012N0 1400
X+ Yy <1200
Como las restricciones son x+3y <1500 la region factible es la region del primer cuadrante
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(200,200) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

200+200<1200
. 200+3-200 <1500 ; jSe cumplen todas!
200>0;200>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

anod ; ;
B(0, 500)
40 __x+3y=1500 x+y=1200
1M :
L3, D(1200, 0)
10 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1208 1300 1400

(c) Determinamos las coordenadas del vértice C.
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X+3y :1500} x+3y =1500
=

=1200-y+3y=1500 = 2y =300 =
X+ Yy =1200 x=1200-y

=y :% —150 = x =1200-150 = 1050 = [C (1050,150)

Valoramos la funcidn beneficio B(x, y) =20x+30y en cada uno de los vértices de la region
factible en busca del valor méximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 500) > B(0,500) = 20-0+30-500 = 15000

C(1050, 150) > B(1050,150) = 20-1050 +30-150 = 25500 Méaximo
D(1200, 0) > B(1200,0) = 20-1200+30-0 = 24000

Los mé&ximos beneficios que se puede obtener en la region factible son de 25 500 € y se obtienen
en el punto C(1050, 150).

El beneficio maximo se obtiene con la preparacién y venta de 1050 cestas del tipo Ay 150 del tipo
B. Siendo estos beneficios maximos de un importe de 25500 euros.

26 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU ordinaria 2026 Matemadticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

PROBLEMA 2. (3 puntos)

El 70% de los jovenes de un pais lee novelas, el 40% lee comics y el 20% no lee ni novelas ni

comics. Se elige al azar a una persona joven de este pais.

(@) (0.75 puntos) Calcula la probabilidad de que lea novelas o comics.

(b) (0.75 puntos) Sabiendo que lee novelas, calcula la probabilidad de que lea comics.

(c) (0.5 puntos) ¢Cuél es la probabilidad de que lea novelas y no comics?

(d) (1 punto) Se eligen ahora a 600 jovenes de este pais. ¢Cual es la probabilidad de que méas de 228
y menos de 270 lean comics?

Llamamos N al suceso “el joven elegido lee novelas” y C a “el joven elegido lee comics”.
Los datos proporcionados en términos de probabilidad son:

P(N)=0.7P(C)=04 y P(NNC)=0.2

(a) Debemos calcular P(N uC) . Para obtener su valor utilizamos una de las leyes de Morgan.

P(NnC)=02=P(NUC)=02=1-P(NUC)=02=|P(NUC)=1-02=038

La probabilidad de que el joven elegido al azar lea novelas o comics vale 0.8.

(b) Debemos calcular P(C/N). Hallamos primero P(N nC) utilizando la formula de la
probabilidad de la unién de dos sucesos.

P(NUC)=P(C)+P(N)-P(NNC)=0.8=0.4+07-P(NNC)=
= P(NAC)=04+0.7-08=0.3

Utilizamos el teorema de Bayes para calcular el valor de P(C I'N ) .

p(c/N)=LEON) 03 3 1oes
P(N) 07 |7

Sabiendo que el joven elegido lee novelas, la probabilidad de que lea comics vale gz 0.4286 .

(c) Debemos calcular P(N mE).

P(N)=P(NAC)+P(NNC)=07=P(NNC)+03=|P(NNC)=0.7-03=04

La probabilidad de que el joven elegido al azar lea novelas y no comics vale 0.4.

(d) Consideramos la variable aleatoria X = NUmero de jovenes de un grupo de 600 que lee comics.
Esta variable es una binomial, siendo n = nimero de repeticiones = 600 y p = Probabilidad de
que un joven lea comics = 0.4. X = B(600, 0.4).

Debemos calcular P(228 <X< 270) . Para el calculo de esta probabilidad aproximamos la
variable binomial X a una normal Y de media x=np=600-0.4 =240 y desviacion tipica

o =4/npg =/600-0.4-0.6 =12. Y = N (240,12)
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Esta aproximacion es buena pues np =240>5 y nq=600-0.6 =360 >5.

P(228 < X < 270)={Correccion de Yates} = P(228.5<Y <269.5) =

Tipificamos
228.5-240 269.5-240
= _ =P —————<Z<———— |=P(-096<72<246)=
7 Y20 =% =P )

= P(Z<2.46)-P(Z <-0.96)=P(Z <2.46)—P(Z >0.96)=

Miramos en la

=P(Z<246)-[1-P(Z<0.96)]= {tabla N(0,1)

} =0.9931-1+0.8315={0.8246

| 0’00 oo1 002 003 004 0’05 I 0’06 1<
0o (0’5000 0’5040 05080 05120 05160 05199 05p39
01 (0’5398 0'5438 (05478 05517 0'5557 (0’5596 0'5p36
02 0’5793 05832 05871 05910 0'5948,0'5987 0'6D26
03 06179 06217 06255 06293 06 §368 0’606
0'4 0’6554 0'6591 0'6628 0'6664 06700 6 0ef72
05 0’6915 06950 0'6985 0'70 07054 0 07123
06 07257 07291 07324 073 71389 0742
o7 07580 07611 07642 07673 4 07734
0’7881 07910 07939 0°8023

0°8438 408461

08413
11 0’8643 0866 3686 0 08
12 0’8849 0'8869 B 0894
13 (0'90324B:9049 0'F 09099 09115

14 0918 9207 09223 09251 09265
09345 09394
09463 0°'9505
09564 B¢ 09599
096 09678
09744
09793 09798
00838 0'9842
09878

La probabilidad de que en un grupo de 600 jévenes elegidos al azar mas de 228 y menos de 270
lean comics vale 0.8246.
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PROBLEMA 3. (3 puntos) (OPCION 3A)
(@) (1.5 puntos) Dibuja el recinto acotado delimitado por las funciones y=x-1, y=2x-2,

y=x°—2x+1.
(b) (1.5 puntos) Calcula el area de dicho recinto.

(a) Hallamos los puntos de corte de las graficas.

y=x-1
= x-1=2x-2=1=x=y=1-1=0=|A(10)
y=2Xx-2
— 2_
y=x 2)(Jrl}:>x2—2x+1:x—1:>x2—3x+2:0:>
y=x-1
3+ ’(_3)2_42 3+1 ﬂ-:2=X—>y=2—1:1—) B(Z,l)
e =2 321
%:1=x—>y=1—1=0—> A(1,0)
y=2Xx-2 ) )
) =X -2X+1=2X-2=x"-4x+3=0=>
y=X" —-2x+1
Jcay—as 412 _3ox>y=6-2-4-[C(34)
4+\(-4) -43 4+2 |9 ~°7 —PTeT !
S 2) :452: 422

— =l=x—>y=2-2=0—|A(1,0)

Hacemos una tabla de valores y dibujamos las gréaficas de las dos rectas y la parabola.

X|y=x-1
o] 4
1
5 C(3,9)
X|y=2x-2
o] -2
1 0
2 2
........ y=x'—2x+1

x| y=x*-2x+1
0 1
1 0 B(2, 1)
2 1 yex-1

A(1, 0)

29 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU ordinaria 2026 Matemadticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

(b) El area de la region del plano limitada por las tres graficas la hallamos como la suma de dos
integrales definidas.

2 2
Areagrisclaro = J'122x—2—(x—1) dx = sz—ldx = {X?— x} =

1
2 2
B ESPY I ) B S
2 2 2

Area gris oscuro = I;ZX—Z—(XZ —2x+1)dx = J.j—x2 +4x—3dx =

N |-
c

3 3 r a3 93
12X o oax| 2| ooz |o| 222232
3 3 3

2

:;9*1'8—/9+g—8+6: %uz

El area del recinto tiene un valor de +§ = % =1.1667 unidades cuadradas.

N| -
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PROBLEMA 3. (3 puntos) (OPCION 3B)
La cantidad de agua que consume una maquina para funcionar depende del tiempo y viene dada por
f(t)=t*-2t*+t,t>0
donde t es el tiempo medido en horas.
(@) (1 punto) ¢ A qué hora consume la maquina la menor cantidad de agua? ¢Cual es esa cantidad
minima?
(b) (0,5 puntos) Determina los periodos de crecimiento y decrecimiento del consumo de agua.

(c) (0,5 puntos) ¢ Tiene la funcion f(t) algin punto de inflexion? En caso afirmativo, calcula el punto
0 los puntos.

(d) (1 punto) Halla la recta tangente a f(t) paralela a la recta y—%t =5.

(a) Obtenemos la derivada de la funcion y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

f(t)=t’ -2t +t= f'(t)=3t>-4t+1
442

——=|1=t
4+ (-4 -4-31 4+ 5
f(t)=0=3t*-4t+1=0=>t= (+4) _4x2
2:3 6 4-2 |1 _,
6 |3

Sustituimos estos valores en la segunda derivada.

. , B f"[lj:61—4:—2<0
fr(t)=3"-4t+1= f"(t)=6t-4= 3) 3
f7(1)=6-1-4=2>0
La segunda derivada es negativa para t :% . La funcion presenta un maximo relativo en t :% .

La segunda derivada es positiva para t =1. La funcion presenta un minimo relativoen t=1.
La maquina consume la menor cantidad de agua para t =1. Como f (l) =1’-21°+1=0, ¢l
menor consumo de agua es 0.

(b) La funcidn tiene una expresion polindmica, por lo que es una funcién continua. Presenta un

. . 1 . 1 . - .
maximo relativoen t = 3’ por lo que crece en el intervalo O,5 . Tiene un minimo relativo en

t =1, por lo que decrece en (%1) y crece en (1, +oo).

La funcidn sigue el esquema siguiente.

S

0 173 1

(c) Comprobamos si la segunda derivada se anula para algin valor de t.

f7(t)=6t—4

f7(t)=0

=>6t-4=0=6t=4= t:ﬂ:z
6 3
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. 2 .,
La segunda derivada se anula para t = 3 Para este valor la funcion presenta un punto de

inflexion pues f“(t)=6 y sustituyendo tenemos f (%j =6=0.

3 2
Como f(gJ:[E) —Zigj +§=£ el punto de inflexion tiene coordenadas 2 2 :
3 3 3 3 27

(d) La recta y—Zt =5 tiene pendiente m = % . Si la recta tangente en t =a es paralela a esta recta

debe tener su misma pendiente y debe cumplirse que f '(a) = l

4

= -—=3a’-4a+1=7=12a*-16a+4 =
fr(t)=3t"—4t+1

- 16+20_3_a
16 £4/(-16) —4-12(-3 + T2
— 123’ -16a-3=0=a= J(-19) (9) 16220 | 24 [2
2:12 24 16-20 -1
=—<0
24 6
Hallamos la ecuacion de la recta tangente a la funciénen x = § .
ff(ﬁjzz
2) 4
(3] (3}3 (3}2 3 3 3 7( 3) 3 7, 21 9
=2 22| 4=ty =—|t-= et y=—t——
2 2 2 2 8 8 4 2 8 4 8 4
3 3 3
—fl 2= 2|t=2
g [2) @( ZJ

7 . ., 7, 9
La recta tangente a f(t) paralelaa larecta y——t =5 tiene ecuacién y=—t——.

flr)=r -2 +1>0

/ 1 v 15 / ; i

www.ebaumatematicas.com
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PROBLEMA 4. (2 puntos) (OPCION 4A)
Se consideran las matrices

A=

o O O
o O B

(@) (0.5 puntos) ¢Es la matriz B invertible?
(b) (1.5 puntos) Resuelve la ecuacion matricial BX — A= A®

(a) Para que la matriz B sea invertible su determinante debe ser distinto de cero.

1 0 2
|B|:O 2 1|=6+0+0-4-0-0=2+%0
1 0 3

Es determinante de B es distinto de cero y la matriz B es invertible.

(b) Despejamos X en la ecuacion matricial.
BX-A=A’=>BX=A+A’= X = B‘l(A+ AZ)
Determinamos la inversa de B.

1 0 1 +2 0 00 +O 2
Adil0 2 0 1 3 2 3 2 1
Adj(B") J213101 11 10 60
1= = =—| — + — =1 1 -1
|B| 2 2 |11 3 2 3 2 1
-2 0 2
01 11 10
+ - +
2 0 00 0 2
Hallamos la expresion de la matriz X.
010 0 1 00 1 O 010 0 01 011
A+A*=|0 0 1|+/0 0 1{/0 0 1|=|(0 O 21|+/0 0 0|=|0 0 1
0 00O 0 0 0J)lO 0 O 0 0O 0 0O 0 0O
. 6 0 40 1 1 . 0 6 6 0 6 6
x_B-l(A+A2)_E 1 1 -1/0 0 1 =5 1 1+1|==|0 1 2
-2 0 2J)l0 0 O 0 2 -2 0 -2 -2
0O 3 3
La matriz solucion de la ecuacion matriciales X ={0 1/2 1
0o -1 -1
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PROBLEMA 4. (OPCION 4B)
Se considera el siguiente sistema lineal dependiente del parametro real k

X—-3y+z=0
X—ky—-3z=0
5x—z=0

(@) (1 punto) Discute el sistema para los distintos valores de k.
(b) (1 punto) Resuelve el sistema en los casos que sea posible.

1 -3 1
(a) Este sistema tiene asociada la matriz de coeficientes A=|1 -k -3 |y la matriz ampliada
5 0 -1
1 -3 1 0
A/B={1 -k -3 0].
5 0 -10

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz de coeficientes A.

1 -3 1
|Al=|t —k —3=k+45+0+5k—3-0=6k+42
5 0 -1

|A=0=6k+42=0= 6k =-42=[k =7

Analizamos dos casos diferentes.

CASO 1 k=—7

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, por lo que el rango de la matriz
ampliada también es 3, igual que el niamero de incdgnitas (3). El sistema es compatible

determinado (una Unica solucion).

CASO 2. k=-7

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Utilizamos el método de

Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.

. . Fila 22 —Fila1?

/ 3 0 1 7 30

AB=17—30:>_13_10
5 0 -1 0

0 10 -4 0— NuevaFila 2?2

Fila3? — 5 Fila1?

5 0 -1 0 1 13 14 0
5 15 -5 0 =0 10 4 0|=>
15 6 0

0 15 -6 0— NuevaFila3?
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3-Fila22 —2- Fila3? M
0 30 -12 0 1310
0 30 12 0 =010 40
0 0 0 O0_NuvaFilaze| |20 00

A

El rango de Ay el de A/B es 2, siendo iguales pero menores que el nimero de incognitas (3).
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Conclusion: Si k = —7 el sistema es compatible determinado (una Gnica solucién) y si k =—7 el
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

(b) Para k =—7 estamos en el caso 1y el sistema es compatible determinado. Como es un sistema
homogéneo y tiene una Gnica solucion esta debe ser x=y =z =0.
Resolvemos el sistema para k =—7, partiendo del sistema equivalente obtenido en el apartado
anterior.

A/B
1 -3 1 0 — =
X=3y+z=0 Xx=3y+z=0 X=3y+2=0
0 10 4 0|= 47 2z =
10y-4z=0 10y =4z y=—=—
0O 0 0 O 10 5
A
A
X==
2 6 gz =
—x-3Li7-0x=2_7-25 y=—={A=5a}=:y=2a;aeR
5 5 5 5 s
) Z=5«a
X=«a
Para k =—7 las soluciones del sistema son < y=2a; R .
Z=5a
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PAU extraordinaria 2025
= - USaP PAU
2024/25 2024/25
Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco Uniberisilatea
2025eko EZOHIKOA EXTRAORDINARIA 2025 Hjhrt:;z:j;jmw
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS
APLIKATUTAKO APLICADAS A LAS
MATEMATIKA II CC SOCIALES I

INSTRUCCIONES PARA EL EXAMEN

* El examen costa de cinco problemas:
0 El problema 1 es competencial y de respuesta obligatoria.
0 Elegir tres problemas de los cuatro restantes. En cada uno de estos problemas
elegidos se respondera a uno de los dos apartados.
* En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden
hasta llegar al nimero necesario.
* Esta permitido el uso de calculadoras cientificas gue no presenten ninguna de las siguientes
prestaciones:
o0 pantalla gréfica
0 posibilidad de trasmitir datos
0 programable
o resolucion de ecuaciones
0 operaciones con matrices
0 célculo de determinantes
o derivadas e integrales
o0 almacenamiento de datos alfanuméricos.
* Observacion importante: No se permitira el uso de lapicero ni de boligrafo rojo para la
elaboracion de la prueba.
* No olvides incluir el codigo en cada una de las hojas del examen.
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PROBLEMA 1] 2,5 puntos]
La creacidn de una nueva fragancia requiere paciencia, una buena nariz y el conocimiento especial
de la proporcion justa de esencias de plantas y disolventes, como el alcohol etilico o el agua.
La elaboracion empieza con la disolucion del alcohol con un poco de agua. Después se agrega el
deseado aceite esencial a base de extractos de flores y se mezcla todo para que macere. El alcohol
etilico es el componente principal de los perfumes en cuanto a concentracién. Es la sustancia que
diluye el concentrado del perfume para que pueda aplicarse sobre la piel.
Una empresa fabrica dos tipos de perfume: Ay B. El perfume A contiene un 5 % de extracto de rosas
y un 10 % de alcohol por litro, mientras que un litro del perfume B se fabrica con un 10 % de extracto
de rosas y un 15 % de alcohol.
A mayor porcentaje de alcohol en la mezcla con los extractos de rosas, mas volatil es la fragancia,
menos fijacion tiene y menor es su intensidad, siendo, por tanto, de una menor calidad. Asi, el precio
de venta del perfume A es de 24 €/ L y el del perfume B es de 40 €/L.
La empresa quiere organizar la produccion de forma optima a partir de su disponibilidad de materia
prima, que en un mes cualquiera es de 70 litros de extracto de rosas y de 120 litros de alcohol.

a) [ 2 puntos] ¢Cuantos litros de cada perfume convendria fabricar para que el ingreso por la

venta de la produccion sea maximo?
b) [ 0, 5 puntos] ;Cual seria dicho ingreso?

PROBLEMA 2
En caso de elegir este problema hay que responder a uno de estos dos apartados:
APARTADO 2.1 0 APARTADO 2.2

APARTADO 2.1 [ 2,5 puntos]
El cajero automatico de un banco sélo dispone de billetes de 10, 20 y 50 euros. Hemos sacado 290
euros del banco y el cajero automatico nos ha entregado exactamente 8 billetes. Ademas, el nimero
de billetes de 10 euros es el doble que el de 20 euros.
a) [ 1 punto] Plantea el sistema de ecuaciones lineales asociado a este problema para obtener el
namero de billetes de cada tipo que nos ha entregado el cajero automatico.
b) [ 1, 5 puntos] Resuelve el sistema de ecuaciones lineales.

APARTADO 2.2 [ 2,5 puntos]
Sea el sistema de ecuaciones lineales:

3Xx—2y-2z=3
X—-z=1
2y—2=0

a) [ 0, 4 puntos] Exprésalo a través de una ecuacion matricial.

b) [ 0, 8 puntos] ¢La matriz de los coeficientes posee inversa? Razona tu respuesta.
) [ 1, 3 puntos] Resuelve el sistema de ecuaciones lineales.
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PROBLEMA 3
En caso de elegir este problema hay que responder a uno de estos dos apartados:
APARTADO 3.1 0 APARTADO 3.2

APARTADO 3.1 [ 2,5 puntos]
Se ha observado que las ganancias/pérdidas obtenidas en un juego determinado estan relacionadas
con el tiempo invertido en el mismo, y que se expresan a través de la siguiente funcion:
(t)= 100t
t* +400
donde t es el tiempo transcurrido (en minutos) y G(t) son las ganancias/pérdidas (en miles
de euros).
a) [ 1 punto] Calcula cuanto tiempo hay que estar jugando para ganar lo maximo posible y cual
es dicha cantidad maxima.
b) [ 0, 4 puntos] Cuanto mastiempo se dedica a jugar, ; mas dinero se gana? Razona la respuesta.
c) [ 0, 4 puntos] ¢Puede llegarse a perder dinero en caso de jugar mucho tiempo? Razona la
respuesta.
d) [ 0, 7 puntos] ¢ Cual es la tendencia de la evolucion de las ganancias/pérdidas? ;La
relacionas con alguna caracteristica de la funcién?

APARTADO 3.2 [ 2,5 puntos]
Sea f(x) la siguiente funcion:

X+ 2 Si -2<x<0
f(x): —X+2 si 0<x<2
X2 —4x+4  si 2<x<4

a) [ 1 punto] Analiza la continuidad de la funcion en el intervalo (-2, 4).
b) [ 0, 5 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcion.
¢) [ 1 punto] Calcula el d&rea comprendida entre la funcién y el eje de abscisas OX .

PROBLEMA 4
En caso de elegir este problema hay que responder a uno de estos dos apartados:
APARTADO 4.1 o APARTADO 4.2

APARTADO 4.1 [ 2,5 puntos]
Sobre una mesa tengo tres cajas con botones: la primera caja tiene 3 botones, la segunda 5 botones y
la tercera 4 botones. Cada una de las cajas contiene sélo un botdn rojo.
Si elijo una caja al azar y extraigo de ella un bot6n al azar:
a) [ 0, 9 puntos] Calcula la probabilidad de que sea un botén rojo.
b) [ 0, 9 puntos] Si he sacado un boton rojo, ¢ cual es la probabilidad de que haya sido extraido
de la primera caja?
c) [ 0, 7 puntos] Juntamos los botones de las tres cajas en una bolsa de la que extraemos con
reemplazamiento cuatro botones al azar, ¢ cudl es la probabilidad de que tres sean rojos?

APARTADO 4.2 [ 2,5 puntos]
En un juego se sortea cada dia un premio utilizando papeletas numeradas del 000 al 999.
a) [ 0, 5 puntos] Calcula la probabilidad de que el nimero premiado termine en 5.
b) [ 0, 5 puntos] Calcula la probabilidad de que el nimero premiado termine en 55.
c) [ 0, 4 puntos] Sabiendo que ayer sali6 premiado un nimero terminado en 5, calcular la
probabilidad de que el nimero premiado hoy también termine en 5.
d) [ 0, 3 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que el nimero premiado sea capicta?
e) [ 0, 8 puntos] Entre las papeletas numeradas, encuentra aquella cuyo namero cumple la
siguiente condicion: si sumamos dicho nimero y 25 veces su inverso la suma que se obtiene es
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la minima.

PROBLEMAS
En caso de elegir este problema hay que responder a uno de estos dos apartados:
APARTADO 5.1 o APARTADO 5.2

APARTADO 5.1 [ 2,5 puntos]
En un determinado mes el tiempo diario de conexion a una determinada aplicacion de inteligencia
artificial del alumnado de una cierta universidad sigue una distribucién normal de media 210 minutos
y de varianza 144 minutos?.
a) [ 1 punto] Obtén el intervalo caracteristico para el 80 %.
b) [ 0, 3 puntos] ;Cuél es la probabilidad de que el tiempo de conexién en un dia sea superior a
228 minutos?
c) [ 0, 8 puntos] ¢ Cual es la probabilidad de que el tiempo de conexion en un dia esté entre 200
y 210 minutos?
d) [ 0, 4 puntos] Seleccionada una muestra aleatoria simple de tamafio 30, ;cual es la
probabilidad de que el tiempo medio diario de conexion a la aplicacién de inteligencia artificial
sea inferior a 207 minutos?

APARTADO 5.2 [ 2,5 puntos]
Lanzamos 6.000 veces un dado equilibrado de seis caras.
a) [ 0,9 puntos] Calcula la probabilidad de que el nimero de veces que salga el cinco sea
superior a 1.500.
b) [ 0, 9 puntos] Calcula la probabilidad de que el nimero de veces que salga el cinco esté
comprendido entre 1.000 y 1.100 (incluidos los valores extremos del intervalo).
Consideramos ahora que tenemos un dado cargado. Este dado cumple que la probabilidad de que
salga un namero impar es el triple de la probabilidad de que salga un nimero par.
c) [ 0, 7 puntos] Si se lanza dos veces este dado cargado, ¢ cuél es la probabilidad de que en
ambos lanzamientos se obtenga un nimero impar?
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N(0, 1) kurbak —-c-tik z-raino mugatutako azalerak
Areas limitadas por la curva N(0, 1) desde —= hasta z

0'00 0o 002 0’03 0'04 0’05 0'06 oo7 005 0'os

00 0’5000 05040 05080 05120 05160 05199 05238 059279 05318 05359
01 0’5398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05714 05753
02 0’5793 05832 05871 05910 0°5948 05987 06026 06064 06103 06141
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 06480 06517
04 06554 06591 06625 06664 06700 06736 06772 06808 06844 06879
s 06915 06920 06385 07019 07054 07088 07123 07157 07190 07224
0'6 07257 07291 07324 07357 07385 07422 07454 07486 07517 07549
o7 07580 07611 07642 07673 07704 07734 0O77ed 07794 07823 07852
0'a 07881 07910 07939 07967 07995 08023 080531 08078 08106 08133
039 0’8159 08186 08212 08238 0’8264 08289 08315 08340 08365 08389
10 0’8413 08438 08461 08485 0’8508 08531 08554 08577 08559 038621
11 0’8643 08665 08686 08708 08725 087495 08770 08790 08810 08830
12 0’8849 08869 0’8888 08907 08925 08944 08962 08980 08937 09015
13 03032 09049 05066 09082 09035 09115 0HM31 0947 09162 09177
14 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09275 092392 059306 09319
15 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09418 09429 059441
16 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 09535 09545
17 09554 09564 09573 09582 09591 09595 09608 09616 09625 09633
18 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09633 09653 09706
19 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767
20 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817
21 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857
x2 0’3861 09864 098658 09871 09875 09878 09831 09884 09887 09830
x3 09893 09896 09855 09901 09904 09306 09508 09911 09913 09916
4 09918 09920 09922 09925 09927 099529 09531 09932 09934 09936
x5 09938 09940 09941 09943 09945 09346 09948 09949 09951 09952
26 09953 09955 09956 09957 09955 09960 09561 09962 09963 09964
x7 09965 09966 09967 09968 09965 09970 09571 09972 09973 09974
g 09974 09975 09976 09977 09977 09978 09973 09979 09980 09981
r9 09981 09982 09982 09983 09984 09984 09585 09985 09986 09986
30 09987 09987 09987 09988 09988 09989 095585 09989 09950 09930
31 09930 09991 09991 09991 099592 09992 09592 099352 09953 09993
32 09993 09993 09954 (09994 09994 09994 09994 09935 09935 09995
33 09995 09995 099595 09996 09996 093996 09596 0999 09956 09997
34 09997 09997 09957 09997 09997 09997 09997 099397 09957 09998
K 09998 09998 09955 09998 09998 09998 09598 09998 09958 09996
36 09998 09998 09959 09999 09995 099995 09599 09939 09953 09999
37 09999 09999 09959 09999 09995 099995 09599 09939 09953 09999
38 09999 09999 09959 09999 09995 099995 09599 09939 09953 09999
39 10000 10000 10000 710000 10000 710000 1°00OC0C 10000 1'0000 1000
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Soluciones

PROBLEMA1[ 2,5 puntos]

La creacion de una nueva fragancia requiere paciencia, una buena nariz y el conocimiento especial

de la proporcion justa de esencias de plantas y disolventes, como el alcohol etilico o el agua.

La elaboracion empieza con la disolucion del alcohol con un poco de agua. Después se agrega el

deseado aceite esencial a base de extractos de flores y se mezcla todo para que macere. El alcohol

etilico es el componente principal de los perfumes en cuanto a concentracion. Es la sustancia que

diluye el concentrado del perfume para que pueda aplicarse sobre la piel.

Una empresa fabrica dos tipos de perfume: Ay B. El perfume A contiene un 5 % de extracto de rosas

y un 10 % de alcohol por litro, mientras que un litro del perfume B se fabrica con un 10 % de extracto

de rosas y un 15 % de alcohol.

A mayor porcentaje de alcohol en la mezcla con los extractos de rosas, mas volatil es la fragancia,

menos fijacion tiene y menor es su intensidad, siendo, por tanto, de una menor calidad. Asi, el precio

de venta del perfume A es de 24 €/ L y el del perfume B es de 40 €/L.

La empresa quiere organizar la produccion de forma optima a partir de su disponibilidad de materia

prima, que en un mes cualquiera es de 70 litros de extracto de rosas y de 120 litros de alcohol.

a) [ 2 puntos] ¢Cuantos litros de cada perfume convendria fabricar para que el ingreso por la venta
de la produccién sea maximo?

b) [ 0, 5 puntos] ¢Cual seria dicho ingreso?

(Y34

a) Llamamos “x” a los litros de perfume A elaborados en un mes e “y” a los litros de perfume B.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Extracto de rosas Alcohol Ingresos
Litros de perfume A (x) 0.05x 0.10x 24x
Litros de perfume B (y) 0.10y 0.15y 40y
TOTALES 0.05x+0.1y 0.1x+0.15y 24x+40y
DISPONIBILIDAD 70 litros 120 litros

La funcion a maximizar son los ingresos | (X, y)=24x+40y.
Las restricciones del problema que definen la regién factible son:

“La empresa dispone de 70 litros de extracto de rosas y de 120 litros de alcohol ” -
0.05x+0.1y <70, 0.1x+0.15y <120.

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0
Reunimos las inecuaciones en un sistema:

0.05x+0.1y <70 X+2y <1400
0.1x+0.15y <120+ = 2x+3y < 2400
x>0;y>0 x>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.
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X+2y=1400 2x+3y = 2400 Xx>0;y>0

« 1400 -x « _ 2400-2x

y= 2 y= 3 Primer

0 700 0 800 cuadrante
600 400 600 400
1400 0 1200 0
> .

N
506 X+ 2y =1400
500 \\
N
300 AN
N
. P(100,100) \Zx +3y=2400
N
100 200 300 400 500 600 700 800 990 1000 1100 12 1300 14

X+2Yy <1400
Como las restricciones son 2x+3y <2400 : la regién factible es la region del primer cuadrante
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(100,100) perteneciente a esta region cumple las restricciones.
100+ 200 <1400

. 2004300 <2400 jSe cumplen todas!
100>0;100>0
Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.

N
80

w

e B0 700)

~560

C(600,400)

Ly —
2008 ‘\"+"1 1400

(0,0) D(1200,0)
100 260 300 400 500 600 700 8GO 90 1000 1100 120 1300 14
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Valoramos la funcién ingresos | (x, y) =24x+40y en cada uno de los vértices de la regién
factible en busca del valor méximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0€

B(0, 700) - 1(0,700)=24-0-+40-700 = 28000

C(600, 400) > 1(600,400) = 24-600+40-400 = 30400 Maximo
D(1200, 0) > 1(120,0) = 24-1200+40-0 = 28800

Los maximos ingresos que se puede obtener en la region factible se obtienen en el punto C(600,
400).

Los maximos ingresos se obtienen con la elaboracién de 600 litros de perfume A y 400 litros de
perfume B.

b) Los maximos ingresos que se pueden obtener tienen un valor de 30 400 €.
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APARTADO 2.1 [ 2,5 puntos]

El cajero automatico de un banco sélo dispone de billetes de 10, 20 y 50 euros. Hemos sacado 290

euros del banco y el cajero automatico nos ha entregado exactamente 8 billetes. Ademas, el nimero

de billetes de 10 euros es el doble que el de 20 euros.

a) [ 1 punto] Plantea el sistema de ecuaciones lineales asociado a este problema para obtener el
numero de billetes de cada tipo que nos ha entregado el cajero automatico.

b) [ 1, 5 puntos] Resuelve el sistema de ecuaciones lineales.

a) Llamamos x, y, z al namero de billetes de 10, 20 y 50 euros respectivamente que hemos sacado del
cajero.
Obtenemos las ecuaciones partiendo de la informacion proporcionada en el problema.

“El cajero automatico nos ha entregado exactamente 8 billetes” > X+Yy+2=8.
“Hemos sacado 290 euros del banco” = 10x+ 20y +50z =290.
“El nimero de billetes de 10 euros es el doble que el de 20 euros” > X=2Y.

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.

X+y+z=8 X+y+z=8
10x+20y+50z =290 = x+2y+52 =29
X=2y X=2y

b) Resolvemos el sistema.

X+y+z=8

X+2y+52=29;= yryTz }: yre }:Z y }

x=2y 2y+2y+52=29 4y+52=29 4y +52=29

= 4y+5(8-3y)=29=4y+40-15y =29 = -11ly =-11= [y =1]=

Hemos sacado 2 billetes de 10 €, 1 billete de 20 € y 5 de 50 €.
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APARTADO 2.2 [ 2,5 puntos]
Sea el sistema de ecuaciones lineales:

3X—2y-2z=3
Xx—z=1
2y—2=0

a) [ 0, 4 puntos] Exprésalo a través de una ecuacion matricial.

b) [ 0, 8 puntos] ;La matriz de los coeficientes posee inversa? Razona tu respuesta.
c) [ 1, 3 puntos] Resuelve el sistema de ecuaciones lineales.

a) Hallamos la expresion matricial del sistema.

3Xx—2y-2z=3 3 -2 -2)\(x 3
X -z=1=|1 0 -1l|ly|=|1|=AX=8B
2y —-2=0 0 2 -1)\z 0
3 -2 2
La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A={1 0 -1]|y lamatrizampliada es
0 2 -1
3 -2 -2 3
A/B={1 0 -1 1].
0 2 -10
b) Calculamos el determinante de A.
3 2 2
|N=]. 0 -1=0+0-4-0-2+6=0
0 2 -1

Al ser el determinante de A nulo esta matriz no tiene inversa.

c) Resolvemos el sistema.

3Xx—2y-2z=3 3Xx—-2y—-2z=3
x—z=1 =ix=1+z =

{3a+z)—2y—2z=3 {3+3z—2y—22:3
= =
2y—-z=0 2y—-2=0

2y-2=0 2y-z=0

Xx=1+24

-2y+z=0
= 2y— 220 =2y-71=0=(2=2y|=|x=1+2y|=><y=4 ;Z1eR
- 2=2A

X=1+241
Las infinitas soluciones del sistema tienen la expresion ty=4  ; AeR.
2=24
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APARTADO 3.1 [ 2,5 puntos]
Se ha observado que las ganancias/pérdidas obtenidas en un juego determinado estan relacionadas
con el tiempo invertido en el mismo, y que se expresan a través de la siguiente funcion:
(t)= 100t
t? +400
donde t es el tiempo transcurrido (en minutos) y G(t) son las ganancias/pérdidas (en miles
de euros).
a) [ 1 punto] Calcula cuanto tiempo hay que estar jugando para ganar lo maximo posible y cual es
dicha cantidad maxima.
b) [ 0, 4 puntos] Cuanto mas tiempo se dedica a jugar, ;mas dinero se gana? Razona la respuesta.
c) [ 0, 4 puntos] ¢Puede llegarse a perder dinero en caso de jugar mucho tiempo? Razona la
respuesta.
d) [ 0, 7 puntos] ¢Cual es la tendencia de la evolucidn de las ganancias/pérdidas? ¢La relacionas
con alguna caracteristica de la funcion?

a) Hallamos los puntos criticos de G(t).

_ 100(t* +400)-2t-100t _ 100t + 40000~ 200t* _ 40000 -100t?
(2 +400)° (2 +400)° (2 +400)°

G'(t)

_ 2
G (t)=0= 2000071000 . 4000010017 =0 =

(t* +400)°

= 400-t* =0=t* =400 = |t = /400 = 20

Solo hemos considerado el valor positivo de la raiz pues estamos hablando de tiempo transcurrido.
Tenemos un punto critico de la funcién en t=20.
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor.

e Enelintervalo [0,20) tomamos x =10 y la derivada vale
~ 40000-100-10> 30000
~ (10°+400)  500°
e Enelintervalo (20,+«) tomamos x =100 y la derivada vale
40000-100-100° 960000
(100° +400)°  10400°

G’(10) >0. La funcion crece en [0,20).

G’(100) = <0. La funcién decrece en (20,+c).

La funcion crece antes de los 20 minutos y decrece despues. La funcion tiene un maximo relativo
que es absoluto en t=20.

100-20 2000
20*+400 800
Hay que estar jugando 20 minutos para conseguir las maximas ganancias que son de un importe
de 2500 €.

Para t =20 tenemos que G(20)= 2.5.

b) Durante los primeros 20 minutos cuanto mas tiempo juegas mas ganas (las ganancias van
aumentando), pero a partir de los 20 minutos conforme pasan los minutos menos se gana (las

46 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU extraordinaria 2025 Matemadticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

ganancias van disminuyendo).
No es cierto que cuanto mas tiempo juegas mas dinero ganas.

100-0

0% +400
20 las ganancias van aumentando y por tanto son positivas.
A partir del minuto 20 las ganancias van disminuyendo. Calculamos el limite de la funcion
cuando pasa muchos minutos.

c) Como G (0) =0. Las ganancias iniciales son nulas, hemos visto que hasta el minuto

lim G (1) = lim 20— jjm 100 _ }j, 100200 _
t—+o0 toro {4+ 400 to+e t to+oo +oo

0

El valor O del limite de la funcion ganancias nos indica que las ganancias van descendiendo y
acercandose a 0, pero nunca son negativas, nunca se pierde dinero.

También podiamos haber razonado que si el valor de t es positivo la expresion de la funcion
100t
t? +400
siempre son positivas y nunca hay pérdidas.

ganancias G(t)= tiene numerador y denominador positivo, por lo que las ganancias

d) Con el paso del tiempo hemos visto que las ganancias van a ir disminuyendo acercandose cada vez
mas a 0. Las ganancias tienden a ser nulas con el paso del tiempo.

i : 100t i : N
La funcion ganancias G(t) =T 200 & Una funcion racional donde el grado del polinomio del
+

400
denominador es mayor que el del numerador, por lo que el denominador crece mas rapido y el
cociente tiende a ser cero cuando aumentamos el valor de t.

\

\ G (1)= 100!

* +400

/
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APARTADO 3.2 [ 2,5 puntos]
Sea f(x) la siguiente funcion:

X+2 Si -2<x<0
f(x)=4—x+2 Si 0<x<2
X2 —4x+4  si 2<x<4

a) [ 1 punto] Analiza la continuidad de la funcidn en el intervalo (-2, 4).
b) [ 0, 5 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcion.
c) [ 1 punto] Calcula el &rea comprendida entre la funcién y el eje de abscisas OX.

a) La funcién en cada intervalo de definicion tiene una expresién polinémica por lo que es continua.
Estudiamos la continuidad en los cambios de definicion: x=0y x=2.

f(0)=-0+2=2

XILrglf(x):XlLrgl—x+2:2 :!Lrglf(x):ler(rJ]f(x):f(O):Z
lim f(x)=limx+2=0+2=2

x—0" x—0"

f(2)=2°-4-2+4=0
lim f (x)=limx*-4x+4=0 = lim f (x)=1lim f (x)=f(2)=0

x—2" x—2" x—2" x—2~
lim f(x)=lim-x+2=-2+2=0
X—2"~ X—2"

La funcién es continuaen Xx=0 y X=2. La funcién es continua en el intervalo (-2, 4).

b) Realizamos una tabla y dibujamos la grafica de la funcion. Son dos trozos de recta y un trozo de
parabola y sabemos que la funcién es continua.

x | f()=x+2 x| f(x)=—x+2 x| f(x)=x"-4x+4
-2 0 0 2 2 0
-1 1 1 1 3 1
4 4
3 [x+2 s —22x<0
Flx)=1—x+2 si 0<x<2

L.I,_;\.Jr_; si 2=x=4
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c) Debemos calcular el valor del area del recinto coloreado del dibujo.

3 /
x+2 si -2<x<0 ’
flx)=q—x+2 si 0£x<2
e X —4x+4 s 2<x<4
N
h
‘1
, ':‘I / Zona 3
Zona 1 Zona 2
i 1l
: -1 {
7 7 -z 4 22 2
El area de la zona 1 es el area de un tridngulo de base 2 y altura 2: Areal= - = 2u°.
2:2

El 4rea de la zona 2 es el area de un triangulo de base 2 y altura 2: Area2 = — = 2u’.

El area de la zona 3 es el valor de la integral definida de f (x) =x*—4x+4 entre 2 y 4.

4

3
Areas:L4 f (x)dx=J':x2 —4x+4dx:{%—2x2+4x} =

2

3 3
= 4——2-42+4-4 - 2——2-22+4-2 :%—32+16—§+8—8= §=2.6667u2
3 3 3 3 3

El area comprendida entre la funcion y el eje de abscisas OX es la suma de las tres areas

obtenidas: 2+2 +% = % =6.6667 unidades cuadradas.
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APARTADO 4.1 [ 2,5 puntos]

Sobre una mesa tengo tres cajas con botones: la primera caja tiene 3 botones, la segunda 5 botones y

la tercera 4 botones. Cada una de las cajas contiene sélo un boton rojo.

Si elijo una caja al azar y extraigo de ella un botén al azar:

a) [ 0,9 puntos] Calcula la probabilidad de que sea un botdn rojo.

b) [ 0, 9 puntos] Si he sacado un boton rojo, ¢ cual es la probabilidad de que haya sido extraido de
la primera caja?

c) [ 0, 7 puntos] Juntamos los botones de las tres cajas en una bolsa de la que extraemos con
reemplazamiento cuatro botones al azar, ¢ cuél es la probabilidad de que tres sean rojos?

Llamamos C1, C2 y C3 a “elegir la caja 1, 2 o 3 respectivamente”. Y llamamos R a “elegir boton
rojo de la caja”.

La caja 1 contiene 1 boton rojo y 2 botones de otro color, la caja 2 contiene 1 boton rojo y 4 de
otro color y la caja 3 contiene 1 boton rojo y 3 de otro color.

La probabilidad de elegir cualquiera de las 3 cajas es la misma.

P(C1)=P(C2)=P(C3)=3.

La probabilidad de que al elegir un boton de la caja 1 este sea rojo vale % , en la caja 2 vale % y

. 1
en la caja 3 vale 7

Realizamos un diagrama de arbol.

Botdn Rojo
Cajal P(R/C1)=1/3
P(C1)=1/3 Boton no rojo
P(R¢/C1)=2/3
Boton Rojo
3cajasy1 Caja2 P(R/C2) =1/5
botdn rojo P(C2) =1/3 Boton no rojo
P(RS/C2) = 4/5
Botdn Rojo
Caja3 P(R/C3) =1/4
P(C3)=1/3 Boton no rojo
P(R/C3) =3/4

a) Debemos calcular P(R). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(R)=P(CL)P(R/C1)+P(C2)P(R/C2)+P(C3)P(R/C3)=

_| A =0.2611
180

Wl
Wl
Wk
g1l
Wl
Al

50 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU extraordinaria 2025 Matemadticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

Al elegir una de las 3 cajas y sacar un boton al azar la probabilidad de que sea un boton rojo
vale 0.2611.

b) Nos piden calcular P(Cl/ R) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

11
P(CLIR) = P(CLnR) P(CL)P(R/Cl) 33 20 _ ) 4ous
- P(R) P(R) 47 |47 T
180

La probabilidad de que el boton rojo haya sido extraido de la primera caja vale 0.4255.

c) Si juntamos todos los botones en una bolsa tendremos 3 + 5 + 4 = 12 botones. Y 3 de esos

botones son rojos. La probabilidad de sacar de la bolsa un bot6n rojo vale % y la de que no sea

. 9
rojo vale —.
12

Como las cuatro extracciones se hacen con reemplazamiento cada extraccion es independiente de
las demas.

Para extraer 3 botones rojos en 4 extracciones se debe extraer 3 botones rojos y 1 de otro color.
Esto puede ocurrir de cuatro formas distintas.

P (tresbotonesrojos) = P(RLNR2R3NR4)+P(RINR2NR3NR4)+

+P(R1mR_2mR3m R4)+ P(R_lm R2AR3N R4) TETRTRT

,3393,3933,9333_4,33329_13_ 4046875
LR R PR RRRR 12121212 (M

La probabilidad de que al extraer cuatro botones con reemplazamiento tres sean rojos vale
0.046875.
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APARTADO 4.2 [ 2,5 puntos]

En un juego se sortea cada dia un premio utilizando papeletas numeradas del 000 al 999.

a) [ 0, 5 puntos] Calcula la probabilidad de que el nimero premiado termine en 5.

b) [ 0, 5 puntos] Calcula la probabilidad de que el nGmero premiado termine en 55.

c) [ 0, 4 puntos] Sabiendo que ayer sali6 premiado un nimero terminado en 5, calcular la
probabilidad de que el nimero premiado hoy también termine en 5.

d) [ 0, 3 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que el nimero premiado sea capicta?

e) [ 0, 8 puntos] Entre las papeletas numeradas, encuentra aquella cuyo nimero cumple la siguiente
condicion: si sumamos dicho nimero y 25 veces su inverso la suma que se obtiene es la minima.

a) Hay 1000 papeletas y de ellas hay100 que acaban en 5:
005,015, 025, 035,....,985, 995

La probabilidad de que el nimero premiado termine en 5 vale % =0.1.

b) Hay 1000 papeletas y de ellas hay10 que acaban en 55:
055, 155, 255, 355, 455, 555, 655, 755, 855 y 955

La probabilidad de que el nimero premiado termine en 55 vale % =0.01.

c) Los sorteos son independientes entre si. La probabilidad de que salga un nidmero terminado en 5
vale siempre 0.1.

d) Para que sea capicua debe ser la primera y Gltima cifra iguales.

000, 010, 020,..., 090,
, 101,111, 121,..., 191,
,202,212,222,...,292,

909,919, 929,....,999

Entre los 1000 nimeros hay 10 - 10=100 nGmeros capicuas.

La probabilidad de que el nimero premiado sea capicua vale % =0.1.

- 2 .
e) Tenemos la funcién f (x)= x+ 2 , con 0<x<1000. Debemos encontrar cuando esta funcion
X

alcanza el minimo.

25 25
f = _—_ > f' :1——
(X) X+ X (X) X2

f'(x):0:>1—2—§:0:>2—§:1:>x2:25:> x=+/25=5
X X

Solo consideramos el valor positivo de la raiz. Sustituimos este valor en la segunda derivada.

25 50

f(x)=1- 2 =1-25" = £ (x) =50x " = 22 = 17(5) - >0

_¥>0

Como la segunda derivada es positiva la funcion tiene un minimo en x=5.
La papeleta que cumple lo pedido es la papeleta 005.
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APARTADO 5.1 [ 2,5 puntos]

En un determinado mes el tiempo diario de conexion a una determinada aplicacion de inteligencia

artificial del alumnado de una cierta universidad sigue una distribucién normal de media 210 minutos

y de varianza 144 minutos?.

a) [ 1 punto] Obtén el intervalo caracteristico para el 80 %.

b) [ 0, 3 puntos] ;Cuél es la probabilidad de que el tiempo de conexion en un dia sea superior a
228 minutos?

c) [ 0, 8 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que el tiempo de conexion en un dia esté entre 200 y
210 minutos?

d) [ 0, 4 puntos] Seleccionada una muestra aleatoria simple de tamafio 30, ¢cual es la probabilidad
de que el tiempo medio diario de conexion a la aplicacion de inteligencia artificial sea inferior a
207 minutos?

X = El tiempo diario, en minutos, de conexion a una determinada aplicacion de inteligencia artificial
del alumnado de una cierta universidad. Como la varianza tiene un valor de 144 minutos? la

desviacion tipica vale 144 =12 minutos. X = N(210, 12).

a) Buscamos el valor del error = e tal que P(210—e <X <210+e)=0.80.

P(210-e< X <210-+e)={Tipificamos} = P(_—egz si]z P(Z sij—P(z S—_ej:
12° 7712 12 12
= P(Z sij—P(z zi]z P(Z sij— 1—P(Z sij =2P(z sij—l
12 12 12 2

P(210—e< X s210+e)=o.8:>2p(z s%j—lzo.%: ZP(Z s%]:1.8:>

e 1.8 Miramos en la e
=>PlZ<—|==—==09> = —=1.28= |Error =1.2812=15.36
12 tabla N(0, 1) 12

fr—
000 001 002 003 004 005 0’06 0a7 l i
00 0’5000 05040 05080 0'5120 05160 05199 05239 05279 058
01 0'5398 05438 05478 0'5517 0’5557 (05596 05636 05675 0S¥
02 0’5793 05832 05871 0'5910 05948 05987 06026 06064 06§03
03 0'6179 06217 06255 0'6293 06331 06368 06406 06443 06ps0
04 06554 06591 06628 0’6664 06700 06736 06772 06808 06p44
0’5 06915 06950 06985 07019 07054 07088 07123 07157 07)90
08 07257 07291 07324 07357 07382 07422 07454 07486 07§17
07 Q7580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823
08 Q7881 07910 07939 07967 07995 08023 08051 08078 08)06
09 0'8159 08186 08212 0'8238 08264 08289 08315 08340 08§65
10 0'8413 08438 08461 0'8485 08508 08531 08554 08577 08399

: 0'8643 08665 08686 08708 08729 08749 08770
12 ]‘S*BG-‘. . PG OB E==i0 Ot 58

El intervalo caracteristico para el 80% es:

(2~ Error, u+Error) =(210-15.36, 210+15.36) = (194.64, 225.36)

b) Nos piden calcular P(X >228).
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=P(Z >1.5)=

P(X >228) ={Tipificamos} = P(z > Mj

Mi |
~1-P(2<15) :{ 1ramos en a} ~1-0.9332 =[0.0668

tabla N(O, 1)

c) Nos piden calcular P(200< X <210).

P(200< X <210) = {Tipificamos} = P(% <7<

1QeQeaoeeooogeageaeacg

210-210}_

= P(-0.833<Z<0)=P(Z<0)-P(Z<-0.833)=P(Z<0)-P(Z>0.833)= .

Mi |
=P(2<0)-[1-P(2<0.833)] :{ ITamos en a}: 0.5—1+0.7967 =[0.2967]

tabla N(O, 1)

d) La distribucion de la media muestral es una normal con la misma media y con desviacion tipica

o 12 — 12
9 _ 22 ~219. X, =N| 210,
Jn 30 ¥ ( «/30]

Nos piden calcular P(X_30 < 207).

207 -210

12/+/30

P(Xq < 207) = P[Z <

j: P(Z <-137)=P(Z>137)=

Mi I
=1_|:>(z 31,37):{ 1ramos en a}:1—0.9147= 0.0853

tabla N(0,1)
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APARTADO 5.2 [ 2,5 puntos]

Lanzamos 6.000 veces un dado equilibrado de seis caras.

a) [ 0,9 puntos] Calcula la probabilidad de que el nimero de veces que salga el cinco sea
superior a 1.500.

b) [ 0, 9 puntos] Calcula la probabilidad de que el nimero de veces que salga el cinco esté
comprendido entre 1.000 y 1.100 (incluidos los valores extremos del intervalo).

Consideramos ahora que tenemos un dado cargado. Este dado cumple que la probabilidad de que

salga un namero impar es el triple de la probabilidad de que salga un nimero par.

c) [ 0, 7 puntos] Si se lanza dos veces este dado cargado, ¢ cual es la probabilidad de que en
ambos lanzamientos se obtenga un nimero impar?

a) X = Numero de cincos que salen al lanzar el dado 6000 veces. Esta variable es una binomial con
parametros n = 6000 y p = 1/6. X = B(6000, 1/6)
Como el nimero de repeticiones es muy alto aproximamos esta variable binomial a una normal

de media np = 6000% =1000 y desviacion tipica o = \/np = 6000%-% = % =28.8675.
Y=N (1000, %J

Esta aproximacion es buena pues np =1000>5y ng = 6000-% =5000>5.
Debemos calcular P (X >1500).

P(X >1500) = {Correccion de Yates} = P(Y >1500.5) =

1500.5-1000

={Tipificamos}=P| Z>—————
{Tip | ( 50/3/3

jz P(Z>17.34)=1-P(Z <17.34) =

Miramos en la
={ }:14:@

tabla N(0,1)

La probabilidad es nula. Es l6gico pues la media es 1000 y la desviacion tipica es muy pequefia
28,9.

b) Debemos calcular P(1000 < X <1100).

P (1000 < X <1100) = {Correccién de Yates} = P(999.5<Y <1100.5) =

_ (Tipificamos} - P [999.5—1000 1100.5—1000)

7T
50/3/3 50/3/3
= P(-0.017 < Z <3.48)=P(Z <3.48)-P(Z <-0.02)=P(Z <3.48)-P(Z >0.02) =

Miramos en la

=P(Z<3.48)-[1-P(2<0.02)]= {tabla N(O, 1)

} =0.9997 —[1-0.5080] = |0.5077
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0'00

001

003

004

0os

008

o7 00

05120
05517
05910
06293
0'6664
07019
07357
07673
07967
08238
08485
0a708
08907
09082
09236
09370
09484
09582
0'9664
0a732
09788
09834
09871
09901
09925
09943
09957
09968
09977
09983

05160
05557
05948
06331
0’6700
07054
07389
07704
07995
08264
08508
0ar29
0’8925
09099
09251
09382
0'9495
09591
09671
09738
09793
09838
09875
09904
09927
09945

09959
0'9969
09977
09984
09988
09992
09994

05199
05596
0a987
06368
06736
07088
07422
07734
08023
08289
08531
08749
0’8944
09115
09265
09394
09505
09599
09678
09744
09798
09842
09878
09206
09929
09946
09960
09970
09978
09984
09989

05239
0’3636
06026
0’6406
06772
07123
07454
07764
08051
0a315
0554
08770
0962
09131
09279
09406
09515
09608
0’9686
09730
09803
09846
09881
09909
09931
09948
09961
09971
09979
09985
09989

8
0279 0§19
03675 0314
0’6064 0’603
06443 O'gis
06808 O
07157 0790
07486 0717
07794 23
08078 0O'go6
0'a340 5]
08577 0'gne9
0'a790 Oga10
08980 2
09147 0'gi62
09292 O
09418 0§29
09525 O
09616 09625
09693 09699
09756 0gre1
09808 0'y812
09830 09834
09884 0'y887
09911 04913
09932 09934
09949 0gas1
09962 0'§963
09972 O§973
09979 0§80
09985 0'§986
09989 0'§990
09992 Op993
09995 0p99s

c) Llamamos p a la probabilidad de sacar par al lanzar un dado cargado, por lo que la probabilidad

de sacar impar vale 1 —p.

Nosdicenque 1-p=3p—>1=4p—>p :%. La probabilidad de sacar par es 1/4 y la de sacar

impar es 3/4.

El lanzamiento del dado por primera y segunda vez son independientes y la probabilidad de

obtener impar al lanzar dos veces este dado cargado vale %%

S 0.5625.
16
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PAU ordinaria 2025
= USaP PAU
2024/25 2024/25
o ol Horik AZTERKETA EREDUA MODELO DE EXAMEN :
' irited Samat e
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS
APLIKATUTAKO APLICADAS A LAS
MATEMATIKA I CC SOCIALES 11

INSTRUCCIONES PARA EL EXAMEN

* El examen costa de cinco problemas:
o0 El problema 1 es competencial y de respuesta obligatoria.
0 Elegir tres problemas de los cuatro restantes. En cada uno de estos problemas
elegidos se respondera a uno de los dos apartados.
* En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregirdn en orden
hasta llegar al nGmero necesario.
* Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes
prestaciones:
0 pantalla gréfica
0 posibilidad de trasmitir datos
0 programable
o resolucidn de ecuaciones
0 operaciones con matrices
o calculo de determinantes
o derivadas e integrales
0 almacenamiento de datos alfanuméricos.
» Observacion importante: No se permitira el uso de lapicero ni de boligrafo rojo para la
elaboracién de la prueba.
* No olvides incluir el cédigo en cada una de las hojas del examen.

57 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU ordinaria 2025 Matemadticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

PROBLEMA 1] 2,5 puntos]
La elaboracion de tapices es un arte que se transmite de generacion en generacion, por lo que la
mayoria de los maestros tejedores tienen experiencia en tapiceria tradicional y estan capacitados para
aprender las técnicas y procesos.
Con el fin de planificar la produccidn de estas pequefias obras de arte, un fabricante egipcio organiza
las necesidades de materia prima por meses y las unidades producidas por metro lineal. En un
determinado mes dispone de 50 kg de hilo de seda, 40 kg de hilo de plata y 22,5 kg de hilo de oro.
Para crear algunos tapices se suelen necesitar dias y emplear materiales mas economicos (tipo A);
otros, en cambio, se suelen tardar semanas y requerir de materiales de mayor calidad y coste para su
creacion (tipo B); pero todos ellos necesitan la paciencia y la atencion de los expertos en los detalles
para convertirse en una pieza de artesania.
Para fabricar un metro lineal de tapiz del tipo A se necesitan 100 g de hilo de seda y 200 g de hilo de
plata; y para cada metro lineal del tipo B, 200 g de hilo de seda, 100 g de hilo de plata y 100 g de hilo
de oro.
El metro lineal de tapiz del tipo A se vende a 2.000 €, y en el caso del tipo B a 3.000 €.
Si se vende todo lo que se fabrica:

a) [ 1,6 puntos] ¢Cuéntos metros lineales de cada tipo de tapiz deben elaborarse ese mes para

maximizar los ingresos?
b) [ 0,3 puntos] ¢A cuanto asciende dicho ingreso maximo?
c) [ 0,6 puntos] ¢Qué cantidades de hilo de seda, plata y oro quedaran cuando se fabriquen los
metros lineales de cada tipo de tapiz que generan el ingreso maximo?

PROBLEMA 2
En caso de elegir este problema hay que responder a uno de estos dos apartados:
APARTADO 2.1 0 APARTADO 2.2

APARTADO 2.1 [ 2,5 puntos]
Una tienda dispone de latas de conserva de tomate de tres fabricantes: A, By C.
El fabricante A envasa el tomate en latas de 250 g, el fabricante B lo envasa en latas de 500 g
y el fabricante C en latas de 1 kg. Dichas latas de tomate se venden a 1, 1,8 y 3,3 €, respectivamente.
Compramos 20 latas que tienen un peso total de 10 kg y un valor total de 35,6 €. Queremos
saber cuantas latas hemos comprado de cada fabricante.
a) [ 1 punto] Plantea el sistema de ecuaciones que resuelve el problema.
b) [ 1,5 puntos] Resuelve el problema.

APARTADO 2.2 [ 2,5 puntos]
Dada la matriz A(a):

100
A(a)=|1 a 0
111
a) [ 0,6 puntos] Calcula, razonadamente, el valor de a para que el determinante de A? (a) valga

4,
b) [ 1 punto] Comprueba si la matriz A(a) es regular (invertible) para los valores de a obtenidos

en el apartado anterior. Si es regular para el caso a=2, calcula A™ (a) :

c) [ 0,9 puntos] Determina la siguiente matriz M y el valor de su determinante:
M=A'(2)-A"(2)
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PROBLEMA 3
En caso de elegir este problema hay que responder a uno de estos dos apartados:
APARTADO 3.1 0 APARTADO 3.2

APARTADO 3.1 [ 2,5 puntos]

Las funciones E(x) y D(x) representan, respectivamente, el rendimiento de dos pintores, Eneko y
Deiene un determinado dia que trabajan durante 8 horas.

Ambas funciones miden los metros cuadrados pintados por hora y se pueden determinar mediante
las expresiones:

E(x)=-x*+19x+66 0<x<8

D(x)=-x*+5x+150 0<x<8
a) [ 0,3 puntos] ¢Qué pintor tiene mejor rendimiento inicial?
b) [ 0,6 puntos] ¢Cual es el mayor rendimiento de Eneko? ¢Cuando se da?
c) [ 0,5 puntos] ¢ Cuaél es el mayor rendimiento de Deiene? ;Cuando se da?
d) [ 0,3 puntos] ¢Cuando tienen ambos el mismo rendimiento?
e) [ 0,8 puntos] Al final de la jornada laboral de ese dia, ¢cuantos m? ha pintado Deiene en total?

APARTADO 3.2 [ 2,5 puntos]
, _ - _ ax>+b
Sea la funcion f (x):(0,00) > R definida como: f (x)=
X
Sabemos que la recta y =—-2 es la recta tangente a la funcion f(x) en el punto x=1.

a) [ 1,25 puntos] Calcula el valor de los parametros a 'y b.

b) [ 0,75 puntos] Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x), cuando
a=b=-1.

¢) [ 0,5 puntos] Para los valores a=b=-1, ;tiene la funcién, f(x), algin maximo o minimo
relativo? En caso afirmativo, determinalo.

PROBLEMA 4

En caso de elegir este problema hay que responder a uno de estos dos apartados:
APARTADO 4.1 o APARTADO 4.2

APARTADO 4.1 [ 2,5 puntos]
Una bolsa contiene tres cartas del mismo tamarfio con caras de diferentes colores.
Una carta es roja por las dos caras, otra tiene una cara blanca y otra roja, y la tercera tiene una cara
negra y otra blanca.
Se saca una carta al azar y se muestra, también al azar, una de sus caras.
a) [ 1 punto] ¢Cual es la probabilidad de que la cara mostrada sea roja?
b) [ 1,5 puntos] Si la cara mostrada es blanca, ¢ cual es la probabilidad de que la otra cara sea roja?

APARTADO 4.2 [ 2,5 puntos]
Iker dispone de dos dias para preparar un examen. La probabilidad de estudiar solamente el primer
dia es del 10 %, la de estudiar los dos dias es del 10 % y la de no hacerlo ningun dia es del 25 %.
Calcular la probabilidad de que Iker estudie para el examen en cada uno de los siguientes casos:

a) [ 0,75 puntos] EIl segundo dia.

b) [ 1 punto] Solamente el segundo dia.

c) [ 0,75 puntos] EIl segundo dia sabiendo que no ha estudiado el primero.

PROBLEMAS
En caso de elegir este problema hay que responder a uno de estos dos apartados:
APARTADO 5.1 0o APARTADO 5.2

59 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU ordinaria 2025 Matemadticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

APARTADO 5.1 [ 2,5 puntos]

En un determinado afio, la nota de la Prueba para el Acceso a la Universidad, PAU, del alumnado que
se ha preinscrito en el Grado en Arquitectura Técnica sigue una distribucion normal de media 6,8
puntos y desviacion tipica 0,6 puntos.

Por otro lado, la nota del alumnado que se ha preinscrito en el Grado en Biomedical Engineering
sigue una distribucion normal de media 7 puntos y desviacién tipica 0,5 puntos.

En ambos casos solo se puede admitir al 25 % del alumnado preinscrito que tiene las mejores
calificaciones. Si Yolanda ha obtenido una nota de 7,25 puntos y Teresa de 7,45 puntos, ¢a que grados
tendran opcion de acceso?

APARTADO 5.2 [ 2,5 puntos]

La estatura (en centimetros) del personal del servicio foral de extincion de incendios y salvamento es
una variable aleatoria X, que sigue una distribucion normal de media u y varianza 169 cm?.

A partir de una muestra aleatoria simple de tamafio 81 se estima que la media es 175 cm.

a) [ 0,4 puntos] Indica cual es la distribucion de la media muestral, X .

b) [ 0,75 puntos] ¢Cuél es la probabilidad de que la estatura media esté entre 172 y 182 cm?

c) [ 0,75 puntos] En la distribucién de la media muestral, X , obtén el intervalo caracteristico
para el 99 %.

d) [ 0,6 puntos] Si se quiere estimar la estatura media del personal de dicho servicio de forma que
el error maximo admisible no sobrepase los 2 cm, con un nivel de confianza del 94 %, ¢ cuantas
personas se tendran que escoger para formar parte de la muestra?
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N(0, 1) kurbak —-c-tik z-raino mugatutako azalerak
Areas limitadas por la curva N(0, 1) desde —= hasta z

0'00 0o 002 0’03 0'04 0’05 0'06 oo7 005 0'os

00 0’5000 05040 05080 05120 05160 05199 05238 059279 05318 05359
01 0’5398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05714 05753
02 0’5793 05832 05871 05910 0°5948 05987 06026 06064 06103 06141
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 06480 06517
04 06554 06591 06625 06664 06700 06736 06772 06808 06844 06879
s 06915 06920 06385 07019 07054 07088 07123 07157 07190 07224
0'6 07257 07291 07324 07357 07385 07422 07454 07486 07517 07549
o7 07580 07611 07642 07673 07704 07734 0O77ed 07794 07823 07852
0'a 07881 07910 07939 07967 07995 08023 080531 08078 08106 08133
039 0’8159 08186 08212 08238 0’8264 08289 08315 08340 08365 08389
10 0’8413 08438 08461 08485 0’8508 08531 08554 08577 08559 038621
11 0’8643 08665 08686 08708 08725 087495 08770 08790 08810 08830
12 0’8849 08869 0’8888 08907 08925 08944 08962 08980 08937 09015
13 03032 09049 05066 09082 09035 09115 0HM31 0947 09162 09177
14 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09275 092392 059306 09319
15 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09418 09429 059441
16 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 09535 09545
17 09554 09564 09573 09582 09591 09595 09608 09616 09625 09633
18 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09633 09653 09706
19 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767
20 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817
21 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857
x2 0’3861 09864 098658 09871 09875 09878 09831 09884 09887 09830
x3 09893 09896 09855 09901 09904 09306 09508 09911 09913 09916
4 09918 09920 09922 09925 09927 099529 09531 09932 09934 09936
x5 09938 09940 09941 09943 09945 09346 09948 09949 09951 09952
26 09953 09955 09956 09957 09955 09960 09561 09962 09963 09964
x7 09965 09966 09967 09968 09965 09970 09571 09972 09973 09974
g 09974 09975 09976 09977 09977 09978 09973 09979 09980 09981
r9 09981 09982 09982 09983 09984 09984 09585 09985 09986 09986
30 09987 09987 09987 09988 09988 09989 095585 09989 09950 09930
31 09930 09991 09991 09991 099592 09992 09592 099352 09953 09993
32 09993 09993 09954 (09994 09994 09994 09994 09935 09935 09995
33 09995 09995 099595 09996 09996 093996 09596 0999 09956 09997
34 09997 09997 09957 09997 09997 09997 09997 099397 09957 09998
K 09998 09998 09955 09998 09998 09998 09598 09998 09958 09996
36 09998 09998 09959 09999 09995 099995 09599 09939 09953 09999
37 09999 09999 09959 09999 09995 099995 09599 09939 09953 09999
38 09999 09999 09959 09999 09995 099995 09599 09939 09953 09999
39 10000 10000 10000 710000 10000 710000 1°00OC0C 10000 1'0000 1000
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Soluciones

PROBLEMA1[ 2,5 puntos]

La elaboracion de tapices es un arte que se transmite de generacion en generacion, por lo que la

mayoria de los maestros tejedores tienen experiencia en tapiceria tradicional y estan capacitados para

aprender las técnicas y procesos.

Con el fin de planificar la produccidn de estas pequefias obras de arte, un fabricante egipcio organiza

las necesidades de materia prima por meses y las unidades producidas por metro lineal. En un

determinado mes dispone de 50 kg de hilo de seda, 40 kg de hilo de plata 'y 22,5 kg de hilo de oro.

Para crear algunos tapices se suelen necesitar dias y emplear materiales mas economicos (tipo A);

otros, en cambio, se suelen tardar semanas y requerir de materiales de mayor calidad y coste para su

creacion (tipo B); pero todos ellos necesitan la paciencia y la atencion de los expertos en los detalles

para convertirse en una pieza de artesania.

Para fabricar un metro lineal de tapiz del tipo A se necesitan 100 g de hilo de seda y 200 g de hilo de

plata; y para cada metro lineal del tipo B, 200 g de hilo de seda, 100 g de hilo de plata y 100 g de hilo

de oro.

El metro lineal de tapiz del tipo A se vende a 2.000 €, y en el caso del tipo B a 3.000 €.

Si se vende todo lo que se fabrica:

a) [ 1,6 puntos] ¢Cuantos metros lineales de cada tipo de tapiz deben elaborarse ese mes para
maximizar los ingresos?

b) [ 0,3 puntos] ¢A cuanto asciende dicho ingreso maximo?

¢) [ 0,6 puntos] ¢Qué cantidades de hilo de seda, plata y oro quedaran cuando se fabriquen los metros
lineales de cada tipo de tapiz que generan el ingreso maximo?

(Y3

a) Llamamos “x” al nimero de metros lineales de tapiz tipo A e “y” al nimero de metros lineales
de tapiz tipo B.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Hilo de seda | Hilo de plata | Hilo de oro Ingresos

Metros de tapiz A (x) 100x 200x 2000x €

Metros de tapiz B () 200y 100y 100y 3000y €
TOTALES | 100x+200y | 200x+100y 100y 2000x+ 3000y

DISPONIBILIDAD 50 000 gr 40 000 gr 22500 gr

La funcién a maximizar son los ingresos | (x, y) =2000x +3000y .
Las restricciones del problema que definen la regién factible son:

“Un determinado mes dispone de 50 kg de hilo de seda, 40 kg de hilo de plata y 22,5
kg de hilo de oro” = 100x + 200y < 50000, 200x +100y < 40000,100y < 22500 .

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0.

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

100x+ 200y < 50000 X+2y <500
200x+100y < 40000 2X+Yy <400
100y < 22500 ~ y<225
Xx>0;y>0 x>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.
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X+2y =500 2X+Yy =400 y =225 Xx>0,y>0
X y=500_x x | y=400-2x
2 0 400 y=225 o
0 250 5 oE rimer
50 995 100 200 50 295 cuadrante
100 200 150 100 100 | 225
500 0 200 0
N
50 x+2y =500
P(100,100)
100 ®
56 2x+y=400
=50 100 150 2 250 300 350 4 O-x>
50 \
X+2y <500
oo 2X+Yy <400 ., . . .
Como las restricciones son y <225 la region factible es la region del primer cuadrante
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y roja.

Comprobamos que el punto P(100,100) perteneciente a esta regién cumple las restricciones.

100+ 200 <500
200+100 < 400

100< 225
100> 0;100>0

Se cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.
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\

N 225
B(0, 225) C(50, 225) V=

x+2y=500

E(200, 0)

250

Valoramos la funcién ingresos | (x, y) =2000x+3000y en cada uno de los vértices de la region
factible en busca del valor méaximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0

B(0, 225) > 1(0,225) =2000-0+3000-225 = 675000

C(50, 225) > 1(50,225) = 2000-50 +3000-225 = 775000

D(100, 200) - 1 (100, 200) = 2000-100+3000-200 = 800000 Maximo
E(200, 0) = 1(200,0) = 2000-200+3000-0 = 400000

Los maximos ingresos que se puede obtener en la region factible son de 800 000 € y se obtienen
en el punto D(100, 200).

Los maximos ingresos se obtienen con la elaboracion y venta de 100 metros lineales de tapiz tipo
A'y 200 metros de tapiz tipo B.

b) Los maximos ingresos que se pueden obtener tienen un valor de 800 000 €.

c¢) En confeccionar 100 metros lineales de tapices tipo Ay 200 de tapices tipo B se gastan:
100-100 + 200-200 = 50000 g = 50 kg de hilo de seda, 200-100 +100-200 = 40000 = 40 kg de
hilo de plata y 100-200 = 20000 g = 20 kg de hilo de oro.
Disponemos de 50 kilos de hilo de seda y lo gastamos todo. Disponemos de 40 kilos de hilo de

plata y lo gastamos todo. Disponemos de 22.5 kg de hilo de oro, nos quedan después de fabricar
los tapices 22.5 — 20 = 2.5 kg de oro.
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APARTADO 2.1 [ 2,5 puntos]

Una tienda dispone de latas de conserva de tomate de tres fabricantes: A, By C.

El fabricante A envasa el tomate en latas de 250 g, el fabricante B lo envasa en latas de 500 g

y el fabricante C en latas de 1 kg. Dichas latas de tomate se venden a 1, 1,8 y 3,3 €, respectivamente.
Compramos 20 latas que tienen un peso total de 10 kg y un valor total de 35,6 €. Queremos

saber cuantas latas hemos comprado de cada fabricante.

a) [ 1 punto] Plantea el sistema de ecuaciones que resuelve el problema.

b) [ 1,5 puntos] Resuelve el problema.

a) Llamamos a, b, ¢ al nimero de latas que hemos comprado del fabricante A, B y C respectivamente.
Obtenemos las ecuaciones partiendo de la informacion proporcionada en el problema.
“Compramos 20 latas” > a+b+c=20.

“Compramos 20 latas que tienen un peso total de 10 kg” > 0.25a+0.5b+c=10.
“Compramos 20 latas que tienen un valor total de 35,6 €°> a+1.8b+3.3c =35.6.

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema.

a+b+c=20 a+b+c=20
0.25a+0.5b+¢c=10 ,=>a+2b+4c=40
a+1.8b+3.3c=35.6 a+1.8b+3.3c=35.6

b) Resolvemos el sistema.

a+b+c=2 a=20-b-c
a+2b+4c=40 =a+2b+4c=40

20—b—-c+2b+4c =40 }
=
a+1.8b+3.3c=35.6 a+1.8b+3.3c=35.6

=
20—b-c+1.8b+3.3c=35.6

b+3c=20 } b=20-3c

= = =0.8(20-3c)+2.3c=15.6=
0.8b+2.3c=15.6 0.8b+2.3c=15.6

=16-24c+23c=156=-01lc=-04=|c=—=4|=

=[b=20-3-4=8/=|a=20-8-4=8|

Hemos comprado 8 latas del fabricante A, 8 del fabricante B y 4 del fabricante C.
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APARTADO 2.2 [ 2,5 puntos]

Dada la matriz A(a):

100

1 a0
111

a) [ 0,6 puntos] Calcula, razonadamente, el valor de a para que el determinante de A’ (a) valga 4.

b) [ 1 punto] Comprueba si la matriz A(a) es regular (invertible) para los valores de a obtenidos en
el apartado anterior. Si es regular para el caso a =2, calcula A‘l(a) :

c) [ 0,9 puntos] Determina la siguiente matriz M y el valor de su determinante:
M = A (2)-A%(2)

A(a)=

a) Hallamos la expresion de la matriz A’(a).
1 0 O 1 0 O

1 0 01 0 O
A’(a)=|1 a 0|1 a 0|=| 1+a a® O|=|a+l a* 0
11 1)1 1 1 1+1+1 a+1 1 3 a+l 1

Determinamos la expresion de |A*(a)).

1 0 0
‘Az(a)‘: a+l a*> 0/=a°
3 a+1l 1

Averiguamos cuando este determinante vale 4.

\Az(a)\=4:»a2=4:» a=+4=+2

El determinante de A*(a) vale 4 para a=-2y a=2.

b) Para que la matriz sea regular su determinante debe ser distinto de cero. Averiguamos cuando se
anula el determinante de A(a).

0
Ol=a
1 =a=0

A(w)-C

La matriz A(a) es invertible para cualquier valor de a distinto de 0. Por tanto, es invertible para
los valores obtenidos en el apartado anterior (a=12).

Calculamos la inversa de A(a) para a=2.
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100
A(2)=1 2 0|=|A(2)|=2=0
111

[2 00 1 0 0
AY2)=5|-1 1 0|=|-1/2 1/2 0
1 -1 2) (-2 12 1

c) Determinamos la expresion de la matriz M.

100 1 11
A(2)=|1 2 0|=A(2)=|0 2 1
111 0 01
1 1 1yy2 0 O
M:A‘(Z)-Al(Z):%O 2 11 1 0
0 0 1){-1 -1 2

0 0 2 0 0 1
:l -3 1 2|=|-3/2 1/2 1
-1 -1 2 -1/2 -1/2 1

Determinamos el valor de su determinante.

0 o1
IM|=|-3/2 1/2 =3,1
-1/2 -1/2 1

N P O L, O DN

[ S S S TG T

o rr O+ O O

[ S S T S = S ==
O B O B, O O
N PO R ON

2-1-1 1-1 2
-2-1 2-1 2|=
-1

-1 2
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APARTADO 3.1 [ 2,5 puntos]
Las funciones E(x) y D(x) representan, respectivamente, el rendimiento de dos pintores, Eneko y
Deiene un determinado dia que trabajan durante 8 horas.
Ambas funciones miden los metros cuadrados pintados por hora y se pueden determinar mediante
las expresiones:

E(x)=-x*+19x+66 0<x<8

D(x)=-x*+5x+150 0<x<8

a) [ 0,3 puntos] ¢Qué pintor tiene mejor rendimiento inicial?

b) [ 0,6 puntos] ¢Cual es el mayor rendimiento de Eneko? ;Cuando se da?

¢) [ 0,5 puntos] ¢Cuél es el mayor rendimiento de Deiene? ; Cuando se da?

d) [ 0,3 puntos] ¢Cuando tienen ambos el mismo rendimiento?

e) [ 0,8 puntos] Al final de la jornada laboral de ese dia, ¢cuantos m? ha pintado Deiene en total?

a) Hallamos el valor de E(0) y D(0) y los comparamaos.

E(0)= —~0°+19-0+66 =66

= E(O)=66<150= D(O)
D(O) =-0?+5-0+150=150
Deiene tiene mejor rendimiento inicial.

b) Hallamos los puntos criticos de E(x).

E(X)=-x*+19x+66 = E"(x) =—2x+19

E'(x)=0=-2x+19=0=2x=19= x:%:Q.Sg[O,S]

La derivada no se anula en el intervalo [0, 8].
Si tomamos x =1 la derivada vale E"(1)=—-2+19=17>0. La derivada siempre es positiva en el

intervalo [0, 8]. La funcidn es creciente en todo el intervalo, por lo que el valor maximo de la
funcion se obtiene para x=8. Como E(8)=-8"+19-8+66=154. El rendimiento maximo de

Eneko se produce a las 8 horas y es de 154 metros cuadrados pintados por hora.
c) Hallamos los puntos criticos de D(x).

D(x)=-x*+5x+150= D"(X)=-2x+5

D’(x):0:>—2x+5:0:>2x=5:>x=§:2.5€[0,8]

Sustituimos x=2.5en la segunda derivada.
D’(x)=—2x+5=D"(x)=—2=D"(25)=-2<0

Como la segunda derivada es negativa la funcion tiene un maximo relativoen x=2.5.
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Como D(2.5) =-2.5°+5-2.5+150=156.25. El rendimiento maximo de Deiene se produce a las
2.5 horas y es de 156.25 metros cuadrados pintados por hora.

d) Buscamos cuando E(x)=D(X).

E(x)= D(x):>—x2 +5Xx+150=—x* +19X + 66 = 84 =14x = x=f—j:6

Tienen el mismo rendimiento a las 6 horas.

e) Los metros cuadrados pintados por Deiene en las 8 horas es el valor de la integral definida de la
funcion D(x) entre 0 y 8.

8 8 2 X3 5 2 °
[ D(x)dx = [ —x* +5x+150dx = | -+ x* +150x | =
0 0 3 2

0
5 5 8’
=|-—+=-8"+150-8 |~| ——+=-0°+150-0 | = ——+160-1200 = [1189.33
3 2 3 2 3

Deiene en toda la jornada ha pintado unos 1189.33 metros cuadrados aproximadamente.
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APARTADO 3.2 [ 2,5 puntos]
. _ . _ ax’+b
Sea la funcion f(x):(0,00) >R definida como: f(x)=
X
Sabemos que la recta y =—-2 es la recta tangente a la funcion f(x) en el punto x=1.

a) [ 1,25 puntos] Calcula el valor de los pardmetros a 'y b.

b) [ 0,75 puntos] Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x), cuando
a=b=-1.

¢) [ 0,5 puntos] Para los valores a=b=-1, ;tiene la funcion, f(x), algdn maximo o minimo
relativo? En caso afirmativo, determinalo.

a) Si la tangente es y =-2 significa que es horizontal y por tanto la funcién tiene un maximo o un
minimo en X=L1. Por lo que la derivada se anula para este valor > f (1) =0.
Como la grafica de la funcion y la recta tangente coinciden en X=1 entonces sabemos que
f(1)=2.
Usamos estas dos condiciones para obtener el valor de los parametros a y b.

ax*+b 2ax-x—(ax’ +b) 2ax?—ax*~b ax*-b
f = f' == = =
(=20, ()= 2 b _ax,
-2_
f'(l)zO—)al2 b:0—>a—b:0—>a:b
1 —at+a=-2=2a=-2=
a-l’+b

=-2->3a+b=-2

=la=-1=[b=-1]

Los valores buscados son a=bh=-1.

_y2 _ 2
X1 y su derivada es f"(x)= Xx2+1'

b) Cuando a=b=-1 la funcién queda f(x)=

Buscamos los puntos criticos de la funcion.

_ 2
X 2+1:0:>—x2+1=0:>x2=1:> X=1=+1
X

f’(x)=0=

Como la funcioén solo esta definida en el intervalo (0,+0) solo consideramos el valor x=1 como
punto critico. Estudiamos el signo de la derivada antes y despues de este valor.

L 2
« En el intervalo (0,1) tomamos X=0.5 y la derivada vale f'(0.5)=%2+1=3>0. La

funcion crece en (0,1) .
2’41 -3

* En el intervalo (1,+c0) tomamos x=2 y la derivada vale f’(2)= 5 _I<O' La

funcion decrece en (1,+0) .

La funcion crece en (0,1) y decrece en (1,+) .
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c) Por lo visto en el apartado anterior sabemos que la funcion crece antes de 1y decrece
después, por lo que la funcién tiene un maximo relativoen x=1.

-1"-1

Como f(1)= =-2 las coordenadas del maximo relativo son (1, -2).

La funcion no tiene ningn minimo relativo.

“}7

=i

-

N

Midximo

VAN

! N\

[a%)

-
/
“

/
/
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APARTADO 4.1 [ 2,5 puntos]

Una bolsa contiene tres cartas del mismo tamafio con caras de diferentes colores.

Una carta es roja por las dos caras, otra tiene una cara blanca y otra roja, y la tercera tiene una cara
negra y otra blanca.

Se saca una carta al azar y se muestra, también al azar, una de sus caras.

a) [ 1 punto] ¢Cual es la probabilidad de que la cara mostrada sea roja?

b) [ 1,5 puntos] Si la cara mostrada es blanca, ¢cual es la probabilidad de que la otra cara sea roja?

a) Realizamos un diagrama de arbol. Llamamos carta 1 a la carta con dos caras rojas, carta 2 a la
que tiene una cara blanca y otra roja, por ultimo, llamamos carta 3 a la que tiene una cara negra y
otra blanca.

También llamamos R, B y N a obtener una cara roja, blanca o negra.

Cartal
P(C1)=1/3

NJE]
P(R/C1)=1

Blanca

Carta 2 P(B/C2)=1/2
P(C2) = 1/3 Roja

P(R/C2)=1/2
Negra

P(N/C3) =1/2

Carta 3

P(C3)=1/3 Blanca

P(B/C3) = 1/2

a) Debemos calcular P(R). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(R)=P(C1)P(R/C1)+P(C2)P(R/C2)=

1+t 05
32 |2

Wl

b) La carta que tiene una cara blanca y otra roja es la carta 2. Nos piden calcular P(CZ/ B). Esuna
probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

11
P(CZ/B)_P(CZmB)_ P(C2)P(B/C2) __ 32 [t ;
~ P(B)  P(C2)P(B/C2)+P(C3)P(B/C3) 11,11 [2
32 32
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APARTADO 4.2 [ 2,5 puntos]

Iker dispone de dos dias para preparar un examen. La probabilidad de estudiar solamente el primer
dia es del 10 %, la de estudiar los dos dias es del 10 % y la de no hacerlo ningun dia es del 25 %.
Calcular la probabilidad de que Iker estudie para el examen en cada uno de los siguientes casos:

a) [ 0,75 puntos] EIl segundo dia.
b) [ 1 punto] Solamente el segundo dia.

c) [ 0,75 puntos] El segundo dia sabiendo que no ha estudiado el primero.

Realizamos una tabla de contingencia.

Estudia el dia 2

No estudia el dia 2

Estudia el dia 1 10% 10%

No estudia el dia 1 25%
100%

Completamos la tabla.
Estudia el dia2 | No estudia el dia 2

Estudia el dia 1 10% 10% 20%
No estudia el dia 1 55% 25% 80%
65% 35% 100%

a) La probabilidad de que estudie el dia 2 es del 65%.

b) La probabilidad de estudiar sélo el segundo dia es la probabilidad de no estudiar el dia 1y

estudiar el dia 2. Esta probabilidad es del 55%.

c) No ha estudiado el dia 1 con una probabilidad de 80% y ha estudiado el dia 2 y no ha estudiado el
dia 1 con una probabilidad de 55%. La probabilidad de estudiar el dia 2, sabiendo que no ha

55 11

estudiado el dia 1 vale — =—==0.6875=68.75%.
80 16
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APARTADO 5.1 [ 2,5 puntos]

En un determinado afio, la nota de la Prueba para el Acceso a la Universidad, PAU, del alumnado que
se ha preinscrito en el Grado en Arquitectura Técnica sigue una distribucion normal de media 6,8
puntos y desviacion tipica 0,6 puntos.

Por otro lado, la nota del alumnado que se ha preinscrito en el Grado en Biomedical Engineering
sigue una distribucion normal de media 7 puntos y desviacion tipica 0,5 puntos.

En ambos casos solo se puede admitir al 25 % del alumnado preinscrito que tiene las mejores
calificaciones. Si Yolanda ha obtenido una nota de 7,25 puntos y Teresa de 7,45 puntos, ¢a qué grados
tendran opcion de acceso?

X = la nota de la Prueba para el Acceso a la Universidad, PAU, del alumnado que se ha preinscrito
en el Grado en Arquitectura Técnica. X = N(6.8, 0.6)

Y = la nota de la Prueba para el Acceso a la Universidad, PAU, del alumnado que se ha preinscrito
en el Grado en Biomedical Engineering. Y = N(7, 0.5)

Calculamos el valor de “a” tal que P ( X2 a) =0.25.

3_6'8j:0.25:>
6

P(X >a)=0.25= {Tipificamos} = P(Z >

a—6.8 a-6.8

0.6

:>1—P[Z£ )=0.25:> P(ZS ]=1—0.25=0.75:>

=0.675=a-6.8=0.405=|a=7.205

Miramos en la a—-6.8 0.67+0.68
= = =
tabla N(0,1) 0.6 2

0’0o 001 0oz 003 0’04 005 0'06 0o7 008 ]
00 0’5000 05040 05080 05120 05160 05199 075239
01 05398 05438 09478 05517 05557 05396 09636 0565 0314
02 0’5793 05832 05871 03910 05948 05987 06026 06 0'6403
03 0’6179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 0643 06480
04 0’6554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06g08 06

i’ ‘6915 06950 06985 07019 07054 07088 07123 [ .
0’5 FT n?'r')ru (b La ¥ O 72k f\'mﬁ Falar & [aTal Fatir & =i | IT‘dBE Ul?s-]?

FTRAN TR MWTEAY WTRT2 nFTnda nwFTaA WT7TEA

La nota de corte en Arquitectura Técnica sera de 7.205. Las dos tienen una nota superior a esta nota
de corte y tienen opcidn de acceso a este grado.
Calculamos el valor de “b” tal que P (Y > b) =0.25.
i b-7
P(Y >b)=0.25= {Tipificamos} = P| Z > o5 " 0.25=
=1-P| Z sb_—7 =025=>P|Z Sb_—7 =1-0.25=0.75=
0.5 0.5

=0.675=b-7=0.3375= |b=7.3375

Miramos en la b-7 0.67+0.68
= = =
tabla N(0,1) 0.5

La nota de corte en Biomedical Engineering sera de 7.3375. Solo Teresa tiene una nota superior
(7.45) y puede entrar, pero Yolanda no puede entrar al ser su nota (7.25) inferior a esta nota de corte.
Teresa tiene opcion de acceso a los dos grados y Yolanda solo tiene opcién de acceso al grado de
Arquitectura Técnica.
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APARTADO 5.2 [ 2,5 puntos]

La estatura (en centimetros) del personal del servicio foral de extincion de incendios y salvamento es
una variable aleatoria X, que sigue una distribucién normal de media u y varianza 169 cm?.

A partir de una muestra aleatoria simple de tamafio 81 se estima que la media es 175 cm.

a) [ 0,4 puntos] Indica cuél es la distribucion de la media muestral, X .
b) [ 0,75 puntos] ¢Cuél es la probabilidad de que la estatura media esté entre 172 y 182 cm?

c) [ 0,75 puntos] En la distribucién de la media muestral, X , obtén el intervalo caracteristico para
el 99 %.

d) [ 0,6 puntos] Si se quiere estimar la estatura media del personal de dicho servicio de forma que
el error maximo admisible no sobrepase los 2 cm, con un nivel de confianza del 94 %, ¢ cuantas
personas se tendran que escoger para formar parte de la muestra?

a) X = La estatura (en centimetros) del personal del servicio foral de extincion de incendios y
salvamento. Como la varianza es 169 la desviacion tipica es +/169 =13 cm.

X =N(175, 13)
La distribucion de la media muestral es una normal con la misma media y con desviacion tipica
13 13 13

=144. X, =N (175,3)

(o2
NI
b) Debemos calcular P(172 < Xy < 182) .

P(172 < Xg < 182) = {Tipificamos} = P(—NZ_NS <7< —182_175j -
13/9 13/9

—P(-2.08<Z <4.85)=P(Z <4.85)-P(Z<-2.08)=P(Z <4.85)-P(Z>2.08)=

—P(z<4.85)-[1-P(z <2.08)]= {eramos o 'a} ~1-[1-0.9812] =

tabla N(0,1)

0oo 001 002 003 004 0os 0'06 007

o0 05000 05040 03080 05120 09160 09199 005239 09279 K
01 05398 00438 02478 059517 00957 09996 (05636 09675 0.
02 05793 09832 03871 05910 00948 09987 06026 06064 09103 O
03 06179 06217 06235 06293 06331 06368 06406 06443 0 0
04 0’6554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 0¢s 0
05 0’6915 06950 06985 07019 07054 07088 07123 07157 0
06 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07486 017 0O
o7 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 079823 0
08 0r7eg1 07910 07939 07967 07935 08023 08051 08078 O@106 0O
09 0’8159 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 0d&36s O
10 0re413 08438 08461 08480 08508 08531 (8554 08577 0gps9 O
11 0reg43 08665 08686 08708 08729 08749 08770 08790 0810 O
12 0re849 08869 088388 08907 08925 08944 08962 08980 0§97 O
13 09032 09049 09066 09082 09039 09115 09131 09147 09162 O
14 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 0906 O
15 09332 09345 09357 09370 09382 093594 09406 09418 0¢29 O
16 09452 09463 09474 09484 09435 09505 09515 09525 0935 O
17 09554 09564 09573 09582 09391 09599 09608 09616 0%25 O
18 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 O o
i’ 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09736 0
20 > aa i B TETSI/ENES 0"
nnoN A (pllslsly g Moan MN03 A ANo30 [akiat=FEs] o AC (phlalel=dp} (]

c) Buscamos el valor del error (e) tal que P(175—e < X_81 < 175+e) =0.99.
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P(175-e < X,, <175+e) = {Tipificamos} = P[

oo

< ——
13/9

__§Z§L =
13/9 13/9

ng_p(zzsz
13/9 13/9

2P(23Lj—1
13/9

— e
P(175-e< X, <175+¢)=0.99= ZP(Z < 13/9)—1:0.99:
e e 1.99
= ZP(Z < 13/9} =199=> P(Z < 3/9) :T =099 =
Miramos en la e 13
= ——=2575=|Error =2.575-—=3.72
tabla N(0,1) 13/9 9
000 001 002 003 004 005 0’06 I 007 008
oo 05000 05040 05080 05120 05160 05199 .y 0
01 05398 09438 05478 05517 09557 0’5596 0
o2 05793 09832 05871 05910 09948 05987 0
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368 0
o4 06554 06591 06628 06664 06700 06736 0
o5 06915 06950 06985 07019 07054 07088 0
06 07257 07291 07324 07357 07389 07422 0
o7 07580 07611 07642 07673 07704 07734 0
oa 07881 07910 07939 079657 07995 08023 0
09 08159 08186 08212 08238 08264 08289 0
10 08413 08438 0’8461 0'8485 08508 08531 0
11 0’8643 0’8665 ([O'B686 08708 08729 08749 0
12 08849 08869 08888 08907 08925 08944 0
13 09032 09049 09066 09082 09093 09115 0
14 09192 09207 09222 09236 09251 09265 0
15 09332 09345 (09357 09370 09382 09394 0
16 09452 09463 09474 09484 09495 09505 0
17 09554 09564 09573 09582 09591 09599 0
18 09641 09649 (09656 09664 09671 09678 0
19 09713 09719 09726 09732 09738 09744 0
20 09772 09778 09783 09788 09793 09798 0
21 09821 09826 09830 09834 09838 09842 0
22 09861 09864 (09868 09871 09875 09878 0
>3 09893 09896 0'9898 09901 09904 09506 0
- 09918 " § 09929 0
|2’5 GGG R R RiREE == B HaTe 0
nnnEo WOnNEs nnneEc NONE7T NYONEn noncn n

El intervalo caracteristico para el 99% es:

(x—Error, u+Error)=(175-3.72,175+3.72) = (171.28, 178.72)

d) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 94% el valor de z_, .

1-a=094= o =006= % = 0.03:1—% ~097=1,, =188
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Utilizamos la formula del error.

000 001 002 003 0’04 005 006 oo7_ | o008
00 0°5000 0°5040 05080 05120 05160 05199 05239 05279 0
01 05398 05438 05478 09917 05957 05596 09636 09675 0F714 0O
02 05793 075832 09871 09910 059948 05987 06026 06064 0@I03 0
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 0O 0
04 0’6554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 O 0
05 06915 06950 06985 07019 07054 07088 07123 07157 0
06 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07486 0§17 0
07 07380 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 0§23 0
o8 07881 07910 07939 07967 07995 08023 08051 08078 O@QI06 0
09 08159 08186 08212 08238 08264 018289 08315 08340 Be5 0
10 08413 08438 08461 0°8485 0'8508 0'8531 08554 08577 0§99 0O
1 08643 0°8665 08686 08708 08729 08743 08770 08790 0§10 0
172 06849 0°8869 08888 08907 08925 08944 08962 08380 0§97 0
13 09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 09147 0F62 0
14 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 0906 0
15 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09418 0§29 0
16 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 0935 0
whem) 09504 (079564 09573 09582 09991 073599 079608 0
' "I’) "I " "') AMOT30 NOTAA NOTEN NOTES E

Error <2=7,, -0 <2188 < 2=18813< 2/ =

Jn Jn

2
:1.82-13 i 1-82'1_3 <n=[n>149.33

El tamafio minimo de la muestra es de 150 personas.
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EAU extraordinaria 2024
i UNIBERTSITATERA EVALUACION PARA EL ACCESO A LA
SARTZEKO EBALUAZIOA UNIVERSIDAD
P L il b e 2024ko EZOHIKOA EXTRAORDINARIA 2024
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS
APLIKATUTAKO APLICADAS A LAS
MATEMATIKA || CIENCIAS SOCIALES ||

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. De estos ocho problemas tienes
que responder a cuatro, de por lo menos tres bloques diferentes.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden
hasta llegar al nUmero necesario.

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes
prestaciones:

e pantalla gréfica

e posibilidad de transmitir datos

e programable

e resolucionde ecuaciones

e operaciones con matrices

ecalculo de determinantes,

ederivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanumeéricos.
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IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

Una fabrica produce dos tipos de relojes: de pulsera, que vende a 90 euros la unidad, y de bolsillo,

que vende a 120 euros cada uno.

La capacidad maxima diaria de fabricacion es de 1000 relojes, pero no puede fabricar mas de 800

de pulsera ni mas de 600 de bolsillo.

a) [ 2,2 puntos] ¢ Cuéantos relojes de cada tipo debe producir a diario para obtener el maximo
ingreso?

b) [ 0,3 puntos] ¢ Cuél seria dicho ingreso?

B.1. [hasta 2.5 puntos]

a) [ 1,25 puntos] Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
3 1-2x 0)(y -1
2 x+1 2]|2|=| 2
0 1 z)\1 0

2 3
b) [ 1,25 puntos] Dada la matriz A:(4 5}, calcula la matriz:

M=A-A"

IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
a) [0,75 puntos] Sea la funcién f (x) =ax’ +3x* —5x+b . Halla los valores de los coeficientes a y b

sabiendo que la funcion pasa por el punto (1, —3) y tiene un punto de inflexion en x=-1.

b) [1 punto] Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos
de la funcion g(x)=x>-3x"+7.

c) [0,75 puntos] Calcula el &rea de la region delimitada por la funcion g(x), el eje de abscisas OX 'y
lasrectas x = 1, x = 2; y haz su representacion gréfica.

B.2. [hasta 2,5 puntos]
La funcion de costes de una empresa (en miles de euros) se puede determinar mediante la
expresion:
f (x)=40-6x+x*, parax >0
donde "x" representa la cantidad producida de un determinado articulo.
a) [0,75 puntos] ¢Disminuye el coste alguna vez?

b) [0,5 puntos] Determina la cantidad producida de este articulo cuando el coste es minimo y calcula
cuél es dicho coste.

¢) [0,25 puntos] ¢ Cudl seria el coste si no se produjese nada de ese articulo?
d) [0,75 puntos] Si el coste fuera 80.000 €, ;cual seria la cantidad producida?
e) [[0,25 puntos] Representa graficamente la funcion.

79 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU extraordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]

Sean A, B, C, D y E sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) [0,75 puntos] Sabemos que P(A) =0,4; P(B) =0,3y P(AUB) =0,5.
Calcula la probabilidad de que ocurran Ay B.

b) [1 punto] Sabemos que P(C) =0,5; P(D) =0,6 y P(CuD) =0,7.
Calcula la probabilidad de que ocurra C sabiendo que ha ocurrido D.

C) [0,75 puntos] Sabemos que P(A) = 0,4; P(E) = 0,6 y que los sucesos A y E son independientes.
Calcula la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

B.3. [hasta 2,5 puntos]

En una caja hay una bola roja y una bola azul. Se extraen dos bolas de la caja como se explica a

continuacion: se extrae una bola, y antes de sacar la segunda se devuelve a la caja la primera bola

extraida, afladiendo otras dos bolas del mismo color. A continuacién, se extrae una segunda bola.

a) [0,5 puntos] Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja si la primera que se
ha sacado ha sido azul.

b) [1,25 puntos] Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea azul.

¢) [[0,75 puntos] Si la segunda bola ha sido azul, ¢ cuél es la probabilidad de que la primera bola extraida
haya sido roja?

IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

Enun determinado mes el tiempo diario de conexion a Internet del alumnado de una cierta universidad
sigue una distribucién normal de media 210 minutos y de varianza 144 minutos?.

a) [1 punto] Obtén el intervalo caracteristico para el 80%.

b) [0,3 puntos] ¢Cuél es la probabilidad de que el tiempo de conexion en un dia sea superior a 228
minutos?

c) [0,8 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que el tiempo de conexion en un dia esté entre 200 y 210
minutos?

d) [0,4 puntos] Seleccionada una muestra aleatoria simple de tamafio 30, ¢cual es la probabilidad de
que el tiempo medio de conexion a Internet sea inferior a 207 minutos?

B.4. [hasta 2,5 puntos]

Para estimar el coeficiente intelectual medio de las y los estudiantes de cierta universidad, se ha
tomado una muestra aleatoria de tamafio 100, a partir de la que se han obtenido los siguientes valores:
x=98 puntos y s=15 puntos.

Hemos hecho la siguiente afirmacion:

“El coeficiente intelectual medio de las y los estudiantes de esta universidad esta entre 94,5 puntos y
101,5 puntos”.

¢Con qué nivel de confianza se puede hacer esta afirmacion?
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Soluciones

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

Una fabrica produce dos tipos de relojes: de pulsera, que vende a 90 euros la unidad, y de bolsillo,

que vende a 120 euros cada uno.

La capacidad maxima diaria de fabricacion es de 1000 relojes, pero no puede fabricar mas de 800

de pulsera ni mas de 600 de bolsillo.

a) [ 2,2 puntos] ¢Cuéntos relojes de cada tipo debe producir a diario para obtener el maximo
ingreso?

b) [ 0,3 puntos] ¢ Cuél seria dicho ingreso?

a) Llamamos “x” al nimero de relojes de pulsera, “y” al nimero de relojes de bolsillo.

“La capacidad maxima diaria de fabricacion es de 1000 relojes” = X+ Yy <1000 .
“No puede fabricar mas de 800 de pulsera ni mas de 600 de bolsillo” = x <800; y <600 .
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.

Reunimos las inecuaciones en un sistema.
X+ Yy <1000

X <800; y <600
x>0;y>0

La funcion a maximizar son los ingresos: | (x, y) =90x+120y.

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

X+ Yy =1000 x =800 y =600 x>0;y>0
X | y=1000-x X | y=800
— y =600 )
0 1000 800 0 Primer
400 600 800 200 cuadrante
400 600
800 200 800 | 100
600 600
1000 0 800 0
y =600
P(100, 100)
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X+ Yy <1000
Como las restricciones son x <800; y <600 laregion factible es la region del primer cuadrante
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y roja.
Comprobamos que el punto P(100, 100) perteneciente a esta region cumple las restricciones.
100+100 <1000

100 <800; 100 <600
100>0;100=0

iSon ciertas todas las desigualdades!
Coloreamos de rosa la regidn factible en el siguiente dibujo.

x+y=1000
50 x=2800
"B, 600) (400, 600) "’
SO0
»
49
35
36
s
0 D(800, 200)
s
10
5
(0, 0) E(800, 0)
0 5{) 1@0 ]?0 2'.?0 2?0 3'«?0 3?0 4'%}0 4?0 5'%}0 5?0 GL?U 6?0 7?0 7?0 b 0] 8?0 900 930

Valoramos la funcién ingresos 1 (x,y)=90x+120y en cada uno de los vértices de la region
factible en busca del valor maximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0€

B(0, 600) > 1(0,600) =90-0-+120-600 = 72000

C(400, 600) > 1(400,600) = 90-400+120-600 = 108000 jMéximo!
D(800, 200) > 1 (800, 200) = 90-800+120-200 = 96000

E(800, 0) > 1(800,0) =90-800+120-0 = 72000

Los maximos ingresos que se puede obtener en la region factible son de 108000 € y se obtienen
en el punto C(400, 600), lo que significa fabricar y vender 400 relojes de pulsera y 600 de bolsillo.

b) Los maximos ingresos que se puede obtener en la region factible son 108000 €.
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B.1. [hasta 2.5 puntos]

a) [ 1,25 puntos] Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
3 1-2x 0)\(y -1
2 x+1 2}]|2|=|2
0 1 z)\1 0

2 3
b) [ 1,25 puntos] Dada la matriz A:[4 5], calcula la matriz:

M=A-A"
a) Obtenemos el sistema de ecuaciones.
3 1-2x 0)(y -1 3y+2(1-2x) -1 3y+2-4x -1
2 x+1 2||2|=| 2 |=|2y+2(1+x)+2 |=| 2 |=|2y+2+2x+2|=| 2 |=
0 1 z)\1 0 2+12 0 2+12

—4x+3y+2=-1 —4x+3y=-3

—4x+3y=-3 —4x+3y=-3
= 2X+2y+4=2 =>2X+2y=-2 = =
X+y=-1 y=-1-X
2+2=0
= —4x+3(-1-X)=-3=-4x-3-3x=-3=-Tx=0= x=2 0 =|y=-1-0=-1

La solucidn del sistemaes x=0; y=-1,z=-2.

b) Comprobamos que la matriz A tiene inversa.

2
A=

4

Al ser no nulo el determinante la matriz A tiene inversa. La calculamos.

3
5‘:10—12:—27&0

A -2 2

i Adj(A') Adj@ :J ___1( 5 —3}

- -4 2

Calculamos la expresion de la matriz M = A"-A™.
M = AL A 2 4 -1 5 -3 _-1 2 4\ 5 -3 _-1 10-16 -6+8 _
3 5)2(4 2 2\3 5){4 2 2\15-20 -9+10
_-1(-6 2) (3 -1
25 1) (572 -1/2

3 -1
La matriz M queda M = .
5/2 -1/2

83 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU extraordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
a) [0,75 puntos] Sea la funcién f (x) =ax’ +3x* —5x+b . Halla los valores de los coeficientes a y b

sabiendo que la funcion pasa por el punto (1, —3) y tiene un punto de inflexion en x=-1.

b) [1 punto] Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos
de la funcion g(x)=x>-3x"+7.

c) [0,75 puntos] Calcula el area de la region delimitada por la funcion g(x), el eje de abscisas OX 'y
las rectas x = 1, x = 2; y haz su representacion grafica.

a) Si la funcién pasa por el punto (1,-3)significa que f(1)=-3.

f(x)=ax’+3x*-5x+b
() (1) 3}:>—3:a-13+3-12—5-1+b:>—3:a+3—5+b:>
Si la funcion tiene un punto de inflexion en x =-1 implica que f”(-1)=0.

f(x)=ax’+3x* -5x+b= f’(x)=3ax’ +6x-5= f “(x)=6ax+6

“(x)=6ax+6
“(-1)=0

Sustituimos este valor en la primera ecuacion y obtenemos el valor de b.

=1
2 1}:1”):_1:

f
f }:>0:6a(—1)+6:>0=—6a+6:>6a=6:>

a+b=—
Los valores buscados sona =1y b =-2.
b) Utilizamos la derivada para encontrar los puntos criticos de la funcion.
g(x)=x*-3x*+7=g"(x)=3x* —6x

x=0
Xx—2=0->
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.
e Enelintervalo (—,0) tomamos x=-1y la derivada vale
9°(-1)=3(~1)"~6(~1)=9>0. La funcién crece en (—o,0).
e Encelintervalo (0,2) tomamos x=1y la derivada vale g"(1)=3(1)" -6(1)=-3<0. La

g'(x):0:>3x2—6x:0:>3x(x—2):0:{

funcion decrece en (0,2).
e Enelintervalo (2,+%) tomamos x=3 y la derivada vale g"(3)=3(3)"~6(3)=9>0.La

funcion crece en (2,+).
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La funcion sigue el esquema siguiente.

S D A
La funcion crece en (—0,0)U(2,+) y decrece en (0,2).
9(0)=0°-3.0°+7=7, g(2)=2°-3-22+7=3
El punto (0, 7) es un maximo relativo y el punto (2, 3) es un minimo relativo.

c) Dibujamos la region de la que deseamos calcular el area.

A I

Li}

un

=Y

g(x)=x" =37 +7

(& 5]

[3%)

(=)

=

Contando cuadraditos de 1 unidad cuadrada cada uno podemos aproximar el area de la zona

coloreada. Tiene un valor entre 3y 4 unidades cuadradas.
Usamos el calculo integral para obtener su valor exacto.

4 2
Areazj'lzg(x)dx:fx3 —3x* +7dx:{%—x3+7x} =

1
24 14 1 15
=| = -22472|-|=-1P+71|=4-8+14-=41-7="=3.75
4 4 4 4

El area de la region delimitada por la funcion g(x), el eje de abscisas OX y lasrectas x=1, x =2
tiene un valor de 3.75 unidades cuadradas.
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B.2. [hasta 2,5 puntos]
La funcion de costes de una empresa (en miles de euros) se puede determinar mediante la
expresion:
f (x)=40—-6x+Xx*, parax >0
donde "x" representa la cantidad producida de un determinado articulo.
a) [0,75 puntos] ¢Disminuye el coste alguna vez?

b) [0,5 puntos] Determina la cantidad producida de este articulo cuando el coste es minimo y calcula
cual es dicho coste.

¢) [0,25 puntos] ¢ Cudl seria el coste si no se produjese nada de ese articulo?
d) [0,75 puntos] Si el coste fuera 80.000 €, ;cual seria la cantidad producida?
e) [0,25 puntos] Representa graficamente la funcion.

a) Averiguamos cuando se anula la derivada.

f (x)=40-6x+x* = f"(x)=-6+2x

f’(x):0:>—6+2x:0:>2x:6:> x:g:3

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = 3.

e Enelintervalo [0,3) tomamosx = 1y la derivada vale f"(1)=—6+2-1=—-4<0.El coste
disminuye en [0,3).
e Enelintervalo (3,+0) tomamosx =4y laderivada vale f’(4)=-6+2-4=2>0.El

coste crece en (3,+o).

El coste disminuye cuando la cantidad producida del articulo es inferior a 3 unidades.

b) Por lo estudiado en el apartado anterior la funcidn sigue el esquema siguiente.

T~

0 3 4 5 6
La funcion tiene un minimo en x = 3. Como f (3)=40-6-3+3” =31 este coste minimo es de

31 000 euros.

c) Nos piden el valor de f(0).

£(0)

f (x)=40-6 2}:>f(0):40—6-0+02=40
x)=40-6X+ X

El coste de no producir ningun articulo es de 40000 €.

86 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU extraordinaria 2024 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

d) Nos piden averiguar el valor de “X” para el que f (x)=80.

f (x)=80

=40-6x+x*=80=x*-6x—-40=0=>
f (x):40—6x+x2

> 6+14
6:y(-6)' -4(1)(—40) 614 | 5
2 2 6-14

10=x

:—4§E[0,+oo)

Para la produccion de 10 unidades el coste es de 80000 euros.

e) Hacemos una tabla de valores y representamos la funcién costes.

X | f (x)=40-6x+x>

0 40

3 31

10 80
200
190
180 /
170 /
160 /
1(!’\ /
140
130
120
110 /
160 _r”(.\')=40—6.1{+.1f2 /

/
99 /
80 /
0
LY f
60 /
4
&0 /
" 4
20
10
',

1 > 3 4 R ) 10 11 12 13 14 15 15
1.0
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IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]

Sean A, B, C, D y E sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) [0,75 puntos] Sabemos que P(A) = 0,4; P(B) =0,3y P(AUB) =0,5.
Calcula la probabilidad de que ocurran Ay B.

b) [1 punto] Sabemos que P(C) =0,5; P(D) =0,6 y P(CuD) =0,7.
Calcula la probabilidad de que ocurra C sabiendo que ha ocurrido D.

C) [[0,75 puntos] Sabemos que P(A) = 0,4; P(E) = 0,6 y que los sucesos A y E son independientes.
Calcula la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

a) Usamos la formula de la probabilidad de la union de dos sucesos.

P(A)=0

P(B)=0

P(AU ) 05 =0.5=0.4+03-P(AnB)=|P(AnB)=0.2
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

La probabilidad de que ocurran Ay B esde 0.2

b) Nos piden calcular P(C /D).

Primero determinamos la probabilidad de P(C N D).

= 0.7=05+06-P(CND)=P(CND)=04

D)=P(C)+P(D)-P(CnD)

Calculamos el valor de P(C/ D) usando el teorema de Bayes.

P(C/D)—M—%—Z~O667
- P(D) 06 [3

c) Nos piden calcular P(AUE).
Si los sucesos Ay E son independientes se cumple que P(ANE)=P(A)P(E).

o

(A)=0
(E)=0
(AN )P(A)P(E):O.4-O.6:O.24
(AUE)=P(A)+P(E)-P(ANE)

o

= P(AUE)=0.4+0.6-0.24=[0.76]

o

o

La probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos es de 0.76
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B.3. [hasta 2,5 puntos]

En una caja hay una bola roja y una bola azul. Se extraen dos bolas de la caja como se explica a

continuacion: se extrae una bola, y antes de sacar la segunda se devuelve a la caja la primera bola

extraida, afiadiendo otras dos bolas del mismo color. A continuacion, se extrae una segunda bola.

a) [0,5 puntos] Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja si la primera que se
ha sacado ha sido azul.

b) [1,25 puntos] Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea azul.

¢) [[0,75 puntos] Si la segunda bola ha sido azul, ¢cual es la probabilidad de que la primera bola extraida
haya sido roja?

Llamamos Al, A2, R1y R2 a sacar bola azul o roja en primera o segunda extraccion.
Realizamos un diagrama de arbol.

Bola roja

Bola roja P(R2/R1) = 3/4

(3 rojas + 1 azul)

P(R1)=1/2 Bola azul

P(A2/R1) = 1/4

Dos bolas y dos
extracciones

Bola roja

Bola azul P(R2/A1)=1/4

(1 roja + 3 azules)

P(A1)=1/2 Bola azul

P(A2/A1) =3/4

a) Nos piden calcular P(R2/A1). Si sacas primero una bola azul para la segunda extraccion se

devuelve la bola azul a la caja junto con dos bolas azules mas. La caja pasa a tener 1 bola rojay 3
azules.
La probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja si la primera que se ha sacado ha sido

azul es de %: 0.25.

b) Nos piden calcular P(AZ) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(A2)=P(AL)P(A2/ AL)+P(R)P(A2/RL)==->+ =05

N |-
Nlw
N |-
M|
N |-

La probabilidad de que la segunda bola extraida sea azul es de 0.5.

c) Nos piden calcular P(Rl/ A2) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.

P(RILnA2) P(RL1)P(A2/R1 .

P(Rl/A2)= ( M ): ( ) ( ):0.50.25=m
P(A2) P(A2) 05

La probabilidad de que la primera bola extraida haya sido roja sabiendo que la segunda ha sido

azul es de 0.25.
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IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

En un determinado mes el tiempo diario de conexion a Internet del alumnado de una cierta universidad
sigue una distribucién normal de media 210 minutos y de varianza 144 minutos?.

a) [1 punto] Obtén el intervalo caracteristico para el 80%.

b) [0,3 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que el tiempo de conexion en un dia sea superior a 228
minutos?

c) [[0,8 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que el tiempo de conexion en un dia esté entre 200 y 210
minutos?

d) [[0,4 puntos] Seleccionada una muestra aleatoria simple de tamafio 30, ¢cudl es la probabilidad de
que el tiempo medio de conexion a Internet sea inferior a 207 minutos?

X = tiempo diario (en minutos) de conexién a Internet del alumnado de una cierta universidad.
Como la varianza es 144 la desviacion tipica es v144 =12 minutos. X = N(210, 12)

a) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 80% el valor de z_,, .

1- =080 0c=0.20 >¢/2=0.10 31— /2= 0.90 > 7, = % ~1.285

0 001 002 003 004 005 006 007 | 008 009

0[0'5000 0'5040 0'5080 0'5120 0'5160 0'5199 0'5239 0'5279 O RO 0 g9

0'1 | 05308 05438 0'5478 05517 05557 0'5596 0'5636 0'5675 0'5fis o5)ss

0205703 05832 0'3871 0'5010 0'5048 0'5987 0'6026 0'6064 0'6fos efar

03| 06179 0'6217 0'6255 0'6293 0'6331 0'6368 0'6406 0'6443 0'6fs0 06fi7

Nivel de confionza: [SEIES 04| 0'6554 0'6591 0'6628 0'6664 0'6700 06736 06772 0'6808 0'6faa 0’670

05 [ 006915 06950 0°6985 0'7019 0'7054 07088 07123 07157 ovfeo orfea

06 [ 07257 0'7201 07324 0'7357 07989 07422 0'7454 07486 07fi7 0749

07| 07580 07611 07642 07673 0'7T04 0'7TS4 O'TTE4 07794 0723 0TRs2

a2 =0.10 0180 w2 =0.10 0's [ 07881 0'7910 07930 0'796T 0'7995 0'8023 0’8051 0'8078 o'sfos 0'sfas
0'0 [ 0'8150 0’8186 0'8212 0'S238 0’8264 0'8289 ('8315 0'8340 0'sf§es 0's§so

1| 08413 08438 0'8461 0'8485 0'8508 0'8531 0'8554 0'8577 0'8§oo 05§21

Ll 08643 0'8665 0'8686 0'S708 08720 0'8749 0'8770 0’8790 0's§i10 0's§s0

12 T T PR GV 0'8997 0'9015
1'3| 0°9032 00049 0'9066 09082 0'0099 ('9115 09131 0'9147 09162 00177 |

Utilizando la férmula del error:

Error =7, -0 =1.285-12 =15.42

El intervalo de confianza es:

(u—Error, p+Error)=(210-15.42, 210+15.42) = (194.58, 225.42)

=1-P(Z <1.5)={Miramos en la tabla N(0, 1)} =1-0.9332 =

b) Nos piden calcular P(X >228). ’
0

Tipificamos 0

P(X >228)= X -210+=P 7> 228-210 =P(Z215)= 0
Z="" 12 o

12 ’

0

0
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La probabilidad de que el tiempo de conexion en un dia sea superior a 228 minutos es de 0.0668.

c) Nos piden calcular P(200< X <210).

Tipificamos
P(200< X <210)= X _210+=P 200-210 __ 210-210) _
“ T 12 12

=P(-0.83<Z<0)=P(Z<0)-P(Z<-0.83)=05-P(Z2>0.83)=

=0.5-(1-P(Z <0.83)) ={Miramos en la tabla N(0, 1)} =0.5-1+0.7967 =

0 oor o002 foos] o
o|o0s000 05040 05080 020 0'5
0'1 | 0°5398 0'5438 0'5478 0'Fp17 0’5
0'2 | 05793 05832 0°5871 0'Y 0's
0'3 | 0'6179 06217 06255 0'¢ 0'6
04| 0'6554 0'6591 06628 0'@664 0'6
0's | 06915 0'6950 0°6985 0’ o'y
0'6 | 07257 0'7201 07324 O 07
7 | 07580 0'7611 07642, 08823 0'7
08 0'7
maln|Rita NAFRIKA K219 'R29% 'R

La probabilidad de que el tiempo de conexion en un dia esté entre 200 y 210 minutos es de
0.2967.

d) La distribucion de las medias muestrales de tamafio 30 sigue una ley normal con la misma media
(210) y con desviacion tipica o = 12 _ 2.19. X, =N (210,2.19).

J30

Nos piden calcular P(X_30 < 207).

207-210

P (X, < 207) = {Tipificamos} = P(Z <

J-P(z<-va7)-

Miramos en

=1-0.9147 =|0.
la tabla N(0,1) 09

—
oo | ooz |
0'5239 0'H
0’5636 0'5
0'6026
0'6406
0'6772
0'7123
07454
07764
0'8051 O'8§7
0’8315 0'8
0'E554 0'BR7T
0’8770 0'8f90 0
0’8962 0"

=P(2>1.37)=1-P(Z <137)=

0 001

0| 0°5000 05040
0'1 | 0'5308 0°5438
0'2 | 0°5793 (0’5832
0'3 | 0'6179 06217
0'4 | 0°6554 0'6591
0'5 | 0°6915 0'6950
06 | 0'T257 0'7291
0'7 | 0'7580 0'7611
0’8 | 0"7881 0'7910
0'9 | 0'8159 0'8186

1| 0'8413 0'8438
1'1 | 0°8643 08665
1'2 | 0°8849 (0°8869
| 1'3
L

002
0'5080
0’5478
0'5871
0'6255
0’6628
0'6985
07324
07642
0'7939
0’8212
0'8461
0'8686
("8888

0'os
0'5120
05517
0'5910
0'6293
06664
07019 0'7054
0'735%7 0'7T389
07673 0'TTM
07967 0'7905
0’8238 0'8264
0'8485 0'8508
08729

0'8925

004
0'5160
0'5557
0'5948
06331
0'6700

0'05
0'5199
0°5596
0'5987
0'6368
06736
0"7DES
07422
07734
08023
0°'8289
0'8531
0'8749
0"8044

0
o
0'g
07
o
0

E
oo o0 oo o o

0'8v08
0’8907

0'a192 0'a207 099 0'0I%E 0'02R1  O'02RK

La probabilidad de que eI tiempo medio de conexidn a Internet sea inferior a 207 minutos es de
0.0853.

n'aaTa
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B.4. [hasta 2,5 puntos]
Para estimar el coeficiente intelectual medio de las y los estudiantes de cierta universidad, se ha
tomado una muestra aleatoria de tamafio 100, a partir de la que se han obtenido los siguientes valores:

X=98 puntos y s=15 puntos.
Hemos hecho la siguiente afirmacion:
“El coeficiente intelectual medio de las y los estudiantes de esta universidad esté entre 94,5 puntos 'y
101,5 puntos”.
¢Con qué nivel de confianza se puede hacer esta afirmacion?

X = el coeficiente intelectual medio de las y los estudiantes de cierta universidad
Media muestral x =98 puntos. Tamafo de la muestra = n =100
El intervalo de confianza es (94.5, 101.5)

El error del intervalo de confianza es la mitad de su amplitud.

101.5-945

Error 35

Utilizando la férmula del error:

% =35=2,," \/]]-_(5)—0 = 3?;0 =2,,=>12,,=2.33

Error=z_, -

a
Buscamos en la tabla de la normal el valor de 1—5 para z,, =2.33.

0 001 002 foos

0] 05000 0'5040 0°5080
0'1 | 0'5308 0'5438 0'5478
02| 05793 0'5832 0'5871
0'3 | 06179 0'6217 0'6255
0'4| 06554 0'6591 0'6628
0'5 | 06915 0°6950 (0'6985
0'6 | 0'7257 0'7291 0'7324
0'7 | 07580 0'7611 0°7642
0'8 | 0'7881 0'7910 0'7939
0'9 | 08159 0'8186 0'8212

1| 08413 0'8438 0'8461

e

ReeeeeeeR

1'1 | 0’8643 0'8665 0’8686 0'Jros
1'2 | 0°8849 0’8869 ('S888 0'§OT7
1'3 | 09032 0'9049 00066 0'Q082
1'4 | 09192 0'9207 0'9222 0'@Ss6
1'5| 09332 0'9345 0'9357 O‘ETO
16 | 0°9452 09463 0'9474 0'@i84
1'7 | 0'9554 0’9564 0'9573 0'§582

1'8 | 09641 0'9649 09656
1'9 1 09713 09719 0'9726

0
0'qrs2
2109772 09778 0'9783 0'@rss
2'1 | 0'9821 0'9826 0'9830 0'{\!
2'2 | 0'9861 0'9864 0'0868 0'@871
2'S
24

NOa1R  N'Q0%  POO9)  (VG09R

Como 1—% —0.9901 = % —0.0099 = ¢ = 0.0198 = 1— & = 0.9802.

El nivel de confianza es del 98.02 %.

Se puede afirmar con un 98.02 % de confianza que el coeficiente intelectual medio de las y los
estudiantes de esta universidad esté entre 94,5 puntos y 101,5 puntos.
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EAU ordinaria 2024
" UNIBERTSITATERA EVALUACION PARA EL ACCESO A LA
SARTZEKO EBALUAZIOA UNIVERSIDAD
ol e ereldad A Ten 2024ko OHIKOA ORDINARIA 2024
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS
APLIKATUTAKO APLICADAS A LAS
MATEMATIKA I CIENCIAS SOCIALES ||

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. De estos ocho problemas tienes
que responder a cuatro, de por lo menos tres bloques diferentes.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden
hasta llegar al nimero necesario.

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes
prestaciones:

e pantalla gréfica

e posibilidad de transmitir datos

e programable

eresolucion de ecuaciones

e operaciones con matrices

ecalculo de determinantes,

ederivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanumeéricos.
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IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

En un examen de matematicas que constaba de tres problemas, Aitor obtuvo una calificacion total
de 7,2 puntos.

La puntuacion obtenida en el primer problema fue un 40 % mas que la obtenida en el segundo, y la
del tercero fue el doble de la suma de las puntuaciones obtenidas en el primero y en el segundo.
¢Cual fue la puntuacién obtenida por Aitor en cada problema?

B.1. [hasta 2.5 puntos]

Una pasteleria elabora dos tipos de trufas: dulces y amargas. Cada trufa dulce lleva 20 gr de cacao,
20 gr de nata y 30 gr de azicar y se vende a 1 € la unidad. Cada trufa amarga lleva 100 gr de cacao,
20 grde nata y 15 gr de azlicar y se vende a 1,3 € la unidad.

Cacao Nata Azlcar Precio
Trufa dulce 20 gr 20 gr 30 gr 1€
Trufa amarga 100 gr 20 gr 15gr 1,3€
DISPONIBILIDAD 30 kg 8 kg 10,5 kg

Un dia determinado, la pasteleria sélo dispone de 30 kg de cacao, 8 kg de nata y 10,5 kg de azlcar.
Sabiendo que se vende todo lo que se elabora:

¢) [ 2,2 puntos] ¢Cuéntas trufas de cada tipo deben elaborarse ese dia para maximizar los ingresos?
d) [ 0,3 puntos] ¢A cuanto asciende dicho ingreso maximo?

IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]

Sea f(x) una funcidn polinémica de tercer grado, en la que el coeficiente del término de grado tres

vale 1.

a) [ 1 punto] Encuentra los valores de los otros coeficientes de la funcion sabiendo que pasa por el
punto (0 ,0) y que tiene un extremo relativo en el punto (2,—4).

b) [ 0,75 puntos] Determina los maximos y minimos relativos, y los puntos de inflexion de la
funcion f(x)=x>-3x’.

c) [ 0,75 puntos] Calcula el area de la regién finita delimitada por el grafico de la funcion
f (x)=x*-3x*y el eje de abscisas.

B.2. [hasta 2,5 puntos]
a) [ 0,9 puntos] Asocia, razonadamente, las funciones:
x—1 X x* -1
A) f(x)=—; B) 9(x)=——:; C) h(x)=
X X* =1
con las siguientes representaciones graficas:
(1) (2) (3)
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b) [1,6 puntos] En cada caso, a partir de su representacion grafica, indica el dominio, el recorridoy los
intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.

IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]

Asier tiene una urna con 4 bolas verdes y dos rojas. Lanza una moneda y si sale cara extrae una bola
de laurna, y si sale cruz extrae dos bolas, sin reemplazamiento, de la urna.

a) [ 0,5 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que Asier haya extraido dos bolas rojas?

b) [ 0,75 puntos] Calcula probabilidad de que no haya extraido ninguna bola roja.
c) [ 0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que al menos haya sacado una bola verde.

d) [ 0,5 puntos] Calcula la probabilidad de que haya salido cara sabiendo que al menos una bola es
verde.

B.3. [hasta 2,5 puntos]

En cierto barrio hay dos pastelerias. EI 40 % de la poblacién compra en la pasteleria A, el 25 % en

la pasteleria B, y el 15 % en ambas.

Se escoge una persona al azar:

a) [ 0,8 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que esta persona compre en la pasteleria Ay no compre
en la pasteleria B?

b) [ 0,35 puntos] Si esta persona es cliente de la pasteleria A, ¢cudl es la probabilidad de que
también sea cliente de la pasteleria B?

c) [ 0,35 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que no sea cliente ni de la pasteleria A ni de la B?

d) [ 1 punto] ¢;Son independientes los sucesos “ser cliente de A” y “ser cliente de B”? Justifica tu
respuesta.

IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

En un examen de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales el 35 % del alumnado examinado
obtuvo una puntuacién superior a 6,8 puntos.

Sabemos que la puntuacion obtenida en dicho examen sigue una distribucion normal de media 5,8
puntos.

a) [ 0,75 puntos] Calcula la desviacion tipica de la distribucion de la puntuacion.

b) [ 0,75 puntos] Si la desviacion tipica es 2,6 puntos, ¢qué puntuacion es superada Unicamente por
el 20 % del alumnado?

c) [ 1 punto] Si la desviacidn tipica es 2,6 puntos y el Apto se obtiene con una puntuacion igual o
superior a 5, ¢ qué porcentaje del alumnado ha conseguido ser apto en el examen?

B.4. [hasta 2,5 puntos]

De 1.000 jévenes vascos de 25 afios elegidos al azar s6lo 140 no vivian con sus padres.

a) [ 1,25 puntos] Estima, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de la poblacion de
jovenes vascos de 25 afios que viven con sus padres.

b) [ 0,75 puntos] Calcula el error maximo admisible para dicho nivel de confianza.

c) [ 0,5 puntos] Interpreta los resultados obtenidos.
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Soluciones

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

En un examen de matematicas que constaba de tres problemas, Aitor obtuvo una calificacion total
de 7,2 puntos.

La puntuacion obtenida en el primer problema fue un 40 % mas que la obtenida en el segundo, y la
del tercero fue el doble de la suma de las puntuaciones obtenidas en el primero y en el segundo.

¢ Cual fue la puntuacién obtenida por Aitor en cada problema?

(Y4 (1))

Llamamos “x” a la puntuacion obtenida en el primer problema, “y” a la obtenida en el segundo y

(Y]

z” a la obtenida en el tercero.

“Aitor obtuvo una calificacion total de 7,2 puntos” > x+y+z=7.2.

“La puntuacion obtenida en el primer problema fue un 40 % mas que la obtenida en el segundo”
2> x=1.40-y.

“La del tercero fue el doble de la suma de las puntuaciones obtenidas en el primero y en el
segundo” > z=2(x+Y).

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+2=7.2
x=140-y

1.40y+y+1z= 7.2} 2.40y+7= 7.2}
=
z2=2(x+Y)

= =
z=2(1.40y)+2y 7=4.8y

127=4.81=4.8|

Aitor ha obtenido 1.4 puntos en el primer problema, 1 punto en el segundo y 4.8 en el tercero.

=24y+48y=72=72y=72=y=1=
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B.1. [hasta 2.5 puntos]
Una pasteleria elabora dos tipos de trufas: dulces y amargas. Cada trufa dulce lleva 20 gr de cacao,
20 gr de nata y 30 gr de azicar y se vende a 1 € la unidad. Cada trufa amarga lleva 100 gr de cacao,

20 grde nata y 15 gr de azticar y se vende a 1,3 € la unidad.

Cacao Nata AzUcar Precio
Trufa dulce 20 gr 20 gr 30 gr 1€
Trufa amarga 100 gr 20 gr 15 gr 13€
DISPONIBILIDAD 30 kg 8 kg 10,5 kg

Un dia determinado, la pasteleria sélo dispone de 30 kg de cacao, 8 kg de nata y 10,5 kg de azlcar.
Sabiendo que se vende todo lo que se elabora:
¢) [ 2,2 puntos] ¢ Cuantas trufas de cada tipo deben elaborarse ese dia para maximizar los ingresos?

d) [ 0,3 puntos] ¢A cuénto asciende dicho ingreso maximo?

c) Llamamos “x” al nimero de trufas dulces e “y” al nimero de trufas amargas.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Cacao Nata Azlcar Ingresos
Trufa dulce (x) 20x gr 20x gr 30x gr x €
Trufa amarga (y) 100y gr 20y gr 15y gr 1,3y €
TOTALES | 20x+100y | 20x+20y | 30x+15y X+1.3y

DISPONIBILIDAD | 30000gr | 8000gr | 10500 gr

La funcion a maximizar son los ingresos I (X,y)=x+1.3y.
Las restricciones del problema que definen la region factible son:

“La pasteleria sélo dispone de 30 kg de cacao, 8 kg de nata y 10,5 kg de aztcar” ->
20x+100y < 30000, 20x+ 20y <8000, 30x+15y <10500.

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:
20x+100y < 30000 X+5y <1500

20x+ 20y <8000 :x+y£400
30x+15y <10500 2Xx+Yy <700
x>0;y>0 x>0;y>0
Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.
X+5y =1500 X+Yy =400 2x+y =700 x>0;y>0
1500 - x
— X =400-x
Y 5 J X | y=700-2x _
0 400 Primer
0 300 0 700
125 275 cuadrante
125 275 300 100
300 100
500 200 350 0
400 0
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- x+3y=1500
b o H_
"!-..._-_--
b . .‘-‘
= P
175 2x+y=700
P(100, 100)
160 @
-25 25 5 75 100 125 130 175 200 225 250 275 300 325 35 375 49
X+5y <1500
o X+y <400 ., . . .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
2x+y <700
Xx>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y roja.
Comprobamos que el punto P(100, 100) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

100+500 <1500
100+100 <400

- 200+100 <700
100>0;100>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible en el sigu‘iente dibujo.

2241
— B(0, 300)
C(125,275)
i DTS :
T
250 x+5y=1500
"'"'--...__
i) TS ___2_Y+.1' =700
125
D(300,100
(0,0) E(350,0)
s 25 50 75 100 125 150 195 200 225 250 275 300 325 3% 375 40N
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Obtenemos las coordenadas del vértice C.

X+Yy =400 } X =400-y

= 400-y+5y=1500= 4y =1100 =
X+5y =1500 X+5y =1500

= y:$=275:> X=400—275:125:>C(125,275)

Valoramos la funcién ingresos | (x, y) =X+1.3y en cada uno de los vértices de la region factible
en busca del valor méximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0€

B(0, 300) > 1(0,300)=0+1.3-300 =390

C(125,275) > 1(125,275) =125+1.3-275=482.5 jMaximo!
D(300, 100) > 1(300,100) =300+1.3-100 = 430

E(350, 0) > 1(350,0)=350+1.3-0=350

Los méaximos ingresos que se puede obtener en la region factible son de 482.5 € y se obtienen en
el punto C(125, 275).

Los maximos ingresos se obtienen con la elaboracion y venta de 125 trufas dulces y 275
amargas.

d) Los maximos ingresos que se pueden obtener son 482.5 €.
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IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
Sea f(x) una funcion polinémica de tercer grado, en la que el coeficiente del término de grado tres
vale 1.

a) [ 1 punto] Encuentra los valores de los otros coeficientes de la funcion sabiendo que pasa por el
punto (0 ,0) y que tiene un extremo relativo en el punto (2,—4).

b) [ 0,75 puntos] Determina los maximos y minimos relativos, y los puntos de inflexion de la
funcion f(x)=x>-3x’.

c) [ 0,75 puntos] Calcula el area de la regién finita delimitada por el gréafico de la funcion
f (x)=x>-3x" y el eje de abscisas.

a) La funcion polindmica de tercer grado, en la que el coeficiente del termino de grado tres vale 1
tiene la siguiente expresion f (x)=x*+ax* +bx+c.

Pasa por el punto (0,0) = f(0) = 0.

£(0)=0

f(x)=x*+ax’+bx+c

}:03+a-02+b-0+c=o:>

La funcion queda f (x)=x°+ax’+bx

Tener un extremo relativo en el punto (2, —4) implica que la grafica de la funcion pasa por el punto
(2,-4) y que la derivada de la funcién seanulaen x=2 > f(2)=—4; f7(2)=0

f(x)=x*+ax?+bx

fEZ; 4+ i }:>—4=23+a-22+2b:>—12=4a+2b:>
f7(x)=3x"+2ax+b
£(2)=0

}:>0=3-22+2a-2+b:> 4a+b=-12

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

2a+b=-6 :2a+b:—6
da+b=-12 b=-12—-4a

}:2a—12—4a:—6:>—2a:6:>

= a:—2:—3 =|b=-12-4(-3)=0

Los valores buscados sona =-3y b =c =0.
La funcion queda f(x)=x’-3x’.

b) Derivamos la funcién y la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

f7(x)=3x*—6x
f(x)=0

Xx=0

x—2:0—>

}:3x2—6x:0:>3x(x—2):0:>{
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Sustituimos en la segunda derivada para averiguar si son maximos, minimos o puntos de
inflexion.
f7(0)=—6<0— x=0 es méaximo

f”(x):6x—6:>{

La funcion tiene un maximo en x =0y un minimo en x = 2.
Igualamos la segunda derivada a cero en busca de los puntos de inflexion.

f7(2)=6>0— x =2 es minimo

(x)=6x—-6

(x)=0

Como la tercera derivada es f“"(x)=6 al sustituir por x = 1 no se anula y podemos afirmar que

e
o }:6x—6:0:>x—1=03
la funcidn tiene un punto de inflexion en x = 1.

c) Hallamos los puntos de corte de la funcion f (x)=x’—3x’ y el eje de abscisas.

f(x)=x*-3x?
Ejedeabscisas - y=0

Xx=0

x—3:0—>

El area de la region finita delimitada por el grafico de la funcién f (x) = x> —3x’ y el eje de abscisas es
el valor absoluto de la integral definida entre 0 y 3 de la funcion.

4 3 4 4
[Pxt-axdx=| X x| = 3 3| |9 |28 o7 675
0 R R 4 4

El area tiene un valor de 6.75 unidades cuadradas.

}:>x3—3x2=0:>x2(x—3):0:>{

2 |

2 | f(r} =x3 —3\;

[$5)

——
o
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B.2. [hasta 2,5 puntos]
a) [ 0,9 puntos] Asocia, razonadamente, las funciones:
x-1 X X’ -1

A)f(x):T, B)g(x):xz_l; C) h(x)= .

con las siguientes representaciones graficas:
1) (2) (3)

b) [1,6 puntos] En cada caso, a partir de su representacion gréafica, indica el dominio, el recorrido y los
intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

a) En las gréaficas 1, 2 y 3 se aprecia con relativa claridad las asintotas de cada funcién.
En la expresion de las funciones A, B y C se observa que el dominio de las funciones Ay C es

R —{0} y las dos funciones tienen asintota vertical x = 0. La funcién B tiene como dominio

R—{—l,l} por lo que esta funcidn tiene dos asintotas verticales: x =-1y x = 1.

La grafica 1 tiene dos asintotas verticales como la funcion B.
La gréfica 3 tiene una asintota horizontal al igual que la funcion A. Lo comprobamos.

lim £ () =tim* 2 =pim* -2 jim1-to1- 121 0-1

X—>00 X—>00 X X—00 X X X—>00 X o0
La funcion A tiene la recta y = 1 como asintota horizontal.
La grafica 3 se corresponde con la funcién A.
La restante grafica 2 se corresponde con la funcion C. Podemos comprobar que la funcion C
tiene una asintota oblicua como se aprecia en la gréfica 3.

x2 -1
. f(x) . XA — .
mzllmﬁzllmL:th lellml—iz:l—i:l—O:l
X—00 X X—0o0 X X—00 X X—o0 X o0
2 2 2
n=lim(  (x)-mx) = lim X1 x = lim X 22X _im oo
X—00 X—0 X X—0 X X—00 X o0

La funcién C tiene la recta y = x como asintota oblicua.

Las correspondenciasson A > 3,B > 1,C > 2.

b) Grafica 1 - Dominio = R—{-11}; Recorrido = R ; Decrece en R—{-11}
Gréfica 2 > Dominio = R—{0}; Recorrido = R ; Crece en R—{0}

Gréfica 3 > Dominio = R—{0}; Recorrido = R—{1} ; Crece en R—{0}
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IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]

Asier tiene una urna con 4 bolas verdes y dos rojas. Lanza una moneda y si sale cara extrae una bola
de laurna, y si sale cruz extrae dos bolas, sin reemplazamiento, de la urna.

a) [ 0,5 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que Asier haya extraido dos bolas rojas?

b) [ 0,75 puntos] Calcula probabilidad de que no haya extraido ninguna bola roja.

c) [ 0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que al menos haya sacado una bola verde.

d) [ 0,5 puntos] Calcula la probabilidad de que haya salido cara sabiendo que al menos una bola es
verde.

Realizamos un diagrama de arbol.

Bola verde
(4V, 2R)
Cara P(V1/A)=4/6
P(A)=1/2 Bola roja
(4V, 2R)
P(R1/A)=2/6
Bola 2 verde
Moneda y urna (3V, 2R)
Bola 1 verde P(V2/V1)=3/5
(4V, 2R)
P(V1/AS)=4/6 Bola 2 roja
(3V, 2R)
Cruz P(R2/V1)=2/5
Q) =
PR =172 Bola 2 verde
(4V, 1R)
Bola 1 roja P(V2/R1)= 4/5
(4V, 2R)
P(R1/A%)=2/6 Bola 2 roja
(4V, 1R)
P(R2/R1)=1/5

a) Para que Asier extraiga dos bolas rojas debe haber salido cruz en la moneda y luego extraer las
dos bolas rojas de la urna.

P (Dosbolas rojas) = P(A° ) P(RL/ A°) P(R2/ R1)=1-3-1= %=0.0333

b) Para que Asier no extraiga ninguna bola roja debe sacar cara y después una bola verde o sacar cruz
y después dos bolas verdes.

P(Ningunabolaroja) =P (A)P(V1/A)+P(A°)P(V1/ A°)P(V2/V1)=

4,143 1.1 18 (5333
2 35 |15
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c) Calculamos la probabilidad del suceso contrario “no sacar ninguna verde”. Esto se consigue
sacando cara y luego una bola roja o sacar cruz y luego dos bolas rojas.

P(Ningunabolaverde) = P(A)P(R1)+P(A°)P(RL/ A°)P(R2/R1)=

12 1 1 |1
—_———— =—4+—=|==0.2
26 265 6 30 |5

La probabilidad de que al menos haya sacado una bola verde es 1 — 0.2 = 0.8.

d) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Cara ~ Al menos una bola verde)
P (Al menos una bola verde)

P (Cara/Al menos una bola verde) =

'_\
Xl |

_ P(Cara)P (Al menos una bola verde / Cara)
- P (Al menos una bola verde)

_26_|5 _04166
08 |12

www.ebaumatematicas.com
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B.3. [hasta 2,5 puntos]

En cierto barrio hay dos pastelerias. EI 40 % de la poblacién compra en la pasteleria A, el 25 % en

la pasteleria B, y el 15 % en ambas.

Se escoge una persona al azar:

a) [ 0,8 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que esta persona compre en la pasteleria A 'y no compre
en la pasteleria B?

b) [ 0,35 puntos] Si esta persona es cliente de la pasteleria A, ¢cudl es la probabilidad de que
también sea cliente de la pasteleria B?

c) [ 0,35 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que no sea cliente ni de la pasteleria A ni de la B?
d) [ 1 punto] ;Son independientes los sucesos “ser cliente de A” y “ser cliente de B”? Justifica tu
respuesta.

Realizamos una tabla de contingencia.

CompraenB | NocompraenB
Compraen A 15 40
No compra en A

25 100

Completamos la tabla.

Compraen B | No compra en B
Compraen A 15 25 40
No compra en A 10 50 60
25 75 100

a) Hay un 25 % de personas que compra en Ay no compra en B (12 fila, 3% columna).
La probabilidad de que una persona compre en la pasteleria A y no compre en la pasteleria B es
de 0.25.

b) Hay un 40 % de personas que son clientes de A y un 15 % que son clientes de ambas.

La probabilidad de que un cliente de A también sea cliente de la pasteleria B es % = g =0.375.

c) Hay un 50 % de las personas del barrio que no son clientes de ninguna de las dos pastelerias (fila
3%, columna 3?).
La probabilidad de que la persona elegida al azar no sea cliente ni de la pasteleria A ni de la B es
de 0.5.

d) Para que sean independientes los sucesos debe cumplirse P(ANB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.15

P(A)P(B)=0.4-O.25=O.1}:> P(ANB)=0.15%0.1=P(A)P(B)

No se cumple la igualdad y los sucesos no son independientes.
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IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]
En un examen de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales el 35 % del alumnado examinado
obtuvo una puntuacién superior a 6,8 puntos.

Sabemos que la puntuacién obtenida en dicho examen sigue una distribucion normal de media 5,8
puntos.

a) [ 0,75 puntos] Calcula la desviacion tipica de la distribucion de la puntuacion.

b) [ 0,75 puntos] Si la desviacion tipica es 2,6 puntos, ¢qué puntuacion es superada Unicamente por
el 20 % del alumnado?

c) [ 1 punto] Si la desviacidn tipica es 2,6 puntos y el Apto se obtiene con una puntuacion igual o
superior a 5, ¢qué porcentaje del alumnado ha conseguido ser apto en el examen?

X = la puntuacion obtenida en un examen de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales.
X=N(5.8, 0)

a) Sabemos que P(X >6.8)=0.35.

6.8—-5.8
o

P(X >6.8)=0.35= {Tipificamos} = P(Z > j:0.35:

= P(Z >£j:0.35:> P(Z Slj:1—0.35=0.65:>
o o

o=——=2597
tabla N(0, 1)

Miramos en la 1 0.38+0.39 1
= >—=""=
los 2 0.385

b) Tenemos que X = N(5.8, 2.6). Nos piden calcular “a” tal que P(X >a)=0.20.

a_Z'Sj ~0.20=

P(X >a)=0.20= {Tipificamos} = P(Z >

— Miramos en la -
:P(Zsa 5'8j:1—0.2:0.8:> 258 i
2.6 tabla N(0, 1) 2.6

= |a=0.845-2.6+5.8=7.997|

La puntuacién que es superada Gnicamente por el 20 % del alumnado es 7,997 puntos.

c) Tenemos que X = N(5.8, 2.6). Nos piden calcular P(X 25).

5—2.8) = P(Z >-0.308) = P(Z <0.308) =[0.6217

P(X 25):P(ZZ

El 62.17 % del alumnado ha conseguido ser apto en el examen.
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B.4. [hasta 2,5 puntos]

De 1.000 jévenes vascos de 25 afios elegidos al azar sélo 140 no vivian con sus padres.

a) [ 1,25 puntos] Estima, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de la poblacion de jovenes
vascos de 25 afios que viven con sus padres.

b) [ 0,75 puntos] Calcula el error maximo admisible para dicho nivel de confianza.

c) [ 0,5 puntos] Interpreta los resultados obtenidos.

a) X = Numero de jovenes vascos de 25 afios que viven con sus padres.

Proporcién muestral p= % =0.86. Tamaro de la muestra=n =1000

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 95%el z_, .

Nivel de confianza 950/0

1-0=0.95> =005 >oc/2=0.025 >1 - «/2=0975 > 7,,=1.96

Utilizando la formula del error:

Error=2,, -,/ 29 =1.06. /% ~0.0215
n

El intervalo de confianza es:
(p—Error, p-+Error)=(0.86-0.0215, 0.86+0.0215) = (0.8385, 0.8815)

El porcentaje de jovenes vascos de 25 afios que viven con sus padres esta entre el 83.85 % y el
88.15 % con un nivel de confianza del 95 %.

b) El error maximo lo hemos calculado en el apartado a) y es Error = 0.0215.
El error méximo es de un 2.15 %.

c) Se puede decir con un nivel de confianza del 95 % que el porcentaje de la poblacion de jovenes
de 25 afios que viven con sus padres es mayor que el 83.85 % y menor que el 88.15 %, lo que
supone un error maximo del 2.25 %.
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EAU extraordinaria 2023
e UNIBERTSITATERA SARTZEKO ~ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA
EBALUAZIOA UNIVERSIDAD
ol ersidad e 2023ko EZOHIKOA EXTRAORDINARIA 2023
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS
APLIKATUTAKO APLICADAS A LAS
MATEMATIKA Il CIENCIAS SOCIALES Il

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro blogques. De estos ocho problemas tienes
que responder a cuatro, de por lo menos tres bloques diferentes.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden
hasta llegar al nUmero necesario.

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes
prestaciones:

epantalla gréfica

e posibilidad de transmitir datos

e programable

eresolucion de ecuaciones

e operaciones con matrices

e calculo de determinantes,

ederivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanuméricos.
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IBLOQUE: ALGEBRA
A.l. [hasta 2.5 puntos]

. 2 1 2 -1
Sean las matrices A= y B= .
3 2 -3 2

a) [[0,75 puntos] Comprueba que la matriz B es la inversa de la matriz A.

10
b) [0,75 puntos] Calcula la matriz (A—2I2)2 , donde 1, :[0 1]

c) [1 punto] Calcula la matriz X tal que A-X =B.

B.1. [hasta 2.5 puntos]
En un examen de matematicas se propone el siguiente problema:

“Indica donde alcanza el minimo la funcion F (X, y) =6x+3y—2 , en la region determinada por

las siguientes restricciones:
2X+Yy>6; 2Xx+5y<30; 2x—y<6"”

a) [2,2 puntos] Jimena responde que el minimo de la funcidn se alcanza en el punto (1,2) e Ivan,
por el contrario, que lo hace en el punto (3,0).
* ;Es cierto que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2)?.
* (Es exacta la respuesta de Ivan?
Razona tus respuestas.

b) [[0,3 puntos] ¢Cuénto vale dicho minimo?

IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]

La siguiente funcion I(t) representa las ganancias/pérdidas (en miles de euros) de una empresa desde
que se fundé:

_8t—16

I(t) , 120

t+1
donde t es el tiempo pasado (en afios), e I(t) son las ganancias/pérdidas.
a) [0,4 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcion I(t).

b) [[0,3 puntos] ¢Cuanto fue la inversidn inicial (capital inicial)?

¢) [0,3 puntos] ;En qué afio gand 5.600 €?

d) [0,5 puntos] ¢A partir de qué afio la empresa comienza a obtener ganancias?

e) [0,3 puntos] Analiza la evolucion de la funcién (intervalos de crecimiento y decrecimiento).

f) [0,7 puntos] En caso de seguir asi, ¢(cudl es la tendencia de la evolucion de las
ganancias/pérdidas? ¢La relacionas con alguna caracteristica de la funcion?

B.2. [hasta 2,5 puntos]

—-2Xx—a Si Xx<0
Sea la funcion f(x)=<x-1 Si O<x<2
bx -5 Si X>2

a) [[1,2 puntos] Halla los valores de los pardmetros a y b para que la funcion f(x) sea continua en
el conjunto de los nimeros reales R.

b) [[0,5 puntos] Representa la grafica de la funcion f(x) para los valores de los pardmetros a =0y
b=3.

¢) [0,8 puntos] Para los valoresa= 0y b = 3, calcula el &rea de la region limitada por la gréfica de
la funcion f(x), el eje de abscisas OX, y lasrectasx =1y x = 3.
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IBLOQUE: PROBABILIDAD|
A.3. [hasta 2,5 puntos]
Gorka, jugador de un equipo de futbol, ha sido titular en un 80 % de los partidos de la liga. Su equipo
ha ganado un 40% de los partidos en los que Gorka ha sido titular; y cuando no lo ha sido, su equipo
ha ganado un 45 % de los partidos.
a) [0,8 puntos] ¢Cudl es la probabilidad de que el equipo gane un partido?
b) [0,6 puntos] Sabiendo que ha ganado su equipo, ¢cual es la probabilidad de que Gorka haya
sido titular?
¢) [0,6 puntos] Calcula la probabilidad de que Gorka no sea titular y que su equipo gane el
partido.
d) [[0,5 puntos] ¢Los sucesos “ser titular” y “ganar el partido” son sucesos independientes?
Razona tu respuesta.

B.3. [hasta 2,5 puntos]
Una urna contiene 5 bolas rojas y 3 verdes. Se extrae una bola y se reemplaza por dos bolas del otro
color. A continuacidn, se extrae una segunda bola. Calcula:

a) [1,4 puntos] La probabilidad de que la segunda bola extraida sea verde.

b) [[1,1 puntos] La probabilidad de que la primera bola extraida haya sido roja, sabiendo que la
segunda bola ha sido roja.

IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA
A.4. [hasta 2,5 puntos]
El peso neto de las tabletas de chocolate de una determinada marca es una variable aleatoria normal
con media desconocida p y desviacion tipica 7 gramos. Sabemos que 36 tabletas de chocolate,
elegidas al azar, han dado un peso total de 5.274 gramos.
a) [1,7 puntos] Calcula el intervalo de confianza para la media u con un nivel de confianza del
94 %.
b) [[0,8 puntos] Con el mismo nivel de confianza, ¢cuantas tabletas, como minimo, habra que
tomar en la muestra para que la amplitud del intervalo de confianza que se obtenga sea, como
maximo, de 3 gramos?

B.4. [hasta 2,5 puntos]

Un jugador A realiza lanzamientos con una moneda equilibrada, mientras que otro jugador B lo hace
con una moneda trucada. La probabilidad de obtener cara con la moneda trucada es 0,4. Asociadas a
dichos lanzamientos se definen las variables que siguen las siguientes distribuciones binomiales:

+

X: nimero de caras que obtiene el jugador A en n lanzamientos, X=B (n, p)
e n = numero de lanzamientos con la moneda equilibrada.

» p = probabilidad de obtener cara con la moneda equilibrada.

=

Y: niimero de cruces que obtiene el jugador B en n” lanzamientos, Y=B (n’, p’)
e n' = niimero de lanzamientos con la moneda trucada.

a) [0,6 puntos] Calcula la probabilidad de que el jugador A obtenga 3 caras en 3 lanzamientos
con su moneda equilibrada.

b) [[0,6 puntos] Calcula la probabilidad de que el jugador B obtenga 2 cruces en 2 lanzamientos
con su moneda trucada.

c) [1,3 puntos] ¢Qué es mas probable, que el jugador A obtenga menos de 190 caras en 400
lanzamientos con su moneda equilibrada o que el jugador B obtenga menos de 110 cruces en
200 lanzamientos con su moneda trucada? Justifica la respuesta.
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Soluciones

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

. 2 1 2 -1
Sean las matrices A= y B= .
3 2 -3 2

a) [ 0.75 puntos]] Comprueba que la matriz B es la inversa de la matriz A.

10
b) [ 0.75 puntos] Calcula la matriz (A—2I2)2 , donde 1, =(0 lj

¢) [ 1 punto] Calcula la matriz X tal que A-X =B.

a) Comprobamosque A-B=1lyqueB - A=1..

2 1\ 2 -1\ (4-3 -2+2 10
AB: = = :|2

3 2)\3 2 6-6 -3+4 01

2 -1\(2 1 4-3 2-2 10
BA: = = :|2

-3 2)\3 2 —6+6 -3+4 01

Queda demostrado que B es la inversa de la matriz A > A1 =B
2 1 10 2 1 2 0 01
A-21, = -2 = - =
3 2 01 3 2) 10 2 30
0 1)y0 1 0+3 0+0
A-21,) =(A-21,)(A-21,)= =
(A=21,) =(A=21;)(A-21;) (3 oj(3 Oj (0+0 3+o}

(A—2I2)2=(§ gj

c) La matriz A tiene inversa y podemos despejar X en la ecuacion matricial.

b)

A-X=B:X=A‘1-B:>{A‘1:B}:>

2 -1)(2 -1) (4+3 -—2-2 7 4
— X =B-B= - -
[—3 2}(—3 2] [—6—6 3+4J (—12 7}
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B.1. [hasta 2.5 puntos]
En un examen de matematicas se propone el siguiente problema:

“Indica donde alcanza el minimo la funcion F (X, y) =6x+3y—2 , en la region determinada por

las siguientes restricciones:
2X+Yy>6; 2x+5y<30; 2Xx—y<6 "

a) [ 2.2 puntos] Jimena responde que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2) e Ivan,
por el contrario, que lo hace en el punto (3,0).

* ;Es cierto que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2)?.

* ;Es exacta la respuesta de Ivan?
Razona tus respuestas.
b) [ 0.3 puntos] ¢Cuéanto vale dicho minimo?

Resolvemos el problema de programacién lineal que se nos plantea.

La funcién objetivo es F(x,y)=6x+3y—-2.

Las restricciones son:
2X+Yy=>6
2X+5y <30
2X—y <6

Dibujamos la region del plano cuyos puntos cumplen las restricciones (region factible).
Dibujamos primero las rectas que delimitan esta region.

2X+Yy=6
X |y=6-2x
6

2]

w +— O
o b

2X+5y =30 5 e 21 | 5= 30

o | =302 -
0 6
5 4 P(3,3) \

a1
a

10 2 T~
2 2x+y=6 2x—v=6

2X—y=06

X|y=2x-6

3 0

4 2 + 3
5 4

/ \
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2X+Yy=>6
Como las restricciones son 2x+5y <30+ la region factible es la region situada por encima de las
2X—y <6

rectas azul y verde y por debajo de la recta roja.
Comprobamos que el punto P(3, 3) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

2:3+3>6
. 2:3+5-3<30; jSe cumplen todas!
2:3-3<6
Coloreamos de rosa la regidn factible en el siguiente dibujo.

A(0, 6)

B(5, 4,

2x+y=6 2x—y=6

Cc@3, 0

/ \

Valoramos la funcion beneficio F (X, y)=6x+3y—2 en cada uno de los vértices de la region
factible en busca del valor minimo.

A(0,6) > F(0,6)=6-0+3-6—-2=16
B(54) > F(54)=6-5+3-4-2=40
C(3,0)> F(3,0)=6-3+3-0-2=16

La funcién toma su valor minimo (16) en los vértices Ay C.
Su valor minimo se alcanza en cualquier punto del segmento AC: (0, 6), (1, 4), (2,2), ..., (3, 0).

a) ¢Es cierto que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2)?
El punto (1, 2) esta fuera de la region factible, por lo que no cumple todas las restricciones y no
puede ser solucién del problema planteado.

JEs exacta la respuesta de Ivan: “el valor minimo se alcanza en el punto (3, 0)?

Es cierto que el valor minimo se alcanza en el punto (3, 0), pero no es el Gnico punto donde se
alcanza. La afirmacion es correcta, aunque no es totalmente precisa por no ser el Gnico punto donde
se alcanza.

b) El valor minimo es 16, obtenido en el estudio del apartado a).
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IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
La siguiente funcion I(t) representa las ganancias/pérdidas (en miles de euros) de una empresa desde
que se fundé:
8t—-16
'(6)= t+1
donde t es el tiempo pasado (en afios), e I(t) son las ganancias/pérdidas.
a) [ 0,4 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcion I(t).
b) [ 0,3 puntos] ¢Cuanto fue la inversion inicial (capital inicial)?
c) [ 0,3 puntos] ¢En qué afio gand 5.600 €?
d) [ 0,5 puntos] ¢A partir de qué afio la empresa comienza a obtener ganancias?
e) [ 0,3 puntos] Analiza la evolucién de la funcion (intervalos de crecimiento y decrecimiento).

f) [ 0,7 puntos] En caso de seguir asi, ¢ cual es la tendencia de la evolucidn de las ganancias/pérdidas?
¢La relacionas con alguna caracteristica de la funcion?

t=0

a) Como el denominador se anula parat = -1y la funcién solo se define para t >0 el dominio de la
funcion es [0, +o0).
La funcion tiene una asintota horizontal: y=8.

8_16 5 16 . 16
lim 1(t) = lim 22 < fim Lt = fim L= 370 _
—>+00 -0 4] s+ U1 40 147 14+ 1-0
tt o0
Hallamos sus maximos o0 minimos.
I,(t)_S(t+1)—1-(8t—16)_8t+8—8t+16_ 24
(t +1)2 (t +1)2 (t +1)2
La derivada siempre es positiva, por lo que la funcién siempre crece.
Hacemos una tabla de valores y dibujamos su grafica.
-1 sl Tt
t1h=20 SN NN SR
t+1 [ L L cintota horizontal y = 8 —— -
of -6 e O S i
1 —4 s T g : (A
2 0 R S 2 S B b
9 56 R R A R TR
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b) Nos piden calcular 1(0).

0+1
El capital inicial fue de 16 000 € para equilibrar los 16000 € de pérdidas iniciales.
c) Igualamos la funcion a 5.6 y averiguamos el afo en que las ganancias fueron de 5600 €.

8t-16
t+1

216

5.6=>8t-16=56t+5.6=24t=21.6=>t 9

En el noveno afio se obtuvieron unas ganancias de 5600 €

d) En la tabla de valores y en la grafica se observa que las ganancias son 0 € en t = 2. A partir del
segundo afio se obtienen ganancias.

e) En el apartado a) hemos visto que la funcidn es creciente en [O,+oo) . Las ganancias son siempre
crecientes.

f) Como hemos visto en el apartado a) la funcion tiene una asintota horizontal en y = 8. Esto
significa que la tendencia de las ganancias es a aproximarse a 8000 €.
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B.2. [hasta 2,5 puntos]

-2X—a Si X<0
Sea la funcion f (x)=<x-1 Si O<x<?2
bx -5 Si X>2

a) [ 1,2 puntos] Halla los valores de los parametros a y b para que la funcion f(x) sea continua en
el conjunto de los nimeros reales R.

b) [ 0,5 puntos] Representa la gréfica de la funcion f(x) para los valores de los parametros a=0y
b=3.

c) [ 0,8 puntos] Para los valores a= 0y b = 3, calcula el area de la region limitada por la gréfica de
la funcidn f(x), el eje de abscisas OX, y lasrectasx =1y x = 3.

a) Para que la funcion sea continua debe serlo en x =0y para ello deben coincidir los limites
laterales de la funcién en x = 0.

f(0)=—2-0-a=-a

lim f (x)=lim-2x-a=-a

X—>0" Xx—0~
lim f(x)=limx-1=0-1=-1 =»-a=-1=a=1]
lim f (x)=lim f (x)=f (0)

x—0" x—0"

La funcion también debe ser continua en x = 2.

f(2)=b-2-5=2b-5

Iirgf(x)zlir?x—1=2—1:1

|if12]f(X)=|irgbx—5:2b—5 :>2b—5:l:2b:6:>
fp 0=l 109=1()

Los valores buscadossona=1yb = 3.

b) Para a=0y b =3 la funcién no es continua en x = 0.
-2X Sl Xx<0

La funcion queda f (x)=<x—1 si 0<x<?2
3x-5 si X>2

La funcion se compone de tres trozos de recta.
Hacemos una tabla de valores y representamos su grafica.

O<x<?2 X>2
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c) Afadimos al dibujo las rectas verticales x = 1 y x = 3 y dibujamos el recinto del cual debemos hallar su
area.

.
~,
-
1

—
Il
5
=
1
i

R1 R2

El recinto lo dividimos en dos partes: R1y R2.
La region R1 es un triangulo de base 1 unidad y de altura 1 unidad.
Area R1= 1—21 =0.5u?

La region R2 es un cuadrado de lado 1 y un triangulo de base 1 unidad y de altura 3 unidades.

Area R2=1° +% =25 u?

El &rea del recinto es la suma de las areas de R1y R2.
Area = Area R1+ Area R2=0.5+2.5=3 u?
El area tiene un valor de 3 unidades cuadradas.
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IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]

Gorka, jugador de un equipo de futbol, ha sido titular en un 80 % de los partidos de la liga. Su equipo
ha ganado un 40% de los partidos en los que Gorka ha sido titular; y cuando no lo ha sido, su equipo
ha ganado un 45 % de los partidos.

a) [ 0,8 puntos] ¢Cuél es la probabilidad de que el equipo gane un partido?

b) [ 0,6 puntos] Sabiendo que ha ganado su equipo, ¢cudl es la probabilidad de que Gorka haya
sido titular?

¢) [ 0,6 puntos] Calcula la probabilidad de que Gorka no sea titular y que su equipo gane el
partido.

d) [ 0,5 puntos] {Los sucesos “ser titular” y “ganar el partido” son sucesos independientes?
Razona tu respuesta.

Llamamos T = “Gorka es titular”’, G = “El equipo de Gorka gana el partido”.
Realizamos un diagrama de arbol.

Gana el partido
P(G/T) =0.40

y3

Gorka es titular
P(T) =0.80

Pierde el partido
P(G%/T) =0.60

Gorka y su equipo
de futbol

Gana el partido
P(G/T%) = 0.45

Gorka no es titular
P(TS) = 0.20

.

Pierde el partido
P(G¢/T¢) =0.55

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(G)=P(T)P(G/T)+P(T°)P(G/T®)=0.8-0.4+0.2-0.45=[0.41]

b) Nos piden calcular P(T /G) . Es una probabilidad a posteriori, utilizamos el teorema de Bayes.

P(TAG) P(T)P(GIT) 0804 [32
P(T/G)= @) - P oal =[5 =0.7805

¢) Nos piden calcular P(T°NG).

P(T®AG)=P(T®)P(G/T¢)=0.2-045=[0.09]

d) Para que los sucesos T = “ser titular” y G = “ganar el partido” sean sucesos independientes debe cumplirse

que P(GNT)=P(G)-P(T).

P(GNT)=P(T)P(G/T)=08-0.4=0.32
G

P (G)-P(T)=0.41-08=025 }: P(GNT)=0.32%0.328=P(G)-P(T)

Al no ser iguales las dos probabilidades los sucesos no son independientes.
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B.3. [hasta 2,5 puntos]

Una urna contiene 5 bolas rojas y 3 verdes. Se extrae una bola y se reemplaza por dos bolas del otro
color. A continuacién, se extrae una segunda bola. Calcula:

a) [ 1,4 puntos] La probabilidad de que la segunda bola extraida sea verde.

b) [1,1 puntos] La probabilidad de que la primera bola extraida haya sido roja, sabiendo que la
segunda bola ha sido roja.

Hacemos un diagrama de arbol.

[ 4 rojas y 5 verdes )
22 bola roja
5rojasy 3 verdes | P(R2/R1) = 4/9
12 bola roja
( . )
P(R1)=5/8 4 rojas y 5 verdes
22 bola verde
P(V2/R1)=5/9
Dos bolas - .
7 rojas y 2 verdes
22 bola roja
5rojas y 3 verdes | P(R2/V1)=7/9
12 bola verde - .
P(V1)=3/8 7 rojasy 2 verdes
22 bola verde
P(V2/v1)=2/9

a) Nos piden calcular P(V2). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(V2)=P(RL)P(V2/RL)+P(V1)P(V /v1):5-5+§-§= %:0.4306

b) Nos piden calcular P(Rl/ R2) . Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

5 4
P(RURZ)_P(leRZ)_P(Rl)P(RZ/Rl)_ 89 20 _ 4o
~ P(R2)  1-P(V2) _1_§_ 41
72
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IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

El peso neto de las tabletas de chocolate de una determinada marca es una variable aleatoria normal

con media desconocida u y desviacién tipica 7 gramos. Sabemos que 36 tabletas de chocolate,

elegidas al azar, han dado un peso total de 5.274 gramos.

a) [1,7 puntos] Calcula el intervalo de confianza para la media p con un nivel de confianza del 94%.

b) [ 0,8 puntos] Con el mismo nivel de confianza, ¢ cuantas tabletas, como minimo, habra que tomar
en la muestra para que la amplitud del intervalo de confianza que se obtenga sea, como maximo,
de 3 gramos?

X = El peso neto en gramos de las tabletas de chocolate de una determinada marca. X= N(u, 7)

a) El tamafio de la muestra es n = 36. La media muestral es % =146.5 gramos.

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 94% el valor de z_, .

1-x=094 > x=0.06 2x/2=003 21-x/2=097>72,= w =1.885
) 001 002 003 0094 0035 006 007 | 008 0'9 |

0| 05000 05040 0°508) ('5120 0'5160 05199 0'5239 0'5279
0'1 | 0’5398 0'5438 0°5478 (0’5517 0'5557 05596 0'5636 0'5675 0O
02| 05793 0'5832 0°5871 (0'5910 0'5948 0'5987 0'6026 06064 0'6}C
03| 06179 0'6217 0'6255 (6293 0'6331 06363
0'4| 0'6554 0'6591 0'6628 (0’6654 0'6700 06735
0’5 | 06915 0'6950 0'6985 ('7019 0'7054 0'7083
06 | 0'7257 0'7291 0'7324 ('7357 0'7389 07422
0'7 | 0'7580 0'7611 0'7642 (0’7673
0'8 | 0'7881 0'7910 0'7939

00| 08150 0’8186 0'8212
a2 =0.03 a2 =0.03 1| 08413 0'8438 0’3461

Nivel de confianza: Q4%

|| 1'1 | 0'8643 0'8665 0'3685
z2=0 ‘a 1’2 | 0'8849 0’8869 0'3883
1’8 | 0'9082 09049
1’4 | 09192
1'5 | 0'93352
1'6 | 0'9452 0'946
g d
1'8

o | nnd e . AIARAS AN is AARE A AeEA  Aess ANARAR

0'9513
0’9608

Calculamos el error.
o 7
Error =z ,,-—==1.885-

Jn N

El intervalo de confianza es (;(— Error, X+ Error) =(146.5-2.2,146.5+2.2) = (144.3,148.7)

2.2

b) Si la amplitud del intervalo de confianza es, como maximo, de 3 gramos el error debe ser como
maximo de 1.5 gramos. Usamos la formula del error.

Error =z

O
@2 nl=15 1885 »15=319 15 m 131055

Error =1.5 \/ﬁ \/ﬁ

2
- 13.195 lhe (13.195) - 7738
1.5 1.5

El tamafio minimo de la muestra debe ser un nimero entero superior al valor obtenido.
El tamafio minimo de la muestra debe ser de 78 tabletas de chocolate.
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B.4. [hasta 2,5 puntos]

Un jugador A realiza lanzamientos con una moneda equilibrada, mientras que otro jugador B lo hace
con una moneda trucada. La probabilidad de obtener cara con la moneda trucada es 0,4. Asociadas a
dichos lanzamientos se definen las variables que siguen las siguientes distribuciones binomiales:

* X: nimero de caras que obtiene el jugador A en n lanzamientos, X=B (n, p)
e n = numero de lanzamientos con la moneda equilibrada.

e p = probabilidad de obtener cara con la moneda equilibrada.

* Y: nimero de cruces que obtiene el jugador B en n” lanzamientos, Y=B (n’, p’)
e n' = niimero de lanzamientos con la moneda trucada.

a) [ 0,6 puntos] Calcula la probabilidad de que el jugador A obtenga 3 caras en 3 lanzamientos con
su moneda equilibrada.

b) [ 0,6 puntos] Calcula la probabilidad de que el jugador B obtenga 2 cruces en 2 lanzamientos con
su moneda trucada.

c) [ 1,3 puntos] {Qué es mas probable, que el jugador A obtenga menos de 190 caras en 400
lanzamientos con su moneda equilibrada o que el jugador B obtenga menos de 110 cruces en 200
lanzamientos con su moneda trucada? Justifica la respuesta.

a) X = Numero de caras en 3 lanzamientos. X = B(3, 0.5)

P(X =3)=@0.53-0.5° =[0.125

b) Y = Numero de cruces en 2 lanzamientos. Numero de repeticiones n” = 2 y probabilidad de éxito
=p” = probabilidad de sacar cruz = 1 — probabilidad de sacar cara = 1-0.4 = 0.6.
Y = B(2, 0.6)

P(Y=2) :{90.62 :0.4° =|0.36

c) Calculamos las probabilidades pedidas y luego las comparamos.
Calculamos la probabilidad de que el jugador A obtenga menos de 190 caras en 400
lanzamientos.

X = Numero de caras en 400 lanzamientos. X = B(400, 0.5)
Como el nimero de repeticiones es muy grande aproximamos la variable X con una normal X’

de media = np = 400 - 0.5 = 200 y desviacion tipica = /npg =/400-0.5-0.5 =10
X" =N(200, 10).
Esta aproximacion es buena ya que np =200 > 5y ng = 200 > 5.

P ( X < 190) = {CorreCCién de YateS} = P ( X'S 1895) = 0 001 002 0'03 0'04 lo‘o:

0| 05000 0’5040 0'5080 0’5120 0'5160 0"
0’1 | 0’5398 0’5438 0'5478 (0’5517 0'5557
02| 05793 0'5832 0’5871 (0'5910 0'5948

0
0
0"
03] 06179 06217 06255 0’6293 0'6331 0'Gp
j:P(Z £—1.05): LT pli
0"
0

-1
4
- - - -

189.5-200
10

0’4 | 0'6554 0'6591 0’6628 06654 0’6700
0'5 | 06915 06950 0'6985 ('7019 0'7054
06 | 0'7257 0'7291 0’7324 (0'7357 0'7389

={Tipificamos} = P(Z <

0'7 | 0'7580 0'7611 0'7642 (0’7673 0’770

=P(Z 21.05)=1-P(Z <1.05)=1-0.8531=0.1469 o s i
1

1’1 | 08643 0'8665 0'3685

Calculamos la probabilidad de que el jugador B obtenga menos de 110 cruces en 20
lanzamientos.

5 - . aas -
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Y = Numero de cruces en 200 lanzamientos. Y = B(200, 0.6)

Como el nimero de repeticiones es muy grande aproximamos la variable Y con una normal Y’

de media = np = 200 - 0.6 = 120 y desviacion tipica = \/npg =/200-0.6-0.4 = 4/3

Y = N(120, 4/3).

Esta aproximacién es buenayaquen” - p =120>5yn"- q =200 - 0.4 =80 > 5.

P(Y <110) = {Correccion de Yates} = P (Y '<109.5) =

e 109.5-120
={Tipificamos}!=P| Z<———— |=P(Z £-1.515)=
(Tipifcams} - p{ 2 < 022120 p( )
=P(Z>1515)=1-P(Z <1.515)=1- 0'9345;0'9357 =10.0649

Como P(X <190)=0.1469 >0.0649 = P(Y <110) es mas probable
que el jugador A obtenga menos de 190 caras en 400 lanzamientos.

01
02
0'3
04
0’5
06
07
0’8
09

-

11
1"2
1’8
14

1'S

1'6

0’5000 0'5@80
0’5368 0438 0'5478
0'5793 0'332 0's§71
06179 017 06355
06554 0'gp91 0’6423
06915 0'@p50 06985
0'7257 0"g91 07§
0'7580 0"p11 0'7¢42
0'7881 0"p10 0'7¢39
0'81E0 0O'§g86 0'8y12
0'8413 0'§g38 0'8g61
0'8643 0'§p65 0'8§85
0’8849 0'§p69 0'SESs
09052 0’949 0’9965
09192 -

0934 09357

0’94852

9
-

0’9474

o Joo1 co2 I
o 0

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
{
(
(
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PAU ordinaria 2023
iy UNIBERTSITATERA SARTZEKO  EVALUACION PARA EL ACCESO A LA
EBALUAZIOA UNIVERSIDAD
Universidad  Euskal Herriko 2022ko OHIKOA ORDINARIA 2023
del Pais Yasco Uniberisilatea
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS
APLIKATUTAKO APLICADAS A LAS
MATEMATIKA 1| CIENCIAS SOCIALES II

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. De estos ocho problemas tienes
que responder a cuatro, de por lo menos tres bloques diferentes.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden
hasta llegar al nUmero necesario.

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes
prestaciones:

epantalla gréfica

e posibilidad de transmitir datos

e programable

eresolucion de ecuaciones

e operaciones con matrices

ecalculo de determinantes,

ederivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanumeéricos.

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

. -1 2 -1 2 1 3 0 1
Sean las matrices A= ,B= ,C= )
-3 4 3 -1 -1 2 -1 -1

a) [ 1 punto]] Razona qué dimension deben tener las matrices P y Q para que los productos
(A-P-B') y (Q-A-C) den como resultado una matriz cuadrada.

b) [ 1,5 puntos] Resuelve la ecuacion matricial:
A-X-2B-C'=A

B.1. [hasta 2.5 puntos]

Una empresa especializada en la fabricacion de mobiliario para casas de mufiecas produce mesas y
sillas que vende a 20 € y 30 €, respectivamente. La empresa quiere saber cudntas unidades de cada
articulo debe fabricar diariamente para maximizar los ingresos, teniendo en cuenta las siguientes
restricciones:

* El nimero total de unidades producidas de ambos articulos no podra exceder de 4, por dia.

* Cada mesa requiere 2 horas para su fabricacion y cada silla 3 horas. La jornada laboral méxima es
de 10 horas.

* El material utilizado en cada mesa cuesta 4 €, y el utilizado en cada silla 2 €. El presupuesto para
material es de 12 € diarios.

PRECIO | MATERIAL | TIEMPO | UNIDADES
MESA 20 € 4€ 2 horas X
SILLA 30 € 2€ 3 horas y
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a) [2,1 puntos] Plantea y resuelve el problema de maximizacion.
b) [0,4 puntos] Razona si con estas restricciones se puede fabricar diariamente 1 mesay 1 silla, y si
esto le conviene a la empresa.

IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
a) [0,8 puntos] La gréafica de la funcion g (x) =ax® +bx+c tiene las siguientes caracteristicas:

* Pasa por el punto (0,0).
* Tiene un minimo relativo en el punto (1,—1).
Obtén el valor de los parametros a, b y c.
b) [1 punto] Determina los maximos relativos, minimos relativos y puntos de inflexion de la funcion

f(x)= % X —g X, y realiza su representacion gréafica.
c) [0,7 puntos] Halla el area de la region limitada por el eje de abscisas OX, la grafica de la funcién

f(x)=%x3—gx,ylas rectas x=3y x=4.

B.2. [hasta 2,5 puntos]
Se considera la funcion definida por:
2x*—8x+6 si  x<1
f(x)= .
—2x*+8x—-6 si x>1
a) [1,7 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcidn.

b) [0,4 puntos] Determina los extremos relativos de la funcién.
c) [0,4 puntos] Representa la grafica de la funcién.

IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]
De una baraja, Lucia y Carlos han extraido 8 cartas: los cuatro ases y los cuatro reyes. De esas 8
cartas, Lucia le ha dado dos cartas a Carlos y, posteriormente, ha cogido una carta para ella.
Calcula:

a) / 0,4 puntosj La probabilidad de que Carlos tenga dos ases.

b) J 0,6 puntosj La probabilidad de que Carlos tenga un asy un rey.
c) J 0,7 puntosj La probabilidad de que Lucia tenga un as y Carlos no tenga dos reyes.
d) /0,8 puntosj La probabilidad de que Lucia tenga un rey.

B.3. [hasta 2,5 puntos]
Jimena tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Ademas, tiene un par de zapatos de color
rojo, otro par de color azul y dos pares blancos.
Si decide aleatoriamente qué ponerse, determina las probabilidades de los siguientes sucesos:
a) [0,3 puntos] Llevar traje rojo y zapatos blancos.

b) [0,4 puntos] No ir vestida totalmente de blanco.

¢) [0,4 puntos] Llevar zapatos azules.

d) [0,5 puntos] Llevar zapatos azules o blancos.

e) [ 0,4 puntos] Ir vestida totalmente del mismo color.

f) [ 0,5 puntos] Llevar zapatos rojos, sabiendo que no esta vestida totalmente del mismo color.
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IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

El nimero de horas semanales que las y los estudiantes de bachillerato de una determinada ciudad
dedican al deporte es una variable aleatoria que sigue una distribucion normal de media 8 y varianza
7,29.

Se elige una muestra aleatoria simple de tamario 36.

a) /0,7 puntos] Indica cuél es la distribucién de la media muestral, X .

b) /1 punto ] ;Cuél es la probabilidad de que el nimero medio de horas semanales que dedican al
deporte esté entre 7,82 y 8,367

c) / 0,7 puntosJ En la distribucion de la media muestral X , obtén el intervalo caracteristico para
el 99 %.

B.4. [hasta 2,5 puntos]
En una cierta universidad se ha tomado una muestra aleatoria simple de 400 estudiantes, y se ha
observado que de ellos 160 han aprobado todas las asignaturas.
a) / 1,2 puntosJ Estima el porcentaje de estudiantes de esa universidad que aprueban todas las
asignaturas, con un nivel de confianza del 97 %.

b) /0,5 puntos ] Calcula el error maximo admisible, con el nivel de confianza indicado.

c) /0,7 puntos ] A la vista del resultado anterior, se quiere repetir la experiencia para conseguir
que el error maximo admisible no sea superior a 0,04, con el mismo nivel de confianza.
¢ Cuantos estudiantes, como minimo, ha de tener la muestra?
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Soluciones

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

. -1 2 -1 2 1 3 0 1
Sean las matrices A= , B= ,C= .
-3 4 3 -1 -1 2 -1 -1

a) [ 1 punto]] Razona qué dimension deben tener las matrices P y Q para que los productos
(A-P-B') y (Q-A-C) den como resultado una matriz cuadrada.
b) [ 1,5 puntos] Resuelve la ecuacion matricial:

A-X-2B-C'=A

a) Supongamos la matriz P de dimensiones mxn.

A - P es posible si el nimero de columnas de A (2) es igual al namero de filasde P (m) > m =
2

P - Bt es posible si el nimero de columnas de P (n) es igual al nimero de filas de B! (3) > n=3.
La matriz P debe ser de dimensiones 2x3.

-1 3
(_1 2 lj t
B= =B =2 -1
3 -1 -1
1 -1
(A- P B m=2
2x[Zm|x[13x2 > 252 :’{n=3

Supongamos la matriz Q de dimensiones px(.

A - C es posible pues el nimero de columnas de A (2) es igual al namero de filas de C (2)
obteniéndose una matriz 2x3.

(Q-A-C) es posible si el nimero de columnas de Q (q) es igual al nimero de filasde A- C (2) > q =
2.

Una vez realizado el producto se obtiene una matriz de dimensiones px3. Si el resultado debe
ser una matriz cuadrada - p =3.

(Q-A-C) :{q=2
B T3 93]~ 1p=3

La matriz Q debe ser de dimensiones 3x2.

b) Despejamos X de la ecuacion matricial.
A-X-2B-C'=A'= A-X =2B-C'+A' = X =A™*(2B-C' + A')

Comprobamos que la matriz A tiene inversa y, si es posible, la calculamos.
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-1 2 -1 2 ) ]
A= =|A= =—-4+6=2%0= Existe lainversa de A
3 4 3 4

Al 2 2

Aledj(At)_AdJ[_zl _43j {: _ij( ) _1j

B 3/2 -1/2
Sustituimos en la ecuacion matricial y hallamos la expresién de X.
3 2

¢ nt -1 2 1 -1 -3 -3+0+1 -2-2-1) (-1 -3
2B-C+A =2 0 -1+ =2 + =
3 -1 -1 1 2 4 9+0-1 6+1+1 2 4

-1
-2 -5 -1 -3 -4 -10 -1 -3 -5 -13
[8 ej {2 4} (16 16] (2 4) (18 20]

(2 (s a3 [Tl0-18 -26-20
X =A"(2B-C'+A)= =| 15 18 39 20

3/2 -1/2){18 20
28 46
X =
(—33/2 —59/2j

2 2 2 2
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B.1. [hasta 2.5 puntos]

Una empresa especializada en la fabricacion de mobiliario para casas de mufiecas produce mesas y
sillas que vende a 20 € y 30 €, respectivamente. La empresa quiere saber cudntas unidades de cada
articulo debe fabricar diariamente para maximizar los ingresos, teniendo en cuenta las siguientes
restricciones:

* El nimero total de unidades producidas de ambos articulos no podra exceder de 4, por dia.

» Cada mesa requiere 2 horas para su fabricacion y cada silla 3 horas. La jornada laboral maxima es
de 10 horas.

* El material utilizado en cada mesa cuesta 4 €, y el utilizado en cada silla 2 €. El presupuesto para
material es de 12 € diarios.

PRECIO | MATERIAL | TIEMPO | UNIDADES
MESA 20 € 4€ 2 horas X
SILLA 30 € 2€ 3 horas y

a) [2,1 puntos] Plantea y resuelve el problema de maximizacion.
b) [0,4 puntos] Razona si con estas restricciones se puede fabricar diariamente 1 mesay 1 silla, y si
esto le conviene a la empresa.

a) Llamamos “x” al nimero de mesas fabricadas diariamente e “y” al nimero de sillas.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Material Tiempo (horas) Beneficio
N° mesas (X) 4X 2X 20x
Nasillas (y) 2y 3y 30y
TOTAL 4x+2y 2X+3y 20x + 30y

La funcion a maximizar es el beneficio B(x,y)=20x+30y.

Las restricciones del problema que definen la regién factible son:

“El nimero total de unidades producidas de ambos articulos no podra exceder de 4, por dia ”
2> X+y<4

“Cada mesa requiere 2 horas para su fabricacion y cada silla 3 horas. La jornada laboral
maxima es de 10 horas” > 2x+3y <10

“El material utilizado en cada mesa cuesta 4 €, y el utilizado en cada silla 2 €. El presupuesto
para material es de 12 € diarios” > 4X+2y <12

Las cantidades deben ser positivas 2> x>0;y >0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

X+y<4 X+y<4
2x+3y <10 2x+3y <10
ax+2y<12[  2x+y<6
Xx>0;y>0 Xx>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.
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X+y=4 2x+3y =10 2X+y=6 Xx>0;y>0
X |y= 10-2x
B X|y=6-2x
3 y Primer
-1 0 6
cuadrante
2 2 2 2
5 3 0
N or+rr=4
2x+3y=10
P(1,1) \\\
-1 ¢
\
X+y<4
o 2x+3y <10 ., . L .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
2X+Yy <6
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul, verde y roja.
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

1+1<4
2+3<10
1 2+1<6
1>0;1>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.
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-T—J’—A 2x+y=6
B

________________ 5 ((2,2)
................. 1

(0,0

! T D@3,0) 1
Obtenemos las coordenadas del vértice B.
x=0
=3y=10= y:E: B(O,Ej
2x+3y =10 3 3

Valoramos la funcidn beneficio B(x, y) =20x+30y en cada uno de los vértices de la region
factible en busca del valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0€

B(O,Ej > B(o,9j=0+309:100€ iMéximo!
3 3 3

C(2,2) > B(2,2)=40+60=100€ Maximo!

D(3,0) > B(3,0)=60+0=60€

El maximo beneficio que se puede obtener en la region factible es 100 € y se obtiene en los
puntos B(O,%) y C(2, 2).

El beneficio maximo se consigue en cualquier punto del segmento BC, pero como el nGmero de
sillas y mesas debe ser un nimero entero, solo existe la opcion del punto C(2, 2)

El méximo beneficio que se puede obtener en la region factible es 100 € y se consigue
fabricando 2 sillas y 2 mesas cada dia.

b) Hemos comprobado en el apartado anterior que el punto P(1, 1) esta en la region factible, por lo
que fabricar 1 sillay 1 mesa cumple todas las restricciones.
Evidentemente no es la solucion éptima, pues los ingresos maximos se consiguen con la
fabricacion de 2 sillas y 2 mesas cada dia. Por ejemplo, solo se usarian 5 de las 10 horas diarias de
trabajo y se conseguirian solo 50 € de beneficio.
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IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]

a) [0,8 puntos] La gréafica de la funcion g (x) =ax’ +bx+c tiene las siguientes caracteristicas:

* Pasa por el punto (0,0).

* Tiene un minimo relativo en el punto (1,—1).

Obtén el valor de los pardmetros a, b y c.

b) [1 punto] Determina los maximos relativos, minimos relativos y puntos de inflexion de la funcion

f(x)= % — g X,y realiza su representacion gréafica.
c) [0,7 puntos] Halla el area de la regién limitada por el eje de abscisas OX, la grafica de la funcion

f(x)=%x3—§x,ylasrectas X=3y x=4.

a) Pasa por el punto (0,0) - g(0) =0.

g(0)=0

g(x)=ax’+bx+c

}:a-03+b-0+c:0:>

La funcion queda g(x)=ax’+bx

Tener un minimo relativo en el punto (1,—1) implica dos cosas: pasa por el punto (1,-1) y la derivada se
anulaenx=1-> g(1)=-1 g"(1)=0.

g(x)=ax’+bx

g’(x)=3ax*+b
9°(1)=0

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

}:> 0=3a+h

a+b:—l} a+b=-1

= —a-3a=-1=>-2a=-1= a=£:>b:—
3a+b=0 b=-3a 2

Los valores buscadossona=1/2,b =-3/2yc=0.

La funcién queda g(x) =%x3 —gx

b) Derivamos la funcién y la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

3

f (x)==x*-=

(9=2%-3 :g 2_22032X2:§:X2=1:> x=v1=+1
’ 0
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Sustituimos en la segunda derivada para averiguar si son maximos, minimos o punto de
inflexion.
5 f(-1)=-83<0— x=—1es maximo
f7(x)=3x=
Igualamos la segunda derivada a cero en busca de los puntos de inflexion.
f(x)=3x
f7(x)=0
Como la tercera derivada es f (x) =3 al sustituir por x = 0 no se anula y podemos afirmar que

la funcidn tiene un punto de inflexiéon en x = 0.
Hacemos una tabla de valores y representamos su gréafica.

f(1)=3>0— x=1es minimo

=3Xx=0=x=0

1 3 :

x | f(x)==x-=x
(X)=5%=2
-2 -1
-1 1 )
f(x) %x —%x

1 -1

1 iMaximo!

Pto de inflexion

[Minimo!

f

c) Nos piden hallar el &rea de la region de color rosa del dibujo.

Calculamos el valor del area como la integral definida entre 3y 4 de la 2
funcion. 2

4 4 24 4 24 19
Area:rf(x)dxzj 1X3_§dez 1x _3x = X3 = *
3 2 2 24 22 s 8 4 )

3

4 A2 4 .22 }
_| A 34 3 38| 18 _neon 2 .
8 4 8 4 8 ‘

ST
u
1
IR
=
——
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B.2. [hasta 2,5 puntos]
Se considera la funcién definida por:
{ 2x*—8x+6 si  x<1

f0)=1 . .
—2X°+8x—-6  si Xx>1

a) [1,7 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcion.
b) [0,4 puntos] Determina los extremos relativos de la funcion.
c) [0,4 puntos] Representa la grafica de la funcion.

a) Para que la funcion sea continua debe serlo en x = 1y para ello deben coincidir los limites
laterales de la funcién en x = 1.

f(1)=21*-81+6=0

. T 2 _ H —h — —
lLrP f(x)_!LrP 2X* —8x+6=0 :lLT f(x) !LT f(x)=f(1)=0
IirI] f(x)= Iirp—2x2+8x—6=—2-12+8-1—6:0

La funcion es continua x = 1y por tanto es continua en todo su dominio R .

Para que la funcion sea derivable debe serlo en x = 1. Comprobamos si coinciden sus derivadas
laterales.

4x -8 si x<1
La derivada de la funcién en R—{1} es f’(x):{ <

—4x+8 si x>1
Calculamos las derivadas laterales en x = 1.

(1) =1lim f"(x)=lim4x-8 =4

e -t . :>f'(l‘);tf'(1+)
f (1 )zanlH (x):!Lrp—4x+8=4

La funcion no es derivable en x = 1.
La funcion es derivable en R—{1} .

b) Igualamos a cero su derivada en busca de los vértices de cada trozo de parabola.

4x-8=0—>x=2¢(—o,1)

—4X+8— X=2€(1,+OO)

f'(x):0:>{

Estudiamos los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

e Enelintervalo (—o,1) tomamos x =0y la derivada vale f’(0)=4-0-8=-8<0.La
funcion decrece en (—,1).

e Enelintervalo (1,2) tomamosx = 1.5y la derivada vale f’(1.5)=-4-1.5+8=2>0.La
funcion crece en (1,2).

e Enelintervalo (2,+) tomamosx =3y la derivada vale f’(3)=-4-3+8=-4<0.La

funcion decrece en (2,+).
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La funcion sigue el esquema siguiente:

-1

=

<y 'S '
1 2

La funcion tiene un minimo relativo en x = 1 y un maximo relativo en x =2.
c) Sabemos que la gréafica de la funcion son dos trozos de parabola.

Hasta x = 1 es una parabola convexa y a partir de 1 es una parabola concava con vértice en x = 2.
Hacemos una tabla de valores y representamos la funcion.

X | y=-2x*+8x-6

X | y=2x*-8x+6

1.5 1.5

-1 16
2 2

6
3 0

1 0
4 —6

a

[+

L

7(x) 27 —8x+6 si x<1
X)= .
o2t +8x-6 si o x>1

[* )

Miiximo relativo

35

[

Minime relativo

[
=
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IBLOQUE: PROBABILIDAD]

A.3. [hasta 2,5 puntos]

De una baraja, Lucia y Carlos han extraido 8 cartas: los cuatro ases y los cuatro reyes. De esas 8
cartas, Lucia le ha dado dos cartas a Carlos y, posteriormente, ha cogido una carta para ella.
Calcula:

a) J 0,4 puntosj La probabilidad de que Carlos tenga dos ases.

b) J 0,6 puntosj La probabilidad de que Carlos tenga un asy un rey.

¢) /0,7 puntosj La probabilidad de que Lucia tenga un as y Carlos no tenga dos reyes.

d) / 0,8 puntosj La probabilidad de que Lucia tenga un rey.

Llamamos CA1 = “Carlos saca un as en la primera carta”, CA2 = “Carlos saca un as en la segunda
carta”, CR1 = “Carlos saca un rey en la primera carta”, CR2 = “Carlos saca un rey en la segunda
carta” LA =" Lucia sacaun as” y LR = “Lucia saca un rey”.

Realizamos un diagrama de arbol.

Lucia saca As

P(LA/(CA1NCA2))=
2/6

Carlos saca As

P(CA2/CA1) =3/7 Lucia saca Rey

P(LR/(CA1NCA2)) =

Carlos saca As 4/6

P(CA1)=4/8 Lucia saca As

P(LA/(CA1NCR2)) =
3/6

Carlos saca Rey

P(CR2/CA1)=4/7 Lucia saca Rey

P(LR/(CA1NCR2)) =
3/6
4 ases y 4 reyes
Lucia saca As

P(LA/(CR1NCA2)) =

Carlos saca As 3/6

P(CA2/CR1)=4/7 Lucia saca Rey
P(LR/(CR1NCA2)) =

Carlos saca Rey 3/6

P(CR1)=4/8 Lucia saca As
P(LA/(CR1NCR2)) =

Carlos saca Rey 4/6

P(CR2/CR1)=3/7

Lucia saca Rey

P(LR/(CR1NCR2)) =
2/6

= 3 =0.2143
14

a) P(CALNCA2) =

(e J N
~N | w

b) Nos piden calcular la probabilidad de sacar primero un rey y luego un as o primero un as y luego
unrey.
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P[(CALNCR2)U(CRINCA2)]= = ;:0.5714

00IJ>
IS

+
|~
~N| A~

c) Si miramos el diagrama de arbol superior esta situacion planteada ocurre en tres de las ramas del
arbol > CALNCA2 N LA; CALnCR2NLA; CRINCA2N LA.
4 3 2 4 4 3 443 |5

P(LAm(m)) ——————————————— ~|2 ~0.3571
876 876 876 |14

d) Este suceso puede pasar de 4 formas distintas.

p(R)-434,443. 443 432
876 876 876 876

=05

l\)ll—\

OTRA FORMA DE HACERLO

Llamamos CA1 = “Carlos saca un as en la primera carta”, CA1 = “Carlos saca un as en la segunda
carta”, CR1 = “Carlos saca un rey en la primera carta”, CR2 = “Carlos saca un rey en la segunda
carta” LA =" Lucia saca un as” y LR = “Lucia saca un rey”.

a) P(CALNCA2)=P(CAL)P(CA2/CAL)= gg = %: 0.2143

b) Nos piden calcular la probabilidad de sacar primero un rey y luego un as o primero un as y luego
un rey.
P[(CAlmCRZ)u(Cle CAZ)} =P(CA1)P(CR2/CA1)+P(CR1)P(CA2/CR1)=

A_|12_0s5714
7 |7

oo N NN
~N | D
_l’_
0|

c) Esta situacion planteada ocurre de tres formas diferentes 2>
CALNCA2N LA, CALINCR2NLA; CRINnCA2NLA.

P(LAN(CRINCR?2)) = P(CALNCA2LA)+P(CALNCR2LA) +P(CRLNCA2 LA) =
= P(CAL)P(CA2/CAL)P(LA/(CALNCA2))+P(CAL)P(CR2/CAL)P(LA/(CALNCR2))+
+P(CR1)P(CA2/CR1)P(LA/(CRLNCA2))=

876 876 876 |14

d) Este suceso puede pasar de 4 formas distintas.

P(LR)=

= P(CALNCA2NLR)+P(CALNCR2NLR)+ P(CleCAZm LR)+P(CRLNCR2NLR)=
= P(CA1)P(CA2/CAL)P(LR/(CALNCA2))+P(CAL)P(CR2/CAL)P(LR/(CALNCR2))+
+P(CR1)P(CA2/CR1)P(LR/(CR1NCA2))+P(CR1)P(CR2/CR1)P(LR/(CRLNCR2)) =

434 443 443 432 |1
_____ 4———t—r— -t ———=|==05

876 876 876 876 |2
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B.3. [hasta 2,5 puntos]

Jimena tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Ademas, tiene un par de zapatos de color
rojo, otro par de color azul y dos pares blancos.

Si decide aleatoriamente qué ponerse, determina las probabilidades de los siguientes sucesos:

a) [0,3 puntos] Llevar traje rojo y zapatos blancos.

b) [0,4 puntos] No ir vestida totalmente de blanco.

C) [0,4 puntos] Llevar zapatos azules.

d) [0,5 puntos] Llevar zapatos azules o blancos.

e) [ 0,4 puntos] Ir vestida totalmente del mismo color.

f) [ 0,5 puntos] Llevar zapatos rojos, sabiendo que no esté vestida totalmente del mismo color.

Hacemos un diagrama de arbol.

Zapatos rojos

P(ZR)=1/4
Traje rojo Zapatos azules
P(TR) = 2/4 P(zA)=1/4
Zapatos
P(zB) =2/4

Zapatos rojos

P(zR)=1/4
Traje 221/ Zapatos azules
P(TA) =1/4 P(zA)=1/4
Zapatos
P(zB) = 2/4

Zapatos rojos

P(zZR)=1/4
Traje Zapatos azules
P(TB)=1/4 P(zA)=1/4
Zapatos
P(zB) = 2/4

Los sucesos elegir un traje y elegir unos zapatos son independientes.

a) Nos piden calcular P(TRNZB).

P(TRNZB)=P(TR)P(ZB)==-2=|==0.25

N

I )
I N
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b) Nos piden calcular P(TBmZB).

P(TBAZB)=1-P(TBNZB)=1-- == ~5=|5=0875

[EEN
|

1

c) Nos piden calcular P(ZA) : :

d) Nos piden calcular P(ZAuZB) . Como de los 4 pares de zapatos hay 1 par azules y 2 pares
blancos hay 3 casos favorables y 4 posibles. Aplicamos la regla de Laplace.

P(ZAUZB)= %: 0.75

e) Llamamos MC al suceso “ir vestida del mismo color”. Este suceso es
MC = (TR mZR)u(TAmZA)u(TB mZB) )

P(MC)=P[(TRNZR)U(TANZA)U(TBNZB)]=

=P(TRNZR)+P(TANZA)+P(TBNZB)=

+
NP
AP

ENJ V)

=|—=0.3125
1

Al

BN
NP

f) Nos piden calcular P(ZR/M_C).

_ 21 2
P(ZRAMC) P(TRAZR) 42 15 _ 2 _0.1818
P(MC)  1-P(mMC) ;5 11 i
16 16

P(ZR/M_C):
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IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]
El nimero de horas semanales que las y los estudiantes de bachillerato de una determinada ciudad

dedican al deporte es una variable aleatoria que sigue una distribucion normal de media 8 y varianza
7,29.

Se elige una muestra aleatoria simple de tamario 36.

a) /0,7 puntos] Indica cual es la distribucién de la media muestral, X .

b) /1 punto ¢Cual es la probabilidad de que el nimero medio de horas semanales que dedican al
deporte esté entre 7,82 y 8,367

c) /0,7 puntos J En la distribucién de la media muestral X , obtén el intervalo caracteristico para el
99 %.

X = El nimero de horas semanales que las y los estudiantes de bachillerato de una determinada ciudad
dedican al deporte.

Varianza = 7.29 - Desviacion tipica= o =+/7.29 =2.7. X= N(8, 2.7)

a) X =N (8, 2.7):>X_36:N[8 ﬂj: Xy =N (8,0.45)

V36

b) Nos piden calcular P(7.82 < X_36 < 8.36)

P(7.82§X36§8.36):{Tipificamos}:P( T S o <o

7.82-8 _ Xy0-8 _ 8.36—8J
=P(-04<Z<0.8)=P(Z<08)-P(Z<-0.4)=
=P(2<08)-P(2>04)=P(Z2<08)-[1-P(Z2<04)]=

=0.7881-1+0.6554 =|0.4435

c) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 99%el z_,, .

1-x=0.99 2 «=0.01 2/2=0.0052>1-«/2=0.995>72,,=2575

Calculamos el intervalo caracteristico.

(p=12,,-0, u+1,,-0)=(8-2575-0.45, 8+2.575-0.45) = (6.8412, 9.1587)
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B.4. [hasta 2,5 puntos]

En una cierta universidad se ha tomado una muestra aleatoria simple de 400 estudiantes, y se ha

observado que de ellos 160 han aprobado todas las asignaturas.

a) / 1,2 puntosj Estima el porcentaje de estudiantes de esa universidad que aprueban todas las
asignaturas, con un nivel de confianza del 97 %.

b) J 0,5 puntos ] Calcula el error maximo admisible, con el nivel de confianza indicado.

c) /0,7 puntos ] A la vista del resultado anterior, se quiere repetir la experiencia para conseguir que
el error médximo admisible no sea superior a 0,04, con el mismo nivel de confianza. ;Cuantos
estudiantes, como minimo, ha de tener la muestra?

a) X = Numero de alumnos que aprueban todas las materias de un grupo de 400.

Proporcion muestral p = % =0.4. Tamafo de la muestra = n = 400

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 97%el z_,.

Nivel de confianza: 97 04

a? = 0.015 w2 =(.015

1-«=097 > =003 doc/2=0.015 >1 - «/2=0.985 > z,,=2.17

Utilizando la formula del error: Error=z_, - Pa_z17. /02—0(())6 =0.0532
n

El intervalo de confianza es:

(p—Error, p-+Error)=(0.4-0.0532, 0.4+0.0532) = (0.3468, 0.4532)

El porcentaje de estudiantes de la universidad que han aprobado todas las asignaturas esta entre
el 34.68 %y el 45.32 % con un nivel de confianza del 97 %.

b) El error maximo lo hemos calculado en el apartado a) y es Error = 0.0532.
El error maximo es de un 5.32 %.

c) Usamos la formula del error para un error del 0.04.

Error=z,, -JM =004=217. 2408 2'2‘7‘ _ [024
n n . n

2
- 0.04 :0.24 Ne 0.24 ~706.33
2.17

= 2
n 0.04
2.17

El tamafio minimo de la muestra debe ser un nimero entero superior al obtenido.
El tamafio minimo de la muestra es de 707 estudiantes para que el error maximo admisible sea
0.04, con un nivel de confianza del 97%.
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PAU extraordinaria 2022

i UNIBERTSITATERA SARTZEKO ~ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA

EBALUAZIOA UNIVERSIDAD
IR L il i g 2022ko EZOHIKOA EXTRAORDINARIA 2022
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS
APLIKATUTAKO APLICADAS A LAS
MATEMATIKA I CIENCIAS SOCIALES ||

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. De estos ocho problemas tienes
que responder a cuatro, de por lo menos tres bloques diferentes.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden
hasta llegar al nimero necesario.

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes
prestaciones:

e pantalla gréfica

e posibilidad de transmitir datos

e programable

eresolucion de ecuaciones

e Ooperaciones con matrices

ecalculo de determinantes,

ederivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanumeéricos.
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IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]
Se quiere obtener el maximo y el minimo de la funcién f (x,y)=4x+2y—1 en el recinto definido

por las siguientes restricciones:

y—x<4
y+2Xx>7
—-2Xx-y+13>0
x>0

y>0

a) [1 punto] Representa el recinto mencionado.
b) [1,5 puntos] Obtén los puntos en los que se alcanza el maximo y el minimo de la funcién, asi como
los valores de la funcién en dichos puntos.

B.1. [hasta 2.5 puntos]

. 2 1 1 x 0 -1
Sean las matrices A= , B= yC=
11 x 0 -1 2

a) [0,75 puntos] Encuentra el valor o valores de x para que se cumpla la igualdad:
B*=A
b) [1 punto] Igualmente, para que se cumpla:
B+C=A"

10
¢) [0,75 puntos] Determina el valor de x para que A+B+C =3:1,,donde 1, =[0 J

IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
a) [0,9 puntos] Asocia, razonadamente, las funciones:

X X
A) f(x):xz_l; B) g(x):y; C)h(x):%*/;
con las siguientes representaciones graficas:
(1) (2) | (3) |
24 21 2 1
| [
— | Ik
1] 0 I |
2 0 2 2 0 2 2 E
// | [
| [
34 -2 \ | -2 1 |

b) [1,6 puntos] En cada caso, a partir de su representacion grafica, indica el dominio y recorrido
de la funcion.

B.2. [hasta 2,5 puntos]
La velocidad que lleva un patinete v (t), en funcion del tiempo t, viene dada por la siguiente funcién:
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7t? si 0<t<1
v(t)=q2t+a si 1<t<5
—t?2+12t+b  si 5<t<10

a) [0,8 puntos] Determina los valores de a'y b para que la funcion v(t) sea continua en los instantes
t=1yt=5.

b) [1 punto] Para a =5y b = —20, ;en qué momento el patinete alcanza la velocidad maxima?
Concreta la velocidad maxima mencionada.

c) [0,7 puntos] En el caso a=5y b = —20, realiza la representacion grafica de la funcion.

IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]
Se van a sortear 4 viajes a Nueva York entre 40 personas utilizando una baraja de 40 cartas. Se reparte
una carta por persona y cada una que recibe un rey ganara un viaje.
a) [0,5 puntos] Calcula la probabilidad de que gane un viaje la primera persona que recibe la carta.
b) [1,25 puntos] Calcula la probabilidad de que gane un viaje la segunda persona que recibe la
carta.
¢) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que ninguna de las dos primeras personas gane un
viaje.

B.3. [hasta 2,5 puntos]
Deiene y Kattalin son jugadoras de baloncesto. Deiene encesta 2 de cada 5 tiros; Kattalin 3 de cada
7. Si ambas tiran a canasta una sola vez, calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) [0,75 puntos] Ambas han encestado.

b) [0,75 puntos] Ninguna ha encestado.

c) [0,5 puntos] Sélo Deiene ha encestado.

d) [0,5 puntos] Al menos una ha encestado.

IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]
La temperatura en un determinado mes sigue una distribucion normal de media 10 grados y de
varianza 16 grados?.

a) [0,9 puntos] Obtén el intervalo caracteristico para el 80%.

b) [0,3 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que la temperatura de un dia sea superior a 11°?

¢) [0,6 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que la temperatura de un dia esté entre 8°y 10°?

d) [0,3 puntos] ¢Cual es la proporcion de dias con mas de 9°?

e) [0,4 puntos] Si consideramos un mes de 30 dias, ¢en cuantos dias la temperatura ha sido

inferior a 12°?

B.4. [hasta 2,5 puntos]
Para estimar el peso medio de las chicas de 16 afios de una ciudad, se ha tomado una muestra
aleatoria de tamafio 100, a partir de la que se han obtenido los siguientes valores:
x=52,5kg y s=53kg
Hemos hecho la siguiente afirmacion:
“El peso medio de las chicas de 16 afios de esta ciudad estd entre 51 kg y 54 kg”.
¢Con qué nivel de confianza se puede hacer esta afirmacion?
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Soluciones

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]
Se quiere obtener el maximo y el minimo de la funcién f (x,y)=4x+2y—1 en el recinto definido

por las siguientes restricciones:

y—x<4
y+2Xx>7
—-2Xx—-y+13>0
x>0

y>0

a) [1 punto] Representa el recinto mencionado.
b) [1,5 puntos] Obtén los puntos en los que se alcanza el maximo y el minimo de la funcién, asi como
los valores de la funcién en dichos puntos.

a) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

y—x=4 y+2x=7 —-2x—-y+13=0 Xx>0;y>0
X|y=4+x X | y=7-2x X | y =13-2x Primer
3 7 1 5 3 7 cuadrante
1 5 3.5 0 6.5 0
yv—x=4
P(3,3)
3 !
y+2x =7
N \
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y—-x<4 -X+y<4 -X+y<4
. y+2x>7 2X+y>7 2X+y=>7 .,
Como las restricciones son = = la region
—-2X—-Yy+13>0 y+2x-13<0 y <-2x+13
x>0;y>0 x>0; y>0 x>0; y>0

factible es la regidn del primer cuadrante situada por debajo de las rectas verde y roja, y por
encima de la recta azul.

Comprobamos que el punto P(3, 3) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

3-3<4
3+6>7
iSe cumplen todas!
—-6-3+13>0
3>0;3>0
Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.
7 I C(j’, 7)
y—x=4
..... E3 — ( 1, 5
e e e R, ... _2r—1.+13 :0
y+2x = ?
(3.5, 0 D(6.5, 0)
3 E 3 6 T 5

b) Valoramos la funcién beneficio f (x, y) =4x+2y—-1 en cada uno de los vértices de la regién
factible en busca del valor méaximo.
A(3.5,0) > f(350)=14+0-1=13 Minimo!
B(1,5) > f(15)=4+10-1=13 jMinimo!
CB,7)> f(37)=12+14-1=25 jMaximo!
D(6.5,0) > f(6.5,0)=26+0-1=25 jMéaximo!

El maximo valor de la funcion es 25 y se obtiene en dos vértices C y D. El valor maximo se
alcanza en cualquier punto del segmento CD.

El minimo valor de la funcidn es 13 y se obtiene en dos vértices Ay B. El valor minimo se
alcanza en cualquier punto del segmento AB.
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B.1. [hasta 2.5 puntos]

. 2 1 1 x 0 -1
Sean las matrices A= , B= yC=
11 x 0 -1 2

a) [0,75 puntos] Encuentra el valor o valores de x para que se cumpla la igualdad:
B°’=A
b) [1 punto] Igualmente, para que se cumpla:
B+C=A"

: 10
¢) [0,75 puntos] Determina el valor de x para que A+B+C=3:1,,donde I, = 01

a)
BZ:A:(l x](l x}z[z 1]:>[1+x2 XJZ(Z 1}3
x 0)\lx 0) (11 x x) 11

14x° =25 x2=1>x=/1=+1

x=1
= =|x=1
x=1

X =1-x=41==1

El valor buscado es x=1.

b)
o 5 2 1)1 X 2 1)(0 -1 10
B+C=A"=AB+AC=AA"=1> + = =
1 1/ix O 1 1)\-1 2 0 1

2+X 2X -1 -2+2 10 1+x 2X 10

= + = = = =
I+x X -1 -1+2 0 1 X X+1 0 1
l+x=1->x=0

2X=0—->x=0
= =|x=0
x=0

X+1=1—->x=0

El valor buscadoes x=0.

)
2 1) (1 x 0 -1 10
A+B+C=31,= + + =3 =
1 1) \x 0) (-1 2 01

3=3

3 X 3 0 x=0
= = = =|x=0

(x 3) (0 3] x=0

3=3

El valor buscado es x=0.
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IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
a) [0,9 puntos] Asocia, razonadamente, las funciones:

X X
A) f(x):xz_l; B) g(x):g; C) h(x)=§/§
con las siguientes representaciones graficas:
(1) (2) (3)
2 2 1 | 2 1 |
| |
— | |
Y B Y LR VR
2 1] 2 2 ] 2 2 2
| |
,—/,/ \I |
-2 1 -2 I 24 |

b) [1,6 puntos] En cada caso, a partir de su representacion grafica, indica el dominio y recorrido de la
funcion.

a) La funcién f(x)= 2X 1 no esta definida en los puntos x =1y x =—1, la funcion f(x) tiene en

cada uno de esos puntos una asintota vertical.
La unica funcion con esas caracteristicas es la (3).

A) >3)
|X| _—X:—l Si X<O
La funcion g(x)=2=1 no esta definida en el punto x =0, y es
X si x>0
X

constante e igual a 1, si x > 0; y constante e igual a -1, si x <0.
La Unica funcién con esas caracteristicas es la (1).

B) >(1)

La funcién h(x)=4/x pasa por el punto x = 0, y toma valores positivos si x > 0 y valores

negativos si x < 0.
La unica funcion con esas caracteristicas es la (2).

C)~>(©)

b) EI dominio de la funcion f(x) 2> . = es Dominio=R—{-1,+1} y el
recorridoes R.
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I
- EI = -
2 o F |
—_—iy
El dominio de la funcion g(x) > ’ es Dominio=R—{0} y el recorrido es
{-1,+1}.
(2)
—
El dominio de la funcion h(x) > ] es Dominio=R y el recorridoes R .
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B.2. [hasta 2,5 puntos]
La velocidad que lleva un patinete v (t), en funcion del tiempo t, viene dada por la siguiente funcion:
t? Si 0<t<1
v(t)=<2t+a si 1<t<5
—t>+12t+b i 5<t<10
a) [0,8 puntos] Determina los valores de a y b para que la funcion v(t) sea continua en los instantes t
=1lyt=5.
b) [1 punto] Para a =5y b = —20, ¢en qué momento el patinete alcanza la velocidad maxima?
Concreta la velocidad maxima mencionada.
c) [0,7 puntos] Enel caso a=5y b = —20, realiza la representacion grafica de la funcion.

a) Para que la funcion sea continua en t = 1 debe cumplirse:

limv(t)=lim7t* =7
t—-1" t->1
limv(t)=lim2t+a=2+a
rv (=1 . 2+a=7=[F
v(l)=2+a
(O =gy =va)
t° si 0<t<1
La funcion queda v(t)=12t+5 si 1<t<

—t2+12t+b  si 5<t<10

Para que la funcion sea continua en t = 5 debe cumplirse:

limv(t)=lim2t+5=15

t—5 t—5

limv(t)=lim—t*+12t+b=-25+60+b=35+b

t->5" (®) 5" :>35+b:15:>
v(5)=15

tILr5T]V(t)=tILrQV(t)=V(5)

Los valores buscados son a=5y b=-20.

t? si 0<t<l
b) Paraa=5y b =-20 la funcién queda v(t)=12t+5 si 1<t<5
~t?+12t-20 si 5<t<10
Hallamos la derivada y la igualamos a cero.

14t Si 0<t<l1
vi(t)=<2 si 1<t<5
—2t+12 Si 5<t<10
14t=0—->t=0si 0<t<1
v'(t)=0=42=0—>Imposible! si 1<t<5

—2t+12=0—>t=6 si 5<t<10
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En el intervalo [0,1) la derivada no cambia de signo, vemos si es positiva o negativa valorandola
en un punto del intervalo > v “(0.5)=7>0. La funcién es creciente en [0,1).
En el intervalo (1, 5) la derivada es constante y siempre es positiva (2). La funcion es creciente en
(15).
En el intervalo (5,10) la derivada se anula en t = 6. Estudiamos el signo de la derivada antes y
después de este valor.
En el intervalo (5,6) tomamost =55y la derivada vale v"(5.5)=—11+12=1>0. La
funcion es creciente en (5,6).
En el intervalo (6,10) tomamost =7y la derivada vale v(7)=-14+12=-2<0. La funcién

es decreciente en (6,10).

La funcion es continua y creciente en [0,1)\(1,5)(5,6) y decreciente en (6,10].
La funcion sigue el esquema:

A

/

al

0 1 2 3 1 5 6 7 8 B 10

La funcion alcanza un valor méaximo relativo y absoluto en t = 6. Siendo el valor de la velocidad
méxima v(6)=-6°+12-6—-20=16.

7t? si 0<t<1
c) Paraa=5y b =-20 la funcién queda v(t)=12t+5 Si 1<t<5
~t?+12t—-20 si 5<t<10

Sabemos como crece y decrece .3z
y que es continua. Realizamos

[Mdximo!

una tabla de valores vy }
representamos su grafica.
| V(t) =T7t? 13 \ (76 si 0<r<l

0 0 12 V(!)zﬁiflwzo : iiio -
0.5 1.75 H
0.75| 3.9375 16 \\

t]v(t)=2t+5 0 \
1 7 | /
2 9 ‘
5 15 \

t |v(t)=-t*+12t-20 ) \
5.5 15.75 1 \

: 16 1] \

8 12 1/ \

10 0 -1 ( ) k ] 6 9 % 1 12 13
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IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]

Se van a sortear 4 viajes a Nueva York entre 40 personas utilizando una baraja de 40 cartas. Se reparte
una carta por persona y cada una que recibe un rey ganara un viaje.

a) [0,5 puntos] Calcula la probabilidad de que gane un viaje la primera persona que recibe la carta.
b) [1,25 puntos] Calcula la probabilidad de que gane un viaje la segunda persona que recibe la carta.
¢) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que ninguna de las dos primeras personas gane un viaje.

Llamamos G1 = “Gana la primera persona el viaje” y G2 = “Gana el viaje la segunda persona”.
Realizamos un diagrama de arbol.

La segunda persona

gana el viaje
La primera persona P(G2/G1) =3/39
gana el viaje
P(G1) = 4/40 La segunda persona
no gana el viaje
C -
Cartas y unos P(G2%)/G1) = 36/39
premios La segunda persona
gana el viaje
La primera persona P(G2/G1¢) = 4/39
no gana el viaje
P(G1€) = 36/40 La segunda persona

no gana el viaje
P(G2¢/G1¢) =35/39

0
a) Aplicamos la regla de Laplace y P(Gl)= NN gasos favorz:ales = 4% =
casos posibles

b) Hay dos situaciones distintas: Gana el viaje la primera persona y luego la segunda también gana

el viaje o No gana el viaje la primera y la segunda gana el viaje.
P(G2)=P(G1NG2)+P(GING2)=

=P(GL)P(G2/GL)+P(G1)P(G2/Gl)=

4 3 36 4
=2 22 o1
40 39 40 39 0.1

c)
P(B1nG2) - P(GL)P(G2/GT) =222 = | 2 =08077
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B.3. [hasta 2,5 puntos]

Deiene y Kattalin son jugadoras de baloncesto. Deiene encesta 2 de cada 5 tiros; Kattalin 3 de cada

7

Si ambas tiran a canasta una sola vez, calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) [0,75 puntos] Ambas han encestado.

b) [0,75 puntos] Ninguna ha encestado.

c) [0,5 puntos] Sélo Deiene ha encestado.
d) [0,5 puntos] Al menos una ha encestado.

a) Llamamos A = "Encesta Deiene” y B = “Encesta Kattalin”.

3

Sabemos que P(A) .

2V P(B)-

Nos piden calcular P(Am B). Como son dos sucesos independientes:

P(Am B): P(A)P(B)

gl

~N|w

—=0.1714
3

b) Nos piden calcular P(Kmﬁ). Como son dos sucesos independientes:

P(AnB)=P(A)P(B)

olw
~N| A~

12 =0.3428
35

c) Nos piden calcular P(Amﬁ). Como son dos sucesos independientes:

P(AnB)=P(A)P(B)

g1 N

NN

8 =0.2286
35

d) El suceso “Al menos una ha encestado” es el contrario de “Ninguna de las dos ha encestado” cuya

probabilidad esta calculada en el apartado b).

P (Al menos una ha encestado) =1— P (No encestan ninguna de las dos) =

23 =0.6571
35
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IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

La temperatura en un determinado mes sigue una distribucion normal de media 10 grados y de

varianza 16 grados?.

a) [0,9 puntos] Obtén el intervalo caracteristico para el 80%.

b) [0,3 puntos] ¢ Cuél es la probabilidad de que la temperatura de un dia sea superior a 11°?

c) [0,6 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que la temperatura de un dia esté entre 8° y 10°?

d) [0,3 puntos] ¢Cual es la proporcion de dias con mas de 9°?

e) [0,4 puntos] Si consideramos un mes de 30 dias, ¢en cuantos dias la temperatura ha sido inferior
a 12°?

X = La temperatura en un dia de un determinado mes.
Como la varianza es 16 la desviacion tipica es J16=4 grados. X=N(10, 4)

a) (10—e,10+e) es el intervalo caracteristico para el 80 %, si se cumple que
P(10-e< X <10+¢€)=0.80.

Averiguamos el valor de “e”.

P(10—e< X <10+e)= {Tipificamos} = P(lO‘Z‘lo X ;10 < 10*3‘1‘)]:

R R G CH G

P(X <10+e)-P(X <10-€)=0.8

e :>2P(Z SE)—1=0.8:>2P(Z SEJ:LS:
P(lO—eng10+e):2P(zsﬂ—1 4 4

Buscamos en la tabla
:P(ngj:%:o.gj{ }zizwzmss:»

de laN(0, 1) 4

0 001 002 oo oo 0'os 006 0oy

0| 05000 0'S040 0'S080 0'5120 05160 0'5199 05239 0'5279
0'1 |O'S5398 0'5438 0'S47TS O0'S517 0O'SS55T O'S566 0'5636 05678
02| 0'5793 0'S832 0'S8T1 0'5910 0'S948 05987 06026 06064
0306179 06217 06255 06293 06331 0668 06406 0'644n
04| 06554 065091 06628 06664 06TIO 06736 06772 0'680s
0'S | 06915 06950 0GH8S 07019 07054 07088 07123 O'7TIST O
06 | 0°7T257 0'T291 0'7T324 07357 07380 07422 07454 0'7486 O"g17
07T |07S80 07611 07642 07673 O0'TTOM O'TTM 07764 O'TTM O
OS |O'TES1 07910 07939 07967 07998 0'S023 O'SO51 O'SOTS
09| 08159 0'SISE 08212 08238 0'S264 O'S289 0O'S315 0’8340

108413 08438 0'S461 O'S4AS 0O'SS0S O'S531 O'Ss54 O'S8YY

VS643 O0'SGE5 O0'S686 O'ST08 O'ST29 O'ST49 O'8TTO O'sTOO

12 | Reaian o

. 09032 09M9 0966 0WOR2 09N 09I1S 013! oW
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El intervalo caracteristico para el 80 % es (10—-5.14,10+5.14) = (4.86,15.14)

0.30

4.86 10 1514

b) Nos piden P(X >11)

X-10, 11_10) =P(220.25)=1-P(Z<0.25)=

P(X >11)={Tipificamos} = P( 2 "

={Miramos en la tabla N(0, 1)} =1-0.5987 =|0.4013

0 oo 002 003 o
0]0'S000 05040 0'S080 05120 05160 0P 052
0’5398 0'S438 0'S478 0'ss1Y 25 D

0°6331 06368 0's4

0'3 | 0°6179 06217 0'6285 0'6eXa

c) Nos piden P(8< X <10).

P(8< X <10) = {Tipificamos} = P(8_410 <X ;10 < 10;“’):

=P(-05<Z7<0)=P(Z<0)-P(Z<-05)=P(Z<0)-P(Z>05)=

=P(Z <0)-[1-P(Z <0.5)]={Miramos en la tabla N(0, 1)} =

=0.5-[1-0.6915] =

d) Calculamos P(X >9).

P(X >9)={Tipificamos} = P( X ;10 > 9_410j =P(22-0.25)=

= P(Z <0.25) = {Miramos en la tabla N(0, 1)} =

0 o'm 002 003 oo
0]05000 05040 05080 05120 05160 o' 0'52
0’5308 05438 0'54TS 0'S517 0SS5 miiS

0'3 | 0°6179 06217 06255 063 0'6331 06388 0'sd

La proporcion de dias con mas de 9° es del 59.87 %.
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e) Calculamos P(X <12).

X -10 <12—10
4 4

P(X <12)={Tipificamos} = P[ jz P(2<0.5)=

={Miramos en la tabla N(0, 1)} =|0.6915

AtaE R F

El 69. 15 % de los dias del mes tendran una temperatura inferior a 12°. Como el mes tiene 30

dias tendremos w = 20.745 dias con temperatura inferior a 12°. Aproximadamente 21

dias.
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B.4. [hasta 2,5 puntos]
Para estimar el peso medio de las chicas de 16 afios de una ciudad, se ha tomado una muestra
aleatoria de tamafio 100, a partir de la que se han obtenido los siguientes valores:

x=52,5kg y s=5,3 kg
Hemos hecho la siguiente afirmacion:

“El peso medio de las chicas de 16 afios de esta ciudad esta entre 51 kg y 54 kg”.
¢Con qué nivel de confianza se puede hacer esta afirmacion?

Si tomamos como intervalo de confianza el intervalo (51, 54), se cumple que la media esta en el

centro del intervalo # =52.5 y el error es la mitad de la amplitud del intervalo

54-51

Error = 15

Utilizamos la formula del error Error =z

o
al2 .ﬁ'

o
Error=2z ,-—
@ Int=15=z, 5—Ji =15=17,, 51’—5’ —15=2,,-053=
Error =15 100
=2,,= ﬂ =0.283
0.53

Obtenemos el nivel de confianza (1 — ) a partir del valor de z_,
z,,=0.283 —>1—% =0.9977 = % =1-0.9977 =0.0023= o = 0.0046 = [1— & = 0.9954

El nivel de confianza es del 99.54 %.

Podemos decir con un nivel de confianza del 99,54 %, que el peso medio de las chicas de 16 afios
de esa ciudad esta entre 51 y 54 kg.

0

0| 0's000 050
0'1 | 0°5398 0°543
02 | 0’5798

0'r | 0'v580 07611 0'7642 0TS O

’S | 0'7881 01910 07999 oPeT o

0’8413 O'S438 08461 O'fRss O

1

1

1

1

1'5 | 0'9332 0O
1'6 | 09452 0
1'7 | 09554 095
1’8 | 09641 O
19| 09713 0
2|02 o9y (
2'1 | 09821 09826 O
22| 09861 O

24 | 0'9saa O
24| 00018 ¢
2’5 | 0'9938 ©
2'6 | 0'9953 0O

09965
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Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. De estos ocho problemas tienes

que responder a cuatro, de por lo menos tres bloques diferentes.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden
hasta llegar al nUmero necesario.

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes

prestaciones:
epantalla gréfica

e posibilidad de transmitir datos

e programable

eresolucion de ecuaciones
e operaciones con matrices
ecalculo de determinantes,
ederivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanuméricos.

N(0,1) kurbak —oc-tik z-raino mugatutako azalerak

Areas limitadas por la curva N(0,1) desde —oo hasta z

1]

0ol

o2

o3

004

005

006

oor

008

0'0a

01
02
(1]
4
s
e
T
08
09

11
1'2
1'3
14
15
1'6
17
1'8
19

1
22
3
4
5
6
T
8
ra

31
32
3
34
5
6
g
I8
39

05000
05308
05703
06179
06554
06915
0rasy
07580
0TER1
0'8159
0°8413
08643
08849
09032
0'a192
09332
09452
09554
09641
09713
0ary2
09821
09861
09803
09918
09938
09953
099635
09974
09981
0998T
09900
00903
09905
09907
09908
09908
09300
09909
10000

05040
05438
05832
06217
06501
06050
07201
07611
077910
08186
08438
08665
08869
09049
09207
09345
09463
09564
09649
09719
09T7e
09826
09864
09806
00320
079940
09955
09966
09975
000832
09987
079991
00003
09995
09997
00008
00008
00009
09999
10000

05080
05478
05871
06255
06628
OGOES
07324
07642
07930
08212
08461
8686
OERE8
09066
09222
0a3sT
09474
09573
00656
00726
09TE]
00830
09868
00898
00932
09941
00056
0a9ET
00976
00082
0o98ET
09991
00004
00095
00997
00098
00999
00090
00999
1°0000

5120
5517
5910
6293
E664
07019
07358y
0TETI
07967
0’8238
’8485
aT08
a0y
0rong2
09236
09370
o484
rosE2
o664
o732
raTEs
o83
09871
oraant
0raa3s
o943
oraasy
o968
oraaTy
o083
ro0gEs
0ra9g]
0roong
00096
0roagy
00098
o999
00099
o999
1°0000

05160
05557
05048
06331
06700
07054
07380
0704
07295
08264
08508
08729
08925
09099
0a251
09382
09495
09591
09671
09738
09793
09838
09875
09904
0'oa3r
09945
09959
09969
0oaTyT
00984
00988
09992
0'oa04
009095
09997
09998
09999
00099
09999
1'0000

05199
05506
05987
06368
06736
07088
07422
07734
08023
08289
08531
08749
08944
0a115
09265
0'9394
09505
09599
09678
0aTdd
09798
09842
09878
09906
00929
00946
09960
0'aaTn
00978
0'0084
00989
00992
00004
00905
0'9997
00998
00999
00009
00999
1'0000

05239
"5636
06026
06406
06772
07123
07454
07764
08051
8315
08554
08770
0"8962
09131
0a27e
09406
09515
09608
00686
o750
09803
00846
9881
09903
0'oa3i
00948
00961
roari
0'9aTa
00985
00989
00992
"oag4
009096
09997
00998
00993
00003
00993
1'0000

05279
05675
06064
06443
06808
07187
07486
0774
08078
0"8340
08577
08700
0"8980
09147
o202
09418
09525
09616
09603
0'aTs6
09808
09850
"9884
0oa11
00933
0'9949
00962
0roar:
09973
00985
00989
09902
0'gaas
00906
0"gaoyT
00908
09900
00903
09900
1'0000

05319
05714
06103
06480
0°6844
077190
0 7s1T
07823
08106
08365
078599
08810
078007
09162
09306
079429
070535
070625
070699
oravel
070812
070854
09887
09013
070034
079951
070063
079973
070080
00086
079040
070003
0rooas
070006
079007
070008
070009
00000
070009
170000

075359
05753
06141
06517
06879
077224
07549
077852
08133
0"8389
0°8621
0°8830
09015
09177
09319
09441
09545
00633
09706
0raveT
09817
09857
079890
09916
00036
09052
079964
09974
09981
09086
09990
09043
0ro0as
0°geaT
09098
09098
09099
079049
09099
10000

157 de 317

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU ordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

Una determinada empresa de seleccion de personal realiza un test de 90 preguntas. Por cada acierto
da 6 puntos; por cada fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada quita 1,5 puntos. Para
aprobar hay que obtener por lo menos 210 puntos.

¢ Cuantas preguntas hay que contestar correctamente para obtener los 210 puntos, y que el namero de
preguntas no contestadas mas el nimero de aciertos sea igual al doble del nimero de fallos?

B.1. [hasta 2.5 puntos]

El ayuntamiento de una determinada ciudad ha concedido la licencia para la construccion de una
urbanizacién de a lo sumo 120 viviendas, de dos tipos Ay B.

Para ello, la empresa constructora dispone de un capital maximo de 15 millones de euros. El coste de
construccion de la vivienda de tipo A es 100.000 €, y el de la del tipo B 300.000 €. Ademas, el
beneficio obtenido por la venta de una vivienda de tipo A asciende a 20.000 € y por una del tipo B a
40.000 €.

Coste de construccion | Beneficio
A 100.000 € 20.000 €
B 300.000 € 40.0

a) [2,2 puntos] ¢Cuantas viviendas de cada tipo deben construirse para obtener el maximo
beneficio?
b) [0,3 puntos] ¢A cuadnto asciende dicho beneficio maximo?

IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
Sea f(x) la funcion:

2x+1 .
si x<0
f(x)=11-2x
x> —x—a si x>0
a) [0,7 puntos] Encuentra el valor del parametro a para que la funcion f(x) sea continua en el punto

x=0.

b) [1 punto] En el caso a =2, analiza los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién,
y los méximos y minimos relativos.

c) [0,8 puntos] En el caso a = 2, realiza la representacion grafica de la funcién.

B.2. [hasta 2,5 puntos]
a) [0,8 puntos] Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

3 In(3x)
f(x)=(x*-1)(3x" +5x) g(x)= <
b) [0,6 puntos] Determina la ecuacion de la recta tangente a la funcion h(x) en el punto de abscisa
x=1.
3X+6
h(x)=
( ) 2x+1

¢) [0,5 puntos] Determina, si existen, las asintotas verticales y horizontales de la funcion h(x).

d) [0,6 puntos] Calcula:
J' ¥ a2 __ % ~ |dx
X+2  (x+2)
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IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]
Un libro tiene 230 paginas repartidas en 3 capitulos. El primer capitulo tiene 100 paginas, y de ellas
el 15% tiene errores. El segundo consta de 80 paginas, de las cuales 8 tienen errores; y el tercero, de
50 paginas, s6lo hay 40 que no tienen ningun error.
Si abrimos el libro por una pagina al azar:
a) [0,5 puntos] ¢ Cudl es la probabilidad de que sea del segundo capitulo?
b) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que la pagina elegida tenga errores y sea del tercer
capitulo.
¢) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que la pagina elegida no tenga errores.
d) [0,5 puntos] Observamos que la pagina elegida tiene errores, ¢ cual es la probabilidad de que sea
del tercer capitulo?

B.3. [hasta 2,5 puntos]
Sean A, B, C, D y E sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) [0,75 puntos] Sabemos que P(A)=0,4; P(B)=0,3y P(AUB)=0,5. Calcula la probabilidad
de que ocurran Ay B.

b) [1 punto] Sabemos que P(C)=0,5; P(D)=0,6 y P(CuD)=0,7. Calcula la probabilidad
de que ocurra C sabiendo que ha ocurrido D.

c) [0,75 puntos] Sabemos que P(A)=0,4; P(E)=0,6 y que los sucesos A y E son
independientes. Calcula la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]
En el examen de Lengua Inglesa el 30 % del alumnado examinado obtuvo una puntuacién superior a
7,6 puntos. Sabemos que la puntuacion obtenida en dicho examen sigue una distribucion normal de
media 6,8 puntos.

a) [0,75 puntos] Calcula la desviacién tipica de la distribucion de la puntuacion.

b) [0,75 puntos] Si la desviacion tipica es 1,5 puntos, ¢qué puntuacion es superada unicamente por
el 20 % del alumnado?

¢) [1 punto] Si la desviacidn tipica es 1,5 puntos y el Aprobado se obtiene con una puntuacion igual
0 superior a 5, ¢qué porcentaje del alumnado ha aprobado el examen?

B.4. [hasta 2,5 puntos]
Se ha disefiado un experimento para comprobar el porcentaje de una poblacion que ha sido vacunada

frente a una determinada enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1000 personas,
y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que si y el resto
que no. Con esta informacion:

a) [1,25 puntos] Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la
poblacion que han recibido la vacuna.

b) [0.75 puntos] Calcular el error maximo admisible para dicho nivel de confianza.
c) [0,5 puntos] Interpretar los resultados obtenidos.
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Soluciones

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

Una determinada empresa de seleccion de personal realiza un test de 90 preguntas. Por cada acierto
da 6 puntos; por cada fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada quita 1,5 puntos. Para
aprobar hay que obtener por lo menos 210 puntos.

¢Cuantas preguntas hay que contestar correctamente para obtener los 210 puntos, y que el nimero de
preguntas no contestadas mas el nimero de aciertos sea igual al doble del nimero de fallos?

Llamamos “x " al nimero de aciertos, “y” al nimero de fallos y “z” al nimero de preguntas no
contestadas.

“El test tiene 90 preguntas” 2 X+ Yy+2z =90

“Por cada acierto da 6 puntos; por cada fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada
quita 1,5 puntos. Para aprobar hay que obtener por 1o menos 210 puntos” - 6x—2.5y-1.52 =210

“El nimero de preguntas no contestadas mas el nimero de aciertos sea igual al doble del nimero
de fallos” 2> z+x=2y.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+z=90 X+y+z=90
X+y+2y-x=90
6Xx—-2.5y-152=210;=12x-5y-32=420, = =
12x -5y —3(2y —x) =420
Z+Xx=2y Z2=2y—X
90
3y=90 =—=30
= NI —15x 330 = 420 =
12X -5y -6y +3x =420

15x-11y =420

_ 70 _
15

—15% = 750 = | X 50(= |z =60—50=10|

Para conseguir los 210 puntos con las condiciones del ejercicio debe tener 50 aciertos, 30 fallos y
10 preguntas no contestadas.
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B.1. [hasta 2.5 puntos]
El ayuntamiento de una determinada ciudad ha concedido la licencia para la construccién de una
urbanizacién de a lo sumo 120 viviendas, de dos tipos Ay B.

Para ello, la empresa constructora dispone de un capital maximo de 15 millones de euros. El coste de
construccion de la vivienda de tipo A es 100.000 €, y el de la del tipo B 300.000 €. Ademas, el
beneficio obtenido por la venta de una vivienda de tipo A asciende a 20.000 € y por una del tipo B a
40.000 €.

Coste de construccion | Beneficio
A 100.000 € 20.000 €
B 300.000 € 40.000 €

a) [2,2 puntos] ¢ Cuantas viviendas de cada tipo deben construirse para obtener el maximo beneficio?
b) [0,3 puntos] ¢A cuénto asciende dicho beneficio maximo?

a) Llamamos “x” al nimero de viviendas a construir de tipo A e “y” al nimero de viviendas a
construir de tipo B.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Coste de construccién Beneficio

N° viviendas A (x) 100.000x 20.000x

N viviendas B (y) 300.000y 40.000y
TOTAL | 100000x+300000y | 20000x+ 40000y

La funcion a maximizar es el beneficio B(x, y) =20000x + 40000y .

Las restricciones del problema que definen la regién factible son:

“la construccién de una urbanizacion de a lo sumo 120 viviendas, de dos tipos Ay B” >
X+Yy <120

“la empresa constructora dispone de un capital maximo de 15 millones de euros” -
100000x + 300000y < 15000000

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

X+Yy <120 X+Yy <120
100000x + 300000y <15000000 ; = x+3y <150
Xx>0;y>0 x>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

X+y =120 X+3y =150 x>0;y>0
x |y= 150-x
X =120- B
Ly X 3 Primer
0 120 0 50
cuadrante
105 15 105 15
120 0 150 0
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X+Yy <120

Como las restricciones son x-+3y <150 la regidn factible es la region del primer cuadrante

x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta regién cumple las restricciones.

10+10<120
.10+30<150 ; jSe cumplen todas!
10>0;10>0
Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.

L Gh
i O

< B0, 50)

...... A5, i X+ }’ — 12 0
...... 4D Yt 31’ ~150

""""""" SRA4(0, 0) b D(120,0) =
-5 [ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10010511011512251301351

Obtenemos las coordenadas del vértice C.

X+y =120 x(-1) >—x— y=-120
=
Xx+3y =150 x+3y =150

2y =30=|y =15|= x+15=120 = |x =105/ = |C(105,15)
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Valoramos la funcién beneficio B(x, y) =20000x + 40000y en cada uno de los vértices de la
region factible en busca del valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0€

B(0, 50) > B(0,50)=0+2000000 =2000000

C(105, 15) > B(105,15) = 2100000+ 600000 = 2700000 jMéaximo!
D(120, 0) > B(120,0) = 2400000+ 0 = 2400000

El maximo beneficio que se puede obtener en la region factible es 2 700 000 € y se obtiene en el

punto C(105, 15), es decir, el maximo beneficio se obtiene construyendo 105 casas del tipo Ay
15 del tipo B.

b) EI maximo beneficio que se puede obtener en la region factible es 2 700 000 €.
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IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
Sea f(x) la funcion:

2x+1

f(x)=<1-2x

X’ —x-a si x>0

a) [0,7 puntos] Encuentra el valor del parametro a para que la funcion f(x) sea continua en el punto
x=0.

b) [1 punto] En el caso a =2, analiza los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion, y

los méximos y minimos relativos.
c) [0,8 puntos] En el caso a = 2, realiza la representacion grafica de la funcion.

si x<0

a) Para que la funcién sea continua en x = 0 debe cumplirse lim f (x)=lim f (x)= f (0):

x—0~ x—0"
f(0)=0"-0-a=-a
lim f (x)= lim 2x+1 2-0+1:1
x—0 x»001-2x 1-2-0 :>_a21:>
lim f (x)=limx*—x-a=-a
x—0* x—0*
I ()= ()= 10
El valor buscado es a = —1.
2X+1 .
L si x<0
b) Para a=2 la funcién queda f (x)=1<1-2x
x> —x—2 si x>0

En x =0 la funcion es discontinua pues a = —1.
Calculamos la derivada de la funcion en sus dos tramos de definicién e igualamos a cero en busca

de sus puntos criticos.

2(1-2x)—(-2)(2x+1) _2-4x+4x+2 4

= si x<0
f(x)= (1-2x)’ (1-2x)  (1-2x)°
2x-1 si x>0
Si x <0 la funcién derivada es f"(x)= LZ que siempre es positiva y por tanto la funcion

(1-2x)

es creciente en el intervalo (—oo, 0).
Se x > 0 la funcion derivada es f“(x)=2x—1. Vemos cuando se anula.

f (x)=0=2x-1=0=2x=1= x:E

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = 0.5.

e Enelintervalo (0, 0.5) tomamos x = 0.25 y la derivada vale f“(0.25)=0.5-1=-0.5<0.

La funcion decrece en (0, 0.5).
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e Enelintervalo (0.5,+00) tomamosx = 1y la derivada vale f"(1)=2-1=1>0. La funcién

crece en (0.5,+0).
La funcion sigue el esquema siguiente:

0 0?5 i é
La funcién crece en (—o0,0)(0.5,+) y decrece en (0, 0.5).

La funcion no tiene méaximo relativo (en x = 0 hay discontinuidad), La funcion tiene un minimo
relativo en x = 0.5. Como f (0.5)=0.5°-0.5-2=-2.25 el minimo relativo tiene coordenadas

(0.5, -2.25).

2x+1
c) Para a=2 la funcién queda f (x)=41-2x
D si x>0

si x<0

Hacemos una tabla de valores y representamos la gréafica de la funcién.

x<0 2+l x>0 |y=x"-x-2
1-2x
4 719 0 -2
5 ays 0.5 —2.25
1 _1/3 -2
0 |1 Noincluido 0

Minime!
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B.2. [hasta 2,5 puntos]
a) [0,8 puntos] Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

3 In(3x)
f(x):(x2 —1)(3x3+5x) g(x)= =
b) [0,6 puntos] Determina la ecuacion de la recta tangente a la funcion h(x) en el punto de abscisa
x=1.
h(x) _ 3X+6
2x+1

c) [0,5 puntos] Determina, si existen, las asintotas verticales y horizontales de la funcién h(x).

d) [0,6 puntos] Calcula:
J'Le3x—3x2+ e __ 4 )szx

X+2 (x+2

f(x)=(x*-1)(3x° +5x)3 = f7(x)=(2x)(3%° +5x)3 +(x*-1)3(3x° +5x)2 (9x* +5)
f'(x)= (3x3 +5x)2 [2x(3x3 +5x)+(x2 —1)(27x2 +15)]
(%) =(3x* +5x) [ 6x* +10x +27x* +15x* —27x* ~15]

f

f'(x)= (3x3 + 5x)2 (33x4 —2X? —15)

1
iezX —2e”In(3x) e [—ZIn(SX)}
, _3x _ X
9(x)=—— =9 ()= =

&) &)

b) La ecuacion de la recta tangente a h(x) en x =1 es y—h(1)=h"(1)(x-1).

MD=;£:3
n(x)= 3;>)<(++ei o (x)= 3(2x+(;2(—+21§§x+6) (1) 3(2+(12);12)(23+6) _

h(1)=3;=y-3=(-1)(x-1)= y-3=—x+1=|y=—x+4

La ecuacion de la recta tangente es y=—x+4
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- . 3X+6 .
c) El dominio de definicion de h(x)= il son todos los niumeros reales menos los que anulan el
X+

denominador.

2X+1=0=>2x=-1=> x:%1
El dominio es Dom h(x):R—{_—l}.
Asintota vertical. x=a.
LX= —% es asintota vertical?
-1
3| —|+6
. _ 3x+6 (2} 45
lim h(x)= lim = =" =w
x—>-1/2 x->-12 2x +1 -1 0
2(]+1
2
X = = es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
3x 6 6 6
—+— 3+— 3+—
b=limh(x)=lim 25 XX _jim—X °f=3+0=§
X—>00 X—>0 2X+1 X4)007+7 xaw2+7 2+7 2+O 2
X X X o0
y= g es asintota horizontal.
d)
_[eSX—szJr 2 4 S dx=}e3x—x3+2In|x+2|—J‘ S dx =
X+2 (x+2) 3 (x+2)

1 3x 3 -2 1 3x 3 1 -1
=§e —X +2In|x+2|—4j(x+2) dx:ge —X +2In|x+2|—4—1(x+2) =
= 1eg’x—x3+2In|x+2|+i+K

3 X+2
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IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]

Un libro tiene 230 paginas repartidas en 3 capitulos. El primer capitulo tiene 100 paginas, y de ellas
el 15% tiene errores. El segundo consta de 80 paginas, de las cuales 8 tienen errores; y el tercero, de
50 paginas, solo hay 40 que no tienen ningun error.

Si abrimos el libro por una pagina al azar:

a) [0,5 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que sea del segundo capitulo?

b) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que la pagina elegida tenga errores y sea del tercer capitulo.
c) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que la pagina elegida no tenga errores.

d) [0,5 puntos] Observamos que la pagina elegida tiene errores, ¢ cuél es la probabilidad de que sea del
tercer capitulo?

Llamamos C1 = “Elegir pagina del capitulo 1” e igualmente C2 y C3.
También llamamos M = “Elegir pagina con errores”. Realizamos un diagrama de arbol.

Pagina con errores
P(M/C1) = 0.15
Capitulo 1
P(C1)=100/230
Paglna sin errores

P(MC/C1) 0.85
: P(M/C2) = 8/80
Un libro, 3 Capitulo 2 (
capitulos y los _
errores P(C2) = 80/230
Capitulo 3
P(C3) = 50/230

P3agina sin errores
P(M¢/C2) =72/80

Pagina con errores
P(M/C3) = 10/50

Pagina sin errores
P(M¢/C3) = 40/50

2) P(C2)=-2 -8 _ 0348
230 |23
b) P(M ~C3)=P(C3)P(M /C3)= .10 11 _ 043
230 50 |23

) P(M®)=P(C1)P(M®/C1)+P(C2)P(M°/C2)+P(C3)P(M°/C3)=

230 230 80 230 50 (230

d) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

10 10

_P(C3nM) P(C3nM) 39 239 [10 _
P(C3/M)= =0 _1—P(M°)_1_197_33___0'303
230 230
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B.3. [hasta 2,5 puntos]

Sean A, B, C, D y E sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) [0,75 puntos] Sabemos que P(A)=0,4; P(B)=0,3 y P(AUB)=0,5. Calcula la probabilidad

de que ocurran Ay B.

b) [1 punto] Sabemos que P(C)=0,5; P(D)=0,6 y P(CuD)=0,7. Calcula la probabilidad de

que ocurra C sabiendo que ha ocurrido D.

c) [0,75 puntos] Sabemos que P(A)=0,4; P(E)=0,6 y que los sucesos Ay E son independientes.

Calcula la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

a) Nos piden calcular P(ANB). Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos

SUCeSOS.

P(AuUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

0.5=0.4+0.3-P(ANB)

P(ANB)=0.7-05=0.2

b) Hallamos la probabilidad de la interseccion.

P(CUD)=P(C)+P(D)-P(CAD)

0.7=0.5+0.6-P(CND)
P(CAD)=05+0.6-0.7=04

Es una probabilidad condicionada. Utilizamos el teorema de Bayes.
P(CnD) 04
06 |3

Nos piden calcular P(C/D)=

P(D)

2 0667

c) Si los sucesos A y E son independientes entonces P(ANE)=P(A)P(E)=0.4-0.6=0.24.

Nos piden calcular P(AUE).

P(AUE)=P(A)+P(E)-P(ANE)=0.4+0.6-0.24=(0.76|
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IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

En el examen de Lengua Inglesa el 30 % del alumnado examinado obtuvo una puntuacion superior a

7,6 puntos. Sabemos que la puntuacion obtenida en dicho examen sigue una distribucion normal de

media 6,8 puntos.

a) [0,75 puntos] Calcula la desviacion tipica de la distribucion de la puntuacion.

b) [0,75 puntos] Si la desviacion tipica es 1,5 puntos, ¢qué puntuacion es superada Unicamente por el
20 % del alumnado?

c) [1 punto] Si la desviacion tipica es 1,5 puntos y el Aprobado se obtiene con una puntuacion igual o
superior a 5, ¢qué porcentaje del alumnado ha aprobado el examen?

X = Puntuacion obtenida en el examen de Lengua Inglesa. X= N(6.8, o)

a) Nos dicen que P(X >7.6)=0.3

P(X>76)=03= P(X M 7'6_6'8):0.3: P(Z >%J=0.3:>
O O O

o7

03 2 E ;
i) 0.8a = 1] _ 7] a8

=1 P(Z < %j =03= P(Z < %j =0.7 = {Buscamos en la tabla de N(0,1)} =
(o2 O

,08_052+053 | - 08 _,55ag
o 2 0.525

] ol o2 0oa |
O orsod o'sden ofhss osj0 O
1| 0538 PR3 IETE PRYY O
W
o

3 | OSTRE (r5A32 I SO o
o8 | oiTe DT 5% oela o
g OEREL OGSO o'
I_ L] Feass D g

6 | O°FIST OTHE OTEM OrTIST O
b) X = N(6.8, 1.5)

P(X >a)=020=P(X <a)=1-0.20=0.8= —

0| OGBS OG0 EGRY O°5130 ORI
01| 053RS OPR38 OBATE ONRSIT O'BgET 07y
071 | OFETRE O'EE3D OFBETI ONSSI0 0B

a_6.8 Buscamos en Ia tabla 03 | I OMHT OGRS OWDE 0%
f— P Z < =U. = L] ue:r.m A L"‘:I-I'.?.'l LTy :.
15 de la N(O,l) 5| CrEniE ESD 0SS OCTOIE 0%

2 @
o

OTIET UTH1 FTEM UTET 0T
7| oPREO OUTRI1 OOTEAT OCTETS O'T

= =
=

2
&

0818 OEIBE 0'E212 OEIIS 0'EMA  OFED

N aIS.B _ 0-84;0-85 —[a=0.845-1.5+6.8=8.0675]

Solo el 20 % de la poblacién consigue una puntuacion superior a 8.0675 puntos.
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¢) X = N(6.8, 1.5)

568
5

1.
= {Buscamos en la tabla de la N(0, 1)} =|0.8849

P(X >5)={Tipificamos} = ( > -P(z=>

El 88.49 % de la poblacion tiene un “Aprobado”.

-
ud
--EEP 3

171 de 317

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU ordinaria 2022 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

B.4. [hasta 2,5 puntos]
Se ha disefiado un experimento para comprobar el porcentaje de una poblacion que ha sido vacunada

frente a una determinada enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1000 personas,
y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que si y el resto
que no. Con esta informacion:

a) [1,25 puntos] Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la poblacion
que han recibido la vacuna.

b) [0.75 puntos] Calcular el error maximo admisible para dicho nivel de confianza.
c) [0,5 puntos] Interpretar los resultados obtenidos.

a) Proporcién muestral p = % =0.86. Tamafio de la muestra = n = 1000

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 95%el z_,, .

Nivel de confianza: 95 %

1,96 =0 .~ 1,96

1-0=0.95> «x=0.05-2>x/2=0.0252>1-«x/2=0975>2,,=1.96

Utilizando la férmula del error:

Error = J ,f086 -0.14 =0.0215

El intervalo de confianza es:
(p—Error, p+Error) = (0.86-0.0215, 0.86+0.0215) = (0.8385, 0.8815)

El porcentaje de personas de la poblacién que han recibido la vacuna esté entre el 83.85 %y el
88.15 % con un nivel de confianza del 95 %.

b) El error maximo lo hemos calculado en el apartado a) y es Error = 0.0215.
El error méximo es de un 2.15 %.

c) Se puede decir con un nivel de confianza del 95 % que el porcentaje de la poblacién que esta
vacunada es mayor que el 83.85 % y menor que el 88.15 %, lo que supone un error maximo del
2.15 %.
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IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]
Se quiere obtener el méximo y el minimo de la funcién f (x,y)=>5x+4y en el recinto definido por

las siguientes restricciones:
2X+3y>6

2X+Yy =5
0<x<4
0<y<5

a) [1 punto] Representa el recinto mencionado.
b) [1,5 puntos] Obtén los puntos en que se alcanza el maximo y el minimo de la funcién, asi como
los valores de ésta en dichos puntos.

B.1. [hasta 2.5 puntos]
: . -1 2 2 1
Se consideran las matrices A= 0 _7 y B= 0

a) [0,75 puntos] ¢ Se verifica la igualdad (A+ B)2 = A’ +2A-B+B??
b) [1,75 puntos] Resolver la ecuacion matricial:

X -A=2B'+1,
IBLOQUE: ANALISIS|
A.2. [hasta 2,5 puntos]
Sea f(x) la funcion:
X+2 si —2<x<0

f(x): —X+2 si 0<x<2
X2 —4x+4 si 2<x<4

a) [1 punto] Analiza la continuidad de la funcion en el intervalo [-2, 4].
b) [0,5 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcion.
¢) [1 punto] Calcula el &rea comprendida entre la funcion y el eje de abscisas OX.

B.2. [hasta 2,5 puntos]
El coste de produccion de una empresa, f(x), en miles de euros, depende de la cantidad de producto
fabricada, x, medida en toneladas:

f (x)=30-9x+6x* — X’
La capacidad de produccion méaxima es de 2 toneladas.
a) [1,25 puntos] Obtén los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn de coste de
produccidén de la empresa.
b) [0,75 puntos] Determina la cantidad que la empresa debe producir para minimizar el coste de
produccidn. ¢Cual seria dicho coste minimo?
¢) [0,5 puntos] ¢Con qué cantidad alcanza la empresa su maximo coste de produccién? Determinar
dicho coste maximo.

174 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU extrordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]

En una biblioteca hay 60 novelas de accion y 20 de terror. Janire elige una novela al azar y se la
lleva. A continuacion, Eneko elegira otra novela al azar.

a) [1 punto] ¢Cual es la probabilidad de que Janire y Eneko elijan novelas de accion?

b) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que la novela elegida por Eneko sea de accion?

¢) [0,75 puntos] Si la novela que ha elegido Eneko es de accion, ¢cual es la probabilidad de que la
novela elegida por Janire haya sido de terror?

B.3. [hasta 2,5 puntos]

Lucia tiene dos dioptrias en un 0jo y una dioptria en el otro, y Nerea dos dioptrias en cada ojo. Cada
chica tiene una bolsa con 10 lentillas de una dioptria y otras 10 lentillas de dos dioptrias. Cada una
sacara al azar dos lentillas de su bolsa.

a) [1,25 puntos] ¢ Cuél es la probabilidad que tiene cada chica de elegir las lentillas que necesita?

b) [1,25 puntos] En la bolsa de Lucia hay dos lentillas defectuosas. Con el fin de separarlas del resto,
sacard una tras otra hasta que las encuentre. ¢ Cudl es la probabilidad de que consiga encontrar las dos
defectuosas en el tercer intento?

IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

Segun un estudio de la Direccion General de Trafico el nimero de horas de practicas necesarias
para la obtencion del carnet de conducir sigue una distribucion normal V'(24, 9).

a) [1,25 puntos] Calcula la probabilidad de obtener el permiso de conducir con menos de 20 horas
de practicas.

b) [1,25 puntos] ¢Cuantas horas ha necesitado Andrea para conseguir el carnet de conducir, si se
sabe que el 89 % de los conductores y conductoras ha necesitado mas horas que ella?

B.4. [hasta 2,5 puntos]

Para conocer el gasto medio anual que las familias de una determinada poblacion realizan en servicios
de hosteleria, se ha tomado una muestra aleatoria de familias a partir de la cual se ha obtenido que el
intervalo de confianza para la media es (820, 830) con un nivel de confianza del 95%.

Se sabe que el gasto anual tiene una distribucion normal con desviacion tipica 80 euros.

a) [1 punto] Calcula la media obtenida a partir de la muestra.

b) [1,5 puntos] Calcula el nimero de familias que han formado parte de la muestra.

175 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU extrordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

Soluciones

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]
Se quiere obtener el maximo y el minimo de la funcion f (x, y) =5x+4y en el recinto definido por

las siguientes restricciones:
2X+3y>6

2X+y>5
0<x<4
0<y<5

a) [ 1 punto]] Representa el recinto mencionado.
b) [ 1,5 puntos] Obtén los puntos en que se alcanza el maximo y el minimo de la funcion, asi como
los valores de ésta en dichos puntos.

a) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

2X+3y =6 2X+y=5 X=4 y=5 X>0;y>0
x|y:5—2x x=4|y x|y:5 Primer
2 1 4 |0 0| 5 cuadrante

0 5 4 |5 4| 5

y =3
x=4
2x+y =5
2k+3y=6 \

2X+3y>6
. 2X+y=5 . : ., ,
Como las restricciones son 0<x<a la region factible es la region del primer cuadrante
0<y<5

situada por debajo de la recta horizontal negra, a la izquierda de la recta vertical verde y por
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encima de las rectas roja y azul.
La coloreamos de rosa en el siguiente dibujo.

y = B(4,35)

2 +y =13

b) Para obtener el maximo y el minimo de f (x, y) =5X+4y en el recinto determinamos los

vértices de la region. Por el dibujo tenemos las coordenadas de los vértices A, B, C y D, pero

determinamos las coordenadas de E resolviendo el sistema formado por las ecuaciones de sus
rectas.

2X+3y =6 2X+3y =6
=
2X+y=5 y=5-2xX

}:>2x+3(5—2x):6:>2x+15—6x:6:>9:4x:>

= x=%=2.25:> y=5-45=05= E(2.25,0.5)

Valoramos la funcidn en cada uno de los vértices.

A(0,5) > f(0,5)=20

B(4,5) > f(4,5)=40 jMaximo!

C(4,0) > f(4,0)=20

D(3,0) > (3,0)=15

E(2.25,0.5) > f (2.25,0.5)=13.25 jMinimo!

El valor maximo de la funcidn es 40 y se alcanza en el punto B(4,5) y el minimo valor de la
funcion es 13.25 y se alcanza en el punto E(2,25, 0.5)
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B.1. [hasta 2.5 puntos]
: : -1 2 2 1
Se consideran las matrices A= 0 _7 y B= 0

a) [ 0,75 puntos] ¢Se verifica la igualdad (A+ B)2 =A*+2A-B+B??

b) [ 1,75 puntos] Resolver la ecuacion matricial:
X-A=2B"+1,

a) (A+B)" = A*+2A-B+B?
S e L et A ST A (A by
=<5 2% 26 W)
== %o Lo 3
o=y Sle A6 )
o)
1 -21

(A+B) :[0 64

1
:>A2+2AB+BZ:[O

j:A2+2AB+B2

Se cumple la igualdad.

b) X -A=2B'+1,—>X=A"(2B"+1,)

-1 2
|A|:‘ ‘:77&0
0 -7
adi| - °
L Ad(A) o C1(-7 -2} 17 2
A 7 70 1) 70 1

<6 RG D6 A6 D6 G

) , (1 -16 -2 -3
= A°+2AB+B° = +2 +
0 49 0 7

4 1
01

-3/7

|-

—10/7}
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IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
Sea f(x) la funcion:

X+2 si —2<x<0
f(x)=9—x+2 si 0<x<2
X2 —4Ax+4 si 2<x<4

a) [1 punto] Analiza la continuidad de la funcion en el intervalo [-2, 4].
b) [0,5 puntos] Realiza la representacion gréafica de la funcion.
c) [1 punto] Calcula el area comprendida entre la funcién y el eje de abscisas OX.

a) La funcidn es continua en cada intervalo [-2, 0), (0, 2) y (2, 4] por estar definida como polinomios.
Falta comprobar la continuidad en los cambios de definicion.

¢Es continua en x = 07?

f(0)=—0+2=2

X“_[? f(X)ZXILT-XJFZZZ = f(O):XILrElf(x):XILrp f(x)=2
lim f (x)=lim-x+2=2

x—0" x—0"

La funcién es continua en x = 0.

¢Es continua en x = 2?

f(2)=22—4-2+4=0
lim f (x)=lim-x+2=0 = f(2)=Ilim f (x)=lim f (x)=0

x—2" x—2" x—2" x—2"
lim f (x)=limx*-4x+4=0
x—2" x—2*

La funcion es continua en x = 2.
Resumiendo: La funcién f(x) es continua en el intervalo [-2, 4]

b) Hacemos una tabla de valores. La grafica son dos trozos de recta y un trozo de parabola.

si —2<x<0 si 0<x<2

X |y:x+2 x|y:—x+2

-2 0 0 2

—1‘ 1 1‘ 1

si 2<x<4

x|y:x2—4x+4 /
2 0 |

3 1 '
4 4
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c) El recinto es la zona dividida en tres recintos de color distinto en el dibujo inferior.

‘Recinto 11 Recinto 7

" Recinto 3

-1 1 2 3 4

. . . , 2-2
El area del recinto 1 es la de un tridngulo de base 2 y altura 2, por lo que Areal= > =2u°.

El area del recinto 2 es igual que la del recinto 1. Area 2 = 2 u2.
El area del recinto 3 hay que determinarla usando el calculo integral.

) F X T 23 8
Area3:.|.x2—4x+4dx:{——2x2 +4x} :{——2-42+16}—{——2-22+8}:—u2
) 3 3 3 3

2

El 4rea total es la suma del valor de las areas de los tres recintos.

Areatotal =2 + 2 + 2: 2—30z6.66u2
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B.2. [hasta 2,5 puntos]
El coste de produccion de una empresa, f(x), en miles de euros, depende de la cantidad de producto
fabricada, x, medida en toneladas:

f (x)=30-9x+6x*—x°
La capacidad de produccion maxima es de 2 toneladas.
a) [1,25 puntos] Obtén los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion de coste de
produccion de la empresa.
b) [0,75 puntos] Determina la cantidad que la empresa debe producir para minimizar el coste de
produccidn. ¢Cual seria dicho coste minimo?
¢) [0,5 puntos] ¢Con qué cantidad alcanza la empresa su maximo coste de produccion? Determinar
dicho coste maximo.

a) Utilizamos la derivada de la funcion.
f(x)=30-9x+6x*—x* = f (x)=-9+12x—3x’

f(x)=0=-9+12x-3x*=0=3-4x+x*=0=x= =

La funcidn tiene dos puntos criticos: x =1, x = 3.
Veamos que ocurre antes, entre y después de estos valores.

e En (—o0,1) tomamosx =0y la derivada vale f‘(0)=-9<0. La funcién decrece en (—o,1)

e En (1,3) tomamos x =2y la derivada vale f (2)=-9+24-12=3>0. La funcion crece

n (13).
e En (3,+00) tomamos x = 10y la derivada vale f'(10)=-9+120-300=-189<0.La

funcion decrece en (3,+).
La funcion sigue el esquema del dibujo.

N

-1
Como la produccioén minima es 0y Ia maX|ma es de 2 toneladas el domlnlo de definicion de la
funcion es el intervalo [0, 2]. La situacién planteada nos lleva a reducir el dibujo anterior.

~ 7

‘ : @ : o
-1 0 1 2 3
La funcidén decrece en [0,1) y crece en (1,2]

b) EI coste minimo se consigue en x = 1. Dicho coste minimo es f(1)=30-9+6-1=26.

El coste minimo de la produccion se obtiene con una produccion de 1 tonelada y este coste minimo
es de 26000 €.

c) Observando la imagen superior el coste maximo de produccion se obtiene en uno de los
f(0)=30
f(2)=30-18+24-8=28

se obtiene en x = 0 y este coste maximo es de 30000 €.

extremos del intervalo [0, 2], como } el coste maximo de produccion
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IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]

En una biblioteca hay 60 novelas de accion y 20 de terror. Janire elige una novela al azar y se la
lleva. A continuacion, Eneko elegira otra novela al azar.

a) [1 punto] ¢Cual es la probabilidad de que Janire y Eneko elijan novelas de accion?

b) [0,75 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que la novela elegida por Eneko sea de accion?

¢) [0,75 puntos] Si la novela que ha elegido Eneko es de accion, ¢cual es la probabilidad de que la
novela elegida por Janire haya sido de terror?

Realizamos un diagrama de arbol.

' ™\
Eneko elige accion
. 59/79
Janire elige accion L )
60/80 ( _ )
Eneko elige terror
Biblioteca con 60 \ 20/79 )

libros de accién y
20 de terror

Eneko elige accidn

60/79
Janire elige terror g J
20/80 ( _ )
Eneko elige terror
19/79
A A

a) Elegir ambas novelas de accion solo pasa en la rama superior del arbol, por lo que la probabilidad
pedida es el producto de las probabilidades de esa rama.

P (Janire y Eneko eligen accién) = % : % = % ~0.56

b) La forma de elegir Eneko una novela de accidon puede pasar en dos de las ramas del arbol.
Sumamos las probabilidades de cada rama.

P (Eneko elige accién):%-%+£-%: 2:0.75

c) Esta es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P (Janire elige terror N Eneko elige accion)

P (Janire elige terror / Eneko elige accién) = P (Encko el ion)
neko elige accion

20 60

_80 79 _|20 4,53,

Hlw
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B.3. [hasta 2,5 puntos]

Lucia tiene dos dioptrias en un ojo y una dioptria en el otro, y Nerea dos dioptrias en cada ojo. Cada
chica tiene una bolsa con 10 lentillas de una dioptria y otras 10 lentillas de dos dioptrias. Cada una
sacara al azar dos lentillas de su bolsa.

a) [1,25 puntos] ¢ Cuél es la probabilidad que tiene cada chica de elegir las lentillas que necesita?

b) [1,25 puntos] En la bolsa de Lucia hay dos lentillas defectuosas. Con el fin de separarlas del
resto, sacara una tras otra hasta que las encuentre. ;Cual es la probabilidad de que consiga encontrar
las dos defectuosas en el tercer intento?

a) Realizamos un diagrama de arbol de la operacion “Sacar dos lentillas de una bolsa con 10 lentillas de 2
dioptrias y otras 10 lentillas de 1 dioptria.

Elijo una segunda
lentilla de 2 dioptrias

Elijo una lentilla de 2 9/19
dioptrias

10/20 Elijo una segunda

lentilla de 1 dioptria

Una bolsa con 10 10/19
lentillas de 2 dioptriasy

otras 10 lentillas de 1
dioptria Elijo una segunda
lentilla de 2 dioptrias

Elijo una lentilla de 1 10/19
dioptria
10/20 Elijo una segunda

lentilla de 1 dioptria

9/19

Para que Lucia acierte con lo que necesita debe elegir una lentilla de 2 dioptrias y otra de 1 dioptria. Esto
ocurre en dos de las ramas del arbol.

P (Lucia acierte) = % ng% -%z %z 0.526

Para que Nerea acierte con lo que necesita debe elegir una lentilla de 2 dioptrias y otra de 2 dioptrias. Esto
solo ocurre en una de las ramas del arbol (la superior).

P (Nerea acierte) = % : % = % ~0.2368

b) Encontrar las dos lentillas defectuosas en el tercer intento de ir sacando una a una cada lentilla, puede
ocurrir de una de las dos formas siguientes: Sacamos lentilla buena en 12, defectuosa en 22 y defectuosa en
32 0 bien sacamos lentilla defectuosa en 12, buena en 22 y defectuosa en 32,
Hay 18 lentillas buenas y 2 defectuosas.
Llamamos D1 = Sacar lentilla defectuosa en 12, D2 = Sacar lentilla defectuosa en 22, Dz = Sacar lentilla
defectuosa en 32,

P (Sacar las 2 defectuosas en 3 intentos) == P (51 AD,N D3)+ P(D1 AD,N D3) =

821,281 11 00105
20 19 18" 20 19 18 |95
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IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

Segun un estudio de la Direccion General de Trafico el nimero de horas de préacticas necesarias
para la obtencién del carnet de conducir sigue una distribucién normal (24, 9).

a) [1,25 puntos] Calcula la probabilidad de obtener el permiso de conducir con menos de 20 horas
de practicas.

b) [1,25 puntos] ¢Cuantas horas ha necesitado Andrea para conseguir el carnet de conducir, si se
sabe que el 89 % de los conductores y conductoras ha necesitado mas horas que ella?

X = Numero de horas de practicas necesarias para la obtencion del carnet de conducir.X= N(24, 9)

X —H_ 20-24
lo2 9

a) P(X <20)={Tipificamos} = P( j: P(Z <-0.444)=

= P(Z >0.444) =1- P(Z <0.444) = {Miramos en la tabla N(0, 1)} =1-0.67 =
b) Llamamos “a” al nimero de horas pedidas. Debe cumplirse P ( X > a) =0.89.

0.89

0 a 20 30 40 50

a—-24

P(X >a)=0.89= {Tipificamos} = P(Z > j=0.89

a .
No podemos buscarla en la tabla de la N(0, 1) pues es “>". es negativo por el valor de la

probabilidad (mayor de 0.5)
La transformamos como indica el dibujo inferior.

a—24 g g a—24

P(Z > a_924j= P(Z s—a_924j=0.89

Ahora si que buscamos en la tabla de la N(0, 1) la probabilidad 0.89 y nos queda

123=— a_924 —[a=12.03

Andrea ha dado 13 horas de clase.
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B.4. [hasta 2,5 puntos]

Para conocer el gasto medio anual que las familias de una determinada poblacion realizan en servicios
de hosteleria, se ha tomado una muestra aleatoria de familias a partir de la cual se ha obtenido que el
intervalo de confianza para la media es (820, 830) con un nivel de confianza del 95 %.

Se sabe que el gasto anual tiene una distribucion normal con desviacion tipica 80 euros.

a) [1 punto] Calcula la media obtenida a partir de la muestra.

b) [1,5 puntos] Calcula el nimero de familias que han formado parte de la muestra.

X = El gasto medio anual de una familia en servicios de hosteleria. X = N(u, 80)

a) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

Media muestral = x = w =825 euros

b) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 95%cel z_, .

Nivel de confianza: OF %4

1,96 =0 -~ 1,96

1-=0,95-> =0,05D/2=0025 >1 - /2=0,975>7,,=1,96

830820

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza Error = 5.

Utilizando la férmula del error:

Error=z,,, -2 = Error =1,96 .02 =5-51,06.80=5./n =

n Jn

— Jn =108 39 36 [n—083.45

5

El tamario de la muestra es de 984 familias
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IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

1 -1 1
Dada la matriz A=|m n 1
1 1 2

a) [0,75 puntos] Obtener los valores de los parametros m y n para que la matriz A
coincida con su traspuesta, y no tenga inversa.

b) [0,75 puntos] Param =0 y n = 3, obtener, si se puede, la matriz inversa.

c) [1 punto] Param =0y n = 3, resolver la ecuacion matricial:

X - A+2l, = A2

B.1. [hasta 2.5 puntos]
Una empresa produce dos tipos de camisas con perlas blancas, grises y rosas. Para hacer una camisa
del tipo A hacen falta 20 perlas blancas, 20 grises y 30 rosas, mientras que para una camisa del tipo
B se necesitan 10 perlas blancas, 20 grises y 60 rosas.
La empresa dispone de un maximo de 900 perlas blancas y 1400 grises, y decide utilizar al menos
1800 perlas rosas.
Se sabe que el beneficio que se obtiene por cada camisa del tipo A es de 60 euros, y por cada camisa
del tipo B de 50 euros.
a) [2 puntos] Calcula cuantas unidades de cada tipo de camisa debe producir para obtener el
maximo beneficio, asi como el valor de dicho beneficio.
b) [0,5 puntos] ¢Es posible que la empresa fabrique 40 camisas del tipo A'y 20 del tipo B?
Razona la respuesta.

IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
Sea la funcion:

X3 +3x° si x<1
f(x)=
() ax+g si x>1
X

a) [0,5 puntos] Determina el valor del parametro a para que la funcion f(x) sea continua en el punto
x=1.

1 : L .
b) [0,4 puntos] En el caso a = > determina la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto

de abscisa x = 2.
¢) [1 punto] En el caso a = 2, realiza la representacion grafica de la funcién; para ello, calcula los
maximos y minimos relativos y los puntos de inflexion cuando x < 1.

d) [0,6 puntos] Calcula:
I(x3+3x2 +E—i2jdx
X X

B.2. [hasta 2,5 puntos]
Se considera la funcion f (x)=ax®+bx+11.

a) [1 punto] Calcula el valor de los parametros a y b para que la funcién f(x) tenga un extremo
relativo en el punto (2, 5).

b) [0,75 puntos] En el caso a = g y b= _79 , estudia los extremos relativos y los puntos de inflexion
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de la funcion.
¢) [0,75 puntos] En el caso a =§ y b= _79 representa y calcula el area de la region limitada por

la funcion, el eje de abscisas OX y lasrectasx =2y x = 2.

IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]
Dos cajas, A y B, contienen bolas de colores con la siguiente composicion:
A: 5 blancas, 3 negras y 2 rojas B: 4 blancas y 6 negras

Por otro lado, tenemos un dado que tiene 4 caras marcadas con la letra Ay las otras dos con la letra
B. Tiramos el dado, y sacamos una bola al azar de la caja que indica el dado.

a) [1 punto] ¢Cual es la probabilidad de que esa bola sea blanca?

b) [0,5 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que esa bola sea roja?

¢) [1 punto] La bola extraida ha resultado ser blanca. ¢ Cual es la probabilidad de que proceda de la

caja B?

B.3. [hasta 2,5 puntos]
Sean A, B, C, D, E y F sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) [0,75 puntos] Sabemos que P(A)=0,5; P(AuUB)=0,7 y P(AnB)=0,4. Halla la
probabilidad de que ocurra B.

b) [1 punto] Sabemos que P(C)=0,4; P(D)=0,3y P(CuD)=0,5. Halla la probabilidad de
que ocurra C sabiendo que no ocurre D.

c) [0,75 puntos] Sabemos que P(E)=0,6; P(F)=0,8 y que los sucesos E y F son
independientes. Calcula la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.

IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]
En un test de empatia el 40 % de la poblacion examinada obtuvo un resultado inferior a 4 puntos.
Sabemos que el resultado del test sigue una distribucién normal de media 4,8 puntos.

a) [0,75 puntos] Calcula la desviacidn tipica de la distribucién.

b) [0,75 puntos] Si la desviacion tipica es 3,14 puntos, ¢,qué puntuacién es superada Gnicamente por
el 35 % de la poblacién?

c) [1 punto] Si la desviacion tipica es 3,14 puntos, ;,qué porcentaje de la poblacidn tiene un resultado
que se diferencia de la media en menos de 2 puntos?

B.4. [hasta 2,5 puntos]
El gasto que realizan los jovenes de una determinada ciudad durante un fin de semana es una variable

aleatoria que sigue una distribucién normal de media p desconocida y desviacion tipica 6 euros.

a) [1,5 puntos] Se toma una muestra aleatoria simple, y se obtiene que el intervalo de confianza
para la media es (24,47, 26,43) con un nivel de confianza del 95 %. Calcula el valor de la media
muestral y el tamafio de la muestra elegida.

b) [1 punto] Se ha seleccionado otra muestra de tamafio 49 para estimar p. Calcula el error maximo
admisible cometido para dicha estimacién con un nivel de confianza del 97 %.
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Soluciones

IBLOQUE: ALGEBRA

A.l. [hasta 2.5 puntos]

1 -1 1
Dada la matriz A=|m n 1
1 1 2

a) [0,75 puntos] Obtener los valores de los parametros m y n para que la matriz A coincida con su
traspuesta, y no tenga inversa.

b) [0,75 puntos] Param =0 y n = 3, obtener, si se puede, la matriz inversa.

c) [1 punto] Param =0y n = 3, resolver la ecuacion matricial:

X-A+2I3=A2
a) Debe ser A= AT,
1 -1 1 1 m
A=lm n 1|=A"=/-1 n
1 1 2 1
1=1
-1=m
1=1
1 11 1 m m=-1
A=A"=|m n 1|=|-1 n =n=n =m=-1
1 1 2) (1 1 1=1
1=1
1=1
2=2
Para que no tenga inversa debe tener determinante nulo.
1 -11
|A|:—1 n 1/=2n-1-1-n-2-1=n-5
1 1 2

|A=0=n-5=0=[n=5|

Para cumplir las dos condiciones impuestas a la matriz A debe ser m=-1yn =5,

1 11
b) Param=0yn=3lamatriz Aqueda A=|0 3 1
1 1 2

189 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU ordinaria 2021 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco

Juan Antonio Martinez Garcia

-1 3
+
11
10
11
1 0
+
-1 3

5 3 4
1 1 -1
-3 -2 3

y tiene inversa, calculada en el apartado

1 -1 1
|Al=10 3 1/=6-1-3-1=1=0. Existe la inversa de A.
1 1 2
1 0 1 +3 1‘ ‘—l 1
Adj| -1 3 1 12 |1 2
L Ad(A) 1 12) oy pt
A 1 B
0 1 1
+ —
31 |11
1 -1 1
c)Param=0yn=3lamatrizAqueda A={0 3 1
1 1 2
5 3 4
anterior A'=| 1 1 -1
-3 -2 3

Despejamos X en la ecuacion matricial.

X-A+2l,=A =X -A-A"+21,- A=A A= X ,+2A ' =A-A-A =

S X+2AT=A 1, => X +2A =A== [ X =A-2A™

Sustituimos los valores de Ay Ay obtenemos la expresion de X.

1 11 5 3 4 1
X=A-2A"=|0 3 1}|-2[{1 1 -1|=|0
1 1 2 -3 -2 3 1

-9 -7 9

X=|-2 1 3

7 5 -4

-11
3 1]|-
1 2

6 -8
2 -2
4 6
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B.1. [hasta 2.5 puntos]

Una empresa produce dos tipos de camisas con perlas blancas, grises y rosas. Para hacer una camisa

del tipo A hacen falta 20 perlas blancas, 20 grises y 30 rosas, mientras que para una camisa del tipo

B se necesitan 10 perlas blancas, 20 grises y 60 rosas.

La empresa dispone de un maximo de 900 perlas blancas y 1400 grises, y decide utilizar al menos

1800 perlas rosas.

Se sabe que el beneficio que se obtiene por cada camisa del tipo A es de 60 euros, y por cada camisa

del tipo B de 50 euros.

a) [2 puntos] Calcula cuantas unidades de cada tipo de camisa debe producir para obtener el
maximo beneficio, asi como el valor de dicho beneficio.

b) [0,5 puntos] ¢ Es posible que la empresa fabrique 40 camisas del tipo Ay 20 del tipo B? Razona
la respuesta.

a) Llamamos “x” a las unidades de camisas de tipo A que debe producir e “y” a las unidades de
camisa tipo B.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Perlas blancas | Perlas grises | Perlasrosas | Beneficio
N° de camisas A (x) 20x 20x 30x 60X
N° de camisas B (y) 10y 20y 60y 50y
TOTALES 20x+10y 20x+ 20y 30x+60y 60x+50y

La funcion a maximizar es el beneficio B(x, y) =60x+50y .
Las restricciones del problema que definen la region factible son:

“La empresa dispone de un maximo de 900 perlas blancas y 1400 grises” = 20x+10y <900
; 20x+20y <1400

“La empresa decide utilizar al menos 1800 perlas rosas” = 30x+ 60y >1800

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

20x+10y <900 2X+y <90
20x+20y <1400 X+y<70
30x+60y >1800|  x+2y > 60
x>0;y>0 Xx>0;y>0
Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.
2X+y =90 X+y=70 X+2y =60 Xx>0;y>0
60— X
X | y=90-2x X | y=70-x X ‘y: 2 Primer
20 50 20 50 0 30 cuadrante
40 10 50 ‘ 20 40 ‘ 10
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.. X
Como las restricciones son

la region factible es la region del primer cuadrante

x+y=70
x+2y =560 25+ =9%
\ .
N
2x+y <90
+y<
X+2y>60
x=0,y=0

situada por debajo de las rectas azul y roja y por encima de la recta verde.
La coloreamos de rosa en el siguiente dibujo.

. C(20,50)
x+y=70
.
A(0, 30)

X+

2y

6(

[0)..

e
=-]

-1
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Valoramos la funcidn beneficio B(x, y) =60x+50y en cada uno de los vértices de la region
factible en busca del valor méximo.

A(0, 30) > B(0,30)=1500 €

B(0, 70) > B(0,70)=3500 €

C(20,50) > B(20,50)=1200+ 2500 =3700 €
D(40, 10) > B(40,10)=2400+500 = 2900 €

El maximo beneficio que se puede obtener en la region factible es 3700 € y se obtiene en el punto

C(20,50), es decir, el maximo beneficio se obtiene fabricando 20 camisas del tipo Ay 50 camisetas
del tipo B.

b) Fabricar 40 camisas del tipo A'y 20 del tipo B viene reflejado en el punto (40, 20). Este punto esta
fuera de la region factible y por tanto no cumple todas las restricciones pedidas en el ejercicio.

. D(40, 10)
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IBLOQUE: ANALISIS|

A.2. [hasta 2,5 puntos]
Sea la funcion:

X3 +3x° si x<1
f(x)=
() ax+g si x>1
X

a) [0,5 puntos] Determina el valor del parametro a para que la funcion f(x) sea continua en el punto
x=1.

b) [0,4 puntos] En el caso a= % determina la ecuacion de la recta tangente a la funcion en el punto

de abscisa x = 2.
c) [1 punto] En el caso a = 2, realiza la representacion grafica de la funcién; para ello, calcula los
maximos y minimos relativos y los puntos de inflexion cuando x < 1.

d) [0,6 puntos] Calcula:
I[xs +3%° +E—i2jdx
X X

a) Para que la funcion sea continua en x = 1 debe cumplirseque lim f (x)=lim f (x)= f (1).
X—1"

x—1+

f(l):a+%:a+2

lim f (x)=1limx*+3x* =1°+3=4

x—1" x—1" , :>a+2=4:>
lim f (x)=limax+==a+2
x—1" x—1* X
fi £ =i £)= 1)
1 x® +3x si x<1
b) Para a== la funcién queda f(x): 1 2 ) y en el entorno de x = 2 la funcion
2 —X+— si x>1
2 X
es f(x)=%x+§.

La ecuacion de la recta tangente en x =2 es y— f (2) = f (2)(x-2).

1 2
f(2)==2+==2
(2)=2%+2
1 2 i 1 2 , 1 2
f(x):§x+;:>f (x)=E—F:>f (2)=§—?=0 =y-2=0(x-2)=[y=2]
y—f(2)=1(2)(x-2)

x® +3x° si x<1
c) Para a=2 la funcién queda f (x)= oys 2 G x>l
» >

Enx <1 laderivadaes f(x)=x>+3x*= f "(x)=3x"+6x
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Igualamos a cero la derivada cuando x < 1 en busca de los puntos criticos.

En x<1—>f’(x)=0:>3x2+6x=0:>3x(x+2)=0:>{)(:o

X=-2
Vemos que ocurreen x =-2yenx = 0.

- 2 . ,, f ”(_2) _12+6 =—6< 0
f(x)=3x*+6x  si x<l=f"(x)=6x+6=9
(0)=0+6=6>0

La funcion presenta un maximo relativo en x = -2 y un minimo relativo en x = 0.
Igualamos a cero la segunda derivada en busca de los puntos de inflexion.
si. x<1= f “(x)=6x+6
f(x)=0=6x+6=0=>x=-1
f(x)=6=f"(-1)=6%0

La funcidén presenta un punto de inflexion en x = -1.

Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcion.

/
x<1| y=x*+3x?
-3 0
-2 4
-1 2 Mdximo relativo
0 0

1 | 4 No incluido

Slx)= |24
X>1|y=2x+ 2 / /
X
1 4 Puntp de inflexion .
2 5
8.5 ‘

B NS

siox=l

/ ) | Minimo relativo
i
d)
2 4 1 1
3 2 _ 3 2 - _ _ —
I(x +3X +;—?)dx_jx dx+3jx dx+2]xdx 4IX2 dx =
4 4 -1 4
:X—+3X—+2In|x|—4jx’2dx:X—+x3+2In|x|—4X—: X—+x3+2ln|x|+4l+K
4 3 4 -1 |4 X
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B.2. [hasta 2,5 puntos]
Se considera la funcion f (x)= ax® +bx+11.

a) [1 punto] Calcula el valor de los parametros a y b para que la funcion f(x) tenga un extremo relativo
en el punto (2, 5).

b) [0,75 puntos] En el caso a :g y b= _?9 estudia los extremos relativos y los puntos de inflexion
de la funcion.
c) [0,75 puntos] En el caso a :g y b= _79 representa y calcula el area de la regién limitada por la

funcion, el eje de abscisas OX y lasrectasx = -2y x = 2.

a) La funcion pasa por el punto (2, 5) por lo que f(2) = 5.

f(x)=ax’+bx+11

P }:a-23+2b+11:5:>

Ademas la funcion presenta un extremo relativo en (2, 5), por lo que la derivada primera se anula
parax=2 > f"(2) =0.

f(x)=ax’+bx+11= f (x)=3ax*+b

f(2)=0=>3a-2*+b=0=[12a+b=0]

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

8a+2b:—6} da+b=-3

= =4a-12a=-3=>-8a=-3=> a:§:>b=—12—=—
12a+b=0 b=-12a 8 8

w
N | ©

3

b) Para azg y b:_?9 la funcién queda f(x):gx —%x+11.

Calculamos su derivada y la igualamos a cero.

3559 (22,2 9
f(x)_8x 2x+11:>f(x)_8x 5

f'(x):0:>§x2—%:0:>9x2—36:0:>x2—4:0:>x:\/Z=iZ

Tenemos dos puntos criticos: x = -2y x = 2.
Sustituimos sus valores en la segunda derivada y vemos que tipo de extremo son.

M| ©
©

La funcion presenta un maximo relativo en x = -2 y un minimo relativo en x = 2.
Como f(-2)=17y f(2)=5 el maximo tiene coordenadas (-2, 17) y el minimo (2, 5).
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Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos de inflexion.

f’(x):gxz—gz f ”(x):%x:%x

f"(x):O:gx:O:x:O
4

Como f (x)= % — f7(0)= % # 0 la funcion presenta un punto de inflexién en x = 0.

Como f(0)=11 el punto de inflexion tiene coordenadas (0, 11)

c) Para azg y b=_79 la funcién queda f(x)=gx3—%x+11.

Hacemos una tabla de valores y representamos la funcion en el intervalo (-2, 2).

35 9
X y= 3 X __EX +11 / !
2 17 Maximo / "
-1 15.125 / i l
11 Punto de inflexion I I
6.875 I I
5 Minimo I
/
/

/l
f ,\‘):g.\j ——g.\‘—kll
[s] Z
x=-2 X =2

4 -3

Como se observa en el dibujo el &rea es grande, del orden de 44 unidades cuadradas.
Hallamos su valor exacto usando el célculo integral.

2 2 4 2 2 2
If(x)dx:j§x3—gx+11dx: §X——gx—+11x :[ix4—gx2+llx} =
e 8 2 84 22 L, L32 4 L

=[324—922 +11-2}—[3(—2)“—9(—2)2 +11(—2)} 23 9v22-3i9400-[aay
327 4 32 4 2 2
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IBLOQUE: PROBABILIDAD|

A.3. [hasta 2,5 puntos]
Dos cajas, A y B, contienen bolas de colores con la siguiente composicion:
A: 5 blancas, 3 negras y 2 rojas B: 4 blancas y 6 negras
Por otro lado, tenemos un dado que tiene 4 caras marcadas con la letra Ay las otras dos con la letra
B. Tiramos el dado, y sacamos una bola al azar de la caja que indica el dado.
a) [1 punto] ¢Cual es la probabilidad de que esa bola sea blanca?
b) [0,5 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que esa bola sea roja?
c) [1 punto] La bola extraida ha resultado ser blanca. ;Cuél es la probabilidad de que proceda de la
caja B?

Realizamos un diagrama de arbol.

Bola blanca
5/10

CajaA(5B,3Ny2
R)

4/6

Bola negra
3/10

Bola roja
2/10

Lanzoun dado (4 Ay
2 B) y elijo una de las
dos cajas

Bola blanca
4/10

CajaB(4By6N) Bola negra
2/6 6/10

Bola roja
0/10

Llamamos A = Salga A al lanzar el dado, B = Salga B al lanzar el dado.
BB = Sacar bola blanca, BN = Sacar bola negray BR = Sacar bola roja.

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

4 5 2 4 28 |7
P(BB)=P(A)P(BB/A)+P(B)P(BB/B)==:-—+—-—=—=|—~0.4667
b) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
4 2 20 8 |2
P(BR)=P(A)P(BR/A)+P(B)P(BR/B)==—-—+—--—=—=|—=~0.1333
(BR)=P(A)P( )+P(B)P( )610+6106015
¢) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
2.4
ID(B/BB):P(BmBB):P(B)P(BB/B):6 10 _ gz0.2857
P(BB) P(BB) i 7
15
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B.3. [hasta 2,5 puntos]
Sean A, B, C, D, E y F sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) [0,75 puntos] Sabemos que P(A)=0,5; P(AUB)=0,7 y P(AnB)=0,4. Halla la probabilidad
de que ocurra B.

b) [1 punto] Sabemos que P(C)=0,4; P(D)=0,3y P(CuD)=0,5.Halla la probabilidad de que
ocurra C sabiendo que no ocurre D.

c) [0,75 puntos] Sabemos que P(E)=0,6; P(F)=0,8y que los sucesos E y F son independientes.
Calcula la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.

a) Utilizamos la formula de la probabilidad de la union de dos sucesos.
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

0.7=05+P(B)-0.4

P(B)=0.7-0.5+0.4=0.6

b) Hallamos la probabilidad de la interseccion con la formula de la probabilidad de la unién de dos
SUCEsOs.

P(CuD)=P(C)+P(D)-P(CnD)
05=04+03-P(CND)

P(CND)=04+0.3-0.5=0.2

P(CAD) P(C)-P(CND) 04-02 [2
1-

Nos piden calcular P(C/B): P(B) (D) 103 $z0.2857

]
b
]

> P(CAD)=P(C)-P(CD)

c) Si los sucesos E y F son independientes entonces P(ENF)=P(E)P(F)=0.6-0.8=0.48.
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Nos piden calcular P(Emf).
P(EnF)= P(ﬁ):l—P(EuF):l-[P(E)+P(F)—P(EmF)]=

~1-[0.6+0.8-0.48]=[0.08

OTRA FORMA
Con la tabla de contingencia.
r F
E ENF>48 | E~F | 60
E ENnF EnF
80 100
La completamos.
F F
E ENnF>48 | E~AE> 12 |60
E | EnF>32 | EnF>8 |40
80 20 100

Como nos piden P(Emf) miramos los datos de la tabla y tenemos que:

P(EmE):%:O.os
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IBLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA

A.4. [hasta 2,5 puntos]

En un test de empatia el 40 % de la poblacion examinada obtuvo un resultado inferior a 4 puntos.

Sabemos que el resultado del test sigue una distribucion normal de media 4,8 puntos.

a) [0,75 puntos] Calcula la desviacidn tipica de la distribucion.

b) [0,75 puntos] Si la desviacién tipica es 3,14 puntos, ¢qué puntuacion es superada Unicamente por
el 35 % de la poblacién?

c) [1 punto] Si la desviacion tipica es 3,14 puntos, ¢qué porcentaje de la poblacion tiene un resultado
que se diferencia de la media en menos de 2 puntos?

X = Puntos obtenidos en el test de empatia. X= N(4.8, o)

a) P(X <4)=04= P(X < 4_4'8j:o.4:> P(z S—%):OA:

o o o
0.4 _ ' 0.4 |
-0.8c 0 - 0 080 _
0.6
- 0 T 0 0.8/'c

=1 P(Z < %) =04= P(Z < %) =0.6 = {Buscamos en la tabla de N(0,1)} =
(o2 O

,08_025+026 [ 08 ...
o 2 0.255

oor s oo
9 FRITE OS30 ORASS

0 ool oo ooa 004 L ovos J oos
0| OFE000  0°s580 OR0ED TSI 0180 O K i
<.ﬂ. ORI THIS FETS OS5I OESST 5, FEETS 0BT O°ETED

L - rSAET 'GINGR 0'6D64 0EE03 0YG141
3| FEITE EHT OGNS OEHE 0GR CEGE  NGADG O'RLE3 O'R4B0 OYGRIT
g |

TERE DS R Rl 0T 0TI 0YETT2 OER0E SR O'RETD

b) X = Puntos obtenidos en el test de empatia. X= N(4.8, 3.14)

P(X >a)=035=P(X <a)=0.65= P(Z < a3‘f48j=0.65:»
Buscamos en la tabla de la N(0,1) = a-48_038+039 |a=0.385-3.14+4.8=6

3.14 2

o

o ol o2 0oa oog oS e oor i e |
0| o000 0200 ORGED OS5I O'RIES 0GR SRS ORITR DUELR  OFhOE
01 | 0SS O'R3E O'BAYE IFBSLY O'BIST OFBLGE 0'BE3E O'BETE O =

FEETI OPSS10 0'BS4A OFSOST 06006 0eD6d DERIE [0h

LAy OETRE  PEA3]

GARD  ORS1T

EREd DE01 0R0E Oeddd 0ETD0 0T 0ETTI EROE O'GRad  OGETW
'S | 0018 0'eNS0 0eRES OYnDID O'TOEd OTDES O'TI33 OTIET OIS0 O°TIM
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Solo el 35 % de la poblacion consigue una puntuacién superior a 6 puntos.

c) X = Puntos obtenidos en el test de empatia. X= N(4.8, 3.14)

P(48-2<X <4.8+2)=P(28<X <6.8)=P(X <6.8)-P(X <2.8)=

= {Tipificamos} = P(Z < —6'8_4'8j— P(Z < 28-438

=P(Z<0.64)-P(Z <-0.64)=
3.14 3.14 j ( )=P( )

=P(Z<064)-P(Z>20.64)=P(Z<0.64)-[1-P(Z<0.64)]=

=0.7389-[1-0.7389]={0.4778

0 vor o002 ow Jood] 0os owe 00T o 0
0105000 05040 05080 05120 0'PED USI00 0530 5279 0319 OsaM
01| 05358 0°S438 O'S4YS O'SS1Y O'fBST 05306 0'S636 O/56TS O'SYI4 O'5YS3
02| O5TRS  0'5832 O'SSYI 0910 0 US08Y 0'0I6 0’6064 06108 06141
03| 0179 06T 0625 O ) O3S 0'GA06 O'B4LY OIS0 O'GsaY
08| 08SSL 06301 00628 ONEBE OO0 ONTSE 0'63TY O'ES0S 0NS4L 0'esT
0'S | 060158 06880 0'90ss 0019 - OT08S 0'T123 O'TIS8Y 0100 O'T2ZM
TE22 O'T4S4 O'TESE OTTSIT O'TS49
FTOTSN0 O'TEL1 O'T64Z OTTETS OTTM OTIRE OTT4 0YR2Y  O'TRS2

06 Rt

0’8 | 07881 07910 O'TESS O96T 0TS OS023 O'SOSt O'SOTS O'S106 08153

El 47.78 % de la poblacién tiene un resultado que se diferencia de la media en menos de 2 puntos.
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B.4. [hasta 2,5 puntos]

El gasto que realizan los jovenes de una determinada ciudad durante un fin de semana es una variable

aleatoria que sigue una distribucion normal de media p desconocida y desviacion tipica 6 euros.

a) [1,5 puntos] Se toma una muestra aleatoria simple, y se obtiene que el intervalo de confianza para
la media es (24,47, 26,43) con un nivel de confianza del 95 %. Calcula el valor de la media muestral
y el tamafio de la muestra elegida.

b) [1 punto] Se ha seleccionado otra muestra de tamafio 49 para estimar p. Calcula el error maximo
admisible cometido para dicha estimacién con un nivel de confianza del 97 %.

X = El gasto que realizan los jévenes durante un fin de semana. X = N(y, 6)

a) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

Media muesral = x = 20:43+24,47 _ 25, 45 euros

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 95%el z_, .

Nivel de confianza: 05 %

. --196 =0 w0 = 1,96

1-a=0,95> c=0,05d/2=0025 >1 - </2=0,975>27,,=1,96

El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza Error = %22447 =0,98.

Utilizando la férmula del error:

Error=z,,, -~ = Error =1,96 -~ = 0,98 =>1,96-6 = 0,98 - /1 =

n Jn

= =222 125 [n=144

El tamafio de la muestra es de 144 jovenes y la media muestral es 25,45 €.

b) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 97%el z_, .

Nivel de confianza: @7 %%

a? = 0,01 5 a? =0,015

p==2,17 =0 =217

1-x=0,97 > x=0,03 /2 =0°015 >1— /2=0,985 >7,,=2,17

7-i:l,86€

T =21
al? \/ﬁ \/E

Utilizando la féormula del error: Error =z

El error maximo es de 1,86 euros.
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EAU extraordinaria 2020

e UNIBERTSITATERA SARTZEKO  EVALUACION PARA EL ACCESO A LA
v EBALUAZIOA UNIVERSIDAD
Universidad  Euskal Herriko 2020ko EZOHIKOA EXTRAORDINARIA 2020
del Pais Vasco Uniberisitatea
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 11 CIENCIAS SOCIALES II

Este examen tiene ocho ejercicios. Debes contestar a CUATRO de ellos.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden
hasta llegar al nimero necesario.

No olvides incluir el codigo en cada una de las hojas de examen.

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes
prestaciones:

e pantalla gréfica

e posibilidad de transmitir datos

e programable

e resolucionde ecuaciones

e operaciones con matrices

ecalculo de determinantes,

ederivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanumeéricos.

N(0,1) kurbak —oc-tik z-raino mugatutako azalerak

Areas limitadas por la curva N (0, 1) desde —oco hasta z

0 001 002 003 0o 0'os 0oe o7 0oE L)
0| 05000 0'5040 O0'5080 0'5120 0'5160 0'5190 0'5230 0'5279 0'5310 0'5350
01 | 0°5308 05438 ("54T8 O'5517 0'5557 0'5506 0'5636 0'567S O'571d4 O'5753
0°2 | 0°5703 05832 ('58Y1 0'5010 0'5048 0'5087 06026 0'6064 06103 0'6141
03 | 06179 06217 ("6255 0'6293 0'6331 0'6368 06406 0'6443 06480 0'6517
04 | 0'6554 06501 ("6628 0O'6664 0'6T00 0'6736 06772 ['6EDE 0'6B44  0'6ETO
05 | 0°6915 06950 ('6985 0'T019 0'7054 0'7088 0'7v123 O'7157 07190 0'7224
06 | 07257 07201 0'7324 O'T357 O'V3E0 0'7422 0'7454 O'7V48E 07517 0'T540
07 | 07580 07611 0'TR42 O'TETI O'TTI4 0'TT 0'vved 0'TTe4 O°VB23  O'TEE2
08 | 0*7E81 07010 0'7030 O'T06T O'v0O5 0'8023 08051 O'BOTE O'B106 0'8133
09 [ 0'8159 0'8186 0'8212 0'8238 ('8264 0'8280 0'8315 0'8340 0°8365 0'8350
1| 0°8413 0'8438 0'8461 0°8485 08508 0'8531 0'8554 0'B57T 0'8599 08621
1'1 [ 0'8643 0'8665 ('8686 0O'8T0E 0'8v20 0'8740 08770 0'8700 0O'8810 0'EE30
1'2 [ 0"8849 0'8860 ('S888 0'8907 0'8925 0'8944 08962 0'BOSD 0'BDOT 0'3015
1'3 [ 0'0032 0'0040 0'0066 0'00E2 0'0000 0'0115 0'0131 00147 00182 00177
1°4 [ 0'9192 0'9207 09222 0'9236 0'9251 0'9265 09279 00292 09306 0'9319
1°5 [ 0'0332 0'0345 0'0357 0'0370 0'0382 0'0304 0'0406 0'O418 00420 00441
16 [ 0"9452 0'9463 09474 0'9484 0'0495 0'9505 09515 00525 09535 0'0545
1°7 [ 0"0554 0'0564 0'0573 0'0582 0'0501 0'0500 00608 0'0616 00635 0’0633
1'8 | 0"0641 00840 0'0656 0'0664 0'0671 0'06TE 0'0686 0'0603 0'0600 09706
19 [ 0°9713 09710 0'9726 0'9732 0'9738 0'9744 09750 00756 09761 0'9767
2| 00772 0'0YYE 0'0YE3 0'OYES 00703 0'0v08 0'0803 O0'0808 0'0812 0'081T
21 | 0"9821 09826 ('0830 0'9834 0'0838 0'0842 00846 0'0850 09854 0'085T
22 | 0'0861 00864 ("DEEE 0'08T1 0'08T5 ('08T8 (0881 0'O884 O'DBST 0’0800
3 | 0"9803 09806 ('0898 0'0901 0'9904 0'9906 09909 09911 09913 0'9916
24 | 0"0018 00020 ('0022 0'0025 0'0027 0'0020 (00031 0'0032 00034 0'0036
5 | 079938 09940 0'9941 0'9943 0'9945 0'9946 00948 0'0949 09951 0'9952
26 | 0"0053 00055 ('0056 0'0057 0'0050 0'0060 00061 0'0062 0O'0063 0'0064
27 | 09965 009966 ('0067 0'0068 0'0960 0°09T0 00971 0'09T2 09973 0'9974
8 | 0°9974 09975 ('99T6 0'99TF7 0'09T7 0'04T8 0'04T9 0'08T9 00080 0'9081
20 | 0'0081 00082 ("DOE2 O'0083 O'0084 (0'0084 (0085 0'008S 0008 0’0086
3| 09987 ('0087 0'0087 0'0988 ('0988 0'0080 ('0089 0'0959 0°00490 0°9990
1 | 0°0000 00001 ('0001 0'0001 0'0002 0'0002 (0002 0'0002 0°0003 0'0003
32| 0°9993 09993 ('0994 0'0994 0'0994 0'0994 00994 00995 0°9995 0'99495
'3 | 0°0005 00005 ('0005 0'0006 O0'0006 O0'0006 (00006 0'0006 O°0006 0'0007
34 | 0°9997 09997 ('0997 0'0997 0'9997 0'0997 00997 0'099T7 09997 (0’0098
5 | 0"0008 00008 ("D008 ('0008 ('0008 ('0008 (0008 (0'000E (O°00O08 ('O00E
36 | 0"0008 (00008 ('0000 0'0000 0'0000 0'0000 (00000 0'0000 00000 0'0000
37 | 0°9904 09900 ('0990 0'0090 0'0090 ('0490 (0000 0'0000 0°0009 0'0040
'8 | 0'0000 00000 ('D000 0'0000 0'0000 ('0000 ('0000 0'0000 00000 0’0000
39| 170000 1°0000 1'0000 1'0000 1'0000 1'0000 10000 1'0000 1°0000 1'0000
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A 1 [hasta 2.5 puntos]
Determina el valor maximo de la funcion objetivo F(x,y)=5x+4y restringida por las siguientes

condiciones:
2y—x2>0
y<2x-3
X+y<9
X<4

A2 [hasta 2.5 puntos]
Sea la funcién f (x) =ax® +bx+1.
a) [0,75 puntos] Calcula los valores de los parametros a y b para que f(x) tenga un extremo
relativo en el punto (1, -5).
b) [0,75 puntos] Paraa =2 y b = -6, estudiar los maximos y minimos relativos, y los puntos de
inflexion de la funcién f(x).
c) [1 punto] Paraa =2y b = -6, calcula el area comprendida entre la funcion y la recta
y =2x+1. Realiza la representacion grafica.

A 3 [hasta 2,5 puntos]

En un instituto, el 90 % del alumnado matriculado ha nacido en la ciudad en la que esta localizado
dicho centro. El 42 % del alumnado son chicos, y el 54 % son chicas nacidas en la ciudad en la que
se ubica el instituto.
a) [1punto] Elegida una personaal azar, ¢ cual es la probabilidad de que no sea nacida en la ciudad
donde se ubica el instituto?
b) [0,75 puntos] ¢Y la probabilidad de que sea chica y no haya nacido en la ciudad donde se ubica
el instituto?
¢) [0,75 puntos] Se ha elegido una persona al azar entre el alumnado y ha resultado ser nacida en
la ciudad donde se ubica el instituto. ¢ Cudl es la probabilidad de que sea chico?

A 4 [hasta 2,5 puntos]
Las notas obtenidas por los estudiantes de un determinado grupo en una asignatura siguen una
distribucion normal de media 6,2 puntos y desviacion tipica 2 puntos.
Se elige un estudiante al azar. Calcula:
a) [1 punto] La probabilidad de que su nota sea superior a 7.
b) [0,75 puntos] La probabilidad de que haya obtenido una nota comprendida entre 5 y 8 puntos.
c) [0,75 puntos] Si el 25 % del alumnado con mejor nota, consiguié la calificacion de
“sobresaliente”, ;cual es la nota minima para obtener dicha calificacién?

B 1 [hasta 2,5 puntos]

. 01 2 2 1
Sean las matrices A= yB= .
1 2 3 0 -1

a) [1,25 puntos] Calcular la inversa de la matriz (A- A').
b) [0,75 puntos] ¢ Admite inversa la matriz (A" - A)?

¢) [0,5 puntos] Calcular, cuando sea posible:
A-B y A -B
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B 2 [hasta 2,5 puntos]

a) [0,5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos
relativos de la funcion y =4—x?.
b) [0,75 puntos] Representar graficamente la funcién dada por:
f()():{4—x2 .si -2<x<0
4—-x si 0<x<4
c) [1,25 puntos] Hallar el area de la region limitada por la grafica de f(x) y el eje de abscisas.

B 3 [hasta 2,5 puntos]

En un centro de ensefianza de Estados Unidos hay 1000 estudiantes y 100 profesores. EI 10 % de los
profesores son demdcratas y el resto republicanos. Entre los estudiantes las proporciones son las
contrarias, es decir, el 10 % de ellos son republicanos y el resto son demdcratas.
a) [1,5 puntos] Si se elige una persona al azar, ¢ cual es la probabilidad de que sea republicana?
b) [1 punto] Se ha elegido al azar una persona de dicho centro y ha resultado ser republicana.
¢ Cual es la probabilidad de que se trate de un estudiante?

B 4 [hasta 2,5 puntos]

El tiempo que necesitan los alumnos de un grupo para finalizar el examen de una determinada
asignatura se distribuye normalmente, con una media de 60 minutos y una desviacion tipica de 10
minutos.
a) [1 punto] Si se dan 75 minutos para realizar el examen, ;qué proporcion de alumnos conseguira
finalizarlo?
b) [0,75 puntos] Si se dan 80 minutos para realizar el examen, ¢qué proporcion de
alumnos no conseguira finalizarlo?
c) [0,75 puntos] ¢ Qué tiempo hay que dar para la realizacién de dicho examen si se quiere que el
96 % de los alumnos consiga terminarlo?
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Soluciones

A1 [hasta 2.5 puntos]
Determina el valor méximo de la funcion objetivo F(x,y)=5x+4y restringida por las siguientes
condiciones:

2y—x2>0

y<2x-3

X+y<9

X<4

Dibujamos la region factible. Para ello dibujo las rectas que la delimitan.

2y—x=0 y=2x-3 X+y=9 x=4
X yzg X|y=9-x x=41y
ol o0 0 9 4 0
2 1 3 6 4 1

9 0

. /

x+y=9
x=4
1=2x-3

/

Comprobamos si el punto P(3, 2) cumple todas las inecuaciones.
4-3>0

2<6-3
3+2<9
3<4

Se cumplen todas y la region factible es la zona rayada.
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5 I
x+y=9
. C(4y-5)-
x=4
y=2x-3 _
N T IR
A2, 1) 2y=x=0

Valoramos la funcidn objetivo F(x,y)=5x+4y en cada vértice en busca de su valor maximo.
A2,1) > F(2,1)=10+4=14
B(4,2) > F(4,2)=20+8=28
C(4,5) > F(4,5)=20+20=40

La funcion objetivo toma un valor maximo de 40 en el punto C(4, 5), parax =4 ey = 5.
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A2 [hasta 2.5 puntos]

Sea la funcién f (x) =ax® +bx+1.

a) [0,75 puntos] Calcula los valores de los parametros a y b para que f(x) tenga un extremo relativo
en el punto (1, -5).

b) [0,75 puntos] Paraa =2 y b = -6, estudiar los maximos y minimos relativos, y los puntos de
inflexion de la funcion f(x).

c) [1 punto] Paraa =2y b =-6, calcula el area comprendida entre la funcion y larecta y =2x+1.
Realiza la representacion grafica.

a) Si la funcidn presenta un extremo es que pasa por el punto (1, -5) por lo que f(1)= -5.
f)=-5=a+b+1=-5
Por ser un extremo se anula la derivada en x = 1, es decir, f (1) = 0.
f(x)=ax® +bx+1= f "(x) =3ax’+b
f'0)=0=3a+b=0
Juntamos las dos condiciones y resolvemos el sistema que forman.
a+b:—6} b=-a-6

= —3a-a-6=0=2a=6=|a=3=|b=-3-6=—9|
3a+b=0 3a+b=0

b) Paraa=2yhb =-6 la funcion queda f(x)=2x>—-6x+1.
Hacemos la derivada e igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

f(x)=2x*-6x+1= f "(X) =6x*—6
f'(X)=0=6X—-6=0=x2-1=0=x=+1=x1

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despueés de estos valores obtenidos.
e En (—,—1) tomamos x = -2, la derivada vale f "(-2)=24-6=18>0. La funcion crece

en (—oo,-1).

e En (-11) tomamosx =0, la derivada vale f "(0)=-6<0. La funcién decrece en (-1,1).

e En (1, +oo) tomamos x = 2, la derivada vale f (2)=24-6=18>0. La funcion crece en
} s

(1, +oo) .
by 0 1

Segun este esquema de evolucion de la funcion existe un maximo en x = -1 y un minimo en x =
1.

Como f(-1)=-2+6+1=5y f())=2-6+1=-3 el punto maximo tiene coordenadas (-1,5)
y el punto minimo (1,-3).
Falta determinar el punto de inflexidn, para ello utilizo la segunda derivada.
f'(x)=6x"-6= f “(x)=12x
f7"(X)=0=12x=0=>x=0
Como f "(x)=12= f "(0) =12 %0
Enx =0 hay un punto de inflexion ( f (0) =1) de coordenadas (0,1).

ot
[
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¢) Paraa=2yb =-6 la funcién queda f(x)=2x>—-6x+1.

Hallamos los puntos de corte.
x=0

2x+1=2x3—6x+1:>2x3—8x=0:>2x(x2—4)=0:> , ,
X —4=0=>X"=4=x=12

Dibujamos la curva f(x)=2x>—6x+1Yy larecta y=2x+1entre -2y 2.

x | y=2x'—6x+1 Y2 —6x+1 /

-2 |-16+12+1=-3 ;
-1| -2+6+1=5 ‘g
0 1 {

St
I

1 1-6+1=-4 r=2x+1
2 16-12+1=5

y=2x+1

2| -3

i &
2 5

<
I

El area la calculamos en dos partes, §
usando la integral definida. %

Areal = IO 2x* —6x+1—(2x+1)dx = 4
-2
0 ' 2T
:j 2x3-8xdx=|2—-8—| = -2x+1
_2 4 2 _2 2
- -0
2

L 12 / - _1=:2r3—6r+1
-, o\
= 0——0} ﬂ—4(—2)2}:8u2

4 272
Area2 = J.:ZX +1—(2x3 —6x+1) dx = I:—Zx3 +8xdx = {—ZXIJFSX?} -

0
4 2 4 4
2 0 2 2

El area total es la suma de ambas, por lo que vale 8 + 8 = 16 u?.
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A 3 [hasta 2,5 puntos]

En un instituto, el 90 % del alumnado matriculado ha nacido en la ciudad en la que esta localizado

dicho centro. El 42 % del alumnado son chicos, y el 54 % son chicas nacidas en la ciudad en la que

se ubica el instituto.

a) [1 punto] Elegida una persona al azar, ¢cual es la probabilidad de que no sea nacida en la ciudad
donde se ubica el instituto?

b) [0,75 puntos] ¢ Y la probabilidad de que sea chica y no haya nacido en la ciudad donde se ubica el
instituto?

c) [0,75 puntos] Se ha elegido una persona al azar entre el alumnado y ha resultado ser nacida en la
ciudad donde se ubica el instituto. ¢ Cuél es la probabilidad de que sea chico?

Se estudian dos caracteristicas que se mezclan entre si, hacemos una tabla de contingencia para
aclarar la informacion aportada y obtener datos a partir de ella.

Chico | Chica

Nacido en la ciudad 54 90
No nacido en la ciudad
42 100
Completamos la tabla.

Chico | Chica
Nacido en la ciudad 36 54 90
No nacido en la ciudad 6 4 10
42 58 100

Ya podemos responder a las preguntas que se planteen haciendo uso de la regla de Laplace, pues
cualquier alumno tiene la probabilidad de ser elegido al azar.

a) De las 100 personas solo 10 son no nacidos en la ciudad.
10 g1
100

P (No nacido en la ciudad) =

b) De las 100 personas solo 4 son chicas nacidas en la ciudad.

P (Seachicay no hayanacido enla ciudad ) = 4 0,04

100

c) Es una probabilidad condicionada, por lo que los elementos posibles ya no son 100 sino
solamente los 90 nacidos en la ciudad.
De los 90 nacidos en la ciudad 36 son chicos.

P (Sea chico / Nacido en la ciudad) = % = % =0,4
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A 4 [hasta 2,5 puntos]

Las notas obtenidas por los estudiantes de un determinado grupo en una asignatura siguen una

distribucion normal de media 6,2 puntos y desviacion tipica 2 puntos.

Se elige un estudiante al azar. Calcula:

a) [1 punto] La probabilidad de que su nota sea superior a 7.

b) [0,75 puntos] La probabilidad de que haya obtenido una nota comprendida entre 5 y 8 puntos.

c) [0,75 puntos] Si el 25 % del alumnado con mejor nota, consiguio la calificacion de “sobresaliente”,
¢cudl es la nota minima para obtener dicha calificacion?

X = Nota obtenida por un estudiante en una asignatura. X = N(6,2; 2)

a) Nos piden calcular P(X >7).

P(X >7)={Tipificamos} = P(Z >

=1- P(Z < 0,4) =1-0,6554 =|0,3446

b) Nos piden calcular P(5< X <8).

P(5< X <8)={Tipificamos} = P(S_

=P(2<0,9)-P(2<-0,6)=P(Z<0,9)-P(Z>0,6)=P(Z<0,9)-(1-P(Z<0,6))=
=0,8159-1+0,7257 =|0,5416

c) Deseamos averiguar “a” tal que P ( X > a) =0,25.

P(X 2a)=0,25= P(Z > a_26’2j=o,25

P(Z > a‘26’2j=0, 25:>1—P(Z < a‘26’2J=o,25:> P(Z < a‘26’2j=0,75

a—-=6,2

Buscamos en la tabla de la N(0, 1) y encontramos que =0,675. Despejamos y

averiguamos el valor de “a”.

a‘26’2 =0,675=a-6,2=1,35=[a=7,55]

A partir de 7,55 se ha puesto “Sobresaliente”
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B 1 [hasta 2,5 puntos]

. 01 2 2 1
Sean las matrices A= yB= .
1 2 3 0 -1

a) [1,25 puntos] Calcular la inversa de la matriz (A- A').
b) [0,75 puntos] ¢ Admite inversa la matriz (A" - A)?

c) [0,5 puntos] Calcular, cuando sea posible:
A-B y A-B

a) Calculamos el determinante para comprobar si tiene inversa.
0 1
. (0 1 2 O+1+4 0+2+6 5 8
A-A = 1 2= =
1 2 3 5 3 0+2+6 1+4+9 8 14

4| 8
\A-A\:‘ —70-64=6%0
8

14‘
La matriz tiene inversa, la calculamos con la formula.

(A.At)l_Adj(A-A‘>_Adj(: ﬁ‘j:l[*“ —8)_{7/3 _4/3J

- A A - 6 6\ -8 +5) (-4/3 5/6
01012 0+1 0+2 0+3) (1 2 3
b) (A"-A)=|1 2 [1 ) 3}: 0+2 1+4 2+6|=/2 5 8
2 3 0+3 2+6 4+9) |3 8 13

Calculamos su determinante y vemos si es nulo o no.

1 2 3
2 5 8|=65+48+48-45-52-64=0
3 8 13

La matriz (At -A) no tiene inversa.

c) Comprobamos si el producto es posible y lo calculamos cuando lo sea.

0 1 2\(2 1 .
A-Bz[ j[ j:Noesposmle

1 2 3)lo -1
o SN

0 1), 0+0 0-1) (0 -1

A-B=|1 2[0 J: 240 1-2|=|2 -1

2 3 4+0 2-3 4 -1
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B 2 [hasta 2,5 puntos]

a) [0,5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos
relativos de la funcion y=4—x°.

b) [0,75 puntos] Representar graficamente la funcion dada por:
_x? T
F(x)= 4-X .SI 2<x<0
4-x si 0<x<4
c) [1,25 puntos] Hallar el area de la region limitada por la grafica de f(x) y el eje de abscisas.

a) Es una parabola por lo que tendra un maximo o minimo.
y=4-x"= y'=-2x
y=0=-2x=0=x=0

e En (-,0) tomamosx =-1Yy la derivada vale y(-1)=-2(-1)=2>0. La funcién crece
en (—,0).
e En (0,+x) tomamos x =1y la derivada vale y(1)=—2(1)=-2<0. La funcién decrece
en (0,+x).
La funcion crece en (—,0) y decrece en (0,+).

B) B d i }
La funcién presenta un maximo relativo en x = 0.
Como y(0)=4-0%=4el maximo relativo tiene coordenadas (0, 4).

b) La funcion definida a trozos en un trozo de parabola y un trozo de recta. Hacemos una tabla de
valores de cada parte y se puede representar.

X |y=4-x* si -2<x<0

-2 0
-1 4-1=3
0 4 No se incluye

x|y:4—x si 0<x<4

O 4 - y=4-x
’ 0 /

c) El area del recinto encerrado entre la grafica de f(x) y el eje se divide en dos partes.
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El area 2 es un triangulo de base 4 y altura 4 por lo que:

4.4

Area2=——=8u?
2

El area 1 es una integral definida entre -2 y 0 de la funcion y=4-—x°.

Area1=joz4—x2dx=[4x—%3I =[0—0—3}{4(—2)—ﬂ}8—§=ﬁu2

3 3 3 3

El 4rea total es la suma de las dos &reas obtenidas: 8+% = 4—; =13,33u?
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B 3 [hasta 2,5 puntos]

En un centro de ensefianza de Estados Unidos hay 1000 estudiantes y 100 profesores. El 10 % de los

profesores son demadcratas y el resto republicanos. Entre los estudiantes las proporciones son las

contrarias, es decir, el 10 % de ellos son republicanos y el resto son demdcratas.

a) [1,5 puntos] Si se elige una persona al azar, ¢ cual es la probabilidad de que sea republicana?

b) [1 punto] Se ha elegido al azar una persona de dicho centro y ha resultado ser republicana. ¢ Cual
es la probabilidad de que se trate de un estudiante?

Realizamos un diagrama de arbol.

Democrata

Estudiante <
Republicano
Demdcrata
Profesor
Republlca no
1000 100 19

a) P(Sea republicana)= 1100 —01 mo 9= 10" 0,172

Demdcrata o
republicano

b) Es una probabilidad a posteriori, aplico el teorema de Bayes.

P (Sea estudiante  Es republicano)

P(Sea estudiante/ Es republicano) = P(S bli )
ea republicano

1" [0
=000 =g =0:526
1100
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B 4 [hasta 2,5 puntos]

El tiempo que necesitan los alumnos de un grupo para finalizar el examen de una determinada

asignatura se distribuye normalmente, con una media de 60 minutos y una desviacién tipica de 10

minutos.

a) [1 punto] Si se dan 75 minutos para realizar el examen, ¢qué proporcion de alumnos conseguira
finalizarlo?

b) [0,75 puntos] Si se dan 80 minutos para realizar el examen, ¢qué proporcién de
alumnos no conseguira finalizarlo?

c) [0,75 puntos] ¢Qué tiempo hay que dar para la realizacién de dicho examen si se quiere que el
96 % de los alumnos consiga terminarlo?

a) X = Tiempo en minutos que necesita un alumno para finalizar un examen. X = N(60, 10)

25 30 35 40 45 50

65 70 75

J:P(Z <15)=0,9332

P(X <75)={Tipificamos} = P(Z < 580

La proporcion de alumnos que conseguiran finalizarlo es del 93,32%

b)

80-60

P(X >80)={Tipificamos} = P(Z >

)=P(Z>2)=

=1- P(Z < 2) =1-0,9772=0,0228

La proporcion de alumnos que no conseguiran finalizarlo es del 2,28%.

c) Nos piden encontrar “a” tal que P ( X< a) =0,96.

a—ﬁojzo,%:> a—60

P(X ga):0,96:>P(Zs =1,75=

= a-60=17,5=|a=77,5minutos|
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EAU ordinaria 2020

i UNIBERTSITATERA SARTZEKO ~ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA
EBALUAZIOA UNIVERSIDAD
i i Euskal Harrik
ml%“ﬁ;f;?;ézg e it 2020ko EKAINA ORDINARIA 2020
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 11 CIENCIAS SOCIALES Il

Este examen tiene ocho ejercicios. Debes contestar a CUATRO de ellos.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden
hasta llegar al nimero necesario.

No olvides incluir el codigo en cada una de las hojas de examen.

Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes
prestaciones:

e pantalla gréfica

e posibilidad de transmitir datos

e programable

eresolucion de ecuaciones

e operaciones con matrices

ecalculo de determinantes,

ederivadas e integrales,

ealmacenamiento de datos alfanuméricos.

N(0,1) kurbak —oc-tik z-raino mugatutako azalerak

Areas limitadas por la curva N(0, 1) desde —oo hasta z

o 001 002 003 oo 005 0oe ooy oos o0'oa
0 05000 05040 O'5080 0'5120 0'5160 ©O'5190 0O'5230 O'5270 05310 05350
01 | 0"5398 0'5438 O'547B 0°5517 0'5557 O'5586 0'5636 0'5675 O°571d O0°5753
02 | O"5703 ('5832 ('58T1 (0'5010 0'5048 O'5087 0'6026 0'6064 06103 0'6141
03 | 6170 0'6217 (0'6355 ('6203 (0'6331 0'6368 0'6406 0'6443 06480 O'651T
04 | "6554 0'6591 ('6628 ('6664 0'6T00 O'6736 O'67T2 ('6508 0’6844 0'6BTY
05 | 06015 (0'6050 (O'6085 0'T010 0'v054 O'TOBE 0'7123 O'718T 07100 0'7224
06 | 07257 0'7201 0'7324 0O'T357 0O'7380 0'7432 0'7454 O'7486 07517 O°7549
07 | 07580 0'7611 0'T642 O'TET3 O'7TM O'7T34 O'vTed O'7Y94 O°7B23  O0°TBS2
08 | 0"v8B1 0'7910 07930 07967 0'v005 0'8023 O'B051 O'80TE 0'8106 0°8133
00 | 8159 ('8186 0'8212 ('8238 ('B264 (0O'B280 ('B315 ('B340 0O'B365 0'E380
1| 08413 0'8438 0'5461 0'5485 0'8508 0'8531 0'8554 0'8577 0'8599 08621
1"1 [ 8843 ("8865 ('S8686 ('8TO8 0'8T20 0'8T40 O'8TTO O'8T00 08810 0830
172 [ ("S840 ("SE60 ('SEER ('S007 0'8025 ('8044 0’8062 0O'BDED 0°8007 00015
1°3 [ 09032 0949 09066 0'9082 00099 0'9115 0'0131 0'0147 0°9162 0°9177
14 [ 00102 ('0207 0'0222 0'0236 00251 002685 00270 00202 0°0306 0°0310
1°5 [ 00332 ('0345 0'0357 ('0370 0'0282 0'0304 0'0406 O'0418 00420 0°0441
176 [ 09452 ("9463 0'9474 ("9484 0'0495 0'9505 0'0515 0'0525 0°9535 09545
1%7 [ 0554 ("0564 ('0573 ('OSE2 0'0501 0'0500 O'0608 0'0616 0°0625 0°0633
178 [ 0641 0"D640 ("0656 ('0664 0'06T1 0'06TE 0'06E6 0'0603 0°0600 00706
1"8 [ 08713 0'9719 0'9726 0'9732 09738 0'9744 0'9750 0'9756 0°9761 O0°O76T
2| 0royT2 ("OTTE ("OTE3 ('OTEE 0'0T03 0'0T08 0'0803 0O'OS08 0°0812 00817
21 | 0"0B21 ('0B26 ('0B30 ('0834 (0'O838 0'0842 0'0846 0O'0850 00854 (0°OBST
2'2 | 0"9861 (0'9864 (0'9868 ('98T1 0'98T5 0O'O8TE (O'0881 ('0584 09887 0°9890
2'3 | 0"0BO02 ('OB0E ('OB0E ('0001 0'0004 O0'0006 0'0003 0'0011 00013 0°0016
24 | 0"0018 (0'0020 (0'0032 (0'0035 0'0037 0'0030 0'0031 0'0032 00034 0°0036
25 | 0"9938 0'9940 0'9941 0'9943 0'9945 0'9946 0'9948 09949 09951 079952
26 | 0"0053 ('0055 ('0056 ('0057 (0'0050 0'0080 0'0061 0O'00E2 00063 0'0064
277 | 0"0D65  ("OD6E ('00DET ('O0E8 (0'0060 0'00TD 0'00F1 0'00Y2 00073 0°0074
28 | 0"9974  0'9975 (0'99T6 (0'99T7 0'04TF 0'09Y8 0'09T3 0'097% 00080 09981
2'0 | ("0081 ('0082 ('0082 ('0083 ('0084 O'00B4 0O'0085 0O'0085 00086 0'00D86
3| 00087 ("0087 ("0087 ('00E8 ('0D0E8 ('00E0 (O'00ED 0'0080 0°0000 00000
31| 0"9990 0'9991 0'9991 0'9991 0'9992 0'9992 0'9992 0'9992 0°9093 070093
3'2 | 0"0003 (0'0003 (0'0004 (0'0004 0'0004 0'0004 0'0004 0'0005 00005 (70005
33 | 0"0005 (0'0005 (0'0005 ('0006 (0'0006 0'0006 0'0006 0O'0006 0O°0006 0°00O0T
34 | 0"9997 0'9997 0'9997 (0'9997 0'0997 0'999F7 0'999T7 0'999T7 0°9097 0°9098
35 | 0"0008 ('0008 ('O008 ('0008 ('0008 0'0008 0O'0008 0O'0008 00008 (°O0DO8
36 | 0"9008 ('9008 ('9000 ('9990 (0'0000 0'0990 0'009% 0'0095% 0°0009 (070099
37 | 0"9999 (0'9999 (0'9999 ('9999 0'0939 0'9999 0'9999% 0'999% 0°9993 0°9999
'8 | 0"0009 (0'0000 ('0000 ('0000 0'0000 0'0000 0'0000 0'0003 00000 (70000
3'0 | 1"0000 1°0000 1'0000 1°0000 1'0000 1'0000 1'0000 1'0000 1°0000 1°0000
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A 1 [hasta 2.5 puntos]
Se considera la ecuacion matricial:

A-X=A"-B donde A=

, O K
N RN

a) [0,5 puntos] ¢Qué dimensidn debe tener la matriz X?
b) [2 puntos] Resuelve la ecuacién matricial.

A2 [hasta 2.5 puntos]
Sea f(x) lasiguiente funcién:

ax+2 si 1l<x<2

a) [1 punto] Determina el valor del parametro a para que la funcién f(x) sea continua en el
punto x=1.

b) [0,5 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcion cuando a=2.

¢) [1 punto] Calcula el &rea comprendida entre la funcién y el eje de abscisas OX para a=2.

2 -
f(x):{x si 0<x<1

A 3 [hasta 2,5 puntos]

En una caja hay una bola roja y una bola azul. Se han extraido dos bolas de la caja como se explica a
continuacion: se ha extraido una bola, y antes de sacar la segunda se ha devuelto a la caja la primera
bola extraida, afiadiendo otra bola del mismo color.

a) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja si la primera
que se ha sacado era azul
b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea azul.

c) [0,75 puntos] Si la segunda bola ha sido azul, ¢cudl es la probabilidad de que la primera bola
extraida haya sido roja?

A4 [hasta 2,5 puntos]
La altura en centimetros de las mujeres de un determinado pais sigue una distribucién normal de
media 163 cm y desviacién tipica 7 cm.
a) [1,5 puntos] Si se toma una mujer al azar, ¢cudl es la probabilidad de que su alturaseasuperior
al7lcm? .Y dequesualtura esté comprendida entre 155y 171 cm?
b) [1 punto] Una empresa que fabrica disfraces quiere elaborar cuatro tallas en funcién de laaltura,
de tal modo que cada una de ellas sea adecuada para el 25 % de las mujeres. ¢Cuales seran
las alturas que marcaran el cambio de una talla a otra?
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B 1 [hasta 2,5 puntos]

Un guia de turismo quiere adquirir tickets de diferentes actividades para sus clientes. En concreto,

quiere comprar al menos 16 tickets para acudir a un museo, 20 para realizar una visita guiada y 16

para asistir a un espectaculo.

Dos agencias disponen de ofertas para dichos tickets combinados en paquetes:

¢ Laagencia A ofrece paquetes formados por 6 tickets para el museo, 4 para la visita guiada y 4 para
el espectaculo, a 210 € cada paquete.

¢ Laagencia B ofrece paquetes formados por 4 tickets para el museo, 6 para la visita guiada y 4 para
el espectaculo, a 230 € cada paquete.

¢Cuantos paquetes debera comprar el guia a cada agencia para que su coste sea minimo? ;A cuanto

asciende dicho coste?

B 2 [hasta 2,5 puntos]
X
X +1°
a) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos

relativos de la funcion.
b) [0,5 puntos] Calcula las asintotas verticales y horizontales de la funcion.

Sea la siguiente funcion f (x)=

c) [0,5 puntos] Representa graficamente el area comprendida entre la funciény larecta y =

N X

d) [0,5 puntos] Obtén la primitiva de la funciéon f(x), sabiendo que en x =0 toma el valor

B 3 [hasta 2,5 puntos]
Sean Ay B dos sucesos compatibles asociados a un experimento aleatorio.

Se sabe que P(A)=0,6,P(B)=0,5y P(AnB)=0,4. Calcula:
a) [0,65 puntos] P(AUB)
b) [0.6 puntos] P(A° NB°)
¢) [0,6 puntos] P(A°NB)
d) [0,65 puntos] P(A/B)

B 4 [hasta 2,5 puntos]
El peso de las truchas de una piscifactoria sigue una distribucién normal de media 250 gramos y
desviacion tipica 50 gramos. Unicamente son aptas para la venta aquellas que superan un determinado
peso.
a) ¢Cudl deberia serese peso si se quiere que el 40 % de las truchas de la piscifactoria sean
aptas para la venta?
b) Si dicho peso se establece en 280 gramos y en la piscifactoria hay un total de 6000 truchas,
¢cuantas de ellas se podran poner a la venta?
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Soluciones
A1 [hasta 2.5 puntos]
Se considera la ecuacion matricial:
1 2 -1 1
A-X=A"-B donde A=|0 1 2 |yB=|0
1 2 0 2

a) [0,5 puntos] ¢Qué dimension debe tener la matriz X?
b) [2 puntos] Resuelve la ecuacion matricial.

a) Supongamos la matriz X es de dimension mxn.
A-X = A-B

3><><n—>3>< 3-3|x1

Para poder realizarse A-X debe ser m=3.
Una vez hecho el producto A-X obtenemos una matriz 3xn que debe ser de la misma
dimension que la matriz resultante de A'-B que es una matriz 3x1.

Luego debe ser n=1.
La matriz X debe ser de dimension 3x1.

a
b) Si X =| b | entonces:
c
1 2 -1\(a 1 0 1)1 a+2b—c 1+0+2
A-X=A"B=|0 1 2|bj|=|2 1 2||0|=]| b+2c |=| 240+4 |=>

1 2 0){c -1 2 0)2 a+2b -1+0+0

a+2b-c=3 a+2b-c=3
=>b+2c=6 =b+2c=6

—1—2b+2b—c=3} —1—c=3}
=
a+2b=-1 a=-1-2b

= =
b+2c=6 b+2c=6

=
b+2c=6

}:b—8:6:>|b:14|:|a:—1—28:—29|

-29
La matrizes X =| 14
—4
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A2 [hasta 2.5 puntos]
Sea f(x) lasiguiente funcién:

2 -
X si 0<x<1
f(x)= :
ax+2 sl 1l<x<2
a) [1 punto] Determina el valor del parametro a para que la funciéon f(x) sea continua en el punto

x=1.
b) [0,5 puntos] Realiza la representacion grafica de la funcion cuando a=2.
c) [1 punto] Calcula el area comprendida entre la funcion y el eje de abscisas OX para a=2.

a) Para que sea continua en X =1 debe existir el valor de la funcién y debe coincidir con los limites
laterales:

f()=1=1

lim f(x) = lim x* =1 —l=a+2=[a=-1
x—1" x—1"

limf(x)=limax+2=a+2

x—1* x—1*

x? si. 0<x<1

2x+2 si 1<x<2
Hacemos una tabla de valores de cada rama (recta y ya2x+

parabola). ;
X |y:x2(03xsl) /
0 0 .

0.5 0.25
1 1

b) Para a=2 la funcion es f(x):{

X |y=2x+2 (1<x<2)
1 4 No se incluye
1.5

2

c) El Area se divide en dos partes que
calculamos por separado. . Vi

Area = Jj x2dx + Lz 2x+2dx = , /

- o 2
= 3} +[x2+2x]1 =

0

=_§}E}+[zz+4]_[f+z]:

_lig_3-|P 533
3 3
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A 3 [hasta 2,5 puntos]

En una caja hay una bola roja y una bola azul. Se han extraido dos bolas de la caja como se explica a

continuacion: se ha extraido una bola, y antes de sacar la segunda se ha devuelto a la caja la primera

bola extraida, afadiendo otra bola del mismo color.

a) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja si la primera que
se ha sacado era azul

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que la segunda bola extraida sea azul.

c) [0,75 puntos] Si la segunda bola ha sido azul, ;cudl es la probabilidad de que la primera bola
extraida haya sido roja?

Realizamos un diagrama de arbol.

Sacamos bola roja en 22
(hay 2 rojas y 1 azul)

Sacamos bola roja en 12

Sacamos bola azul en 22
(hay 2 rojas y 1 azul)

Sacamos bola roja en 22
(hay 1 roja y 2 azules)

Sacamos bola azul en 12

Sacamos bola azul en 22
(hay 1 rojay 2 azules)

a) Es una probabilidad condicionada.

P(2% bola extraida sea roja / La 1?2 que se ha sacado era azul) = % =0.33

b) Ocurre en dos ramas del diagrama de arbol, hallamos la probabilidad de cada rama y las
sumamos. Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Segunda bola azul) = %

¢) Esuna probabilidad a posteriori, aplico el teorema de Bayes.

1

P(12 22 ¢s azul) g 3
P (12 roja/ 2% es azul) = ( Loé;m elsazu 3 %:0.33
es azu /g
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A 4 [hasta 2,5 puntos]

La altura en centimetros de las mujeres de un determinado pais sigue una distribucién normal de

media 163 cm y desviacion tipica 7 cm.

a) [1,5 puntos] Si se toma una mujer al azar, ¢cuél es la probabilidad de que su altura sea superior
al7lcm?¢Y dequesualtura esté comprendida entre 155y 171 cm?

b) [1 punto] Una empresa que fabrica disfraces quiere elaborar cuatro tallas en funcion de la altura,
de tal modo que cada una de ellas sea adecuada para el 25 % de las mujeres. ¢ Cudles seran las
alturas que marcaran el cambio de una talla a otra?

a) X = Altura en centimetros de una mujer. X= N(163, 7)

] 150 152 154 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 182 184

P(X >171)={Tipificamos} = P(Z > @j =

P(Z>1.14)=

=1-P (Z < 1.14) =1-0.8729=|0.1271

148 150 152 154 156 158 160 162 164 166 168 170 i72 174 176 178

Z<

P (155 < X <171) = {Tipificamos! = p[—155;163 < —171;163j _

=P(Z <1.14)-P(Z <-1.14)=P(Z <1.14)-P(Z >1.14)=

=P(Z <1.14)-[1-P(Z <1.14) ] = 2-0.8728-1=[0.7458]

b) Busco “a” tal que P ( X< a) =0.25.

Si tipificamos tenemos que:
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P(Z < a‘7163j ~0.25= P(Z z-a‘;ﬁg‘):o.zs:

a-163 a-163

:>1—P(Z >— J:O.25:> P(Z >— J:0.75

Mirando en la tabla tenemos que:
_2-18 6752 a-163=-4,725=[a=158. 275 cm|

Debemos de averiguar la altura que deja la mitad de la poblacidn, pero este es la media de la
distribucion, es decir, 163 cm.

144 146 148 150 152 154 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 hl

De la misma forma averiguamos el valor de “b” tal que P(X < b) =0.75.

142 144 146 148 150 152 154 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174

b-163

Si tipificamos tenemos que: P(Z < ): 0.75. Mirando en la tabla tenemos que:

b-163

=0.675=|b=167.725 cm|

Las alturas que deben separar en cuatro partes iguales a la poblacion de mujeres son: 158.275
cm, 163 cmy 167.725 cm.
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B 1 [hasta 2,5 puntos]

Un guia de turismo quiere adquirir tickets de diferentes actividades para sus clientes. En concreto,

quiere comprar al menos 16 tickets para acudir a un museo, 20 para realizar una visita guiada y 16

para asistir a un espectaculo.

Dos agencias disponen de ofertas para dichos tickets combinados en paquetes:

¢ Laagencia A ofrece paquetes formados por 6 tickets para el museo, 4 para la visita guiada y 4 para
el espectaculo, a 210 € cada paquete.

¢ Laagencia B ofrece paquetes formados por 4 tickets para el museo, 6 para la visita guiada y 4 para
el espectaculo, a 230 € cada paquete.

¢Cuantos paquetes debera comprar el guia a cada agencia para que su coste sea minimo? ;A cuanto

asciende dicho coste?

Llamamos “x” al nimero de paquetes de la agencia A e y” al nimero de paquetes de la agencia B.
Hacemos una tabla.

N° tickets N° tickets N° tickets
. , Coste
museo visita espectaculo
N° paquetes de A (X) 6X 4X 4x 210x
N° paquetes de B (y) 4y 6y 4y 230y
6Xx+4y 4X+ 6y 4x+4y 210x + 230y

La funcion objetivo es el coste que viene dado por la expresion C(x,y) =210x+ 230y que
deseamos hacer minimo.

Las restricciones son:

“quiere comprar al menos 16 tickets para acudir a un museo” > 6x+4y>16
“quiere comprar al menos 20 para realizar una visita guiada” 2> 4x+6y > 20
“quiere comprar al menos 16 para asistir a un espectaculo” »> 4x+4y>16
Ademas, las cantidades deben ser positivas > x>0; y=>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema:

6x+4y>16 3x+2y=>8
4x+6y =20 2x+3y>10
4x+4y>16 X+y=>4
x>0; y=0 x>0, y=0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

3x+2y =8 2x+3y =10 X+y=4 Primer cuadrante
8-3x 10-2x

X|y= X|y= X|y=4-X

2 3 0 4
0 0 3.33
2 1 2 2 2 2

5 0 4 0
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\ P(3,3)

\

3x+2y=8

x+y= ] ‘\\\\N\\\\

\ 2x+3y=i0

Vemos si el punto P(3, 3) cumple las restricciones.

9+62>8
6+9>10 . .
Se cumplen y la zona rayada es la region factible.
3+3>4
3>20; 3>0
14 P‘
\\
\\\\\
\\ 2
\ \\\ i
\\\\\
\ \\
~\L BfE,
\Q\\\
}1'+2_'V: \\ .
xX+y= \\‘\

“
)
at

(5
\ 2x+3y:%\
Valoramos la funcidn coste C(x,y)=210x+ 230y en cada uno de los vértices en busca de un
coste minimo.

A(0, 4) > C(0,4)=920

B(2,2) > C(2,3) =420+460 =880

C(5,0) > C(5,0)=1050
El coste minimo se produce en el vértice B(2, 2). Significa que comprando 2 paquetes de cada
agencia el coste es minimo, de 880 €.
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B 2 [hasta 2,5 puntos]
X
x> +1
a) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos
relativos de la funcion.
b) [0,5 puntos] Calcula las asintotas verticales y horizontales de la funcion.

Sea la siguiente funcion f (x)=

c) [0,5 puntos] Representa graficamente el area comprendida entre la funcion y larecta y =

Hl\)|><

d) [0,5 puntos] Obtén la primitiva de la funcion f(x), sabiendo que en x =0 toma el valor

a) El dominio de la funcion es R . Hallamos los puntos criticos de la funcion.

1{x* +1)-2x- X X+l

™ T ey ey
f ’(x)=0:>ﬂ:0:>—x2+1=0:>x2 =l=x=+1
(x2+1)2

Hay dos puntos criticos x=-1y x=1.

Veamos el signo de la derivada antes, entre y despueés de estos valores.
—-4+1

e En (—oo,—1) tomamos x=-2y la derivada vale f’(-2)= W <0. La funcion decrece
+
en (—o,-1).
e En (-11) tomamos x=0y la derivada vale f '(0) :% >0. La funcion crece en (-1,1)

-4+1
(4+1)

N

La funcion decrece en (—oo,—l)u(l, +00) 'y crece en (—1, 1).
Presenta un minimo relativo en X=-1 y un méximo relativoen x=1.
1 1 1
SV 0=
(- ) 2 1°+1 2

< 0. La funcién decrece en

e En (1,+0) tomamos x =2y la derivada vale f(2)=

En estos puntos la funcion vale f(-1)=
El punto minimo relativo tiene coordenadas ( )

El punto maximo relativo tiene coordenadas [ j

b) Asintota vertical. x=a
No hay pues el dominio de la funciones R.
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Asintota horizontal. y=b

b=lim f () = lim—— =lim > =lim =X 0

X—>00 X—>00 X +1 x> XZ X—0 ¥ 0
La asintota horizontal es y =0.

c) Averiguamos los puntos de corte de la funcién f (x)=

X la recta _X
i1’ =7

x=0
X :§:>2x XCrx=x—x= 0:>x(x —1):{

X+1 2 X*-1=0=>x==1
Hay 3 puntos de corte, dibujamos las dos funciones entre -1y 1.
X
X | f(x)=
( ) x*+1 X
) 0.4 1Y=3
-1 -0.5 -1| -05
0 0 0
0.5 1] 05
0.4
fon X
f[;\}_ el

d) La primitiva de la funcion f(x)es:

——jx +1 :—In(x +1) +C

Sabiendo que en Xx=0 toma el valor 1 entonces F(0) =

F(O):%In(oz +1)+C=1=C=1

Por lo que la primitiva buscada es |F (x) = % In(x*+1)+1

229 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU ordinaria 2020 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

B 3 [hasta 2,5 puntos]
Sean Ay B dos sucesos compatibles asociados a un experimento aleatorio.

Se sabe que P(A)=0,6,P(B)=0,5y P(AnB)=0,4. Calcula:
a) [0,65 puntos] P(AUB)

b) [0,6 puntos] P(A° ~B°)

¢) [0,6 puntos] P(A° NB)

d) [0,65 puntos] P(A/B)

A F

a) P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,6+0,5-0,4=
b) P(A°NB°)=P((AUB)")=1-P(AUB)=1-0,7=[0

¢) P(A°nB)=P(B)-P(AnB)=0,5-0,4=|0,1

0 P(A/B)=A0B)_04 g

P(B) O,

Tambieén se puede resolver con una tabla pasando las probabilidades a valores absolutos.
A | A°
B |40 50
BC

60 100

La completamos.

A | A
B | 40| 10 | 50
B¢ | 20|30 | 50
60 | 40 | 100

Con estos datos las respuestas son:

40+10+ 20
a) P(AUB)—T_
cy_ 30 _
0 (A 05
C
¢) P(A°nB)= 100
d) P(A/B)
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B 4 [hasta 2,5 puntos]

El peso de las truchas de una piscifactoria sigue una distribucion normal de media 250 gramos y

desviacion tipica 50 gramos. Unicamente son aptas para la venta aquellas que superan un determinado

peso.

a) ¢Cual deberia ser ese peso si se quiere que el 40 % de las truchas de la piscifactoria sean aptas
para la venta?

b) Si dicho peso se establece en 280 gramos y en la piscifactoria hay un total de 6000 truchas,
¢cuantas de ellas se podran poner a la venta?

X = Peso en gramos de una trucha de una piscifactoria. X = N(250, 50)

(19 4]

a) Buscamos “a” para que:

P(X >a)=0,4= {Tipificamos} = P(Z > a_sésoj:OA:l—P(Z < a_250j=0,4:

a—250

=N P(Z < a—5§50j =1-0,4=0,6 = {Buscamos en la tabla} = =0,255=

= |a=250+5040, 255 = 262, 75|

El peso minimo tiene que ser de 262,75 gramos.

b) Calculamos el porcentaje de truchas que superan los 280 gramos.

140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

280—-250
> S —

P(X >280)={Tipificamos} = P(Z "

J-P(z>06)-

=1-P(Z <0,6) = {Buscamos en la tabla N(0, 1)} =1-0,7257 =|0, 2743

El 27,43 % de las truchas son aptas para la venta. Como son 6000 truchas entonces el 27,43% de
6000 truchas son 6000 - 0,2743 = 1645,8 truchas.
Se pondran a la venta aproximadamente 1646 truchas.
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EAU extraordinaria 2019
g UNIBERTSITATERA SARTZEKO  EVALUACION PARA EL ACCESO A LA
EBALUAZIOA UNIVERSIDAD
ol PiNarsiad - ELCkE He 2019ko UZTAILA JULIO 2019
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 11 CIENCIAS SOCIALES I

OPCION A

A1 (hasta 3 puntos)
Sea la regidn definida por las inecuaciones:
X+y-1>0, 0<x<4, 0<y<2

Determinar los puntos de dicha region en los que la funcién F (x, y) =4x+ 2y alcanza sus valores
maximo y minimo. Calcular los valores de la funcién en dichos puntos.

A2 (hasta 3 puntos)
Sea la funcién f (x) = x> +ax® +bx+c.
a) Encontrar los valores de los pardmetros a, b y ¢ para que la funcién pase por el punto (0, 0) y
tenga un extremo relativo en el punto (2, —4).
b) Determinar los maximos, minimos y puntos de inflexion de la funcion f(x).
c) Calcular el area de la region delimitada por el grafico de la funcion y el eje de abscisas.

A 3 (hasta 2 puntos)

En un instituto hay tres grupos de 1° de bachillerato con el mismo nimero de estudiantes.

En el grupo A dos tercios de los/las estudiantes practican algun tipo de deporte, mientras que en los
grupos B y C solo lo hacen la mitad de los/las estudiantes.

Entre todo el alumnado se escoge una persona al azar, y resulta que no practica deporte.

¢Cual es la probabilidad de que dicha persona pertenezca al grupo A?

A 4 (hasta 2 puntos)

Tras realizar una prueba de cultura general entre los habitantes de cierta poblacion, se observa que
las puntuaciones obtenidas siguen una distribucion normal, de media 68 y desviacion tipica 18.

Se desea clasificar a los habitantes en tres grupos (de baja cultura general, de cultura general
aceptable, de cultura general excelente), de manera que el primer grupo abarque un 20 % de la
poblacion, el segundo un 65 %, v el tercero el 15 % restante.

¢ Cuadles son las puntuaciones que marcan el paso de un grupo a otro?
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OPCION B

B 1 (hasta 3 puntos)
- . 3 -1 1 -2
Sean Ay B las siguientes matrices: A= ,B= .
0 2 -1 1
a) Hallar la matriz inversa de A—B.
b) Hallar la matriz X tal que X (A—B)=2A-3B

B 2 (hasta 3 puntos)

Sean las funciones f (x)=x"-4y g(x)=3x".

a) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones, asi como los
extremos relativos y los puntos de inflexion si los hubiera.

b) Representa graficamente ambas funciones sobre el mismo eje de coordenadas.

c) Calcula el area de la region delimitada por ambas curvas.

B 3 (hasta 2 puntos)
En una determinada poblacion, la probabilidad de ser mujer y padecer diabetes es el 6 %, mientras

que la de ser hombre y no padecer diabetes es el 37 %. En dicha poblacidon hay un 54 % de mujeres.
Se elige una persona al azar.

a) ¢Cual es la probabilidad de que la persona elegida padezca diabetes?

b) Si la persona elegida es mujer, ¢cudl es la probabilidad de que no padezca diabetes?

c) Si la persona elegida resulta tener diabetes, ¢ cudl es la probabilidad de que sea mujer?

B 4 (hasta 2 puntos)
La nota de la Evaluacion para el Acceso a la Universidad del alumnado que se ha preinscrito en

la carrera A sigue una distribucion normal de media 6,8 y desviacidn tipica 0,6. Por otro lado, la
nota de los/las alumnos/as que se han preinscrito en la carrera B sigue una distribucion normal
de media 7 y desviacion tipica 0,5.

Si en ambos casos solo se puede admitir al 25 % del alumnado preinscrito, ¢cual de las dos
carreras requerirad una nota minima mas baja?
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Soluciones

A1 (hasta 3 puntos)
Sea la regidn definida por las inecuaciones:
X+y—-1>0, 0<x<4, 0<y<2

Determinar los puntos de dicha region en los que la funcién F (x, y) =4x+ 2y alcanza sus valores
maximo y minimo. Calcular los valores de la funcién en dichos puntos.

Primero dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+y-1=0 x=0 X=4 y=0 y=2
X [y=1-x
el A x|y=0 x|y=2
0 |1 0| O 0| 2
0 1
0 |2 21 0 2| 2
1 0
0 |3 41 0 4| 2
4 -3
x=0
x=4
P(1,1)
x+y-1=0
1 v=20 I

Comprobamos si el punto P(1, 1) cumple todas las inecuaciones.
1+1-1>0, 0<1<4, 0<1<2

Se cumplen todas las inecuaciones y la region factible es la zona coloreada del siguiente dibujo.
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|Bo,2 v=2 C4,2)
x=0
(0,1) =4
x+y—-1=0
(1, 0) D4,0)
1 ! 2 ov=0 3 5

Valoramos la funcién objetivo F (x, y) =4x+2y en cada vértice en busca de los valores maximo y
minimo.

A(0,1) > F(0,1)=4-0+2-1=2 jminimo!
B(0,2) > F(0,2)=4.0+2-2=4

C(42) > F(4,2)=4-4+2.2=20 jmaximo!
D(4,0) > F(4,0)=4-4+2-0=16

E(1,0) > F(L0)=4-1+2-0=4

La funcion objetivo toma un valor maximo de 20 en el punto C(4, 2) y el valor minimo es de 2 que
se alcanza en el punto A(0, 1).
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A2 (hasta 3 puntos)

Sea la funcién f (x) = x® +ax? +bx+c.

a) Encontrar los valores de los parametros a, b y ¢ para que la funcién pase por el punto (0, 0) y
tenga un extremo relativo en el punto (2, —4).

b) Determinar los maximos, minimos y puntos de inflexion de la funcion f(x).
c) Calcular el area de la region delimitada por el grafico de la funcion y el eje de abscisas.

a) Como la funcién pasa por el punto (0, 0) entonces f (0)=0.

f(x)=x>+ax* +bx+c
f(0)=0

}:O:O3+a-02+b-0+c:>

La funcién queda f (x)=x®+ax® +bx. Nos falta determinar el valor de a y b.
Si la funcion tiene un extremo relativo en el punto (2, —4) implica dos cosas: la derivada se anule
en x=2,esdecir, f’(2)=0ytambiénque f(2)=-4.

£°(2)=0

f7(x) =3x* +2ax+b

}30:3-22+2a-2+b:>|0:12+4a+b|

f(2)=—4

f(x) = x> +ax® +bx

}:—4:23+a-22+b-2:>—4=8+4a+2b:>

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

0=12+4a+b 0=12+4a+b
=
—-6=2a+b —-6-2a=b

}:>O:12+4a—6—2a:>0:6+2a:>

—2a=-6=|a=-3/=|b=-6-2(-3)=0

Los valores de los parametros son a=-3y b=c=0.

b) La funcién queda f(x)=x*>—-3x.
Hallamos los puntos criticos de la funcion.

x=0

x—2=0-[x=2]

Sustituimos los valores obtenidos en la segunda derivada para determinar si son maximos o
minimos.

f 7 (x) =3x* —6x

) =3x*—6x=0=3x(x-2)=0=
£ (x)=0

f7(0)=6-0-6=-6<0

f (x)=3x"-6x=f"(X)=6Xx-6=>7
f7(2)=62-6=6>0

La funcion tiene un maximo relativo en x =0 y un minimo relativoen x=2.
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Buscamos los valores que anulan la segunda derivada.

f(x) =6x—6

£ (x) =0 }:>6x—6=0:>6x=6:>
X) =

Como la derivada tercera no se anula para x =1 la funcion tiene un punto de inflexiénen x=1.
f7(X)=6x-6=f"(x)=6=1"7"(1)=6=0

Como f(0)=0°-3:0°=0, f(2)=2°-3-2°=—4y f(1)=1-3.1"=-2 la funcién tiene un
maximo relativo en (0, 0), un minimo relativo en (2, —4) y un punto de inflexién en (1,-2).

c) Hallamos los puntos de corte de la grafica con el eje de abscisas.

f(x) = x*-3x?
y=0

Xx=0
Xx-3=0-[x=3

El area de la region delimitada por el grafico de la funcion y el eje de abscisas es el valor
absoluto de la integral definida entre 0 y 3 de la funcion.

3 x* Pl ! —27
.[x3—3x2dx= Z 3| === || —-0*|=——=-6.75
0 4 4 4 4

0

}:>x3—3x2=0:>x2(x—3)=0:>{

El area de la region delimitada por el grafico de la funcion y el eje de abscisas tiene un valor de
6.75 unidades cuadradas.

[
—

Mdaximo

(=

) sy .
WA Iy LEX TUN TS

(&%)

B

Minimo
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A 3 (hasta 2 puntos)

En un instituto hay tres grupos de 1° de bachillerato con el mismo nimero de estudiantes.

En el grupo A dos tercios de los/las estudiantes practican algun tipo de deporte, mientras que en los
grupos B y C solo lo hacen la mitad de los/las estudiantes.

Entre todo el alumnado se escoge una persona al azar, y resulta que no practica deporte.

¢Cual es la probabilidad de que dicha persona pertenezca al grupo A?

Pasemos esta informacion expresada en valores relativos a valores absolutos. Supongamos que en
cada clase hay 30 alumnos.
Como en el grupo A dos tercios de los/las estudiantes practican algin tipo de deporte tenemos que

g-30 =20 alumnos practican deporte, por lo que 30 — 20 = 10 no practican deporte.

En los grupos B y C practican deporte la mitad de los/las estudiantes por lo que la mitad no practican
deporte. 15 alumnos del grupo B y otros 15 del grupo C no practican deporte.

De los estudiantes del instituto 10 + 15 + 15 = 40 no practican deporte.

Y de esos 40 sabemos que 10 pertenecen al grupo A.

Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad de que una persona que no practica deporte

. 1 1
pertenezca al grupo A tiene un valor de 4—?) =" 0.25.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Hacemos un diagrama de arbol

Deporte
P(A)=1/3 No deporte

P(D¢/A)=1/3

Deporte

Grupo B P(D/B)=1/2
P(B)=1/3 No deporte

P(D</B)=1/2

3 gruposy el
deporte

Deporte

P(D/C)=1/2
No deporte

P(D¢/C)=1/2

Grupo C
P(C)=1/3

Nos piden calcular P(A/ D¢ ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
P(AND) P(A)P(D°/A)

C ) B j—
P(A/D%)= P(D) ~ P(A)P(D°/A)+P(B)P(D°/B)+P(C)P(D°/C)
11 1 1
= 33 9 _ 9 _2_]1_
_1.1+1.1+1_1_2+3+3_§—§—2—0-25
333232 18 18
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A 4 (hasta 2 puntos)

Tras realizar una prueba de cultura general entre los habitantes de cierta poblacion, se observa que
las puntuaciones obtenidas siguen una distribucidn normal, de media 68 y desviacion tipica 18.

Se desea clasificar a los habitantes en tres grupos (de baja cultura general, de cultura general
aceptable, de cultura general excelente), de manera que el primer grupo abarque un 20 % de la
poblacidn, el segundo un 65 %, y el tercero el 15 % restante.

¢Cuales son las puntuaciones que marcan el paso de un grupo a otro?

X = Puntuacién obtenida en una prueba de cultura general. X = N(68, 18).
Deseamos averiguar “a” tal que P(X <a)=0.20.

a—68

P(X sa)zo.zo:P[ZS ):o.z:»

1—P(Z > a_68j=0.2:>1—P(z s—a_68j:o.2:>
18 18

- Miramos en la —
:P(Zs-a 68J:0.8: _,_2-68_084+085 o/ .
tabla N(0, 1) 18 2

= -a+68=1521=68-15.21=a=|a="52.79

i) i g 0'oa I it
OFS000 D'S040 O°S080 O'S1HD
0°l | 0F5308 05438 O°B4TH O'BSEIT
02 | 0803 FES3T O0'EETI 0SS0
03 0RITE OENT OR35S 0I5
04 | 0"E55d O'EED1 0'6618 D6ESd
'S | OIS 0NE0S0 0'S0EE 0'TOLD
O | OFTIST 0TGN O0°TAM OTAST
Y | 0YEED OFVELD O°VE4Z O'TETE O g

¥a amel Lo anas iinocall o

=
0% | 0S5 OFEISE O'EIIY O'EFIE T

El 20 % de la poblacion ha sacado menos de 52.79 puntos.
Averiguamos “b” tal que P(X >b)=0.15.

b—68

P(X 2b)=0.15:>P(Zz j=0.15:>
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:>1—PZ<9L@-=0.15:>PZ<b_68 =0.85
18 18

b—68 1.03+1.04

Buscamos en la tabla de la N(0, 1) y encontramos que =1.035. Despejamos y

averiguamos el valor de “b”.

b;—868 =1.035=hb-68=18.63=|b =86.63

[i] i 0o

0| ors0id 050  O°S080
01 | O°5SE  O0°5438 O°54TE
0’2 | 08703 0°ER32 O'EETL
03| OEETR ONEXLY  DYERES
0°4 | O"ES5d  0FESD0  0FE52E
'S | OIS O°E0S0 D'G0AS
o6 | 0T3S O°THD 0TI
oY | OTEE0 ORI OFTEAD
08 | OVESl 0TI DFTOAD
- FEIBE D'EIND

e 0 a8 8

& e 8

ERER  RTE IR

El 15 % de la poblacion ha sacado méas de 86.63 puntos.
El restante 65 % de la poblacién ha sacado entre 52.79 y 86.63 puntos.
Las personas de nivel cultural bajo han sacado menos de 52.79 puntos, las que tienen nivel cultural

medio son las que han sacado una puntuacion entre 52.79 y 86.63 puntos y las de nivel cultural alto
han conseguido una puntuacion superior a 86.63 puntos.
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B 1 (hasta 3 puntos)

- . 3 -1 1 -2
Sean Ay B las siguientes matrices: A= ,B= .
0 2 -1 1

a) Hallar la matriz inversa de A—B.
b) Hallar la matriz X tal que X (A—-B)=2A-3B

a) Hallamos la expresion de la matriz A—B.

3 -1 1 -2 2 1
A-B= - =
0 2 -1 1 11
Para que esta matriz tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero.

2 1
|A—B|:‘ ‘:2-1:17&0
11

Hallamos su inversa.

- A~ 1 |1 2

(A-B)'— Adj(A-B) Adjﬁ ﬂ _( 1 —1]

b) Despejamos X de la ecuacion matricial.
X(A-B)=2A-3B= X =(2A-3B)(A-B)"

Determinamos la expresion de la matriz X.
3 -1 1 -2 6-3 -2+6 3 4
2A-3B=2 -3 = =
0 2 -1 1 0+3 4-3 31
4 (3 41 -1 3-4 -3+8 -1 5
X =(2A-3B)(A-B) " = - e
3 1)\-1 2 3-1 -3+2 2 -1

. ., . . -1 5
La matriz solucién de la ecuacion matricial es X :( 5 J.
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B 2 (hasta 3 puntos)

Sean las funciones f (x)=x"-4y g(x)=3x".

a) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones, asi como los
extremos relativos y los puntos de inflexion si los hubiera.

b) Representa graficamente ambas funciones sobre el mismo eje de coordenadas.

c) Calcula el area de la region delimitada por ambas curvas.

a) Hallamos los puntos criticos de la funcion f (x)=x"—-4.

f(x)=4x°
f'(x)=0

}:4x3=o:>

La funcion presenta un punto critico en x=0. Estudiamos el signo de la derivada antes y
después de este valor.

e Enelintervalo (—,0) consideramos x=-1y la derivada vale f’(-1)= 4(—1)3 =-4<0.
La funcién decrece en (-,0).
e Enelintervalo (0,+o) consideramos x =1y la derivada vale f"(1)=4-1°=4>0. La

funcion crece en (0, +x).

La funcion sigue el esquema siguiente.

La funcion f (x)=x"—4 decrece en (—,0) y crece en (0,+o0). La funcion presenta un minimo

relativoen x=0.Como f (0)=0*—-4=—4 el minimo relativo tiene coordenadas (0,—4).
Buscamos los valores que anulan la segunda derivada (candidatos a puntos de inflexién).

f'(x)=4x= f7(x)=12x*

f7(x)=0

Ya hemos visto que en x=0 la funcion tiene un minimo. La funcién no tiene puntos de
inflexion.

Hallamos los puntos criticos de la funcion g(x)=3x".

}:12x2=0:>

9"(x)=6x

, }:6x:0:>
9’(x)=0
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La funcidn presenta un punto critico en x =0. Estudiamos el signo de la derivada antes y
después de este valor.

e Enelintervalo (—o,0) consideramos x=-1y la derivada vale g"(-1)=6(-1)=—-6<0.

La funcion decrece en (—,0).
e Enelintervalo (0,+0) consideramos x =1y la derivada vale g"(1)=6-1=6>0. La
funcion crece en (0, +x).

La funcion sigue el esquema siguiente.

La funcién g(x)=3x* decrece en (—,0) y crece en (0,+o). La funcion presenta un minimo

relativo en x=0.Como g(0)=3-0? =0 el minimo relativo tiene coordenadas (0,0).
Buscamos los valores que anulan la segunda derivada (candidatos a puntos de inflexién).
(X)=6x=>9"(x)=6
9'(x) g”( ) = 6 =0= jImposible!
g”(x)=0

La funcion no tiene puntos de inflexion.

b) Realizamos una tabla de valores y representamos las dos '

graficas.

x | g(x)=3x*

-2 12 \ I

3 \ I

o| o \ I
3 \ I

2 12 \ l

g('wx):axz

x | f(x)=x"-4 .

=2 12 \ ]/

1 -3 ‘

0 4 i } |
1‘23 Vo

c) Hallamos los puntos de corte de ambas graficas, aunque ya los tenemos en el dibujo anterior.
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f(x)=g(x)=>x"-4=3x"=>x"-3x*-4=0=

> 3+5_4
Lo 3 () 335 |2 [e=anx=Va=w
? 2 35 =-1 x> =—1— x =+/-1 ={Imposible!
2

El area de la region delimitada por las graficas es el valor de la integral definida entre -2y 2 de

9(x)~ ().

Areazfzg(x)— f (x)dx:I:sz —(x4—4)dx:fi—x4 +3x° +4dx =

oo [Zzad A2 o aa

_32 1 g.8-32 g.8-| P 1922
S) S) S

glx)=3¢

f( x)= &g
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B 3 (hasta 2 puntos)

En una determinada poblacion, la probabilidad de ser mujer y padecer diabetes es el 6 %, mientras
que la de ser hombre y no padecer diabetes es el 37 %. En dicha poblacion hay un 54 % de mujeres.

Se elige una persona al azar.

a) ¢Cual es la probabilidad de que la persona elegida padezca diabetes?
b) Si la persona elegida es mujer, ¢cudl es la probabilidad de que no padezca diabetes?
c) Si la persona elegida resulta tener diabetes, ¢ cual es la probabilidad de que sea mujer?

Colocamos estos datos en una tabla de contingencia.

Diabetes | No diabetes

Mujer 6 54
Hombre 37
100
Completamos la tabla.

Diabetes | No diabetes
Mujer 6 48 54
Hombre 9 37 46
15 85 100

a) Hay 100 personas y de ellas 15 padecen diabetes. Aplicando la regla de Laplace la probabilidad

de que la persona elegida padezca diabetes vale % =0.15.

b) Hay 54 mujeres y de ellas 48 no padecen diabetes. La probabilidad de que al elegir una mujer

8

esta no padezca diabetes vale g =9 =0.8889.

c) Hay 15 personas con diabetes y de ellas 6 son mujeres. La probabilidad de que al elegir un

diabético este sea mujer es de % = % =04.
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B 4 (hasta 2 puntos)
La nota de la Evaluacion para el Acceso a la Universidad del alumnado que se ha preinscrito en la

carrera A sigue una distribucion normal de media 6,8 y desviacion tipica 0,6. Por otro lado, la nota
de los/las alumnos/as que se han preinscrito en la carrera B sigue una distribucion normal de media 7
y desviacion tipica 0,5.

Si en ambos casos solo se puede admitir al 25 % del alumnado preinscrito, ¢cual de las dos carreras
requerird una nota minima mas baja?

Sea X = Nota de acceso a la carrera A. X = N(6.8, 0.6).
Averiguamos “a” tal que P ( X 2> a) =0.25.

a—6.8

P(X Za):0.25:>P(ZZ j:0.25:>

—1- P(Z < a_6'8j:0.25:> P(Z < a438):0.75
06 06

Buscamos en la tabla de la N(0, 1) y encontramos que a;(;.S _ 067 er 068 _ 0.675. Despejamos y

averiguamos el valor de “a”.

868 _ 575 2a-6.8=0.405=[a=7.205

0.6

0 001 002 0'03 04 005 0'06 l 007
0105000 05040 0’5080 0'5120 0'5160 0'5199 0'5239 0'5@7
0'1 | 0’5398 0'5438 0’5478 0'5517 0'5557 0'5596 0'5636 0'5B7
0’2 ) 05793 0’5832 0’5871 0'5910 0'5948 0'5987 06026 0O
0'3 ] 06179 06217 0'6255 06293 0'6331 0'6368 0'6406
0'4 | 06554 06591 0’6628 0'6664 06700 0'6736 06772 0'g8
0'5 | 0'6915 0'6950 0'6985 0'7019 0'7054 0'7088 0'7123 7 5
(os -

0T 107580 0'7611 0’7642 O'76T3 0'7T0M O0'7T34 O'TTE4 0'TTO4  0O'7R23

:
r—

@
=]
- T — D — B — B — B — I — I ]

Sea Y = Nota de acceso a la carrera B. Y = N(7, 0.5).
Averiguamos “b” tal que P(Y >b)=0.25.

P(X Zb):O.25:> P(Z 2%;57]:0.25:1—P(Z <b0;57j:0.25:> P(Z <b0;57J:O.75

b— . .
Buscamos en la tabla de la N(0, 1) y encontramos que o5 - 0.675 . Despejamos y averiguamos el

valor de “n”.

% =0.675=Db-7=0.3375= |b=7.3375

La carrera que admite una nota minima mas baja es la carrera A.
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EAU ordinaria 2019
i UNIBERTSITATERA SARTZEKO EVALUACION PARA EL ACCESO A
EBALUAZIOA LA UNIVERSIDAD
Universidad Euskal Herriko
dol Paredad  niberisitates 2019ko EKAINA JUNIO 2019
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 1| CIENCIAS SOCIALES 1l

OPCION A

A1 (hasta 3 puntos)

Una pastelera fabrica dos tipos de tartas. La tarta de tipo A se elabora con 1 kg. De masa y 1,5 kg.
de chocolate, y se vende a 24 euros. La de tipo B se vende a 30 euros y se elabora con 1,5 kg. de masa
y 1 kg. de chocolate, tal como aparece en la siguiente tabla:

Masa Chocolate
A 1 kg 1,5 kg
B 1,5kg 1kg

Si la pastelera solo dispone de 300 kg. de cada ingrediente, ¢ cuantas tartas ha de fabricar de cada tipo
para obtener el maximo ingreso? Calcula el valor de dicho ingreso.

A2 (hasta 3 puntos)
Se considera la curva f(x)=x®—6x*+9x.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

b) Determinar los maximos y minimos relativos, y los puntos de inflexion.

c) Encontrar los puntos de corte con el eje OX. Realizar la representacion gréafica de la funcion.
d) Calcular el area del recinto finito delimitado por la curva y el eje de abscisas OX.

A 3 (hasta 2 puntos)
Sean A y B dos sucesos tales que, P(A) = % P(B) =% , ¥ la probabilidad de la union de ambos

3
sucesos es 1 Calcular:

a) La probabilidad de que ocurra el suceso A, condicionada a que se ha producido el suceso B.
b) La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.

c) La probabilidad de que ocurra el suceso A y no ocurra el suceso B.

d) La probabilidad de que ocurra solo uno de los dos sucesos.

A 4 (hasta 2 puntos)
En una poblacion se toma una muestra aleatoria de 500 personas y se les pregunta si son aficionadas
al deporte o no. De ellas 350 respondieron que si son aficionadas al deporte y el resto que no. Con
esta informacion se pide:
a) Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la poblacién que son
aficionadas al deporte. Calcular, ademas, el error maximo para dicho nivel de confianza.
b) Interpretar los resultados obtenidos.
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= - UNIBERTSITATERA SARTZEKO ~ EVALUACION PARA EL ACCESO A

EBALUAZIOA LA UNIVERSIDAD
Universidad Euskal Herriko
dol At eaad  Cnibarisitatea 2019ko EKAINA JUNIO 2019
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 11 CIENCIAS SOCIALES 1l

OPCION B

B 1 (hasta 3 puntos)

) 2 0 10 10 11
Sean las matrices: A= ,B= yC= .
0 1 1 2 4 7

a) Determina la matriz inversa de la matriz | + B, siendo | la matriz identidad de orden 2.
b) Calcular las matrices X e Y que verifican que:
AX +BY =C
{AX =Y

B 2 (hasta 3 puntos)
a) Hallar la funcién polindmica de segundo grado cuyo grafico pasa por el punto (0, 0), y tiene
un maximo en el punto (1, 1).
b) Hallar el area del recinto finito delimitado por la curva obtenida y el eje de abscisas OX.

B 3 (hasta 2 puntos)
Se dispone de dos urnas diferentes: Ay B. La urna A contiene 3 bolas blancas y 5 bolas negras,
mientras que la urna B contiene 10 bolas negras.
Se toma al azar una bola de cada una de las urnas al mismo tiempo y se intercambian (es decir, la
bola extraida de la urna A se introduce en la urna B y la bola extraida de la urna B se introduce en la
urna A). Si a continuacidn se extrae una bola de la urna A, ¢cudl es la probabilidad de que sea negra?

B 4 (hasta 2 puntos)
En una determinada ciudad el gasto anual en transporte publico realizado por las familias sigue una
distribucion normal de media u y desviacion tipica 75 euros.
Se toma una muestra aleatoria de 100 familias, de la que se obtiene un gasto medio de 250 euros.
a) Calcular entre qué valores estara el gasto medio de la poblacion con un nivel de confianza del
99 %.
b) ¢ Qué tamafio deberia tener la muestra para que el error maximo sea de 10 euros con un nivel
de confianza del 99 %?
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Soluciones

A1 (hasta 3 puntos)

Una pastelera fabrica dos tipos de tartas. La tarta de tipo A se elabora con 1 kg. De masa y 1,5 kg.
de chocolate, y se vende a 24 euros. La de tipo B se vende a 30 euros y se elabora con 1,5 kg. de masa
y 1 kg. de chocolate, tal como aparece en la siguiente tabla:

Masa Chocolate
A 1 kg 1,5 kg
B 1,5Kkg 1 kg

Si la pastelera s6lo dispone de 300 kg. de cada ingrediente, ¢ cuantas tartas ha de fabricar de cada tipo
para obtener el maximo ingreso? Calcula el valor de dicho ingreso.

€,

Llamamos “x”” al nimero de tartas A e “y” al nimero de tartas B que se fabrican.

Kg de masa | Kg de chocolate Ingresos
N° tartas A (X) X 1,5x 24x
NC tartas B (y) 1,5y y 30y
TOTALES X+1.5y 15x+y 24x+30y

Obtenemos las inecuaciones asociadas a las restricciones.
“La pastelera solo dispone de 300 kg. de cada ingrediente” = x+1.5y <300; 1.5x+y <300

Las cantidades deben ser positivas y enteras > x>0; y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

X+1.5y <300
1.5x+y <300
x>0, y>0

La funcion objetivo son los ingresos que deseamos maximizar: | (x, y) =24x+30y

Primero dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

x+1.5y =300 1.5x+y =300 x>0;y>0
X |y= 30105_" X | y=300-15x
0 200 300 Primer
120 120 120 120 cuadrante
300 0 200 0
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100+1.5-100 <300
Comprobamos si el punto P(100, 100) cumple todas las inecuaciones: 1.5-100+100 < 300
100>0;100>0
Se cumplen todas las inecuaciones y la region factible es la zona coloreada del siguiente dibujo.

N

A,

4
iy
o ©

B(0, 200)
20 : S 1.5x+_}':300:0

920 N
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..... 10 (0’ 0) D(zoo) 0)

-0 | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10011012013013015016017018019020821022023024025
=T X

Valoramos la funcion objeti\)o I (x, y) = 24x+30y én 'ca'da vérﬁce en busca del valor maximo.
A(0,0) > 1(0,0)=0
B(0,200) - | (0, 200) =24-0+30-200 = 6000
C(120,120) > 1 (120,120) =24-120+30-120 = 6480 jMaximo!
D(200,0) > 1 (200,0) =24-200+30-0=4800

Los ingresos maximos que se pueden conseguir son de 6480 euros con la fabricacion de 120 tartas
de cada tipo.
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A2 (hasta 3 puntos)

Se considera la curva f(x) = x> —6x? +9x.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

b) Determinar los maximos y minimos relativos, y los puntos de inflexion.

c) Encontrar los puntos de corte con el eje OX. Realizar la representacion gréafica de la funcion.
d) Calcular el area del recinto finito delimitado por la curva y el eje de abscisas OX.

a) Hallamos los puntos criticos de la funcion.

. _ay?
f (X)_3X 12X+9}:>3X2_12X+9:O:>X2—4X+3=0:>

f(x)=0
4+2

4+ /(-4 - —, =3=X
a4 -40)B) _az2 |
2 2 4-2

——=|1=X
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos puntos criticos obtenidos.
e Enelintervalo (—o,1) consideramos x =0y la derivada vale

f7(0)=3-0°-12-0+9=9>0. La funci6n crece en (-,1).
e Enelintervalo (1,3) consideramos x =2y la derivada vale
f7(2)=3-22-12.2+9=-3<0. La funcion decrece en (1,3).
e Enelintervalo (3,+x) consideramos x =4y la derivada vale
f"(4)=3-4*-12-4+9=9>0. La funcion crece en (3,+x).

"

1 2 3 4

La funcion sigue el esquema siguiente.

b
La funcion crece en (—o0,1)(3,+00) y decrece en (1,3).

b) Observando el esquema obtenido en el apartado anterior podemos decir que la funcion tiene un
maximo relativo en x=1 y un minimo relativo en x=3.
Buscamos los valores que anulan la segunda derivada.

- _ 2_ ,r _ _
:”(2())_3; 12x+9 — 7 (x) =6x 12}:6x—12:0:>6x:12:>
X) =

Como la derivada tercera no se anula para X =2 la funcién tiene un punto de inflexionen x=2.
f7(x)=6x-12=f"7"(x)=6= f7"(2)=6+0

Como f()=12-6-1"+91=4, f(2)=2°-6-22+9-2=2 y f(3)=3*-6-33+9-3=0 Ila
funcion tiene un maximo relativo en (1, 4), un minimo relativo en (3, 0) y un punto de inflexion
en (2,2).
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¢) Hallamos los puntos de corte de la grafica con el eje de abscisas.

f — 3 _ 2
(x) = x"—6x +9X}:>x3—6x2+9x:0:>x(x2—6x+9):0:>

EjeOX - y=0
x=0

= 6+4/(—6)° —4(1)(9
X*—6x+9=0—>x= \/( ) ()():6i0:

2 2

La gréfica de la funcion corta el eje de abscisas en dos puntos: A(0, 0) y B(3, 0).
Dibujamos la grafica de la funcion.

————

Miximo

/ / Fx)=x" —6x" +9x
Punto de i}ﬂexidn/

Minimo

.
|

d) El area de la regién delimitada por el grafico de la funcion y el eje de abscisas es el valor de la
integral definida entre 0 y 3 de la funcion.

4 273
Area = J? X3 —6x% +9xdx = {XZ— 2x3 +9i} =

2 i
0 ) fx) =¥ —6x" +9x
4 2 4 2
3 I SO 2T
4 2 4 2 4 /

funcion y el eje de abscisas tiene un valor de 6.75

El area de la region delimitada por el gréafico de la /
unidades cuadradas.
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A 3 (hasta 2 puntos)
Sean A y B dos sucesos tales que, P(A) = % P(B) :% , ¥ la probabilidad de la unién de ambos

3
sucesos es 7 Calcular:

a) La probabilidad de que ocurra el suceso A, condicionada a que se ha producido el suceso B.
b) La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.

c) La probabilidad de que ocurra el suceso A y no ocurra el suceso B.

d) La probabilidad de que ocurra solo uno de los dos sucesos.

1 6 1 4 3 9
Sabemos que P(A)===—, P(B)===— vy P(AUB)=—=—.
a (A) 2 12 (®) 3 12 y ( ) 4 12

Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

9 6 4 1
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)= —=—+—_P(ANB)=|P(ANB)=—
(u) ()+()(m)1212+12(m) (m)l2

Ponemos estos datos en una tabla de contingencia.

B B¢
A 1 6
AC
4 12
Completamos la tabla.
B B¢
A 1 5 6
AC 3 3 6
4 8 12

A partir de los datos de la tabla respondemos a las preguntas planteadas.

a) Miramos los datos de la columna B y tenemos que P(A/B)= % =0.25.
b) P(A° mBC)zizlzo.zs.
12 4

c) P(An BC):%=O.4167.

d) P((ANB®)u(A° mB)):51—+23:§zO.6667

OTRA FORMA DE RESOLVERLO

Sabemos que P(A) = % P(B) =% y utilizando la formula de la probabilidad de la union de dos

1
sucesos obtenemos P(ANB) = TR

a) Nos piden calcular P(A/B).
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1
P(A/B):—P(AQBLQ:E:3:0.25
P(B) 1 12 |4
3
b) Nos piden calcular P(A° NB°).
P(A° NB®) = {LeydeMorgan} = P((AUB) ) =1-P (AU B)=1—%= %=0.25

c) Nos piden calcular P(ANB°)

P(A)=P(ANB®)+P(An B):%: P(AN B°)+é:>

= P(AmBC)zl—iz > 04167
2 12 |12

d) La probabilidad de “ocurre solo uno de los dos sucesos” es la probabilidad de que ocurra alguno
de los dos sucesos menos la probabilidad de que ocurran los dos sucesos.

P((ANB®)U(A°NB))=P(AUB)-P(AN B):%—é:%: §=0.6667
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A 4 (hasta 2 puntos)

En una poblacion se toma una muestra aleatoria de 500 personas y se les pregunta si son aficionadas

al deporte o no. De ellas 350 respondieron que si son aficionadas al deporte y el resto que no. Con

esta informacion se pide:

a) Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la poblacién que son
aficionadas al deporte. Calcular, ademas, el error maximo para dicho nivel de confianza.

b) Interpretar los resultados obtenidos.

a) La proporcion muestral vale p= % =0.7. El tamafio de la muestra = n = 500.

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 95% el valor de z_, .

Nivel de confianza: 08 9%

a?z =0,025

-1,96 =0 2= 1,96
1-0c=0.95-> oc=0.05 >/2=0.025 >1 - </2=0.975 >7,,=1.96

Utilizando la férmula del error:

Error=z,, -JM —1.96- ’02083 =0.04
n

El intervalo de confianza es:
(p—Error, p+Error)=(0.7-0.04, 0.7+0.04) = (0.66, 0.74)

El error maximo para un nivel de confianza del 95% es de 0.04, es decir, del 4%.

b) El porcentaje de personas de la poblacion que son aficionados al deporte esta entre el 66% y el
74% con un nivel de confianza del 95 %.
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B 1 (hasta 3 puntos)

. 2 0 10 10 11
Sean las matrices: A= ,B= y C= .
01 1 2 4 7

a) Determina la matriz inversa de la matriz | + B, siendo | la matriz identidad de orden 2.
b) Calcular las matrices X e Y que verifican que:
AX +BY =C
{AX =Y

. . 1 0) (1 0 2 0
a) Hallamos la expresion de la matriz | +B = + = .
01 1 2 1 3

Para que esta matriz tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero.
2 0
|I+B|= =6-0=6=0
1 3

Hallamos su inversa.

(|+B)1Adj('+B)Adj£(2) 31(3 Oj:[llz oj

n+8f 6  6(-1 2) (-1/6 1/3

b) Resolvemos el sistema matricial planteado.

AX +BY =C 1
{ =>Y+BY=C=(1+B)Y=C=Y=(1+B) C=

AX =Y
1(3 0)10 11) 1(30+0 33+0 1(30 33 5 11/2
6\-1 2){4 7 6\-10+8 -11+14) 6\-2 3 -1/3 1/2

SAX=Y=>X=A=..

Calculamos la inversa de la matriz A.

Al:Adj(AT)_Adj(g cl)j_(; 2)_(1/2 o)

|A|_‘20‘_2 0 1

0 1
Terminamos de resolver el sistema.

» 1/2 0 5 11/2 5/2 11/4
L X=ATY = =
0 1)\-1/3 1/2 -1/3 1/2

) . 5/2 11/4 5 11/2
Las matrices solucion son X = eY= X
-1/3 1/2 -1/3 1/2
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B 2 (hasta 3 puntos)

a) Hallar la funcion polindmica de segundo grado cuyo grafico pasa por el punto (0, 0), y tiene un
maximo en el punto (1, 1).

b) Hallar el area del recinto finito delimitado por la curva obtenida y el eje de abscisas OX.

a) La funcién polinémica de segundo grado es f (x) =ax’ +bx+c.
Como la funcién pasa por el punto (0, 0) entonces f(0)=0.
f(x)=ax®+bx+c
() —0=2a-0?+b-0+c=[c=0]
f(0)=0
La funcion queda f (x) =ax® +bx.
Si la funcién tiene un maximo en el punto (1, 1) implica dos cosas: la derivada se anula en x=1,
es decir, f"(1)=0y también que f(1)=1.

(1) =

(1)=0 —0=2al+b=[0=2a+b|
f7(x)=2ax+b
f(1)=1

}:1:a-12+b-1:>

f (x) = ax® +bx

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

0:2a+b} —2a=Db

l=a-2a=>l1l=-a a=-1 bh=-2(-1)=2
l=a+b :>1:a+b}:> = =la=-ll= ( )

La funcién que buscamos es f (x) = —x* +2x.
b) Hallamos los puntos de corte de la grafica con el eje de abscisas.

x=0

—x+2:0—>

El area de la region delimitada por el grafico de la funcion y el eje de abscisas es el valor
absoluto de la integral definida entre 0 y 2 de la funcion.

R 2 93 3
Iz—x2+2xdx: SN N eSS C T e AN B P
0 3 3 3 3

0

f(X) =—x*+2x

. = -x*+2x=0=x(-x+2)=0=
EjeOX »y=0

El area de la region delimitada por el grafico de la funcion y el eje de abscisas tiene un valor
aproximado de 1.333 unidades cuadradas.

F(x)=—x+2x
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B 3 (hasta 2 puntos)

Se dispone de dos urnas diferentes: Ay B. La urna A contiene 3 bolas blancas y 5 bolas negras,
mientras que la urna B contiene 10 bolas negras.

Se toma al azar una bola de cada una de las urnas al mismo tiempo y se intercambian (es decir, la
bola extraida de la urna A se introduce en la urna B y la bola extraida de la urna B se introduce en la
urna A). Si a continuacion se extrae una bola de la urna A, ¢cudl es la probabilidad de que sea negra?

De la urna B solo podemos sacar bola negra (no tiene bolas blancas).

En la primera extraccion lo Unico que puede variar es la bola que sacamos de A (blanca o negra).
Si sacamos bola blanca de A se pasard a la urna B y en la urna A se introduce una bola negra,
entonces la urna A contiene 2 bolas blancas y 6 negras.

Si sacamos bola negra de A no cambiara la composicion de la urna A (cambiamos bola negra por
bola negra).

Llamamos Bal al suceso “sacar bola blanca de A en la extraccidon 17, Nal a “sacar bola negra de A
en la extraccion 1”. De forma analoga llamamos Ba2 al suceso “sacar bola blanca de A en la
extraccion 27, Na2 a “sacar bola negra de A en la extraccion 2”.

Realizamos un diagrama de arbol del experimento.

Bola blanca de A
(2 B+6N)
Bola blanca de A P(Ba2/Bal)=2/8
(3B+5N)
P(Bal)=3/8 Bola negra de A
(2 B+6N)

UrnasAy B P(Na2/Bal)=6/8

2 extracciones Bola blanca de A

(3 B+5 N)
Bola negra de A P(Ba2/Nal)=3/8
(3B+5N)
P(Nal)=5/8 Bola negra de A
(3 B+5 N)
P(Na2/Nal)=5/8

Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(Na2)=P(Bal)P(Na2/Bal)+P(Nal)P(Na2/Nal)=

_|%8 0671875
64

ool w
o|om
+
oo | ol
oo
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B 4 (hasta 2 puntos)

En una determinada ciudad el gasto anual en transporte publico realizado por las familias sigue una

distribucion normal de media u y desviacion tipica 75 euros.

Se toma una muestra aleatoria de 100 familias, de la que se obtiene un gasto medio de 250 euros.

a) Calcular entre qué valores estara el gasto medio de la poblacién con un nivel de confianza del 99%.

b) ¢ Qué tamafio deberia tener la muestra para que el error maximo sea de 10 euros con un nivel de
confianza del 99 %?

X = el gasto anual en transporte publico realizado por las familias. X = N(u, 75)
Tamafio de muestra = n = 100. Media muestral x =250.

a) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 99% el valor de z_, .

Nivel de confianza: 9924

w? = 0,005 e =.ﬂ-ﬂﬂ5

2.575  -=0 2575

1-0=0,99 > o =0,01 Doc/2 =0,0056 1 — /2 = 0,995 > 7,,,, = 2,575

Utilizando la formula del error:

Error =z =2,575- [ =19.3125euros

al2 \/_ \/_O

El intervalo de confianza para la media es:

(250-19.3125, 250 +19.3125) = (230.6875, 269.3125)

El gasto medio de la poblacion con un nivel de confianza del 99 % estara entre 230.6875 y
269.3125 euros.

b) Para un nivel de confianza del 99% hemos visto que z_, =2.575.

(13 ”

Utilizamos la formula del error. Obtenemos el valor de para un error de 10 euros.

75 75 ( 75\
Error =z

—10=2,575-—= = /n =2,575- — 2,575- > | =372.97
0 10

al2 ' J_ \/ﬁ

La muestra debe ser de un minimo de 373 familias.
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EAU extraordinaria 2018
= - UNIBERTSITATERA SARTZEKO EVALUACION PARA EL ACCESO
EBALUAZIOA A LA UNIVERSIDAD
Universidad Euskal Herriko
dol Paloidad  niberisitaten 2018ko UZTAILA JULIO 2018
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 1| LAS CIENCIAS SOCIALES 11

OPCION A

A1 (hasta 3 puntos)
Un vehiculo utiliza como combustible una mezcla de gasolina y queroseno. Se deben cumplir las
restricciones: (i) La capacidad del deposito es de 10 litros; (ii) la cantidad G (en litros) de gasolina
debe ser, como minimo, 2/3 de la de queroseno K, donde K>0; (iii) un litro de gasolina cuesta 1 € y
uno de queroseno 0.5 €, siendo 8 € el limite de gasto total. Responder las siguientes cuestiones:
a) Dibuja la region del plano KG en la que las cantidades de litros de gasolina G y queroseno K
son compatibles con las restricciones (i), (ii) y (iii).

b) La funcion F (G, K) =8G +5K representa la distancia, en kilémetros, recorrida por el vehiculo

en funcion de los consumos de gasolina y queroseno. Calcular los valores 6ptimos de G y K
compatibles con las restricciones y que le permitan recorrer mayor distancia.

A2 (hasta 3 puntos)
Dada la funcion h(x) =a+ Ln(x)—6x+2x* definida en el intervalo 0.01<x <3, donde la funcion

Ln(x) representa el logaritmo neperiano de x. Responder:
a) ¢ Cuénto debe valer el pardmetro a para que se cumpla h(1)=-1?
b) Dada la funcion f(x) =4+ Ln(x)—6x+2x*, definida en el mismo intervalo 0.01<x<3,

¢cudles son las coordenadas de los maximos y minimos locales de f(x) en dicho intervalo?
(Ayuda: resolver xf“(x)=0)

A 3 (hasta 2 puntos)

Un equipo de fatbol pasa una encuesta a sus socios para estimar la asistencia a los partidos. Un socio

contesta que si el partido se juega en fin de semana (sabado o domingo) acude un 90% de las veces

y, si es en alguno de los otros dias, su asistencia baja al 70%. Suponiendo que la eleccion del dia de

la semana es aleatoria, calcula:

a) Si este fin de semana hay partido, ¢ qué probabilidad hay de que no asista?

b) Si la préxima semana hay partido, ¢cuél es la probabilidad de que asista?

c) Si la semana pasada asistié a un partido, ¢cudl es la probabilidad de que se celebrara en fin de
semana?

A 4 (hasta 2 puntos)
En una piscifactoria se quiere estimar la proporcion de hembras entre la poblacion de peces, para lo
cual, se toma una muestra aleatoria de 500 peces. Después del recuento, resulta que 175 son
hembras. Se pide calcular:
a) El intervalo de confianza para la proporcion de hembras en esa poblacion de peces,
correspondiente a un nivel de confianza del 94%.
b) ¢cual es el tamafio minimo que deberia tener la muestra para que el error maximo de la
estimacion de la proporcion de hembras sea < 0°02, con un nivel de confianza del 94%?
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=i UNIBERTSITATERA SARTZEKO EVALUACION PARA EL ACCESO
EBALUAZIOA A LA UNIVERSIDAD
Universidad  Euskal Herriko
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 11 LAS CIENCIAS SOCIALES I

OPCION B

B 1 (hasta 3 puntos)
a) Calcular los pardmetros a, b, ¢, d para que se cumpla la igualdad F-G = H -K, con las siguientes

matrices:

l+a-b -1 2 1 2a+2 -2 -1 2
F= , G= . H= . K= .
(e ) o3 ek B D) )

b) Determinar el exponente n de la matriz A para que se cumpla:

—2048 0 0 -2
A" = ,donde A= :
0 —2048 1 0
B 2 (hasta 3 puntos)

La siguiente funcién f(x), mide los beneficios de una compafiia de telecomunicaciones con
respecto al nimero ( x>1) de antenas instaladas:

f(x):100—9—5—2x.

a) Calcular el nGmero de antenas x que maximiza los beneficios.
b) ¢En qué intervalo debe encontrarse x para que el beneficio sea positivo?

B 3 (hasta 2 puntos)
De un grupo de personas sabemos que el 60% estan casadas. Entre las personas casadas, el 80%

tiene trabajo y, por otro lado, el 10% de las personas solteras esta en paro.
a) Si una persona elegida al azar tiene trabajo, ¢cudl es la probabilidad de que esté casada?
b) Entre las personas que estan en paro, ¢cual es el porcentaje de las personas que estan casadas?

B 4 (hasta 2 puntos)
Segln los datos de una encuesta, se conoce que, en una determinada zona rural, el tiempo en

minutos que dedican a ver la television los fines de semana, es una variable aleatoria que sigue
una distribucion N= (u, 75). Elegida una muestra de televidentes, se ha obtenido el intervalo de
confianza (18818, 208°82) para la media p de esa distribucion, con un nivel de confianza del
99%. Calcular:
a) La media muestral y el tamafio minimo de la muestra.
b) El error maximo cometido en la estimacion de la media p, si se hubiese utilizado una
muestra de tamafio n=500 y el nivel de confianza es del 96%.
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Soluciones

A1 (hasta 3 puntos)

Un vehiculo utiliza como combustible una mezcla de gasolina y queroseno. Se deben cumplir las
restricciones: (i) La capacidad del deposito es de 10 litros; (ii) la cantidad G (en litros) de gasolina
debe ser, como minimo, 2/3 de la de queroseno K, donde K>0; (iii) un litro de gasolina cuesta 1 € y
uno de queroseno 0.5 €, siendo 8 € el limite de gasto total. Responder las siguientes cuestiones:

a) Dibuja la region del plano KG en la que las cantidades de litros de gasolina G y queroseno K son

compatibles con las restricciones (i), (i) y (iii).
b) La funcion F(G, K):SG +5K representa la distancia, en kildémetros, recorrida por el vehiculo

en funcién de los consumos de gasolina y queroseno. Calcular los valores 6ptimos de G y K
compatibles con las restricciones y que le permitan recorrer mayor distancia.

a) Obtenemos las inecuaciones asociadas a las restricciones.

“La capacidad del deposito es de 10 litros” > K+G <10
“La cantidad G (en litros) de gasolina debe ser, como minimo, 2/3 de la de queroseno K, donde

K>0" - GZ%K; K>0.

“Un litro de gasolina cuesta 1 € y uno de queroseno 0.5 €, siendo 8 € el limite de gasto total” =

G+0.5K <8.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

K+G<10

G>2K
3

K>0
G+05K <8

Primero dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

K+G=10 Gz%K G+0.5K =8 K=0

K|G=10-K K G:EK K | G=8-0.5K K=0|G
0 10 0 0 0 8 0 0
4 6 3 9 4 6 0 5
6 5 4 16 0 0 |10
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\ 11 5
. o P
\ 4
® K+G=10
o~
”
5 P
P2, 4) Z
K=04 4
3 A G+0.5K =8
2 G =2k
; 7 3
v
5 4 2z - 1 12 13 14 15 16.
i
”
// -
/ 4
K>0
G<10-K
Las restricciones son G <8—0.5K ¢ Y la region factible es la region del plano situada a la
2
G>-K
3

derecha de la recta vertical negra, por debajo de la recta verde y roja, y por encima de la recta
azul. Comprobamos si el punto P(2, 4) cumple todas las inecuaciones.

2+4<10

4522
3

2>0
4+05-4<8

Se cumplen todas las inecuaciones. Coloreamos la region factible en el siguiente dibujo.
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ol N

N
5009

L.

\

q G :3—K //
g

K=0- 4 : (ii, 4)
S
K+G=10

b) Valoramos la funcién objetivo F (G, K) =8G +5K en cada vértice en busca del valor maximo.

A0, 0) > F(0,0)=0

B(0,8) > F(8,0):8-8+5-0:64

C(4,6) > F(6,4)=8-6+5-4=68

D(6, 4) > F(4,6)=8:-4+5:6 =70 jMaximo!

La mayor distancia que se puede recorrer cumpliendo con las restricciones es de 70 kilémetros
con 6 litros de gasolina y 4 de keroseno.
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A2 (hasta 3 puntos)

Dada la funcién h(x) =a+Ln(x)—6x+2x* definida en el intervalo 0.01<x <3, donde la funcién

Ln(x) representa el logaritmo neperiano de x. Responder:

a) ¢Cuanto debe valer el parametro a para que se cumpla h(l) =-1?

b) Dada la funcion f(x) =4+ Ln(x)—6x+2x*, definida en el mismo intervalo 0.01<x <3, ;cuales
son las coordenadas de los maximos y minimos locales de f(x) en dicho intervalo? (Ayuda:

resolver xf“(x)=0)

a) Determinamos el valor de a.

h(x) =a+Ln(x)-6x+2x’

h(l) =-1

}:—1=a+ Ln(1)-6-1+21° =

—-1=a+0-6+2=|a=-1+6-2=3|

b) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion.

f’(x):0+l—6+4x
X
f'(x)=0

:>__6+4x=0:>l=6—4x:>1=6x—4x2:>

X

6:+4/(-6)" —4-4-1 g
= 4x* —6Xx+1=0=>x= (-5) :Gi@: 8

Sustituimos estos valores en la segunda derivada.

f"(x):—%+4:>

La funcion tiene un maximo relativo en x =

f,,(
f"[

6+320 ;4 [0.01,3]
2.4 8 —
6 E;/520.196[0.01,3]
6—@]2_ L 4--10-6V5<0
8 6—+/20
8
6+\/5J=_ 1 ~+4=-10+6y5>0
8 6-++/20
8
6-+/20

3 y un minimo relativo en x = 6+;3/%.

Como f(0.19)=4+1Ln(0.19)-6-0.19+2-0.19° =1.27 las coordenadas del maximo relativo son

(0.19, 1.27).

Como f(1.31)=4+Ln(1.31)-6-1.31+2-1.31* =—0.16 las coordenadas del minimo relativo son

(1.31,-0.16).
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A 3 (hasta 2 puntos)

Un equipo de fatbol pasa una encuesta a sus socios para estimar la asistencia a los partidos. Un socio

contesta que si el partido se juega en fin de semana (sabado o domingo) acude un 90% de las veces

y, si es en alguno de los otros dias, su asistencia baja al 70%. Suponiendo que la eleccién del dia de

la semana es aleatoria, calcula:

a) Si este fin de semana hay partido, ¢qué probabilidad hay de que no asista?

b) Si la proxima semana hay partido, ¢cudl es la probabilidad de que asista?

c) Si la semana pasada asistié a un partido, ¢ cual es la probabilidad de que se celebrara en fin de
semana?

Realizamos un diagrama de arbol. Lamamos A = “Asistir al encuentro”, F a “el partido se juega en
fin de semana (sdbado o domingo)”.

Acude al partido
P(A/FS) = 0.7

Lunes a viernes
P(F¢)=5/7

Acude al partido
P(A/F¢) = 0.3
Partido y asistencia

Acude al partido

P(A/F) = 0.9
Sdbado o domingo

P(F) = 2/7
No acude al partido

P(AS/F) = 0.1

a) Nos piden calcular P(AC / F). Como a los partidos del fin de semana asiste un 90 % de las

veces, entonces no asiste el restante 10%. P(AC /F ) =0.10

b) Nos piden calcular P(A) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(A)=P(F°)P(A/F®)+P(F)P(A/ F):g-0.7+%-0.9: %=0.757

c) Nos piden calcular P(F / A). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

2
P(FAA) P(F)P(A/F) 709 18
P(FTA)= P(A)  P(A) ST
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A 4 (hasta 2 puntos)

En una piscifactoria se quiere estimar la proporcion de hembras entre la poblacion de peces, para lo

cual, se toma una muestra aleatoria de 500 peces. Después del recuento, resulta que 175 son

hembras. Se pide calcular:

a) El intervalo de confianza para la proporcion de hembras en esa poblacion de peces, correspondiente
a un nivel de confianza del 94%.

b) ¢cudl es el tamafio minimo que deberia tener la muestra para que el error maximo de la estimacion
de la proporcion de hembras sea < 0°02, con un nivel de confianza del 94%?

a) La proporcion muestral de hembrases p= % =0.35. Tamario de la muestra = n = 500.

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 94% el valor de z_, .

Nivel de confianza: 9%

2 =0.0: (4,94 i =0.03

_1.885 -=0 ...~ 1.885
1-x=094-> x=0.06>x/2=0.03>21-x/2=0.97 > Z,,= 1.885

Utilizando la formula del error:

Error=z,, -JM ~1.885- /% ~0.04
n

El intervalo de confianza es:
( p—Error, p+ Error) =(0.35—-0.04, 0.35+0.04) = (0.31, 0.39)

b) Para un nivel de confianza del 94% sabemos que z,,, = 1.885.
Utilizamos la formula del error.

Error=z,, - f P9 _ 5021885 /0.35-0.65 _ 002 _ [0.35:0.65 _
n n 1.885 \/ n
( 0.02 T 0.35-0.65 0.35-0.65
= = =>n=—"r——
1.885 n ( 0.02 j
1.885

El tamafio minimo de la muestra es de 2021 peces.

=2020.9
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B 1 (hasta 3 puntos)

a) Calcular los pardmetros a, b, c, d para que se cumpla la igualdad F-G = H -K, con las siguientes

matrices:

l+a-b -1 -2 1 2a+2 -2 -1 2
F= , G= , H= , K= )
TSy T U A Gt N

b) Determinar el exponente n de la matriz A para que se cumpla:

-204 0 -2
A" = 048 0 ,donde A= .
0 -2048 1 O

a) Resolvemos la ecuacion matricial.
l+a-b -1\(-2 1 2a+2 -2\(-1 2
FG=H K= = =
2+Db 1)\ 4 3-d c -2){b 3

. -2-2a+2b-4 l1l+a-b-3+d B —-2a—-2-2b 4a+4-6 .
—4-2b+4 2+b+3-d ) | —c-2b 2c—6

=

-2a+2b-6 a-b-2+d —2a—-2-2b 4a-2
= =
-2b 5+b-d —-c—-2b 2c—-6

28 +20-6=-2a-2-2b [4b=4—[b=1]

a-b—7Z+d=4a-7 d=3a+b {d:3a+1

= = = =
_ 2 =—c— 26 0=-c—[c=0] [1-d-2-0=-11
5+b—d=2c-6 b—d-2c=-11
=3t 3as1m11-3 1

= =>12=3a+l=1l=3a=|a=—
3

Los valores buscados son a:%, b=1,¢c=0y d=12.

b) Obtenemos las primeras potencias de A en busca de una regularidad.
X 0 -2)(0 -2) (0-2 0+0) (=2 0) (=28 0
1 o)l1 o) (0+0 —2+0) {0 -—2) {0 -2
s -2 0)0 -2 0+0 4+0 0 4
A'=AA= = =
0 -2){1 O 0-2 0+0 -2 0

A4_A3A_o 4)(0 -2) (0+4 0+0) (4 0} (22 0
" =2 o)l o) l0o+0 4+0) o 4) |0 2
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., (4 0)0 -2) (0+0 -8+0) (0 -8
A= A'A= - -
0 4\t 0) \0+4 0+0) |4 0
o _pon [0 8)(0 -2)_(0-8 0+0) (-8 0) (2 o0
4 o)l1 o) \o+0 —8+0) |0 -8) (0 -2

ol 2 53
Observamos que A’ = A** = 2 01 , At = AP = 2 02 , A% = A28 = 2 03 :
0 2 0 2 0 -2

—2048 0 o
Como 2048 = 2" entonces tenemos que _| 2 0| AT = A%
0  -2048 o 2"

El valor buscado es n=22.
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B 2 (hasta 3 puntos)
La siguiente funcidn f(x), mide los beneficios de una compafiia de telecomunicaciones con
respecto al nimero ( x>1) de antenas instaladas:

98

f (x)=100—-—-2x.

X
a) Calcular el nimero de antenas x que maximiza los beneficios.
b) ¢En qué intervalo debe encontrarse x para que el beneficio sea positivo?

a) Averiguamos cuando se anula la derivada.

98
X :9—§—2:0:9—§:2:98:2x2:
X X

=x2=49= (x>1) = |x=+/49 =7

Tenemos un punto critico de la funcion en x =7. Sustituimos este valor en la segunda derivada.

f7(x) =%—2 =98x?-2= f7(x)=(-2)98x " = _)1(?6 = f7(7)= _;?6 <0

Al ser negativa la segunda derivada sabemos que en x =7 la funcidn tiene un maximo relativo.
Con la instalacién de 7 antenas se consigue el maximo beneficio.

b) Averiguamos cuando se anula el beneficio.

f (x):O—>100—%—2x:0:>100x—98—2x2 =0=50x-49—-x* =
X

: 50+48 _ o—
50+,/(-50)"-4-49 50148 | 5 =

2 2 5048
2

= x> —50x+49=0= x =
1=x

La funcion es continua en el intervalo de definicion [1, +oo) por lo que hay que ver en que
intervalo de los dos en que se divide su dominio la funcién es positiva.

e Enelintervalo (1,49) tomamos x=10 y la funcién vale f (10) :100—%—20 =70.2>0.

El beneficio es positivo en (1,49).

e Enelintervalo (49,+0) tomamos x=100 y la funcién vale

f (100) =100 ~ B 200=-100.98<0. El beneficio es negativo en (49,+x).
100

Para que el beneficio sea positivo x debe estar entre 1 y 49.
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B 3 (hasta 2 puntos)

De un grupo de personas sabemos que el 60% estan casadas. Entre las personas casadas, el 80%
tiene trabajo y, por otro lado, el 10% de las personas solteras esta en paro.

a) Si una persona elegida al azar tiene trabajo, ¢cudl es la probabilidad de que esté casada?

b) Entre las personas que estan en paro, ¢cual es el porcentaje de las personas que estan casadas?

Pasamos estos porcentajes a valores absolutos. Para ello consideramos que el grupo de personas
esta compuesto por 100 personas.

Nos dice el ejercicio que hay un 60% de personas casadas, por lo que hay 60 personas casadas. De
ellas el 80% tiene trabajo, por lo que 60-0.8 = 48 personas son casadas con trabajo. Por otro lado, el

10% de las personas solteras (100 — 60 = 40) esta en paro, por lo que 40-0.10 =4 personas del

grupo son solteras en paro.
Ponemos estos datos en una tabla.

Con trabajo | En paro
Casadas 48 60
Solteras 4
TOTALES 100
Completamos la tabla.
Con trabajo | En paro
Casadas 48 12 60
Solteras 36 4 40
TOTALES 84 16 100

a) En el grupo hay 84 personas con trabajo y de ellas 48 son casadas. Aplicando la regla de Laplace
tenemos que la probabilidad de que al elegir una persona con trabajo esté casada tiene un valor de

48 _4 =0.571.
84 7

. - 12
b) Hay 16 personas en paro, de las cuales 12 estan casadas, esto es una proporcion de T % =0.75

. El porcentaje de las personas que estan casadas entre las que estan en paro es del 75 %.
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B 4 (hasta 2 puntos)

Segun los datos de una encuesta, se conoce que, en una determinada zona rural, el tiempo en minutos

que dedican a ver la television los fines de semana, es una variable aleatoria que sigue una distribucién

N= (u, 75). Elegida una muestra de televidentes, se ha obtenido el intervalo de confianza (188’18,

208°82) para la media p de esa distribucion, con un nivel de confianza del 99%. Calcular:

a) La media muestral y el tamafio minimo de la muestra.

b) El error maximo cometido en la estimacion de la media i, si se hubiese utilizado una muestra de
tamafio n=500 y el nivel de confianza es del 96%.

X = El tiempo en minutos que dedican a ver la television los fines de semana. X= N(y, 75)

a) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

X

188.18+ 208.82

El error de la muestra es la mitad de la amplitud del intervalo.

Error

~208.82-188.18

=198.5 minutos

=10.32 minutos

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 99% el valor de z_, .

al = 0.005

Nivel de confianza 99%

w2 = 0.005

_ 257+2.58

1-cc=099 > o =0.01 S/2=0005 1~ /2 =0.995 > 2, = = === =2575

[ cE—

0 001 002 00 0™ 0'os 006 l 0oy 0'08
005000 0'S040 0'5080 0°5120 0°5160 0’5199 05230 OYIT 519
0'1 | 0'5998 0'5438 0'S478 0'SS1T O0'SS5T 0'S596 0'5636 09675 04714
02| 0’5793 0'S832 O'SST1 0'S910 0'S048 O'SGST 06026 0'gPes 09103
03| 06179 06217 06255 06293 06331 0'6368 06406 0'ues 0'ges0
04| 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 0'gsOSs 0'gs44
0'5 | 06915 06950 0'6985 07019 07054 O'TOSS 07123 O'JIST 0190
06 | 0°T25Y 07291 0TI O0'TSSY OISO 0'T422 O'TAS4 O'JIsE OMpIY
0'7 | 0'T580 07611 07642 M 07T 0'TTE4 0P 023
0’8 | 0'7881 01910 0'7939 079 5 0'S023 0’8051 0TS 0'8R06

09| 08150 0’8186 0'8212 0 0'8280 O0'S315 0'SIM0  O'8P6!
1| 08413 0'8438 08461 O 08331 08554 oy 0'shoo
1'1 | 0'S643 0'S665 0'S686 087 0sT49 0'8TT0 o0 o'shio
1'2 | 08849 0'S869 O'SSSS S 08044 0'8962 O'SPSO  0'NROY
18| 00082 0'9049 09066 O 09115 09131 0'R4T 0'9]62
1'4| 09192 09207 09222 0% 09265 09279 0'9R92 0'9406
1'5 | 0'0332 09345 0'935Y 0% 2 09994 0'406 0'ORIS 0'9429
1'6 | 00452 0'9463 0944 09 09505 09515 09828 0'9fas

1'7 | 09554 09564 09573 09 09599 09608 0'9R16 0
1'8 | 0'9641 09649 09656 0'96TS 09686 0'0k0a 000
1'9 | 09713 09719 0WT26 09744 09750 09FS6 0L
2]09772 098 09TAS O 09798 09803 0908 0'9M2
2'1 | 09821 09826 09830 ¢ 008482 09846 00850 0'98B4
22 | 0'9861 09864 09868 O 09878 0'98S1 0'0fsd  0'0skY
2'3 | 0'9803 0'9806 09898 0 09906 0'9909 .

2'4 | 09018 0'9920 09922 O 2T 09929 09831 O
B dooilbdmsotid
——
2'6 | 09953 0'9955 09056 09957 09950 09960 09961 0

Utilizamos la formula del error para obtener el tamafio minimo de la muestra (n).
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Error=2_,-

~Jn= 75-2.575 —n

10.32

{

El tamafio minimo de la muestra es de 350.

9 —1032=2575.

N

75-2.575
10.32

75

10.32 75

Jn 2575 dn

2
J =350.2

b) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 96% el valor de z,, .

az 0.02

Nivel de confianza: Q6 %

_ 2.05+2.06

1-x=0.96>x=0.04 >x/2=002 21-x/2=098>7 ,= — - 2.055

Calculamos el error: Erro

0

om

002

008

004

oos

006

0
02
0’3
0’4
o's
06
o7
o's
oe

11
172
13
14
1's
1'6
'Y
1's

0'5000
0'5398
o'sTes
06179
0'6554
0'6e91s
o'rasy
0'7580
0"78s1
0’8159
0’8413
0’8643
08849
09052
e
0'an32
0aen2
oansg
0'9641
0eTi1a

1

o821

r= Za/fﬁ

0'5040
0'5438
05832
oeny
0’6591
06950
o'ran
o'
o'Telo
08186
0°'8438
0’8665
08869
09049
0207
0'934s
o'
0'es6e
09649
oerie

0"o826

o

0'5080
05478
o'ssT1
06255
06628
0'6985
o'TaM
0'7642
oTese
0’8212
0'8461
08686
08888
09066
o
oeasy
oTe
oesTa
00656
0T

0'9830

05120
o'ssay
0’5910
0629
06664
0019
o'TasY
o'TéTs
oTesY
08238
0'8485
08708
08907
09082
0923
oasTo
0'94se
0'oss2
09664
o2

oass

75

\/500

05160
0S5y
05048
0'6331
0'6T0
o'Tos4
0'Tase
o'rT™
0TS
08264
078508
s
0’8928
09099
0
0'aas2
0'%ans
oesa
0T
0TS

00838

0SSy

0"
oTn

S

9999999939898

i

E
A A A A A A A A A A A AAAAAAAAAAA

2999999929282 9999%8 9.
.-

=2.055-—— = 6.89 minutos.
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EAU ordinaria 2018
i bzt UNIBERTSITATERA SARTZEKO ~ EVALUACION PARA EL ACCESO A
EBALUAZIOA LA UNIVERSIDAD
ol awarsidad - ELCKE 2018ko EKAINA JUNIO 2018
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 11 CIENCIAS SOCIALES I

OPCION A

A1 (hasta 3 puntos)
Considérense las siguientes desigualdades en el plano XY cuando x>0 e y>0:
X+2y<7,X+y=>3,2y—x>-4
a) Dibuja el recinto restringido por las desigualdades anteriores en el plano XY.
b) Encuentra el maximo de la funciéon F (x, y) =2x+3y en el recinto del apartado anterior.

c) Encuentra el maximo de la funcién F(x, y) cuando x e y son nimeros enteros en el espacio de
soluciones del apartado (a).

A2 (hasta 3 puntos)
Un inversor conoce el valor que tendran las acciones de una empresa a lo largo del afio. La funcién

f (t) =t*/3-5t* +16t +30 expresa dicho valor en euros, donde el tiempo t esta medido en meses, 0

<t < 12. Si inicialmente dispone de 3000 euros y durante el afo puede realizar como méaximo 2
operaciones de compra y 2 de venta:

a) Utilizando el andlisis de los maximos y minimos de f(t), deducir en qué instantes debe realizar
el inversor cada compra y cada venta para que, a final de afio (t =12), disponga del maximo de
dinero.

b) ¢(Cual sera el maximo beneficio que podra obtener realizando las 4 operaciones Gptimas
indicadas en el apartado anterior?

Nota: Téngase en cuenta que el inversor, en cada operacion, utilizar todo su dinero o todas sus
acciones.

A 3 (hasta 2 puntos)
Un banco disefa diversos tipos de préstamos para empresas y particulares. A estos ultimos les fueron
concedidos el 60% del total. Pasado un tiempo, el banco no recuperd el 6% de los créditos a empresas
y el 20% de los particulares.

a) Si se selecciona un crédito al azar, ¢cual es la probabilidad de que sea moroso?

b) Entre los créditos que son morosos, ¢ qué probabilidad corresponden a empresas?

A 4 (hasta 2 puntos)
En un gabinete médico se realiza una prueba de reaccidn a sefiales luminosas para medir los reflejos
de los pacientes. Los resultados en milisegundos (ms) se ajustan a una distribucion normal N(u, 6),
donde 6=300 ms. A partir de una muestra aleatoria simple, se obtiene un intervalo de confianza de
(740,820) para esa media “p”, con nc = 95%. Se pide:

a) La media muestral y el tamafio de la muestra elegida.

b) El error cometido en el calculo de “p”, si ahora tomamos una muestra aleatoria simple de

tamafo 64 y nc = 86%.
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= UNIBERTSITATERA SARTZEKO EVALUACION PARA EL ACCESO A
EBALUAZIOA LA UNIVERSIDAD
Universidad  Euskal Herriko
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 11 CIENCIAS SOCIALES Il

OPCION B

B 1 (hasta 3 puntos)

a) Dadas las matrices: R :( X 3 j yS= (l _15] ,determinar el valor de las componentes
-1+x 3y 0 36
x>0 ey para que se verifigue R>=S,donde R*=R-R.

b) Se conoce la longitud, a=2, b=3 y ¢=5, de un lado de cada rectangulo de la figura X, Y, Z (NO
dibujados a escala) y la otra no, X, y, z. Determinar X, y, z para que se cumpla: (i) la suma del
area de los tres rectangulos vale 64, (ii) la suma de los perimetros de los rectdngulos X e Y vale
34y (iii) la suma del perimetro de X méas dos veces el area de Y vale 48.

X b 4 £
’ - ‘r - z -
a=2 h=3 =5

B 2 (hasta 3 puntos)
La funcion f(x) estd definida a trozos. Cuando x<3 vale f(x)=ax+b y cuando x>3 vale

f(x)=cx2 +dx+e, donde a, b, ¢, d y e son parametros desconocidos. Si la funcion f(x) tiene un

maximo en x=4'y la funcién y su derivada en x=3 valen respectivamente f (3)=3y f(3)=2:

a) Hallar los valores de los parametros a, b, ¢, d y e que determinan la funcion f(x).
b) Obtener las coordenadas de los puntos de corte P y Q de la funcion f(x) con el eje de abscisas
OX'y calcular la integral de f(x) en el intervalo [P,Q].

B 3 (hasta 2 puntos)
En una urna hay 15 bolas blancas y 5 bolas negras. Calcular:

a) Si se extrae una bola al azar, ¢cudl es la probabilidad de que sea blanca?

b) Extrayendo dos al azar, ¢ cual es la probabilidad de que ambas sean blancas?

c) Si se extrae primero una bola, y luego otra, siendo la primera negra, ¢ cual es la probabilidad de
que la segunda sea también negra?

d) Si se extrae una bola y luego otra, ¢ cuél es la probabilidad de que sean de distinto color?

B 4 (hasta 2 puntos)
Un estudio, sobre el nimero de fumadores de una zona a partir de una muestra de tamafio 361, sefiala
que la proporcion muestral de fumadores es del 35%. Con estos datos se pide calcular:
a) ¢Cual es el intervalo de confianza al 95%?
b) ¢Cual deberia ser el tamafio de la muestra para que la amplitud del intervalo de confianza al
99% sea de 0’127
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Soluciones

A1 (hasta 3 puntos)
Considérense las siguientes desigualdades en el plano XY cuando x>0 e y>0:
X+2y <7, X+y>3,2y—x>-4
a) Dibuja el recinto restringido por las desigualdades anteriores en el plano XY.
b) Encuentra el méximo de la funcién F(x,y)=2x+3y en el recinto del apartado anterior.
c) Encuentra el maximo de la funcién F(x, y) cuando x e y son nimeros enteros en el espacio de
soluciones del apartado (a).

a) Primero dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+2y=7 X+y=3 2y —Xx=-4 Xx>0,y=>0
7—-X X—4
X y:—E— X|y=3-X X y:—E—
ol 35 0 3 01 > Primer
3 9 2 1 5 1 cuadrante
7 3 0 4 0
\
x+2v=7 /
x+y=3 PG
5 T 2y—x=—4 >
X+2y <7
. X+y=3 . : . :
Como las restricciones son ) >_a la region factible es la region del primer cuadrante
y—X=-
Xx>0,y>0

situada por encima de las rectas azul y verde y por debajo de la recta roja.
Comprobamos si el punto P(3, 1) perteneciente a esta region cumple todas las inecuaciones.
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3+2:1<7 5<7
3+1>3 =4>3
2:1-3>-4 -1>-4
Se cumplen todas las inecuaciones y la region factible es la zona coloreada del siguiente dibujo.

+y

B(0, 3.5)

T, 3) e

(3,0) =T
2 1 . D(4,0)

. x+y=3

Obtenemos las coordenadas del vértice C.

X+2y=7 } X=7-2y
=

=2y-71+2y=-4=4y=3=
2y —x=—-4 2y—x:—4} y Y y

:>y=%:>x=7—2§=5.5:>C(5.5,0.75)

b) Valoramos la funcién objetivo F(x,y)=2x+3y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,3) > F(0,3)=2:0+3-3=9

B(0,3.5) > F(0,35)=2:0+3-35=10.5

C(5.5,0.75) > F(55,0.75) = 2-5.5+3-0.75=13.25 {Méaximo!
D(4,0) > F(4,0)=2-4+3-0=8

E(3,0) > F(0,3)=2-3+3-0=6
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El valor médximo de la funcién en la regidn factible es 13.25 y se consigue en el punto
C(55,0.75).

c) Si los valores deben ser enteros el vértice solucion del problema no seré vélido. El punto cercanoa C y

situados en las rectas que delimitan la region es (5, 1) y proximo a B es (1, 3). Volvemos a valorar la
funcion en A, D, E y los dos nuevos puntos.

A(0,3) > F(0,3)=2:0+3-3=9
B(L,3) > F(13)=21+3-3=11
C(5,1) > F(5,1)=2-5+3-1=13 {Méaximo!
D(4,0) > F(4,0)=2-4+3-0=8
E(3,0) > F(0,3)=2-3+3-0=6

El valor maximo de la funcidn en la region factible debiendo ser valores enteros es 13 y se
consigue en el punto (5, 1).
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A2 (hasta 3 puntos)
Un inversor conoce el valor que tendran las acciones de una empresa a lo largo del afio. La funcién

f(t) =t*/3-5t* +16t +30 expresa dicho valor en euros, donde el tiempo t esta medido en meses, 0

<t < 12. Si inicialmente dispone de 3000 euros y durante el afio puede realizar como méaximo 2

operaciones de compra y 2 de venta:

a) Utilizando el analisis de los maximos y minimos de f(t), deducir en qué instantes debe realizar el
inversor cada compra y cada venta para que, a final de afio (t =12), disponga del maximo de dinero.

b) ¢ Cual sera el maximo beneficio que podra obtener realizando las 4 operaciones Optimas indicadas
en el apartado anterior?

Nota: Téngase en cuenta que el inversor, en cada operacion, utilizar todo su dinero o todas sus
acciones.

a) Averiguamos cuando sea anula la derivada de la funcién.

) > 10+6_8_X
£7(t)=t2 —10t + 16 10+.J(—10V — 416 ——=l8=
(V) T Lt 10t416=0=t= (-10) _10£6_) 2
f(1)=0 2 2 |10=6_p
2

Sustituimos estos valores en la segunda derivada.

f7(2)=2-2-10=-6<0
f7(8)=2-8-10=6>0

Al ser negativa la segunda derivada la funcion tiene un maximo relativo en X =2 (febrero) y al ser

positiva la segunda derivada tiene un minimo relativo en x=8 (agosto).
Valoramos la funcidn en los extremos del intervalo y en los puntos criticos.

f (0)=0°/3-5-0?+16-0+30 =30
f(2)=2/3-5.22+16-2+30=134/3 = 44.667

(
3 2 26
f(8)=8"/3-58 +16:8+30 =~ =8.6667
(

f(t)=t*-10t+16 = f ()= 2t—10:>{

f(12) =12°/3-5-12° +16-12+30=78

Debe comprar acciones en los meses de cotizacion baja: enero y agosto. Debe vender en meses
de cotizacidn alta: febrero y diciembre.

b) Al comienzo del afio (30 € por accion) compra 3000 euros de acciones que supone comprar

M =100 acciones.
30

En febrero (% € por accion) vende las 100 acciones obteniendo 100-% = @ ,

aproximadamente 4466.667 euros.
13400/3 6700
26/3 13

. 2
exacto, por lo que compra 515 acciones por un valor de 515 - = ?64463.333 €, sobrando 3.33 €.

=515.38, no da

26 : . .
En agosto (?€ por accion) compramos acciones obteniendo

En diciembre (78 € por accion) vende todas las acciones obteniendo 515 - 78 = 40170 € que
sumandole el sobrante de la compra anterior dispone a final de afio de 40173.33 €.
El beneficio que obtiene es de 40173.33 — 3000 =37173.33 €.
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A 3 (hasta 2 puntos)

Un banco disefa diversos tipos de préstamos para empresas y particulares. A estos ultimos les fueron
concedidos el 60% del total. Pasado un tiempo, el banco no recuper6 el 6% de los créditos a empresas
y el 20% de los particulares.

a) Si se selecciona un crédito al azar, ¢cual es la probabilidad de que sea moroso?

b) Entre los créditos que son morosos, ¢ qué probabilidad corresponden a empresas?

Realizamos un diagrama de arbol describiendo el experimento aleatorio.

Se recupero

Empresas P(R/A) = 0.94

P(A) = 0.40

No se recuperd
P(R/A) = 0.06

Préstamos y su

recuperacion )
Se recupero

Particulares P(R/AC) = 0.80

P(A%) = 0.60 No se recuperd

P(RS/AC) = 0.20

a) Nos piden calcular P(RC) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(R®)=P(A)P(R®/A)+P(A°)P(R®/A%)=0.4-0.06+0.6-0.2=[0.144]

b) Nos piden calcular P(A/ R® ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(ANR) B P(A)P(R°/A) 04006 [1

c\ _ —~
P(A/R®)= PR PR oas =|5 =0.16667
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A 4 (hasta 2 puntos)

En un gabinete médico se realiza una prueba de reaccidn a sefiales luminosas para medir los reflejos

de los pacientes. Los resultados en milisegundos (ms) se ajustan a una distribucion normal N(u, 6),

donde 6=300 ms. A partir de una muestra aleatoria simple, se obtiene un intervalo de confianza de

(740,820) para esa media “p”, con nc = 95%. Se pide:

a) La media muestral y el tamafio de la muestra elegida.

b) El error cometido en el calculo de “p”, si ahora tomamos una muestra aleatoria simple de tamafio
64 y nc = 86%.

X = El tiempo en milisegundos de respuesta a sefiales luminosas. X= N(u, 300)

a) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

)_(:L—ZFSZOZ780 ms

El error de la muestra es la mitad de la amplitud del intervalo.

Error = M =40 ms

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 95% el valor de z_,, .

Nivel de confianza: @5 %

@l = 0,0 5 95 o2 =0,025

1,96 =0 w0~ 1,96

1-x=0.95-> «x=0.05>«x/2=0.0252>1-x/2=0975>72,,=1.96

1] oo 002 0'o3 o' !
005000 05040 O'S080 05120 0’5160 '
01 | 05398 0'5438% 05478 (/5517 0'555T 0'5506 o'st
02| 0% 05532 05871 0’5910 0'S948 0'598Y oel
030170 01T 06255 06299 0331 0'6968 6 0w
04 | 06554 06591 06628 0’6664 0'6T00 0'6TI6 o'er
0% | 006015 06080 06085 07010 0'7054 0'T08S on
06 | 07257 07291 O'TIM O'TASTY 0'7380 0'T422 ]
0'T | 077580 07611 07642 O0'T6T3 OYTOM O'TTSM on
08 |OVEST 09910 07039 O'T96T 0'T9OS 0’80239 'St
09 | 08159 08186 08212 0'8238 08264 0’8280 5 '8l
1| 08413 0’8438 ('S461 0’8485 0’8308 0'8531 o8
1'1 | 08643 088465 08686 0’8708 0'8720 08780 s
172 | 0°8549 05569 08858 0'8907 0'9925 08944 o'ss
1'3 | 09032 09049 09066 09082 0'9099 09115 o'm
18| 09192 09207 09222 00236 0'9251 0'9265 o'
1'5 | 0332 05345 0'935T 0'9370 0'9382 0'9aod b 09
1'6 | 09452 09463 O'MTE 0'04B4 0'9M495 09505 O 5 o'
1'7T | 09554 09664 09673 0'95852 0'9691 09599 o'
0964l 09649 09656 09664 09671 09678 0%
[ 1'e codbors o'n
09772 0978 09783 09788 0'9793 0'9Ts 3 004

Utilizamos la formula del error para obtener el tamafio minimo de la muestra (n).

Error = za,z-i = 40=1.96- 300_, 40 _300

n Jn 1% Jn
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2
LJn- 300-1.96 ne 300-1.96) _ 216.09
40 40

El tamafio minimo de la muestra es de 217 pacientes.

b) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 86% el valor de z_, .

Nivel de confianze: 86 %

al = 0.07

1-x=0.86>x=0.14 2x/2=0.07 21 -x/2=093 > ,= % =1.475

0 oot 002 003 oo 0'os 006
0] 05000 05040 05080 0'5120 0'5160 0'5190 0'5230 %
0°1 | 0r5398 05438 O'S5478  0'5517 0'SS55T 05506 0'5636 0'S4TS
02109793 0'S832 0'58T1 0'S910 0'SOM8 ('508T 06026 6
03| 06170 06217 06255 0'6208 0'6331 0'6368 06406
04| 06554 06591 0'6628 0’6664 0'6T00 0'6TI6 0'6TT2
'S | 06015 06050 0'6085 0°7010 07084 07088 0'7129
06 | 07257 07291 073 07357 07389 07422 0'Tese
o7 | O7SS0 077611 0'TE42 O'TET3 O'TTOM 0'TTS4 O'TTEM
08 | 07881 0910 079309 0'T96T 07905 05023 0'S0S1
0'9 | 08159 08186 08212 0'8238 0’8264 0'82%0 0’8315
1| 08413 0’8438 0’8461 0’8485 0’8508 08531 0'8554
11 | 08543 08645 05686 O0'8T08 08720 0'8749 0O'STYO0
172 | 08549 08869 (/8888 0'850T 08925 0'8944 0'8962
1'3 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115 0'131
] 14 | rovsemparoressnes omirs
1'5 | 09332 05345 0'9357 0'9370 0'9382 0'03%4  0'9406

ve |l masrn vasse vadss ases asne  nEne  onede

20" oo e c e o0 C o0 Ol

Calculamos el error: Error = za,z-% =1.475-@ =55.3125 milisegundos.
n

Joa
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B 1 (hasta 3 puntos)

X 3 1 -15
a) Dadas las matrices: R = y S= ,determinar el valor de las componentes
-1+x 3y 0 36

x>0 ey para que se verifique R* =S, donde R> =R-R.

b) Se conoce la longitud, a=2, b=3 y c=5, de un lado de cada rectangulo de la figura X, Y, Z (NO
dibujados a escala) y la otra no, X, y, z. Determinar x, y, z para que se cumpla: (i) la suma del area
de los tres rectangulos vale 64, (ii) la suma de los perimetros de los rectangulos X e Y vale 34 y
(iii) la suma del perimetro de X mas dos veces el area de Y vale 48.

x b o £
’ - :r - z -
a=2 h=3 c=5

a) Resolvemos la ecuacién matricial planteada.

RT_S X 3 X 3) (1 -15 .
- ~1+x 3y)\-1+x 3y) (0 36

x? —3+3x 3x+9y 1 -15
j— = f—
~X+x*-3y+3xy -3+3x+9y*) (0 36

—3+5_1_X
_24.4/7? T, T ==
X2 +3x-3=1 X2+ 3X—4=0s x= STV +16 “;’”6: 325
3x+9y=-15 — =-4<0
=9, = =

X" =x-3y+3xy=0 x+3y =-5
—3+3x+9y° =36 X? —X—3y+3xy =0

3x+9y* =39

1+3y=-5-53y=-"6->y=-2
=41°-1-3y+3y=0->0=0 =>|y=-2

3+9y? =390 >0y’ =36 >y’ =4= y=4=+2

Los valores buscados son x=1e y=-2.

b) La suma del area de los tres rectangulos vale 64 > 2x+3y+5z =64

La suma de los perimetros de los rectangulos X e Y vale 34 -
2X+2:2+2y+2-:3=34 > 2x+2y+10=34 > x+y =12

La suma del perimetro de X mas dos veces el area de Y vale 48 >
2X+4+2-3y =48 > 2x+6y =44 —> x+3y =22.

Reunimos las tres ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.
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2X+3y+52 =064 2X+3y+5z2=64
X+y=12 =>x=12-y

2(12—y)+3y+5z:64}
= =
X+3y =22 X+3y =22

12-y+3y=22

10
2y=10 y=—=5 x=12-5=7

+52 =40
24—2y+3y+52:64}:>y :{5+52=40:>52:35:
2

Lasoluciones x=7, y=5, z=7.
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B 2 (hasta 3 puntos)
La funcién f(x) esta definida a trozos. Cuando x<3 vale f(x)=ax+b y cuando x>3 vale

f(x):cx2 +dx+e, donde a, b, ¢, d y e son parametros desconocidos. Si la funcion f(x) tiene un

maximo en x=4y la funcién y su derivada en x=3 valen respectivamente f (3)=3y f’(3)=2:

a) Hallar los valores de los parametros a, b, ¢, d y e que determinan la funcion f(x).
b) Obtener las coordenadas de los puntos de corte P y Q de la funcidn f(x) con el eje de abscisas OX
y calcular la integral de f(x) en el intervalo [P,Q].

a) Si la funcion f(x) tiene un maximo en x=4 entonces la derivada se anula para este valor >
f(4)=0.
f7(x)=2cx+d

£(4)=0

La funcion queda f (x) =cx® —8cx +e cuando x>3.

}:2c-4+d:0:>8c+d=0:>m

Como f (3)=3 entonces:
f (x)=cx*—8cx+e

f(3)=3

La funcién queda f (x)=cx* —8cx+3+15¢ cuando x>3.

}:3:0-32—80-3+e:>3:9c—24c+e:>

Como f (3) =2 existe la derivada y la funcién debe ser continua en 3, por lo que deben
coincidir los limites laterales.

f(3)=3

lim f (x)=lim cx? —8cx+3+15c =3

(

x—3" x—3"

lim f (x) = lim ax-+b=3a-+b =3a+b=3=[p=3-34
(

x—>3* x—3"

lim  (x)=lim f (x)= f (3)

x—>3~ x—>3*

La funcién queda f (x)=ax+3—3a cuando x<3.
Como f"(3)=2 deben coincidir las derivadas laterales.

ax+3—3a Si Xx<3 } a Six<3
f((0=1 . MR |
CcX- —8cx+3+15c si x=>3 2cXx—8c si x>3

f°(37)=lim f'(x)=lima=a

Xx—3"

x—3" x—3" -2c=2—>
f(3)=1(3)=

Sustituyendo en las expresiones obtenidas previamente obtenemos los valores de b, d y e.

) X—3"
f’(3*): lim f7(x) = lim 2cx—8c¢ = 6¢c —8¢ = —2¢ :a:—Zc:Z:{azz
2
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a=2
c=-1 b=3-3.2=-3
d=-8c (=d=-8(-1)=8
e=3+15c| e=3+15(-1)=-12
b=3-3a

Los parametros buscados son a=2, b=-3,c=-1,d=8 ye=-12.

. 2X+3-3-2 si x<3 2Xx—-3 si Xx<3
b) La funcién queda f(x)=

, ) = f(x)= , ) .
—X“+8x+3-15 si x>3 —X“+8x-12 si x>3

Hallamos los puntos de corte P y Q de la funcién f(x) con el eje de abscisas OX ('y =0).

2X—3=0—)2X=3—>X=ge(—oo,3)

f(x)=0= 3
8+ 2 —4(-1)(-12) _
X2 +8X—12=0—> X = VB -4(-D(12) _ 8i4:{

-2 -2

Los puntos de corte son P(g,oj y Q(6,0).

Como la funcion cambia de definicion en x =3 la integral de f(x) en el intervalo [P,Q] es la suma
de dos integrales definidas.

6
6 N 6 T2 3 X3 ) 3
J. f(x)dx_J'“_)Zx—3dx+J.3 —X +8x—12dx_[x —3x]1.5+{—§+4x —12x} =

15
3

=[3°-3:3]-[15°-315]+ 8 4ei126|-| -3 a3 123
' ' 3 3

=0-2.25+45— 7274472 +9— 3636 =|11.25

six=<3

P
x)=v
4 l—.\" +8x—-12 5i x=3
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B 3 (hasta 2 puntos)

En una urna hay 15 bolas blancas y 5 bolas negras. Calcular:

a) Si se extrae una bola al azar, ¢cudl es la probabilidad de que sea blanca?

b) Extrayendo dos al azar, ¢ cual es la probabilidad de que ambas sean blancas?

c) Si se extrae primero una bola, y luego otra, siendo la primera negra, ¢cudl es la probabilidad d
que la segunda sea también negra?

d) Si se extrae una bola y luego otra, ¢ cudl es la probabilidad de que sean de distinto color?

D

a) La urna contiene 20 bolas de las cuales 15 son blancas, aplicando la regla de Laplace la

probabilidad de que al extraer una bola de la urna sea blanca es % = % =0.75.

b) Si extraemos dos bolas de la urna para que las dos sean blancas debe ser la primera bola blanca y
la segunda bola extraida de las 19 bolas restantes también debe ser blanca. La probabilidad de
que la primera bola sea blanca es 0.75 y de que la segunda sea blanca después de haber extraido

una bola blanca (quedan 14 bolas blancas) de la urna es %

La probabilidad del suceso es 314 = 21 =0.5526.
419 38

c) Si la primera bola extraida es negra y no la devolvemos a la urna entonces nos quedan 19 bolas
dentro, siendo 4 las bolas negras. La probabilidad de que la segunda sea también negra es

iz 0.21.

19

d) El suceso “las dos bolas extraidas son de distinto color” es el complementario del suceso “las dos
bolas extraidas son del mismo color”. La probabilidad de extraer dos bolas del mismo color es la
suma de la probabilidad de que las dos bolas sean blancas y la de que las dos bolas sean negras:

15 14 N 5 4 23
2019 2019 38
23 15

La probabilidad de que al extraer dos bolas sean de distinto color es: 1—5 =3 =0.395.
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B 4 (hasta 2 puntos)

Un estudio, sobre el nimero de fumadores de una zona a partir de una muestra de tamafio 361, sefiala

que la proporcion muestral de fumadores es del 35%. Con estos datos se pide calcular:

a) ¢Cual es el intervalo de confianza al 95%?

b) ¢Cual deberia ser el tamafio de la muestra para que la amplitud del intervalo de confianza al 99%
sea de 0°12?

a) La proporcion muestral vale p=0.35. El tamafio de la muestra es n = 361.
Buscamos para un nivel de confianza del 95% el valor de z_, .

Nivel de confianza: 95 %

o =-1,96 =0 v~ 1,96

1-x=0.95-> «x=0.05>«x/2=0.025>1-x/2=0975>7,,=1.96
Utilizando la férmula del error: Error=2z_, - P8 _; 06. /w =0.0492
n 361
El intervalo de confianza es:

(p—Error, p+Error) = (0.35-0.0492, 0.35+0.0492) = (0.3008, 0.3992)

b) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 99% el valor de z_,, .

Nivel de confianza: 9924

" =2.575 =0 L -2.575

1-x=0,99 > «x=0,01->«/2=0,005>1-«/2=099 >72,,=2575

Si la amplitud del intervalo de confianza al 99% es de 0.12 entonces el error es la mitad de esta
amplitud, es decir, el error vale 0.06. Utilizando la formula del error:

Error =0.06 = 7,,, - | - =0.06 2,575 |22 _g 06
n n
2
_ 006 _ [0.35:065 :( 0.06 j 035065035085 0,
2575 \ 2575 n ( 0.06 ]

2.575

La muestra debe ser de un minimo de 420 personas.
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EAU extraordinaria 2017
= - UNIBERTSITATERA SARTZEKO EVALUACION PARA EL ACCESO
EBALUAZIOA A LA UNIVERSIDAD
Universidad Euskal Herriko
dol Paredad  niberisitates 2017ko UZTAILA JULIO 2017
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 11 LAS CIENCIAS SOCIALES 11

OPCION A

A1 (hasta 3 puntos)
Sean las cuatro inecuaciones lineales:
M4y —x>4, (i) 2y —x <6, (i) y—x<1,(iv) 2y +x <8
a) Dibuja en el plano XY el recinto limitado por las inecuaciones (i), (ii), (iii) y (iv). ;Qué
inecuacién es superflua? (su ausencia no altera dicho recinto).
b) ¢Cual es el maximo de la funcion F(x, y):3x—2y en el recinto definido en el apartado

anterior?

A 2 (hasta 3 puntos)
En el periddico local se publican al mes x anuncios de un gimnasio, para captar abonados, siendo
0<x<14. El precio por anuncio es de 300 €. El nimero de abonados se estima mediante la funcion

A(X) = —x*+ 28X, y cada uno paga mensualmente 100 €. Ademas del gasto en anuncios, el gimnasio

gasta mensualmente 12.000 € en mantenimiento. El balance mensual, f(x), son las cuotas de socios
menos los gastos.
a) ¢Cuél es el menor nUmero de anuncios a contratar para eliminar las pérdidas y conseguir que el
negocio sea rentable?
b) ¢ Cuantos anuncios deben contratarse para maximizar las ganancias y a cuantos euros ascienden
dichas ganancias?

A 3 (hasta 2 puntos)
En una clinica se realizan Unicamente tres tipos de servicios: ecografias, en el 35% de los casos,
radiografias, en el 40% y resonancias magnéticas en el 25%. El 60% de las ecografias son de mujeres,
el 50% de las radiografias son de mujeres y el 60% de las resonancias son de hombres. Si se elige un
paciente al azar se pide:

a) La probabilidad de que el paciente elegido haya sido mujer.

b) Si el paciente elegido ha sido mujer, probabilidad de que el servicio realizado sea una ecografia.

A 4 (hasta 2 puntos)
El namero de viajes realizados mensualmente por los usuarios habituales de la linea de autobuses
Donostia-Bilbao sigue una distribucion normal de desviacion tipica o =10. Si seleccionamos una
muestra de 625 usuarios, resulta que la media de viajes realizados por los viajeros es de 16 viajes.
Contestar:
a) (Cudl es el intervalo de confianza para la media p de viajes mensuales en toda la poblacion para
un nivel de significacion del 4%?
b) ¢Cual es el intervalo de confianza para la media p de viajes mensuales en toda la poblacion para
un nivel de confianza del 98%?
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= - UNIBERTSITATERA SARTZEKO EVALUACION PARA EL ACCESO

EBALUAZIOA A LA UNIVERSIDAD
Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco  Uniberisitatea 2017ko UZTAILA JULIO 2017
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A
APLIKATUTAKOMATEMATIKA |1 LAS CIENCIAS SOCIALES I

OPCION B

B 1 (hasta 3 puntos)

i 14 -6
Dadas las matrices A= o _11)' encontrar las componentes de las

p

matrices de dimensién 2x2, M = (r

f
SJ y H :[h ?j para que se cumplan las siguientes
igualdades matriciales:
a) AMB=C
b) AHB™ =C.

B 2 (hasta 3 puntos)
Sean el polinomio ctibico p(x)=2x>+bx*+c y la parabola g(x)=-x*+6x+10.
a) Determinar los coeficientes de las incognitas b y ¢ para que dos de los puntos de corte
entre p(x) y q(x) tengan por abscisas x=0 y x=6. Dibujar un esbozo de la grafica de
las funciones p(x) y q(x).
b) Calcular el area de la region limitada por las curvas p(x) y q(x) en el intervalo 0<x<6
, sabiendo que en su interior no hay ningn punto de corte de p(x) y q(x).

B 3 (hasta 2 puntos)
Una familia hace sus compras de la siguiente manera: el 50% en tiendas locales, el 40% por Internet

y, el resto, a través de terceras personas. En las tiendas pagan en el 60% de los casos con tarjeta 'y en
el resto en metalico. En Internet pagan en el 70% de los casos con tarjeta y en el resto en metalico
(contra reembolso). Si compran a través de una tercera persona, siempre pagan en metalico. Si se
elige una compra al azar:
a) Calcular la probabilidad de que ésta se haya pagado en metalico.
b) Si una compra se ha pagado con tarjeta, calcular la probabilidad de que ésta se haya hecho en
una tienda.

B 4 (hasta 2 puntos)
Se desea estimar la proporcion de personas que son miopes, para lo cual, se toma una muestra de

n individuos.
a) El porcentaje de miopes en esa muestra es del 32%. Calcular el tamafio minimo de la
muestra para que, con un nivel de confianza del 92%, el error cometido en la estimacién de
la proporcidn en toda la poblacién p no supere el 3%.
b) En una muestra de 625 personas la proporcién de miopes es del 30%. Calcular el intervalo
de confianza correspondiente a un nivel de significacion del 2% para la proporcién p de
miopes de la poblacion.
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Soluciones

A1 (hasta 3 puntos)

Sean las cuatro inecuaciones lineales:

MNdy—x>4, (i) 2y —x <6, (i) y—x<1,(iv) 2y +x <8

a) Dibuja en el plano XY el recinto limitado por las inecuaciones (i), (ii), (iii) y (iv). ,Qué inecuacion
es superflua? (su ausencia no altera dicho recinto).

b) ¢Cual es el maximo de la funcién F (x, y) =3x -2y en el recinto definido en el apartado anterior?

a) Primero dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

4y—x=4 2y—X=6 2y +Xx=38
« _4+x « y_6+x « y_8—x
] 4 ] 2 ] 2
-4 0 —6 0 4
-2 0.5 -4 4 2
0 1 0 8
2y-x=6 L 2y+x=
P(2,2) —
/4_1‘—‘\‘:4
/
/ -
B -2 i <_>
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(i) 4y-x= 4
o (i) 2y-x<6 o _ _ _
Como las restricciones son () -1 el recinto limitado por las inecuaciones es la region
ii)y—x<
(iv) 2y+x<8

del plano situada por encima de la recta roja y por debajo de las rectas azul, verde y rosa.
Comprobamos si el punto P(2, 2) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.

(i) 4-.2-2> 4 (i) 8-2> 4
(ii) 2.2-2<6 (i) 4-2<6
(iii)2-2<1 (iii)2-2<1
(iv) 2-2+2<8| (iv) 4+2<8
Se cumplen todas las inecuaciones. Coloreamos la region factible en el siguiente dibujo.

~ -
5
2y+x=8"
e NS B(2,3)
[ TR — =
2y—x=6 o
T
Region **“*t:-ﬁ,_ -
2 factible “M
e C4,2)
e ?
- 1‘___,,__‘,11- = \"h
ot
dy—-x=4 ="
/ A(0, 1)
-‘/
3 -2 1 1
y—x=1
..... 1

La inecuacion que no afecta a la region factible es la (ii) 2y —x <6. Como se observa en el

dibujo la recta asociada a esta inecuacion no es frontera de la region factible.
La inecuacidn (ii) la cumplen todos los puntos de la region factible, pero si se suprime de las
restricciones la region factible es la misma. La inecuacion (ii) es superflua.

b) Valoramos la funcién objetivo F(x,y)=3x—2y en cada vértice en busca del valor maximo.
A(0,1) >F(0,1)=3-0-21=-2
B(2,3) > F(2,3)=3-2-2-3=0
C(4,2) > F(4,2)=3-4-2-2=8Méaximo!

La funcion objetivo toma un valor maximo de 8 en el punto C(4, 2).
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A 2 (hasta 3 puntos)
En el periddico local se publican al mes x anuncios de un gimnasio, para captar abonados, siendo
0<x<14. El precio por anuncio es de 300 €. El nimero de abonados se estima mediante la funcién

A( X) = —x* + 28X, y cada uno paga mensualmente 100 €. Ademas del gasto en anuncios, el gimnasio

gasta mensualmente 12.000 € en mantenimiento. El balance mensual, f(x), son las cuotas de socios

menos los gastos.

a) ¢Cual es el menor nimero de anuncios a contratar para eliminar las pérdidas y conseguir que el
negocio sea rentable?

b) ¢Cuantos anuncios deben contratarse para maximizar las ganancias y a cuantos euros ascienden
dichas ganancias?

a) Hallamos la expresion del balance mensual dependiente de los x anuncios mensuales.
f (x) =100- A(x)-12000 —300x =100-(—X" + 28x)—12000— 300X =

=—-100x? + 2800x —12000 — 300x = —100x* + 2500x —12000
Averiguamos cuando el balance es cero.

f (x) =0=>—100x" +2500x ~12000 = 0 = x* —25x+120=0=

25— /145
_ 251%/(—25)2 ~4120  25+.145 > =[6.48=x]

2 2 25++/145
2

=X
=18.52 ¢[0,14]

e Enelintervalo [0,6.48] tomamos x =1y la funcion vale
f (1) =-100-1* + 2500-1-12000 = -9600 < 0. La funcion es negativa en el intervalo
[0,6.48].
e Enelintervalo [6.48,14] tomamos x =7y la funcion vale
f (7) =-100-7% +2500-7 —12000 = 600 > 0. La funcion es positiva en el intervalo
[6.48,14].
El menor nimero de anuncios a contratar para eliminar las pérdidas es de 7 anuncios mensuales.

b) Averiguamos cuando se anula la derivada de f(x).
f(x)= —100x* +2500x —12000 = f "(x) =—200x+ 2500

2500
200

f(x)=0=-200x+2500=0=|x =12.5

Sustituimos este valor en la segunda derivada.
f(x)=-200x+2500 = f "(x)=—200=> f (12.5)=—200< 0
Como la segunda derivada es negativa la funcion presenta un maximo relativo para x=12.5.

Pero el nimero de anuncios mensuales debe ser un nimero entero entre 0 y 14, por lo que
valoramos la funcion en 12 y 13 para decidir cuando son mayores las ganancias.

f(12) = —100-12% +2500-12 —12000 = 3600
f(13)= ~100-13% +2500-13-12000 = 3600

Para maximizar las ganancias se deben contratar 12 o 13 anuncios siendo estas ganancias maximas
de 3600 €.
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A 3 (hasta 2 puntos)

En una clinica se realizan Unicamente tres tipos de servicios: ecografias, en el 35% de los casos,
radiografias, en el 40% y resonancias magnéticas en el 25%. El 60% de las ecografias son de mujeres,
el 50% de las radiografias son de mujeres y el 60% de las resonancias son de hombres. Si se elige un
paciente al azar se pide:

a) La probabilidad de que el paciente elegido haya sido mujer.

b) Si el paciente elegido ha sido mujer, probabilidad de que el servicio realizado sea una ecografia.

Llamamos A, B y C a los sucesos realizarse una ecografia, radiografia o resonancia magnética,
respectivamente. Llamamos M al suceso “el paciente es mujer”, por lo que el suceso complementario
MC sera “el paciente es hombre”. Realizamos un diagrama de arbol.

Mujer
Ecografias P(M/A) = 0.60
P(A) =0.35 Hombre
P(MCS/A) = 0.40
Mujer
Pruebasy Radiografias P(M/B) = 0.50
genero P(B) = 0.40 —
P(M¢/B) = 0.50
Mujer
Resonacias P(M/C) = 0.40
P(C) =025 Hombre
P(MC/C) = 0.60

a) Nos piden calcular P(M ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(M)=P(A)P(M/A)+P(B)P(M/B)+P(C)P(M/C)=

=0.35-0.6+0.4-0.5+0.25-0.4 =

b) Nos piden calcular P(A/ M ) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

B(AIM _P(MnA) P(A)P(M/A) 03506 |7 - 0.4118
(AM)= P(M)  P(M) 051 |17
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A 4 (hasta 2 puntos)

El namero de viajes realizados mensualmente por los usuarios habituales de la linea de autobuses

Donostia-Bilbao sigue una distribucion normal de desviacion tipica o =10. Si seleccionamos una

muestra de 625 usuarios, resulta que la media de viajes realizados por los viajeros es de 16 viajes.

Contestar:

a) (Cuadl es el intervalo de confianza para la media p de viajes mensuales en toda la poblacion para
un nivel de significacion del 4%?

b) (Cual es el intervalo de confianza para la media p de viajes mensuales en toda la poblacion para
un nivel de confianza del 98%?

a) X = El nmero de viajes realizados mensualmente por los usuarios habituales de la linea de
autobuses Donostia-Bilbao. X = N(, 10)
Buscamos el valor de z_,, para un nivel de significacion del 4%.

Nivel de confianza: Q6 %

=004 /2=002>1-/2=098 >z,,= Z'OLZZ'OB —2.055

0 o'm 002 0o 004
005000 0'S040 0'S080 0'S120 0'5160

0'1 |O'5998 0'S438 0'S4%S 0'S51T O'sssy
0205793 0'S832 0'S5T1 0'S910 05548
03| 06179 06217 06255 06293 0'aamn
0'4 | 06554 06501 06628 06664 06T
0'S | 06915 06950 06985 07019 0'TOS4
0'6 | 0'T25T 0'7T291 0'7T324 0'TSST 0TI
07 | 07580 07611 07642 07673 O'TT™™M
0'S | 07881 0'T910 0'7939 0'7T96T 0'T9NS
09| 0'S159 O'S186 0'S212 0'8238 0'8264

108413 O0'S438 08461 0O'S485 O'SS0s
1'1 |0'S643 0'S665 0'S686 O'STOS 0'ST29
1'2|0'8849 O0'S869 O'SESS O'S90T 0'™2s
1'3 | 09082 09049 09066 09082 0999
1'4 | 09192 09207 09222 0923 09251
1'5 | 09352 0'9345 0'935Y 09370 0'9as2
1'6 | 0°9452 0'9463 09474 09484 0'949s
1'T | 09554 09564 09573 O'9Ss2 O09san
1'S | 0'9641 09649 09656 09664 09T
19109713 09719 09T 0W9TH2 OV

2 J re— ~ - & L 09803

2'1 {09821 0NS26 09830 09834 O'asas

Utilizando la formula del error:

Error = 7,, -2 = 2,055 —_ —0.822

Jn 625

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x+Error) = (16-0.822, 16+0.822) = (15.178, 16.822)
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b) Buscamos el valor de z,_,, para un nivel de de confianza del 98%.

Nivel de confionza 98%

1-x=098>x=002>x/2=0012>1-x/2=099 >z ,= 233

Utilizando la férmula del error:

O _933.. 19 _po32

NN

El intervalo de confianza es:
(x—Error, x-+Error) = (16-0.932, 16+0.932) = (15.068, 16.932)

Error=2_, -
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B 1 (hasta 3 puntos)

2 0
Dadas las matrices A:[0 J B

-2 2 -9 -11

1 3 14 -6
1B~ y C= , encontrar las componentes de las

f
matrices de dimension 2x2, M :(E 2) y H :(

h gj para que se cumplan las siguientes
i

igualdades matriciales:
a) AMB=C
b) AHB™'=C.

a) Despejamos M en la igualdad: AMB=C =M = A"'CB™.

Hallamos las inversas de las matrices Ay B.

_|A|_‘20JJ:—2 2(0 2

Al_Adj(AT)_Adj{é _OJ [_01 2}_1(—1 oj

Obtenemos la expresion de la matriz M.
M_—l—l 0)(14 -6)1(2 -3) -1(-14 6 )2 -3)
210 2J){-9 —11)s8l2 1) 16(-18 —22){2 1)
_-1(-28+12 42+6) -1(-16 48) (1 -3
- 16(-36-44 54-22) 16\-80 32) (5 -2
b) Despejamos H en la ecuacion matricial: AHB™ =C = H = A'CB

Obtenemos la expresion de la matriz H.
H_—1—10 14 63)1 3) -1(-14 6 1 3)
200 2)\-9 —11)l-2 2) 2\-18 —22){-2 2)

_-1(-14-12 -42+12) -1(-26 -30) (13 15
21 -18+44 54-44) 2|\ 26 -98) |-13 49

297 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU extraordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

B 2 (hasta 3 puntos)

Sean el polinomio ctibico p(x)=2x>+bx*+c y la parabola g(x)=-x*+6x+10.

a) Determinar los coeficientes de las incégnitas b y ¢ para que dos de los puntos de corte
entre p(x) y q(x) tengan por abscisas x=0y x=6. Dibujar un esbozo de la grafica de las

funciones p(x) y q(x).
b) Calcular el &rea de la region limitada por las curvas p(x) y q(x) en el intervalo 0<x<6,

sabiendo que en su interior no hay ningin punto de corte de p(x) y q(x).

a) Para que dos de los puntos de corte entre p(x) y q(x) tengan por abscisas x=0y x=6
las dos graficas deben coincidir para estos valores.

p(x)=2x>+bx*+c
q(x)=—x*+6x+10p = 2.0° +b-0> +c=-0? +6-0+10 = [c =10]

p(x)=2x>+bx*+10

q(x)=-x*+6x+10 :2-63+b-62+,’k0':—\2\-r>6é+,1/0':>

432

=432+36b=0=|b=——=-12
36

Los valores buscados son b=-12 y ¢=10. La funcion queda p(x)=2x>-12x*+10.
Hallamos el tercer punto de corte de las graficas de las funciones.

p(X)=0q(x)=—x*+6x+10=2x"-12x* +10 =

=0=2x*-11x* -6x = x(2x2 —llx—6):0:>

x=0
: 11413
= 11+,/(-11) +48 + N T
2x% —11Xx—6=0— x = (-11) _ 11213 4
4 4 11-13
:T:—O.S:x

Obtenemos una tabla de valores y dibujamos sus graficas.

x | p(x)=2x°-12x*+10 X | g(x)=-x*+6x+10
-0.5 6.75 -0.5 6.75

0 10 0 10

1 0 1 15

6 10 6 10

7 108 7 3
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4y )
g(x)=-x"+6x+10
20

T TN l

AT
AN BN /
N

. \
/ et

|

b) El valor del area es la integral definida de 0 a 6 de la diferencia de las dos funciones:
a(x)=p(x)-

Area = IOBQ(X)— p(x)dx = Joﬁ—xz + 6x+10—(2x3 —12x? +10)dx = '[06—2x3 +11x% + 6xdx =

oyt 3 * 2.6 11.6° -2-0* 11.0°
{ 24x +113x +3X2} :[ 246 +1136 +3_62}{ 240 +1130 +3_02}252 .2
0

El area de la region limitada por las curvas p(x) y q(x) en el intervalo 0<x <6 tiene un

valor de 252 unidades cuadradas.
Comprobamos el valor del area con el dibujo, teniendo en cuenta que cada cuadradito tiene 10

unidades cuadradas de area.
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B 3 (hasta 2 puntos)
Una familia hace sus compras de la siguiente manera: el 50% en tiendas locales, el 40% por Internet

y, el resto, a través de terceras personas. En las tiendas pagan en el 60% de los casos con tarjeta 'y en

el resto en metalico. En Internet pagan en el 70% de los casos con tarjeta y en el resto en metélico

(contra reembolso). Si compran a través de una tercera persona, siempre pagan en metalico. Si se

elige una compra al azar:

a) Calcular la probabilidad de que ésta se haya pagado en metalico.

b) Si una compra se ha pagado con tarjeta, calcular la probabilidad de que ésta se haya hecho en una
tienda.

Llamamos L al suceso “comprar en tiendas locales”, I a “comprar por internet”, C a “comprar a través
de terceras personas”, T a “pagar con tarjeta” y TC a “pagar en metalico”.
Hacemos un diagrama de arbol.

Tarjeta

P(T/L)=0.60
Tiendas locales

P(L)=0.50 »
Metalico

P(TS/L) = 0.40

Tarjeta

P(T</1)=0.30

Tarjeta

P(T/L)=0
Terceras personas

P(C)=0.10 )
Metalico

[ P(T/1)=0.70
iiCompras!” nternet
P(1)=0.40 -
Metalico

P(T/C)=1

a) Nos piden calcular P(TC ) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(T)=P(L)P(TC/L)+P(1)P(TC/1)+P(C)P(TC/C)=

=0.5-0.4+0.4-0.3+0.1.1=[0.42]

b) Nos piden calcular P(L/T). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(LIT)= P(LAT)_P(L)P(T/L) 0506 _[15_ .,
P(T) 1-P(T¢)  1-042 [29
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B 4 (hasta 2 puntos)

Se desea estimar la proporcion de personas que son miopes, para lo cual, se toma una muestra de n

individuos.

a) El porcentaje de miopes en esa muestra es del 32%. Calcular el tamafio minimo de la muestra para
que, con un nivel de confianza del 92%, el error cometido en la estimacién de la proporcién en

toda la poblacion p no supere el 3%.

b) En una muestra de 625 personas la proporcion de miopes es del 30%. Calcular el intervalo de
confianza correspondiente a un nivel de significacion del 2% para la proporcién p de miopes de la

poblacién.

a) La proporcion muestral de miopes es p =0.32. Tamafio de la muestra = n.

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 92% el valor de z_, .

Nivel de confionza 92 %

1-«=092- «=008 dx/2=0.04 D1 -/2=096 >7,,=1.75

0

ool

0

L 0

¥l
¥l
[ ]
]
[15]
Lo
oT
L]
Lia)

1l
12
1'3
14
I's
1'
'y

Utilizando la féormula del error:

Error=z,, -Jﬂ —0.03=1.75- /0'32'0'68 -
n n

(0.03)2 0.32-0.68
= = =n

1.75 n

SO0
L]
ST
51 58]
=g S0
E01s
oTIET
OTRED
OTRET
[og. 500 ]
Log S hE]
= T ]
ORRLS
OPEY
Oy
e
ORI

0's5a0
a8
05532
oenT
o
eSS0
oTE
el
o ki
o'si8a
0'8438
Lo
"sang
O 9aan
T
oean
R

i
FEITE
EETL
FE2LS
[
R
FTEM
FTEET
[y ]
ETID
FEEEL
R
I RRSA
FO0ES
FUEEY
[y L
FOET

ORI 05180
FESLT  O'EEST
FEEI0 0'ER4E
Log = I T
Rl 0T
[ gt .o ]
rrIsT 0TS
oTETA 0'TTOM
T 0TS
RN 0'EN
&8s 0'E508
oETHE  O'RTH
TERT O'REIS
IPEEY 0D
TP 0TS
oEET0 0REEg
RiAL 00

M
%"q’-lt

TR

D0
R H T

£ 0.32:0.68
o.oaj2

[

OGN
Lgter

IrasGd  0T0EY
¥R 0erE

L]

Ly b
Ly =
o
L -]
ofazr
o
o

o

L]

[}

o

o

o

o

L] I o
o
508 0

L]
L]
o

1.75

El tamafio minimo de la muestra es de 741 personas.

0.03 ’0.32-0.68
= =
1.75 n

=740.44
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b) La proporcion muestral de miopes es p =0.30. Tamafio de la muestra = n = 625.
Para un nivel de significacion del 2% obtenemos el valor de z_, .

Nivel de confionza 98%

a? =0.01 98 a?=0.01

«=0.02>x/2=001 >1-x/2=099>27,, = 2.32+2.33

=2.325

Utilizando la férmula del error:

[03:07

Error=z_, - DA 5325 =0.0426

n

El intervalo de confianza es:
(p—Error, p+Error) = (0.3-0.0426, 0.3+0.0426) = (0.2574, 0.3426)
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EAU ordinaria 2017
i UNIBERTSITATERA SARTZEKO EVALUACION PARA EL ACCESO A
EBALUAZIOA LA UNIVERSIDAD
Universidad Euskal Herriko
dol Paredad  niberisitates 2017ko EKAINA JUNIO 2017
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 1| CIENCIAS SOCIALES 1l

OPCION A

A1 (hasta 3 puntos)

) X 6 3 2 9 z 1 2
Sean las matrices A= , B= ,C= y E=
-3 5 y -1 -z -1 2 -1

a) ¢Qué valores deben tomar los pardmetros desconocidos {X, y, z} para que se verifique la
igualdad matricial A-B=C?

b) Calcula las componentes de la matriz E?°. Pista: aprovecha las simetrias en la matriz E o el
calculo de sus primeras potencias para identificar un patrén.

A2 (hasta 3 puntos)
Se estima que el nUmero de enfermos de gripe en una ciudad en el instante x esta definido por la

funcion f (x) = —3x* + 24X, siempre que ésta sea positiva. La variable x se mide en semanas. Los
instantes en que f (x) =0 marcan el intervalo de definicion de f(x) y la duracion de la epidemia. El
nimero de enfermos hospitalizados se estima por la funcion g(x)=—4x’+44x—-96 cuando ésta sea

positivay g(x)=0 en caso contrario.

a) Esboza una grafica de cada una de las funciones f(x) y g(x) e indica en qué puntos alcanzan su
maximo cada una de ellas.
b) El namero de personas enfermas de gripe que permanecen en su casa se estima mediante la

funcion h(x)=f (x)—g(x). Escribe la expresion de la funcion h(x) e indica cuando es
creciente y cuando decreciente.

A 3 (hasta 2 puntos)
Antes de acabar el curso la profesora hace una encuesta sobre las vacaciones de sus alumnos. EI 30%
responden que haran turismo en la propia autonomia, desplazandose el 70% en coche y el 30% en
tren. Un 45% viajaré a otras autonomias del Estado, desplazandose el 60% en coche, el 30% en tren
y el 10% en avion. Los restantes saldran al extranjero, desplazdndose el 60% en avion, el 30% en
cochey el 10% en tren. Si elegimos un alumno o alumna al azar, calcular:

a) Probabilidad de que haya elegido desplazarse en coche o en avion.

b) Si se va a desplazar en avion, probabilidad de que no haya elegido ir al extranjero.

A 4 (hasta 2 puntos)

La edad de los alumnos que han acabado bachillerato sigue una distribucién normal de desviacién
tipica 6=0’35 afos. La edad media de una muestra de 120 alumnos es 18’2 afios. Determinar el
intervalo de confianza al 96% para la edad media de la poblacidn total de alumnos p que han acabado
ese bachillerato.
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= - UNIBERTSITATERA SARTZEKO ~ EVALUACION PARA EL ACCESO A

EBALUAZIOA LA UNIVERSIDAD
Universidad Euskal Herriko
dol At eaad  Cnibarisitatea 2017ko EKAINA JUNIO 2017
GIZARTE ZIENTZIEI MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLIKATUTAKOMATEMATIKA 11 CIENCIAS SOCIALES 1l

OPCION B

B 1 (hasta 3 puntos)
Para optimizar las ganancias un agricultor debe repartir sus 10 areas de terreno cultivando una cierta
superficie de pimientos “P” y de tomates “T”. Descontando gastos, el beneficio por drea de pimiento
es de 200 € y de tomate 250 €. Diariamente hay 180 1. de agua para regar todo el terreno; un area de
pimiento consume 10 |. mientras que una de tomate 20 |. La siembra de un &rea de pimiento cuesta
20 € y de una de tomate 10 €, siendo el presupuesto disponible 160 €.
a) Dibuja en el plano (P,T) el recinto de posibles repartos de la superficie respetando las
restricciones del problema.
b) Escribe la funcién que calcula el beneficio F(P,T) y encuentra el valor (P,T) en el que se
alcanza el méaximo. Calcula dicho maximo.

B 2 (hasta 3 puntos)
La funcién f(x) estd definida a trozos. Cuando x<0 vale f(x)=-x*-2x+3 y cuando x>0,

f(x)=ax+b.
a) Hallar los coeficientes a 'y b para que la funcién f(x) sea continua en x =0 y a su vez corte al
ejeOXen x=3/2.

b) Encontrar los dos puntos de corte de la curva f(x) con el eje OXy calcular el area de la regién
limitada por la curva f(x) y el eje OX entre dichos puntos.

B 3 (hasta 2 puntos)
En un laboratorio se ensaya en tres grupos de 100 ratones con tres tipos de bacterias (A, B 'y C) que
pueden causar neumonia. A los ratones del primer grupo se les inocula la bacteria A y el 40% contraen
neumonia, al segundo grupo la bacteria B y el 60% contraen neumonia y al tercer grupo la bacteria C
y el 25% contraen neumonia. Después del experimento, se elige un ratén al azar.
a) Calcula la probabilidad de que el raton haya contraido una neumonia.
b) Si el ratén ha contraido la neumonia, calcula la probabilidad de que pertenezca al grupo de
ratones al que se le ha inoculado la bacteria de tipo B.
B 4 (hasta 2 puntos)
Una sociedad deportiva hace una campafia de captacion de chicos y chicas para formar equipos de
futbol en todas sus categorias entre 10 y 18 afios. La edad de los presentados sigue una distribucion
normal de desviacion tipica 6= 2’5. La media de edad en una muestra de chicos y chicas es de 13’7
afos. Responder:
a) ¢Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para asegurar que el error de la estimacion
de la media poblacional p no supera 0’4 afios, con un nivel de confianza del 95%?
b) Si la muestra fuese de 144 chicos y chicas ¢cual seria el nuevo intervalo de confianza para la
media poblacional p con un nivel de confianza del 95%?

304 de 317 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EAU ordinaria 2017 Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en el Pais vasco Juan Antonio Martinez Garcia

Soluciones

A1 (hasta 3 puntos)

) X 6 3 2 9 z 1 2
Sean las matrices A= , B= , C= y E=
-3 -5 y -1 -z -1 2 -1

a) ¢Qué valores deben tomar los pardmetros desconocidos {x, y, z} para que se verifique la igualdad
matricial A-B=C?

b) Calcula las componentes de la matriz E?. Pista: aprovecha las simetrias en la matriz E o el calculo
de sus primeras potencias para identificar un patron.

a) Resolvemos la ecuacién matricial planteada.

X 6)3 2 9 z 3Xx+6y 2x-6 9 z
AB=C=> = = = =
-3 5)\ly -1 -z -1 -9-5y —-6+5 -z -1

3x+6y=9
X+2y=3
2X—-6=12 X+2y=3 X=3-2y
= =<:2Xx-6=z2 = = =
-9-5y=-7 -9-5y=-2x+6 -5y =-2x+15
-9-5y=-z
—6+5=-1

:>—5y:—2(3—2y)+15:>—5y:—6+4y+15:—9y:9:>:

= |x=3-2(-1)=5|=|z=2-5-6=4]

Los valores de los parametros son x=5, y=-1, z=4.

b) Calculamos las primeras potencias de la matriz E en busca de una regularidad.

E2_1212_1+42—2_5o_5110
2 afl2 <1) \2—=2 4+1) (o 5) T |0 1
A 5 0)1 2 5 10 1 2
E3-E’E= - -5
0 52 -1) (10 -5 2 1
- 5 10)(1 2 5+20 10-10) (25 O ,(1 0
E‘=EE= - _ -5
10 -5/l2 -1) (10-10 2045 0 25 0 1
I 25 01 2 25 50 (1 2
ES-—E‘E= - -5
0 25)\2 -1) (50 -25 2 1
M 25 501 2) (25+100 50-50) (125 O & 1 0
a 50 —25)l2 -1) (50-50 100+25) | 0 125) T |0 1

1 0) (5° 0
Siguiendo el patron obtenido podemos decir que E* = E** =5 (O J :( 0 510].
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A2 (hasta 3 puntos)
Se estima que el nimero de enfermos de gripe en una ciudad en el instante x estd definido por la

funcion f (x) = —3x° + 24X, siempre que ésta sea positiva. La variable x se mide en semanas. Los
instantes en que f (x) =0 marcan el intervalo de definicion de f(x) y la duracion de la epidemia. El
ntimero de enfermos hospitalizados se estima por la funcion g(x)=—4x’+44x—96 cuando ésta sea

positivay g(x)=0 en caso contrario.

a) Esboza una gréfica de cada una de las funciones f(x) y g(x) e indica en qué puntos alcanzan su
maximo cada una de ellas.
b) EI nGmero de personas enfermas de gripe que permanecen en su casa se estima mediante la funcién

h(x)= f (x)—g(x). Escribe la expresion de la funcién h(x) e indica cuando es creciente y cuando
decreciente.

a) Averiguamos cuando se anula cada funcion para establecer su dominio.

f (x)=-3x*+24x
f(x)=0

x=0

= -3x* +24x=0= -3x(x-8)=0=
X=8
El dominio de la funcién f(x) es [0,8].

g(x)=—4x"+44x-96 , )
= A4X"+44x-96=0=x"-11x+24=0=

9(x)=0
11+5_8_
11+,(-11)° -4-24 1145 |, =X
> X= = =
2 2 11-5
=2 _[3=x
2

El dominio de la funcién g(x) es [3,8].
Las dos funciones son polinémicas de segundo grado y sus graficas son parabolas.
Determinamos el vértice de cada una de ellas.

f(x)=—3x*+24x= f"(x)=—6x+24

f’(x):0:>—6x+24:O:>

g(x)=—-4x"+44x-96= g"(x) =-8x+44

9 (x)=0=-8x+44=0=>8x=44= x:%:5.5

La funcion f(x) alcanza el maximo en x =4 vy la funcién g(x) alcanza el maximo en x=5.5.
Obtenemos una tabla de valores y dibujamos ambas gréaficas.
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x| f(x)=-3x*+24x X | g(x)=-4x*+44x-96
0 0 3 0
2 36 4 16
4 48 5.5 25
6 36 7 16
8 0 8 0
Fx)= 32"+ 24y

. /
[/ 0\

-~

b) Obtenemos la expresion de h(x)= f (x)—g(x). Esta funcién esta definida entre 0 y 8, siendo
una funcidn a trozos pues g(x) no esta definida en el intervalo (0, 3).

=f (x)=—3x2+24x si0<x<3
—3x2+24x—(—4x2+44x—96)=x2—20x+96 si3<x<8

h(x)=f<x>g<x>={

Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion h(x).

—3x*+24x si0<x<3 —6X+24 siO<x<3
h(x)=1 _ =N (x)=1, _ :
X°—20x+96 si3<x<8 2x—20 si3<x<8

—6x+24=0—>x=4¢(0,3)
2x-20=0—x=10¢(3,8)

h'(x):0:>{
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La funcidn h(x) no tiene puntos criticos. Estudiamos su crecimiento y decrecimiento en los dos
intervalos en que esta dividido su dominio.

e En el intervalo [0,3) consideramos x=1y la derivada vale h"(1)=—6+24=18>0. La
funcion crece en (0,3).
e En el intervalo (3,8] consideramos x=4 y la derivada vale h"(4)=8-20=-12<0. La

funcion decrece en (3,8).

La funcién h(x) es creciente en [0,3) y decreciente en (3,8].

OTRA FORMA DE RESOLVER EL APARTADO b)

También se podia haber razonado el crecimiento o decrecimiento de la funcidn h(x) a partir de las
graficas.

En el intervalo [0,3) la funcion h(x) = fx) y se aprecia en el dibujo que la funcion es creciente.
En el intervalo (3,8] la funcién h(x)= f (x)—g(x). Se aprecia que la distancia entre los puntos
de la gréfica de f(x) y g(x) es cada vez menor, siendo 9 para x=3 hasta valer 0 cuando x=8.
Apreciamos que en el intervalo (3, 8] la funcidn h(x) decrece
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A 3 (hasta 2 puntos)

Antes de acabar el curso la profesora hace una encuesta sobre las vacaciones de sus alumnos. El 30%
responden que haran turismo en la propia autonomia, desplazandose el 70% en coche y el 30% en
tren. Un 45% viajaré a otras autonomias del Estado, desplazandose el 60% en coche, el 30% en tren
y el 10% en avion. Los restantes saldran al extranjero, desplazdndose el 60% en avion, el 30% en
coche y el 10% en tren. Si elegimos un alumno o alumna al azar, calcular:

a) Probabilidad de que haya elegido desplazarse en coche o en avion.

b) Si se va a desplazar en avién, probabilidad de que no haya elegido ir al extranjero.

Realizamos un diagrama de arbol.

Coche
P(D/A) = 0.70

Propia autonomia
P(A) =0.30

Tren
P(T/A) =0.30

Coche
P(D/B) =0.60

Otras autonomias Tren
P(B) =0.45 P(T/B) =0.30

Ocio

Avidn
P(V/B)=0.10

Coche
P(D/C) = 0.30

Extranjero Tren
P(C) =0.25 P(T/C) =0.10

Avién
P(V/C) = 0.60

a) Calculamos la probabilidad del suceso contrario “viajar en tren”. Aplicamos el teorema de la
probabilidad total.

P(T)=P(A)P(T/A)+P(B)P(T/B)+P(C)P(T/C)=

=0.3-0.3+0.45-0.3+0.25-0.1=0.25
La probabilidad de que haya elegido desplazarse en coche 0 en avién es 1 — 0.25 =0.75.

b) Nos piden calcular P (CC /V). Es una probabilidad a posteriori.

~ P(V)  P(B)P(V/B)+P(C)P(V/C)
_ 0.45-0.1 _ 3:02307
0.45-0.1+0.25-06 |13
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A 4 (hasta 2 puntos)

La edad de los alumnos que han acabado bachillerato sigue una distribucién normal de desviacién
tipica 0=0’35 afios. La edad media de una muestra de 120 alumnos es 18’2 afios. Determinar el
intervalo de confianza al 96% para la edad media de la poblacidn total de alumnos p que han acabado
ese bachillerato.

X = La edad de los alumnos que han acabado bachillerato. X= N(y, 0.35)

La media muestral es x =18.2 afios. Tamafio de la muestra = n = 120 alumnos.
Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 96% el valor de z_, .

Nivel de confionza 96%

ail= 0002 6 96 ai = 0.02

1-0c=0.96 o<=0.04 >/2=0.02 >1— /2 =0.98 > 7,,,= 2.055

0 0'01 0'02 003 0’04 [ 0’05
0| 05000 0’5040 05080 0'5120 0'5160 O R
0’1 | 0°5398 0’5438 0'5478 0'5517 0'5557
02| 05798 0’5832 0'5871 0'5910 0'5948
0’3 | 0’6179 0'6217 06255 0°6293 0'6331 0'6368
0’4 | 06554 0’6591 06628 0'6664 0'6700
0’5 | 06915 0'6950 06985 0'7019 0'7054 0'7P88
0’6 | 0'7257 0'7291 07324 0'7857 0'7389
0'7 | 0'7580 0'7611 0'7642 07673 0'7704 0'7734
0’8 | 07881 0'7910 0°'7939 0'7967 0'7995
0’9 | 08159 0’8186 0'8212 0'8238 0'8264
1| 0'8413 0’8438 0'8461 0'8485 0'8508 0'833
1'1 | 08643 0’8665 0'8686 0'8708 0'8729
1'2 | 0°8849 08869 (0’8888 0'8907 0'8925
1’3 [ 09032 0'9049 0'9066 0’9082 0'9099 0'9
1’4 | 09192 09207 09222 09236 0'9251 0'9 9379 0'9
1'5 )| 09332 0'9345 09357 0'9370 0'9382 0'939 '0406 0'9
1'6 | 09452 0'9463 09474 0'9484 0'9495 0'950 '0815 0'9
1'7 | 09554 09564 0'9573 0'9582 0'0501 0'9599 8 09
1’8 | 09641 0'9649 09656 09664 0'9671 094 0'9
1'9 | 0°9713 09719 0'9726 09732 0'9738 0'97 0'9
hagssogigz=g _oigmeo oioegs o 0'g

21 | "QR21 ("GR2& (PQRAN N'QR3A4 N'GRIAR N'GR42 N'GR48 00

5636 0'5
06
06
'6F72 0'€
0"
7RS4 07
0"
0'8
0'8
d 0'8
'8[70 08
0'8

Utilizamos la férmula del error.

Error = zw,z-i = 2.055-E =0.0657 anos

Jn V120

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error) =(18.2-0.0657, 18.2-+0.0657) = (18.1343, 18.2657)
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B 1 (hasta 3 puntos)

Para optimizar las ganancias un agricultor debe repartir sus 10 areas de terreno cultivando una cierta

superficie de pimientos “P” y de tomates “T”. Descontando gastos, el beneficio por area de pimiento

es de 200 € y de tomate 250 €. Diariamente hay 180 1. de agua para regar todo el terreno; un area de

pimiento consume 10 |. mientras que una de tomate 20 I. La siembra de un area de pimiento cuesta

20 € y de una de tomate 10 €, siendo el presupuesto disponible 160 €.

a) Dibuja en el plano (P,T) el recinto de posibles repartos de la superficie respetando las
restricciones del problema.

b) Escribe la funcién que calcula el beneficio F(P,T) y encuentra el valor (P,T) en el que se alcanza
el maximo. Calcula dicho maximo.

a) Hacemos una tabla con los datos del problema.

Agua diaria Siembra Beneficio
Areas de pimientos (P) 10P 20P 200P
Areas de tomates (T) 20T 10T 250T
10P +20T 20P +10T 200P +250T

Obtenemos las restricciones;

Diariamente hay 180 |. de agua para regar todo el terreno - 10P +20T <180 - P+ 2T <18.
El presupuesto disponible para siembra es de 160 €. = 20P+10T <160 - 2P+T <16.

Un agricultor debe repartir sus 10 areas de terreno > P+T <10.

Las cantidades deben ser positivas > P>0;T >0.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

P+2T <18
2P+T <16
P+T <10

P>0;T>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

P+2T =18 2P+T =16 P+T =10 P>0,T>0
P T=—18;P P|T=16-2P P|T=10-P

0 9 0 16 0 10 Primer

2 8 6 4 2 8 cuadrante
10 4 8 0 0
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P+2T=18
P+T=10
\
P(1,1)
) 2P+T =16
2 1 1 11 ’
P+2T <18
L. 2P+T <16 L, i .. i
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
P+T <10
P>0;T>0

situada por debajo de las rectas azul, roja y verde.
Comprobamos si el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple todas las inecuaciones.
1+2<18

2+2<16
1+1<10
1>0;1>0
Se cumplen todas las inecuaciones y la region factible es la zona coloreada del siguiente dibujo.
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F s H
11
11

R paT =10

B(0,9)

=4

------- c(, 3)\\2P+T16

[=-]

P+2T=18

@n

L

+

[£5]

(%]

(0,0) (8, 0) 5

(35

b) La funcion objetivo es el beneficio que viene expresado como B(P,T) =200P +250T .
Valoramos la funcidn objetivo en cada veértice en busca del valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 9) > B(0,9) = 200-0+250-9 = 2250

C(2,8) > B(2,8)=200-2+250-8 = 2400 Maximo!
D(6, 4) > B(6,4) = 200-6+ 250-4 = 2200

E(8,0) > B(8,0)=200-8+250-0=1600

El valor maximo que alcanza la funcion en la region factible es 2400 euros y se consigue
sembrando 2 areas de pimientos y 9 de tomates.
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B 2 (hasta 3 puntos)
La funcién f(x) estd definida a trozos. Cuando x<0 vale f(x)=-x*-2x+3 y cuando x>0,
f (x)=ax+b.
a) Hallar los coeficientes a 'y b para que la funcion f(x) sea continua en x =0 y a su vez corte al eje
OXen x=3/2.
b) Encontrar los dos puntos de corte de la curva f(x) con el eje OX 'y calcular el area de la region
limitada por la curva f(x) y el eje OX entre dichos puntos.

a) La funcion corta el eje OX en x=3/2, por lo que f(3/2)=0.

f(3/2)=0 _
( ) :0:a§+b: b:ﬁ
f(x)=ax+b 2 2
—x?—2x+35si x<0
La funcion queda f (x)= 3a _ :
ax—? si x>0
La funcion f(x) es continuaen x=0.
f(0)=-0%-2.0x+3=3
Iir?f(x)_llm x> —2x+3=3
B 3 (=3 2=6=3am[a=2
lim f (x)=limax——=— 2
x—0" x—0" 2
i £00= i (9= (0

_ -3(-2)
Como a=-2 sustituyendo tenemos que b = 5 =3.

—2x+3  six>0
Encontramos los dos puntos de corte de la curva f(x) con el eje OX.

. 2_2 iy <
b) La funcion queda f(x):{ X" —=2X+3si Xx<0

- 2+4 a3 x
2+./(-2) —-4(-1)3 Tl
X =2X+3=0—>Xx= \/( 2) . (2) :2i24: 2_24
f(x)=0= (=) — =1>0

-2X+3=0—>|x=

3
2

El area de la region limitada por la curva f(x) y el eje OX entre dichos puntos la calculamos como
la suma de dos integrales definidas, pues la funcion cambia de definicion x =0, situado entre —3
y15.
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Area:‘.[_o3 f (x)dx +U:5 f(x)dx|=...

3

I_Z—xz _2x+3dX = | - x? 1 3x

0

["-2x+3dx=[-x* +3x] " =[-1.5°+31.5]-[-0* +3.0]=2.25

..=9+225=

Fx)= |-2x+3

11.25u°

]'—.1': —2x+3 5 x=0

st x>0

.

ettt
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B 3 (hasta 2 puntos)
En un laboratorio se ensaya en tres grupos de 100 ratones con tres tipos de bacterias (A, B 'y C) que

pueden causar neumonia. A los ratones del primer grupo se les inocula la bacteria A y el 40% contraen

neumonia, al segundo grupo la bacteria B y el 60% contraen neumonia y al tercer grupo la bacteria C

y el 25% contraen neumonia. Después del experimento, se elige un ratén al azar.

a) Calcula la probabilidad de que el raton haya contraido una neumonia.

b) Si el ratén ha contraido la neumonia, calcula la probabilidad de que pertenezca al grupo de ratones
al que se le ha inoculado la bacteria de tipo B.

De los 100 ratones a los que se inocula la bacteria A el 40% contrae neumonia, es decir, 40 ratones
del grupo A contraen neumonia.

De los 100 ratones a los que se inocula la bacteria B el 60% contrae neumonia, es decir, 60 ratones
del grupo B contraen neumonia.

De los 100 ratones a los que se inocula la bacteria C el 25% contrae neumonia, es decir, 25 ratones
del grupo A contraen neumonia.

En total 40 + 60 + 25 = 125 ratones contraen la neumonia de los 300 ratones del ensayo.

a) De 300 ratones 125 contraen neumonia, aplicando la regla de Laplace la probabilidad de que un

raton elegido al azar haya contraido la neumonia es de ;ZTE = % =0.4167.

b) De los 125 ratones que han contraido la neumonia hay 60 del grupo B, aplicando la regla de

Laplace la probabilidad de que un ratén con neumonia sea del grupo B es de % =0.48.
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B 4 (hasta 2 puntos)

Una sociedad deportiva hace una campafia de captacion de chicos y chicas para formar equipos de
futbol en todas sus categorias entre 10 y 18 afios. La edad de los presentados sigue una distribucion
normal de desviacion tipica 6= 2’5. La media de edad en una muestra de chicos y chicas es de 13’7

afios. Responder:

a) ¢Cudl es el tamafio minimo que debe tener la muestra para asegurar que el error de la estimacion
de la media poblacional p no supera 0°4 afios, con un nivel de confianza del 95%?
b) Si la muestra fuese de 144 chicos y chicas ¢ cual seria el nuevo intervalo de confianza para la media

poblacional p con un nivel de confianza del 95%?

X = Edad de los chicos y chicas presentados a una seleccion. X= N(y, 2.5)

a) La media muestral es X =13.7 afios.

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 95% el valor de z_,

1-x=0.95-2>«=0.052>x/2=0.02521-x/2=0975> 2,

Nivel de confianza: 98 %

1,96 =0 - 1,96

,=1.96

0

0o

002

0'03

0o

—
(l'l)‘.’.l 0'06

o1
02
0'3
0'a

0's
T
s
e

1"
172
13
1"
1's
1'é
'y

05000
05398
oSt
06170
0'esse

'S | 06Ons

Ly o4
0580
OTast
os159
08413
08643
&89
09032
0919
0'sa32
09452
09554
(311

0'5040
03438
05832
ey
06591
06580
oo
oeLL
07910
08186
0’8438
O'se6s
08859
00u9
0907
0'sa4s
09463
09664
09649

5080
0’5478
g }
0’6258
06628
0’6985
0TI
0642
00
08212
0’8461
0’8686
0888y
09066
09222
0'9asT
oMty
09573
0’9656

0’5120
o'ss17
0’5910
06299
06664
07019
0Ty
0'TeT3
0'TeeT
0’8238
(0’8485
0’8708
0’8507
0'9082
0926
09370
0'9454
0'9582
0'9664

0’5160
0’5557
0'5948
08331
0’6700
0'7084
0'7T380
o'
0'T905
0'8264
0’8508
0’8720
0'8925
09090
0'9251
0'6as2
0'9495
05591
0'967T1

0’5199
0’5596
o598y
06368
0'6T36
0’7088
0’7422
T
0’8023
0'82%9
'ss31
0’8740
8o
0'9115
0'9265
0'5a04
0'as0s
09599
0'96TS

o

0'9Ts

09T8d

09788

Utilizamos la formula del error para obtener el tamafio minimo de la muestra (n).

Error =z =0.4=1.96- 2:5 \/ﬁz —2'5'1'96

al2” \/_ \/ﬁ

El tamafio minimo de la muestra es de 151 personas.

b) Para un nivel de confianza del 95% sabemos que z_,, =1.96.

2.5

2
= (M) =150.0625
0.4

Calculamos el error: Error =z,,,-— =1.96-——— = 0.4083 afios.

o v

El intervalo de confianza es:

09T

0'9Tas

(x~Error, x+Error ) = (13.7-0.4083, 13.7+0.4083) = (13.2917, 14.1083)
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