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Introduccion

Este cuaderno contiene los exdmenes de matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il propuestos
en las pruebas de acceso a la universidad de la Comunidad Valenciana desde el afio 2017 al 2026.
Los exdmenes estan resueltos por Juan Antonio Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas
de educacion secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los examenes de matematicas aplicadas a las ciencias
sociales Il resueltos de otras comunidades autbnomas de Espafia, asi como distintas formas de
recopilar los ejercicios que aparecen en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema
del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacion
maxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el
uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y gréaficos deberdn estar siempre debidamente
justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.
Apartado 1. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. Alberto, Braulio y Carlos son amigos y viven en un pequefio pueblo, en tres casas
distintas que podemos suponer situadas en linea recta alineadas con el Ayuntamiento del pueblo. Si
tomamos como punto 0 este Ayuntamiento y A, B, C las posiciones en la recta de cada una de las
casas de los amigos al Ayuntamiento sabemos que dichas posiciones suman 3000 y que A<0<B<C.
Ademas, la distancia entre la casa de Alberto y la casa de Braulio es dos veces la distancia del
Ayuntamiento a casa de Carlos. Finalmente, la distancia entre la casa de Alberto y la casa de Carlos
es tres veces la distancia del Ayuntamiento a casa de Braulio. Determina las posiciones A, By C de
las casas. Recuerda que la distancia entre dos posiciones Ay B con A<B es B-A.

(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucion correcta 2 puntos)

Problema 1. B. Una empresa de joyeria tiene dos maquinas, A y B, con las que puede hacer anillos,
pulseras y collares. La empresa tiene que decidir el nimero de horas de trabajo de cada una de las
maquinas para la proxima semana. En cada hora de trabajo, la maquina A realiza 2 anillos, 8 pulseras
y 4 collares, mientras que la maquina B realiza 9 anillos, 4 pulseras y 10 collares. Durante la proxima
semana la empresa debe producir al menos 80 anillos, 96 pulseras y 120 collares. El coste por cada
hora de trabajo de la maquina A es 250 euros y el de la maquina B es 600 euros.

a) ¢Cuantas horas tiene que trabajar cada maquina para que el coste total de produccidn sea

minimo? (3 puntos)

b) ¢Cual es dicho coste minimo? (0,5 puntos)
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Apartado 2. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. Tras un vertido quimico accidental en un estanque, la concentracion en partes por
millén (ppm) de toxico evoluciona durante las primeras 15 horas segun la siguiente funcion, donde t
representa el tiempo en horas:
~t*+8t+a  si0<t<6
C(t)=112t+89
t+1
a) Halla el valor de a sabiendo que C(t) es una funcion continua en el intervalo [0,15].
(0,5 puntos)
b) Halla el instante en el que la concentracidén es maxima en el intervalo de tiempo [0,6] y
determina si el valor obtenido es el maximo absoluto durante las 15 horas. (1 punto)
c) Justifica si la concentracion ha ido reduciéndose en todo momento en el tramo ]6,15]. (0,5
puntos)
d) Se debe emitir una alerta siempre que la concentracién supere las 20 ppm. Determina todos los
intervalos de tiempo en los que la alerta debe estar activada. (1,5 puntos)

si 6<t<15

Problema 2. B. El valor de los activos de una empresa, en millones de euros, a los x afios de su
., . ., B .
creacion, viene dado por la funcién f (x)= Ax+-— para x €[0,5]. Se sabe que, en el tiempo

X+

inicial, los activos tenian un valor de cuatro millones de euros y al cabo de un afio valian un millon
de euros menos. Determina:

a) Los coeficientes A y B de la funcion. (0,25 puntos)
b) El intervalo en el que el valor de los activos es mayor de 4 millones. (0,5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion. (1,5 puntos)
d) EI momento en que el valor fue maximo y minimo, y el valor de estos. (0,5 puntos)

e) El area entre la funcion g(x)=(x+1) f (x), el eje OX y las rectas x = 2y x = 3. (0,75 puntos)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. EI 30% de los youtubers realizan guiones originales y pueden considerarse talentosos.
El 70% restante copian tendencias y se consideran no talentosos. Si el creador es talentoso, tiene una
probabilidad de 0,5 de que un video se haga viral. Si el creador no es talentoso, la probabilidad de
que un video se haga viral es de 0,05. Calcula:
a) La probabilidad de que el siguiente video que se publique sea viral. (0,75 puntos)
b) La probabilidad de que el creador del proximo video viral sea talentoso. (0,75 puntos)
c) La probabilidad de que en los proximos 4 videos de un creador no talentoso haya 2 o mas videos
que se hagan virales. (0,75 puntos)
d) La probabilidad de que en los proximos 100 videos de un creador talentoso haya al menos 40
videos que se hagan virales. (0,75 puntos)

4 de 308 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Julio 2026 matemadticas CC.SS. 1l en la Comunidad Valenciana

TAULA DE LA DISTRIBUCIO BINOMIAL
TABLA DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL
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Taula de distribwcié Normal
Tabla de distribascion Normal

Nt
Flz}

Hz)= {Z % z) = = t —

z 0,00 0,01 0,02 0,03 004 005 0,06 007 0,08 008
00 | 05000 05040 05080 05120 05160 05199 0,533 05379 05519 05359
01 | 05398 05438 05478 05517 05557 05506 05636 05675 05714 05753
02 | 05793 05832 05871 05010 05948 05887 06026 06064 06103 06141
03 | 05179 0617 06255 06393 06331 06368 06406 06443 06480 06517
04 | 08554 06591 06628 08664 06700 06736 06772 06808 06644 06679

05 | 0,68915 06950 06985 07019 07054 07088 07123 07157 07190 07224
06 | 07257 0,791 07324 0737 07388 07432 07454 07488 07517 0.7549
07 | 0,780 0,7811 OMe42 07873 00704 07738 07764 077 OB O,7BSZ
08 | 0,/881 07910 07938 07967 0,799 08023 0,B051 OBOFE 0B106 0.B133
09 | 08158 08186 08212 08238 08264 08289 0,B315 08340 08365 0,B382

1.0 | 0,8413 05433 08451 08485 08508 0,B531 0,B554 0.B5F7 06599 0,BEZL
11 | 08843 088655 088368 08708 0572 06749 06770 OETAD  OBBLD 0BE3D
1.2 | 0,8849 05869 08888 08307 08925 054 0,6362 O0B380 06997 09015
13 | 09032 02043 09066 02082 09038 09115 00131 09147 008162 09177
14 | 08192 05207 02222 05236 09251 08265 085279 08292 089306 05319

15 | 09332 09345 09357 05370 09382 059354 05406 05418 009429 08941
16 | 08452 05453 03474 02434 058435 08305 08515 08525 08535 08545
17 | 09554 09564 09573 09582 09591 089509 0,0608 09616 009625 09633
18 | 09641 02649 09656 09664 09671 09578 00686 09833 00629 09706
18 | 08713 09719 08726 09732 09738 09744 08750 09756 08761 09767

20| 08772 057/ 09783 09788 09793 09798 08803 08808 08612 09817
21 | 0,9821 09826 09830 09834 09833 089842 08846 08850 09854 0,8857
22 | 09861 09864 09868 09871 09875 08878 0,8881 O088B4 0BBET 0.9830
23| 09893 09836 09898 0901 09304 09306 0,9909 02911 09913 09916
24 | 09918 09020 09922 02925 09937 09929 0,8931 09932 00034 09338

25 | 09938 09040 09941 029043 09945 09036 0,89948 09949 08051 09352
26 | 09953 09955 09966 09967 09958 09960 0,89961 0992 009963 09964
27 | 09965 09966 09967 09968 099689 09970 08971 09972 000973 09974
28 | 09974 09975 09976 0997 09977 0997 0,89979 09979 09980 09381
29 | 09981 09082 09992 02083 09984 09984 0,0085 09985 00088 00988

30 | 09987 02087 09997 02083 09988 09989 0,0980 09983 00000 09290
31| 09930 05991 09991 05991 09392 09962 08992 09962 0080953 09393
32| 09993 02093 09994 02094 09954 09904 0,0094 09905 00005 0099695
33| 09995 09995 09995 099096 09996 09996 0,099 09396 000936 09297
34 | 09997 02097 09997 02087 09997 09997 0,0097 09997 00007 00008

35| 09998 09998 09998 02998 09998 09998 00998 09938 00008 09998
36 | 09998 09998 09999 09999 09999 09999 099909 09999 (00990 09299
37 | 09999 02999 09999 02999 09999 09999 0,09909 09999 (00000 09299
368 | 09999 09999 09999 095999 09999 09999 09990 09999 (000900 09299
39 | 1,000 10000 10000 10000 1,0000 10000 10000 10000 10000 10000
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Soluciones

Problema 1. A. Alberto, Braulio y Carlos son amigos y viven en un pequefio pueblo, en tres casas
distintas que podemos suponer situadas en linea recta alineadas con el Ayuntamiento del pueblo. Si
tomamos como punto 0 este Ayuntamiento y A, B, C las posiciones en la recta de cada una de las
casas de los amigos al Ayuntamiento sabemos que dichas posiciones suman 3000 y que A<0<B<C.
Ademas, la distancia entre la casa de Alberto y la casa de Braulio es dos veces la distancia del
Ayuntamiento a casa de Carlos. Finalmente, la distancia entre la casa de Alberto y la casa de Carlos
es tres veces la distancia del Ayuntamiento a casa de Braulio. Determina las posiciones A, By C de
las casas. Recuerda que la distancia entre dos posiciones Ay B con A<B es B-A.

N
e EE
c

A 0 B
(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucion correcta 2 puntos)

Llamamos A, B y C a la distancia de la casa de Alberto, Braulio y Carlos al ayuntamiento.

“Dichas posiciones suman 3000” > A+ B+C =3000.

“La distancia entre la casa de Alberto y la casa de Braulio es dos veces la distancia del
Ayuntamiento a casa de Carlos” > B—A=2C.

“La distancia entre la casa de Alberto y la casa de Carlos es tres veces la distancia del
Ayuntamiento a casa de Braulio” > C—-A=3B.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

A+B+C =3000 A+B+C =3000
B-A=2C =B=A+2C

A+A+2C+C :3000}
C-A=3B C-A=3B

=
C-A=3(A+2C)

. 2A+3C =3000 :>2A:3000—3C :>4A:6000—6C
C-A=3A+6C 0=4A+5C 0=4A+5C

= 6000-6C +5C =0=6000-C =0= |C =6000|=

~ —15000

= 2A=3000-3-6000 = 2A=-15000= |A =-7500|=

= |B =-7500+2-6000 = 4500

La solucién es A =-7500, B = 4500 y C = 6000.
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Problema 1. B. Una empresa de joyeria tiene dos maquinas, Ay B, con las que puede hacer anillos,
pulseras y collares. La empresa tiene que decidir el nimero de horas de trabajo de cada una de las
maquinas para la proxima semana. En cada hora de trabajo, la maquina A realiza 2 anillos, 8 pulseras
y 4 collares, mientras que la maquina B realiza 9 anillos, 4 pulseras y 10 collares. Durante la proxima
semana la empresa debe producir al menos 80 anillos, 96 pulseras y 120 collares. El coste por cada
hora de trabajo de la maquina A es 250 euros y el de la maquina B es 600 euros.

a) ¢ Cuantas horas tiene que trabajar cada maquina para que el coste total de produccion sea minimo?

(3 puntos)

b) ¢Cual es dicho coste minimo? (0,5 puntos)

a) Llamamos x = horas de trabajo de la maquina A e y = horas de trabajo de la maquina B.
Hacemos una tabla con los datos del problema.

Anillos Pulseras | Collares Coste

Horas de maquina A (X) 2X 8X 4x 250x

Horas de maquina B (y) 9y 4y 10y 600y
TOTALES 2X+9y 8x+4y | 4x+10y | 250x+600y

La funcion objetivo que deseamos minimizar es el coste C(x, y)=250x+600y .
Las restricciones son:

“La empresa debe producir al menos 80 anillos, 96 pulseras y 120 collares” -
2x+9y >80; 8x+4y=>96;, 4x+10y>120.

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

2x+9y >80 2X+9y >80
8x+4y>96 2X+Yy =24
4x+10y >120 2X+5y>60
Xx>0;y>0 Xx>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

2x+9y =80 2X+y=24 2X+5Yy =60 x>0;y>0
80 —2x 60— 2x
1Y~ X | y=24-2x *|1Y=7% Primer
0 80/9 0 24 0 12 cuadrante
4 2 4 10 8
13 6 12 0 30 0
40
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\
\

\ P(20,20)

~l " \
- >\
2% 25y =60
\ 1\'—91:;0-‘-""-—-._ .
0 5 1 \15 2 25 3 35 4 ‘
\\
\\ ~
\
2X+9y >80
. 2X+y=>24 . . . _
Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer
2X+5y>60
x>0;y>0

cuadrante que estd por encima de las rectas azul, roja y verde. Comprobamos que el punto P(20,
20) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.
2:20+9-20>80 40+180>80

2:20+20>24 40+20>24
=

2-20+5-20>60 40+100 =60

20>0;20=>0 20>0;20>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus Vértices.

iSe cumplen todas!
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\ oy

\

% A(0,24)
“
“
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= \ “

Y= | —— -

-.:..,;_,_,
\ o~ D(40,0)
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-10 -5 1 \1< 2 25 3 35 h
s

\

x

/]

Hallamos las coordenadas de los vértices B y C.
2x+5y:6o}:> 2Xx+5y =60

= 2x+5(24—2x):60:> 2X+120-10x =60 =
2X+y=24 y =24-2x

:>—8x:—60:>x:%:7.5:> y=24-2-75=9=|B(7.5,9)

2x+5y=60} 2Xx=60-5y
=

=60-5y+9y=80=4y=20=
2x+9y =80 2x+9y =80

= y=5=2x=60-5-5=35= x:3—25:17.5:> C(17.5,5)

Los vértices son A(0, 24); B(7.5, 9), C(17.5, 5) y D(40, 0).
Valoramos la funcion coste C(x, y)=250x+600y en cada vértice en busca del valor minimo.

A0, 24) > C(0,24) = 250-0+600-24 = 14400
B(7.5,9) - C(7.5,9) = 250-7.5+600-9 = 7275 Minimo
C(17.5,5) > C(17.5,5)=250-17.5+600-5 = 7375
D(40, 0) > C(40,0) = 250-40+600-0 =10000

El valor minimo de la funcidn coste se obtiene en el vértice B(7.5, 9). La maquina A debe trabajar
7.5 horas y 9 horas la maquina B para conseguir fabricar el pedido con el minimo coste.

b) EI minimo coste es de 7275 €.
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Problema 2. A. Tras un vertido quimico accidental en un estanque, la concentracion en partes por
millon (ppm) de toxico evoluciona durante las primeras 15 horas segun la siguiente funcién, donde t
representa el tiempo en horas:

~t*+8t+a  si0<t<6
C(t)=112t+89
t+1
a) Halla el valor de a sabiendo que C(t) es una funcién continua en el intervalo [0,15]. (0,5 puntos)
b) Halla el instante en el que la concentracidn es maxima en el intervalo de tiempo [0,6] y determina
si el valor obtenido es el maximo absoluto durante las 15 horas. (1 punto)
c) Justifica si la concentracién ha ido reduciéndose en todo momento en el tramo ]6,15]. (0,5
puntos)
d) Se debe emitir una alerta siempre que la concentracion supere las 20 ppm. Determina todos los
intervalos de tiempo en los que la alerta debe estar activada. (1,5 puntos)

si 6<t<15

a) La funcidén debe ser continuaen t=6.
C(6)=-6°+8-6+a=12+a

limC(t)= lim-t*+8t+a=12+a

t—>6" t—6"

.  12t+89 12.6+89 _(=a+12=23=[a=1]]
limC(t)=Ilim = =23

6" -6 t+1 6+1

tILrpC(t)=t|LrpC(t)=C(6)

El valor buscado es a=11.

b) En el intervalo de tiempo [0,6] la funcion tiene la expresion C(t) =—t*+8t+11 y su derivada es

C’(t) =-2t+8. La derivada se anula para t =4. Estudiamos el signo de la derivada antes y

después de este valor.
e En [0,4) tomamos t =1y la derivada vale C"(1)=—-2+8=6>0. La funcion crece en [0,4).

e En (4,6] tomamos t=5y la derivada vale C"(5)=-2-5+8=-2<0. La funcion decrece en
(4,6].

La funcion presenta un maximo relativo en t =4. Este es un maximo absoluto en el intervalo
Obtenemos la derivada de la funcion en el intervalo (6, 15].

c(t)- 12t+89 c(t)= 12(t+1)-1-(12t+89) 12t+12-12t-89 77

t+1 (t+1)2 (t+1)2 (t+1)2
La derivada es negativa en el intervalo (6, 15], por lo que la funcidn decrece en este intervalo.
Como la funcion es continua podemos decir que en t=4 la funcién tiene un méaximo absoluto,
pues crece de 0 a 4 y decrece de 4 a 15. La funcion sigue el esquema siguiente.

11 de 308 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Julio 2026 matemadticas CC.SS. Il en la Comunidad Valenciana

c) En el apartado anterior hemos visto que la derivada de la funcién en el tramo ]6,15] tiene una

expresion que siempre es negativa C”(t) =

denominador positivo. La funcion decrece en (6, 15]. La concentracion ha ido reduciéndose en

todo momento en el tramo (6,15]

d) La funcion tiene un maximo absoluto en t =4. Averiguamos cuando la funcion toma el valor 20.

77 .
——, pues el numerador es negativo y el
1

2 2 8+ (_8)2_4'9
—t°+8t+11=20>t"-8t+9=0—>t= > =
4++7=6.65¢[0,6]
C(t)=20= =
4-7=[1.35¢[0,6]
12:+189=20—>12t+89:20t+20—>69:8t—> t=%=8.625
+

La concentracién empieza valiendo C(O) =-0°+8-0+11=11, luego crece hasta que en

t =4—+/7 alcanza una concentracion de 20, sigue creciendo hasta t =4 donde alcanza un valor
méaximo de C(4)=-4%+8-4+11=27 a partir de ahi hasta t =8.625 decrece la concentracion y

vuelve a ser 20, de ahi hasta t =15 la concentracion sigue bajando.

La zona de alerta es el intervalo [4—\/7,8.625]

4 Concentracion (gpm)

© M axciie

o / \
22
21 I ‘\ —* +8r+11 Si0=1r<6
20 : N C(r)=912r+89 ) )
” f [ 1 si6<t=15
18

' g

N
n
“h

10

9 20
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Problema 2. B. El valor de los activos de una empresa, en millones de euros, a los x afios de su
., . L, B .
creacion, viene dado por la funcién f(x): Ax+—1 para X€[0,5]. Se sabe que, en el tiempo

X+

inicial, los activos tenian un valor de cuatro millones de euros y al cabo de un afio valian un millon
de euros menos. Determina:

a) Los coeficientes A y B de la funcién. (0,25 puntos)
b) El intervalo en el que el valor de los activos es mayor de 4 millones. (0,5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion. (1,5 puntos)
d) EI momento en que el valor fue méximo y minimo, y el valor de estos. (0,5 puntos)

e) El area entre la funcién g(x)=(x+1) f (x), el eje 0X y lasrectas x = 2'y x = 3. (0,75 puntos)

a) En el tiempo inicial, los activos tenian un valor de cuatro millones de euros > f (0) =4,

Al cabo de un afio valian un mill6n de euros menos = f (1) =3.

B
f(x)=Ax+—
( ) X+1 4:A-O+i 4=B 4
£(0)=4 N OB+1 SO :>3:A+E:>3:A+2:>
f— . —_ = +_
f(1)=3 3—A1+1+1 2

Los coeficientesson A=1yB =4.

b) La funcién queda f (x)= x+i1. Averiguamos cuando la funcion vale 4.
X+

f(x)=4= x+il:4:>x(x+1)+4:4(x+1):> X2+ X+4=4x+4=
X+

Derivamos esta funcion y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

4 -4 4
f(X)=x+——= f'(x)=1+ =1-
(%) X+1 () x+1)2 (x+l)2
F(x)=0m1-— 2 0= 2 14 (x+1) XHl=—2ox=-
X)=0=1- =0= =l=4=(x+1) =
(x+1)° (x+1)° x+1=2 —>[x=1]

Solo consideramos el valor positivo de la solucion. La funcion solo presenta un punto critico en
x=1.
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x=1.

e Enelintervalo [0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale f(0.5) :1—% -0
(05+1)° 9

La funcion decrece en [0,1).

13 de 308 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Julio 2026 matemadticas CC.SS. Il en la Comunidad Valenciana

4
(2+1)

e Enelintervalo (1,5] tomamos x =2y la derivada vale f"(2)=1- = g >0.La

funcion crece en (1,5].

La funcion es continua. Comienza bajando de 4 a 3 millones y en x =1 vuelve a subir hasta que
a los 3 afios vuelve a valer 4, después sigue creciendo superando este valor hasta que en el afio 5

vale f(5)= 5+i = % =5.666666 millones.

5+1
El valor de los activos es superior a 4 millones del afio 3 en adelante.

c) Hemos visto en el apartado anterior que la funcion decrece en [O,l) y crece en (1, 5] :

d) El valor fue maximo el afio 5 con un valor de f (5)= % =5.666666 millones. El valor fue

minimo el afio 1 con 3 millones.

4 Millones €
‘Mdximo

yd

7

Minimo

Afios
N

e) Hallamos los puntos de corte de g(x)=(x+1) f (x):(x+1)(x+ilj:x2+x+4 con el eje
X+

OoX.

X)=x>+x+4 1+ 1P -4-4  —1+4-
g() A }:x2+x+4:0:x: ! 12 44: 1_2 15:Noexiste

EjeOX ->y=0
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La funcion g(x) no corta el eje de abscisas. El area entre la funcion g (x) el eje OX y las rectas x

=2y x =3 lo obtenemos como el valor absoluto de la integral definida de 2 a 3 de la funcion g(x).

e X x T [ & 2 2
Jx2+x+4dx: b AX | = = +43 || —+—+4-2|=
: 3 2 |3 2 3 2

=9+g+12—§—2—8= E=12.83 u’
2 3 6

[
[=

[
L

b
i

g(x)=x"+x+4

=]

=il

(=)

[&5]

(3%

et
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Problema 3. El 30% de los youtubers realizan guiones originales y pueden considerarse talentosos.
El 70% restante copian tendencias y se consideran no talentosos. Si el creador es talentoso, tiene una
probabilidad de 0,5 de que un video se haga viral. Si el creador no es talentoso, la probabilidad de
que un video se haga viral es de 0,05. Calcula:

a) La probabilidad de que el siguiente video que se publique sea viral. (0,75 puntos)

b) La probabilidad de que el creador del proximo video viral sea talentoso. (0,75 puntos)

c) La probabilidad de que en los préximos 4 videos de un creador no talentoso haya 2 0 méas videos

que se hagan virales. (0,75 puntos)
d) La probabilidad de que en los préximos 100 videos de un creador talentoso haya al menos 40
videos que se hagan virales. (0,75 puntos)

Llamamos T a “ser youtubers talentoso” y V a “el video se hace viral”. Sabemos que:
P(T)=03 P(T)=0.7,P(V/T)=05P(V/T)=005

a) Debemos calcular P(V) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(V)=P(T)P(V/T)+P(T)P(V/T)=03-05+0.7-0.05=[0.185]
b) Debemos calcular P(V /T). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
P(VNT) P(T)P(V/T) 03.05 |30

P(TIV)= - - —|==0.8108
(THV) P(V) P(V) 0.185 |37

¢) Usamos el suceso contrario a “en los proximos 4 videos de un creador no talentoso haya 2 0 mas
videos que se hagan virales” que es “en los proximos 4 videos de un creador no talentoso haya 1
0 0 videos que se hagan virales”.
La probabilidad de que no haya ningan video viral vale:
P(VL/T)-P(V2/T)-P(V3/T)-P(V4/T)=(1-0.05)"
La probabilidad de que haya 1 video viral vale:

P(VL/T)-P(V2/T)-P(V3IT)-P(V4/IT)+

P(VL/T)-P(V2/T)-P(V3/T)-P(V4/T)+
(VI/T)-P(V2/T)-P(V3/T)-P(V4/T)+
(VarT)-p(v2/T)-P(VaIT)-P

La probabilidad de que en los proximos 4 videos de un creador no talentoso haya 2 o mas videos
que se hagan virales vale 1-| (1-0.05)" +4-0.05-(1-005)’ |~ 0014

d) Consideramos X la variable aleatoria que nos da el numero de videos virales de un creador
talentoso en sus préximos 100 videos. Esta variable es una binomial donde n = nimero de
repeticiones = 100 y p = probabilidad de que un video de un creador talentoso se haga viral = 0.5.
X =B(100, 0.5). Como el nimero de repeticiones es muy grande aproximamos esta variable a una
normal Y de media x=np =100-0.5=50 y desviacion tipica o = \/npq = \/100-0.5-0.5 =5.Y=
N(50, 5).

Esta aproximacion es buena pues np =50 > 5y nq =50 > 5.
Debemos calcular P(X >40).
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P(X >40)={Correccion de Yates} = P(Y >39.5) =

?(2

S 39.5-50

5

Tipificamos
7 Y-50 =

5

j: P(Z>-2.1)=P(z<2.1)=[0.9826

z 000 Jo %
0,0 | 05000 O]
0,1 0,5398 0,%438
0,2 | 05793 04832
0,3 0,6179 0,8217
0.4 0,6554 0,8591
0,5 0,6915 0,950
0,6 0,7257 0,3291
0,7 0,7580 0,611
0,8 0,7881 0,4910
0,9 0,8159 0,8186
1,0 | 08413 04438
1,1 | 0,8643 0,
1,2 0,8849 0,3869
1,3 | 00032 0404
1.4 0,9192 0,9207
15 | 09332 0,
16 | 09452 0,
1,7 0,9554 o,
1,8 0,9641 0,
1,9 0,9713 o,
20 09772

|21
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ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A
LAS CIENCIAS SOCIALES. Il

BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema del
apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacién maxima,
siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el uso de
calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar calculo
simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados
analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados. Esta permitido
el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Apartado 1. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. Consideramos las matrices:

1/3 0 0
15 1 2 2
A= ., B= , C=| 0 1/3 0
0 1 2 2 1
0 0 1
a etermina , Slendo a traspuesta de 1a matriz b. , untos
Determina BB', siendo B' lat ta de | triz B 0,5 punt

b) Consideramos la matriz D =B, siendo A un niimero real. Determina A para que DD' =1,

siendo I la matriz identidad de orden 2.
¢) Halla (BB')’ .

(0,5 puntos)
(0,5 puntos)

d) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 5XA—BCB' =1, siendo I la matriz

identidad de orden 2.

(2 puntos)

Problema 1. B. Una empresa de suministros tecnoldgicos vende tres tipos de componentes:
procesadores, tarjetas graficas y modulos de memoria. El departamento de contabilidad ha perdido la
informacidn sobre el precio individual de cada componente. No obstante, sabe que la venta de 2
procesadores, 1 tarjeta grafica y 4 médulos de memoria sumé un total de 1020€ y que un lote de 3
procesadores y 2 tarjetas graficas al que se aplicé un descuento equivalente al precio de 1 médulo de
memoria se vendio al precio de 1280€. Si el precio de una tarjeta grafica es igual a la suma del precio
de un procesador mas el doble del precio de un modulo de memoria, determina el precio de cada

componente.

(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucidn correcta 2 puntos)
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Apartado 2. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. En una carretera se sanciona a los vehiculos con velocidad superior a 110 km/h o
inferior a 80 km/h. Si el radar detecta un vehiculo con velocidad inferior a 80 km/h, el conductor debe
pagar 100 euros, sea cual sea su velocidad; si la velocidad detectada es superior a 110 km/h, el
conductor debe pagar 50 euros mas la diferencia entre la velocidad detectada por el radar y 110 km/h,
en euros; si la velocidad detectada esté entre 80 y 110 km/h, ambos incluidos, no debe pagar nada.
a) Obtén la funcidén que indique los euros que debe pagar un conductor si el radar detecta que su
coche circula a x km/h, para cualquier x > 0, y analiza en qué puntos esta funcion es continua

y en qué puntos es discontinua. (1,25 puntos)
b) Calcula el area de la region delimitada por esta funcion, el eje OX, la recta de ecuacion x =120
y la recta de ecuacion x=125. (1 punto)

c) En otra carretera solo se sanciona a los vehiculos con velocidad superior a 120 km/h. Si la
velocidad detectada por el radar no es superior a 120 km/h, el conductor no debe pagar nada;
en caso contrario, debe pagar el triple de la diferencia entre la velocidad detectada por el radar
y 120 km/h, en euros. ;A qué velocidades un conductor tendra que pagar lo mismo en esta
carretera que en la anterior? (1,25 puntos)

Problema 2. B. Se considera la funcién:
2

X® =X
) 1+ x°
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0,5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen, y
el valor de estos. (2 puntos)
d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0,5 puntos)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. En la fase final del campeonato de Europa de baloncesto juegan Alemania, Francia,
Croacia y Espafia. Las semifinales son: Espafia-Alemania y Francia-Croacia. La probabilidad de que
Espafia gane a Alemania es 0,7, la de que gane a Francia es 0,25 y la de que gane a Croacia es 0,55.
La probabilidad de que Francia pierda contra Croacia es 0,4. Se supone independencia entre los
resultados de unos partidos y otros.

a) Calcula probabilidad de que la final sea Alemania-Croacia. (0,5 puntos)

b) Calcula la probabilidad de que Espafia sea campeona. (1 punto)

c) Si Espafia ha sido campeona, ¢cual es la probabilidad de que en la final haya jugado contra
Francia? (0,5 puntos)

d) El mes siguiente al campeonato, Espafia y Croacia jugaran siete partidos. ¢(Cual es la
probabilidad de que Croacia gane al menos cinco de esos partidos? (1 punto)
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TAULA DE LA DISTRIBUCIO BINOMIAL
TABLA DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL

P(X = x] - (:)y‘(i— pl*

i

T

gel8gges
i

i
H

-
DO NOABRUNAO IS NS AR UNCDS N RAUN O AU NCCD AR UNAS AUN D WNO N -E
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Taula de distribwcié Normal
Tabla de distribascion Normal

Nt
Flz}

Hz)= {Z % z) = = t —

z 0,00 0,01 0,02 0,03 004 005 0,06 007 0,08 008
00 | 05000 05040 05080 05120 05160 05199 0,533 05379 05519 05359
01 | 05398 05438 05478 05517 05557 05506 05636 05675 05714 05753
02 | 05793 05832 05871 05010 05948 05887 06026 06064 06103 06141
03 | 05179 0617 06255 06393 06331 06368 06406 06443 06480 06517
04 | 08554 06591 06628 08664 06700 06736 06772 06808 06644 06679

05 | 0,68915 06950 06985 07019 07054 07088 07123 07157 07190 07224
06 | 07257 0,791 07324 0737 07388 07432 07454 07488 07517 0.7549
07 | 0,780 0,7811 OMe42 07873 00704 07738 07764 077 OB O,7BSZ
08 | 0,/881 07910 07938 07967 0,799 08023 0,B051 OBOFE 0B106 0.B133
09 | 08158 08186 08212 08238 08264 08289 0,B315 08340 08365 0,B382

1.0 | 0,8413 05433 08451 08485 08508 0,B531 0,B554 0.B5F7 06599 0,BEZL
11 | 08843 088655 088368 08708 0572 06749 06770 OETAD  OBBLD 0BE3D
1.2 | 0,8849 05869 08888 08307 08925 054 0,6362 O0B380 06997 09015
13 | 09032 02043 09066 02082 09038 09115 00131 09147 008162 09177
14 | 08192 05207 02222 05236 09251 08265 085279 08292 089306 05319

15 | 09332 09345 09357 05370 09382 059354 05406 05418 009429 08941
16 | 08452 05453 03474 02434 058435 08305 08515 08525 08535 08545
17 | 09554 09564 09573 09582 09591 089509 0,0608 09616 009625 09633
18 | 09641 02649 09656 09664 09671 09578 00686 09833 00629 09706
18 | 08713 09719 08726 09732 09738 09744 08750 09756 08761 09767

20| 08772 057/ 09783 09788 09793 09798 08803 08808 08612 09817
21 | 0,9821 09826 09830 09834 09833 089842 08846 08850 09854 0,8857
22 | 09861 09864 09868 09871 09875 08878 0,8881 O088B4 0BBET 0.9830
23| 09893 09836 09898 0901 09304 09306 0,9909 02911 09913 09916
24 | 09918 09020 09922 02925 09937 09929 0,8931 09932 00034 09338

25 | 09938 09040 09941 029043 09945 09036 0,89948 09949 08051 09352
26 | 09953 09955 09966 09967 09958 09960 0,89961 0992 009963 09964
27 | 09965 09966 09967 09968 099689 09970 08971 09972 000973 09974
28 | 09974 09975 09976 0997 09977 0997 0,89979 09979 09980 09381
29 | 09981 09082 09992 02083 09984 09984 0,0085 09985 00088 00988

30 | 09987 02087 09997 02083 09988 09989 0,0980 09983 00000 09290
31| 09930 05991 09991 05991 09392 09962 08992 09962 0080953 09393
32| 09993 02093 09994 02094 09954 09904 0,0094 09905 00005 0099695
33| 09995 09995 09995 099096 09996 09996 0,099 09396 000936 09297
34 | 09997 02097 09997 02087 09997 09997 0,0097 09997 00007 00008

35| 09998 09998 09998 02998 09998 09998 00998 09938 00008 09998
36 | 09998 09998 09999 09999 09999 09999 099909 09999 (00990 09299
37 | 09999 02999 09999 02999 09999 09999 0,09909 09999 (00000 09299
368 | 09999 09999 09999 095999 09999 09999 09990 09999 (000900 09299
39 | 1,000 10000 10000 10000 1,0000 10000 10000 10000 10000 10000
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Soluciones
Problema 1. A. Consideramos las matrices:
1/3 0 0
15 1 2 2
A= : = : C={ 0 1/3 0
01 2 -2 1
0 0 1
a) Determina BB', siendo B' la traspuesta de la matriz B. (0,5 puntos)
b) Consideramos la matriz D = AB, siendo A un nimero real. Determina A para que DD' =1, siendo
I la matriz identidad de orden 2. (0,5 puntos)
c) Halla (BBt )5. (0,5 puntos)
d) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 5XA—BCB' = I, siendo I la matriz identidad
de orden 2. (2 puntos)
a) Determinamos la expresion de BB'.
1 2
1 2 2 .
= =>B =2 -2
2 -2 1
2 1

1 2
(12 2 1+4+4 2-4+2) (9 0
B-B'= 2 -2|= =
2 2 1 2-4+2 4+4+1) (0 9
2 1
2x[3 - 3|x2——2x2

9 0 10
b) Sabemos que B-B' = =9 =9l.
0 9 0 1

W ) il
=9l == 9 B-B'=1= . .
e)5e)
3 3
. 1 -1
Los valores de A que cumplen lo pedido son 4 =3 y ﬁ,:?.
c) Sabemos que B-B' =9I .
59049 0
(BB') =(91)" =9°1° =500491 =
0 59049

d) Despejamos X en la ecuacion matricial.

5XA—BCB! =1 =5XA =1 + BCB! = 5X =(| +BCB‘)A’1:> X :%(I +BCB‘)A’1
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Comprobamos que la matriz A tiene inversa, la determinamos y terminamos de hallar la expresion
de la matriz X.

10
: Adj
15 Adj( A” ( j 1 -5
A= =1-0=1=0 A= i )= > U
01 |A 1 0 1
1/3 0 0
1 2 2 1/3 213 2
BC = 0 1/3 0=
2 -2 1 213 -2/3 1
0 0

1 2
BCE' — 1/3 2/3 2 s ol 1/3+4/3+4 2/3-4/3+2) (17/3 4/3
l2/3 —2/3 1 |\ 2/3-4/3+2 4/3+4/3+1) | 4/3 11/3

2><><2—>2><2
. (10 17/3 4/3 20/3 4/3

| +BCB = + =
0 1 4/3 11/3 4/3 14/3

20/3 4/33\(1 -5 20/3 -100/3+4/3
=L sacmyar= 402 4905y ).

5\ 4/3 14/3)l0 1) 5\ 4/3 -20/3+14/3
1(20/3 -32) (4/3 -32/5
5(4/3 -2/ \4/15 -2/5
. 4/3 -32/5
La matriz buscada es X = .
4/15 -2/5
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Problema 1. B. Una empresa de suministros tecnologicos vende tres tipos de componentes:
procesadores, tarjetas graficas y modulos de memoria. El departamento de contabilidad ha perdido la
informacidn sobre el precio individual de cada componente. No obstante, sabe que la venta de 2
procesadores, 1 tarjeta grafica y 4 modulos de memoria sumo un total de 1020€ y que un lote de 3
procesadores y 2 tarjetas graficas al que se aplicé un descuento equivalente al precio de 1 modulo de
memoria se vendio al precio de 1280€. Si el precio de una tarjeta grafica es igual a la suma del precio
de un procesador mas el doble del precio de un médulo de memoria, determina el precio de cada
componente.
(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucidn correcta 2 puntos)

€,

Llamamos “x” al precio de 1 procesador, “y” al precio de 1 tarjeta grafica y “z” al precio de 1
maodulo de memoria.

“La venta de 2 procesadores, 1 tarjeta grafica y 4 mddulos de memoria sumo6 un total de 1020€”
2> 2x+Yy+4z=1020.

“Un lote de 3 procesadores y 2 tarjetas graficas al que se aplicoé un descuento equivalente al
precio de 1 médulo de memoria se vendié al precio de 1280€” = 3x+2y—z =1280

“El precio de una tarjeta grafica es igual a la suma del precio de un procesador mas el doble del
precio de un médulo de memoria” > y=x+2z.

Reunimos las ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

2X+Yy+4z=1020
3X+2y—-2=1280 } =

2X+X+22+47=1020 } 3x+6z=1020 }
—
y=X+2z2

—
3x+2(x+22)—z:1280 3X+2x+4z-2=1280

}: 5(340-22)+37=1280 =

X+2z =340 Xx=340-2z2
= =
5x+3z=1280 5x+3z2=1280

=1700-10z2+3z2=1280= -7z =-420=|z =4720:60 =

= |x=340-2-60 = 220| = |y = 220+ 2-60 = 340

El precio de 1 procesador es de 220 €, el de 1 tarjeta grafica es 340 € y el de un médulo de memoria
es 60 €.
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Problema 2. A. En una carretera se sanciona a los vehiculos con velocidad superior a 110 km/h o
inferior a 80 km/h. Si el radar detecta un vehiculo con velocidad inferior a 80 km/h, el conductor debe
pagar 100 euros, sea cual sea su velocidad; si la velocidad detectada es superior a 110 km/h, el
conductor debe pagar 50 euros mas la diferencia entre la velocidad detectada por el radar y 110 km/h,
en euros; si la velocidad detectada esté entre 80 y 110 km/h, ambos incluidos, no debe pagar nada.
a) Obtén la funcion que indique los euros que debe pagar un conductor si el radar detecta que su coche
circula a x km/h, para cualquier x > 0, y analiza en qué puntos esta funcion es continua y en qué

puntos es discontinua. (1,25 puntos)
b) Calcula el area de la region delimitada por esta funcion, el eje OX, la recta de ecuacion x=120 y
la recta de ecuacion x =125. (1 punto)

c) En otra carretera solo se sanciona a los vehiculos con velocidad superior a 120 km/h. Si la velocidad
detectada por el radar no es superior a 120 km/h, el conductor no debe pagar nada; en caso
contrario, debe pagar el triple de la diferencia entre la velocidad detectada por el radar y 120 km/h,
en euros. ¢ A qué velocidades un conductor tendré que pagar o mismo en esta carretera que en la
anterior? (1,25 puntos)

a) La funcidn es a trozos. Paga 0 € si la velocidad esta entre 80 y 110 km/h; f (x) =0si 80<x<110
, paga 100 € si la velocidad es inferior a 80 km/h: f (X) =100 si x <80 y si la velocidad supera
los 110 km/h paga f (x)=50+x—-110=x-60 si x>110.

100 si0<x<80
f(x): 0 si 80< x<110
Xx—60 si x>110

La funcion en cada intervalo tiene una expresion polinomica y es continua.
Estudiamos la continuidad en los cambios de definicion.

f (80)=0
XILrglf(x)leLrl)]Ozo :>f(80):XILrg1+f(x)=0¢100=XILrpf(x)
lim f (x)=1im100=100

x—0" x—0"

f(110)=0
lim f (x)zxﬂlrpofozo = f(llO):XEmi f (x):O;«t—GOzxﬂm f(x)
lim f(x)= lim x-60=-60

x—110" x—110"

La funcidn no es continua ni en Xx=80, ni en x=110.
La funcion es continua en [O,80)u(80,110)u(110, +00).

b) En el intervalo [120,125] la funcion tiene la expresion f (x)=x—60.

El area de la region delimitada por esta funcién, el eje OX, la recta de ecuacion x=120 y la
recta de ecuacion X =125 es el valor de la integral definida de 120 a 125 de la funcion.
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2 125 2 2
Area = x—60dx = {X— —GOX} - {125 —60-125} {120 —60-120} _[312.5 2
120 2 2 2

120

c) En la otra carretera si la velocidad es inferior a 120 km/h la funcién de pago es
g(x)=0si x<120 y si la velocidad supera los 120 km/h es g(x)=3(x—120) si x>120.

0 si x<120
9(x)= 3(x-120)  si x>120

Las dos funciones de pago no coinciden en el intervalo [0,80) pues en una se paga 50 € y en otra

no se paga.
Las dos funciones de pago coinciden en el intervalo [80,110] , pues en dicho intervalo de

velocidades no se paga multa en ninguna de las dos carreteras.
En el intervalo (110,120] vemos si coinciden las funciones:

f (x)=x-60
g(x)=0 = x—60=0= x=60¢(110,120)
f(x)=9(x)
En el intervalo (110,120] no coinciden las funciones.
En el intervalo (120,+0) buscamos las posibles coincidencias.
f(x)=x-60
9(x)=3(x—120) } = x~60 = 3(x~120) = x — 60 = 3x — 360 = 300 = 2x = [x =150]
F(x)=0(x)
A una velocidad de 150 km/h se paga lo mismo en cada carretera 90 €.

Conclusidn: Se paga lo mismo en ambas carreteras a una velocidad entre 80 y 110 km/h (no se
paga) y a una velocidad de 150 km/h donde se paga 90 € en ambas carreteras.
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Problema 2. B. Se considera la funcion:
2

X“ =X
) 1+ x°

Se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0,5 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen, y el
valor de estos. (2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0,5 puntos)

a) El dominio de la funcidn son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
1+ x> =0= x> =—1= x =+/—1 = Noexiste

El dominio de la funcion son todos los nimeros reales.
Hallamos los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

x? — X

p— 2—
f(X)_l+x2 :>f(0)=(1) O(z)=0:> A(0,0)
EjeOY -> x=0 -

x2-x - x=0-> A(0,0
f(x)—1+xz ~0=2 X:>x2—x:0:>x(x—1):0:> (09

2

1+ X x=1-|B(1,0)

EjeOX — y =0

La funcion corta a los ejes de coordenadas en dos puntos: A(0, 0) y B(1, 0).

b) Asintotas verticales. X =a
Al ser el dominio de la funcién todos los nimeros reales no existen asintotas verticales.

Asintota horizontal. y=b

X X 1 1
2 _ R 1-=1-— 4
b= fim  (x) = lim X=X = fim XX _ jim X = 0 270
X—>00 x>0 14+ X x—mi L X—>0072+1 11 0+1
x> X X o0

Larecta y=1 es asintota horizontal de la funcion.
c) Derivamos esta funcion y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

f(x)= W2 _x ()= (2x1)(1(+1>i EZ)ZZX(X -X)

1+ x?

=2x+2/x/{—1—x2—)2><”/+2x2 _ X* +2x-1

(1+ X2 )2 (1+ x2)2

(%)
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X2 +2x-1

—=0=x"+2x-1=0=
(1+x2)

f'(x)=0=

—2+.[22-4(-1) _ =-1-42=-241
e

2 X=—1+2 =041

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los dos puntos criticos obtenidos

x:—l—\/fy x=-1++2.

e Enel intervalo (—oo,—l—«/f) tomamos X =-3 y la derivada vale

2
_3): (_3) +2(_3)_1: 2 >0. La funcion crece en (—oo,—l—\/z).

(1+(—3)2)2 100
e Enelintervalo (—1—\/5, —1+\/§) tomamos X =0 y la derivada vale
0°+2:0-1

0)= W =-1<0. La funcion decrece en (—1—«/5, —1+\/§) :

e Enelintervalo (—1+ \/5 +oo) tomamos X =1y la derivada vale

f (1) = %121);1 = % > 0. La funcion crece en (—1+J§,+oo) :
La funcion crece en (—oo, —1—«/§)u(—1+ V2, +oo) y decrece en (—1—«/5, -1+ \/5) :

La funcién tiene un maximo relativo en X = —1—\/5.

Como f (—1—\/5) _ (_1_\/5) _(_1_*/5) _ 1+2

1+(—1—\/§)2 2
e

el maximo relativo tiene coordenadas

2
La funcién tiene un minimo relativoen x=-1+ \/5
2
(102) (142) 1z
1+(—1+ \/5)2 2

el maximo relativo tiene coordenadas

Como f (—1+ \/5) =

[—1+\/§%J
T |

d) Dibujamos la grafica de la funcion.
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2
X" =X
x | f (X) = 2
1+ X
-3 1.2
-1 1
1 0
0.4
Mdximo
—— v=1
xi—x
—1+42 S )=1+.‘;2 x
. 2 »
-1-2 -2 A IB :
Minimo
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Problema 3. En la fase final del campeonato de Europa de baloncesto juegan Alemania, Francia,

Croacia y Esparia. Las semifinales son: Espafia-Alemania y Francia-Croacia. La probabilidad de que

Espafia gane a Alemania es 0,7, la de que gane a Francia es 0,25 y la de que gane a Croacia es 0,55.

La probabilidad de que Francia pierda contra Croacia es 0,4. Se supone independencia entre los

resultados de unos partidos y otros.

a) Calcula probabilidad de que la final sea Alemania-Croacia. (0,5 puntos)

b) Calcula la probabilidad de que Espafia sea campeona. (1 punto)

c) Si Espafia ha sido campeona, ¢ cudl es la probabilidad de que en la final haya jugado contra Francia?

(0,5 puntos)

d) El mes siguiente al campeonato, Espafia y Croacia jugaran siete partidos. ¢Cual es la probabilidad

de que Croacia gane al menos cinco de esos partidos? (1 punto)

a) Para que la final sea Alemania-Croacia en las semifinales debe ganar Alemania a Espafia y Croacia
a Francia. La probabilidad de que Alemania gane a Espafia es de 1 — 0.7 = 0.3 y la de que Croacia
gane a Francia es de 0.4.

La probabilidad de que se den los dos resultados es el producto de las probabilidades de cada uno
de los resultados en semifinales: 0.3 - 0.4 = 0.12.

b) Para que Espafia sea campeona debe ganar en semifinales a Alemania y en la final debe volver a
ganar a Francia o a Croacia, depende del ganador del otro partido de semifinales.

P (Espafia ganaa Alemania) P (Croacia gana a Francia ) P Espafia gana a Croacia ) +

+P (Espafia ganaa Alemania) P ( Francia gana a Croacia ) P Espafia gana a Francia ) =

=0.7-0.4-0.55+0.7-(1-0.4)-0.25 =

c) La probabilidad de que Espafia sea campeona la hemos calculado y vale 0.259.
La probabilidad de que Espafia sea campeona jugando la final con Francia es:

P (Espafia ganaa Alemania) P (Francia gana a Croacia ) P (Espafia gana a Francia) =

~0.7-(1-0.4)-0.25=0.105

Si Espafia ha sido campeona la probabilidad de que en la final haya jugado contra Francia vale

0195 _ 15405,

0.259 37

d) Consideramos X la variable aleatoria que nos da el nimero de partidos que gana Croacia en sus 7
enfrentamientos con Espafa. Esta variable es una binomial donde n = niUmero de repeticiones = 7
y p = probabilidad de que Croacia le gane un partido a Espafia =1 — 0.55 = 0.45. X = B(7, 0.45).
Debemos calcular P(X >5)=P(X =5)+P(X =6)+P(X =7)

Miramos en la tabla de la binomial y esta probabilidad vale 0.1172 + 0.032 + 0.0037 = 0.1529.
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WUN A0 NBUNAD NBUNAD AUNSADSWUN-OIN—-O X

\ 0

0

X X 0

0,0000| 0,0005| 0,0036] 0,0115| 0.0256| 0, 0,07s6| 0,0988| 0, h 0
0,0000| 0.0000| 0,0001] 0,0008| 0.0018] 0, 0,0081| 0.0123| 0.0150| 00256 00910

0,9510| 07738 0,8205| 0,4437| 0.3277| 0,2373] 0,1681 0,1317] 0,1160| 0,0778 O

0.0480| 0.2036| 03281 0.3915| 0.4086| 0, 0.3602| 0.3292| 0.3124| 0.2592] 0

0,0010| 0,0214] 0,0729] 0,1382| 0.2048| 0,2637| 0,3087| 03262 0,3384) 0,3456) 0,
0,0000| 0,0011| 0,0081] 0,0244| 0,0512| 0,0879] 0,1323| 0,1645| 01811 0,2304] 02457
0,0000| 0,0000| 0,0005| 0,0022| 0.0064| 0,0146] 0,0284| 0,0412| 00488 0,0768, 0,1§28
0,0000]| 0,0000| 0,0000] 0,0001| 0,0003| 0,0010{ 0,0024| 0.0041| 0,0053| 0,0102] 00488
0,8415) 0,7351| 0,5314] 0,3771] 0.2621| 0,1780] 0,1176| 0,0878| 00754 0,0467| 00977
00571| 0,2321| 0,3543| 0.3093| 0.3932| 0, 0,3025| 0.2634| 0,2437| 0,1866| 0,1959

0,0014] 0,0305| 0,0884| 0,1762| 0.2458| 0,2966] 0,3241] 0.3282] 0,3280| 0,3110] O
0,0000] 0,0021| 0,0146) 00415 0.0818| 0,1318] 0,18582| 0.2186| 0.2355( 0,2765| 03932
0,0000| 0.0001| 0,0012] 0,0055| 0.0154| 0, 0,0585| 0,0823| 00951 0,1352| 0,161

0

0.

0

0

0

0.2
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APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS I LAS CIENCIAS SOCIALES. Il

BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema
del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacion
maxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el
uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y gréaficos deberdn estar siempre debidamente

justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.
Apartado 1. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. Consideramos las matrices:

1 0 1 -1
4 -1
B= ,C=|0 1|, D=l-2 O
-2 3
10 1 3
a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 4XB+C'D =1, siendo I la matriz
identidad de orden 2 y C* la traspuesta de la matriz C. (2 puntos)

b) Una matriz A se dice que es idempotente si A? = A. Consideramos la matriz:

110
F =
[0 0 ZJ

Determina para qué valores de z la matriz FC es idempotente. (1,5 puntos)

Problema 1. B. Una granja desea crear una mezcla fertilizante liquida utilizando dos compuestos
comerciales, NutriMax y BioGrow. Cada litro de estos compuestos aporta diferentes cantidades de
unidades de nitrogeno, fosforo y potasio. Para que el cultivo sea productivo, los agronomos han
determinado que se deben aplicar al terreno como minimo 8 unidades de nitrégeno, 6 unidades de
fosforo y 10 unidades de potasio. Se sabe que un litro de NutriMax contiene 2 unidades de nitrégeno,
1 unidad de fésforo y 1 unidad de potasio, mientras que un litro de BioGrow contiene 1 unidad de
nitrogeno, 1 unidad de fosforo y 2 unidades de potasio. El coste de un litro de NutriMax es de 5 euros

y el de BioGrow es de 4 euros.

a) ¢Cuantos litros de cada producto han de utilizarse para que el coste de la mezcla sea minimo?

(3 puntos)
b) ¢Cual es dicho coste minimo? (0,5 puntos)
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Apartado 2. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. El valor de mercado de una empresa (en millones de euros) depende del tiempo t (en
afios) y viene dado por la funcién:

t? + 2, sio<t<],

g(t)= %+2 sil<t<?2

Ct+t£2 si2<t<4

a) Teniendo en cuenta que la funcion debe ser continua y que g'(3) =23/27 ,determinaa, by c.

(1 punto)

b) La empresa ha tenido tres gerentes, el primero cuando t€[0,1], el segundo cuando te(1,2] y el
tercero cuando te(2,4]. Determina si con todos los gerentes el valor de mercado ha ido
creciendo. (1 punto)

c) Determina los maximos y minimos absolutos y relativos para el valor de mercado.

(0,5 puntos)

d) El salario de un gerente al afio es cien mil veces la integral de la funcion g durante el periodo

que ha estado. Calcula el salario del primer gerente. (1 punto)

Problema 2. B. Cierta empresa tecnolégica ofrece servicio de almacenamiento de datos en la nube.
Sus ingresos I (en unidades monetarias) dependen de la cantidad de datos almacenados x (en

terabytes), siendo | (x) =400Xx, y su funcién de gastos G (en unidades monetarias) depende también
de la cantidad de datos almacenados x (en terabytes), siendo G (x) = 4% +100.

a) Calcula la cantidad de datos que maximiza el beneficio (ingresos menos gastos), e indica cual
es el beneficio maximo que puede obtener la empresa. (1 punto)

b) El ratio ingresos/gastos mide la eficiencia financiera de la empresa. Calcula la cantidad de datos
para los cuales la eficiencia financiera de la empresa es maxima, e indica cudl es esa eficiencia
maxima. (1,5 puntos)

c) Calcula _[OZG (x)2 dx (1 punto)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. En una empresa de pinturas se sabe que hay tres tipos de empleados: becarios,
aprendices y maestros. EI 50% de los empleados son becarios y el 35% aprendices. Entre los becarios,
el 80% tiene estudios superiores y entre los maestros tan solo el 15% no tiene estudios superiores. Se
sabe que el 79% de los empleados de la empresa tiene estudios superiores. Seleccionamos al azar un
empleado de esta empresa.

a) Calcula la probabilidad de que el empleado seleccionado tenga estudios superiores y sea

aprendiz. (1 punto)
b) Si sabemos que el empleado no tiene estudios superiores, ¢cudl es la probabilidad de que sea
aprendiz? (1 punto)

c) Calcula la probabilidad de la interseccion de los sucesos "el empleado seleccionado es aprendiz
0 becario” y "el empleado seleccionado tiene estudios superiores o es aprendiz”.
(1 punto)
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Soluciones
Problema 1. A. Consideramos las matrices:
10 1 -1
4 -1
B= ,C=/0 1|, D=l-2 O
-2 3
10 1 3
a) Determina la matriz X que es solucién de la ecuacion 4XB+C'D = |, siendo I la matriz
identidad de orden 2 y Ct la traspuesta de la matriz C. (2 puntos)

b) Una matriz A se dice que es idempotente si A*> = A. Consideramos la matriz:

110
F=
(0 0 z)

Determina para que valores de z la matriz FC es idempotente. (1,5 puntos)

a) Comprobamos que la matriz B es invertible y calculamos su inversa.

4 -1
|B|:‘ ‘:12—2:10;&0
2 3

~ || 10 1002 4

A Adj(B') Adj[—‘ll 32j_i(3 1}

Despejamos X de la ecuacion matricial y hallamos su expresion.

4XB+C'D=1=4XB=1-C'D=> XB=1(| —CtD):> X =1(| —C‘D)B‘l
4 4

10
L (101
C=|0 1|=C"=
010
10

1 -1
| _C'D = 1 0 1 0 1 > 0 |- 10 1+0+1 -1+0+3 B -1 -2
lo1)lo 1o 1o 1) \0=2+0 04040/ |2 1

1 3
(1-c'D)8 - -1 -2)1(3 1)_1(-3-4 -1-8)_1(-7 -9
2 1)10(2 4) 10(6+2 2+4) 10(8 6

—7 -9\ (-7/40 -9/40
X:E(I—CtD)B’l:l-i =
4 410\ 8 6 1/5  3/20

—7/40 —9/40]

La matriz X tiene la expresién X =
1/5 3/20
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b) Determinamos la expresion de la matriz FC.
10
110 1+0+0 0+1+0 11
FC = 0 1|= -
0 0 z 0+0+z 0+0+0 z 0
10
Para que la matriz FC sea idempotente debe cumplirse (FC)2 =FC.
2 1 1)1 1 11 1+z 1+0 11
(FC) =FC=> = = = =
z 0)\z O z 0 z+0 z+0 z 0

1+z 1 11 1+z=1
{51

Z Z z 0 z=0

Para z=0 la matriz FC es idempotente.
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Problema 1. B. Una granja desea crear una mezcla fertilizante liquida utilizando dos compuestos
comerciales, NutriMax y BioGrow. Cada litro de estos compuestos aporta diferentes cantidades de
unidades de nitrogeno, fosforo y potasio. Para que el cultivo sea productivo, los agrénomos han
determinado que se deben aplicar al terreno como minimo 8 unidades de nitrégeno, 6 unidades de
fosforo y 10 unidades de potasio. Se sabe que un litro de NutriMax contiene 2 unidades de nitrégeno,
1 unidad de fosforo y 1 unidad de potasio, mientras que un litro de BioGrow contiene 1 unidad de
nitrégeno, 1 unidad de fosforo y 2 unidades de potasio. El coste de un litro de NutriMax es de 5 euros
y el de BioGrow es de 4 euros.

a) ¢ Cuantos litros de cada producto han de utilizarse para que el coste de la mezcla sea minimo?

(3 puntos)

b) ¢Cual es dicho coste minimo? (0,5 puntos)

a) Llamamos x = litros de NutriMax en la mezcla e y = litros de BioGrow en la mezcla. Hacemos
una tabla con los datos del problema.

Nitrégeno | Fosforo | Potasio Coste
Litros de NutriMax (x) 2X X X 5X
Litros de BioGrow (y) y y 2y 4y
TOTALES 2X+Yy X+Yy X+2y | 5x+4y

La funcion objetivo que deseamos minimizar es el coste C(x,y)=5x+4y.
Las restricciones son:

“Se deben aplicar al terreno como minimo 8 unidades de nitrégeno, 6 unidades de fosforo y
10 unidades de potasio” > 2X+Yy=>=8; X+Yy=>6; X+2y=>10.
Las cantidades deben ser positivas 2> x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

2X+Yy=>8
X+y=>6
X+2y>10
x>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la regidn factible.

2X+y=8 X+y=6 X+2y=10 x>0;y>0
10-x

x| y=8-2x x|y=6-x X_ y=— Primer

0 8 0 75 0 5 cuadrante

2 4 2‘ 4 2 4

8 0 6 0 10 0
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Ly

2x+y=8§

(5, 35)

S

-

9

2X+y=>8
. X+y>6
Como las restricciones del problema son Ty
X+2y>10
x>0;y>0

cuadrante que esta por encima de las rectas azul, roja y verde. Comprobamos que el punto P(5, 5)
perteneciente a dicha region cumple las restricciones.
2:5+5>8

5+5>6
5+2-5>10
5>0:5>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus vértices.

la regidn factible es la region del primer

iSe cumplen todas!

(0, 8)

(2,4

-\

E 3

Ll

har
L)
-
+

-i-_v=ﬁ |

\ 1 [

'. Ci1a, o
? 1 1
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Los vértices son A(0, 8); B(2,4) y C(10, 0).
Valoramos la funcion objetivo C(x,y)=>5x+4y en cada vértice en busca del valor minimo.

A(0,8) >C(0,8)=5-0+4-8=32
B(2,4) > C(2,4)=5-2+4-4 =26 Minimo
C(10,0) > C(10,0)=5-10+4-0=50

El valor minimo de la funcidn coste se obtiene en el vértice B(2, 4). Se han de utilizar 2 litros de
NutriMax y 4 de BioGrow para que el coste tenga un valor minimo de 26 euros.

b) EI minimo coste es de 26 €.
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Problema 2. A. El valor de mercado de una empresa (en millones de euros) depende del tiempo t (en
afios) y viene dado por la funcién:

t? + 2, sio<t<l,

g(t)= %+2 Sil<t<?

Ct+t£2 si2<t<4

a) Teniendo en cuenta que la funcidn debe ser continua y que g'(3): 23/ 27, determina a, b y c.
(1 punto)
b) La empresa ha tenido tres gerentes, el primero cuando t€[0,1], el segundo cuando te(1,2] vy el
tercero cuando t€(2,4]. Determina si con todos los gerentes el valor de mercado ha ido creciendo.
(1 punto)
c) Determina los maximos y minimos absolutos y relativos para el valor de mercado.

(0,5 puntos)
d) El salario de un gerente al afio es cien mil veces la integral de la funcién g durante el periodo que
ha estado. Calcula el salario del primer gerente. (1 punto)
a) La funcidn debe ser continuaen t=1.
g(1)=1"+2=3
limg(t)=limt*+2=3
t->1" t->1
= a+2=3=>
limg(t )—Ilm 12=840-a42
t—1t t—1" 1
limg(t )—"mg( )=9(1)
t* +2, sio<t<y,
1 .
La funcion queda g(t)= E+2 sil<t<2
b .
ct+— si 2<t<4
t
La funcion debe ser continua en t=2.
1 5
2)=—+2=—
9(2) 2 2
Iimg(t)zlim}+2=E b 5
-2 -2 2 —2c+—=—=8c+b=10=|b=10-8c
limg(t)= Ilmct+£—20+£—2c+9 .
t—>2" g _t—>2+ t B 22 Bl
limg(t)=limg(t)=9(2)
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2t, si 0<t<],
, -1 .
La funcion es derivable en [0,4]—{1 2}, siendo su derivada g (t)= = sil<t<2 .
c—Z—E si2<t<4
t
Nos dicen que g"(3)=23/27.
23
9 (3)_5 2b 23 23+ 2b
=SCc-——=—=|c=
g(3)=c D¢ 2 21 27 27
3 27

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

L_23+2b
27 lt=c=
b=10—-8¢c

23+2(10-8c) _23+20-16c _43-16c _
27 27 27

= 27c=43-16c = 43c =43=[c=1|=[b=10-8-1=2

Los valores buscados son a=1, b=2,c=1.

t?+2, si0<t<]

b) La funcion queda g(t)= %+2 sil<t<2 ysuderivadaen [0,4]-{12} es

t+£2 si2<t<4
t

2t, si0<t<l,

g°(t)= z sil<t<2 .Estudiamos el signo de la derivada en cada intervalo.

-2 si2<t<q
t

e En [0,1) la derivada es g"(t) = 2t. Esta derivada es positiva en el intervalo [0,1). La funcion
crece en [0,1).

. . -1 . . .
e En (1,2) laderivadaes g’(t) = - Esta derivada es negativa en el intervalo (1,2). La

funcion decrece en (1,2).

. . 4 : . :
e En (2,4] la derivada es g’(t) zl—t—g. Esta derivada es positiva en el intervalo (2,4]. La

funcion crece en (2,4].
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t>2—>t3>23—>13<l—>i3<f:1—>—i3>—1—>1—i3>1— ==>0.
tt 8 t° 8 2 t 2 t

N |-
N

Solo es decreciente en el intervalo (1,2). Fall6 el segundo gerente.

c) La funcidn es continua y sabemos que sigue el esquema siguiente.

La funcidn tiene un maximo relativo en t =1 y un minimo relativo en t =2. Calculamos el valor
de la funcién en 0, 1, 2 y 4 para determinar donde se alcanza el minimo y maximo absolutos.

g(0)=0*+2=2 Minimo
g(1)=1"+2=3

g(2)=%+2:2.5

9(4)= 4+£ =4.125 Maximo

42

La funcion tiene un maximo absoluto para t =4 y un minimo absoluto para t=0.

d) Calculamos j:g (t)dt.

1
1 B 1 ) B t3 B 13 03 ~
[o(ydt=]t +2dt{§+2t} _{§+2-1}{§+2-0}_

0

1 +2= ’. 2.33333333
3 3

El sueldo del primer gerente es de 100000 - 2.33333333 = 233 333. 333 euros.
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Problema 2. B. Cierta empresa tecnoldgica ofrece servicio de almacenamiento de datos en la nube.
Sus ingresos I (en unidades monetarias) dependen de la cantidad de datos almacenados x (en

terabytes), siendo | (x) =400x, y su funcién de gastos G (en unidades monetarias) depende también

de la cantidad de datos almacenados x (en terabytes), siendo G (x) =4x* +100.

a) Calcula la cantidad de datos que maximiza el beneficio (ingresos menos gastos), e indica cudl es
el beneficio maximo que puede obtener la empresa. (1 punto)

b) El ratio ingresos/gastos mide la eficiencia financiera de la empresa. Calcula la cantidad de datos
para los cuales la eficiencia financiera de la empresa es maxima, e indica cual es esa eficiencia
maxima. (1,5 puntos)

¢) Calcula J';G(x)2 dx (1 punto)

a) El beneficio es la diferencia entre los ingresos y los gastos.
B(x)=1(x)—-G(x)=400x—(4x*+100) = ~4x* + 400X —100
Derivamos esta funcion y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

B(x)=—-4x"+400x—100 = B’(x)=—8x+400

B'(X)z0:>—8X+400=O:>8X=400:> X=——=50

Sustituimos el valor obtenido en la segunda derivada para saber si es maximo o minimo.
B"(x)=-8x+400=B"(x)=-8=B"(50)=-8<0

Para x =50 la primera derivada se anula y la segunda es negativa. La funcion presenta un maximo
relativo para este valor. Los beneficios son maximos para un almacenamiento de 50 terabytes.

Como B(50) =—4-50% +400-50—100 = 9900 los ingresos maximos que se pueden conseguir son
9900 euros.

(x)

G(x)

b) Obtenemos la expresion de la eficiencia financiera de la empresa E(x) =

I (X 400x 100x
E(x)= G((x)) T4 +100 X +25

Derivamos esta funcion y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

100x

E ()= 1o = E(X)

_100(x* +25)-2x100x _100x* + 2500~ 200x> _ 2500 ~100x’
(x+25) (x+25) (x?+25)

2500 —100x?
= 2 -
(x*+25)

0= 2500-100x2=0=25-x>=0=x2 =25= [x=/25 =5

E'(x)=0
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Solo consideramos el valor positivo de la raiz. Estudiamos el signo de la derivada antes y
después de x=5.

_ 2500-100-1° 2400 S

(+25)  26° o

e Enelintervalo (0,5) tomamos x =1y la derivada vale E"(1)

La funcién crece en (0,5).
e Enelintervalo (5,+) tomamos x =10 y la derivada vale
B 2500-100-107 ~ —7500
 (102+25)  125°

E"(10) <0. La funci6n decrece en (5,+x).

Antes de Xx=5 la funcidn crece y después decrece. La funcidn presenta un maximo para Xx=5.
Como E(5)= 100-5

52+ 25

=10 la eficiencia financiera alcanza un valor méximo de 10 para un

almacenamiento de 5 terabytes.

c) Calculamos la integral pedida.
[76(x)"dx = (4x* +100) dx = [ 16x* +10000 +2-4x 100 =
0 0 0

5 372
- jozlex“ +10000 +800x2dx = [16%+1OOOOX+8OOX§} _

0

2° 28 0° 0
= 163+1oooo-2+soo§}{1eg+1oooo-0+8oo§} =

_s12

+ 20000 +
5

6400 = 33?:36 =22235.7333
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Problema 3. En una empresa de pinturas se sabe que hay tres tipos de empleados: becarios,
aprendices y maestros. EI 50% de los empleados son becarios y el 35% aprendices. Entre los becarios,
el 80% tiene estudios superiores y entre los maestros tan solo el 15% no tiene estudios superiores. Se
sabe que el 79% de los empleados de la empresa tiene estudios superiores. Seleccionamos al azar un
empleado de esta empresa.
a) Calcula la probabilidad de que el empleado seleccionado tenga estudios superiores y sea aprendiz.
(1 punto)
b) Si sabemos que el empleado no tiene estudios superiores, ¢cual es la probabilidad de que sea
aprendiz? (1 punto)
c) Calcula la probabilidad de la interseccion de los sucesos "el empleado seleccionado es aprendiz o
becario" y "el empleado seleccionado tiene estudios superiores o es aprendiz”.
(1 punto)

Llamamos B a “ser becario”, A a “ser aprendiz’, M a “ser maestro” y S a “tener estudios
superiores”. Sabemos que: P(B)=0.5, P(A)=0.35 P(M)=1-0.5-0.35=0.15,

P(S/B)=0.80, P(S/M)=1-0.15=0.85.
Hallamos el valor de P(S/A) partiendo de que P(S)=0.79. Aplicamos el teorema de la
probabilidad total.

P(S)=0.79=P(B)P(S/B)+P(A)P(S/A)+P(M)P(S/M)=0.79=

= 0.5:0.8+0.35P(S/A)+0.15:0.85=0.79 = 0.4+0.35P (S / A)+0.1275=0.79 =

= 0.35P(S/A)=0.2625=P(S/A) :% ~0.75

Realizamos un diagrama de arbol.

Estudios superiores
P(S/B)=0.8

Becario
P(B) =0.5

Sin estudios
superiores

P(s¢/B)=0.2

Estudios superiores
P(S/A)=0.75

Una empresa y sus Aprendiz
empleados P(A) =0.35

Sin estudios
superiores

P(SS/A) = 0.25

Estudios superiores
P(S/M) =0.85

Maestro

P(M)=0.15 Sin estudios
superiores

P(S¢/M) = 0.15

a) Debemos calcular P(S N A).
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P(SNA)=P(A)P(S/A)=0.35-0.75=0.2625|

b) Debemos calcular P (A/ s°¢ ) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(as)_P(AP(SS18) 35025 [5
P(s®)  1-P()  1-079 12

P(A/S°)=

c) La interseccion de los sucesos "el empleado seleccionado es aprendiz o becario" y "el empleado

seleccionado tiene estudios superiores o es aprendiz” es “El empleado es aprendiz o es un becario
con estudios superiores.”.

Como los dos sucesos son incompatibles pues no tienen nada en comun esta probabilidad es la
suma de las probabilidades de ser aprendiz o ser becario con estudios superiores.

La probabilidad pedida es P(AU(BNS)).
P(AU(BNS))=P(A)+P(BNS)=P(A)+P(B)P(S/B)=0.35+0.5-0.8=[0.75]

OTRA FORMA DE CALCULARLDO.

Pasamos los datos porcentuales a valores absolutos. Suponemos que la empresa tiene 10000
empleados. En la empresa son becarios 0.5 - 10000 = 5000 empleados y 0.35 - 10000 = 3500 son
aprendices. De los becarios 0.8 - 5000 = 4000 tienen estudios superiores. De los aprendices 0.75 -
3500 = 2625 tienen estudios superiores. Hacemos una tabla de contingencia.

Becario | Aprendiz | TOTALES
Estudios superiores 4000 2625
Sin estudios superiores
5000 3500 8500
Completamos la tabla.
Becario | Aprendiz | TOTALES
Estudios superiores 4000 2625 6625
Sin estudios superiores 1000 875 1875
5000 3500 8500

En la interseccion de los sucesos "el empleado seleccionado es aprendiz o becario" y "el empleado
seleccionado tiene estudios superiores o es aprendiz" estan los 3500 aprendices y los 4000 becarios
con estudios superiores.

La probabilidad pedida vale % =
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BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema
del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacion
maxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el
uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y gréaficos deberdn estar siempre debidamente
justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Apartado 1. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. Una empresa dedicada al desarrollo de videojuegos dispone de tres equipos de
trabajo: uno formado por 8 personas encargadas del disefio de los personajes, otro compuesto por 15
personas responsables de la creacion de las pantallas del juego, y un tercero de 14 personas dedicado
al sonido y la ambientacion. La empresa desarrolla juegos de consola y juegos de ordenador. Cada
juego de consola genera un beneficio diario de 100 euros, mientras que cada juego de ordenador
produce un beneficio diario de 90 euros. Para la elaboracién de ambos tipos de juegos se requiere una
persona del equipo de disefio de personajes. Ademas, para el disefio de las pantallas de un juego de
consola se necesitan dos personas y para el de un juego de ordenador se necesita solo una. Para el
sonido y la ambientacion de un juego de ordenador se necesitan dos personas y para un juego de
consola solo una. Se pide:

a) ¢Cuantos juegos de consola y cuantos de ordenador se tienen que hacer para que el beneficio

diario sea maximo? (3 puntos)
b) ¢Cual es el beneficio diario maximo? (0,5 puntos)

Problema 1. B. Una empresa estudia los precios de la subscripcion a las plataformas de streaming
Metfilm, Lamparx y Tuing. En el afio 2023 con 1850€ se pudieron contratar 40 subscripciones a
Metfilm, 50 a Lamparx y 20 a Tuing. En 2024, Metfilm y Lamparx subieron la cuota 1€ mientras que
Tuing mantuvo el precio y, con el mismo presupuesto, se tuvieron que reducir 2 subscripciones de
Metfilm y 3 de Lamparx, pero se pudo mantener el nimero de subscripciones a Tuing. Teniendo en
cuenta que Metfilm era 5€ mas cara que Lamparx en el afio 2023, calcula el coste de subscripcion de
cada compafiia en cada afio.

(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucidn correcta 2 puntos)
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Apartado 2. Responde un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. Se considera la funcién:

In(x* +a) si x<1
f(x)= (x+1)2 sil<x<4
b :
SX+—— si x>4
Xx+1
a) Estudia la continuidad de la funcion y determina cuales deben ser los valores de a 'y b para que
sea continua en todo punto. (0,75 puntos)
b) Supongamos que a=>54 y que b=25. Determina el maximo absoluto y el minimo absoluto de
esta funcion en el intervalo [—1,5]. (2 puntos)
c) Calcula el area de la region delimitada por esta funcidn, el eje OX, la recta de ecuacion x=2 'y
la recta de ecuacion x=3. (0,75 puntos)

Problema 2. B. Dada la funcién
2
£ (X) X —2X+4

X’ -4
Se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0,5 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen, y
el valor de estos. (2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0,5 puntos)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. Una consultoria realiza una prueba de calidad a nuevas empresas para detectar si tienen
una gestion adecuada. Tras afios de estudios, se ha llegado a la conclusion de que el 70% de las
empresas estudiadas estan bien gestionadas y de que, en este caso, la prueba indica que estd bien
gestionada en el 90% de los casos. Se sabe que la probabilidad de que la prueba detecte como bien
gestionada una empresa que esta mal gestionada es del 5%.

a) Calcula la probabilidad de que una empresa esté mal gestionada y la prueba haya indicado que

esta mal gestionada. (1 punto)

b) Si la prueba ha indicado que una empresa esta bien gestionada, ¢ cual es la probabilidad de que
la empresa esté bien gestionada? (1 punto)

c) Calcula la probabilidad de que el resultado de la prueba sea incorrecto. (1 punto)

48 de 308 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Junio 2026 (Extra) matemdticas CC.SS. Il en la Comunidad Valenciana

Soluciones

Problema 1. A. Una empresa dedicada al desarrollo de videojuegos dispone de tres equipos de
trabajo: uno formado por 8 personas encargadas del disefio de los personajes, otro compuesto por 15
personas responsables de la creacion de las pantallas del juego, y un tercero de 14 personas dedicado
al sonido y la ambientacion. La empresa desarrolla juegos de consola y juegos de ordenador. Cada
juego de consola genera un beneficio diario de 100 euros, mientras que cada juego de ordenador
produce un beneficio diario de 90 euros. Para la elaboracion de ambos tipos de juegos se requiere una
persona del equipo de disefio de personajes. Ademas, para el disefio de las pantallas de un juego de
consola se necesitan dos personas y para el de un juego de ordenador se necesita solo una. Para el
sonido y la ambientacion de un juego de ordenador se necesitan dos personas y para un juego de
consola solo una. Se pide:

a) ¢Cuantos juegos de consola y cuantos de ordenador se tienen que hacer para que el beneficio diario

sea maximo? (3 puntos)
b) ¢Cual es el beneficio diario maximo? (0,5 puntos)

a) Llamamos x = niamero de juegos de consola que deben hacer e y = nimero de juegos de
ordenador.
Hacemos una tabla con los datos del problema.

Personajes | Pantallas | Sonido | Beneficio
Juegos de consola (x) X 2X X 100x
Juegos de ordenador (y) y y 2y 90y
TOTALES X+y 2X+Yy X+2y | 100x+90y

La funcién objetivo que deseamos maximizar es el beneficio B(x, y)=100x+90y .
Las restricciones son:
“Una empresa dedicada al desarrollo de videojuegos dispone de tres equipos de trabajo: uno

formado por 8 personas encargadas del disefio de los personajes, otro compuesto por 15
personas responsables de la creacion de las pantallas del juego, y un tercero de 14 personas

dedicado al sonido y la ambientacion” > X+ Y <8; 2x+Yy<15; x+2y<14
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+y<8

2X+y <15
X+2y<14
x>0;y=>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+y=8 2X+y=15 X+2y=14 Xx>0;y>0
14 —x

X|y=8-x X | y=15-2x X1Y=— Primer

0 8 0 15 0 7 cuadrante

2 6 2

7 1 7.5 0 14 0
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+y

x+2y=14

x+y=38

P(1, 1) S

2x+y=15

X+y<8

2x+y <15
X+2y<14
Xx>0;y>0

cuadrante que estd por debajo de las rectas azul, roja y verde. Comprobamos que el punto
P(1, 1) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.
X+Yy<8

2x+y <15
X+2y<14
Xx>0;y>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus Vértices.

Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer

iSe cumplen todas!

\\\ y=8 \

\ﬂlim’ 2 2x+y=15
1 - -
! N C(2, 6)
1 *

*,

(I *
1 ‘ -
4 : ’ RSN SA—
i NG x+2y=14
1 -
1 »,
3 N
1 . - *
N Regién factible . ™~
1 * \
3 N\ D(7, 1)
g ‘
1A(0, 0) \NE(7.5,0)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Los vértices son A(0, 0), B(0, 7), C(2, 6), D(7,1) y E(7.5, 0).
Valoramos la funcion objetivo B(x,y)=100x+90y en cada vértice en busca del valor méximo.
A(0,0) > B(0,0)=0
B(0, 7) > B(0,7)=100-0+90-7 =630
C(2,6) > B(2,6) =100-2+90-6 =740
D(7,1) > B(7,1)=100-7+90-1= 790 Méximo
E(7.5,0) > B(7.5,0)=100-7.5+90-0 = 750

El valor maximo de la funcién beneficio se obtiene en el vértice D(7, 1). Se han de producir 7
juegos de consola y 1 de ordenador para obtener un beneficio maximo.

b) El beneficio maximo que se puede conseguir cumpliendo con las restricciones del problema es de
790 €.
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Problema 1. B. Una empresa estudia los precios de la subscripcién a las plataformas de streaming
Metfilm, Lamparx y Tuing. En el afio 2023 con 1850€ se pudieron contratar 40 subscripciones a
Metfilm, 50 a Lamparx y 20 a Tuing. En 2024, Metfilm y Lamparx subieron la cuota 1€ mientras que
Tuing mantuvo el precio y, con el mismo presupuesto, se tuvieron que reducir 2 subscripciones de
Metfilm y 3 de Lamparx, pero se pudo mantener el nimero de subscripciones a Tuing. Teniendo en
cuenta que Metfilm era 5 € mas cara que Lamparx en el afio 2023, calcula el coste de subscripcion de
cada compafiia en cada afio.

(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucidn correcta 2 puntos)

Llamamos X, y, z al precio de la suscripcion en el afio 2023 a las plataformas de streaming Metfilm,
Lamparx y Tuing, respectivamente.

“En el afio 2023 con 1850€ se pudieron contratar 40 subscripciones a Metfilm, 50 a Lamparx y 20 a
Tuing” = 40x+50y + 20z =1850 .

“En 2024, Metfilm y Lamparx subieron la cuota 1€ mientras que Tuing mantuvo el precio y, con el
mismo presupuesto, se tuvieron que reducir 2 subscripciones de Metfilm (de 40 a 38 suscripciones)
y 3 de Lamparx (de 50 a 47 suscripciones), pero se pudo mantener el nimero de subscripciones a

Tuing (20 suscripciones)” 2 38(x+1)+47(y+1)+20z =1850.
“Metfilm era 5 € mas cara que Lamparx en el afio 2023” 2> x=y+5.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

40x +50y + 20z =1850 4x+5y+2z=185
38(x+1)+47(y+1)+20z=1850 = 38x+38+47y+47+202=1850 4 =
X=Y+5 X=Yy+5

4x+5y+2z2 =185
= 38x+47y+202=1765; =

4(y+5)+5y+2z=185 }
X=y+5

=
38(y+5)+47y+202 =1765

4y+20+5y+22=185 9y +2z=165 9y +2z=165
= = = =
38y+190+47y+20z=1765 85y +20z =1575 17y+4z =315

~18y -4z =-330
=
17y +4z =315

[x=15+5 = 20|

-y =-15=|y=15|=
y=19 9-15+ 27 =165 — 22 =30 — [z =15]

Los precios de la subscripcion en el afio 2023 a las plataformas de streaming Metfilm, Lamparx y
Tuing son 20 €, 15 € y 15 €, respectivamente.
Los precios de la subscripcion en el afio 2024 a las plataformas de streaming Metfilm, Lamparx y
Tuing son 21 €, 16 € y 15 €, respectivamente.
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Problema 2. A. Se considera la funcién:

In(x* +a) si x<1
f(x)= (x+1)2 sil<x<4
b :
X+ —— Sl Xx>4
X+1
a) Estudia la continuidad de la funcidn y determina cuales deben ser los valores de a 'y b para que sea
continua en todo punto. (0,75 puntos)
b) Supongamos que a=54 y que b=25. Determina el maximo absoluto y el minimo absoluto de
esta funcion en el intervalo [—1,5]. (2 puntos)
c) Calcula el area de la region delimitada por esta funcién, el eje OX, la recta de ecuacién x=2 vy la
recta de ecuacion x=3. (0,75 puntos)

a) La funcion en el intervalo (—oo,1) tiene la expresion f (x)= In(x2 +a) .Como x*+4 es siempre
positivo el logaritmo neperiano existe y la funcion es continua en el intervalo (—oo,l)

La funcion en el intervalo (14) tiene la expresion f (x)=(x+1)". Esta expresion es polinémica
y la funcién es continua en el intervalo (1,4).

La funcion en el intervalo (4,+o) tiene la expresion f (x)= 5x+—1 . Es una expresion racional
X+

que se anula para X =-1 que no pertenece al intervalo de definicion. La funcion es continua en el

intervalo (4,+).

La funcion debe ser continua en x=1.
f(1)= In(l2 +a) =In(a+1)

lim f (x)= Iim(ln(x2 +a)): In(a+1)

x—1" x—1"

lim £ (x)=lim (x+1)" = (1+1) =4
lim f (x)=1lim f (x)= f (1)

x—1" x—1"

La funcion debe ser continuaen x=4.

:>In(a+1)=4:>a+1:e4:

f(4)=(4+1)"=25
lim f (x)= lim (x+1)" =25
X—4~ Xx—4" b b
b b b(=20+-=25=—=5=[b=25]
lim f(x)=lim5x+——=5-4+——=20+— 5 5
x—>4" x—>4* X+1 4+1 5
A PO =im 10g=1 ()

Para que la funcion sea continua en todo su dominio deben ser a=¢* -1y b=25.

In(x* +54) si x<1
b) Para a=54 y b =25 la funcion queda f(x)=1(x+1)’ sil<x<4 . Esta funcién no es
5x+£ si x>4
X+1

continua en x=1.
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2X .
Ny sl x<1
La derivadaen R—{1,4} es f'(x)=42(x+1) sil<x<4.
- 25 > Six>4
(x+1)

Averiguamos cuando se anula la derivada.

2X__052x=0-[x=0]

x* +54
2(x+1)=0->x=-1¢(14)
, 25 25 2 2
f'(x)=0=15- ~=0— -=5-25=5(x+1)" »>5=(x+1)" >
(x+1) (x+1)

x=+/5-1=124 ¢ (4,+x)
X =—/5 1 (4,+)

—>x+1_i\/§—>{

Estudiamos el signo de la derivada en el intervalo [—1,5] antes, entre y después de X=0, x=1y

X=4.
: . 2(-1) -2 .
e En [-1,0) tomamos x=—1y la derivada vale f’(—1)=—3——=—<0. La funcién
(—l) +54 55
decrece en [-1,0).
2:0.5 1

e En (0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale f"(0.5)= >0. La funcion

0.5°+54 54.25
crece en (0,1).

e En (1,4) tomamos x=2y la derivada vale f"(2)=2(2+1)=6>0. La funcion crece en
(L4).

25 25 155

e En (4,5] tomamos x =5y la derivada vale f’(5)=5- -=5-—="">0.La
(5+1) 36 36

funcion crece en (4,5].

La funcidn sigue el esquema siguiente.

e
1\* /3/3 r

La funcién tiene un minimo relativo en X =0. Valoramos la funcién en los extremos del
intervalo, en los cambios de definicion de la funciény en x=0.

f(~1)=In((~1)" +54) = In55 = 4.007

f(0)=In (02 +54) = In54 = 3.99 Minimo absoluto
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f(1)=In(1° +54) = In55 = 4.007
lim f (x)=lim (x+1)° =4

x—1" x—1"

f(4)=(4+1)" =25

f(5)= 5-5+£ _15 29.167 Méaximo absoluto
541 6

El maximo absoluto de esta funcion en el intervalo [—1,5] es % :

El minimo absoluto de esta funcion en el intervalo [-1,5] es In54.

¢) En el intervalo [2,3] la funcion tiene la expresion f (x)=(x+1)". Esta funcion corta el eje OX

en Xx=-1 que no pertenece al intervalo [2,3] . El area de la region delimitada por esta funcion, el

eje OX, larecta de ecuacién x =2 y la recta de ecuacion x=3 es el valor de la integral definida
de 2 a 3 de la funcion.

(x+1) } (3+) (241 64 27 [37

3 3 2
[ 1 ()dx=] (x+1) dx{ 5 5 TRl e

El area de la region delimitada por esta funcion, el eje OX, la recta de ecuacion X =2 y la recta

de ecuacion x =23 tiene un valor de % =12.33 unidades cuadradas.

‘Ly
20
/
; y 4
X V4
s /
’)4 H
s II
2. N
21 |z +54) six<l Il
243 ¢ ‘ 2 -

o j’(.\]f.[.\ﬂ]zi silex<4 II

13 5\'+_' six >4

x+1 l

15

14 I

» /

o /

X 4

0 7/

5

8

V4
V4
s y 4
ﬁl
/
2
1
-1 X>
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Problema 2. B. Dada la funcién
2 J—
(%) _ X —2x+4

X’ -4

Se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0,5 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen, y el
valor de estos. (2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0,5 puntos)

a) El dominio de la funcidn son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.

X —4=0=X"=4=|x=4=42

El dominio de la funcién es R —{+2}.
Hallamos los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

x> —2x+4

— 2_ .
f(x)= Z_4 = f(O):w:—lj A(0,-1)
. 0" -4
EjeOY - x=0
X2 -2x+4 )
PO == | o X o2x+4 2 0o - 2x4 420
EjeOX — y=0 X
2+ (=2 -4-4 2+ 12
=>X= ( ) :2_ 12:Noexiste
2 2
El Gnico punto de corte con los ejes de coordenadas es A(0, —1).
b) Asintotas verticales. X =a
¢, X=-2 es asintota vertical?
2_ —2) —2(-2)+4
fim £ (x) = lim X 22X 44 _ () ~2(22)+4 12
X2 x>-2  X°—4 (_2) -4 0
X =-2 es asintota vertical.
¢ X =2 es asintota vertical?
. . XP=2x+4 2°-2:2+4 4
lim f (x)=lim=——; == =2
X—2 X—2 X —4 2° -4 0
X =2 esasintota vertical
Asintota horizontal. y=b
x> 2x 4
: CXP-2x+h . 2 2
b=lim f (x)=lim=———=lim*X—* X =
X—® x>0 X7 —4 X—o X 4
P
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1_g+i 1_£+£
X—00 1_12 1_& 1_0
X o0

La funcion tiene dos asintotas verticales: x=-2y x=2,y una asintota horizontal y=1.

c) Derivamos esta funcién y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

— 2 A\ _ov (v
f(x)zxz—z#_x“‘jf,(x _(2x=2)(x 42) 2x2(x 2x+4)
X2 —4 (x _4)

_ 25° —8x—2x2 +8— 2%C +4x% —8x _2x* -16x+8 _ 2(x* -8x+4)
(x? —4)2 (x* —4)2 (x? —4)2

2_
f'(x)=0:>w:0:> 2(X* —8x+4)=0=>x"-8x+4=0=

(=]

= |Xx=

8+,/(-8)" -4-4 8+4\/’42\/_ {4 243 = 0.54

2 4+2J3=7.46

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los puntos criticos y los puntos
excluidos del dominio.

e Enelintervalo (—o,—2) tomamos x=-3y la derivada vale
2((-3y —8(—3)+4) 74

(-4 B
e Enelintervalo (—2,4—2\/5) tomamos X =0 y la derivada vale

2_ .
f'(0)=M _8 >0. La funcion crece en (—2,4—2\/5).

f'(-3)= >0. La funcion crece en (—o,-2).

(02-4) 16
e Enelintervalo (4—2\/5,2) tomamos X =1y la derivada vale
2(1*-8-1+4) _
f'(1)= ( )——6<0. La funcién decrece en (4—2\/§,2).

R
e Enelintervalo (2,4+2J§) tomamos X =3 y la derivada vale
2(3°-8-3+4) 22

f'(3): (32_4)2 = 25 < 0. La funcion decrece en (2,4+2\/§).
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e Enelintervalo (4+ 2\/§, +oo) tomamos x =10 y la derivada vale

2_ .
f7(10)= 2(15 28 1(;:4) = ;:2 >0. La funcién crece en (4+2\/§, +oo).
10° -4

La funcion sigue el esquema siguiente.

4+“\/_

La funcion decrece en (4—2J§, 2)u(2,4+2\/§) y Crece en
(0, —2)u(—2,4—2\/§)u<4+2\/§, +oo) .

La funcion presenta un maximo relativo en x=4—2\/§ y un minimo relativo en x=4+2J§.
oo f(4_2\@):(4—2J§)2—2(42—2J§)+4:_J§ ,
(4—2J§) 4 2
(4+2J’) —2(4+2J’)+4 N
(4+2J’) -

[4—2&,?} y las del minimo relativo son £4+2\/§,§}.

f(4+243)=

las coordenadas del maximo relativo son

d) Obtenemos una tabla de valores y con los datos obtenidos dibujamos la gréfica.

x> —2X+4
x | f(x)= 4
-3 3.8
-1 -71/3

-1
1 -1

14
6 0.875
10 0.875
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Problema 3. Una consultoria realiza una prueba de calidad a nuevas empresas para detectar si tienen
una gestién adecuada. Tras afios de estudios, se ha llegado a la conclusidn de que el 70% de las
empresas estudiadas estan bien gestionadas y de que, en este caso, la prueba indica que esta bien
gestionada en el 90% de los casos. Se sabe que la probabilidad de que la prueba detecte como bien
gestionada una empresa que estd mal gestionada es del 5%.

a) Calcula la probabilidad de que una empresa esté mal gestionada y la prueba haya indicado que esta

mal gestionada. (1 punto)

b) Si la prueba ha indicado que una empresa esta bien gestionada, ¢;cual es la probabilidad de que la
empresa esté bien gestionada? (1 punto)

c) Calcula la probabilidad de que el resultado de la prueba sea incorrecto. (1 punto)

Llamamos G a “la empresa estd bien gestionada”, T+ a “La prueba detecta que la empresa esta
bien gestionada” y T— a “La prueba detecta que la empresa esta mal gestionada”.

Sabemos que: P(G)=0.70, P(T+/G)=0.90 y P(T +/§):0.05

Realizamos un diagrama de arbol.

Prueba da bien
gestionada

P(T+/G)=0.9

Bien gestionada
P(G)=0.7

Prueba da mal
gestionada

P(T-/G)=0.1

La gestidony la
prueba

Prueba da bien
gestionada

P(T+/GS) = 0.05

Mal gestionada
P(G%)=0.3

Prueba da mal
gestionada

P(T-/G%)=0.95

a) Debemos calcular P(T —m(_B).
P(T-nG)=P(G)P(T~/G)=(1-P(G))(1-P(T +/G))=(1-0.7)(1-0.05)= [0.285

La probabilidad de que una empresa esté mal gestionada y la prueba haya indicado que esta mal
gestionada tiene un valor de 0.285.

b) Debemos calcular P(G/T +). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(GNT+) P(G)P(T +/G) -
P(GIT+)= P(T+)  P(G)P(T+/G)+P(G)P(T+/G)

0.7.09 42 09767

T 0709403005 |43

Si la prueba ha indicado que una empresa esta bien gestionada, la probabilidad de que la empresa

esté bien gestionada tiene un valor de j—i =0.9767.
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c) El resultado de la prueba es incorrecto cuando la empresa estd mal gestionada y la prueba detecta
que la empresa esta bien gestionada (G NT +) o bien cuando la empresa esta bien gestionada y la
prueba detecta que la empresa esta mal gestionada (G T —).

La probabilidad de obtener un resultado incorrecto es la suma de las probabilidades de los dos
sucesos anteriores.

P(GNT-)+P(GAT+)=P(G)P(T-/G)+P(G)P(T +/G)=0.7-0.1+0.3.0.05=[0.085]

La probabilidad de obtener un resultado incorrecto en la prueba de deteccién de mala gestion de
una empresa es de 0.085.
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PAU Julio 2025
%?’ﬁ GEMERALITAT PROVA D’ACCES A LA UNIVERSITAT 2
\\§ VALENCIANA PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD :@:
\i: ;n‘r:‘r.‘i:ﬂc Ta n ¢
CONVOCATORIA: JULIOL 2025 CONVOCATORIA: JULIO 2025
ASSIGNATURA: MATEMATIQUES ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A
APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS I LAS CIENCIAS SOCIALES. Il

BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema
del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacion
maxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el
uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbolico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y gréaficos deberdn estar siempre debidamente
justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.
Apartado 1. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. Una agencia de viajes organiza excursiones a la montafia y a la playa. La agencia
obtiene 700 euros de beneficio por cada excursion a la montafia y 500 euros por cada excursién a la
playa. La agencia dispone de un total de 10 autobuses y 8 guias turisticos para las excursiones. Cada
excursion a la montafia requiere 2 autobuses y 2 guias, mientras que cada excursion a la playa requiere
2 autobuses y 1 guia.

a) ¢Cuéantas excursiones a la montafia y cuantas a la playa tiene que organizar la agencia para

obtener el maximo beneficio posible? (3 puntos)
b) ¢Cual es dicho beneficio maximo? (0,5 puntos)
1 0 2
_ 31 0 -1 0 1
Problema 1. B. Sean las matrices A=|0 1 -2|,B= y C= :
-1 0 -1 4 2 0
0 3 0
a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 2XA+B'C =1, siendo I la matriz
identidad de orden 3 y Bt la traspuesta de la matriz B. (2,5 puntos)
3 0 -1
b) Consideremos la matriz D={0 0 1 |. Calcula para qué valores de z la matriz AD es
0 0 z
diagonal. (1 punto)

Apartado 2. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. Una empresa que fabrica neumaticos para coches ha estudiado su desgaste, medido
en una escala de 0 a 1, en funcion del tiempo de uso. La empresa fabrica dos tipos de neumaticos: A
y B. Para un neumatico A, su desgaste Da tras x meses de uso, para x entre 0 y 50, viene dado por la
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. 1 29x -
funcion D, (x) ——+——. Por su parte, el desgaste Dgpara un neumatico B tras x meses de uso,

~100 ' 3000

X2

3000
a) Determina el numero de meses para el cual el desgaste es el mismo para los dos tipos de
neumaticos. (1 punto)
b) Determina para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el neumatico A y para qué
intervalo de meses el desgaste es menor para el B. (1 punto)
c) Calcula el area comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor
para el neumatico A, y calcula el area comprendida entre las dos funciones en el intervalo en
que el desgaste es menor para el B. (1,5 puntos)

para x entre 0 y 50, viene dado por la funcién Dy (x)

Problema 2. B. Se considera la funcién:

2
f(x)= 1 +x
2 x(2x+4)+2
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.
(2 puntos)
d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0.5 puntos)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. Una ciudad esta implementando un programa de sostenibilidad ambiental. Como parte
de este programa, los residentes tienen la opcion de participar en dos actividades: limpieza de parques
y plantacion de arboles. Para evaluar el impacto de esta iniciativa, se realizd una encuesta a 2.000
ciudadanos, de los cuales 800 participaron en la limpieza de parques, 1.400 en la plantacion de
arboles, 300 en las dos actividades y 100 en ninguna de ellas. Seleccionamos al azar a uno de estos
ciudadanos.

a) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en al menos una de las dos

actividades. (0,75 puntos)

b) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en limpieza de parques, pero
no en plantacién de arboles. (0,75 puntos)

c) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en exactamente una de las
dos actividades. (0,75 puntos)

d) Si el ciudadano seleccionado no ha participado en la plantacion de arboles, calcula la
probabilidad de que tampoco haya participado en la limpieza de parques. (0,75 puntos)
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Soluciones

Problema 1. A. Una agencia de viajes organiza excursiones a la montafia y a la playa. La agencia
obtiene 700 euros de beneficio por cada excursion a la montafia y 500 euros por cada excursién a la
playa. La agencia dispone de un total de 10 autobuses y 8 guias turisticos para las excursiones. Cada
excursion a la montafia requiere 2 autobuses y 2 guias, mientras que cada excursion a la playa requiere
2 autobuses y 1 guia.

a) ¢Cuantas excursiones a la montafia y cuantas a la playa tiene que organizar la agencia para obtener

el maximo beneficio posible? (3 puntos)
b) ¢ Cual es dicho beneficio maximo? (0,5 puntos)

e, (Y4

a) Llamamos “x” al nimero de excursiones a la montafia e “y” al nimero de excursiones a la playa.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

Autobuses Guias Beneficio
Excursiones a montafia (X) 2X 2X 700x €
Excursiones a playa (y) 2y y 500y €
TOTALES | 2x+2y 2X+Yy 700x + 500y

La funcién a maximizar son los beneficios: B(x, y)=700x+500y .
Las restricciones del problema que definen la region factible son:

“La agencia dispone de un total de 10 autobuses y 8 guias turisticos para las excursiones ” >
2x+2y <10, 2x+y<8.
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

2Xx+2y <10 X+Yy<5
2X+y<8 =>2x+Yy<8
X>0;y>0 Xx>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

X+y=5 2X+y=8 x>0,y>0
y y Primer
0 5 0 8
cuadrante
3 2 3 2
5 0 4 0
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-~ ¥ \
x+y=5
P(1,1)
2x+y=8
-1 »
X+y<5

Como lasrestriccionesson 2x+Yy <8 : laregion factible es la region del primer cuadrante situada
x>0;y>0

por debajo de las rectas azul y roja.
Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

1+1<5
. 2+1<8 iSe cumplen todas!
1>0;1>0
Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.
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;;(o, 5) \

2x+y=8

2 C(3,2)

x+y=>5

L] D(4,0)

X
1 3 3 N

Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =700x+500y en cada uno de los vértices de la region
factible en busca del valor méaximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0,5) > B(0,5)=700-0+500-5= 2500

C(3,2) > B(3,2)=700-3+500-2 = 3100 Maximo
D(4, 0) > B(4,0)=700-4-+500-0 = 2800

El valor mas alto que se pueden obtener en la regidn factible es 3100 y se obtiene en el punto
C(, 2).
Los beneficios mas altos se consiguen con 3 excursiones a la montafia y 2 a la playa.

b) Los beneficios mas altos que se pueden conseguir son de 3100 euros.
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1 0 2

_ 31 0 -1 01
Problema 1. B. Sean las matrices A=|0 1 -2|,B= y C= :
-1 0 -1 4 20
0 3 0
a) Determina la matriz X que es solucién de la ecuacion 2XA+B‘C =1, siendo I la matriz identidad
de orden 3 y Bt la traspuesta de la matriz B. (2,5 puntos)
3 0 -1
b) Consideremos la matriz D={0 0 1 |.Calcula para qué valores de z la matriz AD es diagonal.
0 0 z
(1 punto)

a) Despejamos X en la ecuacion matricial.

2XA+B'C=1=2XA=1 —B‘C:>XA=1(| -B'C)=X =1(| —BtC)A’l
2 2

Determinamos, si existe, la inversa de la matriz A.

1 0 2
|Al=[0 1 -2|=0+0+0-0-0+6=6=0
0 3 0
1 0 O 1 3 0 3 0 1
- - -
Adjj0 1 3 20 20 2 -2
L Adi(A) L2 20) af o o g o
A 6 6] |2 0 2 0 2 -2
00 10 10
+ - +
1 3 0 3 0 1
16 6 -2 1 1 -1/3
A'==l0 0 2 |=|0 0 1/3
6
0 -3 1 0 -1/2 1/6
Determinamos la expresion de la matriz X.
1 00 3 -1
t 101
I-BC={0 1 0|-|1 O =
4 2 0
0 01 0 -1
1 00 -3-4 0-2 3-0 8 2 -3
=0 1 0|-|-1+0 0+0 1+0 (=1 1 -1
0 01 0-4 0-2 0+0 4 2 1
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8 2 -3\(6 6 -2

1 11

X:E(I—B‘C)A‘lz—— 1 1 -1/lo 0 2 |=
4 2 1Jlo0 =3 1
48 48+9 -16+4-3 48 57 -15 4 19/4 -5/4

:i 6 6+3 -2+2-1 :i 6 9 -1 |=|1/2 3/4 -1/12

12
24 24-3 -8+4+1 24 21 -3 2 7/4 -1/4

b) Determinamos la expresion de la matriz AD.

2\/(3 0 -1 3 0 -1+2z
AD=|{0 1 -2|/|0 0 1 |=0 0 1-2z
0)JO0O 0 z 0 0 3

Para que la matriz AD sea diagonal deben ser nulos los elementos situados fuera de la diagonal

principal > -1+2z=0-> z=%.

Para z :% la matriz queda AD =

o O W
o O O

0
0 |. Siendo una matriz diagonal.
3
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Problema 2. A. Una empresa que fabrica neumaticos para coches ha estudiado su desgaste, medido
en una escala de 0 a 1, en funcion del tiempo de uso. La empresa fabrica dos tipos de neumaticos: A
y B. Para un neumatico A, su desgaste D4 tras x meses de uso, para x entre 0 y 50, viene dado por la

. 1 29x
funcion DA( ) ——+——— . Por su parte, el desgaste Dgpara un neumatico B tras x meses de uso,

100 3000

X2

3000

a) Determina el nimero de meses para el cual el desgaste es el mismo para los dos tipos de
neumaticos. (1 punto)

b) Determina para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el neumatico A y para qué
intervalo de meses el desgaste es menor para el B. (1 punto)

c) Calcula el area comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor
para el neumatico A, y calcula el a&rea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que
el desgaste es menor para el B. (1,5 puntos)

para x entre 0 y 50, viene dado por la funcion D, (x) =

a) Averiguamos el valor de x para el que D, (x)=Dg(X).

2
D, (X)= Dy (X) = =+ 2 = X 30420x=x* = x* ~29x~30=0 =
100 ' 3000 3000

29+31
29J_r\/(—29)2 ~4(-30) 29431 | 2 -
2 2 29-31

=-1¢[0,50]

Cuando han pasado 30 meses el desgaste de los dos tipos de neumaticos es el mismo.

b) El desgaste solo coincide en x=30. Averiguamos si D, (x) < Dg () antes de este valor o
después de este valor.

e Enelintervalo [0,30) tomamos x =10 y tenemos que D, (10)= 1, 290 _ 320 y
100 3000 3000
10° 100
D =——,porloque D X) para x<|0,30).
»(10)=3000 ~ 3000 P '© € D(x)>Ds (x) para x<[0.30)

1 1160 1190

e Enelintervalo (30,50] tomamos x =40 y tenemos que D, (40)= 100 3000 3000

D =—— porloque D
:(40)= 3000 3000 P f

2
40" _ 1600 (%) < Dg(x) para xe(30,50].

Entre los meses 30 y 50 el desgaste de los neumaticos del tipo A es menor que el desgaste de los
de tipo B.

c) Calculamos el area del recinto limitado por las dos gréficas entre 30 y 50. Como las graficas solo
se cortan en x =30 el area es el valor de la integral definida entre 30 y 50 de Dy (x)—D,(X).

50 2 3
Area:foDB(x)—DA(x)th X 12X | X x 29x* |
%0 % 3000 100 3000 9000 100 6000 |,
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50° 50 29:50°] [ 30° 30 29307
9000 100 6000 | 9000 100 6000

250000 —-9000-217500—54000 + 5400+ 78300 (133 2
— =|— =2.9556 u
18000 45

Calculamos el area del recinto limitado por las dos graficas entre 0 y 30. Obtenemos el a&rea como
el valor de la integral definida entre 0 y 30 de D, (x)—Dg(x).

30

30 2 2 3
Area:ISODA(x)—DB(x)dx:J L + 29x _ X dx=| = +29X X
0 o 100 3000 3000 100 6000 9000

0

30 29-30° 30° 0 29-0° 0° | 5400+78300—54000 E—l 65 U2

= + - - + -
LOO 6000 9000} [100 6000 9000} 18000 20

=1
=]

=
=]

: /

D, (1)=& + 22X
0.2 AL 100 3000 /
0 A/ / X
D, (x)=
/// s (x) 3000
|_/ 3
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Problema 2. B. Se considera la funcion:
1 1+ X2

=3 X(2x+4)+2

Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.
(2 puntos)
d) La representacion grafica de la funcién a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0.5 puntos)

a) El dominio de una funcién racional son todos los numeros reales menos los que anulan el
denominador.

2
x(2x+4)+2:>2x2+4x+2:0:>x2+2x+1:0:>x:#:_?2:—1
Dominio f (x)=R—{-1}
Punto de corte con el eje OY:
1 1+ %2
f(x)=2-—"F"—— 2
(x) 2 x(2x+4)+2 :f(O):l—L:O: A(0,0)
_ 2 0(2:0+4)+2
eje OY > x=0
Puntos de corte con el eje OX:
1 1+ x°
f(x)==——~——— 2 2
() 2 x(2x+4)+2 :>0=1—1+—X:>1:21+—X:>
) 2 x(2x+4)+2 2 2x*+4x+2
eje OX »>y=0

= 2X* +4x+2=2+2x" = 4x=0=x=0=|A(0,0)

El Gnico punto de corte con los ejes coordenados es A(0,0).

b) Asintota vertical. x=a
¢ Xx=—1 es asintota vertical?

o (x) XLr[]12 X(2x+4)+2 (—1)(2(—1)+4)+2 2 0 2 o=

X =-1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

. 1 1+ x° 1 1+ x? 1 x2 11
X 02 X(2X+4)+2 =2 2X°+4x+2 o=2 2X° 2 2

y =0 es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

1 14X 1 14X 1{1_1+X2J

f - - - - - - =
(x) 2 2xX*+4x4+2 2 2(x+1)2 2 (1+X)2
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e

X+x2-1-x*  1-x

(1+ x)3 (1+ x)3

0= 12X =0=1-x=0=[x=1]

f (x)= =
() (1+ x)3
La funcion presenta un punto critico en x=1. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y

después de 1y —1 (excluido del dominio).
e Enelintervalo (—o0,—1) tomamos x=-11y la derivada vale

—1_(_11) =-0.012 <0. La funcién decrece en (—o0,—1).

fr(-11)=
e Enelintervalo (-1,1) tomamos x =0y la derivada vale f"(0)= (11_:)3 =1>0.La
+
funcion crece en (-1,1).
19 0.008<0.

e Enelintervalo (1,+) tomamos x=9 y la derivada vale f’(9)= (o)
+

La funcion decrece en (1,+0).

La funcion decrece en (—o0,~1)U(1,+) y crece en (-1,1).
11 1.2 1

La funcién presenta un méximo local en x=1. Como f(1)= > 2r4)+2 =58
+4)+

maximo local tiene coordenadas (1,2].

d) Para realizar la representacion
grafica hacemos una tabla de x=-1
valores.
y=0 Mdximb
1 1+x° —_—a 7t
X | f(x)==———— T~
(=3 x(2x+4)+2 »
-3 -0.75
-2 -2 o
0 0
1 0.25 ‘
2 0.22
3 0.1875
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Problema 3. Una ciudad estad implementando un programa de sostenibilidad ambiental. Como parte

de este programa, los residentes tienen la opcion de participar en dos actividades: limpieza de parques

y plantacién de arboles. Para evaluar el impacto de esta iniciativa, se realizd una encuesta a 2.000

ciudadanos, de los cuales 800 participaron en la limpieza de parques, 1.400 en la plantacion de

arboles, 300 en las dos actividades y 100 en ninguna de ellas. Seleccionamos al azar a uno de estos

ciudadanos.

a) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en al menos una de las dos
actividades. (0,75 puntos)

b) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en limpieza de parques, pero
no en plantacion de arboles. (0,75 puntos)

c) Calcula la probabilidad de que el ciudadano seleccionado participe en exactamente una de las dos
actividades. (0,75 puntos)

d) Si el ciudadano seleccionado no ha participado en la plantacion de arboles, calcula la probabilidad
de que tampoco haya participado en la limpieza de parques. (0,75 puntos

Realizamos una tabla de contingencia.

Plantacién de arboles | No plantacion
Limpieza de parques 300 800
No limpieza 100
TOTALES 1400 2000
Completamos la tabla
Plantacion de arboles | No plantacion
Limpieza de parques 300 500 800
No limpieza 1100 100 1200
TOTALES 1400 600 2000

Con estos datos obtenidos y la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas.

a) Hay 100 ciudadanos que no participan en ninguna actividad, por lo que 2000 — 100 = 1900
participan en alguna actividad. La probabilidad de que el ciudadano elegido al azar participe en al

menos una de las dos actividades vale @ = E =0.95.
2000 20

b) De los 2000 ciudadanos hay 500 ciudadanos que participan en la limpieza y no plantan arboles. La
probabilidad de que el ciudadano elegido al azar participe en la limpieza y no plante arboles vale
500 1 0.25

2000 4

c) De los 2000 ciudadanos 500 participan en la limpieza y no plantan arboles y otros 1100 plantan
arbolesy no participan en la limpieza. La probabilidad de que el ciudadano elegido al azar participe
500+1100 _4 _ 0.8

2000 5

solo en una de las actividades vale

d) Hay 600 ciudadanos que no participan en la plantacion de arboles y de estos 100 tampoco han
participado en la limpieza. La probabilidad de que el ciudadano elegido entre los que no participan
en la plantacion de arboles tampoco haya participado en la limpieza de jardines vale

100 1 =0.16667 .
600 6
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CONVOCATORIA: JULIOL 2025 (reserva) CONVOCATORIA: JULIO 2025 (reserva)

ASSIGNATURA: MATEMATIQUES ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A
APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS Il | LAS CIENCIAS SOCIALES. II

BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema
del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacion
maxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el
uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice 0 no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y gréaficos deberdn estar siempre debidamente
justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.
Apartado 1. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. Esta semana una chica ha consumido 1.470 megabytes de datos de su movil
conectandose a redes sociales, a periddicos y a la universidad. La chica ha pasado 10 horas conectada
a redes sociales, 4 horas conectada a periddicos y 6 horas conectada a la universidad. Se sabe que en
una hora de conexion a redes sociales se consume un 20% méas de megabytes que en una hora de
conexion a periddicos. Se sabe también que en una hora de conexion a periodicos se consume 30
megabytes mas que en una hora de conexion a la universidad. ;,Cuantos megabytes consume una hora
de conexidn a redes sociales?; ¢ cuantos una hora de conexion a periddicos?; ;cuantos una hora de
conexion a la universidad?

(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucidn correcta 2 puntos

2 10 1 21 101
Problema 1. B. Consideramos las matrices A={3 5 2|,B=|0 4 2|yC=|3 2 2|.
1 31 2 10 010
a) Calcula el producto AC', siendo C' la matriz traspuesta de C. (0,75 puntos)
b) Calcula la inversa de la matriz B—A. (1,25 puntos)
c) Obtén la matriz X que verifica la ecuacion X'A+C = X'B, siendo X' la matriz traspuesta de
X. (1,5 puntos)

Apartado 2. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. El valor de una empresa (en millones de euros) se expresa en funcién del tiempo t
(en afios) segan la funcion B(t)=—t*+12t—11, para t entre 2y 9.

a) ¢En qué momento alcanza la empresa su valor maximo y cual es este valor? (0,75 puntos)
b) ¢En qué momento alcanza la empresa su valor minimo y cual es este valor? (0,75 puntos)
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c) ¢En qué periodo el valor de la empresa es superior a 24 millones de euros? (1,25 puntos)
d) Calcula la siguiente integral: (0,75 puntos)

[ B(t)at

Problema 2. B. Se considera la funcion:

3x* -27
(%)= X2+ X—2
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.
(2 puntos)
d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0.5 puntos)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. Una empresa de mantenimiento de automoviles evalta los coches haciéndoles dos
controles; si los dos salen negativos entonces el coche se califica como no adecuado y si los dos salen
positivos entonces se califica como adecuado. Sin embargo, si uno de los controles sale positivo y el
otro negativo, entonces se le hace un tercer control; si este sale positivo la calificacion es de coche
adecuado, y en caso contrario la calificacion es de no adecuado. Se sabe que una determinada marca
pasa correctamente el primer control con una probabilidad de 0,8 y que la probabilidad de que pase
el control disminuye en 0,1 cada vez que se le hace un control. Seleccionamos al azar un coche de
esta marca para su evaluacion.
a) ¢Cual es la probabilidad de que el coche seleccionado sea calificado como adecuado?
(1 punto)
b) Si se sabe que el coche seleccionado ha sido calificado como adecuado, ¢cuél es la probabilidad
de que haya pasado el primer control? (1 punto)
c) Si se sabe que al coche seleccionado solo se le han hecho dos controles, ¢ cuél es la probabilidad
de que haya sido calificado como adecuado? (1 punto)
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Soluciones

Problema 1. A. Esta semana una chica ha consumido 1.470 megabytes de datos de su movil
conectandose a redes sociales, a periddicos y a la universidad. La chica ha pasado 10 horas conectada
a redes sociales, 4 horas conectada a periddicos y 6 horas conectada a la universidad. Se sabe que en
una hora de conexion a redes sociales se consume un 20% mas de megabytes que en una hora de
conexion a periddicos. Se sabe también que en una hora de conexion a periodicos se consume 30
megabytes mas que en una hora de conexion a la universidad. ;Cuantos megabytes consume una hora
de conexidn a redes sociales?; ¢ cuantos una hora de conexion a periddicos?; ¢cuantos una hora de
conexion a la universidad?

e, (1))

Llamamos “x” el consumo en megabytes de una hora de conexion a redes sociales, “y” el consumo
(Y1

en megabytes de una hora de conexién a periodicos y “z” el consumo en megabytes de una hora de
conexion a. la universidad.

“Una chica ha consumido 1.470 megabytes de datos de su movil conectandose a redes sociales, a
periodicos y a la universidad. La chica ha pasado 10 horas conectada a redes sociales, 4 horas
conectada a periddicos y 6 horas conectada a la universidad” > 10x+4y+6z =1470.

“Se sabe que en una hora de conexion a redes sociales se consume un 20% mas de megabytes que
en una hora de conexion a periodicos” - x=1.2y

“Se sabe también que en una hora de conexion a periddicos se consume 30 megabytes mas que en
una hora de conexion a la universidad” > y=30+z.

Reunimos las ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

10x+4y+62=1470 5X+2y+3z=735

x=1.2y = x=1.2y :>5-1.2y+2y+3(y—30):735:>
y=30+z2 y-30=1z

825 x=1.2-75=90)|
=6y+2y+3y-90=735=11y=825=|y=—=75|=

11 [z=75-30=45]

Una hora de conexion a redes sociales consume 90 megabytes. Una hora de conexion a periddicos
consume 75 megabytes. Una hora de conexién a la universidad consume 45 megabytes.
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210 1 21 1 01
Problema 1. B. Consideramos las matrices A=|3 5 2|,B=|0 4 2|yC=|3 2 2|.
1 31 2 10 010
a) Calcula el producto AC', siendo C' la matriz traspuesta de C. (0,75 puntos)
b) Calcula la inversa de la matriz B—A. (1,25 puntos)

c) Obtén la matriz X que verifica la ecuacion X'A+C = X'B, siendo X' la matriz traspuesta de X.
(1,5 puntos)

a) Calculamos AC'.

2 1 0)1 3 0 2 6+2 1 2 8 1
AC'={3 5 2|0 2 1|=|3+2 9+10+4 5|=|5 23 5
1 3 1)1 20 1+1 3+6+2 3 2 11 3

b) Comprobamos que la matriz tiene determinante no nulo y calculamos su inversa.

1 2 1) (210 (-1 1 1
B-A=|0 4 2|-[3 5 2|=|-3 -1 0
2 1 0) (1 31 1 -2 -1
1 1 1
|B—A|:—3 -1 0|=-1+0+6+1-3-0=3%0
1 -2 -1
-1 -3 1 -1 -2 1 -2 1 -1
+ - +
Adj| 1 -1 -2 0 -1 [ -1 1 0
L Adj(B=A) 1 0 -1 3 1 1 1 1 -3
(Bony?=AU(B-A) _1 + .
B A 3 3 [0 -1 1 -1 |1 o0
3 1 1 1 1 -3
+ - +
1 -2 1 -2 1 -1

(1 1LY (U3 s s
(B—A)‘lz§ 3 0 3= -1 0 -1
7 -1 4) \7/3 -1/3 4/3

c) Despejamos X' en la ecuacion matricial.
X'A+C=X'B=C=X'B-X'A= X'(B-A)=C= X'=C(B-A)"

Determinamos la expresion de la matriz X*.
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L 1 0 1y1 -1 1 1 1+7 -1-1  1+4
Xt:C(B—A)fl=§ 3 2 2|3 0 -3 =§ 3-6+14 -3-2 3-6+8|=
01 0){7 -1 4 -3 0 -3

8 2 5) (8/3 —2/3 5/3
Y11 5 5|=|11/3 5/3 5/3

3 0 -3 -1 0 -1
8/3 -2/3 5/3 8/3 11/3 -1
Si X'=[11/3 -5/3 5/3 entoncesX=(X‘)t= —2/3 -5/3 0
-1 0 -1 5/3 5/3 -1
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Problema 2. A. EIl valor de una empresa (en millones de euros) se expresa en funcion del tiempo t
(en afios) segun la funcion B(t)=-t*+12t—11, para t entre 2y 9.

a) ¢En que momento alcanza la empresa su valor maximo y cual es este valor? (0,75 puntos)

b) ¢En qué momento alcanza la empresa su valor minimo y cual es este valor? (0,75 puntos)

c) ¢En qué periodo el valor de la empresa es superior a 24 millones de euros? (1,25 puntos)
d) Calcula la siguiente integral: (0,75 puntos)

[ B(t)at

a) Derivamos la funcion y averiguamos cuando se anula la derivada.
B(t)=—t*+12t—11= B"(t)=—-2t +12

B (t)=0=-2t+12=0=|t=6&[2,9]

Sustituimos este valor en la segunda derivada.

B'(t)=-2t+12=B"(t)=—2=B"(6)=-2<0

La segunda derivada es negativa para t =6, la funcion tiene un maximo relativo en este valor.
Para t =6 la funcion vale B(6)=-6"+12-6-11=25.

La empresa alcanza su valor maximo a los 6 afios siendo este valor maximo de 25 millones de
euros.

b) La funcion es continua y alcanza un maximo relativo en t=6. La funcion crecede2a6y
decrece de 6 a 9. Valoramos la funcion en los extremos del intervalo de definicion que es donde
se alcanza el minimo valor de la empresa.

B(2) =-2°+12.2-11=9
B(9) =-9°+12.9-11=16
El minimo valor de la empresa es de 9 millones de euros que se alcanzan en el segundo afio.

c) Averiguamos cuando B(t)=24.
B(t)=24

= —t?+12t-11=24=1t*-12t+35=0=
B(t)=—t*+12t-11

: 12-2
12+ (<12 =435 12402 | 5 k=
=1= ( 2) 2122_2: 1222
2+ ~[7=t

El valor de la empresa es de 24 millones en el afio 5, su valor aumenta hasta el afio 6 que alcanza
un valor de 25 millones y luego baja hasta el afio 7 que vuelve a valer 24 millones de euros.
Del afio 5 al 7 la empresa tiene un valor superior a 24 millones de euros.

d) Calculamos la integral pedida.
8

3
st(t)dt=_f8—t2+12t—11dt:{i+6t2—11t} =
3 3 3

3

_ 3 _ 3
:[%w-sz—11-8}{?3%-32—11-3}:—5—f+384—88+9—54+33= 340
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Problema 2. B. Se considera la funcion:

3x* - 27
(%)= X4+ X—2
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.
(2 puntos)
d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (0.5 puntos)

a) El dominio de una funcién racional son todos los nimeros reales menos los que anulan el
denominador.

-1+3 T=x
-1+, 17 -4(-2) -— e
X +x-2=0=>x= ( ): 1£3_) 2
2 2 -1-3
—_[2=x
2
Dominio f (x) =R—{-2,1}
Punto de corte con el eje OY:
2_
f(x)= X 2T 3.0°—27 27 27
o221 0= =2 2 A0
eje OY > x=0
Puntos de corte con el eje OX:
3x* - 27 )
f(X)_x2+x_2 :>0=32X—_272:>3x2—27=0:>x2—9=0:>
eje OX »>y=0 XX
B(-3,0)
—=x2=9=>x=+9=43>
C(3,0)
i 27
Los puntos de corte con los ejes coordenados son A 0,? , B(-3,0) y C(3,0).
b) Asintota vertical. x=a
¢ X=—2 es asintota vertical?
2_ 3(-2)-27 -
fim £ (x) = lim X =27 _8(2) =27 15 _
X—-2 Xx>2X° 4+ X—2 (_2) —2_92 0

X =—2 es asintota vertical.
¢ X=1 es asintota vertical?

) . 3x*-27 312-27 -24

lim f (x)=lim—= == =

x->1 1Lx*+x-2 1°+1-2 O
X =1 es asintota vertical.

=0
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Asintota horizontal. y=b

2 2
b=lim f (x)=lim—X—2" _jim>* _3
X—>00 X220 X5 4 X—2 xoo X

y = 3 es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.
6x(x2 +x—2)—(2x+1)(3x2 —27)
2 2 -
(x +X— 2)

3x?-27
X2+ x-2

f(x)= = f'(x)=

_ X3+ 6X° ~12x—6x° +54x -3¢ +27 _ 3x* +42x+27 _ 3(X’ +14x+9)
(x2+x-2) (x+x-2)  (C+x-2)

3(x2 +14x+9)

(2 )2 =0=x*+14x+9=0=>
X +X-2

f'(x)=0=

~14+14 4.9 141410 ||x=-7+2J10=-067

2 2 x=—7—2J10 =-13.32

= X=

La funcidn presenta dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después
de los puntos criticos, 1 y —2 (excluidos del dominio).

e Enelintervalo (—oo, —7—2\/1_0) tomamos X =-20 y la derivada vale
3((-20 +14(—2o)+9)
2
(-20)° ~20-2)
e Enelintervalo ( —7-2 10, 2) tomamos X =-3 vy la derivada vale
3((-3)° +14(-3)+9)
((-3)" -3- 2)2

e Enelintervalo (—2,—7+2J1_0) tomamos X =—1 vy la derivada vale

f’(-20)= =0.002>0. La funcién crece en (—oo, —7—2\/1_0) :

f(-3)= —-8<0. La funcion decrece en ( ~7-2410, —2).

3((-2)° +14(-1)+9)
2 2
((—1) —1—2)
e Enelintervalo (—7+2J1_0,1) tomamos X =0 y la derivada vale
2 .
f,(0)=3(o +14 0+29) 27
(0*+0-2)

f(-1)= —-3<0. La funcion decrece en (—2, - ZJl_O) .

—>0. La funcion crece en ( 7+2J1_0,1).
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e Enelintervalo (1,+o0) tomamos x =2 y la derivada vale

3(22+14-2+9
f(2)= ( i i ):i>0. La funcién crece en (1,+).
(22+2—2)2

La funcion decrece en (—7—2\/1_0, —2)u(—2,—7+ 2J1_0) y crece en
(—oo,—7—2\/1_0)u<—7+2\/1_0,1)u(1,+oo).
La funcion presenta un méaximo local en x :—7—2«/1_0.

2
Como f(—7—2J1_o>: 3(_7_22\/1_0) -27 :22—4J1_0
(—7—2\/1_0) —7-2J10-2 3

22—4«/?0}
=

=3.117 el maximo local tiene

coordenadas (—7 - 2\/1_0 ,

La funcidn presenta un minimo local en X:—7+2\/E.
2
3(—7+2\/ﬁ) -27 224_4\/]3
(~7+2410) ~7+ 24102

22+ 4410
coordenadas [—7+2J1_0, %\/_)

=11.55 el minimo local tiene

Como f (—7 + 2\/1_0) -

d) Representamos la grafica de la funcidn.

187
1
1(
14
\ 1
-Minimo
1!’\
Q.
8
x =22 x=1
4
Midximo y=3
3
a s
7~
X
15 -14 -13 -12 -11 -10 -b 8 7 b 5 4 4 1
, [
3x7-27
flx)==
f(x) X Hx-2
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Problema 3. Una empresa de mantenimiento de automdviles evallGa los coches haciéndoles dos
controles; si los dos salen negativos entonces el coche se califica como no adecuado y si los dos salen
positivos entonces se califica como adecuado. Sin embargo, si uno de los controles sale positivo y el
otro negativo, entonces se le hace un tercer control; si este sale positivo la calificacion es de coche
adecuado, y en caso contrario la calificacion es de no adecuado. Se sabe que una determinada marca
pasa correctamente el primer control con una probabilidad de 0,8 y que la probabilidad de que pase
el control disminuye en 0,1 cada vez que se le hace un control. Seleccionamos al azar un coche de
esta marca para su evaluacion.

a) ¢Cual es la probabilidad de que el coche seleccionado sea calificado como adecuado?

(1 punto)
b) Si se sabe que el coche seleccionado ha sido calificado como adecuado, ¢cual es la probabilidad
de que haya pasado el primer control? (1 punto)
c) Si se sabe que al coche seleccionado solo se le han hecho dos controles, ¢cual es la probabilidad
de que haya sido calificado como adecuado? (1 punto)

Realizamos un diagrama de arbol.

Control 2 +
Control 1 + P(C2+) =0.7 Control 3 +
P(C1+) =0.8 < Control 2 - P(C3+) = 0.6
P(C2-) =0.3 Control 3 -
Coches y P(C3-) =0.4
controles Control 3 +
Control 2 + P(C3+) =0.6
Control 1 - < P(C2+) = 0.7 Control 3 -
P(C1-) =0.2 Control 2 - P(C3-)=0.4
P(C2-) =0.3

a) Para que sea calificado como adecuado puede pasar de tres formas distintas.
P (Adecuado) = P(C1+)P(C2+)+P(C1-)P(C2+)P(C3+)+P(Cl+)P(C2-)P(C3+)=
=0.8-0.7+0.2:0.7-0.6 +0.8-0.3-0.6 =|0.788

b) Debemos calcular P(C1+/Adecuado).

P(Cl+nAdecuado) 0.8-0.7+0.8:0.3-0.6 |176
P ( Adecuado) 0.788 197

=0.8934

P(C1+/Adecuado) =

c) Si solo se le han hecho dos controles es porque han salido los dos negativos o los dos positivos.
Para ser calificado como adecuado debe de haber obtenido dos controles positivos.

Nos piden calcular P((CL+C2+)/((Cl+nC2+)u(Cl-nC2-))).

P((CLl+nC2+)/((Cl+NC2+)U(Cl-NC2-)))= p((c1+:((:(;]:$$((:(2::—)ﬂc2—)) =

0807 28 _0.9032

T 0807+02.03 |31
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PAU Junio 2025
PROVA D’ACCES A LA UNIVERSITAT ob L,
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD j@:
CONVOCATORIA: JUNY 2025 CONVOCATORIA: JUNIO 2025
ASSIGNATURA: MATEMATIQUES ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A
APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS Il LAS CIENCIAS SOCIALES. 1l

BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema
del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacion
maxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas.. Se permite
el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbolico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente
justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.
Apartado 1. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. Una empresa fabrica lotes de tres productos: P1, P2 y P3. La empresa tiene dos
plantas de fabricacion: Ay B. En un dia de funcionamiento, la planta A fabrica 1 lote del producto
P1, 2 lotes del P2 y 1 lote del P3, mientras que la planta B fabrica 1 lote del producto P1, 1 del P2 y
5 del P3. Cada dia de funcionamiento de la planta A cuesta 60 miles de euros y cada dia de
funcionamiento de la planta B cuesta 75 miles de euros. En los proximos dias la empresa tiene que
producir al menos 6 lotes del producto P1, al menos 8 lotes del producto P2 y al menos 10 lotes del
producto P3.

a) ¢ Cuantos dias ha de funcionar cada planta para que el coste de produccion sea minimo?

(3 puntos)
b) ¢Cual es dicho coste minimo? (0,5 puntos)

Problema 1. B. A un espectaculo circense acuden 500 espectadores, y la recaudacion del importe de
las entradas asciende a 2.115 euros. Los menores de 5 afios pagan el 20% de la entrada, y los que
tienen entre 5 y 16 afios el 50%. Calcula cuantos espectadores han pagado el importe total de la
entrada, que vale 9 euros, cuantos han pagado el 20% de la entrada y cuantos el 50%, sabiendo que
el nimero de espectadores que han pagado el 20% es el doble del nimero de espectadores que han
pagado la entrada completa.

(Planteamiento correcto, 1,5 puntos - Resolucion correcta 2 puntos)
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Apartado 2. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. Se considera la funcién:

2
L+x Si 0<x<4
1+x
f(x)=42x+4 si 4<x<8
3X+60-x> i 8<x<9
Se pide:
a) Estudiar la continuidad de la funcién en el intervalo [0,9]. (0,75 puntos)
b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcidn en el intervalo [0,9].
(1,5 puntos)
c) Calcular los puntos donde la funcion alcanza el méximo y el minimo, y cuénto vale la funcion
en esos puntos. (0,5 puntos)
d) Calcular el area de la region delimitada por esta funcion, el eje 0X, la recta de ecuacion x=8
y la recta de ecuaciéon x=9. (0,75 puntos)
Problema 2. B. Se considera la funcién:
4x*-36
)= x> —2x—8
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.
(2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (0.5 puntos)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. En un pais se sabe que un 35% de personas vive en municipios pequefios (10 000
habitantes o menos), un 25% de personas vive en municipios medianos (entre 10 001 y 50 000
habitantes) y un 40% de personas vive en municipios grandes (mas de 50 000 habitantes). Entre las
personas que viven en municipios pequefios, un 20% se graduo en la universidad; entre las que viven
en municipios medianos, un 30% se gradu6 en la universidad; y entre las que viven en municipios
grandes, un 60% se gradud en la universidad. Seleccionamos al azar una persona de este pais.

a) Calcula la probabilidad de que la persona seleccionada se haya graduado en la universidad.

(1 punto)
b) Si sabemos que la persona seleccionada se gradu6 en la universidad, ¢ cual es la probabilidad de
que viva en un municipio con mas de 10 000 habitantes. (1 punto)

c) Calcula la probabilidad de la interseccion de los sucesos "la persona seleccionada vive en un
municipio con 50 000 habitantes 0 menos" y "la persona seleccionada se gradué en la
universidad o vive en un municipio con mas de 10 000 habitantes". (1 punto)
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Soluciones

Problema 1. A. Una empresa fabrica lotes de tres productos: P1, P2 y P3. La empresa tiene dos
plantas de fabricacion: Ay B. En un dia de funcionamiento, la planta A fabrica 1 lote del producto
P1, 2 lotes del P2 y 1 lote del P3, mientras que la planta B fabrica 1 lote del producto P1, 1 del P2 y
5 del P3. Cada dia de funcionamiento de la planta A cuesta 60 miles de euros y cada dia de
funcionamiento de la planta B cuesta 75 miles de euros. En los proximos dias la empresa tiene que
producir al menos 6 lotes del producto P1, al menos 8 lotes del producto P2 y al menos 10 lotes del
producto P3.
a) ¢ Cuantos dias ha de funcionar cada planta para que el coste de produccion sea minimo?

(3 puntos)

b) ¢Cual es dicho coste minimo? (0,5 puntos)

(Y33

a) Llamamos “x” al nimero de dias de funcionamiento de la planta A e “y
funcionamiento de la planta B.
Hacemos una tabla con los datos del ejercicio.

al nimero de dias de

LotesP1 | LotesP2 | LotesP3 | Coste (miles)
Dias planta A (x) X 2X X 60x €
Dias planta B (y) y y 5y 75y €
TOTALES X+y 2X+Yy X+5y 60x+ 75y

La funcidn a minimizar son los costes de funcionamiento de las dos fabricas, expresados en
miles de euros: C(x,y)=60x+75y.

Las restricciones del problema que definen la region factible son:

“En los proximos dias la empresa tiene que producir al menos 6 lotes del producto P1, al
menos 8 lotes del producto P2 y al menos 10 lotes del producto P3” > x+y>6, 2x+y>8,

X+5y>10.
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:
X+y=>6
2X+Yy=>8
X+5y>10
Xx>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

X+Yy=6 2X+Yy=38 X+5y =10 x>0;y>0
X|y=6-x X |y=8-2x 10—x

0 6 0 8 X_ - 5 Primer

2 4 2 4 0 cuadrante

5 1 3 2 S

6 0 4 0 10
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P(10, 10)
1!’\ ’
Cv—s
S
xX+y=06
""--..._"'-...__%
“
x+5v=10 T—— x
1 ¢ ) 10 a1 1B
\--
) \
X+y=>6
. +y=8 ., : - . .
Como lasrestricciones son laregion factible es la region del primer cuadrante situada
X+5y>10
Xx>0;y>0

por encima de las rectas azul, verde y roja.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

10+10>6

20+10>8
"10+50>10

10>0;10>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.
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..... — 1

..... .

..... E— ]1

..... g (0, 8)
.................. 2aty—8 ]
4 (2.‘ 4)
: \
® xty=6-
\.‘-.__* C(5,1)
x+5y=10 (10, 0)
i ; : ) ; ) 10 1 13
: \

Valoramos la funcion costes C(x, y) =60x+75y en cada uno de los vértices de la regién
factible en busca del valor minimo.

A(0, 8) > C(0,8)=60-0+75-8=600

B(2,4) > C(2,4)=60-2+75-4=420
C(5,1) > C(5,1)=60-5+75-1=375 Minimo
D(10, 0) > C(10,0)=60-10+75-0=600

Los minimos costes que se pueden obtener en la region factible son de 375 y se obtienen en el
punto C(5, 1).

Los costes minimos son de 375 000 euros y se consiguen con 5 dias de funcionamiento de la
fabrica Ay 1 dia de la fabrica B.

b) Los costes minimos son de 375 000 euros y se consiguen con 5 dias de funcionamiento de la
fabrica Ay 1 dia de la fabrica B.
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Problema 1. B. A un espectaculo circense acuden 500 espectadores, y la recaudacién del importe de
las entradas asciende a 2.115 euros. Los menores de 5 afios pagan el 20% de la entrada, y los que
tienen entre 5 y 16 afios el 50%. Calcula cuantos espectadores han pagado el importe total de la
entrada, que vale 9 euros, cuantos han pagado el 20% de la entrada y cuantos el 50%, sabiendo que
el nimero de espectadores que han pagado el 20% es el doble del nimero de espectadores que han
pagado la entrada completa.

Llamamos “x” al nimero de espectadores menores de 5 afios que han pagado el 20 % de la entrada,
“y” al nimero de espectadores con edad entre 5 y 16 afios que han pagado el 50% de la entrada, y
“z” al numero de espectadores mayores de 16 afios y que han pagado la entrada completa.

“Aun espectaculo circense acuden 500 espectadores” - x+y+z =500.

“La recaudacion del importe de las entradas asciende a 2.115 euros. Los menores de 5 afios han
pagado el 20% de 9 €, es decir, 0.2 - 9 = 1.8 €, los que tienen entre 5 y 16 afios han pagado el
50% de 9 €, es decir, 0.5 - 9=4.5, el resto ha pagado 9 €” - 1.8x+4.5y+9z =2115.

“El namero de espectadores que han pagado el 20% es el doble del namero de espectadores que
han pagado la entrada completa” > x=2z.

Reunimos las ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy-+2z=500
27+Yy+12z=500 y+3z =500
1.8x+4.5y+9z=2115; = = =
(=27 1.8-22+4.5y+9z =2115 45y +12.6z2 =2115
y =500-3z

= = 4.5(500-32)+12.6z = 2115=
4.5y+12.6z2 = 2115

= 2250-13.52+12,62 =2115= -0.92=-135= |z = ?—g =150|=

|x = 2150 =300
|y =500-3-150 = 50|

Han pagado el 20 % de la entrada 300 espectadores, el 50% lo han pagado 50 espectadores y la
entrada completa la han pagado 150 espectadores.
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Problema 2, A. Se considera la funcién:

2
LHx Si 0<x<4
1+X
f(x)=12x+4 si 4<x<8
3x+60-x* si 8<x<9
Se pide:
a) Estudiar la continuidad de la funcion en el intervalo [0,9]. (0,75 puntos)

b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcién en el intervalo [0,9].
(1,5 puntos)
c) Calcular los puntos donde la funcion alcanza el maximo y el minimo, y cuanto vale la funcion en

es0s puntos. (0,5 puntos)
d) Calcular el &rea de la region delimitada por esta funcion, el eje OX, la recta de ecuacion x=8y
la recta de ecuacién x=9. (0,75 puntos)

2

a) La funcion en el intervalo [O, 4) tiene la expresion f (x) = 11+ X
+ X

denominador se anula para X =-1 que no pertenece al intervalo de definicion.

La funcion en el intervalo (4,8) tiene la expresion f (x)=2x+4. Es una funcién continua pues
es una funcion lineal.

La funcion en el intervalo (8,9) tiene la expresion f (x)=3x+60—x". Es una funcion continua

pues es una funcion polindmica.
Estudiamos la continuidad en los cambios de definicion.

. Es una funcién continua pues el

f(4)=2-4+4=12

XILT f (x)=XILr112x+4:12 = f(4):x|LT+ f (X)=12¢3'4ZXILT f(x)
2 2
lim £ (x)= lim 22X 144 175,

X4~ x4 1+x  1+4 5

f(8)=3-8+60—8 =20
lim f (x)=lim3x+60-x* =20 = f(8)=lim f (x)=lim f (x)=20

x—8" x—8" x—8" Xx—8~
lim f (x)=1lim2x+4=2-8+4=20
X—8~ X—8~

La funcion no es continuaen X=4 y es continuaen X=8.
La funcion es continua en [0,4)U(4,9].

b) Analizamos la evolucién de la funcion en cada intervalo.
1+x°
1+x

La funcion en el intervalo [0,4) tiene la expresion f(x)= . Calculamos su derivada y

averiguamos cuando se anula.

2x(1+x) - (1+ %) _2x+2x°-1-x* _ x*+2x-1
(1+ x)2 (1+ x)2 (1+ x)2

f'(x)=
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242X 2427 —4(-1
1:'(X)ZOI>X+—2X1:O:>x2+2x—1:0:>x: ( )_

(1+x)° 2 )

:_2+¢§=_1iﬁ={—1+ﬁ0.416[0,4)
2

~1-+/2=-2.41¢[0,4)

e Enelintervalo [O, -1+ «/5) tomamos Xx=0.1y la derivada vale

2:01-1 -80 .
f7(0.1)= = 0.Laf on d 0,-1++2}).
(0.2) (1017 157 <0 La funcion decrece en[ +J_)
. i , 21-1 1
e Enelintervalo (—1+\/§,4) tomamos X =1y la derivada vale f (1): >=—>0.La
(1+1)° 4

funcién crece en (—1+ \/E 4) .

La funcion en el intervalo (4,8) tiene la expresion f (x)=2x+4 y su derivadaes f'(x)=2>0
La funcion es creciente en (4,8).

La funcion en el intervalo (8,9) tiene la expresion f(x)=3x+60—x* y su derivada es
f'(x) =3-2X. Esta derivada se anula para x :g=1.5 ¢(8,9). La derivada no cambia de signo

en el intervalo (8,9).
Como f’(8.5)=3-2:8.5=-14<0 la funcion es decreciente en (8,9).

La funcion es decreciente en [0, -1+ \/z)u(8,9) y creciente en (—1+ J2, 4)u(4, 8).
La funcion sigue el esquema siguiente.

N 47/\

9

0 —1++2

[

® 4
3 4 5 6 7 8

c) Por el estudio anterior podemos afirmar que la funcién tiene un minimo local en x=-1+ J2 yun
maximo local en X=8.

2
1+(-1+2
Como f(—l+\/§): ( ) =2+22 y f (8)=3-8+60-8>=20 las coordenadas del

1-1++/2

minimo local son (—1+\/§,—2+2«/§) y las del maximo local son (8,20).

d) En el intervalo (8,9) la funcion tiene la expresion f (x)=3x+60—x".
Comprobamos si la funcion corta el eje OX.

f (x)=3x+60-x"
ejeOX »>y=0

) -3+ 32—4(—1)60
=X +3Xx+60=0= x= =
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—3++/249
34389 > =-6.3¢(8,9)
—2 3
SV g, 59

La funcidn no corta el eje OX en el intervalo (8, 9), por lo que el area de la regidn delimitada por
esta funcion, el eje 0X, larecta de ecuacion x=8 y la recta de ecuacion x =9 es el valor absoluto
de la integral definida entre 8 y 9 de la funcion.

3 9
Ig f (x)dx:J'93x+60—x2dx=Fx2+6Ox-x—} -
8 8 2 3

8

3 3
1297 4600-2 || 3216082 |-
2 3| |2 3

=%+540—243—96—480+%= 7—69:13-1667

El area tiene un valor de %9 =13.1667 unidades cuadradas.

" 1

-
@0

f(x)=3x+60-4"
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Problema 2. B. Se considera la funcion:

4x* —36
(%)= x> —2x—8

Se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.

(2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (0.5 puntos)

a) El dominio de una funcién racional son todos los nimeros reales menos los que anulan el
denominador.

X?—2X—-8=>X=— = _l 2
2 2 2-6
—=|-2=x
2
Dominio f (x) =R—-{-2,4}
Punto de corte con el eje OY:
4x* -36 )
s = 055055 A(O’%j
eje OY ->x=0

Puntos de corte con el eje OX:

4x* —-36 )
f0= 2 :2“‘7_368:0:»4%—3&0:»%—9:0:
ejeOX > y=0 X e

B(-3,0)

S x2=9=x=+9=43=
C(3,0)

Los puntos de corte con los ejes son: A(O,%j, B(-3,0) y C(3,0).

b) Asintota vertical. x=a
¢ X=-2 es asintota vertical?
2_ 4(-2)°-36 -

fim  (x) = lim X =36____4(=2) A,
X——-2 x>-2X°—2X—8 (_2) —2(—2)—8 0

X =-2 es asintota vertical.

¢ X =4 es asintota vertical?
. . 4x°-36 4-4>-36 28
lim f (x)=lim— =— =2 _»
x—>4 x4 X°—2x—8 4°-2:4-8 0

X =4 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

2 2
b=1lim f (x)=lim—x 30 _jim*X_ _4

X—>00 x>0 X4 —2X—8 xow X
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y =4 es asintota horizontal.
c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.
4X° —36 8x(x* —2x-8)—(2x—2)(4x* ~36)

f(x)zm: f7(x) (x2—2x—8)2 -

_ BX° 16X —64x— 8x° +72x+8x"—72 _—8x’ +8x-T72 _ -8(x* —x+9)

(x2—2x—8)2 (x2—2x—8)2 ) (x2—2x—8)2
—_— 2_ —_— 2_ .
f'(x)=0:>8()(—)(+92)=0:>x2—x+9=0:>x=1i (F1) =49 S1EVESS o existe
(x*—2x-8) 2 2

La derivada nunca se anula por lo que estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después
de -2 y 4 (excluidos del dominio).

e Enelintervalo (—o,—2) tomamos x =—4 y la derivada vale

B4 -(-4)+9) o8

f(-4)= ~=——<0. La funcién decrece en (—o,—-2).

((_4)2 —2(—4)—8) 32

_ _ ) -8(0°-0+9) g
e Enelintervalo (—2,4) tomamos x =0y la derivada vale f(0)=———5=—<0
(0*-2.0-8) 8
. La funcion decrece en (—2,4).

e Enelintervalo (4,+%) tomamos x=5 y la derivada vale

-8(5°-5+9) _
f°(5)= ( ’ 2 = 7232 0. La funcion decrece en (4,+00).
(5°-2-5-8) 49

La funcién decrece en todo su dominio.

Al ser siempre decreciente no presenta
ni maximos ni minimos locales.
d) Para realizar la representacion grafica
hacemos una tabla de valores.
2 4x* =36
X f (X): 4X _36 \ f“x]:.\’jfl\’fg
x? —2x—8 YN =
N
—4 175 NI g
T > N\
-3 0 N HIRIEA
0 45 }-1-0-9--7-5-5-4-‘-2-} \ 1]1121]4]%1617]19221=
2 2.5
5 9.14
6 6.75

94 de 308 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Junio 2025 matemdticas CC.SS. Il en la Comunidad Valenciana

Problema 3. En un pais se sabe que un 35% de personas vive en municipios pequefios (10 000
habitantes o menos), un 25% de personas vive en municipios medianos (entre 10 001 y 50 000
habitantes) y un 40% de personas vive en municipios grandes (mas de 50 000 habitantes). Entre las
personas que viven en municipios pequefios, un 20% se graduo en la universidad; entre las que viven
en municipios medianos, un 30% se graduo en la universidad; y entre las que viven en municipios
grandes, un 60% se gradud en la universidad. Seleccionamos al azar una persona de este pais.

a) Calcula la probabilidad de que la persona seleccionada se haya graduado en la universidad.

(1 punto)
b) Si sabemos que la persona seleccionada se gradud en la universidad, ¢cudl es la probabilidad de
que viva en un municipio con mas de 10 000 habitantes. (1 punto)

c) Calcula la probabilidad de la interseccion de los sucesos "la persona seleccionada vive en un
municipio con 50000 habitantes o menos" y "la persona seleccionada se gradud en la universidad
0 Vvive en un municipio con mas de 10 000 habitantes". (1 punto)

Construimos un diagrama de arbol.

Graduado
P(G/Mp)=0.20

Municipio
pequeio
P(Mp)=0.35

No graduado
P(G¢/Mp)=0.80

Graduado

P(G/Mm)=0.30
¢Donde vivo?éHe Municipio mediano
estudiado? P(Mm) = 0.25
No graduado

P(GS/Mm)=0.70

Graduado
P(G/Mg)=0.60

Municipio grande

P(Mg)=0.40

No graduado
P(G¢/Mg)=0.40

a) Nos piden calcular P(G). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(G)=P(Mp)P(G/Mp)+P(Mm)P(G/Mm)+P(Mg)P(G/Mg)=

=0.35-0.2+0.25-0.3+0.4-0.6 =|0.385

b) Nos piden calcular P(MpC /G) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
P(MpnG)
P(Mp®/G)=1-P(Mp/G)=1-——2=
1 P(Mp)P(G/Mp) _,.035-02 19 a0
P(G) 0.385 11
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Si sabemos que la persona seleccionada se gradud en la universidad, la probabilidad de que viva

en un municipio con méas de 10 000 habitantes es de 1%: 0.8182.

c) El suceso "la persona seleccionada vive en un municipio con 50 000 habitantes 0 menos" es el
suceso Mg® = MmuUMp.
El suceso "la persona seleccionada se graduo en la universidad o vive en un municipio con mas
de 10 000 habitantes" es el suceso G uUMp® =GuUMmMUMg .
La interseccion de los dos sucesos es (MmUMp)N(GuUMMUMg)=MmU(MpNG).

La interseccion es el suceso “el seleccionado es de un pueblo mediano o es de un pueblo
pequefio y estd graduado”.

P(MmU(MpNG))=P(Mm)+P(MpnG)=

=P(Mm)+P(Mp)P(G/Mp)=0.25+0.35-0.2=0.32
La probabilidad pedida tiene un valor de 0.32.

OTRA FORMA DE RESOLVER el apartado c)
Representamos el suceso "la persona seleccionada vive en un municipio con 50 000 habitantes o
menos" de color rojo.

Graduado No graduado
Pueblo habitantes < 10000 35%
Pueblo 10001< hab <50000 25%
Pueblo 50000< habitantes
100%

Representamos el suceso "la persona seleccionada se gradu6 en la universidad o vive en un
municipio con mas de 10 000 habitantes" de color azul.
Graduado

No graduado

Pueblo habitantes < 10000
Pueblo 10001 < hab <50000
Pueblo 50000< habitantes

La interseccién de los sucesos lo coloreamos de rosa.

Graduado No graduado

Pueblo habitantes < 10000
Pueblo 10001< hab <50000
Pueblo 50000< habitantes 40%
100%

La probabilidad de la interseccidn de los dos sucesos es 7% + 25% = 32 %.
La La probabilidad de la interseccion de los dos sucesos es 0.32.
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BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema
del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestion se indica la puntuacion
maxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas.. Se permite
el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbolico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente
justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.
Apartado 1. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 1. A. En época de regalos navidefios, con 225 euros se pueden comprar dos libros, tres
plumas estilograficas y un reloj inteligente. Sin embargo, en época de rebajas nos descuentan 5 euros
de cada articulo, lo que nos permite comprar un libro mas con ese mismo dinero. Después, en febrero,
pasada la época de rebajas, cada articulo cuesta 5 euros mas que en la época navidefia, de manera
que, con ese mismo dinero, podemos comprar tres plumas y tres libros, pero ningun reloj inteligente.
¢Cual es el precio del libro, de la pluma estilografica y del reloj inteligente en época navidefia?

(Planteamiento correcto, 1,5 puntos - Resolucion correcta 2 puntos)

Problema 1. B. Un creador de contenido desea invertir en publicidad hasta 10 000 euros. Ha
considerado dos empresas, A y B. La empresa de publicidad A es mas agresiva, y garantiza un
incremento anual en nimero de seguidores del 10% de lo que se invierte; la B es mas tradicional y el
incremento en nimero de seguidores que garantiza es del 7% de lo que se invierte. Asi pues, el creador
desea invertir al menos 2.000 euros en la empresa B y un maximo de 6.000 euros en la A, invirtiendo
siempre en la A al menos lo invertido en la B.

a) ¢Cuéanto dinero tiene que asignar a cada empresa para que el incremento de seguidores sea

maximao? (3 puntos)
b) ¢Cual es dicho incremento de seguidores maximo? (0,5 puntos)

Apartado 2. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos.

Problema 2. A. La temperatura, T, de un motor depende de las revoluciones, r, del mismo de forma

que entre 0 y 100 revoluciones evoluciona siguiendo una tendencia lineal tal que: T (r) = Z+ 25. Sin

embargo, a partir de 100 revoluciones la temperatura depende del cuadrado de las revoluciones, de
forma que: T(r)=Ar?+B, siendo Ay B niimeros reales.

a) Teniendo en cuenta que la funcion debe ser continua y que la derivada de T(r) en r =1.600
vale 4, determina Ay B. (1,5 puntos)
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b) ¢Existen maximos 0 minimos para la temperatura en funcion de las revoluciones? Justifica la
respuesta. (1 punto)
c) Un operario utiliza el motor durante 30 minutos de forma que en el minuto m las revoluciones

que tiene el motor vienen dadas por la expresion r(m)=5m—0.15m2. Determina en qué

minutos las revoluciones son maximas y minimas, el valor de estas y el valor de la temperatura
en esos momentos. (1 punto)

Problema 2. B. Se considera la funcion:

f (x) . X
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.

(2 puntos)
d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (0.5 puntos)

Apartado 3. Responda el Gnico problema de este apartado.

Problema 3. Una prueba diagnostica para detectar la artritis reumatoide da positiva en el 96% de los
casos cuando se tiene la enfermedad, y da negativa en el 94% de los casos cuando no se tiene la
enfermedad. Entre los habitantes de un cierto pueblo, se sabe que uno de cada ciento cuarenta y cinco
tiene la enfermedad sin saberlo. Se escoge al azar un habitante de este pueblo y se le aplica la prueba.

a) Calcula la probabilidad de que el habitante seleccionado padezca artritis reumatoide y la prueba

haya dado negativa. (1 punto)

b) Si el resultado de la prueba ha dado positivo, ¢cual es la probabilidad de que el habitante
seleccionado padezca artritis reumatoide? (1 punto)

c) Calcula la probabilidad de que el resultado de la prueba sea correcto. (1 punto)
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Soluciones

Problema 1. A. En época de regalos navidefios, con 225 euros se pueden comprar dos libros, tres
plumas estilograficas y un reloj inteligente. Sin embargo, en época de rebajas nos descuentan 5 euros
de cada articulo, lo que nos permite comprar un libro mas con ese mismo dinero. Después, en febrero,
pasada la época de rebajas, cada articulo cuesta 5 euros mas que en la época navidefia, de manera
que, con ese mismo dinero, podemos comprar tres plumas y tres libros, pero ningdn reloj inteligente.
¢Cual es el precio del libro, de la pluma estilografica y del reloj inteligente en época navidefia?

Llamamos “x” al precio de un libro, “y” al precio de una pluma estilogréafica, y “z” al precio de un
reloj inteligente.

“Con 225 euros se pueden comprar dos libros, tres plumas estilograficas y un reloj inteligente”
2> 2x+3y+1z=225.

“En época de rebajas nos descuentan 5 euros de cada articulo, lo que nos permite comprar un
libro més con ese mismo dinero” - 3(x—5)+3(y—5)+z-5=225.

“Pasada la época de rebajas, cada articulo cuesta 5 euros mas que en la época navidefa, de
manera que, con ese mismo dinero, podemos comprar tres plumas y tres libros, pero ningin

reloj inteligente” - 3(x+5)+3(y+5)=225.

Reunimos las ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

2X+3y+2=225 2X+3y+2=225
3(x—-5)+3(y-5)+z-5=225; =3x-15+3y-15+7-5=225;=
3(x+5)+3(y+5):225 3X+15+3y +15=225
2X+3y+2=225 72=225-2x-3y
3X+3y+225-2x-3y =260
= 3X+3y+2=260;=3x+3y+z=260;= =
X+Yy =065

3x+3y =195 X+Yy =65

:65}:35+y:65:>|y=30|:>|z = 225-2-35—3-30 = 65|
X+y=

En época de regalos navidefios un libro cuesta 35 euros, una pluma estilografica cuesta 30 € y un
reloj inteligente cuesta 65 euros.
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Problema 1. B. Un creador de contenido desea invertir en publicidad hasta 10 000 euros. Ha
considerado dos empresas, A y B. La empresa de publicidad A es mas agresiva, y garantiza un
incremento anual en nimero de seguidores del 10% de lo que se invierte; la B es mas tradicional y el
incremento en nimero de seguidores que garantiza es del 7% de lo que se invierte. Asi pues, el creador
desea invertir al menos 2.000 euros en la empresa B y un maximo de 6.000 euros en la A, invirtiendo

siempre en la A al menos lo invertido en la B.

a) ¢ Cuanto dinero tiene que asignar a cada empresa para que el incremento de seguidores sea maximo?

b) ¢Cual es dicho incremento de seguidores maximo?

(3 puntos)
(0,5 puntos)

(134

a) Llamamos “x” al dinero asignado a la empresa A e “y” al dinero asignado a la empresa B.
La funcién a maximizar es el incremento de seguidores: 1(x,y)=0.1x+0.07y .

Las restricciones del problema que definen la regién factible son:

“Un creador de contenido desea invertir en publicidad hasta 10 000 euros” = x+y <10000.
“El creador desea invertir al menos 2.000 euros en la empresa B y un maximo de 6.000 euros

en la A, invirtiendo siempre en la A al menos lo invertido en laB” >

y > 3000, X <6000, x>y .

Las cantidades deben ser positivas 2> x>0;y>0

Reunimos las inecuaciones en un sistema:

X+ Yy <10000
y > 3000

X <6000
X>y
x>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

X+ Yy =10000 y =3000
X y =10000 — x X y =3000
0 10000 0 3000
5000 5000 3000 3000
6000 4000 6000 3000
10000 0 7000 3000
X = 6000 y =X Xx>0;y>0
X =X
X = 6000 | y y .
0 0 Primer
6000 0
3000 | 3000 cuadrante
6000 3000
5000 | 5000
6000 4000
6000 | 6000
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+y

0000

K600
B

x+v=10000

000 &

P(5000,4000) x:GOOQ
¥ =3000
1000 1000 2000 3000 4000 5000 60po 7000 8000 9000 10 ’
X+ Yy <10000
y > 3000
Como las restricciones son x <6000 la region factible es la region del primer cuadrante
X>y
Xx>0;y>0

situada por encima de la recta azul, por debajo de las rectas rosa y roja, y a la izquierda de la recta
vertical verde.
Comprobamos que el punto P(5000, 4000) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

5000 + 4000 <10000
4000 > 3000

. 5000 <6000 iSe cumplen todas!
5000 > 4000
5000 >0; 4000>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.
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+y

000

x4+ =10000
5000 /. .C(5000,5000)
4 “
y \
. .
1000 y W B(6000, 4000)
M +
p * | Regién fuctible W
¥ =3000 -

D(3000, 3500) A(6000,3000)
2600 oy
1800 T:6000

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Valoramos la funcion | (x, y) =0.1x+0.07y en cada uno de los vértices de la region factible en
busca del valor méximo.

A(6000, 3000) -> I (6000,3000) =0.1-6000 +0.07-3000 =810
B(6000, 4000) - 1(6000,4000) = 0.1-6000+0.07-4000 =880 Maximo
C(5000, 5000) - 1(5000,5000) = 0.1-5000+ 0.07-5000 = 850
D(3000, 3000) - 1(3000,3000) = 0.1-3000+0.07-3000 =510

El maximo incremento de seguidores que se puede obtener en la region factible son de 880 y se
obtiene en el punto B(6000, 4000).

El maximo incremento de seguidores que se puede obtener es de 880 seguidores y se consiguen
con la inversion de 6000 euros en la empresa A 'y 4000 en la empresa B.

b) EI maximo incremento de seguidores que se puede obtener cumpliendo con las restricciones
planteadas es de 880 seguidores.
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Problema 2. A. La temperatura, T, de un motor depende de las revoluciones, r, del mismo de forma
que entre 0 y 100 revoluciones evoluciona siguiendo una tendencia lineal tal que: T (r) = £+ 25.Sin

embargo, a partir de 100 revoluciones la temperatura depende del cuadrado de las revoluciones, de
forma que: T(r)=Ar?+B, siendo Ay B nlimeros reales.

a) Teniendo en cuenta que la funcion debe ser continua y que la derivada de T(r) en r=1.600 vale

4, determina Ay B. (1,5 puntos)
b) ¢Existen maximos o minimos para la temperatura en funcion de las revoluciones? Justifica la
respuesta. (1 punto)

¢) Un operario utiliza el motor durante 30 minutos de forma que en el minuto m las revoluciones que
tiene el motor vienen dadas por la expresion r(m) =5m—0.15m”. Determina en qué minutos las

revoluciones son maximas y minimas, el valor de estas y el valor de la temperatura en esos
momentos. (1 punto)

a) La funcion tiene la siguiente expresion.

LT si.  0<r<100
T(r)=<4
Ar’+B Si r >100

Para que la funcion sea continua debe serlo en r =100 y para ello se debe cumplir que
lim T(r)= lim T(r)=T(100).

r—100~ r—100*

T(100)=%+25=50

. . r
Nim T(r)= lim 2+25=50 — [50 —=10000A+ B]

lim T(r): lim Ar?+B=A-100° + B=10000A+B
r—100~ r—100~
lim T(r)= lim T(r)=T(100)

r—100" r—100*

También debe cumplirse que la derivada de T(r) en r =1.600 valga 4.

% Si 0<r<100

()= 4-21600A= A= 2 -1
2Ar si r>100 [T 474 ~1™7 3200 800
T°(1600) = 4
Sustituimos el valor obtenido en la primera ecuacién obtenida.
A= L 10000 25 75
800 =50==0 " +B=B=50-"==
50=10000A+B
Los valores buscados son A = L y B= ~ :
800 2
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Lyos si 0<r<100
b) La funcion queda T(r)=1 ", s

LD Si r>100

800 2

La funcién en el intervalo [0,100) es T(r):£+25 cuya derivada es T'(r):%>0 que es

siempre positiva. La funcion es creciente en el intervalo [0,100).

2
La funcion en el intervalo (100,+w) es T(r):$+7—25 cuya derivada es T'(r):;TrO:AfLOO

que es siempre positiva en el intervalo (100, +oo). La funcidn es creciente en el intervalo (100, +oo)

Como la funcion es continua y siempre es creciente no presenta maximos. Tiene su valor minimo

para r =0 siendo este valor minimo de T (0) = % +25=25.

c) Derivamos la funcion r(m) =5m—0.15m’ y averiguamos cuando se anula.

r’'(m)=5-0.3m

r’'(m)=0

5 50

03 3

}:5—0.3m:0:0.3m:5:> m=

Obtenemos el signo de la segunda derivada para m = %

r’(m)=-03=r" 20 -0.3<0
3

Las revoluciones son maximas en el minuto % =16.6667 .

. . . 50 :
Valoramos las revoluciones en el minuto 0, en el minuto 3 y en el minuto 30.

r(0)=5-0-0.15-0? =0

2
r(@j = 5.@_0.15.(@j = % =41.66
3 3 3 3

r(30) =5-30-0.15-30% =15

Las revoluciones maximas son % =41.6667 y se consiguen en el minuto 5—?? =16.667.

Las revoluciones minimas son 0 y se consiguen en el minuto 0.

En el minuto @ se alcanzan unas revoluciones de 12?5 =41.6667. Para estas revoluciones la

temperaturaes T [%) = # +25= % =35.4167 .

En el minuto 0 las revoluciones son 0 y la temperatura es 25.
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Problema 2. B. Se considera la funcion:

Se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0.5 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0.5 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si existen.
(2 puntos)

d) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (0.5 puntos)

a) El dominio de una funcion racional son todos los nimeros reales menos los que anulan el
denominador.

1-x* = x*=1=x=+1=+1
Dominio f (x) =R —{-1,+1}
Punto de corte con el eje OY:

X
f(x)= - X
(=17 :>f(0)=1002—0=0:> A(0,0)
gje OY - x=0 B
Puntos de corte con el eje OX:
f(x)= X __x X X—X+X X
1-x? = - —x=0=>"—""—=0= -=0=x=0=|A(0,0)
. —X —X 1-x
eje OX »>y=0
El Gnico punto de corte con los ejes es A(0,0).
b) Asintota vertical. x=a
¢ Xx=—1 es asintota vertical?
. . -1 -
lim f (x)=Ilim —X=—"——(-1)=—+1=
x—>-1 ( ) xa—l]__x2 1_(_1)2 ( )
x=-1 es asintota vertical.
¢ X=1 es asintota vertical?
. . X 1 1
lim f (x)=1lim —X= -1==-1=w
X1 ( ) x->11— x° 1-1° 0
x =1 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
3 3
. . X . X . X .
b=Iimf(x)=Ilim —x=Ilim =lim— =lim—x=o
X—>00 ( ) X~>001_X2 xaool_xz X—>00 —X2 X—>00

La funcion no tiene asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

f(x) = =X :>f'(x):?’xz(l‘xz)‘(—zx)":

(1-x)
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32 -3x‘+2x' 3x2-xt (3-x)X

(1¢) (@) (1)

— %2 )x? =
f’(x)O:MO:{X (z i
(1—x ) 3-x=0=x*=3=|x=+/3

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los valores obtenidos (puntos criticos)
y los valores excluidos del dominio.

e Enelintervalo (—oo,—\/§) tomamos X =-2 y la derivada vale

(3-(-2)(2) 4

(1_(_2)2)2 — 7 <0. La funcién decrece en (—oo,—\/g) .

e Enelintervalo (—J§ —1) tomamos X =-1.5y la derivada vale

2 2
(3_(_1'5) )(_1'5) _27 >0. La funcién crece en (_\/5' _1)'

(1-(-1.5y )2 25
e Enelintervalo (—1,0) tomamos x=-0.5 y la derivada vale

3-(-0.5)")(-0.5)*
( (-05) )( ) _12L 0. La funcién crece en (-1,0).

(1—(—0.5)2)2 36
e En el intervalo  (0,1) tomamos x=05 'y la  derivada vale

3-0.5%)0.5?
f7(0.5) = Q = 121 >0. La funcién crece en (0,1).
(1-05? )2 36

f(-2)=

f'(-15)=

f'(-05)=

12 2
e Enelintervalo (1, «/3_’) tomamos x=1.5y laderivada vale f’(1.5)= m _ >
(1-152) 25
. La funcién crece en (1, «/3_’)
(3-2°)2 4

=—<0.

e En el intervalo <J§,+oo) tomamos x =2 y la derivada vale 1“(2):W 5
1-2

La funcion decrece en (\/5 +oo) .

La funcion decrece en (—oo,—\/é)u(\/g, +oo) y Crece en (—J§ —1)u(—1,1)u(1, J§) .

La funcidn decrece antes de x=—/3 Yy crece después. La funcion tiene un minimo local en
3
E)
x=—/3. Como f(—«/§)= ( ) = 3\/5:3\2/5 las coordenadas del minimo local son

RN
[Jﬁ%
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La funcion crece antes de x = J§ y decrece después. La funcidn tiene un maximo local en x = J§
3
. Como f(«/§)= 3 > =3\/§: -3V3 —_3\@].
1_(\/5) 1-3 2 2

las coordenadas del maximo local son (\/5

d) Para realizar la representacion grafica hacemos una tabla de valores.

X
X f(x)=
( ) l_XZ
-3 3.375
-2 2.66
-0.5 -0.16
0 0
0.5 0.16
—2.66
-3.375
o v E
\\\ {
— Y e N\ } .
M N
Minimo
6 5 i 2 4 ¢ ’
=1 x=1
: Mdximo
BN
4 \\
I~ \\
3 AN
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Problema 3. Una prueba diagnostica para detectar la artritis reumatoide da positiva en el 96% de los
casos cuando se tiene la enfermedad, y da negativa en el 94% de los casos cuando no se tiene la
enfermedad. Entre los habitantes de un cierto pueblo, se sabe que uno de cada ciento cuarenta y cinco
tiene la enfermedad sin saberlo. Se escoge al azar un habitante de este pueblo y se le aplica la prueba.
a) Calcula la probabilidad de que el habitante seleccionado padezca artritis reumatoide y la prueba

haya dado negativa. (1 punto)

b) Si el resultado de la prueba ha dado positivo, ¢cudl es la probabilidad de que el habitante
seleccionado padezca artritis reumatoide? (1 punto)

c) Calcula la probabilidad de que el resultado de la prueba sea correcto. (1 punto)

Construimos un diagrama de arbol.

Test positivo
P(T+/A)=0.96

Artritis reumatoide

P(A)=1/145 )
Test negativo

P(T-/A) = 0.04

dartritis
reumatoide?

Test positivo
P(T+/A€) = 0.06
v

No artritis
reumatoide

P(A) = 144/145

Test negativo
P(T-/A€)=0.94

a) Nos piden calcular P(ANT —).

P(ANT -)=P(A)P(T —/A)=%-O.O4=K125=0.000276

b) Nos piden calcular P(A/T +). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
P(A/T+)_ P(A)P(T+/A)

P(A/T+)= = =
( +) P(T +) P(A)P(T+/A)+P(A°)P(T+/AC)
1415-0.96
_ ~[0.1
L 09641006
145 145

c) Para que el resultado de la prueba sea correcto debe dar el test positivo cuando la persona tiene
artritis reumatoide o dar negativo cuando la persona no tiene artritis reumatoide.

P (Resultado correcto) = P(ANT +)+P(A° NT =) =P(A)P(T +/A)+

+P(AC)P(T —/Ac)zi-o.96+%-o.94= 3408 0.9401
145 145 3625
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A LES CIENCIES SOCIALS II CIENCIAS SOCIALES. II

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos.
Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final seré la media aritmética de los tres.
Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan
realizar célculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice 0 no la
calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente
justificados. Est& permitido el uso de regla. Las gréaficas se haran con el mismo color que el
resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Una fabrica vende diariamente dos modelos de boligrafos de color verde. EI modelo
sencillo requiere una unidad de tinta y otra de plastico para su fabricacion, el méas sofisticado requiere
una unidad de tinta y una y media de plastico. Dispone de 2 500 unidades de tinta y de 3 000 de
plastico, y ademas se sabe que no se pueden fabricar mas de 2 000 unidades de boligrafos sencillos.
Por cada boligrafo sencillo la empresa gana 0,5 euros y por cada uno de los sofisticados 0,7 euros.
a) ¢ Cuantas unidades de cada tipo debe producir para maximizar las ganancias? (8 puntos)

b) ¢ A cuanto ascienden estas ganancias maximas? (2 puntos)
1 0
: . -1 40 3 1
Problema 2. Consideramos las matrices A=| 0 1|, B= y C= )
13 0 2 3 10

a) Analiza si la matriz AB—2I es invertible, siendo I la matriz identidad de orden 3. (3 puntos)
b) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion A+2XC = B', siendo B' la traspuesta de la
matriz B. (4 puntos)

jcumple la condicion CD=DC.

. 1
c) Calcula para qué valores de z la matriz D =(

-1 z
(3 puntos)
: . 1 :
Problema 3. Se considera la funcion f (x)=————. Se pide:

(3x2 —1)
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
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Problema 4. Un agricultor estima que si aplica x kilos de abono en un terreno, sus ingresos seran

—x* +60x+100 euros.
a) ¢Qué cantidad de abono maximiza sus ingresos? ¢Cuales son estos ingresos maximos?

(3 puntos)
b) Si el coste del abono es de 12 euros por kilo, ¢qué cantidad de abono maximiza sus beneficios?;
¢cudles son estos beneficios maximos? (4 puntos)
c) ¢Qué cantidades de abono garantizan beneficios positivos? (3 puntos)

Problema 5. Un instituto tiene estudiantes de ESO y de Bachillerato. El instituto ofrece tres

extraescolares: dos deportivas (fatbol y baloncesto) y una no deportiva (musica); todos los estudiantes

tienen que escoger una extraescolar, pero solo una. El instituto tiene en total 400 estudiantes, y 300

de ellos han escogido fatbol. El instituto tiene 310 estudiantes de ESO; de ellos, 230 han escogido

futbol y 60 han escogido baloncesto. Se sabe también que 8 estudiantes de Bachillerato han escogido

musica. Seleccionamos al azar un estudiante de este instituto.

a) Calcula la probabilidad de la union de los sucesos “el estudiante esta en ESO” y “el estudiante ha
escogido musica”. (3 puntos)

b) Si sabemos que el estudiante seleccionado ha escogido una extraescolar deportiva, ¢cual es la
probabilidad de que esté en ESO? (4 puntos)

c) ¢ Son independientes los sucesos “el estudiante esta en Bachillerato” y “el estudiante no ha escogido
baloncesto”? (3 puntos)

Problema 6. Una empresa de vacunas para ganado bovino estd evaluando la efectividad de dos
métodos distintos, A y B, para administrar una vacuna contra virus que afectan al aparato respiratorio.
En el estudio, de las 600 reses de una explotacion ganadera, 250 fueron vacunadas por el método A,
otras 250 por el método B y el resto no fueron vacunadas. Se observd que en los cuatro meses
siguientes tuvieron problemas respiratorios el 30 % de las reses vacunadas por el método A, el 20 %
de las vacunadas por el método B y el 60 % de las no vacunadas. Calcula:
a) La probabilidad de que una res elegida al azar haya tenido problemas respiratorios.
(3 puntos)
b) La probabilidad de que una res que no ha tenido problemas respiratorios haya sido vacunada por
el método B. (4 puntos)
¢) La probabilidad de la interseccion de los sucesos “la res no ha sido vacunada” y “la res tiene
problemas respiratorios”. (3 puntos)
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Soluciones

Problema 1. Una fabrica vende diariamente dos modelos de boligrafos de color verde. EI modelo
sencillo requiere una unidad de tinta y otra de plastico para su fabricacion, el mas sofisticado requiere
una unidad de tinta y una y media de plastico. Dispone de 2 500 unidades de tinta y de 3 000 de
plastico, y ademas se sabe que no se pueden fabricar mas de 2 000 unidades de boligrafos sencillos.
Por cada boligrafo sencillo la empresa gana 0,5 euros y por cada uno de los sofisticados 0,7 euros.
a) ¢Cuantas unidades de cada tipo debe producir para maximizar las ganancias? (8 puntos)

b) ¢ A cuanto ascienden estas ganancias maximas? (2 puntos)

b) Llamamos x = nimero de boligrafos verdes sencillos e y = niUmero de boligrafos verdes
sofisticados.
Realizamos una tabla.

Unidades de tinta | Unidades de plastico | Ganancias
N° bolis sencillos (x) X X 0.5x
N° bolis sofisticados (y) y 1.5y 0.7y
TOTALES X+y X+1.5y 0.5x+0.7y

La funcion objetivo que deseamos maximizar son las ganancias G (x, y) =0.5x+0.7y.
Las restricciones son:

“Dispone de 2 500 unidades de tinta y de 3 000 de plastico” = x+ Yy < 2500; x+1.5y <3000

“No se pueden fabricar mas de 2 000 unidades de boligrafos sencillos” = X <2000 .
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones:

X+Yy <2500
Xx+1.5y <3000
X <2000
Xx>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+Yy =2500 Xx+1.5y =3000 x=2000 x>0;y>0
X | y=2500-x x | y=3000-x _
15 x =2000 | y Primer
0 2500
0 2000 2000 0 cuadrante
1500 1000
1500 1000 2000 |500
2000 500
3000 0 2000 |1000
2500 0
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X+Yy <2500

x+1.5y <3000
<2000

x>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y roja, y a la izquierda de la recta vertical verde.
Comprobamos que el punto P(1000, 1000) perteneciente a dicha region cumple las restricciones.

Como las restricciones del problema son la region factible es la region del primer

1000 +1000 < 2500

1000 +1.5-1000 < 3000
iSe cumplen todas!
1000 < 2000

1000 > 0;1000=>0

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas de
sus vertices.
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B0, 2000

1866
1500 " xt+y= 2500

-1E00

1200

C(1500,1000)

______ 06
______ o0
______ 00
______ -
______ 500
______ 100
______ 00
______ 06

...... 100 (0’0)

x=2000

P200 0 4do | efo i sdo i 10po i 12po | 14po | 16p0 |

T x+1.5y =3000

o
.D(2000, 500) -

‘{

“E(2000,0)
18P0 é 2000 2200 1§ 24D0

VT
el | H I H I H ! H ! H I H I H !

Los vértices son A(0, 0); B(0, 2000), C(1500, 1000), D(2000, 500) y E(2000, 0).

Valoramos la funcién objetivo ganancias G (x, y) =0.5x+0.7y en cada vértice en busca del

valor maximo.
A(0,0) > G(O, O) =0
B(0, 2000) > G (O, 2000) =0.5-0+0.7-2000 =1400

C(1500, 1000) > G (1500,1000) =0.51500+0.7-1000 =1450 jMaximo!

D(2000, 500) - G(2000,500) = 0.5-2000+0.7-500 =1350

E(2000, 0) > G(2000,0)=0.5-2000+0.7-0 =1000

El valor maximo de la funcion ganancias se obtiene en el vértice C(1500, 1000). Se deben producir
1500 boligrafos sencillos y 1000 sofisticados para maximizar las ganancias.

b) Las ganancias maximas que se pueden obtener son 1450 €.
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1 0
: . -1 4 0 31
Problema 2. Consideramos las matrices A=| 0 1|, B= y C= .
13 0 2 3 10

a) Analiza si la matriz AB—2I es invertible, siendo I la matriz identidad de orden 3. (3 puntos)
b) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion A+2XC = B', siendo B' la traspuesta de la
matriz B. (4 puntos)

. 1
c) Calcula para qué valores de z la matriz D =( 1
-1 z

jcumple la condicion CD=DC.

(3 puntos)

a) Obtenemos la expresion de la matriz AB—21 .

1 140 100 -1 4 0 2 00
AB—2I=01(023j—2010=0 2 3|-|10 2 0
-1 3 0 01 1 -4+6 9 0 0 2
-3 40
AB-21= 0 0 3
2 7
Comprobamos si su determinante es nulo o no.
-3 40
|AB-21|=|0 0 3/=0+12+0-0-0+18=30+0
1 27

Como el determinante es no nulo la matriz AB—21 es invertible.

b) Despejamos X en la ecuacion matricial A+2XC =B'.
t t 1 t 1 t -1
A+2XC=B'=2XC=B'-A= XC:E(B —A):>X :E(B —A)c

Hallamos la expresién de X.

31
|C|:‘ ‘z—l;ﬁO
10

(31
Cl_AdJ'(C‘)_AdJ(1 oj__ 0 -1) (0 1
e -1 -1 3) (1 -3

1 0) (1 0) (=2 0
Bl-A=| 4 2|-|0 1|=|4 1
0 3)(-13) (1 0
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-2 0 0o -2 0o -1
X:%(Bt—A)Cl:% 4 1 [2 1]:1 1 4-3|=|1/2 1/2
1 0 0 1 0 1/2
0o -1
La matriz X tiene la expresion X =|1/2 1/2].
0 1/2

c) Veamos cuando se cumple CD=DC.
3 1)1 -1 1 -1)y3 1
CD=DC = = =
1 O\-1 z -1 z){1 O
3-1 -3+z 3-1 1 -3+z=1
:{ L 1 J:[ J:>{ i Z:>—3+z:1:>

-3+ 1=-3+

Se cumple lo pedido para z = 4.
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1

Problema 3. Se considera la funcion f (x)=————. Se pide:

(3x* -1)
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

a) El dominio de la funcién racional son todos los numeros reales menos los que anulan el
denominador.

(3x2—1)2 —0=3x°-1=0=3x’=1> xzzézx:\/%:ig

3 3

N Lﬁ}

Dominio f (x):R—{_

Punto de corte con el eje OY:

1
X)=— v 1
(3x*-1) = f(0)=————=1=[A(0])
eje OY - x=0 (3'0 _1)
Puntos de corte con el eje OX:
1
X)= s 2 1 . .
(3x*-1)" { = f(x)=———=0=1=0 jImposible!=> Sin punto de corte
. (3x*-1)
eje OX »>y=0

El Gnico punto de corte con los ejes es A0, 1).
b) Asintota vertical. x=a

—/3 . i
iX= 3 es asintota vertical?

. ) 1 1 1
I",%/sf(x): Ilr%la( — = - 2:6200
X—— X—— 3X _1 _
3
—/3 . )
X = T es asintota vertical.
++/3 ; .
iX= T es asintota vertical?
lim f(x)= fim —+ -1 :%:oo

x—>+3/3 x—>+/3/3 (3X2 _1)2 \/§ 2 2
3 — | -1
3

++3 . .
X= T es asintota vertical.
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Asintota horizontal. y=b

b=lim f (x)zlim%:izo
X—>0 X—>00 (3X2 _1) o0
y =0 es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

F() =y = £(x)= 0(3¢" 1) ~2(3¢ ~1)(6x) _ 12x

(3% -1) (3% -1)° (3¢ 1)’

f’(x)=o:i—o: ~12x=0=[x=0]
(3x —l)

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de 3 3

——, —— (excluidos del dominio)
y 0 (punto critico).

. 3 .
e Enelintervalo (—oo,—%] tomamos X =-1y la derivada vale

f(-1)= L_l)s 12 >0. La funcion crece en (—oo,—ﬁJ ,

(3(-2)" 1)
. 3 .
e En el intervalo 3 0 tomamos x=-05 'y la derivada vale

~12(-0.5)

(3(-05)°-1)

f°(-0.5)=

= =—384<0. La funcion decrece en (—g 0] .

-12(0.5
e Enelintervalo {0?] tomamos X =0.5 y la derivada vale f’(0.5):—( )
1

; 5 =384>0
(3(05)" -
. La funcion crece en {Og] .

-12(1 -
e En el intervalo {? +OOJ tomamos X =1y la derivada vale f"(1)= (1) _ 12 <0.

(3 —1)3 8

La funcion decrece en (? +oo].

La funcion sigue el esquema siguiente.

/\/\
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La funcion crece en (—oo,—?}u[&?] y decrece en (—g Oju(g, +OOJ .

d) Observando el esquema anterior podemos afirmar que la funcion tiene un minimo local en x=0.
Como f (0)=1, las coordenadas del minimo local son A(0,1).

Los valores Tg y +—33 no pertenecen al dominio. No hay maximo local.

e) Para realizar la representacion grafica hacemos una tabla de valores.

by
Minimo local

o Jy-—t 0o
e i
1 0.25
-0.5 16
0 1 3 -
0.5 16
1 0.25
- A ———
: 2 : (3x° 1)

_/ : ¥ X
F Y >
2 1 M , . 4
R Asintota horizontal
iV
3
Asintota vertical EA.simom vertical
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Problema 4. Un agricultor estima que si aplica x kilos de abono en un terreno, sus ingresos seran
—x* +60x+100 euros.
a) ¢ Qué cantidad de abono maximiza sus ingresos? ¢Cuales son estos ingresos maximos?

(3 puntos)

b) Si el coste del abono es de 12 euros por kilo, ¢qué cantidad de abono maximiza sus beneficios?;
¢cudles son estos beneficios maximos? (4 puntos)
c) ¢Qué cantidades de abono garantizan beneficios positivos? (3 puntos)

a) Derivamos la funcion ingresos | (x)=—x*+60x+100 y averiguamos cuando se anula.

1(x) =-2x+60
1"(x)=0

}:—2x+60:032x:60:> x:6—20:30

Tenemos un punto critico de la funcién en x = 30. Sustituimos este valor en la segunda derivada.
1"(x)=—2x+60=1"(x)=—2=17(30)=-2<0

Como el valor de la derivada segunda para x = 30 es negativo la funcion ingresos presenta un
maximo relativo en x = 30. Calculamos los ingresos para este valor.

1(30)= —30° +60-30+100 =1000
Con 30 kilos de abono se maximizan los ingresos siendo estos ingresos maximos de 1000 €.
b) El beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes. Obtenemos su expresion.

Costes — C(x)=12x
= B(x)=1(x)—C(x)=-x*+60x+100—12x = —x* +48x +100

I (x)=—x*+60x+100

Derivamos la funcion B(x)=—x*+48x+100 y buscamos cuando se anula.

B"(x)=—2x+48
B'(x)=0

}3—2x+48=0:>2x=48:> X=4—28=24

Tenemos un punto critico de la funcion en x = 24. Sustituimos este valor en la segunda derivada.
B'(x)=—2x+48=B"(x)=—2=B"(24)=-2<0

Como el valor de la derivada segunda para x = 24 es negativo la funcion beneficio presenta un
maximo relativo en x = 24. Calculamos los beneficios para este valor.

B(24) =24 +48-24+100 =676
Con 24 kilos de abono se maximiza el beneficio siendo este beneficio maximo de 676 €.

c) Buscamos cuando se anulan los beneficios.
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B(x)=—x*+48x+100 )
= X" +48x+100=0=>

B(x)=0
—48 +52 ) -
—481\/482—4(—1)(100) 48452 _—2:—2<O iNo valido!
X= = =
- 2(—1) -2 —48—52:50:)(
-2

La funcion beneficio es continua, tiene un punto maximo (30, 676) y para x = 50 la funcion vale
0. A partir de este valor el beneficio es negativo y entre 0 y 50 kg de abono el beneficio es
positivo.

Ty (24, 676)

o TN

oot \
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Problema 5. Un instituto tiene estudiantes de ESO y de Bachillerato. El instituto ofrece tres

extraescolares: dos deportivas (fatbol y baloncesto) y una no deportiva (musica); todos los estudiantes

tienen que escoger una extraescolar, pero solo una. El instituto tiene en total 400 estudiantes, y 300

de ellos han escogido fatbol. El instituto tiene 310 estudiantes de ESO; de ellos, 230 han escogido

futbol y 60 han escogido baloncesto. Se sabe también que 8 estudiantes de Bachillerato han escogido

musica. Seleccionamos al azar un estudiante de este instituto.

a) Calcula la probabilidad de la unién de los sucesos “el estudiante esta en ESO” y “el estudiante ha
escogido musica”. (3 puntos)

b) Si sabemos que el estudiante seleccionado ha escogido una extraescolar deportiva, ¢cual es la
probabilidad de que esté en ESO? (4 puntos)

¢) ;{Son independientes los sucesos “el estudiante esta en Bachillerato” y “el estudiante no ha

escogido baloncesto”? (3 puntos)
Realizamos una tabla de contingencia.
Futbol (F) | Baloncesto (B) | Musica (M)
Alumnos de ESO (A) 230 60 310
Alumnos de Bachillerato (A°) 8
300 400
Completamos la tabla.
Futbol (F) | Baloncesto (B) | Musica (M)
Alumnos de ESO (A) 230 60 20 310
Alumnos de Bachillerato (A°) 70 12 8 90
300 72 28 400

a) Nos piden calcular P(AuUM ). Hay 400 alumnos en el instituto, de los cuales 310 son de ESO y

8 alumnos de Bachillerato han elegido musica. Aplicamos la regla de Laplace.

310+8 _ @20.795
400

200

La probabilidad de la union de los sucesos “el estudiante estd en ESO” y “el estudiante ha
escogido musica” tiene un valor de 0.795.

P(AUM):

b) Hay 300 + 72 = 372 alumnos que han elegido extraescolar deportiva. De ellos 230 + 60 = 290
son alumnos de ESO. Aplicamos la regla de Laplace.

P(A/(Fu B))=@= 5 07796
372 [186
La probabilidad de que un alumno que ha elegido extraescolar deportiva sea alumno de ESO es

de 145 0.7796.
186

¢) Los sucesos A y BC son independientes si se cumple P(A° nB®)=P(A°)P(B°).

¢ _cy 7048 39 390
P(A°nB%)= 400 200 2000 :P(Acch)zﬁiﬁ:P(Ac)P(Bc)
c ¢y 90 300+28 369 2000~ 2000
P(A°)P(B®)=—- =
400 2000

400

No se cumple la igualdad y los sucesos no son independientes.
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Problema 6. Una empresa de vacunas para ganado bovino estd evaluando la efectividad de dos
métodos distintos, A y B, para administrar una vacuna contra virus que afectan al aparato respiratorio.
En el estudio, de las 600 reses de una explotacion ganadera, 250 fueron vacunadas por el método A,
otras 250 por el método B y el resto no fueron vacunadas. Se observé que en los cuatro meses
siguientes tuvieron problemas respiratorios el 30 % de las reses vacunadas por el método A, el 20 %
de las vacunadas por el método B y el 60 % de las no vacunadas. Calcula:
a) La probabilidad de que una res elegida al azar haya tenido problemas respiratorios.
(3 puntos)
b) La probabilidad de que una res que no ha tenido problemas respiratorios haya sido vacunada por
el método B. (4 puntos)
c¢) La probabilidad de la interseccion de los sucesos “la res no ha sido vacunada” y “la res tiene
problemas respiratorios”. (3 puntos)

Llamamos A = “a la vaca se le aplica el método A”, B = “a la vaca se le aplica el método B”, C =

“a la vaca no se le aplica ningiin método” y D a “la vaca tiene problemas respiratorios durante

los 4 meses siguientes”.

Sabemos que P(A):@ZE, P(B):@ZE, P(C):@ZE’
600 12 600 12 600 12

P(D/B)=O.2, P(D/C)=O.6.
Realizamos un diagrama de arbol.

P(D/A)=03,

Con problemas

P(D/A) = 0.3

Método A
P(A) =5/12

Sin problemas
P(D¢/A) = 0.7

Con problemas

2 métodos y su Método B P(D/B)=0.2

efectividad P(B) =5/12 Sin problemas

P(DS/B) = 0.8

Con problemas

Sin método P(D/C)=0.6

P(C) = 2/12

Sin problemas

P(D¢/C)=0.4

a) Nos piden calcular P(D). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=£-0.3+£-0.2+£-0.6 = 37 =0.3083

12 12 12 120
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La probabilidad de que una res elegida al azar hay tenido problemas respiratorios tiene un valor

120

b) Nos piden calcular P(B/ D¢ ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

c c >.08
P(B/DC):P(BmD ) _P(B)P(D°/B) 1, 90 st
P(D°) 1-P(D) 137 |83
120

La probabilidad de que una res que no ha tenido problemas respiratorios haya sido vacunada por
el método B es de g—g =0.4819.

c) Nos piden calcular P(C D).

P(CAD)= p(c)p(mcp%o.a: 1 o1
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Assignatura: MATEMATIQUES Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A
APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS 11 LAS CIENCIAS SOCIALES. 1l

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis
propuestos. Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media
aritmética de los tres. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o
programables y que no puedan realizar calculo simbolico ni almacenar texto o formulas en
memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y gréaficos
deberan estar siempre debidamente justificados. Esta permitido el uso de regla. Las graficas
se hardn con el mismo color gue el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Una tienda de televisores ha obtenido 247 250 euros por la venta de 220 televisores de
sus modelos ULED, QLED y LD. Un televisor del modelo ULED cuesta 1 250 euros y los otros dos
modelos son un 10 % y un 20 % mas baratos que el modelo ULED, respectivamente. Sabemos que la
suma de la cantidad de televisores QLED y de televisores LD vendidos es igual al triple de los
televisores ULED vendidos. Halla el nimero de televisores de cada modelo que se han vendido.

(Planteamiento correcto, 5 puntos - Resolucion correcta 5 puntos)

Problema 2. Consideremos las matrices:

1 0 -1 110
A=|0 1 O y B=(0 1 1
0 0 1 1 01
Se pide:
a) Hallar la matriz X que satisface la ecuacion X A+ A=B. (4 puntos)
b) Hallar la matriz Y que satisface la ecuacion (A— B)Y — AY =1, donde I representa a la matriz
identidad de orden 3. (4 puntos)
¢) Hallar la matriz Z que satisface la ecuacion AZA™ =1 . (2 puntos)
. ., x* —3x .
Problema 3. Se considera la funcién f (x)= . Se pide:
X(x=3)+(x+1)
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
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Problema 4. Se considera la funcién:

x® +ax® + 24x si x<-1
f (X) = 2 .
(x—-1)"+3 si x>-1
siendo a un numero real.
a) Determina el valor de a para que esta funcidn sea continua. (2 puntos)
b) Supongamos que a = 9. Determina los maximos y minimos locales que tiene esta funcién en
el intervalo |-9/2,-3/2]. (4 puntos)

c) Supongamos que a = 0. Calcula el &rea de la region delimitada por esta funcién, la recta de
ecuacion x = 2, larecta de ecuacion x = 3 y el eje 0X. (4 puntos)

Problema 5. Un 30 % de los directivos de una empresa sabe inglés y aleméan. En dicha empresa, el
40 % de los directivos sabe inglés. Ademas, de los directivos que saben aleman, el 40 % sabe también
inglés. Seleccionamos un directivo al azar.

a) ¢Qué probabilidad hay de que el directivo sepa aleman? (3 puntos)

b) ¢ Qué probabilidad hay de que el directivo sepa aleman y no inglés? (3 puntos)
c) Si el directivo no sabe alemén, ¢cual es la probabilidad de que sepa inglés? (4 puntos)

Problema 6. Lanzamos un dado de 6 caras bien equilibrado. Si al lanzar el dado obtenemos un
ndmero mayor que 2, entonces lanzamos dos veces una moneda bien construida; pero si al lanzar el
dado obtenemos un nimero menor o igual que 2, entonces lanzamos dos veces una moneda defectuosa
en la que la probabilidad de obtener cara es tres veces mayor que la de obtener cruz.
a) Si sabemos que en los dos lanzamientos de la moneda hemos obtenido dos caras, ¢,cudl es la
probabilidad de que hayamos obtenido un nimero mayor que 2 al lanzar el dado?
(3 puntos)
b) Calcula la probabilidad de la unién de los sucesos “obtener un nimero menor o igual que 2 al
lanzar el dado” y “obtener al menos una cara en los dos lanzamientos de la moneda”.

(4 puntos)
¢) ({Son independientes los sucesos “obtener un 6 al lanzar el dado” y “obtener dos cruces en los
dos lanzamientos de la moneda”? (3 puntos)
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Soluciones

Problema 1. Una tienda de televisores ha obtenido 247 250 euros por la venta de 220 televisores de
sus modelos ULED, QLED y LD. Un televisor del modelo ULED cuesta 1 250 euros y los otros dos
modelos son un 10 % y un 20 % mas baratos que el modelo ULED, respectivamente. Sabemos que la
suma de la cantidad de televisores QLED y de televisores LD vendidos es igual al triple de los
televisores ULED vendidos. Halla el nimero de televisores de cada modelo que se han vendido.

Llamamos “x” al nimero de televisores ULED vendidos, “y” al nimero de televisores QLED y
“z” al nimero de televisores LD.

“Se han vendido 220 televisores” = X+ y+z=220.

Un televisor del modelo ULED cuesta 1 250 euros y los otros dos modelos son un 10 % y un 20
% mas baratos que el modelo ULED, respectivamente. Un televisor QLED cuesta
1250 - 0.90=1125€ y un televisor LD cuesta 1250 - 0.80 =1000€ . “Una tienda de televisores ha

obtenido 247250 euros por la venta de 220 televisores” = 1250x +1125y +1000z = 247250.

“Sabemos que la suma de la cantidad de televisores QLED y de televisores LD vendidos es igual
al triple de los televisores ULED vendidos” = y+2z =3X.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2=220 X+Yy+2=220
1250x+1125y +1000z = 247250 ; = 250x + 225y + 200z = 49450 ; =
y+2z=23X y+2z=23X
X+y+2z=220 X+Yy+z=220
= 50x+45y+40z =9890 = 10x+9y+8z =1978 , =
y+2z=23X y+2=3X
x+y+z=220 X+3X—2+12=220
=10x+9y+8z2=1978} = =
10x+9(3x—12)+8z =1978
y=3x-12
4x =220 x:@:55
= = 4 =
10x+27x—-9z+82=1978
37x—-2=1978

= 37-55-2=1978 = |2 = 2035-1978 =57|= |y =3-55-57 =108

Se han vendido 55 televisores ULED, 108 televisores QLED y 57 televisores LD.
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Problema 2. Consideremos las matrices:

1 0 -1 110
A=l0 1 O y B=|0 1 1
00 1 101
Se pide:
a) Hallar la matriz X que satisface la ecuacion X A+ A=B. (4 puntos)
b) Hallar la matriz Y que satisface la ecuacion (A— B)Y — AY =1, donde I representa a la matriz
identidad de orden 3. (4 puntos)
¢) Hallar la matriz Z que satisface la ecuacion AZA™* =1 . (2 puntos)

a) Despejamos X de la ecuacion matricial.
X'A+A=B=X"'A=B-A= XX'A=X(B-A)=>A=X(B-A)=A(B-A) =X

Hallamos la matriz inversa de B — A.

110 1 0 -1 011
B-A= 1 1|-|0 1 0|=0 0 1
1 01 0 0 1 1 00
011
[B-A=[0 0 1/=1=0
1 00
0 01 00 10 10
+ - +
Adjl1 0 © 10 Mo 1 0 1
- T
L Adj((B-A)) 110/ |01 Jo1 Joo
B-Al 1 10 10 11 L o
01 01 0 0
+ - +
00 10 10
Hallamos la expresion de la matriz X.
1 0 -1}(0 0 1 0 -11
X=A(B-A)'=l0 1 01 -1 0|=[1 -1 0
00 1)l0 1 O 0 1 O
0 -1 1
La matriz buscadaes X =|1 -1 O
0 1 O

b) Despejamos Y de la ecuacion matricial.

(A—B)Y—AY=I =AY-BY-AY=1=-BY=l=BY=-1=Y=-B"'l=-B"
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Hallamos la inversa de la matriz B.

1 10
B|=0 1 1/]=1+1+0-0-0-0=2=0
1 01
Adjl1 1 0 1 01 (01 L1 1
Adj (BT 011 01 |1 10 -
1 J( )_ :l — + - ==/1 1 -1
|B| 2 2] 11 1 0 01
-1 1 1
01 1 1 10
+ - +
10 10 11
Hallamos la expresion de la matriz Y.
. 1 -1 1 -1/2 1/2 -1/2
Y=—B‘1=—E 1 1 -1|=(-1/2 -1/2 1/2
-1 1 1 1/2 -1/2 -1/2
-1/2 1/2 -1/2
La matriz buscadaes Y =| -1/2 -1/2 1/2 |.
1/2 -1/2 -1/2

c) Despejamos Z de la ecuacion matricial.

AZA' =1 =Z=A"'IA=A"A=1

La matriz buscada es Z =

o O -
o +— O
O O
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2
Problema 3. Se considera la funcion f (x)= X* = 3x . Se pide:
X(x=3)+(x+1)
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

a) El dominio de la funcién racional son todos los numeros reales menos los que anulan el
denominador.

X(x=3)+x+1=0= X2 =3x+x+1=0=>

2+./(-2)* -4(1)(1
=X -2x+1=0=>x= \/( ) ()():2:1
2 2
Dominio f (x)=R—{1}.
Punto de corte con el eje OY:
x? —3x
f(x)= 02-3.0
-3 1 f(0)= =0=|A(0,0
eje OY > x=0

Puntos de corte con el eje OX:

f(x)= x? —3x
X(x=3)+(x+1) ;=
eje OX > y=0

x? —3x

=0 2_-3x=0
X(x—3)+(x+1) T

x=0—|A(0,0)

= x(x-3)=0=
x-3=0->x=3-[B(3,0)

Los puntos de corte con los ejes son: A(0, 0) y B(3, 0).

b) Asintota vertical. x=a
¢ Xx=1 es asintota vertical?
lim f (x)=lim— X=X ___ T8 =2
x>l o1 x(x—-3)+(x+1) 1(1-3)+(1+1) O

X =1 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b
x*  3x
2 2 o T o
b=lim f (x)=lim—— "% _jim Xy
X e X(X=3)+(x+1) oox®=2x+1 o= x® 2x 1

X2 x* x°
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3 3
1= = 1+0-0
=lim 13 - =1
X_ml——+—2 1-c4= 1-0-0
X X © ©

y =1 es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

(2x-3)(x* = 2x+1)—(2x-2)(x* -3x)

x? —3x ,
f(X)=—0——=f"(x)= 5 =

X" —2x+1 (x*—2x+1)

23 —4X% +2x —3%? +6x—3—(2x3—6x2 —2x? +6x)

(x2 —2X +1)2

285 —ax? 4 2x—3x2 + BX —3— 2 +6X2 + 22— BX X2 +2X—3

(x2—2x+1)2 (x2—2x+1)2
2
F(x)=0= XT3 oy ox 320
(x* —2x+1)
-2+4 T=x
—2+.,[2% —4(1) (- e
e (D(-8) _—2+4 _
2 2 —2-4
—e% _[3=X
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de 1 (excluido del dominio) y -3
(punto critico).

e Enelintervalo (—o,—3) tomamos x=-4 y la derivada vale

2
f'(—4)= ( 4)2 +2(4)-3 ~>50. La funcion crece en (—o0,-3).
(-4 -2(-a)+1)
2 f—
e Enelintervalo (-3, 1) tomamos x =0y la derivada vale f“(0)= 0+2(0) 32 -3<0.La
(0*-2(0)+1
funcion decrece en (-3, 1).
, : , 2°+2-2-3
e Enelintervalo (1,+0) tomamos x=2 y la derivada vale f (2):(—2:5>0. La
2°-2-2+1

funcion crece en (1,+).

La funcion sigue el esquema siguiente.
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yd P

& ]
v T

3 -2 -1 0 7 2 3

¥
La funcion crece en (—o0,—3)U(1,+) y decrece en (-3,1).

d) Observando el esquema anterior podemos afirmar que la funcion tiene un maximo local en
X=-3.
El valor x = 1 no pertenece al dominio. No hay minimo local.
-3)°—3(-3 ,
Como f(-3)= (-3) (-3) _18.9% las coordenadas del maximo local son
(-3)(-3-3)+(-3+1) 16 8

(-3,1.125).

e) Para realizar la representacion grafica hacemos una tabla de valores.

x* —3x
X f(X)=————
() X2 —2x+1
—4 1.12
-3 1.125
0 0
2 -2
3 0
3 x =1
Miximo y=1
= 1
6 5 il -3 2 1 ! ¢ / ’
¥ —3x
A e
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Problema 4. Se considera la funcion:

() x> +ax® + 24x si x<-1
- (x—1)2+3 si x>-1
siendo a un numero real.
a) Determina el valor de a para que esta funcion sea continua. (2 puntos)
b) Supongamos que a = 9. Determina los maximos y minimos locales que tiene esta funcién en el
intervalo ]-9/2,-3/2]. (4 puntos)
c) Supongamos que a = 0. Calcula el &rea de la region delimitada por esta funcion, la recta de
ecuacion x = 2, la recta de ecuacion x = 3 y el eje 0X. (4 puntos)

a) Para que la funcion sea continua debe serlo en x = 1.

o Existe f(-1)=(-1)’+a(-1)"+24(-1)=-25+a.
e Existe lim f(x)= lim x*+ax*+24x=-25+a.

x—-1" x—-1"

. . . 2 2
e Existe I|m+f(x)_xlltrll+(x—l) +3=(-1-1)"+3=7

Xx——1

e Los tres valores son iguales > —25+a=7=
Para que la funcion sea continua debe ser a = 32.

x* +9x% +24x si x<-1
(x—1)2+3 si x>-1
En el intervalo [-9/2,-3/2[ lafunciénes f(x)=x>+9x*+24x.
Hallamos sus puntos criticos.

b) Sia =9 lafuncién queda f(x) :{

f(x)=x>+9x* +24x= f"(x)=3x*+18x+24

f(x)=0=3x*+18x+24=0=x*+6x+8=0=

—6+2
—6+,/6°—4 _ =2=X
e (1)(®) _-6+2 | 2
2 2 |-6-2
ol 4=
2

Sustituimos los valores de los puntos criticos: x =—4 y x =-2 en la segunda derivada.

f7(~4)=6(-4)+18=-6<0

f(x)=3x*+18x+24= f " (x)=6x+18=
(x) (%) {f”(—Z):G(—2)+18:6>0

La funcidn tiene un maximo local en x = -4 y un minimo local en x = -2.

X3 +24x si x<-1

c) Paraa =0 la funcién queda f(x):{(x_1)2+3 si x>-1
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Entrex=2yx =3 lafunciénes f(x)=(x-1)"+3=x*+1-2x+3=x>—2x+4.Enel intervalo

(2, 3) la funcidn es positiva.
El &rea de la region delimitada por esta funcion, la recta de ecuacion x = 2, la recta de ecuacion x
=3yel eje OX es el valor de la integral definida entre 2 y 3 de la funcién.

3 3
Area:E f (x)dx:j:xz—2x+4dx:{%—x2+4x} =

2

3 3
= 3——32+4-3 - 2——22+4-2 :9—9+12—§+4—8: E=5.33u2
3 3 3 3

El area de la region delimitada por esta funcion, la recta de ecuacién x = 2, la recta de ecuacion x
=3y el eje OX tiene un valor de 16/3 unidades cuadradas.

ol
7

[}

=]

i,

[#¥]

[3%)
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Problema 5. Un 30 % de los directivos de una empresa sabe inglés y aleman. En dicha empresa, el
40 % de los directivos sabe inglés. Ademas, de los directivos que saben aleman, el 40 % sabe también
inglés. Seleccionamos un directivo al azar.

a) ¢Qué probabilidad hay de que el directivo sepa aleman? (3 puntos)
b) ¢Qué probabilidad hay de que el directivo sepa aleman y no inglés? (3 puntos)
c) Si el directivo no sabe aleman, ¢cuél es la probabilidad de que sepa inglés? (4 puntos)

a) Llamamos I al suceso “El directivo de la empresa sabe inglés”, A al suceso “El directivo de la
empresa sabe aleman”.

Sabemos que P(1 A)=0.30, P(1)=0.40 y P(I/A)=0.40.
Aplicamos el teorema de Bayes.

M:o.m:ﬂ:P(A):g:o.m

P(A) P(A)

La probabilidad de que un directivo sepa aleman es de 0.75.

P(1/A)=

b) Realizamos una tabla de contingencia.

Sabe aleman (A) No sabe aleman (A°)

Sabe inglés (1) 30 40
No sabe inglés (1°)
75 100
Completamos la tabla.

Sabe aleman (A) No sabe aleméan (A°)
Sabe inglés (1) 30 10 40
No sabe inglés (I€) 45 15 60
75 25 100

La probabilidad de que un directivo sepa aleman y no inglés es de 0.45.

c) Nos piden calcular P(I /AC) . Hay un 25 % de directivos que no saben aleméany un 10 % que
saben inglés y no aleman.

P(I mAC)_ollg_
P(AC) 025

P(I/AC): 0.4

La probabilidad de que un directivo sepa inglés, sabiendo que no habla aleman es de 0.4.

134 de 308 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Junio 2024 matemdticas CC.SS. Il en la Comunidad Valenciana

Problema 6. Lanzamos un dado de 6 caras bien equilibrado. Si al lanzar el dado obtenemos un

ndamero mayor que 2, entonces lanzamos dos veces una moneda bien construida; pero si al lanzar el

dado obtenemos un nimero menor o igual que 2, entonces lanzamos dos veces una moneda defectuosa

en la que la probabilidad de obtener cara es tres veces mayor que la de obtener cruz.

a) Si sabemos que en los dos lanzamientos de la moneda hemos obtenido dos caras, ¢ cuél es la
probabilidad de que hayamos obtenido un namero mayor que 2 al lanzar el dado? (3 puntos)

b) Calcula la probabilidad de la unién de los sucesos “obtener un nimero menor o igual que 2 al
lanzar el dado” y “obtener al menos una cara en los dos lanzamientos de la moneda”.

(4 puntos)
¢) ;{Son independientes los sucesos “obtener un 6 al lanzar el dado” y “obtener dos cruces en los dos
lanzamientos de la moneda”? (3 puntos)

Llamamos A = “sacar un numero mayor que 2 al lanzar un dado” y C1, C2 a “sacar cara al lanzar
una moneda en un primer o segundo lanzamiento”.

4 2
Como A={3,4,56\=P(A)=—: P(A®)==
Con la moneda buena la probabilidad de sacar cara es 1/2 > P(C1/A)=P(C2/A) =% :

Con la moneda defectuosa la probabilidad de obtener cara es tres veces mayor (3x) que la de

obtener cruz (x) > 3x+x=1>4x=1> x:%.Tenemos que P(C1/A°)= P(C2/A°):§

Realizamos un diagrama de arbol.

Cara con moneda
buena

Cara con moneda P(C2/A) = 1/2
buena
P(C1/A)=1/2 Cruz con moneda
buena
Dado > 2 P(C2¢/A)=1/2
P(A)=4/6 Cara con moneda
buena
Cruz con moneda P(C2/A) =1/2
buena
P(C1¢/A)=1/2 Cruz con moneda
buena
P(C2¢/A)=1/2
1 dadoy 1 moneda
Cara con moneda
mala
Cara con moneda P(C2/A%) =3/4
mala
P(C1/A)=3/4 Cruz con moneda
mala
Dado <2 P(C2¢/A%)=1/4
P(A9)=2/6 Cara con moneda
mala
Cruz con moneda P(C2/A%) =3/4
mala
P(C1¢/A%)=1/4 Cruz con moneda
mala

P(C2¢/A°) = 1/4
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a) Nos piden calcular P(A/(Dos caras)). Calculamos la probabilidad de sacar dos caras.

P (Obtener dos caras) = P(ANC1NC2)+ P(AC mClmCZ):
=P(A)P(CL/A)P(C2/A)+P(A°)P(C1/ A°)P(C2/ A°)=

2411 233_17

622 644 48

Aplicamos el teorema de Bayes.

P (A (Dos caras)) P(An(Dos caras))_ P(ANCINC2) §'22 |8 — 0.4706
~ P(Doscaras)  P(Doscaras) 17 [17
48

b) Nos piden calcular P(AC U (Una o dos caras)). Calculamos la probabilidad de sacar una o dos

caras. Utilizamos su suceso complementario “obtener dos cruces”.

P(Una o dos caras) =1~ P (Dos cruces):l—[P(AmC1C mCZC)+ P(AC AC1° mCZC)] =

=1-[P(A)P(CI°/ A)P(C2°/ A)+P(A°)P(CI°/ A°)P(C2°/ A%) | =

_,(411211) , 3 13
622 644] 16 16

Usamos la férmula de la probabilidad de la union de dos sucesos.

P(AC U(Una o dos caras)) = P(AC)+ P(Una o dos caras) - P(AC M (Una o dos caras)) =

213

_E+E—[P(AC NC1NC2)+P(A° NCI° N C2)+P(A°NC1NC2°)|=

644 644 644

2 13 233 213 231 2 13 15 |5
6 16 48

—4+—- —+——-—=|-=0.8333
6 16 6

c) Llamamos S al suceso “obtener 6 al lanzar un dado” y D a “obtener dos cruces en los dos
lanzamientos de la moneda”.

Tenemos que P(S):%. Calculamos P(D) y P(SnD).

P(SAD)=P(S)P(CI°/A)P(C2°/A)==-2-2 ==
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P(D)=P(A)P(CI°/A)P(C2°/A)+P(A°)P(CI°/A°)P(C2°/ A°)=

411 211 3
=-—._ .= +— =

622 644 16

Comprobamos si se cumple la igualdad P(SnD)=P(S)P(D).

_1
P8P :>P(SmD):2—l4¢3i2=P(S)P(D)

4
13_1
6 16 32

P(S)P(D)=

No se cumple la igualdad y los sucesos no son independientes.
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CONVOCATORIA: JULIOL 2023

CONVOCATORIA: JULIO 2023

Assignatura: MATEMATIQUES APLICADES A Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS

LES CIENCIES SOCIALS I

CIENCIAS SOCIALES 11

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos. Cada
problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres. Se permite
el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar célculo

simbdlico ni almacenar texto o férmulas
analiticos, numéricos y graficos deberan
uso de regla. Las gréficas se haran con el

en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados
estar siempre debidamente justificados. Esta permitido el
mismo color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Dadas las matrices

1 1 0 3 21
A=l0 2 2|y B=-1 4
-1 0 1 0 O
a) Calcular la matriz A y su inversa. (5 puntos)
b) Resolver la ecuacion matricial 2A?X =4B. (5 puntos)

Problema 2. Un millonario ha dejado en herencia todo su dinero a sus tres hijas. A la hija mayor le
ha dejado 9 millones de euros mas la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija
mediana le ha dejado la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija pequefia le ha
dejado el 35% de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. ¢ Cuanto dinero ha dejado el millonario

a cada una de sus hijas?

(Planteamiento correcto 5 puntos-Resolucion correcta 5 puntos)

Problema 3. Se considera la funcién f (x)= XS s pide:
2(x2 —1)
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
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Problema 4. El consumo de energia (en Mwh) en una empresa metallrgica a las x horas de un dia
viene dado por la siguiente funcién:

2X +14, si xe[0,6]
f(x)=1-x*+24x-82, si x €]6,18]
—X+34, si x € ]18,24]
a) Estudia la continuidad de esta funcion en el intervalo [0,24]. (3 puntos)
b) Determina a qué horas del dia el consumo alcanza sus valores maximo y minimo. ¢ Cuéles son
dichos valores? (4 puntos)
¢) Planteando la integral adecuada, calcula el consumo que se realiza entre las 8 de la mafiana y
las 10 de la mafiana. (3 puntos)

Problema 5. Una estacion espacial internacional cuenta con un grupo de especialistas en ingenieria
y con otro de especialistas en ciencias. El grupo de especialistas en ingenieria estd compuesto por 10
especialistas de Ameérica y 20 de Europa, entre los cuales 7 y 9 son mujeres, respectivamente. El
grupo de especialistas en ciencias estad formado por 21 especialistas de América y 19 de Europa, entre
los cuales 12 y 10 son mujeres, respectivamente. Se elige un integrante de la estacién espacial al azar.

a) ¢Cuél es la probabilidad de que sea de Europa? (2 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que sea hombre y especialista en ciencias? (2 puntos)
c) Si se ha elegido una mujer, ;es mas probable que sea especialista en ciencias o en ingenieria?
(3 puntos)
d) ;(Son independientes los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en ingenieria”? (3 puntos)

Problema 6. En una poblacion hay dos compafiias, A y B, que proporcionan el servicio de internet.
La compariia A proporciona servicio al 70% de los hogares que han contratado el servicio de internet.
El 65% de los hogares que han contratado el servicio de internet tienen contratado también el servicio
de television de pago. Sabemos que la mitad de los clientes de la compafiia B ha contratado television
de pago.
a) Calcula el porcentaje de hogares que no han contratado el servicio de television de pago y tienen
contratado el servicio de internet con la compafiia A. (3 puntos)
b) Si en un hogar se ha contratado el servicio de internet, pero no el servicio de televisién de pago,
¢cudl es la probabilidad de que sea cliente de la compafiia B? (4 puntos)
c) Sea A el suceso “ser cliente de la compafia A"y C el suceso “haber contratado la television de
pago”. Calcula P(AUC). (3 puntos)
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Soluciones
Problema 1. Dadas las matrices
1 1 0 3 21
A=l0 2 2|y B=-1 4
-1 0 1 0 O
a) Calcular la matriz A? y su inversa. (5 puntos)
b) Resolver la ecuacion matricial 2A’X =4B. (5 puntos)
a) Determinamos la expresion de la matriz A2,
1 1 01 1 O 1+0+0 1+2+0 0-2+0 1 3 -2
A=0 2 2|0 2 -2|=|0+0+2 0+4-0 0-4-2|=|2 4 -6
-1 0 1){-1 0 1 -1+0-1 -1+0+0 0+0+1 -2 -1 1
Comprobamos que la matriz A? tiene inversa y la calculamos.
1 3 -2
[A’|=|2 4 —6=4+36+4-16-6-6=16%0— Existe lainversa
-2 -1 1
1 2 =2 4 - 3 -1 |3 4
. Adjp 3 4 -1 -6 1 -2 1 -2 -6
: 2
(Az)l_AdJ((A))_ 2 6 1) 1| ]2 -2 |1 -2 |1 2
S 16 16| |6 1| |2 1 -2 -6
2 -2 1 -2 1 2
4 -1 3 -1 3 4
-2 -1 -10
(AZ)’lzi 10 -3 2
1
6 -5 -2
b) Despejamos X de la ecuacion matricial.
2N’X =4B = A’X =2B = X :2(A2)'1 B
Sustituimos y determinamos la matriz X.
-2 -1 -10\(3 -2 1 —-6+1+0 4-4+0 -2-2-10

1

xzz(Az)lEazzE 0 3 2 |-1 4 2 :% 30+3+0 -20-12+0 10-6+2
6 -5 2J)lo0 0 1 184+5+0 -12-20+0 6-10-2

-5 0 -14
X % 33 -32 6
23 32 -6
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Problema 2. Un millonario ha dejado en herencia todo su dinero a sus tres hijas. A la hija mayor le
ha dejado 9 millones de euros mas la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija
mediana le ha dejado la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija pequefia le ha
dejado el 35% de la suma de lo que ha dejado a las otras dos. ¢ Cuanto dinero ha dejado el millonario
a cada una de sus hijas?

(Planteamiento correcto 5 puntos-Resolucion correcta 5 puntos)

(1]

Llamamos “x” al dinero que recibe la hija mayor, “y” a lo que recibe la mediana y “z” lo que
recibe la menor.

“A la hija mayor le ha dejado 9 millones de euros mas la mitad de la suma de lo que ha dejado
a las otras dos” 2> x=9+ %

“A la hija mediana le ha dejado la mitad de la suma de lo que ha dejado a las otras dos” =

_X+1
2

“A la hija pequena le ha dejado el 35% de la suma de lo que ha dejado a las otras dos” =>

2=0.35(x+Y).

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

y+12
X=94+—
2 2x=18+y+z 2X—y—-z=18 2Xx—-y-2=18
X+1
y:T =2y=X+1Z =>X-2y+2=0 }=>x=2y-2 =
2:0.35(x+y) 100z =35x+35y 20z =7Tx+7y 20z =T7Tx+7y

2(2y-z)-y-z=18 :4y—22—y—z=18 3y-3z=18
20z2=7(2y—-2)+7y 20z =14y-7z+7y 272 =21y

y—-2=6—>Yy=6+z2
=92=7(6+2)=97=42+71=271=42=

jnd
9z=7y
42

El millonario le ha dejado 33 millones de euros a su hija mayor, 27 millones a la mediana y 21
millones a la menor.
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Problema 3. Se considera la funcion f (x)= M. Se pide:

2(x2 —1)
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
d) Los maximos y minimos locales, si existen.
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores.

(2 puntos)
(2 puntos)

(2 puntos)
(2 puntos)
(2 puntos)

a) El dominio de la funcién racional son todos los nimeros reales menos
denominador.

2(X’-1)=0=x"-1=0= X=+1=+1

Dominio f (x)=R—{-1,1}.
Puntos de corte con el eje OY (x=0):

4x -5

los que anulan el

= 2075 55 [A(0,25)

=20yl =

f(0)= 2(0*-1)

Xx=0

Puntos de corte con el eje OX (y =0):

4x -5

X)=———< _
) 2( 1) = X750 ax-5=0= x=>=125=|B(1.250)
2
2(x* -1) 4
y=0
Los puntos de corte con los ejes son: A(0, 2.5) y B(1.25, 0).
b) Asintota vertical. x=a
¢ Xx=-1 esasintota vertical?
- 4(-1)-5 —
jim £ (x)= lim—X=5__ 4(D5 _9_
x—-1 xa—lz(x _1) 2((_1) _1) 0
x =-1 es asintota vertical
¢ Xx=1 es asintota vertical?
: i - 4(1)-5 -
lim f (x)=lim 4X2 > _ (2) i
X1 =12(x°-1) 2(1°-1) 0
x =1 es asintota vertical
Asintota horizontal. y=b
ax_5 4.5 4.5
— 2 2 2
b=1lim f (x) = lim =2 __ jim —X__ X _ |jm X =2 _gzo
2(x2 1) 2()(2—12] 2(1—2j 2(1—)
X X X 00

y =0 es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.
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S X5 (4)(2x ~2)-(4x)(4x-5)

f()()=2(x2—1)_2x2—2:> (2x2—2)2

8x-8-16x2+20x -8x*+20x-8 4(-2+5x-2) _px?45x-2

(2¢-2)  (2¢-2) ae-1) (=)
f'(x)zo:%zo:—zx%sx—z:o:
x“ -1
-5+3 |1
:>X=—5i\/52—4(—2)(—2)=_5J_r3= 2 27 *
2(-2) 4 _5_;3=2=X

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de —1 (excluido del dominio), 0.5
(punto critico), 1 (excluido del dominio) y 2 (punto critico).

e Enelintervalo (—o0,—1) tomamos x=-2y la derivada vale

2
_ —2(2) +5(-2)-2 _-%0 <0. La funcién decrece en (—o0,~1).

e N
-2

e Enelintervalo (—1,0.5) tomamos x = 0 y la derivada vale f’(0)= -=-2<0.La
(°-1)

(-2)

funcion decrece en (-1,0.5).
e Enelintervalo (0.5,1) tomamos x=0.9 y la derivada vale
-2-0.9°+5-09-2 _0.88
(092-1)  +
e Enelintervalo (1, 2) tomamos x =15y la derivada vale
-2:15°+515-2 1

f’(1.5)= ==>0. La funcién crece en (1, 2).
(1s-1) o+

f7(0.9) = >0. La funcién crece en (0.5, 1).

_ 2.3415-2 -5

e Enelintervalo (2,+) tomamos x=3y la derivada vale f"(3)= —=—x<0,
(32 _1) 64

La funcion decrece en (2,+x).

La funcion sigue el esquema siguiente.

; o I 7
-2 -1 0 0.5 1

\\;,2‘/"\:5
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La funcién decrece en (—o0,—1)U(-1, 0.5)U(2,+wx) y creceen (0.51)U(1,2).

d) Observando el esquema de evolucion de la funcion podemos afirmar que la funcion tiene un
minimo local en x = 0.5 y un maximo local en x = 2.
4.05-5 4.2-5 -
Como f(0.5)=————<=2vy f(2)=—=—==0.5 las coordenadas del minimo local son
2(0.5*-1) 2(2°-1)

(0.5, 2) y del maximo local son (2, 0.5)

e) Para realizar la representacion grafica hacemos una tabla de valores.

4x -5
x | f(x)=
-2 -2.16
0 2.5 l
0.5 2Minimo \4
08 2 5 ------------------ Asintota vertical x=-1 \\
15 04 21 g Asintota 1'=f’rrr’mi x=1
Minimo i
05 MéXl mo _Mr?.\'m;o
Asintota horizontal y=10
0.43 i {f P
0.36 " 1
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Problema 4. El consumo de energia (en Mwh) en una empresa metallrgica a las x horas de un dia
viene dado por la siguiente funcién:

2X +14, si xe[0,6]
f(x)=1-x*+24x-82, si x €]6,18]
-X+34, si x e ]18,24]
a) Estudia la continuidad de esta funcion en el intervalo [0,24]. (3 puntos)
b) Determina a qué horas del dia el consumo alcanza sus valores maximo y minimo. ¢Cuales son
dichos valores? (4 puntos)
c) Planteando la integral adecuada, calcula el consumo que se realiza entre las 8 de la mafiana y las
10 de la mafiana. (3 puntos)

a) La funcidn en cada intervalo es continua por ser expresiones de funciones polinémicas.
Para que sea continua debe serlo en los cambios de definicion: x =6 y x = 18.

¢Es continua en x = 67?

f(6)=2-6+14=26

)!Lrgl f (x):XILrE]2x+14:26 = f(G)ZXILrQ f (X)ZXILT f(x)=26
Iirp f(x)= Iirp—xz+24x—82:—62+24-6—82:26

La funcién es continua en x = 6.

¢Es continua en x = 18?

f (18)=—18" +24.18-82 = 26
lim f(x)=lim-x*+24x-82=26 (= f(18)=lim f(x)=26=16= lim f(x)

x—18 x—18~ x—18~ x—18"
lim f(x)=lim—x+34=—-18+34=16
x—18" x—18"

La funcién no es continua en x = 18.

Resumiendo: La funcion es continua en [0,18)(18,24] .

b) En el intervalo [0, 6] la funcién es f (x) =2x+14 que es una funcién lineal con pendiente 2 > 0,

por lo que es creciente.
En el intervalo (6, 18] la funcién es f (x) = —x" +24x—-82 que es una funcion parabdlica.

Derivamos e igualamos a cero en busca de su vertice.
f'(x)=—2x+24

) :—2x+24:0:>x:ﬁ:12e(6,18]
f’(x)=0 2

En x = 12 hay un maximo relativo pues la segunda derivada es negativa.

f7(x)=—2= f"(12)=-2<0
En el intervalo [18,24] la funciones f (x)=—x+34 que esuna funcion lineal con pendiente
-1 <0, por lo que es decreciente.
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Valoramos la funciéon en 0, 6, 12, 18 y 24 en busca de su valor maximo y minimo.

f(0)=2-0+14=14
f(6)=2-6+14=26

f (12) =-12° + 24-12-82 = 62 jMaximo!
f (18)=-18°+24-18-82=26

f(

24) =-24+34 =10 jMinimo!

El consumo maximo se produce a las 12 horas y el minimo a las 24 horas.
El maximo consumo es de 62 Mwh y el minimo de 10 Mwh.

c) En el intervalo [8, 10] la funcion es f (x)=—x*+24x-82.
Comprobamos si la funcién corta el eje en dicho intervalo.

= X? 1 24x— 24+ /247 — 4(~1)(-82
F()=x+200-82] | ooy g g xo 4SNP A(D(E2)
y=0 2(-1)
~24+2:/62
ons2fer _—2=12—J§_4.1¢(8,1o]

-2 24— zJ_

=12++/62 =19.87 ¢ (8,10]

El consumo que se realiza entre las 8 de la mafiana y las 10 de la mafiana es el valor de la
integral definida entre 8 y 10 de la funcion.

10 10 X3 +0
Consumo = J. f(x)dx= I —X? + 24X —82dx = {—— +12x? —SZX} =
8 8 3

8

3 3
=[—% +12-10*-82- 10}{—%“2 .82 — 82-8}

:_$ 1200— 820+%—768 656_%=105.33 Mwh

El consumo que se realiza entre las 8 de la mafiana y las 10 de la mafiana es, aproximadamente,
de 105.33 Mwh.
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Problema 5. Una estacion espacial internacional cuenta con un grupo de especialistas en ingenieria
y con otro de especialistas en ciencias. El grupo de especialistas en ingenieria estd compuesto por 10
especialistas de América y 20 de Europa, entre los cuales 7 y 9 son mujeres, respectivamente. El
grupo de especialistas en ciencias esta formado por 21 especialistas de América y 19 de Europa, entre
los cuales 12 y 10 son mujeres, respectivamente. Se elige un integrante de la estacion espacial al azar.

a) ¢Cual es la probabilidad de que sea de Europa? (2 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que sea hombre y especialista en ciencias? (2 puntos)
c) Si se ha elegido una mujer, ;es mas probable que sea especialista en ciencias 0 en ingenieria?

(3 puntos)
d) ;Son independientes los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en ingenieria”? (3 puntos)

Llamamos | al suceso “Ser especialista en ingenieria”, A al suceso “ser de América” y M al suceso
“Ser mujer”.

Hay 10 + 20 = 30 especialistas de ingenieria y 21 + 19 = 40 especialistas en ciencias. Un total de
70 especialistas. De los 70 especialistasson 7 + 9 + 12 + 10 = 38 mujeresy 70 — 38 = 32 hombres.
Realizamos un diagrama de arbol.

Ser mujer
P(M/(INnA))=7/10

Ser de América
P(A/1)=10/30

Ser hombre
P(M¢/(InA))=3/10

Ingenieria
P(1) =30/70

Ser mujer
P(M/(INAC))=9/20

Ser de Europa
P(A</1)=20/30

Ser hombre

P(MC/(INA%)) =
11/20

Especialidades,
nacionalidades y
género

Ser mujer

P(M/(I°NA)) =
12/21

Ser de América
P(A/I€)=21/40

Ser hombre

P(M¢/(I°NA)) =
9/21

Ciencias
P(I€) = 40/70

Ser mujer

P(M/(I°NAC)) =
10/19

Ser de Europa
P(AS/I) = 19/40

Ser hombre

P(MS/(I°nA9)) =
9/19

ANV NSV NAN

a) Nos piden calcular P(AC). Aplicamos regla de Laplace. Hay 70 especialistas y 20+19=39son
de Europa.

P(AC)= %:0.5571
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b) Nos piden calcular P(MC N IC). Observando los datos del diagrama de arbol este suceso se
cumple en dos de sus ramas (la Gltima y la antepenaltima)

P(Mcmlc):P(ICmAmM°)+P(ICmACmMC):

_40219 40199 _ 9 .9_ %20,2571

70 40 21 70 4019 70 70

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Se puede resolver aplicando la regla de Laplace. De los 70 especialistas hay 40—(12 +10) =18

que son hombres de ciencias.

P(Mcmc)=§= 3:0.2571
70 |35

c) Calculamos las dos probabilidades P(1 /M) y P(Ic IM ) y comparamos estos valores.

Calculamos P(I IM ) Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

( ) 7+9

P(InM 70 16 |8

P(I/M)= P(M) 7+9+12+10 38 =|po =042
70

Calculamos P( 1°/M ) . Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

( . ) 12+10
P(I"nM 22 |11
c _ - 70 e L
P(1°/M)= P(M) " 7+9+12:10 33 0.5789
70
Como P(IC IM ) :%Z%: P(1/M) es més probable que la mujer elegida sea del grupo de

especialistas de ciencias.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO

Hay 7 + 9 = 16 mujeres en el grupo de especialistas de ingenieria y 10 +12 = 22 en el grupo de especialistas
de ciencias. Por lo que es mas probable que la mujer sea del grupo de ciencias por tener mas mujeres dicho
grupo.

d) ¢/Son independientes los sucesos M = “ser mujer” e I = “ser especialista en ingenieria”?
Para que se cumpla debe cumplirse que P(M N 1)=P(M)P(1).

749 16 1120

P(MnI) =—=—
70 70 4900 —P(MAl)= 1120 _ 1140 _ (M)P(1)
7+9+12+10 30 _ 1140 4900 4900
P(M)P(1)= 70 70~ 4900

Los sucesos “ser mujer” y “ser especialista en ingenieria” no son independientes.
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Problema 6. En una poblacion hay dos compafiias, A y B, que proporcionan el servicio de internet.
La compafiia A proporciona servicio al 70% de los hogares que han contratado el servicio de internet.
El 65% de los hogares que han contratado el servicio de internet tienen contratado también el servicio
de television de pago. Sabemos que la mitad de los clientes de la compafiia B ha contratado television
de pago.
a) Calcula el porcentaje de hogares que no han contratado el servicio de television de pago y tienen
contratado el servicio de internet con la compafiia A. (3 puntos)
b) Si en un hogar se ha contratado el servicio de internet, pero no el servicio de television de pago,
¢cudl es la probabilidad de que sea cliente de la compafiia B? (4 puntos)
c) Sea A el suceso “ser cliente de la compafiia A" y C el suceso “haber contratado la television de
pago”. Calcula P(AUC). (3 puntos)

Llamamos A = “Tener contratado el servicio de internet con la compania A”, B = “Tener
contratado el servicio de internet con la compafia B” y C = “Tener contratada la television de

pago”.

Hacemos una tabla de contingencia para obtener de forma rapida todos los datos necesarios para
responder a las preguntas del ejercicio.

Television de pago (C) | Sin television de pago
Internet con A 70
Internet con B 30
Totales 65 100

La mitad de los clientes de la compafia B (30%) ha contratado television de pago - 15% de las

personas con conexion a internet estan con la compafiia B y con television de pago.

Completamos la tabla.

Television de pago (C) | Sin television de pago
Internet con A 50 20 70
Internet con B 15 15 30
Totales 65 35 100

a) Representan un 20% de las personas con contrato de internet.

Intt:mv:t-::a:n:uﬂ';!1
ternet con
Totales 63 35 100
b) Nos piden P(B/E)
_. P(BNC
P(B/C)= ( — ):E=§=O.4286
p(c) 35 |7
c) Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.
70 65 50 85
P(AUC)=P(A)+P(C)-P(ANC)= + - = =(0.85
( )=P(A)+P(C)=P( )100100100100-
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CONVOCATORIA: JUNY 2023 CONVOCATORIA: JUNIO 2023
Assignatura: MATEMATIQUES APLICADES A | Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
LES CIENCIES SOCIALS I CIENCIAS SOCIALES 11

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos.
Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final serd la media aritmética de los tres. Se
permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan
realizar calculo simbolico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricosy graficos deberan estar siempre debidamente justificados. Esta
permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. El veterinario me ha recomendado que mi perro tome diariamente un minimo de 8
unidades de hidratos de carbono, un minimo de 46 unidades de proteinas y un minimo de 12 unidades
de grasas. En el mercado encuentro dos marcas A y B de comida para perros. Una lata de la marca A
contiene 4 unidades de hidratos de carbono, 6 unidades de proteinas y 1 unidad de grasas. Una lata
de la marca B contiene 2 unidades de hidratos de carbono, 20 unidades de proteinas y 12 unidades de
grasas. La lata de la marca A cuesta 10 euros y la lata de la marca B cuesta 16 euros.
a) (Como deberé combinar ambas marcas para obtener la dieta deseada por el minimo precio?
(8 puntos)
b) ¢Cual es el minimo precio que habré de pagar? (2 puntos)

Problema 2. Una matriz A se denomina normal si A'’A= AA', donde At denota la matriz traspuesta
de A.
2

1
a) Calcula el valor de x para que la matriz [ xj sea normal. (4 puntos)

b) Calcula la matriz X que satisface la ecuacion AX =B'X —C , donde

A 1 2 B 10 c 1 2 (6 puntos)
= : = = . untos
-1 0 11 y -3 -3 P
2 f—
Problema 3. Se considera la funcién f (x)= w Se pide:
2X°—3x—-2
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
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Problema 4. Una pequefia empresa paga una cuota fija mensual a su compaiiia eléctrica de 1 200
euros. Ademas de la cuota fija, los primeros 250 kwWh consumidos los paga a 5 euros cada uno; los
siguientes, hasta los 900 kWh, a 3 euros cada uno; y el resto a 2 euros cada uno.

a) ¢A cuanto asciende el recibo de un mes de la empresa si ese mes consumio 400 kWh?

(2 puntos)
b) Obtén la funcién que dé el importe del recibo mensual de la empresa si consume x kWh.
Dibuja su grafica. (5 puntos)

c) Otra pequefia empresa, con la misma cuota fija, paga todos los kWh a 3 euros. ¢Puede ocurrir
que en un mes las dos empresas consuman lo mismo y ademas sus recibos coincidan? En caso
afirmativo indica cual sera en ese mes el consumo y el importe del recibo de ambas empresas.

(3 puntos)

Problema 5. Arsenio Lupin ha descubierto que la alarma del Banco de Paris no se puede desconectar.
No obstante, ha averiguado que la probabilidad de que la alarma suene cuando hay un motivo
justificado es 0,95 y que la probabilidad de que suene injustificadamente es 0,3. El 31 de diciembre
hay una probabilidad de 0,1 de que Arsenio Lupin atraque el Banco de Paris y se sabe que nadie mas
lo atracar ese dia.

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que Arsenio Lupin atraque el Banco de Paris ese dia y que no suene

la alarma? (4 puntos)
b) Si ese dia suena la alarma, ¢cudl es la probabilidad de que Arsenio Lupin no esté atracando el
Banco de Paris? (3 puntos)
c) Si la alarma no ha sonado ese dia, ¢cudl es la probabilidad de que Arsenio Lupin haya atracado
el Banco de Paris? (3 puntos)

Problema 6. Se sabe que el 60% de los clientes de una agencia de viajes realiza un viaje al afio, el
30% realiza dos viajes al afio, y el 10% restante realiza tres o0 mas viajes al afio. Se sabe también que
hay un 54% de clientes que estan casados Yy realizan un viaje al afio, que hay un 14% de clientes que
estan casados y realizan dos viajes al afio, y que hay un 2% de clientes que estan casados y realizan
tres 0 mas viajes al afio. Seleccionamos al azar un cliente de la agencia.

a) Si sabemos que el cliente seleccionado realiza dos 0 mas viajes al afio, ¢ cual es la probabilidad

de que no esté casado? (3 puntos)
b) Llamemos G al suceso "el cliente seleccionado no estd casado" y H al suceso "el cliente
seleccionado realiza menos de tres viajes al afio™. Calcula P(G U H). (3 puntos)
c) LlamemosJ al suceso "el cliente seleccionado esta casado™ y K al suceso el cliente seleccionado
no realiza dos viajes al afio". ;Son J y K sucesos independientes? (4 puntos)
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Soluciones

Problema 1. El veterinario me ha recomendado que mi perro tome diariamente un minimo de 8
unidades de hidratos de carbono, un minimo de 46 unidades de proteinas y un minimo de 12 unidades
de grasas. En el mercado encuentro dos marcas A y B de comida para perros. Una lata de la marca A
contiene 4 unidades de hidratos de carbono, 6 unidades de proteinas y 1 unidad de grasas. Una lata
de la marca B contiene 2 unidades de hidratos de carbono, 20 unidades de proteinas y 12 unidades de
grasas. La lata de la marca A cuesta 10 euros y la lata de la marca B cuesta 16 euros.
a) (Como deberé combinar ambas marcas para obtener la dieta deseada por el minimo precio?

(8 puntos)
b) ¢Cual es el minimo precio que habré de pagar? (2 puntos)

a) Llamamos “x” al nimero de latas marca A e “y” al numero de latas marca B.
Hacemos una tabla para ordenar toda la informacion del ejercicio.

Hidratos de carbono | Proteinas Grasas Coste
N° latas A (x) 4x 6X X 10x
N° latas B (y) 2y 20y 12y 16y
TOTALES 4x+2y 6x+20y | x+12y | 10x+16y

La funcidn objetivo que deseamos minimizar es el coste: C(x, y) =10x+16y.

Las restricciones del problema son:

“Mi perro debe tomar diariamente un minimo de 8 unidades de hidratos de carbono, un
minimo de 46 unidades de proteinas y un minimo de 12 unidades de grasas” > 4x+2y >8;

6Xx+20y >46; x+12y >12
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y >0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

4x+2y>8 2X+y=>4
6x+20y > 46 3x+10y > 23
X+12y >12 = X+12y >12
x=>20;y>0 x>0;y>0

Para representar la region factible empezamos dibujando las rectas que la delimitan:

2X+y=4 3x+10y =23 X+12y =12 x>0;y>0
23-3x 12 —x

X | y=4-2x “1Y="1 1YY= Primer

0 4 1] 2 0| 1 cuadrante

1 2 6 0.5 6 0.5

2 0 7 0.2 12 0
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PG, 5)
2x+y=4
\ o
\
\
— % X -
— —_— 3
1 T o 11 12 5T
] 3x+10y=23 | =~ x+12y=12
L 3x+10y > 23 ., . ., .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
X+12y >12
x>0;y>0

que esta por encima de las rectas roja, verde y azul.
Comprobamos que el punto P(5, 5) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.

2:5+5>14
3-5+10-5>23
5+12-5>12
5>0;5>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.

............ 9

............ 8

............ 7

........ 5

(0,4

............ 4

............ 3__

— (1,2

............ 2 3 .

x+y=4

e \ C
: (12, 0
A o1 R
3x+10y=23 x+12y=12
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Obtenemos las coordenadas del vértice C.

3x+10y = 23} 3x+10y =23
=

- :>3(12—12y)+10y:23:>
X+12y =12 x=12-12y

—36-36y+10y =23 = —26y =-13= y=;—2=0.5:>x=12—6:6:> C(6,0.5)

Valoramos la funcion coste C (x, y) =10x+16y en cada uno de los vértices en busca del coste
minimo. Al ser una region no acotada valoramos el coste en dos puntos R y Q lejanos.
R(0,100) - C(0,100) =1600
A(0,4) > C(0,4)=0+64=64
B(1,2) > C(12)=10+32=42 jMinimo!
C(6,0.5) > C(6,0.5)=60+8=68
D(12,0) > C(12,0)=120+0=120
Q(100, 0) > C(100,0)=1000
El coste minimo es de 42 € y se produce en el vértice B(1, 2).

Con 1 lata de la marca Ay 2 latas de la marca B se satisfacen las necesidades diarias del perro
con un coste minimo de 42 €.

b) El precio minimo que debo pagar es de 42 €.
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Problema 2. Una matriz A se denomina normal si A'A= AA', donde At denota la matriz traspuesta
de A.
2 1

a) Calcula el valor de x para que la matriz [ 1
-1 X

j sea normal. (4 puntos)

-1 0 11

C= L2 6 punt
= _ n
3 _3 (6 puntos)

1 2 10
b) Calcula la matriz X que satisface la ecuacion AX =B'X —C , donde A:( j B :( } y

a) Aplicamos a la matriz la igualdad A'A= AA'".

2 1 . 2 -1
A= = A=
-1 X 1 x
. . 2 -1/ 2 1 2 1)2 -1
AA=AA = = =
1 x)i-1 x -1 x/{1 x

5=5

4+1 2-X 4+1 -2+X 2—X=-2+X

(2—x 1+x2j:(—2+x 1+x2j 2—x:—2+x:>2_xz_2+xz>4:2)(:
1+ x> =1+ %2

2 1
La matriz ( 1 ] es normal si x = 2.
-1 x

b) Despejamos X de la ecuacion matricial.

-1

AX =B'X —C = AX —B'X =—-C = B'X — AX :C:(Bt—A)X:C:>X=(Bt—A) C

Comprobamos que la matriz (Bt - A) tiene inversa y la calculamos.

. 11 1 2 0 -1 . 0 -1 ) .
B —-A= - = :>‘B —A‘z =1+ 0 Existe la inversa
01 -1 0 1 1 1 1

B A 1 10

(Bt_A)ledj((Bt—A)t) Adj(_ol 3(1 1)

Sustituimos y obtenemos la expresion de la matriz X.

cwonre 2 S T
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_ x*+2x-15

Problema 3. Se considera la funcion f (x)=-— . Se pide:

2X° —3x—2
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

a) El dominio de la funcién racional son todos los nimeros reales menos los que anulan el
denominador.

3+5_2_X
3+./(-3)° —4(2)(-2 T
X2 —3x-2=0= X= (-3 -4(2)(-2) _325_| 4
2(2) 4 3-5 |-1
—=|—==x
4 2
Dominio f (x)=R—-{-0.5, 2}.
Puntos de corte con el eje OY:
x? +2x-15
(X)=5—— 0°+2-0-15
_3x— f(0)=—————=75=|A(0,7.5
2x2 -3x—2 = f(0) 507 3.0 2 = |A(0,7.5)
x=0
Puntos de corte con el eje OX:
X +2x-15 )
()= o —axa b XIS e ok 15-0=
2X°—=3x-2
y=0
—-2+8
2+ [224(1)(-15) - =3=x=B(30)
L2 2()( ):2;8: z
%:—5=x:> C(-5.,0)

Los puntos de corte con los ejes son: A(0, 7.5), B(3, 0) y C(-5, 0).

b) Asintota vertical. x=a
¢ x=-0.5 es asintota vertical?

2 - 2 — — —
lim £ (x)= lim % 2+2><—15=( 0.5) 2+2( 05)-15 -1575 _
x>-05 x>-052X° —3X -2 2(—0.5) —3(—0.5)—2 0
x =-0.5 es asintota vertical

¢ X=2 es asintota vertical?
x*+2x-15  2°+2(2)-15 -7

lim f (x)=lim—; = 5
X—2 x=2 2X° —3X -2 2(2) —3(2)—2 0

X =2 es asintota vertical

=0

Asintota horizontal. y=b
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2

X +2x 15
24 2x— e

b=lim f (x)=lim X 2X T _jipy X X
X—>00 x50 27 —3X—2 xox 2X 3x 2

2 15
t——— 1+——— 0
=lim—3—2%-=—2—2

X X o0 0

1 ; .
y= > es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

f(x)= x* +2x-15 ()= (2x+2)(2x* -3x—2) - (4x-3)(x* +2x—15)
232 ) (2x* -3x-2)’

4x% —6X% —4x +4X> —6x—4—(4x3 +8x% —60x —3x2 —6x+45)
(2x2—3x—2)2

=Mf—exz—4x+4x2—?3\><—4—;|o</f—8x2+60x+3x2+13x—45=—7x2+56x—49
(25 ~3x-2)’ (25 ~3x-2)

— 2 —
F7(x)=0m X HOXTH_ 4 7y 56X 49=0= X2 Bx+7=0=
(2x* -3x-2)

\/ 2 w—7—x
8+./(-8)* - =l7=
L B8 A7) 86| 2
2 2 8-6
2

Averiguamos el signo de la derivada antes, entre y después de —0.5 (excluido del dominio), 1
(punto critico), 2 (excluido del dominio) y 7 (punto critico).

e Enelintervalo (—o0,—0.5) tomamos x=—1 la derivada vale

2
f(-1)= —7(=1) +56(_1)_429 _ 112 <0. La funcion decrece en (—0,-0.5).
(2(-1°-3(-p-2) 7

e Enelintervalo (—0.5, 1) tomamos x = 0 y la derivada vale
. —7-0°+56-0-49 -4 y
f(0)= 0" +56:0 29: ? 0. La funcion decrece en (-05,1).
(20°-3.0-2)° +

e Enelintervalo (1,2) tomamos x=1.5y la derivada vale

. 2 . —
f(15)= 715 45615 429 ~1925 5. La funcién crece en (12).
2
(215°-315-2)° +
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e Enelintervalo (2,7) tomamos x=3 y la derivada vale

. 2 . —
f°(3)= /3 +56:3-49 :5—6>O. La funcién crece en (2,7).

(2-32-33-2) +

e Enelintervalo (7,+) tomamos x =10 y la derivada vale
~7-10° +56-10—49 ~-189

£7(10) =
(10) (2.102-310-2)°  +

<0. La funcion decrece en (7,+).

La funcion sigue el esquema siguiente.

\2/\

3 4 5 6

! | &
‘ . "
-2 1oos 1

&
@

8 5

(ST Y

La funcién decrece en (—o0,—0.5)\(-0.5,1)\(7,+0) y crece en (1,2)U(2,7).

d) Observando el esquema de evolucion de la funcion podemos afirmar que la funcién tiene un
minimo local en x = 1 y un maximo local enx = 7.
2 _ _ 2 7
e erz - -2, y f (7)=w=4—8:0.64 las coordenadas del
2:1°-31-2 -3 2:7°=-3-7-2 75

minimo local son (1, 4) y del maximo local son (7, 0.64)

Como f (1)

e) Para realizar la representacion grafica hacemos una tabla de valores.

1 ¥
x? +2x-15 adl>
X (X): 2 !
2X°—3x—-2 +)
-5 0 Ea
1
-1 -5.33 :
75 ------------ Asintota vertical x = -0.5 E \ ‘Asintota vertical x = 2
1 4 Minimo CIN
15 4.875 i: Mirtimo
3 0 "
- l .
7 064 MaleO Asintota Horigontal y = 0.5 :} Mdxim
e A A R R - A R i s A e ik A i o
10 0.625 5 -5 -N\-z 1 i1 o 1 12 13
\\ rt I Y
\ 2 .f(ﬂ::j“fi;
1 2x° —3x-2
[ ]
\ 1
e
4
l(
s
1
|
1
1
1
s
'8
b
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Problema 4. Una pequefia empresa paga una cuota fija mensual a su compaiiia eléctrica de 1 200
euros. Ademas de la cuota fija, los primeros 250 kWh consumidos los paga a 5 euros cada uno; los
siguientes, hasta los 900 kWh, a 3 euros cada uno; y el resto a 2 euros cada uno.

a) ¢A cuanto asciende el recibo de un mes de la empresa si ese mes consumié 400 kWh? (2 puntos)
b) Obtén la funcién que dé el importe del recibo mensual de la empresa si consume x kWh.

Dibuja su grafica. (5 puntos)
c) Otra pequefia empresa, con la misma cuota fija, paga todos los kWh a 3 euros. ¢Puede ocurrir que
en un mes las dos empresas consuman lo mismo y ademas sus recibos coincidan? En caso afirmativo
indica cudl serd en ese mes el consumo y el importe del recibo de ambas empresas. (3 puntos)

a) Ese mes pagoé la cuota fija de 1200 €, pagé los primeros 250 kwh a razén de 5 € por kwh, los
restantes 150 kwh los pagd a razén de 3 € cada kwh, por lo que su factura fue de un importe de
1200+250-5+150-3=2900€ .

b) Llamamos I(x) al importe a pagar en el mes que se consumen x kwh. Es una funcién a trozos
pues se paga segun los tramos de variacion de la x.

1200+ 5x si 0<x<250
I (x) =11200+5(250)+3(x - 250) si. 250 <x<900
1200+5(250)+3(650)+2(x—-900) si  x>900

Si simplificamos tenemos la funcion:

1200 +5x Si 0<x<250
I(x)= 1700+ 3x si 250 < x <900
2600+ 2x Si X > 900

Hacemos una tabla de valores para cada trozo de recta y dibujamos su grafica.

0<x<250 250 < x <900 X >900
X | y =1200+5x X | y =1700+ 3x X | y = 2600 + 2x
0 1200 300 2600 1000 4600

250 2450 900 4400 1100 4800
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£0H0
bt

4500
4400 9 /_'
4060 //
3500
3000 /
/-
/ 1200+5¢  si 0<x<250
2500 S iI(x)=41700+3x  si  250<x<900 .....i...
2450 / s x>900
TaTata) // :
15!’\!’\ /
1200
1!’\!’\!’\
500
i 3
100 100 200 300 400 560 6060 700 800 900 1000 1100 1200 1300 14D0 1500 1600

c) La otra empresa cobra por x kwh un importe de J (x) =1200+3x.
Averiguamos que mes se pagaria lo mismo con cualquiera de las dos empresas.

si 0< X <250 —1200+5x =1200+3X — 5x = 3X — [x =0
I(x)=J(x)=>4si 250 <x<900—>1700+3x =1200+3x — 500 =0 —jNo es posible!

si X >900 — 2600+ 2x =1200+ 3x — [1400 = x

Se pagaria el mismo importe en la factura con las dos empresas cuando el consumo es de 0 kwh
0 de 1400 kwh.

Cuando el consumo es de 1400 kwh se paga una factura en las dos empresas por un importe de
5400 €.

J (1440) =1200+3-1400 = 5400 €

= J(1440) = 1 (1440) = 5400 €
| (1440) = 2600 +2:1400 = 5400 €
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Problema5. Arsenio Lupin ha descubierto que la alarma del Banco de Paris no se puede desconectar.
No obstante, ha averiguado que la probabilidad de que la alarma suene cuando hay un motivo
justificado es 0,95 y que la probabilidad de que suene injustificadamente es 0,3. El 31 de diciembre
hay una probabilidad de 0,1 de que Arsenio Lupin atraque el Banco de Paris y se sabe que nadie méas
lo atracara ese dia.

a) ¢Cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin atraque el Banco de Paris ese dia y que no suene la
alarma? (4 puntos)
b) Si ese dia suena la alarma, ¢cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin no esté atracando el
Banco de Paris? (3 puntos)
c) Si la alarma no ha sonado ese dia, ¢ cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin haya atracado el
Banco de Paris? (3 puntos)

a) Llamamos L al suceso “Arsenio Lupin atraca el banco el 31 de diciembre” y A al suceso “La alarma
suena”. Realizamos un diagrama de arbol.

a N
Suena la alarma
Lupin atraca el P(A/L) = 0.95
banco - J
a N
P(L) =0.1 No suena la alarma
P(AS/L) = 0.05
Lupin y la alarma \ J
del Banco de Paris e 3
Suena la alarma
Lupin no atraca el P(A/LY)=0.3
banco - J
P(L) = 0.9 No suena la alarma
P(AS/LS) = 0.7
o _J

Nos piden calcular P(LAA®).
P(LAA®)=P(L)P(A°/L)=0.1-0.05=(0.005]
(

b) Nos piden calcular P(L°/ A) Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P(L°NA) P(L°)P(A/L°) __ 0903  _[54_.o
P(A)  P(L)P(A/L)+P(L°)P(A/L°) 0.1-0.95+09:03 [73

P(L°/A)=

c) Nos piden calcular P(L/ A° ) Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P(LNA%) P(L)P(A°/L)
P(A°) ~ P(L)P(A°/L)+P(L5)P(A°/L°)

P(L/A%)=

01005  [1

0.1.0.05+0.9:0.7 |127
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Problema 6. Se sabe que el 60% de los clientes de una agencia de viajes realiza un viaje al afio, el
30% realiza dos viajes al afio, y el 10% restante realiza tres 0 mas viajes al afio. Se sabe también que
hay un 54% de clientes que estan casados Yy realizan un viaje al afio, que hay un 14% de clientes que
estan casados y realizan dos viajes al afo, y que hay un 2% de clientes que estan casados y realizan
tres 0 mas viajes al afio. Seleccionamos al azar un cliente de la agencia.

a) Si sabemos que el cliente seleccionado realiza dos 0 més viajes al afio, ¢cual es la probabilidad de

que no esté casado? (3 puntos)
b) Llamemos G al suceso "el cliente seleccionado no estd casado™ y H al suceso "el cliente
seleccionado realiza menos de tres viajes al afio”. Calcula P(G U H). (3 puntos)
c) Llamemos J al suceso "el cliente seleccionado esta casado” y K al suceso el cliente seleccionado
no realiza dos viajes al afo". ;Son J y K sucesos independientes? (4 puntos)

Llamamos U = “Hacer un viaje al afio”, D = “Hacer dos viajes al afo”, T = “Hacer tres o mas
viajes al afio” y C = “Estar casado”.

Los datos proporcionados son P(U)=0.60, P(D)=0.30, P(T)=0.10, P(UNC)=0.54,
P(CAD)=0.14, P(C~T)=0.02.
Construimos una tabla de contingencia.

Casado | No casado
Un viaje 54 60
Dos viajes 14 30
Tres viajes 0 mas 2 10
Totales 100

Completamos la tabla.

Casado | No casado
Un viaje 54 6 60
Dos viajes 14 16 30
Tres viajes 0 mas 2 8 10
Totales 70 30 100

a) Nos piden calcular P((_Z/(D uT)). Mirando la tabla sabemos que de cada 30 clientes que hacen

2 viajes hay 16 que no estan casados y de cada 10 clientes que hacen 3 viajes hay 8 que no estan
casados.
P(C/(DUT))=r8 _2 _06-60%
30+10 5

b) Elsuceso G = C y H=U UD. Nos piden calcular P(EU(U v, D)) Sabemos que de cada 100

clientes hay 30 no casados, 54 casados que hacen 1 viaje y 14 casados que hacen dos viajes.

P(GUH)=P(Cu(UUD))=2248 g6
100
c) El sucesoJ =C yel suceso K=U UT . Para que J y K sean independientes debe cumplirse que

P(JNK)=P(J)P(K).

P(JmK)=P[Cm(uUT)]=54+2=O.54

1700 5010 = P(JNK)=054=0.49=P(J)P(K)
P(3)P(K)=P(C)P(UUT) =22 ~049

100 100

Los sucesos J y K no son independientes.
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LES CIENCIES SOCIALS 11 CIENCIAS SOCIALES 11

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos. Cada
problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres. Se permite
el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar calculo
simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados
analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados. Esta permitido el
uso de regla. Las gréaficas se haran con el mismo color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

6 0 -4
Problema 1. Consideramos las matrices A:{Z J B :( ) yC=(-2 -2).

4 6
a) Justifica cudles de las siguientes operaciones se pueden realizar y efectia las que sean
realizables.
a.l) B+2CA (1 punto)
a.2) A—(BC)T , siendo (BC)T la matriz traspuesta de BC. (2 puntos)
a.3) CAB (2 puntos)

b) Resuelve la ecuacion matricial
%( B+AX)=C’

Siendo CT la matriz traspuesta de C. (5 puntos)

Problema 2. Un vendedor dispone de café colombiano y café brasilefio, y con ellos realiza mezclas
que pone a la venta. Si mezcla a partes iguales los dos tipos de café, obtiene una mezcla que vende a
15 euros el Kilo; si la proporcion en la mezcla es de una parte de café colombiano por tres partes de
café brasilefio, vende la mezcla resultante a 10 euros el kilo. El vendedor dispone de 100 kilos de café
colombiano y de 210 kilos de café brasilefio. Desea hacer las dos mezclas de modo que sus ingresos
por venta sean maximos.

a) Halla cuantos kilos de cada mezcla debe producir para obtener el ingreso maximo. (8 puntos)

b) ¢Cual es dicho ingreso maximo? (2 puntos)
. . 3x° —4x—-4 .
Problema 3. Se considera la funcién f (x)==—————. Se pide:
X" —X—
a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
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Problema 4. Una maquina estd productiva durante un afo desde su compra. Se sabe que el
rendimiento (en porcentaje) que tiene la maquina x meses después de su compra viene dado por la
funcion

f(x) :i(a00+15x+6x2 -x°)
10

para cualquier x entre 0 y 12.
a) ¢Es el rendimiento que tiene la maquina un mes después de su compra superior al rendimiento

que tiene dos meses después de su compra? (2 puntos)
b) ¢ Tras cuantos meses después de su compra alcanza la maquina su mayor rendimiento?; ¢ cuél

es dicho rendimiento maximo? (4 puntos)
c) A lo largo del afio, ¢tiene en algin momento la maquina un rendimiento inferior al 10%?

(4 puntos)

Problema5. Dados dos sucesos Ay B, se sabe que P(B) = 0,4, P(AC B¢ ) =0,2y P(Am B) =0,3
, siendo A® y BC los sucesos complementarios de A y B, respectivamente. Se pide:

a) Calcular la probabilidad del suceso A U B. (2,5 puntos)
b) Calcular la probabilidad de que solamente se verifique uno de los sucesos. (2,5 puntos)
¢) Calcular la probabilidad de B condicionado a A. (2,5 puntos)
d) ¢Son independientes los sucesos Ay B? (2,5 puntos)

Problema 6. El director de una entidad que audita la contabilidad de empresas sabe, por experiencias
pasadas, que cuando se hace una auditoria el 30% de las empresas merece una calificacion de
«Excelente», el 50% de las empresas merece la calificacion de «Aceptable» y el 20% restante merece
una calificacion de «Deficiente». El director también sabe que entre los auditores de su entidad hay
un 90% de auditores que siempre auditan correctamente y dan a cada empresa la calificacién que
merece; pero hay un 10% de auditores que no auditan correctamente y dan siempre una calificacion
de «Aceptable».

a) ¢Qué proporcion de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion de «Deficiente»?

(3 puntos)
b) ¢Qué proporcion de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion que realmente
merece? (3 puntos)

c) Para analizar si un determinado auditor audita correctamente o no, el director le encarga que
audite la contabilidad de una empresa escogida al azar. No sabemos cuél es la calificacion que
merece esa empresa. Si el auditor da la calificacion de «Aceptable», ¢ cuél es la probabilidad de
que este auditor sea uno de los que siempre auditan correctamente? (4 puntos)
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Soluciones

6 0 -4
Problema 1. Consideramos las matrices A:(2 j B :( j yC=(-2 -2).

4 6
a) Justifica cuales de las siguientes operaciones se pueden realizar y efectla las que sean realizables.
a.l) B+2CA (1 punto)
a.2) A—(BC)T , siendo (BC)T la matriz traspuesta de BC. (2 puntos)
a.3) CAB (2 puntos)

b) Resuelve la ecuacion matricial
%( B+ AX)=CT

Siendo CT la matriz traspuesta de C. (5 puntos)

a)

a.1) No se puede calcular.

B+2CA=(_64J+2(—2 —2)[2 Zj:(_;}z(—lzw —8):(_64j+(—32 -16)

Se puede realizar el producto 2CA pero la suma no es posible pues no se pueden sumar matrices
de dimensiones diferentes.

a.2) Si se puede calcular.

—4 8 8 8 -12
BC=| |(-2 -2)= =(BC) =
6 -12 -12 8 -12
2x|1 - 1|x2 R 2)( 2
6 0) (8 -12 -2 12
A-(BC) = - -
2 4) \8 -12 —6 16
a.3) Si se puede calcular.

CAB =(-2 —2)@ Zj[_;j:(—m —8)[_64j=(64—48)=(16)

Ix2 - 2x[2 - 2k

b) Despejo la matriz X en la ecuacién.

%(B+AX)=CT = B+AX =5C" = AX =5C" -B=|X =A™ (5C" -B)

Comprobamos que existe la inversa de A, la calculamos y terminamos de resolver la ecuacion.

6 0 6 0 . .
A= = |A| = =24 # 0.Existe la inversa de A.
2 4 2 4
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Al:Adj(AT)_Adj[g LZJ_ 1[4 Oj

A 24 242 6

e e (s
X = A*(5CT - B) = 2_14(_42 gj(:&j _ 2_14(:22] - (_;}ZJ

S O SO
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Problema 2. Un vendedor dispone de café colombiano y café brasilefio, y con ellos realiza mezclas
que pone a la venta. Si mezcla a partes iguales los dos tipos de café, obtiene una mezcla que vende a
15 euros el Kilo; si la proporcion en la mezcla es de una parte de café colombiano por tres partes de
café brasilefio, vende la mezcla resultante a 10 euros el kilo. El vendedor dispone de 100 kilos de café
colombiano y de 210 kilos de café brasilefio. Desea hacer las dos mezclas de modo que sus ingresos
por venta sean maximos.

a) Halla cuantos kilos de cada mezcla debe producir para obtener el ingreso maximo. (8 puntos)
b) ¢Cual es dicho ingreso maximo? (2 puntos)

6,9

a) Llamamos “x” al nimero de kilos de mezcla a partes iguales e “y” a los kilos de mezcla 1 a 3.
Hacemos una tabla para ordenar toda la informacion del ejerC|C|o.

Kilos café colombiano | Kilos café brasilefio Ingresos
Ne° kilos a iguales (x) X/2 X/2 15x
N°kilos 1 a3 (y) yl4 3yl 10y
TOTALES Xy X, 3 15X +10y
2 4 2 4

La funcion objetivo que deseamos maximizar es: | (x, y) =15x+10y.

Las restricciones del problema son:

“El vendedor dispone de 100 kilos de café colombiano y de 210 kilos de café brasilefio” >

X Y100 X+ <010
274 2" 4

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y >0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

X+ <100
2 g 2%+ y < 400
X
§+Ty< 210! = 2x +3y <840
>0y >
x>0;y>0 x=0,y=0
Para representar la region factible empezamos dibujando las rectas que la delimitan:
2x+y =400 oY
X | y=400-2x
0 400
90 220
200 0
fS . 2x+y =400
2x+3y =840 . h
840 —-2x
X P E———
3 } g
0 280 .
90 220 & N 2r+3y=840
420 o j” P(100,100) \\
\\
x=>0;y>0 s
Primer ? NS .
Cuadl’ante p 4 (& 8 190 120 140 160 150 2 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 4
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2x+y <400
Como las restricciones son 2x+3y <840 la region factible es la region del primer cuadrante
Xx>0;y>0

que esta por debajo de las rectas roja y azul.
Comprobamos que el punto P(100, 100) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

200+100 <400
200+300<840; jSe cumplen todas!
100>0;100>0

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

R B P TR
B (0, 280)
260 -
240
220 C
200 '
150 ™
160
140 NG 2x+3y=840
120
106 .
80 ™~
66
40
“q400,0) D(200, 0)
20 40 6D SO 100 120 130 160 180 20 230 240 260 20 3

Obtenemos las coordenadas del vértice C resolviendo el sistema de ecuaciones.
2x+3y =840 2x+3y =840
- =
2x+Yy =400 y =400-2x

= —-4x=-360= X=?=90: y =400-180 = 220 =|C(90, 220)

}: 2x+3(400 - 2x) =840 = 2x +1200— 6 =840 =

Valoramos la funcién I(x,y)=15x+10y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0
B(0, 280) > 1(0,280) =0+ 2800 = 2800
C(90, 220) > 1(90,220) =1350+ 2200 = 3550 jMaximo!
D(200, 0) > 1(200,0)=3000+0=3000
Los ingresos maximos son de 3550 y se producen en el vertice C(90, 220).

Con 90 kilos de cafe mezclado a partes iguales y 220 kilos del café mezclado 1 a 3 se satisfacen
las restricciones con unos ingresos maximos de 3550 €.

b) El ingreso maximo es de 3550 €.
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3x* —4x—4

X —x—1
a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
d) Los maximos y minimos locales, si existen.
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores.

Problema 3. Se considera la funcion f (x)= . Se pide:

(2 puntos)
(2 puntos)
(2 puntos)
(2 puntos)
(2 puntos)

a) El dominio son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.

b
2 - =
xz—x—1:oz>lei\/(—1)7+4:1i\/§: 2

2 2 1_\/5

2
Dominio f (x)=R- %,H\/g :
2 2
Puntos de corte con el eje OY:
3¢ —4x—4 )
0= 1= 10)= 200 u= [a0)
x=0
Puntos de corte con el eje OX:
3 —4x—4 )
PO == | o 3o g ax—4-0>
2
X*—x-1
y=0
4-8 -2 -2
—=—= Bl —.,0
4r(-4)-43(-4) 48 |6 3 (3 )
s 6 6
%zzzx:c(z,o)

Los puntos de corte con los ejes son: A(0, 4), B(%Z,Oj y C(2, 0).

b) Asintota vertical. x=a

1-5

iX= 5 es asintota vertical?

3[

2 _ Ay 2

Iinl/- f(x)= Iirr?/_3x2 4x 14 = >
1-~/5 1-+/5 — X —

e o XX [1—«/5] 146

2

1-5 . ]
\/_ es asintota vertical.
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1++/5 ; )
= \/_ es asintota vertical?

¢ X

1+\/§J2_4(1+\/§]_4 3§

3
3x* —4x—-4 ( 2

. . 2 5
lim f(x): lim - > - —
xa% xe% X =x-1 1+»\/§ _1+\/§_1 0
2 2
1 . .
X= il \/§ es asintota vertical
Asintota horizontal. y=b
3x* 4x 4 3 4 3 4 4
) 3P —Ax—4 . g2 2 g2 VT T2 T o 3-0-0
b=limf (x)=lim>———~ " =|imX*X X X _|jm—X X - ®© ®©_ =3
X—>o0 ( ) X—>o0 XZ_X_]_ X—>00 Xiz_L_i X—>00 _l_i _l_i 1_0_0
x> x? X X X2 © ©

y =3 es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.
(6x—4)(x* —x—1)—(3x* —4x-4)(2x-1)
(x*—x —1)2

Ax2—4x—4 ,
)= =i

6x3—6x2—6x—4x2+4x+4—(6x3—3x2—8x2+4x—8x+4)
(xz—x—l)2
_j}%{—6x2—6x—4x2+>1x+4—§)x’{+3x2+8x2—>1x+8x—4_ X2 + 2X

(xz—x—l)2 (xz—x—l)2

2 x=0
' (x)=0= T2 0k 2x=0= x(x+2)=0=
(x*—x-1) X=-2
Averiguamos el signo de la derivada antes, entre y después de 1+2\/§ =1.62, % =-0.62

(excluidos del dominio) y 0, —2 (puntos criticos).

e Enelintervalo (—o0,—2) tomamos x =-3 y la derivada vale
2
(8) +2(=9) S = 3 0. Lafuncion crece en (—o0,—-2).
(3 ~(-9)-1) **

. 1-+/5 :
e Enelintervalo {—Z,T\/_J tomamos x = -1y la derivada vale

f'(-3)=

1—\/5]

2
(=) +2(-1) ~=-1<0. La funcién decrece en [_Z’T :
1
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1-5

e Enelintervalo [TO] tomamos x =-0.5 y la derivada vale

(-0.5)° +2(-0.5)
((-05)° ~(-05)-1)

f’(-0.5)= ~=-12<0. La funcién decrece en (1—0J )

2
e Enelintervalo [O%J tomamos x = 1y la derivada vale f’(1)= 1;22 =3>0.
2 (1 -1-1)
La funcion crece en [0,—1+2\/§].
2
e Enelintervalo [1+2\/§,+00J tomamos x = 2 y la derivada vale f (2) = (22—+4)28 >0.
2°-2-1

La funcién crece en (1+2*/§,+@J.

La funcidn sigue el esquema siguiente.

/

A f —
145 2 3

B

La funcion crece en (—w,—2)u(0,1+2\/§ju(1+2\/§,+00] y decrece en L_Z'l_z\/gjk{l_z\/g'oj .

d) Observando el esquema de evolucidn de la funcién presenta un maximo en x = 2.

f(-2)= 3(-2) -4(-2)-4 16
(-1

=3.2, las coordenadas del maximo relativo son (-2,3.2).

o . . 0-0-4 . .
La funcién tiene un minimo relativo en x = 0. Como f (0)= o 1 4 el minimo relativo
tiene coordenadas (0, 4). l' :
e) Para rea“zfar,. Ia L. Asintota verricalé %As{nmm vertical
representacion grafica usamos CE R
toda la informacién obtenida B .
sobre la funcion. HAWS :
Miximo local Minimo local -
y=3 | Asintota horizontal
//
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Problema 4. Una maquina estd productiva durante un afo desde su compra. Se sabe que el
rendimiento (en porcentaje) que tiene la maquina x meses después de su compra viene dado por la
funcién
f(x) :i(800+15x+6x2 =3
10

para cualquier x entre 0 y 12.
a) ¢Es el rendimiento que tiene la maquina un mes después de su compra superior al rendimiento

que tiene dos meses después de su compra? (2 puntos)
b) ¢ Tras cuantos meses después de su compra alcanza la maquina su mayor rendimiento?; ¢;cual es

dicho rendimiento maximo? (4 puntos)
c) A lo largo del afio, ¢tiene en algin momento la maquina un rendimiento inferior al 10%?

(4 puntos)

a) Comparamos f(1) y f(2).
1
f(1)= E(800+15+ 6-1°) =82

. = f(1)=82<84.6=1(2)
f(2)=-—(800+30+24-2°)=84.6
10

Es falso. El rendimiento es mayor tras 2 meses.

b) Derivamos la funcién y buscamos cuando se anula la derivada.

f'(x):%(15+12x—3x2)

f’(x):O:>%(15+12x—3x2):0:15+12x—3x2 =0=> x*-4x-5=0=>

4+6
4+.[(-4) +20 5 Th=X
= (2) : =4§6= 426

=-1¢[0,12]

Sustituimos este valor en la segunda derivada.

f7(x) :%(12—6x) = f7(5)= %(12—30) =-1.8<0— x =5Maximolocal

Valoramos la funcidn en los extremos del intervalo [0, 12] y en el maximo relativo.

£(0)= %(800) ~80
f(5)= i(800 +15-5+6-5° —5°) =90 — x =5 es maximo absoluto en [0,12]
10
f(12) = = (800+15:12+ 6122 ~12°) =11.6
10

El maximo rendimiento (90 %) se alcanza cinco meses después de su compra.

c) El valor minimo absoluto de la funcion se produce en el quinto mes y es del 11.6 %. Esto significa
que la funcion se mantiene por encima de este valor en todo el afio.
No se alcanza en ningiin momento un rendimiento inferior al 10%.
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Problema 5. Dados dos sucesos A y B, se sabe que P(B) = 0,4, P(A° nB°)=0,2 y P(AnB)=0,3
, siendo A€y BC los sucesos complementarios de A y B, respectivamente. Se pide:

a) Calcular la probabilidad del suceso A U B. (2,5 puntos)
b) Calcular la probabilidad de que solamente se verifique uno de los sucesos. (2,5 puntos)
c) Calcular la probabilidad de B condicionado a A. (2,5 puntos)
d) ¢Son independientes los sucesos A y B? (2,5 puntos)

a) Aplicamos la ley de Morgan P(ACmBC)zP((AuB)C)

P(AC mBC):O,Z
:>1—P(Au B):0.2:> P(Au B):0.8

P(A°NB°)=P((AUB)")=1-P(AUB)

b) Nos piden calcular P((ANB®)u(A°B))=P(AUB)-P(ANB)=08-03=05
A B

ANB¢ AnB A°AB

OTRA FORMA DE HACERLO
Nos piden calcular P((Am BC)U(A° B))

Calculamos primero P(A).
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.8=P(A)+0.4-0.3=P(A)=07
Calculamos la probabilidad de que solamente se verifique uno de los sucesos.
P((AnB®)u(A°NB))=P(ANB®)+P(A°B)-P((ANB°)n(A°NB))=
=P(ANB®)+P(A°nB)-0=P(A)-P(ANB)+P(B)-P(ANB)=

=0.7-0.3+0.4-0.3=[0.5]

c) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(B/A):%:%:%:OAZ%

d) Para que Ay B sean independientes debe ocurrir que P(AnB)=P(A)P(B)

P(ANB)=03
P(A)=07 t=P(ANB)=0.3%0.7-0.4=P(A)P(B)
P(B)=0.4

Los sucesos A 'y B no son independientes.
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Problema 6. El director de una entidad que audita la contabilidad de empresas sabe, por experiencias
pasadas, que cuando se hace una auditoria el 30% de las empresas merece una calificacion de
«Excelente», el 50% de las empresas merece la calificacion de «Aceptable» y el 20% restante merece
una calificacion de «Deficiente». El director también sabe que entre los auditores de su entidad hay
un 90% de auditores que siempre auditan correctamente y dan a cada empresa la calificacion que
merece; pero hay un 10% de auditores que no auditan correctamente y dan siempre una calificacion
de «Aceptable».

a) ¢ Qué proporcién de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion de «Deficiente»?

(3 puntos)
b) ¢Qué proporcion de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion que realmente
merece? (3 puntos)

c) Para analizar si un determinado auditor audita correctamente o no, el director le encarga que audite
la contabilidad de una empresa escogida al azar. No sabemos cual es la calificacion que merece
esa empresa. Si el auditor da la calificacion de «Aceptable», ¢ cuél es la probabilidad de que este
auditor sea uno de los que siempre auditan correctamente? (4 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol para aclarar la situacién planteada.
(

Auditor bueno
(Calificacién Excelente)

P(B/Ex)=0.9
Empresa Excelente \ J
P(Ex) = 0.30 ( )
Auditor malo (Calificacion
Aceptable)

P(B¢/Ex)=0.1

Auditor bueno
(Calificacién Aceptable)

D

P(B/A)=0.9
. . Empresa Aceptable \ J
Calificaciones y auditores
P(A)=0.50 ( )
L Auditor malo (Calificacion
Aceptable)
P(B¢/A)=0.1

Auditor bueno
(Calificacién Deficiente)

P(B/D)=0.9
Empresa Deficiente \ J
P(D)=0.20 ( )
Auditor malo (Calificacion
Aceptable)
P(B¢/D)=0.1
\ J

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P (Calificacion Deficiente) = P(D)P(B/D)=0.2-0.9 =
El 18 % de las empresas auditadas obtiene calificacion “Deficiente”

b) Nos piden calcular P(ExnB)+P(A)+P(DNB).
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P(ExmB)+ P(A)+ P(DmB): P(EX)P(B/EX)+ P(A)+ P(D)P(B/D):

=0.3-0.9+0.5+0.2:0.9=0.27+0.5+0.18 =
El 95 % de las empresas auditadas obtienen una calificacion correcta.

c) Nos piden calcular P( Auditor bueno/ Calificacion Aceptable).

P ( Auditor bueno n Calificacion Aceptable) B

P ( Auditor bueno/ Calificacion Aceptable) = P (Calificacion Aceptable)
ificaci

P(A)-P(B/A) _ 0.5:0.9 _19 _os18
P(Ex)P(B°/Ex)+P(A)+P(D)P(B°/D) 03-01+05+0.2:0.1 [11
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Assignatura: MATEMATIQUES APLICADES A Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
LES CIENCIES SOCIALS I CIENCIAS SOCIALES 11

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos. Cada
problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres. Se permite
el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar célculo
simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice 0 no la calculadora, los resultados
analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados. Esta permitido el
uso de regla. Las gréaficas se haran con el mismo color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Una agencia inmobiliaria tiene tres locales en alquiler, por los que ha cobrado en total
1650 euros en este mes. La agencia ha pagado al propietario del primer local el 95% de la cantidad
que ha cobrado por su alquiler; al propietario del segundo local, el 90% de la cantidad que ha cobrado
por su alquiler; y al propietario del tercer local, el 80% de la cantidad que ha cobrado por su alquiler.
Tras estos tres pagos, a la agencia le han quedado 132 euros de ganancia. Se sabe tambien que el
alquiler que se cobra por el primer local es el doble de la suma de lo que se cobra por el alquiler de
los otros dos locales juntos. ¢ Cuantos euros cobra la agencia por cada uno de los tres locales que tiene
en alquiler?

(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucion correcta 5 puntos)

Problema 2. Una empresa apicola vende dos tipos de cajas con tres variedades de miel en cada una:
miel de romero, miel de azahar y miel multifloral. La caja de tipo A contiene 2 tarros de miel de
romero, 2 de azahar y 1 de multifloral. La caja de tipo B contiene 1 tarro de miel de romero, 2 de
azahar y 2 de multifloral. Cada dia la empresa dispone de 280 tarros de miel de romero, 300 de miel
de azahar y 250 de miel multifloral. Con cada caja de tipo A obtiene un beneficio de 7 euros y con
cada caja de tipo B obtiene un beneficio de 5 euros.

a) ¢Cuantas cajas de cada tipo debe comercializar para obtener un beneficio mdximo? (8 puntos)

b) ¢Cual es dicho beneficio maximo? (2 puntos)
X°+X—-2
Problema 3. Se considera la funcién f (x)=————-. Se pide:
(x+1)
a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
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Problema 4. En una empresa se ha comprobado que sus beneficios estan relacionados con su
2
inversion en publicidad segun la funcion B(x):50000+40x—(%j , donde x es la inversion en

publicidad (x>0)y B(x) es el beneficio obtenido, ambos en euros.
a) Calcula la cantidad invertida en publicidad que produce un beneficio maximo. ¢Cual es dicho

beneficio maximo? (4 puntos)
b) Calcula los intervalos para la inversion en publicidad en los que los beneficios crecen o decrecen
a medida que se invierte en publicidad. (3 puntos)

c) ¢Existe un valor para la inversion en publicidad a partir del cual los beneficios obtenidos serian
menores que si no se invirtiera nada en publicidad? En caso afirmativo, determinalo. (3 puntos)

Problema 5. Entre los clientes de una compafiia de seguros de automaviles, un 30% tiene menos de

30 afios, un 55% tiene entre 30 y 60 afios, y el 15% restante tiene mas de 60 afios. Se sabe que, entre

los clientes de menos de 30 afios, 3 de cada 4 no presentaron parte de accidente el afio pasado; entre

los clientes que tienen entre 30 y 60 afios, 9 de cada 10 no presentaron parte de accidente el afo

pasado; y entre los clientes de mas de 60 afios, 2 de cada 5 no presentaron parte de accidente el afio
pasado. Seleccionamos al azar un cliente de la compafiia.

a) Llamemos A al suceso “el cliente seleccionado tiene mas de 60 afios” y llamemos B al suceso

“el cliente seleccionado no presentd parte de accidente afio pasado”. Calcula P(AUB).

(3 puntos)

b) Llamemos C al suceso “el cliente seleccionado tiene 30 afios 0 mas” y D al suceso “el cliente

seleccionado presento parte de accidente el afio pasado”. Calcula P(CND). (3 puntos)

c) Si sabemos que el cliente seleccionado presentd parte de accidente el afio pasado, calcula la
probabilidad de que tenga 60 afios 0 menos. (4 puntos)

Problema 6. En un juego se lanzan dos monedas equilibradas y un dado de seis caras equilibrado.
Un jugador gana si obtiene dos caras y un namero par en el dado, o bien, si obtiene exactamente una
cara 'y un nimero mayor o igual que cinco en el dado.

a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane. (2,5 puntos)
b) Si se sabe que ha ganado, ¢cual es la probabilidad de que obtuviera dos caras al lanzar las
monedas? (2,5 puntos)

c) Si se sabe que ha ganado, ¢cudl es la probabilidad de que obtuviera un cinco al lanzar el dado?
(2,5 puntos)

d) Llamemos A al suceso “el jugador no gana” y llamemos B al suceso “el jugador obtiene un seis
al lanzar el dado”. ¢Son independientes los sucesos Ay B? (2,5 puntos)
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Soluciones

Problema 1. Una agencia inmobiliaria tiene tres locales en alquiler, por los que ha cobrado en total
1650 euros en este mes. La agencia ha pagado al propietario del primer local el 95% de la cantidad
que ha cobrado por su alquiler; al propietario del segundo local, el 90% de la cantidad que ha cobrado
por su alquiler; y al propietario del tercer local, el 80% de la cantidad que ha cobrado por su alquiler.
Tras estos tres pagos, a la agencia le han quedado 132 euros de ganancia. Se sabe también que el
alquiler que se cobra por el primer local es el doble de la suma de lo que se cobra por el alquiler de
los otros dos locales juntos. ¢ Cuantos euros cobra la agencia por cada uno de los tres locales que tiene
en alquiler?

(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucion correcta 5 puntos)

Llamamos x, y, z a las cantidades que la empresa ha cobrado por el alquiler del primer local, del
segundo local y del tercer local por mes.

“Ha cobrado en total 1650 euros en este mes” 2 X+ Yy+z =1650

“La agencia ha pagado al propietario del primer local el 95% de la cantidad que ha cobrado por
su alquiler; al propietario del segundo local, el 90% de la cantidad que ha cobrado por su
alquiler; y al propietario del tercer local, el 80% de la cantidad que ha cobrado por su alquiler.
Tras estos tres pagos, a la agencia le han quedado 132 euros de ganancia” = Esto significa que
el 5% del primer local mas el 10% del segundo, mas el 20% del tercero son 132 € >
5 10 20

X+ y+ z=132

100 100~ 100

“El alquiler que se cobra por el primer local es el doble de la suma de lo que se cobra por el
alquiler de los otros dos locales juntos” 2> X = 2(y + Z)

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+2=1650 X+Yy+2z=1650 X+Yy+2z=1650
1(5)0X+11000y+120%22132 = 5x+10y+20z=13200 = x+ 2y +4z=2640; =

X=2y+22 X=2y+22
x=2(y+2)

2y+2z+y+12=1650 :>3y+32:1650 :>y+z:550 -
2y+27+2y+4z2=2640 4y +6z = 2640 2y +3z=1320
y=550-z2

= — 2(550—-2)+3z =1320 =1100— 2z + 3z =1320 = |z = 220| =
2y+32:1320} ( )

= |y =550—220 = 330| = x = 660 + 440 =1100)

El alquiler es de 1100, 330 y 220 € al mes por el primer, segundo y tercer local, respectivamente.

178 de 308 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Junio 2022 matemdticas CC.SS. Il en la Comunidad Valenciana

Problema 2. Una empresa apicola vende dos tipos de cajas con tres variedades de miel en cada una:
miel de romero, miel de azahar y miel multifloral. La caja de tipo A contiene 2 tarros de miel de
romero, 2 de azahar y 1 de multifloral. La caja de tipo B contiene 1 tarro de miel de romero, 2 de
azahar y 2 de multifloral. Cada dia la empresa dispone de 280 tarros de miel de romero, 300 de miel
de azahar y 250 de miel multifloral. Con cada caja de tipo A obtiene un beneficio de 7 euros y con

cada caja de tipo B obtiene un beneficio de 5 euros.
a) ¢Cuantas cajas de cada tipo debe comercializar para obtener un beneficio maximo?
b) ¢Cual es dicho beneficio maximo?

a) Llamamos “x” al nimero de cajas tipo A e

(Y4

y

al nimero de cajas tipo B.

Hacemos una tabla para ordenar toda la informacion del ejercicio.

Miel de romero | Miel de azahar Miel multifloral | Beneficio
N° cajas A (X) 2X 2X X X
N° cajas B (y) y 2y 2y 5y
TOTALES 2X+Yy 2X+2y X+2y 7X+5y

La funcién objetivo que deseamos maximizar es el beneficio: B(x,y)=7x+5y.

Las restricciones del problema son:

“La empresa dispone de 280 tarros de miel de romero, 300 de miel de azahar y 250 de miel

multifloral” > 2x+y <280; 2x+2y <300; x+2y <250
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y >0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

2x+Yy <280 2X+Yy <280
2x+2y <300 X+y <150
X+2y <250 X+2y <250
Xx>0;y>0 Xx>0;y>0
Para representar la region factible empezamos dibujando las rectas que la delimitan:
2x+Yy =280 X+Yy =150 X+2y =250 x>0;y>0
_250-x
X | y =280-2x X | y =150 - x y= 2 Primer
0 280 0 150 0 125 cuadrante
140 0 150 0 250 0
SN x+y=150
> 2x+y=280
o P(30,50) x+21=250
0-310 | 10 20 30 4D 50 60 70 80 90 1001101201301491 0170180190200210220230240250.
' \
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2X+Yy <280
o X+ Yy <150 ., . ., .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante que
X+ 2y <250
x>0,y>0

esta por debajo de las rectas roja, verde y azul.
Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo.

AR x4y =150 N\ 2ty =280

°LB(0, 125)

€(50,100)

. D(130, 20)

(0, 0) E(140,0)
-10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 149 13160 170

Las coordenadas de los vértices se obtienen de resolver los sistemas de ecuaciones.

X+y =150 x=150-y
- =
X+2y =250 X+2y =250

}:150—y+2y=250:> y =100 = x =50 = |C (50,100)

X+y =150 }3 y =150—x

- = 2X+150-x=280=x=130=y=20=> D(l30,20)
2x+Yy =280 2x+y =280

Valoramos la funcién beneficio B(x, y) =7Xx+5Yy en cada uno de los vértices en busca del
beneficio maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 125) > B(0,125)=0+625=625

C(50, 100) - B(50,100) =350+500 =850

D(130, 20) > B(130,20)=910+100 =1010 jMéaximo!

E(140, 0) > B(140,0)=980+0=980
El beneficio maximo es de 1010 y se produce en el vertice D(130, 20).

Con 130 cajas del tipo A'y 20 del tipo B se satisfacen las restricciones con un beneficio maximo
de 1010 €.

b) El beneficio maximo es de 1010 €.
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X2+ X—2
Problema 3. Se considera la funcion f (x)=—————. Se pide:
(x+1)
a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

a) El dominio son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
Dominio f (x)=R—{-1}.

Puntos de corte con el eje OY:

f(x):x2+x—2 ,
(x+1) 1= f(0)=220"2_ 5 [a(02)
<=0 (0+1)
Puntos de corte con el eje OX:
X2+ X—2
f(X)=—— 2 4y
(x) (x+1)° X+—X22:0:>x2+x—2=0:>
y=0 (x+1)
-1+3
? PP 2ex=[0(20)

Los puntos de corte con los ejes son: A(0, -2), B(1, 0) y C(-2, 0).

b) Asintota vertical. x=a
¢ Xx=-1 esasintota vertical?

lim f (x)=Ilim = = =
)= Y T ey 0

X =-1 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b

X2+ X 2 1+1 2 L 1 2
2 — 2 T2 2 N N _
b=lim f (x)=lim* X2 _jjim X’ X* X* _jjm_ x X' " 0 o« _1%0-0_
(X+1) (X‘f‘lJ 1+£ (14_1} (1+O)
X X X 00

y =1 es asintota horizontal.

c) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.
(2x+1)(x+1)" = 2(x+1)(X* +x—2)

F() =222 o (x)= _

(x+1)2 (x+1)4
_ (x+1)[(2x+1)(x+1)—2(x2 + X—Z):| _ (2x +1)(x+1)—2(x2 +x—2) _
(x+1)4 (x+1)3
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=2X{+?x+x+1—}x{—?x+4_ X+5

(x+1)3 (x+1)3

f'(x):0:>(x+15)3 =0=Xx+5=0=[x=-5
X+

Averiguamos el signo de la derivada antes, entre y después de —1 (excluido del dominio) y -5
(punto critico).

e Enelintervalo (—0,—5) tomamosx =6 y la derivada vale f"(-6)= -6+5 1

= >0
(-6 +1)3 125

La funcién crece en (—o0,-5).
—2+5

e Enelintervalo (-5,—1) tomamos x = -2y la derivada vale f"(-2)= W =-3<0.
-2+

e La funcion decrece en (-5,-1).

e Enelintervalo (—1,+c) tomamos x =0y la derivada vale f"(0)= (§+15)3 =5>0
+

La funcién crece en (—1,+o).
La funcion sigue el esquema siguiente.

-’.”.2.‘ I — —5»/

-7 -6 5 -4 3
La funcion crece en (—o0,—5)U(—1,+x) y decrece en (-5,-1).

d) Observando el esquema de evolucion de la funcion presenta un maximo en x =-5. Como

5’ -5-2
f (_5) = ( ) 2

(-5+1)
La funcion no tiene minimo relativo (x = —1 excluido del dominio).

=1.125 las coordenadas del maximo relativo son (-5, 1.125).

e) Para realizar la representacion grafica hacemos una tabla de valores.

X2 +X—2 4!
X f (X) = 2 Asintota vertical (x =-1)
(x+1)
—6 1.12
) 1.125 .
Maximo Asintota horizontal (y = 1)
-2 0 =~ ! o
-2 — .
1 0 7 5 5 4 7
rx-2
0.44 \ ="
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Problema 4. En una empresa se ha comprobado que sus beneficios estan relacionados con su
2
inversion en publicidad segun la funcion B(x):50000+40x—(%j , donde x es la inversion en

publicidad (x>0)y B(x) es el beneficio obtenido, ambos en euros.
a) Calcula la cantidad invertida en publicidad que produce un beneficio maximo. ;Cuél es dicho

beneficio maximo? (4 puntos)
b) Calcula los intervalos para la inversion en publicidad en los que los beneficios crecen o decrecen
a medida que se invierte en publicidad. (3 puntos)

c) ¢Existe un valor para la inversion en publicidad a partir del cual los beneficios obtenidos serian
menores que si no se invirtiera nada en publicidad? En caso afirmativo, determinalo. (3 puntos)

a) Derivamos la funcion y buscamos cuando se anula.

B(x):50000+40x—ix2 = B'(x):40—ix=40—ix
100 100 50

B'(x)=0:>40—%x=0:>2000—x:0:>

Para averiguar si s un maximo, minimo o punto de inflexion estudio el signo de la derivada
antes y después de 2000.

e Antes de x = 2000 probamos con x = 1000, la derivada vale

B"(1000) = 40 —% =20>0. La funcién crece de 0 a 2000 euros de inversion.

e Después de x = 2000 probamos con x = 3000, la derivada vale

B"(3000) = 40—% =-20<0. La funcion decrece a partir de 2000 euros de inversion.

Los beneficios tienen un valor maximo con una inversion de 2000 €.

2
B(2000) = 50000 +40-2000 — (%j =90000.

Se obtiene un beneficio maximo de 90 000 €.

b) Segun lo estudiado en el apartado a) tenemos que de 0 € a 2000 € de inversion en publicidad la
funcion beneficios crece y en cantidades superiores a 2000 € de gasto en publicidad los beneficios
van decreciendo.

c) Los beneficios para una inversion x = 0 son B(0)=50000.
Averiguamos si la funcion alcanza ese valor en otro momento.

2
B(X) =50000 + 40X —| X\ %
10) t=40x-| = | =0=40x-2—=0=
10 100
B(x) =50000

x=0
X = 4000
Con una inversion de 4000 € en publicidad se consiguen unos beneficios de 50000. Como la

funcion beneficios decrece a partir de 2000 € podemos afirmar que invirtiendo mas de 4000 € en
publicidad consigues menos beneficios que si no inviertes nada.

= 4000x—x*=0= x(4000—x):0:>{
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Problema 5. Entre los clientes de una compafia de seguros de automoviles, un 30% tiene menos de
30 afios, un 55% tiene entre 30 y 60 afios, y el 15% restante tiene mas de 60 afios. Se sabe que, entre
los clientes de menos de 30 afios, 3 de cada 4 no presentaron parte de accidente el afio pasado; entre
los clientes que tienen entre 30 y 60 afios, 9 de cada 10 no presentaron parte de accidente el afio
pasado; y entre los clientes de mas de 60 afios, 2 de cada 5 no presentaron parte de accidente el afio
pasado. Seleccionamos al azar un cliente de la compafiia.
a) Llamemos A al suceso “el cliente seleccionado tiene mas de 60 afios” y llamemos B al suceso “el
cliente seleccionado no presentd parte de accidente afio pasado”. Calcula P(AUB). (3 puntos)
b) Llamemos C al suceso “el cliente seleccionado tiene 30 afios 0 mas” y D al suceso “el cliente
seleccionado present6 parte de accidente el afio pasado”. Calcula P(CND). (3 puntos)

c) Si sabemos que el cliente seleccionado presentd parte de accidente el afio pasado, calcula la
probabilidad de que tenga 60 afios 0 menos. (4 puntos)

Llamamos V al suceso “el cliente seleccionado tiene mas de 60 afios”, M al suceso “el cliente
seleccionado tiene entre 30 y 60 afios”, J al suceso “el cliente seleccionado tiene menos de 30
anos” y B al suceso “el cliente seleccionado no presentd parte de accidente afio pasado”.
Realizamos un diagrama de arbol.

Accidente
P(BC/V) =3/5

Mas de 60
P(V) =0.15

No accidente
P(B/V) = 2/5

Accidente

Edady Entre 30y 60 P(B/M) =1/10
idad _
S P(M) =0.55 No accidente

P(B/M) = 9/10

Accidente

Menos de 30 P(B/)) = 1/4

P(J) = 0.30

No accidente

P(B/)) = 3/4

a) Tenemos que A=V.

P(AUB)=P(VUB)=P(V)+P(B)-P(VNB)=

=015+ P(V)P{BTV) +P(M)P(B/M)+P(J)P(B/J)|- P(V ) =

= 0.15+0.55-3+0.3O-§ =10.87
10 4

b) Tenemos que C = JC. El suceso C es el contrario del suceso J.
También D = BC. El suceso D es el contrario de B.

P(CAD)=P(J°nB°)=P(VNB°)+P(MNB°)=
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=P(V)P(B°/V)+P(M)P(B®/ M):0.15-g+0.55-%:
c) Esuna probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

ey PVEnE) P(308°)+P(M )
P(ve/B%)= P(B°)  P(V)P(BS/V)+P(M)P(B°/M)+P(3)P(B°/3)

P(J)P(B°/J)+P(M)P(B°/M)
P(V)P(B/V)+P(M)P(B°/M)+P(J)P(B°/J)

O.55-i+0.3-1
10 4

= = E:O.59

S 10 4

OTRA FORMA DE HACERLO.

Cambiamos las probabilidades a valores absolutos.

Suponemos una poblacion de 100 personas o multiplo de esta cantidad. Supongamos 200 clientes.
Aumentamos el nimero para evitar los decimales.

Menos de 30 afios son el 30 %, es decir 0.30 - 200 = 60 clientes menores de 30 afios.

Entre 30 y 60 son el 55 %, es decir 0.55 - 200 = 110 clientes entre 30 y 60 afios.

Mayores de 30 son el 15 %, es decir 0.15 - 200 = 30 clientes mayores de 60 afios.

Entre los clientes de menos de 30 afios (60), 3 de cada 4 no presentaron parte de accidente el afio

pasado - %-60 =45 menores de 30 afios y no presentaron parte de accidente.

Entre los clientes que tienen entre 30 y 60 afios (110), 9 de cada 10 no presentaron parte de

accidente el afio pasado - %-110 =99 tienen entre 30 y 60 y no presentaron parte.

Entre los clientes de mas de 60 afios (30), 2 de cada 5 no presentaron parte de accidente el afio

pasado - 2-30 =12 tienen mas de 60 afios y no presentaron parte de accidente.

Para facilitar la claridad y disponibilidad de los datos los ponemos en una tabla.

Menos de | Entre 30 y 60 Mas de
30 afnos anos 60 afnos
No presentan parte (B) 45 99 12
Presentan parte (D)
60 110 30 200

Completamos la tabla.

Menos de | Entre 30y 60 Mas de

30 afios anos 60 afos
No presentan parte (B) 45 99 12 156
Presentan parte (D) 15 11 18 44
60 110 30 200

Podemos aplicar la regla de Laplace para responder a lo planteado.
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a) P(AuUB)=P(Mas de 60 afios 0 No presenta parte) =

b) P(CD)=P(Mas de 30 afios y Presenta parte) =

c) P(Tiene 60 afios 0 menos / Presento parte) = 15+11_

45+99+12+18

11+18

0.87

200

=[0.145]

13

—=0.59

22
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Problema 6. En un juego se lanzan dos monedas equilibradas y un dado de seis caras equilibrado.
Un jugador gana si obtiene dos caras y un nimero par en el dado, o bien, si obtiene exactamente
una cara y un namero mayor o igual que cinco en el dado.

a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane. (2,5 puntos)

b) Si se sabe que ha ganado, ¢cuél es la probabilidad de que obtuviera dos caras al lanzar las monedas?
(2,5 puntos)
c) Si se sabe que ha ganado, ¢cudl es la probabilidad de que obtuviera un cinco al lanzar el dado?

(2,5 puntos)
d) Llamemaos A al suceso “el jugador no gana” y llamemos B al suceso “el jugador obtiene un seis al
lanzar el dado”. ¢ Son independientes los sucesos A y B? (2,5 puntos)

Los sucesos lanzar moneda o dado son independientes -
P(cara, cara, 2)=P(cara) - P(cara) - P(2)

a) P(Ganar)=P(Cara) - P(Cara) - P(Par)+P(Cara) - P(Cruz) -P(50 6)+

222 226 226 24

b) P(Sacar dos caras / Ha ganado) =

111
P(Ganasacandodoscaras) P(Cara)P(Cara)P(Par) 225 (3
- P(Gana) - 7 7|7
24 24
c) P(Sacar un 5/ Ha ganado) =
_ P(Ganasacandoun5) P(Cruz)P(Cara)P(5)+P(Cara)P(Cruz)P(5)
- P(Gana) - 7 -
24
1 1 1 111
—_— 7+7 [
226 226_|2
7
24
d) Para que Ay B sean independientes deba cumplirse P(ANB)=P(A)P(B).
7 17 1
P(A)=P(N =1-— =2 P(B)=P(S 6)==
(A)=P(Nogana) 51" 24 (B)=P(Sacarun6) 5
P(AnB)=P(No ganar sacando un 6) = P(Cruz,Cruz,6) L1l 1
226 24
(;P(AmB):P(A)P(B)’?:(;i:E 1’7:><,i:£? iNo es cierto!

24 24 6 24 144

Ay B no son independientes.
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CONVOCATORIA: JULIOL 2021 CONVOCATORIA: JULIO 2021
Assignatura: MATEMATIQUES Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS Il | CIENCIAS SOCIALES. Il

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis propuestos.
Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres. Se
permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan
realizar calculo simbolico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados. Esta
permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Una empresa estd especializada en la preparacion de mezclas de café. Utilizando café
colombiano, brasilefio y keniata, la empresa quiere comercializar paquetes de 1 kg con un coste de 8,50 €
el paquete. El precio de un kilo de cada clase de café es, respectivamente, de 10 €, 6 € y 8 €. Sabiendo
que la cantidad de café colombiano de la mezcla ha de ser el triple de la de café brasilefio, calcula el
porcentaje de cada tipo de café que ha de utilizarse en la mezcla.

(Planteamiento correcto 5 puntos - Solucion correcta 5 puntos)

Problema 2. Consideramos las matrices

2 3 4 0 0 2
530
A=|1 1 3| B={1 1 1| y C=
2 1 2
1 31 0 31
a) Calcula la inversa de la matriz A—B. (3 puntos)
b) Calcula la matriz X de dimension 2x3, que satisface la ecuacion XA+C = XB. (4 puntos)

c) ¢Es posible hacer el producto BC? Si la respuesta es afirmativa calcula dicho producto; en caso
contrario, justifica el porqué. ¢Es posible hacer el producto CB? Si la respuesta es afirmativa

calcula dicho producto; en caso contrario, justifica el porqué. (3 puntos)
—
Problema 3. Dada la funcién f (x)=—; , Se pide:
X°—2x—8

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados anteriores.

(2 puntos)
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Problema 4. Una empresa ha estimado que los ingresos y gastos mensuales (en euros) que genera la
fabricacion de x unidades de un producto vienen dados por las siguientes funciones:

Ingresos: | (x)=4x*+800x. Gastos: G(x)=6x"+460x+672.

a) La empresa considera rentable el producto si el beneficio que obtiene con él es mayor o igual que 0.
¢Cudl es el nimero minimo de unidades que debe fabricar la empresa para que el producto sea

rentable? (4 puntos)
b) ¢Cual es el nimero de unidades que debe fabricar la empresa para que el beneficio sea maximo?
¢Cudl es el beneficio obtenido en este caso? (3 puntos)

c) El pr6ximo mes se introducird una nueva normativa que obligara a la empresa a fabricar al menos
100 unidades de este producto. ¢Cual es el maximo beneficio que podra obtener la empresa tras la
implantacion de esta normativa? Justifica tu respuesta. (3 puntos)

Problema 5. En un sorteo, un jugador extrae dos bolas sin reemplazamiento de una urna que contiene 2
bolas blancas, 3 bolas amarillas y 5 bolas negras. El jugador consigue el primer premio si las dos bolas
extraidas son blancas, consigue el segundo premio si las dos bolas extraidas son amarillas y consigue el
tercer premio si una de las dos bolas extraidas es blanca y la otra no lo es. No hay méas premios en el
sorteo.

a) Calcula la probabilidad de que el jugador consiga el primer o el segundo premio. (4 puntos)

b) Calcula la probabilidad de que el jugador consiga el tercer premio. (3 puntos)

¢) Si un jugador nos dice que ha obtenido premio en el sorteo, ¢cuél es la probabilidad de que haya
obtenido el tercer premio? (3 puntos)

Problema 6. Una determinada enfermedad afecta actualmente al 5% de la poblacion. EIl Gnico test
disponible para detectar la enfermedad tiene una probabilidad del 99% de clasificar correctamente a
los enfermos (probabilidad de que el test dé positivo si la persona tiene la enfermedad), mientras que
la probabilidad de que el test dé negativo si la persona no esta enferma es del 95%. Se pide:

a) La probabilidad de que una persona esté enferma si ha dado positivo en el test. (2,5 puntos)
b) La probabilidad de que una persona esté sana si ha dado negativo en el test. (2,5 puntos)
c) La probabilidad de que el test dé el resultado correcto. (2,5 puntos)

d) Existen indicios para creer que la enfermedad afecta Gnicamente a un 1% de la poblacion.
¢Cual es la probabilidad de que una persona esté enferma si ha dado positivo en el test en este
caso? (2,5 puntos)
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Soluciones

Problema 1. Una empresa estd especializada en la preparacion de mezclas de café. Utilizando café
colombiano, brasilefio y keniata, la empresa quiere comercializar paquetes de 1 kg con un coste de 8,50 €
el paquete. El precio de un kilo de cada clase de café es, respectivamente, de 10 €, 6 € y 8 €. Sabiendo
que la cantidad de café colombiano de la mezcla ha de ser el triple de la de café brasilefio, calcula el
porcentaje de cada tipo de café que ha de utilizarse en la mezcla.

(Planteamiento correcto 5 puntos - Solucion correcta 5 puntos)

(Y3 (=1 )

Llamamos “x” a los kilos de café colombiano de la mezcla, “y” a los kilos de café brasilefio y “z
a los kilos de café keniata.

Supongamos que hacemos 100 kg de café con la mezcla pedida > x+y+z =100

El precio de la mezcla es 8,5 €/kg, el café¢ colombiano a 10 €/kg, a 6 €/kg el brasilefio y a 8 €/kg
el keniata 2> 10x+6y+8z=8.5-100
La cantidad de café colombiano de la mezcla ha de ser el triple de la de café brasilefio > x =3y

Juntamos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2z=100 X+Yy+2z=100
3y+y+z=100
10x+6y+8z=8.5-100; =10x+6y+8z=850: = =
30y +6Yy+8z =850
X =3y X=3y

4y +7=100 } z=100-4y

= = = 36y+8(100-4y)=850=
36y +82=850]  36y+8z =850

50 12=100-4-12.5="50|
= 36y +800-32y =850 =4y =50= y:7:12.5 =

x=3-12.5=237.5|

La solucion del sistema es x = 37.5,y =125,z =50.

Los porcentajes de cada café en la mezcla es 37.5 % de café colombiano, 12.5 % de café
brasilefio y 50 % de café keniata.

De 8 partes se echan 4 de café keniata, 3 de café brasilefio y 1 de café colombiano.
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Problema 2. Consideramos las matrices

2 3 4 0 0 2
530
A=l1 1 3| B=11 1 1 y C=
2 1 2
1 31 0 31
a) Calcula la inversa de la matriz A—B. (3 puntos)
b) Calcula la matriz X de dimension 2x3, que satisface la ecuacion XA+C = XB. (4 puntos)

c) ¢Es posible hacer el producto BC? Si la respuesta es afirmativa calcula dicho producto; en caso
contrario, justifica el porqué. ¢Es posible hacer el producto CB? Si la respuesta es afirmativa
calcula dicho producto; en caso contrario, justifica el porqué. (3 puntos)

a) Calculamos la expresion de la matriz A — B.

2 3 4\ (0 0 2 2 3 2
A-B=/1 1 3|-|1 1 1|=(0 0 2
13 1) (0 31 10
Comprobamos que tiene inversa y la calculamos.
2 3 2
|A-B|=|0 0 2/=6=0.Existe lainversa.
100
2 0 1 00 30 30
+ - +
Adj|3 0 0 2 0 2 0 2 2
- T
L, Adi((A-B)') 220 1/ 01 21 o
(A-B) = = == - + -
|A-B| 6 6| 12 0 2 0 2 2
01 2 1 2 0
+ - +
00 30 30
. 0O 0 6 0 0 1
(A—B)’1=E 2 —4|=|1/3 -1/3 -2/3
0 3 0 0 1/2 0
b) Despejamos la matriz X en la ecuacion matricial.
XA+C =XB= XA-XB=-C = X (A-B)=-C= X =-C(A-B)"
Sustituimos el valor de las matrices y hacemos las operaciones para obtener X.
X =-C(A-B)"
0 0 1 — _ _
5 3 0 1 1 5-2 1 -1 3
X =- 1/3 -1/3 -2/3|=-|1 1 21=—11 2 4
2 1 241 2-= - =2 2
0 1/2 0 3 3 3 3

2><><3 5>2x3
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1 1 -3
X=_1 2 _4
3 3 3

c) Comprobamos si es posible el producto BC.

0 0 2
5 30

BC=/1 11
2 1 2

0 31

3x[3_ - 2]x3—>iiiiNooOM! i3 21!

No es posible hacer BC, pues el nimero de columnas de B (3) no coincide con el namero de filas

de C (2).
Comprobamos si es posible calcular la matriz CB.
0 0 2
530
CB= 1 11
2 1 2
0 31

2><><3—>2><3 S i3 =31

Si es posible hacer CB, pues el nimero de columnas de C (3) es igual al nimero de filas de B
(3). Realizamos el producto.

0 0 2
5 30 3 3 10+3 3 3 13
CB= 1 1 1= =
2 1 2 1 1+6 4+1+2 17 7
0 31

2><><3—>2><3
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2
Problema 3. Dada la funcion f (x)= sz —36 1 se pide:
a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados anteriores.

(2 puntos)

a) La funcién f(x) es un cociente de dos polinomios, su dominio lo forman todos los nimeros reales
salvo los que anulen el denominador.

- 2-6 )
+4(-2) —4(-8 + o
x> —2x-8=0=x= (-2) ~4( ):2_6: 2
2 2 2+6
/|
2
Dominio f(x)=R—{-2,4}
Puntos de corte con los ejes coordenados.
2_
Six=0-> f (0):w=§:4.5. El punto de corte es (0, 4.5).
0°-0-8 8
- X2_36 2 2
Siy=0-> O:m:x -36=0=x :36:>x:\/£:i6.Lospuntosdecorteson
X" —2X—
(-6,0) y (6,0)

b) Asintota vertical. x=a

iX = —2 es asintota vertical?

2_ ~2)°-36 -
iim f (x) = lim X =3¢ ___(-2) =2,
3 x>-2 X° —2X—8 (_2) _2(_2)_8 0
La recta x = —2 es asintota vertical
¢X =4 es asintota vertical?
. . x*-36 4* _36 -20
Ilmf(x):llm ; =— = -0
x4 >4 x*-2x—-8 4°-2(4)-8 0
La recta x = 4 es asintota vertical
Asintota horizontal. y=b
x> 36 1 36 1 36
. ) x> —36 . Y2 y2 . T2 . 1
b=lim f (x)=lim =lim—X*—X___ —lim X - © _--=1
X—»00 ( ) x—>ooX2_2X_8 x—moﬁ_%_ﬁ X_)wl_g_i 1—£—§ 1
x2 x? X X X2 ©

La asintota horizontal esy = 1.
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c) Derivamos la funcion y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

2x(x* ~2x-8)—(2x-2)(X* =36) _ 2¢¥ —4x> ~16x— 24 + 72x+2X* ~72

f(x)=

(x2—2x—8)2 (x2—2x—8)2
. —2X* +56X — 72
(%)= 5 2
(x*—2x-8)
2
f’(x):0:>_2X +56X_ZZ=O:—ZX2+56x—72=0: x*—28x+36=0=
(x2—2x—8)

= X=

281+ /(-28)" ~144 28+8J__14+4J_ 14— 4410 = [1.35]
2 14+ 4410 =[26.65]

Veamos como evoluciona el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos puntos
criticos. Afladimos los puntos de discontinuidad (x =-2y x = 4)

e En (—oo, —2) tomamos x = -3y la derivada vale

~2(-3)"+56(-3)-72 —258

-3)= : <0. La funcién decrece en (-, —2)
(-3 -2(-3)-8)  *
e En (—2,14—4\/1_0) tomamos x = 0 y la derivada vale f (0)= ( ;?2 <0.
La funcion decrece en (—2,14—4\/1_0)
e En (14 4410, 4) tomamos x = 3 y la derivada vale f (3)= w 8 >0.La
(9—6—8) 25

funcidn crece en (14—4J1_0, 4)

e En (4, 14+4\/1_O) tomamos x = 10 y la derivada vale f '(10)= —200+560-72 288 _,

(100-20-8)" 72°

. La funcidén crece en (4, 14+4J1_0)

e En (14+4«/1_0, +oo) tomamos x = 100 y la derivada vale

f (100) = —20000+5600 - 722 L > <0. La funcion decrece en
(10000-200-8)°  (10000—200—8)
(14+410, + o)

La funcion sigue el esquema siguiente.
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\/\

X
I L »
L4

— e R T T R T T T R RS SO S S S S T S - ;
1 o+ttt
9-8-7-6-5-4 -3_2 -IOI 1\2 3 4 56 78 9101112131415161718192021 2223242526 47 28293031
14 +44/10
14 -4410

La funcion decrece en (—oo,—2)u(—2,14—4\/1_0)u(14+4\/1_0, +oo) y crece en

(14-4V10, 4) L (4,14+4410).

d) Por el analisis anterior la funcion presenta un minimo relativo en x =14—4+10, pues en este

punto cambia de decrecer a crecer. Y un maximo relativo en x =14+4+/10 pues en este punto la
funcion cambia de crecer a decrecer.

Como f (14—4J1_0) =384y f (14+4J1_0) =1.039 las coordenadas del minimo relativo son
(1.35, 3.84) y las del maximo relativo son (26.65, 1.039).

e) Dibujamos las asintotas, marcamos el maximo y el minimo relativo y representamos.

=R

Asinteta vertical Asintotn vertical
X
_L \.
-'w’f'a%i no.relativo
> i |
Asintota horizonital = Maxtino reiativo
¥ .
180 5 B 6 i 3 1 oo 13 115 15 17 I3 120 2N 2 B W BB B2
‘\ !
" ) =3
FaE
LTEEATTTO

Lo
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Problema 4. Una empresa ha estimado que los ingresos y gastos mensuales (en euros) que genera la
fabricacion de x unidades de un producto vienen dados por las siguientes funciones:

Ingresos: 1 (x)=4x* +800x. Gastos: G(x)=6x"+460x+672.

a) La empresa considera rentable el producto si el beneficio que obtiene con él es mayor o igual que 0.
¢Cual es el nimero minimo de unidades que debe fabricar la empresa para que el producto sea rentable?

(4 puntos)
b) ¢Cual es el nimero de unidades que debe fabricar la empresa para que el beneficio sea maximo? ;Cual
es el beneficio obtenido en este caso? (3 puntos)

¢) El pr6ximo mes se introducird una nueva normativa que obligara a la empresa a fabricar al menos 100
unidades de este producto. ¢Cual es el maximo beneficio que podra obtener laempresa tras la implantacion
de esta normativa? Justifica tu respuesta. (3 puntos)

a) El beneficio B(x) es la diferencia entre los ingresos y los gastos.
B(X)=1(x)-G(x)=4x*+800x - (6x" +460x +672)
B(x)=4x*+800x —6x" —460x — 672 = —2x” + 340x — 672

Comprobamos cuando es mayor o igual que 0.

170+ /(~170)° - 4(336)
2

B(x)=0=-2x*+340x-672=0= x* -170x+336 =0 = x =

170-166
L 1704166 | 2

2 170+166

2
=168

Para x < 2, por ejemplo, x =1 > B(l) =—-2+340-672=-334 <0 los beneficios son negativos.

Para 2 < x < 168, por ejemplo, x = 10 > B(10)=-200+3400—-672=2528>0 los beneficios

son positivos.
El minimo de unidades a fabricar para que el beneficio sea positivo es de 2 unidades.

b) Derivamos la funcién beneficio e igualamos a cero.

B(X) = —4x+ 340
() =—4x340] _  380-0 x=3%0 _gs
B'(x)=0 4

Sustituimos en la segunda derivada x = 85.
B'(x) =—4x+340=B"(x)=—4=B"(85)=—4<0

La funcion B(x) presenta un maximo en x = 85.
Como B(85)=-2 -85° +340-85—672 =13778 tenemos que el beneficio méaximo se consigue

con 85 unidades y dicho beneficio maximo es de 13778 €.

c) Sabemos que a partir de x = 85 la funcion es decreciente. Si la cantidad minima a producir es de
100 unidades con estas unidades se obtendra el maximo beneficio.

B(100) =—20000 + 34000 —672 =13328

El beneficio maximo pasa a ser de 13328 € con la fabricacion de 100 unidades.
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Problema 5. En un sorteo, un jugador extrae dos bolas sin reemplazamiento de una urna que contiene 2
bolas blancas, 3 bolas amarillas y 5 bolas negras. El jugador consigue el primer premio si las dos bolas
extraidas son blancas, consigue el segundo premio si las dos bolas extraidas son amarillas y consigue el
tercer premio si una de las dos bolas extraidas es blanca y la otra no lo es. No hay mas premios en el
sorteo.

a) Calcula la probabilidad de que el jugador consiga el primer o el segundo premio. (4 puntos)
b) Calcula la probabilidad de que el jugador consiga el tercer premio. (3 puntos)
¢) Si un jugador nos dice que ha obtenido premio en el sorteo, ;cual es la probabilidad de que haya
obtenido el tercer premio? (3 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol.
22 bola blanca
(1B,3A, 5N)

12 bola blanca 22 bola amarilla
(2 B,3 A, 5N) (1B,3A, 5N)

22 bola negra
(1B,3A,5N)

22 bola blanca
(2B,2A, 5N)

12 bola amarilla 22 bola amarilla

Dos bolas de una (2B,3A, 5N) (2B,2A, 5N)

urna

22 bola negra
(2B,2A, 5N)

22 bola blanca
(2 B,3 A, 4N)

12 bola negra 22 bola amarilla
(2B,3A, 5N) (2B,3A, 4N)

22 bola negra
(2B,3A, 4N)
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Llamamos B1 y B2 a sacar bola blanca en primera o segunda extraccién respectivamente. De
forma analoga llamamos Al y A2 a sacar amarillay N1y N2 a sacar negra en primera o segunda
extraccion.

a) Para conseguir el primer o segundo premio debe sacar dos blancas o dos amarillas.

P((BLnB2)U(ALNA2))=P(BLNB2)+P(AlNA2)=

= P(B1)P(B2/B1)+P(AL)P(A2/AL)=

2. i:0.089
9 |45

b) Consigue el tercer premio si una bola es blanca y la otra no.
Esto se consigue de 4 formas distintas: BLNnA2, BLNN2, A1NnB2 y N1nB2.
La probabilidad del suceso es la suma de la probabilidad de cada uno de los enumerados.

P(Una sola bola blanca) = P(B1n A2)+ P(B1nN2)+P(AlnB2)+P(N1nB2)=

= P(BL)P(A2/B1)+P(BL)P(N2/BL)+P(AL)P(B2/AL)+P(N1)P(B2/N1)=

2.
10

= 16 =0.356
45

5
+_-
1

3
+_.
1

+

©o|lw
@icn
OIN
©O|N

Slm

c) La probabilidad de obtener el primer, segundo o tercer premio es la suma de las probabilidades
de los dos apartados anteriores.

P (Obtener premio) = 415 + % = %

La probabilidad pedida es una probabilidad condicionada. Aplicamos teorema de Bayes.

P ( Obtener premio 3°y obtener premio
P (Obtener premio 3% Ha obtenido premio) = ( Pp(Obt y o) P )=
ener premio

16
P(Obtener premio 3°) 45 16 |4
P(Obtener premio) ~ 20 20
45

=0.8

ol
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Problema 6. Una determinada enfermedad afecta actualmente al 5% de la poblacién. El Gnico test
disponible para detectar la enfermedad tiene una probabilidad del 99% de clasificar correctamente a
los enfermos (probabilidad de que el test dé positivo si la persona tiene la enfermedad), mientras que
la probabilidad de que el test dé negativo si la persona no esta enferma es del 95%. Se pide:

a) La probabilidad de que una persona esté enferma si ha dado positivo en el test. (2,5 puntos)
b) La probabilidad de que una persona esté sana si ha dado negativo en el test. (2,5 puntos)
c) La probabilidad de que el test dé el resultado correcto. (2,5 puntos)

d) Existen indicios para creer que la enfermedad afecta unicamente a un 1% de la poblacion. ¢Cuél
es la probabilidad de que una persona esté enferma si ha dado positivo en el test en este caso?

(2,5 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol

Test positivo

Enfermo 0.99
0.05 Test negativo
Testy una 0.01
enfermedad Test positivo
No enfermo 0.05
0.95 Test negativo
0.95

Llamamos A = Estar enfermo, A = No enfermo. B = Test positivo, B = Test negativo

a) Nos piden calcular P(A/ B), es una probabilidad a posteriori, Aplicamos el teorema de Bayes.

_P(ANB) P(A)P(B/A) _
P(A/B)= P(B) _p(A)p(B/A)+P(Z)P(B/K)_
0.05-0.99 99

=0.51

~ 0.05-0.99+0.95-0.05 |194

b) Es una probabilidad a posteriori, Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Z/E):P(KTEL F:(Z)P(E/_Z) -
P(B)  P(A)P(B/A)+P(A)P(B/A|

=0.9994

T 0.05-001+0095-0.95 |1806

c) Dar el resultado correcto es que dé positivo cuando estas enfermo y dar negativo cuando no estas
enfermo.
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P((AnB)U(ANB))=P(ANB)+P(ANB)=P(A)P(B/A)+P(A)P(B/A)=

=0.05-0.99+0.95-0.95= 19 _ 0.952
125

d) Si cambiamos la probabilidad de estar enfermo a 0.01 entonces la probabilidad de no estarlo es de
0.99. Cambiamos estos datos en lo realizado en el apartado a).

_P(ANB) P(A)P(B/A) )
P(ATB)= P(B)  P(A)P(B/A)+P(A)P(B/A)
0.01-0.99 1

0.01-0.99+0.99:0.05 |6
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Assignatura: MATEMATIQUES APLICADES A | Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
LES CIENCIES SOCIALS Il CIENCIAS SOCIALES. 1l

BAREMO DEL EXAMEN: Se han de contestar tres problemas de entre los seis
propuestos. Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética
de los tres. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y
gue no puedan realizar calculo simbdélico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice
0 no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre
debidamente justificados. Esta permitido el uso de regla. Las gréficas se haran con el mismo
color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. En una explotacion ganadera se crian 100 animales. Cada ejemplar necesita
diariamente como minimo 5 kg de piensos de origen animal y como minimo 3 kg de piensos de
origen vegetal. Hay dos marcas Ay B que venden sacos con mezclas de dichos piensos. La marca
A vende sacos con 7 kg de piensos animales 'y 3 kg de piensos vegetales. La marca B vende sacos
con 6 kg de piensos animales y 4 kg de piensos vegetales. Si los sacos de la marca A cuestan 12
euros y los de la marca B cuestan 11 euros,
a) ¢cudl es la combinacién de compra de sacos de cada marca que se ha de realizar
semanalmente para minimizar el coste? (8 puntos)

b) ¢ cual seria dicho coste minimo? (2 puntos)

Problema 2. En una empresa de 57 trabajadores el gasto en salarios en este mes ha sido de 62000
euros. En la empresa hay trabajadores de tres categorias, denominadas A, B y C. Este mes el
salario de los trabajadores de la categoria A ha sido de 800 euros, el de los trabajadores de la
categoria B de 1000 euros y el de los trabajadores de la categoria C de 2000 euros. Una auditoria
externa ha indicado que la desigualdad salarial entre los trabajadores de la empresa es excesiva,
por lo que se ha decidido que el proximo mes se incrementara en un 4% el salario a los
trabajadores de la categoria A, se mantendra el salario a los trabajadores de la categoria B y se
rebajara en un 10% el salario a los trabajadores de la categoria C. De esta manera, el gasto de la
empresa en salarios en el proximo mes sera un 2% inferior al gasto en salarios de este mes.
¢ Cuantos trabajadores de cada categoria tiene la empresa?

(Planteamiento correcto 5 puntos --- Resolucidn correcta 5 puntos)

2

. 1-x .
Problema 3. Dada la funcion f(x): e se pide:
X J—
a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si las hubiera. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
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Problema 4. Desde el inicio de 1980, la capacidad (cantidad de gas que puede extraerse) de
una explotacién gasistica, expresada en miles de metros cubicos, viene dada por la funcion

f (x) =36600+1500x —15x

donde la variable x representa el tiempo en afios transcurridos desde el inicio de 1980.
a) Calcula la capacidad de la explotacion al inicio de 1980. (2 puntos)

b) Calcula cuanto tiempo ha de pasar desde el inicio de 1980 para que la capacidad alcance

su valor maximo, y cual es dicho valor maximo (en miles de metros ctbicos). (4 puntos)
c) Si el beneficio en euros por metro cubico de gas disminuye con los afios segun la funcion

3%
X)=3- :
9(%) 12100
calcula cuanto tiempo debe pasar para que la explotacion deje de ser rentable y cuél serd
la capacidad (en miles de metros cubicos) de la explotacién en ese momento. (4 puntos)

Problema5. Si Ay B son dos sucesos tales que P(A)=0,4, P(B/A)=0,25yP(B®)=0.75,
se pide

a) ¢Son independientes los sucesos A y B? ¢ Por qué? (2,5 puntos)
b) Calcula P(AUB). (2,5 puntos)
c) Calcula P(A/B°). (2,5 puntos)
d) Calcula P(A°UB®) y P(A°NB°). (2,5 puntos)

(Acy Be representan, respectivamente, el suceso complementario de A 'y el suceso
complementario de B).

Problema 6. Una empresa fabrica protectores de pantalla para teléfonos moviles. La empresa
produce tres tipos de protectores: de 4 pulgadas, de 4,7 pulgadas y de 5 pulgadas. Consideramos la
poblacién de los habitantes de una ciudad que poseen un anico teléfono mévil y cuya medida es una
de estas tres. Un estudio de mercado indica que el 30% de los teléfonos mdviles tienen una pantalla
de 4 pulgadas. Este mismo estudio también indica que el 30% de los usuarios de un teléfono movil
de una pantalla de 4 pulgadas utilizan un protector de pantalla. Este también es el caso del 25% de
los que poseen un teléfono movil con pantalla de 4,7 pulgadas y del 40% de los que poseen un
teléfono mavil con una pantalla de 5 pulgadas.

a) Si el 34% de los que tienen un teléfono mAvil usan un protector de pantalla, calculad el
porcentaje de los que usan un teléfono movil de 4,7 pulgadas y el porcentaje de los que usan

un teléfono mévil de 5 pulgadas. (4 puntos)
b) Se considera un usuario de teléfono mévil con protector de pantalla. Calcula la probabilidad de
que utilice un teléfono movil con una pantalla de 5 pulgadas. (3 puntos)

c) Consideramos ahora una persona que tiene un teléfono movil con protector de pantalla y cuya
pantalla no es de 4,7 pulgadas. Calcula la probabilidad de que use un teléfono mévil con una
pantalla de 5 pulgadas. (3 puntos)
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Soluciones

Problema 1. En una explotacion ganadera se crian 100 animales. Cada ejemplar necesita
diariamente como minimo 5 kg de piensos de origen animal y como minimo 3 kg de piensos de
origen vegetal. Hay dos marcas Ay B que venden sacos con mezclas de dichos piensos. La marca
A vende sacos con 7 kg de piensos animales 'y 3 kg de piensos vegetales. La marca B vende sacos
con 6 kg de piensos animales y 4 kg de piensos vegetales. Si los sacos de la marca A cuestan 12
euros y los de la marca B cuestan 11 euros,

a) ¢cual es la combinacion de compra de sacos de cada marca que se ha de realizar semanalmente

para minimizar el coste? (8 puntos)

b) ¢ cual seria dicho coste minimo? (2 puntos)

€C, 9 (13}

a) Llamamos “x” al numero de sacos semanales a comprar de la marca A e “y” al nimero de
sacos semanales a comprar de B.
Hacemos una tabla para ordenar toda la informacion del ejercicio.

Kg de origen animal | Kg de origen vegetal Coste
semanal
N° sacos A (X) 7X 3X 12X
N° sacos B (y) By 4y 11y
TOTALES 7X+6Yy 3Xx+4y 12x+11y

La funcion objetivo que deseamos minimizar es el coste semanal: C (x, y) =12x+11y.
Las restricciones del problema son:

“Se necesitan diariamente como minimo 100 - 5 =500 kg de pienso de origen animal. A la semana
haran falta 7 - 500 = 3500 kg” > 7x+6y > 3500

“Se necesitan diariamente como minimo 100 - 3 =300 kg de pienso de origen vegetal. A la semana
haran falta 7 - 300 =2100” > 3x+4y > 2100

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

7x+6Yy >3500
3x+4y>2100
x>0;y>0

Para representar la region factible empezamos dibujando las rectas que la delimitan:

7x+6y =3500 3x+4y=2100 X>0;y>0
3500—7x 2100 - 3x
‘sz X ‘sz Primer
500 0 0 525 cuadrante
140 ‘ 420 140 ‘ 420
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Las coordenadas de los vértices se obtienen de resolver los sistemas de ecuaciones.
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7x+6y=3500

<=0 }:>6y:35003y:@:@: A[ 1750j

3

7X+6Yy = 3500} N {multiplico por 3 la ecuacion 12 } _ 21x+18y =10500 }

3x+4y=2100 multiplico por —7 la ecuacion 22 —21x—28y =-14700
—10y =-4200
y=%=420:>3x+4-420= 2100 = 3x=2100-1680 = 420 = x=%=140
B(140,420)
3x+4y=2100
y—Oy }:3x=2100:>x=&:0:700:> C(700,0)

Valoramos la funcion coste semanal C (x, y) =12x+11y en cada uno de los vértices en
busca del coste minimo.

A(O, ?j > C (O, 17350) :1117350 =6416,66

B(140, 420) > C(140,420) = 6300
C(700,0) - C(700,0) = 8400

El coste minimo semanal se produce en el vértice B(140, 420).

Con 140 sacos de Ay 420 de B se satisfacen las restricciones con un coste semanal minimo
(6300 €)

b) El coste minimo es de 6300 €.
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Problema 2. En una empresa de 57 trabajadores el gasto en salarios en este mes ha sido de 62000
euros. En la empresa hay trabajadores de tres categorias, denominadas A, B y C. Este mes el
salario de los trabajadores de la categoria A ha sido de 800 euros, el de los trabajadores de la
categoria B de 1000 euros y el de los trabajadores de la categoria C de 2000 euros. Una auditoria
externa ha indicado que la desigualdad salarial entre los trabajadores de la empresa es excesiva,
por lo que se ha decidido que el proximo mes se incrementard en un 4% el salario a los
trabajadores de la categoria A, se mantendra el salario a los trabajadores de la categoria B y se
rebajara en un 10% el salario a los trabajadores de la categoria C. De esta manera, el gasto de la
empresa en salarios en el proximo mes serd un 2% inferior al gasto en salarios de este mes.
¢Cuantos trabajadores de cada categoria tiene la empresa?

(Planteamiento correcto 5 puntos --- Resolucidn correcta 5 puntos)

(Y4 [T (1=

Llamamos “x” al nimero de trabajadores de categoria A, “y” a los de categoria By “z” a los
de categoria C.

“Es una empresa de 57 trabajadores” 2 x+y+z =57

“El gasto en salarios en este mes ha sido de 62000 euros, siendo el salario de los
trabajadores de la categoria A de 800 euros, el de los trabajadores de la categoria B de
1000 euros y el de los trabajadores de la categoria C de 2000 euros” -

800x+1000y + 2000z = 62000

“Como el proximo mes se incrementara en un 4% el salario a los trabajadores de la
categoria A el nuevo salario es de 800 - 1.04 = 832 euros, se mantendra el salario a los
trabajadores de la categoria B y se rebajara en un 10% el salario a los trabajadores de
la categoria C y sera de 2000 - 0.90 = 1800 euros y con este cambio el gasto en salario
baja un 2 % por lo que es 62000 - 0.98 = 60760 euros” -

832x+1000y +1800z = 60760

Reunimos las ecuaciones en un sistema y resolvemos.

X+y+2=57 X+y+2=57
800x+1000y +2000z = 62000 = 4x+5y +10z =310 =
832x+1000y +1800z = 60760 104x +125y + 225z = 7595

X=57-y-z2
= 4x+5y+10z =310

4(57—y-12)+5y+10z =310 }
104x +125y + 225z = 7595

=
104(57 -y- Z)+125y+ 2257 = 7595

:228—4y—4z+5y+102:310 :>y+62:82 .
5928 -104y —-104z +125y + 225z = 7595 21y +121z7 =1667

y=82-6z

= = 21(82—62)+121z =1667 =1722-1262+1217 =1667 =
21y +1217 =1667

=57=55=|z="—"=11= |y =82-66=16| = |x =57 -16—11= 30|

En la empresa hay 30 trabajadores de la categoria A, 16 de By 11 de C.
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2

Problema 3. Dada la funcion f (x)= )1(2_ X4 , se pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si las hubiera. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

a) El dominio contiene a todos los nimeros reales menos los que anulen el denominador.

f(x)=
1-0°

Si x =0 entonces f (O) = 72 = —% =-0.25. Un punto de corte con el eje OY es

_ 2
12 X4:>x2—4:0:>x:\/1=i2:> Dominio f (x) = R—{-2,2}
X —

A(0,-0.25).

2

Siy =0 entonces 0= —1-x*=0=>x=+1=+1.Los puntos de corte con el eje OX

x> —4
sonB(1,0)y C (-1,0)

b) Asintota vertical. x=a

(X =-2?
2 1-(=2) -—
im £ (x) = im 22X _12C2) 3
X—>-2 x>-2 X —4 _2) -4 0
X = —2 es asintota vertical.
ix=2?
. C1-x* 1-22 -3
limf(x)=lim=——=—"-—=—=w»
xX—2 () x—>2X2_4 22_4 0
X = 2 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
1 x° 1 1
. R T e S S-S R |
b:|lmf(X):|Im —=lim=; =lim =X —=-1
X—% xoo X5 —4 xoo X 4 xawl 4 1 4 1
AT R
x> %2 X 0

La asintota horizontal es y =-1
c) Derivamos e igualamos a cero.

£ (x) 1-x* _ x -2x(X* -4)-2x(1-X*)  _2x® +8x—2x+2x°  6x

(x*-4)’ (-4 (-4

F(x)=0= —% __0=6x=0=x=0

2

(x*-4)
Estudiamos el signo de la derivada antes y después del punto critico x = 0, afiadiendo en el
estudio los valores excluidos del dominio, pues son puntos de discontinuidad de la funcién.
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En (—o0,—2) tomamos x = -3 y la derivada vale f (-3)=—————=-—<0.La

funcion decrece en (—oo,—2).

e En (-2,0) tomamosx = -1y la derivada vale f’'(-1)= ( )_26 )2
~1) -4
funcion decrece en (-2,0)
e En (0,2) tomamos x = 1y la derivada vale f (1) =L2 ~%-0 . Lafuncion
(t*~4)
creceen (0,2)
, . 18 18
e En (2,+x) tomamos x = 3y la derivada vale f(3)= > =
(3-4f 25

crece en (2,+x)

La funcion sigue el esquema:

——>0 . La funcién

[ L _3 -:1 ‘0 i 2’ i J:'

La funcion decrece en (—o0,—2)U(—2,0) y crece en (0,2)(2,+0)

d) Por el esquema anterior sabemos que la funcion tiene un minimo relativo en x = 0.

1-00 1

Como f(0)=5—= 2" —0.25 el minimo relativo tiene coordenadas A(0,-0.25).

0’ -4

e) Contoda la

informacion obtenida

podemos dibujar la
grafica de la funcién,

solo afladimos una
tabla de valores.

2
X y 1-x
T 2
X =4 ]
-4 —125 Asintota vertical x = -2
Asinfota verfical x = 2

M \

Minimo elativo

—0.25 Minimo

0 Asintota horfzontal y = -1

0
1
3 -1.6 TN "
4

~1.25 \ : / Flys e
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Problema 4. Desde el inicio de 1980, la capacidad (cantidad de gas que puede extraerse) de
una explotacién gasistica, expresada en miles de metros cubicos, viene dada por la funcion

f (x) =36600-+1500x —15x

donde la variable x representa el tiempo en afios transcurridos desde el inicio de 1980.

a) Calcula la capacidad de la explotacion al inicio de 1980. (2 puntos)
b) Calcula cuanto tiempo ha de pasar desde el inicio de 1980 para que la capacidad alcance su
valor maximo, y cual es dicho valor maximo (en miles de metros ctbicos). (4 puntos)
c) Si el beneficio en euros por metro cubico de gas disminuye con los afios segun la funcion

3%
X)=3- :
9(x) 12100

calcula cuanto tiempo debe pasar para que la explotacion deje de ser rentable y cual seré la
capacidad (en miles de metros cubicos) de la explotacidn en ese momento. (4 puntos)

a) Nos piden calcular f(0).
f (O) =36600+1500-0-15-0* = 36600
La capacidad es de 36.600.000 m?,

b) Derivamos e igualamos a cero.

f (x) =36600+1500x —15x* = f "(x)=1500-30x

f(x)=0=1500-30x=0=>x = % =50 es un punto critico de la funcién

f “(x)=-30= f ”(50)=-30 <0 — x =50 es un méaximo relativo

Han de pasar 50 afios para alcanzar la capacidad maxima.
Como f (50)=36600+1500-50—15-50 =74100 , tenemos que la capacidad maxima sera

de 74.100.000 m3 de gas.

c) Consideramos que la explotacion deja de ser rentable cuando los beneficios son iguales o
menores que 0. Averiguamos en que momento los beneficios son nulos.
2
g(x) =3—1;(00 O SN
12100 12100

g(x)=0

36300 = 3x% = 0300 _ 2

= 12100 = x* = x =+/12100 = +110

No tenemos en cuenta el valor negativo de x.
El beneficio es 0 para x = 110. Vemos como son los beneficios antes y después de los 110
anos.

2
En (0,110) tomamos x = 10 y el beneficio es g(10) = S—fzigo =2.975>0. Es rentable.
3-120?

En (110,+o) tomamos x = 120 y el beneficio es g(120)=3- =-0.57<0.Noes

12100
rentable.

La explotacion deja de ser rentable a los 110 afios y su capacidad en dicho momento es de
f (110) =36600+1500-110—15-110* = 20100 miles de metros ctibicos de gas.
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Problema5. Si Ay B son dos sucesos tales que P(A)=0,4, P(B/A)=0,25yP(B®)=0.75,
se pide

a) ¢Son independientes los sucesos A y B? ¢Por qué? (2,5 puntos)
b) Calcula P(AUB). (2,5 puntos)
¢) Calcula P(A/B°). (2,5 puntos)
d) Calcula P(A°UB®) y P(A°NB°). (2,5 puntos)

(Acy Be representan, respectivamente, el suceso complementario de A 'y el suceso
complementario de B).

a) Para ser independientes debe cumplirse que P(ANB)=P(A)P(B).

p(81A)=025= BB g o5l pang

P(A) =

P(A)=0,4

=0,25= P(AmB):0,4-0,25=0,1

P(B)=1-P(B°)=1-0,75=0,25

P(ANB)=0.1

P(A)P(B):O,4-O,25:0,1}: P(ANB)=P(A)P(B)

Los sucesos A 'y B son independientes.
b) Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANnB)=0,4+0,25-0,1=|0,55
c) Utilizamos el teorema de Bayes.

P(ANB") P(A)P(B°/A) P(A)[1-P(B/A)] 0,4[1-0,25]

P(B)  P(B)  P(B) o7 o4

P(A/B)=

d) Utilizamos las leyes de Morgan y lo obtenido en los apartados anteriores.
P(A°UB%)=P((AnB))=1-P(ANB)=1-0,1=[0,9]
P(A° NB°)=P((AUB) |=1-P(AUB)=1-0,55=[0,45]
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Problema 6. Una empresa fabrica protectores de pantalla para teléfonos moviles. La empresa
produce tres tipos de protectores: de 4 pulgadas, de 4,7 pulgadas y de 5 pulgadas. Consideramos la
poblacién de los habitantes de una ciudad que poseen un anico teléfono mévil y cuya medida es una
de estas tres. Un estudio de mercado indica que el 30% de los teléfonos mdviles tienen una pantalla
de 4 pulgadas. Este mismo estudio también indica que el 30% de los usuarios de un teléfono moévil
de una pantalla de 4 pulgadas utilizan un protector de pantalla. Este también es el caso del 25% de
los que poseen un teléfono movil con pantalla de 4,7 pulgadas y del 40% de los que poseen un
teléfono mavil con una pantalla de 5 pulgadas.

a) Si el 34% de los que tienen un teléfono mavil usan un protector de pantalla, calculad el porcentaje
de los que usan un teléfono movil de 4,7 pulgadas y el porcentaje de los que usan un teléfono

movil de 5 pulgadas. (4 puntos)
b) Se considera un usuario de teléfono movil con protector de pantalla. Calcula la probabilidad de
que utilice un teléfono mévil con una pantalla de 5 pulgadas. (3 puntos)

c) Consideramos ahora una persona que tiene un teléfono movil con protector de pantalla y cuya
pantalla no es de 4,7 pulgadas. Calcula la probabilidad de que use un teléfono movil con una
pantalla de 5 pulgadas. (3 puntos)

a) Llamamos p a la probabilidad de que al elegir a una persona use un teléfono de 5 pulgadas.
Ese valor es el porcentaje expresado en tanto por uno.
La probabilidad de elegir a alguien con un teléfono de 4,7 pulgadases 1 -0,3-p=0,7-p
Hacemos un diagrama de arbol.

P Usa protector

Pantalla de 4

No usa protector

Usa protector

Usa protector

Pantalla de 5

El movily el Pantalla de 4,7
protector de
pantalla No usa protector

No usa protector

Llamemos A = Usar pantalla de 4 pulgadas, B = Usar pantalla de 4,7 pulgadas y C = Usar
pantalla de 5 pulgadas.

Pr = Usar protector de pantalla, Pr= No usar protector de pantalla.

P(Pr)=0,34= P(A)P(Pr/ A)+P(B)P(Pr/B)+P(C)P(Pr/C)=0,34=

=0,3:0,3+(0,7- p)0,25+ p-0,4=0,34=0,09+0,175-0,25p+0,4p=0,34 =
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=0,15p=0,075=|p =% =0,5
0,15

Hay un 50 % de las personas que tienen pantalla de 5 pulgadas y el 20 % usan pantallas de
4,7 pulgadas.

b) El diagrama de arbol queda:

Usa protector

Pantalla de 4
No usa protector
Usa protector
Pantalla de 4,7
No usa protector
Usa protector
Pantalla de 5
No usa protector

Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos teorema de Bayes.

El movil y el
protector de
pantalla

P(CnPr)_P(C)P(PC) 05:04 _[10 ..o
P(Pry  P(Pr) 034 |17

P(C/Pr)=

c) Rehacemos el diagrama de arbol quitando las personas con mévil de 4,7 pulgadas.
Considerando que hay 30 personas con movil de 4 pulgadas y 50 con movil de 5 pulgadas,
serian un total de 80 personas.

La probabilidad de A pasa a valer 30/80 y la de B pasa a valer 50/80.

Usa protector
Pantalla de 4
No usa protector

El movil y el
protector de
pantalla

Usa protector
Pantalla de 5
No usa protector

Nos piden calcular P(C/Pr).

5
2.0,4
P(C/Pr):P(CmPr)z P(C)P(Pr/C) 8 RE.
P(Pr)  P(A)P(P/A)+P(C)P(PI/IC) 3 4.5 9, [29 "
g '~ 8
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA: SETEMBRE 2020 CONVOCATORIA: SEPTIEMBRE 2020

Assignatura: MATEMATIQUES APLICADES | Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
A LES CIENCIES SOCIALS Il CIENCIAS SOCIALES. 1l

BAREMO DEL EXAMEN:

El alumno elegira solo TRES problemas entre los seis propuestos. Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y | anota
final sera la media aritmética de los tres. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y
que no puedan realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los
resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados. Esta permitido el uso de regla.
Las graficas se haran con el mismo color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Una fabrica de juguetes artesanales produce camiones, marionetas y rompecabezas
de madera. Para fabricar un camion necesita dos kilos de madera y tres horas de trabajo, mientras
que para una marioneta necesita quinientos gramos de madera y cuatro horas de trabajo. En el
caso de los rompecabezas necesita ochocientos gramos de madera y tres horas y media de trabajo
para producir uno. Durante una semana, la empresa ha puesto en el mercado 89 juguetes
utilizando exactamente 91 kilos de madera y 313 horas de trabajo. Determina el namero de
camiones, de marionetas y de rompecabezas producidos.

(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucion correcta 5 puntos)

Problema 2. Dada la funcion f(x) = XX T se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados
anteriores. (2 puntos)

Problema 3. De dos sucesos A y B se sabe que satisfacen que P(A) =0,4, P(Au B) =0,8y

P(AC wB® ) =0,7, donde A® y BC representan los sucesos complementarios de los sucesos A 'y
B, respectivamente. Se pide:

a) ¢Son independientes los sucesos A 'y B? (2,5 puntos)
b) La probabilidad de que solo se verifique uno de los sucesos. (2,5 puntos)
c) La probabilidad de que se verifique el suceso B°. (2,5 puntos)
d) La probabilidad de que se verifique el suceso A®/B. (2,5 puntos)
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Problema 4. Dadas las matrices

-1
1 2 3 0 1 -1
A= ,B=|2 2]|yC=
2 11 1 0
-1 -1
se pide:
a) Calcula (AB)fl. (4 puntos)
b) Calcula C+ AB. (2 puntos)
c) ¢Son iguales las matrices C™* +(AB) " y (C+AB) " ? (4 puntos)

Problema 5. Una tienda de alquiler de bicicletas dispone mensualmente de 350 bicicletas.
Haciendo un estudio entre los ingresos y los costes de explotacion se ha determinado que los

beneficios mensuales, en euros, se ajustan a la funcién
f (X) =350x—x* —15000,
siendo x el nimero de bicicletas alquiladas en un mes.

a) Calcula el nimero de bicicletas que hay que alquilar cada mes para obtener un beneficio

maximo. (3 puntos)
b) ¢Cual es dicho beneficio maximo? (2 puntos)
c) Determina a partir de qué cantidad de bicicletas alquiladas el taller obtiene beneficios.
(2.5 puntos)
d) ¢Puede tener pérdidas a pesar de alquilar una cantidad mayor de bicicletas que la obtenida en
el apartado anterior? (2.5 puntos)

Problema 6. En una determinada ciudad, se sabe que el 80% de los hogares estan formados por mas
de una persona. Se sabe también que el 30% de los hogares de esa ciudad estan suscritos al canal
Panoramix. Por altimo, se sabe que el 20% de los hogares estan formados por mas de una persona y
estan suscritos al canal Panoramix. Seleccionamos al azar un hogar de esta ciudad.

a) Calcula la probabilidad de que el hogar seleccionado no esté suscrito al canal Panoramix.

b) Calcula la probabilidad de que el hogar seleccionado esté formado por una Unica persona y
también esté suscrito al canal Panoramix.

c) Si sabemos que el hogar seleccionado estda formado por una Unica persona, ¢cual es la
probabilidad de que esté suscrito al canal Panoramix?

d) Si sabemos que el hogar seleccionado esté suscrito al canal Panoramix, ¢cual es la probabilidad
de que esté formado por mas de una persona?

(Cada apartado puntta 2,5 puntos)
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Soluciones

Problema 1. Una fabrica de juguetes artesanales produce camiones, marionetas y rompecabezas
de madera. Para fabricar un camion necesita dos kilos de madera y tres horas de trabajo, mientras
que para una marioneta necesita quinientos gramos de madera y cuatro horas de trabajo. En el
caso de los rompecabezas necesita ochocientos gramos de madera y tres horas y media de trabajo
para producir uno. Durante una semana, la empresa ha puesto en el mercado 89 juguetes
utilizando exactamente 91 kilos de madera y 313 horas de trabajo. Determina el nimero de
camiones, de marionetas y de rompecabezas producidos.

(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucién correcta 5 puntos)

[IP%4)

Llamamos “c” al nimero de camiones, “m” al nimero de marionetas y “r”” al nimero de
rompecabezas.
Realizamos una tabla.

Kg de madera | Horas de trabajo

N° camiones () 2C 3c
N° de marionetas (m) 0,5m 4m
N° de rompecabezas (r) 0,8r 3,5r

TOTALES | 2¢+0,5m+0,8r 3c+4m+3,5r

“Durante una semana, la empresa ha puesto en el mercado 89 juguetes” = C+m-+r =389
“Durante una semana, la empresa ha puesto en el mercado 89 juguetes utilizando
exactamente 91 kilos de madera” = 2c+0,5m+0,8r =91

“Durante una semana, la empresa ha puesto en el mercado 89 juguetes utilizando 313 horas
de trabajo” = 3c+4m+3,5r =313

Juntamos las ecuaciones formando un sistema que pasamos a resolver.

c+m+r=_89
2c+0,5m+0,8r=91;} =

{10 -Ecuacion 22 — Nueva ecuacion Za}
3c+4m+3,5r =313

2 - Ecuacién 3% — Nueva ecuacién 32

Ecuacion 22 — 20 -Ecuacion 12
20c  4+5m  +8r =910
-20c -20m -20r =-1780
-15m -12r =-870 — Nueva ecuacion 22

c+m+r=89
= 20c+5m+8r=910; =
6Cc+8m+7r =626

Ecuacién 32 — 6 -Ecuacion 12
6c +8m +7r =626

_6c —6m —6r =-534 =
2m  +r =92 — Nueva ecuacién 32
15 -Ecuacion 32 + 2 -Ecuacién 22
C+ m+ =8 30m +15r — 1380
= -15m-12r=-870; = _30m  —24r — —1740 =
2m-+1 =92 -9r = -360 — Nueva ecuacion 3?
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c+m+r=289 c+m+r=289
c+m+40=89
-15m-12r=-870}=> —-15m-12r =-870 =
or = —360 —-15m—-480=-870
- r=@:40
9
49 c+m=49

c+m=
= = =C+26=49=|c=23

—15m:—390} m:%:% -

Se producen 23 camiones, 26 marionetas y 40 rompecabezas.

216 de 308 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Septiembre 2020 matemdticas CC. SS. Il en la Comunidad Valenciana

2

Problema 2. Dada la funcion f(x) = X 1 se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados anteriores.

(2 puntos)

a) El dominio son todos los numeros reales salvo los que anulen el denominador.
Dominio = R—{1}

2
Six =0 entonces f(0)= 00

1 =0 - P(0, 0) es punto de corte con el eje OY..

2

Siy =0 entonces =0=x*=0=x=0-> P(0,0) es el punto de corte con el eje OX.

x-1
El Unico punto de corte con los ejes de coordenadas es P(0,0)

b) Asintota vertical. x=a
2

i 109 ==

La asintota vertical es x=1

Asintota horizontal. y=b
. D G GE.
b=Ilimf(x)=Ilim =lim—=Ilimx=o
X—>00 xoo X —] xow X X—>00

No existe asintota horizontal.

c) Determino la derivada de la funcidn.

X , 2x(x=1)-1-x*  2x2—2x—x* x?-2x
f)=—7F=1(x)= (x=1) = 7 = 2
x-1 (x-1) (x—1) (x-1)
Igualamos a cero la derivada.
x=0
, X2 —2X )
f'(x)=0=> ~=0=x"-2x=0=x(x-2)=0=+0

(x-1) X-2=0-»X=2

Veamos como evoluciona la funcion antes, entre y después de los puntos criticos obtenidos.
Incluimos x = 1 excluido del dominio de la funcion.

(-1)"-2(-1) 3

e En (—,0) tomamos x = -1y la derivada vale f (1) =W=Z>O. La
funcion crece en (—,0).
2 —_ a—
e En (0,1) tomamos x = 0.5 y la derivada vale f (0.5)= 05 12 = 0'75<0. La
(05-1)° 025

funcion decrece en (0,1).
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2
e En (12) tomamos x = 1.5y la derivada vale f (1.5)= 15 _32 9 6 La
(15-1)° 025
funcion decrece en (1,2).
2
e En (2,+x) tomamosx =4y laderivadavale f (4)= (j _15)32 :g>0 .La funcion crece
en (2,+w).
/ | :\= /
-2 -1 0 1 2' 3
La funcion crece en (—0,0)U(2,+) y decrece en (0,1)U(1,2).

d) Atendiendo al esquema anterior se observa que hay un maximo local en x =0 y un minimo
local enx = 2.

2

x=0-> f(0)= OO 1 =0. Méximo local en el punto P(0, 0)
22

x=2->1(2)= > 1:4. Minimo local en el punto B(2, 4)

e) Realizamos una tabla y
con los datos obtenidos
previamente dibujamos

la grafica de la funcion. s /
| yd
X2
X |y=-— 6 - // ;
1 A= (x)=—
2| 1,33 : S g N P
-1 -0,5 ‘
O, 5 —0, 5 ) Minimo local
1, 5 4, 5 Asinfodax =1
2 4 2
3 4,5
Maximp local
L] -5 B -3 2 1
yd
rd
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Problema 3. De dos sucesos A y B se sabe que satisfacen que P(A)=0,4, P(AUB)=0,8y
P(AC wB® ) =0,7, donde A® y BC representan los sucesos complementarios de los sucesos Ay
B, respectivamente. Se pide:

a) ¢ Son independientes los sucesos Ay B? (2,5 puntos)
b) La probabilidad de que solo se verifique uno de los sucesos. (2,5 puntos)
c) La probabilidad de que se verifique el suceso B°. (2,5 puntos)
d) La probabilidad de que se verifique el suceso A®/B. (2,5 puntos)

a) Para que sean independientes debe cumplirse que P(ANB)=P(A)P(B).
P(A°UB®)=0,7=P((ANB) )=0,7=1-P(ANB)=0,7=P(ANB)=03
P(AUB)=0,8=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,8=0,4+P(B)-0,3=0,8=P(B)=0,7

P(ANB)=0,3

A (8y-4.01-0 8] = PAE) 037028 PAP(E

Los sucesos A 'y B no son independientes

b) Nos piden que calculemos P((Am BC)U(A° B))

P((AnB®)u(A° NB))=P(ANB®)+P(A° NB)-P((ANB®)n(A°NB))=
—P(A)-P(AnB)+P(B)-P(ANB)-0=0,4-0,3+0,7-0,3=[0,5]

¢) P(B°)=1-P(B)=1-0,7=]0,3

d) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(A°NB) P(B)-P(AnB) 07-03 _[4

P(AC/B)Z °) - 5(8) 07 ?:0.571
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Problema 4. Dadas las matrices

-1
1 2 3 0 1 -1
A= ,B=| 2 2|yC=
2 11 1 0
-1 -1
se pide:
a) Calcula (AB)_l. (4 puntos)
b) Calcula C+ AB. (2 puntos)
c) ¢ Son iguales las matrices C™* +(AB)_1 y (C+ AB)_l? (4 puntos)

a) Veamos si existe la inversa de AB.

0
. 1 2 3 -1+4-3 0+4-3 0 1
La matriz AB = 2 2 |= =
211 1 1 -2+2-1 0+2-1 -1 1

Oi'
=1+0
-1

Existe la inversa de AB y la calculamos.

gy Ai(20)) " ;) £

|AB| 1 10

Su determinante vale |AB|=

b) Hallamos la expresién de C+ AB.

S N R A

c) Calculemos el valor de las dos expresiones y comparémoslas.

1 -1 1 -1
o[t Holf Jore
1 0 1 0

c1_Adi(CT)_Adj(—11 3[0 1}

el 1 11

i o) )

10
j,ya que C+ AB =(O 1) =1 ylainversa de la identidad es

e C'+(AB)'= (_01 ﬂ+

. (C+AB)_1=I=(1 °
01

ella misma.

Son iguales las matrices resultantes de cada expresion.
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Problema 5. Una tienda de alquiler de bicicletas dispone mensualmente de 350 bicicletas.
Haciendo un estudio entre los ingresos y los costes de explotacion se ha determinado que los
beneficios mensuales, en euros, se ajustan a la funcién

f (X) =350x — x> —15000,
siendo x el nimero de bicicletas alquiladas en un mes.
a) Calcula el numero de bicicletas que hay que alquilar cada mes para obtener un beneficio maximo.

(3 puntos)
b) ¢Cual es dicho beneficio maximo? (2 puntos)
c) Determina a partir de qué cantidad de bicicletas alquiladas el taller obtiene beneficios.
(2.5 puntos)
d) ¢Puede tener pérdidas a pesar de alquilar una cantidad mayor de bicicletas que la obtenida en el
apartado anterior? (2.5 puntos)

a) Utilizamos la derivada de la funcion.
f (x) =350x — x* —15000 = f “(x) = 350 — 2x

f’(x):0:>350—2x=0:>x:?:175

f'(xX)=350-2x= f "(X)=—2= f "(175) =-2<0
Para x = 175 se anula la primera derivada de f(x) y toma valor negativo la segunda derivada,

por lo que la funcion presenta un maximo relativo en x = 175.
El nmero de bicicletas que se deben alquilar para obtener un beneficio maximo es 175.

b) f(175)=350-175-175> —15000 =15625. El beneficio maximo que se puede obtener es de
15625 €.

c) ¢Puede ser negativa la funcion? ¢Incluso para x > 175?

Averiguamos donde se anula la funcion.

f (x) = 0= 350x—x* —15000 = 0 = —x* +350x —15000 = 0 =

~350+250 _
350 \J350° 60000 -350+250 | —2
-2 -2 ~350-250 _

16000

Para valores entre 50 y 300 la funcion es positiva.
f (175) =15625 >0

15000

d) Para valores mayores de 300, por ejemplo 310 la funcion = ,
beneficio es negativa, lo que indica que hay perdidas. N A N (e ey
f (310) =350 - 310310 —15000 = —2600< 0 o

3

Alquilando més de 300 bicicletas la empresa tiene pérdidas.

100 130 200 20 s T
<toeer] : - i ! ! !
. : - } ! } -
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Problema 6. En una determinada ciudad, se sabe que el 80% de los hogares estan formados por mas
de una persona. Se sabe también que el 30% de los hogares de esa ciudad estan suscritos al canal
Panoramix. Por ultimo, se sabe que el 20% de los hogares estan formados por mas de una persona y
estan suscritos al canal Panoramix. Seleccionamos al azar un hogar de esta ciudad.
a) Calcula la probabilidad de que el hogar seleccionado no esté suscrito al canal Panoramix.
b) Calcula la probabilidad de que el hogar seleccionado esté formado por una Unica personay
también esté suscrito al canal Panoramix.
c) Si sabemos que el hogar seleccionado esta formado por una Unica persona, ;cual es la
probabilidad de que esté suscrito al canal Panoramix?
d) Si sabemos que el hogar seleccionado esta suscrito al canal Panoramix, ¢cual es la probabilidad
de que esté formado por mas de una persona?

(Cada apartado puntta 2,5 puntos)

Hacemos una tabla de contingencia para obtener el resto de datos.

Suscrito a Panoramix | No suscrito a Panoramix
Hogar con mas de una persona 20 80

Hogar con una (nica persona

30 100

Completamos la tabla.

Suscrito a Panoramix | No suscrito a Panoramix
Hogar con méas de una persona 20 60 80
Hogar con una unica persona 10 10 20
30 70 100

Utilizamos la regla de Laplace con los datos de la tabla y respondemos a lo pedido.

a) P(No suscrito a Panoramix ) = 10 _ 0,7
100
b) P (Hogar formado por una Unica persona y suscrito a Panoramix) = % =0,1
. . - 10 |1
C) P(Suscrlto a Panoramix / Hogar de una tnica persona) = >0 = > =0,5
. . : 20 |2
d) P (Hogar con més de una persona / Suscrito a Panoramlx) 20 13" 0,66
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Assignatura: MATEMATIQUES APLICADES A | Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
LES CIENCIES SOCIALS 1l CIENCIAS SOCIALES. 1l
BAREMO DEL EXAMEN:
El alumno elegira solo TRES problemas entre los seis propuestos. Cada problema se valorard de 0 a 10 puntos y | anota
final sera la media aritmética de los tres. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y
que no puedan realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los
resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados. Esta permitido el uso de regla.
Las graficas se haran con el mismo color que el resto del examen.

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Para fertilizar una parcela de cultivo se utilizan dos tipos de fertilizantes, Ay B. El
cultivo de la parcela necesita un minimo de 120 kilos de nitrégeno y 110 kilos de fosforo. El
fertilizante A contiene un 25% de nitrogeno y un 15% de fosforo, siendo su precio de 1,2 euros
el kilo, mientras que el fertilizante B contiene un 16% de nitrégeno y un 40% de fosforo y cuesta
1,6 euros el kilo.

a) ¢Qué cantidad se necesita de cada tipo de fertilizante para que el coste de la fertilizacién

resulte minimo? (8 puntos)

b) ¢Cual es este coste minimo? (2 puntos)
- 2x* —3x+5 .
Problema 2. Dada la funcion f(X) = —————, se pide:
X J—

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados

anteriores. (2 puntos)

Problema 3. Si un habitante de la ciudad de Megaldpolis es portador del anticuerpo A, entonces
2 veces de cada 5 es portador del anticuerpo B. Por el contrario, si no es portador del anticuerpo
A, entonces 4 veces de cada 5 no es portador del anticuerpo B. Si sabemos que la mitad de la
poblacién es portadora del anticuerpo A, calcula:
a) La probabilidad de que un habitante de Megaldpolis sea portador del anticuerpo B.
b) La probabilidad de que si un habitante de Megal6polis es portador del anticuerpo B lo sea
tambien del anticuerpo A.
c) La probabilidad de que si un habitante de Megalopolis no es portador del anticuerpo B,
tampoco lo sea del anticuerpo A.
d) La probabilidad de que un habitante de Megaldpolis sea portador del anticuerpo Ay no lo
sea del anticuerpo B.
(Cada apartado puntla 2,5 puntos)
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2 5 2 4
Problema 4. Dadas las matrices A:(l j y B :[1 2j,se pide:

2
a) Halla la matriz inversa de A. (3 puntos)
b) Explica por qué la matriz B no tiene inversa. (2 puntos)
c) Razona por qué la matriz AB no tiene inversa. (2 puntos)
d) Resuelve la ecuacién matricial AB—AX =BA. (3 puntos)

Problema 5. Una empresa farmacéutica lanza al mercado un nuevo farmaco que se distribuye
en cajas de seis unidades. La relacion entre el precio de cada caja y el beneficio mensual
obtenido en euros viene dada por la funcién

B(X) =—x* +16x—55 ,
donde x es el precio de venta de una caja. Se pide:
a) ¢ Qué beneficio obtiene cuando vende cada caja a 6 euros? (2 puntos)
b) ¢Entre qué valores debe fijar el precio de venta de cada caja para obtener beneficios?
(2 puntos)

c) Calcula a qué precio ha de vender cada caja para que el beneficio sea maximo. ¢Cual es el

beneficio maximo? (2+1 puntos)
d) ¢Entre qué valores el beneficio crece y entre qué valores el beneficio decrece? (3 puntos)

Problema 6. Un profesor evallUa a sus estudiantes a través de un trabajo final. EI profesor sabe
por experiencia que el 5% de los trabajos no son originales, sino que son plagios. El profesor
dispone de un programa informatico para detectar plagios. La probabilidad de que el programa
no clasifique correctamente un trabajo plagiado es 0,04 y la probabilidad de que clasifique como
plagio un trabajo original es 0,02.
a) Calcula la probabilidad de que un trabajo final, elegido al azar, sea clasificado como
plagio por el programa informatico. (3 puntos)
b) Un trabajo es inspeccionado por el programa informatico y es clasificado como original.
¢Cual es la probabilidad de que dicho trabajo sea un plagio? (4 puntos)
c) ¢Qué porcentaje de trabajos finales son plagios y a la vez son clasificados como tales por
el programa? (3 puntos)
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Soluciones

Problema 1. Para fertilizar una parcela de cultivo se utilizan dos tipos de fertilizantes, Ay B. El
cultivo de la parcela necesita un minimo de 120 kilos de nitrégeno y 110 kilos de fosforo. El
fertilizante A contiene un 25% de nitrogeno y un 15% de fosforo, siendo su precio de 1,2 euros
el kilo, mientras que el fertilizante B contiene un 16% de nitrégeno y un 40% de fosforo y cuesta
1,6 euros el kilo.

a) ¢Qué cantidad se necesita de cada tipo de fertilizante para que el coste de la fertilizacién
resulte minimo? (8 puntos)

b) ¢ Cual es este coste minimo? (2 puntos)

(Y4

a) Llamamos “x” al nimero de kilos del fertilizante A e “y” al nimero de kilos del fertilizante
B. Realizamos una tabla para establecer de forma mas sencilla las restricciones y la funcién
objetivo.

Kilos de nitrégeno | Kilos de fésforo Coste

Kilos de fertilizante A (x) 0,25x 0,15x 1,2x

Kilos de fertilizante B (y) 0,16y 0,4y 1,6y
TOTALES 0,25x+0,16y 0,15x+0,4y 1,2x+1,6y

La funcion objetivo es el coste 2> f(x,y) =1,2x+1,6y
Las restricciones son:

“La parcela necesita un minimo de 120 kilos de nitrégeno y 110 kilos de fosforo” -
0,25x+0,16y >120; 0,15x+0,4y >110

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y=>0

Reunimos las restricciones en el sistema:

0,15x+0,4y >110 15x+40y >11000 3x+8y>2200
0,25x+0,16y >120 25x+16y >12000 25x+16y >12000
x>0 - x>0 x>0

y>0 y>0 y>0

Dibujamos las rectas asociadas a cada inecuacion.

x>0
3x+8y =2200 25x+16y =12000 S 0} Primer cuadrante
y>
2200 —-3x 12000 —25x
X |y=— X |y="r——2
8 16
0 275 0 750
400 125 400 125
600 50
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3x+8y > 2200
Lo 25x+16y >12000 ., . . i
Como las restricciones son >0 la region factible es la region del primer
X >
y>0

cuadrante situada por encima de las rectas azul y roja.
Comprobamos si el punto P(400, 400) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

1200+ 3200 > 2200
10000 + 6400 >12000 i
Se cumplen todas las desigualdades.
400>0
400>0

La region factible es la zona rayada del dibujo.
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Averiguamos las coordenadas de los vértices A, By C.

25X +16Y =12000
(A? D> — 16y =12000 = y = 750 — A(0, 750)

3x+8y =2200 —6Xx—-16y =-4400
25x+16y =12000 25x+16y =12000

¢B? > 19x =7600 = x =400 =1200+8y = 2200

8y =1000= y = % =125 —» B(400,125)

(C?> :>3X:2200:>X:T:> —,0

3

3x+8y= 2200} 2200 c ( 2200 J

Valoramos la funcion objetivo en cada vértice de la region factible.

e A(0, 750) > f(0,750) =0+1,6-750 =1200
e B(400, 125) > f(400,125) =1,2-400+1,6 -125 = 680

C (—22300 ,Oj > f (—22300 ,0) =12 —22300 +0=880

El minimo coste se produce en el vértice B(400, 125).
Con 400 kilos del fertilizante Ay 125 del fertilizante B el coste de fertilizar la parcela es
minimo.

b) Ese coste minimo es de 680 €.
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2
Problema 2. Dada la funcion f(x) = w se pide:
X J—
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los apartados anteriores.
(2 puntos)
a) El dominio son todos los reales menos los que anulan el denominador.
x2-1=0=>x=+1=%1
El dominio es R—{-1,+1}
Puntos de corte.
e x=0->1(0) =£1 =-5. El punto de corte con el eje OY es P(0, -5)
e y=0-
2_ 3+,/(-3)°-40 3+
2X2—3)(;5=0:2x2—3x+5:0:>x: ( 6) _3 631:Noexiste
X J— — —

No hay punto de corte con eje OX.

b) Asintota vertical. x=a
Probamos con los valores excluidos del dominio.
¢ Xx=1 esasintota vertical?
2x2-3x+5 4
2— = — =00
X -1 0
X =1 es asintota vertical.

lim f (x) = lim
x—1 x—1

¢ Xx=-1 es asintota vertical?
) . 2x*=3x+5 10
lim f(x) = lim ————=—=o
x——1 x——1 X =1 0
X =-1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
2 2

b=1lim £ (x) = lim 2X3XF5 _ jjm 2 _

X—>00 X—>00 X _1 x—o X

y =2 es asintota horizontal.

2

c) Calculamos la derivada y buscamos los puntos criticos de la funcion igualando la derivada a
cero.

2 _ 4x —3)(x* =1)-2x(2x* =3x+5
f(X):ZXX23X1+SZ>f’(X)=( )( ) ( )=

(1)

A —Ax-3x*+3-4x°+6x° —10x _ 3x*—14x+3

(=] ]
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2_ 142 (-14) ~36 14+
Fr =0 X T3 a2 qax 1320 x= (-14) =14—6160

(x? —1)2 6

14-+/160
6

Comprobamos el signo de la derivada antes de
14 ++/160 14 + /160
6 6

no estan en el dominio, pero no afectan al signo de la derivada.

(_OO 14—@}
-6

=4,44 y después de

e En tomamos x = -2, la derivada vale

(-2)'-14(-2)+3 _43
(or )
1

e En (14_6 160 , 4+6 160} tomamos x = 1, la derivada vale

3
f'(-2)= > 0. La funcidn crece en

3(2)° - 14( )+3_-13

=0,225, entre

14—-+/160
6 y

. No tenemos en cuenta los valores -1y 1, pues

( 14—\/@]
; .

f(2)=

( )2 < 0. La funcidn decrece en (

- [14+6\/16 ’+OO’J

tomamos x = 6, la derivada vale

367 146+3 27
(62-1) 3

La funcion sigue el esquema siguiente.

f(6) =

> 0. La funcién crece en (

14—-+/160 14++/160
6 1

14+/160 J
T ] +w, .

)

l-H—«Jlﬁ

La funcién crece en (—oo,—l)u(—l

(14—\/@ 1}{1 14+J@J
6 "6

d) ElI maximo local esta en x :M_T /160 y el minimo en X:MJFT ‘160.
como (1400 | agey o 14050 | g

El punto maximo local es

(14—6\/160 4 66}

14 —-+/160 14 ++/160
] 6 u 6 k) +(x)’

y decrece en
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14+ /160
6

El punto minimo local es ( ,1.662}

e) Tenemos las asintotas, el dominio, como crece y decrece y el maximo y minimo relativos.
Hacemos una tabla de valores y dibujamos su grafica.

N _ 2x° ;3x+5
X° =1

-3 4

) 6.3

0.5 53

0 5
0.225 —4.66 Maximo

2 2.3

4.44 1.662 Minimo

5 1.666

- I3RS

/’ S22

JEERN13
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Problema 3. Si un habitante de la ciudad de Megal6polis es portador del anticuerpo A,
entonces 2 veces de cada 5 es portador del anticuerpo B. Por el contrario, si no es portador del
anticuerpo A, entonces 4 veces de cada 5 no es portador del anticuerpo B. Si sabemos que la
mitad de la poblacion es portadora del anticuerpo A, calcula:

a) La probabilidad de que un habitante de Megaldpolis sea portador del anticuerpo B.

b) La probabilidad de que si un habitante de Megaldpolis es portador del anticuerpo B lo sea
también del anticuerpo A.

c) La probabilidad de que si un habitante de Megal6polis no es portador del anticuerpo B,
tampoco lo sea del anticuerpo A.

d) La probabilidad de que un habitante de Megaldpolis sea portador del anticuerpo Ay no lo
sea del anticuerpo B.

(Cada apartado puntta 2,5 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol.

Portador de
anticuerpo B

Portador de
anticuerpo A

No portador de
anticuerpo B

éPortador?
Portador de
anticuerpo B

No portador de
anticuerpo A

No portador de
anticuerpo B

Con estos datos respondemos a las preguntas.

a) Miramos en el arbol que ramas cumplen lo pedido y calculamos las probabilidades.

P (Portador de anticuerpo B) =0.5- % +0.5- 113, 0,3

5 |10

b) Es una probabilidad a posteriori, aplico teorema de Bayes.

P(Sea portador de anticuerpo A /Es portador de anticuerpo B) =

2
B P (Sea portador de anticuerpo A N Es portador de anticuerpo B) B 0.5- 5 |2 0.66
- P (Sea portador de anticuerpo B) 3 3
10

¢) Es una probabilidad a posteriori, aplico teorema de Bayes.
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P(No sea portador de anticuerpo A /No es portador de anticuerpo B) =

B P(No sea portador de anticuerpo A m No es portador de anticuerpo B)
- P (No es portador de anticuerpo B)

05.% n
=—3f3= 2_0571
1_7 7
10

d) Miramos en el arbol y buscamos la rama que cumple lo pedido.

P (Sea portador de anticuerpo Ay no sea portador del anticuerpo B) =0.5- g =|—=0.3
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2 5 2 4
Problema 4. Dadas las matrices Az(l J y B =[1 2j,se pide:

2
a) Halla la matriz inversa de A. (3 puntos)
b) Explica por qué la matriz B no tiene inversa. (2 puntos)
c) Razona por qué la matriz AB no tiene inversa. (2 puntos)
d) Resuelve la ecuacién matricial AB—AX =BA. (3 puntos)

a) Comprobamos si la matriz A tiene inversa.

2 5
|A|:‘1 2‘:4—5:—1;«r&0.ExistelainversadeA.
Adi 2 1
A_ledj(AT): 5 2 _ (2 5\ (2 5
A 1 1 2) (1 =

b) Comprobamos si el determinante de B es nulo o no.

2 4

|B|= ‘1 2‘ =4-4=0. El determinante de B es nulo y no tiene inversa.

c) Calculamos la expresién de la matriz AB y vemos si su determinante se anula.
AB—Z 5)(2 4) (4+5 8+10) (9 18
1 2)l1 2) (242 4+4) (4 8
9 18
|AB|: =72-72=0
4 8

El determinante de AB es cero, por lo que no existe su inversa.

d) Despejamos X en la ecuacion utilizando la inversa de la matriz A.

AB—-AX =BA=-AX =BA-AB=AX=-BA+AB= X = A’l(—BA+ AB)

Determinamos la expresion de X.

R Y R A [ A R R
=3 36 3 D)
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Problema 5. Una empresa farmaceéutica lanza al mercado un nuevo farmaco que se distribuye
en cajas de seis unidades. La relacion entre el precio de cada caja y el beneficio mensual
obtenido en euros viene dada por la funcién
B(X) =—x* +16x—55 ,

donde x es el precio de venta de una caja. Se pide:
a) ¢ Qué beneficio obtiene cuando vende cada caja a 6 euros? (2 puntos)
b) ¢ Entre qué valores debe fijar el precio de venta de cada caja para obtener beneficios?

(2 puntos)
c) Calcula a qué precio ha de vender cada caja para que el beneficio sea maximo. ¢Cual es el
beneficio maximo? (2+1 puntos)
d) ¢Entre qué valores el beneficio crece y entre qué valores el beneficio decrece? (3 puntos)

a) Nos piden el valor de la funcion en x =6 > B(6) =6 +16-6—55=5 euros.

b) Nos piden averiguar cuando la funcién es positiva. Para ello averiguo primero cuando es
cero.

—16+6_5
B(x)=0= —x*+16x—-55=0= x = 16+V16°-220 1646 _ >
-2 -2 ~16-6

> =11

Como la funcion beneficio es continua, vemos si es positiva la funcion antes de 5, entre 5 y
11, o después de 11 probando con un valor en cada intervalo o semirrecta.

e En (0,5) tomamos x = 1y el beneficio es B(1) =—40 < 0. El beneficio es negativo en
(0,5).

e En (5,11) tomamos x = 6 y el beneficio es B(6) =5> 0. El beneficio es positivo en
(5,11)

e En (11,+o) tomamos x =12y el beneficio es B(12) =-12° +192-55=-7<0. El
beneficio es negativo a partir de 11.

Para que el beneficio sea positivo se debe fijar un precio mayor que 5 € y menor que 11 €
por caja.

c) Es el vértice de la parabola, lo hallamos con la derivada.
B(X) =—x*+16Xx-55= B (x) = -2x+16
B'(X)=0=>-2x+16=0=>x=8
Como B"(x)=—2=B"(8)=-2<0
El beneficio es madximo en x = 8. El beneficio es maximo con un precio por caja de 8 €.
Este beneficio maximo tiene un valor de B(8) =8 +128—-55=9 euros.

d) La derivada vale 0 en x = 8, vemos cuando crece y cuando decrece.
e En (O,8)tomamos X =6y la derivada vale B"(6) =-12+16=4>0. La funcion

beneficio crece en (0,8).
e En (8,+x) tomamos x = 10y la derivada vale B"(10)=-20+16=-4<0. La funcion

beneficio decrece en (8, +oo)

El beneficio crece con un precio de 0 a 8 € y decrece a partir de 8 €.
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Problema 6. Un profesor evalla a sus estudiantes a través de un trabajo final. EI profesor sabe
por experiencia que el 5% de los trabajos no son originales, sino que son plagios. El profesor
dispone de un programa informatico para detectar plagios. La probabilidad de que el programa
no clasifique correctamente un trabajo plagiado es 0,04 y la probabilidad de que clasifique como
plagio un trabajo original es 0,02.

a) Calcula la probabilidad de que un trabajo final, elegido al azar, sea clasificado como plagio
por el programa informatico. (3 puntos)

b) Un trabajo es inspeccionado por el programa informatico y es clasificado como original.
¢Cual es la probabilidad de que dicho trabajo sea un plagio? (4 puntos)

c) ¢Qué porcentaje de trabajos finales son plagios y a la vez son clasificados como tales por el
programa? (3 puntos)

Realizamos un diagrama de arbol.

Programa dice que
es original

Trabajo original
0,95 Programa dice que
es plagio

Programa dice que
es original

Trabajo plagiado
0,05

Programa dice que
es plagio

a) Aparece esta posibilidad en dos ramas, multiplicamos en horizontal y sumamos en vertical.
P (EI programa clasifica el trabajo como plagio) =0,95-0,02+0,05-0,96 = (0,067
b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P(Sea un plagio / El programa lo clasifica como original) =

3 P(Sea un plagio n El programa lo clasifica como original) ~0,05-0,04 0.0021
B P (El programa lo clasifica como original) ~1-0,067 =

c) P(Trabajo es plagio y el programa dice que es plagio) =0,05-0,96 = 0,048
El porcentaje es el del 4,8%.
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) VALENCIANA COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT e g
St COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ;.:f-f\fi'ﬁu\\?EAE’?EH;??J@L’EE.&‘.FL\U
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CONVOCATORIA: JULIOL 2019 CONVOCATORIA: JULIO 2019
Assignatu ra: MATEMATlQUES APLICADES Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
A LES CIENCIES SOCIALS 11 CIENCIAS SOCIALES 11

BAREMO DEL EXAMEN:

Se elegird solamente UNA de las dos OPCIONES, A o B, y se han de hacer los tres
problemas de esa opcidn.

Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritméticas de los tres. Se
permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no puedan
realizar calculo simbolico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados. Esta
permitido el uso de regla. Las graficas se haran con el mismo color que el resto del examen.

OPCION A
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Un taller fabrica dos productos A y B. La produccion de una unidad del producto
A requiere 30 minutos para montar las piezas que lo forman y 40 minutos para pintarlo y la
produccién de una unidad del producto B exige 40 minutos para montar las piezas y 30 minutos
para pintarlo.

Cada dia se puede destinar como maximo 10 horas para montar piezasy 11 horas, también como
maximo, para pintar los productos producidos.

Cada unidad del producto A se vende a 40 euros y cada unidad del producto B se vende a 35
euros.

¢Cuantas unidades se han de producir cada dia de cada producto para obtener el maximo ingreso?
¢Cual es dicho ingreso maximo?

(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucion correcta 5 puntos)

x> —2x-3
fX)=—7F——
Problema 2. Dada la funcion X" +X—=2 | se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcidn a partir de los resultados obtenidos en los

apartados anteriores. (2 puntos)

Problema 3. Un modelo de coche se fabrica en tres versiones: Van, Urban y Suv. El 25% de los
coches son de motor hibrido. EI 20% son de tipo Vany el 40% de tipo Urban. El 15% de los de
tipo Van y el 40% de los de tipo Urban son hibridos. Se elige un coche al azar. Calcula:

a) La probabilidad de que sea de tipo Urban, sabiendo que es hibrido. (2,5 puntos)
b) La probabilidad de que sea de tipo Van, sabiendo que no es hibrido. (2,5 puntos)
c) La probabilidad de que sea hibrido, sabiendo que es de tipo Suv. (2,5 puntos)
d) La probabilidad de que no sea de tipo Van ni tampoco hibrido. (2,5 puntos)
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OPCION B
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas

Problema 1. Una matriz cuadrada A se dice que es ortogonal si tiene inversa y dicha inversa
coincide con su matriz traspuesta. Dada la matriz

1 22
3 3 3
A=l 2 21
3 3 3
2212
3 3 3
a) Calcula el determinante de A. (2 puntos)
b) Comprueba que A es una matriz ortogonal. (4 puntos)
X 1
c) Resuelve el sistema de ecuaciones Al y [=|1]. (4 puntos)
Z 1

Problema 2. Consideremos la funcién
x> —3x+3 si x<1

F)=1 a2
> si x>1
X°+1
a) Calcula el valor de a para que la funcién Y = F(X) sea continua en todo su dominio.
(2 puntos)
b) Para el valor de a obtenido, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcion. (3 puntos)
c) Para el valor de a obtenido, calcula las asintotas horizontales y verticales, si existen.
(2 puntos)
1
d) Calcula _[ f (x)dx (3 puntos)
-2

Problema 3. Un estudiante acude a la universidad el 70% de las veces usando su propio vehiculo,
y el doble de veces en transporte publico que andando. Llega tarde el 1% de las veces que acude
andando, el 3% de las que lo hace en transporte publico y el 6% de las que lo hace con su propio
vehiculo. Se pide:
a) La probabilidad de que un dia cualquiera llegue puntualmente. (3 puntos)
b) La probabilidad de que haya acudido en transporte pablico, sabiendo que ha llegado
tarde. (3 puntos)
c) La probabilidad de que no haya acudido andando, sabiendo que ha llegado puntualmente.
(4 puntos)
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SOLUCIONES

OPCION A

Problema 1. Un taller fabrica dos productos A y B. La produccion de una unidad del producto
A requiere 30 minutos para montar las piezas que lo forman y 40 minutos para pintarlo y la
produccién de una unidad del producto B exige 40 minutos para montar las piezas y 30 minutos
para pintarlo.
Cada dia se puede destinar como maximo 10 horas para montar piezasy 11 horas, también como
maximo, para pintar los productos producidos.
Cada unidad del producto A se vende a 40 euros y cada unidad del producto B se vende a 35
euros.
¢ Cuantas unidades se han de producir cada dia de cada producto para obtener el maximo ingreso?
¢ Cual es dicho ingreso maximo?

(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucion correcta 5 puntos)

Llamamos x = unidades fabricadas del producto A, y = unidades fabricadas del producto B.
Pasemos los minutos a horas, 30 min. :% h, 40 min. :% :gh.

Los datos del problema podemos resumirlo en la tabla siguiente:

Ndmero unidades Montar Pintar Coste

1 2
=X —X

A X > 3 40x

B Z y l y 35

y 3 5 y
TOTALES 1x+zy gx+£y 40x+ 35y
2 3 3 2

El problema proporciona las siguientes restricciones:

“Cada dia, como maximo, 10h para montar piezas” — %X + 3 y<10 — 3x+4y<60 .

“Cada dia, como maximo 11h para pintar piezas” — %X +% y<11—4x+3y <66 .

Como las variables x e y representan nimero de unidades deben ser nGmeros naturales.

El beneficio viene dado por la funcion: B(x,y)=40x+35y

El problema a resolver es:
Maximizar B(X,y) =40x+35y

3x+4y <60

4x+3y <66

x>0

y>0

Efectuamos los calculos necesarios para la representacion grafica de las inecuaciones.

Re stricciones

3x+4y <60 4x+3y <66

X |60:3x+4y X |66=4x+3y
0 15 0 22

20 0 16,5 0
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La representacion grafica sera:

66=dxedy

-Ib -1 i i 3 i 3 i 1 i é llh 1] I:.‘ I:]- 1Ei I.:S 16 7 Ili I;P ; I
B2 = brady
e S

0+0<60
. 0+0<66 .
El punto (0,0) cumple las restricciones 050 , por lo que la zona o regidn vélida es:
0>0
o
\\ 66=4x+3
g N
N p N\
oy \\
! )

N !

\
s \\
: -\
\\

‘ O\

. EN N

3 M

\\\
D Y ™
I 1 12 1 JESNS lﬁ\? 13 18 X
60=3x+4 \\
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Los vértices de la region factible:
A (0, 15), C (1675,0) y D (0, 0). Nos faltan las coordenadas del punto B.

El punto B se obtiene de resolver el sistema formado por las ecuaciones de las dos rectas a
las que pertenece.

3x+4y =60 12x+16y =240
= =>Ty=42=y=6=

4x+3y =66 -12x -9y =-198
+7y =42

= 3x+24=60=3x=36= x=12= B(12,6)

Valoramos el valor de la funcion beneficio en cada uno de los puntos indicados.

A (0, 15) > B(0,15) = 0+ 3515 = 525

B (12, 6) - B(12,6) = 4012+ 356 = 690 jMaximo!
C (16'5, 0) > B(16'5,0) = 4016’5+ 0 = 660

D (0, 0) > B(0,0) =0

En el punto B (12, 6) se alcanza el maximo de la funcion beneficio.

Para obtener el maximo ingreso cada dia hay que producir 12 unidades del producto Ay 6
del B. Con esta produccion el maximo ingreso sera de 690 €.
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2

Problema 2. Dada la funcion f (x) =$ , Se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)

d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (2 puntos)

a) El dominio es todo R, salvo los valores que anulen el denominador.

3 —1+3_1
X2+X_2:O:>X:—1J_r»\/1+8:—113: 2
2 2 -1-3
=—=—2
2
El dominio de la funcién es R —{-2,1}
Los puntos de corte con los ejes son:
0°-0-3 3 :
e X=0-> f(0)=————=—.Conel eje OY el punto de corte es (0, 1.5).
0+0-2 2
_2+4_3
2_2x— ++/ + T o T
e y=0> 0= e oy 3oy 2EVANIZ 224 ) 2
X +X-2 2 2 _2-4 _ 1
2
Con eje OX los puntos de corte son (3, 0) y (-1, 0).
b) Asintotas verticales. x=a
El dominio es R—{—Z,l}, por lo que las asintotas verticales son x=-2y x=1.
2_ —
lim f(x) = lim . —2X=3_5_,
X——2 Xx>2 X +X—2 0
2_ —
lim f () =lim* 23 _4_,
x—1 x>l X4+ X—-2 0
Asintotas horizontales. y=Db
2 _ 2
b=lim £ ()= lim X =273 _ jim X _1
X—>+0 X400 X° 4 X —2 X+ Y
La asintota horizontal es y =1.
c) La derivada de la funcion es
2_oy_ 2Xx—2)(x* +x—-2)—(2x+1)(x* —2x-3
F(r) =X 23 3, 10t I )=( 2)( )
X" +x-2 (x*+x-2)
f,(X)_M+?x{—4x>2$<>2<+472f+4x2+6x—x2}&+3_ 3% +2X+7
(x2+x—2)2 (x2+x—2)2

Igualamos a cero para averiguar los puntos criticos.
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3X* +2X+7 :O:3X2+2X+7:0:>X:_Zi\/4_84 :—Zi\/—SO

fI(X):O:(x2+x—2)2 5 5

No es posible encontrar valores que anulen la derivada primera, por lo que no existen puntos
criticos.

Veamos por tanto su signo en los tres intervalos en que se divide la recta real considerando
los puntos excluidos del dominio: x =-2y x = 1.

< < > >

T f :3 :) |1 T
-3 4 - -2 -
0

I I
T T
3 4 3

tat-

I
T
1

e Enelintervalo (—o,—2) tomamos el valor x = —4 y la derivada vale

f'(-4)= L&Ll = all >0, la funcion crece.
(16-4-2)° +
e Enelintervalo (—2,1) tomamos el valor x = 0y la derivada vale

0+0+7 7 >
=——=—>0, la funcion crece.
(0-2) =

e Enelintervalo (1, +oo) tomamos el valor x = 2 y la derivada vale
34+4+7 23 .

——=—2>0, la funcion crece.

(16—4—2) +

La funcidn es creciente en todo su dominio.

f°(0)
f(2)=

d) No existen maximos, ni minimos locales, ya que la funcién siempre crece.

e) Realizamos una tabla de valores y con ella y los datos de los apartados anteriores dibujamos

la grafica. o

. _ x22— 2x-3 5

X“+X—-2 ol
4 2.1 ‘ 7
-3 3 |
-1 0
0 15
2 -0.75 s
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Problema 3. Un modelo de coche se fabrica en tres versiones: Van, Urban y Suv. El 25% de los
coches son de motor hibrido. EI 20% son de tipo Van y el 40% de tipo Urban. El 15% de los de
tipo Van y el 40% de los de tipo Urban son hibridos. Se elige un coche al azar. Calcula:

a) La probabilidad de que sea de tipo Urban, sabiendo que es hibrido. (2,5 puntos)
b) La probabilidad de que sea de tipo Van, sabiendo que no es hibrido. (2,5 puntos)
c) La probabilidad de que sea hibrido, sabiendo que es de tipo Suv. (2,5 puntos)
d) La probabilidad de que no sea de tipo Van ni tampoco hibrido. (2,5 puntos)

Considerando todos los datos del enunciado construyamos una tabla de contingencia,

Como el 15% de los 20 Van son hibridos, esto es

Van

Urban

Suv

Hibrido

25

No hibrido

20

40

100

=3 coches de los Van son hibridos.

De la misma manera el 40% de los 40 Urban son hibridos, esto es 40-40 =16 coches de los
Urban son hibridos.
La tabla queda
Van Urban Suv
Hibrido 3 16 25
No hibrido
20 40 100

Completamos la tabla, sabiendo que lo que aparece en la parte inferior o en el lateral
derecho es la suma de lo que lo precede.

Utilizando la regla de Laplace y los datos de la tabla respondemos a las preguntas del

gjercicio.

a) Dejamos en blanco las celdas que contienen los datos a utilizar.

Van Urban Suv
Hibrido 3 16 6 25
No hibrido 17 24 34 75
20 40 40 100

Van Urban Suv
Hibrido 3 16 6 25
No hibrido 17 24 34 75
20 40 40 100
. . . 16
P(Sea de tipo Urban, sabiendo que es hibrido) = o5 = m
b) Dejamos en blanco las celdas que contienen los datos a utilizar.
Van Urban Suv
Hibrido 3 16 6 25
No hibrido 17 24 34 75
20 40 40 100
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. . . 17
P(Sea de tipo Van, sabiendo que no es hibrido) = =— =0, 2267|.
( p q ) =5

c) Dejamos en blanco las celdas que contienen los datos a utilizar.

Hibrido
No hibrido

P(Sea hibrido, sabiendo que es de tipo Suv) = % =10,15| .

d) Dejamos en blanco las celdas que contienen los datos a utilizar.

Hibrido
No hibrido

24+34 58

P(No sea de tipo Van ni tampoco hibrido) =

100 100
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OPCION B

Problema 1. Una matriz cuadrada A se dice que es ortogonal si tiene inversa y dicha inversa
coincide con su matriz traspuesta. Dada la matriz

1 2 2
3 33
A=l 2 21
3 3 3
2 1 2
'3 3 3
a) Calcula el determinante de A. (2 puntos)
b) Comprueba que A es una matriz ortogonal. (4 puntos)
X 1
c) Resuelve el sistema de ecuaciones A| y |=|1]. (4 puntos)
z 1
1 2 2
3 3 3 1 -2 2
a) |A|=g 2 Y 111, 1=i(4+4+4+8+8—1)=2—7=1
333333_21227 27
2 1 2
'3 3 3
1 2 2
3 3 3
b) La matriz traspuesta de A es A' = 221
3 3 3
2 1 2
3 3 3
Su determinante es no nulo, por lo que tiene inversa y la calculamos.
1 2 2 2 1 2 1 2 2
3 3 3 33 |33 |33
1 2 2 1 1 2 2 2 2 1
Mics s 3| B3l 13 3 13 3
2 1 2 2 2 1 2 1 2
L Adi(A) 3 3 3) | 3 3 |3 3 3 3
A L B N 2
3 3 3 3 3 3
2 2 1 2l |1 2
3 3 |3 3 (3 3
2 1 2 1 2
3 3 3 3/ [3 3
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3 6 6 1 2 2
9 9 9| |3 3 3
aio| 86 381 1 221
9 9 9 3 3 3
6 3 6 2 1 2
9 9 9)\ 3 3 3
1 2 2
3 3 3
Podemos comparar y comprobar que A™ = —% % % =AT
2 1 2
3 3 3
X 1
c) Pararesolver el sistema A| y |=|1 | multiplicamos por la matriz inversa y nos queda:
z 1
12 2
X 1) (x 8 3 3 1 2 -2)(1
A‘lAy=A‘11:>y=A‘11=—Egl o2
z 1 z 333 3 2 1 2
2 1 2
3 3 3
X 1+2-2 1
yi==|2+2+1|=-|1 :>x:£, y=1, z=§
3 3 3
z 24+1+2 5
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Problema 2. Consideremos la funcién
x?—3x+3 si x<1

fFO)=1 ax® .
> si x>1
X“+1
a) Calcula el valor de a para que la funcién y = f(x) sea continua en todo su dominio.
(2 puntos)
b) Para el valor de a obtenido, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcion. (3 puntos)
c) Para el valor de a obtenido, calcula las asintotas horizontales y verticales, si existen.
(2 puntos)
1
d) Calcula j f (x)dx (3 puntos)
-2

a) Para que la funcion sea continua debe serlo en x = 1y para ello se debe cumplir:
e Existe f(1)=1°"-3+3=1
e Existe lim f(x)=limx*-3x+3=1
x—1" x—1"
2

o . ax®  a
e Existe lim f(x)=lim——=—
X1 -1 X +1 2

. . a
e Los tres valores coinciden. Debe cumplirse que > =l=a=2.

x?—3x+3 si x<1

b) Paraa=2lafunciones f(x)=< ox2 y es continua.
st x>1

x?+1

e Para x<1lafunciénes f(x)=x*-3x+3.Buscamos los puntos criticos de la funcion
f(x). Su derivada es f (x)=2x-3.

Igualamos a cero la derivada. f (X)=0=2x-3=0=x= g , que no pertenece a la zona

de definicion de la funcion (x<1) .
En el intervalo (—oo,1) si tomamos x = 0 la derivada vale f "(0)=20-3=-3<0, la

funcion decrece en (—o,1).
2

x*+1

AX(X*+1)—2x-2x* 3 _ 48
f'(x)= ( ) > = 4x +4x 24X = 4x - Igualamos a cero la derivada.
(x*+1) (x*+1) (x*+1)
f'(xX)=0= (24—)()2 =0=4x=0= x=0,que no pertenece a la zona de definicién de
X +1

e Para x>1lafunciones f(x)= y la derivada es

la funcion (x>1) .
8 8

— 2 _-"50,la
(4+1) 25

En el intervalo (1,+o0) si tomamos x = 2 la derivada vale f "(2) =

funcion crece en (1,+0).
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Resumiendo: la funcién decrece en (—o,1) y crece en (1,+o0).

c) Asintotas verticales. No tiene ya que el dominio es R.

Asintotas horizontales. y =b.

Comprobamos en +co.
2

=2

b= lim f(x)= lim =

X—>+00 x40 X +1

Una asintota horizontal es y = 2 cuando X tiende a +oo.
Comprobamos en —co.

b=lim f(x)= lim x* =3x+3 =+

X—>—00 X—>—o0

No hay més asintotas horizontales cuando x tiende a —oo.

d) La funcion en el intervalo (—2,1) es f(x) = x> —3x+3, por lo que la integral pedida queda:

1 1 X N !
jf(x)dx:jx2—3x+3dx: 3= 43x| =
’ 3 2 ,

-2

:E—szw}{(_zf —3(_2)2 +3(—2)} _

2 3 2

:1_§+3+§+E+6:3+3+6+6—§= 16,5
3 2 2

3 2
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Problema 3. Un estudiante acude a la universidad el 70% de las veces usando su propio vehiculo,
y el doble de veces en transporte publico que andando. Llega tarde el 1% de las veces que acude
andando, el 3% de las que lo hace en transporte publico y el 6% de las que lo hace con su propio
vehiculo. Se pide:
a) La probabilidad de que un dia cualquiera llegue puntualmente. (3 puntos)
b) La probabilidad de que haya acudido en transporte publico, sabiendo que ha llegado tarde.

(3 puntos)
c) La probabilidad de que no haya acudido andando, sabiendo que ha llegado puntualmente.

(4 puntos)

Si de cada 100 veces 70 usa su propio vehiculo, andando y en transporte publico va unas 30
veces, como va el doble de veces en transporte publico que andando, va 20 veces en transporte
publico y 10 veces andando.

Llamamos V = “Viaja en su vehiculo”, T = “Viaja en transporte publico”, A = “Viaja
andando”, B = “Llega bien”, B¢ = “Llega tarde”.

Realizamos un diagrama de arbol.
Llega tarde
P(BS/V) = 0,06
En su vehiculo
P(V) = 0,70
Llega bien

P(B/V) 0,94

Llega tarde

c
En transporte P(B/T) = 0,03
Va a la universidad publico
P(T) = 0,20 Llega bien

P(B/T) 0,97

Llega tarde

P(BS/A) = 0,01
Andando
P(A)=0,10
Llega bien

P(B/A) 0,99

a) Nos piden calcular P(B). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(B)=P(V)-P(B/V)+P(T)-P(B/T)+P(A)-P(B/A)=
=0,7-0,94+0,2-0,97+0,1-0,99=|0,951

b) Nos piden calcular P(T /B®).

P(TAB®) P(T)P(B°/T) 0,2.0,03

- - =|0,1224
P(B°) 1-P(B) 1-0,951

P(T /B%)=

¢) Nos piden calcular P(AC/ B) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos Bayes.
P(A°NB) P(VnB)+P(TNB) P(V)P(B/V)+P(T)P(BIT)

P(B) P(B) ) P(B)
_0.7-0,04+0.2:0.97 _[eoes
0,951

P(A°/B)=
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Assignatu ra: MATEMATlQUES Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS
APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS 11 SOCIALES I

BAREMO DEL EXAMEN:

Se elegira solamente UNA de las dos OPCIONES, A o B, y se han de hacer los tres
problemas de esa opcion.

Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritméticas de los
tres. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que
no puedan realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice
o0 no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre
debidamente justificados. Est& permitido el uso de regla. Las gréficas se haran con el mismo
color que el resto del examen.

OPCION A
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Un inversor dispone de 9000 euros y quiere invertir en dos tipos de productos
financieros: A 'y B. La inversion en el producto A debe superar los 5000 euros y, ademas, esta
debe ser el doble, al menos, que la inversion en el producto B. Se sabe que la rentabilidad del
producto A es del 2,7% y la del producto B del 6,3%.

a) ¢Cuanto ha de invertir en cada producto para que la rentabilidad sea maxima? (8 puntos)

b) ¢ Cual es esa rentabilidad maxima? (2 puntos)
X2
Problema 2. Dada la funcion f(x) = T se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)

d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los
apartados anteriores. (2 puntos)

Problema 3. En una cierta ciudad, las dos terceras partes de los hogares tienen una Smart TV,
de los cuales, las tres octavas partes han contratado algin servicio de televisién de pago,
porcentaje que baja al 30% si consideramos el total de los hogares. Si se elige un hogar al azar
a) ¢Cuél es la probabilidad de que no tenga Smart TV pero si haya contratado television de
pago? (3 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado television
de pago? (3 puntos)
c) ¢Cual es la probabilidad de que no tenga Smart TV si sabemos que no ha contratado
televisién de pago? (4 puntos)
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OPCIONB

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

A:G 3 g Bz(—ol 2]

Problema 1. Dadas las matrices

Se pide:
a) Calcular (AB)_l. (3 puntos)
b) Calcular AB' —A'B. (3 puntos)
¢) Resolver la ecuacion B'X + AB=A'. (4 puntos)

siendo Aty B! las matrices traspuestas de A y B, respectivamente.

Problema 2. En los primeros 6 afios, una empresa obtuvo unos beneficios (en decenas de miles
de euros) que pueden representarse mediante la funcion f (t) =t>—8t* +15t , donde t es el tiempo

en afos transcurridos.
a) Determinar los periodos en los que la empresa tuvo beneficios y en los que tuvo pérdidas.

(3 puntos)
b) ¢En qué valor de t se alcanzd el maximo beneficio y cual fue este? (2+1 puntos)
c) ¢En qué valor de t se tuvo la maxima pérdida y cuél fue esta? (2+1 puntos)

d) Suponiendo que a partir de los 6 afios los beneficios siguen la misma funcion, ¢volvera a
tener la empresa periodos alternos de beneficios y pérdidas? Justifica la respuesta.
(1 punto)

Problema 3. Sabemos que el 5% de los hombres y el 2% de las mujeres que trabajan en una
empresa tienen un salario mensual mayor que 5000 euros. Se sabe también que el 30% de los
trabajadores de dicha empresa son mujeres.
a) Calcula la probabilidad de que un trabajador de la empresa, elegido al azar, tenga un
salario mensual mayor que 5000 euros. (3 puntos)
b) Si se elige al azar un trabajador de la empresa y se observa que su salario mensual es mayor
que 5000 euros, ¢ cual es la probabilidad de que dicho trabajador sea mujer? (3 puntos)
c) ¢Qué porcentaje de trabajadores de la empresa son hombres con un salario mensual mayor
que 5000 euros? (4 puntos)
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SOLUCIONES

OPCION A

Problema 1. Un inversor dispone de 9000 euros y quiere invertir en dos tipos de productos
financieros: Ay B. La inversion en el producto A debe superar los 5000 euros y, ademas, esta
debe ser el doble, al menos, que la inversion en el producto B. Se sabe que la rentabilidad del
producto A es del 2,7% y la del producto B del 6,3%.

a) ¢Cuanto ha de invertir en cada producto para que la rentabilidad sea maxima? (8 puntos)

b) ¢Cual es esa rentabilidad maxima?

(2 puntos)

Llamamos x = cantidad invertida en el producto A; y = cantidad invertida en el producto B
Los datos del problema proporcionan las siguientes restricciones:

“Un inversor dispone de 9000 euros” = x+ Yy <9000

“La inversién en A debe superar los 5000 euros” = x >5000
“La inversién en A debe ser el doble, al menos, que en B” > x>2y

“Como las variables x e y representan dinero deben ser mayores o iguales a cero” -

x=20;y=>0 .

Juntamos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
X+Yy <9000
X >5000
X>2y
Xx>0;y>0

A tiene una rentabilidad del 27 % y B el 6"3%.

La funcién que deseamos maximizar es la rentabilidad total: B(x,y)= % x+% y.

Dibujamos la region factible. Empezamos dibujando las rectas que la delimitan.

X+ 'y =9000
X | y =9000 - x
0 9000
3000 6000
5000 4000

X =5000 x>0;y=>0

x =5000 | y
5000 2500 Primer cuadrante
5000 | 4000

x=2y

x=5000

x+11=9000
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X+y <9000

x >5000 ., , ) )
la region esta por debajo de la recta roja, a la

X>2y

x>0;y>0

derecha de la recta vertical verde y por debajo de la azul, todo dentro del primer cuadrante.

La region factible es la region coloreada del dibujo siguiente.

Como las restricciones son

x=2y /
C6000,3000)
B(5000, 2500)
x+y=9000
x =5000
A(5000, 0) D(9000, §)
4000 5 600 7000 S000 : 10800

Comprobamos que un punto cualquiera de la region cumple todas las restricciones, por

ejemplo P(6000, 1000).
6000-+1000 <9000

6000 > 5000
6000 > 2000
6000 > 0;1000 >0

iSe cumplen todas!

Valoramos la funcion objetivo “B(x, y) = m X+ % y ” en cada vertice y localizamos el

valor maximo de la misma.
2.7 6.3

A(5000,0) > B(5000,0) =1 5000+ -0=135

B(5000, 2500) > B(5000,2500) = % 5000 + % 2500 =292.5

C(6000, 3000) - B(6000,3000) = 120—; 6000 + %3000 =351 jMéaximo!

D(9000, 0) - B(9000,0) = 120%9000 + %0 =243

a) EI mé&ximo se alcanza en el punto C(6000, 3000). Lo que significa invertir 6000 € en
producto A y 3000 € en producto B.

b) La rentabilidad maxima se ha obtenido en el apartado anterior y es de 351 €.

www.ebaumatematicas.com

253 de 308


http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Junio 2019 matemadticas CC. SS. Il en la Comunidad Valenciana

2

Problema 2. Dada la funcion f(x) = 2X , Se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores. (2 puntos)

a) El dominio es R—{2}, pues x = 2 anula el denominador.

02
2-0

2

Six =0 entonces f(0)=

=0 - (0, 0) esun punto de corte con el gje Y.

=0=x*=0=x=0, sale el mismo punto de corte con

Siy =0 entonces f(x)=0= 2X

el eje X.
El Gnico punto de corte con los ejes coordenados es el (0, 0).

b) Asintota vertical. x =2
Del dominio de la funcién se deduce que una posible asintota vertical es x = 2.

2 2
lim f () =lim=—=_2_-4_
x—2 X222 —X 2-2 O
La asintota vertical es x=2
Asintota horizontal. y=b
) ) 2 X2
b=Ilim f(x)= lim =[lim —=lim(-x)=—0
X—>+00 ( ) X—>+00 2_X X—=+0 —X X—)+oc( )
2 X2
b= lim f(x)= lim = lim — = lim (-x) = +o0
X—>—0 X—>—0 2_ X X——0 —X X—>—0
No tiene asintota horizontal.
c) Buscamos donde se anula la derivada.
X2 ] 2X(2—=x)—(-1)x*  4x—2x*+x* 4x—x?
f(x)= = f'(x)= (2-x) ﬁ ) = = 2
2—X (2—x) (2-x) (2-x)
—x? x=0
F()=0= 27X 0= ax—x*=0=> x(4-X)=0=
2— 4—-x=0—>x=4

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos puntos criticos obtenidos,
afiadimos también x = 2 excluido del dominio.

—4-(-1)" -
e En (-,0) tomamosx = -1y la derivada vale f "(-1)= # Y .La
(2+1) 9

funcion decrece en (—,0).
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_12
e En (0,2) tomamosx =1y la derivada vale f (1) = (4 1)2 =%=3> 0. La funcién
2-1
crece en (0,2).
_ . L. 12-2¢ 8
e En (2,4) tomamos x =3y la derivada vale f (3)= 23y =1 =8>0. La funcién
crece en (2,4).
_ . . 20-% -5 g
e En (4,+) tomamos x =5y la derivada vale f "(5)= ( )2 =3 < 0. La funcién
2-5

decrece en (4,+).

La funcion sigue el esquema siguiente

La funcion crece en (0,2)(2,4) y decrece en (—x,0)U(4,+x)

d) Segun el esquema obtenido en el apartado anterior la funcion presenta un minimo local en
x =0 y un méximo local en x = 4.

02

2
x=4-> f(4)=24

x=0-> f(0)=

5 =0. El minimo local es el punto de coordenadas (0, 0).

=-8. El maximo local es el punto de coordenadas (4, —8).

e) Parala representacion grafica afiadimos a lo obtenido una tabla de valores y la asintota oblicua
que no hemos calculado pues no la piden, pero nos ayudara a representar mejor la funcion.

Asintota oblicua. y=mx+n.

X2

f(X) .2 . X2 _x?
m = lim %) _ jim 2=x _ =1
X—w ¥ X—w X x>0 2X — X X—>o —X

X—00

n=lim (£ (x) ~mx) = nm[zxz —(—x)j - |im(2x

= Ilmﬂ_ lim 2X —=-2
Xx—® 2 — X X—® — X

La asintota oblicuaes y=—-x—-2.
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Asintota oblicua

Asintota vertical
'..‘. \ X F
La funcion e |
T Mipine

x|y

-2

-1] 1/3=0.33 *

0 0 Minimo “..Asintotq oblicua

DU LI
1
. Maximeo™-.

2 | No existe ;‘ 20 -

3

4 | -8 Méaximo I
6 | -9 _ N\

|
Unimos los tramos y completamos la grafica.
.
2 1
10 N i
| &
= 1 S
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Problema 3. En una cierta ciudad, las dos terceras partes de los hogares tienen una Smart TV,
de los cuales, las tres octavas partes han contratado algin servicio de televisién de pago,
porcentaje que baja al 30% si consideramos el total de los hogares. Si se elige un hogar al azar
a) ¢Cual es la probabilidad de que no tenga Smart TV pero si haya contratado television de
pago? (3 puntos)

b) ¢ Cudl es la probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado television de
pago? (3 puntos)

c) ¢Cual es la probabilidad de que no tenga Smart TV si sabemos que no ha contratado
televisién de pago? (4 puntos)

Llamemos A = “Tener Smart TV” y por tanto A® = “No tener Smart TV”. B = “Contratar
alglin servicio de pago” y por tanto B¢ = “No contratar ningun servicio de pago”
Realizamos un diagrama de arbol.

Con television de
pago

Tener Smart TV AR
P(A)=2/3 Sin television de
pago
P(B/A)=5/8

Con television de
pago

C) —
No tener Smart TV P(B/A) = x

C) =
P(A)=1/3 Sin television de

pago
P(BS/AS)=1 - x

Necesitamos determinar el valor de la probabilidad “x”, para ello aplicamos el teorema de la
probabilidad total.

P(B)=P

0.30=

B)+P(A°nB)=P(A)P(B/A)+P(A°)P(B/A%)

ooll—\ D

g X:>O30—%+§X:>36 3+4X=4x= 06:>X—0T6=0.15

C»Jlr\)

El diagrama de &rbol quedaria:

Con television de
pago

Tener Smart TV et
P(A)=2/3 Sin televisién de

pago

P(BS/A)=5/8

Con television de
pago
P(B/A)=0.15

No tener Smart TV
P(A%)=1/3

Sin television de
pago
P(BS/AC)=0.85
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a) Nos piden calcular P(A° N B).
1
c _ c cy_-* _
P(A mB)_P(A )P(B/A )_30.15

b) Nos piden calcular P(A/ B). Aplicamos el teorema de Bayes.

2 3
P(A/B):P(AmB):P(A)P(B/A):3'820.25:§20833
P(B) 0.3 03 03 |6

c) Nos piden calcular P(AC / BC). Aplicamos el teorema de Bayes.

1
P (¢ /18- P(A°NB°) _ P(A%)P(B° /AC):§'0-85: 7 soas
p(BC) 1-0.3 0.7 42

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Consideramos 300 hogares. Nos dicen que dos terceras partes de los hogares tienen una

Smart TV, es decir, %-300 =200 hogares tienen Smart TV.

De estos 200 hogares las tres octavas partes han contratado algun servicio de TV de pago, es
decir, 3-200 =75 hogares tienen Smart TV y contratado servicio de television de pago.

El 30% de los 300 hogares tienen contratado algun servicio de TV de pago, es decir,
%-300 =90 hogares tienen contratado algun servicio de TV de pago.

Ponemos todos estos datos en una tabla de contingencia.

Servicio de TV No servicio de TV
de pago (B) de pago (B°)
Smart TV (A) 75 200
No Smart TV (A°)
90 300

Completamos la tabla.

Serviciode TV No servicio de TV
de pago (B) de pago (B°)
Smart TV (A) 75 125 200
No Smart TV (A°) 15 85 100
90 210 300

Con estos datos y aplicando la regla de Laplace respondemos a las preguntas planteadas.

a) P(ACmB)—£=m

300
b) P(A/B):E: > 0833
90 |6
c) P(ACIBC):8—5= 17 _0.4048
210 |42
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OPCIONB

Problema 1. Dadas las matrices

Az[i ﬂ g BZ{—Ol 3

Se pide:

a) Calcular (AB)fl. (3 puntos)
b) Calcular AB'—A'B. (3 puntos)
c) Resolver la ecuacién B'X + AB=A". (4 puntos)

siendo Aty B! las matrices traspuestas de A y B, respectivamente.

a) Comprobamos que existe la inversa de la matriz AB y la calculamos.
3 10 2 -1 6+2 -1 8

AB == = =
1 1){-1 2 -1 2+2 -1 4

-1 8
|AB|=‘ . 4‘=—4+8:4;450Tiene inversa

(AB) " = - =
|AB| 4 4\1 1) (1/4 -1/4

R P LS W SR by
S T ERPy S Y B S byl B

c) Despejamos la matriz X en la ecuacion: B'X + AB=A'=B'X =A"-AB.
-1

Si existe (Bt)i1 entonces X =(Bt) (At —AtB)

0 2 . (0 -1 g 10 = ) .
B= =B = :>‘B ‘: = 2 # 0 Existe su inversa.
-1 2 2 2 2 2

savoe)) s o] e o0

B 2 2l—2 o

Terminamos de calcular la expresion de la matriz X.

crortsosn-3 0 RS )
X R O

C1(8+2 -14-3) 1(10 -17) |(5 -17/2
2| -8 14 | 2\-8 14 ) \-4 7

() - Adj((Bt)t): Adj(B) 1( 2 1]
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Problema 2. En los primeros 6 afios, una empresa obtuvo unos beneficios (en decenas de miles
de euros) que pueden representarse mediante la funcion f (t) =t>—8t* +15t, donde t es el

tiempo en afios transcurridos.
a) Determinar los periodos en los que la empresa tuvo beneficios y en los que tuvo pérdidas.

(3 puntos)
b) ¢En qué valor de t se alcanzo el maximo beneficio y cual fue este? (2+1 puntos)
c) ¢En qué valor de t se tuvo la maxima pérdida y cuél fue esta? (2+1 puntos)

d) Suponiendo que a partir de los 6 afios los beneficios siguen la misma funcion, ¢volvera a
tener la empresa periodos alternos de beneficios y pérdidas? Justifica la respuesta. (1 punto)

a) Los beneficios o pérdidas son los valores positivos o negativos de la funcion
f (t)=t>—8t*+15t, por ello primero buscamos los puntos donde la funcién se anula.

f(t)=0=1t°-8t"+15t =0 =>t(t* —8t+15)=0=

t=0
8+2
- 8J_n/—82—4-15
2 _gts15-0m (- 2N() _8+2
2 2 82
2

Los beneficios son 0 en los afios 0, 3 y 5. Veamos que ocurre entre ellos y después de los 5
anos.

e De0a3afios considero t = 2y el beneficio es f (2)=2°-82°+30=6>0.En todo
el intervalo (0, 3) los beneficios son positivos.

e De3ab5afios considero t = 4 y el beneficio es f(4)=4°-84?+60=-4<0.Entodo
el intervalo (3, 5) los beneficios son negativos.

e De 5 afios en adelante considero t = 6 y el beneficio es f (6)=6°-86°+90=18>0.
A partir de los 5 afos los beneficios son positivos.

La empresa tiene beneficios durante los 3 primeros afios y a partir del quinto afio. Y perdidas
entre los afios 3y 5.

b) Para determinar el momento y la cuantia del beneficio maximo utilizo la derivada.

f(t)=t"-8t>+15t = f "(t)=3t*-16t+15

f(t)=0=3t"-16t+15=0=

16+ 76
t 16+(-16) -4-315 16476 | §  “ii0=!
—> 1= = =
6 6 _J7%
¥:1.2137:t
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Estudiamos el signo de la derivada en los distintos tramos en que se divide el intervalo
0, 6).
e En(0,1.2) tomot=1y laderivadavale f(1)=31"-16+15=2>0. La funcion
creceen (0,1.2).
e En(124.12) tomot =2y laderivada vale f’(2)=32*-32+15=-5<0.La
funcion decrece en (1.2,4.12)
e En(4.12,6) tomot=5Yy laderivadavale f(5)=35"-80+15=10>0. La funcion
crece en (4.12,6)

La funcion sigue el esquema siguiente:

7

—~ —
0 1.2

[ .
[P
1

- ' —
4.12 6

El maximo relativo del beneficio se alcanza en t =1.2, pero la funcion crece a partir de
t=4.12, por lo que en t = 6 situado en el extremo del intervalo la funcion puede alcanzar un
valor mas alto que el maximo local.
Averiguamos el beneficio en esos dos momentos y decidimos el maximo absoluto de la
funcion beneficio.

f(1.2)=1.2°-81.2° +151.2=8.2088

f(6)=6>-86°+156=18
El maximo beneficio se obtiene en el afio 6 y es de 180000 €.

c) La méxima perdida seréd el minimo absoluto de la funcion. Por el esquema anterior, la
funcion tiene un minimo relativo ent = 4.12, pero en t = 0 también hay un valor bajo del
beneficio. Averiguamos el beneficio en esos dos momentos y decidimos el momento de
maxima perdida (beneficio negativo).

f(4.12)=4.12° -84.12+154.12 =—4.0607

f(0)=0°-80°+150=0
Las maximas perdidas se producen a los 4.12 afios y son pérdidas por valor de 40607 €.
d) Al principio hemos estudiado la fluctuacién del beneficio entre positivo y negativo y no se ha

apreciado ningun cambio de signo a partir del afio 5. A partir del afio 6 el beneficio seguiran
siendo positivo y creciente.
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Problema 3. Sabemos que el 5% de los hombres y el 2% de las mujeres que trabajan en una
empresa tienen un salario mensual mayor que 5000 euros. Se sabe también que el 30% de los
trabajadores de dicha empresa son mujeres.

a) Calcula la probabilidad de que un trabajador de la empresa, elegido al azar, tenga un salario
mensual mayor que 5000 euros. (3 puntos)

b) Si se elige al azar un trabajador de la empresa y se observa que su salario mensual es mayor
que 5000 euros, ¢cudl es la probabilidad de que dicho trabajador sea mujer? (3 puntos)

c) ¢Qué porcentaje de trabajadores de la empresa son hombres con un salario mensual mayor
que 5000 euros? (4 puntos)

Llamemos H = “Ser hombre”, H = “Ser mujer”

M = “Salario mayor de 5000 €”, M = “Salario menor de 5000 €”
Hacemos un diagrama de arbol.

Salario mayor de
5000 €

Hombre
Salario menor de

5000 €

Trabajadores de
una empresa

Salario mayor de
5000 €

Salario menor de
5000 €

a) Nos piden calcular P(M). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(M)=P(HAM)+P(HAM)=P(H)P(M/H)+P(H)P(M/H)=

=0.7-0.05+0.3-0.02={0.041

b) Nos piden calcular P(ﬁ/ M ) Aplicamos el teorema de Bayes.

P(ﬁmM)_P(ﬁ)P(M /ﬁ)_o_g.o_og_ £—01463
P(M) —  P(M) 0041 |41

P(H/M)=

c) Necesitamos calcular P(H " M)
P(HAM)=P(H)P(M/H)=0.7-0.05=0.035

La probabilidad de que un trabajador sea hombre y gane mas de 5000 € es de 0.035.
Por tanto, el 3.5% de los trabajadores de la empresa son hombres y ganan mas de 5000 €
mensuales.
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BAREMO DEL EXAMEN:

Se elegira solo UNA de las dos OPCIONES, A o B, y se han de hacer los tres problemas de esa opcién.
Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gréaficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados
analiticos, numéricos y gréficos deberan estar siempre debidamente justificados.

OPCION A

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Dadas las matrices

1 -2 1 1 -2 0 -2
A=|2 0 -3|,B=|-1 2 2]|yelvector c=|-1|, se pide:
0 1 -1 2 -1 3 3
a) Calcula el determinante de la matriz Ay calcula A™. (2 + 4 puntos)
b) Determina el vector x que verifica Ax = B'c, donde Btrepresenta la matriz traspuesta de B.

(4 puntos)

Problema 2. Los ingresos y costes anuales, en miles de euros, de una fabrica de mochilas
vienen dados, respectivamente, por las funciones

| (x)=4x-9, C(x)=0,01x* +3x
donde la variable x expresa en euros el precio de venta de una mochila. Se pide:
a) Calcula la funcion de beneficios. (1 punto)
b) ¢Cual ha de ser el precio de venta x para que el beneficio sea maximo? (1 punto)
¢Cual es dicho beneficio maximo? (1 punto)
c) Para la funcion de beneficios, determina los puntos de corte con los ejes y las zonas de
crecimiento y decrecimiento. Representa graficamente dicha funcion. (5 puntos)

d) Razona para qué precios de venta (valores de x) la empresa tendria pérdidas. (2 puntos)

Problema 3. Un dado normal tiene sus caras numeradas del nimero 1 al 6. Otro dado est4
trucado y tiene cuatro caras numeradas con el 5 y las otras dos caras numeradas con el 6. Se
elige un dado al azar y se realizan dos tiradas con el dado elegido. Se pide:
a) Calcula la probabilidad de sacar un 6 en la primera tirada y un 5 en la segunda. (3 puntos)
b) Calcula la probabilidad de que la suma de los resultados obtenidos entre las dos tiradas
sea 11. (3 puntos)
c) Si al realizar las dos tiradas con el dado elegido al azar se obtiene un 6 en la primera

tirada y un 5 en la segunda, ¢cuél es la probabilidad de haber elegido el dado trucado?
(4 puntos)
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OPCION B
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas

Problema 1. Un inversor decidi6 invertir un total de 42000 € entre tres productos:
a) Una cuenta de ahorros por la que recibe unos intereses anuales del 5%.
b) Un deposito a plazo fijo por el que le pagan unos intereses anuales del 7%.
¢) Unos bonos con unos intereses anuales del 9%.
Al cabo de un afo, los intereses le han proporcionado un beneficio de 2600 €.
Si los intereses que ha recibido de la cuenta de ahorros son 200 € menos que la suma de los
intereses que ha percibido por las otras dos inversiones, ;qué cantidad invirtié en cada
producto?
(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucion correcta 5 puntos)

Problema 2. Una explotacion minera extrae f (t) = 30+§t —%f Toneladas de carbon por

afio, donde la variable t indica el tiempo transcurrido, en afios, desde el inicio de la explotacion.
Se pide:
a) Calcula en qué afio se alcanza el maximo de extraccion y cual es dicho valor. (5 puntos)
b) Si se necesita extraer como minimo 10 Toneladas por afio para que la explotacién sea

rentable, estudia si en el afio t = 40 es rentable. (2 puntos)
c) ¢Existe algin periodo de tiempo, a partir de los 40 afios, en el que la explotacion es
rentable? Razona tu respuesta. (3 puntos)

Problema 3. El espacio muestral asociado a un experimento aleatorio es Q={a,b,c,d,e}. Se
sabe que P(a)= P(c):%, P(d):%, P(e):%. Dados los sucesos A={a,b,c} y B={b,d,e}

ysiendo A el suceso contrario o complementario de Ay B el suceso contrario o complementario
de B, calcula:

a) P(ANB). (2 puntos)
b) P(Auﬁ). (2 puntos)
C) P(ﬂmg). (2 puntos)
d) P(A/E). (2 puntos)
e) P(B/A). (2 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A

Problema 1. Dadas las matrices

1 -2 1 1 -2 0 -2

A=|2 0 -3|,B=|-1 2 2]|yelvector c=| -1/, se pide:

0o 1 -1 2 -1 3 3
a) Calcula el determinante de la matriz Ay calcula A™. (2 + 4 puntos)
b) Determina el vector x que verifica Ax =B'c, donde B! representa la matriz traspuesta de B.

(4 puntos)

a) Calculamos el determinante de A.

1 -2 1
Al=[2 0 -3=0+0+2-0-4+3=1%0
0 1 -1

Como el determinante de A es no nulo existe A™. Calculamos la expresion de la inversa.

1 2 0 0 1]J ‘—2 1‘ ‘—2 0‘
+ — +
Adj|-2 0 1 -3 - 1 -1 1 -3
L, Adj(AT) 1 -3 -1 2 0 Lo 1 2
= = = — + -
|A 1 -3 -1 1 -1 1 -3
2 0 1 0 1 2
+ - +
01 -2 1 -2 0
3 -16
At=l2 -1 5
2 -1 4

b) Despejamos x de la ecuacion matricial Ax =B'c.
Ax=B'c=x=A"B'c
Hallamos la expresion del vector x.
3 -1 61 -1 2)\-2 3+2+0 -3-2+12 6+1+18)(-2

x=A'B'c={2 -1 5||-2 2 -1||-1|=|2+42+0 -2-2+10 4+1+15| -1
2 -1 4)L0 2 3 3 2+2+0 -2-2+8 4+1+12)\ 3

5 7 25)\-2 -10-7+75 58
Xx=4 6 20| -1|=| -8-6+60 |=| 46
4 4 17 )\ 3 —-8-4+51 39
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Problema 2. Los ingresos y costes anuales, en miles de euros, de una fabrica de mochilas
vienen dados, respectivamente, por las funciones

| (x)=4x-9, C(x)=0,01x* +3x
donde la variable x expresa en euros el precio de venta de una mochila. Se pide:
a) Calcula la funcion de beneficios. (1 punto)
b) ¢Cual ha de ser el precio de venta x para que el beneficio sea maximo? (1 punto)
¢ Cual es dicho beneficio maximo? (1 punto)
c) Para la funcién de beneficios, determina los puntos de corte con los ejes y las zonas de
crecimiento y decrecimiento. Representa graficamente dicha funcion. (5 puntos)

d) Razona para qué precios de venta (valores de x) la empresa tendria pérdidas. (2 puntos)

a) Los beneficios son la diferencia entre los ingresos y el coste.

B(x)=1(x)~C(x)=4x-9—(0,01x +3x) =—0,01x> + X ~9

b) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion B(x)=-0,01x* +x-9.

B(x)=-0,01x* + x—9= B’(x)=-0,02x+1

B'(x)zo:—o,02x+1=0:>x:o_—tzzso

La funcion beneficio tiene un punto critico en x = 50. Comprobamos el signo de la segunda
derivada en dicho valor.

B"(x)=-0,02x+1=B"(x)=-0,02= B”"(50)=—0,02 <0

La derivada segunda en x = 50 es negativa, por lo que la funcidn presenta un maximo
relativo en x = 50.

Para este valor del precio de una mochila el beneficio es B(50)=-0,01-50° +50-9=16.

El beneficio es maximo para un precio de la mochila de 50 €. Se consigue un beneficio
maximo de 16000 €.

c) Determinamos los puntos de corte con los ejes.

Eje OX (y = 0):
B(x)=-0,01x" +x-9 — _0.01X* +X-9=0=
y=0 |
—1+ﬁ
4 D -10— A(10,0)
~1£ 12 -4(-001)(-9) ~*g 00
= X= - -
2(-0.01) -0.02 4
-1—-—
——5-90-5B(90,0)
-0.02
Eje OY (x = 0):
J— 2 —_
B(Xg— 0,01+ x 9}: B(0)=-0,01.0° +0-9=-9=C(0,-9)
X =
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Los puntos de corte con los ejes son los puntos A(10, 0), B(90, 0) y C(0, -9).
En el apartado anterior hemos encontrado el punto critico de la funcién: x = 50. También
hemos visto que es un maximo relativo, lo que implica que la funcion crece antes de x = 50

y decrece después de este valor.

El beneficio crece en el intervalo (0,50) y decrece en (50, +x).

Obtenemos una tabla de valores de la parabola B(x)=-0,01x* + x—9 y la representamos.

x | B(x)=-0,01x* +x-9

0 -9

10 0

50 16 Méaximo relativo

90 0

100 -9
18 Elfd.:\'imo
f e B(x)=-0.01 +x-9
/ N\
: / N\
. / N\
\ / \
. / 20 40 50 6 70 80 E\ 0 10
4 \
I/ \
: \
16 \
12 \
14 \
16 \
18 \
2 \
26 \
28 \
36 \

d) A lavista de la grafica la empresa tiene perdidas con un precio entre 0 y 10 € por mochila y
a partir de un precio de 90 € por mochila.
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Problema 3. Un dado normal tiene sus caras numeradas del numero 1 al 6. Otro dado esta
trucado y tiene cuatro caras numeradas con el 5 y las otras dos caras numeradas con el 6. Se
elige un dado al azar y se realizan dos tiradas con el dado elegido. Se pide:

a) Calcula la probabilidad de sacar un 6 en la primera tirada y un 5 en la segunda. (3 puntos)
b) Calcula la probabilidad de que la suma de los resultados obtenidos entre las dos tiradas sea
11. (3 puntos)
c) Si al realizar las dos tiradas con el dado elegido al azar se obtiene un 6 en la primera tirada y
un 5 en la segunda, ¢cudl es la probabilidad de haber elegido el dado trucado? (4 puntos)

Llamamos D1 al suceso “Elegir dado no trucado” y D2 a “Elegir dado trucado”.

Realizamos un diagrama de arbol de la primera tirada que nos ayude a entender el
experimento aleatorio planteado. El &rbol con las dos tiradas es muy grande, solo rellenamos
lo basico.

' Y

Sale 1
P(1/D1)=1/6

s B

Sale 2
P(2/D1)=1/6

—_—

Sale 3
P(3/D1)=1/6

~

Dado no trucado
P(D1)=1/2

'S N\

Sale 4
P(4/D1)=1/6

g Y N

Sale 5 Sale 6 |

P(5/D1)=1/6 P(6/D1)=1/6

r N

( Sale 6 )
P(6/D1)=1/6 Sale 5 h
P(5/D1)=1/6

e
Sale 5

sales | < P(5/D2) = 4/6

~

Dos dados y dos
tiradas

P(5/D2)=4/6 )

Sale 6

B :
Dado trucado P(6/D2)=2/6
AL Sale 5 1

P(6/D2)=2/6 )

Sale 6

P(6/D2)=2/6

a) Para obtener un 6 en la primera tirada y un 5 en la segunda tenemos dos formas distintas de
realizarlo y su probabilidad es:

sale 6 < P(5/D2) = 4/6

11 l 12 4 9 l
P(65)=P(D1)P(65/D1)+P(D2)P(65/D2)==—=+=-—-— -

b) Para obtener suma 11 debemos obtener un 6 en la primera tirada y un 5 en la segunda o
viceversa. La probabilidad de 6 en primera y 5 en segunda la hemos calculado y vale 1/8.
Calculamos la probabilidad de sacar 5 en primera tirada y 6 en segunda.
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P(56)=P(D1)P(56/D1)+ P(D2)P(56/D2)=2. 2.1, 142 1

Por lo que la probabilidad de sacar 11 en la suma de los dos lanzamientos de uno de los
dados es:

=0.25

P(65)+ P (56) =

|~
M|

|
+

c) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(D2165) P(D2)P(65/D2) _

P(D2/65)= P(65)  P(65) 1

269 de 308 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Julio 2018 matemadticas CC. SS. Il en la Comunidad Valenciana

OPCION B

Problema 1. Un inversor decidi6 invertir un total de 42000 € entre tres productos:

a) Una cuenta de ahorros por la que recibe unos intereses anuales del 5%.

b) Un deposito a plazo fijo por el que le pagan unos intereses anuales del 7%.

¢) Unos bonos con unos intereses anuales del 9%.

Al cabo de un afio, los intereses le han proporcionado un beneficio de 2600 €.

Si los intereses que ha recibido de la cuenta de ahorros son 200 € menos que la suma de los

intereses que ha percibido por las otras dos inversiones, ¢ qué cantidad invirtié en cada producto?
(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucion correcta 5 puntos)

Llamamos x = cantidad invertida en cuenta de ahorro (rentabilidad del 5%), y = cantidad
invertida en deposito (rentabilidad del 7%), z = cantidad invertida en bonos (rentabilidad del
9%). De los datos del problema obtenemos las siguientes ecuaciones.

“Un inversor decidi6 invertir un total de 42000 € entre tres productos” =>
X+Yy+2z=42000

““Al cabo de un afio, los intereses le han proporcionado un beneficio de 2600 € >
0.05x +0.07y+0.09z = 2600

“Los intereses que ha recibido de la cuenta de ahorros son 200 € menos que la suma de los
intereses que ha percibido por las otras dos inversiones” = 0.05x =0.07y +0.09z —200.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+2z=42000 X+Yy+z=42000 X+Yy-+2z=42000
0.05x+0.07y +0.09z = 2600 ; = 5x+ 7y +9z = 260000 ; = 5x+ 7y + 9z = 260000 ; =
0.05x =0.07y+0.09z — 200 5x =7y +9z-20000 5x -7y -9z =-20000

Ecuaciéon 22 — 5 - Ecuacion 12| | Ecuaciéon 32 — 5 - Ecuacion 12

Ex 47y 49z =260000 ||5x -7y -9z =-20000
~)1-5x -5y -5z =-210000 (]-5x -5y -5z =-210000(
2y +4z  =50000 “12y —14z7 =-230000
X+Yy+z=42000 X+Yy+z=42000

= 2y+4z=50000 = y+2z=25000 ;=
-12y—-14z =-230000 —6y—7z=-115000

Ecuacion 32 +6 - Ecuacion 22
6y -7z = 115000 X+Yy+2z=42000
6y 112z = 150000 [~ Y *22=25000 =
5z = 35000 5z =35000 — |z = 35—200 = 7000
X+ y + 7000 = 42000
y +14000 = 25000 — |y = 25000 —14000 = 11000|} -

— X+11000+ 7000 = 42000 = | x = 42000 —18000 = 24000

Se han invertido 24000 € en cuenta de ahorros, 11000 € en deposito a plazo fijo y 7000 € en
bonos.
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Problema 2. Una explotacion minera extrae f (t) = 30+gt —ﬁts Toneladas de carbon por

afio, donde la variable t indica el tiempo transcurrido, en afios, desde el inicio de la explotacion.
Se pide:

a) Calcula en qué afo se alcanza el maximo de extraccion y cual es dicho valor. (5 puntos)
b) Si se necesita extraer como minimo 10 Toneladas por afio para que la explotacién sea

rentable, estudia si en el afio t = 40 es rentable. (2 puntos)
c) ¢Existe algun periodo de tiempo, a partir de los 40 afios, en el que la explotacion es rentable?
Razona tu respuesta. (3 puntos)

a) Hallamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

f(t)=30+§t—it3 = f'(t):§—it2
2 800 2 800
f'(t)=0:>§—%t2 =0=1200-3t* =0 =t =$=4oo:>t=\/400 =20

La funcion tiene un punto critico en t = 20. Sustituimos este valor en la derivada segunda
para comprobar si es maximo o minimo relativo.

PO e e S £ (1) et 7 (20) =——220= <0
2 800 800 800 20
Al ser negativo la funcion presenta un maximo relativo en t = 20.

Para este valor la funcion vale f (20) = 30+§20—i203 =50.

El maximo de extraccion es de 50 toneladas y se alcanza a los 20 afios de inicio de la
explotacion.

b) En el afio t =40 tenemos que f (40) =30+§4O—$4O3 =10. En el afio 40 se extraen 10

toneladas de carbén y la explotacion es rentable.

c) A partir de t = 40 la derivada de la funcion f°(t) :g—%tz es negativa, lo que significa

que las toneladas de extraccion van disminuyendo desde las 10 toneladas del afio 40, por lo
que la explotacion deja de ser rentable a partir de los 40 afios.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO

Representamos la grafica de la explotacion o
minera.
A partir del afio 40 la extraccion !

es de menos de 10 toneladas,
por lo que deja de ser rentable.
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Problema 3. El espacio muestral asociado a un experimento aleatorio es Q={a,b,c,d,e}. Se
sabe que P(a)= P(c):%, P(d):%, P(e):%. Dados los sucesos A={a,b,c} y B={b,d,e}

ysiendo A el suceso contrario o complementario de Ay B el suceso contrario 0 complementario
de B, calcula:

a) P(AnB). (2 puntos)
b) P(AUE). (2 puntos)
C) P(z\mﬁ). (2 puntos)
d) P(A/ﬁ). (2 puntos)
e) P(B/A). (2 puntos)

111 1)_1
6

:>P(b)z1—(—+—+—+—
8 8 4 3

a) Elsucesoes AnB={a,b,c}n{b,d,e}={b} = P(ANB)= P(b)=%

b) Si Q={a,b,c,d,e} y B={b,d,e}entonces B={a,c}.
AUB={ab,c}u{a,c}={ab,c}.

Por lo que P(AuE): P(a)+ P(b)+P(c)=%+%+%=_

c) Si Q={ab,c,d,e} y A={a,b,c}entonces A={d,e}.
AnB={d,e}n{a,c}=. Porlo que P(ﬂmﬁ):P(Q):O

d) Aplicamos el teorema de Bayes.

B P(AmE) AnB={ab,c}n{ac}={ac} B={a,c} Ua
P(A/B)=——=—= = 11 1@ 1.1 177727
P(B) P(AmB):P(a)+P(c):§+§:Z P(B):§+§=Z
e) Aplicamos el teorema de Bayes.

A={a,b,c} 1

p(a/a)-TBOA) _6_2

P(A) |P(A)=2+241_2("5 75
8 6 8 12) 1,
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BAREMO DEL EXAMEN:

Se elegira solo UNA de las dos OPCIONES, A 0 B, y se han de hacer los tres problemas de esa opcion.
Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gréaficas o programables y que no puedan realizar
calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice 0 no la calculadora, los resultados
analiticos, numéricos y gréficos deberan estar siempre debidamente justificados.

OPCION A
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Una pasteleria vende dos clases de cajas de bombones. En las cajas denominadas
EXTRA incluye 15 bombones de tipo A y 30 de tipo B, mientras que las cajas denominadas
DELUXE contienen 30 bombones de tipo A y 15 de tipo B.

Con cada bombdn de tipo A obtiene un beneficio de 50 céntimos, y con cada uno de tipo B un
beneficio de 40 céntimos. Denominando x al nimero de cajas EXTRA, e y al nimero de cajas
DELUXE que vende, se pide:

a) Calcula la funcion de beneficios de la pasteleria. (2 puntos)
b) Si dispone de 450 bombones de cada tipo, calcula el nimero de cajas x e y que debera

vender de cada clase para obtener un beneficio maximo. (6 puntos)

Calcula dicho beneficio maximo. (2 puntos)

Problema 2. Dada la funcion f (x) = X;lz se pide:

(x-2
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion gréafica de la funcion. (2 puntos)

Problema 3. En un estudio realizado en un comercio se ha determinado que el 68% de las
compras se pagan con tarjeta de crédito. El 15% de las compras superan los 500 € y ambas
circunstancias (una compra supera los 500 € y se paga con tarjeta de crédito) se da el 5% de las
veces. Calcula la probabilidad de que:

a) Una compra no supere los 500 € y se pague en efectivo. (3 puntos)
b) Una compra no pase de 500 € si no se ha pagado con tarjeta de crédito. (4 puntos)
¢) Una compra se pague con tarjeta de crédito si no ha superado los 500 €. (3 puntos)
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OPCION B

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas

2 -1 5 7 4 1
Problema 1. Dadas las matrices A={3 1 -2|yC=|1 -1 4], sepide:
5 1 3 8 4 6
a) Calcula A™. (5 puntos)
b) Calcula una matriz X, de orden 3x3, que cumpla AX =C. (5 puntos)

Problema 2. La caida de un meteorito en la Antartida provoco el deshielo de una superficie

10t +21

con una extensién en km? que viene dada por f (t) = , siendo t el nimero de dias

transcurridos desde el impacto.
a) ¢Cual fue la superficie deshelada después de 6 dias del impacto? ;Y después de 87 dias?

(2 puntos)
b) Estudia si la superficie deshelada crece o decrece a lo largo del tiempo. (3 puntos)
c) Otro cientifico afirmo que la superficie deshelada venia dada por la funcién
9
g(t)=10 3
Comprueba si hay o no diferencias entre las dos funciones f (t) y g(t). (2 puntos)
d) ¢ Tiene algan limite la extension del deshielo? (3 puntos)

Problema 3. En una casa hay tres llaveros. El primer llavero (AZUL) tiene 5 llaves. El segundo
(ROJO) tiene 4 llaves y el tercero (VERDE) tiene 3 llaves. En cada llavero hay una Unica llave
que abre la puerta del trastero. Se escoge al azar uno de los llaveros. Se pide:

a) Calcula la probabilidad de abrir el trastero con la primera llave que se prueba del llavero

escogido. (3 puntos)
b) Si se abre el trastero con la primera llave que se prueba, ¢ cual es la probabilidad de que se
haya escogido el llavero VERDE? (4 puntos)

c) ¢Cual es la probabilidad de que la primera llave que se prueba del llavero escogido al azar
no abra y si que lo haga una segunda (distinta de la anterior) que se prueba del mismo
Ilavero? (3 puntos)
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OPCION A

Problema 1. Una pasteleria vende dos clases de cajas de bombones. En las cajas denominadas
EXTRA incluye 15 bombones de tipo A y 30 de tipo B, mientras que las cajas denominadas
DELUXE contienen 30 bombones de tipo A y 15 de tipo B.

Con cada bombdn de tipo A obtiene un beneficio de 50 céntimos, y con cada uno de tipo B un
beneficio de 40 céntimos. Denominando x al nimero de cajas EXTRA, e y al nimero de cajas
DELUXE que vende, se pide:

a) Calcula la funcion de beneficios de la pasteleria. (2 puntos)
b) Si dispone de 450 bombones de cada tipo, calcula el nimero de cajas x e y que debera vender
de cada clase para obtener un beneficio maximo. (6 puntos)
Calcula dicho beneficio maximo. (2 puntos)

Llamamos x = n° de cajas EXTRA, y = n° de cajas DELUXE
Los datos del problema podemos organizarlos en la siguiente tabla:

Bombones A Bombones B
N° cajas EXTRA (x) 15x 30x
N° cajas DELUXE (y) 30y 15y
TOTAL 15x + 30y 30x+15y
Beneficio | (15x+30y)0.5 (30x+15y)0.4

a) El beneficio total viene dado por la suma de los beneficios por cada tipo de bombon. La
funcion es B(x,y)=(15x+30y)0.5+(30x+15y)0.4. La simplificamos.

B(X,y)=(15x+30y)0.5+(30x+15y)0.4 =7.5x +15y +12x + 6y =19.5x + 21y

b) Es un problema de programacion lineal. Las restricciones son:
“Dispone de 450 bombones de cada tipo” = 15x+30y <450; 30x+15y <450

El nimero de cajas es un nUmero positivo y entero > x>0; y>0.
Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

15x+30y <450 X+2y <30
30x+15y <450, = 2x+y <30

x>0;y>0 x>0;y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
X+2y =30 2x+y=30 \
X y:302—x x | y=30-2x
o 1 0 ¥
10 10 10 10
30 0 15 0 <~
Xx>0;y>0
Primer
cuadrante
0 1\ Y 5 30\
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X+2y <30

Al ser las restricciones 2x+ Yy <30 ¢ la region factible es la region del primer cuadrante
x>0;y>0

situada por debajo de las dos rectas. Comprobamos que el punto P(5, 5) perteneciente a esta
region cumple las restricciones.

5+2-5<30

2-5+5<30} jSe cumplen todas!
5>0;5>0

Coloreamos la regidn factible e indicamos sus Vértices.

2x+y=30

0)
d‘ —’_2"1.: :30 ..........................
D(15, 0) N

13 20 25

Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =19.5x+21y en cada uno de los vértices en busca
del valor méaximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 15) > B(0,15)=19.5-0+21-15=315

C(10, 10) > B(10,10)=19.5-10+21-10 =405 jMaximo!

D(15, 0) > B(15,0)=19.5-15+21.0=292.5

El beneficio maximo que se puede obtener tiene un valor de 405 € y se consigue fabricando
10 cajas de bombones de cada clase.
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x-1

Problema 2. Dada la funcion f (x)= >, se pide:

(x-2)
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales. (2 puntos)
e) La representacion grafica de la funcion. (2 puntos)

a) El dominio de la funcién son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
El dominio es R—{2}.
Hallamos los puntos de corte con los ejes.

Coneleje QY (x=0) > f(0)= (00_21)2 :_?1: A(O’_?lj
x-1

ConelejeOX(y=0)-> 0=

= x-1=0=x=1=B(1,0)

(x-2)

Los puntos de corte con los ejes son A(O,%l} y B(1,0).

b) Asintotas verticales. x=a

El dominio es R—{Z} , por lo que la asintota vertical es X =2.
lim £ (x) = lim—"=_ =1 _
x—2 x—2 (X_2) 0

Asintota horizontal. y=b

b= lim f(x)= lim = tim X —imit=too
X—>+00 xawo(x_z) X+ X X—>+00 X 00

La asintota horizontal es y =0

c) Veamos cémo evoluciona en el dominio el signo de la derivada primera de la funcion.
La derivada es

F() =L g (1)(x-2)° —2(x2—2)(x—1)
(x-2) (x-2)
X' +4-4x=2(X* —2x—X+2) x® 44— 4x-2x° +4x+2x—4

(x-2) (x-2y

f(x) =

F ) = —x% +2X
W2y

Igualamos a cero para averiguar los puntos criticos.
2
, —X +2X x=0
f (x)=0:>—+2=0:>—x2+2x=0:>—x(x—2)=0:>{
(x-2) X=2
El valor x = 2 esté excluido del dominio, pero estudiamos el signo de la derivada antes, entre
y después de estos dos valores.
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e En el intervalo (—oo,O) tomamos el valor x = -1y la derivada vale

2
f'(-1)= _(_(1)1 +22)(2_1) = %3 <0, la funcion decrece.

_12
e Enelintervalo (0,2) tomamos el valor x = 1y la derivada vale f (1) = L+2 =1>0

(1-2)

, la funcion crece.
e Enelintervalo (2,+w) tomamos el valor x = 3y la derivada vale

— 2 .
f’'(3) = 3423 =-3<0, la funcion decrece.

(32

La funcion es creciente en el intervalo (0,2) y decreciente en (—,0)U(2,+).

d) Con el estudio anterior podemos decir que la funcién sigue el esquema siguiente.

> 3 4 5

Como el valor x = 2 esta excluido del dominio de la funcidn solo existe un minimo relativo

en X=0.El minimo relativo tiene coordenadas A(O,_le. La funcion no tiene maximo

relativo.

e) Realizamos una tabla de valores y con ella 'y los datos de los apartados anteriores dibujamos
su gréafica.

x-1
X = >
(x-2)
2| -0.1875 ! ;
0 -0.25 6
1 0 ;
15 2 5 <
2.5 6 . :
3 2 3
) x-1
- 4 1 f )=
2 ‘ \ (x) =2)
1 ; N
y=0 )
3 n —'I!_ 1 i 6 /
[Minimo! ;
14 X = 2
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Problema 3. En un estudio realizado en un comercio se ha determinado que el 68% de las
compras se pagan con tarjeta de crédito. EI 15% de las compras superan los 500 € y ambas
circunstancias (una compra supera los 500 € y se paga con tarjeta de crédito) se da el 5% de las
veces. Calcula la probabilidad de que:

a) Una compra no supere los 500 € y se pague en efectivo. (3 puntos)
b) Una compra no pase de 500 € si no se ha pagado con tarjeta de crédito. (4 puntos)
¢) Una compra se pague con tarjeta de crédito si no ha superado los 500 €. (3 puntos)

Realizamos una tabla de contingencia con los datos del ejercicio.

Superan los 500 € (S) | No superan los 500 € (S)
Con tarjeta de crédito (C) 5 68

Sin tarjeta de crédito (C)

15 100

Completamos la tabla.

Superan los 500 € (S) | No superan los 500 € (S )
Con tarjeta de crédito (C) 5 63 68
Sin tarjeta de crédito (C) 10 22 32
15 85 100

Con estos datos y la regla de Laplace respondemos a las preguntas que se plantean.

a) Nos piden calcular P(§mc_:). P(§m6)=%:0.22

b) Nos piden calcular P(§/6).

P(§/6)=§=E=o.6875
32 16

c) Nos piden calcular P(C/g).

P(C /§) - % ~0.7412

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Utilizando formulas de probabilidad. Llamamos C al suceso “pagar con tarjeta de crédito” y

S al suceso “la compra supera los 500 €”. Sabemos que P(C) =0.68§; P(S) =0.15;
P(SNC)=0.05
a) Nos piden calcular P(§m§).
P(SNC)=P(SUC)=1-P(suC)=1-(P(S)+P(C)-P(SNC))=
=1-(0.15+0.68—0.05) =0.22
b) Nos piden calcular P(glé).
P(gmé) P(§r\6) 0.22

P(C) ~1-P(C) “T-oes 087

P(S/C)=

¢) Nos piden calcular P(C/g).

P(Clg)_P(Cﬁg)_P(c)—P(Cms)_0.68—0.05_§~07412
- P(S)  1-P(S)  1-015 85
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OPCION B

2 -1 5 7 4 1
Problema 1. Dadas las matrices A={3 1 -2|yC=|1 -1 4], sepide:

5 1 3 8 4 6
a) Calcula A™*. (5 puntos)
b) Calcula una matriz X, de orden 3x3, que cumpla AX =C. (5 puntos)

a) Comprobamos si existe la inversa de A determinando el valor de su determinante.

2 -1 5
|A|:3 1 —-2/=6+10+15-25+9+4=19+0
5 1 3

Al ser el determinante no nulo la matriz A tiene inversa. La calculamos.

2 3 5 BRI A T e I

Adjl-1 1 1 -2 3 5 3 5 =2

L Ad(A) (s 23 1] |3 8 25 Jo 3

A 19 19| |2 3 53 |5 -2

35 |25 |23

+ - +

11 |11 11
(5 8 8
Alt==|-19 -19 19

19

2 -7 5

b) Como existe la inversa de Ay la hemos calculado la utilizamos para el calculo de la matriz X.

AX=C=X=A"C

5 8 3\(7 4 1 35+8-24 20-8-12 5+32-18
X:i -19 -19 19|11 -1 4 L -133-19+152 -76+19+76 -19-76+114
19 -2 -7 5){8 4 6 19 -14-7+40 —-8+7+20 —2-28+30
19 0 19 1 01
X=i 0 19 19|=|0 1 1
) 19 19 0 110
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Problema 2. La caida de un meteorito en la Antartida provoco el deshielo de una superficie

= 10t+21 , siendo t el niUmero de dias

con una extension en km? que viene dada por f (t)

transcurridos desde el impacto.
a) ¢Cual fue la superficie deshelada después de 6 dias del impacto? ;Y después de 87 dias?

(2 puntos)
b) Estudia si la superficie deshelada crece o decrece a lo largo del tiempo. (3 puntos)
c) Otro cientifico afirmo que la superficie deshelada venia dada por la funcién
9
g(t)=10 3
Comprueba si hay o no diferencias entre las dos funciones f (t) y g(t). (2 puntos)
d) ¢ Tiene algun limite la extension del deshielo? (3 puntos)

a) Nos piden calcular f(6) y f(87).

£ (6)

La superficie deshelada después de 6 dias del impacto es de 9 km?. Después de 87 dias del
impacto la superficie deshelada es de 9.9 km?.

~10-6+21
6+3

10-87+21 _99

9 f(87)= 5713

b) Calculamos la derivada de f(t).

()= 10(t+3)-1-(10t+21) 10t+30-10t-21 9

(t+ 3)2 (t+ 3)2 (t+ 3)2

10t +21
f(t): t+3 =

Al ser el numerador positivo y el denominador positivo la derivada siempre es positiva, por
lo que la funcion siempre crece.
La superficie deshelada crece a lo largo del tiempo

c) Simplificamos la funcidn f(t).

f(t) = =

t+3 t+3 t+3  t+3 143 t+3  t+3

_10t+21 10t+30-9 10t+30 9 _10M_9 109 9(t)

Las dos funciones son la misma.
d) Calculamos el limite de la funcion f(t) = g(t) cuando t crece indefinidamente.

limg(t)= lim10- > =10-2 -10-0=10

t—+o0 t—+o0 t+3 o'e)

La superficie deshelada siempre crece, pero la tendencia tiene la limitacion indicada por el
limite calculado. La superficie deshelada tiene un limite de 10 km?.

¥=10

4’-— 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2i
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Problema 3. En una casa hay tres llaveros. EI primer llavero (AZUL) tiene 5 llaves. El segundo
(ROJO) tiene 4 llaves y el tercero (VERDE) tiene 3 llaves. En cada llavero hay una Unica llave
que abre la puerta del trastero. Se escoge al azar uno de los llaveros. Se pide:

a) Calcula la probabilidad de abrir el trastero con la primera llave que se prueba del llavero

escogido. (3 puntos)
b) Si se abre el trastero con la primera llave que se prueba, ¢ cual es la probabilidad de que se
haya escogido el llavero VERDE? (4 puntos)

c) ¢Cuaél es la probabilidad de que la primera llave que se prueba del llavero escogido al azar no
abray si que lo haga una segunda (distinta de la anterior) que se prueba del mismo llavero?
(3 puntos)

Llamamos A al suceso “elegir llavero Azul”, R al suceso “elegir llavero Rojo”, V a “elegir
llavero Verde”, B al suceso “elegir llave Buena que abre la puerta del trastero”.
Realizamos un diagrama de arbol descriptivo del experimento aleatorio planteado.

LLave buena l

B =1
Llavero Azul P(B/A)=1/5

P(A)=1/3

LLave no abre
P(B¢/A)=4/5

LLave buena
. P(B/R)=1/4
ITres llaveros y la Llavero Rojo
llave del trastero =
PIR)=1/3 LLave no abre
P(B¢/R)=3/4

LLave buena

Llavero Verde P(B/V)=1/3

P(V)=1/3

LLave no abre

P(B/V)=2/3

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(B):P(A)P(B/A)+ P(R)P(B/R)+ P(V)P(B/V):

11 11 11 47 o6t
35 34 33 180
b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

11

P(VnB) P(V)P(B/V) 23
p(v/B)=PVOB) PVIP(BIV) 33 20,0

P(B) P(B) 47

180

c) El suceso del que tenemos que hallar la probabilidad sucede cuando elegimos un llavero, de
él elegimos una primera llave y no abre, después elegimos una segunda Ilave del mismo
Ilavero y abre el trastero. Completamos el diagrama de arbol superior con la segunda
eleccion de llave.
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LLave buena
P(B1/A)=1/5

Llavero Azul
P(A)=1/3

12 LLave no abre
P(B1C/A)=4/5

LLave buena
. P(B1/R)=1/4
Tres llaveros y un Llavero Rojo
trastero P(R)=1/3
12 LLave no abre
P(B1C/R)=3/4

P(B2/(ANBIC) =

22 LLave abre
1/4

P(B2/(RNBIC) =

22 LLave abre
1/3

LLave buena
P(B1/V)=1/3

Llavero Verde
P(V)=1/3

12 LLave no abre
P(B1C/V)=2/3

P(B2/(VNBIC) =
1/2

1 T T

22 LLave abre l

P(B1° NB2)=P(A)P(BL°/ A)P(B2/(ANBL®))+
+P(R)P(BI°/R)P(B2/(RNBIL°))+

+P(V)P(B1° /V)P(le(v A Blc))—l-ﬂ-l+1-§-l+l-g-l—ﬂ:0.261

354 343 332 180
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PAU Julio 2017

% GENERALITAT

 VALENCIANA - COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT @
TR COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD _smmueistmmsussca

SISTEMA UNIVERSITARIO VALENCIANO

PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA: JULIOL 2017 CONVOCATORIA: JULIO 2017
ASSignatg ra: MATEMATIQUES APLICADES Asignatura: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
A LES CIENCIES SOCIALS 11 CIENCIAS SOCIALES 11
BAREMO DEL EXAMEN:

Se elegira solamente UNA de las dos OPCIONES, A o B, y se han de hacer los tres
problemas de esa opcién.

Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final serd la media aritméticas de los tres. Se
permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no puedan
realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados.

OPCION A
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Representa graficamente la region determinada por el sistema de inecuaciones:

x>10
Xx<20

x>

3
12x+20y > 360

y calcula sus vértices. ;Cual es el minimo de la funcién f (x, y) =X—2Y en estaregion? ;En
que punto se alcanza?

Problema 2. La evolucion del precio de cierta accion, en euros, un dia determinado siguid la
funcion:
X+2

x*+21

f(x)=357 , x€[0,8]
donde x representa el tiempo, en horas, transcurrido desde la apertura de la sesion. Se pide:
a) Calcular el valor méximo que alcanzé la accion y en qué momento se alcanzo.
b) Calcular el valor minimo que alcanzo la accion y en qué momento se alcanzo.
¢) Una persona compro 20 acciones en el momento de la apertura (x = 0) y las vendi6 justo
al cierre (x = 8). Determinar si obtuvo ganancias o pérdidas y la cuantia de estas.

Problema 3. El 70% de los solicitantes de un puesto de trabajo tiene experiencia y, ademas, una
formacion acorde con el puesto. Sin embargo, hay un 20% que tiene experiencia y no una
formacion acorde con el puesto. Se sabe también que entre los solicitantes que tienen formacion
acorde con el puesto, un 87,5% tiene experiencia.
a) ¢Cual es la probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga experiencia?
b) Si un solicitante elegido al azar tiene experiencia, ¢cual es la probabilidad de que tenga
una formacion acorde con el puesto?
c) ¢Cual es la probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga formacion acorde
con el puesto ni experiencia?
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OPCION B
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas

Problema 1. Un estudiante obtuvo una calificacién de 7,5 puntos en un examen de tres preguntas.
En la tercera pregunta obtuvo un punto mas que en la segunda y los puntos que consiguio en la
primera pregunta quintuplicaron la diferencia entre la puntuacion obtenida en la tercera y primera
preguntas. ¢ Cual fue la puntuacion obtenida en cada una de las preguntas?

x}-3x-20 x<3

Problema 2. Sea la funcion f(x)=< 2

— X>3
a—X

a) Calcula el valor de a para el que f (x) es continua en x = 3.
b) Para a = 0, estudia el crecimiento y decrecimiento de f (x).
c) Para a =0, calcula los médximos y minimos locales de f (x).

Problema 3. EI 60% de los componentes electronicos producidos en una fabrica proceden de la
maquina Ay el 40% de la maquina B. La proporcion de componentes electronicos defectuosos
en Aes0,1yenBes0,05.
a) ¢Cual es la probabilidad de que un componente electrénico de dicha fabrica seleccionado
al azar sea defectuoso?
b) ¢Cual es la probabilidad de que, sabiendo que un componente electrénico no es
defectuoso, proceda de la maquina A?
c) ¢Cual es la probabilidad de que un componente electrénico de dicha fabrica seleccionado
al azar sea defectuoso y proceda de la maquina B?
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OPCION A

Problema 1. Representa graficamente la region determinada por el sistema de inecuaciones:

x>10
Xx<20

x>

3

12x + 20y > 360

y calcula sus vértices. ;Cual es el minimo de la funcion f (x, y) =X—2Y en estaregion? ;En

que punto se alcanza?

Representamos las rectas que delimitan la regién.

x=10 x=20
x=10y x=20|y
10 0 20 0
10 |10 20 20
10 |30 20 60
x=% 12x + 20y = 360
3x+5y =90
X | y= 90-3x
5
10 10
20 6
30 0
x>10
x<20
Como las restricciones son y
X>=
12x +20y > 360

— -

x>10
x<20

y la region es la zona del plano
X>=

3x+5y>90

situada entre las dos rectas verticales, por debajo de la recta azul y por encima de la recta
roja. Comprobamos que el punto P(15, 15) perteneciente a esta regién cumple las

restricciones.
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15>10

15<20

15 iSe cumplen todas!
15> 3

12-15+20-15> 360
Coloreamos la region en el siguiente dibujo e indicamos sus vertices.

Ty

45 x=10 :;
i

40 ;i

/

/
/
S~

) b
M [==]
Eh
=
=
=l
“w
S
=
[
-}
(=]

s S

-5 ] 15 p 25 3 35

Determinamos las coordenadas de los vértices Ay D.

x=10 60
=30+5y=90=5y=60=y=—=12= A(10,12)

3Xx+5y =90 5)

x=20 30
=60+5y=90=5y=30=2y=—=6= D(20,6)

3X+5y=90 5

Valoramos la funcién f (x,y)=x—2y en cadauno de sus vértices en busca del valor minimo.

A(10,12) > f(10,12)=10-212=-14

B(10, 30) > f(10,30)=10-2-30=-50

C(20,60) > f(20,60)=20-2-60=-100 jMinimo!
D(20,6) > f(20,6)=20-2-6=8

El valor minimo que alcanza la funcion en la region es —100 y lo alcanza en el punto
C (20, 60).
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Problema 2. La evolucidon del precio de cierta accion, en euros, un dia determinado siguio la
funcion:

f(x)=357—"2 xe[0,]

X“+21

donde x representa el tiempo, en horas, transcurrido desde la apertura de la sesion. Se pide:
a) Calcular el valor maximo que alcanz6 la accion y en qué momento se alcanzo.
b) Calcular el valor minimo que alcanzé la accién y en qué momento se alcanzé.
c) Una persona compro 20 acciones en el momento de la apertura (x = 0) y las vendid justo al
cierre (x = 8). Determinar si obtuvo ganancias o pérdidas y la cuantia de estas.

a) Derivamos la funcion y la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.

1-(x*+21)—(2x)(x+2 2 01 _oy? _
(X)=357—212 o £(x)=35,7 (X +21) J(x+2) _ g5 7 X"+ 21260 — dx
X +21 (X2+21) (x2+21)
2
f’(x):35,7_x —4x+221
(x*+21)
2
f'(x)=0=357 X "¥2L o o ayxio1-0=
(x*+21)
4+10
:x—4i\/(_4)2_4(_1)(21)_4i10_ -~ elo8]
2(=) 2 —4_21():36[0,8]

Determinamos la evolucion del signo de la derivada antes y después de x = 3.

e Enelintervalo [0,3) tomamos x =1y la derivada vale

1?-41+21

f"(1)=357— —=1.18>0. La funcion crece en [0,3).
(1°+21)

e Enelintervalo (3,8] tomamos x = 4 y la derivada vale

42 —4.4+21

f"(4)=357— —=-0.28<0. La funcion decrece en (3,8].
(4% +21)

La funcidn sigue el esquema siguiente.

I I I & f I I I —
-1 + 1 2 3 4 5 6 7 8
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La funcion presenta un maximo relativo en x = 3. Como f (3) =35, 7§+—2 =5.95

3F+21

podemos decir que la accioén consigue un precio maximo de 5.95 € al cabo de 3 horas de
apertura de la sesion del dia.

b) A partir del estudio realizado en el apartado anterior podemos apreciar que el valor minimo
de la funcién se alcanza en uno de los extremos del intervalo de definicion [0,8] . Valoramos

la funcidn en cada uno de los extremos y determinamos el valor minimo.

0+2
f(0)=35,7 =34
( ) 0%+21

8+2
f(8)=35,7 =4.2
(8) 82 +21

El precio minimo de la accion es de 3.4 € y se alcanza al inicio de la sesion (x=0).

c) Si se compran las acciones al inicio de la sesion su precio serd de 3.4 € por accion. Esto hace
un gasto total de 20 -3.4 =68 € . Si vende las 20 acciones al final de la sesion cuando su precio

era de 4.2 € por accion lo que recibe es un total de 20 - 4.2 = 84 €, al venderlas mas caras de
lo que la comprd se obtienen ganancias. Estas ganancias tienen un valor de 84 — 68 = 16 €.
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Problema 3. El 70% de los solicitantes de un puesto de trabajo tiene experiencia y, ademas, una
formacion acorde con el puesto. Sin embargo, hay un 20% que tiene experiencia y no una
formacion acorde con el puesto. Se sabe también que entre los solicitantes que tienen formacion
acorde con el puesto, un 87,5% tiene experiencia.

a) ¢Cual es la probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga experiencia?

b) Si un solicitante elegido al azar tiene experiencia, ¢ cuél es la probabilidad de que tenga una
formacion acorde con el puesto?

c) ¢Cual es la probabilidad de que un solicitante elegido al azar no tenga formacion acorde con
el puesto ni experiencia?

Si se sabe que entre los solicitantes que tienen formacion acorde con el puesto (x), un 87,5%

tiene experiencia y estos son el 70 % - 87.5:x=70= x = 10 =0.8.

Esto significa que el 80 % de los solicitantes tienen formacion acorde con el puesto.
Realizamos una tabla de contingencia con los datos proporcionados y obtenemos el resto de
informacion.

Formacion acorde Formacion no acorde
con el puesto (F) con el puesto (F )
Tiene experiencia (X) 70 20
No tiene experiencia ( X )
80 100

Completamos la tabla.

Formacion acorde Formacion no acorde
con el puesto (F) con el puesto (F )
Tiene experiencia (X) 70 20 90
No tiene experiencia ( X ) 10 0 10
80 20 100

Respondemos a lo planteado en el problema.

a) En la tabla se observa que hay un 10 % de solicitantes sin experiencia. Aplicando la regla de
Laplace la probabilidad pedida es 0.10.

b) En la tabla observamos la primera fila y vemos que hay 90 solicitantes con experiencia, de
los cuales 70 tienen formacién acorde con el puesto. Aplicamos la regla de Laplace.

P(F/X)=£=g=0.778

c) En latabla observamos que hay un 0 % de solicitantes sin experiencia ni formacion acorde
con el puesto, Por lo que la probabilidad pedida es 0.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Utilizamos las formulas de la probabilidad.

Sabemos que P(X NF)=0.70, P(X nF)=020.

Como entre los solicitantes que tienen formacion acorde con el puesto, un 87,5% tiene
experiencia entonces:
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PXOF) g g75—, P(F)=

P(F)

P(XAF) 07

= =0.80
0.875 0.875

P(X/F)=0875=

a) Nos piden calcular P(Y).
P(X)=1-P(X)=1-| P(X "F)+P(X "F)|=1-[0.70+0.20] =0.10
b) Nos piden calcular P(F/X).

P(FAX) P(FnX) 070

PFIX)= P(X)  1-P(X) 1-0.0

_T_0.778
9
c) Nos piden calcular P(Emf).
P(FAX)=P(FUX)=1-P(FUX)=1-[P(F)+P(X)-P(FnX)]=

P(F)=0.80
=4P(X)=1-P(X)=1-0.1=0.9:=1-[0.80+0.90-0.7] =0
P(XNF)=0.70
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OPCION B

Problema 1. Un estudiante obtuvo una calificacion de 7,5 puntos en un examen de tres preguntas.
En la tercera pregunta obtuvo un punto mas que en la segunda y los puntos que consigui6 en la
primera pregunta quintuplicaron la diferencia entre la puntuacion obtenida en la tercera y primera
preguntas. ;Cual fue la puntuacion obtenida en cada una de las preguntas?

Llamamos X, y, z a la puntuacion obtenida en la primera, segunda y tercera pregunta.

“Un estudiante obtuvo una calificacién de 7,5 puntos en un examen de tres preguntas” >
X+y+z=175

“En la tercera pregunta obtuvo un punto mas que en la segunda” 2> z=y+1

“Los puntos que consiguio en la primera pregunta quintuplicaron la diferencia entre la
puntuacion obtenida en la tercera y primera preguntas” - X :5(2 —x)

Reunimos estas ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+y+z2=75
z=y+1

x+y+y+1:7.5} x+2y:6.5} x:6.5—2y}
=
x=5(z-Xx)

= =
x=5(y+1-x) Xx=5y+5-5x] 6Xx=5y+5

= 6(6.5-2y)=5y+5=39-12y =5y+5=

=34=17y=|y

34 [x=6.5-2-2=25|
=—=2|=
L

Obtuvo 2.5 puntos en la primera pregunta, 2 puntos en la segunda y 3 en la tercera.

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
X+y+z=75 X+y+z=75
Z=y+l>-y+z=1 = —-y+z=1
x=5(z-x)—>x=5z-5x—>6x —5z=0| 6x -5z=0
Con el método de Cramer.

75 1 1 175 1
1 -1 1 01 1
(.10 0 -5 37545 425 ,_ y=6 0 —5_-5+45-6_,
1 1 1| 5+6+6 17 1 1 1 17
0 -1 1 0 -1 1
6 0 -5 6 0 -5
1 1 75
0 -1 1
,_16 0 0] 6+45 51,
17 17 17
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x}-3x-20 x<3

Problema 2. Sea la funcion f(x)=< 2

— X>3
a—X

a) Calcula el valor de a para el que f (x) es continua en x = 3.
b) Para a = 0, estudia el crecimiento y decrecimiento de f (x).
c) Para a =0, calcula los maximos y minimos locales de f (x).

a) Para que la funcion sea continua en x = 3 debe cumplirse:

e Existef(3) > f(38)=3*-3-3-20=-2
e Existe lim f(x)=limx’-3x—-20=-2

X—3" X—3~
e Existe lim f(x) = lim—2—=—2_
X3 -3 a—-X a-3
e Lostresvalores soniguales > -2 = 2 3 > a—3:£2 =-1l=>a=-1+3=2
a— —

El valor buscado esa = 2.

x*-3x-20 x<3

b) Paraa =0 la funcion queda f(x)=< 2 . Estudiamos el signo de la

— X>3
—X

derivada.

3x*-3 Xx<3
fr(0={0-2(-1) 2 oa

(xf %

X —3=0-x2-1=0—->x*=1—>x=1=%1 X<3
f'(x)=0=1 9

— =0—->2=0-—jlmposible! X>3
X

En el intervalo (—oo, 3) estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=-1
y x=1.
e Enelintervalo (—o,—1) tomamos x = -2 y la derivada vale
f "(-2) =3-(-2)° ~3=9>0. La funcién crece en (—o0,~1).
e Enelintervalo (-1,1) tomamosx =0y la derivada vale f “(0)=3:0°-3=-3<0.
La funcion decrece en (-1,1).
e Enelintervalo (1,3) tomamosx =2y laderivada vale f "(2)=3-22-3=9>0.La

funcion crece en (1,3).
En el intervalo (3, +oo) la derivada es f “(x) =—; que siempre es positiva. La funcion crece
X

en (3,+0).

Resumiendo: La funcion crece en (—o0,—1)U(1,3)U(3,+0) y decrece en (-11).
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x*-3x-20 x<3

c) Paraa =0 la funcion queda f(x)=< 2 3 Hemos visto en el apartado
— X >
—X

anterior que la funcion sigue el esquema siguiente.

7
/' \’Jf/z-: ;

La funcion presenta un maximo relativo en x = -1y un minimo relativo en x = 1.
Como f(-1)=(-1)’-3(-1)-20=-18 y f(1)=1—3-1-20=-22 el maximo relativo
tiene coordenadas (-1, —18) y el minimo relativo tiene coordenadas (1, —22).

i
1,625 -4 :3.:2 -1y 2 9 10111213 14 1515

AN

3 :

4 = ¥ _3x-20 x<3
5 flx)=1 2

é J&) L: X =3
7

8

9

)

1

2

3

4

5

6

TMdximo! 7
X
. N]

AV
23+ Minimo!

A H H H H H
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Problema 3. EI 60% de los componentes electronicos producidos en una fabrica proceden de la
maquina Ay el 40% de la maquina B. La proporcion de componentes electronicos defectuosos
en Aes0,1yenBes0,05.

a) ¢Cual es la probabilidad de que un componente electrénico de dicha fabrica seleccionado al
azar sea defectuoso?

b) ¢Cual es la probabilidad de que, sabiendo que un componente electrénico no es defectuoso,
proceda de la maquina A?

c) ¢Cual es la probabilidad de que un componente electrénico de dicha fabrica seleccionado al
azar sea defectuoso y proceda de la maquina B?

Llamamos A al suceso “el componente electronico procede da la maquina A”, B al suceso
“el componente electronico procede de la maquina B” y D al suceso “el componente
electronico es defectuoso”.

Realizamos un diagrama de arbol.

e ™)
Defectuoso
P(D/A)=0.1
Maquina A
P(A)=0.6
No defectuoso
P(DS/A)= 0.9
Elegimos un componente
(defectuoso o no) que s
puede ser fabricado por
dos maquinas.
Defectuoso
P(D/B)=0.05
Maquina B \.
P(B)=0.4
No defectuoso
P(D/B) = 0.95
- J

a) Nos piden calcular P(D). Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)=0.6-0.1+0.4-0.05=0.08

b) Nos piden calcular P(A/ D¢ ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(AnD®) P(A)P(D°/A) 06-0.9 27 eg

P(A/D)= P(D°)  1-P(D)  1-008 46

c) Nos piden calcular P(DNB).

P(DAB)=P(B)P(D/B)=0.4-0.05=0.02
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BAREMO DEL EXAMEN:

Se elegira solamente UNA de las dos OPCIONES, A o B, y se han de hacer los tres
problemas de esa opcion.

Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritméticas de los
tres. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que
no puedan realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice
0 no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre
debidamente justificados.

OPCION A
Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Una empresa produce dos tipos de cerveza artesanal, A y B. La demanda minima
de cerveza tipo A es de 200 litros diarios. La produccién de cerveza tipo B es al menos el doble
que la de tipo A. La infraestructura de la empresa no permite producir en total mas de 900 litros
diarios de cerveza. Los beneficios que obtiene por litro de A’y B son 2 y 2,5 euros,
respectivamente. ¢Cuantos litros diarios se han de producir de cada tipo para maximizar el
beneficio? ¢ Cual es dicho beneficio maximo?

Problema 2. Dada la funcion f (x)=x>-2x*+Xx, se pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.

b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

¢) Maximos y minimos locales.

d) Representacion grafica.

e) A partir de los resultados obtenidos en los apartados anteriores, razona en qué puntos la

funcion g (x)=(x—-2)’—2(x—2)"+x—2 tiene un maximo y un minimo local.

Problema 3. Imagina cinco sillas alineadas 1, 2, 3, 4, 5 y que un individuo estd sentado
inicialmente en la silla central (nimero 3). Se lanza una moneda al aire y, si el resultado es cara,
se desplaza a la silla situada a su derecha, mientras que si el resultado es cruz, se desplaza a la
situada a su izquierda. Se realizan sucesivos lanzamientos (y los cambios de silla consecutivos
correspondientes) teniendo en cuenta que si tras alguno de ellos llega a sentarse en alguna de las
sillas de los extremos (1 0 5), permanecera sentado en ella con independencia de los resultados
de los lanzamientos posteriores. Se pide:
a) Dibujar el diagrama de arbol para cuatro lanzamientos de moneda.
b) La probabilidad de que tras los tres primeros lanzamientos esté sentado de nuevo en la
silla central (3).
c) La probabilidad de que tras los tres primeros lanzamientos esté sentado en alguna de las
sillas de los extremos (1 0 5).
d) La probabilidad de que tras los cuatro primeros lanzamientos esté sentado en alguna de
las sillas de los extremos (1 0 5).
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OPCION B

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Determina las matrices X e Y que satisfacen las relaciones siguientes:

X+2Y=A"+B
X-Y =AB
donde A' representa la matriz traspuesta de A y las matrices A y B son
-1 -2 4 4 -2 0
A=2 3 0|yB=|1 2 1
1 0 2 3 1 0

Problema 2. Un analista pronostica que el beneficio B(x) en miles de euros de cierto fondo de
inversion, donde x representa la cantidad invertida en miles de euros, viene dado por la siguiente
expresion:

-0,01x* +0,09x +0,1 0<x<8

51156 X 10,02 X>8
X° -1 -
a) Estudia la continuidad de B(x).
b) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c) ¢Qué capital, en euros, conviene invertir en este fondo para maximizar el beneficio?
¢ Cual sera dicho beneficio maximo?
d) Si se invierte un capital muy elevado, ¢cual seria como minimo su beneficio? ¢Por qué?

Problema 3. Una compafiia de transporte interurbano cubre el desplazamiento a tres municipios
distintos. ElI 35% de los recorridos diarios realizados por los autobuses de esta compafiia
corresponden al destino 1, el 20% al destino 2 y el 45% al destino 3. Se sabe que la probabilidad
de que, diariamente, un recorrido de autobus sufra un retraso es del 2%, 5% y 3% para cada uno
de los destinos 1, 2 y 3, respectivamente.
a) ¢ Qué porcentaje de los recorridos diarios de esta compafiia llegan con puntualidad a su
destino?
b) ¢Cual es la probabilidad de que un recorrido seleccionado al azar corresponda al destino 2
y haya experimentado un retraso?
c) Si seleccionamos un recorrido al azar y resulta que sufrié un retraso, ¢ cual era el destino
mas probable de dicho recorrido?
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OPCION A

Problema 1. Una empresa produce dos tipos de cerveza artesanal, A y B. La demanda minima
de cerveza tipo A es de 200 litros diarios. La produccion de cerveza tipo B es al menos el doble
que la de tipo A. La infraestructura de la empresa no permite producir en total mas de 900 litros
diarios de cerveza. Los beneficios que obtiene por litro de A 'y B son 2 y 2,5 euros,
respectivamente. ¢Cuantos litros diarios se han de producir de cada tipo para maximizar el

beneficio? ¢ Cual es dicho beneficio maximo?

Llamamos x = litros diarios de cerveza del tipo A e y = litros diarios de cerveza del tipo B.
Los datos del problema proporcionan las siguientes restricciones:

“La demanda minima de cerveza tipo A es de 200 litros diarios” > X2 200
“La produccion de cerveza tipo B es al menos el doble que la de tipo A” = y > 2x

“La infraestructura de la empresa no permite producir en total mas de 900 litros diarios de

cerveza” 2 X+ Yy <900

Como las variables x e y representan litros deben ser mayores o
x>0;y>0

El beneficio viene dado por la funcion: B(x, y) =2X+2.5y
El problema a resolver es:

iguales a cero =

X > 200
.. . . > 2X
Maximizar B(x, y) =2X+ 2.5y sometido a las restricciones
X+ Yy <900
x>0;,y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.
x =200
0 I
x=200| vy
00 x+y=900
(8T8 ’
P(250,600)
. ¥ =200 7
ETATA 1 — 2.(
0 O 450 /
300 | 600 ) /'
400 | 800
X+ Yy =900
x |y=900-x
0 900
300 600
900 0
x>0;,y>0
Primer 0 5 100 150 2p0 250 3060 350 400 4350 500 550 600 630 700 750 800 830
cuadrante
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x> 200
. y = 2X . , . :
Como las restricciones son la region factible es la region del primer cuadrante
X+ Yy <900
x>0;,y>0

situada a la derecha de la recta vertical, por encima de la recta azul y por debajo de la recta
verde. Comprobamos que el punto P(250, 600) perteneciente a esta regién cumple las
restricciones.

250> 200
600 > 2-250

250+600 <900
250>0; 600>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos la region factible en el siguiente dibujo.

..... e E Y E— x +.1_: 9m -
B(200,700)
700
N
N
650 k
N
600 - . & C(300,600) ...
M &
Region factible ..-—-i""? &
550 4
k 4
L/
| *
N
450 " ;'l
s ¥
400 /----A(200,400)
350
300
y=2x
250
200
150
108 X = 200
50
D 50 100 150 2fo 250 300 3%0 400 450

Valoramos la funcion beneficio B(x,y)=2x+2.5y en cada uno de los vértices en busca del
valor maximo.

A(200,400) - B(ZOO, 400) = 2-200+2.5-400 =1400
B(200,700) > B(200,700)=2-200+2.5-700=2150 jMaximo!
C(300,600) > B(300,600) = 2-300+ 2.5-600 = 2100

El maximo beneficio tiene un valor de 2150 € y se obtiene con la produccioén diaria de 200
litros de cerveza del tipo Ay 700 litros del tipo B.
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Problema 2. Dada la funcién f (x)=x’—2x*+x, se pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.

b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

c) Maximos y minimos locales.

d) Representacion grafica.

e) A partir de los resultados obtenidos en los apartados anteriores, razona en qué puntos la

funcién g(x)= (x—2)3 —2(x—2)2 +Xx—2 tiene un maximo y un minimo local.

a) Al ser una funcion polindmica su dominio son todos los numeros reales.

Puntos de corte con el eje OX (y =0)
f(x)=x>—2x*+x

y=0

Xx=0

Sx-2x*+x=0=> x(x2—2x+1):0:> ,
X =2x+1=0—>

214/ 2y -4.11
—X= ( ) :210:1

a 2 2

Los puntos de corte con el eje OX son A(0, 0) y B(1, 0).

Puntos de corte con el eje OY (x=0)
f(O):03—2-02+0:0
El punto de corte con el eje OY es A(0, 0).

b) La derivada de la funciénes f (x) =3x* —4x+1. Buscamos cuando se anula (puntos
criticos).

2 4+2_1
4+.,(-4) -4(3)(1 ALY
f,(x):0:>3X2—4X+1:0:>X: \/( ) ()():4i2: 6
2-3 6 4_2:1
6 3

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.

e Enelintervalo (—ooéj tomamos x = 0 y la derivada vale
f’(0)=3-0*-4-0+1=1>0. La funcion crece en (—oo,%].
e Enelintervalo (%1} tomamos x = 0.5 y la derivada vale

f(0.5)=3-0.5°—4-0.5+1=-0.25<0. La funcion decrece en (%1} .

e Enelintervalo (1,+) tomamos x = 2y la derivada vale
f’(2)=3-2°-4-2+1=5>0. La funcion crece en (1,+o).

La funcion crece en (—oo,%ju(l, +oo) y decrece en (%1j .
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c) Con el estudio de los intervalos de crecimiento y decrecimiento realizado en el apartado
anterior podemos decir que la funcidn sigue el esquema siguiente.

: B ./
-1 0 1/3 1 2

-

La funcién presenta un maximo relativo en x = 3 y un minimo relativo en x = 1.

1) (1) (1Y 1 4 s o2 .
Como f|=|=|2| -2|Z| +Z=—y f(1)=1"-2-2°+1=0 las coordenadas del maximo
3 3 3 3 27

relativo son (%%j y las del minimo relativo son (1,0).

d) Determinamos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcion.

2
)

x | f(x)=x>-2x*+x
0 0
1/3 4127
1/2 1/8 ) (%) [
1 0 | |
2 2

[Mdximo!

r

jMinimo!

]

e) Lafuncion g(x)=(x—-2)’—2(x—2)"+x—2 tiene los mismos valores que la funcién

f (x)=x>—2x*+x pero desplazados dos unidades a la derecha. Es decir g(x)=f (x-2).
9(2)=f(2-2)=f(0).
La funcion f(x) tiene un maximo en x = 1/3 y un minimo en x = 1. La funcidn g(x) tiene un

maximo en x:%+2:£ y unminimoen X=1+2=3.
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Problema 3. Imagina cinco sillas alineadas 1, 2, 3, 4, 5 y que un individuo estd sentado
inicialmente en la silla central (nimero 3). Se lanza una moneda al aire y, si el resultado es cara,
se desplaza a la silla situada a su derecha, mientras que si el resultado es cruz, se desplaza a la
situada a su izquierda. Se realizan sucesivos lanzamientos (y los cambios de silla consecutivos
correspondientes) teniendo en cuenta que si tras alguno de ellos llega a sentarse en alguna de las
sillas de los extremos (1 o 5), permanecera sentado en ella con independencia de los resultados

de los lanzamientos posteriores. Se pide:

a) Dibujar el diagrama de arbol para cuatro lanzamientos de moneda.
b) La probabilidad de que tras los tres primeros lanzamientos esté sentado de nuevo en la silla

central (3).

c) La probabilidad de que tras los tres primeros lanzamientos esté sentado en alguna de las

sillas de los extremos (1 0 5).

d) La probabilidad de que tras los cuatro primeros lanzamientos esté sentado en alguna de las

sillas de los extremos (1 0 5).

a)
Cara-sillas ] ‘
P(S5) = 0.5 Silla 5 Silla 5
: Cara-sillas
C:](r;; 5:'|:54 Cara-silla4 < P(S5)=0.5
P(S4)=0.5 Cruz-silla 3
Cruz-silla3 P(S3)=0.5
P(53)=0.5 Cara-silla3
Cruz-silla 2 < P(S3)=0.5
P(S2)=0.5 Cruz-sillal
; P(S1)=0.5
e Cara-sillas
Cara-silla 4 P(S5)=0.5
P(S4)=0.5 Cara-silla 3
Cara-silla3 P(S3)=0.5
P(S3)=0.5 Cara-silla 3
Cruz-Silla 2 Cruz -silla 2 < P(S3)=0.5
Cruz-sillal ) ‘
P(S1)=0.5 Silla 1 Silla 1

b) Observando el diagrama de arbol vemos que no es posible.

lasillal,2,405.

Con tres lanzamientos o estas en

¢) Vemos que ocurre de dos formas distintas tras los dos primeros lanzamientos.

P (Sentadoextremos) = P(S4)P(S5)+P(S2)P(S1)=0.5-05+0.5-05=0.5
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d) Observando el diagrama de arbol vemos que puede pasar tras los dos primeros lanzamientos
o tras los primeros cuatro lanzamientos.

P (Sentadoextremos) = P(S4)P(S5)+P(S2)P(S1)+P(S4)P(S3)P(S4)P(S5)+

+P(S4)P(S3)P(S2)P(S1)+P(S2)P(S3)P(S4)P(S5)+P(S2)P(S3)P(S2)P(S1)=

=2-0.5-0.5+4-0.5-0.5-0.5-0.5 :%: 0.75
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OPCION B

Problema 1. Determina las matrices X e Y que satisfacen las relaciones siguientes:

X+2Y=A"+B
X -Y =AB
donde A! representa la matriz traspuesta de A y las matrices Ay B son
-1 -2 4 4 -2 0
A= 2 3 0jyB=1 2 1

1 0 2 3 1 0

Resolvemos el sistema matricial.

X+2Y =A'+B :>X+2Y=A‘+B
X-Y=AB X =Y+ AB

}:Y+AB+2Y:At+B:>3Y:At+B—AB:>

:Yz%[AtJrB—AB]:X =%[A‘+B—AB]+AB=%[At+B]—%AB+AB:>

= X =%[A‘+B]+§AB:%[N+B+2AB]

Sustituimos las matrices y realizamos las operaciones indicadas para obtener X e Y.

-1 21 4 -2 0 3 01
A+B=(-2 3 0|+/1 2 1|=|-1 51
4 0 2 3 1 0 7 1 2

1 -2 4Y(4 -2 0) (-4-2+412 2-4+4 0-2+0 6 2 -2
AB=|2 3 O0|l1 2 1|=| 8+3+0 —-4+6+0 0+3+0(|=|11 2 3
1 0 203 1 0 44046 —2+0+2 0+0+0) (10 O ©
3 01 6 2 -2 15 4 -3
1r 1 1
X=§[A +B+2AB]:— 1 5 1(+2/11 2 3 -3 21 9 7
7 1 2 10 0 O 27 1 2
. . 3 01) (6 2 -2 . 3 -2 3
Y:é[AMrB—AB}§ 15 1]-l11 2 3 =3 12 3 =2
7 1 2)1100 0 3 1 2
5 4/3 -1 -1 -2/3 1
X == 3 7/3 Y=|4 1 -2/3
9 1/3 2/3 -1 1/3 2/3
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Problema 2. Un analista pronostica que el beneficio B(x) en miles de euros de cierto fondo de
inversion, donde x representa la cantidad invertida en miles de euros, viene dado por la siguiente
expresion:

—0,01x* +0,09x +0,1 0<x<8

B(x)= X

1,26 ——+0,02 X>8
X -1

a) Estudia la continuidad de B(x).

b) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

c) ¢Qué capital, en euros, conviene invertir en este fondo para maximizar el beneficio? ¢ Cual
sera dicho beneficio maximo?

d) Si se invierte un capital muy elevado, ¢cudl seria como minimo su beneficio? ;Por qué?

a) La funcion en el intervalo (0,8) es B(x)=-0,01x*+0,09x+0,1. Como es una funcion

polindmica es continua.

X
—
x =-1yx =1, pero no estan incluidos en el intervalo, por lo que la funcion es continua.
Estudiamos la continuidad en el cambio de definicion: x = 8.

e Existe B(8)=-0, 01-8°+0,09-8+0,1=0,18.

e Existe lim B(x) = lim-0,01x* +0,09x+0,1=-0,01-8° +0,09-8+0,1=0,18

x—8"

X—8"

La funcion en el intervalo (8,+) es B(x)=1,26

1+0, 02 . El denominador se anula en

e Existe limB(x)=lim1,26—% +0,02=1,26—.> +0,02=0,18
X—8" x—8" X =1 8 -1

e Los tres valores son iguales: B(8)= lim B(x)= lim B(x)=0,18.
x—8~ x—8"

La funcién es continua en x = 8.
La funcion es continua en su dominio de definicion (O,+oo)

b) Determinamos la derivada de la funcién.

—-0,02x+0,09 O0<x<8
“(x) = 1-(x* =1)—x-2x 2_1_9x2 v
B"(x) 126 ( ) _1 26 1-2x" _ X -1

i X -126 d
(xz—l) (xz—l) (xz—l)

Igualamos a cero la derivada en busca de puntos criticos.

X>8

—0,02x+0,09:0—>x:w:4,5 O0<x<8
0,02
B’(x):0:> 21

(3

1,26 —0—-x2-1=0—>x2=-1—Xx=+/-1=Noexiste x>8

En el intervalo (0,8) tenemos un punto critico: x = 4,5, estudiamos el signo de la derivada
antes y después de este valor.
e Enelintervalo (0, 4,5) tomamos x = 1y la derivada vale

B"(1)=-0,02:1+0,09=0,07 > 0. La funcion crece en (0, 4,5).
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e Enelintervalo (4,5, 8) tomamosx = 6 y la derivada vale
B"(6)=-0,02-6+0,09=-0,03<0. La funcién decrece en (4,5, 8).

2
En el intervalo (8, +oo) la derivada es B'( ) 1,26 ———— -1 que siempre es negativa, por

(x-1)
lo que la funcion decrece.
X!>0=-x*<0=>-x*-1<0

0
(x-1) >0 g

B (x)-126— "L
} (x*-1)

Resumiendo: La funcion crece en (0, 4,5) y decrece en (4,5, + ).

c) Segun el estudio del apartado anterior la funcion beneficio sigue el esquema siguiente.

3~

=@

Se aprecia en el dibujo que la funcion tiene un maximo absoluto en x = 4,5.
Como B(4,5)=-0,01-4,5”+0,09-4,5+0,1=0.3025 podemos afirmar que el maximo es el

punto de coordenadas (4,5, 0,3025).

Se obtiene un maximo beneficio de 302,5 € invirtiendo 4500 €.

d) Calculamos el limite del beneficio cuando la inversion se hace muy grande.

lim B(x )—Ilm126 +002—|Im126 +002—||m1261+002—

X—>+00 X—>+0 -1 X—>+0 X—>+%0

:1,26l+0,02:1,26-0+0,02:0,02
o0

El beneficio va decreciendo conforme se invierte mas dinero, pero nunca desciende por
debajo de 20 €.
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Problema 3. Una compafiia de transporte interurbano cubre el desplazamiento a tres municipios
distintos. ElI 35% de los recorridos diarios realizados por los autobuses de esta compafiia
corresponden al destino 1, el 20% al destino 2 y el 45% al destino 3. Se sabe que la probabilidad
de que, diariamente, un recorrido de autobus sufra un retraso es del 2%, 5% y 3% para cada uno
de los destinos 1, 2 y 3, respectivamente.

a) ¢Qué porcentaje de los recorridos diarios de esta compafiia llegan con puntualidad a su
destino?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que un recorrido seleccionado al azar corresponda al destino 2 y
haya experimentado un retraso?

c) Si seleccionamos un recorrido al azar y resulta que sufrio un retraso, ¢ cuél era el destino méas
probable de dicho recorrido?

Consideramos los siguientes sucesos:

D1 = autobus al destino1 D2 = autobus al destino2 D3 = autobus al destino 3

R = el autobus sufre retraso RC = el autobus no sufre retraso

Realizamos un diagrama de arbol de la eleccion al azar de un recorrido del autobds y la
Ilegada con retraso o no.

Llega con retraso

P(R/D1)=0.02
Destino 1

P(D1)= 0.35
No llega con retraso

P(R¢/D1)=0.98

Llega con retraso
P(R/D2)=0.05

3 destinos y los Destino 2

retrasos P(D2)= 0.20
No llega con retraso

P(R¢/D2)=0.95

Llega con retraso

P(R/D3)=0.03
Destino 3

P(D3)= 0.45
No llega con retraso

P(R¢/D3)=0.97

a) El porcentaje de recorridos que llegan con puntualidad estara entre el 95% del destino 2 y el
98% del destino 1. Hallamos con mayor exactitud este porcentaje realizando una media
ponderada.

35-98+20-95+45-97
100

=96.95

El porcentaje de los recorridos diarios de esta compafia que llegan con puntualidad a su
destino es del 96.95%.
También se puede resolver aplicando el teorema de la probabilidad total.
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P(R®)=P(D1)P(R®/D1)+P(D2)P(R®/D2)+P(D3)P(R°/D3)=
=0.35:0.98+0.20-0.95+0.45-0.97 = 0.9695

b) Nos piden calcular P(D2NR).

P(D2nR)=P(D2)P(R/D2)=0.20-0.05=0.01

c) Calculamos P(D1/R); P(D2/R); P(D3/R). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos
el teorema de Bayes.

P(DINR) _P(DYP(R/D1) 035-0.02 14 _ .o
P(R) 1-P(R®)  1-09695 61

P(DL/R)=

p(D2/R)— P(D2nR) _P(D2)P(R/D2) 0.20-0.05 _20_ 13979
P(R) 1-P(R°) 1-0.9695 61

P(D3nR) _P(D3)P(R/D3) 045:003 27 o \oe i,
P(R) 1-P(R®)  1-09695 61 | o

P(D3/R)=

Es mas probable que el autobus que llegue con retraso haya hecho el recorrido con destino 3
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