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Introduccién

Este cuaderno contiene los examenes de matematicas Il propuestos en las pruebas de acceso a la
universidad de Extremadura del afio 2017 al 2026. Los examenes estan resueltos por Juan Antonio
Martinez Garcia que ha sido profesor de matematicas de educacion secundaria.

La web www.ebaumatematicas.com dispone de los examenes de matematicas Il resueltos de otras
comunidades auténomas de Espafia, asi como distintas formas de recopilar los ejercicios que aparecen
en todas las pruebas, también existen unos apuntes de la materia.
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PAU Extraordinaria 2026
Prueba de Acceso a la Universidad (PAU)

Universidad de Extremadura
Curso 2025-2026

LHIMERSIDAD DE EXTREMADUEN

Materia: MATEMATICAS Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El estudiante deberd resolver cuatro ejercicios de los propuestos en este examen. Los ejercicios 1, 2y 3
tienen dos opciones Ay B, solo hay que contestar una de las dos opciones (A o B). Si se contesta a las dos se
corregira solo la que aparezca en primer lugar, salvo que esté tachada. El ejercicio 4 es Unico y obligatorio.
CADA EJERCICIO COMPLETO PUNTUARA 2,5 PUNTOS COMO MAXIMO. En cada apartado se
indica la correspondiente puntuacion.

Se adjunta al final tabla de la distribucion NORMAL por si hiciera falta para algin ejercicio.

Todas las instrucciones son las recogidas en los criterios generales de evaluacion ya publicados junto con los
modelos de examenes. Indicamos a modo de recordatorio y resumen:

Criterios generales. Las respuestas de los ejercicios deberan realizarse expresando de forma razonada el
proceso seguido en su resolucién con el rigor y la precision necesaria, usando el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados. Se valorara con un maximo de 0,25 puntos en cada ejercicio.

Ortografia y redaccion. Se valorara la correccion ortografica (grafias, tildes y puntuacién), asi como la
coherencia, la cohesidn, la correccion gramatical y Iéxica y la presentacion. Se deducira 0,10 puntos por cada
falta a partir de la tercera. Se podra deducir hasta 1 punto maximo en la puntuacion final.

Materiales. Se permitira una calculadora no grafica y no programable, segln el anexo aprobado y publicado.

EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 1 punto c) 0,75 puntos
0 1
. k -1 1 k 1
Dadas las matrices: A= , B= ,C=|-1 -1
1 0 Kk -1 0 0 1

a) Calcular el valor de k para el cual se verifica que A'B=C
b) Calcular el valor o valores de k para los cuales existe la inversa de A-C vy calcular la inversa

de A-C parael caso k=0.

¢) Calcular el valor de k para el cual se cumple que B? =B —1 siendo | la matriz identidad de
orden 2.

EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos) a) 1,5 puntos b) 1 punto

kx+2y—z =3k
Dado el sistema < 2x+ky—2z=6
X—y+z=Kk

a) Discute dicho sistema segun los valores del parametro k.
b) Resuelve el sistema para el valor k =3.

EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos

X

Dada la funcion f (x)= xe T

a) Determina los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x).
b) Calcula una primitiva de la funcién g (x) = (x2 —3x)-eX que pase por el punto P(0,1).

EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
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a) Justifica, indicando los teoremas en los que te basas, que la ecuacion x° —2x*+2x—-2=0
tiene una unica solucién real y encuentra dicha solucién con un error menor de una décima.

b) Dada la funcion g (x) =—x*+2x+2, determina el area de la region limitada por las gréficas de
las funciones g(x) y g"(x).

EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,75 puntos ¢) 0.75 puntos
Dados los puntos A(4, 3, 3), B(3, 3,4), C(1, 0, 4) y D(4,0,1),
a. Justifica de forma razonada que los puntos A, B, C y D estan en el mismo plano y halla la
ecuacion del plano que determinan.

b. Calcula el valor de k para que el punto P(7, K, 2) esté en la recta r que pasa por los puntos A 'y

C.
c. Calcula la distancia del punto B a la recta que pasa por Ay C.

EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos) a) 0,5 puntos b) 1,5 puntos ¢) 0,5 puntos
Dados los planos 7, : x+ky—3z—6=0, z,:2x—y—5=0 yel punto A(2,3,-4):

a) Calcula el valor de “k” para que los planos 7, ¥y 7, sean perpendiculares.

b) Para k =2, calcula el simétrico del punto A respecto del plano 7z,.

c) Para k =2, calcula la distancia del punto A al plano

EJERCICIO 4. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,5 puntos ¢) 1 punto

El pasado mes de diciembre fallecio el cantante extremefio Roberto Iniesta (Robe), considerado uno

de los grandes iconos de la musica espafiola. Robe publicd, entre otros, 12 discos con su grupo

Extremoduro y 4 discos en solitario. Nos hemos encontrado con un fan que nos ha dicho que se sabe

el 70% de las canciones de Extremoduro y el 80% de las canciones de su etapa en solitario. Si

ponemos una cancion de uno de los discos de Robe:

a) ¢ Qué probabilidad hay de que ese fan se sepa la cancion?

b) Si nos ha dicho que se sabe la cancién que esta sonando ¢qué probabilidad hay de que la cancion
sea de la etapa de Extremoduro?

c) ¢Qué probabilidad hay de que la cancion sea de su etapa en solitario o no la sepa?

|
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 1 punto c¢) 0,75 puntos
0 1
i k -1 1 k 1
Dadas las matrices: A= , B= , C=l-1 -1
1 0 k -1 0 0 1

a) Calcular el valor de k para el cual se verificaque A'B=C
b) Calcular el valor o valores de k para los cuales existe la inversa de A-C vy calcular la inversa de

A-C parael caso k=0.

c) Calcular el valor de k para el cual se cumple que B> =B —1 siendo I la matriz identidad de orden
2.

a) Resolvemos la igualdad planteada.

k 1 C 1 0 1 k?-1 Kk 0 1
AB=C=|-1 0 ( L sz -1 -1|=| -k -1|=|-1 -1|=
1 kK 0 1 k-k 1 0 1

k2-1=0—>k’=1—>k=~1=+1

=<k=1 :>

-k=-1->k=1

Para que se cumpla la igualdad debe ser k =1.
b) Hallamos la expresién de la matriz A-C..

0 1
k -1 1 0+1+0 k+1+1 1 k+2
A-C = -1 -1|= =
1 0 k 0+0+0 1+0+Kk 0 k+1

0 1

Para que exista la inversa de A-C su determinante debe ser distinto de cero. Averiguamos
cuando se anula su determinante.

1 k+2
0 k+1

=k+1 |A-C|=0=k+1=0=[k=—1]

acl-|

Existe la inversa de A-C para cualquier valor de k distinto de —1.

1 2
Para k =0 la matriz queda A-C =(0 1] y tiene inversa. La calculamos.

1 2
|A-C|:‘ ‘:17&0
01
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<A.c>1_Adi(<A'C>T)Ad"@ ij_[l 2

aAcl 1 0 1

N 1 -2
Para k =0 la matriz inversa de A-C es (A-C) ' :(O . )

¢) Averiguamos cuando se cumple la igualdad B> =B—1.

g _g_ o[ Nk 1)_(k 1) (10
-1 0){-1 0 -1 0 01

ok’—-1=k-1>k?’-k=0—>
k-1 Kk k-1 1 —>k(k—1):0—>{k:0
:[ J:( J:> k=1 :>
ok =1
e—k=-1—>k=1

La igualdad se cumple para k =1.
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EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos) a) 1,5 puntos b) 1 punto
kx+2y—z =3k

Dado el sistema < 2x+ky—-2z=6
X—y+z=KkK

a) Discute dicho sistema segun los valores del parametro k.

b) Resuelve el sistema para el valor k =3.

k 2 -1
a) El sistema tiene como matriz de coeficientes A=| 2 k —2 | y como matriz ampliada
1 -1 1
k 2 -1 3k
A/B={2 k -2 6
1 -1 1 Kk
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.
k 2 -1
A=2 k -2/=k’-4+2+k-4-2k=k’-k-6
1 -1 1

1+
|Al=0=k’-k-6=0=k= =——>=

Nos surgen tres situaciones distintas que analizamos por separado.

CASO1. k#-2vy k=#3
En este caso el determinante de la matriz A es distinto de cero y su rango es 3, al igual que el
rango de la matriz ampliada A/B y el nimero de incognitas.
El sistema es compatible determinado (una Gnica solucién).

CASO 2. k=-2
En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3. Analizamos su rango y
el de la matriz ampliada obteniendo una matriz triangular equivalente a la matriz ampliada.

) 6 Fila 22 +Fila 12
A/B_22_;_ 2 2 =20
= 2 2 6=, 5, 1 5
1 -1 1 -2

0 0 -3 0 — Nuevafila22

2-Fila 32 +Fila 12

2 2 2 -4 22 L8
2 9 1 _g =0 0 3 0 |=
0 0 1 -10

0 0 1 -10— Nuevafila3?
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3-Fila 3° +Fila 22 %

0 0 3 -30 2 2 -1 -6
0o s o ~l0 0 -3 0
0 0 0 —30— Nuevafila3® L‘;J =30

El rango de A es2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos y el sistema es incompatible (sin
solucion).

CASO 2. k=3
En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3. Analizamos su rango y
el de la matriz ampliada obteniendo una matriz triangular equivalente a la matriz ampliada.

3-Fila 22 —2-Fila 1?

N 2 2 19 6 9 -6 18
=12 3 2 61=9 4 4 o _ig
1 -1 1 3

0 5 -4 0 — Nuevafila2?

3-Fila 3% —Fila 1?

3 a3 g 3 2 -1 9
3 2 1 -9 =0 5 -4 0|
0 -5 4 0 — Nueva fila3? 0 -5 40

Fila 32 +Fila 22 PR RN,

0 -5 4 0 3219

0 5 40 -0 5 -4 0

0 0 0 0-> Nuevafila3? M/&_q 0

El rango de A es 2, igual que el de A/B, pero menor que el nimero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

b) Para k =3 (caso 3) el sistema es compatible indeterminado. Obtenemos sus infinitas soluciones a
partir del sistema triangular equivalente obtenido en el apartado anterior.

A/B
——
32 -19

3X+2y—-z=9 3X+2y-2=9
05 4 0|= = =

S5y-4z=0 Sy=4z

00 0 O
—

A

3X+2y-z=

X+2y—2=9 4 85
= 4 =>3X+2-72-72=9=3x+—7=9=

y:gz 5
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x:3—12
5
:>3x:9—§z:>x=3—lz:> yzﬁ/”t ;AeR
5 5 5
Z=A
x:3—11
5
Las soluciones del sistema tienen la expresion <y = gﬂ AeR.
z=A
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EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
Dada la funcion f (x)= °
x—1

a) Determina los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x).
b) Calcula una primitiva de la funcion g(x)= (x2 —3x)-eX que pase por el punto P(0,1).

a) El dominio de la funcion son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador. El
dominio es R—{1} .
Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién (puntos criticos)
" e (x-1)-1e* e*(x-2)

f (X): X—1:> f'(X)— (X—1)2 - (X—l)2

e*(x-2
f'(x)=0:>ﬁ=0:>ex(x—2)=0:>{ex 0} = [x=2]
X_
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después del punto critico x =2 y del valor
excluido del dominio x=1.

O f—
e Enelintervalo (—o,1) tomamos x =0y la derivada vale f"(0)= e(éo—l)f) =-2<0.la

funcion decrece en (—,1).
e Enelintervalo (1,2) tomamos x=1.5y la derivada vale
_e’(15-2) 05"

f’(1.5)= = <0. La funcion decrece en (1,2).
(1.5-1) 0.25

3(a_ 3
MZG—>O.L&

e Enelintervalo (2,+w) tomamos x=3y la derivada vale f"(3)= .
(3-1° 4

funcion crece en (2,+0).

La funcidn sigue el esquema siguiente.

La funcion decrece en (—o0,1)U(1,2) y crece en (2,+).

eZ

2-1

La funcion tiene un minimo relativo en x=2.Como f(2)= =e” el minimo relativo tiene

coordenadas (2, e? ) .

b) Calculamos la integral indefinida de la funcion g(x).
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Integracidn por partes
J.g (x)dx = J.(x2 —~3x)-e"dx ={u=x"-3x - du =2x-3dx ; =

dv:exdx—>v:J'ede:eX

Integracion por partes
:(x2—3x)ex—j(2x—3)exdx: U =2x—3->du=2dx =

dv=exdx—>v:J'ede=eX

= (x*-3x)e" | (2x-3)e" - [2e"dx | = (x* ~3x)e* — (2x—3)e" + 2¢" =

:(x2 —3x—2x+3+2)eX = (x2 —5x+5)eX +K

La primitiva de la funcion g(x) es G(x) =(x* —5x+5)e* + K . Hallamos el valor de K para que
G(0)=1.

G(0)=

1
1=(0°-5-0+5)e’ +K =1=5+K = |K =—4
G(x)(x2—5x+5)eX+K}:> ( #5)e’ K =1=5+K =K =4

La primitiva de g(x)=(x*—3x)-e* que pasa por el punto P(0,1) tiene la expresion
G(x)=(x*-5x+5)e* -4,
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EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
a) Justifica, indicando los teoremas en los que te basas, que la ecuacion x® —2x*+2x—2=0 tiene
una Unica solucion real y encuentra dicha solucién con un error menor de una décima.

b) Dada la funcién g (x) =—x*+2x+2, determina el area de la region limitada por las graficas de
las funciones g(x) y g"(x).

a) Consideramos la funcion f(x)=x3—2x2+2x—2. Esta funcion es polindmica y por tanto es
continua. Tenemos que f(1)=1°"-21*+21-2=-1<0 y f(2)=2°-2.2"+2.2-2=2>0.
Podemos aplicar el teorema de Bolzano y afirmar que existe c e (1, 2) tal que f (c) =0.

Para aproximar la solucion a las décimas valoramos la funcion en distintos valores entre 1y 2.

f(1.2)=1.2°~21.22421.2-2=-0.752 <0
f(15)=15°-2-15+2:15-2=-0.125<0
f(1.6)=16°-2-1.6"+21.6-2=0.176>0

La funcion f(x)=x’-2x*+2x-2 en el intervalo (1.5,1.6) es continua y toma valores de
distinto signo en los extremos del intervalo. Aplicando de nuevo el teorema de Bolzano podemos
afirmar que existe c €(1.5,1.6) tal que f(c)=0.

La solucion de la ecuacion x® —2x*+2x—2=0 tiene un valor entre 1.5y 1.6.
Comprobamos que esta solucién es Unica.
Si existiese otro valor d tal que f(d)=0 podriamos considerar la funcion

f(x)=x"—2x*+2x—2 que es continua en [c,d] y derivable en (c,d), como ademas
f(c)=f(d) aplicando el teorema de Rolle debe existir un pe(c,d) tal que f'(p)=0.
Comprobamos que esto no es posible.

f(X)=x"-2x"+2x-2= f"(x)=3x> —4x+2

4t .J(-4) -4-3-2 -
f(x)=0=3x*-4x+2=0=x= (=4) :4ig/_8:iNoexiste!

2-3

No existe ningun valor que anule la derivada y esa segunda solucion de x* —2x°+2x—2=0 no
existe. La solucion es Unica teniendo un valor entre 1.5 y 1.6.

b) Hallamos los puntos de corte entre las dos funciones g(x) y g"(x).

g(x)=—X*+2x+2 , ,

) = X" +2X+2=-2X+2=-X"+4x=0=
9°(x)=-2x+2

x=0

= —X(x-4)=0=
R P
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El area de la region limitada por las graficas de las funciones g(x) y g"(x) se obtiene con el valor
absoluto de la integral definida de 0 a 4 de la diferencia de las dos funciones g(x) y g"(x).

Jjg (x)—g"(x)dx = J.:—x2 +2X+2—(-2x+2)dx = I:—xz +4xdx =

3 4 43 03 _
2 o 2| g | Y 007|278 30232 L1066 02
3 3 3 3 3

0

El area de la region limitada por las graficas de las funciones g(x) y g"(x) tiene un valor de

% =10.66 unidades cuadradas.

\ Ty
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EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,75 puntos ¢) 0.75 puntos

Dados los puntos A(4, 3, 3), B(3, 3, 4), C(1, 0, 4) y D(4,0,1),

a. Justifica de forma razonada que los puntos A, B, C y D estan en el mismo plano y halla la ecuacion
del plano que determinan.

b. Calcula el valor de k para que el punto P(7, K, 2) esté en la recta r que pasa por los puntos Ay C.
c. Calcula la distancia del punto B a la recta que pasa por Ay C.

a) Hallamos la ecuacion del plano m que contiene los puntos A, By C.

A(4,3 3)er| U=AB=(334)-(433)=(-10.1)
B(3,3 4)er;=v=AC=(10,4)-(4,33)=(-3-31) =
C(l, 0, 4)e7r C(l, 0, 4)e7r
x-1 vy z-4
=>z:-1 0 1 |=0=-3y+3(z-4)+y+3(x-1)=0=
3 -3 1

= -3y +32-12+y+3x—3=0=|7:3x—2y +32-15=0|

Para que los puntos A, B, C y D sean coplanarios el punto D debe pertenecer al plano .

m:3Xx—2y+3z-15=0

D(4,01)ex? }:(;3-4—2-0+3-1—15:o:>:»¢12+3—15=0?:>n3|!!
¢ ,01)ex?

Los cuatro puntos pertenecen al plano de ecuacion 7 :3x—2y+3z-15=0.

b) Hallamos la ecuacion de la recta r que pasa por los puntos Ay C.

A(4,3,3)er} \Z=E=(_3,_3’1)} x=1-31
= =

r:qy=-31
C(L0,4)er| cC(L04)er 7=4+ )

Obtenemos el valor de k para que la recta pase por el punto P.

x=1-31
717=1-31>56=-31—>41=-2
Y= k=-34 k=—-3(—2)=6
:} = — :> = — —_ =
2=4+1 ( )
2=44+1 > 1=-2
P(7,k,2)er

Para k =6 el punto P pertenece a la recta que pasa por los puntos Ay C.

c) Hallamos la distancia pedida hallando primero el plano perpendicular a la recta r que pasa por el
punto B. Este plano tiene como vector normal el vector director de la recta.
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7 -3x-3y+z+D=0
= , =
B(3,3,4)e;z

=-3-3-3-3+4+D=0=>

=-9-9+4+D=0=

=-14+D=0=D=14=>

= |7"1-3x-3y+2+14=0)
Hallamos el punto Q de corte del plano hallado con la recta .

7 -3x-3y+2+14=0

x=1-31
= —3(1-31)-3(-31)+4+1+14=0=
r:qy=-34
1=4+4
:>—3+9/1+9/1+4+/1+14:0:>192,+15:O:ﬂ,:_l—tsz
x=1-3"2>_%
19 19
19 19 19 19 19
_4 15_81
19 19
La distancia del punto B a la recta que pasa por Ay C es el modulo del vector que une los puntos
ByQ.
Q(% 2 6—1] 64 45 61 7 12 -15
19’19’19 :>B*Q.:(E’E’E]_(3’3’4):(E’_l_g’_l_gj
B(3,3,4)
2 2 2
d(8,r)=[BQ|= T (2R2] [ 223] S48y ggy
19 19 19 19

=1.08 unidades.

V418
19

La distancia del punto B a la recta que pasa por Ay C vale
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EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos) a) 0,5 puntos b) 1,5 puntos ¢) 0,5 puntos
Dados los planos 7, : x+ky—-3z-6=0, z,:2x—y—-5=0 y el punto A(2,3,—4):

a) Calcula el valor de “k” para que los planos 7, ¥ 7, sean perpendiculares.

b) Para k =2, calcula el simétrico del punto A respecto del plano 7.

c) Para k =2, calcula la distancia del punto A al plano

a) Para que los planos 7z, y 7z, sean perpendiculares sus vectores normales deben ser
perpendiculares y para ello su producto escalar debe ser nulo.

7 x+ky—3z2-6=0->n, =(Lk,-3)
7,:2x—y-5=0->n,=(2,-10) |=(Lk,-3)(2-10)=0=2-k=0=[k=2]
nn, =0

Para k =2 los planos son perpendiculares.

b) Para k =2 la ecuacion del plano 7z, queda 7, :x+2y—-3z—-6=0.

A

f
|
iQ T

I 47
'
Hallamos la recta perpendicular al plano que contiene el punto A. Esta recta tiene como vector

director el vector normal del plano.

7 X+2y-32-6=0-n =(12,-3)

- =L y=3+21
v, =n, =(1,2,-3) S _4-3)

Hallamos el punto Q de corte de la recta con el plano 7.

X=2+4
r:qy=3+21
z=-4-31
7 X+2y-32-6=0

:>2+ﬂ+2(3+21)—3(—4—3/1)—6:O:>
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=2+A+6+44+124+94-6=0=214+141=0=>

x=2-1=1
=>A=-1=:y=3-2=1 =Q(11-1)
7=-4+3=-1

El punto simétrico A" se obtiene sumando al punto Q el vector AQ.

AQ =(11-1)—(2,3,-4) =(-1,-2,3)

A'=A+AQ=(1L1-1)+(-1-2,3)=(0,-12)
El simeétrico del punto A respecto del plano 7, tiene coordenadas A'(O, -1, 2).

c) La distancia del punto A al plano es el médulo del vector AQ .

d(Ar)= ‘A—Q‘ = \/(_1)2 +(—2)2 L3 =1

La distancia del punto A al plano 7, tiene un valor de V14 unidades.
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EJERCICIO 4. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,5 puntos ¢) 1 punto

El pasado mes de diciembre fallecio el cantante extremefio Roberto Iniesta (Robe), considerado uno

de los grandes iconos de la musica espafiola. Robe publicd, entre otros, 12 discos con su grupo

Extremoduro y 4 discos en solitario. Nos hemos encontrado con un fan que nos ha dicho que se sabe

el 70% de las canciones de Extremoduro y el 80% de las canciones de su etapa en solitario. Si

ponemos una cancion de uno de los discos de Robe:

a) ¢ Qué probabilidad hay de que ese fan se sepa la cancién?

b) Si nos ha dicho que se sabe la cancidn que esta sonando ¢qué probabilidad hay de que la cancion
sea de la etapa de Extremoduro?

c) ¢Qué probabilidad hay de que la cancion sea de su etapa en solitario o no la sepa?

a) Llamamos A a “la cancién es de Extremoduro”, B a “la cancion es de Robe” y C a “el fan se sabe
la letra de la cancion”.
Por la informacién proporcionada y suponiendo que todos los discos tienen el mismo nimero de
canciones sabemos que:

P(A):%:g:ms; P(B):%:%:o.zs; P(C/A)=0.70 y P(C/B)=0.80

Debemos calcular P(C) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(C)=P(A)P(C/A)+P(B)P(C/B)=0.75-0.7+0.25-0.8 =[0.725]
La probabilidad de que el fan conozca la letra de la cancion elegida al azar vale 0.725.
b) Debemos calcular P(A/C) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
P(AnC) P(A)P(C/A) 0.75.07 |21

P(A/C)= - - —| = =0.7241
(AIC) P(C) P(C) 0.725 |29

La probabilidad de que la cancion que suena cuya letra sabe el fan sea de Extremoduro vale

21 =0.7241.
29

c) Nos piden calcular P(BUE).
P(BuE): P(B)+ P(E)-P(Bmé): P(B)+1—P(C)—P(B)p(6/5):

=P(B)+1-P(C)-P(B)[1-P(C/B)]=P(B)+1-P(C)-P(B)+P(B)P(C/B)=
=1-P(C)+P(B)P(C/B)=1-0.725+0.25-0.8 = [0.475|

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Supongamos que todos los discos tienen el mismo nimero de canciones y que todos llevan 10
canciones. Serian 120 canciones de Extremoduro y 40 de Robe.
El fan se sabe la letra del 70% de las canciones de Extremoduro, es decir, se sabe la letra de
0.7 - 120 = 84 canciones de Extremoduro.
El fan se sabe la letra del 80% de las canciones de Robe, es decir, se sabe la letra de 0.8 - 40 = 32
canciones de Robe.
Hacemos una tabla con los datos proporcionados.
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Se sabe la letra

No sabe la letra

Cancion de Extremoduro 84 120
Cancion de Robe 32 40
Completamos la tabla.
Se sabe la letra | No sabe la letra
Cancion de Extremoduro 84 36 120
Cancion de Robe 32 8 40
116 44 160

a) De las 160 canciones el fan se sabe la letra de 116. La probabilidad de que al elegir una cancion

al azar el fan se sepa la letra vale % =0.725.

b) El fan sabe la letra de 116 canciones y de estas 84 son de Extremoduro. La probabilidad de que la

cancién que suenay de la cual sabe la letra el fan sea de Extremoduro vale 11629 =0.7241.

c) De las 160 canciones hay 40 de su etapa en solitario y 36 de su etapa en Extremoduro cuya letra
no se sabe el fan. La probabilidad de que la cancion elegida sea de su etapa en solitario o no la

40+ 36

sepa el fan vale =0.475.

84
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LHIMERSIDAD DE EXTREMADUEN

Materia: MATEMATICAS Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El estudiante deberd resolver cuatro ejercicios de los propuestos en este examen. Los ejercicios 1, 2y 3
tienen dos opciones Ay B, solo hay que contestar una de las dos opciones (A o B). Si se contesta a las dos se
corregira solo la que aparezca en primer lugar, salvo que esté tachada. El ejercicio 4 es Unico y obligatorio.
CADA EJERCICIO COMPLETO PUNTUARA 2,5 PUNTOS COMO MAXIMO. En cada apartado se
indica la correspondiente puntuacion.

Se adjunta al final tabla de la distribucion NORMAL por si hiciera falta para algin ejercicio.

Todas las instrucciones son las recogidas en los criterios generales de evaluacion ya publicados junto con los
modelos de examenes. Indicamos a modo de recordatorio y resumen:

Criterios generales. Las respuestas de los ejercicios deberan realizarse expresando de forma razonada el
proceso seguido en su resolucién con el rigor y la precision necesaria, usando el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados. Se valorara con un maximo de 0,25 puntos en cada ejercicio.

Ortografia y redaccion. Se valorara la correccion ortografica (grafias, tildes y puntuacién), asi como la
coherencia, la cohesidn, la correccion gramatical y Iéxica y la presentacion. Se deducira 0,10 puntos por cada
falta a partir de la tercera. Se podra deducir hasta 1 punto maximo en la puntuacion final.

Materiales. Se permitira una calculadora no grafica y no programable, segln el anexo aprobado y publicado.

EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos) a) 1,5 puntos b) 1 punto
X+Yy+kz=k

Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde k e R : < kx+ (k —1) y+z=2

X+y+z=1
a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolverlo para el caso k =2.
EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
. -2 3 -1 -3
Sean las matrices A = y B=
-1 2 1 2

a) Resolver la ecuacion matricial AX =B'—2X donde B' es la traspuesta de la matriz B.
b) Resolver el sistema matricial de ecuaciones: 2X +3Y = A, X -2Y =B.

EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 1 punto c¢) 0.5 puntos

X*—2x+4
x—2

a) Estudiar y obtener las asintotas de la funcion f.

b) Determinar los maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de f(x).

c) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la gréafica de f(x).

Dada la funcion f (x)=

EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
Dadas las funciones: f(x)=8-8xy g(x)=x>-4x
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a) Calcular J%dx

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de g (x) y el eje X

EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,75 puntos ¢) 0.75 puntos
a) Sean los puntos A(1,3,-2) y B(3,-1,2), calcular la ecuacion del plano perpendicular al vector

AB y que pasa por el punto que divide el segmento AB en dos partes iguales.
b) Calcular la distancia del punto A al plano 7 :2x—y+2z-4=0.

c) Obtener la ecuacion del plano paralelo al plano © y que pase por el punto B.

EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 0,75 puntos c) 1 punto

a) Dados los vectores u =(0,3,-4) v =(12,4,3)comprobar que el paralelogramo que forman es un
rectangulo y calcular su area.

b) Hallar la ecuacién del plano formado por los vectores u y v y el punto (1,0,0).

c) Obtener un vector perpendicular a los vectores u y v de médulo 13.

EJERCICIO 4. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 0,75 puntos ¢) 1 punto

En un estudio realizado por una empresa hotelera se ha obtenido que la distribucion del tiempo de

estancia del viajero en el hotel es una ley normal de media 3,7 dias y desviacién tipica 1,5 dias.

Calcular:

a) ¢Qué probabilidad habra de que un viajero permanezca en el hotel entre 2 y 5 dias?

b) Si se contabilizan 1000 viajeros, ¢cuantos han estado en el hotel mas de 7 dias?

c) La empresa quiere bonificar con un descuento a los viajeros que permanezcan muchos dias.
Después de hacer un estudio del presupuesto con el que cuenta la empresa, solo se puede aplicar
al 10% de los viajeros. ;A partir de qué nimero de dias de permanencia se les podra aplicar el
descuento?

} S
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos) a) 1,5 puntos b) 1 punto
X+y+kz=k

Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde ke R : kx+(k —1) y+z=2

X+y+z=1
a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolverlo para el caso k =2.
1 1 Kk
a) El sistema tiene como matriz de coeficientes A=| k k-1 1|y como matrizampliada
1 1 1
1 1 k k
A/B=lk k-1 1 2/
1 1 11
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.
1 1 Kk
A=k k-1 1j=K-DrL+k>-k(k-1)-K-1=k*-Kk*+k-1=k-1
1 1 1

|A=0=k-1=0=[k=1]
Nos surgen dos situaciones distintas que analizamos por separado.

CASO 1. k#1
En este caso el determinante de la matriz A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de
la matriz ampliada A/B y el nimero de incognitas.
El sistema es compatible determinado (una Gnica solucién).

CASO 2. k=1
En este caso el determinante de la matriz A es nulo y su rango no es 3. Analizamos su rango y
el de la matriz ampliada obteniendo una matriz triangular equivalente a la matriz ampliada.

Fila 22 —Fila 12
1111 1 0 1 1
A/B=l1 01 2| 1 1 -1 -1
t111d 0 -1 0 0 — Nuevafila2?
Fila 32 —Fila 12 — &
1 01 1 1 1 1 11
4 1 1 1 =|0 -1 00
0 0 0 0 — Nuevafila3? LQ_Q 0

A
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El rango de A es 2, igual que el de A/B, pero menor que el namero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

b) Para k =2 (caso 1) el sistema es compatible determinado. Obtenemos su solucién.

X+y+22=2 X+Yy+2z=2

2X+Y+2=2=2X+y+21=2= =ly=1-1-1=-1

2X+1-X—-z+2=2

{x+1—x—z+22:2:{

X+y+z=1 y=1-x-12

La solucion del sistemaes x=1, y=-1, z=1.
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EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos

. -2 3 -1 -3
Sean las matrices A= y B=
-1 2 1 2

a) Resolver la ecuacion matricial AX =B'—2X donde B' es la traspuesta de la matriz B.
b) Resolver el sistema matricial de ecuaciones: 2X +3Y = A, X —2Y =B.

a) Despejamos X de la ecuacion matricial.
AX =B'-2X = AX +2X =B' = (A+21)X =B' = X =(A+21) ' B'

Comprobamos que la matriz A+21 es invertible y determinamos su inversa.
-2 3 10 -2 3 2 0 0 3
A+2l = +2 = + =
-1 2 01 -1 2 0 2 -1 4

0 3
|A+2H:‘ ‘:0+3:3¢0
1 4

(0 -1
(A+2|)1Adj((A+2')t)Adj(3 4]_1 4 -3) (413 -1
- JA+211 3 31 o) (13 0

Terminamos de hallar la expresion de la matriz X.

-1 -3 . (11
B= =B =
1 2 -3 2

_4+3 4 5 5 2
_ 4/3 -1\(-1 1 3 3 3 3
X =(A+21)"B' = |3 3 |3 3
1/3 0 )\-3 2 -1 1 -1 1
—+0 =40 — =
3 3 3
5 2
La matriz X tiene la expresion X = 3 i’ .
3 3

b) Resolvemos el sistema matricial planteado.

2X+3Y =A]  2X+3Y=A
=
X-2Y=B | -2X+4Y =-2B

Y =A-2B=|Y =Z(A-2B)|= X -2-(A-2B)=B=

~N e
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:>X—EA+£B:B:> X :2A+§B:1(2A+3B)
7 7 7 7 7

e Lt B e i P g
o A e T GA - A VA

., -1 -3/7 0 9/7
La soluciénes X = eyY = )
1/7 10/7 -3/7 =217
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EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 1 punto c¢) 0.5 puntos
x> —2x+4
Xx—2
a) Estudiar y obtener las asintotas de la funcion f.
b) Determinar los maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de

f(x).

c) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la grafica de f(x).

Dada la funcion f (x)=

a) El dominio de la funcidn son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador. El
dominio es R—{2}.
Asintota vertical. x=a
¢ X =2 esasintota vertical?
. - XP-2x+4 1P-22+4 1
lim f (x)=1lim = —Z—w
X—2 X—2 X—2 2-2 0
X =2 esasintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

X2 2x+4
2 2 2 T2
b=1lim f (x)=lim X —2XF 4 _jjm X _
X—>00 X—>00 X — X—>o0 L_i
x? X
2 4
1--4+— 1-—+—
—lim X X5 _ 0 o 1—O+0_
o= 12 71 2 0-0
X X2 o0 0
La funcion no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n
x> —2x+4 x> 2x 4
f(x 2 _ 22 T2
mtim ) jim X2 i X o2 8
x>0 X X—>00 X X—oo X —2X X—»00 X 2X
X X
2 4 2 4
1-—+—- 1-=
X—0 1_2 1 E 1_0
X 0
2— — J—
n=lim(f (x)-mx)=lim> 2)‘;4— iim X éx+42x’+>x_
X— X—0o0 X_ X—0o0 X_

.4 4
=lim——=—=0
X—>00 X_2 o0
Larecta y=x esasintota oblicua de la funcion.

b) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion (puntos criticos)
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f (X)=%:> £(x)= (ZX_Z)(X_(i)_—Zl)'Z(X —2X+4)

_ 2 - Ax- 2K+ A -xP+ 24 -4 xP—4x _X(x-4)

(x-2) (x=2) (x-2f
“(x)= :M: = X(x-4)=0=> x=0
f’(x)=0 (x—2)2 0 (x-4)=0 {x=4

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los puntos criticos y del valor
excluido del dominio x=2.

e Enelintervalo (—,0) tomamos x=-1y la derivada vale f"(-1)= % - g >0.
La funcion crece en (—«,0).
. 1.(1-4)
e Enelintervalo (0,2) tomamos x=1y la derivada vale f(1)= a 2)2 =-3<0.La
funcion decrece en (0,2).
. 3-(3-4)
e Enelintervalo (2,4) tomamos x =3y la derivada vale f’(3)= (3—2)2:—3< 0.La
funcion decrece en (2,4).
e Enelintervalo (4,+w) tomamos x=5y la derivada vale f’(5)= 5(5(5;;;) :g> 0.La

funcion crece en (4,+w).

La funcion sigue el esquema siguiente.

TS T 7

La funcion crece en (—,0)U(4,+x) y decrece en (0,2)U(2,4).
02-2-0+4

La funcion tiene un maximo relativo en x=0. Como f (0)= o0 —2 el maximo
relativo tiene coordenadas (0, —2).

o - : 42 -2.4+4 . :
La funcion tiene un minimo relativo en x=4. Como f (4) =22 - 6 el minimo relativo

tiene coordenadas (4, 6).

c) Obtenemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcion.
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EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
Dadas las funciones: f (x)=8-8xy g(x)=x’—-4x

f(x
a) Calcular Jﬁdx

9(x)

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de g(x) y el eje X

a) Calculamos la integral pedida.
f - _
ﬂdx= 83 8 dx=8J 3 X dx=...
a(x) x° —4x X° —4x

Descomposicion en fracciones simples

1-x  1-x 1-x _é+ B N C -
x3—4x_x(x2—4)_x(x—2)(x+2)_x X—2 X+2

1-x _A(x=2)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x—-2)

x(x—2)(x+2)_ X(x—2)(x+2)

=

=1-x=A(x-2)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x-2)=

x=0—->1= A(—2)(2)—>—4A=1—> A=_Il

—)x=2->-1-B-2(4)>8B=-1->B=_—+ — 17X 174 1/8 3/8
8 X —4x X X—2 X+2

x:—2—>3:C(—2)(—4)—>8C:3—>C:g

...=8J_1/4 1/8 d —e—f dx — 8 —dx 83J—dx—
X X — 2 x+2

=|-2In|x|-In|x—2|+3In|x+2|+ K

b) Hallamos los posibles puntos de corte de la grafica de g(x)=x>—4x con el eje X.

(x)=x*—4x X=-2
g- B =X —4x=0=X(x-2)(x+2)=0=¢x=0
EjeX ->y=0 N

El area del recinto limitado por la gréafica de g (x) y el eje X lo determinamos como la suma del
valor absoluto de dos integrales definidas de la funcion: una de -2 a0y otra de 0 a 2.
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[o(0ae- - -2 | (% -0 2

[

El area tiene un valor de 4 + 4 = 8 unidades cuadradas.

4

2(2)2]=4+8=4

4 2 4 4
g(x)ix= [ —axde=| X o2x | |2 2.2 || L 207 |=4-8-4
0 4 7|4 4

4;}__

g(x)=x—4x
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EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,75 puntos ¢) 0.75 puntos

a) Sean los puntos A(1,3,-2) y B(3,—1,2), calcular la ecuacion del plano perpendicular al vector AB
y que pasa por el punto que divide el segmento AB en dos partes iguales.
b) Calcular la distancia del punto A al plano 7:2x—y+2z-4=0.

c¢) Obtener la ecuacion del plano paralelo al plano n y que pase por el punto B.

a) Hallamos las coordenadas del vector AB.
A(1,3,-2)
B(3,-1,2)
Hallamos el punto medio del segmento AB.
A(1,3,—2)} L p_(3-1.2)+(13,-2)
B(3,-1,2) 2
El plano 1" perpendicular al vector AB tiene como vector normal dicho vector. Hallamos la
ecuacion del plano "

}: AB=(3,-1,2)—(1,3,-2)=(2,-4,4)

~(2,1,0)

ﬁ:ﬁ:(z,—4,4)} 7'12x—4y+42+D =0

= ; =22-41+4-0+D=0=>
P(2,1,0)€7z" P(2,1,0)e7z }

=4-4+0+D=0=D=0=7:2x-4y+42+0=0= |7 x—2y+2z=0|

La ecuacion del plano perpendicular al vector AB y que pasa por el punto que divide el
segmento AB en dos partes iguales es 7": x—2y+2z=0.

b) Hallamos la distancia pedida.

12X—-y+22-4=0 2:1-3+2(-2)-4 —3-4-—
72Xy + }:d(A,ﬂ):\ +2(-2)-4 [2-3-4 4_9_,,
A(1,3,—2) 22+(_1)2+22 \/5 3

La distancia del punto A al plano m es de 3 unidades.

c) El plano paralelo al plano 7:2x—y+2z—4=0 tiene ecuacién 7:2x—y+2z+D=0.
Hallamos el valor de D para que dicho plano pase por el punto B.

7 2x—y+2z2+D=0

B }:2-3—(—1)+2-2+D=O:>6+1+4+D=0:>
B(3,—1,2)e7r

= D=-11=|7":12x—y+2z-11=0|

La ecuacion del plano paralelo al plano & que pase por el punto B es 771 2x—y+2z-11=0.
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EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 0,75 puntos ¢) 1 punto

a) Dados los vectores U = (0,3,-4) V= (12,4,3) comprobar que el paralelogramo que forman es un
rectangulo y calcular su area.

b) Hallar la ecuacién del plano formado por los vectores u y v y el punto (1,0,0).

c) Obtener un vector perpendicular a los vectores u y v de médulo 13.

a) Para que formen un rectangulo el angulo entre ellos debe ser 90°y para ello su producto escalar
debe ser nulo.

u-v=(0,3,-4)(12,4,3)=0+12-12=0

Se cumple y forman un rectangulo. Como los vectores definen un rectangulo el area de este
rectangulo es el producto de las longitudes de los dos vectores.

Area:‘ﬁ‘-‘\ﬁ/‘:«/oz+32+(—4)2 127 + 47 +3 = /25169 =|650°

b) Hallamos la ecuacion del plano pedido.

u= (O 3"4) x-1 vy z
\7=(1243) =7l 0 3 —4=0=>9(x-1)-48y+0-36z-0+16(x-1)=0=
(1,0,0)ex 12 4 3

= 25(x—1)-48y—-362=0=>|7:25x—48y -362-25=0

La ecuacion del plano buscado es 7 :25x—48y—-36z—-25=0.

c) Un vector perpendicular a los vectores u y V essu producto vectorial. También podemos utilizar
el vector normal del plano obtenido en el apartado anterior como un vector perpendicular a u y v

71 25X~ 48y —362 - 25=0=>n=(25,-48,-36)
El vector ﬁ:(25,—48, —36) es perpendicular a u y v. También lo son todos los vectores con
coordenadas proporcionales w =an =(25a,-48a,-36a) .

Obtenemos el valor de “a” para que el vector w tenga modulo 13.

[W|=13=> \/(25a)° +(~48a)’ +(-362)’ =13=> 6252 + 2304a’ +1296a° =169 =

169 | [169 13

= 4225a° =169 = a’*=——=l|a=,|— =
4225 4225 65

Un vector que cumple lo pedido es w, = 2—2(25, —48,-36) = (5 %8 %j

Otro vector es sz_6—153(25, —48,-36) = ( -5, %8 3—56j
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EJERCICIO 4. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 0,75 puntos ¢) 1 punto

En un estudio realizado por una empresa hotelera se ha obtenido que la distribucion del tiempo de

estancia del viajero en el hotel es una ley normal de media 3,7 dias y desviacidn tipica 1,5 dias.

Calcular:

a) ¢Qué probabilidad habra de que un viajero permanezca en el hotel entre 2 y 5 dias?

b) Si se contabilizan 1000 viajeros, ¢cuantos han estado en el hotel mas de 7 dias?

c) La empresa quiere bonificar con un descuento a los viajeros que permanezcan muchos dias.
Después de hacer un estudio del presupuesto con el que cuenta la empresa, solo se puede aplicar
al 10% de los viajeros. ;A partir de qué nimero de dias de permanencia se les podra aplicar el
descuento?

Sea X = Los dias de estancia de un viajero en un hotel. X =N(3.7,1.5).
a) Calculamos P(2< X <5).

Tipificamos
P(2<X <5)= , _X=37(= P(ZIEJ <Z< 51?): P(-1.13<Z <0.867)=
15 ' '

=P(2<0.867)-P(Z<-1.13)=P(Z <0.867)-P(2>1.13)=

Miramos en la

=P(Z<087)-[1-P(Z<1.13)]= {tabla N(0,1)

} =0.8078-1+0.8708=0.6786

z | 000 0,01 0.02 lo,oaJ 0,04 0,05 0.06 |o,o7l

1

0,0 | 0,5000 0,5040  0,5080
0,1 0,5398 0,5438  0,5478
02 0,5793 0,5832  0,5871
03 06179 0,6217 0,6255
0.4 0,6554 0,6591 0,6628

120 05160 0,5199 05239 0,379
517 05557 0,5596 05636 0,375
4910 05948 05987 0.6026  0.6064
293  0,6331 0,6368 0,6406 0.6043

664 0,6700 0.6736 0,6772  0,8808
0,6 0,7257  0,7291 0,7324

718  0,7054  0,7088 0,7123  0,74167
| 57 0,7389 0,7422 0,7454  0,7§186
| 0,7580 0,7611 07642 73 0,7704 0,7734 0,7764
0,8 ; s Tty ooT u feicra) oo 0,8078
9 | 08159 0,8186 0,8212 38 08264 0,8289 0,831 .

MBMS 0,8438 0,8461 rﬁ'ﬂ 08508  0,8531 0,8554  0,8577
l 1,1 \Opeioi ey 0,8708 0,8729  0,8749 0,8770  0,8790

1.2 08849 08869  0,8888 2 08925 0,8944 0,8962  0,8980
13 ' 09032 09049  0.9066 0.9082 0.9099  0.9115 0.9131 09147

coooo
coocoo | _

0,5 06915 06950 0,6985

oo o
oocoocoo

(=N ==K}

b) Calculamos la probabilidad de que un viajero pase en el hotel mas de 7 dias: P(X > 7) :

Tipificam .

ipificamos 7 37 3 ﬁ
P(X>7)=1-P(X<7)=y_ x-37;=1-P|Z< = TEE
lZ=——— 15 0z | o0dre3
1.5 R
Miramos en la Bl i
=1-P(Z2<22)= =1-0.9861=10.0139 09 | 04159
k-
Como 1000 - 0.0139 = 13.9, podemos decir que de los 1000 viajeros pasan en (8l e
el hotel mas de 7 dias 14 de ellos. o ore
c) Debemos averiguar el valor de m tal que P(X >m)=0.10., - °: iZ?
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P(X >m)=0.10= {Tipificamos} = P| Z >

=P

Z<

m-3.7
:>—

<m—3.7

1.5

m-3.7 —01=

Buscamos en la

=1-0.1=09=

tabla N (0,1)

=1.285=m-3.7=1.9275 = |m = 5.6275 dias|

Si se les aplica el descuento a partir de 6 dias se le aplicaria al 10% de los viajeros.

z ’ 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0.06 0,07 I 0,08 0,09 L
),0 ‘ 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0.5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,9319 0,4359
)1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,914 0,9753
)2 0,5793 0,5832 0,5871 05910 0,5948 0,5987 0.6026 0.6064 0.6003 0.d141
%3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0.6443 0,6480 0,8617
)4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0.6736 0,6772 0,6808 0,8844 0,83879
)5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0.4190 0,224
)6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,17 0,449
)7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,4823 0. 4852
),8 0,7881 0,7910 0.7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0.8106 0,8133
1,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0.4365 0,49689
1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0.8577 0,4599 0,621
0.8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0.8790
% 0,9032 0,9049 0,9066 0.9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 . .
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Prueba de acceso a la Universidad (PAU)
Universidad de Extremadura

Curso 2024-2025

LM VERS DA O D TREMASLFRA

EX

Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El estudiante debera resolver cuatro ejercicios de los propuestos en este examen. Los ejercicios
1,2 y 3 tienen dos opciones A y B. Solo hay que contestar una de las dos opciones (A o B). Si se
contesta a las dos se corregira solo la que aparezca en primer lugar, salvo que esté tachada. El ejercicio
4 es Unico y obligatorio. CADA EJERCICIO COMPLETO PUNTUARA 2,5 PUNTOS
MAXIMO. En cada apartado se indica la correspondiente puntuacion.

Se adjunta al final tabla de la distribucion NORMAL por si hiciera falta para algin ejercicio.

Todas las instrucciones son las recogidas en los criterios generales de evaluacién ya publicados junto
con los modelos de examenes. Indicamos a modo de recordatorio y resumen:

Criterios generales. Las respuestas de los ejercicios deberan realizarse expresando de forma
razonada el proceso seguido en su resolucion con el rigor y la precision necesaria, usando el lenguaje,
la notacion y los simbolos matematicos adecuados. Se valorara con un maximo de 0,25 puntos en
cada ejercicio.

Ortografia y redaccion. Se valoraré la correccion ortogréafica (grafias, tildes y puntuacién), asi
como la coherencia, la cohesion, la correccion gramatical y 1éxica y la presentacion. Se deducira
0,10 puntos por cada falta a partir de la tercera. Se podra deducir hasta 1 punto maximo en la
puntuacion final.

Materiales. Se permitira una calculadora no grafica y no programable, segun el anexo aprobado y
publicado.

EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] @) 1,5 puntos, b) 1 punto.

mx+7y+5z=0
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones, conm € R: < X+my+z =3
y+z=-2

a) Discutir el sistema en funcion del parametro m.
b) Resolver para el caso m=1.

EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25 puntos.

0 2 3 -1 0 1
Sean las matrices A={2 3 5| yB=|0 -1 1
1 31 2 1 -3
a) Obtener la inversa de la matriz A" + 1 donde | es la matriz identidad de orden 3.
b) Resolver la ecuacion matricial A"X —1 =2B—X . (AT es la matriz traspuesta de A)

EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25 puntos.

ax’+b

3 H
X
relativo en el punto P(1,2).
b) Estudia los extremos relativos, el crecimiento y decrecimiento y las asintotas de la funcion anterior

para el caso particular a=2, b=-2.

a) Dada la funcién f(x)= calcula los valores de a y b sabiendo que f(x) tiene un maximo
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EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25 puntos.

Dadas las funciones f (x)=x*—-4x+3y g(x)=x+3. a) Calcula la primitiva de % que pase
por el punto (5, 0) b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de f(x) y g(x).

EJERCICIO 3A. [2,5 puntos] a) 0.75 puntos, b) 1 punto c) 0,75 puntos.
Dados los puntos A=(1,2,3), B=(2,3,4), C=(3,4,3)
a) ¢Estan A, B y C alineados?

b) Halla un vector que sea ortogonal a AB y AC, y de modulo J2.
c) Halla el punto simétrico del punto A respecto del punto B.
EJERCICIO 3B. [2,5 puntos] @) 0.75 puntos, b) 1 punto c¢) 0,75 puntos.
Dada la recta SE%:yT—l:szLl, el plano 7 =x—-2y+3z-6=0 yel punto P(1,-1,0)
a) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a la recta s que pase por P.
b) Calcular la distancia del punto P a la recta s.

c) Calcular el &ngulo que forma la recta s con el plano m.

EJERCICIO 4. [2,5 puntos] a) 0.75 puntos, b) 0.75 puntos, ¢) 1 punto
Se sabe que el 30% de una poblaciéon de la Comarca Villuercas-lbores-Jara ve el programa de
television “La Revuelta”. La productora El Terrat, empresa encargada de llevar a cabo dicho
programa, decide llamar por teléfono, al azar, a 10 personas de esa poblacion:
a) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa mas de 8 personas.
b) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa alguna de las 10 personas.
c¢) Se sabe que, en la misma poblacion, el 35% ve el programa “El Hormiguero” y se sabe también
que el 40% no ve ninguno de los dos. Si se elige una persona al azar ¢Cual es la probabilidad
de que vea los dos programas?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] @) 1,5 puntos, b) 1 punto.

mx+7y+5z=0
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones, conm € R: < Xx+my+2z =3

y+z=-2
a) Discutir el sistema en funcion del parametro m.
b) Resolver para el caso m=1.
m 7 5
a) El sistema tiene como matriz de coeficientes A={ 1 m 1|y como matriz ampliada
0 1 1
m 7 5 0
A/IB={1 m 1 3|
0 1 1 -2
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.
m 7 5
|Al=[1 m 1}=m*+0+5-0-7-m=m*-m-2
0 11
2 ﬁ: 2=m
|A|:O:>m2—m—2:0:>mzlir ) _4(_2):1i3: 2
2 2 1-3
T: -1=m

Analizamos los tres casos diferentes que se nos plantean.

CASOLl. m#=-1y m=2

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, igual que el rango de A/B y el
ndmero de incdgnitas. El sistema es compatible determinado (una Unica solucién).

CASO 2. m=-1

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Analizamos los rangos de

Ay A/B.
-1 7 5 0

La matrizampliada queda A/B=| 1 -1 1 3 |. Triangulamos la matriz.
0 1 1 -2

Fila 22 +Fila 128

/ LS 1 -1 1 3

AB:1—113:>_1750
0 1 1 -2

0 6 6 33— NuevaFila22
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Fila 22— 6-Fila 3 M

1750) |06 & 3 175 0
=10 66 3|=1 o o . ~| 0 6 6 3
0 11 -2) 1670 0 155 NuevaFilaze| |22 91

El rango de A es2 y el de A/B es 3. Lo rangos son distintos. El sistema es incompatible (sin

solucion).
CASO3. m=2
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Analizamos los rangos de
Ay A/B.
2 75 0
La matrizampliada queda A/B=|1 2 1 3 |. Triangulamos el sistema.
011 -2
Fila1l* — 2 - Fila 22
2750 2 7 5 0
A/B=1213:>_2 4 2 g
011 =2 0 3 3 —6—NuevaFila2?
Fila2* — 3-Fila 32 — B
2 75 0 0 3 3 -6 2 750
3033—630_3_36 =|0 3 3 -6
011 =2 0 0 0 0 — NuevaFila3® L(,)_Q 0

El rango de Ay el de A/B es 2. Son iguales, pero menores que el namero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resumiendo: Si m=-1y m= 2 el sistema es compatible determinado (una unica solucion),

si m=2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si m=-1 el sistema
es incompatible (sin solucion)..

b) Para m =1 hemos visto que el sistema es compatible determinado (CASO 1). Resolvemos el
sistema.

X+7y+52=0 X+7y+52=0
y y {x+7y+5(—2—y):0
=

X+y+2=3 ={X+y+2=3 ) 3 =
y+z=-2 7=-2-y Xty—z2-y=
X+7y-10-5y=0 _
= y y =5+2y-10=0=2y=5=> y:§:z:— —E:—g
X=5 2 2 2

. . 5
Para m =1 las soluciones del sistema son x=5,y =5 z =5

38 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Extraordinaria 2025 Matemadticas Il en Extremadura

EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25 puntos.

0 2 3 -1 0 1
Sean las matrices A={2 3 5| yB=|0 -1 1
1 31 2 1 -3
a) Obtener la inversa de la matriz A" + 1 donde I es la matriz identidad de orden 3.
b) Resolver la ecuacion matricial A"X —1 =2B—X . (AT es la matriz traspuesta de A)

a) Obtenemos la expresion de la matriz A" +1, comprobamos que es invertible y calculamos su

inversa.
0 2 1) (100 (1 2 1
Al+1=[2 3 3|+|0 1 0|=|2 4 3
351/ (00 1) (352
1 2 1
\AT+|\=2 4 3[=8+18+10-12-8-15=36-35=1%0
3 5 2
1 2 3 4 51 |2 5 |2 4
+ - +
. Adj|2 4 5 3 2 1 2 1 3
; T
I Adl((A“)) 132/ | 23 p3 (2
(A+I) = T = =| - + -
\A +|\ 1 320 L2 @3
23 |13 12
+ - +
4 5 25 |2 4
8-15 -4+5 6-4 7 1 2
(A +1)"=| ~(4-9) 2-3 -(3-2)|=|5 -1 -1
10-12 —(5-6) 4-4 2 1 0

b) Despejamos X en la ecuacion matricial.
AX—1=2B-X=AX+X=2B+1=(A +1)X=2B+1=X=(A+1) (2B+1)
Obtenemos la expresion de X.

-1 0 1 1 00 -2 0 2 1 00 -1 0 2
2B+1=2{0 -1 1(+0 1 0|={0 -2 2|+/0 1 O0O|=|{0 -1 2
2 1 -3)10 01 4 2 -6 0 01 4 2 -5

7 1 2)-1 0 2
X=(A"+1) (2B+1)=| 5 -1 -1|[0 -1 2
2 1 0)l4 2 -5

7+0+8 0-1+4 -14+2-10) (15 3 -22

X=|-5+0-4 0+1-2 10-2+5 |=|-9 -1 13

2+0+0 0-1+0 -4+2+0 2 -1 -2
15 3 -22
La matriz buscadaes X = -9 -1 13
2 -1 =2
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EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25 puntos.

ax’>+b

3 H
X
relativo en el punto P(1,2).
b) Estudia los extremos relativos, el crecimiento y decrecimiento y las asintotas de la funcion anterior

para el caso particular a=2, b=-2.

a) Dada la funcion f (x) = calcula los valores de a y b sabiendo que f(x) tiene un maximo

a) La funcion pasa por el punto P(1, 2), por lo que f(1)=2.

ax’+b

f = 12
SN SN AR RN ey )

f(1)=2

La funcion tiene un maximo relativo en X =1, por lo que la derivada debe anularse para x=1 >
f(1)=0.

22 -3¢ (ax2 + b) ~2ax* -3 (ax2 +b) 2ax? —3(ax2 +b)

f(X)— X3 :>f'(X)— XG - XG - X4

2 2
_2ax" -3(ax’ +b) 2a-1° -3(a-1’ +b)
x* = - =0=>2a-3(a+b)=0=
1

N
—~
>
~—

|

:—a—3b:0:>

Reunimos las dos ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos

a+b=2
a=-3b

}:—3b+b=2:>—2b=2:>:> a=-3(-1)=3

Los valores buscados son a=3y b=-1.

2% =2
X

Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcion.

b) Para a=2, b=-2 la funcién queda f(x)=

2 _ 4x- x> —3x*(2x* -2 X 16X —2x2
f(x):2X : 2:>f'(x): 6( ):4x 6):5 +6X _ 2x4+6
X X X X
_ 2
7 (x)=0= "X *0 0 2 16-0=2¢=6=x"=3=[x=£3
X
Estudiamos como cambia el signo de la derivada antes, entre y después de x=—/3, Xx=0y

x=+3.
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e Enelintervalo (—oo,—«/@) tomamos x = -2 y la derivada vale

, —2-(—2) +6 -2
f(-2)=——7— 0.Laf d ~B).
(-2) o) =1 <0-La uncion decrece en ( J_)
- . , ~2:(-1)" +6
e Enelintervalo (—\/§,0) tomamos x = -1y la derivada vale f’(-1)=————=4>0

. La funcién crece en (—\/5,0).

_ 2
e Enelintervalo (0 +\/_) tomamos x = 1y la derivada vale f~ ( ) % =4>0.La
funcion crece en (0, +\/§)
2 J—
e Enelintervalo (+ 3 +oo> tomamos x = 2 y la derivada vale f~ ( ) % 1: 0.

La funcion decrece en (+J§ +oo).

La funcidn sigue el esquema siguiente:

) i
—J3 _I
La funcion decrece en (—oo,—«/g)u<+\/§,+oo) y decrece en ( «/_ 0) (0, +\/§)

La funcion presenta un minimo relativo en x :—J§ y un maximo relativo en x :+\/§.
2
2(—B) -2 _
Como f(—ﬁ): ( ) S— 443
(B
2
2(V3) -2 4B

Como f(\/§)= = 5 el maximo relativo tiene coordenadas (\E %}

(3)

el minimo relativo tiene coordenadas [—\/5 %\Ej

Asintotas verticales. Xx=a
¢ Xx=0 es asintota vertical?
. . 2X° -2 2:0°-2 =2
lim f (x)=lim = 0 =" —w

x—0 x—0 X3 03 0

X =0 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b

2 2
b=1im f (x)=lim 2 =2 = im 2% _jim2 =2 —¢
X—00 X—»00 X X—00 X X—)CDX o0

Larecta y =0 esasintota horizontal de la funcién.

Asintota oblicua. y=mx-+n
La funcion tiene asintota horizontal y no puede tener asintota oblicua.
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EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25 puntos.

Dadas las funciones f (x)=x*—-4x+3y g(x)=x+3. a) Calcula la primitiva de % que pase

por el punto (5,0)  b) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de f(x) y g(x).

a) Calculamos la integral indefinida.
009 = [ 223
f (x) X —4x+3

Descomposicion en fracciones simples

2 E_:S_X
4+.)(-4Y 4.3 =9=
X*—4x+3=0=Xx= (+4) _4%2_] 2
2 2 4_2:l:X
2
x+3  x+3 A B A(x-3)+B(x-1)

X2 —4x+3 (x-1)(x-3) X1 x-3 (x-1)(x-3)

X=3->6=2B—>B=3
x+3=A(x-3)+B(x-1)= =
X=1254=-2A—> A=-2
X+3 -2 3
== = +
X—4x+3 x-1 x-3

= _—2+idx:j—dx+f—dx_ ~2In|x-1+3In|x-3+C
x-1 x-3

Hallamos el valor de C tal que la primitiva F(x)=-2In|x—1+3In|x—3+C pase por el punto
(5. 0).
F(x)=-2In|x-1|+3In|x-3[+C

F(5)=0 }:-2|n|5—14+3|n|5—3|+c::0:>

=3In2-2In22+C=0=3In2-4IN2+C=0=-In2+C=0=[C =In2]
La primitiva buscada es F(x)=-2In|x—1+3In|x—3/+In2.
b) Hallamos los posibles puntos de corte de las dos gréaficas.

f(x)=x"-4x+3

g(x)=x+3 :>x2—4x+3:x+3:>x2—5x:0:x(x—5):0:>{X=O
f(x)

X=5
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El area de la region limitada por las dos graficas la obtenemos como el valor absoluto de la
integral definida entre 0 y 5 de la diferencia entre las dos funciones.

X 5x2 |
Jj f (x)—g(x)dx:josxz—4x+3—(x+3)dx:'[05x2—5xdx:{€—7} 2 =

=-20.8333

_{5_3_5-52}{03 5-02}_125 125 [-125
3 2

3 2 3 2

El area del recinto limitado por las graficas de f(x) y g(x) tiene un valor de 12?5 = 20.8333 unidades

cuadradas.

\ ‘;y
1

\ .

=]

‘.‘“‘.

=]

W

f(xj 443

[1¥)
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EJERCICIO 3A. [2,5 puntos] @) 0.75 puntos, b) 1 punto c) 0,75 puntos.
Dados los puntos A=(1,2,3), B=(2,3,4), C=(34,3)
a) ¢Estan A, B y C alineados?

b) Halla un vector que sea ortogonal a AB y AC, y de médulo J2.
c) Halla el punto simétrico del punto A respecto del punto B.

a) Para que los tres puntos estén alineados los vectores AB y AC deben tener coordenadas
proporcionales (estan en la misma direccion).

:f(zz’? AB=(234)-(123)=(111) | 1 1 1
C;E3,’4’,3§ :>E=(~°”4'3)(1’2’3)=(2’2’0)}:>EE;ﬁ6

Los vectores no tienen coordenadas proporcionales y los puntos A, B y C no estan alineados.

b) Un vector ortogonal a AB Y AC es su producto vectorial.

AB=(111) | . . [ ] Ko _
- = ABxAC=[1 1 1|=2j+2k-2k-2i=(-2,2,0)
AC =(2,2,0) 2 5 0

Obtenemos el médulo del vector AB x AC .

[ABxAC|=(-2) +2° +0° =B =22

Consideramos el vector W=~ AB x AC = (~1,1,0). Este vector es ortogonal a AE y AC y tiene

2
modulo ‘VV‘ = «/(—1)2 +124+0° =42,

c) Obtenemos las coordenadas del punto A" del dibujo. Este cumple que los puntos A, B y A” estan

alineados y la distancia de A a B es la misma que de A" a B.
L

A
El punto A" lo obtenemos sumando al punto B el vector AB.

A'=B+AB=(234)+(111)=(34,5)

El punto A" simétrico del punto A respecto del punto B tiene coordenadas A'= (3, 4,5) )
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EJERCICIO 3B. [2,5 puntos] a) 0.75 puntos, b) 1 punto ¢) 0,75 puntos.

Dada la recta SE%:yT—l:zTJrl ,el plano 7=x-2y+3z-6=0 yel punto P(1,-1,0)
a) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a la recta s que pase por P.

b) Calcular la distancia del punto P a la recta s.

c) Calcular el &ngulo que forma la recta s con el plano .

a) El plano " perpendicular a la recta s que pasa por P tiene como vector normal el vector director
de la recta.

SELZY_—1=ZT+1:\TS:(—4,3,0)

?:V:(—4,3,0)} 7" ~4x+3y+D =0

:>P(1,—1,0)e7r' }:>—4-1+3(—1)+D:0:>

= -4-3+D=0=D=7=|z"-4x+3y+7=0)

La ecuacion del plano perpendicular a la recta s que pasa por P esz”: —4x+3y+7=0.

b) La distancia del punto P a la recta s es la distancia del punto P al punto C de corte de la recta con
el plano 1".

Hallamos el punto C de corte de recta y plano.

v =(-4,3,0) x=—da
SE%:yT_l=ZT+1:>{S_ = sily=1+3a
- Qr (0’1’ _1) z=-1

7 —4x+3y+7=0

X=-4a
= —4(-4a)+3(1+3c)+7=0=>16a+3+9a+7=0=
S:iy=1+3cx
z=-1
__42_8
5 5
:>25a+10:0:>a:_—10:_—2:> y:1+3_—2:_—1:> C(g,_—l,—lj
25 5 5 5 5 5
z=-1
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Hallamos la distancia del punto P al C como el médulo del vector que los une.

29 2 onna

d(P,s)=d(P,C)=|PC| =\/(ng {2)2 +(-1)° =2 =141y

c) Hallamos el angulo que forma el vector director de la recta con el vector normal del plano.

r=x-2y+32-6=0->n=(1-2,3) L ‘ﬁ-vs
_ :>cos(n,vs)=
v, =(~4,3,0)

(1,-2,3)(-4,3,0) _[H4-6 2144 N
\/12 +(-2)"+3 \/(—4)2 1?40?54 14T

=|(n.v,)= cos‘l(@] =579

El angulo que forman recta y plano es de 90° — 57° = 33°,

T I
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EJERCICIO 4. [2,5 puntos] @) 0.75 puntos, b) 0.75 puntos, ¢) 1 punto

Se sabe que el 30% de una poblaciéon de la Comarca Villuercas-lbores-Jara ve el programa de

television “La Revuelta”. La productora El Terrat, empresa encargada de llevar a cabo dicho

programa, decide llamar por teléfono, al azar, a 10 personas de esa poblacion:

a) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa mas de 8 personas.

b) Calcula la probabilidad de que estuvieran viendo el programa alguna de las 10 personas.

c¢) Se sabe que, en la misma poblacion, el 35% ve el programa “El Hormiguero” y se sabe también
que el 40% no ve ninguno de los dos. Si se elige una persona al azar ¢ Cuél es la probabilidad de
que vea los dos programas?

Sea X = niimero de personas de un grupo de 10 que estan viendo “La Revuelta”.
Esta variable es una binomial de parametrosn=10y p = 0.30. X = B(10, 0.3)

a) Calculamos P(X >8).

P(X>8)=P(X=9)+P(X :10):(2())0.39-0.71+ng0.31°-0.7° =

=10-0.3°-0.7+0.3" =|0.00014
La probabilidad de que estuvieran viendo el programa mas de 8 personas vale 0.00014.

b) Debemos calcular P(X 21). Usamos el suceso contrario para calcular esta probabilidad.

P(X >1)=1-P(X :o)zl—@oJo.sO-o.?m =1-0.7 =[0.9718]

La probabilidad de que estuvieran viendo el programa alguna de las 10 personas vale 0.9718.

c) Hacemos una tabla de contingencia.

Ve “La Revuelta” No ve “La Revuelta”
Ve “El Hormiguero” 35

No ve “El hormiguero” 40
30 100

Completamos la tabla.

Ve “La Revuelta” | No ve “La Revuelta”
Ve “El Hormiguero” 5 30 35
No ve “El hormiguero” 25 40 65
30 70 100

En la tabla observamos que un 5% de los habitantes del pueblo ve los dos programas. La
probabilidad de que la persona elegida al azar vea los dos programas es 0.05.
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PAU Ordinaria 2025

== } Prueba de acceso a la Universidad (PAU)
gy E Universidad de Extremadura
u 2 Curso 2024-2025
EX :
Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El estudiante debera resolver cuatro ejercicios de los propuestos en este examen. Los ejercicios
1,2 y 3 tienen dos opciones A y B. Solo hay que contestar una de las dos opciones (A o B). Si se
contesta a las dos se corregira solo la que aparezca en primer lugar, salvo que esté tachada. El ejercicio
4 es Unico y obligatorio. CADA EJERCICIO COMPLETO PUNTUARA 2,5 PUNTOS
MAXIMO. En cada apartado se indica la correspondiente puntuacion.

Se adjunta al final tabla de la distribucion NORMAL por si hiciera falta para algin ejercicio.

Todas las instrucciones son las recogidas en los criterios generales de evaluacién ya publicados junto
con los modelos de examenes. Indicamos a modo de recordatorio y resumen:

Criterios generales. Las respuestas de los ejercicios deberan realizarse expresando de forma
razonada el proceso seguido en su resolucion con el rigor y la precision necesaria, usando el lenguaje,
la notacion y los simbolos matematicos adecuados. Se valorara con un maximo de 0,25 puntos en
cada ejercicio.

Ortografia y redaccion. Se valorara la correccion ortografica (grafias, tildes y puntuacion), asi
como la coherencia, la cohesion, la correccion gramatical y 1éxica y la presentacion. Se deducira
0,10 puntos por cada falta a partir de la tercera. Se podra deducir hasta 1 punto maximo en la
puntuacion final.

Materiales. Se permitira una calculadora no grafica y no programable, segun el anexo aprobado y
publicado.

EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] @) 1,5 puntos, b) 1 punto.
X+ky+z=2+k

Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde k € R: <2x—y—-kz=1-k
X—y-z=-1

a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolver para el caso k =1.

EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 0,75 puntos, ¢) 0,75 puntos.

) m 1 0 -1
Sean las matrices A= y B= conmeR
0 -m 0 2

a) Calcular el valor de m para que se verifique la igualdad A>—A=B.
b) Calcular m para que la matriz A+B—1 tenga inversa siendo | la matriz unidad de orden 2.
c) Para m=2 obtener la inversa de la matriz A+B—1.

EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos.
Dada la funcion f (x)=(x—1)e™ a) Determina los maximos y minimos relativos y los intervalos

de crecimiento y decrecimiento de f(x). b) Determina la curvatura (concavidad y convexidad) y puntos
de inflexion de f(x). c) Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x) para x=1.
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2

z+1
=——no Se cortan.

-1

b) Calcular la distancia entre el plano © y la recta r del apartado anterior.

_x_y-1
3

X2+ X% —2x

X+y—z=3ylarectar

2y g(x)

EJERCICIO 3A. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 1 punto ¢) 0,5 puntos.

EJERCICIO 4. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos
Se sabe que la altura de los estudiantes de segundo de bachillerato de una cierta poblacion se puede

EJERCICIO 3B. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 0,5 puntos, ¢) 1 punto
2, calcular un vector perpendicular al plano ABC de mddulo 4 y calcular el area del

c) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a la recta r y que pase por el punto (0,1,-1).
triangulo ABC.

a) Calcular m para que los 4 puntos sean coplanarios.

b) Obtener la ecuacién general del plano ACD.

c) Para m

a) Comprobar que el plano =
Dados los puntos A(1,0,2), B(1,m,6), C(2,1,4) y D(4,3,2). Se pide:

EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25 puntos.

Dadas las funciones f (x)

aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media 174 cmy desviacion tipica 12

cm.

f(x
a) Calcular J . EX; dx b) Calcular el area del recinto limitado por la grafica de g(x) y el eje X.
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c) Si tomamos una muestra de 1000 estudiantes de esa poblacién ;cuantos tendran una altura
superior a 170 cm?

a) Calcular el porcentaje de estudiantes cuya altura esta entre 162 cm y 186 cm
b) ¢Qué altura tendra un alumno si el 67% de los estudiantes miden mas que él1?

TVINION NOIONAILLSIA VIIV.L OXHINV
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] @) 1,5 puntos, b) 1 punto.
X+ky+z=2+Kk
Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde k € R: <2x—y—-kz=1-k
X—y-z=-1
a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolver para el caso k =1.
1 k 1
a) El sistema tiene como matriz de coeficientes A=| 2 -1 -k | y como matriz ampliada
1 -1 -1
1 k 1 2+k
A/IB={2 -1 -k 1-k|.
1 -1 -1 -1
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.
1 k 1
|Al=2 -1 —k|=1-k*-2+1+2k—k=—k*+k
1 -1 -1

k=0
|Al=0=-k*+k=0=k(-k+1)=0=

k=1
Analizamos los tres casos diferentes que se nos plantean.

CASO1l. k#0y k=1

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, igual que el rango de A/B y el
ndmero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una tnica solucion).

CASO 2. k=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Analizamos los rangos de
Ay A/B.
1 0 1 2
La matrizampliada queda A/B={2 -1 0 1 |.Triangulamos la matriz.
1 -1 -1 -1
Fila22 — 2 - Fila 12
1ol 2 -1 0 1
A/B=2—1Ol:>_20_2_4
b 0 -1 -2 -3— NuevaFila22
Fila 3 — Fila 18
1 1 1 4 1 0 1 2
10 -1 - =0 -1 -2 3|=
0 -1 -2 -3

0 -1 -2 -3— NuevaFila3?
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Fila 3* — Fila 22 28

0 1 2 3 1 0 1 2
= 01 2 3 =0 -1 -2 -3

0 0 0 0-—NuevaFilaz| |22 0 0

A

El rango de Ay el de A/B son iguales a 2 y menores que el namero de incognitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO3. k=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. Analizamos los rangos de
Ay A/B.
1 1 1 3
La matrizampliada queda A/B={2 -1 -1 0 |. Triangulamos el sistema.
1 -1 -1 -1
L1 1 3 Fila22 — 2 - Fila 12 Fila 3% — Fila 12
AB|2 1 -1 0 2 -1 -1 0 1 -1 -1 -1
Sl T T 12 2 2 -6 1 -1 -1 -3 -
1 -1 -1 -1 : .
0 -3 -3 6->Fila2?2||0 -2 -2 -4—>Fila3®
L1 1 3 3-Fila3* — 2 - Fila 22 - 1‘\’51 .
0 3 3 lsl0 00 0 -3 -3 -6
:>O_2_2_4:>06612 :O_O_O_O
ot 0 0 0 0 — NuevaFila3® N

A

El rango de Ay el de A/B es 2, son iguales, pero menores que el nimero de incdgnitas. El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resumiendo: Si k=0 y k=1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién), si
k=0 o0 k=1 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

b) Para k =1 hemos visto que el sistema es compatible indeterminado. Obtenemos la expresion de
esas infinitas soluciones partiendo del sistema triangular equivalente obtenido en el apartado
anterior.

A/B
1 1 1 3
X+y+2=3] Xx+y+z=3] X+y+z=3
0—3—3—6:>332 6:> 22:>22 =
— — = — =+ = = —_
00 0 0 d d y
A
x=1
:>x+y+2—y:3:>:> y=a ;aeR
1=2-«

Para k =1 las soluciones del sistema son x=1, y=a, z=2—«, siendo € R.
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EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 0,75 puntos, ¢) 0,75 puntos.
m 1 0 -1
Sean las matrices A:[O j y B:[O ZJ con me R

—m

a) Calcular el valor de m para que se verifique la igualdad A>—A=B.
b) Calcular m para que la matriz A+B—1 tenga inversa siendo | la matriz unidad de orden 2.
c) Para m=2 obtener la inversa de la matriz A+B—1 .

a) Resolvemos la ecuacién matricial planteada.
5 m 1)3)m 1 m 1 0 -1
A°-A=B= - = =
0 -m){0 —-m 0 -m 0 2
m>+0 m-m) (m 1 0 -1
= - = =
0+0 0+m? 0 -m) (0 2
m’> 0 m 1 0 -1 m’-m -1 0 -1
= - = = = =
0 m 0 -m) (0 2 0 m’+m) (0 2
m=0

mz—m:0—>m(m—1):0—>{
m-1=0—-{m=1

=
:l:
1+ 2 1+
M em=2—>mi+m-2=0—sme iV +8_ —1%3_} 2
2 2 |-1-3
T:—Z:m

Para que se cumplan las dos igualdades debe ser m=1.
Se cumple la igualdad A> -~ A=B para m=1.

b) Para que la matriz A+B—1 tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero.
Determinamos la expresion de A+B—1 .

el 2 e 9 2

Calculamos el determinante y averiguamos cuando se anula.

m-1 0

|A+B—H:
0 -m+1

=(m-1)(-m+1)

m-1=0—-m=1

—m+1:0—>

La matriz A+B—1 tiene inversa para cualquier valor de m distinto de 1.

|A+B—I|:0:>(m—l)(—m+1)=0:>{
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1 0
c) Para m=2 lamatriz queda A+B-1 = (0 J. Tiene inversa. La calculamos.

|A+B—I|:‘1 O‘:—l;to
0 -1
T\ Adj 10
(A+B—|)1—Adj((A+B_I) )— o 1 e —A+B—1
B (A+B-1) B -1 Lo 1) 0 -1)
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EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos.
Dada la funcion f (x)=(x—1)e™
a) Determina los maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de

f(x).
b) Determina la curvatura (concavidad y convexidad) y puntos de inflexion de f(x).
c) Calcula la ecuacién de la recta tangente a f(x) para x=1.

a) Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcion.

f(x)=(x-1)e™ = f(x)=Ll-e™+(x-1)(-1)e™ =(1-x+1)e™ =(2—x)e™

f'(x)=0=(2-x)e* =0={e”* %0} = 2-x=0=[x=2]

Estudiamos como cambia el signo de la derivada antes y después de x = 2.

e Enelintervalo (—o,2) tomamosx =0y la derivada vale f(0)=(2-0)e®=2>0.La

funcion crece en (-«,2).

e Enelintervalo (2,+0) tomamosx = 3y la derivada vale f“(3)=(2-3)e*=-e°<0.La

funcion decrece en (2,+0).
La funcion sigue el esquema siguiente:

7T

1

3 4

by @

La funcion crece en (—o0,2) y decrece en (2,+x).
La funcion presenta un maximo relativo en x = 2,

Como f(2)=(2-1)-e =i2 el méaximo relativo tiene coordenadas (2, izj
e e

b) Para estudiar la curvatura averiguamos cuando se anula la derivada segunda.

f (x)=(2-x)e™* = f7(x)=(-1)e”* +(2—x)(-1)e™ =(-1-2+x)e* =(x—3)e™

f7(x)=0=(x-3)e* =0={e" %0} = x-3=0=[x=3|
Estudiamos como cambia el signo de la derivada segunda antes y después de x = 3.

e Enelintervalo (—o,3) tomamos x = 0y la derivada segunda vale
f(0)=(0-3)e™® =-3<0. La funcion es concava (n) en (—0,3).
e Enelintervalo (3,+) tomamos x = 4 y la derivada segunda vale

f(4)=(4-3)e”=e?>0. La funcion es convexa (U) en (3,+x).
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La funcion presenta un punto de inflexion en x = 3. Para dicho valor tenemos que

f(3)=(3-1)e” =e_23 por lo que el punto de inflexion tiene coordenadas (3, e%j :

c) La ecuacion de la recta tangente es y— f (1) = f "(1)(x-1).

f
(H)=(-1)e7 =0 = y-0=2(x-1)=|y=2x—

. 1 1
La ecuacion de la recta tangente a f(x) para x=1es y = A X 5

1 e

Jdximo Pto de inflexion
e e ——

[y
o

- f(x)=(x-1)e”

(%)
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EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25 puntos.
Dadas las funciones f (x)=2y g(x)=x>+x"-2x

f(x
a) Calcular Jﬁdx b) Calcular el area del recinto limitado por la grafica de g(x) y el eje X.

g(x)

a) Calculamos la integral pedida.

Descomposicion en fracciones simples

x3+x2—2x:x(x2+x—2):...:x(x—1)(x+2)

-1+3 1
—1+.1°-4(-2 _ =
X2+ x-2=0=>x= ( ): 1+3_) 2
2 2 -1-3
P 2=x
2
2 B 2 _A, B C _ A(x=1)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x-1)
x3+x2—2x_x(x—1)(x+2)_x X—1 X+2 X(x-1)(x+2)

X=0->2=-2A—>A=-1
2=A(x-1)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x-1)=1x=1->2=3B > Bz% =

x:—2—>2:—6C—>C:%1

2 -1 2/3 -1/3
3o L. ottt
XT+X=2X X X-1 x+2

=

-1 2/3 -1/3 -1 2/3 -1/3
= | —4+—+ dx=| —dx+ | —dx+ dx =
X X=1 x+2 X x-1 X+2

=[—In x+§|n(x—1)—%ln(x+2)+c

b) Hallamos los posibles puntos de corte de la grafica de g(x) y el eje X.

x=0
g-(x)_x X ZX}:x3+x2—2x:0:x(x—l)(X+2)=03
EjeX ->y=0

56 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU Ordinaria 2025 Matemadticas Il en Extremadura

La region de la cual queremos hallar el area la dividimos en dos partes y su area la obtenemos
como el valor absoluto de la integral definida entre —2 y 0 de la funcion mas el valor absoluto de
la integral definida entre 0 y 1 de la funcion.

0
0 03 2 B x X, B
j_zg(x)dx_j_zx +X —2xdx_{7+?—x L_

w| o

3 4 3

4 3 ) 4 2 3
B A u+u—(—2)2 =0—[4—§—4}= = 2.6667
4 3
El &rea del primer trozo de la region tiene un valor de % unidades cuadradas.

4 3 !
I:g(x)dx:j:x3+x2—2xdx={xj+%—x2} =

0

4 3 4 3 —
B S O A R S0 O B LT
4 3 12

. o 5 .
El area del segundo trozo de la region tiene un valor de o unidades cuadradas.

El area del recinto limitado por la grafica de g(x) y el eje X tiene un valor de ng% = i—z =3.083

unidades cuadradas.

(%)

(=

(2
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EJERCICIO 3A. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos.

a) Comprobar que el plano z=x+y—-z=3 ylarecta r = g = y_—ll = ZTH no se cortan.

b) Calcular la distancia entre el plano n y la recta r del apartado anterior.
c) Obtener la ecuacion del plano perpendicular a la recta r y que pase por el punto (0,1,-1).

a) Obtenemos un punto y un vector director de la recta.
x-0 _ y—l= Z+1:>{Pr (0,1,—1)
3 -1 2 v, =(3,-12)
Obtenemos el vector normal del plano.
r=x+y-z=3=n=(11-1)

r

Para que la recta sea paralela al plano deben ser perpendiculares el vector director de la recta y el
vector normal del plano. Para que esto se cumpla debe ser su producto escalar nulo.

n=(11-1)

\Z(&_Lzﬁfzﬁqﬁ(LL—n(a—L2)3—1—2o

Como vector director de recta y normal del plano tienen producto escalar nulo el plano y la recta
son paralelos o la recta esta contenida en el plano. Comprobamaos si el punto P, (O,l, —1) de larecta

pertenece al plano.

Pr(O,l,—l)
m=X+y-2=3:=¢;0+1-(-1)=3?= No se cumple

(P en?

El punto de la recta no pertenece al plano y la recta es paralela al plano.
La recta y el plano no se cortan en ningun punto.

b) Como la recta es paralela al plano la distancia de la recta al plano es la distancia de cualquiera de
sus puntos al plano.

P(0,1,-1)er __p+1+1—q__£H_J§

=d(r,7)=d(P, ———=——==|— unidades
7zsx+y—z—3:0} (rr)=d(R.7) J2i12+12 B3 |3

c) El plano " perpendicular a la recta r y que pase por el punto (0,1,-1) tiene como vector normal el
vector director de larecta v, =(3,-1,2).

F:Vlza—L2? 7":3x—y+22+D=0
=

(0,L-1)exr

}:3-0—1+2(—1)+ D=0=
0,1-1)er

=-1-2+D=0-> D=3:>|7r’:3x—y+22+3=0|

El plano " perpendicular a la recta r y que pasa por el punto (0,1,-1) tiene ecuacion implicita
7:3Xx—y+2z+3=0.
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EJERCICIO 3B. [2,5 puntos] a) 1 punto, b) 0,5 puntos, ¢) 1 punto

Dados los puntos A(1,0,2), B(1,m,6), C(2,1,4) y D(4,3,2). Se pide:

a) Calcular m para que los 4 puntos sean coplanarios.

b) Obtener la ecuacion general del plano ACD.

c) Para m=2, calcular un vector perpendicular al plano ABC de mddulo 4 y calcular el area del
triangulo ABC.

a) Hallamos el plano 7 que contiene los puntos A, C y D.

A(L02)er] Uu=AC=(214)-(10,2)=(112) X=1 y z-2
C(214)ez t=v=AD=(432)-(10,2)=(330);=7z:|1 1 2 |=0=
D(4,3,2)e7z A(1,0,2)e7z 3 3 0

= 0+6y+ 3(2=7) - 3(2=7) +0-6(x-1)=0=6y—6x+6=0=[z:x-y-1=0

Para que los cuatro puntos estén en el mismo plano el punto B debe pertenecer al plano =
definido por los puntos A, Cy D..

r:Xx—-y-1=0
B(L,m,6)ex

}:1—m—1:0:>

Para m=0.los puntos A, B, C y D son coplanarios.

b) La hemos obtenido en el apartado anteriory es z:x—y-1=0.

c) Para m=2 los puntos tienen coordenadas A(1,0,2), B(1,2,6), C(2,1,4) .
Un vector perpendicular al plano ABC es el vector normal del plano ABC. Este vector lo
podemos obtener con el producto vectorial ABxAC .

A(L0,2)] . i j ok
AB=(12,6)-(10,2)=(0,2,4)] . .
B(1L26)r=__. = ABxAC=|0 2 4|=
claa4) 7 14)-(10.2)=(.1.2) 112

=4i+4j-2k—4i=4j-2k=(0,4,-2)

Hemos obtenido un vector perpendicular al plano ABC que es ABx AC = (0,4,-2).

Tambien cumplen dicha propiedad todos los vectores vV con coordenadas proporcionales a este:
V= a(@xﬁ) =(0,4a,-2a).

Hacemos que su modulo valga 4.

v=(0,4a,-2a
v|=4

) :>\/o2 +(4a)’ +(-2a)’ =4=> /162’ +4a’ =4 =202’ =4 =
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=N 2o-a=4:a=i=&:\7=(04& —2&}(0%%}
5 5 ' ’

J20 5 5 5
El vector que buscamos es V= (0%%} .

Calculamos el area del triangulo ABC.
Utilizamos la formula del area de un triangulo definido por dos vectores.

AB=(0,2,4) Eadl T m .
— , X 0° +4° +(-2
AC=(1,1,2) = Area ABC = 5 = i +( ) = @= JE u?

ABxAC =(0,4,-2)

El area del tridngulo que forman A, B y C tiene un valor de /5 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 4. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 1 punto c) 0,5 puntos

Se sabe que la altura de los estudiantes de segundo de bachillerato de una cierta poblacion se puede

aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media 174 cm y desviacidn tipica 12

cm.

a) Calcular el porcentaje de estudiantes cuya altura esta entre 162 cm y 186 cm

b) ¢Qué altura tendra un alumno si el 67% de los estudiantes miden mas que él?

c) Si tomamos una muestra de 1000 estudiantes de esa poblacién ¢ cuantos tendran una altura superior
a 170 cm?

Sea X = altura en centimetros de los estudiantes de segundo de bachillerato de una cierta poblacion.
X = N(174, 12)

a) Calculamos P(162< X <186).

P(162 < X <186) = {Tipificamos} = P(% <Z< %j = Z = :
0,0 O,SF)OO 0,

0,1 0,598 0O,

=P(-1<Z<1)=P(Z<1)-P(2<-1)=P(Z<1)-P(Z21)= 02 | 05[93 O,
0.3 06479 O,

0,4 0,654 O,

=P(Zz<1)-[1-P(Z sl)]:{BuscamOS 4 Ia}: 05 | 06§15 0,
tabla N(0,1) 06 | 07§57 O

0,7 0,7%80 0,

08 | 07381 0,

=0.8413-[1-0.8413] =[0.6826 ' il
1,0 0,8413 | O,

b) Deseamos averiguar el valor de “a” para el que se cumple P(X > a) =0.67.

a-174

P(X >a)=0.67 = {Tipificamos} = P(Z > j=0.67:>

_ B Mi |
o705 27174 :P(Zs-a 174j:0.67:> iramoseen la| _
12 12 tabla N(0,1)

a-174
:>_

=044= -a+174=5.28 = |a=174-5.28 =168.72|

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04

0,0 0,5000 0,5040 0,5080  0,5120
0,1 0,5398 0,5438 0,5478  0,5517
0,2 0,5793  0,5832 0,5871 0,5910
0.3 0,6179 0,6217 0,6255  0,6293

0.4 o4 O ocod
)

U, 0009

El alumno mide 168.72 centimetros de altura.

c) Hallamos la probabilidad de que un alumno tenga una altura superior a 170 centimetros.
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P(X >170) = {Tipificamos} = P(Z > 1701#) =P(Z>-0.33)=
Miramos en la
=P(2<033)= =10.6293
tabla N(0,1)
z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,
00 | 05000 05040 0,5080 094120 OF
0,1 0,5398 0,5438 05478 0,4617 E
82.. 05793 05832 0,5871 04910 OF
03 fBlZO 0 624, 0,6293] 0

De una muestra de 1000 alumnos podemos encontrar 1000 - 0.6293 = 629 alumnos que midan
mas de 170 centimetros.

62 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2024 Matemadticas Il en Extremadura

EBAU Extraordinaria 2024
; Prueba de Evaluacion de Bachillerato
TR para el acceso a la Universidad (EBAU)
u : Curso 2023-2024
EX:

Materia: Matematicas 11 Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min
INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo
valor es de 2 puntos. El estudiante ha de elegir 5 preguntas. En ningun caso debera responder a un
namero mayor del indicado porque en la correccion solo se tendrdn en cuenta las cinco primeras
cuestiones/preguntas respondidas. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el
estudiante ha de tacharla y dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras
preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el sexto lugar.

Se deben justificar todas las respuestas y soluciones.

PREGUNTAS
1 -1 0 0 1
1. Se consideran las matrices A= 0 1 2|y C :[3 0 J
-1 -1 0
a) Calcular la inversa de la matriz A+ A' donde A' es la traspuesta de A. (1 punto)
b) Encontrar la matriz X que verifica XA+ XA' =C. (1 punto)
2m 1 1
2. Estudia el rango de lamatriz A=| 2 m 1 | segln sea el valor de m. (2 puntos)
2 1 m

3. a) Dados los vectores u=(2,1,0),v=(50,1) y w=(a,b,1) calcular ay b para que uy w sean

perpendiculares y ademas los tres vectores u,v y w sean linealmente dependientes. (1 punto)

b) Calcular el volumen del paralelepipedo que forman u, v y z=(1,2,1). (1 punto)
x=1-24 . .
4. Se consideran lasrectas r:<y=5+24 y s: X% = yT_ =§
Z=-641
a) Calcular a para que ambas rectas sean paralelas. (1 punto)

b) Hallar el angulo que forman la recta r y el plano de ecuacion —3x+4y—4=0. (1 punto)

. . 4x+4
5. Se considera la funcion f (x)=—5—.
X
a) Estudiar sus asintotas, monotonia y extremos relativos. (1.5 puntos)
b) Representarla graficamente. (0.5 puntos)
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6. Calcular a, b Yy C para que la funcién
2 -
f(X) {X +ax—b si x<0

a+cx si x>0
cumpla los requisitos del teorema de Rolle en el intervalo [-2, 2]. (2 puntos)
2
7. Hallar la integral f%de. (2 puntos)
X*+ X —2X

8. Determinar el area encerrada por las graficas de las funciones
f(x)=-x"+3x*+6, g(X)=2x+6 (2 puntos)

9. En una votacion se registran 900 votos en total. EI candidato A consigue 300 votos; el B consigue
el 25% del total y el candidato C se lleva el resto. Se sabe que el 60% de los que han votado al
candidato A eran mujeres; el 60% de los del B eran hombres, y el 20% de los del candidato C eran

mujeres.
a) Si se elige un votante al azar, ¢ cual es la probabilidad de que sea mujer? (1 punto)
b) Si un votante es hombre, ¢cuél es la probabilidad de que haya votado al candidato A?

(1 punto)

10. La probabilidad de que un jugador de golf haga hoyo en un lanzamiento a cierta distancia es de

0.4. Si realiza 5 lanzamientos, calcula

a) La probabilidad de que no haga ningun hoyo. (0.75 puntos)
b) La probabilidad de hacer como mucho 2 hoyos. (0.75 puntos)
¢) El nimero medio de hoyos. (0.5 puntos)
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SOLUCIONES
1 -10 0 1
1. Se consideran las matrices A= 0 1 2 yC=[3 0 _J
-1 -1 0 -
a) Calcular la inversa de la matriz A+ A" donde A' es la traspuesta de A. (1 punto)
b) Encontrar la matriz X que verifica XA+ XA'=C. (1 punto)
a) Determinamos la expresion de la matriz A+ A'.
1 -10 1 0 -1 2 -1 -1
A+A'={0 1 2|+/-11 -1|=|-1 2 1
-1 -1 0 0 2 0 -1 1 0
Hallamos su matriz inversa.
2 -1 -
A+ A|=]-1 2 1]=0+141-2-0-2=-2#0
-1 1 0
2 -1 -1
o Adj-1 2 1
H t
o Adj((A+A)) 11 0
A+ A| -2
2 1 -1 1 -1 2
+ - +
10 -1 0 -1 1
1 1 5 1 5 1 -1 -1 1 1/2 1/2 -1/2
et + - L -1 -1 -1i|=|1/2 1/2 1/2
2 1 0 -1 0 -1 1 2
1 -1 3 -1/2 1/2 -3/2
-1 -1 2 - 2 -1
+ - +
2 1 -1 1 -1 2
1/2 1/2 -1/2

La matriz inversa de A+ Al es(A+A‘)7l: 1/2 1/2 1/2
-1/2 1/2 -3/2

b) Despejamos X en la ecuacién matricial.
XA+ XA =C= X (A+A)=C= X =C(A+A)"
Realizamos las operaciones y obtenemos la expresion de la matriz X.

0 1 1 1/2 1/2 -1/2

X:C(A+At)_l:{3 . J 1/2 1/2 1/2 |=
12 172 -=3/2

(124172 1/2-1/2 1/2+3/2 ) (1 0

(3/24041/2 3/2+0-1/2 -3/2+0+3/2) |2 1

www.ebaumatematicas.com
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2m 1 1
2. Estudia el rango de lamatriz A=| 2 m 1 | segln sea el valor de m. (2 puntos)
2 1 m

El rango de la matriz Aes 3,20 1.
Averiguamos cuando se anula el determinante de A.

2m 1 1
|A|: 2 m 1/=2m*+2+2-2m-2m-2m=2m®-6m+4
2 1 m

|Al=0=2m’-6m+4=0=m>-3m+2=0

1 0 -3 2
] 1 1 -2=m’-3m+2=(m-1)(m*+m-2)
11 2 |0

m2+m—2:0:>m:_li 12_4(1)(_2) :—1i3: 2
2 2 ]-1-3

El determinante se anula param =1y param = -2.
Estudiamos tres situaciones diferentes.

CASOLl m=#lym=-2.
En este caso el determinante de A esno nuloy el rango de A es 3.

CASO 2. m=1.
En este caso el determinante de A se anula y el rango de A es menor de 3. La matriz A queda

2 11
A=|2 1 1|.Como las tres filas son iguales el rango de A es 1.
2 11

CASO3. m=-2.
En este caso el determinante de A se anula y el rango de A es menor de 3. La matriz A queda

-4 1 1
A=| 2 -2 1 |.Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la filay
2 1 =2

1
2‘:4—1=3¢0. El rango de A es 2.

i -2
columna primeras - ‘ 1

Resumiendo: Si m=1ym=-2 el rangode Aes3,si m=1lelrangode Aeslysi m=-2 el
rango de A es 2.
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3. a) Dados los vectores u=(2,1,0),v=(50,1) y w=(a,b,1) calcular ay b para que uy w sean
perpendiculares y ademas los tres vectores u,v y w sean linealmente dependientes. (1 punto)
b) Calcular el volumen del paralelepipedo que forman u, v y z=(1,2,1). (1 punto)

a) Paraque u y w sean perpendiculares su producto escalar debe ser nulo.
u-w=0=(2210)(abl)=0=

Si los tres vectores u,v y w son linealmente independientes el producto mixto [G,Q,vﬂ debe ser

nulo.
u=(210) 2 10
v=(501) t=|uvw|=5 0 1/=0+a+0-0-5-2b=a—2b-5
w=(ab,1) a b 1

[u,v,w] =a-2b-5
[G.v.w]=0

~fa=%-5-0

Planteamos un sistema con las dos ecuaciones obtenidas y lo resolvemos.

2a+b=0 } b=-2a
=

—a-2(-2a)-5=0=a+4a=5=
a—-2b-5=0 a—-2b-5=0

—ba=5=a=1=|b=-2

Los valores buscadossona=1yb =-2.

b) El volumen del paralelepipedo que forman u, v yz= (1, 2,1) es el valor absoluto del producto
mixto de los tres vectores.

u=(210) 2 10
v=(5,0,1) :[6,6,2}5 0 1/=0+1+0-0-5-4=-8
z=(1,2,1) 1 21

El volumen del paralelepipedo es de 8 unidades cubicas.
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x=1-21
4. Se consideran lasrectas r:qy=5+24 y s: XT+1 = yT_l =§
Z=—641
a) Calcular a para que ambas rectas sean paralelas. (1 punto)

b) Hallar el angulo que forman la recta r y el plano de ecuacion —3x+4y—4=0. (1 punto)

a) Obtenemos un vector director y un punto de cada recta.

=12 (2,2,-8) v.=(1a3)
r y:5+2/1:>{r— 14 S:x+1:y—1:z—03{5— ,a,
;=62 P (15,0) 1 a 3 Q,(-11,0)

Para que las rectas sean paralelas sus vectores directores deben tener coordenadas proporcionales
y el punto Pr no debe pertenecer a la recta s.

u, =(-2,2,-6)

= -2 2 -6 2

v,=(La3) (m>—="=—o-2="=2=2=-2a=|a=-]|
Is 1 a 3 a

r

Comprobamos que para a = —1 el punto Pr no pertenece a la recta s.

x+1 y-1 z
Si—/—="1"=73 1+1 5-1 0 2 4 0
1 -1 3i=¢—= :—.:>I¢—¢—

¢P.(15,0)es? -3 3

No son ciertas ninguna de las igualdades y el punto P, no pertenece a la recta s, por lo que ambas
rectas son paralelas para a=-1.

b) Hallamos el vector normal del plano —3x+4y—4=0=n= (-3,4,0)

Hallamos el angulo que forman el vector director de la recta y el normal del plano.

g=(2,2,6)}:>cos(lT i) un (-2,2,-6)(-3,4,0) .
n=(-34,0) : n

P 2y 22+ (-6 -3y + 4240

u

r

:cos(a,ﬁ) 0+8 _ 7J1—1:>(I,ﬁ):cosl(75—\/;_lJ:65.020

~Jaa25 55

El angulo que forman la recta y el plano es de 90° — 65.02° = 24.98°.
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. ., 4x+4
5. Se considera la funcién f (x)=——.
X
a) Estudiar sus asintotas, monotonia y extremos relativos. (1.5 puntos)
b) Representarla graficamente. (0.5 puntos)

a) El dominio de la funcién son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador. El
dominio es R —{0}

Asintota vertical. x=a
¢ Xx=0 esasintota vertical?
lim f (x)=lim X4 _40+4_4_

x—0 x—0 X2 O2 0

Larecta x=0 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b.

@ 4 4 4 4 4
2 2 2t
b=tim £ (x)=lim 24 _jim XX _jjmx X _= o _g
X—>o0 X=X X—>0 X X—>0 1 1
X2

Larecta y =0 esasintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
Al existir asintota horizontal no puede existir asintota oblicua.

Estudiamos la monotonia de la funcion.
Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcion.

AX+4 , 4x* —2x(4x+4) 4x*-8x*-8x —4x*—8x —4x-8
f(x): NG = f (X)= XE )= * = N = e
f’(x):0:>_4:3_8:0:—4x—8:0:>4x:—8:> x:‘fz—z

Estudiamos como cambia el signo de la derivada antes, entre y después de x = 0 (excluido del
dominio) y x = -2 (punto critico).

e Enelintervalo (—o,—2) tomamos x = -3y la derivada vale

f7(-3)= _4(_3)3_8 - % <0.La funcion decrece en (—o0,-2).
=
e Enelintervalo (—2,0) tomamos x =-1y la derivada vale
_4(-1)-8 -4

=—=4>0. La funcion crece en (-2,0).

S

e Enelintervalo (0,+c0) tomamos x = 1y la derivada vale f"(1)= #3)_8 =-12<0.La

(1)

funcion decrece en (0,+x).
La funcion sigue el esquema siguiente:
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-2 i

La funcién decrece en (—o0,—2)U(0,+00) y crece en (-2,0).
En x = 0 no hay maximo relativo pues este valor esta excluido del dominio.
La funcion presenta un minimo relativo en x = -2,

4(-2)+4
Como f(-2)= Q =—1 el minimo relativo tiene coordenadas (-2, —1).

(-2)

b) Hacemos una tabla de valores y dibujamos la gréfica.

dx+4 .

X =— =
X

-4 -0.75 i

-2 -1 0

-1 0 9

=1

[0

A

[¥ 5]
Il
=
..<
+
e

X
ﬁ 7025
1 "‘"-.._
S5 od4 -3 -2 ¢ Asintota horizontal v =0 9

=

Minimoirelativo

%]

[# 5]

Asi ntota vertical
x=0 |
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f(x)=
( ) a-+cx si x>0
cumpla los requisitos del teorema de Rolle en el intervalo [-2, 2]. (2 puntos)

6. Calcular a, b y ¢ para que la funcion
{xz +ax—b  six<0

La funcion debe ser continua en el intervalo [-2, 2]. La funcidn es continua en [—2,0) por ser
una funcién polinémica. La funcion es continua en (O, 2] por ser una funcion polindmica. Falta
hacer que sea continua en x = 0.

e Existe f(0)=a+c-0=a.
e Existe lim f(x)=lima+cx=a.

x—0" x—0"

e Existe lim f(x)=lim x*+ax—b=-b.

x—0" x—0"

o Los tres valores deben ser iguales > [a=—b].

Para que la funcién sea continua en el intervalo [-2, 2] debe ser a=—b.

La funcion debe ser derivable en (—2,2). La funcion es derivable en (—2,0) por ser una funcion
polinémica, su derivadaes f’(x)=2x+a. La funcién es derivable en (0,2) por ser una funcién
polinémica, su derivada es f“(x)=c. Falta hacer que sea derivable en x = 0. Para ello deben
coincidir sus derivadas laterales.

f'(x)=

2X+a si x<0
C si x>0

f’(O‘): lim f"(x)=lim2x+a=a

Xx—0" x—0"
f’(O*):Iimf’(x):Iimc:c —la=c
x—0" x—0"

f(0)=1(0)
Para que la funcién sea derivable en el intervalo (-2, 2) debe ser a=c.
El ultimo requisito necesario para poder aplicar el teorema de Rolle en el intervalo [-2, 2] es que
el valor de la funcién sea el mismo en los extremos del intervalo.
f(-2)=(-2)"+a(-2)-b=4-2a-b
f(2)=a+2c —4-2a-b=a+2c=|-3a—b—2c=—4]
2)=f

Reunimos las tres ecuaciones obtenidas en un sistema y lo resolvemos.

a=-b —a=b

b=-1
a=c =a=¢C :>3a—a+2a:4:4a:4:>:>{
3a-b-2c=-4| 3a+b+2c=4

Los valores buscadossona =1,b=-1yc=1.
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X2 +7Xx+6

———  dx. 2 puntos
X3 4+ x? —2x @p )

7. Hallar la integral f

Utilizamos el método de descomposicion en fracciones simples para calcular la integral.

_ 2
f X +7X+6dx=..

X% +x% —2x

X3+ x> —2x = x(x +X— 2)

-1+3 1o x
2 =
2 2 ~1-3
Ty T X

=x(x-1)(x+2)

X’ +7x+6 -x*+7x+6 A B C _A(x—l)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x—1):>

x3+x2—2x:x(x—l)(x+2)_;+x—1+x+2_ X(x-1)(x+2)

= —X*+7x+6=A(Xx-1)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x-1)=

K=06=A(-1)(2) > 2A=6-> A== =3

= x:1—>12:38—>8:%:4 =

x:—2—+42=c@2x—@-+4u:6c-»C=2%3=—2

—x*+7x+6 -3 4 =2
EE I I Vv S
XT+X=2X X X=1 x+2
= _—3+i+—d :—3J dx+4j—d X—2 LdX:
X x-1 x+2 X+ 2
=-3In|x|+4In|x-1-2In|x+2|+C
. —X*+7x+6
Hemos obtenido que | ————dx=-3In|x|+4In|x-1-2In|x+2/+C
X*+ X" —2X
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8. Determinar el area encerrada por las graficas de las funciones
f(x)=-x"+3x*+6, g(X)=2x+6 (2 puntos)

Buscamos los puntos de corte entre las graficas de las dos funciones.
f(x)=—x*+3x*+6
g(x)=2x+6 = X +3x°+6=2x+6=>0=x>-3x"+2x =

F(x)=9(x)

Xx=0

:>x(x2—3x+2)=0:>
X*—3x+2=0-—>Xx=

324(-3) -4(1)(2) _ 3i1={ 2=x

Al cortarse en tres puntos el recinto limitado por las graficas lo dividimos en dos partes: una entre 0
y 1, otraentrely 2.

Zonal (entre0y 1)
'[01 f(x)—g(x)dx :I:—XS +3x* +6—(2x+6)dx = I:—XS +3x - 2xdx =

y T 0t 1
= —+x-X| =| —+1 -2 || —+0°-0° |=—
4 0 4 4 4

El area de la zona 1 tiene un valor de 1/4 unidades cuadradas.

Zona 2 (entre 1y 2)

Iff(x)—g(x)dx{-TX“Hs_sz:

1

2(x)=2x+6

_n4 14
— i + 23 — 22 — _1+13 _12 = \ 9 flx)=="+3x" +6
4 4

=—4+8—4+1=1 \ \

4 4
El &rea de la zona 2 tiene un valor de 1/4 unidades
cuadradas. \
El area encerrada entre las graficas de las funciones \
f(X)=-x*+3x*+6y g(x)=2x+6 es lasuma de “ \

las dos areas calculadas y vale 1/4 + 1/4=1/2=0.5
unidades cuadradas.
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9. En una votacion se registran 900 votos en total. EI candidato A consigue 300 votos; el B consigue
el 25% del total y el candidato C se lleva el resto. Se sabe que el 60% de los que han votado al
candidato A eran mujeres; el 60% de los del B eran hombres, y el 20% de los del candidato C eran
mujeres.
a) Si se elige un votante al azar, ¢ cual es la probabilidad de que sea mujer? (1 punto)
b) Si un votante es hombre, ¢cual es la probabilidad de que haya votado al candidato A?

(1 punto)

Llamamos A, B y C al suceso “el voto es para el candidato A, B o C, respectivamente” y M a “el

votante es mujer”. Sabemos que P(A):%:%, P(B)=0.25, P(C):l—%—O.ZS:E,

12
P(M/A)=060, P(M®/B)=0.60y P(M/C)=0.20.
Realizamos un diagrama de arbol con los datos del problema.

Mujer
Voto para A P(M/A) =0.6
P(A)=1/3 Hombre
P(MS/A) = 0.4
Mujer
Votos y Voto para B P(M/B) =0.4
genero P(B) = 0.25 Hombre
P(M¢/B) = 0.6
Mujer
Voto para C P(M/C) =0.2
P(C) =5/12 Hombre
P(M¢/C)=0.8

a) Nos piden calcular P(M ). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(M)=P(A)P(M/A)+P(B)P(M/B)+P(C)P(M/C)=

= 1-O.6+O.25-0.4+£-0.2 = 23 =0.3833
3 12 60

La probabilidad de que el votante elegido al azar sea mujer es de 0.3833.

b) Nos piden calcular P(A/ M C) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
c c 104
P(A/MC):P(AmM )_P(A)P(M/A) 3 8 o160
P(M®) 1-P(M) 1 28 |37
60

La probabilidad de que un votante hombre sea votante del candidato A es de 0.2162.
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10. La probabilidad de que un jugador de golf haga hoyo en un lanzamiento a cierta distancia es de
0.4. Si realiza 5 lanzamientos, calcula

a) La probabilidad de que no haga ningin hoyo. (0.75 puntos)
b) La probabilidad de hacer como mucho 2 hoyos. (0.75 puntos)
c) El ntmero medio de hoyos. (0.5 puntos)

Sea X = nimero de hoyos en un lanzamiento de 5 intentos.

Es una variable binomial donde el nimero de repeticiones es n = 5 y la probabilidad de que haga
hoyo en un lanzamiento es p = 0.4.

Es una variable binomial de pardmetrosn =5y p =0.4. X=B(5, 0.4)

a) La probabilidad de que no haya ningiin hoyo es P(X =0).
5 0 5
P(X =0)=|  |04°06° =[0.07776

La probabilidad de que no haga ningln hoyo es de 0.07776.

b) La probabilidad de hacer como mucho 2 hoyos es P(X < 2) .

P(X<2)=P(X=0)+P(X =1)+P(X =2)=

5 5 5
=| |0.4°.0.6°+| ]0.4-0.6*++| _[0.4%-0.6° =
0 1 2

=0.6°+5-0.4-0.6* +10-0.42-0.6° = 2133 0.68256
3125

La probabilidad de hacer como mucho 2 hoyos es de 0.68256.

c) El nimero medio de hoyos es np =5-0.4 =2 hoyos.
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EBAU Ordinaria 2024
== } Prueba de Evaluacion de Bachillerato
T para el acceso a la Universidad (EBAU)
u : Curso 2023-2024

EX:

Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min
INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo
valor es de 2 puntos. El estudiante ha de elegir 5 preguntas. En ningin caso debera responder a un
namero mayor del indicado porque en la correccidn del examen solo se tendran en cuenta las cinco
primeras cuestiones/preguntas respondidas. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta,
el estudiante ha de tacharla y dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras
preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el sexto lugar.

Se deben justificar todas las respuestas y soluciones.

PREGUNTAS
2 2 b+l
1.Sea beR ylamatriz A=|b+2 1 1
1 1 b
a) Calcular los valores de b para los que A tiene inversa. (1 punto)

b) Hallar A™ para el caso b = 0 (debe justificarse adecuadamente la respuesta). (1 punto)

a o0
i 1 01 1 -1
2. Dadas las matrices A= M= b 1|yN= , hallar los valores de a y
-1 10 -1 2
a-b 1
b para que el producto A-M sea igual a la inversa de la matriz N. (2 puntos)

X—y—-4z+1=0

3. Hallar la ecuacion del plano que contiene a la recta r s{ 974120 y es paralelo a la recta
X—2z+1=

de ecuacion s=X=1_¥=3_2 (2 puntos)
2 -1 3
4. Dados los puntos A(1, 2, 1), B(0, 3, 1) y C(1, 0, —1). Determinar:
a) Un vector unitario y ortogonal a los vectores AB y AC . (1 punto)
b) El angulo determinado por dichos vectores. (0.5 puntos)
c) El area del triangulo que forman A, By C. (0.5 puntos)

5. Hallar los intervalos de crecimiento y los puntos extremos de la funcion f (x)=x*-e™.

(2 puntos)
6. Calcular el valor de a para que la funcién
sen(x)—x-e* :
> si x=0
f(x)=1x*—2cos(x)+2
a si x=0
sea continuaen x =0. (2 puntos)
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7. Hallar una primitiva F(x) de la funcién f (x)=(2x+5)-e" que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

8. Calcular el area encerrada entre las graficas de las funciones f (x)=x>-5xy g(x)=-x.

(2 puntos)

9. En una residencia de ancianos el 80% de los residentes tiene cuenta de correo electrénico, el 60%
tiene redes sociales, y el 10% no tiene ni correo electrénico ni redes sociales. Se pide calcular la
probabilidad
a) De que un residente use correo electrénico y redes sociales (0.5 puntos)

b) De que un residente use solo una de las dos cosas. (0.75 puntos)
c) De que un residente use correo electronico sabiendo que no usa redes sociales.
(0.75 puntos)

10. Luis es un estudiante bastante despistado y su tutora esta cansada de que llegue tarde a clase. Ella
le propone el siguiente trato: si en los proximos 10 dias Luis llega tarde como mucho 3 dias, le
subira 1 punto en la nota final de la evaluacién. Sabiendo que la probabilidad de que Luis llegue
tarde a clase cada dia es 0.5, determinar:

a) El tipo de distribucion que sigue la variable aleatoria que cuenta el nimero de dias que Luis
llega tarde a clase en los proximos 10 dias. ¢ Cudales son sus parametros? (0.5 puntos)

b) ¢Cual es la media y la desviacion tipica de esta distribucion? (0.75 puntos)
c) ¢Cudl es la probabilidad de que Luis consiga esa subida de 1 punto en la nota final?
(0.75 puntos)
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SOLUCIONES
2 2 b+l
1.Sea beR ylamatriz A=|b+2 1 1
1 1 b
a) Calcular los valores de b para los que A tiene inversa. (1 punto)

b) Hallar A™ para el caso b = 0 (debe justificarse adecuadamente la respuesta). (1 punto)

a) Para que la matriz A tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero.

2 2 b+
|Al=b+2 1 1 |=2b+2+(b+1)(b+2)—(b+1)-2b(b+2)-2=
1 1 b

=2 +2+b*+ 2+ B+ X -h-1-2b* -4 — X =—b>+1

|A=0=-b*+1=0=b’=1= b=+1=+1

La matriz A tiene inversa para cualquier valor de b distinto de -1y 1.

b) Para b =0 la matriz A tiene inversa. La calculamos.

2 21 2 21
A=|2 1 1|=[A=[2 1 1/=0+2+2-1-0-2=120
110 110
22 1y (LY PRy |21
+ — +
Adi2 1 1| | RO Jtoo jry
Adj(A') 110 |y 21 o[t
71_ = =| — + — :1_10
A 1 10 1o pa1
1 0 -2
2 2 2 2
+ - +
1 2 2 1
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a 0

1 01 1 -1
2. Dadas las matrices A= , M= b 1|yN= , hallar los valores de a y
-1 10 -1 2
a-b 1
b para que el producto A-M sea igual a la inversa de la matriz N. (2 puntos)

Nos piden resolver la igualdad A-M =N™.
Hallamos la inversa de la matriz N.

1 —
|N|:‘ J1:2—1:1;&0
-1 2

o Adi(NY) Adj(—ll _21j :(2 1]

IN] 1 11

Resolvemos la ecuacidén planteada.
a 0
. 1 01 2 1
AM=N"= b 1= =
-1 10 . 11

a+0+a-b 0+0+1 21 2a-b 1 2 1
—-a+b+0 0+1+40 11 —a+b 1 11

{Za—b:Z {Za—b:2

= =>2a—-(l+a)=2=>2a-1-a=2=
-a+b=1 b=1+a

—=la=3|=|b=1+3=4]

Los valores necesarios paraque A-M =N"'sona=3yb=4.
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X—y—-4z+1=0

y es paralelo a la recta
X—2z+1=0

3. Hallar la ecuacion del plano que contiene a la recta r z{

de ecuacion s= XT_l =T —= (2 puntos)

Hallamos un punto y un vector de la recta r.

X—y—-4z+1=0 X—y—-4z+1=0
r= = =>-1+22-y-4z+1=0=

X—2z+1=0 X=-1+2z2

X=-1+24 {Pr (_1’0’0)
=>21=y=>r=y=-21 ;AeR=<_
122 v, =(2,-21)

Hallamos un vector de la recta s.

x-1 y-3 z QS(1,3,0)
S=E——="——=—=14_.
2 u, =(2,-1,3)

El plano que contiene a la recta r y es paralelo a la recta s tiene como vectores directores los
vectores directores de las rectas. Este plano contiene a la recta r y por tanto, contiene al punto Py
de dicha recta.

ﬁ:\Tr=(2,—2,1) Xx+1 y z
v=u =(2,-13)}=>7:| 2 -2 1=0=-6(x+1)+2y-2z+4z-6y+x+1=0=
P(-10,0)ex 2 -13

= —6X—-6+2y-22+47-6y+X+1=0=-5Xx-4y+22-5=0= |7:5x+4y-22+5=0

El plano que contiene a la recta r y es paralelo a larectases 7:5x+4y—-2z+5=0.
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4. Dados los puntos A(1, 2, 1), B(0, 3,1) y C(1, 0, —1). Determinar:

a) Un vector unitario y ortogonal a los vectores AB y AC .
b) El &ngulo determinado por dichos vectores.

(1 punto)
(0.5 puntos)
c) El area del triangulo que forman A, By C. (0.5 puntos)
a) Determinamos las coordenadas de los vectores AB y AC .
AB=(0,31)-(121)

(-1.1,0)

AC =(1,0,-1)—-(1,2,1)=(0,-2,-2)
Un vector ortogonal a ambos vectores es su producto vectorial ABxAC .

i
ABxAC=|-1 1

0 -2 -2

0|=-2i+2k-2j=-2i—-2]+2k :(—2,—2,2)
vector buscado.

_ (-2-22)
[ABxAC| [(-2) +2°+(-2)

Para que sea unitario (mddulo 1) dividimos el producto vectorial entre su médulo y tendremos el
ABx AC

(2-22) (2-22) (-1

-1

J12 23 _( 33’

Un vector unitario y ortogonal a los vectores AB y AC es el vector (
b) Utilizamos el producto escalar.

J

o

-1 __1 _]
NIRRTl
cos(ﬁé, E)— AB-AC

“[peffac]”

(-11,0)(0,-2,-2)

) -1
JE 0 o v (2 + (2 V2B 4 2
cos(ﬁé, E) = _?1 = (ﬁé Kf) =cos™ (-0.5) =120°

El 4ngulo determinado por los vectores AB y AC es de 120°,

c) Utilizamos la férmula del &rea de un triangulo definido por dos vectores.

, [AB x AC
Area ABC =
Il

, [ABx AC
Area ABC =
C
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5. Hallar los intervalos de crecimiento y los puntos extremos de la funcion f (x) =x’-e.

(2 puntos)

Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcion.

f(x)=x*e"= f(x)=2x-e"—x*-e”* =xe™(2-X)

x=0
f (x)=0=xe™(2-x)=0=4e™=0—>jlmposible!
2—x:0—>

Estudiamos como cambia el signo de la derivada antes, entre y despuésde x =0y x = 2.

e Enelintervalo (—»,0) tomamos x = -1y la derivada vale f’(-1)=(-1)e'(2+1)=—-3e<O0.
La funcién decrece en (—,0).
e Enelintervalo (0,2) tomamosx =1y la derivada vale f’(1)=(1)e™(2-1)=e™>0.La

funcion crece en (0,2).

e Enelintervalo (2,+0) tomamosx = 3y la derivada vale f’(3)=(3)e”(2-3)=-3e"<0.
La funcién decrece en (2,+x).

La funcion sigue el esquema siguiente:

: : o i ® ; :
-2 -1 0 1 3 4

by

La funcion decrece en (—0,0)U(2,+0) y crece en (0,2).
La funcion presenta un minimo relativo en x = 0 y un maximo relativo en x = 2.
Como f(0)=0%-e” =0 el minimo relativo tiene coordenadas (0, 0).

Como f(2)=2%-e" =;iz el maximo relativo tiene coordenadas [2, izj
e
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6. Calcular el valor de a para que la funcién
sen(x)—x-e*
f(x)=1x*—2cos(x)+2
a si x=0
sea continuaen x = 0. (2 puntos)

six=0

Para que la funcion sea continua en x = 0 deben coincidir el valor de la funcién y el limite de la
funcion cuando x tiende a 0.
Hallamos el limite de la funcién cuando x tiende a 0.

P— . X f— . O
lim ;sen(x) e _ Zsen(O) 0-e =9=Indeterminaci(’)n (L"Hépital) =
x>0 x* —2cos(x)+2 0?-2cos(0)+2 O

_cos(x)—(e"+x-e*) cos(0)—(e’+0-¢°) g TR
=lim = = — = Indeterminacion (L"Hopital) =
x>0 2x+2sen(Xx) 2:0+2sen(0) 0

i —sen(x)—(e* +e"+x-e*) -—sen(0)-(e°+e°+0-¢°) _p _1
—0 2+2cos(x) - 2+2cos(0) 4 2

Aplicamos la condicion de continuidad en x = 0: f (0)=lim f (x).

x—0

f(0)=a

fim £ (x) = lim—en)=xe” Al
x>0 -0 x* —2c0s(x)+2 2
f(0)=tim f (x)

El valor que hace continua la funcionenx =0es a= >
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7. Hallar una primitiva F(x) de la funcion f (x)=(2x+5)-e* que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

Utilizamos el método de integracion por partes para calcular la integral de la funcion.

U=2X+5-—>du=2dx

—2X

F(x)=[f(x)dx=[(2x+5)-e Zdx = _
() -[ (x)ox I( x+5)e dv:e“dx—>v:‘|‘ezxdx:?1e

—2X-5 e—2x _le—Zx

2 2

= (2x+5)_—1e*2X —J_—leZXde _T2X=5 g2 +'[e’2de =
2 2 2

La primitiva de la funcion es F(x)=(-x—-3)e™ +C.
Para determinar el valor de C utilizamos que F(0) = 0.

F(x)=(-x-3)e > +C
FE:; (()X Je }:O:(—O—3)e°+C:>O:—3+C:>

La primitiva buscada es F(x)=(-x—3)e™ +3.
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8. Calcular el area encerrada entre las gréaficas de las funciones f (x) =x*-5xyg (x) =—X.
(2 puntos)

Buscamos los puntos de corte entre las graficas de las dos funciones.
f (x)=x°-5x
g(x)=-x =X -bx=-X= X' -4x=0=
f(x)=9(x)

x=0

~x-4)-0-]

X2—4=0->x=4—|x=4=42

Al cortarse en tres puntos el recinto limitado por las graficas lo dividimos en dos partes.

f(x)=x%-5x

l g(()=.—x

\‘—‘

Zona 1 (entre -2y 0)
'[0 f (x)—g(x)dx:fzxa—5x—(—x)dx:'[_02x3—4xdx:

-2

4 4
El area de la zona 1 tiene un valor de 4 unidades cuadradas.

=[X—4—2x2}02 =[07:—2-02}{ﬂ—2(—2)2}=—4+8=

Zona 2 (entre0y 2)

2 X4 2 24 04

o f(0=g(x)dk=| --2x* | =| S--2:2" || - -2.07 |=4-8=[4
0

El area de la zona 2 es el valor absoluto de lo obtenido y vale 4 unidades cuadradas.

El area encerrada entre las graficas de las funciones f (x)=x>-5xy g(x)=—x es la suma de las
dos areas y vale 8 unidades cuadradas.
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9. En una residencia de ancianos el 80% de los residentes tiene cuenta de correo electrénico, el 60%
tiene redes sociales, y el 10% no tiene ni correo electrénico ni redes sociales. Se pide calcular la
probabilidad

a) De que un residente use correo electrénico y redes sociales (0.5 puntos)

b) De que un residente use solo una de las dos cosas. (0.75 puntos)

c) De que un residente use correo electronico sabiendo que no usa redes sociales. (0.75 puntos)

Llamamos C al suceso “el residente tiene cuenta de correo electronico” y R a “el residente tiene redes
sociales”
Realizamos una tabla de contingencia con los datos del problema.

Tienen correo electronico | No tienen correo electronico
Tienen redes sociales (R) 60
No tienen redes sociales 10
80 100

Completamos la tabla.

Tienen correo electronico | No tienen correo electrénico
Tienen redes sociales (R) 50 10 60
No tienen redes sociales 30 10 40
80 20 100

Con los datos de la tabla y la regla de Laplace respondemos a las preguntas de cada apartado.

a) Hay un 50 % de los residentes que usan correo electronico y redes sociales.
P(RNC)=05
b) Hay un 30 % de residentes que usan el correo y no tienen redes sociales y otro 10 % que no tienen

correo y tienen redes sociales. Hay 30 + 10 = 40 % de residentes que usan sélo una de las dos
cosas.

P((ﬁmC)u(RmE)):OA

c) Hay un 40 % de residentes que no usan redes sociales, de ellos 30 % tiene correo y 10 % no tiene
correo.

P(C/ﬁ)—P(Cmﬁ)—o'30—§—075
B p(ﬁ) 040 4
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10. Luis es un estudiante bastante despistado y su tutora esta cansada de que llegue tarde a clase. Ella
le propone el siguiente trato: si en los proximos 10 dias Luis llega tarde como mucho 3 dias, le
subira 1 punto en la nota final de la evaluacién. Sabiendo que la probabilidad de que Luis llegue
tarde a clase cada dia es 0.5, determinar:

a) El tipo de distribucion que sigue la variable aleatoria que cuenta el nimero de dias que Luis llega
tarde a clase en los proximos 10 dias. ¢ Cuales son sus parametros? (0.5 puntos)

b) ¢Cual es la media y la desviacidn tipica de esta distribucion? (0.75 puntos)

c) ¢Cuaél es la probabilidad de que Luis consiga esa subida de 1 punto en la nota final?

(0.75 puntos)

a) Sea X = numero de dias que Luis llega tarde a clase en los proximos 10 dias.
Es una variable binomial donde el nimero de repeticiones es n = 10 y la probabilidad de que
llegue tarde un dia es p = 0.5.
Es una variable binomial de pardmetrosn =10y p =0.5.
X = B(10, 0.5)

b) La media de esta distribucién en n-p=10-0.5=5 dias y la desviacion tipica es
Jnpqg = /10-0.5-0.5 =1.58 dias.

c) Para conseguir la subida debe llegar tarde como mucho 3 dias. Debemos calcular P(X < 3) .

P(X S3):P(X :O)+ P(X :1)+ P(X :2)+ P(X :3):

10 10 10 10
=( 0 j0.50 -0.5" +£ 1 J0.51-0.59 ++[ 5 j0.52 -0.5° +( 3 JO.S3 -0.5" =

=0.5" +10-0.5° +45-0.5"° +120-0.5° =176-0.5"° = % =0.17

La probabilidad de que Luis consiga esa subida de 1 punto en la nota final es de 0.17.
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EBAU Extraordinaria 2023
Prueba de Evaluacion de Bachillerato

para el acceso a la Universidad (EBAU)
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EX:

Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min
INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo
valor es de 2 puntos. El estudiante ha de elegir 5 preguntas. En ningin caso debera responder a un
namero mayor del indicado porque en la correccidn del examen solo se tendran en cuenta las cinco
primeras cuestiones/preguntas respondidas. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta,
el estudiante ha de tacharla y dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras
preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el sexto lugar.

Se deben justificar todas las respuestas y soluciones.

PREGUNTAS
0 0 2
1. Estudiar el rango de la matriz A—A-1 segun los valoresde AeR,donde A= 1 0 1|eles
-1 0 3
la matriz identidad de orden 3. (2 puntos)
2. Discutir el sistema para los distintos valores del parametro ae R (1.5 puntos)
X+y+z=2a-1
2X+y+az=a
X+ay+z=1
Resolver el sistema en el caso a = 1. (0.5 puntos)
3. Sean los vectores u=(0,0,2), v=(110), w=(2,-11)
a) ¢Son u, v y w linealmente independientes? (0.5 puntos)
b) Calcular el 4rea del triangulo formado por los vectores u y V. (0.75 puntos)
¢) Calcular un vector de médulo uno perpendicular a los vectores v y w. (0.75 puntos)
4. Dados los puntos A=(0,0,2) y B=(1,1,0) y larecta r s{);:lz :
a) Hallar el plano que contiene a r y es paralelo al vector AB . (1.25 puntos)
b) Hallar la distancia del punto A alarectar. (0.75 puntos)

5. Calcular los coeficientes a, b, ¢ y d del polinomio p(x) =a+bx+cx’ +dx®, sabiendo que

cumple todas las condiciones siguientes: (2 puntos)
* p(x) tiene un maximo relativoenx = -1,y

* la grafica de p(x) tiene un punto de inflexion en (0, 0), y

* la recta tangente a la grafica de p(x) en x = 2 tiene pendiente 3.

88 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2023 Matemadticas Il en Extremadura

@
>
[
-
[
(@]
(&)
(40}
[«F)
w

o

VI <

>

.qv .qv

0

+
—~

w =

>

N O£

6. Encontrar los valores de a y b para que la funcion f (x) ={

(2 puntos)

1 y su gréfica pase por el punto (-1, 5)

en X

1. (2 puntos)

7. Determinar la primitiva F(x) de la funcion f (x)=(x+1)e*** que cumple F(0)

x*—3x°+3x y
(2 puntos)

=X.

)

(x
9. Un club de montafia organiza dos tipos de actividades para sus afiliados. EI 70% de ellos se

8. Calcular el area de la region encerrada por las graficas de las funciones f (x)
g

(1 punto)

(0.75 puntos)
(0.5 puntos)
(0.75 puntos)

apuntan a escalada, el 60% a barranquismo y el 45% de ellos practica las dos. Si se elige al azar

un afiliado,
c) Sabiendo que hace barranquismo, calcular la probabilidad de que no haga escalada.

10 afios y desviacion tipica de 2 afios. Si compramos un reloj de esta marca:

a) Calcular la probabilidad de que practique s6lo una de las dos actividades.
a) Calcular la probabilidad de que dure entre 9 y 12 afios.

b) Calcular la probabilidad de que no practique ninguna.
10. Los relojes de cierta marca tienen una vida Util que se ajusta a una distribucién normal de media
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SOLUCIONES
0 0 2
1. Estudiar el rango de la matriz A—A-1 segun los valoresde A €R,donde A=| 1 0 1|eles
-1 0 3
la matriz identidad de orden 3. (2 puntos)
0 0 2 100 -4 0 2
A-A1=1 0 1|-24/0 1 0|=| 1 -2 1
-1 0 3 0 01 -1 0 3-1
Esta matriz tienerango 1, 2 o0 3.
Veamos cuando se anula el determinante de A—A-1.
-4 0 2
|A-2:1|=|1 -2 1 |=2*(8-2)+24=32"-1"-22
-1 0 3-4
|A=2:1]=0=-2°+32"-24=0=> A(-2"+31-2)=0=
A=0
-3+1
—=1=1
= —3+,/3*-4(-1)(-2) 3+ _
AP430-2=0- 2= i 2( )(2) _ 3;: 321
- - — -=2=1
-2
Distinguimos cuatro situaciones diferentes que estudiamos por separado.
CASO1.Si A#0, A1y A#2.
En este caso el determinante de A—A-1 es no nulo y por tanto su rango es 3.
CASO 2.Si 1=0.
En este caso el determinante de A—A-1 esnuloy su rango es menor de 3.
0 0 2
La matriz queda A-0-1=] 1 0 1 |.Sitomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la
-1 0 3

1
primera fila y la segunda columna -> 3 =3+1=4+=0.

El rango de la matriz A—0-1 = A es el rango de la matriz Ay es 2.

CASO3.Si 1=1.
En este caso el determinante de A—A-1 esnuloy su rango es menor de 3.
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-1 0 2
La matriz queda A-1-1=] 1 -1 1 |.Sitomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la
-1 0 2

1
primera fila y la segunda columna -> ‘

1
‘=2+1=3¢0.
2

El rango de la matriz A—1 es 2.

CASO4.Si 1=2.
En este caso el determinante de A— -1 esnulo y su rango es menor de 3.

-2 0 2
Lamatrizqueda A—2-1=| 1 -2 1 |.Sitomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la
-1 0 1

primera filay la segunda columna 2> ‘ i':1+1:2¢0.

El rango de la matriz A—2-1 es 2.

Resumiendo: Si A #0, A#1y A=2elrangode A—A1-1 es3.Si A=0, A=10 A=2 elrango de
A—A1-1 es2.
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2. Discutir el sistema para los distintos valores del parametro aeR (1.5 puntos)
X+y+z=2a-1
2X+y+az=a

X+ay+z=1
Resolver el sistema en el caso a = 1. (0.5 puntos)
111
La matriz de coeficientes asociada al sistema es A=|2 1 a| y la matriz ampliada es
1 al
1 1 1 2a-1
A/IB=|2 1 a a
1 a1l 1
Estudiamos cuando se anula el determinante de A.
1 11
|Al=[2 1 al=1+a+2a-1-2-a’=-a°+3a—2
1 al
e
—3+,/3-4(-1)(-2) 3+ o =
A=0=-a’+3a-2=0=a= 3 AD(2)_3a1_ |72
-2 -2 -3+1
; =|l=a

Estudiamos tres situaciones diferentes.

CASO1l1.Siaz#lya=#2

El determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la matriz ampliada e igual
que el namero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado (una Unica solucién).

CASO2.Sia=1
El determinante de A es nulo. El rango de A no es 3. Estudiamos su rango utilizando el método
de Gauss.
Fila22 — 2 - Fila1®

1111 > 1 1 1
A/IB=12 11 1| 9 9 o _9

1111 0 -1 -1 —-1— NuevaFila?2?
Fila3® — Fila 12 — M
1 1 1 1 1 1 1 1
11 1 1 =0 -1 -1 -1
0 0 0 0 — NuevaFila3? H,_O/ 0

A

El rango de A es 2, al igual que el rango de A/B, pero es menor que el nimero de incdgnitas (3).
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).
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CASO3.Si a=2
El determinante de A es nulo. El rango de A no es 3. Estudiamos su rango utilizando el método
de Gauss.

Fila22 — 2 - Fila 12

111 3 s 1 o2 o
AlB=2 1 2 2= , , , &

1211 0 -1 0 —4— NuevaFila?2?
Fila 32 — Fila 12
L 2 1 1 1 1 1 3
1 -1 -1 -3 =0 -1 0 4>
0 1 0 —2-NuevaFilaz| 0 1 0 72
Fila 32 + Fila 22 — M
0 1 0 1 1 1 3
0 -1 0 -4 =0 -1 0 4
0 0 0 —6->NuevaFilaze| |2 0 0 O

A

El rango de A es 2, pero el rango de A/B es 3. Tienen rangos distintos y el sistema es
incompatible (sin solucion).

Resumiendo: Si a=1y a=2 el sistema es compatible determinado, si a=1 el sistema es
compatible indeterminado y si a=2 el sistema es incompatible.

Resolvemos el sistema para a = 1. Sabemos que el sistema es compatible indeterminado. Lo
resolvemos a partir del sistema triangular equivalente obtenido en el estudio anterior.

1 111 1 1 11
X+y+z=1 X+y+z=1
A/IB=2 1 11|=|0 -1 -1-1|= = =
-y-z=-1 y=1-z
1111 0 0 0O
x=0
=>X+1-2+2=1=x=0=|Jy=1-4, 1R
=1
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3. Sean los vectores u=(0,0,2), v=(110), w=(2,-11)

a) ¢Son u, v y w linealmente independientes? (0.5 puntos)
b) Calcular el 4rea del triangulo formado por los vectores u y V. (0.75 puntos)
c) Calcular un vector de médulo uno perpendicular a los vectores v y w. (0.75 puntos)

a) Los vectores son linealmente independientes si su producto mixto [u, v, vﬂ es no nulo.

0 0 2
[G,x?,vﬂ:l 1 0/=0+0-2-4+0+0=-6=0
2 11

Los vectores u, v y w son linealmente independientes.

. luxv
b) El rea del triangulo formado por los vectores u y v es g

Area = 5 = =—= \/5 unidades cuadradas

c) Un vector perpendiculara v y W essu producto vectorial. Este vector lo dividimos por su médulo
y obtenemos el vector unitario t pedido.
v=(110) IR L R o
. =>vxw=1 1 0]=i-k-2k—j=i-j-3k=(1-1-3)
w=(2,-11) 5 1 1

Vx Vv‘ = \/12 +(—1)2 +(—3)2 =11

t=

117

‘gi%:(l,:/i_,l—:e):( 1 -1 —3}

f,z—(VxVV)z(—l,l,3)_( 11 3]
v w Vi1 1111’ V11

94 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2023 Matemadticas Il en Extremadura

X
4. Dados los puntos A=(0,0,2) y B=(1,1,0) y larecta r z{ :
y=12

a) Hallar el plano que contiene a r y es paralelo al vector AB . (1.25 puntos)
b) Hallar la distancia del punto Aalarectar. (0.75 puntos)

a) Obtenemos las ecuaciones paramétricas de la recta r.

rz{x:l *=t {\/T:(O,l,l)

=>r=qy=1=
y=12 . Pr(l,0,0)

El plano que contiene a r y es paralelo al vector AB tiene como vectores directores el vector
director de larecta r y el vector AB y contiene el punto P, de larectar.

u=AB=(110)-(0,0,2)=(11-2) x-1y z
v=v, =(0,11) >zl 1 -2/=0=
R(l,0,0)en 0 1 1

=>X-14+2-y+2Xx-2=0=|7:3x—-y+2z-3=0

b) Seguimos el esquema del dibujo para obtener el valor de la distancia pedida.

“ oA

P r

ﬁ:\T:(O,l,l)} 7:y+z+D=0

= =>0+2+D=0=D=-2=|7r:y+2-2=0
A(0,0,2)ex

Hallamos el punto P de interseccion de plano y recta.

r:y+z-2=0
r—{le =2+2-2=0=>2z=2=1=1=y=1=|P(111)
“ly=z

La distancia del punto A a la recta es la distancia del punto A al punto P, es decir, el mddulo del
vector AP .

AP =(L11)~(0,0,2)= (L1 -1)= D(Ar)=D(A P)=|AP|= 12 +1° + (1)’ =|\/3 unidades
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5. Calcular los coeficientes a, b, ¢ y d del polinomio p(x) =a+bx+cx? +dx?, sabiendo que cumple

todas las condiciones siguientes: (2 puntos)
* p(x) tiene un maximo relativoenx =-1,y

* la grafica de p(x) tiene un punto de inflexion en (0, 0), y

* la recta tangente a la grafica de p(x) en x = 2 tiene pendiente 3.

Si p(x) tiene un maximo relativoenx =-1 2> p’(-1) =0 yp ' (-1) <0
Si la gréafica de p(x) tiene un punto de inflexion en (0, 0) = p(0) =0; p”'(0) =0
Si la recta tangente a la grafica de p(x) en x = 2 tiene pendiente 3 2> p“(2) = 3

Aplicamos todas estas condiciones a nuestra funcién.

p(x)=a+bx+cx® +dx®
p(0)=0

}:a+0:0:>

p(Xx)=bx+cx? +dx’ = p’(x) =b+2cx+3dx* = p”’(x) = 2c + 6dx

“(x)=2c+6dx
A R
p =
p (x):b+3dx2
, b+3d=0 b=-3d
p’(-1)=0 = = — _3d+12d =3 =
(2)=3 b+12d =3 |b+12d =3
—0d=3=|d=1|=|b=—3i-1
3 3

Los valores buscadossona=0,b=-1,c=0, d ==.
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2x° +ax+b si x<1

6. Encontrar los valores de a y b para que la funcion f (x) :{ sea continua

en x=1y su gréfica pase por el punto (-1, 5)

In(x) si x>1
(2 puntos)

La funcion f(x) continuaen x = 1.

f(1)=21°+a-1+b=2+a+b

Iirp f(x)= Iir?2x2+ax+b:2+a+b
anlw f (x):lLrEIn(x)zlnlzo
f(1)=lim f (x)=1lim f (x)

x—1" x—1"

La funcion pasa por el punto (-1, 5) - f(-1) = 5.

f(-1)=5=2(-1)" +a(-1)+b=5=2-a+b=5=[b=a+3|

Reunimos las dos ecuaciones en un sistemay lo resolvemos.

2+a+b
b=a+3

=0
}:>2+a+a+3:0:>2a:—5:

Los valores buscados son a = 7; b= % )

= [zza+b=0

a=—|=>|b=—+3=

N |-
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X+1

7. Determinar la primitiva F(x) de la funcién f (x)=(x+1)e** que cumple F(0) =—1. (2 puntos)

Calculamos la integral usando el método de integracion por partes.

Integracion por partes
F(x)=.[f(x)dx=j(x+1)ex+ldx: U=Xx+1-du=dx =

dv=edx > v= jex+1dx =g

=(x+1)e" —Iex*ldx =(x+1)e" —e* =(x+1-1)e"" =xe* +K

De todas las primitivas de la funcion debemos encontrar la que cumple F(0) = -1.

F(x)=xe""+K

F(0)=-1

}:—1:0-e0*1+ K=K=-1=|F(x)=xe""-1
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8. Calcular el area de la region encerrada por las graficas de las funciones f (x): X2 —3x*+3x y

g(x)=x. (2 puntos)

Hallamos los puntos de corte de las graficas de f (x)=x>-3x*+3x y g(x)=x.

f (x)=x*-3x*+3x
g(x)=x =X -3 +3xX=x=>x*-3x* +2x=0=

F(x)=9(x)

x=0
3+1
x(x*—3x+2)=0 3+ . (=3 —a(1)(2 St_pox
= )=0= X —3x+2=0—Xx= \/( ) ()():3i1: 2
2 2 |3-1
T X

g(x)=x

arte 2, F(x)= 2 =327 +3x

arte 1,

Existen tres puntos de corte con el eje de abscisas. El recinto del que queremos calcular el area lo
dividimos en dos partes y el rea de cada una de ellas la determinamos calculando la integral definida

correspondiente.
1 1

1
If(x)—g(x)dx:.[xs—sz +3x—xdx:_[x3—3x2 +2xdx =
0 0

0

X’ s 0* 1
=| =—-X*+x"| =| =P +1 |-| —-0’+0% |=|=
4 o L4 4 4

2 2 2
.[f(x)—g(x)dx:fx3—3x2+3x—xdx:jx3—3x2+2xdx:
1 1

1

4 2 4 4
B STV B AN CONP C U A C O o B S S
4 4 4 4 | 4

1

El area pedida es la suma del area de las dos partes, es decir, %+% = % =0.5 unidades cuadradas.
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9. Un club de montafia organiza dos tipos de actividades para sus afiliados. El 70% de ellos se apuntan
a escalada, el 60% a barranquismo y el 45% de ellos practica las dos. Si se elige al azar un afiliado,
a) Calcular la probabilidad de que practique s6lo una de las dos actividades. (0.75 puntos)

b) Calcular la probabilidad de que no practique ninguna. (0.5 puntos)

c) Sabiendo que hace barranquismo, calcular la probabilidad de que no haga escalada. (0.75 puntos)

Realizamos una tabla de contingencia.

Barranquismo (B) | No barranquismo (B®)
Escalada (A) 45 70
No escalada (A°)
60 100
Completamos la tabla.
Barranquismo (B) | No barranquismo (B®)
Escalada (A) 45 25 70
No escalada (A°) 15 15 30
60 40 100

a) Sabemos que hay un 15 por ciento de afiliados que practica barranquismo y no escalada y un 25
% de afiliados que practica escalada y no barranquismo.
Aplicamos la regla de Laplace

P (practique solo una de las dos actividades) = 2?;015 =
b) Hay un 15 % de afiliados que no practica ninguna de las dos actividades.
. . . . 15
P (No pracica ni escalada ni barranquismo) = 100 0.15

c) El 60 % practica barranquismo y sélo el 15 % practica barranquismo y no escalada.
Aplicamos el teorema de Bayes.

P(No practique escalada/practica barranquismo) =

P (Practica barranquismo y no practica escalada) 15
P (Practica barranquismo ) 60

0.25
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10. Los relojes de cierta marca tienen una vida Gtil que se ajusta a una distribucion normal de media

10 afios y desviacion tipica de 2 afios. Si compramos un reloj de esta marca:

a) Calcular la probabilidad de que dure entre 9 y 12 afios. (1 punto)

b) ¢ Cuanto tiempo tendra que durar el reloj si queremos que el 90% de los relojes de esa marca duren
menos que el nuestro? (1 punto)

X = Vida 0til de unreloj de cierta marca en afios. X = N(10, 2)
a) Nos piden calcular P(9< X <12).

P(9< X <12)=P(X <12)-P(X <9)={Tipificamos} =

B Miramos en la
| tabla N(0, 1)

}:0.8413—[1—0.6915] =10.5328 2

b) Nos piden hallar el valor de “a” para qué P ( X< a) =0.9.
a-10

P(X <a)=0.9= {Tipificamos} = P(Z < j:O.Q:

Miramos en la a-10
= = :1.28:>a:1.28-2+10:_12.56 afos
{tabla N(O, 1) } 2

2 000 omn 002 o o004 (=) 008 o007
00 X ‘ 1 ¢ 199

e s 1 » { ¢ .

02 ! v 60

03
04

0s
os
or
oe
0
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EBAU Ordinaria 2023
Prueba de Evaluacion de Bachillerato

para el acceso a la Universidad (EBAU)
Curso 2022-2023

L
-
-
L}
A0 (O CXTREMADLIRA

EX:

Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min
INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo
valor es de 2 puntos. El estudiante ha de elegir 5 preguntas. En ningin caso debera responder a un
namero mayor del indicado porque en la correccidn del examen solo se tendran en cuenta las cinco
primeras cuestiones/preguntas respondidas. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta,
el estudiante ha de tacharla y dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras
preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el sexto lugar.

Se deben justificar todas las respuestas y soluciones.

PREGUNTAS
1. Encontrar la matriz X que verifica (A—3I )-X =2l , donde
3 01
A=/0 0 O
1 0 3
e | es la matriz identidad de orden 3. (2 puntos)

2. Determinar todos los nUmeros x € R para los que el determinante

1 0 -1
0 x 3
4 1 -—X
es mayor o igual que cero. (2 puntos)
3. Estudiar la posicion relativa de los siguientes planos en funcién del pardmetro b (2 puntos)

X + 2y — 2=2
x+(1+b)y—-bz=2b
x+by+(1+b)z=1

4. Hallar un vector de médulo 5 que sea ortogonal a los vectores u=(1,2,0) y v=(-10,1).
(2 puntos)

5. a) Comprobar que hay alguna solucién positiva y alguna negativa de la ecuacién (1.5 puntos)
X-c0s(2x)=x"-1.
b) Aproximar la solucion positiva encontrada con un error menor que una décima. (0.5 puntos)

L x*+ax+b si 0<x<1 .
6. Calcular a, b y c para que la funcion f (x): R ) < cumpla las hipotesis del
CX si 1<x<4

teorema de Rolle en el intervalo [0, 4]. (2 puntos)
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7. Calcula la integral (2 puntos)
j 17-x
———dx.
X“+X—-6

8. Hallar el area encerrada por la gréafica de la funcion f (x) =x>—4x y el eje de abscisas. (2 puntos)

9. Al 80% de los alumnos de una clase les gusta el fatbol; al 40% les gusta el balonmano y al 30%
les gustan ambos deportes. Si se elige un alumno al azar,
a) ¢Cuél es la probabilidad de que le guste alguno de los dos deportes (uno o los dos)? (0.5 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que le guste solo el futbol? (0.75 puntos)
c) Si sabemos que no le gusta el futbol, ¢ cual es la probabilidad de que le guste el balonmano?
(0.75 puntos)

10. Durante el dia de hoy una persona va a escribir 15 mensajes en Facebook. Cada mensaje que
escribe tiene errores ortograficos con una probabilidad de 0.3. Calcular:
a) La probabilidad de que escriba exactamente 5 mensajes con errores ortograficos. (0.75 puntos)
b) La probabilidad de que escriba 4 6 mas mensajes con errores. (0.75 puntos)
c) La media y la desviacion tipica de la distribucion. (0.5 puntos)
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SOLUCIONES

1. Encontrar la matriz X que verifica (A—3I )-X =2l , donde

A=

R O W
o O O
w O B

e | es la matriz identidad de orden 3.

(2 puntos)

Comprobamos si la matriz (A—3I ) tiene inversa y, en caso afirmativo, la calculamos.

301 1 00 0 0 1
A-3l={0 0 0|-3/0 1 0|={0 -3 O
1 0 3 0 01 1 0 O
0 0 1
|A-31|=|0 -3 0/=0+0+0+3+0+0=3=0.Existe la inversa
1 0 O
0 0 1
Adjl0 -3 0
L Adj(A=31) 100
(A-31)"= i ) _ 1
|A—3|| 3 3

[0 03 0 0 1
(A—al)‘lzg 0 -1 0|=|0 -1/3 0

3 0 01 O O

Despejamos X de la ecuacion y averiguamos su expresion.

0 0
(A-31)-X=21=X=(A-31)"2I=|0 -1/3
1 0
0 0 2
X=/0 -2/3 0
2 0 0

-3 0 (00 |0 -3
- - +

O o 10 1 O

01 +0 1 0 0

00 10 10

0 1 0 1 0 0
+ - +

-3 0 00 |0 -3
1\(2 0 0y (O 0 2
0{/0 2 0|=|0 -2/3 O
0)lo0 0 2) (2 0 O
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2. Determinar todos los nUmeros x € R para los que el determinante

1 0 -1
0 x 3
4 1 —x
es mayor o igual que cero. (2 puntos)
Calculamos la expresion del determinante.
1 0 -1
3|=—x*+0+0+4x-0-3=-x*+4x-3
4 1 —x
Comprobamos cuando se anula.
—4+2
0 -1 1=
4+ |47 —4(-1)(-3) _4+ _
0 X 3[=0=>-x"+4x-3=0=>x= \/ (=3 ): 4x2 2
-2 -2 —4-2
4 1 —x _—2=3=X

Estudiamos el signo antes, entre y después de estos dos valores que anulan el determinante.

En el intervalo (—o,1) tomamos x = 0 y el determinante es —0° +4-0—-3=-3<0.
En el intervalo (1,3) tomamos x = 2 y el determinante es —2° +4-2-3=1>0.

En el intervalo (3,+0) tomamos x =4 y el determinante es —4° +4-4—3=-3<0.

El determinante es mayor o igual que cero en el intervalo [1,3].
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3. Estudiar la posicion relativa de los siguientes planos en funcién del pardmetro b (2 puntos)
X + 2y — z=2
x+(1+b)y—bz=2b
x+by+(1+b)z=1

Estudiamos la compatibilidad del sistema y, a partir de ahi, deducimos la posicién relativa de los tres
planos.

1 2 -1
La matriz de coeficientes asociada al sistema es A=|1 1+b —b | y la matriz ampliada es
1 b 1+b
1 2 -1 2
A/B=|1 1+b -b 2b|.
1 b 1+b 1
Estudiamos cuando se anula el determinante de A.
1 2 -1
|Al=1 1+b b |=(1+b)(1+b)-2b—b+(1+b)-2(1+b)+b* =
1 b 1+b

=1+b%+2b-2b—-b+1+b-2-2b+b*>=2b*>-2b

b=0

|A|=O:>2b2—2b=0:>2b(b—l):0:>{
b-1=0->b=1

Estudiamos tres situaciones diferentes.

CASO1.Sib#0yb=1

El determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la matriz ampliada e igual
que el namero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado (una dnica solucion).
Los tres planos se cortan en un tnico punto (solucién del sistema)

CASO 2.Si b=0
El determinante de A es nulo. Vemos como queda el sistema. Intentamos resolverlo.
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X+2y—2=2 X+2y—72=2
X +y =0;=> y=-X r=>x+2(-x)-(1-x)=2=
X+ z=1 z=1-x

= X—2X-14+x=2=-1=2 jImposible!

El sistema no tiene solucion.
Como tienen vectores normales distintos se cortan dos a dos, pero no coinciden los tres en

ningun punto.
/\ | lé\
/ /

CASO3.Si b=1

El determinante de A es nulo. Vemos como queda el sistema.
X+2y—-2=2
X+2y—2=2
X+y+2z=1

El primer y segundo plano son el mismo y se corta con el tercer plano en una recta al tener
vectores normales con coordenadas no proporcionales.

x+2y-z=2->n=(12-1)| 1 2 -1
_ =
X+y+2z=1->n"=(112) 2 1 2

Resumiendo: Si b=0 y b =1 los tres planos se cortan en un punto, si b=0 los planos se cortan

dos a dos, pero los tres no coinciden en ningln punto y si b=1 dos planos son coincidentes y se
cortan con el tercero en una recta.
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4. Hallar un vector de médulo 5 que sea ortogonal a los vectores u= (1, 2,0) y V= (—1,0,1).
(2 puntos)

Un vector ortogonal a los dos vectores es su producto vectorial.

=(1,2,0)} R

>w=uxv=|1 2 0/=2i+2k—-j=2i—j+2k=(2,-12)
~(-10,0)

u
v 10 1

Si ademas queremos que su modulo sea 5 dividimos el vector por su médulo (vector unitario) y lo

multiplicamos por 5.

(2-12) _(2-12)
22 4 (-1)" +2°

~(2-12)=> W= —(2/3,-1/3,213)

=5(2/3,-1/3,2/3)=(10/3,-5/3,10/3)

El vector pedido es w’ =(E_—5Ej
3 3 3

También cumple los requisitos el vector w” =(

lw‘
o
OOIO'I

Toj opuesto al obtenido que tiene el
0)y

mismo maddulo y es ortogonal a los dos vectores u V= —1 0, 1)

(L2
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5. a) Comprobar que hay alguna solucidn positiva y alguna negativa de la ecuacién (1.5 puntos)
x-c0s(2x) = x* -1.
b) Aproximar la solucion positiva encontrada con un error menor que una décima. (0.5 puntos)

a) Paraque X-c0os(2x)=x*—1 debe cumplirse que x*—1-x-cos(2x)=0
Consideramos la funcion f (x)=x*—1-x-cos(2x).
Buscamos valores de la funcion positivos y negativos.

f(-2)=(-2)" ~1-(-2)-c05(2(-2)) =3+ 2005(~4) =169 > 0
f ()= (1) ~1-(~1)-cos(2(~1)) = cos(-2) = -041<0
f(0)= 07 ~1-0:c05(2:0) = -1<0

f(1) =1 ~1-105(2) = ~c05(2) = 041> 0

f(2)=2°-1-2-cos(4)=3-2cos(4)=4.3>0

En el intervalo [—2,—1] la funcion toma valores de distinto signo y como es continua podemos
aplicar el teorema de Bolzano y afirmar que existe c € (—2,—1) tal que f(c) =0.
En el intervalo [0,1] la funcién toma valores de distinto signo y como es continua podemos aplicar

el teorema de Bolzano y afirmar que existe d €(0,1) tal que f(d) = 0.

Ya hemos encontrado una solucion negativa de la ecuacién: ¢ € (—2,—1) y una solucién positiva:
d e(O,l) .

b) La solucién positiva encontrada es mayor que 0 y menor que 1. El error es de 1 unidad.
Valoramos la funcion en distintos puntos del intervalo hasta aproximarnos mas al cambio de signo.

N

) -1-(0.5)-cos(2(0.5)) =-1.02<0
~1-(0.7)-c0s(2(0.7)) = -0.62 <0

f (0.8)=(0.8)"~1-(0.8)-cos(2(0.8))=-0.34 <0

£ (0.9)=(0.9)° ~1-(0.9)-cos(2(0.9)) = 0.014 > 0

En el intervalo (0.8,0.9) la funcion toma valores de distinto signo en los extremos del intervalo y

como es continua podemos aplicar el teorema de Bolzano y afirmar que existe ¢ <(0.8,0.9) tal
que f(c) = 0. Esta raiz positiva tiene un error menor de 1 décima > ¢=0.8....
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. tax+b si0o<x<1 L
6. Calcular a, b y ¢ para que la funcion f(x)= X _' X< cumpla las hipotesis del
CX sl 1<x<4

teorema de Rolle en el intervalo [0, 4]. (2 puntos)

El enunciado del teorema de Rolle es:

Sea f(x) una funcion que

1° escontinua en [a, b],

2° es derivable en (a, b),

3%y cumple que f(a) = f(b) .

Entonces existe algiin punto c e(a,b) tal quef“(c) = 0.

En el intervalo [0, 4] la funcién cambia de definicidn, luego debes hacer que sea continua y
derivable en x = 1.

La funcién f(x) continuaen x = 1.

f(1)=1+a-1l+b=1+a+b

Iinl] f(x)= Iinl] X’ +ax+b=1+a+b
|ir§]f(x):lir¥cx:c =[l+a+b=(|
f(1)=lim f (x) = lim f (x)

x—1" x—1

2x+a si0<x<1
La derivada de la funcion en R—{1} es f'(x):{C Gilox<d
<x<

Para que sea derivable en x=1 deben coincidir las derivadas laterales.

(1) =lim f'(x)=lim2x+a=2+a

x—1 x—1"
f'(1+):limf'(x):limc:c —[2+a=c
x—1" x—1"

)=t
También debe cumplirse que f(0) = f(4).

f(0)=0°+a-0+b=b
f(4)=4c =1|b=4c

Reunimos las tres ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

l+a+b=c l+a+b=c a:%_zz%
2+a=c —=a=Cc-2 =l1+c-2+4c=c=4c=1=> c:%:
b=4c b=4c b:4%:1

Los valores buscados son a = _77; b=1 c= l )
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7. Calcula la integral (2 puntos)

jzﬂ—_xdx.
X°+X—6

Calculamos la integral usando la descomposicién en fracciones simples del integrando.

-1+5 9 x
-1+.1°-4(1)(-6) — e
X2 +X-6=0=x= (@) )= 1i5: 2
2 2 -1-5
— Z=-_3=x
2
17-x  17-x A B _A(x+3)+B(x-2)

X*+Xx-6 _(x—2)(x+3) - x—2+x+3_ (x=2)(x+3)

x=2-17-2=A(5)+B(0)>15=5A— A=3
=17-x=A(x+3)+B(x-2)=
x=-3-17+3=A(0)+B(-5)—>20=-5B - B =4

17-x 3 4
X>4+X—6 Xx-2 Xx+3

Lo aplicamos al calculo de la integral.

f 17-x 3t i _J—dx A ax=3[Lax-a Loax
X2 4+ Xx— 6 X—2 X+3 X+3 X—2 X+3

jy—_xdx::3ln|x—2|—4ln|x+3|+K
X" +X-=6
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8. Hallar el area encerrada por la gréafica de la funcion f (x) = x> —4x y el eje de abscisas. (2 puntos)

Hallamos los puntos de corte de la grafica de f (x)=x>—4x y el eje de abscisas (y =0).

x=0

X)=x :x3—4x:0:>x(x2—4):0:
X2 —4=0->x2=4—>x=4=142

f
y=0

Existen tres puntos de corte con el eje de abscisas. El recinto del que queremos calcular el area lo
dividimos en dos partes y el area de cada una de ellas la determinamos calculando la integral
definida correspondiente.

I f (X)dX=iX3—4xdx=[§—2x2£ -h -2 02} {%2(2)2}4%:4

0
Area parte 1 = j f (x)dx =4 unidades cuadradas
-2

if(X)dX=EX3—4XdX={X7:—2x2T—{27:—2 2 }—{%4—2(0) } 4-8=—4

0

2

I X) dx| =

0

Area parte 2 = =|-4| = 4 unidades cuadradas

El area pedida es la suma del area de las dos partes, es decir, 8 unidades cuadradas.

flx)=x"—4x /

= ;%]
e —————

3 /2 -1 !
b SO R ———

-___-__.
[3¥] [3¥]
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9. Al 80% de los alumnos de una clase les gusta el futbol; al 40% les gusta el balonmano y al 30%
les gustan ambos deportes. Si se elige un alumno al azar,

a) ¢Cual es la probabilidad de que le guste alguno de los dos deportes (uno o los dos)? (0.5 puntos)
b) ¢Cual es la probabilidad de que le guste solo el futbol? (0.75 puntos)
c) Si sabemos que no le gusta el futbol, ¢ cual es la probabilidad de que le guste el balonmano?

(0.75 puntos)

Realizamos una tabla de contingencia para aclarar los porcentajes.

Gusta el No le gusta el TOTALES
balonmano balonmano
Gusta el fatbol 30 80
No le gusta el fatbol
TOTALES 40 100
Completamos la tabla.
Gusta el No le gusta el TOTALES
balonmano balonmano
Gusta el fatbol 30 50 80
No le gusta el futbol 10 10 20
TOTALES 40 60 100

a) Aplicamos la regla de Laplace,

P (le guste alguno de los dos deportes) =% =[0.9]

b) Hay un 50% de alumnos a los que les gusta el futbol y no les gusta el balonmano. Aplicamos la
regla de Laplace.

P (le guste solo el fithol ) = P(le guste el fatbol y nole gusteel balonmano) :% =[0.5]

c) Al 20 % no le gusta el futbol y al 10 % no le gusta el futbol y si le gusta el balonmano. Volvemos
a aplicar la regla de Laplace.

P (Le guste el balonmano/No le gusta el fitbol ) =

B P (Le guste el balonmano y no le gusta el fatbol ) 10
- P (No le gusta el balonmano) 20
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10. Durante el dia de hoy una persona va a escribir 15 mensajes en Facebook. Cada mensaje que
escribe tiene errores ortograficos con una probabilidad de 0.3. Calcular:

a) La probabilidad de que escriba exactamente 5 mensajes con errores ortograficos. (0.75 puntos)

b) La probabilidad de que escriba 4 6 mas mensajes con errores. (0.75 puntos)

c) La media y la desviacion tipica de la distribucion. (0.5 puntos)

X = Numero de mensajes con errores ortograficos de 15.

Es una variable binomial pues son 15 repeticiones independientes entre si y cada mensaje es con
error o sin error (dicotomia). Como n = 15 y p = P(mensaje con error) = 0.3 tenemos que X =
B(15, 0.3).

a) Nos piden calcular P(X =5).

15
P(X :5):(5 j-o.35-0.71° =[0.2061]

b) Nos piden calcular P(X >4).

P(X 24)=1-P(X <4)=1-[P(X =0)+P(X =1)+P(X =2)+P(X =3)]=

15 15 15 15
:1—{[0 ]-0.30-0.715+(1 ]-0.31-0.714+(2 J-0.32-0.713+(3 }0_33.0_712}: 0.7031

c) Es una distribucion binomial, su media es x#=np=15-0.3=4.5 y la desviacion tipica es
o =4/npq =/15-0.3:0.7 =1.7748
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EBAU Extraordinaria 2022

= } Prueba de Evaluacion de Bachillerato
Th para el acceso a la Universidad (EBAU)
u : Curso 2021-2022
EX:
Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2
puntos cada una. El estudiante ha de elegir 5 preguntas. En ningun caso debera responder a un nimero
mayor del indicado porque en la correccion del examen solo se tendran en cuenta las cinco primeras
preguntas respondidas. Se seguira el orden en el que las respuestas aparezcan desarrolladas por el
estudiante. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y dejarlo
claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que
ocupe el siguiente lugar. Justificar las respuestas y las soluciones.

PREGUNTAS
: 0 2
1. Sea la matriz A= .
11
a) Estudiar el rango de la matriz A— Al segun los valoresde A R, donde I es la matriz identidad
de orden 2 x 2. (1,5 puntos)
X
b) Para A =2 solucionar el sistema AX =AX , donde X :(yj (0,5 puntos)
2. Discutir en funcion del parametro a R, el sistema lineal de ecuaciones: (2 puntos)

4x+y—-2az=a
ax—-y +z=0
y—az=-1

x=1

: (2 puntos)
y=12

3. Dados los puntos A=(0,0,2)yB=(1,1,0)ylarecta r :{

Calcular un punto P er para que el triangulo ABP tenga un angulo recto en el punto A.

X=2-2 - -
4. Sean las rectas: r:{ y y 5: 2 1_y=3_z#1

z=1-x 2 1 -2
a) Estudiar la posicion relativa de las rectasr y s. (1 punto)
b) Calcular la distancia entre las dos rectas. (1 punto)

5. Dada la funcién

X3

f(x)=

( ) 1_ X2
a) Estudiar asintotas, monotonia y puntos extremos de f(x). (1,5 puntos)
b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la grafica de f(x). (0,5 puntos)

6. Hallar los puntos de inflexion de la gréafica de la funcion f (x)=x—In (x2 +1) . (2 puntos)
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1
X3 —x

7. Calcular la integral f dx (2 puntos)

8. Hallar el pardmetro positivo ae R tal que el area de la region plana encerrada por las gréaficas de
las funciones f (x)=x*y g(x)=ax sea 4/3. (2 puntos)

9. E1 50% de los alumnos de la UEX practica “running" y el 30% monta en bicicleta. Ademas, se sabe
que el 70% de los alumnos de la UEX practica uno de los dos deportes. Si seleccionamos un
alumno al azar, se pide:

a) La probabilidad de que no practique ninguno de los dos deportes. (0,75 puntos)
b) Si practica el deporte de montar en bicicleta, ¢cuél es la probabilidad de que practique running?
(0,75 puntos)
c) ¢Son independientes los sucesos “Practicar running" y “Practicar montar en bicicleta"?
(0,5 puntos)

10. El didmetro de las cerezas picotas del Jerte se distribuye normalmente con media 2,5 cm y
desviacién tipica 0,2 cm.
a) Si se desea seleccionar, para su exportacion, el 10% de las mas grandes, ¢a partir de qué tamafio

hay que cogerlas? (1 punto)
b) Si tomamos una cereza picota del Jerte al azar ;qué probabilidad tiene la cereza de tener un
diametro entre 2,2 cmy 2,8 cm? (1 punto)

0,8951

09949

'
+

0,04 0,08

0,03

0,02

P(Z<z2)
om

z)=
0,00

Tabla de distribucion
normal N{0,1)
F(
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SOLUCIONES
: 0 2
1. Sea la matriz A:( ] :
11
a) Estudiar el rango de la matriz A— Al segun los valores de 1R, donde | es la matriz identidad
de orden 2 x 2. (1,5 puntos)
b) Para A =2 solucionar el sistema AX =AX , donde X :(X] (0,5 puntos)
y

a) Calculamos A— Al .
0 2 10 -1 2
A-Al = -1 =
(1 J (o 1] (1 1-1}

Para que el rango de A— Al sea 2 su determinante debe ser no nulo.

A2 2
A= Al|= = A(1-2)-2=A%-A-2
1 1-2
1+3
T2 2=2
|A—M|:0:>,12_;L_2:o:>,1:11r (_1)2_4(_2):1i3: >
2 2 |1-3
o s

Si A#-1y A#2 el determinante de A—Al esno nuloy su rango es 2.

1 2
Si A=-1 la matriz queda A- Al :(1 2}. Esta matriz tiene rango 1, pues su determinante es

nulo (rango < 2) y hay un menor de orden 1 no nulo.

-2
Si A=2 la matriz queda A—Al :[ 1 J Esta matriz tiene rango 1, pues su determinante es
nulo (rango < 2) y hay un menor de orden 1 no nulo.
Resumiendo: Si A#—-1y A#2elrangode A—Al es2.Si A=-10 A=2¢elrangoes1.

b) Para A =2 resolvemos el sistema.

i I W W B B

2y = 2X y =X L x=t . t
= = = |Solucién : ,teR| o bien{X=| [,teR
X+y=2y X=y y=t t
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2. Discutir en funcion del parametro a R, el sistema lineal de ecuaciones: (2 puntos)
4Xx+y—-2az=a
ax-y +z=0

y—az=-1
4 1 -2a
La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A={a -1 1
0 1 -a

Estudiamos cuando se anula su determinante.

4 1 -2a
|Al=]a -1 1 |=4a+0-2a°-0+a’-4=-a’+4a—4
0 1 -a

4+ 4 -4(-1)(-4) 40 _
-2 -2

|A=0=>-a’+4a-4=0=>a= 2=a

Si a# 2 el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la matriz ampliada
e igual que el nimero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado (una Unica solucion)

Si a=2 el determinante de A es nulo. Vemos como queda el sistema. Utilizamos el método de
Gauss para intentar resolverlo.

2 - Ecuacién 22 — Ecuacion 12

) 0 4x -2y +2z =0
X2V FEEUrT ax oy 44z =2 =

4x+y—-471=2

y-2z=-1 -3y +6z =-2—> Nueva ecuacion 22
A A ) Ecuacién 22 + 3 - Ecuacion 32
X;y_;‘ LBy ez = 2
= —y+22_—1:> 3y 67 - 3 =
y-ez=- 0 = -5-» Nuevaecuacion 32
4x+y—-4z= 2

= -3y +6z=-2; jEcuacion imposible!
0=-5

El sistema no tiene solucién. Es incompatible.

Resumiendo: Si a # 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién) y si a=2 el
sistema es incompatible (sin solucién).
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3. Dados los puntos A=(0,0,2)yB=(1,1,0)ylarecta r :{ B
y

(2 puntos)

Calcular un punto P er para que el tridngulo ABP tenga un &ngulo recto en el punto A.

B

A

P

El punto P al pertenecer a la recta r debe tener coordenadas P(l, Y, y) :

Los vectores AC y AP deben ser perpendiculares, por lo que su producto escalar debe ser 0.

AB =(110)—(0,0,2)=(11,-2)

AP =(1y, y)—(0,0,Z):(l,,y,y—Z) = AB-AP=0=(11-2)(Ly,y-2)=0=

AB L AP

=1+y-2y+4=0=>-y+5=0=>y=5=>

P(L5,5)
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X=2-2 - -
y y s:X 1:y 3:z+1

4. Sean las rectas: r :{

z=1-x 2 1 -2
a) Estudiar la posicion relativa de las rectas r y s. (1 punto)
b) Calcular la distancia entre las dos rectas. (1 punto)

a) Hallamos un vector director y un punto de cada recta.

X=a Pr(O,l,l)
1
X=2-2 2y =2-X =1-= _
r:{ y:>{ y = Y 2X:>r: y=l—1a:>r2 v, = 1,—1,—1
z=1-X z=1-X 2 2
z=1-x o
2=1-a u =2v, =(2,-1,-2)

x=-1 y-3 z+1 . Qs(1’3’_1)
S: = = =Sy .
2 1 =2 w, =(2,1,-2)

Los vectores directores no tienen coordenadas proporcionales, por lo que ni son coincidentes ni
paralelas.

u, (2,1,2)}32 1

W - (21-2)

Las rectas se cortan o cruzan.
Calculamos el valor del producto mixto [ur,ws, RQS]

u =(2,-1-2) 2 -1 -2

W, =(21,-2) =[uw,PQ =2 1 2=
PQ, =(13,-1)—-(0,11)=(1,2,-2) 1 2 -2

=4+2-B+2-4+8=-4=20

El producto mixto no es nulo. Esto implica que las rectas se cruzan.

b) La situacion planteada es la del dibujo inferior.

5

- ol
- 1"\3\ e

Hallamos el plano © paralelo a la recta s que contiene a la recta r. La distancia entre las rectas se
puede calcular como la distancia de un punto cualquiera de la recta s al plano .
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Calculamos la ecuacion del plano .

G=I=(2,—1,—2) X y-1 z-1
v=w,=(21-2) ;=72 -1 -2|=0=
P(01l)ex 2 1 =2

= 2X—A4y+4+27-2+27-2+4y—4+2x=0=4x+47-4=0=|z:x+2-1=0]

Calculamos la distancia entre lasrectasr y s.

}:d(r,s):d(Qs,n):M:%:gzoju

1% +1°

7:X+2-1=0

Q. (13-1)
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5. Dada la funcion
X3
f(x)=
( ) 1_ X2
a) Estudiar asintotas, monotonia y puntos extremos de f(x). (1,5 puntos)
b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la grafica de f(x). (0,5 puntos)

a) El dominio de la funcion son todos los numeros reales menos los que anulan el denominador.
3

f(x)zlX —1-X2=0=>x2=1=>x=A1=%1

_X2

El dominio es R—{-1,1}.

Asintota vertical. x=a
¢ X=-1 es asintota vertical?
3 3
) ) X -1 -1
lim f (x)=lim ~= ( ) S=—=0
x—-1 x>-11— X 1— (_1) 0

X =-1 es asintota vertical.

¢, X=1 esasintota vertical?
3 3
. . X 1 1
im0 =l = =127 =0
X =1 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b

5 Grado del numerador
b=lim f (x)=lim X ~=1mayor que el grado ;=
del denominador

X—00 X—o T — X

No existe asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n

3
X Grado del numerador

(X)) 1 .. X . 1
m=|lm£=|lml X_=lim—— =1igual que el grado ;=—=-1
X—00 X X—00 X X—)OOX_X —

del denominador

Grado del numerador
. - ) X
=lim =lim =<menor queelgrado ;=0
del denominador

y =—X es asintota oblicua.

Para estudiar los extremos utilizamos la derivada.
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3 A (1-x%)—(-2x) % 2 _ayh 4 2_ 4
f(X)= X 2:>f'(X): ( ) (2 ) :3X 3X"+2x"  3X°—X
1-x

(1-x?) (1-¢)  (1-x)

4

x=0

2
f’(x)=0:>3X - X
3-x2=0-x2=3>|x=+3

)

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos tres valores. También tenemos
en cuenta los valores excluidos del dominio.

—O:3x2—x4—0:>x2(3—x2)—0:>{

'3 '2 B ﬁ 'I

e Enelintervalo ( oo,—\/_) tomamos x = -2 y la derivada vale
()3 ()

)

e Enelintervalo ( J3,- 1) tomamos x =-1.5 y la derivada vale
-1

L .
Py,
e

~* < 0. La funcién decrece en (—oo —J_)

3(-1.5)'—(-15)" 16875

(1-(-15)° ) *

e Enelintervalo (-1

3(-0.5)"~(-0.5)"  0.6875
(1—(—0.5)2)2 o

e Enelintervalo (0,1) tomamos x = 0.5 y la derivada vale

3.052-0.5° 0.6875
(1—0.52)2 +

£/(~15)=

> 0. La funcion crece en (—\/5 —1).

,0) tomamos x =-0.5 y la derivada vale

f’(-0.5)=

>0. La funcién crece en (-1,0).

£(0.5) =

>0. La funcion crece en (0,1).

e Enelintervalo (1, \/§) tomamos x = 1.5 y la derivada vale

315 -15' 1.6875
(1—1.52)2 +

f’(1.5)= > 0. La funcion crece en (1, J§)

322-2" 4
-2y °

e Enelintervalo (J§ +oo) tomamos x = 2 y la derivada vale f’(2)= <0.La

funcién decrece en (J§ +oo) .

La funcion sigue el esquema siguiente:
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~

e
RV

La funcion decrece en (—oo, —\/§)u(\/§ +oo) y crece en (—\/5 —1)u(—1,1)u(1, \/§)

La funcién tiene un minimo relativo en x = —J§ y un maximo relativo en x = J§

La funcion tiene un punto de inflexion en x = 0.

b) Hacemos una tabla de valores y dibujamos la gréfica.

X3
X |y= 1o N i 4
-2 8/3 \. Asintota vertical Asintota vertical
3| 259 \\ VA m— o
~15| 27
Asintota oblicua .‘-,
0 0 v: —-x 2 xs
V= .
15 27 YEIT R
Y3 | -259 1
2 -8/3
~J3 1 K
4 i e
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6. Hallar los puntos de inflexion de la grafica de la funcion f (x)=x—In (x2 +1) . (2 puntos)

Calculamos la derivada segunda y la igualamos a cero.

2(x2+1)-2x(2x 2 0 a2
f(x)=x=In(x*+1)= f'(x)=1- 22x = f7(x)=- (x*+1) 2( )=2x +2 zzlx
X“+1 (Xz+1) (x2+1)
—2x% +2
f(x)= 22X *2 2
f7(x)=0 1)

Existen dos posibles puntos de inflexion.
Calculo la derivada tercera.

ax(x +1) —2(x2 +1)2x(-2x2 +2)

—2X* +2
i .
= (x+1)

(x* +1)2

(%)

£(x) = —AX(X*+1)-2:2x(-2¢°+2)  _45¢ —4x+8x* 8x _ 4x* 12
(x2 +1)3 (x2 +1)3 (x2 +1)3

Sustituimos los valores de los candidatos a puntos de inflexion y comprobamos que la derivada
tercera no se anula.

3
Six=-1— f7(-1)= ) M G

((—1)2 +1)3 8

-3_ . p—
six=1- f(1)=21121_8_,

(2+1) 8

La funcidn presenta un punto de inflexion en x =1y otro en x = 1.
Como f(1)=1-In(*+1)=1-In2 y f(-1)=-1-In(1*+1)=-1-In2 los puntos de inflexion
tienen coordenadas A(-1,—-1-In2)y B(1,1-In2)
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1
—dx (2 puntos)

7. Calcular la integral '[
X* =X

Descomponemos la fraccidn del integrando en fracciones simples.

X° = x=x(x* =1) =x(x-1)(x+1)

1 1 A B C
= = —+ ——+——=1= A(X-1)(x+1)+Bx(x+1)+Cx(x-1
X x x(x-1)(x+1) 1t (x=1)(x+1)+Bx(x+1)+Cx(x-1)=

x=0->1=A(-1)>[A=-]]

={x=1-1=B(2)>|B=1 ot uez e
2 X>—x x x-1 x+1

x=-1-51=C(-1)(-2)—>|C=

1
2

Pasamos a calcular la integral pedida.

'[ 31 dx = _—1+1/—2+1/—2dx:j_—1dx+11/2dx+J‘1/2dx:
X —X X x-1 x+1 X x-1 X+1

:—J-ldx+£jidx+E L dx=|-m x+lln|x—1|+lln|x+1|+C
X 29 x-1 279 x+1 2 2
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8. Hallar el pardmetro positivo ae R tal que el area de la region plana encerrada por las gréaficas de
las funciones f (x)=x*y g(x)=ax sea4/3. (2 puntos)

Hallamos los puntos de corte de la pardbola y la recta.

f(x):g(x):>x2:ax:>x2—ax:0:>x(x—a):0:>{

La situacion es la del dibujo.

=]
]
"

El area encerrada entre las dos graficas es el valor de la integral definida de la diferencia de las
funciones entre 0 y a.

) a ) 2 X a? a’ 0> 0°| a° a°® a°
Area:I ax—-xdx=|a———| =|la——— |- |la——— |=———=—
0 2 3 2 3 2 3 2 3 6

Como el area debe valer 4/3 igualamos y determinamos el valor de a.

) 4 a8 4 s s 3
Area:§:>€:§:>3a —24—a*=8=la=38=2

El valor buscado es a = 2.
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9. E1 50% de los alumnos de la UEX practica “running" y el 30% monta en bicicleta. Ademas, se sabe
que el 70% de los alumnos de la UEX practica uno de los dos deportes. Si seleccionamos un alumno
al azar, se pide:

a) La probabilidad de que no practique ninguno de los dos deportes. (0,75 puntos)

b) Si practica el deporte de montar en bicicleta, ;cuél es la probabilidad de que practique running?
(0,75 puntos)

¢) ;Son independientes los sucesos “Practicar running" y “Practicar montar en bicicleta"? (0,5 puntos)

Llamamos R = “Practicar running” y B = “Montar en bicicleta”.

Con los datos del ejercicio podemos deducir que P(R) = 0.5, P(B) = 0.3, P(RuB) = 0.7
a) Nos piden P(m)
P(RUB)=1-P(RUB)=1-0.7=[0.3]
b) Vamos a calcular la P(RNB).
P(RUB)=P(R)+P(B)-P(RNB)=0.7=05+03-P(RNB)=
= P(RNB)=05+0.3-0.7=0.10

Esta probabilidad P(Rm B) =0.10 significa que hay un 10 % de alumnos que practican ambos
deportes. Como son el 30 % los que practican bicicleta, tenemos que:

p(R/B):M:%:%o.ss

P(B) 03

c) Veamos si se cumple que P(RNB)=P(R)P(B).

P(RNB)=0.1

F’(R)F’(B)=0.5-o.3:o.15}:> P(RNB)=P(R)P(B)

Los sucesos R y B no son independientes.
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10. El didmetro de las cerezas picotas del Jerte se distribuye normalmente con media 2,5 cm y
desviacién tipica 0,2 cm.
a) Si se desea seleccionar, para su exportacion, el 10% de las mas grandes, ¢a partir de qué tamafio

hay que cogerlas? (1 punto)
b) Si tomamos una cereza picota del Jerte al azar ;qué probabilidad tiene la cereza de tener un
didmetro entre 2,2 cmy 2,8 cm? (1 punto)

X = El diametro de las cerezas picotas del Jerte. X =N (2.5,0.2)

a) Nos piden determinar “d” tal que P ( X 2> d) =0.10.

Tipificamos
d-25 d-25
( ) Z:X 2:5 ( 0.2 j [ 0.2 j =
0.2
P(X>d)=0.10
:1—P(Zsd_2'5J=0.10:>P(st_2'5J=1—0.10:0.90:

= {Buscamos en la tabla} = % =1.28=d-2.5=0.256 = |d =2.756¢cm

Eligiendo un tamafio superior a 2.756 centimetros se eligen el 10 % de las cerezas.

b) Nos piden P(2.2< X <2.8).

P(2.2< X <2.8)={Tipificamos} = P( :

=P(X <15)-P(X 21.5)=P(X <15)-[1-P(X <1.5)]=

= {Miramosenlatabla} = 0.9332 - [1-0.9332] =
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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2
puntos cada una. El estudiante ha de elegir 5 preguntas. En ningun caso debera responder a un nimero
mayor del indicado porque en la correccion del examen solo se tendran en cuenta las cinco primeras
preguntas respondidas. Se seguira el orden en el que las respuestas aparezcan desarrolladas por el
estudiante. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y dejarlo
claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que
ocupe el siguiente lugar. Justificar las respuestas y las soluciones.

Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

PREGUNTAS
2 3 1
1. Sean las matrices A=|1|,B=|-1|yC=|2
a -4 1
a) Calcular, cuando sea posible, las matrices C-B', B'-C, B-C, donde B' es la matriz traspuesta
de B. (0,5 puntos)

b) Hallar a e R para que el sistema x-A+y-B =C de tres ecuaciones y dos incognitas x e y, sea

compatible determinado y resolverlo para ese valor de a. (1,5 puntos)
2. Dadas las matrices
300 0 1 O
M=l2 3 0 y N={2 0 -2
1 2 3 0 -1 3
Calcular la matriz X cuadrada de orden 3 que cumple M- X —N =2X (2 puntos)
L . y—-2x=1
3. Dados el plano 1 de ecuacion x+2y—z =0 y r larecta de ecuaciones r: < 720"
a) Hallar el punto de interseccion del plano y larectar. (1 punto)
b) Calcular la distancia del origen a la recta r. (1 punto)
4. Dada la recta r definida por
x-1 y+1 z-2
2 3 1
a) Hallar la ecuacion del plano que pasa por el origen y contiene a r. (1 punto)
b) Hallar la ecuacion del plano que pasa por el origen y es perpendiculara r. (1 punto)
5. Calcular el valor de ae R para que la funcion (2 puntos)

X-e* —senx .
- " si o x#0

a Si x=0

Sea continua en x = 0.
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6. Dada la funcion f (x)=|x+1+|x—2|.

a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion. (1 punto)
b) Calcular el intervalo donde la funcion permanece constante. (1 punto)

7. Determinar la funcién f(x) tal que su grafica pase por el origen de coordenadas y su derivada
sea f'(x)=(2x+1)e” (2 puntos)

8. Calcular el &rea encerrada por la gréfica de la funcion f (x)=sen(2x), el eje OXy las rectas x =0
y X=r. (2 puntos)

9. En un centro educativo han preguntado a sus alumnos acerca de alergias alimentarias, resultando
que un 10% es celiaco y un 15% es alérgico a la lactosa. Ademas, el 20% tiene alguna de las dos
alergias. Si se elige un alumno al azar, calcular las siguientes probabilidades:

a) tenga solo una de las dos alergias, (1 punto)
b) sea celiaco si sabemos que no es alérgico a la lactosa. (1 punto)

10. Un examen con opcidn multiple esta compuesto por 10 preguntas, con cuatro respuestas posibles
cada una, de las cuales sélo una es correcta. Suponga que uno de los estudiantes responde todas
las preguntas del examen al azar. Calcular la probabilidad de que conteste bien

a) cinco preguntas, (0,75 puntos)
b) alguna pregunta. (0,75 puntos)
c) Calcular la media y la desviacion tipica de la distribucion. (0,5 puntos)

Ni(0,1)
P(z<z)

normal

F(z)

Tabla de distribuciéon
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SOLUCIONES
2 3 1
1. Sean las matrices A=|1|,B=|-1|yC=|2]|.
a -4 1
a) Calcular, cuando sea posible, las matrices C-B', B'-C, B-C, donde B' es la matriz traspuesta
de B. (0,5 puntos)
b) Hallar a <R para que el sistema x-A+y-B=C de tres ecuaciones y dos incognitas x e y, sea
compatible determinado y resolverlo para ese valor de a. (1,5 puntos)
3
a) B=|-1|=B'=(3 -1 -4)
—4
1 3 -1 4
CB'=|2|(3 -1 -4)=6 -2 -8 _
1 3 _q1 4 | Esposible el producto C-B'

3xx3—>3x3
B'-C =(3 -1 —4) .

1><><1—)1><1

~(3-2-4)=(-3
Es posible el producto B'-C

RN

1
B-C=| -1|:| 2 |=iNoes posible!
-4)\1

3><><1

2 3 1 2X+3y 1 2x+3y =1
b) X-A+y-B=C=xXx|1l|+y|-1|=2|=| X-Yy |[=|2|=>iX-y=2 =
a -4 1 ax—4y 1 ax—4y=1

2x+3y =1
sy 2x+3(x-2)=1 (2x+3x-6=1 [5x=7
syy=x-2 = 4(x—2 1:> ax—4x+8=1 (a—4)x 77
—_ — = — +0= — = —
ax—4y=1 ax—4(x-2)
X—Z 7 35
= 5 :(a—4)g=—7:>a—4:_7:—5:>
(a—4)x=-7
Para que sea compatible determinado debe ser a = -1.
Para este valor el sistema tendria como solucion: x = % =>y= %— 2= —g
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2. Dadas las matrices

300 0 1 O
M={2 3 0 y N={2 0 -2
1 2 3 0 -1 3
Calcular la matriz X cuadrada de orden 3 que cumple M- X —N =2X (2 puntos)

Despejamos X en la ecuacion matricial.
M-X-N=2X=M-X-2X=N=(M-21)X =N

Comprobamos que la matriz M —21 es invertible.

300 1 00) (100
M-21=[2 3 0]-2/0 1 0|=|2 1 0
12 3 00 1) (1 21
100
IM-21|=2 1 0]=1+0 LamatrizM -2l es invertible
1 21
Calculamos su inversa.
100 1 21
M-21=[2 1 0|=>(M-21)=[0 1 2
1 21 00 1
1 2 1 1 2‘ ‘0 2‘ 0 1
+ - +
Adjl0 1 2 0 1 0 1 00
(M_ZI)_ledj(M—zl)‘: 00 1) _‘2 1‘ A 1‘ o2
M —21| 1 01 o1 oo
2 1 1 1 1 2
i 2‘ _‘0 2‘ o 1
1 0 0
(M-21)'=|-2 1 0
3 21

Continuamos resolviendo la ecuacién matricial.
1 0 0yYO0O 1 O

(M—2)X=N=X=(M-21)"N=/-2 1 02 0 -2
3 2 1){0 -1 3

0 1 © 0 1 0
X=2 =2 -2|=[2 =2 =2
4 3-1 4+3) (-4 2 7
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-2x=1
3. Dados el plano  de ecuacion x+2y—z =0 y r larecta de ecuaciones r :{y 0"
X—2=
a) Hallar el punto de interseccion del plano ty la rectar. (1 punto)
b) Calcular la distancia del origen a la recta r. (1 punto)

a) Planteamos el sistema formado por las ecuaciones de recta y plano y lo resolvemos.

Jy-2x=1 y—-2x=1 y=1+2x
"|x=z=0 =x-2z=0 =7=X = x+2(1+2x)-x=0=
miX+2y-2=0 X+2y-z=0 X+2y-z=0

S X+2+4X—-X=0=4X=2= [ X=—=——|>

El punto de interseccion tiene coordenadas P(—%,O,—%j

b) Hallamos el plano 7z~ perpendicular a la recta r que pasa por el origen O(0, 0, 0).

"'E}n

H'-.

v, =(122)

r

X=A4
y—2x=1 y =1+2x Q,(0,1,0)
r: = =>riy=1+2i=r:

Xx—2=0 Z=X

Z2=A

—

10(0,0,0)e 7 . [0(0,0,0)e 7
Tl =7 =0+D=0=D=0=>
n=vr=(1,2,1) 7 Xx+2y+z+D=0

7 x+2y+2=0|

Hallamos el punto M de corte de recta y plano.
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[ y-2x=1 y—-2x=1 y =1+2x
"|x=z=0 —x-2z=0 =X=2 = x+2(1+2x)+x=0=
7 X+2y+2=0 X+2y+z=0 X+2y+z=0

=2 X+24+44X+X=0=26Xx=-"2=2|X=——=—=|=
6 3 1
z=—=
3
, 11 1
El punto de corte del plano 7~ y larectares M (—5,5,—5 :

La distancia del punto O a la recta r es la distancia del punto O al punto M.
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4. Dada la recta r definida por
x-1 y+1 z-2

2 3 1
a) Hallar la ecuacion del plano que pasa por el origen y contiene a r. (1 punto)
b) Hallar la ecuacién del plano que pasa por el origen y es perpendicular a r. (1 punto)

Obtenemos un vector director y un punto de la recta.

x-1 y+1 z-2 . R(l,—l,Z)
= = =>rid
2 3 1 v, =(2,31)

a) El plano 7 que pasa por el origen O = (0, 0, 0) y contiene a r tiene como uno de sus vectores
directores a \Tr = (2, 3,1) el vector director de la recta y el otro vector director del plano es O—P, :

O(0,0,0)en X y z
7:qu=0P, =(L-12)=>7:|l -1 2|=0=-x+4y+32+22-y-6x=0=
v=v, =(2,31) 2 3 1

= |7:-7x+3y+52=0)

b) El plano 7" que pasa por el origen O = (0, 0, 0) y es perpendicular a r tiene como vector normal
a v, =(2,3,1) el vector director de la recta.

) {O(0,0,0)Eﬂ' {O(0,0,0)eiz’
T = =0+0+0+D=0=D=0=

n=v,=(231) |7:2x+3y+z+D=0

:>|7z’:2x+3y+z :0|
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5. Calcular el valor de aeR para que la funcion (2 puntos)
X-e" —senx i
f (x) ) v si x#0
a Si x=0

Sea continuaen x = 0.

Para que la funcidn sea continua en x = 0 deben coincidir el limite y el valor de la funcion, es decir,
debe cumplirse: lim f (x)= f(0).
plirse: lim f (x) = f (0)
Calculamos el valor del limite.
x-e*—senx 0-e°—sen0 0

leLrg f(x)= leirg 2 5 0" Indet er min acion(L Hopital) =

X X 0 a0 _
_ |jm & X & TCOSX _® +0-¢ —cos0_0_ Indet er min acion(L Hopital) =
x>0 2X 2:0 0

e +ef+x-ef —(—senx) )
=lim =lim
x—0 2 x—0 2 2 2

1

2¢" +x-e +senx 2e”+0-e"+sen0 2 _[

Como el valor de la funcion en x = 0 es a, para que sea continua debe cumplirse que a = 1.
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6. Dada la funcion f (x)=|x+1+|x—2|.

a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion. (1 punto)
b) Calcular el intervalo donde la funcién permanece constante. (1 punto)

a) Establecemos la expresion de la funcion como funcion definida a trozos.
Cambia de expresion en x =1y en x = 2 que son los valores que anulan los valores absolutos.

Six < -1 (por ejemplo x = —2) entonces |x+1|=-x—1y también |x—2|=-x+2=

= Six<-lentonces |X+1|+|x—2|=(-x-1)+(-x+2)=-2x+1

Si—1<x<2 (por ejemplo x =1) entonces |x+1 = x+1y también [x—2|=-x+2=

= Si—1<x<2entonces |x+1+|x—2|=(x+1)+(-x+2)=3

Six > 2 (por ejemplo x = 3) entonces |x+1|=x+1y también |x—2|=x-2=

= Six > 2 entonces |x+1+|x—2|=(x+1)+(x-2)=2x-1

-2x+1 six<-1
f(x)=|x+1+|x-2=43 si—1<x<2
2x-1 Si X>2

¢Continuaenx =-1?

lim f(x): lim—-2x+1=3

x—>-1" x—>-1"

Iin} f(x)= Iin}3:3 — Si escontinuaen x =-1.
f(-1)=3

cContinua en x = 2?

firp 1) = fim3=3
lim f (x)=lim2x—1=3}= Sies continua en x = 2.

x—2" x—2"

f(2)=3
La funcion es continua en todo R.

La derivada de la funcién en R—{-1,2} es:

—2x+1 six<-1 -2 six<-1
f(x): 3 si—1£x£2:>f'(x): 0 Si —1<x<2
2x-1 Si x>2 2 Six>2

¢Derivable en x =-1?

138 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2022 Matemdticas Il en Extremadura

f(=17)= lim f/(x)= lim-2=-2

Xx—>-1" Xx—>-1" f, 1 f' _1+ .
()= im 1= tmo-0 |~ " CH)7IEE)

La funcién no es derivable en x=-1.

¢Derivable en x = 2?

f1(27)=1lim f'(x)=1lim0=0

P o = f7(27)=f7(2).
F(27)=fim £ ()= fim2=2

La funcién no es derivable en x=2.

La funcion es derivable en R—{—l, 2}

-2x+1  six<-1
b) La funcion f(x)=|x+1+[x—2|=43 si —1<x <2 permanece constante en el intervalo
2x-1  six>2

[-12].
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7. Determinar la funcidn f(x) tal que su grafica pase por el origen de coordenadas y su derivada
sea f'(x)=(2x+1)e™ (2 puntos)

La funcion f(x) tal que su grafica pase por el origen de coordenadas cumple que f(0) = 0.

Si su derivada es f (x) = (2x +1)e‘X sabemos que la funcidn f(x) es la primitiva de la derivada.

Integracion por partes
f(x)=jf’(x)dx=I(2x+1)e‘de: U=2x+1—du=2dx =

dv=e*dx >v= Idv = _[e‘xdx =—e
=(2x +1)(—e‘x)—_[(—e‘x)2dx =-2xe X —e ¥+ 2J'e‘xdx =

=-2xe " —e " +2(—e")=-2xe " —e " -2e =-2xe " -3 +K
Tenemos que f(x)=-2xe™ -3 +K..

Como f(0) = 0 entonces:

f(0)=—20e°-3e°+K=0=-3+K=0=K=3

La funcion buscada es f (x)=-2xe™—3e™+3
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8. Calcular el area encerrada por la grafica de la funcion f (x) = sen(2x) , el eje OXy las rectas x=0
y X=7. (2 puntos)

Vemos donde corta la funcion el eje OX.

2Xx=0=x=0
f(x)=0=sen(2x)=0=10

2X=7z:>X:Z
2

T . . , .-
El valor x= 5 estd comprendido entre x=0y X =7, por lo que el area la dividimos en dos partes

diferentes.
El area es la suma del valor absoluto de la integral definida de la funcién f (x)=sen(2x) entre 0y

%, y del valor absoluto de la integral definida de la funcién f (x)=sen(2x) entre % y 7.

2 T
N {—COS(ZX)}
2 rl2

Area = Uom sen(2x) dx‘ +

[ el -[22]

0

T
_Cos(ZJ —COS(ZJ‘
—cos(2-0 —cos(2
[\%5)_—cos(20)| |-cos(2n) RN
2 2 2 2 ‘ 22| 2 2
1 — fx)=sen(2x)

et
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9. En un centro educativo han preguntado a sus alumnos acerca de alergias alimentarias, resultando
que un 10% es celiaco y un 15% es alérgico a la lactosa. Ademas, el 20% tiene alguna de las dos
alergias. Si se elige un alumno al azar, calcular las siguientes probabilidades:

a) tenga solo una de las dos alergias, (1 punto)
b) sea celiaco si sabemos que no es alérgico a la lactosa. (1 punto)

Realizamos una tabla de contingencia para aclarar los porcentajes.

Celiaco | Noceliaco | TOTALES
Alérgico a la lactosa 15
No alérgicoa la lactosa
TOTALES 10 100

Llamemos C a “Ser celiaco” y L a “Ser alérgico a la lactosa”

Si el 20% tiene alguna de las dos alergias significa que P(CuUL)= % , sabemos que P(C)= %

yque P(L)= % Aplicamos la formula de la probabilidad de la unién.

P(CUL):%: P(C)+P(L)-P(CAL)=

20 10 15
=>—=——+
100 100 100

—P(CAL)= p(cm):%

Ponemos este dato en la tabla.

Celiaco | Noceliaco | TOTALES
Alérgico a la lactosa 5 15
Noalérgicoa la lactosa
TOTALES 10 100

Completamos la tabla de contingencia

Celiaco | Noceliaco | TOTALES

Alérgico a la lactosa 5 10 15
No alérgicoa la lactosa 5 80 85
TOTALES 10 90 100
a) Aplicando la regla de Laplace y observando la tabla:
- 10 + 5 i i TOTATES
P(Solo una de las alergias) = 100 - Alérgico a la lactosa Cel:m-l_ > c:;mm‘\lvC casos |

o alérzicoalalactosa | 5 s0 favorables
TOTALES 10 90 | (mo) j\;”o casos

| posibles

b) P(Ser celiaco si sabemos que no es alérgico a la lactosa) = % = % =0.06

A A A A L A v L

Celiaco | No celiaco | TOTALES

Alérgico a la lactosa 5 10 15 i
=N’ casos

No alérgico a la lactosa @ 50 - o,
TOTALES 100 PO.S':’E?;Q.S'

YN casos
favorables
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10. Un examen con opcién multiple esta compuesto por 10 preguntas, con cuatro respuestas posibles
cada una, de las cuales s6lo una es correcta. Suponga que uno de los estudiantes responde todas las
preguntas del examen al azar. Calcular la probabilidad de que conteste bien

a) cinco preguntas, (0,75 puntos)
b) alguna pregunta. (0,75 puntos)
c) Calcular la media y la desviacion tipica de la distribucion. (0,5 puntos)

X = Numero de respuestas correctas.

Es una distribucion binomial donde hay 10 repeticiones (n = 10) de una eleccion de respuesta al

azar, siendo la probabilidad de ser correcta p :% y de incorrecta q = % .
X = B(lo, 1}
4
10 1 5 3 5
a) P(X=5)= =1+ =1 =]0,0584
roc-a-{ {3 {3) Bt

b) Utilizamos el suceso contrario a “contestar bien alguna pregunta” que es “contestar bien ninguna

pregunta”.

P(X>1)=1-P(X =0)=1 101 (1Y (3Y"_ 0,9437
U S lo)la) \a) &

c) Media=u=np =10-% = 2.5 respuestas correctas

Desviaciontipica=o = w/npq =,/10- =1.37 respuestas correctas

S L
Nlow
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EBAU Extraordinaria 2021
Prueba de Evaluacion de Bachillerato
para el acceso a la Universidad
Curso 2020-2021

L
-
-
L}
A0 (O CXTREMADLIRA

EX:

Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2
puntos cada una. El estudiante ha de elegir 5 preguntas. En ningiin caso debera responder a un nimero
mayor del indicado porgue en la correccion del examen solo se tendran en cuenta las cinco primeras
preguntas respondidas. Se seguira el orden en el que las respuestas aparezcan desarrolladas por el
estudiante. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y dejarlo
claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que
ocupe el siguiente lugar. Justificar las respuestas y las soluciones.

PREGUNTAS
k 2k 2 11
1. Sea laigualdad matricial M - X =N,donde M={-1 k 1|y N=|0 1
-1 1 1 11
a) ¢Cuantas filas y columnas debe tener la matriz X? (Justificar la respuesta). (0,5 puntos)
b) ¢Para qué valores de k € R es la matriz M invertible? (1 punto)
c) ¢Puede ser M - N invertible para algin valor de ke R ? (0,5 puntos)

2. Discutir y resolver (en los casos que sea posible) el siguiente sistema de ecuaciones lineales en

funcion del parametro aeR: (2 puntos)
ax+ y=1
X+ay=ag.
ax+2y=1
X=1+1
X+y+z=2
3.Sean lasrectasrysdadaspor r:<y=2-34, s :{
X—y—-z=4
z=1
a) Obtener un plano 1 que contiene a la recta r y es paralelo a la recta s. (1 punto)
b) Calcular la distancia entre las dos rectas. (1 punto)

4. Calcular un vector de médulo 3 que sea perpendicular a los vectores U =(11,-1) y v=(2,1,0).
(2 puntos)

5. a) Estudiar la continuidad de la siguiente funcidn f(x) parax #0 (con a€R): (0,5 puntos)
e*—1-x
f (X) = x2
a si x=0
b) Calcular el valor de a para que la funcion f(x) sea continua en x = 0. (1,5 puntos)

si x#0
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2

6. Sea la funcion f (x)= 22—x .
X —4
a) Estudiar las asintotas, monotonia y puntos extremos de la funcion f(x). (1,5 puntos)

b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la grafica de f(x). (0,5 puntos)

7. Resolver la integral jlnz(x)dx (2 puntos)

8. Dadas las funciones f (x)=3x-x"y g(x)=x*-2x, calcular el area de la region limitada por
sus graficas. (2 puntos)

9. En un estudio a 1000 estudiantes europeos, 500 saben hablar inglés, 300 saben hablar espafiol, y
100 de ellos hablan los dos idiomas. Se elige un estudiante al azar del estudio:
a) Calcular la probabilidad de que hable alguno de los dos idiomas. (1 punto)
b) Calcular la probabilidad de que hable espafiol, sabiendo que habla inglés. (1 punto)

10. La duracion de un Smartphone se ajusta a una normal de media 3 afios y desviacion tipica de 1
afo. El fabricante da una garantia de 3,5 afios a sus Smartphone.
a) Calcular la probabilidad de que un Smartphone dure menos que la garantia. (1 punto)
b) Calcular la probabilidad de que un Smartphone dure méas de 5 afos. (1 punto)

0,08

0,05 0,06 007

0,04

0,03

0,02

P(Z<2)
7 0m

z)=
0,00

normal N{0,1)
F(
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e
=
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SOLUCIONES
k 2k 2 11
1. Sea la igualdad matricial M- X =N,donde M= -1 k 1|y N=/0 1
-1 1 1 11
a) ¢ Cuantas filas y columnas debe tener la matriz X? (Justificar la respuesta). (0,5 puntos)
b) ¢Para qué valores de k € R es la matriz M invertible? (1 punto)
c) ¢Puede ser M - N invertible para algin valor de ke R ? (0,5 puntos)

a) La matriz X es de dimensiones m x n.
M-X =N

3><><n—>3><n

Para que sea posible el producto debe ser m = 3. Y el resultado debe ser una matriz N de
dimensiones 3 x 2 luego n = 2.

La matriz X es de dimensiones 3 x 2. Debe tener 3 filas y 2 columnas.

b) Para ser invertible debe tener determinante no nulo.

k 2k 2
IM|=]-1 k 1j=k®-2k—-2+2k+2k—k=k*+k-2
-1 1 1
—12+3=1
-1+ /1 -4(-2) _
IM[=0=k?+k—-2=0=k= : (-2) 1;3: .
-1-3_,
2

El valor de k debe ser distinto de 1 y de 2.

c) Miramos las dimensiones del producto M - N.
M-N

3><><2—>3><2

La matriz resultado del producto tiene 3 filas y 2 columnas, no es cuadrada, por lo que no es
invertible para ningun valor de k.
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2. Discutir y resolver (en los casos que sea posible) el siguiente sistema de ecuaciones lineales en

funcién del pardmetro aeR: (2 puntos)
ax+ y=1
X+ay=a¢.
ax+2y=1
a 1
La matriz de coeficienteses A= 1 a
a 2

Y la matrizampliada es A/ B =

QP o
N
oo e

Calculamos el determinante de A/B e igualamos a cero.

all1l
|A/B|=|1 a aj=a’+a’+2-a’-1-2a’=-a’+1
a 21
|A/B|=0=-a’+1=0=a=+1=z1
Analizamos 3 casos distintos por separado.

CASO1l. a=-lya=1

En este caso el determinante de A/B es no nulo y el rango de A/B es 3. Como el rango de A es
como mucho 2, tenemos que los rangos son distintos y el sistema es incompatible.

CASO 2. a=1
En este caso el determinante de A/B es nulo y su rango no es 3.
111
La matriz A/B queda A/B=|1 1 1| siconsideramos el menor de orden 2 que resulta de
1 21
quitar la fila y columna 12 el menor de orden 2 que queda tiene determinante no nulo, por lo que
1
el rango de A/B es 2. 1‘:1—2:—17&0
11
Lamatriz Aqueda A=|1 1|y tienerango 2, pues el menor de orden 2 que resulta de quitar la
1 2

12 fila tiene determinante no nulo:

1
‘=2—1=1¢O.
2

Los rangos de A'y de A/B son iguales a 2, igual que el nimero de incognitas (2), el sistema es
compatible determinado (una Unica solucién).

Lo resolvemos.
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X+ y=1

x+y=1 Xx=1-y
X+y=1= = =1-y+2y=1=|y=0|=|[x=1-0=1
J x+2y:1} x+2y:1} yrey Iy—‘ x=1-0=1
X+2y=1
Lasolucionesx=1;y =0.
CASO 3. a=-1
El determinante de A/B es nulo y su rango no es 3.
-1 1 1
La matriz A/B queda A/B=| 1 -1 -1/ siconsideramos el menor de orden 2 que resulta de
-1 2 1
quitar la fila y columna 12 el menor de orden 2 que queda tiene determinante no nulo, por lo que
el rango de A/B es 2. _1J1=—1+2:1¢0
-1 1
Lamatriz Aqueda A=| 1 1|y tienerango 2, pues el menor de orden 2 que resulta de quitar
-1 2

la 12 fila tiene determinante no nulo:

_J-‘:2—l=1¢0.
2

Los rangos de Ay de A/B son iguales a 2, igual que el nimero de incognitas (2), el sistema es
compatible determinado (una Unica solucion).

Lo resolvemos.

-Xx+y=1

X-y=-1 X=-1+y
X—y=-1 1-y+2y=1 =0 X=-1+0=-1
x+);y—1 :>—x+2y:1}:>—x+2y:1}:> yrey :>\y_[:>| |

Lasolucion esx =-1;y=0.
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X=1+1
X+y+z2=2
3.Sean lasrectasrysdadaspor r:<y=2-34, s :{
X-y—-z=4
z=1
a) Obtener un plano T que contiene a la recta r y es paralelo a la recta s. (1 punto)
b) Calcular la distancia entre las dos rectas. (1 punto)

a) Para definir un plano necesito un punto por el que pase y dos vectores directores. Como contiene
a larecta r, nos sirve un puntoder > P, (1, 2,1) y como vectores directores del plano nos sirven

el director de la recta r v, =(1,-3,0) y el de la recta s.

r.-iy=2-31=
z=1

X=1+4 P (1,2.1)
{vr =(1,-3,0)

X+y+z=2 y=2-x-12
S: = SX=—24X+72-72=4=2X=6=>X=3>
X—y—-2=4 X—y—-z=4

=>y=2-3-z1=>y=-1-z=syy=-1l-a=
us=(0,—1,1)

I=x

X=3 {QS (3,-1,0)

Hallamos la ecuacion del plano .

l]ZE:(O'_M) x-1 y-2 z-1
v=v,=(L-30) =70 -1 1|=0=
P(L21l)ex 1 -3 0

=y-2+2-1+3x-3=0=|7:3x+y+2-6=0

b) Las dos rectas no son paralelas pues las coordenadas de sus vectores directores no son
proporcionales.

Comprobamos si las rectas se cortan o se cruzan.

2 PQ. =(3,-1,0)-(1,2,1)=(2,-3,-1
0.(3-10) = QG202 =(2-31)
PQ. =(2,-3-1) s
G-013)  (=[ROUN]-0 1 1[--3-116-220
v, =(1-3,0) 1 -3 0

149 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2021 Matemadticas Il en Extremadura

Al ser el producto mixto no nulo las rectas r y s se cruzan.

s AT

d(r,s)

T\I\ v

La distancia entre las rectas es la distancia de un punto cualquiera de la recta s, por ejemplo
Q, (3, -1, 0) al plano 7 hallado en el apartado anterior.

Q.(3-10)

T:3X+y+2-6=0

Jo-1+0-¢

}:d(r,s)=d( )= ﬁ_lzo.solj

N3+ +12
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3. Calcular un vector de modulo 3 que sea perpendicular a los vectores u= (1,1, -1)y V= (2,1,0) .
(2 puntos)

Si es perpendicular a u=(11,-1) y v=(2,1,0)entonces es proporcional al producto vectorial de
ambos.

El vector que nos piden es:

W= a(ﬁx\7) =(a,—2a,-a)

= \Ja’ +(-2a)’ +(-a)’ =3=\6a’ =3=6-a=3=

\Vv\zs
—(F - &
IR

_e 3 N6
I & -\
(gt
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5. a) Estudiar la continuidad de la siguiente funcién f(x) para x # 0 (con aR): (0,5 puntos)
e —1-x
F)=7 x
a si x=0
b) Calcular el valor de a para que la funcién f(x) sea continua en x = 0. (1,5 puntos)

si x#0

a) La funcion es continua en x # 0 pues es un cociente de una funcion continua en el numerador:
diferencia de una exponencial y una polinomica y el denominador es una polinémica que se anula
soloenx =0.

La funcion f(x) es continua para cualquier valor x = 0.
La continuidad en x = 0 depende del valor de a.

b) Para que la funcién sea continua en x = 0 debe cumplirse que f (0)=lim f (x)=lim f (x):

x—0" x—0"

X_1_ 0_1_ X _
lim £ (x)= lim &% € 1700 _ 1 deter min acion(L Hopital) = lim & =
X—0" x—0" X 0 0 x—0" 2X
0 __ X 0
_¢ 1=9= Indeter min acion(L"Hépital) = lim e e 1
0 0 x-00 2 2 2
X _ 0_1_ X
lim f (x)=lim e -l-x_¢ 1 0_0_ Indeter min acion(L Hopital) = lim e -1_
x—0" x>0t X2 0 0 x>0 2X
X 0
= 1=9 Indeter min acion(L"Hopital) = lim e_:e_zl
0 x>0 2 2 2
{(0)=lim =i (3
f(0)=a
1 N P
fim £()=3 2
. 1
i (=3

- . 1
El valor de a para que la funcion sea continuaenx =0es a= 5
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2

6. Sea la funcion f (x)= 22_ X4 .
X J—
a) Estudiar las asintotas, monotonia y puntos extremos de la funcion f(x). (1,5 puntos)

b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la grafica de f(x). (0,5 puntos)

2

a) El dominio de la funcion f (x) =

> son todos los reales menos los que anulan el denominador.

X -4

X —4=0=>x2=4=x=4=+2
Dominio f (x)=R—-{-2,2}

Asintota vertical. x=a

(X =-2?
2 2—(=2y -
jim £ (x)= lim 22X 2222 =2
x—-2 x>-2 X —4 (_2) -4 0
La recta x = —2 es asintota vertical.
(X =27
2 2
lim £ (x)=lim 5% =272 "2 _,
xX—2 x-2 X° =4 2 -4 0
La recta x = 2 es asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
2 X 2 2
. 2 . St St |
b=Ilim f (x)=lim=— =lim 2%, =lim =L _=——=-1
X—>00 x>0 X — 4 X—>00 L_i xaool_i l—i 1-0
x*  x° X e

Larectay = -1 es asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
No tiene, pues existe asintota horizontal.

Para la monotonia y extremos utilizamos la derivada de la funcion.

f(X):ZZ_—_XZ: f ,(X):—Zx(xz_i)—Z)z((Z—xz):72{{+82X—4)2(+M 24X :
X" —4 (X —4) (X _4) (X _4)
4x

f,(X):OZWZOSX:O

Tenemos un punto critico en x = 0y los dos valores excluidos del dominio: x=-2y x = 2.
Vemos como evoluciona el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e En (—o0,—2) tomamos x = -3y la derivada vale f (-3)= 12 0. La funci6n decrece

(o-4)

en (—o,-2).
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e En (—2,0) tomamos x = -1y la derivada vale f'(-1)= —% 0. La funcién decrece
(1-4)

en (-2,0).

e En (0,2) tomamos x =1y la derivada vale f (1)= >0. La funcion crece en

2

(-9
(0,2).
12

e En (2,+0) tomamos x =3y la derivada vale f (3)=———>0. La funcién crece en

(2, +oo) .
La funcion sigue el esquema:

+ + . 4
4 3 b4

-2

~N_ 7

La funcion decrece en (—0,—2)U(-2,0) y crece en (0,2)U(2,+0).
La funcion presenta un minimo relativo en x = 0.

2
Como f (O) = 52 04 = —% las coordenadas del punto minimo relativos son [0,—%)
b)
Asintota vertical x =-2 X =2 Asintota vertical

i . 3 \1 4 ;

Minimo

\ y = -1 Asintgta horizontal

_: / ah x* 1
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7. Resolver la integral .[Inz(x)dx (2 puntos)

Integracion por partes

Ilnz(x)dx= u=1In*(x)—du =2In(x)§dx =x|n2(x)—j)(2In(x)

X|H
o
>3

dv:dx—>v:jdx:x

Integracidn por partes

:xlnz(x)—ZIIn(x)dx= u=|n(x)—>du=§dx =xIn*(x)- [xln Ix dx}

dv=dx—>v=_[dx=x

= xIn?( [xln Idx} xIn?(x)—2[ xIn(x)—x ] = |xIn*(x) - 2xIn(x)+2x+K
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8. Dadas las funciones f (x) =3x-x’y g (x) = x? —2x, calcular el 4rea de la region limitada por
sus graficas. (2 puntos)

Averiguo los puntos de corte de ambas funciones para encontrar el inicio y final de la region
delimitada por sus gréficas.

f(X)=g(x)=3x—x*=x*-2x=0=2x"-5x=x(2x-5)=0=+0

2x—5:0:>x:§=2.5

El &rea de la regidon limitada por sus gréficas es el valor absoluto de la integral definida entre x=0y
x = 2.5 de f(x) — g(x).

25

Area = _[ f(x)—g(x)dx|= T3x—x2—(x2—2x)dx = T5X—2X2dx -
0 0 0

25

92 3 N2 3
B (SPR o R P R N TG
2 "3 2 3 2 "3 |24

0

Aunque no lo piden ponemos el dibujo para comprobar visualmente el resultado.
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9. En un estudio a 1000 estudiantes europeos, 500 saben hablar inglés, 300 saben hablar espafiol, y
100 de ellos hablan los dos idiomas. Se elige un estudiante al azar del estudio:

a) Calcular la probabilidad de que hable alguno de los dos idiomas. (1 punto)

b) Calcular la probabilidad de que hable espafiol, sabiendo que habla inglés. (1 punto)

Hacemos una tabla de contingencia.

Hablan espafiol | No hablan espafiol

Hablan inglés 100 500
No hablan inglés

300 1000

Completamos la tabla.

Hablan espafiol | No hablan espafiol
Hablan inglés 100 400 500
No hablan inglés 200 300 500
300 700 1000

a) Solo hay 300 de los 1000 estudiantes que no hablan ninguno de los dos idiomas, por lo que son
700 los que hablan alguno de los dos idiomas.

700 [70

=|—=0.7
1000 |100

P (Hable alguno de los dos idiomas) =

b) Hay 500 estudiantes que hablan inglés, de los cuales solo 100 hablan espafiol.

P (Hable espafiol/ Habla inglés) = % = % =0.2
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10. La duracion de un Smartphone se ajusta a una normal de media 3 afios y desviacion tipica de 1
afio. El fabricante da una garantia de 3,5 afios a sus Smartphone.

a) Calcular la probabilidad de que un Smartphone dure menos que la garantia. (1 punto)
b) Calcular la probabilidad de que un Smartphone dure méas de 5 afos. (1 punto)

X = Duracion de un smartphone en afios. X = N(3, 1)

a) Nos piden calculara P(X <3.5).
3.5-3
1

P(X <3.5)={Tipificamos} = P(Z < ): P(Z<05)=

={Miramos en la tabla} = |0.6915

b) Nos piden calcular P(X >5).

P(X >5)={Tipificamos} = P(Z 25—_3j =P(2>2)=...

0 2 - 0 T 0 2
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EBAU Ordinaria 2021

Prueba de Evaluacion de Bachillerato

para el acceso a la Universidad
Curso 2020-2021

LIRS DAL O D TRENATLRA

EX

Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2
puntos cada una. El estudiante ha de elegir 5 preguntas. En ningin caso debera responder a un nimero
mayor del indicado porque en la correccién del examen solo se tendran en cuenta las cinco primeras
preguntas respondidas. Se seguira el orden en el que las respuestas aparezcan desarrolladas por el
estudiante. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y dejarlo
claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que
ocupe el siguiente lugar. Justificar las respuestas y las soluciones.

PREGUNTAS

: 2 1 o » ,
1. Demostrar que la matriz M :[1 2) verifica la ecuacion M?+A4M + 4,1 =0 y determinar los

escales 4 y 4, de R (donde |y O son las matrices 2x2identidad y cero). (2 puntos)
2. Discutir y resolver (en los casos que sea posible) el siguiente sistema de ecuaciones lineales en
funcion del parametro A e R: (2 puntos)
X—y=A1
X—Ay=A4
AX—-y=4

X—4 y-2 z+2
1 -1

3. Dados el plano IT=kx+y—-z=0ylarecta r =

a) Determinar los valores del parametro k € R para que el plano IT contengaar. (1 punto)
b) Para k = 0, calcular el angulo que forman IT yr. (1 punto)

4. Sea el plano TT=x+y+z=1. Encontrar un plano paralelo a IT tal que el tridngulo formado por
los puntos de corte de dicho plano con los ejes tenga area 2\/5. (2 puntos)

5. Estudiar asintotas, monotonia (crecimiento y decrecimiento), extremos relativos y puntos de
inflexion de la funcion f(x) = e (2 puntos)

6. Demostrar que las graficas de las funciones f(x)=2-x* y g(x)=¢€* se cortan en al menos 2

puntos. Para cada uno de los puntos de corte, encontrar un intervalo que lo contenga de longitud
menor o igual que 1. Razonar las respuestas exponiendo y verificando los resultados (teoremas)
que lo justifiquen. (2 puntos)

7. Calcular la integral racional (2 puntos)

Izs—xdx
X+ X—-2
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8. Sean las funciones f (x)=x"y g(x):\/;.

a) Representar la region plana delimitada por las gréaficas de las funciones f(x) y g(x) en el intervalo
[0, 2]. (0,5 puntos)
b) Calcular el area de la region anterior. (1,5 puntos)

9. Un mecénico compra ruedas a dos marcas Ay B. Compra el 40% a la marca A que tiene un 3% de
ruedas defectuosas. Y compra el resto a la marca B con un 1% de defectuosas. EI mecanico tiene
gue cambiar una rueda y elige una al azar.

a) Calcular la probabilidad de que dicha rueda sea defectuosa. (1 punto)
b) Si la rueda es defectuosa, calcular la probabilidad de que sea de la marca A. (1 punto)

10. Las notas del examen de Matematicas Il de la EBAU siguen una distribucion normal de media
6,5y desviacion tipica de 1,5. Se elige al azar un alumno de Matematicas Il de la EBAU:

a) Calcular la probabilidad de que un alumno haya aprobado (= 5). (1 punto)
b) Calcular la nota que tiene que sacar un alumno para que su nota sea superior al 97,50 % de las
notas. (1 punto)

0,09

0,08

0.07
0,99a9

0,06

0.9989

0,05

0.9989

0,04

0.9988

0,03
0,9988

0,02

P(Z<z)
001

z)
0,00

F(

=
°
9 o~
- ™~
L o=
£ S
s Z
2
-
s
= 8
s =
S~
&
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SOLUCIONES

2 1
1. Demostrar que la matriz M =[1 Zj verifica la ecuacion M?+AM + 4,1 =0 y determinar los

escalares 4, y A, de R (donde | y O son las matrices 2x2identidad y cero). (2 puntos)

N (N XA 1 0) (0 0

FAM 4l = :{1 2](1 2}”{1 2]”2(0 1)‘(0 o]:
4+1 242 2 1 10 B 0 0

:[2+2 1+4j”1[1 2}”’2[0 J‘(o oJ:

j(5+2/11+ﬂq 4+ 2 ]z(o O]j{5+2ﬂl+/12=02>
4+,  5+24+4) \0 0O 4+ 4 =0

5+24,+4,=0
=

py— =5-8+4,=0=[4, =3

Lasoluciones A, =-4; A, =3.
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2. Discutir y resolver (en los casos que sea posible) el siguiente sistema de ecuaciones lineales en

funcién del pardmetro A eR: (2 puntos)
X—y=4
X=Ay=A4¢.
AX=y=4
1 -1
La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=|1 -7
A -1
1 -1 2
Y la matrizampliadaes A/IB=|1 -1 A
A -1 2

Estudiamos el rango de A/B. Calculamos su determinante para ver cuando su rango es 3.

1 -1 4
|A/B|: 1 42 A=A+ +2+1=21"-21"+1
A -1 2

A=0
|AIB|=0=>2"-247 +A=0= A(4* ~24+1)=0=10
A2-22+1=0=(2-1) =0=1=1

Consideramos tres situaciones diferentes que analizamos por separado.

CASO1l A#0yA=1

En este caso el determinante de A/B es no nulo y su rango es 3, siendo el rango de A a lo sumo
2. Al ser distintos el sistema es incompatible (no tiene solucion).

CASO 2. 1=0
X—y=0
El sistema queda x =0+ Se obtiene facilmente la solucion: x=y=0. El sistema es
_y =0

compatible determinado (solucién unica).

CASO3. 1=1
X—-y=1
El sistemaqueda x—-y=1; =>x-y=1=x=y+1.
x-y=1

El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Las soluciones son: x=1+t; y=t siendoteR
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X—4 y-2 z+2

1 -1
a) Determinar los valores del parametro k e R para que el plano IT contengaar. (1 punto)
b) Para k = 0, calcular el angulo que forman IT y r. (1 punto)

3. Dados el plano TT=kx+y—z=0ylarecta r =

a) Para que la recta esté contenida en el plano el vector normal del plano y el director de la recta
deben ser perpendiculares y ademas uno de sus puntos debe estar en el plano.

M=kx+y-z=0=n=(k1-1)
rEX;4:y12:Zj12:;( ~1) b= (K,L,-1)(2,4,-1)= 0= 2k +1+1=0= [k =1
nlv,=n-v, =0

Comprobamos que el punto P(4, 2, —2) de la recta r pertenece al plano:

[MT=-x+y-2z=0

P (4,2 2)€Ho}:>¢‘4+2—(—2)=0? jiSI !
¢ S I !

Para k = —1 la recta esta contenida en el plano IT.

b) Parak =0 el plano es IT=y—z =0. Como hemos visto antes el vector normal del plano y el

director de la recta ya no son perpendiculares y recta y plano seran secantes.
Calculamos el angulo que forman vector normal del plano y director de la recta.

MM=y-z=0=n=(01-1) )
. cos(n,v, )=
x—4=y—2=z+2:>vr = ( )
2 1 -1

r

1l

I
—_~
N
P~

I
[REN

(o 1,-1)(2.1, —1)

\/02 F1 (1) 22407

COS

El angulo que forman recta y plano es de aproximadamente 90° — 54° = 36°.
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4. Sea el plano IT=x+y+z=1. Encontrar un plano paralelo a IT tal que el triangulo formado por

los puntos de corte de dicho plano con los ejes tenga area 2\/5. (2 puntos)

Un plano paralelo tiene ecuacion IT=x+y+z+k =0.

Hallamos las coordenadas de los puntos de corte del plano con los ejes tienen coordenadas.
Z

4 €(0,0,¢)

B(0,b,0)
Y

A(a,0,0)
4
IT= k=0
X+y+z+ }:>x+k=0:>x=—k:>A(—k,0,0)

[M=x+y+z+k=0

k= =-k = B(0,—-k
X:Z:O}:y+ 0=y = B(0,—k,0)

[MT=x+y+z+k=0

}:> z+k=0=z=-k=C(0,0,—k)
X=y=0

Hallamos el area del triangulo formado por los tres puntos.
Esta rea es la mitad del médulo del vector que resulta del producto vectorial de AB y AC .

AB=(0.-k0)-(-k.0.0)=(k—k.0)| _ = 5= |

. i ] K
o } 0 =(k2,k2,k2)
AC =(0,0,-k)—(~k,0,0) = (k,0,—k) K 0 —k

ABXAC| KTk +k ' B
2 2 2

Area = k2

Como el area debe ser 2\/§.

By a5

. 3
Area=23=""k?=
2 J3

Los planos que cumplen la condicién pedida son IT=x+y+z+2=0y [I"'=x+y+z-2=0

k2= k’=4=k=42
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5. Estudiar asintotas, monotonia (crecimiento y decrecimiento), extremos relativos y puntos de
inflexion de la funcion f(x) = e (2 puntos)

La funcion f(x)= e tiene como dominio R.

Asintota vertical. x=a
No tiene, pues el dominio son todos los nimeros reales.

Asintota horizontal. y=b

b=1lim f(x)=lime* =e*=—~=1_¢
X—>+00 X—>+00 e 0

b=lim f(x)= lime* =e“ =~ =20
X—>—0 X—>—00 e 00

La asintota horizontal es y =0.

Asintota oblicua. y=mx+n
No tiene, pues tiene asintota horizontal.

Para el estudio de la monotonia usamos la derivada.

f(x)=e™ = f'(x)=—2xe™

x=0
f(x)=0=-2xe™* =0=1{0

e =0{IMPOSIBLE!

Vemos como es la monotonia antes y después de x = 0.

e En (—,0) tomo x =1y la derivada vale f'(-1)=2e™>0. La funcion crece en (—,0).

e En (0,+%) tomo x = 1y la derivada vale f'(1)=—2e"<0. La funcion decrece en (0,+x).

La funcion sigue el esquema:

b -+ + \
p 3

La funcion crece en (—o,0) y decrece en (0,+o0).
La funcion tiene un maximo relativo en x = 0.
Como f(0) =e ™ =1 el maximo relativo tiene coordenadas 0, 1).

Para estudiar los puntos de inflexion utilizamos la derivada segunda.
fr()=-2xe" = f"(x) =—2e" +(-2x)(-2x)e ™ =(-2+4x")e™*

f7(X)=0=(-2+4x° e’xz:0:—2+4x2:0:4x2:2:>x2:1:>x:i 1
2 2
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Estudiamos la curvatura de la funcién antes, entre y después de estos valores.

e En (—oo, —\/ﬁ) tomamos x = -1y la derivada segunda vale
f7(-1)= (—2+4(—1)2)e’(’l)2 =2e ' >0. La funcion es convexa (U) en (—oo,— 0.5)
e En (—\/ﬁ \/ﬁ) tomamos x = 0 y la derivada segunda vale f ~(0) = (—2+O)e’°2 =-2<0.
La funcion es concava (N) en (—\/ﬁ \/ﬁ)
e En (\/ﬁ +oo) tomamos x = 1y la derivada segunda vale f “(1)=(-2+4)e™ =2¢">0.La
funcion es convexa (V) en (\/ﬁ +oo)

. : . . 1 1
La funcidn presenta puntos de inflexion (cambio de curvatura) en x = —J; yen X= +\/g

(Y
Como f —\/I =f \/I =e ( 2] —e"? :i los puntos de inflexion tienen coordenadas:
2 2 Je
1
Je
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6. Demostrar que las graficas de las funciones f(x)=2-x*y g(x)=¢€"* se cortan en al menos 2
puntos. Para cada uno de los puntos de corte, encontrar un intervalo que lo contenga de longitud
menor o igual que 1. Razonar las respuestas exponiendo y verificando los resultados (teoremas)
que lo justifiquen. (2 puntos)

Consideramos la funcion h(x) = f (x) —g(x) =2—x* —¢*
Cuando la funcion h(x) se anule significa que las funciones f(x) y g(x) se cortan.

La funcion h(x) es continua en todo su dominio (R).
Localizamos los cambios de signo de la funcion.
h(0)=2-0°-¢e°=2-1=1>0
h()=2-1"-¢e'=1-e=-1.71<0

En el intervalo [0, 1] podemos aplicar el teorema de Bolzano, pues la funcién es continua en el
intervalo y cambia de signo de un extremo del intervalo al otro, por lo que existe c e (0,1) tal que

h(c)=0= f(c)-g(c)=0= f(c)=9(c)

Repetimos el razonamiento.
h(-2)=2—(-2)*-e?=-2-e7=-21<0
h(-)=2-(-1)"-e*=2-1-¢"=0.63>0

Volviendo a aplicar el teorema de Bolzano para el intervalo [-2, —1] debe de existir un valor
d e(-2,—1)tal que h(d)=0= f(d)-g(d)=0= f(d)=g(d).

Como los valores ¢ y d pertenecen a intervalos disjuntos no pueden ser iguales y queda comprobado
que las dos funciones se cortan al menos en 2 puntos. Siendo los intervalos que los contienen de
longitud 1.
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7. Calcular la integral racional (2 puntos)
3X
|
X"+ Xx-2
Primero descomponemos la fraccion en fracciones simples.
-1-3 5
-1+ 1P -4(-2) -— -
X +Xx-2=0=>x= ( ): 1£3_) 2
2 2 -1+3
=1
2
3x 3X A N B
X +x-2 (x+2)(x-1) x+2 x-1
3x _A(x=1)+B(x+2)

(x+2)(x-1) (x+2)(x-1)

x=1-3=3B=B=1
3x:A(x—l)+B(x+2):>{
X=-2—>-6=-3A>A=2

3x 2 N 1
X2+ x—2 x+2 x-1

Lo aplicamos a la integral.

2 1 2

3X 1
I—dx:jx+2+x_1dx:jx+2dx+ X—_ldx:

X2+ x-2

2In|x+2|+In|x-1+C

También se puede expresar como I%dx =1In ((x+ 2’ |x—]4)+C
+

X_
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8. Sean las funciones f (x)=x"y g(x):\/;.

a) Representar la region plana delimitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x) en el intervalo
[0, 2]. (0,5 puntos)
b) Calcular el area de la region anterior. (1,5 puntos)

a) Vemos donde se cortan las funciones.
f(x)=g(x)=x =x2:>(\/§)2 =(x2)2:>x:x4:>x4—x:03
x=0
= x(x’~1)=0=>10
X —1=0=x=31=1
La funcion f (x) =x? es una parabola, con una tabla de valores la dibujamos.

La funcién g(x)=+/x tiene como dominio los niimeros reales positivos. Damos una tabla de
valores y representamos la region de la cual nos piden su area.

| \ | /

y=X
1] 1
0 0
1] 1 é
2 4 Y(\ = x?
x| y=+x '
o] o O
1] 1 '
4

b) El valor del area se puede aproximar contando cuadraditos (1 u?) en el dibujo. El area de la regién
coloreada de rosa es un poco mas de una unidad cuadrada. Obtenemos su area de forma precisa
haciendo uso del calculo integral.

De los valores de corte uno esta en el extremo inferior del intervalo y el otro pertenece al intervalo
el recinto lo calculamos con la suma del valor absoluto de dos integrales definidas, una entre 0 y
1y laotraentre 1y 2 de la diferencia de las dos funciones.

2 PE LY

3 3| |3 3 3 3

1\/_ X 1 i ) LI 1
X —x%dx = | X2 — x?dx = AT
[oxocep-xoce| -

0

j%x/;—xzdx{z 3X3 —X_s}z :[2\/2_3_2_3}{2\/1_3_312 4x/§—8—2+1: 42 -9

3 ) 3 3 3 3 3 3

_1,9-4J2_|10-4V2
3 3

jﬁ—xzdx
0

j.\/;—xzdx
1
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9. Un mecénico compra ruedas a dos marcas Ay B. Compra el 40% a la marca A que tiene un 3% de
ruedas defectuosas. Y compra el resto a la marca B con un 1% de defectuosas. EI mecénico tiene que
cambiar una rueda y elige una al azar.

a) Calcular la probabilidad de que dicha rueda sea defectuosa. (1 punto)
b) Si la rueda es defectuosa, calcular la probabilidad de que sea de la marca A. (1 punto)

Realizamos un diagrama de arbol.

Rueda defectuosa

Rueda marca A

Rueda no
defectuosa

Tipos de ruedas y

sus defectos
Rueda defectuosa

Rueda marca B

Rueda no
defectuosa

Llamamos A = La rueda es de la marca A; B = La rueda es de la marca B.

D = La rueda es defectuosa D = La rueda no es defectuosa

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(AnD)+P(BND)=
=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)=
=0.4-0.03+0.6-0.01=[0.018]

b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P(AND) P(A)P(D/A) 04.003 [2

P(A/D)= P(D)  P(D) 0018 =|3=00°
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10. Las notas del examen de Matematicas Il de la EBAU siguen una distribucion normal de media
6,5 y desviacion tipica de 1,5. Se elige al azar un alumno de Matematicas Il de la EBAU:

a) Calcular la probabilidad de que un alumno haya aprobado (= 5).

(1 punto)

b) Calcular la nota que tiene que sacar un alumno para que su nota sea superior al 97,50 % de las

notas.

(1 punto)

X = Nota del examen de Matematicas Il de la EBAU. X =N(6.5, 1.5)

a) Nos piden calcular P(X >5).
5-6.5

1.5

P(X >5)={Tipificamos} = P(Z > : j: P(z>-1)

-0 _ 0 1

..=P(Z <1)={Miroen latabla} =|0.8413

z 0,00 ol

0.0

i

02 |

03 UK
oA )

0.5 £
Ll '

0.7 ) 0.7
0.8 v
B1559 B
08

b) Llamamos “n” a la nota que buscamos.

Queremos que el 97.5 % de los alumnos estén por debajo de su nota - P(X <n) =0.975

P(X <n)=0.975= {Tipificamos} = P(Z i _g'Sj =0.975
Buscamos en la tabla de la N(0O, 1) esta probabilidad.
2 . 0.00 0.0 0.02 0,03 0,04
n_6.5:l.96:> 0.0 | 0,500 0,5080
15 o1 | 0538 05438 0547

oA 06554 ‘ "
=n-65=196:1.5=294= =
08

—[n=2.94+6.5=9.44] as | osise osiee omeiz 08238

10 B413 ), 8438 ), B461
1.1
La nota que debe sacar es 9.44. 12 | 0
12 o () S0O40
1A 1

1.5 :
15 452 36 ). 9474
7 4 :

02 05794 582 05871 .59 11

.....

BE==

A
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EBAU Extraordinaria 2020

== } Prueba de Evaluacion de Bachillerato
gm . paraelaccesoa laUniversidad de Extremadura
u ; Curso 2019-2020
EX:
Materia: Matemadticas II Tiempo méaximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2
puntos cada una. El estudiante ha de elegir 5 preguntas.

Observacién importante: En ninglin caso deberd responder a un nimero mayor del indicado porque en la
correccidn del examen solo se tendran en cuenta las cinco primeras preguntas respondidas. Se seguira el
orden en el que las respuestas aparezcan desarrolladas por el estudiante. Si se desea que alguna de ellas
no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de
las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el siguiente lugar. Justificar las respuestas.

PREGUNTAS

: 1 - 1 1
1. Sean las matrices A= y B=
2 1 4 -1

a) Calcule los productos de matrices A-B y B-A.;Secumpleque A-B=B-A? (1 punto)
b) Compruebe si es cierta la igualdad (A+B)”* = A? + B?. (1 punto)

2. a) Estudie en funcion del parametro 4 € R el siguiente sistema de ecuaciones. (1,25 puntos)
X+ +4z=1

X+ y+Az=1
AX—-y+ z=1
b) Resuelve el sistema (si es posible) para A =1 . (0,75 puntos)

3. Sean los vectores U=(4,3,e), v=(a,1,0)y w=(2a,1 &) (con a eR)

a) Determine los valores de o para que U, v y w sean linealmente independientes. (1 punto)
b) Parael valor o =1 exprese W como combinacion lineal de u y v. (1 punto)

4. Dados el plano 7, determinado por los puntos (0, 1, 1), (2,0,2)y (1, 2,6) y el plano 7z, dado
por la ecuacion x—y+z =3. Calcule una recta paralela a los dos planos y que no esté contenida

en ninguno de ellos. (2 puntos)
5. Sea la funcion f(x) = 4X2 :
1+x
a) Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos
(méaximos y minimos) de la funcion f(x). (1,5 puntos)
b) Con los datos obtenidos en el apartado anterior, represente de forma aproximada la grafica de
la funcion f(x). (0,5 puntos)
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(2 puntos)
(0,5 puntos)
(1,5 puntos)
(2 puntos)
(1 punto)

(1 punto)

(1 punto)

(1 punto)

Xx<1

2x°> +ax+b i
-3.

1-x*y g(x)

dx

3x

X2 —x-2

9. Se realizaron dos debates electorales, uno el lunes y otro el martes. Se hizo una encuesta a 1500

personas para estimar la audiencia, de las cuales: 1100 personas vieron el debate del lunes, 1000

vieron el debate del martes y 300 no vieron ninguno. Eligiendo al azar a uno de los encuestados:

a) Calcule la probabilidad de que viera los dos debates.
b) Si vio el debate el lunes, calcule la probabilidad de que viera el del martes.

a) Calcule la probabilidad de que un piston tenga un radio mayor que 5,01.
b) Calcule la probabilidad de que un piston tenga un radio entre 4,98 y 5 cm.

a) Represente la region plana encerrada por las funciones f(x) y g(x).

b) Calcule el area de la regidn anterior.

tipica de 0,01 cm.

dominio:
10. El radio de un pistdn se distribuye seglin una distribucion normal de media 5 cm y desviacion

6. Calcule los valores de a y b sabiendo que la siguiente funcidn f(x) es derivable en todo su

EBAU Extraordinaria 2020 Matemadticas Il en Extremadura

7. Sean las funciones f (x)

8. Calcule la integral
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SOLUCIONES
. 1 - 1 1
1. Sean las matrices A= y B=
2 1 4 -1
a) Calcule los productos de matrices A-B y B-A.;Secumpleque A-B=B-A? (1 punto)
b) Compruebe si es cierta la igualdad (A+ B)2 = A>+B°. (1 punto)

a) Realizamos los productos indicados.
1 1)1 1 1-4 1+1 -3 2
e A6 G D
1 1)1 -1 1+2 -1+1 3 0
P P S o P

-3 2 3 0
Evidentemente [ 5 1) * (2 5), tienen la misma dimension, pero son diferentes cada uno de

los elementos de cada matriz (-3 #3,2# 0, ...). A-B=B-A.

b) Calculamos el valor de cada miembro de la igualdad y luego los comparamos.

L Y 4 S Y R
ooy T G A GS S 6D

_ _ , (4 0) (4 =2) ,
No es cierta la igualdad planteada: (A+B)” = o ol*la a4 =A*+B°.
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2. a) Estudie en funcion del parametro A € R el siguiente sistema de ecuaciones. (1,25 puntos)
X+ +4Az=1

X+ y+Az=1
AX—-y+ z=1
b) Resuelve el sistema (si es posible) para A =1 . (0,75 puntos)

a) La matriz de coeficientes y ampliada son:

1 0 4 1 0 41
A=|1 1 A| A/IB=|1 1 11
A -1 1 A -1 11
Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes.
1 0 4
Al=[1 1 A=1-2-A°+1=1-2°
A -1 1

Lo igualamos a cero.
A=0=21-42=0=>22=1=21=+1=41

Hay 3 situaciones que estudiamos por separado.

CASO1l A#1yA=-1

En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3, al igual que el rango de
la matriz ampliada A/B e igual al nimero de incognitas (3).
El sistema es compatible determinado.

CASO2. 41=-1
El sistema queda:
X+ —z=1 X=1+z

X+ y—z=1,= x+ y-z=1;=>

1+z+y-z=1 } y:O}
=
—X—-y+z=1 —X-y+z=1

-1-z-y+z=1] -y=2

?"

iTiene dos soluciones distintas de “y
No es posible. El sistema es incompatible.

CASO 3. 1=1
El sistema queda:
x+z=1

1-z+y+z=1 y=0
X+y+z=1l=>x+y+z=1;= =

=|y=0
1-z-y+z=1 ~y=0

X—y+z=1 X—=y+z=1

La solucién del sistemaes x=1-t;y=0;z=t.
Son infinitas soluciones. El sistema es compatible indeterminado.

b) Para A =1 el sistema tiene infinitas soluciones, obtenidas en el apartado anterior.
Las soluciones del sistema son x=1-t;y=0;z=t,siendo teR.

175 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2020 Matemadticas Il en Extremadura

3. Sean los vectores u=(4,3,), v=(2,1,0)y w=(2a,1 &) (con @ eR)

a) Determine los valores de & para que u, v y w sean linealmente independientes. (1 punto)
b) Para el valor ¢ =1 exprese w como combinacion lineal de u y v, (1 punto)

a) Para que sean linealmente dependientes el determinante de la matriz formada por sus
coordenadas debe ser nulo.

4 3 «a
[G,V,Vv}z a 1 Ol=da+a®-2a*-3a’=-4a’+4a
20 1 «

Lo igualamos a cero.
a=0

—4a2+4a=0:4a(—a+1)=03
—-a+1=0=>a=1

Para cualquier valor de « distinto de 0 y 1 el determinante es no nulo y los vectores son
linealmente independientes.

b) Para el valor & =1 los vectores quedan u=(4,3,1), v=(110)y w=(2,11). Sabemos que son
linealmente dependientes y existe la combinacion que se pide.

Planteamos la igualdad y la resolvemos:

w=au+bv
(2,1,1)=a(4,3,1)+b(110)

2=4a+b > dib st
=44+ —7 =
(2,1,1)=(4a+b,3a+h,a)=41=3a+b = = =b=-2
. 1=3+b  |-2=b

Se cumple que .
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4. Dados el plano 7, determinado por los puntos (0, 1, 1), (2,0,2) y (1, 2, 6) y el plano 7, dado por
la ecuacion x—y+z=3. Calcule una recta paralela a los dos planos y que no esté contenida en
ninguno de ellos. (2 puntos)

Determinamos la ecuacion del plano 7, .
u=(0, 1 1)-(2, 0, 2)=(-2,1,-1)
v=(0, 1 1)-(1, 2, 6)=(-1-1-5)

(0,1 1)em x y-1 z-1
U=(-21-1) t=m=l2 1 —1|=0=-5x+y—-1+22-2+2-1-10y+10-x=0
v=(-1-1-5) -1 -1 -5

—6X-9y+32+6=0=7,=2X+3y-z-2=0

Una recta que sea paralela a cada plano debe ser perpendicular al vector normal de cada uno de
ellos. Un vector director de la recta es el producto vectorial de los vectores normales de cada
plano.

El vector normal de 7, =2x+3y—z—2=0¢es n, =(2,3,-1)
El vector normal de 7z, =x—y+z=3es n, = (L-11)
El vector director de la recta pedida es:

(2,3,—1)} _ L1k

= =nxn,=2 3 -1=3i-j-2k-3k-2j-i=2i-3j-5k=(2,-3-5)
n, =(1,-11) 1 1 1

n

Elegimos un punto que no pertenezca a ninguno de los dos planos, por ejemplo P(0, 0 0) que no
cumple ninguna de las ecuaciones:

7, —>¢0+0+0+2=07? {NO! 7, —>¢0-0+0=3? jNO!

Y junto al vector director obtenido en el producto vectorial obtenemos la ecuacion de una recta
paralela a ambos planos.

P(0,0,0) e r }
. =
w=(2,-3,-5)
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4x
1+x*
a) Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos
(méaximos y minimos) de la funcién f(x). (1,5 puntos)
b) Con los datos obtenidos en el apartado anterior, represente de forma aproximada la grafica de la
funcion f(x). (0,5 puntos)

5. Sea la funcion f(x)=

a) El dominio de esta funcion es R, pues el denominador nunca se anula.
1+x* =0=>x=+/-1 jlmposible!

Asintota vertical. x=a
No tiene, pues el dominio es todo R .

Asintota horizontal. y=b

b=lim f (x) = lim—=_ = lim X —jim2 = % —¢

X—>0 x>0 ] 4+ X X—0 X x>0 X 00

La asintota horizontal es y =0

Asintota oblicua. y=mx+n
No existe pues existe asintota horizontal.

Estudiamos la monotonia averiguando primero la expresion de la derivada.
4(L+X7)-2x(4X) 4+4x2-8x*  4-4x?

4x
f(X)=——=f'(X)=
(X) T (X)

(1+x° )2 (1+x° )2 (1+x° )2
Igualamos a cero la derivada.
_ 2
f '(x):0:4—4)(2:0:>4—4x2 0= 4% =4= X =1=>x=1=#1
(1+ xz)

Los puntos criticos son x = -1, x = 1.
Veamos la evolucion de la funcién antes de —1, entre -1y 1 y después de 1.

4-4(-2) -
e En (—o0,—1) tomamos x=-2y la derivada vale f "(-2)= (-2) _L2 <0.

(1+(-27) %

La funcion decrece en (—o0,—1).
e En(-11) tomamos x=0y la derivada vale f (0)= % =4>0. La funcion crece en
(-11).
4-16 12

e En (1+x) tomamos x =2y la derivada vale f '(2)=———=->=<0. La funcion
(1+4) 25

decrece en (1,+).

La funcion sigue el esquema del siguiente dibujo.
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y p i !
Monotonia - La funcion decrece en (—o0,—1)\U(1,+) y crece en (-1,1).
Extremos relativos - La funcion tiene un minimo relativo en x = -1 y un maximo relativo en
x=1.
4 A4 - .
f(-1)= =5 = —2 = Minimo relativo en (-1, -2)

(1)

f@Q)= = 4 =2 = Méaximo relativo en (1, 2)
1+1° 2

ot
wd

b) Resumimos lo que tenemos: Dominio = R, la asintota horizontal es y =0, la funcién decrece en
(—oo,—l)u(l, +oo) y crece en el intervalo (—1,1), un minimo relativo en el punto (-1, -2) y un
maximo relativo en el punto (1, 2).

Maximo relativo

— () =

""‘""--.____ i xr

Asintota horizontsl y=10

Minimo relativo
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6. Calcule los valores de a y b sabiendo que la siguiente funcién f(x) es derivable en todo su
dominio: (2 puntos)

f00 2x*+ax+b si x<1
X) =
—2+In(x) si x>1

La funcion debe ser continua en x = 1.

o f()=2+a+b
lim f(x) =lim2x* +ax+b=2+a+b
° |irT1] f(X) — X—1 X—1

] ] =-2=2+a+b=a+b=-4
lim f(x)=lim-2+In(x)=-2+In1=-2

x—1" x—1*

o f(1)=|irr} f(x)
Las tres condiciones se cumplen si a+b=—4.

La funcion es derivable en R—{1} y la expresion de la derivada es:
4x+a si x<l1

f(x)=11

X

si x>1

Para que sea derivable en x = 1 debe ser iguales sus derivadas laterales.
f'l)=4+a

I e
L

Sustituimos en la ecuacion obtenida al principio.

a+b=-4

Q=3 }:—3+b=—4:>

Los valores buscados son a=-3y b=-1
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7. Sean las funciones f(x)=1-x*y g(x)=-3.
a) Represente la region plana encerrada por las funciones f(x) y g(x). (0,5 puntos)
b) Calcule el area de la region anterior. (1,5 puntos)

a) Hallamos los puntos de corte de ambas graficas.
f(X)=g(X) =>1-x*=-3=4=x° :>x=J4_=iz

Hacemos una tabla de valores y dibujamos las graficas de las funciones, pudiendo estimar el
valor del area del recinto contando cuadraditos.

f(x)=1-x

X | y=1-x
3] -8 1
) 3 Sl)=1-x

0 1

2 -3 3 3 ) ;
3 -8

i

('S ]

g(x) =~

f = \
b) El valor del area del recinto de color azul se obtiene con la integral definida de f(x) — g(x) entre —

2y 2.
, 2 2 2 3 2
Areaz_[ f(x)—g(x)dx:jl—xz—(—3)dx: j4_x2dx{4x_€} _
-2 ) 2

-2

3 9y
_ 8—2— _ _S_Q =8_§+8—§=2=1O,66u2
3 3 3 3

3

Mirando el dibujo el area del recinto azul es aproximadamente de 10 cuadraditos. Por lo que
concuerda con lo obtenido analiticamente.
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8. Calcule la integral

Ix2—3§—2dx

(2 puntos)

La integral la resolvemos descomponiendo la fraccion de la integral en fracciones simples.

X>—x-2=0=>X

Y o
1+ ‘21+8 123 = X’ —x-2=(x-2)(x+1)

3X 3X A B

x> —x—2 :(x—2)(x+1) - x—2+x+1

3x _ A(x+1)+B(x-2)

(x—2)(x+1) (x—2)(x+1)

3XZA(X+1)+B(X—Z):{X:_1*_3=—3B—>B=1

X=2—->6=3A—> A=2
3X _ 2 N 1

(x=2)(x+1) x-2 x+1

3
sz—:—ZdX:j

X—2 x+1

2 + ! dx=j 2 dx+.[ ! dx=2In|x-2|+In|x+1+K
X—2 Xx+1

X2 —x—2

I 3x dx:ln(x—2)2|x+]J+K
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9. Se realizaron dos debates electorales, uno el lunes y otro el martes. Se hizo una encuesta a 1500
personas para estimar la audiencia, de las cuales: 1100 personas vieron el debate del lunes, 1000
vieron el debate del martes y 300 no vieron ninguno. Eligiendo al azar a uno de los encuestados:

a) Calcule la probabilidad de que viera los dos debates.

(1 punto)

b) Si vio el debate el lunes, calcule la probabilidad de que viera el del martes. (1 punto)

Hacemos una tabla de contingencia para tener todos los nimeros relativos al problema.

Vieron el debate del No vieron el debate del
martes martes
Vieron el debate del lunes 1100
No vieron el debate del lunes 300
1000 1500
Completamos la tabla.
Vieron el debate del No vieron el debate del
martes martes
Vieron el debate del lunes 900 200 1100
No vieron el debate del lunes 100 300 400
1000 500 1500
a) Aplicamos la regla de Laplace.
o .
P(Viera los dos debates) = NC de personas que vieron los 2 debates _ 900 _ 3 0.6
NC total de personas encuestadas 1500 (5

b) Aplicamos la regla de Laplace.

P(Viera el del martes / Vio el debate del Iunes) =

_ N°de personas que vieron el debate el lunesy el martes 900 |9

N° de personas que vieron el debate el lunes

= =|—=0,818
1100 |11

183 de 276

www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2020 Matemadticas Il en Extremadura

10. El radio de un pistdn se distribuye segtin una distribucion normal de media 5 cm y desviacion
tipica de 0,01 cm.

a) Calcule la probabilidad de que un piston tenga un radio mayor que 5,01. (1 punto)
b) Calcule la probabilidad de que un pistén tenga un radio entre 4,98 y 5 cm. (1 punto)
X = Radio de un pistén. X = N(5, 0.01)
a) Nos piden calcular P(X >5.01).
P(X >5.01) ={Tipificamos} = P(Z > 5'81015j =P(Z>1)=
7 >\\ N
=1-P(Z <1)={Buscamos en la tabla N(0, 1)} =1-0.8413=10.1587
b) Nos piden calcular P(4.98< X <5).
P(4.98< X <5)={Tipificamos} = P(4'98_5 <z 3;5} =P(-2<2<0)=
0.01 0.01
=P(Z<0)-P(Z2<-2)=P(Z<0)-P(222)=P(Z2<0)-(1-P(Z<2))=

=P(Z<0)-1+P(Z £2)=05-1+0.9772=[0.4772]

p=50c=001

4.96
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EBAU Ordinaria 2020
o= | Prueba de Evaluacion de Bachillerato
=R para el acceso a la Universidad (EBAU)
u p Universidad de Extremadura
EX E Curso 2019-2020

Materia: Matemdticas II Tiempo méaximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2

puntos cada una. El estudiante ha de elegir 5 preguntas.

Observacién importante: En ningln caso debera responder a un nimero mayor del indicado porque en la
correccion del examen solo se tendran en cuenta las cinco primeras preguntas respondidas. Se seguira el
orden en el que las respuestas aparezcan desarrolladas por el estudiante. Si se desea que alguna de ellas
no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de
las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el siguiente lugar. Justificar las respuestas.

PREGUNTAS

1. Dada la matriz

1 -1 Kk

2 -k 1

1 -1 -1
a) Estudie los valores de k € R para los que la matriz tiene inversa. (1 punto)
b) Calcule la inversa para k =1. (1 punto)

2. Discuta en funcion del parametro A € R el siguiente sistema de ecuaciones. (2 puntos)
X+ Ay—z2=1
—AX+ y =1

(A+3)y-2z=4
. X y-2 z-1
3. Sean el plano T de ecuacion 2x+y—-z-2=0 vy la recta r dada por 3 3 3
a) Estudie la posicion relativa de la recta respecto del plano. (1 punto)
b) Calcule la distancia de la recta al plano. (1 punto)

4. Tres vértices consecutivos de un paralelogramo son A(1,3,-2), B(4,3,1) y C(1,0,1) como
podemos observar en la siguiente representacion:

C B
A
D
a) Calcule el cuarto vértice D. (1 punto)
b) Calcule el area del paralelogramo. (1 punto)
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=} Prueba de Evaluacion de Bachillerato
=N para el acceso a la Universidad (EBAU)
u E Universidad de Extremadura
EX : Curso 2019-2020
z
Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

5. a) Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos (maximos y
minimos) de la funcion f(x) =e* (X’ —x+1). (1 punto)
b) Justifique si existe algun valor de x tal que f(x) = 2. (1 punto)

6. Considere la funcion f(x), donde a< R, dada por

1-e* .
F(x)= ~ si x=0
a si x=0
a) Calcule el valor de a para que la funcién sea continua. (1 punto)
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente en x=1. (1 punto)

7. Dadas las funciones f(X)=x*—-4x+1y g(x)=—x+1, se pide:
a) Represente de forma aproximada la region delimitada por las dos curvas. (0,5 puntos)

b) Calcule el area de dicha region. (1,5 puntos)
8. Resuelva la integral (2 puntos)
—X+7
;™
X"+ XxX-2

9. Una libreria compra lotes de material escolar a tres empresas A, By C. A la empresa A le compra
el 40% de los lotes, a B el 25% y a C el resto. De la empresa A le viene defectuoso el 1% de los
lotes, de B el 2% y de C el 3%. Elegido un lote al azar, se pide:

a) Calcule la probabilidad de que sea defectuoso. (1 punto)
b) Si sabemos que no es defectuoso, calcule la probabilidad de que lo haya fabricado la empresa
B. (1 punto)

10. Se ha hecho un estudio de un famoso jugador de baloncesto de la ACB y se sabe que tiene una
probabilidad de encestar un triple del 60%. Si realiza 8 tiros a canasta

a) Calcule la probabilidad de que enceste 5 triples. (0,75 puntos)
b) Calcule la probabilidad de que enceste al menos 2. (0,75 puntos)
c) Determine la media y la desviacién tipica de la distribucion. (0,5 puntos)
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SOLUCIONES
1. Dada la matriz
1 -1 Kk
2 -k 1
1 -1 -1
a) Estudie los valores de k e R para los que la matriz tiene inversa. (1 punto)
b) Calcule la inversa para k =1. (1 punto)
a) Para que una matriz tenga inversa debe tener determinante no nulo.
1 -1 kK
2 -k 1|=k-1-2k+k?>-2+1=k*-k-2
1 -1 -1
Igualamos a cero el determinante.
1+3
—=2=Kk
1£J(-1) +8 1+
¢ k_2-0m k- TVCY +8 123 _|
2 2 1-3
—=-1=Kk
2
Este determinante es no nulo y por tanto la matriz tiene inversa cuando k #2 y k = —1
b) Para k=1 la matriz tiene determinante no nulo y se puede calcular su inversa.
1 -1 1
Lamatrizqueda |2 -1 1 |y suinversa es:
1 -1 -1
1 -1 1Y 1 2 1
4 Adjj2 -1 1 Adj| -1 -1 -1
1 -1 1
1 -1 -1 1 1 -1
2 -1 1| = = =
1 -1 1 1-1-2+1-2+1
1 -1 -1
2 -1 1
1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1
+ - +
1 - 1 -1 1 1
2 1 1 1 1 2
j— + —
1 -1 1 -1 1 1
2 1 1 1 1 2
+ - + 2 -2 0 -1 1 O
-1 -1 -1 -1 -1 -1 1
= =—=| 3 -2 1|=|-3/2 1 -1/2
-2 2
-1 0 1 1/2 0 -1/2
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2. Discuta en funcion del pardmetro A R el siguiente sistema de ecuaciones. (2 puntos)
X+ Ay—z=1
—AX+ y =1
(A+3)y-2z=4

Consideramos la matriz de coeficientes asociada al sistema de ecuaciones:

1 A -1
A=-4 1 0
0 A+43 -2
Calculamos su determinante:
1 A -1
|A|:—ﬂ 1 0 =—2+0+ﬂ(/1+3)—0—2/12+0=—2+/12+32—2/12=—12+3/I—2
0 A1+43 -2
Igualamos a cero el determinante y averiguamos cuando se anula.
_ -3+1 1.4
|A|:O:>—/12+3/1—2:0:>/1:M= 2
- i Y

Establecemos tres casos diferentes en funcion de que se anule este determinante o no.

CASO 1. A#1yA=#2.

En este caso el determinante de la matriz de coeficientes A es no nulo y su rango es 3. El
rango de la matriz ampliada es también 3 al igual que el namero de incognitas. Este sistema es
compatible determinado y tiene una unica solucion.

CASO 2. 1=1.
En este caso la matriz A tiene determinante nulo y su rango no es 3.
1 1 -1
La matriz para A=1queda A=|-1 1 O
0 4 -2

Comprobamos si su rango es 2 extrayendo el menor de orden 2 resultante de quitar la 12 filay 12

1 0
columna -> (4 =-2+#0.Elrango de Aes2.

0 .
2], su determinante es

1 1 -11
Averigliemos el rango de la matrizampliada A/B=|-1 1 0 1
0 4 -2 4
1 -11
El menor de orden 3 que resulta de quitar la columna22es | -1 0 1|y su determinante vale
0 -2 4
1 -11
-1 0 1|=0+0+2-0-4+2=0.Elrango de A/B noes 3.
0 -2 4
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Como el rango de A es 2, el de A/B también es 2 y son iguales pero menores que el namero de
incdgnitas (3), por lo que el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones que
dependeran de un parametro.

CASO 3. 1=2.
En este caso la matriz A tiene determinante nulo y su rango no es 3.
1 2 -1
La matrizpara A=2 queda A=|-2 1 O
0 5 -2

Comprobamos si su rango es 2 extrayendo el menor de orden 2 resultante de quitar la 12 fila y la

1 0 . 0
12 columna »> {5 j , SU determinante es =-2#0.Elrangode A es 2.

1 2 -11
Averigliemos el rango de la matrizampliada A/B={-2 1 0 2
0 5 -2 4
1 -1 1
El menor de orden 3 que resulta de quitar la columna22es | —2 0 2|y su determinante vale
0 -2 4
1 -11
-2 0 2|=0+0+4-0-8+4=0.Elrango de A/B no es 3.
0 -2 4

Como el rango de A es 2, el de A/B también es 2 y son iguales pero menores que el namero de
incognitas (3), por lo que el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones que
dependeran de un parametro.

El sistema es compatible determinado si A =1y A =2.
El sistema es compatible indeterminado cuando A=10 A =2.
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3. Sean el plano it de ecuacion 2x+y-z—2=0 vy larectar dada por % = y_—32 = ZT_l
a) Estudie la posicion relativa de la recta respecto del plano. (1 punto)
b) Calcule la distancia de la recta al plano. (1 punto)
a) Recta y plano tienen tres posiciones relativas posibles.
r
_ r
n n n
r
P P
,’; ™
s b1y /
Recta contenida en plano Recta paralela a plano Recta secante con plano

Para determinar en qué caso estamos vemos el &ngulo que forman el vector normal
n= (2,1,-1) del plano 2x+y—z—2=0y el vector director v, = (3,-3,3) de larecta
3 -3
¢ Forman 90°?
n-v, =(2,1,-1)(3,-3,3)=6-3-3=0. Los vectores son perpendiculares.
Forman 90°, por lo que la recta estd contenida en el plano o es paralela al plano.
Para decidir en cual de las dos situaciones estamos basta comprobar si el punto P(O, 2,1) dela

X y-2 z-1
-3

recta pertenece al plano.
P(0,2,1)
2X+y—-2-2=0

La respuesta es que el punto P de la recta no pertenece al plano y por tanto son paralelos.

}:¢2-0+2—1—220?:¢—1207 iNO!

b) En la situacion del grafico la distancia de recta a plano es la distancia de un punto cualquiera de
la recta al plano, pues todos estan a la misma distancia del plano.

r

1

d(r’ﬂ):d(P,ﬂ):{P(o,z,l) }: 20+2-1-2] :%:

T2X+y-2-2=0 22+12+(_1)2
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4. Tres vértices consecutivos de un paralelogramo son A(1,3,-2), B(4,3,1) y C(1,0,1) como
podemos observar en la siguiente representacion:

C B
A
D
a) Calcule el cuarto vértice D. (1 punto)
b) Calcule el area del paralelogramo. (1 punto)

a) Supongamos que el punto D tiene coordenadas D(a,b,c).

Los vectores AB y DC tienen las mismas coordenadas pues los lados son paralelos y de la
misma longitud.
AB=(4,31)-(13-2)=(3,0,3)
DC =(10,1)—(a,b,c)=(1-a,-b,1-c)
3=1-a a=-2
0=b =b=0 {=|D(-2,0,-2)
3=1-¢ c=-2

}:ﬁ=®:(3,0,3)=(1—a,—b,1—c):

b) El &rea de un paralelogramo es el mddulo del producto vectorial de los dos vectores que definen
dos lados con vértice comun.

AB=(3,0,3) } Lok

. = ABxAD=[3 0 3=-9j-9k+9i
AD =(-2,0,-2)-(1,3,-2)=(-3,-3,0) 3 3 0

ABx AD =9i—9j-9 =(9,-9,-9)

Area de ABCD =|ABx AD|= 92 +(-9) +(-9)° =|J243=15,50u?
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5.

a) Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos (maximos y
minimos) de la funcion f(x)=e*(x* - x+1). (1 punto)
b) Justifique si existe algun valor de x tal que f(x) = 2. (1 punto)

a) Necesito la derivada de la funcion.
f()=e (X —x+1)= f(x) =" (X" —x+1)+e* (2x~1)
fr(x)=e"(x* = x+1+2x-1) =" (x* +x)
Buscamos sus puntos criticos igualando a cero la derivada.
x=0
x=-1

Con esos dos puntos criticos la recta real se nos divide en tres zonas. Veamos si la funcién crece
0 decrece en cada una de ellas.

e En (—oo, —1) tomamos X =—2 vy la derivada vale f (-2)=¢™ ((—2)2 - 2) =2e7%>0.la

f’(x)=0:>ex(x2+x)=0:>x2+x=0:>x(x+l)=0:>{

funcion crece en (—OO,—l).

e En (—1,0) tomamos x =-0,5 y la derivada vale
f (0,5 =e° ((—O, 5)2 -0, 5) =-0,25¢%° < 0. La funcién decrece en (—1, 0) .

e En (0, +oo) tomamos X =1y la derivada vale f "(1) =¢* (12 +l) =2e > 0. La funcidn crece
en (O,+oo).

-1
Segun este esquema la funcion crece en (—oo,—l)u(O, +oo) y decrece en (—1,0) :
Presenta un maximo local en x=-1 y un minimoen x=0.

!
T
1

fa -

Q-

b) La funcion f(x)=¢e" (x2 - x+1) es una funcién continua y toma valores:

en x=-1— f(-1) :e‘l((—l)2 —(—1)+1):§

en x=0— f(0)=¢°(0°-0+1)=1

x=1-f(1)=¢'(1"-1+1)=¢
Sitomo g(x)= f(x)—2 esuna funcién continua y cumple que g(0)=f(0)—-2=1-2=-1<0y
g)=f@@Q)-2=e-2>0.
Segun el teorema de Bolzano existe un valor c en el intervalo (0, 1) donde la funcién se anula. Es
decir, g(c)=f(c)-2=0= f(c)=2.
Existe el valor pedido y esta en el intervalo (0, 1).
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6. Considere la funcion f(x), donde a< R, dada por

1-e* .
F(x)= ~ si x#0
a si x=0
a) Calcule el valor de a para que la funcién sea continua. (1 punto)
b) Calcule la ecuacién de la recta tangente en x=1. (1 punto)

a) Para que la funcion sea continua debe de serlo en x =0.
Se debe cumplir que:
e Existe leng f(x)

lim f (x) = lim e _ % = Indeterminacion (aplico L"Hopital)=lim —1e =—e’'=-1
X X—> X X—

e Existe f(0)=a

e Soniguales 9

b) La recta tangente a la funcién en x =1tiene ecuacion: y—f (1)= f "(1)(x-1)

1-¢

f()= =1-e

@ 1

—-e'x-1{1-¢") _e*x— x
f'(x)= 2( ): € X 21+e para x =0
X X
, —e'1-1+¢
f (1)=1—2=—1

La recta tangente tiene ecuacion:

y—(1-e)=(-1)(x-1)= y=—x+1+1—e:>m

193 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2020 Matemdticas Il en Extremadura

7. Dadas las funciones f(x)=x*—-4x+1y g(x)=-x+1, se pide:

a) Represente de forma aproximada la region delimitada por las dos curvas. (0,5 puntos)
b) Calcule el area de dicha region. (1,5 puntos)

a) Hallamos los puntos de corte de dichas gréaficas.
x=0

f(X)=g(X) = X" —4x+1=-Xx+1=x*-3x=0=> X(X—3):O:>{X_3

Realizamos una tabla de valores para ambas funciones en el intervalo (0, 3)

X|y=x*-4x+1
0 1
1| 1-4+1=-2
2| 4-8+1=-3
319-12+1=-2
g(x) + —x+1
f) =3 —4x+1
X|y=—-Xx+1
o] 1
1 0
2 -1 2
3 -2

b) Esta area tiene un valor de 4 a 5 cuadraditos.
Calculamos su valor exacto con una integral definida entre 0 y 3 de la diferencia de funciones.

Area = j.—x +1—(x2 —4x +1)dx = i—x +1- X2 +4x—1dx = j.—xz +3xdx =
0 0 0

3 27? 3 qq2 3 an2
= _X_+3i = _3_+£ — _0_+£ :_9+£:g: 4,5u2
3 2 3 2 3 2 2 2

0
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8. Resuelva la integral (2 puntos)

IZ_X—+7dX
X +X—-2

Para calcular la integral vamos a descomponer la fraccion algebraica del integrando en fracciones
simples.

-1+3

——=1=X
x2+x_2:0:>x=_1i— “1+8: 2
2 -1-3
— —=-2=X
2
—X+7 —X+7 A B

x2+x—2:(x—1)(x+2): x—1+x+2

Xx+7 :A(x+2)+B(x—1)

(x-1)(x+2) (x-1)(x+2)

x=1--1+7=A(1+2)+0=6=3A=[A=2]

x=-2-2+7=0+B(-2-1)=9=-3B=[B=-3|

—X+7=A(Xx+2)+ B(x—l):{

La descomposicion queda:

—X+7 2 -3

> = +
X“+X—-2 X-1 x+2

Resolvemos la integral usando la descomposicidn obtenida.

_ dx= | —=— 4+ dx= | —=—dx+ _—3dx:2In|x—]4—3In|x+2|+C
X +X-2 X-1 X+2 x-1 X+ 2

j —X+7 2 -3 2
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9. Una libreria compra lotes de material escolar a tres empresas A, By C. A la empresa A le compra
el 40% de los lotes, a B el 25% y a C el resto. De la empresa A le viene defectuoso el 1% de los
lotes, de B el 2% y de C el 3%. Elegido un lote al azar, se pide:

a) Calcule la probabilidad de que sea defectuoso. (1 punto)
b) Si sabemos que no es defectuoso, calcule la probabilidad de que lo haya fabricado la empresa B.
(1 punto)

Construyamos un diagrama de arbol para aclarar la situacion planteada.

Es defectuoso
Lote de empresa A
No es defectuoso

Es defectuoso
Elijo un lote y veo si Lote de empresa B
es defectuoso
No es defectuoso

Es defectuoso

Lote de empresa C
No es defectuoso

a) Usamos el teorema de la probabilidad total.

P (Sea defectuoso) = 0,40-0,01+0,25-0,02+0,35-0,03 =

=0,0040+0,0050+0,0105=|0,0195

b) Esta es una probabilidad a posteriori, utilizamos el teorema de Bayes para su calculo.

P (Sea de la empresa B~ No es defectuoso)
P (Sea de la empresa B / No es defectuoso) = P (No sea defectuoso) =
S uos

_ P(B)P(B/Nodefectuoso) 0,25-0,98 0,245 2450 0.2499
1— P ( Defectuoso) 1-0,0195 10,9805 9805 —
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10. Se ha hecho un estudio de un famoso jugador de baloncesto de la ACB y se sabe que tiene una
probabilidad de encestar un triple del 60%. Si realiza 8 tiros a canasta

a) Calcule la probabilidad de que enceste 5 triples. (0,75 puntos)
b) Calcule la probabilidad de que enceste al menos 2. (0,75 puntos)
c) Determine la media y la desviacion tipica de la distribucion. (0,5 puntos)

Sea X = Numero de triples que encesta en 8 intentos.

Esta es una distribucion binomial, pues cada repeticion es independiente de la anterior y la
probabilidad de acierto es la misma en cada intento.

Llamamos éxito a encestar. P (éxito) = P (encestar un triple) = 0,6 = p.

Las repeticiones son n = 8.

X =B(8, 0.6)=>P(X = m):[rmo,am-o,&m

a)
: 8 5 ;8! 5 3
P (Enceste 5 triples)=P(X =5) = c 0,6°0,4 :ﬁO,G -0,4° =
8.7-%-5.-4.3-71
_87-% Mo,65-0,43=56-0,65-0,43= 0,2787
5.4.3-771-3-2.1
b)

P (Obtengan como minimo 2 triples)=P (X >2)=1-P(X <2)=

=1-(P(X =0)+P(X =1))=1—((gjo,6°-0,48+@o,61-0,47}

=1—(O,48+8-0,6-O,47)= 0,9915

c) Media=n-p=8-0,6=4,8. Entorno a5 aciertos de media en 8 lanzamientos.

Desviacion tipica = o = \/npg =/8-0,6-0,4 = /1,92 =1,3856 triples.
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EBAU Extraordinaria 2019

= ! Prueba de Evaluacion de Bachillerato
swm . paraelacceso ala Universidad de Extremadura
u : Curso 2018-2019
EX:
Materia: Matemdticas II Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m

Instrucciones: La prueba consta de dos opciones Ay B, de las cuales el alumno debera elegir una. Cada
opcién consta de 5 ejercicios. En el caso de realizar ejercicios de opciones diferentes, se considerara como
elegida la correspondiente al primer ejercicio presentado por el alumno. Cuando la solucién de una
cuestion se base en un calculo, éste debera incluirse en la respuesta dada.

OPCION A

1. Dadas las siguientes matrices A e |, pruebe que la inversa de Aes A" = A*>-3A+3I

11 -1 1 00
A=0 1 1|, I=|0 1 0 (2 puntos)
0 0 1 0 01
Xx=1+41
X=1+y
2. Sean las rectas r:{ A y s:qy=0
=
=1
a) Estudie si las trayectorias de las rectas se cortan, se cruzan o coinciden. (1 punto)

b) Halle dos vectores directores de r y s. Calcule el area del triangulo que forman. (1 punto)

e six<0
3. Sea la funcion f(x) = _ <
e* six>0
a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (1,5 puntos)
b) Estudie si existe un extremo relativo de f(x) en x=0. (0,5 puntos)

4. Dadas las funciones f(X)=x*-2 y g(x)=x .

a) Represente la region plana encerrada por f(x) y g(x). (0,5 puntos)
b) Calcule el area de la regién anterior. (1,5 puntos)

5. Una persona utiliza Whatsapp un 70% y Telegram un 30%. EI 80% de los Whatsapp son de amigos
y el 20% de trabajo, mientras que de Telegram, el 80% son de trabajo y 20% de amigos.

a) Calcule la probabilidad de recibir un mensaje del trabajo. (1 punto)
b) Si el usuario recibe un mensaje de trabajo, calcule la probabilidad de que sea a través del
Whatsapp. (1 punto)
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o= | Prueba de Evaluacion de Bachillerato
swm . paraelacceso ala Universidad de Extremadura
u E Curso 2018-2019
EX:
Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m
OPCION B
1. Discute en funcion del parametro a R el siguiente sistema de ecuaciones: (2 puntos)
2X+y—-az=2
X+Yy =a+l

(a+1)x+y-z=2

2. Sean r la recta que pasa por los puntos A= (0,0,-1) y B =(0,-2,-1) y s la recta que pasa por los
puntos C = (-1,2,0) y D =(1,0,-1).
a) Calcule el plano T que contienea sy es paraleloar. (1 punto)
b) Calcule la distancia entrery s. (1 punto)

3. Sea la funcién
2

X
f(x)= :
) x? -1
a) Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos
(méximos y minimos) de f(x). (1,5 puntos)
b) Represente la grafica de f(x) utilizando el apartado anterior. (0,5 puntos)
4. Calcule la primitiva F(x) de la funcion
F(x)= 273 (2 puntos)
x° -1

5. Se estima que el 40% de los alumnos que comienzan un grado de ingenieria acaban obteniendo
el grado. Si se elige al azar a 5 alumnos que comenzaron una ingenieria, calcule:

a) La probabilidad de que los 5 alumnos obtengan el grado de ingeniero. (0,75 puntos)
b) La probabilidad de que como méximo 2 obtengan el grado de ingeniero. (0,75 puntos)
c) La mediay la desviacidn tipica de la distribucion. (0,5 puntos)
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SOLUCIONES
OPCION A
1. Dadas las siguientes matrices A e I, pruebe que la inversa de A es A™ = A*—3A+3lI
11 -1 1 00
A=/0 1 1|, I=|0 1 O (2 puntos)
0 0 1 0 01

Se debe cumplir que A*-A=1.
Al=A"-3A+3l = ALA=A*A-3AA+3I-A=1=A-3A*+3A

Obtenemos la expresion de A*y A®.

1 1 -1)y(1 1 -1 1 2 -1
A=l0 1 10 1 1(=/0 1 2
0 0 1){l0 0 1 0 0 1
1 -1y(1 1 -1 1 30
A*=A*A=|0 2110 1 1|=0 1 3
0 0 0 1 0 01

Probemos que | = A>~3A%* +3A.

1 30 1 2 -1 11 -1
3|1-3]0 1 2 |+3]0 1 1
0 01 0 0 1 0 0 1

o

1 3 0) (3 6 -3) (3 3 3
3|-|10 3 6 (+0 3 3

|
|
|

o
[EEN

1-3+3 3-6+3 0+3-3

A®—3A* +3A= 0 1-3+3 3-6+3
0 0 1-3+3
1 00
A*-3A+3A=/0 1 O
0 01
A®—3A%+3A=1
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x=1+4
X=1+y
2. Seanlasrectas r: 1 y s:qy=0
=
=21
a) Estudie si las trayectorias de las rectas se cortan, se cruzan o coinciden. (1 punto)
b) Halle dos vectores directores de r y s. Calcule el area del triangulo que forman. (1 punto)

X=1+y
a) La ecuacion de la recta r se puede poner como r:qy=y
z=1

Los vectores directores de las rectas son v, =(11,0) y v, =(1,0,1).

. 1 1 0
Estos vectores no son proporCIonaIes: ]__¢6¢I . Las rectas no son paralelas y por tanto no

coinciden.

Veamos si se cortan o cruzan. Para ello necesitamos un tercer vector, el que va de un punto de una
de las rectas a un punto de la otra recta. Con esos tres vectores puede pasar que estén en el mismo
plano (producto mixto de los vectores es nulo) con lo cual las rectas se cortan 0 no estan en el
mismo plano (producto mixto de los vectores no es nulo) con lo que las rectas se cruzan.

Se cruzan
S/ B
] —+
?\\h\f‘
(] I
i | —
Se cortan Y : .
r 4 |
B -
- = -
.’-////' ﬁ
- - - o
A (4 — A

A(1,0,1) es un punto de la recta r y B(1,0,0) es un punto de la recta s.

AB=(10,0)-(10,1)=(0,0,-1)| 19 o -
(11,0) =1 1 0|=0+0+0+1-0-0=1%0
(11011) 1 0 1

VI’

v,
Las rectas r y s se cruzan.

b) Unos vectores directores de las rectas son v, =(1,1,0) y v, =(1,0,1). El 4rea del triangulo que
forman es la mitad del médulo del producto vectorial de ambos vectores.

i j ok
V,xV,=[l 1 Ol=i-k-j=i-j-k=(1-1-1)
101
. 2
v, xV,|=\1+1+1=3= Area:T‘zguz
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. <0
3. Sea la funcion f(x) = © ?I X<

e* six>0
a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (1,5 puntos)
b) Estudie si existe un extremo relativo de f(x) en x=0. (0,5 puntos)

a) Veamos si es continua en x = 0.
e Existe f(0)=¢"=1
e Existe lim f(x)=Ilime™ =1
x—0" x—>0"

e Existe lim f(x)=Ilime* =1

x—0" x—0"

e Los tres valores son iguales.

La funcion es continua en x = 0 y por tanto es continuaen R .

La funcion es derivable en R—{O} y su derivada es:

- six<0
f'(X)={ ) .
e six>0

Veamos si es derivable en x = 0.
f'(0)=—"=-1
©) = f(07)= f (0")
f(0")=e"=1

No es derivable en x = 0.
La funcion es derivable en R—{0}.

b) Para que exista un extremo en x = 0, dado que no es derivable en x = 0 hay que ver si la derivada
cambia de signo de valores de x menores que 0 a valores de x mayores que 0.

e*X six<0 f "(-0,1) = —e% < 0. La funcién decrece
f'(x)= =

X

e six>0 f "(0,2) =e°* > 0. La funcion crece

e
a4

La funcidn tiene un minimo relativo en x = 0.
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4. Dadas las funciones f(x)=x*-2 y g(x)=x .

a) Represente la region plana encerrada por f(x) y g(x). (0,5 puntos)
b) Calcule el area de la region anterior. (1,5 puntos)

a) Averigliemos los puntos de corte entre ambas funciones.

_1+3_2
+\/ + -4
f(X):g(x):>x2_2:X:>X2_X_2=O:>X:1_ 1+8:1_3: 2
R S B
2

Las funciones se cortanenx = -1y x = 2.
Con una tabla de valores de cada funcion la dibujamos. f(x)=x*—2 es una parabola y
g(x) = x esuna recta.

X | f(x)=x*-2

b) Mirando el dibujo de sus graficas y contando cuadraditos (1 u?), el rea es aproximadamente 4
u?. Calculémosla exactamente con una integral definida de la diferencia de las funciones entre —1

y 2.

2 2 N 2
Ix—(xz—Z)dx:J‘—x2+x+2dx:{—?+?+2x} =
1

-1 -1

3 2 _ 3 _ 2
={—2—+2—+4}— —(—1)+ﬂ+2(—1) =—§+2+4—1—1+2=8—3—
3 2 3 2 3 3 2

=|4,5u?

N |~
N | ©
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5. Una persona utiliza Whatsapp un 70% y Telegram un 30%. EI 80% de los Whatsapp son de amigos
y el 20% de trabajo, mientras que de Telegram, el 80% son de trabajo y 20% de amigos.

a) Calcule la probabilidad de recibir un mensaje del trabajo. (1 punto)
b) Si el usuario recibe un mensaje de trabajo, calcule la probabilidad de que sea a través del
Whatsapp. (1 punto)

Realicemos un diagrama de arbol relativo a la situacién descrita en el ejercicio

Mensaje de amigos

Elijo Whatsapp

Mensaje de trabajo

Elijo el app

Mensaje de amigos

Elijo Telegram

Mensaje de trabajo

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.
P(Recibir mensaje del trabajo) =

= P(Recibirlo por Whatsapp) - P(Por Whatsapp recibir mensaje del trabajo) + P(Recibirlo por
Telegram) - P(Por Telegram recibir mensaje del trabajo) =

=07-02+03-08=0,14+0,24=0,38,
b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(Recibir mensaje por Whatsapp, sabiendo que es del trabajo) =
= P(Recibir mensaje por Whatsapp /Es de trabajo) =

P (Recibir mensaje por Whatsapp " Es de trabajo) B
P (Recibe mensaje de trabajo) N

P (Recibir mensaje por Whatsapp) P (Sea de trabajo/Recibir mensaje por Whatsapp)
P (Recibe mensaje de trabajo)

. 0,7-02 014

= =10,368
0,38 0,38
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OPCIONB
1. Discute en funcidn del parametro a R el siguiente sistema de ecuaciones: (2 puntos)
2X+y—-az=2
X+Yy =a+l

(a+1)x+y-z=2

2 1 -a
La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 1 1 0 | con determinante
a+l 1 -1
2 1 -a
A= 1 1 0|=-2-a+a’+a+l=a’-1
a+l 1 -1

Si igualamos a cero.
|A=0=a’-1=0=a=1=%1
Hay tres casos distintos a considerar.

CASO 1l a#lya=-1

En este caso el rango de A es 3 al igual que el rango de la matriz ampliada A/B e igual que el
namero de incdgnitas. El sistema es compatible determinado. Tiene una Gnica solucion.

CASO 2. a=1
2X+y—2=2
El sistema queda x+Yy =2
2X+y—-2=2

Tiene la ecuacién 12 y 22 iguales. Podemos suprimir la 3% ecuacion.

2x+y—z:2} 2X+y—z7=2
=

) }:2(2—y)+y—z=2:4—2y+y—z=2:>z=2—y
X=2-y

X+Yy =2

Este sistema es compatible indeterminado. Tiene infinitas soluciones que vienen dadas por las
expresiones x=z=2-t;y=t

CASO 3. a=-1
El sistema queda
2X+y+2=2 2X+y+2=2
X+y =0;:=>x=-y =2(-y)+y+y-2=2=>-2=2
y—z=2 z=y-2

Hemos llegado a una ecuacién falsa. Este sistema es incompatible. No tiene solucion.
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2. Seanr la recta que pasa por los puntos A= (0,0,-1) y B =(0,-2,-1) y s la recta que pasa por los
puntos C = (-1,2,0) y D = (1,0,-1).

a) Calcule el plano  que contienea sy es paraleloar. (1 punto)

b) Calcule la distancia entrer y s. (1 punto)

a) El plano si contiene a s tiene como vector director el director de s
v, =CD =(1,0,~1)—(~1,2,0)=(2,~2,~1) y pasa por el punto C= (~1,2,0) y al ser paraleloa r

tiene como vector director el director der v, = AB =(0,~2,-1)—(0,0,-1)=(0,-2,0).

X+1 y-2 z
r=| 2 2 -1=0=-47-2x-2=0=27+x+1=0=|r=x+22+1=0|
0 -2 0

b) Los vectores directores de las rectas son: v, = AB =(0,-2,0)y v, =CD =(2,-2,-1).

Estos vectores no son paralelos, ya que no tienen coordenadas proporcionales.
0 -2 0 .
{—=—=—"2No es cierto
2 -2 -1
VVeamos si se cortan o cruzan. Para ello tomamos el vector que une el punto A(0,0,—1) de r con el

punto D(1,0,-1) des. AD =(1,0,-1)—(0,0,-1)=(1,0,0).
El producto mixto de v, = AB=(0,-2,0), v, =CD =(2,-2,-1)y AD =(1,0,0)da cero?

0O -2 0
2 -2 -1=2=0 Las rectas se cruzan.
1 0 O

La formula de la distancia entre dos rectas que se cruzan es:

Volumen del paralelepipedo  AD '(Vs er)
Area de la base

d(r,s)= Altura del paralelepipedo = ==

/
/
/.
s
Calculemos el producto vectorial de los vectores directores de las rectas
i j k
V,xV, =0 -2 0|=2i+4k=(2,0,4)=|v,xv,|=/4+16 =420 =25

2 -2 -

Hemos calculado anteriormente AD (\vaT) =2

AD-(vxv)) 2 1[5

d(r,s)= S = =
(rs) V. XV, 25 5 |5

206 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2019 Matemadticas Il en Extremadura

3. Sea la funcién
2

X
f(x) 21
a) Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos
(méaximos y minimos) de f(x). (1,5 puntos)
b) Represente la grafica de f(x) utilizando el apartado anterior. (0,5 puntos)

a) El dominio de la funcion es R—{l, —1} ya que 1 y -1 anulan el denominador.
e Asintotas verticales. Son x=1y x=-1

e Asintotas horizontales.
2 2
. ] ¢ .
lim f (x) =lim——=Ilim— =liml1=1
X—00

Xxow X5 —1 x> X X—>00

La asintota horizontal es y =1

e Asintota oblicua no hay al haber una horizontal.

X2

Para la monotonia calculamos la derivada de la funcion f(x) =—;

ZX(X2 —1)—2X'X2 2x3 —2x—2x®  -2x
(-1 (- (e-y)
Igualamos a cero y obtenemos los puntos criticos.
F(x)=0=—2X 0= -2x=0=x=0
(-1)
Veamos el signo de la derivada antes de -1, entre—1 y 0, entre 0 y 1 y después de 1.

< <> <> >

f(x) =

L
4 3 2 1

b
[FEEE

1
i
a

e En (—o0,—1) tomamos x = -2 y la derivada vale f (-2)= 2 41 > > 0. La funcion crece.

1

e En (-10) tomamos x =-0,5y la derivada vale f (-0,5)=———>0. La funcién
(0,25-1)
crece.
e En (0,1) tomamos x = 0,5y la derivada vale f "(0,5) = _—12 <0. La funcién
(0,25-1)
decrece.

e En (1, +oo) tomamos x = 2 y la derivada vale f "(2) = PRTY < 0. La funcién decrece.
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La funcion crece en (—o0,—1)\(-1,0)y decrece en (0,1)\(1,+0). Tiene un maximo relativo en
x=0.

X2

X2

b) La graficade f(x)= es
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4. Calcule la primitiva F(x) de la funcion

X—3
f(x)=
(x) x2 -1

(2 puntos)

. X—3 . . .
Para calcular la integral f >—-dx descomponemos en fracciones simples la funcion.
X —

x-3 _ x-8 _ A B x-3 _A(+1+B(x-1)
X1 (x-1)(x+1) x-1 x+1 (x-1)(x+1) (x-1)(x+1)

Six=1->-2=2A—[A=-1]

X=3=A(Xx+1)+B(x-1)=
(x+1)+B(x-1) {Six:—1—>—4=—28—>

X—3 -1 2
2 4 +
Xx*=1 x-1 x+1

Apliquémoslo a la integral que deseamos calcular.

x? -1 x—1 x+1

IX_3 X —dx —dx+ —1dx—

:—In|x—1|+2|n|x+1|:—In|x—1|+ln(x+1)2 =

(x+1)2

La primitiva es F(x)=1In | 1| +C.
X_
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5. Se estima que el 40% de los alumnos que comienzan un grado de ingenieria acaban obteniendo
el grado. Si se elige al azar a 5 alumnos que comenzaron una ingenieria, calcule:

a) La probabilidad de que los 5 alumnos obtengan el grado de ingeniero. (0,75 puntos)
b) La probabilidad de que como maximo 2 obtengan el grado de ingeniero. (0,75 puntos)
c) La media y la desviacion tipica de la distribucion. (0,5 puntos)

a) Sea X = Numero de alumnos que obtienen el grado de 5 estudiantes.
Llamamos éxito a obtener el grado. P (éxito) = P (sacar el grado) = 0,4 = p.
Las repeticiones son 5 = n.

X =B(5, 0,4)=P(X :m):(:]jOAm-O,GS”‘

5
P (Obtengan los 5 el grado) =P (X =5) = (5j0,45- 0,6° =0,4° =|0,01024

OTRA FORMA DE HACERLO

Sin utilizar la binomial P(obtengan los 5 el grado) = P(obtenga el 1°) - P(obtenga el 2°) -
P(obtenga el 3°) - P(obtenga el 4°) - P(obtenga el 5°) = 0,4°=(0,01024

b)
P (Obtengan como méximo 2 el grado)=P(X <2)=
= P(X =O)+ P(X =1)+ P(X =2)=

5 5 5
=| 10,4°.0,6°+| |0,40,6*+| _|0,4*0,6° =
0 1 2

=O,65+5-0,4-0,64+5;240,42-0,63 =0,6°+2-0,6*+10-0,4°-0,6° =|0,68256

¢) Media=n - p=5 - 0,4 = 2. Desviacion tipica = \/npq =+/50,40,6 =/1,2 =1,09
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EBAU Ordinaria 2019

o= | Prueba de Evaluacion de Bachillerato
swm . paraelacceso ala Universidad de Extremadura
u : Curso 2018-2019
EX:

Materia: Matemdticas II Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m

Instrucciones: La prueba consta de dos opciones A y B, de las cuales el alumno debera elegir una. Cada
opcién consta de 5 ejercicios. En el caso de realizar ejercicios de opciones diferentes, se considerara como
elegida la correspondiente al primer ejercicio presentado por el alumno. Cuando la solucién de una
cuestion se base en un calculo, éste debera incluirse en la respuesta dada.

OPCION A

1. Discute en funcién del parametro a R el siguiente sistema de ecuaciones: (2 puntos)
3X+2y+az=1
ax+y—-z=2
5x+3y+z=2a

2. Sean los puntos A=(0,0,2), B=(2,0,1), C=(0,2,1) y D=(-2,2,-1).

a) Halle la ecuacion del plano m determinado por los puntos A, By C. (0,75 puntos)
b) Demuestre que los cuatro puntos no son coplanarios. (0,5 puntos)
c) Calcule el area del triangulo formado por los puntos B, C y D. (0,75 puntos)

3. Demuestre que la ecuacion
sen(x’) =x—1
tiene una solucidn positiva. Razone la respuesta, exponiendo el teorema (o resultado) que
justifique la solucion. (2 puntos)

4. Sean las funciones f(x)=x*—4y g(x)=%x2—2.

a) Represente la region plana encerrada por las funciones f(x) y g(x). (0,5 puntos)
b) Calcule el area de la region anterior. (1,5 puntos)

5. Enuna clase hay 12 chicasy 8 chicos. 8 de las 12 chicas y 6 de los 8 chicos utilizan Facebook.
Se escoge un estudiante al azar, determine las siguientes probabilidades:
a) Sea chica y utilice Facebook. (1 punto)
b) Sea chico, sabiendo que utiliza Facebook. (1 punto)
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= | Prueba de Evaluacion de Bachillerato
swm . paraelacceso ala Universidad de Extremadura
u E Curso 2018-2019
;
EX:
Materia: Matematicas Il Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m
OPCION B
3 -1 1
1. Dadalamatriz A={4 1 A4
0 -4 -1
a) Halle los valores de 4 €R para que la matriz A tenga inversa. (1 punto)
b) Halle, si existe, la inversa de la matriz para A =1 . (1 punto)

2. Dados los puntos A=(1,0,2) y B=(3,-2,-2). Calcule la ecuacidon del plano perpendicular al
segmento AB que pasa por su punto medio. (2 puntos)

3. Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) de la funcion f(x) = x%*.
(2 puntos)

4. Resuelve la integral (2 puntos)

5x+3
[ gx
X°+2Xx-3

5. Supongamos que en una poblacion de Extremadura tienen una estatura que se distribuye segun
una normal de media 170 cm y desviacion tipica 10 cm.
a) ¢Qué porcentaje de habitantes miden entre 170 y 185 cm? (1 punto)
b) ¢A partir de qué altura estan el 33% de los habitantes mas altos? (1 punto)
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SOLUCIONES
OPCION A
1. Discute en funcién del parametro a R el siguiente sistema de ecuaciones: (2 puntos)
3X+2y+az=1
ax+y-z=2
5X+3y+z=2a
3 2 a
Consideramos la matriz de los coeficientes asociada al sistema: A={a 1 -1
53 1
3 2 a
con determinante |A|=|a 1 -1/=3-10+3a’-5a—2a+9=3a’-7a+2
5 3 1
Siigualamos a cero.
a_7+5_2
+./49 - + + T 5
Al=0=3a’ 7a+2=0=a= V% 24 725 _T:5_ 6
6 6 6 4o 7-5_2_1
6 6 3

Hay tres casos distintos.

CASO 1. a¢2ya¢%

En este caso el rango de la matriz A es 3 al igual que el de la matriz ampliada e igual al nimero
de incognitas. El sistema es compatible determinado. Tiene una unica solucion.

CASO 2. a=2
3 2 2 32 2 1
La matriz de coeficientes y ampliada quedan: A={2 1 -1| A/B=|2 1 -1 2
53 1 53 1 4

El rango de Anoes3ya |A| =0 y debe ser 2 0 1. Su rango es 2 ya que el determinante de la

matriz que queda quitando la 32 fila y 32 columna es no nulo.
3 2

2 1

El rango de A/B es 3 si el determinante de la matriz que queda al eliminar la 12 columna es no
nulo. Comprobemos

=3-4=-1+0

2 2 1
1 -1 2/=-8+12+1+3-8-4=16-20=-4=0
3 1 4

El rango de A/B es 3.
Como rango de Ay A/B son distintos el sistema es incompatible. No tiene solucion.
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CASO 3. a=%
La matriz de coeficientes y ampliada quedan:
3 2 1/3 3 2 1/3 1
A=|1/3 1 -1| A/B=|1/3 1 -1 2
5 3 1 5 3 1 2/3

El rango de A no es 3 ya que su determinante es nulo. Su rango es 2 ya que el determinante de
la matriz que queda quitando la 32 fila y 32 columna es no nulo.

3 2
1/3 1

El rango de A/B es 3 si el determinante de la matriz que queda al eliminar la 12 columna es no
nulo. Comprobemos

=3-2/3=7/3#0

2 1/3 1
1 -1 2 :—%+g+1+3—§—4:§—§:g¢0
3 1 2/3

El rango de A/B es 3.
Como rango de Ay A/B son distintos el sistema es incompatible. No tiene solucion.

Resumiendo: Si a#2ya 7&% el sistema es compatible determinadoy si a=2 0 a= % el

sistema es incompatible.
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2. Sean los puntos A=(0,0,2), B=(2,0,1), C=(0,2,1) y D=(-2,2,-1).

1. Halle la ecuacién del plano 1 determinado por los puntos A, By C. (0,75 puntos)
2. Demuestre que los cuatro puntos no son coplanarios. (0,5 puntos)
3. Calcule el area del triangulo formado por los puntos B, C y D. (0,75 puntos)

a) Obtengamos dos vectores directores del plano pedido.

AB=(2,0,1)-(0,0,2)=(2,0,-1) X-0 y-0 z-2
E=(0,2,1)—(0,0,2)=(0,2,—1) = 0 -1|=0=>
Pasa por A(0,0, 2) 0 2 -1

= +47-8+2y+2Xx=0=>2X+2y+4z-8=0=|7r:x+y+22-4=0

b) UNA FORMA DE HACERLO
Hallemos el producto mixto de los vectores que unen los puntos entre si. Si da nulo son
coplanarios, en caso contrario no son coplanarios y definen un paralelepipedo de volumen el
valor absoluto de este producto mixto.

B=(2,01)(0.0,2)=(2.0,-1)
AC=(021)-(002)=(02-1) =
E (-2,2, 1) (,,2) (-2,2,-3)
-1
:ﬁ-(ﬁxﬁ)= 0 2 -1=-12-4+4=-12%0
2 2 -3

Los puntos A, B, C y D no son coplanarios.

OTRA FORMA DE HACERLO
Como tengo el plano que contiene a A, B y C, basta con ver si D esta en el plano.

T X+y+22-4=0
D(-2,2,-1)
No se cumple y el punto D no esta en el plano y los puntos no son coplanarios.

}:>(,—2+2—2—4=0?:><',—6=0?

c) El &rea del triangulo formado por los puntos B, C y D es la mitad del médulo del producto
vectorial de los vectores que unen los puntos entre si.

BC =(0,2,1)—(2,0,1) = (~2,2,0)
BD =(-2,2,-1)-(2,0,1) = (-4,2, 2)}

i ]k
BCxBD=|-2 2 0|=-4i—-4k+8k—4j=-4i—4]j+4k=(-4,-4,4)
4 2 -2

= Area=

‘%xﬁ‘_m_4\/§_2\/§u2
2

2 2
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3. Demuestre que la ecuacion

sen(x?) =x—1
tiene una solucidn positiva. Razone la respuesta, exponiendo el teorema (o resultado) que justifique
la solucion. (2 puntos)

sen(x’) =x—1=>sen(x*)—x+1=0
Considero la funcion f (x) =sen(x?)—x+1 tenemos que encontrar un valor que anule esta
funcion, para ello utilizamos el teorema de Bolzano.

En el intervalo (0,2), se cumple:

e f(x)=sen(x*)—x+1 es continua en (0,2)
e f(0)=sen(0)-0+1=1>0; f(2)=sen(4)—4+1=send—-3<0

Aplicando el teorema de Bolzano existe un valor ¢ e(0,2) donde f(c)=0. Este valor sera
solucion de la ecuacion del ejercicio.
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4. Sean las funciones f(x)=x*—-4y g(x)=%x2—2.

a) Represente la region plana encerrada por las funciones f(x) y g(x).

b) Calcule el area de la region anterior.

(0,5 puntos)
(1,5 puntos)

a) Veamos donde se cortan las funciones.

H@zguﬁzﬁ—4=%%—2:zﬁ—8zﬁ_4

Xe—4=0=>x=4=x=+J4=42

Hacemos una tabla de valores para cada funcién entre -2 y 2.

b)

Area = jéxz —2—(x2 —4)dx:
b

=|-=Z 4 2x
2

y=x>—4
0
1-4=-3
4
3
0

1.
X y:EX -2
-2 0
-1 -15
-2
-15
0

— e 4 22 || ==
2 3

%
tetetele!

L

I—%x2+2dx:

gt &
S,
Setstetstetetetetetety
TRt

atste! s
SRRAREEE
e
tuteteteiatetetitel

16 .
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5. Enuna clase hay 12 chicas y 8 chicos. 8 de las 12 chicas y 6 de los 8 chicos utilizan Facebook.
Se escoge un estudiante al azar, determine las siguientes probabilidades:

a) Sea chica y utilice Facebook. (1 punto)

b) Sea chico, sabiendo que utiliza Facebook. (1 punto)

a) Realicemos un diagrama de arbol para aclarar la situacion.

Utilice Facebook

No utilice Facebook

Escoge un alumno

Utilice Facebook

No utilice Facebook

P (Sea chica y utilice Facebook ) = P(Sea chica) - P (Utilice Facebook ) =

12 8 8 2
_—t— T —— 0’4
20 12 20 5
b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Sea chico y utiliza Facebook)
P (Utiliza Facebook) -

B P (Sea chico) P (utiliza Facebook / es chico)

- P (Sea chico) P (utiliza Facebook / es chico)+ P (Sea chica) P (utiliza Facebook / es chica)
8 6 6 6

208 20 _20_6_3

"8 6 12 8 6 8‘14‘14=7=

P(Sea chico /Utiliza Facebook)=

— 4 . — 4+
20 8 20 12 20 20 20
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OPCION B
3 -1 1
1. Dadalamatriz A={4 1 A4
0 -4 -1
a) Halle los valores de A R para que la matriz A tenga inversa. (1 punto)
b) Halle, si existe, la inversa de la matriz para A =1 . (1 punto)

a) Para que la matriz tenga inversa su determinante no debe ser nulo.

3 -1 1
Al=[4 1 A|=-3-4*-1+32"=22"-1-3
0 -1 -
Si igualamos a cero
a-*>5_6_3
A=0m207 —4-3-0m 2~ ENLH24 135 |74 42
4 4 |, 1-5_
4
La matriz A es siempre tiene inversa cuando 4 = -1y A # g .
3 -1 1
b) Para A =1 aplicamos la férmula para hallar la inversade A={1 1 1
0 -1 -1
1 -1 -1 -1 -1 1
o _‘1 —1‘ +‘1 1‘
1 0 3 0 3 1
31 0) | 1 -1 ‘1 —1‘ _‘1 1‘ 0 -2 -2
Adj| -1 1 -1 1 0 3 0 3 1 1 -3 -2
. Adj(A) 11 1) ("o _‘—1 —1‘ +‘—1 1‘ 103 4
T 3-1-1+3 2
1 1
-1 -
0 1 1
At=|-1/2 3/2 1
1/2 -3/2 -2
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2. Dados los puntos A=(1,0,2) y B=(3,-2,-2). Calcule la ecuacion del plano perpendicular al
segmento AB que pasa por su punto medio. (2 puntos)

Si el plano es perpendicular al segmento AB, el plano tiene como vector normal al vector AB .

AB =(3,-2,-2)-(10,2)=(2,-2,-4).

La ecuacion del plano es 7:2x—2y—4z+D =0 . Ademas, pasa por el punto medio del

segmento AB.
Punto medio de AB = (L0, 2)+g3’ ~2-2) = (4 _22’0) =(2,-1,0) .

m:2Xx—2y—-4z+D=0

g = 22-2(-1)-40+D=0=4+2+D=0=D=-6
Punto medio de AB=(2,-1,0)ex

La ecuacion del plano es 7:2x—2y—-4z-6=0=|7:x-y—27-3=0
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3. Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) de la funcion f(x) = x%*.

(2 puntos)
Calculamos la derivada de f (x) =x"e* = f (x) = 2xe* + x’* = xe* (2+x)
Si igualamos a cero la derivada obtenemos los puntos criticos de la funcion.
x=0
f'(x)=0=xe"(2+x)=0=
2+ X=0=>x=-2
Hay dos momentos de cambio en la monotonia y tres zonas a estudiar su monotonia.
< < > >
[l | [l I | [l [l
3 2 1 | o 1 2 3

e En (—o0,—2) tomamos el valor x = -4y su derivada vale f '(-4)=-4e™*(2—-4)=8e">0.La
funcion crece en este intervalo.

e En (-2,0) tomamos el valor x = -1y su derivada vale f (-1)=—e"(2-1)=—e"<0.La
funcion decrece en este intervalo.

e En (0,+o) tomamos el valor x = 1y su derivada vale f (I)=e'(2+1)=3e>0. La funcion

crece en este intervalo.

Resumiendo: La funcion f(x) = x’e* crece en (—o0,—2)U(0,+x) y decrece en (-2,0)
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4. Resuelve la integral (2 puntos)
I 5X+3
X2 +2x-3
5x+3 . . .
Para calcular la integral J.de descomponemaos en fracciones simples la fraccion.
X_
X_—2+4_1
—2+4/ -2+ B B
X +2Xx-3=0=x= 2tva+12 —o%4 2
2 2 -2-4
X=——=-3
2
5+3 _ A B _ 5x+3 _ A(x+3)+B(x-1)
X*+2x-3 x-1 x+3 x*+2x-3 (x=1)(x+3)

X=1=8=4A= A=2
5x+3=A(x+3)+B(x-1)=
X=-3=>-12=-4B=B=3
5x+3 2 N 3
x?+2x-3 x-1 x+3

J- 5x+3

R _J'—dx+ —dx_2In|x—]4+3In|x+3|+C
+
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5. Supongamos que en una poblacion de Extremadura tienen una estatura que se distribuye segun
una normal de media 170 cm y desviacion tipica 10 cm.

a) ¢Qué porcentaje de habitantes miden entre 170 y 185 cm? (1 punto)

b) ¢A partir de qué altura estan el 33% de los habitantes méas altos? (1 punto)

a) X = Estatura de un habitante de Extremadura. X = N(170, 10)

P(170 < X <185) = {Tipificamos} = P(NO_NO X0 185_170) _

10 10 10

=P(0<Z<15)=P(Z<15)-P(Z<0)=0,9332-0,5=0,4332
El porcentaje es del 43,32%

b) Buscamos el valor de “a” tal que P ( X > a) =0,33

P(X>a)=0,33=1-P(X <a)=0,33=P(X <a)=0,66=

a-170
10

= {Tipificamos} = P(Z < j =0,66 = {Buscando en la tabla} =

a-170
=

—0,44=a=4,4+170=[174,4cm

A partir de una altura de 174.4 cm estan el 33% de los habitantes mas altos.
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EBAU Extraordinaria 2018
Prueba de Evaluacion de Bachillerato

para el acceso a la Universidad de Extremadura
Curso 2017-2018

L
[ ]
-
L]
D (O CXTREMADLRA

EX:

Asignatura: Matematicas I Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m

Instrucciones: La prueba consta de dos opciones A y B, de las cuales el alumno deberd elegir una. Cada opcidn
consta de 5 ejercicios. En el caso de realizar ejercicios de opciones diferentes, se considerara como elegida
la correspondiente al primer ejercicio presentado por el alumno. Cuando la solucidn de una cuestidn se base
en un calculo, éste debera incluirse en la respuesta dada.

OPCION A
1.- Sea la matriz A que depende del parametro ae R
0 11
A=l a 0 a
-2 a 0
(a) Determine el rango de la matriz A segun los valores del parametro a. (1,5 puntos)
X 1
(b) Para a = 1 resuelva, si existe solucion, la ecuacion matricial A| y |=|1|. (1 punto)
z 1

2.- Sean los puntos A= (2,0,1), B=(2, 0, 3) y larecta r dada por el punto C = (1, 0, 2) y el vector
V= (—l, 0,0). Determine los puntos P de la recta r para los cuales el area del triangulo ABP es
2. (2,5 puntos)

3.- Sea la funcién

X si x>0,
f(x) =|x| ={ _
-x si x<0.
(a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (1 punto)
(b) Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) de f(x) y justifique si en el puntox =0 la
funcidn f(x) tiene un minimo relativo. (1 punto)
(c) Dibuije el recinto plano limitado entre las funciones f(x)=|x y g(x)=2-x*y calcule su
area. (1,5 puntos)

4.- En un centro comercial el 35% de los clientes utiliza carro. EI 70% de los que utilizan carro son
hombres y el 40% de los no que no utilizan carro son mujeres.

(a) Calcule la probabilidad de que un cliente elegido al azar sea mujer. (0,75 puntos)
(b) Sabiendo que un cliente elegido al azar ha sido hombre, qué probabilidad hay de que utilice
carro. (0,75 puntos)
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Prueba de Evaluacion de Bachillerato

para el acceso a la Universidad de Extremadura
Curso 2018-2019

LIVERSIDAD D CXTREMADLIRA

EX:
Materia: Matemdticas II Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m
OPCION B
1 0 1 1 01
1.- Considere las matrices A=|{2 2 2|yB=|1 1 1
0 -1 1 011
(a)Calcule la matriz X tal que X = A*>+B*—-2AB. (1 punto)
(b)Halle la inversa de la matriz A. (1°5 puntos)

2.- Sean lasrectas r =

x-3 y-5 z-2 S_{x—y—z:z

-1 4 2X+2y—z=4
(a) Estudie la posicion relativa de dichas rectas. (1 punto)
(b) Halle la distancia entre ambas rectas. (1°5 puntos)

3.- Sea la funcién f (x)=xIn(x)parax > 0.
(a) ¢ Se puede definir f(0) para que f(x) sea continua por la derecha de x =0? (1 punto)

(b) Estudie los maximos y minimos relativos de f(x) para x > 0. (0°5 puntos)
(c) Halle, si existe, la recta tangente a f(x) en x = 1. (0°5 puntos)
(d) Calcule una primitiva F(x) de la funcion f (x)=xIn(x). (1°5 puntos)

4.- Se estima que en una partida de bombillas el 10% son defectuosas. Si se eligen al azar 6
bombillas de esta partida, calcule:

(a) la probabilidad de que ninguna sea defectuosa. (0°5 puntos)
(b) la probabilidad de obtener mas de 2 defectuosas. (0°5 puntos)
(c) la media y la desviacion tipica de la distribucion. ~ (0’5 puntos)

B16:6 43800 49333 4083 UIS0 4REAN BNED pagAe
F BRI R R TR TEHR
TAELR RREY GRESH TUREY DRASY DUGES HNNIN BRARE
QHHREHIRHHEH I TRV HIE
CBEHRHIRHE R R R HHR U
(HHERUU R U RTRITHRITHE
|TREEY EheRD 3ERED GRNEC EEERN 3RESE BEEY ARAAE
gssés BisRy SREIY BIGNE REMAN IREEN BAREY AR

3255& 48527 21195 33435 DRANE IREER BaEER BRRAE

0.‘.-'511

g

2
i

B o s s o it s
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SOLUCIONES
OPCION A
1.- Sea la matriz A que depende del parametro ae R
0 11
A=l a 0 a
-2 a 0
(a) Determine el rango de la matriz A segun los valores del parametro a. (1,5 puntos)
X 1
(b) Para a = 1 resuelva, si existe solucion, la ecuacion matricial A| y |=|1]. (1 punto)
z 1
(@) ¢Elrango de A es3?
0 11
|Al=|a 0 a/=0-2a+a’-0-0-0=a’-2a
-2 a 0

, a=0
|Al=0=a’-2a=0=a(a-2)=0=
a-2=0—->a=2
Si a#0y a2 el determinante de A es no nulo y su rango es 3.
Si a=0 el determinante de A es nulo y su rango no es 3.

¢El rango de A es 2?

0 11
Lamatrizqueda A=| 0 0 0. La matriz tiene una fila todo ceros (2%) y dos columnas
-2 00

iguales (22 y 3%). Tomamos el menor de orden 2 que resulta de quitar la fila 22 y la columna 22

0 1
- con determinante
-2 0

1
0‘:27&0. El rango de A es 2.

Si a=2 el determinante de A es nulo y su rango no es 3.

¢El rango de A es 2?

0 11
La matrizqueda A=| 2 0 2 |.Estudiamos su rango utilizando el método de Gauss.
-2 20
0 11 11 0
A= 2 0 2|={Cambiocolumna3?porcolumnald}=|2 0 2 |=
-2 2 0 0 2 2
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Fila22 — 2 - Fila 1?2 Fila 32 + Fila 22
2 0 2 110 0o -2 2
:>_2_20 :>0—22:>02_2 =
0 —2 2-> Nuevafila2? 0 2 =2 0 0 0 — Nuevafila3®
1 1 0
=|0 -2 2|=RangodeAes?2
0O 0 O

Resumiendo: Si a=0 el rangode Aes3ysi a=0 0 a=2el rango de Aes 2.

(b) Hay que resolver el sistema:

X 1 0 1 1)(x 1
Alyl=[1|=>]1 0 1jyl|=|1
z 1 -2 1 0)\z 1
X 1
Hallamos la inversa de Ay la soluciénes | y |= A™|1
Z 1
0 11 0 11
A=1 0 1 :|A|: 1 0 1j=-2+1=-1+#0
-2 10 -2 1 0
La matriz A tiene inversa.
) 0 1 1 1 1 0
+ - +
Adj|1 0 1 10 1 0 11
LOA(AT) 11 0) | po-2 o -2 p e
A -1 S| p ool ool |11
1 -2 0 -2 0 1
+ - +
0 1 1 1 10
-1 1 1 1 -1 -1
Al=—-|-2 2 1|=|2 -2 -1
1 -2 -1 -1 2 1
Sustituimos y calculamos la solucion.
X 1 X 1 -1 -1)(1 1-1-1 -1
yl=AM1l|=|y|=| 2 -2 -1||1|=| 2-2-1|=|-1
4 1 z -1 2 1)1 -1+2+1 2

Lasoluciones x=-1,y=-1,z=2.
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2.- Sean los puntos A=(2,0,1), B=(2, 0, 3) y larecta r dada por el punto C = (1, 0, 2) y el vector
V= (—1,0,0). Determine los puntos P de la recta r para los cuales el area del triangulo ABP es 2.
(2,5 puntos)

Obtenemos las ecuaciones de la recta r.

1-2
0 =P(1-2,02)
2

C(L0,2)er X
. =riy
v=(-10,0) i

El 4rea del triangulo es la mitad del médulo del producto vectorial de los vectores AB y AP .
i j Kk
}:Exﬁ_ 0 0 2/=2(-1-2)]j
-1-2 0 1

AB=(2,0,3)-(2,0,1)=(0,0,2)

AP =(1-1,0,2)-(2,0,) = (-1- 2,0,1)

ABx AP =(0,-2-24,0)

ABx AP o 2-24
AreaABp:‘ABXAP‘:m_ =——="1-2

2 2 =2+2&:1+ﬂ.

Como nos piden que el area sea 2.

-1-1=2=-2=3=1=-3->P(1-(-3),0,2)=|P(4,0,2)

Area ABP =2 =

1+4=2=2=1-P(1-10,2)=|P(0,0,2)

Existen dos puntos de la recta r que cumplen lo pedido: P*(0, 0,2) y P(4, 0, 2)
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3.- Sea la funcion

X si x>0,
f(x) =|x| ={ _
-X si x<0.
(a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (1 punto)
(b) Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) de f(x) y justifique si en el puntox =0 la
funcion f(x) tiene un minimo relativo. (1 punto)

(c) Dibuje el recinto plano limitado entre las funciones f(x)= |x| y g (x) =2-x* ycalcule su érea.
(1,5 puntos)

., X si x>0, )
(@) Paraquelafuncion f(x)= . sea continua debe serlo en x = 0.
-X si x<0.
lim f(x)=lim-x=0
e Existe limf(x)={""" 0 =0
x>0 lim f(x)=limx=0
x—0" x—0"

e Existe f(0)=0
e Soniguales Iirrol f(x)=1(0)=0

Se cumplen las tres condiciones, por lo que la funcion es continua.

1 Si 0,
La derivada en R—{0}es f "(x) :{ box

-1 si x<0.
. f'(0)=-1 . :
Por lo que las derivadas laterales en x = 0 son £0') =1 y no existe la derivada en x = 0.

La funcion es continua en R y es derivable en R —{0}.

1 si x>0,

(b) Utilizamos la derivada de la funcion f “(x) :{ . :
-1 si x<0.

Esta derivada es negativa en (—oo, O)y por tanto la funcion decrece.

Esta derivada es positiva en (O, +oo) y por tanto la funcion crece.

bt
-1
bt

&

0

La funcion decrece en (—o,0) y crece en (0,+).
La funcion presenta un minimo relativo en x = 0.

(c) Averiguamos sus puntos de corte.
f(x)=g(x)=[x=2-x
Hay dos posibilidades que estudiamos por separado.
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-1-3 -
_ ) i 1+ 12_4(_2) =T:—2Novalldo
SiXx>05X=2-X"=>X"4+Xx-2=0=>x= =
2 -1+3
= :l
2
=
- 1-3 1
1+.,/(-1) -4(-2 T, T
Six<0—>-Xx=2-xX*=x*-x-2=0=x= ( )2 ( ): 123
=% — 2 No valido

Los puntos de cortesonen x =-1yx = 1.

Hacemos una tabla de valores de ambas funciones en el intervalo (—1,1) y dibujamos el recinto.

x | y=|x X |y=2-%x

-1 1 -1 1
-0,5| 0,5 -0,5 1,75

0 0 0 2

0,5 0,5 0,5 1,75

1 1 1 1

S(x) =|x]
x)=2-+
/ \

Este recinto es simétrico por lo que basta calcular el area del recinto entre x =0y x = 1y luego
multiplicar lo obtenido por 2.

1 3 2 3 42 3 2
I2—x2—xdx: ox- X X | L b O—O——O— _I
5 3 2 o 3 2 3 2 6

El 4rea del recinto es 2%: %: 2,33u°?

Este valor del area concuerda con lo dibujado.
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4.- En un centro comercial el 35% de los clientes utiliza carro. El 70% de los que utilizan carro son

hombres y el 40% de los no que no utilizan carro son mujeres.

(a) Calcule la probabilidad de que un cliente elegido al azar sea mujer. (0,75 puntos)

(b) Sabiendo que un cliente elegido al azar ha sido hombre, qué probabilidad hay de que utilice carro.
(0,75 puntos)

Este es un experimento compuesto, con el diagrama de arbol tendremos mas claro los
resultados posibles y sus probabilidades.

Es hombre
Utilizan carro L 0,70 J
0,35 )
Es mujer
El carritoy el | 0,30 )
sexo de los - -
clientes Es hombre
No utilizan carro L 0,60 J
0,65 f .
Es mujer
0,40

Respondemos a las preguntas.

(@) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.
P (Sea mujer) =
= P(Utilice carro) P (Sea mujer / Utiliza carro) +
+P(No utilice carro) P(Sea mujer / No utiliza carro) =
=0,35-0,30+0,65-0,40=0,105+0,260 =|0,365

(b) Esuna probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P (Utilice carro y sea hombre)
P (Sea hombre) -

P (Utilice carro / Ha sido hombre) =

P (Utilice carro) P (Sea hombre / Utiliza carro)  0,35-0,7 49 0.3858
1— P (Sea mujer) ©1-0,365 127
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OPCION B

1 0 1

1

1.- Considere las matrices A=|2 2 2|yB=|1

0 -1 1

0

(a) Calcule la matriz X tal que X = A*>+B*—-2AB.

(b) Halle la inversa de la matriz A.

N =)
e

(1 punto)
(1,5 puntos)

(@)
X =A?+B*-2AB
1 0 1)1 0 1 1 0 1)1 O
X=12 2 2|2 2 2 +£1 1 1{1 1
0 -1 1)l0 -1 1 01 10 1
1 -1 2 11 2 1 1 2
X={6 2 8|+ 2 2 J—2{4 4 6}
-2 -3 -1 1 2 2 -1 00
2 0 4 2 2 4
X=8 4 11|-| 8 8 12
-1 -1 1 -2 0 0
0 -2 O
X=0 -4 -1
1 -1 1

1 1 0 1)1 01
11-2/2 2 2|1 11
1 0 -1 1)l0 11

(b) Comprobamos que el determinante de A es no nulo y por tanto la matriz a tiene inversa.
1 0 1

A=[2 2 2=2-2+2=2%0

0 -1 1
La matriz A tiene inversa.
1 2 0 2 - 0 -1 0 2
Adjj0 2 -1 2 1 1 1 1 2
LOAd(A) 1t 2 1) 1l 2o po o2
A 2 2l 21 p1opo2
2 0 1 0 1 2
+ - +

2 - 0 -1 0 2

4 -1 -2 -1/2 -1

Alzé -2 1 0 |=|-1 1/2 O

-2 1 2 -1 1/2 1
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2.- Sean lasrectas r =

x-3 y-5 z-2 S_{X—y—z:Z

-1 4 2X+2y—z72=4
(a) Estudie la posicion relativa de dichas rectas. (1 punto)
(b) Halle la distancia entre ambas rectas. (1°5 puntos)

(@) Obtenemos los vectores directores de las rectas y un punto de cada una de ellas.

Xx-3 y-5 z-2 . Pr(3’5’2)
= = = =>riq_
3 -1 4 v, =(3-14)

r

X—-y—2=2 X=y+2+2
= = = 2Y+22+4+2y-71=4=4y+71=0=>

|2x+2y-z=4 2X+2y—-72=4

X=2-3y P.(2,0,0)
=|z=-4y=|x=y-4y+2=2-3y=>s=<y=Y =S=<_
v, =(-3,1,-4)

z=-4y

Las coordenadas de los vectores directores de ambas rectas son proporcionales:
v, =(3,-14) 3 -1 4
- =>—=T=—
v,=(-31,-4) -3 1 -4

Las rectas son paralelas o coincidentes.

¢El punto P, (3, 5, 2) pertenece a la recta s?

P (35,2 1

'(2 3) 3=2-3y [(1=23y |3 Y

X=emsvl 5=y =+:5=y =75=y Salen valores diferentes.
T = -y ——ay |2

z=-4y _—4:y

El punto P. (3, 5, 2) no pertenece a la recta s y ambas rectas son paralelas.

(b) Ladistancia de la recta r a larecta s es la distancia del punto P, (3,5,2)a larectas.
! s

i )
pd 2094

Hallamos el plano perpendicular a la recta s que pasa por el punto P..
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El vector normal al plano es el director de la recta \TS =(—3,1,—4) por lo que el plano tiene
ecuacion —3x+y—4z+ D =0. Como contiene el punto P. (3, 5, 2) entonces
-9+5-8+D=0=D=12.

El plano tiene ecuacion 7:-3x+y—-4z+12=0.
Hallamos el punto A de corte entre recta s y plano .

X=2-3y

S=qY=Y
2= 4y = -3(2-3y)+y—-4(-4y)+12=0=-6+9y+y+16y+12=0=

mr.-3x+y—-4z+12=0

9 35
=+ —=—
13 13
26y=—6:y=_—6=_—3: y:_—3 :A(g—S_—sEj
26 13 13 13 13 13
12
1=—
13

La distancia entre las rectas es la distancia del punto P a larecta sy, a su vez, es la distancia
del punto A al punto P;. Esta distancia se calcula con el mddulo del vector que une dichos

puntos.

d(r;s)=d(AP)=|AR :‘(3,5,2)—(§ 3 EJH(i 68 E]‘:

13'13'13 13'13'13

2 2 2
= (i] +(§j +(Ej — ﬂ:5’34u
13 13 13 13
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3.- Sea la funcién f (x)=xIn(x)parax > 0.

(a) ¢ Se puede definir f(0) para que f(x) sea continua por la derecha de x = 0? (1 punto)

(b) Estudie los maximos y minimos relativos de f(x) para x > 0. (0°5 puntos)
(c) Halle, si existe, la recta tangente a f(x) en x = 1. (0°5 puntos)
(d) Calcule una primitiva F(x) de la funcién f (x)=xIn(x). (1°5 puntos)

(@) Calculemos el limite de la funcién cuando x tiende a O por la derecha.

lim f (x)=lim xIn(x) =0-(-o) = Indeterminacion = lim In(x):ﬂ:

x—0" x—0" x>0t 1 +00
X
1
- 2
= Indeterminacion (L Hépital) = lim —%— = lim — = lim—x = @
x—0" 1 x—0" X x—0"
XZ

Si definimos el valor de la funcién como f(0) = 0 es continua por la derecha de x = 0.

f(x)={0 si- x=0

xIn(x) si x>0

(b) Usamos la derivada.
f(x)=xIn(x)= f(x)=In(x)+ x£:1+ln X
X
f(x)=0=1+Inx=0=Inx=-1=|x=e"
Sustituimos este valor critico en la derivada segunda para comprobar si es maximo o minimo.
£ (x)=1+Inx= “(x) =0+
X
f "(e‘l):e—£:e>0
La derivada segunda es positiva para x =e la funcion tiene un minimo relativo en x =e™".
f(1)=In(1)=0

) f’(1)=1+Inl=1 =y-0=1(x-1)=|y=x-1

y—f(1)=f"(1)(x-1)
(d) Usamos el método de integracidn por partes.

Integramos por partes

F(x)= J. dx len u:lnx—>du=§dx =
dv:xdx—>v=jxdx:x—
2
2 2 2 2
:—Inx I——dx_—lnx—ljxdx:x—lnx—lx—=X—Inx—X—+K
2 2 2 2
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4.- Se estima que en una partida de bombillas el 10% son defectuosas. Si se eligen al azar 6
bombillas de esta partida, calcule:

(a) la probabilidad de que ninguna sea defectuosa. (0’5 puntos)
(b) la probabilidad de obtener mas de 2 defectuosas. (0°5 puntos)
(c) la media y la desviacion tipica de la distribucion. (0°5 puntos)

X = Numero de bombillas defectuosas de un lote de 6.

X es una distribucion binomial donde se repite de forma independiente 6 veces el experimento y
la probabilidad de éxito es 0,1. Llamamos éxito a “ser defectuosa la bombilla” . X = B(6, 0.1)
Podemos utilizar en el calculo de probabilidades la formula:

6
P(X = k):[kJO,l" -0,9°*  Siendo0<k <6

6
P(Ni defect =P(X =0)=| |0,1°-0,9°=0,9° =|0,5314
(@) P(Ninguna defectuosa)=P( ) (Oj

(b)
P (Més de dos defectuosas)=P(X =3)+P(X =4)+P(X =5)+P(X =6)=

6 6 6 6
=/ 10,1°-0,9°+| ]0,1°-0,9°+| _[0,1°-0,9'+| [0,1°-0,9° =
3 4 5 6

BB A0 gy M01“ 0,92 + >1>6<015 09+:®4<016
37 452 542 E542

=20-0,1°-0,9°+15-0,1*-0,9*+6-0,1° -0,9+0,1° =|0,01585

(c) Esuna variable de distribucién binomial X = B(6, 0.1) y sus parametrosn =6y p = 0.1.
También g = 0.9.

Lamediaes g=n-p=6-0.1=[0.6]
La desviacion tipicaes o =/n-p-q=,/6-0.1-0.9 =|0.7348
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EBAU Ordinaria 2018
— Prueba de Evaluacion de Bachillerato
em ! paraelacceso ala Universidad de Extremadura
u ; Curso 2017-2018
EX:
Asignatura: Matematicas I Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m

Instrucciones: La prueba consta de dos opciones A y B, de las cuales el alumno debera elegir una. Cada opcidn
consta de 5 ejercicios. En el caso de realizar ejercicios de opciones diferentes, se considerara como elegida
la correspondiente al primer ejercicio presentado por el alumno. Cuando la solucién de una cuestidn se base
en un calculo, éste debera incluirse en la respuesta dada.

OPCION A
1. (a) Discuta, en funcion del pardmetro A el sistema lineal de ecuaciones (2 puntos)
X+2y—-2=0
AX+y+z=1
X+y+Az=1
(b) Resuelva el sistema para 4 =1. (0,5 puntos)

x+1 y-1 z-1

2. Seanelplano IT:y+z=0ylarecta r:

-2 1
(a)Calcule la interseccion del plano y la recta. (1 punto)
(b)Determine la recta s que pasa por el punto P = (1,0,0), es paralela al plano IT y es
perpendicular a la recta r. (1,5 puntos)

3. (a) Enuncie el teorema de Bolzano y demuestre, usando dicho teorema, que la funcion

f (x) = x® + x—3 tiene una raiz real positiva. (1,5 puntos)
(b) Calcule la primitiva F(x) de la funcién f(x)=(x+1)e™ que cumpla la condicién F(0)=0
(2 puntos)

4. Enunared social el 55% lee noticias deportivas, el 65% lee noticias de informacion, y el 10% no
lee las noticias deportivas ni las de informacion. Tomando al azar una persona de esta red social:
(a) calcule la probabilidad de que lea noticias deportivas o de informacion. (0°5 puntos)

(b) sabiendo que lee noticias de informacion, calcule la probabilidad de que también lea noticias
de deportes. (0’5 puntos)

(c) sabiendo que lee noticias de deportes, calcule la probabilidad de que no lea noticias de
informacion. (0°5 puntos)
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L}
| ]
LIVERSIDAD D CXTREMADLIRA

Prueba de Evaluacion de Bachillerato

para el acceso a la Universidad de Extremadura
Curso 2018-2019

EX:
Materia: Matemdticas II Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m
OPCION B
-2 20 1 01
1. Considere las matrices A= 2 1 2|,B={ 0 1 0
0 -2 2 -1 01
(a)Calcule la matriz C = —-3A+B?. (1 punto)
(b)Halle la inversa A de la matriz A. (1,5 puntos)

2. Sea el punto A= (1,0,1) y larecta r dada por el punto B = (-1,0,2) y el vector V= (—1,1,0).

(a) Calcule la distancia del punto Aa larectar. (1,5 puntos)
(b) Calcule el area del triangulo de vértices A, B 'y O siendo O = (0,0,0). (1 punto)
3. (a) Estudie el dominio, las asintotas y maximos y minimos de la funcion (1,5 puntos)
1
f(x)=
(0 x* -1
(b) Represente la grafica de f(x) utilizando los datos del apartado anterior. (0,5 puntos)
(c) Calcule una primitiva F(x) de la funcion f(x). (1,5 puntos)

4. A una prueba de oposicion se han presentado 2500 aspirantes para 300 plazas. Las calificaciones
que han obtenido los aspirantes tienen una distribucion normal de media 6,5 y desviacion tipica 2.

Calcule: (a) la nota de corte para los admitidos. (0’75 puntos)
(b) la probabilidad de que un alumno elegido al azar tenga una nota mayor que 9. (0’75 puntos)

HERHH R R R R
(8 BE5EE 23000 4RA3E 19405 BERED DAY 194D Ridec
§ [EI18 N GEE SNE00 RRASH U550 RNLD A34%%
AHERSHIRHE R R R R E
BRI ER R R O RTR

I HEEE B0EEE SR HREGD BOGED S BERRD 1O

'.l

TR0 DO IARE VRERY SANSE BN A
| s s SO AR DOAD SORGL 8E A
19 9008 JERES SHANE TOER BN ERRS

43813 34305 B133G Shadi Q0L gggg b;ag&

%
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SOLUCIONES
OPCION A
1. (a) Discuta, en funcion del parametro A el sistema lineal de ecuaciones (2 puntos)
X+2y—-z=0
AX+y+z=1
X+y+A4Az=1
(b) Resuelva el sistema para A =1. (0,5 puntos)

a) Tomamos la matriz de coeficientes y estudiamos su rango.

1 2 -1
A=41 1 1
1 1 2
¢Elrango de A es 3?
1 2 -

|Al=]24 1 1|=2+2-2+1-22"-1=-22%+2
11 2

2 2 2 A=1
|A|=O:>—2/I +2=0=221"-1=0=21"=1=> P
Diferenciamos tres casos distintos.

CASO1. A=+l
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3. Al igual que el rango de A/B 'y
el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (solucién Unica).

CASO 2. 41=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Seguimos con el estudio del rango de A 'y de A/B usando el método de Gauss.

| Fila 32 — Fila 22
1 2 —150 L1 11
A/B=[1 1 1;1:»_1 o1

111l 0 0 0 0 —>Nuevafila3®?
Fila2® — Fila 12 ,
L1011 1 2 —1;0
4 210 :>0—12;1

0 0 00

0 -1 2 1— Nuevafila?2?

El rango de A es 2 pues la 32 fila es todo ceros. El rango de A/B también es 2 pues la 32 fila es

todo ceros. El nUmero de incognitas es 3.
Rango de A = Rango de A/B =2 <3 = Numero de incognitas el sistema es compatible

indeterminado (infinitas soluciones).

CASO3. 1=-1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Seguimos con el estudio del rango de Ay de A/B usando el método de Gauss.
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, Fila 22 + Fila 12
1 2 —150 11 1 1
A/B=|-1 1 1 1 = 1 2 -1 0
11 -1 0 3 0 1—> Nuevafila2?
Fila 32 — Fila 12 ,
L1 11 1 2 —1;0
1 2 1 0 =0 3 O 1 =
0 -1 0 1-> Nuevafila3® 0 -1 0l
3 - Fila3®+Fila2? ,
0 .3 0 3 1 2 —1;0
= 0 3 0 1 =0 3 0 1
0 0 0.4

0 0 O 4— Nuevafila3?

El rango de A es 2 pues la 32 fila es todo ceros.
El rango de A/B es 3 pues la 32 fila tiene un elemento no nulo.

Los rangos de Ay A/B no son iguales el sistema es incompatible. No tiene solucion.
Resumiendo: Si A # £1 el sistema es compatible determinado (solucién tnica). Si 4 =1 el sistema
es compatible indeterminado (infinitas soluciones). Y si 4 =-1 el sistema es incompatible (sin

solucion).

(b)Para A =1el sistema es compatible indeterminado. Tiene infinitas soluciones.
Sustituimos el valor de 4 =1 y resolvemos el sistema.

X+2y-z=0
) X+2y—-2=0 X+2y—-2=0
X+Yy+z=1 } esequivalente a = =
X+y+z=1 X=1-y-z
X+y+z=1

=>1-y-z+2y-z2=0= y—22+1:0:>:

= x=1-(-1+22)-z= x=1+1-22- 2= [x=2-3z|

Lasolucibnes x=2-3t; y=-1+2t; z=t,siendoteR.
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x+1 y-1 z-1

2. Seanel plano IT:y+z=0 ylarecta r:

-2 1
(a)Calcule la interseccion del plano y la recta. (1 punto)
(b)Determine la recta s que pasa por el punto P = (1,0,0), es paralela al plano IT y es perpendicular
alarectar. (1,5 puntos)

(a) Pasamos las ecuaciones de la recta a parametricas.

X+1 y-1 z-1 ) Pr(_l’l’l)
r: = = =riq_
1 -2 1 v, =(1-21)

X=-1+1
=>r:qy=1-24
z=1+1
Resolvemos el sistema formado por las ecuaciones de recta y plano.
X==-1+41
r:qy=1-24
z=1+41
I[M:y+z=0

Xx=-1+2=1
=1-2A+1+1=0=2-2=0=>1=2=4y=1-4=-3= A(1,-3,3)
z2=1+2=3

A7
| 7 —
S S

Plano y recta se cortan en el punto A(1, -3, 3).

(b) Al ser la recta s paralela al plano IT:y+z =0 el vector director de la recta s es perpendicular al
vector normal del plano n= (0,1,1). Por otro lado es perpendicular al vector director de la recta r

> VT = (l, —2,1), por lo que el producto vectorial de ambos vectores es un vector director de la
recta s.

1l
v, -
m
i j ok
v, =V, xn=(L-21)x(0,11)=[1 -2 1l=-2i+k—-j-i=-3i—j+k=(-3-11)
0 1 1

Como la recta pasa por el punto P = (1,0,0) y su vector director es \75 =(-3,-1,1) su ecuacion es:

P(l,0,0)ES X—1 y
_ =ls: ==L
v, =(-3,-11) -1

_y_z
- -3 1
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3. (a) Enuncie el teorema de Bolzano y demuestre, usando dicho teorema, que la funcion

f (x) = x> + x—3 tiene una raiz real positiva. (1,5 puntos)
(b) Calcule la primitiva F(x) de la funcién f(x) = (x +1)e‘X que cumpla la condicion F(0) =0
(2 puntos)

(a) Teorema de Bolzano
Si f(x) es continua en el intervalo [a, b], y toma valores de distinto signo en los extremos del

intervalo [sign f(a) # sign f(b)], entonces existe, al menos, un punto ce(a, b)tal que f(c)=0

Buscamos un intervalo donde la funcion f(x) = x> +x—3 cambie de signo.
f(0)=0°+0-3=-3<0
f(2)=2°+2-3=7>0

cambia de signo y es continua pues es una funcién polinémica.

Aplicando el teorema de Bolzano existe un valor ¢ (0, 2) donde f(c) = 0. La funcién tiene una

raiz real positiva (c > 0).

}:Podemos tomar el intervalo [0, 2]. En dicho intervalo la funcion

(b) Calculamos la primitiva usando integracion por partes.

Integramos por partes
F(x)=jf(x)dx:J-(x+1)e’de: U=x+1->du=dx =
dv=edx—o>v= je‘xdx ="
= (x +1)(—e’X ) - I—e’xdx =—xe *—e "+ J.e’xdx =—xe*—e¥—e¥=—xe"-2""+K
Como ademas debe cumplir F(0)=0:

F(X)=—xe™* -2 +K

= -0e°-2e%+K=0=-2+K=0=>K=2
F(0)=0

La funcion buscada es F(x) =—xe " —2e ™ +2.
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4. Enunared social el 55% lee noticias deportivas, el 65% lee noticias de informacidn, y el 10% no
lee las noticias deportivas ni las de informacién. Tomando al azar una persona de esta red social:

(@) calcule la probabilidad de que lea noticias deportivas o de informacién. (0’5 puntos)

(b) sabiendo que lee noticias de informacion, calcule la probabilidad de que también lea noticias de
deportes. (0°5 puntos)

(c) sabiendo que lee noticias de deportes, calcule la probabilidad de que no lea noticias de
informacion. (0°5 puntos)

Realizamos una tabla de contingencia para aclarar las intersecciones de ambos sucesos y sus
contrarios.

Lee noticias de | No lee noticias
informacion de informacién
Lee noticias
8 55
deportivas
No lee noticias
. 10
deportivas
65 100

Completamos la tabla.

Lee noticias de | No lee noticias
informacion de informacion
Lee noticias
deportivas 30 25 55
No lee noticias
deportivas 35 10 45
65 35 100

Respondemos a las preguntas planteadas.

(a) P(Lee noticias deportivas o de informacion) = 30+35+25 90 _

100 100
- : - . . 30 6
(b) P(Lee noticias deportivas / Lee noticias de |nformaC|on) NCETE 0,462
- . . . : 25 5
(© P(No lee noticias de informacion / Lee noticias deportlvas) STl 0,455
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OPCION B
-2 -2 0 1 01
1. Considere las matrices A=| 2 1 2|,B={0 1 0
0 -2 2 -1 0 1
a) Calcule la matriz C =—-3A+B?. (1 punto)
b) Halle la inversa A de la matriz A. (1,5 puntos)
a)
-2 -2 0 1 0 1)1 O
C=-3A+B’=C=-3]2 1 2[+/0 1 1 =
0 -2 2 -1 0 1){-1 0
6 6 O 1+0-1 0+0+0 1+0+1 6 6 O 0 0 2
C=-6 -3 6(+|0+0+0 0+1+0 O0+0+0|=|-6 -3 -6(+{ 0 1 O
0O 6 -6 -1+0-1 0+0+0 -1+0+1 0O 6 -6 -2 0 0
6 6 2
C=|-6 -2 -6
-2 6 -6
-2 -2 0
b) [A={2 1 2/=-4+0+0-0+8-8=-4=0 Existe lainversa de A.
0 -2 2
-2 2 0 1 -2 -2 -2 -2 1
Adj|—2 1 -2 ‘2 2‘ _‘o 2‘ Tlo 2
L AdG(AT) (o o2 2) ‘2 0‘ +‘—2 o‘ -2 2
A 4 4| 2 2 0 2 |0 2
2 0| |2 o] |2 2
It —2‘ _‘—2 —2‘ 2 1
244 4 -4 6 4 -4
A’lz_—l -4 -4 4 :_—1 -4 -4 4
4 4
4 -4 -2+4 4 -4 2
-3/2 -1 1
At=| 1 1 -1
1 1 -1/2
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2. Sea el punto A= (1,0,1) y larecta r dada por el punto B = (-1,0,2) y el vector V= (—1,1,0). @)

Calcule la distancia del punto A alarectar. (1,5 puntos)
(b) Calcule el area del triangulo de vértices A, B y O siendo O = (0,0,0). (1 punto)

(@) Vamos a hallar el plano m perpendicular a la recta r que pasa por A.
r

/ P ,."@"L.A/

El vector normal al plano es el director de la recta v = (-1,1,0) por lo que el plano tiene
ecuacion —x+y+ D =0 y como contiene el punto A(1,0,1) entonces -1+0+D =0 >D = 1.
El plano tiene ecuacion z:—x+y+1=0.

Hallamos el punto P de corte entre recta r y plano .

X=-1-4
X=-1+1=0
r.qy=0+41
- =21+ 1+ A+1=0=221=2=>1=-1=4y=0-1=-1=
z=2

Ti—X+y+1=0

= P(0,-1,2)

La distancia del punto A a la recta es la distancia del punto A al punto P.

d(Ar)=d(AP)=|AP|=|(0,-12)-(1,0,1) =[(-1-11)= \/(—1)2 +(-1)F+12 =By

(b) El area del triangulo de vértices A, B y O es la mitad del modulo del producto vectorial de los
vectores OA y OB que definen el triangulo.

—— i ] k
OA=(10,1)-(0,0,0)=(1,0,1 .
(10.1)~( )=(101) }:OAxOB_ 1 0 1j=-j-2j=-3j=(0,-3,0)
0 2

OB =(-1,0,2)-(0,0,0)=(-1,0,2) 1
, 0,-3,0
Area:uzgzgu2
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3. (a) Estudie el dominio, las asintotas y maximos y minimos de la funcion (1,5 puntos)
1
f(x)=
(x) 1
(b) Represente la grafica de f(x) utilizando los datos del apartado anterior. (0,5 puntos)
(c) Calcule una primitiva F(x) de la funcion f(x). (1,5 puntos)

(@) EIl dominio de la funcién son todos los valores reales menos los que anulan el denominador.
x2-1=0=>x=+1=+#1
Dominio f(x)=R—{-11}

Asintota vertical. x=a.
X =-1 esasintota pues lim f(x) = lim 21 =1=oo
x—>-1 x>-1x“=1 0

X =1 esasintota pues lim f (x) =lim 21 1
x—1 x>l x =1 0

Asintota horizontal. y=b

b=lim f (x) = lim—~— =2 =0
o0

X—>00 x—oo X° —1]

La asintota horizontal es y =0

Asintota oblicua. y=mx+n
Al existir asintota horizontal no hay asintota oblicua.

Maximos y minimos.
Derivo la funcion e igualo a cero en busca de los puntos criticos de la funcion.

(x) = 11:>f’(x)= 0-2x _ —2X

e

>=0=>-2x=0=x=0

X2
—2X

f'(x)=0
(x) 3()(2_1)

Veamos el signo de la derivada antes y después de x = 0.

e En (—o0,—1) tomo x =-2y la derivada vale f'(-2)= LZ)Z ~ 4.0 La funcién
2y _ 9
((-2)"-1)
crece en (—oo,—1).
e En (-1,0) tomox=-05y la derivada vale f '(-0,5) = ~2(-05) S = L ~>0.La
. 2 0,75
((-0,5)" 1]

funcion crece en (-1,0).

-2(0,5
e En(0,1) tomox =05y laderivada vale f (0,5)= (05 __ 1 <0.La

(05 _1)2 0,757

funcion decrece en (0,1).
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(_22(2;2 = —g <0. La funcién decrece
2°-1

e En (1,+0) tomo x =2y la derivada vale f“(2)=
en (1,+x).

La funcion sigue el siguiente esquema.

/ ”y* \A‘\*

3 ) 1‘7 0 7 7 1
La funcion presenta un maximo en x = 0. No tiene minimos.

1
Como f(0)=
0=

=—1 el punto maximo es (0, -1)

(b) Hacemos una tabla de valores y dibujamos la funcion.

X y= 21
xX° -1
-3 0,125
-2 0,33
-0,5 -1,33
0 | —1méaximo
0,5 -1,33
2 0,33
3 0,125

Asintota horizontal

g g

ol
g g
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(c) Calculamos la integral usando el método de descomposicion en fracciones simples.

F(x)=jf(x)dx=f le [d=

Descomponemos la fraccidn en fracciones simples.
x> —1=0=x=+1=+1

1 1 A B 1 A(x+1)+B(x-1)

1 (x-1)(x+1) x—1 x4l (x-D)(x+1)  (x-1)(x+1)

x=-1->1=A(-1+1)+B(-1-1)>1=—2B >B=—1*
=1=A(x+1)+B(x-1)= . 2
x=1-51=A(1+1)+B(1-1)>1=2A— AZE

1 1/2 -1/2
2 1 +
Xx*-1 x-1 x+1

1/2 -1/2 1/2 -1/2
= | —+ dx= | —dx+ dx =
Xx-1 x+1 x-1 X+1

:ljidx—1 de:lln|x—1|—lln|x+1|
2) x-1 2) x+1 2 2

La primitiva buscada es F(x) :%In|x—1|—%ln|x +1+K .

248 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Ordinaria 2018 Matemdticas Il en Extremadura

4. A una prueba de oposicion se han presentado 2500 aspirantes para 300 plazas. Las calificaciones
que han obtenido los aspirantes tienen una distribucion normal de media 6,5 y desviacion tipica 2.
Calcule: (a) la nota de corte para los admitidos. (0°75 puntos)
(b) la probabilidad de que un alumno elegido al azar tenga una nota mayor que 9. (0’75 puntos)

(@) X = Calificacién obtenida en una oposicion. X = N(6.5, 2)
Como solo hay 300 plazas para 2500 aspirantes esto implica que los aprobados deben ser
300/2500 =0,12.
Solo el 12 % de los aspirantes deben aprobar.

Buscamos el valor de “a” tal que P(X >a)=0,12.

P(X >a)=0,12= {Tipificamos} = (X 65 a- 65) 0,12=
:P(zza265] 012=1- P(Z< 265] 0,12 =

=3 P(Z < a—26,5J = 0,88 = {Buscamos en la tabla de N(0, 1)} =

=255 11752 2-65-2,35=

La nota de corte para los admitidos debe ser de 8,85.

(b) Nos piden calcular P(X >9).

X65965
2 2

P(X >9)={Tipificamos} = P( j P(Z>125)=1-P(Z<125)=

=1-0,8944 =|0,1056
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EBAU Extraordinaria 2017
Prueba de Evaluacién de Bachillerato

para el acceso a la Universidad de Extremadura
Curso 2016-2017

L
[ ]
-
L]
D (O CXTREMADLRA

EX:

Asignatura: Matematicas I Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m

Instrucciones: La prueba consta de dos opciones Ay B, de las cuales el alumno debera elegir una. Cada
opcidn consta de 5 ejercicios. En el caso de realizar ejercicios de opciones diferentes, se considerard como
elegida la correspondiente al primer ejercicio presentado por el alumno. Cuando la solucidn de una
cuestion se base en un calculo, éste debera incluirse en la respuesta dada.

OPCION A
1.- (a) Calcule el determinante de la matriz
1 0 1
A=|0 -1 O (0,5 puntos)
2 0 -1

(b) Obtenga el determinante de la matriz B = % A’sin calcular previamente B. (0,5 puntos)

(c) Calcule la matriz inversa de A. (1,5 puntos)
x=0 X+y=1
2.- Considere en R® las rectas r: , S y
y=0 z=0
(a) Obtenga un vector director de la recta s. (0,5 puntos)
(b) Obtenga el plano I1, que contieneary es paraleloas. (1 punto)
(c) Obtenga el plano TT, que contiene a ry es perpendicular a s. (1 punto)
3.- (a) Enuncie el teorema del valor medio de Lagrange. (0,75 puntos)

(b) Aplicando a la funcién f (x):ll x* el anterior teorema, pruebe que cualesquiera que sean los
nimeros reales 1 < a < b se cumple la desigualdad a+b < 2a®b”. (1,25 puntos)

4.- Calcule una primitiva F(x) de la funcién
2X
f(x)=
9 x* +1
que cumpla F(0) =0. (2 puntos)

—e‘x+2xcos(x2)

5.- En un libro con 3 capitulos, el primero consta de 100 paginas y 15 de ellas contienen errores. El
segundo capitulo, de 80 paginas, tiene 8 con error, y en el tercero, de 50 paginas, el 80 % no tiene
ningun error. Calcule la probabilidad de que una pagina elegida al azar no esté en el capitulo dos y
no tenga errores. (1 punto)

250 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU Extraordinaria 2017 Matemadticas Il en Extremadura

Prueba de Evaluacion de Bachillerato
para el acceso a la Universidad de Extremadura

=

E Curso 2018-2019
EX:
Materia: Matemdticas II Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m
OPCION B
1.- Considere el sistema de ecuaciones
X +Yy =0
X -z=1

ax+by+cz=1
Obtenga valores de los parametros a, b y ¢ en los siguientes casos:

(a) Para que el sistema sea compatible determinado. (0,75 puntos)
(b) Para que el sistema sea compatible indeterminado. (1 punto)
(c) Para que el sistema sea incompatible. (0,75 puntos)

2.- Considere en R® los puntos A (1,2, 1),B=(-2,-1,-3),C=(0,1,-1)yD =(0, 3,-1),ysear
la recta que pasa por Ay B.
(a) Calcule ecuaciones paramétricas de r. (1 punto)
(b) Obtenga un punto P de la recta r tal que la distancia de C a P sea igual a la distancia de D a P.
(1,5 puntos)

3.- Estudie el dominio, el signo, las asintotas verticales y las asintotas horizontales de la funcion
2x+1
f(x)=

> (2 puntos)
X+ X

4.- (a) Represente, aproximadamente, la grafica de la funcion f (x) = x* —1 definida en el intervalo

cerrado [0,2]. (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la region plana limitada por la grafica de la funcion f(x) =x* -1, el eje OXy
lasrectasx =0, x = 2. (1,5 puntos)

5.- EI 40 % de la poblacion activa de una ciudad son mujeres. Se sabe que el 20 % de las mujeres y
el 12 % de los varones esta en el paro. Elegida al azar una persona entre la poblacién activa que no
esta en paro, calcule la probabilidad de que dicha persona sea mujer. (1 punto)
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SOLUCIONES
OPCION A
1.- (a) Calcule el determinante de la matriz
1 0 1
A=/0 -1 O
2 0 -1

(b) Obtenga el determinante de la matriz B = % A%sin calcular previamente B.

(c) Calcule la matriz inversa de A.

(0,5 puntos)

(0,5 puntos)
(1,5 puntos)

(@)
1 0 1
|A=[0 -1 0|=1+0+0+2-0-0=3
2 0 -

(b) Aplicamos las propiedades de los determinantes. La matriz A* es una matriz 3x3 y se cumple

1
ue |- A*
a 3

(51

Bl =[5 A
3

1Y 1 1
(31X -5+ B

(© |A| =3=0. La matriz A tiene inversa.

1 0 2 +—1 O‘ ‘0 O‘

Adjl0 -1 0 0 - |1 -4

L Adj(AT) 1 0 -1) 1] o 2| [ 2
= = =—| - +

A 3 3 o -1 b1

0 2 |12
+ —_

-10 [oo

(10 1) (us 0 w3
At=Z[0 3 0= 0 1 0
2 0 -1) (2/3 0 -1/3
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_ 3 x=0 X+y=1
2.- Considere en R” lasrectas r: , S:
y=0 z=0
(a) Obtenga un vector director de la recta s. (0,5 puntos)
(b) Obtenga el plano I, que contieneary es paraleloas. (1 punto)
(c) Obtenga el plano TT, que contiene a ry es perpendicular a s. (1 punto)

(a) Obtenemos las ecuaciones paramétricas de la recta s.

=1-1
{x+y:1 {x=1—y X P.(10,0)
S: = =>3y=4 =>si{_
z=0 z=0 v, =(-110)
z=0 s

Un vector director de la recta s es \75 =(-110)

(b) Obtenemos un punto y un vector director de la recta r.

v, =(0,0,)

r:{x=o x=0 {Pr(0,0,0)

=>r:qy=0=r:
y=0

z=41
El plano que contiene la recta r tiene como vector director el vector director de r \Tr = (0,0,1) y

como es paralelo a la recta s también tiene como vector director el vector v, =(-1,1,0).

R.(0,0,0)eIT, x—0 y-0 z-0
u=v,=(001) {=I,= 0 0 1 |=0=-y-x=0=[,=x+y=0|
v=v, =(-11,0) -1 1 0

(c) El plano perpendicular a s tiene como vector normal el vector director de la recta s
v, =(-1,1,0). Y como contiene a la recta r debe contener el punto P,(0,0,0).

R (0,0,0)eTt, }jR(O,O,O)GHz
v, )

=-0+0+D=0=D=0
I1,=-x+y+D=0
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3.- (a) Enuncie el teorema del valor medio de Lagrange. (0,75 puntos)
(b) Aplicando a la funcion f (x):ll x? el anterior teorema, pruebe que cualesquiera que sean los

nimeros reales 1 < a < b se cumple la desigualdad a+b < 2a’b®. (1,25 puntos)

(a) Sif(x) es continua en [a, b] y derivable en (a, b), entonces existe, al menos, un puntoc e (a,b),

tal que: M: f'(c),con ce(a,b).

1
2

X
tanto en el intervalo no esta el valor 0.

(b) La funcién f(x)=— escontinua en el intervalo [a, b] con la condicién de que 1 <a<b'y por

1

Es derivable en el intervalo (a, b) y su derivada es f (x)=7 =x?= f(x)=-2x"°= -

Por lo que existe un valor ce(a,b) tal que M =f'(c).

Esto implica que:

(5)- £ (a) 1 1 a’—b?

f(b)- a b2 a2 2 a2b2 2 az—b2 2
=f" __c __< __£

b-a () b-a c? b-a ¢ (b-a)a’® c° =

=) 2 (bA(bra) 2 (bra) 2
(b_a)azbz_ C3 Mazbz C3 azbz _Cs

Como ademas ce(a,b) yl<a<b>l<a<c<b.

Porloquec>1:>c3>1:>i3<}:>£3<g:>%<2
cc 1 ¢ 1 c

Uniendo estas dos expresiones tenemos que:

(b+a) 2

a’b? , c? :%<2:>{Comoa2bz>0}:>
—<2
C3
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4.- Calcule una primitiva F(x) de la funcién
2X

f(x)=—
X+
que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

1—e‘x+2xcos(x2)

Hallamos la integral de la funcién.

2X
x?+1

F(x) =] f(x)dx=|

e +2xcos(x2)dx=

:IXzzildx—_[e‘xdx+f2xcos(x2)dx=

= In(x2 +1)+e’X +...

Cambio de variable
j2xcos(x2)dx ={t=x* - dt = 2xdx :j%cost% = Icostdt =-sent =
dt
dx=—
2X

{Deshacemos el cambio de variable

f=-sen(x)

w=In(x* +1)+e* —sen(x*)+K
Aplicamos la condicién F(0) = 0 para determinar el valor de K.

F(x)=In(x*+1)+e ™ —sen(x*)+K

c0) :0}: In(0’ +1)+e*°—sen(02)+K =0=

=1+K=0=>K=-1

La primitiva buscada es F(x) =In(x* +1)+e ™ —sen(x*)-1
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5.- En un libro con 3 capitulos, el primero consta de 100 paginas y 15 de ellas contienen errores. El
segundo capitulo, de 80 paginas, tiene 8 con error, y en el tercero, de 50 paginas, el 80 % no tiene
ningun error. Calcule la probabilidad de que una pagina elegida al azar no esté en el capitulo dos y
no tenga errores. (1 punto)

Hacemos una tabla de contingencia para completar y aclarar los datos proporcionados en el problema.

Capitulo 1 | Capitulo 2 Capitulo 3 TOTALES
N° paginas con errores 15 8
N° paginas sin errores 80% de 50 = 40
TOTALES 100 80 50
Completamos la tabla.
Capitulo 1 | Capitulo 2 | Capitulo3 | TOTALES
N° péginas con errores 15 8 10 33
N° péginas sin errores 85 72 40 197
TOTALES 100 80 50 230

Una vez obtenida toda la informacion sobre el problema, respondemos a la pregunta planteada
aplicando la regla de Laplace.

- . . N°casos favorables
P (Una pégina no sea del capitulo 2 y sin errores) = =

N°casos posibles

_ 85+40 _ §:0’543
230 46
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OPCION B

1.- Considere el sistema de ecuaciones
X +Yy =0
X -z=1
ax+by+cz=1

Obtenga valores de los parametros a, b y ¢ en los siguientes casos:

(a) Para que el sistema sea compatible determinado. (0,75 puntos)
(b) Para que el sistema sea compatible indeterminado. (1 punto)
(c) Para que el sistema sea incompatible. (0,75 puntos)

PRIMERA FORMA DE HACERLO

Consideramos el determinante de la matriz de coeficientes y lo igualamos a cero.

1 1 0
|Al=]1 0 -lY=-a-c+b
a b c

|A=0=>-a-c+b=0=b=a+c
Distinguimos dos casos distintos.
CASO 1. b#a+c

En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3, por lo que el rango de A/B
también es 3, al igual que el nUmero de incognitas. El sistema es compatible determinado.

CASO 2. b=a+cC
En este caso el determinante de A es cero y su rango no es 3.

11
Tomamaos el menor de orden 2 que resulta de quitar la 32 fila y columna - [1 Oj con

1
determinante =-1+#0. El rango de la matriz A es 2.

Veamos el rango de A/B.

1 1 010
A/B=|1 0 —1? 1 | Tomamos el menor de orden 3 que resulta de quitar la columna 1 ->
a a+c ¢ 1
1 0 O 1 0 0
0 -1 1|condeterminante| 0 -1 1|=-1+0+0-c=-1-c
a+c ¢ 1 a+c ¢ 1

Lo igualamos a cero —1-c=0=c=-1
Tenemos dos situaciones distintas:

CASO 2.1. b=a+c y también c=-1
En este caso el rango de A es 2 (visto antes) y el rango de A/B es también 2 pues el
determinante del menor de orden 3 se anula. EI namero de incognitas es 3. El sistema es
compatible indeterminado.
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CASO2.2. b=a+cyc#-1
En este caso el rango de A es 2 (visto antes) y el rango de A/B es 3 pues el determinante del
menor de orden 3 es no nulo. El sistema es incompatible.

@b=a+c
(b) b=a+c ytambién c=-1. Es decir, para b=a-1y c=-1
(c) b=a+cyc=-1

SEGUNDA FORMA DE HACERLO
X +Yy =0 y=-X
X —z=1:= z=x-1 = ax+b(-x)+c(x-1)=1= ax—bx+cx-c=1=
ax+by+cz=1 ax+by+cz=1

= x(a-b+c)=1+c

Si a—b+c =0 entonces puedo despejar el valor de x pasando a dividir esta expresion.
x(a—b+c)=1+c 1+¢

= X=
a-b+c=0 a-b+c
es compatible determinado.

y a partir de aqui obtenemos el valor de “y” y “z”. El sistema

Si a—b+c =0 entonces la expresion se queda:
x(a—b+c)=1+c
=0=1+c
a-b+c=0

istinguimos dos casos diferentes segiin sea ¢” igual o distinto de cero.
Dist d diferent “1+c¢” 1 o distinto d

Si a—b+c=0y 1+c=0 entonces queda una igualdad 0 = 0. Por lo que la solucidn del sistema es
=-X

y 1} . El sistema es compatible indeterminado.
Z=X-

Si a—b+c=0y 1+c=#0 entonces queda una igualdad imposible 0 =1+c. El sistema es
incompatible.

(@ a—b+c=#0

(b)
a—b+c:0} a-b+c=0
=

=>a-b-1=0=a=b+1
1+c=0 c=-1

Deben ser los valores a=b+1y c=-1.

(c)a-b+c=0y1+c#0 >a-b+c=0yc=-1
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2.- Considere en R® los puntos A (1,2, 1),B=(-2,-1,-3),C=(0,1,-1)yD =(0, 3,-1),ysear

la recta que pasa por Ay B.

(a) Calcule ecuaciones paramétricas de r. (1 punto)

(b) Obtenga un punto P de la recta r tal que la distancia de C a P sea igual a la distancia de D a P.
(1,5 puntos)

(a) La recta que pasa por Ay B tiene como vector director AB .

u, = AB=(-2,-1,-3)-(1,2,1)=(-3,-3,-4)

r

Tomamos como vector director este vector pero multiplicado por (-1)

— x=1+31
{vr=(3,3,4)

r: =>r:iy=2+31

A(1,2,1) z2=1+44

(b) Un punto P de la recta r tiene coordenadas P(1+31,2+3/1,1+ 42) :
Hallamos la expresién de ambas distancias.

Distancia de C a P:

CP = (1+32,2+32,1+42)—(0,1,-1) = (1+34,1+34,2+44)

d(C.P)=[CP|=/(1+32)" +(1+32) +(2+44)
Distancia de D a P:

DP = (1+34,2+32,1+42)—(0,3,-1) = (1+32,-1+ 32,2 +42)

D(D, P) =[DP|=/(L+34) +(-1+32)" +(2+44)
Igualamos las dos expresiones:

d(C,P)=D(D,P)

J@432) +(1+34) +(2+84) = J(L+32) +(-1+32) +(2+ 42

(L37) +(1+32)° + (29744)° = (Le3A) +(-1+32) + (2944)
(1+31)° =(-1+31) = £+ 92 +64= (2 + 92 ~62=121=0=4=0

P(1+34,2+31,1+44
El punto buscado es ( )

}: P(12,)

La solucion es el punto A proporcionado en el enunciado.
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3.- Estudie el dominio, el signo, las asintotas verticales y las asintotas horizontales de la funcién
2x+1

f(x 2 puntos
()= (2 puntos)
- . 2x+1 .
El dominio de la funcion f (x)== son todos los reales menos los que anulen el denominador.
X+ X

x=0

X’ +x=0=x(x+1)=0=
X+1=0=>x=-1

El dominio de la funcién es R —{0,—1}

Para el estudio del signo de la funcién, veamos cuando se anula el numerador y el denominador de
la fraccidn algebraica.

2x+1:O:x:—%

2x+1
f(x)=5—
(X) N , {Xzo
X+ X=
x=-1
e En (—o0,—1) tomamos x = 2 y la funcion vale f(_z)z%z?d)

2(-0,75)+1  -05
> = >0
(-0,75)"-0,75 0,18

En (—1, —%) tomamos x =-0,75 y la funcién vale f(-0,75)=

En (—%,Oj tomamos x =-0,25y la funcion vale

2(-025)+1 _ 05 _
(-0,25)"~0,25 —0,1875

f (-0,25) =

En (0,+0) tomamosx =1 'y la funcién vale f (1)= 122+11 =§>
+

La funcion es positiva en [—1,—%ju(o,+oo) y es negativa en (—oo, _1)U(_%’Oj

Asintota vertical. x=a

i . 2x+1 1 . .

lim f (x) =lim— ===o0 Larecta Xx=_0es asintota vertical.
x—0 x>0 x“+Xx 0

. . 2x+1 -1 . .
lim f(x) = lim — =—=oo Larecta x=-1esasintota vertical.
x—>-1 x—>-1 X* + X 0

Asintota horizontal. y=b

. . 2xX+1 o 2x .
b=Ilim f(x) =lim———=Ilim—=lim
X—>00 X—>0 X + X X—»00 X X—00

2 . .
=—=0 Larecta y=0es asintota horizontal.
o0

2
X
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4.- (a) Represente, aproximadamente, la grafica de la funcion f (x) = x* —1 definida en el intervalo

cerrado [0,2]. (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la region plana limitada por la grafica de la funcion f(x) = x* -1, el eje OXy
lasrectasx =0, x = 2. (1,5 puntos)

(a)Esta funcion es una parabola. Para dibujarla hacemos una tabla de valores en el intervalo [0,2]

f@)=x"-1

(b)Dividimos el recinto en dos partesunaentrex =0yx=1ylaotraentrex=1yx = 2.
5
=||——X
3 3
3 3 3 3
; 2 % 2
Area de R2:jx2—1dx| |= ——x} -
1
3 3
S ) N A
3 3 3 3

Areatotal = Area R1+ Area R2 =§+% =[2u?

Area de Rl=

1
Ixz —1dx
0

zﬂuz
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5.- EI 40 % de la poblacién activa de una ciudad son mujeres. Se sabe que el 20 % de las mujeres y
el 12 % de los varones esta en el paro. Elegida al azar una persona entre la poblacién activa que no

esta en paro, calcule la probabilidad de que dicha persona sea mujer.

(1 punto)

Dibujamos un diagrama de arbol para aclarar la situacion.

El paro en los |
hombresy las
mujeres. J

Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

P (Sea mujer / Trabaja) =

P (Sea mujer ) P(Trabaje / Es mujer)

__4

__4

P (Sea mujer N Trabaje)

En paro
0,20

Trabajando
0,80

En paro
0,12

Trabajando
0,88

P (Trabaje)

P (Sea mujer ) P (Trabaje / Es mujer)+ P (Sea hombre) P (Trabaje / Es hombre)

0,4-0,8

T 0.4.08+06-088 |53

§=0,377
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EBAU Ordinaria 2017

= ! Prueba de Evaluacion de Bachillerato
swm . paraelacceso ala Universidad de Extremadura
u : Curso 2016-2017
EX:
Asignatura: Matematicas I Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m

Instrucciones: La prueba consta de dos opciones Ay B, de las cuales el alumno debera elegir una. Cada
opcidn consta de 5 ejercicios. En el caso de realizar ejercicios de opciones diferentes, se considerard como
elegida la correspondiente al primer ejercicio presentado por el alumno. Cuando la solucién de una
cuestion se base en un calculo, éste debera incluirse en la respuesta dada.

OPCION A

1.- (a) Estudie cdmo es el sistema de ecuaciones:
3X -5z =3
3x -3y +2z =0;. (1,5 puntos)
2x -y -z =1

(b) Resuelva el anterior sistema de ecuaciones. (1 punto)

2.- Sean en R? los vectores éz(O,l,O), ﬁ:(3,—2,2) y \7:(0,1,1).

(a) Calcule el producto vectorial exu. (0,75 puntos)
(b) Calcule el angulo ¢ que forman U y v. (0,75 puntos)

(c) Demuestre que la familia de vectores {é,ﬁ,\?} es linealmente independiente. (1 punto)

3.- (a) Estudie el dominio de definicidn, los extremos relativos y las asintotas de la funcion

2
F(x) = x+ ==X+ (1,5 puntos)
X X
(b) Teniendo en cuenta los datos obtenidos en el apartado anterior, represente, aproximadamente, la
grafica de la funcién f(x). (0,5 puntos)

4.- Utilizando el cambio de variable 1+x*=t*, calcule una primitiva F(x) de la funcion

fx) =X

1+ X2

que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

5.- Enuna poblacion se sabe que el 80 % de los jovenes tiene ordenador portatil, el 60 % tiene teléfono
movil, y el 10 % no tiene portatil ni movil. Si un joven de esa poblacion tiene teléfono movil, calcule
la probabilidad de que dicho joven tenga también ordenador portatil. (1 punto)
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o=l
LRSI DA D CXTREMADLRA

Prueba de Evaluacion de Bachillerato

para el acceso a la Universidad de Extremadura
Curso 2018-2019

Materia: Matemdticas II Tiempo maximo de la prueba: 1h 30m

OPCION B

1.- Considere las matrices

(a) Obtenga la matriz A-B vy calcule su rango. (1,25 puntos)
(b) Clasifique y resuelva el sistema de ecuaciones
A-B-X=0 (1,25 puntos)

2.- En R? se consideran las rectas de ecuaciones:

. 3x+2y=0 S_x+1_y—3_z—1
| x-2z=-8" 2 a -1
(a) Halle el valor de a para que r y s sean paralelas. (1 punto)
(b) Para el valor de a obtenido en el anterior apartado, calcule la distancia entre las rectas r y s.
(1’5 puntos)
3.- Calcule, aplicando la regla de L"Hopital, el limite
_sen(2x)+(1-x)’ -1
lim ( ) ( ) (2 puntos)
x>0 In(cosx)

4.- (a) Calcule los puntos en los que las dos curvas y=e*, y=—x* cortanalarectax=0yala

recta x=1. (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la region plana limitada por las curvas y=e*, y=—x*,y por las rectas x =0,
x=1. (1,5 puntos)

5.- Una asociacion deportiva tiene 1000 socios, el 40 % de ellos mujeres. Estan repartidos en tres
secciones y cada socio sélo pertenece a una seccion. En la seccion de baloncesto hay 400 socios, 120
de ellos mujeres, en la de natacion hay 350 socios, 180 de ellos mujeres, y en la de tenis estan el resto
de los socios. Calcule la probabilidad de que un socio seleccionado al azar sea varén y de la seccion
de tenis. (1 punto)
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SOLUCIONES

OPCION A

1.- (a) Estudie cdmo es el sistema de ecuaciones:

3x
3x
2X

-5z =3

-3y +2z =0;.
-y -z =1

(b) Resuelva el anterior sistema de ecuaciones.

(1,5 puntos)

(1 punto)

(@) Aplicamos el método de Gauss para estudiar qué tipo de sistema es.

Fila 28 — Fila 12
3x Sz =3 3x -3y +2z =0
3 3y +2z2 =0p=1q 4 +5z2 =-3
2x -y -z =1 0 -3y +7z =-3— NuevaFila22
3-Fila3* - 2 Filal?
6x -3y -3z =3 > s
_6x 1107 =-6 = Ty e =
0 -3y +7z =-3— NuevaFila3? Sy iz =3
Fila3? — Fila 22
3y +77 =-3 X =
N 3y 72 -3 = -3y +7z =-3
0 0 0 =0-— NuevaFila3? 0 =0

Este sistema triangular de ecuaciones equivalente al inicial es compatible indeterminado, pues
el rango de la matriz Ay el de A/B es 2, siendo el nimero de incognitas 3.

(b) Utilizamos el sistema equivalente obtenido para resolver el sistema.

] 5
Las soluciones son: x=1+ §t;

x=1+5¢;

3X -5z =3
3x=3+52

-3y +7z =-3

0 =0

;
=1+—t;
Y 3

y=1+7a; z=5a,siendo aeclR.

x=1+§z
3

= =
—3y:—3—7z} 7

=1+—z2
y 3

z=t,siendo teR o si se prefiere
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2.- Sean en R los vectores e =(0,1,0), u=(3,-2,2) y v=(0,11).

(a) Calcule el producto vectorial exu. (0,75 puntos)
(b) Calcule el angulo ¢ que forman u y V. (0,75 puntos)

(c) Demuestre que la familia de vectores {é,ﬁ,\?} es linealmente independiente. (1 punto)

i j ok
@ exu=(0,10)x(3,-2,2)=[0 1 0|=2i-3k=(2,0,-3)
3 -2 2

u-v _ (3,-2,2)(0,1,2) _0-2+2
‘GH\?‘ 1/32+(—2)2+22 42+ V1TV2

El angulo que forman estos vectores es de 90°. Son ortogonales.

(b) cosp=

(c) Calculamos el producto mixto de estos vectores y si obtenemos un valor nulo son linealmente
dependientes, en cualquier otro caso son linealmente independientes.

0 1 0
[é,ﬁ,ﬂ: 3 -2 2/=0+04+0-0-3+0=-3%0
0 1 1

Estos tres vectores son linealmente independientes.
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3.- (a) Estudie el dominio de definicion, los extremos relativos y las asintotas de la funcién

2
f(x)= x+1 _X 1 (1,5 puntos)
X X
(b) Teniendo en cuenta los datos obtenidos en el apartado anterior, represente, aproximadamente, la
grafica de la funcién f(x). (0,5 puntos)

(@) EIl dominio de definicidn de la funcion son todos los valores menos los que anulan el
denominador. EI dominio es R —{0}.

Buscamos sus extremos relativos usando la derivada de la funcion.

f(x):x+l:> f(x) :1—i2
X X

f '(x)=0:>1—i2:0:>i2=l:> X =1=x==1
X X
Estudiamos la evolucion de la funcion

e En (—oo, —1) tomamos x = -2 y la derivada vale f "(-2) =1—% = % > 0. La funcién crece

en (—oo,-1).

e En(-10)tomamosx =-0,5y la derivada vale f (-0,5) ~1-—1 __3<0.Lafuncion
0,25

decrece en (—1,0).

e En (0,1)tomamosx = 0,5y la derivada vale f (0,5) ~1--1 _ 320.Lafuncién
0,25

decrece en (0,1).

e En (1, +oo)tomamos x =2y laderivada vale f (2)= 1—% = % > 0. La funcion crece en
(1+0)
: 3 ¢ * : :

La funcidn presenta un maximo relativo en x = -1y un minimo relativo en x = 1.
Asintota vertical. x=a

Iirrg f(x)= Iirrg x+1 = O+% =o0. La asintota vertical es x=0
X—> X—> X

Asintota horizontal. y=b

. . 1 1 . ] :
b=Ilim f(x)= lim (X+—j:+oo+—:+oo+02+oo. No tiene asintota horizontal.
X

X—>-+00 X—>-+0 o0

Asintota oblicua. y=mx+n
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1
X+=
m = tim % _ fim [ X [ fim (1+i2j=1+1:1+0:1
o0

X—>+00 X X—>+0 X X—>+00 X

n:Iim(f(x)—mx):lim[x+1—xj:Iimlzizo

X—0 X—0 X x>0 X 00

La asintota oblicua tiene ecuacion y = x

(b) Afadimos una tabla de valores y dibujamos su grafica.

x| f(x)= X2 +1
X

-3 -3,33

-2 -2,5

-1 -2

2

2,5

3,33

b

Asintota vertical T
x=0

Asintota oblicuia
y=x

[ N
[
.
[
=
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4.- Utilizando el cambio de variable 1+x*=t?, calcule una primitiva F(x) de la funcion

3

(0=

que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

Calculamos la integral de la funcion usando el cambio de variable sugerido.

Cambio de variable

3 2
F(X)=jf(x)dx:j\/1)i7dx= 1+ x2 =t? = 2xdx = 2tdt —j——dt—jXTtdtzj'xzdtz

2X X

=|t?-1ldt=—-t= =~ 1 _J1+x*+K
I 3 t? =1+ x> >t =1+ 3
Para obtener el valor de K aplicamos la condicién F(0) =

(e (o)

3
£ {Deshacemos el cambio de variable} (\/1+ x* )

F(X)zT—\/1+x2+K ST—\/1+OZ+K:O:>%—1+K:O:
F(0)=0
= K= 1—1 2
3 3

V1+x? )3
= (T—\/H X2 +§

La primitiva buscada es |F(x)
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5.- Enuna poblacidn se sabe que el 80 % de los jovenes tiene ordenador portatil, el 60 % tiene teléfono
movil, y el 10 % no tiene portatil ni mdvil. Si un joven de esa poblacion tiene teléfono movil, calcule
la probabilidad de que dicho joven tenga también ordenador portatil. (1 punto)

Construimos una tabla de contingencia con los datos del ejercicio.

Tiene teléfono movil | No tiene teléfono movil
Tiene ordenador portatil 80

No tiene ordenador portatil 10
60 100

Completamos los datos que faltan en la tabla.

Tiene teléfono mévil | No tiene teléfono movil
Tiene ordenador portétil 50 30 80
No tiene ordenador portatil 10 10 20
60 40 100

Respondemos a la pregunta planteada.

P(Tenga ordenador portatil / Tiene teléfono mévil) =

_ Numero de jévenes con movil y ordenador portatil _ 50 |5 _ 0.833
Numero de jévenes con movil 60 |6
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OPCION B

1.- Considere las matrices

(e axFo-[)

(a) Obtenga la matriz A-B y calcule su rango. (1,25 puntos)
(b) Clasifique y resuelva el sistema de ecuaciones

A-B-X=0 (1,25 puntos)
1 1 -2
one-(La 2} 2

. 1 -2
Calculamos su determinante |A-B|=‘ L 2‘=2—2:0.

Su rango no es 2.
Su rango es 1, pues tiene elementos no nulos.

(b) Obtenemos la expresion del sistema de ecuaciones y aplicamos el método de Gauss para
simplificarlo.

waseon(fo L 2

Ecuacién 22 + Ecuacion 12
x—2y=0 -x +2y =0 x-2y=0
= =
_X+2y:0 X —2y =0 0=0
0 0 =0-— Nueva ecuacion 22

Este sistema triangular equivalente es compatible indeterminado.

Resolvemos el sistema:

x—=2y=0

}:>x—2y:0:>x:2y

Las soluciones de este sistema son x=2t; y=t, siendo teR.
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2.- En R® se consideran las rectas de ecuaciones:

_{3x+2y=0 g X+1_y-3_z-1

X—27=-8" -2 a -1

(a) Halle el valor de a para que r y s sean paralelas. (1 punto)
(b) Para el valor de a obtenido en el anterior apartado, calcule la distancia entre las rectas r y s.

(1’5 puntos)

(a) Determinamos los vectores de ambas rectas y vemos si pueden tener coordenadas proporcionales.

0+2y=0->y=0
Tomo x=0— = A(0,0,4)er
3x+2y=0 0-2z2=-8—>1=4
r. =
X—-221=-8 —6+2y=0->y=3

= B(-2,33)er

Tomo x=-2—
{—2—22:—8—>z=3

v, = AB =(-2,3,3)-(0,0,4) =(~2,3,-1)

r

s— x+1 y-3 z-1
—2 a -1

=v, =(-2,a,-1)

Para que sean paralelas las rectas las coordenadas de sus vectores directores deben ser
proporcionales.
- — =2 3 -1
VI IV, > —=—=—=a=3
-2 a -1

Para a = 3 las rectas son paralelas o coincidentes.
Para a = 3 comprobamos si el punto A(0, 0, 4) de la recta r pertenece a la recta s.

s x+1 y-3 z-1
—2 3 -1
¢A(0,0,4)es?

:><',0+1= 0-3 = 4_1’?:>ii¢—1¢—3!
-2 3 -1 -2

No se cumplen las igualdades, por lo que el punto A no pertenece a la recta sy las rectas son
paralelas.

(b) Para a =3 las rectas tienen ecuaciones:

3x+2y =0 1 1 x=-1-24
X+2y= - -
X—22=-8 -2 3 -1
z=1-41

La distancia entre dos rectas paralelas es la distancia de un punto de una de ellas a la otra recta,
por ejemplo, la distancia de A(0,0,4) er alarectas.
Hallamos el plano m perpendicular a la recta s que pasa por el punto A.

Luego determinamos el punto P donde se cortan recta y plano. La distancia del punto A a la
recta s serd el valor de la distancia entre los puntos Ay P.
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s

r A ‘f (‘4_?5)_.- P

El plano tendra como vector normal el director de s.

ﬂ:{A(0,0A)en :{A(o,o,@eﬁ

. =0+0-4+D=0=D=4
n=v,=(-23-1) [-2x+3y-z+D=0

m:-2X+3y-2+4=0
Averiguamos las coordenadas del punto P de corte de la recta s y el plano m.

7w -2X+3y-2+4=0

X=-1-24
= —2(-1-24)+3(3+34)—(1-4)+4=0=
S:<y=3+31
z=1-4
X=-1+2=1
=2+42+94+91-1+1+4=0=>141=-14= 1=-1=:y=3-3=0 = P(1,0,2)
7=1+1=2

Obtenemos el valor de la distancia de r a s usando el modulo del vector que une P con A.

AP =(1,0,2)—(0,0,4)=(10,-2)

d(r,s)=d(Ar)=d(AP)=|AP|= 12 +0° +(-2)’ =[5 =2,23u
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3.- Calcule, aplicando la regla de L"Hébpital, el limite
sen(2x)+(1-x)* -1
i sen(2x)+(1-x)

2 t
x—>0 In(cos x) (2 puntos)

sen(2x)+(1- x)2 -1_ sen(0)+(1—0)2 -1

= % = Indeterminacion (L"Hépital)=

i

0 In(cosx) In(cos0)

) Zcos(2x)+2(1—x)(—1)_|_ cosx(2¢0s(2x)-2+2x)

= —senx — o —senx -
COS X

iim 2C0S X C0S(2X)—2C0S X + 2X COS X ~

X0 —senx -

_ c0s0{2c0s(0)-2+0)
- —sen0

= % = Indeterminacion (L "Hopital) =

lim —25enxcos (2x) —2C0Ss X-2-sen(2Xx) + 2senx + 2 oS X — 2XSenx
=1l =
x>0 —COS X

_ 0—0+O+icosO—O _
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4.- (a) Calcule los puntos en los que las dos curvas y=e*, y=—x* cortanalarectax=0yala

recta x=1. (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la region plana limitada por las curvas y=e*, y=—x?,y por las rectas x =0,
x=1. (1,5 puntos)

(@) Averiguamos donde corta la curva y =¢* a las rectas.

y=¢"

y=¢e’ 0
=vy=e"=1= A(0,1
} y (0.1) 1

=y=e=>B(lLe
e } (te)
Averiguamos donde corta la curva y =—x* a las rectas.

y=-x*
x=1

y=—x*

=0=C(0,0
x=0 }:y :>( )

}:y:4:D@4)

(b) El area es el valor de la integral definida de la diferencia de las funciones entre 0 y 1.

1 3 ! 3 3
I—xz—exdx: LR e T A TR S
3 3 3 3 3

0 0

Area =

= e—3:2,05u2
3

1
J' —x? —e*dx
0

‘2
=|=-e
3

(5]

28]
=
Il
o

-
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5.- Una asociacion deportiva tiene 1000 socios, el 40 % de ellos mujeres. Estan repartidos en tres
secciones y cada socio sélo pertenece a una seccion. En la seccion de baloncesto hay 400 socios, 120
de ellos mujeres, en la de natacion hay 350 socios, 180 de ellos mujeres, y en la de tenis estan el resto
de los socios. Calcule la probabilidad de que un socio seleccionado al azar sea varén y de la seccion
de tenis. (1 punto)

Hacemos una tabla de contingencia para aclarar los datos.

Baloncesto | Natacion | Tenis TOTAL
Hombres
Mujeres 120 180 40% de 1000 =400
400 350 1000

Completamos la tabla.

Baloncesto | Natacion | Tenis | TOTAL
Hombres 280 170 150 600
Mujeres 120 180 100 400
400 350 250 1000

Respondemos a la pregunta planteada usando la regla de Laplace.

P (Hombre y de la seccién de tenis) = % =l 0,15

276 de 276 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

