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Algebra en las pruebas de acceso a la universidad
de las distintas comunidades autbnomas de ESPANA

ANDALUCIA (38)

1. Andalucia. Extraordinaria 2026. EJERCICIO 1

2 m O 1 0 2 3
Se consideran las matrices A=|-1 m 2|, B=|0 1 1|,C=|1
0 m 1 1 01 -1

a) (0.75 puntos) Calcule los valores de m para que el rango de la matriz A sea 3.
b) (1.75 puntos) Para m =1, resuelva la ecuacion matricial A'-X —B*=2-X .

¢) (0.5 puntos) (Es posible encontrar una matriz D que satisfaga C'-A=B-D?

6 1 9
Solucién: a) Para m distintode 0. b) x —| .3 o _4 |- c¢)Noes posible.
-8 0 -11

2. Andalucia. Ordinaria 2026. EJERCICIO 1

A) En un festival de cine con tres sesiones se venden tres tipos de entradas: Estandar, Premiumy
VIP. En la sesion inaugural se vendieron 5 entradas Premium, 20 Estandar y 20 VIP, obteniéndose
una recaudacion de 1800€. En la sesion nocturna se vendieron 10 VIP, 10 Estandar y 5 Premium,
recaudandose 1000€. El dia de la proyeccion de clausura, el nimero de entradas Premium supero
en 4 al resto de entradas, que fueron 12 VIP y 4 Estandar, arrojando una recaudacion de 1560€.
a) (2.25 puntos) Calcule el precio de cada tipo de entrada y la recaudacidn total obtenida.

b) (0.75 puntos) Determine el tipo de entrada con la que se obtuvo una mayor recaudacién y el
valor de dicha recaudacion.

Solucioén: a) Cada entrada estandar cuesta 25 euros, cada entrada premium cuesta 40 euros y
cada entrada VIP cuesta 55 euros. La recaudacion total fue de 4360 €.
b) Se obtuvo mayor recaudacion con las entradas VIP con un importe de 2310 euros.

3. Andalucia. Ordinaria 2026. EJERCICIO 1

B) (3 puntos) Una empresa maderera fabrica tableros de dos tipos, DM y aglomerado, a partir de
madera triturada. Para producir 1 m? de tablero DM se consumen 10 m? de madera triturada y se
obtiene un beneficio de 10€. Para producir 1 m? de tablero aglomerado se consumen 30 m? de
madera triturada y se obtiene un beneficio de 20€. La empresa puede fabricar diariamente como
maximo 12 m? de tableros DM y 18 m? de tableros de aglomerado. Ademas, la capacidad total
de la empresa limita la produccién conjunta a 26 m? diarios y dispone de 600 m® de madera
triturada al dia. Determine cuantos metros cuadrados de cada tipo de tablero deben producirse
diariamente para maximizar el beneficio total y calcule cual es ese beneficio.
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Reghin factible

Solucion: + = El maximo beneficio que se puede conseguir es de 430 euros con la
fabricacion de 9 m? de tablero DMy 17 m? de tablero aglomerado.

4. Andalucia. Extraordinaria 2025. Bloque A EJERCICIO 1

a) (1.75 puntos) Un fabricante de paneles fotovoltaicos esta analizando la eficiencia de tres
modelos de placas (A, B y C). En un dia determinado se realizaron tres pruebas. En la primera,
utilizando 2 placas del modelo A, 1 placa del modelo B y 3 placas del modelo C, se gener6 una
potencia efectiva total de 2960W. En la segunda, al combinar 1 placa del modelo A, 3 placas del
modelo B y 2 placas del modelo C, se obtuvo una potencia efectiva total de 2990W. En la tercera,
una configuracién con 3 placas del modelo A, 2 placas del modelo B y 1 placa del modelo C
produjo una potencia efectiva total de 2870W. Exprese el problema en forma matricial y discuta,
a partir de la matriz del sistema, si se puede obtener la potencia efectiva que generd
individualmente cada modelo de placa fotovoltaica. En caso afirmativo, obtenga dichas potencias
efectivas.

1 1Y (4
b) (0.75 puntos) Resuelva la ecuacién matricial 2X :(0 j (J

Solucion: a) p'acas . El sistema es compatible determinado. Cada

C
\
Pruebal — 3)( x 2960\ — Pruebal
Prueba2 — 21y |=]|2990 |- Prueba2
Prueba3 —>[3 2 1} ZJ 2870}—) Prueba3
placa del modelo A gener6 450 W, cada placa del modelo B generé 500 Wy cada placa del modelo C

) 1(4 2
generd 520 W. b) X == L =

°°'—‘<—Uu

2 1/2

5. Andalucia. Extraordinaria 2025. Bloque A EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un agricultor cultiva dos tipos de lechuga: iceberg y romana. Por razones de
demanda, en cada ciclo de cultivo, la cantidad de iceberg debe ser al menos la mitad de la de
romana, pero no puede superar las 1500 unidades. Ademas, deben cultivarse en total entre 900 y
2400 lechugas. El cultivo de iceberg requiere 15 litros de agua por unidad, mientras que el de
romana necesita 18 litros de agua por unidad. ;Cuéntas unidades de cada tipo de lechuga deben

cultivarse para minimizar el consumo total de agua?

Region fucuvie |

KPS E| gasto minimo de agua cumpliendo con las restricciones es de

13500 litros y se consigue cultivando 900 lechugas iceberg y 0 lechugas romana.

6. Andalucia. Ordinaria 2025. Bloque A EJERCICIO 1
a) (1.75 puntos) Plantee y resuelva el siguiente problema de forma matricial:
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El gerente de una empresa de productos hospitalarios desea introducir un nuevo producto en el
mercado nacional. Para ello contrata a 3 vendedores que se han encargado de las zonas A, By C
del pais, respectivamente. EI vendedor de la zona A ha trabajado 40 horas, ha realizado 10
demostraciones y 5 viajes para dicha promocion. El vendedor de la zona B ha trabajado el doble
de horas que el de la zona A, realizando 15 demostraciones y 8 viajes. En cuanto al vendedor de
la zona C, ha trabajado 100 horas, ha realizado 25 demostraciones y 10 viajes. El gerente debe
abonarles 75€ por hora trabajada, 300€ por demostracion y 250€ por viaje realizado. Teniendo en
cuenta que, ademas, debe aplicarseles una retencion en concepto del impuesto del IRPF del 15%
si la cantidad a abonar al vendedor es menor de diez mil euros y del 18% en caso contrario,
determine la cantidad final que cobrara cada vendedor.

-2 2 1

b) (0.75 puntos) Sea A=| 3 a-1 2 |;Paraqué valores de a es la matriz A invertible?
4 0 3

Solucién: a) horis deTosviaJes El vendedor A cobra

ZonaA—(40 10 5 75 ) —> €/hora 7250 Y« Zona A
ZonaB —| 80 15 8 |-|300 |— €/demos=|12500 |« ZonaB
ZonaC —{100 25 10) |\250) — €/viaje 17500 )« ZonaC

6162.5 €, el B cobra 10250 € y el C cobra 14350 €. b) La matriz A es invertible para cualquier valor de
a distinto de 0.8.

7. Andalucia. Extraordinaria 2024. Bloque A EJERCICIO 1
1 2 0

(2.5 puntos) Dada la matriz A=| 0 -1 2|, resuelva la ecuacion A?-X +A*=A.
-2 0 1

-8/9 2/9 -40/9
Solucion: x —| 40/9 -10/9 2/9
38/9 40/9 -8/9

8. Andalucia. Extraordinaria 2024. Bloque A EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una empresa tiene un presupuesto de 78000 € para promocionar un producto y quiere
contratar la emision de anuncios por radio y television. El coste de emision de un anuncio de radio
es de 2400 € y de un anuncio de television de 3600 €. La empresa quiere que la diferencia entre el
ndmero de anuncios emitidos de cada tipo no sea mayor que 10 y que se emitan un minimo de 10
anuncios en total. Si la emision de un anuncio de radio llega a 34000 personas y de un anuncio de
televisidn a 72000 personas, ¢cudntas emisiones de cada tipo debe contratar para que la audiencia
sea la mayor posible? ;A cuanto ascenderia dicha audiencia?
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.........

7

Solucion: — T A # La maxima audiencia es de 1 462 000 personasy se
consigue al contratar 7 anuncios por radlo y 17 por television.

9. Andalucia. Ordinaria 2024. Bloque A EJERCICIO 1
Se consideran las matrices

1 1 -2
A=|la-3 a-1 1| B=(-1 3 2) C=(-2 1 4),siendoaun nimero real.
0 2 a

a) (0.75 puntos) Obtenga los valores de a para los que la matriz A tenga inversa.
b) (1.25 puntos) Para a = 1, resuelva la ecuacion X -A—B=C-A.
¢) (0.5 puntos) Determine razonadamente la dimension de la matriz D que permita realizar la
operacion
B-A+D-C'-B

Solucién: a) La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 5.
b) X =(-2 3/2 11/2) c) Lasdimensiones de la matriz D deben ser 1x3.

10. Andalucia. Ordinaria 2024. Bloque A EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un agricultor posee una finca con un olivar intensivo de secano y desea transformar
una parte de la misma en regadio, pero manteniendo un minimo de 20 hectareas de cultivo de
secano. Para ello, anualmente dispone de 30000 m?® de agua, de 5500 kg de abono y de 3000 kg de
productos fitosanitarios. Cada hectarea de olivar de regadio necesita 1500 m? de agua, 110 kg de
abono y 80 kg de productos fitosanitarios; mientras que cada hectarea de olivar de secano precisa
de 100 kg de abono y 50 kg de productos fitosanitarios. Se sabe que la produccion anual por
hectarea es de 5000 kg en secano y 10000 kg en regadio. Determine el nimero de hectareas de
olivar de secano y de regadio que el agricultor debe cultiva para maximizar su produccion, asi

como la produccion maxima esperada.

S m\

o J \[

Solucién: I Foporoe ™ La maxima produccion es de 340 000 kg de oliva 'y se
consigue con 28 hectareas de secano y 20 de regadio.

11. Andalucia. Extraordinaria 2023. Bloque A EJERCICIO 1
Se considera la matriz
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1 0 O
A=0 2 0
0 -11

a) (1.5 puntos) Pruebe que se verifica que A™ = %(A2 ~4A+51;).

1 2 0
b) (1 punto) Dada la ecuacion matricial XtA:(3 1 1], determine la dimension de X'y

resuelva la ecuacion.

Solucidn: a) www.ebaumatematicas.com b) La matriz X es de dimensiones 3x 2. « F
0

3

0

|
12. Andalucia. Extraordinaria 2023. Bloque A EJERCICIO 2
(2.5 puntos) Un artesano decide montar dos tipos de anillos utilizando dos tipos de piedras
semipreciosas, una de mayor calidad que otra. Para montar uno de los anillos tarda 20 minutos y
utiliza 1 de las piedras de mayor calidad y 2 de las de menor calidad. Para el otro tarda 50 minutos
y utiliza 3 piedras de mayor calidad y 1 de menor calidad.
Semanalmente, el artesano dispone de 200 piedras de mayor calidad y 150 de menor calidad.
Ademas, quiere trabajar al menos 1900 minutos a la semana.
Sabiendo que el primer tipo de anillo se vende a 21 €, el segundo a 50 € y que deben fabricarse al
menos 20 anillos del primer tipo a la semana, determine cuantos anillos de cada tipo deben

montarse para maximizar el valor de la venta. ; A cuanto asciende dicho valor?

PN

. i
| e\ B |
PN @ e LT 1

| b
‘Regidn factiise) \\

T

| —

|
|

Solucion: —+——+—————+\+ Fabricando 50 anillos de cada tipo obtenemos unas ventas
maximas semanales por valor de 3550 euros.

13. Andalucia. Ordinaria 2023. Bloque A EJERCICIO 1

Sean la funcién F (x, y) =5x—-3y y laregion del plano R definida mediante las inecuaciones
2x—-3y <1, 4x+y<9; x+y<5 9x—-y>0; y>0

a) (1.3 puntos) Dibuje la regién R y calcule sus Vértices.

b) (0.5 puntos) Indique razonadamente si los puntos A(2, 2) y B(1, 3.5) pertenecen a la region R.
c) (0.7 puntos) Obtenga los puntos de la regiéon R donde F alcanza el maximo y el minimo y

calcule sus correspondientes valores.

Solucion: a) =T Los vértices son los puntos: A(0, 0), B(0.5, 4.5), C(gl_al] y

D(2,1) y E(0.5, 0). b) El punto A(2, 2) esta fuera de la region y el B(2, 3.5) esta dentro. c) El
maximo valor de la funcién es 7 y se alcanza en el punto D(2, 1) y el minimo es —11 y se alcanza
en B(0.5, 4.5).
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14. Andalucia. Ordinaria 2023. Bloque A EJERCICIO 2

a l o0 s 1 2 -1
Dadas las matrices A=|0 a 2|, B:(a j C=|1 1
011 2 0

a) (1 punto) Calcule los valores del parametro a para los que tanto A como B admitan inversa.
b) (1.5 puntos) Para a =1, halle una matriz X que satisfaga A- X -B=C

Solucidn: a) Para que tengan inversa las dos matrices Ay B debe ser a distinto de 0 y de 2.
-3 5

b) x_| 4 s
-2 3

15. Andalucia. Extraordinaria 2022. Bloque A EJERCICIO 1

1 1 2 -2 1 1 2
Se consideran las matrices A=|-2 0 1|, B=|3 1|, C=-1 -1
0O -1 1 0 2 -2 3

a) (1.5 puntos) Determine la matriz X que verifica A-X +B=A*-C.
b) (1 punto) Determine las dimensiones de dos matrices P y Q sabiendo que
A-P'+C=C:(Q-B)

-7/3 19/3
Solucion: a) y _| _13/3 10/3 b) Las matrices P 'y Q deben tener dimensiones 2 x 3.
10/3 -13/3

16. Andalucia. Extraordinaria 2022. Bloque A EJERCICIO 2
Se considera el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
y—2x<7, —x+3y<2l, x+2y<19;, x+y<l4
a) (1.4 puntos) Represente dicho recinto y determine sus vértices.
b) (0.6 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcion F (x, y) =X+4y enel
recinto anterior, asi como los puntos donde se alcanzan.

c¢) (0.5 puntos) ¢Podra tomar la funcion objetivo F el valor 40 en algun punto de la regién
factible? ¢ Y el valor 20? Justifique las respuestas.

x+3y=21"7

Solucién: a)
C(9, 5).

b) El méximo valor es 35 y se alcanza en el vértice B(3, 8). No hay valor minimo. ¢) No puede alcanzar
un valor superior al maximo (40 > 35). El valor 20 se alcanza en muchos puntos: D(0, 5),....

, los vértices de la region factible son A0, 7), B(3, 8) y

17. Andalucia. Ordinaria 2022. Bloque A EJERCICIO 1
(2.5 puntos) Una pasteleria decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los
clientes en su inauguracion. En total dispone de 120 piononos y 150 pestifios. En la caja del primer
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tipo habréa 3 piononosy 2 pestifios y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestifios. Deben preparar
al menos 9 cajas del segundo tipo.

Determine cuéntas cajas de cada tipo debera preparar para realizar el maximo nimero de regalos
posible. En este caso, indique cuantos piononos y cuantos pestifios se utilizaran.

& Regidn factible

1(0, 0)

Solucion: o = & w % Elnimero maximo de cajas es de 37 que se consigue con 28 del
primer tipo y 9 del segundo Con este nimero de cajas usamos 120 piononos y 110 pestifios.

18. Andalucia. Ordinaria 2022. Bloque A EJERCICIO 2
Se consideran las matrices

a l o0
A=/0 a 1
3 4 1

a) (0.75 puntos) Halle los valores del pardmetro a para que la matriz A tenga in inversa.
b) (0.75 puntos) Para a = 2, calcule la matriz inversa de A.
c) (0.75 puntos) Para a = 2, resuelva la ecuacion matricial X - A+1,=B"'-C

,B=(2 -1 0),C=(1 3 -1)

2 1 -1

Solucion: a) Tiene inversa para cualquier valor de a distintode3yde 1. b) ot _| .3 _2 2

6 5 -4
-28 -21 19
©)x={16 12 -1
-6 -5 4

19. Andalucia. Extraordinaria 2021. Bloque A EJERCICIO 1
2 10

Se considera la matriz A={1 0 2.
0 2 a

a) (0.7 puntos) Determine para qué valores del parametro a, la matriz A tiene inversa
b) (1 punto) Para a =1, calcule la inversa de A.

c) (0.8 puntos) Para a = 1, resuelva la ecuacion matricial A-X =B', siendo B :(0 1 —1)

Solucién: a) La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de -8

419 1/9 -2/9 13
b) At=| 1/9 -2/9 4/9| © x| _2/3
219 4/9 1/9 1/3

20. Andalucia. Extraordinaria 2021. Bloque A EJERCICIO 2
Se consideran las siguientes inecuaciones:
5x—4y <-19 3x—4y <-13 X>—7 -X—-y=>2
a) (1.5 puntos) Represente la region factible definida por las inecuaciones anteriores y determine
sus vertices.
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b) (0.5 puntos) ¢Cuéles son los puntos en los que se alcanzan el minimo y el maximo de la

funcion G (x, y) = —%x+g y en la citada region factible? ;Cual es su valor?

c) (0.5 puntos) Responda de forma razonada si la funcion G (x, y) = —% x+g y puede alcanzar

el valor g en la region factible hallada.

Solucion:
a) Los vértices son A(-7,-2), B(-7,5) y C(-3,1)
b) El maximo valor de G (x, y) es 13.9y se alcanza en el vértice B(-7,

5) y el minimo valor es —3.6 y se alcanza en el vértice A(-7, —2)
¢) No es posible.

21. Andalucia. Ordinaria 2021. Bloque A EJERCICIO 1

(2.5 puntos) Una empresa de recambios industriales produce dos tipos de baterias, A y B. Su
produccidn semanal debe ser de al menos 10 baterias en total y el nGmero de baterias de tipo B no
puede superar en mas de 10 unidades a las fabricadas de tipo A. Cada bateria de tipo A tiene unos
gastos de produccion de 150 euros y cada bateria de tipo B de 100 euros, disponiendo de un
maximo de 6000 euros a la semana para el coste total de produccion.

Si la empresa vende todo lo que produce y cada bateria de tipo A genera un beneficio de 130
euros y la de tipo B de 140 euros, ¢ cuantas baterias de cada tipo tendran que producir a la
semana para que el beneficio sea maximo? ;Cual es ese beneficio?

Solucién: El beneficio maximo es 6800 € que se consigue en el vértice ; oen

B(20, 30). :

Con la produccion de 20 baterias de tipo A 'y 30 de tipo B se consigueel | . / , \
beneficio maximo de 6800 €. T4

g Regidn factinle
N

N
by

Npiio v N 140, 1)

22. Andalucia. Ordinaria 2021. Bloque A EJERCICIO 2

1 -1 m
Se considera lamatriz A=| 0 2 -3, con mun parametro real.
m 1 1

a) (0.7 puntos) ¢Para qué valores del parametro m existe la matriz inversa de A?
b) (1.8 puntos) Para m = 2, resuelva la ecuacién matricial X - A— A* =11,

Solucién: a) La matriz inversa de A existe cuando m= -1y m= 2.5
8/3 0 5/3

b) x=| =2 1 -2
2/3 0 5/3

23. Andalucia. Extraordinaria 2020. Bloque A EJERCICIO 1
Tres institutos piden presupuesto de alojamiento en Roma en dos agencias de viajes, que les dan
el precio por noche segun el tipo de habitacion individual, doble y triple.
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La primera agencia ofrece los siguientes precios: individual a 65 euros, doble a 85 euros y triple
a 104 euros. La segunda agencia oferta la individual a 78 euros, la doble a 83 euros y la triple a
106 euros.

El primer instituto necesita tres habitaciones individuales, quince dobles y dos triples, el segundo

dos individuales, doce dobles y cinco triples y el tercer instituto una individual, dieciséis dobles

y siete triples.

a) (1 punto) Exprese, mediante una matriz A, los precios de las dos agencias segun tipo de
habitacion y con otra matriz D la demanda de los tres institutos.

b) (1 punto) Mediante operaciones con las matrices anteriores, calcule el precio por noche que
cada agencia facilita a los distintos institutos por el total de habitaciones solicitadas. ; Qué
agencia le interesaria a cada instituto?

c) (0,5 puntos) ¢Existe la inversa de la matriz D? ¢ Y de la matriz A? Justifique las respuestas.

Solucién:
a)
— n° habitaciones individuales

—Agencia 2 p_|15 12 16 |—» n° habitaciones dobles
2 5 7 )—n°habitaciones triples

65 85 104)-> Agencia 1 3 2 1
78 83 106

b) CalculamosA - D

Al primer instituto le interesa la primera agencia (1678 € < 1691 €)

Al segundo instituto le interesa la primera agencia (1670 € < 1682 €)

Al tercer instituto le interesa la segunda agencia (2148 € <2153 €)

¢) Lamatriz A no es cuadrada y no existe inversa. Existe la inversa de la matriz D.

24. Andalucia. Extraordinaria 2020. Bloque AEJERCICIO 2

a) (1,75 puntos) Represente la region factible definida por las siguientes inecuaciones y
determine sus vértices.
X+2y <13 X—-y<4 X—-2y>-7 X+y=>5
b) (0,75 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcion objetivo F(x,y)=Xx+Yy en
la region anterior y determine los puntos en los que se alcanzan.
Solucion: N
a) A(4.5,05), B(7,3), C(3,5) y D(1, 4) 1

b) EI maximo valor de la funcién es 10 y se alcanza en el vértice B(7,
3).

El valor minimo es 5y se alcanza en los vértices Ay D. Por lo que este
valor minimo se alcanza en todos los puntos del segmento AD: (1, 4),
(2,3),(3,2), (4,1), etc.

25. Andalucia. Ordinaria 2020. Bloque A EJERCICIO 1
Sean A, B, X e Y matrices invertibles que verifican A-X =By B-Y =A.

a) (1 punto) Compruebe que Y =X .
1 2
b) (1.5 puntos) Para A:[1 3} y B:(

2 1
,halle XeY.
0 -1

Solucién: a) Se demuestra utilizando las matrices inversas. b) x :L 62 52]; Y :( ! 5/2)
-2 - -1 -3
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26. Andalucia. Ordinaria 2020. Bloque A EJERCICIO 2

a) (1 punto) Una fabrica de electrodomesticos dispone de dos cadenas de montaje. En una hora
de trabajo, la cadena A produce 10 lavadoras y 5 frigorificos, mientras que la cadena B produce
7 lavadoras y 6 frigorificos. El coste de cada hora de trabajo en las cadenas Ay B es de 1200 y
1500 euros, respectivamente. La cadena A puede funcionar, como maximo, el doble de horas
que la cadena B. Si deben producir como minimo 400 lavadoras y 280 frigorificos, formule, sin
resolver, el problema que permite obtener las horas de funcionamiento de las cadenas Ay B
para minimizar el coste de produccion de esos electrodomésticos.

b) (1.5 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones y calcule sus
vértices.

X+2y>7 4x—y=>1 2x—y<4 3x+2y <20 x>0 y>0

Obtenga el valor minimo de la funcion F (x, y) =2X+Y en el recinto anterior, asi como el
punto en el que se alcanza.

Solucién:

X<2y
_ o 10X +7y > 400 y

a) El conjunto de las restricciones son 5x-+ 6y > 280 Y la funcién
x>0
y>0

objetivo que deseamos minimizar es el coste de funcionamiento de las

dos cadenas de montaje C (X, y)=1200x+1500y .

b) Los vértices son A(1, 3); B(2, 7); C(4, 4) y D(3, 2). El valor minimo se alcanza en el vértice A(1, 3)
siendo este valor minimo igual a 5.

27. Andalucia. Septiembre 2019. Opcion A. EJERCICIO 1

Se consideran las matrices
1 0 -2 1 -3 7 -12 16
-1 1 0 -2 0 -1 7 12
a) (1 punto) Justifique cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas:
1) A-At es una matriz simétrica.
2) A-At + B posee inversa.
b) (1’5 puntos) Resuelva la ecuacion matricial B-X + A=C.

Solucién: a) 1) Si es cierta 2) No es cierta b) x :( 0 3 —6}
2 3 -8

28. Andalucia. Septiembre 2019. Opcion B. EJERCICIO 1

Una empresa comercializa dos tipos de concentrado de café, Ay B, que se obtienen a partir de tres
tipos de grano: de Colombia, de Etiopia y de Costa Rica. Para elaborar, 1 kg de concentrado A se
necesitan 4'5 kg de grano de Colombia y 3 kg de grano de Etiopia. Por otra parte, se requieren 7’5
kg de grano de Colombia y 1'5 kg de grano de Costa Rica para elaborar 1 kg de concentrado B.
Actualmente la empresa dispone de un maximo de 67’5 kg de grano de Colombia, 30 kg de grano
de Etiopia, y 9 kg de grano de Costa Rica. Ademas, se exige que el nimero de kilogramos de
concentrado A producidos debe ser mayor o igual que la mitad de los kilogramos de concentrado
B.

a) (1'75 puntos) Represente la region factible que describe el problema anterior y determine sus

vértices.

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 11 /291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

b) (0'25 puntos) Indique de manera razonada si con las condiciones dadas seria posible producir
7 kg del concentrado A y 5 kg del concentrado B.

c) (0'5 puntos) Sabiendo que el beneficio obtenido por la venta de cada kilogramo de concentrado
del tipo A es 2 euros y de cada kilogramo del tipo B es 4 euros, ¢ cuantos kilogramos del tipo A
y cuantos del tipo B se habran de producir para que el beneficio sea maximo? ;Cual es ese
beneficio?

Solucion: <
a) A(0,0), B(3, 6), C(5, 6), D(10, 3) y E(0, 0) \<

b) Estos valores suponen un punto (7, 5) que no pertenece a la region
factible.
¢) El maximo beneficio es de 34 € y se obtiene vendiendo 5 kg de A y 6 de B.

Region factivie

A(0,9) I | U eane

29. Andalucia. Junio 2019. Opcion A EJERCICIO 1 (2'5 puntos) Una empresa textil quiere
fabricar dos tipos de camisetas, lisas y estampadas. Para fabricar una camisera lisa necesita 70 g
de algoddn y 20 g de poliéster y para cada camiseta estampada 60 g de algod6n y 10 g de poliéster.
La empresa dispone para ello de 4200 g de algodén y 8009 de poliéster.

Para que sea rentable debe fabricar al menos 10 estampadas y ademas, el doble de las estampadas
debe ser al menos igual al nimero de lisas. Sabiendo que cada camiseta lisa da un beneficio de 5
euros y cada estampada de 4 euros, ¢ cuantas camisetas de cada tipo deberia fabricar para obtener
el maximo beneficio? ;Cual es ese beneficio?

Solucion:

Funcion a optimizar:

F(x,y) = 5x + 4y.

Restricciones:

70x + 60y < 4200;

20x + 10y < 800;

y>10; 2y>x; x>0.

El maximo beneficio es de 284€ y se obtiene fabricando 12
camisetas lisas y 56 estampadas

-20 -10

30. Andalucia. Junio 2019. Opcion B EJERCICIO 1. Se considera la matriz

1 -2 0
A=1-2 2 -1}
0O 1 1

a) (0’5 puntos) Razone si la matriz, A es simétrica.
b) (1 punto) Calcule AL,
¢) (1 punto) Resuelva la ecuacién matricial 2X-A — A2 —-3:13= 0.

-7 1 -2 0 l -2 O - - 7 -

Solucion:a) at=|.-2 2 1|za=|-2 2 -1|LamatrizAno es simétrica.
0 -11 0 1 1

4 -4 3

4 12 2

3 2 2
b) at=| 2 -1 -1 C) x=
2 1 2 3 2 2

31. Andalucia. Septiembre 2018. Opcion A EJERCICIO 1.
Sea el siguiente sistema de inecuaciones:

X+2y<I11 Xx>2y-5 3X+y<18 x>0 y=0
a) (1’8 puntos) Represente graficamente la region que definen y calcule sus vértices.
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b) (0’5 puntos) Halle los puntos de esa region en los que la funcion F (X, y) =2x+3y alcanza

los valores minimo y méaximo y calcule dichos valores.
¢) (0’2 puntos) Justifique si el punto (5’5, 2) pertenece a la region factible.

Solucion:

a) Los vértices tienen coordenadas: .
A(0, 0), B(6, 0), C(5, 3), D(3,4) y E(0, 5/2).

b) El maximo absoluto de la funciéon F en la region es 19 (el mayor E
valor en los vértices) y se alcanza en el vértice B(5, 3), y el minimo -
absoluto de la funcion F en la region es 0 (el menor valor en los

vértices) y se alcanza en el vértice A(0, 0). f
¢) El punto (5°5, 2) no verifica todas las inecuaciones de la region A
factible. of T s e

y=x2+ 1112
y=x2+52

32. Andalucia. septiembre 2018. Opciéon B EJERCICIO 1.

210

Sean las matrices A = G Oj yB= {1 0 '1j.

a) (1 punto) Calcule A2018 + A2019,

b) (1 puntos) Resuelva la ecuacion matricial X-A + B-B' = 2A.

Solucion: a) A% + A = (2 Oj b) X =['2 2]
10 77

33. Andalucia. Junio 2018. Opcion A EJERCICIO 1.
a) (1 punto) Plantee, sin resolver, las restricciones de este problema e indique la funcion a
optimizar.
“Un ganadero alimenta a sus ovejas con maiz y pienso. Cada kilogramo de maiz aporta 600 g de
hidratos de carbono y 200 g de proteinas, mientras que cada kilogramo de pienso aporta 300 g de
hidratos de carbono y 600 g de proteinas. Cada oveja necesita diariamente como minimo 1800 g
de hidratos de carbono y 2400 g de proteinas. Si 1 kg de maiz cuesta 0’50 euros y 1 kg de pienso
cuesta 0’25 euros, calcule cuantos kilogramos de cada producto tendria que comprar el ganadero
para alimentar cada dia a una oveja con un gasto minimo.”
b) (1’5 puntos) Represente el recinto limitado por las siguientes restricciones, calculando sus
vértices

x>0 X<L2y+2 X+y<5
Calcule el maximo de F (X, y)=4x+3y en dicho recinto, asi como el punto donde se alcanza.

Solucion:

a) Sea x = n° de kilos de maiz. Sea y = n° de kilos de pienso.

Funcion a optimizar es F(x,y) = 0°50x + 0°25y.

Restricciones: 600x + 300y > 1800; 200x + 600y >2400;, x=>0; y=>0.
b)

El maximo absoluto de la funcion F en la region es 19 (el mayor
valor en los vértices) y se alcanza en el vértice B(4,1).
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34. Andalucia. Junio 2018. Opcion B EJERCICIO 1.
. . -10
Se consideran las matrices A = ( j y B= (2 1).
1 2 0 -1
a) (1°2 puntos) ¢ Se verifica la igualdad (A + B)? = A%+ B+ 2A-B?
b) (1°3 puntos) Resuelva la ecuacion matricial X-A = 2B + .

Solucién: a) No se verifica. b) x = - 0
5/2 -1/2

35. Andalucia. Septiembre 2017. Opcion B. EJERCICIO 1.

01
. 101
Sean las matrices A = ( J yB=1]1 0].
011
11
a) (1’5 puntos) Justifique cuales de las siguientes operaciones pueden realizarse y, en tal caso,
calcule el resultado: ~ A? A-B A-B A-Bt.

b) (1 puntos) Halle la matriz X tal que A!+ B-X = 3B.

Solucion: a) A% = Az - Axxa, NO Se puede operar. Az — Baxe, N0 se puede operar.

Aaxs - Bax, si se puede operar. A-B = (; i] A2 - B2, N0 se puede operar  b) X = [31 31j

36. Andalucia. Septiembre 2017. Opcion B. EJERCICIO 1.
a) (0’8 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
X+y<3 2x +y>4 y>-1
b) (0’25 puntos) Razone si el punto (2,1) pertenece al recinto anterior.
¢) (1’2 puntos) Obtenga los veértices del recinto y los valores minimo y maximo de la funcién

F(x,y)=5x+4y en ese recinto, indicando en que puntos se alcanzan.
d) (0°25 puntos) Razone si la funcion F puede alcanzar el valor 9 en el recinto anterior.

Solucion:

a)

b) (2,1) pertenece al recinto.

¢) Los vértices son A(2°5,-1), B(4,-1) y C(1,2). !
El maximo absoluto de la funcion F en la region es 16 y se alcanza en el

vértice B(4,-1), y el minimo absoluto de la funcion F en la region es 8’5 y .
se alcanza en el vértice A(2°5,-1).

d) La respuesta es afirmativa, porque 8’5 <9 <16. A\ B\

37. Andalucia. Junio 2017. Modelo 5 EJERCICIO 1 A.

Sean las matrices A = (1 2) y B= [3 'lj.
0 0 2

a) (1 punto) Calcule la matriz A2,

b) (1’5 puntos) ¢ Se verifica la expresion (B + A)-(B — A) = B2 — A??

Solucién: a) A? = A. b) Es falsa.

38. Andalucia. Junio 2017. Opcion B EJERCICIO 1. (2’5 puntos)

Un distribuidor de software informatico tiene en su cartera de clientes tanto a empresas como a
particulares. Ha de conseguir al menos 25 empresas como clientes y el nimero de clientes
particulares debera ser como minimo el doble que el de empresas. Por razones de eficiencia del
servicio postventa, tiene estipulado un limite global de 120 clientes anuales. Cada empresa le
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produce 386 € de beneficio, mientras que cada particular le produce 229 € ;Qué combinacion de
empresas y particulares le proporcionara el maximo beneficio? ;A cuanto ascendera ese beneficio?

Solucién:
Funcién a optimizar es F(x,y) = 386x + 229y. p=x-120
Restricciones: x>25; y>2x; x+y <120. =

El maximo absoluto de la funcion F en la region es 33760 y se alcanza en el
vértice B(40,80), es decir, el beneficio mdximo es de 33760 € y se alcanza
teniendo en la cartera 40 empresas y 80 particulares.
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ARAGON (41)

—

1. Aragon. Extraordinaria 2026. 1.- (10 puntos) Una promotora organiza un festival con dos
tipos de actuaciones: grupos internacionales y grupos locales. Cada grupo internacional emplea
cuatro horas de actuacion en escenario y dos horas para pruebas de sonido, mientras que cada
grupo local emplea una hora de actuacion en escenario y una hora de pruebas de sonido. En total,
la organizacion dispone de veinticuatro horas de escenario y dieciocho horas de pruebas de sonido.
La promotora pretende realizar al menos 6 actuaciones en total (internacionales y locales). La
recaudacion estimada es de ocho mil euros por cada grupo internacional y de tres mil euros por
cada grupo local.

a.- (8 puntos) Determine la combinacion dptima de grupos internacionales y locales que maximiza
la recaudacion cumpliendo todas las restricciones del enunciado. ¢ Cual es la recaudacién maxima?

b.- (2 puntos) Si la recaudacion por cada grupo local fuese de 4.000 euros, determine todas las
soluciones Gptimas enteras en la nueva situacion. ¢Seria razonable programar solo grupos locales?
Justifique la respuesta.

=Y

Solucion: a.- ; % Con 3 grupos internacionales y 12 grupos locales se cumplen las
restricciones con un beneficio maximo de 60000 €. b.- El valor maximo es 72000 y se obtiene en todos
los puntos del segmento BC que tengan coordenadas con valores enteros: B(0, 18), E(1, 16), F(2, 14), C(3,
12). Si. Con 0 grupos internacionales y 18 grupos locales se consigue el beneficio maximo de
72000 euros.

2. Aragén. Extraordinaria 2026. Q1.- (5 puntos)

La promotora que organiza el festival esta ajustando el presupuesto (en decenas de miles de euros)
para la iluminacion y el sonido de los conciertos. Estos calculos se representan mediante una

., .. . 4 3 4 -2 11
ecuacion matricial de la forma AX+B=C, siendo A= , B= , C= . La
5 4 1 0 2 3

matriz A representa la planificacion inicial, B es la matriz de ajustes adicionales, C es la matriz de
presupuesto final y X es la matriz de gastos desconocidos. Resuelva la ecuacién despejando
previamente X.

» » -15 3
Solucion: X = A (C—B): 19 3

3. Aragon. Ordinaria 2026. 1.- (10 puntos) Una libreria organiza semanalmente sus pedidos
en dos tipos de lotes: lotes de Novedades y lotes de Reposicion. Cada lote de Novedades requiere
3 horas de trabajo en el departamento de recepcién y 1 hora en el de etiquetado, mientras que cada
lote de Reposicion requiere 1 hora en recepcion y 2 horas en etiquetado. Cada departamento
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dispone como maximo de 100 horas semanales para realizar cada una de estas tareas. La libreria
obtiene un beneficio de 500 euros por cada lote de Novedades y de 400 euros por cada lote de
Reposicion. Ademas, para garantizar una actividad comercial minima, la libreria se compromete
a preparar al menos 40 lotes en total cada semana (sumando ambos tipos).

a.- (8 puntos) Determine cuantos lotes de Novedades y cuantos de Reposicién debe preparar la
libreria semanalmente para maximizar el beneficio, cumpliendo todas las restricciones del
enunciado, asi como el beneficio maximo que puede alcanzar.

b.- (2 puntos) Razone si preparar 10 lotes de Novedades y 40 de Reposicién semanalmente

satisface las restricciones del enunciado. En caso afirmativo, ¢es una solucion optima?

R 30,10

Solucion: a.- = T \\\ . Con 20 lotes de Novedades y 40 de Reposicion se
cumplen las restricciones con un beneficio maximo de 26000 €. b.- Si.

4. Aragon. Ordinaria 2026. Q1.- (5 puntos)

Durante una semana en la libreria se aplico un descuento del 10% sobre el precio original de cada
articulo. En esa semana, un cliente compro una novela, un cuaderno y una mochila, y pago en total
117 euros después del descuento. Antes del descuento, el precio del cuaderno era la cuarta parte
del precio de la novela y el precio de la mochila era el doble del precio de la novela. Determine el
precio original de cada uno de los tres articulos.

Solucion: El precio original de una novela es de 40 euros, de un cuaderno es 10 euros y el de una
mochila es de 80 euros.

5. Aragoén. Extraordinaria 2025. 1.- (10 puntos) Un agricultor siembra dos tipos de cultivos,
maiz y trigo, con beneficios econémicos de 800 € y 500 € por hectarea, respectivamente. Por cada
hectarea, el maiz requiere 200 kg de fertilizante y el trigo requiere 300 kg de fertilizante. La
disponibilidad total de fertilizante es de 6.000 kg. Ademas, el agricultor debe plantar al menos 10
hectareas entre maiz y trigo, y la superficie de maiz no debe exceder a la superficie de trigo.

a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programacion lineal que permita maximizar el
beneficio.

b.- (2 puntos) Considerando la region factible definida en el apartado anterior y suponiendo que
el beneficio por hectarea de maiz es de 800 € y el de trigo es de 1.200 €, justifique si (3,18)
podria ser una solucion éptima del nuevo problema de optimizacion.
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Solucion: a.- Queremos maximizar el beneficio: B(x, y) =800x+500y . Las restricciones son:

2X+3y <60
X+y=>10
X<y
Xx>0;y>0

cumplen las restricciones y se obtienen unos beneficios mdaximos de 15600 €.

. b.- Con la nueva funcion beneficio el valor maximo es 24000 y se obtiene en los vértices C(12, 12) y
D(0, 20).. El punto (3, 18) pertenece al segmento CD por lo que (3,18) podria ser una solucion optima
del nuevo problema de optimizacion.

. Plantando 12 hectéreas de trigo y otras 12 de maiz se

6. Aragon. Extraordinaria 2025. Opcion I Q1.- (5 puntos) Determine el orden de la matriz X
para que la ecuacion matricial 3AX-B=C esté bien planteada, siendo

2 1 3 6 -3 0 3 6 . - :
A= , B= y C= . Resuelva la ecuacion matricial despejando
11 3 0 3 6 9 -6

previamente X.

-2 0 2
Solucién: X:EA‘l(B+C): .
3 5 3 3

7. Aragén. Ordinaria 2025. 1.- (10 puntos) Miguel quiere mejorar su rendimiento deportivo y
ha decidido complementar su dieta con barritas de proteinas y carbohidratos. Puede elegir entre
dos tipos de barritas: A y B. Cada barrita A cuesta 1 euro y 50 céntimos y aporta 20 gramos de
proteinas y 10 gramos de carbohidratos. Cada barrita B cuesta 1 euro y 20 centimos y aporta 10
gramos de proteinas y 15 gramos de carbohidratos. Para cumplir con su plan de entrenamiento,
Miguel necesita consumir, al menos, 600 gramos de proteinas y, al menos, 620 gramos de
carbohidratos. Ademas, no puede consumir mas de 100 barritas en total.

a.- (3 puntos) Plantee un problema de programacién lineal que permita determinar cuantas barritas
de cada tipo debe comprar Miguel para que, cumpliendo las restricciones, el coste sea minimo.

b.- (7 puntos) Resuelva el problema anterior y determine a cuanto asciende dicho coste minimo.
Solucién: a.- Queremos minimizar los costes: C (x, y) =1.5x+1.2y . Las restricciones son:

. ..3;: Sesitn fuctble
2X+Yy>60 .
2x+3y =124
X+Yy <100
x20;y>0

restricciones con un coste minimo de 59.4 €.

b- N T Con 14 barritas Ay 32 tipo B se cumplen las

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 18 | 291




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

1
8. Aragon. Ordinaria 2025. Opcion | Q2.- (5 puntos) Dada la matriz Az( 5 j , resuelva la

ecuacion matricial AX +2A= A’ despejando previamente X.

. -1 -1
Solucion: X = A-21 = )

9. Aragén. Ordinaria 2025. Opcion 11 Q1.- (5 puntos) Clasifique el sistema de ecuaciones (S)
utilizando el teorema de Rouché-Frobenius vy, si es posible, calcule la solucion.

X—y+2z=-4
3x-5y+8z=-14}(S)
X+3y—4z=2

Solucion: El rango de la matriz A es 3, al igual que el de A/B. Aplicando el teorema de Rouché-Frobenius
podemos afirmar que el sistema es compatible determinado. La solucion del sistema es
x=-2,y=0,z=-1.

10. Aragén. EVAU Extraordinaria 2024. 1.- (10 puntos) Responda a las siguientes
cuestiones:

_ 2 1 01 10 L
a.- (5 puntos) Dadas las matrices A= , B= , = y la ecuacion
-1 -1 1 2 01

matricial AX —IX =B, despeje la matriz X y resuelva dicha ecuacion matricial.

b.- (5 puntos) Un producto Ilamado "TechGadget™ puede ser adquirido a través de tres canales de
venta: en tienda fisica (a un precio de 10 €), en tienda online (a un precio de 6 €), y en tienda
de segunda mano (a un precio de 5 €). Este mes se ha registrado un total de 1.600 € en ventas
de este producto. Ademas, se sabe que el nimero de unidades vendidas en tienda online es 5
veces el de unidades vendidas en tienda fisica, y que por las ventas en tienda de segunda mano
se obtuvieron 800 € mas que por las ventas en tienda fisica. Plantee un sistema de ecuaciones
para obtener el nimero de unidades del producto que se han vendido este mes por cada canal
de venta y resuelva dicho anterior utilizando técnicas matriciales.

1 4

Solucién: a.- x :[ j b.- Se han vendido 16 unidades en tienda fisica, 80 unidades en tienda

online y 192 en tienda de segunda mano.

11. Aragén. EVAU Extraordinaria 2024. 2.- (10 puntos) Javier disfruta mucho de los

partidos de futbol y de los conciertos, y su presupuesto anual para este tipo de ocio esta limitado a

1.000 euros. Cada partido de fUtbol cuesta 60 euros y cada concierto, 40 euros. Con la condicion

de asistir a al menos tantos partidos de futbol como conciertos y acudir a un maximo de 14 partidos

de futbol al afio, responda a las siguientes preguntas:

a.- (2 puntos) ¢Puede Javier asistir a 8 partidos de futbol y a 8 conciertos? En caso afirmativo,
¢gasta todo su presupuesto?

b.- (8 puntos) Si Javier busca maximizar el nimero de salidas para divertirse, plantee y resuelva
un problema de programacion lineal para determinar cuantas veces puede ir a cada sitio.
¢Cuantas escapadas disfrutara en total?
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Solucion: a.- Si puede acudir a 8 partidos y 8 conciertos. Se gastaria 800 €, por lo que no se gasta todo

el presupuesto (1000 €). b.- _7

D14,
q

*X El mayor niimero de salidas cumpliendo las

restricciones son 20 debiendo ir a 10 partidos y a 10 conciertos

12.
a.-

b.-

Aragén. EVAU Ordinaria 2024. 1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
(5 puntos) Determine el orden de la matriz X para que la ecuacion matricial AX +3B=C

e . 11 -1 1 0 2 0 2
esté bien planteada, siendo A= , B= y C= . Resuelva la
2 1 1 0 -1 -1 -1 1

ecuacién matricial despejando previamente X.

(5 puntos) Un pueblo necesita recaudar fondos para combatir una plaga de termitas y han
decidido financiar parte del tratamiento mediante la venta de participaciones para el sorteo de
Loteria del 22 de diciembre. Ofrecen tres tipos de participaciones: de 10 euros, de 25 euros y
de 5 euros. Se sabe que han vendido la mitad de participaciones de 10 euros que de 25 euros;
en total, han recaudado 7.100 € y han vendido 430 participaciones. Utilizando técnicas
matriciales, determine la cantidad de participaciones vendidas de cada tipo. Con una ganancia
de 2,50 € por cada participacion de 10 €, de 5 euros por cada participacion de 25 € y de 1 € por
cada participacion de 5 €, ;a cuanto asciende la ganancia total?

Solucion: a.- Las dimensiones de la matriz X deben ser 2x3. X = A™ (C-3B). x ( -9 2 Zj.

b.-

14 -5 0
Se han vendido 110 participaciones de 10 €, 220 participaciones de 25 € y 100 de 10 €.

Las ganancias han sido de 1475 €.

13.

a.-

b.-

Aragén. EVAU Ordinaria 2024. 2.- (10 puntos) Una empresa produce dos productos, A
y B, con ganancias de 30 € y 40 € por unidad producida, respectivamente. La produccion de A
requiere 3 horas de mano de obra y 2 unidades de material, mientras que la produccién de B
requiere 2 horas de mano de obra y 3 unidades de material. Los recursos disponibles son 150
horas de mano de obra y 150 unidades de material. Ademas, debido a requisitos de distribucion,
se establece que la produccién total debe ser mayor o igual a 20 unidades entre ambos
productos.
(8 puntos) Plantee y resuelva un problema que permita determinar el nGmero de unidades de
cada tipo que deben producirse para maximizar la ganancia total y a cuanto ascenderia dicha
ganancia.
(2 puntos) Considerando la region factible del apartado a.- y una nueva funcién objetivo dada

por: max f (x, y) =30x+by. donde b es un valor desconocido. Razone que (40, 40) no puede
ser solucion optima del nuevo problema. Analogo con (20, 20).
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2v+3y=150 _

3x+2y <150
Solucion: a.- 2x+3y <150/ .

X+y=>20

x>0;y>0

B(50,0)
"\ ¥ @ Con 30 productos de cada tipo nos

ajustamos a las restricciones y obtenemos una mdxima ganancia por valor de 2100 €.

b.- El punto (40, 40) esta situado fuera de la region factible y no cumple las restricciones del problema.
No puede ser solucion del problema. El punto (20, 20) si pertenece a la region factible y el punto cumple
las restricciones, pero no puede ser solucion Gptima pues es un punto interior de la region factible.
Cualquier solucion optima debe estar situada en las rectas que delimitan la region.

14. Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
1 2 0

. -2 0 1 1 0 2
a.- (5 puntos) Dadas las matrices A= ,B=l2 -1 1|,C= y la
5 -11 01 0 4 -1 3

ecuacion matricial XB+ A=C, determine razonadamente el orden (dimension) de la matriz X
para que la ecuacion matricial esté bien planteada. Despeje la matriz X y resuelva dicha
ecuacion matricial.
b.- (5 puntos) Calcule, utilizando técnicas matriciales, la solucion del sistema de ecuaciones

lineales:

2Xx-5y+3z=1

X-y+z=1

3x+3y+z=5

y . . } 1 1 -1 X=2-24
Solucion: a.- La matriz X es de dimensiones 2x3. x :[ J b.-

5 2 12 y=4  AeR
7z=-1+31

15. Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 2.- (10 puntos) Emilia quiere fertilizar sus campos de
cultivo utilizando sacos de fertilizantes de dos marcas comerciales, A y B. Por cuestiones
medioambientales debe comprar como maximo 100 sacos. Un saco del fertilizante A cuesta4 € y
uno del B cuesta 6 €. Un saco del fertilizante A contiene 3 unidades de nitrégeno, 5 de fésforoy 1
de potasio, mientras que un saco del B contiene 2 unidades de cada nutriente. Los terrenos estaran
bien fertilizados con al menos 180 unidades de nitrégeno, al menos 200 de fosforo y, al menos, 80
de potasio. ¢Cual es el gasto minimo que tiene que hacer Emilia y qué debe comprar para satisfacer
las necesidades nutricionales de los cultivos?
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N 11100, 0)
0

Solucion: s ——+==%—= Con 50 sacos Ay 15 sacos B nos ajustamos a las
restricciones y obtenemos un minimo coste de 290 €.

16. Aragdn. EVAU Ordinaria 2023. 1.- (10 puntos) Responda a las siguientes cuestiones:
a.- (5 puntos) Determine el orden (dimensidn) de la matriz X para que la ecuacion matricial

2 -1
2 - _ 1 0 1
ABX = esté bien planteada, siendo A= yb=|-3 2 |, Calcule X.
—4 -12 -8 1 16

b.- (5 puntos) Determine el valor(es) del parametro m para que el sistema sea compatible y
calcule la solucién del mismo param = 3.

2X—-5y+3z2=0
X-y+z=0 (S)
3X+my+z=0

24
Solucion: a.- La matriz X es de dimensiones 2x1. X :( 14] b.- Tiene solucién para

cualquier valor de m. Para m = 3 las soluciones del sistema son: x=-21; y=A1;z=31, AeR.

17. Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 2.- (10 puntos) Un comerciante dispone de 120 jamones,
390 botellas de vino y 240 botellas de cava para elaborar dos tipos de lotes navidefios. El lote (A)
consta de un jamon y dos botellas de vino y el lote (B) consta de un jamon, cinco botellas de vino
y cuatro botellas de cava. Si el ingreso por la venta de cada lote (A) es de 90 € y por cada lote (B)
es de 180 €, se pide:

a.- (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programacion lineal que permita calcular el
namero de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ¢ A cuanto asciende dicho
ingreso maximao?

b.- (2 puntos) En la solucién 6ptima, ¢se agotan todas las existencias de jamones, botellas de vino
y botellas de cava? Razone la respuesta.

Solucion: a.- Queremos maximizar los ingresos: | (x, y) =90x+180y . Las restricciones son

y<120-x

Sy <390-2x|
y <60
x>0;y>0

.Con 70 lotes Ay 50 lotes B nos ajustamos a las
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restricciones y obtenemos un maximo beneficio por valor de 15300 €. b.- Se gastan todos los
jamones y las botellas de vino y solo sobran 40 botellas de cava.

18. Aragon. EVAU Extraordinaria 2022. 1.- (10 puntos) Dado el sistema lineal:
(m+1)x=m-2
2X+y=-3 . Se pide:
3X—2y+mz=-8

a.- (3 puntos) Exprese el sistema anterior en forma matricial (AX = B) y determine el valor(es)
del parametro m para que el sistema sea compatible determinado.

b.- (3 puntos) ¢Existe algun valor del valor del pardmetro m para que el sistema sea compatible
indeterminado? En caso afirmativo, resuelva el sistema.

c.- (4 puntos) Param = 1, calcule X = A™'B, siendo A,B las matrices del apartado a.-.

m+1 0 O0)/x m-—2

Solucién: a.-| 2 1 Oflyl=| -3 |.Param#0ym=-1
3 -2 m)lz -8
-1/2
b.- m=0. Las solucionesson: x=-2; y=1 z=t; teR. c- X=| =2
-21/2

19. Aragén. EVAU Extraordinaria 2022. 2.- (10 puntos) Fernanda dispone de 10.000 euros para
invertir. Le han recomendado dos productos que en el dltimo afo tuvieron buenos resultados:
criptomonedas y fondos de inversion garantizados. Por lo que ha leido en la prensa espera que la
rentabilidad anual de las criptomonedas sea del 30% Yy la de los fondos de inversion sea del 5%.
Para que la inversion no sea demasiado arriesgada quiere invertir en fondos tanto 0 mas que en
criptomonedas y ademas, le aconsejan invertir en criptomonedas un maximo de 3.000 euros y un
minimo de 1.000€.
a.- (3 puntos) Plantee un problema de programacion lineal que permita determinar como debe
invertir Fernanda sus ahorros para obtener la maxima rentabilidad.
b.- (5 puntos) Resuelva el problema y calcule la rentabilidad maxima conseguida con la inversion.
c.- (2 puntos) Su gestor le dice que por la coyuntura econdémica actual el riesgo de inversion es del
35% para las criptomonedas y 0% para los fondos. Si Fernanda quisiera minimizar el riesgo de
lainversion, justifica si invertir 1.000 euros en criptomonedas y 5.000 en fondos es una solucién
Optima (con las restricciones del enunciado).

Solucion: a.- Queremos maximizar la rentabilidad: R(x, y) =0.3x+0.05y. Las restricciones son:

X+ Yy <10000
0<y-x

1000 < x <3000
Xx>0; y>0
inversion se obtiene una rentabilidad maxima de 1250 €. c.- Si es una solucion 6ptima del problema.

b.- Httr== . Invirtiendo 3000 € en criptomonedas y 7000 € en fondos de
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20. Aragon. EVAU Ordinaria 2022. 1.- (10 puntos) Dadas las matrices
m 0 -1 0 1 1
A=l0 2 3|y B={1 0 1
4 1 -2 1 -10
a.- (3 puntos) Calcular el valor de m para que la ecuacion matricial X -A=B tenga solucion
Unica.
b.- (4 puntos) Para m =1, resuelva la ecuacion matricial anterior.
X 0
C.- (3 puntos) Resuelve el sistema de ecuaciones: B-| y |=| 0 |.
z 0
4 1 -1
Solucion: a.- m;«s§ b-X=|-15 -2 4 c.- Soluciones:: X=y }
! 19 3 5 2=

21. Aragon. EVAU Ordinaria 2022. 2.- (10 puntos) Una empresa de transportes valora la
apertura de sucursales rurales y/o urbanas. Las sucursales rurales emplean a tres personas,
requieren de una inversion de 100.000 euros para su apertura y generan unos ingresos de 15.000
euros al mes. Las sucursales urbanas emplean a 6 personas, requieren de 150.000 euros de
inversion y generan un ingreso de 18.000 euros al mes. La empresa de transportes tiene hasta tres
millones de euros disponibles para abrir nuevas sucursales, han decidido limitar el nGmero de
nuevas sucursales a 25 y se han comprometido a crear como minimo 60 empleos.
a.- (3 puntos) Plantee un problema de programacién lineal que permita calcular el nimero de
sucursales de cada tipo que deben abrirse para maximizar el ingreso mensual.
b.- (5 puntos) Resuelva el problema anterior y calcule el ingreso mensual maximo que se obtendria.
C.- (2 puntos) En la solucion optima, ¢ cuantos empleos generara?, ¢se gasta todo el dinero
disponible?

Solucién: a.- Queremos maximizar los ingresos: | (X, y) =15x+18y . Las restricciones son:

2x+3y <60 FasStm
X+y<25 AN, -
X+2y>20
x>0;y>0

ajustamos a las restricciones y obtenemos un maximo beneficio por valor de 405000 €. c.- Se generan
105 empleos y se invierten los 3 millones de euros.

&1 Abriendo 15 sucursales rurales y 10 urbanas nos

22. Aragén. EVAU Extraordinaria 2021. 1.-

1 0 -1
3 m
(10 puntos) Dadas las matrices A=[6 3} y B=|0 3 m|,sepide:
0 6 3
a.- (3 puntos) Determina los valores del parametro m para que A tenga inversa. Para m = 2,

calcula A™.
b.- (3 puntos) Discute y resuelve, segn los valores del parametro m, el sistema de ecuaciones:
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X 0
Bly|=|1
z 0
Solucién: a.- Para cualquier valor de mdistintode 1.5 aA - {_1 2/3j
2 -1
. ., 2 1 i ) _ _
b.-Si m=1.5 la solucién es x=z = Y= Si m=1.5 el sistema es incompatible.

2m-3 3—-2m

23. Aragén. Extraordinaria 2021. 2.- (10 puntos) EIl nutricionista de una fabrica de piensos
aconseja a los granjeros dedicados a la cria de cerdos una ingesta de, al menos, 28 unidades de
proteina y, al menos, 36 unidades de grasa vegetal. El nutricionista sabe que cada kilo de soja
proporciona 5 unidades de proteina y 3 unidades de grasa y cada kilo de maiz proporciona 1 u. de
proteina y 3 u. de grasa. Los precios del kilo de soja y maiz son 3€ y 2€, respectivamente y el
granjero dispone de un presupuesto de 60€.
a.- (8 puntos) Plantea y resuelve un problema de programacion lineal que permita calcular la
cantidad de soja y maiz que deben consumir los cerdos de manera que se minimice el coste de
la alimentacion. Obtén dicho valor minimo.

b.- (2 puntos) Si el granjero pensara que la dieta mas cara es la mejor, ¢ seria una solucion éptima
adquirir 12 kg. de soja y 15 kg. de maiz?

Solucion: a.- Liamamos “x” a los kilos de soja e “y” a los kilos de maiz que
deben consumir los cerdos. Deseamos minimizar el coste que viene dado por

5x+y>28

y L X+y=>12
la expresion C (x, y) =3X+2Y. Las restricciones son .El
3X+2y <60

x>0; y=0

coste minimo es de 28 € y se produce con el consumo de 4 kilos de soja y 8 de
maiz.

b.- La dieta sugerida no seria la 6ptima. Aunque es mas cara no satisface
todas las restricciones

€, 30)
LI

24. Aragoén. Ordinaria 2021. 1.- (10 puntos) Dadas las matrices:

110
0 1 0 3
A= , B= y C=l2 1 1
1 2 31

11 -2

a.- (3 puntos) Calcula (B - A)_1 :
b.- (3 puntos) Calcula la matriz X, que verifica 2X — AB = BA.

X 0
c.- (4 puntos) Resuelve el sistema de ecuaciones: C| y |=|0|.
y 0
» 4 (1/8 1/4 0 7/2
Solucién: a.- (B_A) " = b.- X =
(B-A) {1/2 oj (5/2 2]

c.-Lasolucibnes x=—t; y=t;z=t siendoteR

25. Aragoén. Ordinaria 2021. 2.- (10 puntos) Un mayorista de zapatos pone a la venta su stock,
en concreto, 800 pares de botas, 1.200 pares de mocasines y 2.100 pares de zapatillas. Lanza dos
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ofertas, Ay B. La oferta A consiste en 1 par de botas, 3 pares de mocasinesy 7 pares de zapatillas

y se vende a 360 euros. La oferta B consiste en 2 pares de botas y 2 pares de mocasines que vende

a 120 euros. Se pide:

a.- (8 puntos) Plantea y resuelve un problema de programacion lineal que permita calcular el
namero de lotes de cada oferta que maximiza el ingreso obtenido con la venta. ¢ A cuanto
asciende dicho ingreso maximo?

b.- (2 puntos) Razona cuantos pares de botas, mocasines y zapatillas quedaran sin vender en la
solucion Optima.

Solucién: a.- Llamamos x = nimero de ofertas A, y =ntmerode

ofertas B S4B, 100

oy
-

300

Queremos maximizar los ingresos: | (x,y)=360x+120y.Las | ™
X+ 2y <800 o
restricciones son 3x+2y <1200 -
X <300 .
Con la venta de 300 lotes de la oferta Ay 150 lotes de laofertaB |, ,
se cumplen las restriccionesy se consiguen los maximos ingresos, *

siendo estos de 126000 €.
b.- Solo quedan 200 pares de botas sin vender

xH+2y =800

D(300, 150)

26. Aragén. Extraordinaria 2020. 1.- (10 puntos) Un corredor aficionado tiene dos tipos de
entrenamiento, el corto y el largo. En cada entrenamiento corto, al que dedica 1 hora, corre 15 km
y consume 1200 kilocalorias. En cada entrenamiento largo, al que dedica 3 horas, corre 30 km 'y
consume 2500 kilocalorias. Quiere planificar los entrenamientos del verano de forma que haga al
menos 24 entrenamientos, pero no corra mas de 660 km ni dedique mas de 48 horas, en total. Si
su objetivo es maximizar el nimero total de kilocalorias consumidas, plantear y resolver un
problema de programacién lineal para determinar cuantos entrenamientos de cada tipo tiene que
hacer. ¢ Cuantas kilocalorias consumira en ese caso?

Solucién:

El maximo consumo de kilocalorias son T

53200 kilocaloriasy se produce con 36 Ayt (T

entrenamientos cortos y 4 largos. : B(12i12 Nu

—

g

T

111111‘1'11.1122122!3’ 3 26 27 28 29 30 3 32 33 3 35 36 37 38 39 40 41 42 43 4
A4 N0 D)

27. Aragoén. Extraordinaria 2020. 2.- (10 puntos) En un museo las entradas cuestan 1 euro para
los nifios, 2 euros para los jovenes y 5 euros para los adultos. Ayer se recaudaron un total de 600
euros y se sabe que el nimero de adultos que visitd el museo fue igual al doble de la suma del
namero de nifios mas el nimero de jovenes; ademas, si hubiesen visitado el museo 100 jovenes
mas, el nimero de jovenes habria sido igual a la suma del nimero de nifios mas el nimero de
adultos. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones lineales para determinar el nimero de nifios,
jévenes y adultos que visitaron el museo.

Solucién:
X+2y+5z =600

z=2(x+Y) - Visitaron el museo 24 nifios, 28 jovenes y 104 adultos.

y+100=x+z2
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28. (Aragon Ordinaria 2020) 1.- (10 puntos) Dadas las matrices:

2 0 1 -2 2 0 -1
2 3 2

A= , B=|-1 -2, C=l2 1|, D=1 1 O
-1 0 -1

-1 -1 1 3 3 -1 0

. 2 - - - 7
a.- (3 puntos) ¢Es posible calculara (BA)" ? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.

b.- (3 puntos) Encontrar, si existe, una matriz X, que verifique 2X +3B=2C.
c.- (3 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de D.

Solucion:
, 12 -6 12 -2 2 0 1/4 1/4
a) (BA) sepuedecalcular.(BA)2: 0 9 0| Bx=l7/2 a4 )pi_|o 3/4 -1/4
-3 6 -3 5/2 9/2 -1 1/2 1/2

29. Aragén. Ordinaria 2020. 2.- (10 puntos) Una modista esta organizando su trabajo para el
proximo mes. Puede hacer vestidos de fiesta y vestidos de calle. Cada vestido de fiesta necesita 3
metros de tela y lleva 6 horas de trabajo, mientras que cada vestido de calle necesita 1 metro de
tela y lleva 4 horas de trabajo. La modista dispone, como maximo, de 36 metros de tela y 120
horas de trabajo, y no quiere hacer mas vestidos de fiesta que de calle. Por cada vestido de fiesta,
obtiene un beneficio de 100 euros, mientras que por cada vestido de calle obtiene un beneficio de
65 euros. Plantear y resolver un problema de programacion lineal para determinar cuantos vestidos
de cada tipo tiene que hacer para maximizar su beneficio. ¢ Cual sera el beneficio en ese caso?

Solucién:

oL\
3x+y<36 i3

3x+2y <60
XSy o (4, 2}4)

Las restricciones son:

x>0 }

y>0 :

Y la funcion objetivo son los beneficios que los deseamos maximizar T

El méaximo beneficio se obtiene en el vértice C (4, 24) con un beneficio de

1960 €.
Hay que fabricar 4 vestidos de fiesta y 24 de calle para obtener un beneficio ;
maximo de 1960 €. - \

30. Aragon. Septiembre 2019. OPCION A. 1. (3,25 puntos)

Un restaurante compra la fruta a una tienda ecoldgica. Esta tienda vende dos tipos de lotes, Ay B.
El lote A incluye 1 kilo de manzanas, 5 kilos de naranjas y 1 kilo de peras, mientras que el lote B
incluye 4 kilos de manzanas, 2 kilos de naranjas y 1 kilo de peras. Cada lote de tipo A cuesta 8
euros y cada lote de tipo B cuesta 10 euros. Sabiendo que para mafiana el restaurante quiere tener,
al menos, 24 kilos de manzanas, 30 kilos de naranjas y 12 kilos de peras, plantear y resolver un
problema de programacion lineal para determinar cuantos lotes de cada tipo debe comprar para
minimizar el coste. ;Cudl sera el valor del coste en ese caso?
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Solucién:
La funcion de Gasto del restaurante es

G(x,y)=8x+10y. Se desea minimizar el gasto.
Resumimos las restricciones:

x>0

y>0

X+4y>24

5x+2y>30

X+y=>12
El gasto es minimo en el punto C(8, 4). Se deben

comprar solo 8 lotes del tipo Ay 4 lotes del tipo B,
satisfacemos las necesidades y el coste es el mds bajo posible: 104 €.

31. Aragon. Septiembre 2019. OPCION B. 1. (3,25 puntos)

Un hotel tiene habitaciones individuales (para una persona), dobles (para dos personas) y
familiares (para cuatro personas). El hotel tiene un total de 144 habitaciones con una capacidad
total de 312 personas; ademas, el nimero de habitaciones dobles es igual al triple de la suma de
habitaciones individuales y familiares. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones lineales para
determinar el nimero de habitaciones de cada tipo que tiene el hotel.

Solucion:

X+y+z=144

X+2y+4z=312

y=3(x+2)

La solucion es 16 habitaciones individuales, 108 habitaciones dobles y 20 habitaciones familiares.

32. Aragon. Junio 2019. OPCION A. 1. (3,25 puntos) Dadas las matrices:

-2 1
x 1 -2 2 -3
A= ,B=-1 0|, C=
[4 1 Oj [—9 4)
y 2y

a) (2 puntos) ¢Para qué valores de x e y se tiene AB = C?
b) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de C.

3 B (—4/19 —3/19}

Solucion: a) x:—g; y=— Db)C " =
5 10 -9/19 -2/19

33. Aragon. Junio 2019. OPCION B. 1. (3,25 puntos)

Un ebanista fabrica sillas y taburetes. Cada silla necesita 4 kilos de madera y 1 hora de trabajo,
mientras que cada taburete necesita 2 kilos de madera y 3 horas de trabajo. El beneficio por cada
silla es de 70 euros y por cada taburete es de 50 euros. Para la semana que viene quiere fabricar,
al menos, 6 sillas y 4 taburetes; dispone, como maximo, de 72 kilos de madera y de 48 horas de
trabajo. ¢ Cuantas sillas y taburetes debe fabricar para maximizar su beneficio? ¢ Cual sera el valor
del beneficio en ese caso?

Solucién:
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% e

P(10,10) ¢ : B

{y=36-2x {EEEE
Region factible o S S

3 + B 10721110 A3 S 16 T N

" El maximo beneficio es de 1440 € y se obtiene fabricando

12 sillas y 12 taburetes.

34. Aragon. Septiembre 2018. OPCION A. 1. (3,25 puntos) Un artesano de vidrio va a fabricar
figuras de dos tipos durante la préxima semana: cisne y elefante. Cada figura de cisne necesita 0,1
kg de vidrio y 30 minutos de trabajo, mientras que cada figura de elefante necesita 0,2 kg de vidrio
y 20 minutos de trabajo. El artesano puede utilizar como maximo 16 kg de vidrio y 40 horas de
trabajo. Ademas, el namero de figuras de cisne que fabrique ha de ser menor o igual que el doble
de figuras de elefante. Por cada figura de cisne obtiene un beneficio de 10 euros y por cada figura
de elefante obtiene un beneficio de 8 euros. Plantear y resolver un problema de programacion
lineal para determinar el nimero de figuras de cada tipo que tiene que fabricar para obtener el
maximo beneficio. ¢Cual es el valor de ese beneficio maximo?

Solucion:

REGION FACTIBLE

Para maximizar el beneficio debe fabricar 40 cisnes y 60 elefantes. El
beneficio maximo sera de 880 €.

35. Aragon. Septiembre 2018. OPCION B. 1. (3,25 puntos) Dadas las matrices:

-1 0 2 -1 -2
-8 31 1 0 -

A= , B=2 3| C= , b={2 1 0
0 4 2 -1 1 2

1 4 -6 1 3

a) (1 punto) Calcular (AB)2.
b) (1 punto) Encontrar, si existe, una matriz X tal que 2A + 3X = 4C.
¢) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de D.

Solucion: a) (AB)’ = —-41 -115 b) X — 20/3 2 =2 9 -3/4 -1/4 -1/2
' “1230 350 "\ -4/3 —4/3 473) D= 3/2 32 1
2 1 -1

36. Aragon. Junio 2018. OPCION A. 1. (3,25 puntos) Una empresa de carpinteria tiene dos
fabricas Ay B en las que produce sillas, mesas y taburetes, y tiene que decidir el nGmero de horas
de trabajo en cada una de las dos fabricas para la semana proxima. Por cada hora de trabajo de la
fabrica A, se producen 1 silla, 2 mesas y 4 taburetes, por cada hora de trabajo de la fabrica B se
producen 4 sillas, 3 mesas y 2 taburetes. Durante la semana proxima la empresa tiene que producir,
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al menos, 80 sillas, 120 mesas y 96 taburetes. El coste por cada hora de trabajo de la fAbrica A es
de 1500 euros, mientras que el coste por cada hora de trabajo de la fabrica B es de 1000 euros.
Plantear y resolver un problema de programacion lineal para determinar el niUmero de horas que
tiene que trabajar cada una de las fabricas para minimizar el coste. ;Cual es el valor de ese coste
minimo?

Solucién: Llamamos x = n° horas de fabrica A e y = n® horas de fabrica
B. La funcion objetivo es F(X,y)=1500x+1000y. Las

restricciones son
{x>0; y>0; x+4y >80; 2x+3y >120; 4x+2y > 96}
La funcién se minimiza en el vértice B(6, 36).

El coste minimo es de 45000 € y se consigue con 6 horas de la fabrica
A'y 36 horas de la fabrica B.

REGION FACTIBLE

2x +3y =120

37. Aragon. Junio 2018. OPCION B. 1. (3,25 puntos) Discutir, segin los valores de a, el
sistema:
2X+ay+az=4

-X+ay+z=a
X+y+az=3

Resolverlo para a = 3.

Solucion: Sia #-1ya #1 el sistema es compatible determinado. Si a = -1 el sistema es incompatible.
Si a =1 el sistema es compatible indeterminado.

Paraa=-3 lasolucionesx =2,y =1/4, z=-1/4

38. Aragon. Septiembre 2017. OPCION A. 1. (3,25 puntos) Dadas las matrices:

3 1 0 1 0 5 1 10 1 0 4

A= , B=2 1 -1}, C=2 3 1|, D=2 3 O
-1 2 3

-1 4 0 -5 2 0 1 -1 2

a) (0,5 puntos) ¢Se puede calcular 4B? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.
b) (0,5 puntos) ¢Se puede calcular £A? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.
¢) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de C.

d) (1 punto) Encontrar, si existe, una matriz X tal que 2C+4X=3D.

Solucién: a) Si se puede. AB:(? 114

jb) No, porque n° de columnas de B son 3y no coincide con el

) -2/3 0 -1/3 1/4 1/2 3
n°defilasde Aqueson2.¢) ~+_| 53 o _1/3 d)x: 12 3/4 -1/2

19/3 1 5/3 13/4 774 3/2

39. Aragon. Septiembre 2017. OPCION B. 1. (3,25 puntos) Una asociacion esta organizando
un viaje a un parque tematico para sus socios. Para comprar las entradas, la asociacion ha llegado
a un acuerdo con la direccion del parque, de forma que puede comprar dos tipos de entradas,
“Grupal-A” y “Grupal-B” con las siguientes caracteristicas:

* Cada entrada de tipo “Grupal-A” permite entrar al parque a 2 adultos y 3 niflos, y cuesta 85
euros.

* Cada entrada de tipo “Grupal-B” permite entrar al parque a 4 adultos y 12 nifios, y cuesta
230 euros.

* Deben comprarse, al menos, 4 entradas de tipo “Grupal-A y 2 entradas de tipo “Grupal-B”.
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La asociacion quiere que entren al parque, al menos, 40 adultos y 96 nifios. Plantear y resolver
un problema de programacion lineal para determinar cuantas entradas de cada tipo “Grupal-A” y
“Grupal-B” debe comprar para minimizar el coste total. ;Cudl es el valor de ese coste minimo?

Solucion: Llamamos x = entradas grupal A e y = entradas grupal B.
La funcion objetivo es F(X,y)=85x+230y que deseamos
minimizar. Las restricciones son
{x=>4; y=>2; 2x+4y=>40; 3x+12y > 96}

El valor minimo se alcanza en el vértice B (8, 6).

El coste minimo es de 2060 € y se consigue comprando 8 entradas
del tipo Grupal Ay 6 entradas del tipo Grupal B.

40. Aragon. Junio 2017. OPCION A. 1. (3,25 puntos) Una empresa de transporte va a realizar
el transporte de animales de compafiia entre dos ciudades. Para ello, va a alquilar furgonetas
especializadas en este tipo de transporte, que pueden ser de dos tipos, A y B. Cada furgoneta de
tipo Atiene 4 jaulas individuales para perros y 3 jaulas individuales para gatos, mientras que cada
furgoneta de tipo B tiene 2 jaulas individuales para perros y 6 jaulas individuales para gatos. El
coste de alquiler de cada furgoneta de tipo A es de 240 euros y el coste de alquiler de cada furgoneta
de tipo B es de 400 euros. Ademas, por razones comerciales, el nimero de furgonetas de tipo B
debe ser mayor o igual que el nimero de furgonetas de tipo A. La empresa tiene que garantizar
espacio para, al menos, 24 perros y 54 gatos. Plantear y resolver un problema de programacion
lineal para determinar cuantas furgonetas de cada tipo debe alquilar para que el coste sea minimo.
¢ Cual es el valor de ese coste minimo?

Solucién: Llamamos x al n° de furgonetas del tipo A que se alquilan ey al n°
de furgonetas del tipo B.

La funcion objetivo es F (x, y)=240x+400y .
Las restricciones son {x>0; y>0; y>X; 4x+2y>24; 3x+6y >54}

El coste minimo se alcanza en el vértice B(2, 8).
El coste minimo es de 3680 € y se obtiene alquilando 2 furgonetas del
tipo Ay 8 furgonetas del tipo B.

41. Aragon. Junio 2017. OPCION B. 1. (3,25 puntos) Una empresa invirtié un total de 10000
euros entre tres fondos A, B y C. El beneficio que obtuvo por cada euro invertido en el fondo A
fue de 0,05 euros, el beneficio que obtuvo por cada euro invertido en el fondo B fue de 0,1 euros
y el beneficio que obtuvo por cada euro invertido en el fondo C fue de 0,02 euros. Con las
inversiones realizadas en los fondos, la empresa obtuvo un beneficio total de 497 euros. Ademas,
la inversion en el fondo A fue igual al triple de la suma de las inversiones en los fondos B y C.
Plantear y resolver un sistema de ecuaciones lineales para determinar cuanto dinero invirtié en
cada fondo.

Solucién: Llamamos “x” a la inversion en el fondo A, “y” a la inversion en el B, “z”a la inversion en el
C.

X+ Yy+2z=10000
5x+10y+ 2z = 49700
x-3y-3z=0

Invirtio 7500 € en el fondo A, 900 € en el fondo B y 1600 € en el fondo C.
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ASTURIAS (48)

1. Asturias. Extraordinaria 2026. Pregunta 2. Opcién A. Observa la siguiente secuencia de
figuras:

|
Figura 1 Figura 2 Figura 3
a) Determina cuantos cuadrados grises habra en la figura nimero 17. Encuentra una férmula
general que relacione el nimero de cuadrados grises y el nimero de figura. (2 puntos)
b) Considera la figura nimero n y la figura nimero m, ¢ es posible que la diferencia entre el
numero de cuadrados grises de ambas figuras sea 9? En caso afirmativo, ;cuéles serian n y m? Si
no es posible, explica por qué. (0.5 puntos)

Solucion: a) En la figura 17 habran 4-(17 +1) =72 cuadrados grises. En la figura n habran

4-(n+1)=4n+4 cuadrados grises.

b) La diferencia entre el nimero de cuadrados grises de dos figuras consecutivas es 4. Si las
figuras no son consecutivas siempre es un multiplo de 4 y evidentemente 9 no es multiplo de 4.

2. Asturias. Extraordinaria 2026. Pregunta 2. Opcion B. Una empresa produce bicicletas (x) y
patinetes (y). La empresa dispone diariamente de 700 kg de aluminio y 750 minutos en la linea de
montaje. Para producir una bicicleta se necesitan procesar 20 kg de aluminio y se consumen 10
min en la linea de montaje; mientras que para un patinete se procesan 15 kg de aluminio y se
consumen 20 min en la cadena de montaje. La empresa tiene que satisfacer un contrato que la
obliga a entregar al menos 7 bicicletas mas que patinetes.

a) Sefiala cuales son los vértices que, en la figura que se muestra a continuacion, definen la region
factible para el problema que consiste en resolver ¢ Cuantas bicicletas y patinetes puede producir
la empresa en un dia? (1 punto)

I = (0, 46.67)

E =0, 37.5)

30

C = (29.67, 22.67)
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b) ¢ Cambiaria el conjunto de posibles soluciones si cada patinete consumiera 10 minutos de
montaje, en lugar de 20? Explica tu respuesta. (0.5 puntos)

c) Si por cada bicicleta la empresa tiene una ganancia marginal de 4 € y por cada patinete gana 3
€, ¢cuantas bicicletas y patinetes debe producir al dia para maximizar la ganancia? (1 punto)
Solucién: a) Los vértices que delimitan la region factible son B(23, 16), D(7, 0) y H(35, 0). La
empresa entre bicicletas y patinetes puede producir en un dia un maximo de 23 + 16 = 39
aparatos. b) No cambiaria la region factible con el cambio introducido. c) La ganancia maxima
que se puede conseguir es de 140 € con la fabricacion de 35 bicicletas y ningun patinete, o bien
con la fabricacion de 23 bicicletas y 16 patinetes, o bien con la fabricacion de 26 bicicletas y 12
patinetes, o bien con la fabricacion de 29 bicicletas y 8 patinetes, o bien con la fabricacion de 32
bicicletas y 4 patinetes.

3. Asturias. Extraordinaria 2026. Pregunta 3. Opcion A. Las variables x e y representan los
fondos (en millones de euros) que un ayuntamiento va a dedicar, respectivamente, a créditos para
auténomos y a ayudas a poligonos industriales. Las normas de gasto imponen algunas
restricciones, que se pueden modelar con el siguiente sistema de ecuaciones (k es un parametro
que depende del crecimiento econémico):
3X+4y =24

{5X —ky =12
a) ¢Es posible que, para algun valor de k el ayuntamiento no encuentre solucién en x e y? Si es
posible, halla ese valor k. (1 punto)
b) Si k =-3, ;cuantas soluciones existen para este sistema? Calculalas y explica si tienen sentido
en el contexto del problema. (1.5 puntos)

=20 i . . . i .
Solucidn: a) Para k = 3 el sistema no tiene solucion. b) Si k =—3 el sistema solo tiene una

L —24 84 L . .
solucion: x = ETR y= TR La solucion no tiene sentido.

4. Asturias. Extraordinaria 2026. Pregunta 3. Opcién B. Dado el parametro m y las matrices
siguientes:

(3o V)eel7 e o) veeli)

a) A partir de (A-B—C)-D =E plantea un sistema de dos ecuaciones, con incégnitas x e y. (1

punto)

b) El sistema planteado, ¢tiene solucion para cualquier valor de m? En caso afirmativo, ¢ es siempre
Unica? En caso negativo, ¢para qué valores de m no tiene solucion? Explica tus respuestas y calcula
una solucion para un valor de m, a tu eleccidn, de los que hacen que el sistema tenga solucion
Unica. (1.5 puntos)

2mx—-3y =-1
Solucién: a) Y b) El sistema no tiene solucién para m=3. Tiene solucion para
4x+(1-m)y=1
cualquier valor de m distinto de 3, teniendo solucion Gnica para m#3 y m#—2. Para m=0
- . 1 1
la solucion del sistema es X = 3 y= 3

5. Asturias. Ordinaria 2026. Pregunta 2. Opcidn A. Observa la siguiente secuencia de figuras,
que consisten en construir hexagonos adyacentes hechos con palitos:
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Figura 1
Figura 2

Figura 3

N NN AU

~. SN TN

a) Determina cuantos palitos seran necesarios para construir la figura nimero 16. ; Cuantos vértices
tendrd esa figura? Encuentra una formula que relacione el nimero de figura con el namero de
palitos y explica codmo has llegado a ella. (2 puntos)

b) ¢Puede existir una figura con 206 palitos? En caso afirmativo, ;cuantos vértices tendria? Si no
es posible, explica por qué. (0.5 puntos)

Solucién: a) En la figura 16 habrén 6+(16—1) - 5=81 palitos. En la figura n habran

6+(n—1)5=5n+1 palitos. En la figura 16 hay 6 + 15 - 4 = 66 vértices.
b) La figura 41 tiene 206 palitos. Esta figura tiene 166 vértices.

6. Asturias. Ordinaria 2026. Pregunta 2. Opcidn B. Una empresa de mobiliario de oficina debe
cargar un furgdén con un pedido que consiste en mesas (X) y sillas (y). El furgdn tiene una capacidad
méxima de carga de 800 kg y un volumen (til de 15 m3,

Cada mesa pesa 25 kg y cada silla pesa 8 kg. El embalaje de cada mesa ocupa 0.6 m?y el de cada
silla 0.2 m3, y se pueden apilar de forma que se ocupe todo el volumen disponible o parte de él. El
cliente ha solicitado que se entreguen al menos 2 sillas por cada mesa. EI margen de beneficio que
obtiene la empresa por envio es de 35 € por mesa y 10 € por silla.

(ii)

a) Explica qué imagen (i o ii) se
corresponde con la region factible
para el problema:

¢Cuantas mesas Yy sillas puede enviar
la empresa en ese furgon? (1 punto)
b) El peso maximo que puede
transportar el furgon ¢limita la
solucion? Explica Si
(%, y) = (1.15, 2.3) tiene sentido como
solucion en el contexto de este
problema. (1 punto)

c) ¢Qué cantidad de mesas y de sillas
debe enviar la empresa para
maximizar el beneficio? (0.5 puntos)

e

m
=
o

.

-
i

z]

o

Solucion: a) La region factible es la que aparece coloreada en la primera figura.

La empresa tiene muchas combinaciones para enviar mesas y sillas: 0 mesas y 0 sillas, 0 mesas
v 20 sillas, 15 mesas y 30 sillas, 10 mesas y 30 sillas, etc.... Nos sirve cualquier punto de la
region factible con coordenadas enteras.

b) EI peso maximo no limita la solucién. No podemos dar como solucion 1.15 mesas y 2.3 sillas.
c) El beneficio maximo que se puede conseguir es de 825 euros y se alcanza con el envio de 15
mesas y 30 sillas.
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7. Asturias. Ordinaria 2026. Pregunta 3. Opcién A. Las variables x e y representan,
respectivamente, las horas semanales de fisioterapia y de asistencia doméstica que los servicios
sociales deben asignar a una persona. Se realizan dos valoraciones independientes para intentar
determinar las horas correspondientes, obteniéndose una ecuacion a partir de cada valoracion. La
valoracion depende del parametro a:
X+2y=5

{ax +6y =15
a) Encuentra el valor de a para que existan infinitas soluciones a este problema. Expresa, a modo
de ejemplo, cuéntas horas de fisioterapia (x) y de ayuda domiciliaria (y) recibiria una persona en
una de estas soluciones. (1 punto)
b) Asume que a=1, encuentra la solucion y analiza si tiene sentido en el contexto del problema.
(1.5 puntos)

Solucién: a) a=3. Debe cumplirse x=5-2y. Un ejemplo de posible solucién es 3 horas de
fisioterapia y 1 de ayuda domiciliaria.

b) Para a=1 la solucion es 0 horas de fisioterapia y 2 horas y media de ayuda domiciliaria. La
solucion tiene sentido si se acepta un nimero decimal de horas de ayuda domiciliaria.

8. Asturias. Ordinaria 2026. Pregunta 3. Opcion B. Dado el pardmetro m y las matrices

T e e e e )

a) A partir de A-B-C =2(D+E) plantea un sistema de dos ecuaciones, con incognitas x e y. (1

punto)

b) Explica si existe algin valor de m para el que el sistema no tenga solucidn. Si existe, di cual es.

(0.5 puntos)

c) Elige un valor de m para el que el sistema tenga solucion Gnica y resuélvelo. (1 punto)
2mx+y =2

Solucién:a) , b) El sistema no tiene solucién para m = NG y para m= 2
(m*+2)x+my=4

c) Para m=0 la solucion del sistemaes x=y=2.

9. Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 2. Opcion A. Observa la siguiente secuencia de
figuras.

[ ] I | [ I
LT T | [ [ 1 [ [ |

a) Determina cuantos rectangulos habra en la figura nimero 13. Encuentra una férmula general
que relacione el namero de figura con el nmero de rectangulos, y explica como has llegado a
ella, dejando claro qué representa cada simbolo que uses (por ejemplo: “con n represento el
namero de figura”). (2 puntos)

b) Encuentra un numero “x” mayor que 300 para el que exista una figura que tenga exactamente
“x rectangulos. ;Qué namero de figura seria? (0.5 puntos)

Solucion: a) En la figura “n” habran ¥, = (n +1)2 rectangulos b) Nos sirve la figura 17, 18, 19, ...

10. Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 2. Opcion B.
Un terapeuta organiza el tiempo diario que dedica a tratar pacientes en sesiones de tipo A, que
duran 30 minutos, y sesiones de tipo B, que duran 60 minutos. En total dedica, a lo sumo, 7 horas
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y media diarias a tratar pacientes y al menos una sesion al dia siempre es de tipo B. Ademas, quiere

tener al menos tantas sesiones diarias de tipo A como de tipo B y también quiere que el namero

de sesiones de tipo A sea, a lo sumo, el triple que el namero de las de tipo B.

a) ¢Puede dar en un dia 8 sesiones de tipo Ay 5 de tipo B? (0.5 puntos)

b) Si llamamos “x” al nimero de sesiones de tipo A e “y”” al nimero de sesiones de tipo B que hace
el terapeuta, explica cudl de las siguientes representaciones se corresponde con las posibles
soluciones a la pregunta ¢Cuantas sesiones de cada tipo puede programar el terapeuta? (1.5

puntos)
(1) (2
y 13y — x_gy
91 12 . x=y
81 H) X+2y =15
7] g y-1
61 8
5 7
4 e e
3 4
2] 3
B 2 -
— b ., i P M .
12 3 4 5 86 7 8 9 7 1234567 8 910111213
(3) (4)
y y
71 X=3y sl X =3y
— X=Y tH — X=Y
6 | X+y=75 B x+2y=15
5 | y-1 61 — y-1
5_
N 4
3 | Ny M
2+ b, 5l
H i
D X 1 1 1 1 L L 1 X.J
i 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 8

c) Si por las sesiones de tipo B cobra el triple que por las sesiones de tipo A, ¢cuantas sesiones de
cada tipo hacen maximo el beneficio diario? (0.5 puntos)

Solucion: a) Como solo dedica 7 horas y media a estas sesiones no seria posible lo planteado.
b) La regidn factible se corresponde con la grafica (1). Los vértices de la region factible son A(9,3), B(5,5),
C(1,1) y D(3, 1). c) El beneficio maximo se alcanza si en el dia planea 5 sesiones de tipo Ay 5 de tipo B.

11. Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 3. Opcién A. Dado el sistema de ecuaciones
siguiente, con incognitas x e y:

X—Yy=-m

10x+(10+m)y =150
a) ¢Para qué valores del parametro m el sistema tiene una tnica solucion? (1,5 puntos)
b) Si el sistema fuera:

X—y=-1

10x+(10+m)y =150
encuentra el valor de m y un valor de A para los que el sistema tenga infinitas soluciones y
calcula una de ellas. (1 punto)

Solucién: a) Para cualquier valor de m distinto de —20 . b) Si tomamos A =-15 y m=-20 las infinitas
soluciones tienen la expresion x =y +15. Si tomamos y =0 tenemos que X =0+15=15. Una de las

solucioneses X=15¢e y =0.

12. Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 3. Opcién B. Dadas las matrices:
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a2l el o) ve-(5)

a) Si A-B-C+ D =E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas (representadas por x

ey) en funcion del parametro m. (1.5 puntos)
b) Indica un valor de m para el cual el sistema no tenga solucion y explica por qué. (1 punto)

3 3-2 = =0
Solucién: a) mx+( m) y=m

3
}. b) Para m=0 el sistema queda 2y } y no tiene solucion.

2mx+2y =1

13. Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 2. Opcion A. En una caseta
de feria proponen un reto, a partir de las siguientes figuras.

1 2 3 4

LR J
[ Nel

o000
o0O0Ce

oo

(X X X ]
[eNeNelel

000

a) El reto consiste en adivinar cuantos puntos en total (negros y blancos) habra en la figura nimero
17 y, ademas, decir cuantos de ellos seran puntos negros y cuantos blancos. Para quienes han
superado este reto, se plantea uno mas complicado: ¢;eres capaz de encontrar una férmula que
relacione el nimero de figura con el namero de puntos negros para una figura cualquiera?
Explica como has llegado a ella, indicando qué representa cada simbolo que uses (por ejemplo:
n es el numero de figura). (2 puntos)

b) Dos clientes de la caseta, tras observar detenidamente el reto, tienen opiniones encontradas: una
dice que no es posible que haya una figura que tenga un nimero par de puntos negrosy otro
dice que si lo es. ¢ A quién le das la razdn? ¢ Qué argumentos puedes utilizar para convencerlos?
(0.5 puntos)

Solucion: a) En la figura “n” habran (N+1)+n =2n+1 puntos negrosy n+(n—1)=2n-1 puntos

blancos. b) Si observamos la secuencia del niimero de puntos negros es: 3,5, 7, 9, ....
En cada nueva figura se afiaden 2 puntos negros mas por lo que el nimero de puntos negros empieza
siendo impar y se va a mantener siempre con valor impar.

14. Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 2. Opcién B. En un parque
de atracciones quedan 2 horas para el cierre. Una persona quiere repartir ese tiempo entre sus dos
atracciones favoritas: dragon rojo y gran loop. Cada viaje en el dragén rojo se estima que dura 6
minutos. Cada viaje en gran loop dura unos 8 minutos. Quiere hacer al menos 1 viaje en el gran
loop y que el nimero de viajes en el dragon rojo sea a lo sumo, el doble que el nimero de viajes
en el gran loop.

a) Si se sube 8 veces en el dragon rojo, ¢cuantos viajes puede hacer en el gran loop? ¢ Puede subir
6 veces a cada atraccion? (1 punto)

b) Siendo “x el nimero de viajes en el dragdn rojo e “y” el nUmero de viajes en el gran loop, a
partir de la imagen, indica cual es la region factible para el problema que consiste en resolver
cuéntas veces puede subir esta persona a cada atraccion. Sefiala los vértices (p. ej.: B, D, Fy G)
y justifica tu respuesta. (1 punto)
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= (18.6666666666667, 1)
G=(21) D = (20, 0)
~OF=(020) 4 6 8 o 12 4 16 18 2@\ d2 {34/ {{ds

c) Si los viajes en el dragdn rojo cuestan 5 euros y en el gran loop 3 euros, ¢cuanto dinero puede
llegar a gastar, como maximo? ;Y cuanto puede gastar, como minimo? (0.5 puntos)

Solucién: a) En estas CI rcunstanuas puede hacer entre 4y 9 viajes en el gran loop. Puede subir 6 veces a

-

" iﬂ)(‘o,u Pt -
v C(2,1)

11:4‘of$9101|||<1.11_5

cada atraccion. b) N . ¢) Como maximo puede gastar 78 € haciendo 12
viajes con el dragon rojo y 6 con el gran loop. Como minimo puede gastar 3 € haciendo 1 viaje con el
dragén rojoy 0 con el gran loop.

15. Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 3. Opcion A. En una de las atracciones hay dos tipos
de pases, el pase VIP y el normal, sus precios son, respectivamente, “x” e “y”. Un grupo de
personas pago, en total, 90 € cuando compr6 un pase VIP y tres pases normales, mientras que otro
grupo de personas pagd 15m € por comprar dos pases VIP y m pases normales. Para determinar el

precio de cada pase, se utiliza el siguiente sistema de ecuaciones:
X+3y =90
{Zx +my =15m
a) Sim =15, ¢cuél fue el precio de cada tipo de pase? (1 punto)
b) Proporciona un valor de m para el cual el sistema tenga solucién, pero esa solucion carezca de

sentido en el contexto del problema. Justifica tu respuesta. (1 punto)
c) ¢Para qué valor de m el sistema no tiene solucién? Justifica tu respuesta. (0.5 puntos)

Solucién: a) Con m = 15 el pase VIP cuesta 75 € y el normal 5 €. b) Si tomamos m=5 el sistema tiene
3 15(5—12)

=105 . Esta solucidn es absurda pues

solucion, pero la solucién es X = % =-225¢e

tenemos un valor negativo para las entradas VIP. c) No tiene solucién para m=6.

16. Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 3. Opcion B. Dadas las

matrices:
-1 —-m m -3 X 4 0
A= ] B = f C = y D = y E =
3 -8-m 1 0 y 6m-8 -2m
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a)Si A-B-C= % D + E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incégnitas (representadas por

x e y) en funcion del parametro m. (1.5 puntos)
b) Encuentra un valor de m para el cual el sistema tenga infinitas soluciones. (1 punto)

—2mx+3y =2

Solucién: a) (2m—8)x—9y= 2

} b) Para m=—2 el sistema tiene infinitas soluciones.

17. Asturias. Extraordinaria 2024. Pregunta 1. Sean las matrices

G ol Dol Sl ety

a) [1.25 puntos] Si (A-B—C)-D=E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incgnitas

(representadas por x e y) en funcion del parametro m.
b) [1.25 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir
solucion, ¢es siempre Unica? Resuelve el sistema para m = 1.

. x+y=1 . : ” : ”
Solucion: a) } b) El sistema tiene solucion para cualquier valor de m. La solucion es

(-1+m)x+y=1

Unica cuando m=2. Param=-1lasoluciénes x=0, y=1.

18. Asturias. Extraordinaria 2024. Pregunta 2. El aforo de un local en el que se ofrecerd un
espectaculo infantil es de 180 personas. En global, el nimero de adultos debe ser, al menos, la
cuarta parte del nimero de menores y el nimero de menores, al menos, la mitad del nimero de
adultos. Si no asisten, al menos, 45 personas, el espectaculo se cancelara. Cada entrada infantil
cuesta 10 euros y cada una de adulto, 18 euros.

a) [1.75 puntos] ¢Cuantos adultos y cuantos menores pueden asistir al espectaculo? Plantea el
problema y representa graficamente el conjunto de soluciones. ¢Podrian asistir 40 adultos y 35
nifos?

b) [0.75 puntos] Para maximizar ingresos, ¢cuantos adultos y cuantos menores deberian asistir?
¢Cuales serian los ingresos en ese caso?

. b
vl % /
S I
.y N
1
VA 2
Solucion: @) " TN ERT T T TP i pueden asistir 40 adultos y 35 nifios. b) Los méximos

ingresos que se pueden obtener son 2760 euros con la venta de 120 entradas de adulto y 60 de menor.

19. Asturias. Ordinaria 2024. Pregunta 1. Sean las matrices

A:(;: ”‘2‘2}8{1 ;ﬂ’c:m QD@ yE@

1 . . L
a) [1.25 puntos] Si §(A+ B-C)-D = E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas

(representadas por x e y) en funcion del parametro m.
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b) [1.25 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir
solucion, ¢es siempre Unica? Encuentra, si es posible, la solucién param = 1.

., X+my=3 . . ., . .
Solucion: a) b) El sistema tiene solucion para cualquier valor de m. La solucion es
mx+4y =3m

Unica cuando m=+2. Param =1 lasoluciénes x=3, y =0.

20. Asturias. Ordinaria 2024. Pregunta 2. Un artesano teje gorros y bufandas. Cada gorro lleva

50 metros de lana de color blanco y 40 m de color negro. Cada bufanda lleva 100 m de color blanco

y 100 m de color negro. Dispone de 2200 m de lana de color blanco y 2000 m de color negro y el

namero de gorros debe ser, a lo sumo, el doble que el de bufandas.

a) [1.75 puntos] ¢ Cuantos gorros y bufandas puede tejer? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ;Puede tejer 12 gorros y 8 bufandas?

b) [0.75 puntos] Si vende cada gorro a 12 euros y cada bufanda a 18 euros, ¢cuantos gorros y

bufandas debe tejer para maximizar los ingresos? ¢ Cudles serian los ingresos en ese caso?

Solucion: a) =Tws — 7 4+ = = sise pueden tejer 12 gorrosy 8 bufandas b) Los maximos
ingresos que se pueden obtener son 462 euros con la confeccion de 22 gorros y 11 bufandas.

21. Asturias. Extraordinaria 2023. Pregunta 1. En una fiesta se bebieron m copas de vino tinto

por cada una de vino blanco. Cada copa (sea de vino tinto o blanco) contiene 0.15 litros y en total

se tomaron 3- m litros de vino.

a) [0.5 puntos] Plantea un sistema de dos ecuaciones en funcion del parametro m donde las
incdgnitas x e y sean el nimero de copas de vino tinto y blanco, respectivamente.

b) [2 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir
solucion, ¢es siempre Unica? ¢ Cuantas copas se tomaron de cada tipo si en total se
consumieron 9 litros de vino?

Solucién: a) **Y= 20”‘} . b) El sistema tiene solucion para cualquier valor de m distinto de —1.
X—my=0

La solucién es Unica. Si se consumieron 9 litros de vino se bebieron 45 copas de vino tinto y 15

de vino blanco

22. Asturias. Extraordinaria 2023. Pregunta 2. Una empresa que usa dos tamafios de vehiculos

debe renovar su flota. Cada vehiculo grande le costara 30 000 euros; cada vehiculo pequefio, 20

000 euros y dispone de un presupuesto total de 500 000 euros para comprar vehiculos. Debe

comprar a lo sumo el doble de vehiculos grandes que pequefios. EI mantenimiento anual de cada

vehiculo pequefio lo calcula en 300 euros; el de cada uno grande, en 600 euros y dispone de un
presupuesto anual total de 9000 euros para mantenimiento.

a) [1.75 puntos] ¢ Cuantos vehiculos de cada tipo puede comprar? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ¢Se podrian comprar 8 vehiculos grandes y 20
pequefios?

b) [0.75 puntos] El beneficio esperado por cada vehiculo grande es de 10 000 euros y por cada
uno pequefio, de 6000 euros. ¢Cuantos vehiculos debe comprar de cada tipo para maximizar
el beneficio esperado? ¢ Cudl seria ese beneficio esperado?
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3x+2y <50 SR\ N
Solucion: a) Las restricciones son x<2y . La region factible es \
2x+y<30
x>0; y20
se pueden comprar 8 coches grandes y 20 pequefios. b) EI maximo beneficio es de 160 000
euros y se obtiene comprando 10 coches de cada tipo.

. No

3 1
23. Asturias. Ordinaria 2023. Pregunta 1. Sean las matrices A:( J

-1 -1
-m -1 X 1
B= , C= y D= )
[1+ dm 4+ m] (y] (1}

a) [1 punto] Si %-AZ-B-C:D, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas

(representadas por x e y) en funcion del parametro m.
b) [1.5 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir
solucion, ¢es siempre Unica? Resuelve el sistema para m = —2.

Solucion: a)

X+my=1 . . ‘. ., ,
y } b) El sistema tiene solucion cuando m=—1. La solucion es Unica

mx+y=1
cuando m=+1. Param = -2 la soluciénes x=-1, y=-1.

24. Asturias. Ordinaria 2023. Pregunta 2. Los medios utilizados para realizar la publicidad al
lanzar un nuevo producto, asi como los costes y la audiencia estimada por anuncio se muestran a
continuacion:

TELEVISION | RADIO
Audiencia por anuncio 100 000 18 000
Coste por anuncio 2100 € 300 €

Para lograr un uso balanceado de los medios, los anuncios en radio deben ser al menos el 50% de
los anuncios totales y los anuncios en television deben ser al menos el 10% de los anuncios totales.
Por otro lado, se tiene que el presupuesto total para anuncios se ha limitado a 24 000 €.

a) [1.75 puntos] ¢ Cuantos anuncios de cada tipo se pueden hacer? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ¢Podrian hacerse 10 anuncios en televisién y 20 en
radio?

b) [0.75 puntos] Si el objetivo es maximizar la audiencia total, ¢ cuantos anuncios de cada tipo se
deben hacer? ;Cuanta audiencia total habria en ese caso?
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<80-7x o
Solucidn: a) Las restricciones son: zzx . La region factible es A+
9x>y
x>0; y=>0
hacer 10 anuncios en television y 20 en radio. b) La maxima audiencia es de 1 310 000
personas y se obtiene haciendo 5 anuncios de television y 45 de radio.

. No se pueden

25. Asturias. Extraordinaria 2022. 1A. La duefia de una cafeteria ha comprado café y leche por

un importe total de 2500 euros. Si vende todos estos productos, ganando un 80% con el café y un

m% con la leche, obtiene por ellos un importe total de 2900 + 20m euros.

a) [0,5 puntos] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcion de m) donde las incdgnitas x e y sean
el coste de compra del café y la leche.

b) [2 puntos] ¢Para que valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir
solucion, ¢es siempre Unica? ¢ Cuanto costo el café si el beneficio de venta de la leche es del
20%7?

., X+ Yy =2500 ) ) . )
Solucion: a) b) El sistema tiene solucion para cualquier valor de m. La
80x + my = 40000+ 2000m

solucion es Unica cuando m # 80. Si el beneficio de venta de la leche es del 20% el café costé 500 €.

26. Asturias. Extraordinaria 2022. 1B. Las pruebas de seleccién de personal de una empresa

consisten, entre otras actividades, en un test de 80 preguntas. Cada pregunta bien contestada suma

1 punto, cada pregunta mal contestada resta 0,5 puntos, no sumando ni restando las preguntas que

se dejan sin contestar. Para aprobar hay que obtener al menos 35 puntos en el test.

a) [1,75 puntos] ¢Cuantas preguntas se pueden contestar correctamente y cuantas se pueden fallar
para aprobar? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones. ¢Se
podria aprobar contestando exactamente 40 preguntas bien y 20 mal?

b) [0,75 puntos] ;Cuantas preguntas hay que contestar correctamente y cuantas fallar para
aprobar dejando el maximo nimero de preguntas sin contestar? ; Cuantos puntos se
obtendrian en ese caso?

y<2x-70
Solucién: a) y >0, y >0

" . El punto P(40, 20) queda fuera de la region del plano

X+Yy<80

en la que se encuentran todas las soluciones del problema planteado dicho resultado no nos permite
aprobar el examen. b) El nUmero maximo de preguntas sin responder para poder aprobar es de 45. En este
caso, se deberian responder las 35 de forma correcta y ninguna mal. Los puntos que se obtendrian son 35.
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27. Asturias. Ordinaria 2022. 1A. Un inversor ha obtenido un beneficio de 1280 euros después

de invertir un total de 22000 euros en dos empresas distintas. Estos beneficios se desglosan como

sigue: la cantidad invertida en la primera empresa le ha proporcionado un m% de beneficios y la
cantidad invertida en la segunda empresa le ha proporcionado un 6% de beneficios.

a) [0,5 puntos] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcién de m) donde las incognitas X e y sean
la cantidad invertida en cada una de las dos empresas.

b) [2 puntos] Basandote en un estudio de la compatibilidad del sistema anterior, ¢es posible que
los beneficios para la primera empresa sean del 4%? Resuelve el sistema si se supone que ese
es realmente el porcentaje de beneficio para lo invertido en la primera empresa. En ese caso,
¢cudl fue la cantidad invertida en cada una de las dos empresas?

y mx+6y =128000
Solucion: a) b) Si es posible. Se invierten 2000 € en la primera y 20000 € en la 22
X+y =22000

28. Asturias. Ordinaria 2022. 1B. En un almacén hay lavadoras y frigorificos. Por necesidades

del mercado el nimero de frigorificos debe ser mayor o igual que el de lavadoras, pero no puede

superar el doble del de lavadoras. Se necesitan al menos 20 frigorificos y no hay mas de 30

lavadoras disponibles para tener en el almacén. Por cada lavadora se obtiene un beneficio de 200

euros y por cada frigorifico se obtiene un beneficio de 250 euros.

a) [1,75 puntos] ¢Cuéantos electrodomésticos de cada tipo se pueden tener en el almacén para
cumplir todos los requisitos anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el
conjunto de soluciones. ¢Se podrian tener 20 lavadoras y 50 frigorificos?

b) [0,75 puntos] ¢Cuéntos electrodomesticos de cada tipo habria que tener para maximizar el
beneficio al vender todo lo del almacén? ¢y para minimizar el nimero de lavadoras?

cran, 30

y > X
Solucién: a) y i zé —————+——, El punto (20, 50) no pertenece a la region factible, por lo

yz

x <30

x>0; y=0
que no se pueden tener 20 lavadoras y 50 frigorificos en el almaceén.
b) El maximo beneficio es de 21000 € y se obtiene en el vértice B(30, 60) lo que significa tener 30
lavadoras y 60 frigorificos. Para minimizar el nimero de lavadoras se debe tener en almacén 10
lavadoras y 20 frigorificos.

29. Asturias. Extraordinaria 2021. 1A. Un bar realiza todas las semanas un pedido de cerveza

y vino a uno de sus dos proveedores. El proveedor A le vende la cerveza a un euro el litro y el vino

a dos euros el litro. El proveedor B le vende la cerveza al mismo precio que el A, pero el litro de

vino se lo vende a m euros. Si realiza el pedido semanal al proveedor A paga 1000 euros, mientras

que si lo realiza al proveedor B paga 500m euros.

a) [0,5 puntos] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcion de m) donde las incognitas x e y sean
los litros de cerveza y vino, respectivamente, comprados cada semana.

b) [2 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir, ¢es
siempre Unica? ¢Es posible que el precio del litro de vino en el proveedor B sea también de dos
euros? En caso afirmativo, ¢cuanto vino compra por semana, si el pedido semanal de cerveza
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es de 400 litros? Determina la cantidad de cerveza y vino comprada semanalmente en cualquier
otro caso, es decir, cuando el precio del litro de vino en el proveedor B no sea de dos euros.
X+ 2y =1000

X+ my =500m

unica para m distinto de 2. Si el proveedor B vende el vino a 2 € significa que m = 2, por lo que en ese
caso el sistema tiene infinitas soluciones. Si compra 400 litros de cerveza compraria 300 de vino.

Si el precio del vino no son 2 € estariamos en el caso de M+ 2 entonces el sistema es compatible
determinado y podemos hallar su solucion. Compraria 500 litros de vino y ninguno de cerveza

Solucién: a) } b) El sistema tiene solucion para cualquier valor de m, pero solo es

30. Asturias. Extraordinaria 2021. 1B. Las cantidades minimas diarias recomendadas que debe
ingerir una determinada mascota son: 6 unidades de hidratos de carbono, 18 unidades de proteinas
y 4 unidades de grasas. Una empresa dedicada al cuidado de este tipo de mascotas plantea disefiar
una dieta para las mismas basada en el consumo de latas de dos marcas distintas M1 y M. Se sabe
que cada lata de la marca M contiene 3 unidades de hidratos de carbono, 3 unidades de proteinas
y 1 unidad de grasas y que cada lata de la marca M> contiene 1 unidad de hidratos de carbono, 9
unidades de proteinas y 1 unidad de grasas. Ademas, se sabe que el precio de cada lata de la marca
M1 es de 22 euros y que el precio de cada lata de la marca M3 es de 24 euros.
a) [1,75 puntos] ¢ Cuantas latas de cada tipo se puede dar en un dia a la mascota para cumplir todos
los requisitos anteriores relativos a su dieta? Plantea el problema y representa graficamente el
conjunto de soluciones. ¢Se le podria dar una lata de la marca M1 y dos latas de la marca M,?

b) [0,75 puntos] ¢Cuéntas latas de cada tipo se deberia dar en un dia a la mascota para que el
precio de su alimentacion sea minimo? ¢y para minimizar el nimero de latas de tipo M1 que
come ese dia?

Solucion: a) Llamamos “x” al nimero de latas diarias de M1 e

“y” al numero de latas de M.

La region factible es la solucion del sistema de inecuaciones \

3x+9y>18 N\ s e

X+y>4 :

x>0; y>0

No se le puede dar 1 lata de Mz y dos latas de la marca M2

b) La funcién a minimizar es el coste que viene dado en funcion

del nimero de latas por la expresion: C(x,y)=22x+24y. El valor

)y =8l D60

?\

minimo es () € y se alcanza en el vértice A(0, 6), lo que significa
una dieta con solo 6 latas de la marca M..

31. Asturias. Ordinaria 2021. 1A. Un hotel compra azlcar y sal a su proveedor habitual. El

azucar lo compra a 7m euros el kilogramo y la sal a 2m euros el kilogramo. La ultima compra ha

sido de 22,5 kilogramos en total, entre azlcar y sal, y por ella ha pagado 98m euros.

a) [0,5 puntos] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcién de m) donde las incognitas x e 'y
sean las cantidades de azucar y de sal compradas.

b) [2 puntos] Basandote en un estudio de la compatibilidad del sistema anterior, ¢es posible que
el precio de la sal fuese 0,2 euros por kilogramo? Resuelve el sistema si se supone que ese €s
realmente el precio de la sal. { Cuantos kilogramos compré de azdcar en tal caso?

X+y=225
7mx+2my =98m
sera compatible determinado. Compro6 11,9 kg de sal y 10,6 kg de azlcar

Solucién: a) } b) si el precio de la sal es 0,2 € por kg el valor de m sera 0,1 y el sistema

32. Asturias. Ordinaria 2021. 1B. Una empresa monta dos tipos de palés. Cada palé tipo A
requiere 3 horas de preparacion en el taller T1 y 4 horas de preparacion en el taller T2. Cada palé
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tipo B requiere 1 hora de preparacion en el taller T1 y 3 horas de preparacion en el taller T2.

Cada semana, se dispone de un total de 30 horas de uso del taller T1 y de 60 horas de uso del

taller T2. Cada palé tipo A contiene 1 caja y cada palé tipo B contiene 2 cajas, existiendo un

compromiso comercial de entregar al menos 4 cajas semanales.

a) [1,75 puntos] ¢ Cuantos palés de cada tipo puede preparar en una semana para cumplir con todos
los requisitos anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ¢ Podria preparar 4 palés de cada tipo en una semana?

b) [0,75 puntos] Si se obtiene un beneficio neto de 2000 euros con la venta de cada palé tipo Ay
de 1000 euros con cada palé tipo B, ¢ cuantos deberia preparar de cada tipo para maximizar el
beneficio neto? ;a cuanto ascenderia dicho beneficio?

B(0,20)

Solucion: a) Llamamos “x” a los palés tipo A que se preparan por semana. “y” al
numero de palés tipo B. Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones - \
3x+y<30 B ) . p . ’
ax+3y <60/ - 4 Palés de cada tipo es el punto (4, 4) que si esta contenido en la
X+2y>4
x>0; y>0
region factible y si cumple las restricciones.
b) Deseamos maximizar el beneficio que viene dado por la expresion:

4(0,2) : ‘\

S o e 5

B(x, y)=2000x+1000y . EI maximo beneficio es de 24000 € y se obtiene en el

vértice C(6, 12) lo que significa preparar 6 palés tipo Ay 12 palés tipo B. \:\7\% L\

\

Reghin factite

"y \
. : A

33. Asturias. Extraordinaria 2020. 1A. Sean las matrices

m-1 0 1 -1 X 1-2m
A: , B = , C = y D =
-2 m 1 0 y -2m
a) [1 punto] Si (A+ B) -C =B - D, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas

(representadas por x e y) en funcién del parametro m.
b) [1,5 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir
solucion, ¢es siempre unica? Resuelve el sistema para m = 2.

Solucion:
mx—-y=1
—-X+my=1-2m
Para m=1 es compatible indeterminado. Tiene solucion param=—1. S6lo es Unica para m=1y m = —1.

a) } b) Para m =1y m=—1 es compatible determinado. Para m=-1 es incompatible.

Param =2 la soluciénes y__1. y__

5
3 3

34. Asturias. Extraordinaria 2020. 1B. Una empresa puede contratar trabajadores de tipo Ay
trabajadores de tipo B en una nueva factoria. Por convenio, es necesario que haya mayor o igual
namero de trabajadores de tipo A que de tipo B y que el nimero de trabajadores de tipo A no
supere al doble del numero de trabajadores de tipo B. En total la empresa puede contratar un
maximo de 30 trabajadores de tipo A y de 40 de tipo B.

a) [1,75 puntos] ¢Cuantos trabajadores de cada tipo se pueden contratar en la empresa, de forma
que se satisfagan todos los requisitos anteriores? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ¢Podria contratarse a 20 trabajadores de tipo Ay 15
de tipo B?

b) [0,75 puntos] Si el beneficio diario esperado para la empresa por cada trabajador de tipo A es
de 240 euros y por cada trabajador de tipo B es de 200 euros, ¢cuantos trabajadores de cada
tipo se deben contratar para maximizar el beneficio diario? ¢a cuanto asciende dicho beneficio
maximo?
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Solucion:

a) Reunimos las inecuaciones en un sistema:
X2y

X<2y

x<30 N
y <40 N
x>0 y>0 /
b) La funcion beneficio es B(x, y) = 240x + 200y .

Il
W

El beneficio maximo que se puede obtener es de 13200 € con [a
contratacion de 30 trabajadores de cada tipo.

1 15 P! 5 35 E

35. Asturias. Ordinaria 2020. 1A. En una oficina se hicieron la semana pasada un total de 550
fotocopias entre fotocopias en blanco y negro y fotocopias en color. El coste total de dichas
fotocopias fue de 3,5 euros, siendo el coste de cada fotocopia en blanco y negro de m céntimos de
euro, y el coste de cada fotocopia en color cuatro veces el coste de una en blanco y negro.

a) [0,5 puntos] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcién de m) donde las incognitas x e 'y
sean el namero de fotocopias en blanco y negro y en color hechas la semana pasada.

b) [2 puntos] ¢ Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir solucion,
¢es siempre Unica? ¢Cuantas fotocopias en blanco y negro se realizaron en la oficina si cada
fotocopia en color costd 2 céntimos?

Solucion:

X+Yy =550
a mx +4my = 350
fotocopia en color se realizaron 500 fotocopias en blanco y negro y 50 en color.

} b) El sistema tiene solucién si m= 0 y es Unica. Para el precio de 2 céntimos la

36. Asturias. Ordinaria 2020. 1B. En un local que se destinara a restaurante, se esta pensando
en poner mesas altas y bajas. Las mesas altas necesitan una superficie de 2 m? cada una, mientras
que las mesas bajas necesitan una superficie de 4 m? cada una. El local dedicara a mesas como
mucho una superficie de 120 m?. El propietario quiere que haya al menos 5 mesas bajas y como
mucho el doble de mesas altas que bajas.

a) [1,75 puntos] ¢Cuantas mesas puede haber en el restaurante de cada tipo? Plantea el problema
y representa graficamente el conjunto de soluciones. ;Podra haber 15 mesas de cada tipo?

b) [0,75 puntos] Por estudios de mercado, se estima que el beneficio que dejan los clientes por
mesa alta es de 20 euros, mientras que el beneficio por mesa baja es de 25 euros. ¢Cuantas
mesas de cada tipo debe colocar para maximizar los beneficios estimados? ;a cuanto
ascenderian dichos beneficios?

Solucion: ~ /
a) Resumimos las restricciones: > Bi12:24
X+2y <60 ,
y>5 y=2x x42y=60
y < 2X 4
x>0
El punto (15, 15) pertenece a la region _ B SO0
factible y puede darse esa posibilidad, pero A(25.3) y=>3 -
no seria una solucién éptima al ser interior y T . T B . B I
no estar en los limites de la region.
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b) Deseamos maximizar los beneficios que vienen expresados en funcion del nimero de mesas como
B(x,y)=20x+25y . Se obtienen un maximo beneficio en C(50, 5). Con 50 mesas altas y 5 bajas se

obtiene un beneficio mdaximo, siendo este de 1125 €.

37. Asturias. Julio 2019. Opcion A. 1. Una persona ha obtenido 4000 euros de beneficio el

ultimo afio por invertir en dos empresas A y B. La cantidad de dinero invertida en A fue m veces

lo invertido en B, y los beneficios fueron el 10% en Ay el 20% en B.

a) [1 punto] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcion de m) donde las incognitas x e y sean
las cantidades invertidas en ambas empresas, respectivamente.

b) [2 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir, ¢es
siempre Unica? ¢ Es posible que en la empresa A se haya invertido el doble que en B? En caso
afirmativo, ¢cuanto se invirtié en A?

Xx—-my=0
0,1x+0,2y =4000
es posible, se invirtio 20000 € en la empresa A.

Solucién: a) } b) Para cualquier valor de m distinto de —2 y esa solucion es unica. Si

38. Asturias. Julio 2019. Opcion B. 1. Una empresa construye dos tipos de motocicletas

eléctricas A 'y B. Cada jornada dispone de 3600 euros para la fabricacion de estas motocicletas,

siendo el coste de manufactura de 200 euros para la motocicleta tipo A y de 400 euros para la
motocicleta tipo B. Ademas, las condiciones de mercado exigen que el nimero total de
motocicletas fabricadas por jornada no sea mayor de 12. Por otro lado, debido a la organizacion

de la produccion en esa empresa, cada jornada no puede fabricar mas de 8 motocicletas de tipo B.

a) [2 puntos] ¢ Cuantas motocicletas de cada tipo puede fabricar una jornada para cumplir todos
los requisitos anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ¢ Se podrian fabricar 4 motocicletas de tipo Ay el doble de tipo B?

b) [1 punto] Sabiendo que el beneficio obtenido en la venta de una motocicleta de tipo A es de 200
euros y en la de tipo B es de 320 euros y suponiendo que se vende todo lo que se fabrica,
(cuadntas motocicletas de cada tipo deben fabricar en una jornada para que el beneficio sea
maximo? ;y para maximizar el nimero de motocicletas de tipo A fabricadas?

Solucion: a) Si representamos por x e y el nimero de motocicletas
fabricadas de tipo Ay de tipo B las restricciones son:
2Xx+4y <36

X+y<12 No se pueden fabricar 4 motos de Ay 8 de B.

y<8

x>0;y>0
b) El beneficio viene dado por B(x,y) = 200x + 320y. Es maximo
fabricando 6 motocicletas de cada tipo. Si se desea maximizar el

numero de motocicletas tipo A la funcion es M(x,y) = x. El maximo se
alcanza si se fabrican 12 motocicletas de tipo A y ninguna del tipo B.

39. Asturias. Junio 2019. Opcion A. 1. Sean las matrices

T ent)

a) [1 punto] Si A% -B + C = A? -D, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas
(representadas por x e y) en funcion del parametro m.

b) [2 puntos] ¢ Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir solucion,
¢es siempre unica? Resuelve el sistema param = 1.
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4x+3y =7
-3x+(m-2)y=—4
solucion es siempre Unica. Sim =1 la solucibnesx =y =1

Solucién: a) } b) El sistema tiene solucion para cualquier valor de m #=-1/4y dicha

40. Asturias. Junio 2019. Opcion B. 1. Una empresa de joyeria tiene dos maquinas Ay B con
las que puede hacer anillos, pulseras y collares y tiene que decidir el nimero de horas de trabajo
de cada una de las maquinas para la proxima semana. En cada hora de trabajo, la maquina A realiza
1 anillo, 4 pulseras y 2 collares, mientras que la maquina B realiza 4 anillos, 2 pulserasy 3 collares.
Durante la préxima semana, la empresa debe producir al menos 80 anillos, 96 pulseras y 120
collares.

a) [2 puntos] ¢Cuantas horas debe trabajar cada maquina para satisfacer estos requisitos de
demanda? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones. ¢Podria
usarse 10 horas la maquina Ay 30 horas la B?

b) [1 punto] El coste por cada hora de trabajo de la maquina A es de 2500 euros y el de la maquina
B es de 2000 euros. ¢Cuéntas horas tiene que trabajar cada maquina para minimizar el coste
total? ¢a cuanto asciende dicho coste minimo?

Solucion: a) Si representamos por X e y el nimero de horas “
de trabajo de la maquina Ay de la B, respectivamente, en T4
una semana, las condiciones impuestas llevan a formar el 104
siguiente sistema de inecuaciones
{x+4y>80; 4x+2y>96; 2x+3y>120; x>0; y >0} 307
No puede usarse 10 horas la maquina A 'y 30 horas la B. 20
b) EI coste viene dado por C(x, y)=2500x+ 2000y . El

coste minimo se alcanza si se usa 6 horas la maquina A'y 36

horas la maquina B. Esta organizacion de la produccién 0
supone un coste de 87000 euros.

y=(120—2x)/3

109 y=(80—x)/4

y=(96—4x)/2

0 10 20 30 40 50 60 70 80

41. Asturias. Julio 2018. Opcién A. 1. Sean las matrices

s ) o Jreela)

a) [1 punto] Si A-B = C, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas (representadas
por x ey) en funcion del pardmetro m.

b) [2 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir
solucion, ¢es siempre Unica? Resuelve el sistema para m = 1.

—X+my=4

Solucién: a) { b) El sistema tiene solucion para cualquier valor de m # 0 y dicha

—(m+1)x+3my =12
solucion es Unica. Param =1 la soluciébnesx =0,y =4

42. Asturias. Julio 2018. Opcion B. 1. Una empresa fabrica dos tipos de lapices. En la
produccion diaria se sabe que: el nGmero de lapices de tipo B producidos supera como mucho en
500 unidades a los de tipo A; entre los dos tipos no superan las 2000 unidades y de tipo B se
producen al menos 500 unidades.

a) [2 puntos] ¢ Cuantos lapices de cada tipo puede producir al dia? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ¢Podria producir 1000 lapices de tipo A 'y 600 de tipo
B?

b) [1 punto] El coste de fabricacion de cada lapiz de tipo A es de 0,25 euros y el de cada lapiz de
tipo B es de 0,2 euros. ¢ Cuantos lapices de cada tipo debe producir para minimizar el coste total
de fabricacion? ¢a cuanto asciende dicho coste minimo?
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Solucion: a) Si representamos por x e y el nimero de lapices de tipos A 400
y el B, respectivamente, que se producen en un dia, las condiciones
impuestas llevan a formar el siguiente sistema de inecuaciones:
—-X+Yy <500
x+y <2000 Si podrian producirse 1000 lapices de tipo Ay 600 de tipo
y >500
x>0
B puesto que el punto (1000,600) pertenece a la region factible.
b) La funcion coste es C(X, y)=0.25x+0.2y. Su valor minimo es

1500

1000

500 1000 1500 2000

100 €'y se consigue con la fabricacion de ningun lapiz de tipo A y 500
de tipo B.

43. Asturias. Junio 2018. Opcidén A. 1. En una cafeteria, la mesa A pide 6 cafés y 3 tostadas

por lo que paga 12 euros y la mesa B pide 6 cafés y m tostadas por lo que paga 13,6 euros.

a) [1 punto] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcion de m) donde las incognitas x e y sean el
precio de un café y el precio de una tostada, respectivamente.

b) [2 puntos] ¢Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir, ¢es
siempre Unica? ;Es posible que en la mesa B se hayan pedido 4 tostadas? En caso afirmativo,
jcuanto cuesta cada café?

Solucion: a) {6“33’ =12 p) El sistema tiene solucion para cualquier valor de m 3y dicha solucién
6x+my =13,6

es siempre Unica. Si m = 4 el café costaria 1.2 €

44. Asturias. Junio 2018. Opcidn B. 1. Una pintura se comercializa en dos colores Ay B que se

obtienen a partir de los tres colores primarios: rojo, azul y amarillo. Para obtener un bote de color

A se necesitan 3 unidades de rojo y 2 unidades de azul. Para obtener un bote de color B se necesitan

5 unidades de rojo y 1 unidad de amarillo. Un dia concreto, la empresa de pinturas tiene en el

almacén 45 unidades de rojo, 20 de azul y 6 de amarillo.

a) [2 puntos] ¢Cuantos botes de color A y cuantos de color B puede obtener ese dia para cumplir
todos los requisitos anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ¢ Se podrian obtener 2 botes de cada color?

b) [1 punto] Si el beneficio obtenido con cada bote de color A es de 100 euros 'y con cada bote de
color B es de 200 euros y se supone que vende todo lo que fabrica, ¢cuantos botes de cada tipo
debe fabricar para maximizar el beneficio? ¢y para maximizar el nimero total de botes
fabricados?

Solucién: a) Si representamos por x e y el nimero de botes fabricados de

. .. . Color B
color A'y de color B, respectivamente, las condiciones impuestas llevan a 6

NS

3x+5y <45
. . . R R 4 R
formar el siguiente sistema de inecuaciones: 2x<20
y<6
x>0 : \

o)

Si podrian fabricarse 2 unidades de cada tipo, puesto que el punto (2,2) o468
pertenece a la region factible.
b) La funcion beneficio es B(x, y)=100x+200y . El beneficio maximo se alcanza si se fabrican 5 botes

de color Ay 6 de color B. EI maximo de niumero de botes se alcanza si se fabrican 10 botes de color Ay 3
de color B.

Blo 12

45. Asturias. Julio 2017. Opcién A. 1. Una persona comprd acciones de dos compafiias Ay B
a un precio de 1 y m euros la accién, respectivamente. El importe total de la compra fue de 90
euros y el nimero total de acciones compradas fue de 47 acciones.
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a) [1 punto] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcion de m) donde las incognitas x e y sean el
namero de acciones compradas de cada compafiia.

b) [2 puntos] ¢ Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir solucion,
(es siempre Unica? ¢ Qué cantidad de acciones de la compafiia B habria comprado si cada una
costase a 2 euros?

Solucién: a) {“ my =90 b) El sistema tiene solucion para cualquier valor de m = 1y dicha solucion es
X+y=47

siempre Unica. Si m = 2 la solucién es x = 4 e y = 43. Habria comprado 43 acciones de B

46. Asturias. Julio 2017. Opcion B. 1. Un centro comercial tiene en existencias 750
reproductores de DVD en el almacén Ay otros 600 en el almacén B. Si se quiere tener al menos
900 reproductores en tienda,

a) [2 puntos] ¢ Cuéantas unidades se podrian enviar desde cada almacén? Plantea el problema y
representa graficamente el conjunto de soluciones. ¢Se podrian enviar 400 unidades desde cada
almacén?

b) [1 punto] Si los costes unitarios de envio son 0,30 euros por unidad para el almacén Ay 0,25
euros por unidad para el almacén B, ¢cuantas unidades se deben enviar desde cada almacén
para minimizar el coste de transporte? ¢a cuanto ascenderia dicho coste?

ezl “_ 9

Solucion: a) Llamamos “x” e “y” al nimero de reproductores de
DVD enviados desde el almacén Ay el B. 800
x <750

. . C B
y<600  No podrian enviarse 400 600 .
X+Yy>900
x=0 400
y>0
unidades desde cada almacén, puesto que el punto (400,400) no 200 A
pertenece a la region factible b) La funcidn coste es

C(x,y)=0.3x+0.25y . E/ coste minimo es de 240 € y se alcanza si
se envian 300 reproductores desde el almacén Ay 600 desde el B.

Las restricciones son

200 400 600 800 1000

47. Asturias. Junio 2017. Opcion A. 1. Un librero vende 84 libros a dos precios distintos: unos

a bm euros y otros a 4m euros, obteniendo por la venta 3105 euros.

a) [1 punto] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcion de m) donde las incégnitas x e y sean
el nimero de libros de cada tipo vendidos.

b) [2 puntos] Basandote en un estudio de la compatibilidad del sistema anterior, ¢es posible que
el precio de los libros fuese 45 y 36 euros, respectivamente? Resuelve el sistema para m = 9.
¢ Cuantos libros vendié de cada tipo?

Solucién: a) J**Y =84 b) Con ese precio si es posible pues m = 9 y el sistema tiene solucion
5mx +4my = 3105

Unica param # 0. Si m = 9 Se han vendido 9 libros de los de 45 € y 75 libros de los de 36 €.

48. Asturias. Junio 2017. Opcion B. 1. Una empresa fabrica dos productos A y B con tres
ingredientes distintos 11, 12 e 13. Para fabricar el producto A necesita 3 unidades del ingrediente
11y 1 unidad del ingrediente 12. Para fabricar el producto B necesita 2 unidades del ingrediente 11
y otras 2 del ingrediente 13. Un dia concreto, tiene en el almacén 18 unidades del ingrediente 11, 4
del 12 y 12 del 13. Se sabe ademas que el beneficio obtenido con cada producto A es de 30 euros
y con cada producto B es de 50 euros.
a) [2 puntos] ¢ Cuantos productos de tipo Ay cuantos de tipo B puede fabricar ese dia para cumplir
todos los requisitos anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ¢ Se podrian fabricar 2 productos de cada tipo en ese dia?
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b) [1 punto] ¢Cuantos debe fabricar para maximizar el beneficio? ¢y para maximizar el nimero
total de productos fabricados?

Solucion: a) Llamamos x e y al nimero de productos Ay
3x+2y <18
B. Las restricciones son |x<4 Si se podrian fabricar
y<6
x>0;y=>0
2 productos de cada tipo pues el punto (2, 2) pertenece a
la region factible. b) El beneficio es B(x, y)=30x+50y.
El beneficio méximo se consigue fabricando 1 productos

de Ay 6 del tipo B. Para maximizar el nimero total de
productos fabricados deben fabricarse 2 de Ay 6 de B. 4 B

= ON W kR 00 N @
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BALEARES (54)

1. Baleares. Extraordinaria 2026. Problema B1. En un quiréfano podemos llevar a cabo dos
tipos de operaciones:

— Tipo A: Necesita 4 ap6sitos, 2 catéteres, y tiene una duracién de 0.5 horas.

— Tipo B: Necesita 6 apdsitos, 1 catéter, y tiene una duracién de 1 hora.

Necesitamos realizar al menos 10 operaciones en total, y disponemos sélo de 60 apdsitos y 26
catéters. ¢ Cuantas operaciones de cada tipo debemos realizar para maximizar las horas de uso del

quir6fano? (3 pt)

Solucién: — s e El maximo de horas que se puede ocupar el quiréfano es de 10
horas reallzando solo 10 operaciones tipo B.

2. Baleares. Extraordinaria 2026. Problema B2. Para cualquier valor del parametro x podemos
encontrar tres matrices, A, B, C, de tamafio 3x3, de manera que siempre se satisfacen las
igualdades siguientes:
0 4 2
A=l-2 x x|, AB=Id, B-(C+C)=Id
0 6 2
a) ¢Para qué valores del parametro x, A-A=1d? (1 pt)
b) Determina C en funcién de x. (2 pt)
0 2 1
Solucién: a) No existe ningun valor del parametro x tal que A-A=1d. b)c_|_1 x/2 x/2
0 3 1

3. Baleares. Ordinaria 2026. Problema B1. Para fabricar coches necesitamos, de un proveedor,

tres tipos de componentes diferentes:

- Alternador: cada uno pesa 6kg, tiene un volumen de 80 litros y un precio de 120 €.

- Bomba de combustible: cada una pesa 2 kg, tiene un volumen de 2 litros y un precio de 40 €.

- Caja de cambios: cada una pesa 50 kg, tiene un volumen de 40 litros y un precio de 800 €.

a) Nos envian un pedido que solo contiene alternadores y cajas de cambios, que tiene una carga
con volumen total de 44800 litros, y por el cual nos han facturado 230000 €. ; Cuéntos
alternadores nos han enviado? (1.5 pt)

b) En el siguiente pedido, dado que cada coche necesita un componente de cada tipo, nos envian
ahora el mismo nimero de alternadores, de bomba de combustible y de cajas de cambios. Su
carga tiene un peso total de 24360 kg, y un volumen total de 51240 litros. ¢ Cuantos alternadores
nos han enviado? (1.5 pt)

Solucion: a) 450 alternadores b) 420 alternadores
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4. Baleares. Ordinaria 2026. Problema B2. Considera la matriz M y su inversa, M ™, siguientes:
-1 -1 -1 7 2 3
M=1 -1 2| M*'=-3 -1 -1
2 3 1 -5 -1 -2
1
a) Calcula el vector x tal que Mx=|1 (2 pt)
2
-1
b) Calcula el vectory tal que M 'y =M"| 7 |, (1 pt)
2
15 -1
Solucién:a) x=| -6 | b) y=| 7
-10 2

5. Baleares. Extraordinaria 2025. Problema B1. — En una fabrica textil fabricamos vestidos,
camisetas y faldas.

— Cada vestido requiere 5 m? de tejido y 5 botones.

— Cada camiseta requiere 4 m? de tejido y 3 botones.

— Cada falda requiere 4 m? de tejido y ningun botén.

a) Si queremos fabricar 10 vestidos, 15 camisetas y 20 faldas, ¢ cuantos m? de tejido y cuantos

botones necesitamos? (0.5 pt)
b) Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:
X
5 4 4 3 100 (15 pt)
53 0 Z 120 =P

c) Si disponemos de 100 m? de tejido y 120 botones, ¢ podemos utilizar completamente los
recursos fabricando productos? (1 pt)

Solucién: a) Hacen falta 190 m* de tejido y 95 botones. b) Las soluciones del sistema son

x=12+g/1 .
5 . ¢) No es posible.
y=-20-41, AeR

=1

6. Baleares. Extraordinaria 2025. Problema B2. — Considera las matrices cuadradas A, B, M
y N de tamafio 3x3.

a) Calcula todos los valores de x tales que A’ = A, donde:

7 X 4
A=| 9 x 6 (1 pt)
6 2 -3
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b) Encuentre una matriz B invertible, tal que B>=B. (1 pt)
c¢) Dadas dos matrices M y N invertibles tales que M?=M y N? =N, construimos la matriz
siguiente: C=N-M N™. ¢Es cierto que C*=C? (1 pt)
1 00
Solucién: a) Xx=-2.b) g = I,=| 0 1 0|-¢)Esciertoque C*=C.
0 01

7. Baleares. Ordinaria 2025. Problema B1. — Considera:

100 1 0 0 1
A=|5 4 1|, B=l0 1 -1}, v=| -1
531 -5 -3 4 5
a) ¢Es cierto que A=B™"? ;(Esciertoque B=A"? (1 pt)
b) Calcula x tal que Ax=vV. (1 pt)
c) Con el valor de x del apartado anterior, calcula y tal que B®y =x. (1 pt)
1 1
Solucion: a) Si es cierto. b) y _| _g |. C) y=|6
18 7
8. Baleares. Ordinaria 2025. Problema B2. — Para organizar un evento social, queremos

contratar el transporte con una empresa que nos ofrece autocares y minibuses.

— Cada autocar tiene una capacidad de 50 viajeros y tiene un precio de 100 €.
— Cada minibus tiene una capacidad de 30 viajeros y tiene un precio de 55 €.

Podemos contratar tantos autocares como queramos, y hasta 8 minibuses. Por limitaciones en el
namero de conductores, tan solo podemos contratar 11 vehiculos. Si queremos asegurar el
transporte para al menos 450 personas, ¢cual es la combinacion mas ventajosa y su coste? (3 pt)

N

Solucion:
v 5 minibuses siendo ese coste minimo de un importe de 875 €.

9. Baleares. Extraordinaria 2024. P1. Tienes un pequefio negocio de pantalones y camisas. El

precio de cada pantalon es de 60 €, y el de cada camisa es de 40 €.

a) Esta semana se han vendido un total de 100 unidades entre pantalones y camisas, y hemos tenido
unos ingresos totales de 5400 €. ;Cuantos pantalones y camisas hemos vendido? (5 pt)

b) Hace tres semanas se vendieron un total de 110 unidades entre pantalones y camisas, y un
empleado que reviso la caja dijo que los ingresos totales eran de 4200 €... pero ti no te crees
al empleado. ¢Cuantos pantalones y cuantas camisas se tendrian que haber vendido segun lo
que dice el empleado? Interpreta el resultado obtenido. (5 pt)

Solucion: a) Se han vendido 70 pantalones y 30 camisas. b) No es posible pues sale un nimero negativo
de pantalones. Los datos son incorrectos.
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10. Baleares. Extraordinaria 2024. P2. Considera las matrices siguientes:

10 2 3 X =3 y z
I = , A= , B= , C=
01 5 8 -5 2 7 -1
a) Sabemos que existe un valor x tal que B es la inversa de A. ;Cudl es este valor x? (3 pt)

b) Para el valor x del apartado anterior, calcula (A+1)(B—1)+(A—-1)(B+1). (4pt)
c) ¢Existen algunos valores paray, z de manera que C sea la inversa de A? (3 pt)

Solucién: a) El valor buscado esx = 8.b) (A+1)(B—1)+(A-1)(B+ |)=(8 gj . ¢) No existen

valores de y, z de manera que C sea la inversa de A.

11. Baleares. Extraordinaria 2024. P3. Una empresa produce dos tipos de productos:

aspiradoras y baterias eléctricas.

- Para producir una aspiradora, necesitamos 5h de un operario y 4 kg de materias primas.

- Para producir una bateria, necesitamos 1 h de un operario y 1 kg de materias primas.

Cada aspiradora se vende por 100 € y cada bateria por 22 €. Disponemos de un maximo de 110

horas de operarios y de 100 kg de materias primas. Supondremos que venderemos toda la

produccion.

a) ¢Cuéntas unidades de cada tipo tenemos que producir para maximizar los beneficios? (8 pt)

b) Si el precio de venta de las aspiradoras va disminuyendo, habra un momento en que sera mas
rentable fabricar solo baterias. Calcula cudl es el precio de venta que tienen que tener las
aspiradoras, de manera que el maximo beneficio total se obtiene cuando solo producimos
baterias. (2 pt)

Solucion: a) EI maximo beneficio que se puede obtener cumpliendo las restricciones es de 2320 € y se
obtiene produciendo y vendiendo 10 aspiradoras y 60 baterias. b) Con un precio de la aspiradora
inferior a 88 €.

12. Baleares. Ordinaria 2024. P1. Una empresa esta considerando la fabricacion de tres

tipos de armarios diferentes, A, B y C. Dispone de metal y madera.

- Para fabricar cada unidad del modelo A, se requieren 5 kg de metal y 5 horas de trabajo de un
operario (no se requiere madera).

- Por unidad del modelo B, 10 kg de metal, 10 kg de madera y 10 horas de trabajo.

- Por unidad del modelo C, 15 kg de metal y 5 horas de trabajo (no se requiere madera).

a) Si queremos producir 10 unidades de cada tipo, ¢cuantos kg de cada material necesitamos?

(2 pt)

b) Si disponemos de 1550 kg de metal, 600 kg de madera y 1050 horas de trabajo de operarios,
jcuantas unidades de cada tipo tenemos que fabricar para utilizar completamente todos los
recursos? (4 pt)

c) Supdn ahora que disponemos de 1550 kg de metal, toda la madera que necesitemos (sin limite)
y 1050 horas de trabajo, pero por limitaciones del almacén solo podemos producir 125 unidades
en total. En este caso, ¢podemos utilizar completamente el metal, las horas y el almacén?

(4 pt)

Solucién: a) Se necesitan 100 kg de maderay 300 kg de metal. b) Tenemos que fabricar 40 armarios modelo
A, 60 del modelo B y 50 del modelo C para utilizar completamente todos los recursos. ¢) No es posible
utilizar completamente el metal, las horas y el almacén.

13. Baleares. Ordinaria 2024. P2. Un cliente nos pide ayuda para invertir un maximo de 10
000 € en dos productos de inversion diferentes: acciones y bonos. El cliente quiere invertir al
menos la misma cantidad en acciones que en bonos. Ademas, el cliente quiere invertir entre 2000
€ y 8000 € en bonos; y entre 4000 € y 6000 € en acciones.

El interés previsto para las acciones es de un 6% anual, y para los bonos es de un 2% anual.
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a) Plantea la maximizacion del interés previsto por las inversiones como un problema de

programacion lineal. (3 pt)
b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (5 pt)
c) ¢Cual tendria que ser la inversion de cada tipo de producto para maximizar el interés anual
previsto? ¢ Cuanto dinero se generaria con esta inversion? (2 pt)
X+y<10
. . . . xzy L . . .
Solucion: a) Reunimos las restricciones en un sistema: , _ o | . Lafuncion a maximizar es el interés
2<y<8
x>0;y>0
anual I(x,y)=0.06x+0.02y con el resultado en miles de euros.
R e R G Y,
| C(5,5)
. 5’4’# D(6,4)
: |
V=x | =10
3 .....m_".,‘......
(4,2) E(6,2) |
b) NI } 7+ c) Elinterés anual maximo es de 440 € y se consigue invirtiendo

6000 € en acciones y 4000 € en bonos.

14. Baleares. Extraordinaria 2023. P1. Queremos medir el consumo de un coche eléctrico que
tiene una bateria de 50 kWh y que tiene un consumo diferente si conducimos por autopista, por
ciudad o por carretera de montafia. Hicimos tres salidas, cada una empezando con la carga
completa de la bateria, y pudimos recorrer las siguientes distancias hasta que se acabd la bateria:
— Primer dia: 180 km por autopista y 60 km por ciudad.

— Segundo dia: 200 km por ciudad y 80 km por carretera de montafia.

— Tercer dia: 150 km por autopista y 80 km por carretera de montana.

a) Calcula el consumo del coche en cada uno de los tipos de carreteras. (7 pt)
b) Si Gnicamente lo utilizamos para conducir por ciudad, ¢ cual seria la cantidad total de km que
podriamos recorrer con una carga completa de la bateria? (3 pt)

Solucidn: a) El consumo por autopista es de 0.222 Kwh por kilémetro, por ciudad es de 0.167 Kwh por
kilometro y por montafa es de 0.208 Kwh por kilémetro. b) Puede circular durante 300 kilémetros.

15. Baleares. Extraordinaria 2023. P2. Un camion necesita transportar una carga de
exactamente 12 metros cubicos de volumen, y de exactamente 18 toneladas de peso. Puede
transportar:

— Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cubico.

— Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro cubico.

— Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cubico.

a) Si queremos llenar el camino solo con arena y ceniza, calcula qué cantidad de cada material nos
permite alcanzar simultaneamente la maxima capacidad de volumen y la maxima capacidad de
peso. (5 pt)

b) Si queremos llenar el camino solo con arena y gravilla, no podemos alcanzar simultaneamente
la maxima capacidad de volumen y la maxima capacidad de peso. Justifica por qué no. (5 pt)

Solucion: a) Debe transportar 120/11 metros cubicos de arena y 12/11 metros clbicos de ceniza.
b) La cantidad de metros cubicos de gravilla no puede ser negativa. Por lo que esta situacion no tiene
solucion real.
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16. Baleares. Extraordinaria 2023. P3. En una pasteleria quieren promocionar sus productos
ofreciendo dos ofertas:

— Oferta A: 2 ensaimadas, 2 cocas de patata, 4 barras de chocolate, que se vendera a 4 €.

— Oferta B: 6 ensaimadas, 3 cocas de patata, 3 barras de chocolate, que se vendera a 8 €.
Disponen de 120 ensaimadas, 60 cocas de patata y 72 barras de chocolate. Suponiendo que todas
las ofertas se venderan por completo, nos interesa calcular cuéntas ofertas A y cuantas ofertas B
deberian de ofrecer para maximizar el beneficio.

a) Plantea la maximizacion de este beneficio como un problema de programacién lineal con dos

variables. (3 pt)
b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (5 pt)
c) ¢Cuéantas ofertas A y cuantas ofertas B deberian ofrecer para maximizar el beneficio? ¢ Cuél

seria el beneficio en este caso? (2 pt)

Solucidn: a) La funcion a maximizar es el beneficio: B (x, y) =4x+8y . Las restricciones son:

X 500, 20)
x+3y <60
2x+3y <60 Regiln oc e
Ax+3y <72 ‘
> O S 0 _‘:4.'0. 0) | { N D(I8, 0) ‘ o . .
x=Uy= b) TN Los vértices de la region factible son: A0, 0), B(0,20)

, C (6,16) y D(18, 0). ¢) Con 0 ofertas tipo A y 20 tipo B se satisfacen todas las restricciones y el

beneficio es maximo, siendo este de 160 €.

17. Baleares. Ordinaria 2023. P1. Queremos contratar una empresa de gestion de entre las

siguientes:

- La empresa A nos cobra 150 € de coste base, y adicionalmente 5 € por cada cliente y 3 € por cada

factura que emite.

- La empresa B nos cobra 300 € de coste base, 10 € por cada cliente y no cobra por emitir facturas.

- La empresa C nos cobra 100 € de coste base, no cobra en funcion del numero de clientes, pero

cobra 5 € por cada factura que emite.

a) Si el afio pasado tuvimos 50 clientes y, en total, emitimos 180 facturas, ¢ qué empresa nos
hubiese costado menos contratar? (3 pt)

De cara al afio que viene, tenemos una prevision de x clientes e y facturas. Con esta prevision, la

empresa A nos costaria 1050 € y la empresa B nos costaria 900 €.

b) Calcula el namero de clientes x y el nimero de facturas y previstos. (5 pt)

c) Con x clientes e y facturas, ¢cuanto nos costaria la empresa C? (2 pt)

Solucion: a) Hubiese costado menos cara la empresa B, solo 800 €. b) La prevision es de 60 clientes y 200
facturas. c¢) La empresa C nos costaria 100+5Yy € Si utilizamos los datos del apartado b) nos costaria

100+5-200=1100€

18. Baleares. Ordinaria 2023. P2.

Un camidn transporta una carga de exactamente 12 metros cubicos de volumen, y como maximo
un peso de 18 toneladas. Puede transportar:

- Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro cubico, y que se factura a 80 € por metro cubico.

- Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro ctbico, y que se factura a 100 € por metro cubico.

- Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cubico, y que se factura a 25 € por metro ctbico.
Nos interesa calcular el precio méas alto que podra facturar en un viaje. Para hacerlo, se pide:
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a) Plantea la maximizacién de este precio como un problema de programacion lineal en dos

variables. (4 pt)
b) Dibuja la region factible, indicando las rectas y vértices que la delimitan. (4 pt)
c) Calcula el nimero de toneladas de cada material que se tienen que transportar para alcanzar el

precio maximo, y determina también dicho precio maximo. (2 pt)

Solucién: a) La funcién a maximizar es la facturacion: f (X, y) =55x+75y+300. Las restricciones

3 |
son 11x+13y_120}_b) — i

w . los vértices de la region factible son: A(0, 0), gl o 120 y
x>0;y>0 13

C (@ , oj. C) La facturacion maxima es de 992.31 € y para conseguirla se debe transportar 16.615
11

toneladas de gravillay 1.385 toneladas de ceniza.

19. Baleares. Extraordinaria 2022. 1. Dado el sistema siguiente:
3X+2y+z=1
—-mMX+2y+z2=2
dependiente del parametro m.

a) Discuta para qué valores de m el sistema tiene solucién y cuantas tiene en cada caso.(5 puntos)
b) Encuentre la solucién param = 2. (5 puntos)

Solucién: a) El sistema tiene infinitas soluciones cuando m #—3. b) x:_l; y=t; Z=§—2t; teR
5 5

20. Baleares. Extraordinaria 2022. 2. Dadas las matrices

m 0 -1 2
X = Y =
0 3 2 k
a) Encuentre los valores de k para los cuéles Y es invertible. (3 puntos)

b) Encuentre la inversa de Y para k = 1. (3 puntos)
c) Determine los valores de m y n para los que la matriz X satisface

X?—4X +nld =0,

10 0 0
Donde Id denota la matriz identidad (0 1) y 0 la matriz nula [O OJ' (4 puntos)

-1/5 2/5

Solucion: a) Sik#-4. b)y*=
2/5 1/5

j c¢) Hay dos soluciones:m=n=3om=1yn=3.

21. Baleares. Extraordinaria 2022. 3. El duefio de una tienda de chucherias dispone de 10
paquetes de pipas, 30 chicles y 18 bombones. Decide que para su mejor venta confeccionara dos
tipos de paquetes: el tipo A estara formado por un paquete de pipas, dos chicles y dos bombones
y se vendera a 1’5 euros. El tipo B estara formado por un paquete de pipas, cuatro chicles y un
bombon y se venderé a 2 euros.
a) Plantee la maximizacion del beneficio de la tienda como un problema de programacion lineal.
(4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucion, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)
c) Calcule el nimero de paquetes de tipo Ay B que se tienen que confeccionar y vender para
obtener un beneficio maximo. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)
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Solucién: a) Funcion objetivo (maximizar):
X+y<10
X+2y <15
2X+Yy <18
x>0;y>0

¢) Confeccionando y vendiendo 5 paquetes de cada tipo se
consiguen unos beneficios maximos de 17.5 €.

B(X,y)=1.5x+2y . Restricciones:

1 ) 3 4 5 [ T § 2 1 1

22. Baleares. Ordinaria 2022. 1. Hace un afio una sociedad de capital riesgo invirti6 100000
euros en acciones de tres empresas, que llamaremos A, By C. Ahora, las acciones de la empresa
A han aumentado de valor en un 50 %, las de la empresa B han aumentado en un 10 % vy, en
cambio, las de la empresa C han perdido un 15 % de su valor. Si la sociedad ahora vendiera todas
las acciones obtendria 102000 euros. Sabemos que invirtié en las acciones de la empresa C lo
mismo que en las otras dos juntas.

a) ldentifique las variables e interprete el enunciado mediante un conjunto de ecuaciones lineales.

(5 puntos)
b) Calcule la cantidad de dinero que la sociedad invirtié en acciones de cada empresa. (5 puntos)
a+b+c=100
Solucion: @) 1 504 +1.10b+0.85¢ =102
c=a+b

b) Se han invertido 11250 € en acciones de A, 38750 € en acciones de B y 50000 € en acciones de C.

23. Baleares. Ordinaria 2022. 2. En un taller se fabrican dos tipos de bolsas. Para hacer una
bolsa del primer modelo se necesitan 0.9 m? de cuero y 8 horas de trabajo. Para el sequndo modelo
necesitan 1.2 m? de cuero y 4 horas de trabajo. Para hacer estos dos tipos de bolsas el taller dispone
de 60 m? de cuero y puede dedicar un maximo de 400 horas de trabajo. El taller cobra 30 euros
por una bolsa del primer modelo y 25 por una del segundo.

a) Plantee la maximizacion del beneficio de la compafiia como un problema de programacion

lineal. (4 puntos)
b) Dibuje la region factible para la solucion, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)
c) Calcule el nimero de bolsas de cada tipo que se tienen que fabricar para obtener un beneficio
maximo. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)
3x+4y <200 -
Solucion: a) B(x,y)=30x+ 25y . Restricciones: 2x +y <100
x>0;y>0

¢) Fabricando 40 bolsas del primer tipo y 20 del segundo se consiguen
unos beneficios maximos de 1700 €.

W

24. Baleares. Ordinaria 2022. 3. Dado el siguiente sistema de ecuaciones
X—ay+2z=0

ax—4y-4z=0

4x+3y-22=0

25.
en funcion del parametro a.

a) Discuta para qué valores de a el sistema tiene solucién y cuantas tiene en cada caso. (6 puntos)
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\b) Encuentre la solucién para a = 2. (4 puntos)

Solucion: a) Si a =13 y a = —2el sistema tiene una Unica soluciony si a=13 0 a=-2 el sistema
tiene infinitas soluciones. b) x=2t; y=-2t; z=t, telR

26. Baleares. Extraordinaria 2021. 1. El barco de Dénia a Ibiza lleva automdviles y camiones
en la bodega. Cada camién ocupa cuatro plazas de automovil. La superficie total de la bodega
permite ubicar hasta 200 automoviles. Cada automavil pesa 1000 kg y cada camién, 9000 kg. El
peso total permitido para la carga es de 300.000 kg. La compafiia cobra 50 euros por cada
automovil y 300 euros por cada camion.

a) Plantee la maximizacion del beneficio de la compafiia como un problema de programacion
lineal. (4 puntos)

b) Dibuje la region factible para la solucion, indicando las rectas y vertices que la delimitan. (4
puntos)

c) Calcule el nimero de coches y camiones a cargar para obtener un beneficio maximo. Determine
también este beneficio maximo. (2 puntos)

Tzl 9

Solucion: a) Llamamos “x” al nimero de automoviles e “y” al mimero de camiones. La funcion objetivo

X+4y <200
es el ingreso que viene dada por | (x, y) =50x+300y. Las restricciones son X+9y <300

x>0; y>0
F—
—~—_4B(0, 300/9) X1y 200
3 ” - — (i26;26)
e dr 300
E) ; EIEE ) M8 9 180 110 120 130 140 130 160 1%%?%‘&%?'10 Mol
C) El beneficio mdaximo se obtiene con 120 coches y 20 camiones. Dicho beneficio maximo es de 12000 €.
alao
27. Baleares. Extraordinaria 2021. 2. Dadas las matrices de la forma A={0 b 1
0 0 c
a) Calcula A?.
1 01
b) Encuentra a, b, c talesque A’={0 1 0
0 01
» a’ a+b ) )
Solucion: a) -0 b bsc b) Hay dos soluciones:a=c=-1,b=1obiena=c=1,b=-1
0 o0 c?

28. Baleares. Extraordinaria 2021. 3. En una tienda de fruta hemos comprado manzanas a 0.5

euros cada una, aguacates a 1 euro y pifias a 1.5 euros la prenda. Al llegar a la caja nos damos

cuenta de que llevamos 70 piezas de fruta, cuyo coste total es de 68 euros. También observamos

que si las manzanas que llevamos fueran aguacates y los aguacates fueran manzanas, la compra

saldria 4 euros més barata.

a) ldentifique las variables e interpreta el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales. (5
puntos)
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\b) Determine el nimero de piezas de cada fruta que hemos comprado. (5 puntos)
Solucién: a) Llamamos “x” el niimero de manzanas, “y” al nimero de aguacates y “z” al niimero de
X+y+z=70

pifas. gy y+1.52 =68 b) Se han comprado 22 manzanas, 30 aguacates y 18 pifias.
0.5y+x+1.52=68-4

29. Baleares. Ordinaria 2021. 1. Dado el sistema de ecuaciones en funcion del parametro a:

X+y+z2=5
5x+ay—-z=11
3X—y+az=2.

a) Discute para qué valores de a el sistema tiene solucion y cuantas tiene en cada caso.
(6 puntos)
b) Encuentra la solucién del sistema para a = 2. (4 puntos)

Solucion: a) Sia #—1y a # 9 el sistema tiene una unica solucion. Si a = -1 0 a =9 el sistema no tiene

solucién. b) La soluciénes x-8. - 84., 17
777 T ;

30. Baleares. Ordinaria 2021. 2. Un ayuntamiento concede licencias para la construccion de una
urbanizacién de, como maximo, 120 viviendas, de dos tipos, A y B. Por eso la empresa
constructora dispone de un capital maximo de 15 millones de euros, siendo el coste de construccion
de la vivienda de tipo A de 100000 euros y el de tipo B de 300.000 euros. El beneficio obtenido
por la venta de una vivienda de tipo A es de 20000 euros y por la venta de uno tipo B es de 40000
euros.

a) Plantee la maximizacion del beneficio de la compafiia como un problema de programacion

lineal. (4 puntos)
b) Dibuje la regién factible para la solucion, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)
c) Calcula el nimero de viviendas de cada tipo que deben construirse para obtener un beneficio
maximo. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)
Solucién: a) Llamamos x = numero de viviendas tipo A e y = nimero de viviendas tipo B. La funcion a
<
maximizar es el beneficio B(X, y) =20000x + 40000y . Las restricciones son zi;/y_sligo
x>0; y>0
|
e
b) 71 C) El mdximo beneficio es de 2.700.000 € y se obtiene

construyendo 105 viviendas del tipo Ay 15 del tipo B.

31. Baleares. Ordinaria 2021. 3. Considera las siguientes matrices:
0 2
k 1 0
M= , N=| k -1
2 -1 3k
-2 3
a) Razona si es posible calcular los productos M -N y M?. En el caso de que sea posible,
calculalos. (2 puntos)
b) Calcula para qué valores de k es M -N invertible. (3 puntos)
c) Calcula la inversa de M -N para k=1. (2 puntos)
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2 0
d) Para k =1, encuentra la matriz X que cumple (M -N)- X =B, siendo B :(0 J .

(3 puntos)
Solucion: a) M - N si es posible, pues el nimero de columnas de M es igual al nimero de filas de N.

M-N :[ k- 2k _1) M? no es posible pues la matriz M no es cuadrada y no coinciden su niimero de
-7k 9k +5

filas con el nimero de columnas. b) Parak #=2/23 yk #0. c) (M - N)*l :[2/3 _1/21j d)

1/3 1/21
. 413 -1/21
l2/3 1/21

32. Baleares. Extraordinaria 2020. OPCION A. 1 Bernat quedo6 ayer con unos amigos en un

bar y tomaron 4 cervezas, 3 panecillos y 5 cafés con leche. Todo ello les cost6 19,50 euros. Dias

atras, habia ido al mismo bar con su primo Marti, y por 2 cervezas, 1 panecillo y 2 cafés con leche

habian pagado 8,10 euros. En este bar todas las cervezas valen lo mismo y todos los panecillos

tienen el mismo precio.

a) ldentifique las variables e interpreta el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales.
(2 puntos)

b) Hoy Bernat ha vuelto con otros amigos y han tomado 2 cervezas, 2 panecillos y 3 cafés con
leche. Combine las ecuaciones del apartado a) para deducir cuanto han pagado en total.

(3 puntos)
c) Si 1 cerveza, 1 panecillo y 1 café con leche cuestan 5,10 euros, ¢cuanto valen la cerveza, el
panecillo y el café con leche separadamente? (5 puntos)

T2l 2

Solucion: a) Llamemos “x” al precio de una cerveza, “'y” al precio de un panecillo y “z” al precio de un
café con leche.

4x+3y+52=19,5

2X+y+2z=81

b) Debe pagar 11,4 euros por las 2 cervezas, los 2 panecillos y los 3 cafés con leche.

c) Cada cerveza cuesta 1,8 euros, cada panecillo cuesta 2,1 y un café con leche 1,2 euros

. 10 10
33. Baleares Extraordinaria 2020. OPCION B. 1 Dadas las matrices A= (1 1) i B= (2 J
a) Calcula A2, A3, (2 puntos)
b) Propén una férmula para A"y utilizala para calcular A, (4 puntos)

. - 1 .
c) Resuelve la ecuacion matricial A- X +§ B'-B=2A, donde Bt denota la matriz traspuesta de B.

(4 puntos)

y , (10 ., (10 . (10 iy 1 0
Solucién: a) A° = A= b) A" = 2A" = c)
2 1 31 n 1 14 1

1 -2/5
X =
(3/5 11/5}

34. Baleares. Extraordinaria 2020. OPCION B. 2. Un taller de joyeria dispone de 150 gramos
de plata y de 180 horas de trabajo para producir dos modelos de anillos. Para hacer un anillo del
modelo A se necesitan 6 gramos de plata y 3 horas de trabajo, mientras que para hacer uno del
modelo B se necesitan 2 gramos de plata y 6 horas de trabajo. Los anillos de los modelos Ay B
proporcionan, respectivamente, 35y 55 euros de beneficio por unidad.
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a) Plantee la maximizacion del beneficio de la joyeria como un problema de programacion lineal.
(4 puntos)

b) Dibuje la region factible para la solucién, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)

c) Sabiendo que se vendi6 toda la produccion, determine cuantos anillos de cada modelo hay que

producir para obtener el maximo beneficio e indica cual es ese beneficio. (2 puntos)
Solucion: a) La funcion objetivo es el beneficio B(X, y) =35x+55y . S

3X+y<75
Las restricciones son X+ 2y <60
x20;y>0

b) A(0,0), B(0,30), C(18,21) y D(25,0).
C) El beneficio maximo es de 1785 € y se obtiene fabricando 18 anillos
modelo Ay 21 anillos modelo B.

35. Baleares. Ordinaria 2020. OPCION A. 1 Dado el sistema siguiente:

x+(a+1)y=1

ax+2y=-2
a) Discute el sistema en funcién del parametro a. (6 puntos)
b) Resuélvelo para a=-2 . (4 puntos)

Solucion: a) Para a = —2 y a #1 el sistema es compatible determinado. Para a = 1 es incompatible. Para
a=-2 escompatible indeterminado. b) x =1+t; y=t teR

36. Baleares. Ordinaria 2020. OPCIO B. 1 Un trayecto de 600 km debe realizarse combinando
taxi, ferrocarril y autobus. EI coste del taxi es de 0.5 euros/km; el del ferrocarril, de 0.2 euros/km,
y el del autobds, de 0.1 euros/km. El recorrido nos ha costado 150 euros, y se sabe que se han
hecho el doble de kildometros en ferrocarril que en taxi y autobus juntos. Determine las distancias
que se han recorrido con cada medio de transporte. (20 puntos)

Solucion:

X+Yy+z =600 . . . ,
0.5%+0.2y +0.12 =150 El trayecto consta de 125 kildmetros en taxi, 400 en ferrocarril y 75 en autobus.

y=2(x+2)

37. Baleares. Ordinaria 2020. OPCION B. 2. Un pastelero dispone de 150 kg de harina, 22 kg

de azucar y 26 kg de mantequilla para hacer dos tipos de pasteles, Ay B. Para hacer una hornada

de pasteles del tipo A se necesitan 3 kg de harina, 1 kg de aztcar y 1 kg de mantequilla, mientras

que para hornada de pasteles 6 kg. y 1 kg de mantequilla. Se sabe que el beneficio que se obtiene

al vender una hornada del tipo A es de 20 euros y, de 30 euros al vender una hornada del tipo B.

a) Plantee la maximizacion del beneficio del pastelero como un problema de programacion lineal.

(4 puntos)

b) Dibuje la region factible para la solucién, indicando las rectas y vértices que la delimitan.
(4 puntos)

c) Determine cuéantas hornadas de cada tipo debe hacer y vender el pastelero para maximizar sus
beneficios. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 63 [ 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

Solucion: a) La funcion objetivo que deseamos maximizar es la funcion 5
beneficio B(x,y) =20x+30y.

X+2y <50
Las restricciones son 2x+y <44

X+y<26

x>0; y=>0
b) Los vértices son A(0, 0); B(0, 25); C(2, 24); D(18, 8) y E(22, 0)
c¢) El maximo beneficio esta en el vértice C(2, 24).Se obtiene un maximo
beneficio de 760 € con 2 hornadas del pastel A y 24 del pastel B.

38. Baleares. Julio 2019. OPCION A. 1. a) Dadas A, una matriz cuadrada invertible cualquiera,
y Al su inversa; qué matriz se debe obtener al calcular A-A™y A™-A? Describa/indica como es

esta matriz. (1 punto)
b) Considera la matriz
2 X
A=
(O X+ 2]

i) Calcula los valores de x para los cuales se cumple que  A>=2-A (5 puntos)
ii) Para x =—1, calcula A™. Comprueba el resultado calculando A-A™. (4 puntos)
Solucién: a) A-A*=A' -A=1b)i)x=0,x=-2 i) o :(1/2 1/2}
0 1

39. Baleares. Julio 2019. OPCION B. 1. Un instituto tiene tres partidas presupuestarias: libros,
material de cocina y muebles. El presupuesto para muebles de este instituto es cinco veces la suma
del de libros mas el del material de cocina. El presupuesto para libros es el triple del de material
de cocina. La suma del presupuesto para muebles y material de cocina es 7 veces el presupuesto
de libros.

a) Con estos datos, ¢podemos saber el dinero destinado a cada partida presupuestaria? (7 puntos)
b) Determine las cantidades si para libros hay 2100 €. (3 puntos)

Solucion: a) No podemos saber cuanto se destina a cada compra b) 1400 € para muebles y 700 para
material de oficina

40. Baleares. Julio 2019. OPCION B. 2. KSE es una empresa que fabrica dos modelos de
guantes: un modelo normal y un modelo de lujo. La empresa tiene disponibles 900 horas de tiempo
en el departamento de produccién, 300 horas en el departamento de acabado y 100 horas en el
departamento de empaquetado. Las horas necesarias de cada departamento por par de guantes y
los beneficios, en €, se dan en la siguiente tabla:

Produccion | Acabado | Empaquetado | Beneficios
Normal 1 1/2 1/8 4
De lujo 3/2 1/3 1/4 8

¢Cuantos pares de cada modelo se deben fabricar para maximizar el beneficio? ;Cudl es éste
beneficio? (10 puntos)

Se debe plantear el problema como un problema de programacion o lineal, dibujando la region
factible de soluciones, determinando y dibujando sus vértices.
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Solucion:
El beneficio maximo es de 3200 €. Se consigue fabricando 500 guantes P
normales y 150 de lujo o bien ninguno normal y 400 de lujo. Aunque hay .
mas opciones, cualquiera que pertenezca al segmento DC. e N
I \\L|\'1
1A(0,0) \ B{E00,0]
41. Baleares. Junio 2019. OPCION A. 1. Considera la siguiente matriz:
1 3 -5
A=| 4 x+2 X
-1 1 -3
Se pide:
a) Resuelve la ecuacion |A|=0. (|A| es el determinante de la matriz A) (3 puntos)
b) Si x=0, ;tiene inversa la matriz A? ;Por qué? (2 puntos)
c) Si x=2, ¢tiene inversa la matriz A? ;Por qué? En caso afirmativo, resuelve la ecuacion
A-Z =1 ;donde | es la matriz identidad 3x3. (5 puntos)
Solucién: @) x =0, x = -2 b) No tiene inversa c) Si tiene inversa. . vz -8 -
Z=A'=|-1/4 1/4 3/4
-1/4 1/8 1/4

42. Baleares. Junio 2019. OPCION B. 1. Una empresa de autobuses tiene tres lineas: A, By C.
El lunes salieron 5 autobuses en la linea A, 3 enla B y 4 en la C. El martes salieron 2 autobuses
enlalinea A, 1enlaBy4enlaC.El miércoles salieron 1 autobus en la linea A, 3enlaB y5 en
laC.

a) Representa los datos en forma de matriz. (2 puntos)
b) ¢ Tiene inversa la matriz construida en el apartado a)? En caso negativo, justifica la respuesta.
En caso positivo, calcule su inversa. (4 puntos)
c) Si D es la matriz construida en el apartado a), resuelve, si es posible, el sistema de ecuaciones:
X -33
D:|y|=]|-33 (4 puntos)
z -33

5 3 4
Solucion: a) Las filas son los dias y las columnas las lineas. p_| 5, 1 4
1 35

-7 3 -8
b) Dsitieneinversa p+_1| ¢ 51 15 C) y =D -33
-5 12 1

43. Baleares. Junio 2019. OPCIO B. 2. Una empresa se dedica a elaborar lotes de productos que
se venden en los supermercados. En ese momento estdn empaquetando dos lotes diferentes. El lote
de tipo A tiene 1 queso y 2 botellas de vino, y el transporte cuesta 0,90 €. El lote tipo B tiene 3
quesos 'y 1 botella de vino, y cuesta 1,50 € transportarlo. La empresa dispone de 200 quesos y 100
botellas de vino, y deben elaborar, al menos, 10 lotes del tipo Ay 25 del tipo B.

¢Cuantos lotes de cada clase deben elaborar para que los gastos en transporte sean minimos?

Se debe plantear el problema como un problema de programacién lineal, dibujando la region
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\factible de soluciones y determinante y dibujando sus vértices. (10 puntos) \

“ “_

Solucién: a) Llamamos “x” e “y” al nimero de lotes de tipo A y de B.

100

X+3%y=200 ——
2*x+y=100 ——

80 -

|__D(10,190/3

— C(20,60)

60 -

40 -

20F  A1025 B(75/z,5§\
oL ‘ ‘ .

o 0w s e Elminimo coste es de 46.5 € y se consigue con 10 lotes de tipo Ay
25 del tipo B.

44. Baleares. Julio 2018. OPCION A. 1. Considera las siguientes matrices:

10
k 0 -1
A=2 k|, B=
11 2
01

donde k es un parametro real.
a) Calcula A-B,y determina en funcién de los valores reales de k si la matriz A-B tiene

inversa. (4
puntos)
b) Estudia lo mismo que en el apartado a) pero ahora para la matriz B- A . (4 puntos)
c) Para k =—2 calcula la matriz inversa de B-A. (2 puntos)

k 0 -1
Solucion: @) o.g—|3k k 2k 2 |No tiene inversa para ningln valor de k

1 1 2
b) B-A= k -1 Tiene inversa para cualquier valor de k. ¢) (B . A)’1 = 0 1/3

3 k+2 -1 -2/3

45. Baleares. Julio 2018. OPCION B. 1. El precio de la estancia diaria en un hotel es de 50 €

por persona. Los nifios pagan el 50% de ese precio, y los jubilados pagan el 60% de ese precio.

Determine el nimero de personas que no son ni nifios ni jubilados, el nimero de nifios y el de

jubilados que habia un dia en el hotel si se sabe que: habia 200 personas, el nimero de jubilados

era igual al 25% del numero de nifios y recaudaron un total de 5.680 € por la estancia de todos.
(10 puntos)

Solucién: 144 nifios, 36 jubiladosy 20 que no son ni jubilados ni nifios.

46. Baleares. Julio 2018. OPCION B. 2. Considera la funcion f(x,y)=x—-y.
a) Representa el conjunto de puntos del plano definido por:
A={(x, y):3x+y=2=15 y—x<-5, 2x+3y <60, yzo}
y calcula el valor maximo de f (x, y) en A. ;Se podria eliminar alguna de las desigualdades que
definen el conjunto A de manera que se obtenga el mismo conjunto? (5 puntos)
b) Indica si la funcion f (x,y) alcanza el valor maximo en el conjunto: (5 puntos)

B={(x,y) : 3x+y<15 x—y=>5, x>0/

Solucién:
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\A(5,0) B(30,0)
a ° ¢ s oo e omomowomow Flmiximo se consigue en el vértice B(30, 0) y vale 30. Se puede
eliminar la inecuacién 3x+ Yy >15 y tendriamos la misma region.

10

7 Fry=15 ——

5 A’(’é,s)
///

-20

-25

by = ° = m®© ® = = w = 49 Nogsealcanza un valor maximo de f(x,y) en la region B.

47. Baleares. Junio 2018. OPCION A. 1. Calcular una matriz X que cumpla: (6 puntos)

1 00 1 0 -1 1 11
0 2 0|-X=|{0 0 0 [+2/2 3 O
0 0 3 9 3 3 3 45
Calcula, si es posible, la matriz inversa de X. (4 puntos)
3 2 1 7 -1 -3
Solucion: y _|, 3 o x—1=% _14/3 2 2
5 11/3 7/3 -23/3 -1 5

48. Baleares. Junio 2018. OPCION B. 1.

El administrador de la comunidad de vecinos quiere saber qué cobra por hora un electricista, un

fontanero y un albafil. Para ello, sabe que:

* En el 4° B, el electricista estuvo 1 hora y el albafiil 2 horas, y tuvieron que pagar 78 € de mano
de obra.

*Enel 3° A, pagaron 85 € por las 2 horas que estuvo el fontanero y la hora que estuvo el albaiiil.
*Enel 1° A, mi casa, estuvo 1 hora el fontanero, 1 hora el electricista y 3 horas el albaiiil, y nos

cobraron 133 €.

¢Cuanto cobra por hora cada profesional? (10 puntos)

Solucion: El electricista gana 28 € por hora de trabajo, el fontanero 30 € y el albaiiil 25 €.

49. Baleares. Junio 2018. OPCION B. 2. Dos grupos diferentes, G1 y Gz, de la misma empresa
pueden llevar a cabo un proyecto de jardineria. Se trata de ajardinar tres zonas: A, By C. En la
siguiente tabla se recoge el nimero de unidades que puede ajardinar cada grupo durante una
semana:

Zona A | ZonaB | ZonaC
Grupo G1 4 10 7
Grupo G2 10 5 7
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Tienen que ajardinar un minimo de 40 unidades en la zona A, 50 unidades en la zona B y 49

unidades en la zona C, y el coste semanal se estima en 3.300 e para el grupo G1y en 4.000 e para

el grupo G2.

¢Cuantas semanas tendra que trabajar cada grupo para terminar el proyecto con el coste minimo?
(10 puntos)

Debe plantearse el problema como un problema de programacion lineal, dibujando la regién

factible de soluciones y determinando y dibujando sus vértices.

Solucion: La funcion objetivo es el coste: C (X, y)=3300x +4000y

que deseamos minimizarlo.
2x+5y>20

Las restricciones son 2X+Yy =10
X+y=>7
x>0; y>0
El minimo coste es de 24500 € y se produce en el punto C(5, 2) que

significa que deben trabajar 5 semanas el grupo G:y 2 semanas el
grupo Go.

50. Baleares. Septiembre 2017. OPCION A. 1. Considera las siguientes matrices:

aeft oo Yre-(h )

Se pide:
a) Calcula A>-B-C' , donde C' es la matriz traspuesta de la matriz C. (5 puntos)
b) Resuelva la ecuacion matricial A-X +B=C. (5 puntos)
Solucion: a) A>—B - Ct:(‘z 13} b) {1 41}
-3 -1 0 -5

51. Baleares. Septiembre 2017. OPCION B. 1. Un grupo de estudiantes financia su viaje de
final de curso con la venta de participaciones de loteria por importe de 1, 2 y 5 euros. Han
recaudado un total de 620 € y han vendido el doble participaciones de 1 € que de 5 €. Si han
vendido un total de 280 participaciones, calcule el nimero de participaciones que han vendido de
cada importe. (10 puntos)

Solucion: 120 participaciones de 1 €, 100 de 2 € y 60 de 5 €.

52. Baleares. Septiembre 2017. OPCION B. 2. Una fabrica de papel quiere liquidar hasta 88 kg
de papel reciclado y hasta 148 kg de papel normal. Para ello hace dos tipos de lotes, Ay B. Los
lotes de tipo A estan formados por 1 kg de papel reciclado y 3 kg de papel normal, y los lotes de
tipo B, por 2 kg de papel de cada clase. El precio de venta de cada lote de tipo A esde 1.1 €y el
de cada lote de tipo B es de 1.5 €. ;Cuantos lotes de tipos A y B debe vender para maximizar sus
ingresos? (A cuanto ascienden estos ingresos maximos? (10 puntos)

Se debe plantear el problema como un problema de programacién lineal, dibujando la region
factible de soluciones y determinando y dibujando sus vértices.
Solucién: x =n° de lotes A, y = n°de lotes B. Las restricciones

X+2y <88 " T —

y=0

SON '3x+2y<148
x=20; y=>0
La funcion objetivo es F(x,y)=1.1x+1.5y

Los ingresos son maximos con 30 lotes de tipo Ay 29 de tipo B.
Estos ingresos mdximos son de 76.5 €.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
X
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53. Baleares. Junio 2017. OPCION A. 1. Un comerciante vende tres tipos de relojes, A, By C.
Los relojes de tipo A los vende a 300 €; los de tipo B, en 600 €, y los de tipo C, en 200 €. En un
mes determinado vendié 200 relojes en total. Si la cantidad de los que vendid este mes de tipo B
fue igual a los que vendi6 de tipo Ay tipo C conjuntamente, calcule cuantos relojes vendid de cada
tipo si la recaudacion de ese mes fue de 89.000 €. (10 puntos)

Solucién: 90 del tipo A, 100 del tipo By 10 del tipo C

54. Baleares. Junio 2017. OPCION B. 1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones
dependiente del parametro real k:
2X—y+12=0,
X—ky—-z=0,
2X+y—z=1.
Se pide:
a) Determina los valores de k para los que el sistema es compatible determinado. (6 puntos)
b) Resuelve el sistema cuando k=2. (4 puntos)
Solucion: a) Parak =-1 byx=14,y=1/4,z=-1/4
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CANARIAS (40)

1. Canarias. Extraordinaria 2026. 4.1 El Consejo Escolar de Canarias organiza una reunion de

organizaciones estudiantiles en la que participan un total de 240 estudiantes elegidos entre los

niveles de Primaria, ESO y el Bachillerato. EI namero de estudiantes de primaria es la quinta parte
del resto y por cada 3 estudiantes de ESO hay 2 de Bachillerato.

a) (1,5 puntos) Plantea el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) (1 punto) ¢Cuéantos estudiantes de cada nivel asisten a la reunién?

c) (0,5 puntos) Para trasladar al alumnado al encuentro se ha acordado con una empresa de
guaguas la siguiente lista de precios: cada persona de la ESO paga una tarifa de 2.50 euros; los
de Bachillerato pagan un 50% mas que los de la ESO; y los de Primaria tienen un descuento
del 20% sobre el precio que pagan los de la ESO. De los que van a la reunién sélo iran en
guagua 25 estudiantes de primaria, 80 de la ESO y 50 estudiantes de Bachillerato. ¢Cuanto
habra que pagar en total?

X+Yy+1z=240
Solucién: a) 5x—y—-z=0 ¢ b) En la reunion hay 40 estudiantes de primaria, 120 de ESO y 80
2y-3z2=0

de bachillerato. ¢) 437.5 €.

2. Canarias. Extraordinaria 2026. 4.2. Una inmobiliaria quiere promover una pequefia
urbanizacion destinada principalmente a compradores jovenes. Para ello va a construir dos tipos
de viviendas: de tipo A, mas asequibles y de menor tamafio, y de tipo B, mas caras y de mayor
tamafio. La empresa cuenta con un presupuesto de 4.400.000€ para la obra. El coste de
construccion de cada vivienda es de 100.000€ para las del tipo A y 200.000€ para las del tipo B.
El solar disponible permite construir como maximo 36 viviendas y la normativa urbanistica obliga
a que las viviendas del tipo A sean al menos el doble que las del tipo B. La inmobiliaria ha
comprometido ya la venta de 4 del tipo B. El beneficio una vez descontado el coste de construccion
es de 20.000 € por cada vivienda del tipo A y 32.000€ por cada una del tipo B. Se desea determinar
cuantas viviendas de cada tipo deben construirse para que el beneficio sea maximo.
a) (1 punto) Plantear el problema de programacion lineal correspondiente al enunciado.
b) (1 punto) Representar graficamente la regién factible.
c) (0,5 puntos) Determinar, razonadamente, el nimero de viviendas de cada tipo que debe
construir la inmobiliaria para maximizar el beneficio. Calcular el beneficio maximo obtenido.
d) (0,5 puntos) Del presupuesto inicial de 4.400.000€ con que contaba la empresa, solo un 20%
procedia de fondos propios y el resto se pensaba conseguir mediante un préstamo bancario. Sin
embargo, justo antes de empezar la obra, se produce una recesion econdomica en el pais, como
consecuencia de la cual el banco comunica a la inmobiliaria que solo puede concederle un
préstamo del 70% del presupuesto inicial; ademas el coste de fabricacion por vivienda se
incrementa en un 15%. Ante esta situacion la inmobiliaria decide finalmente construir 24
viviendas tipo Ay 5 tipo B. ¢ Le alcanzara el presupuesto?

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 70 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

Solucién: a) Deseamos maximizar los beneficios B(x, y) =20000x + 32000y sometidos a las

M -x i
y=— y=36-x

weeB(22,11)
44 — X N 0(28, 8)
y< P i
2 5 A(8, 4)‘ = I \'.\ D(32, 4) -+
y<36-X y=4
reStriCCiOneS y Sg b) Iy 10111213 141516171 1}92102?1 4252627 3031323334353 QZ C) Deben
y>4
x>0; y=>0

hacerse 28 viviendas del tipo Ay 8 del tipo B para conseguir un beneficio maximo de 816000
euros d) Le alcanza para la construccion de las viviendas, sobrando 50000 euros.

3. Canarias. Ordinaria 2026. 4.1 Una empresa informatica fabrica placas base de tres categorias:

Lite, Estandar y Gaming. El coste de produccion por unidad de cada categoria es de 50, 80 y 110

euros respectivamente, con precios de venta al publico (antes de impuestos) de 75, 120y 190 euros.

Un cliente ha realizado un pedido que incluye placas de las tres categorias, y en el que las placas

Gaming representan una quinta parte del total. La empresa ha gastado un total de 12 350€ en la

fabricacion de este pedido. Por su parte, el cliente ha pagado 20 758 €, cantidad que incluye el

precio de venta mas el 7% de IGIC aplicado sobre dicho precio.

a) (1,5 punto) Plantea el sistema de ecuaciones para encontrar la composicion del pedido.

b) (1 punto) ;Cuéantas placas de cada tipo incluye el pedido?

¢) (0,5 puntos) La mano de obra supone un 70% del coste de fabricacidon de las placas. Del importe
destinado a mano de obra, el 15 % se retiene e ingresa en Hacienda en concepto de IRPF de los
trabajadores. Asimismo, el impuesto sobre sociedades asciende al 23 % del importe de los
beneficios obtenidos en esta operacion (precio de venta sin IGIC menos coste). Determina el
importe total de los tributos asociados a esta operacion (IGIC + IRPF retenido + Impuesto de
Sociedades) y calcula qué porcentaje representa sobre la cantidad final pagada por el cliente.

5x+8y+11z =1235

Solucién: a) 15x+24y+38z=3880; b) 90 placas Lite, 50 Estdndar y 35 Gaming.
X+y—-4z=0

C) 4276.25 €. Los impuestos suponen un 20.6% de lo que ha pagado el cliente.

4. Canarias. Ordinaria 2026. 4.2 Una empresa organiza excursiones nocturnas a las Cafadas del
Teide para observar el cielo. Atendiendo a las condiciones de su flota de guaguas y al personal
disponible, la empresa ofrece dos tipos de excursiones: el tipo A, con 75 plazas basicas (solo
transporte) y 100 plazas “estrella” (con un guia especializado en astronomia), y el tipo B, también
con 75 plazas bésicas y solo 50 plazas estrella. El beneficio que reporta cada tipo de excursion es
de 240€ para las del tipo A y de 180€ para las del tipo B. Para la campafia de verano se pueden
ofertar, como mucho, un total de 3750 plazas basicas y 4000 plazas estrella. Asimismo, de acuerdo
con la experiencia de otros afios, el nimero de excursiones tipo A debe ser menor o igual que el
doble de excursiones del tipo B. La empresa desea maximizar su beneficio.

a) (1 punto) Plantear el problema de programacion lineal correspondiente.

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 71 | 291




Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

b) (1.5 puntos) Representa la region factible y determina cudntas excursiones del tipo A y cuantas
del tipo B deberian hacerse para obtener el beneficio maximo.
¢) (0.5 puntos) Supongamos que finalmente se realizan 28 excursiones del tipo A'y 14 del tipo

B, y que con respecto a la prevision inicial el beneficio que reporta cada tipo de excursion se
incrementa en un 10% para las del tipo Ay en un 15% para las del tipo B. ¢ Cual es el
beneficio final que obtiene la empresa en este caso?

Solucion: a) Deseamos maximizar son los beneficios B(X, y) =240x+180y sometidos a las

\ B(0, 50)

30 2x+y=80

| C(30,20)

)

X+Yy <50 | \

L 2X+y <80 ; y i
restricciones b) a0,0 ? ¥ \  Deben hacerse 30
X<2y
x>0; y>0
excursiones tipo Ay 20 tipo B para conseguir un beneficio maximo de 10800 euros.
c) El beneficio es de 10290 euros.

5. Canarias. Extraordinaria 2025. 4A. Un taller especializado repara aparatos eléctricos de dos

tipos, A 'y B. La reparacion de cada aparato tipo A precisa de la sustitucion de 3 componentes

electronicas y requiere 4 horas de trabajo. La reparacion de cada aparato tipo B precisa de la

sustitucion de 5 componentes electronicas y requiere 6 horas de trabajo. Si el taller dispone de 480

componentes electronicas y de 600 horas de trabajo, y los beneficios que se obtienen por cada

aparato Ay B reparado son, respectivamente 80 y 130 euros

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal (1 punto).

b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuantos aparatos de cada tipo se deben reparar para maximizar el beneficio? ¢Cual es el valor
de dicho beneficio? (0,75 puntos)

Solucion: a) La funcién que deseamos maximizar son los beneficios B(x, y) =80x+130y sometida a las

3x+5y <480
restricciones: 2X+3y <300;.b)"
x>0; y=0
se puede conseguir es de 12600 euros con la reparacion de 60 aparatos tipo Ay otros 60 del tipo B.

c) El maximo beneficio que
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6. Canarias. Extraordinaria 2025. 4B. En la cafeteria “Desayuna como un mencey” ofrecen
desayunos ecoldgicos y saludables, compuestos por batidos de frutas, yogur con cereales y tortitas.
Tres amigos han ido en tres ocasiones a desayunar. El primer dia decidieron probar entre los tres
dos batidos, una tortita y un yogur con cereales, pagando un total de 12,25 euros. Otro dia
aprovecharon que las tortitas tenian un descuento del 20% y pidieron 3, acompafandolas con dos
batidos, pagando un total de 13,90 euros. Ayer descubrieron que si pedian 3 batidos y 3 yogures
con cereales pagarian un euro menos que si pedian 2 batidos, 2 yogures y 2 tortitas.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢ Qué precio tienen los batidos, yogures y las tortitas en esta cafeteria? (1 punto)

2X+Yy+12=12.25
Solucion: @) 5 4,4 2x =139  P) €) Un batido de frutas cuesta 2.75 €, un yogur con cereales vale 3.25 €

y=-x+2z-1
¥ por una tortita debemos pagar 3.5 €.

7. Canarias. Ordinaria 2025. 4A. El Ayuntamiento dispone de un presupuesto de 4000€ para

ampliar la capacidad de almacenamiento de su centro de datos, al que se encuentran conectados

los 700 ordenadores que dan servicio a la administracion. Para ello, el Ayuntamiento puede
adquirir discos duros SATA de 9,6 terabytes (Tb) y discos duros SSD de 1,2 Tb de capacidad.

Cada disco SATA es capaz de dar servicio a 100 ordenadores y cuesta 200€. En cambio, los discos

SSD pueden dar servicio a un maximo de 50 ordenadores y cuestan 100€ cada uno. De acuerdo

con un estudio realizado por los técnicos, para garantizar una adecuada calidad de servicio, sera

necesario instalar como minimo 30 discos duros en total, con al menos una unidad de cada tipo de
disco.

a) Formular el correspondiente programa de programacion lineal. (1 punto)

b) Representar la region factible e indicar cuéles son sus vértices. (0,75 puntos)

c) ¢Cuantos aparatos de cada tipo deben instalarse para conseguir la maxima capacidad de
almacenamiento? Una vez instalados, ¢cudl es la capacidad media disponible por ordenador?
(0,75 puntos)

Solucidn: a) La funcion que deseamos maximizar la capacidad de almacenamiento C(x, y) =9.6x+1.2y

\ 801, 39)
WAL, 29)

2X+y <40 \ « \ \
sometida a las restricciones: 2X+Yy =14 p) ¢) EIl almacenamiento

X+y=>30

x>1 y>1
maximo es de 120 Tb y se consigue en el vértice C(10, 20), que significa instalar 10 discos SATA y 20
discos SSD.

La capacidad media es de % Tb por ordenador.

8. Canarias. Ordinaria 2025. 4B. Los huéspedes de un hotel pueden elegir entre: Solo
Alojamiento (SA), Alojamiento y Desayuno (AD), y Todo Incluido (T1). Se sabe que el nimero
de clientes en Todo Incluido es el doble que en Solo Alojamiento y que, por cada tres clientes en
Solo Alojamiento, hay dos en Alojamiento y Desayuno. Ademas, si se marcharan 39 clientes de
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Todo Incluido, la suma de los que estan en los otros dos regimenes seria igual a los que quedan en
Todo Incluido.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢Cuantos clientes hay en cada régimen de alojamiento? (1 punto)

z=2X
Solucion: a) 5 _ 3y b) Hay 117 clientes en Solo Alojamiento, 78 en Alojamiento y Desayuno, 234

z2-39=Xx+Yy
en Todo Incluido.

9. Canarias. Extraordinaria 2024. A4. En una tienda de electronica, se venden teléfonos
moviles, tablets y ordenadores portatiles. El precio de un teléfono mévil es de 300 €, el precio de
una tablet es de 400 € y el precio de un ordenador portatil es de 800 €. En una semana, se ha
ingresado un total de 28000 € en ventas de estos aparatos. El nimero de teléfonos moviles vendidos
ha sido el doble del niGmero de tablets vendidas, y por cada dos tablets se ha vendido un ordenador
portatil.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1.5 puntos)

b) ¢ Cuéntos dispositivos de cada tipo se vendieron en la tienda? (1 punto)

3x+4y+8z =280
Solucién: a) X =2y b) Se vendieron 40 teléfonos maviles, 20 tablets y 10 ordenadores
y =2z

portatiles

10. Canarias. Extraordinaria 2024. B4. Una finca dispone de 1500 kilogramos de frutas y

1755 kilogramos de verduras para vender. Como estrategia comercial, oferta dos lotes: el lote A,

que consiste en dos kilogramos de frutas y tres kilogramos de verduras, a 18 euros; el lote B, que

consiste en 3 kilogramos de frutas y 3 de verduras, a 20 euros. Si ha de vender al menos 150 lotes

del tipo Ay al menos 180 del tipo B:

a) Plantear el correspondiente problema de programacion lineal. (0,75 puntos)

b) Dibujar la region factible e indicar cuéles son sus vértices. (1 punto)

c) Para maximizar la recaudacion, ¢cuantos lotes se han de vender de cada tipo? ¢ Cual seria la
recaudacion maxima? (0,75 puntos)

Solucion: a) Deseamos maximizar la recaudacion R(X,y) =18x+20y sometida a las restricciones

2x +3y <1500

siguientes: X+Y <585 b) PP R o) La recaudacion maxima es de 11190 € y se
X >150

y >180
consigue fabricando 255 lotes A y 330 lotes B.
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11. Canarias. Ordinaria 2024. A4. En una fébrica, en la que se producen mesas y

estanterias, se dispone de un total de 150 metros cuadrados de madera y 90 horas de mano de obra.

Para fabricar una mesa se necesitan 3 metros cuadrados de madera y 1 hora de mano de obra y

para fabricar una estanteria se necesitan 4 metros cuadrados de madera y 3 horas de mano de obra.

La fabrica obtiene un beneficio de 160 € por la produccion de cada mesa, y de 225 € por cada

estanteria.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal (0,75 puntos).

b) Representar la region factible e indicar cuales son sus vértices. (1 punto)

c) ¢Cuantos muebles de cada tipo se deben fabricar para maximizar el beneficio? ;Cual es el
valor de dicho beneficio? (0,75 puntos)

Solucidn: a) La funcion que deseamos maximizar son los beneficios B(X, y) =160x + 225y sometida a

3x+4y <150
las restricciones siguientes: x 13y <90 | b) El beneficio maximo es de 8280 €y se consigue

Xx>0; y>0
fabricando 18 mesas y 24 estanterias

12. Canarias. Ordinaria 2024. B4. Una jugadora de ajedrez ha conseguido premios en 51
de los torneos en los que ha participado a lo largo de su vida. Los torneos han sido locales,
nacionales e internacionales. El nimero de torneos locales en los que ha jugado ha sido el doble
de los nacionales; ademas por cada cinco torneos nacionales ha participado en dos internacionales.
Los torneos en los que ha conseguido premio representan un 30% de todos los torneos en los que
ha participado.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. (1,5 puntos)

b) ¢ En cuantos torneos de cada clase ha participado esta jugadora? (1 punto)

X=2y
Solucién: a) X+ Y42 :Ezﬂo b) La jugadora ha participado en 100 torneos locales, 50 nacionales y
0.3

52=2y
20 internacionales.

13. Canarias. Extraordinaria 2023. A4. Una cerrajeria se encarga de realizar dos tipos de
puertas mixtas, de hierro y madera. Para las puertas tipo TIMANFAYA, necesita 2 metros
cuadrados de hierro y 2 metros cuadrados de madera, y para las puertas tipo TABURIENTE,
necesita 1 metro cuadrado de hierro y 3 metros cuadrados de madera. Dispone un stock de 1000
metros cuadrados de hierro y 1500 metros cuadrados de madera. La cerrajeria obtiene un beneficio
de 250 euros por cada puerta tipo TIMANFAY Ay, por cada puerta tipo TABURIENTE, obtiene
un beneficio de 350 euros.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible y determinar sus vértices.

c) ¢Cuéntas puertas de cada tipo se deben fabricar, con los metros cuadrados de material
disponibles en el almacén, para obtener un beneficio maximo? ¢Cual es el valor de dicho
beneficio?
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Solucidn: a) La funcién que deseamos maximizar son los beneficios B(x, y) = 250x + 350y

S B0, 500) |

2x+y <1000

sometida a las restricciones siguientes: »y , 3y <1500 b) " TTT Los

x>0; y>0

vértices de la region factible son A(0, 0), B(0, 500), C(375, 250) y D(500, 0) c) El beneficio
maximo es de 181250 € y se consigue fabricando 375 puertas TIMANFAYA'y 250 puertas
TABURIENTE.

14. Canarias. Extraordinaria 2023. B4. Un avion ofrece asientos de tres clases: primera,
business y turista. EI nimero de asientos business son el doble que los de primera clase, y por cada
15 asientos de clase turista hay dos de clase business. El precio por asiento fue de 350€ para
primera clase, 280€ para clase business y 200€ para la clase turista. Si el importe total cobrado por
los asientos fue de 31280€, ;cuantos asientos de cada clase habia en el avion?

Solucion: Hay 8 asientos de primera clase, 16 asientos tipo business y 120 asientos tipo turista.

15. Canarias. Ordinaria 2023. A4. Dos modelos de relojes, Ay B, se producen en una fabrica
en la que hay 12 personas trabajando, cada una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias.
El modelo A se tarda en hacer 3 horas y por €l se obtiene un beneficio de 70 euros. EI modelo B
se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene un beneficio de 160 euros. La produccion diaria debe
ser como minimo de 15 relojes, con la condicion de que el nimero de unidades del modelo B sea
como méximo la mitad del namero de unidades del modelo A.

Para maximizar el beneficio diario:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) ¢Cuantos relojes de cada tipo le interesa producir al dia para obtener el maximo beneficio
diario? ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

Solucidn: a) La funcién que deseamos maximizar son los beneficios B(x,y)=70x+160y . Las

y=>15-X

restricciones son: y gg c) El beneficio méaximo es de

2y <32-x
x>0; y>0
2400 € y se consigue en el vértice C(16, 8), que significa fabricar 16 relojes tipo Ay 8 de tipo B.

16. Canarias. Ordinaria 2023. B4. En un barrio viven un total de 875 personas clasificados en
tres grupos: nifios y jovenes, adultos y jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble
de la quinta parte de los nifios y jovenes y por cada 9 jubilados hay 26 del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema planteado.

c) ¢Cuantas personas hay en cada grupo?
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“_ . 2

Solucion: a Liamamos “x” al numero de nifios y jovenes, “y” al numero de adultos y “z” al

o X+y+z=875 )
namero de jubilados. 5y = 8x b) www.ebaumatematicas.com ¢) Hay 250 personas
9x+9y =26z

entre nifios y jovenes, 400 adultos y 225 jubilados.

17. Canarias. Extraordinaria 2022. A4. Por cierre de campafia, un vivero de frutales necesita
vender 350 aguacateros y 400 mangos. Anuncia dos ofertas: la oferta A consiste en un lote con
una planta de aguacate y dos de mango por 40€, la oferta B consiste en un lote con dos plantas de
aguacate y una de mango por 45 €. Es necesario vender al menos 80 lotes de la oferta A y al menos
90 de la oferta B.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) Para maximizar la recaudacion, ¢cuantos lotes se deben vender de cada tipo?

Solucién: a) La funcion que deseamos maximizar son los beneficios
B(X,y) =40x +45y sometida a las restricciones siguientes.

X+2y <350
2X+Yy <400 T eron
X > 80

y > 90 o4

c) Se deben vender 150 lotes del tipo A'y 100 del tipo B

% % @ % § s 1o 110 130 130 1o 140 160 170 180 160 28y

18. Canarias. Extraordinaria 2022. B4. Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres
ediciones de un libro por un total de 19152 euros. Los ejemplares de la tercera edicion se vendieron
por 36 euros cada uno. Los ejemplares de las dos ediciones anteriores se vendieron con un
descuento del 30% los de la primera edicion, y del 40% los de la segunda (ambos respecto al precio
de la tercera edicion). Se sabe que el niUmero total de ejemplares vendidos de las dos ediciones
anteriores fue la mitad de los de la Gltima edicion. ¢ Cuantos libros vendié de cada edicion?

Solucién: Se han vendido 120 libros de la 12 edicion, 80 de la 22 y 400 de la 32.

19. Canarias. Ordinaria 2022. A4. Una empresa dedicada a actividades y deportes acuaticos ha
vendido en un dia, un total de 45 sesiones entre paddle surf, kayak y moto acuatica. Los precios
por sesién y persona de cada una de estas actividades son 40 €, 20 € y 60 € respectivamente,
recaudando la empresa un total de 1700 € ese dia. Si por cada persona que elige kayak hay tres
que eligen paddle surf.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) ¢ Cuantas personas van a cada actividad?

X+y+z=45
Solucion: a) 2x+y+3z =85 b) Acuden 30 personas a paddle surf, 10 a kayak y 5 a moto acuética

X =3y

20. Canarias. Ordinaria 2022. B4. Una fabrica de helados produce helados con dos sabores
(turron y pistacho) que se envasan en tarrinas de dos tamafios, pequefio y grande. Las tarrinas
pequenas llevan 200 gramos de helado de turron y 150 gramos de pistacho; las tarrinas grandes
llevan 500 gramos de turron y 300 de pistacho. La fabrica obtiene un beneficio de 2€ por la venta
de cada tarrina pequefa y de 4,50€ por la venta de cada tarrina grande. La fibrica produce cada
semana 400 kg de helado de turrén y 255 kg de helado de pistacho que envasa en estas tarrinas.
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Para satisfacer la demanda de las heladerias de la zona, debe producir sesmanalmente al menos 200

tarrinas pequefias y 50 grandes. Suponiendo que pueda vender toda la produccion:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) ¢Cuéntas tarrinas de cada clase debe producir la fAbrica cada semana si quiere maximizar sus
beneficios? ¢ Cual es el beneficio maximo?

Solucion: a) La funcién que deseamos e

8

maximizar son los beneficios ¥ +2y=1700

B(X,y) =2x+4.5y sometida a las

restricciones siguientes: s : ——
2x+5y <4000 ) 4

X+2y <1700
X > 200
y >50

¢) El beneficio maximo es de 3700 € y se consigue envasando 500 tarrinas pequerias y 600 grandes.

S 2051 =4000
~
(200, 50) D(1600, 50)

) S ; { { { { =50 4 | { | { i | i
160 zfo 300 400 500 600 700 800 900~ 100 1200 1300 1400 1500 1600 17’077\1.3%0,\19‘00

21. Canarias. Extraordinaria 2021. A4. Se quieren plantar plataneras y naranjeros. Cada
platanera cuesta 5 euros y cada naranjero 2 euros. Para facilitar la recogida, el nimero de plataneras
no debe superar el doble del de naranjeros ni ser inferior a su mitad. Ademas, se puede dedicar un
méaximo de 900 euros a poner esta plantacion. Se espera que cada platanera produzca un beneficio
de 15 euros y cada naranjero 8 euros.

a) Plantear el correspondiente problema de Programacion Lineal

b) Representar la region factible e indicar sus vertices

c) Determinar la cantidad de plantas de cada tipo que se deben plantar para maximizar el beneficio

global.
Solucion: @) Llamamos “x” al nimero de plataneras de la plantacion e “y” - \Am L&
al nimero de naranjeros. Las restricciones del problema son: : £\
5x +2y <900 :
X<2y La funcion objetivo es el beneficio que deseamos maximizar:
y < 2X
x>0, y>0 . L
MR
B(x,y)=15x+8y HE
oL £
MOS0 © % & © % % w5 tlo th 1 10 o o i ol i 90 3

b) Los vértices de la region factible son: A(0, 0), B(100, 200) y C(150, 75).
¢) El maximo beneficio que se puede obtener es de 3100 € y se obtiene con 100 plataneras y 200 naranjeros.

22. Canarias. Extraordinaria 2021. B4. En una tienda de ropa se liquidan los pantalones que
han quedado sin vender en la temporada. Los hay de tres tipos: A, sin defecto, todos al mismo
precio de 20 euros; B, con defecto no apreciable, con una rebaja del 20% sobre el precio de los
anteriores y C, con defecto apreciable, con una rebaja del 60% sobre el precio de los que no tienen
defecto. Hay 70 pantalones para vender. El precio total de todos ellos es de 1280 euros, y los que
tienen defecto suponen el 40% de los que no lo tienen.

a) Plantear el sistema de ecuaciones.

b) Resolver correctamente.
c) ¢Cuantos pantalones hay de cada clase?

Solucion: a) Llamamos a = nimero de pantalones tipo A, b = nimero de pantalones tipo B, ¢ = nimero de
a+b+c=70
pantalones tipo C. 5, 5n,50-0

5a+4b+2c =320
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b) La solucion del sistema esa=50,b =15y c =5 c) Hay 50 pantalones tipo A, 15 tipo By 5 tipo C.

23. Canarias. Ordinaria 2021. A4. Una empresa dedicada al comercio del textil desea liquidar

400 camisas y 300 pantalones. Para ello lanza dos ofertas: la oferta A consiste en un lote de una

camisa y un pantalon por 30 €, y la oferta B consiste en un lote de dos camisas y un pantalon, que

se vende a 40 €. Hay que ofrecer al menos 40 lotes de la oferta A y al menos 20 de la oferta B.

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.

b) Representar la region factible.

c) Para maximizar las ganancias, ¢cuantos lotes se deben vender de cada tipo? ¢ Cuél es la ganancia
maxima?

Solucion: a) Llamamos x =nlUmero de lotes Aey = e
numero de lotes B. La funcion que deseamos maximizar - P

son las ganancias f (X, y)=30x+40y sometida a las
X+2y£400 ‘ x=40f
restricciones siguientes X+Y <300 | ¢) Las ganancias -
X=>40 4
y > 20 ‘ 140, 2005

mdaximas son 10000 € y se consiguen en el vértice C(200, S ORI SR 100038 A A
100), que significa vender 200 lotes de Ay 100 lotes de B.

24. Canarias. Ordinaria 2021. B4. Tres nictos desean hacer un regalo de 60 € a su abuela y deciden
reunir esta cantidad de la siguiente forma: Luis, el mayor, aporta el triple de lo que aportan los otros
dos juntos. Carmen aporta 3 € por cada dos que aporta Pedro.

a) Plantear el sistema de ecuaciones lineales.

b) Resolver el sistema.

¢) ¢Cuanto aporta cada nieto?

Solucién: a) Llamamos “x” a la aportacion de Luis, el mayor. “y” a la aportacion de Carmen. “z” a la

de Pedro

X+y+z=60
X =§ N b) La solucion esx =45,y =9, z = 6 ¢) Luis aporta 45 €, Carmen 9 € y Pedro 6 €

y+3z

y=22
2

25. Canarias. Extraordinaria 2020. A4. Un comerciante quiere comprar a un mayorista de moda

gabardinas de dos tipos: de pafio a 180 € y de piel a 300 € la unidad, respectivamente. El

comerciante dispone de 5400 € y no precisa mas de 20 unidades.

a) Representar la region factible y los vértices.

b) Si en la venta posterior obtiene un beneficio de 99€ por la venta de cada gabardina de pafo y
156€ por la venta de cada gabardina de piel, calcular el nimero de gabardinas que ha de
adquirir de cada tipo para obtener el beneficio maximo.

Solucion:

a) Eneldibujo.

b)  El maximo beneficio es de 2835 € y se obtiene en el vértice
C(5, 15), que significa comprar 5 gabardinas de pafio y 15 de piel.
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26. Canarias. Extraordinaria 2020. B4. En un hotel hay 400 turistas de esparfioles, alemanes e
ingleses. El nimero de alemanes es el 120% del nimero de ingleses y estos Gltimos, sumados a
los espafioles, superan en 40 al nimero de alemanes.

a) Plantear el correspondiente sistema.

b) ¢ Cuéntos esparioles, alemanes e ingleses hay en el hotel?

Solucion: Liamamos “e” al mimero de turistas espaiioles, “a” al de alemanes e “i” al de ingleses.
e+a+i=400

a=12i - En el hotel hay 70 turistas espafioles, 150 ingleses y 180 alemanes.

i+e=a+40

27. Canarias. Ordinaria 2020. A4. En un puesto del mercado se preparan dos tipos de cajas de
frutas y verduras para repartir a domicilio. Cada caja del tipo A (caja pequefia) lleva 3 kg de fruta
y 3 kg de verdura. Cada caja del tipo B (caja grande) lleva 5 kg de fruta y 8 kg de verdura. Cada
dia hay que cubrir una demanda fija de al menos 20 cajas de tipo A. Las cajas tipo A se venden a
10 € cada una y las cajas tipo B a 18 € cada una. El puesto tiene 195 kg de fruta y 240 kg de
verduras disponibles diariamente todas las mafianas. Se desea determinar el nimero de cajas de
cada tipo que se han de preparar diariamente para maximizar 10s ingresos.

a) Plantear el problema y representar la region factible.

b) ¢Cuéntas cajas de cada tipo deben prepararse cada dia para maximizar los ingresos? ¢Cudles
son los ingresos maximos?

Solucion:
a) Las restricciones: R (N R

T =20
3X+5y <195 ~]
3x+8y <240 T N
x>20;y>0 I \\\\

Deseamos maximizar la funcion Ingresos

I (X; y) =10X+18y ?};‘% *,Yiil:u_.
b) Los vertices son A(20,0); B(20, 22.5); C(40, 15) y TS
D(65, 0) s S S (007 SO A A O O Y77 | nf\: S

Hay que preparar 40 cajas del tipo A y 15 del tipo B
para obtener unos ingresos maximos de 670 €.

28. Canarias. Ordinaria 2020. B4. Una tienda de informética vende pendrives de 32Gb, 64 Gb
y 128 Gb, siendo sus precios 5€, 15€ y 20€, respectivamente. Un cliente ha comprado un total de
15 pendrives que le han costado 160 €. Sabiendo que el nimero de pendrives de 128 Gb que
compré era la cuarta parte del resto,

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Calcular cuantos pendrives de cada clase compro el cliente.

Solucion:
X+y+z=15
a) 5x+15y + 20z =160 \ b) Ha comprado 8 pendrives de 32 Gb, 4 pendrives de 64 Gb y 3 de 128 Gb.

X4y
4

z

29. Canarias. Julio 2019. PRUEBA A. 4. Una carpinteria construye mesas y armarios de oficina
utilizando tableros de aglomerado de idéntica medida. Para construir una mesa se requieren 2.5
tableros, y para construir una estanteria se necesitan 6 tableros. Para ensamblar las piezas se
utilizan 10 tornillos en cada mesa y 60 tornillos en cada estanteria. EI almacén dispone de 740
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tableros y 6200 tornillos. Por cada mesa se obtiene un beneficio de 80€, por cada estanteria un

beneficio de 120€ y se tiene que satisfacer una demanda minima de 50 mesas y 60 estanterias.

Suponiendo gque siempre se vende toda la produccidn, si se quiere maximizar los beneficios:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal y representar la region factible.

b) ¢Cuantas mesas y estanterias se deben fabricar con los tableros y tornillos disponibles en el
almacén? ;Cual es el valor del beneficio 6ptimo?

Solucion:
a) Lafuncion beneficio es B(X, y) =80x+120y . Las

restricciones:
x>0
y=0 ' e e e
X =50 y160 A(50,60)
y>60
2,5x+6y <740 ’
X+6y <620 A D O
b) EI maximo beneficio de 19360 euros se obtiene al fabricar 152 mesas y 60 estanterias.

30. Canarias. Julio 2019. PRUEBA B. 4. En un centro educativo se imparten ensefianzas de ESO,
Bachillerato y Ciclos Formativos. Si sumamos el 20% del alumnado de ESO, con el 20% del alumnado
de Bachillerato y el 40% del alumnado de Ciclos Formativos se obtienen 42 alumnos mas que el 20%
del alumnado total del centro. Asimismo si sumamos el nimero de alumnos de ESO mas la mitad de
los de Ciclos Formativos obtenemos 40 alumnos menos que el total de matriculados en Bachillerato.
Si el centro tiene en total 1115 alumnos,

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Hallar el nimero de matriculados en cada tipo de ensefianza.

Solucion:

X+y+z=1115
a) 0,20x +0, 20y + 0,407 = 265 b) Son 380 alumnos de ESO, 525 de Bachillerato y 210 de Ciclos

X—y+0,52=-40
Formativos.

31. Canarias. Junio 2019. PRUEBA A. 4. Una guagua de Madrid a Paris ofrece hasta 90 plazas
de dos tipos: A (al precio de 65 € y con 30 kgr. de equipaje), y B (al precio de 95 € y con 50 kgr.
de equipaje). Si la guagua admite hasta 3000 kg. de equipaje y se quiere maximizar el ingreso total
por la venta de plazas:

a) Formular el correspondiente problema de programacion lineal y representar la region factible.

b) ¢Cuantas plazas de cada tipo determinan la solucién 6ptima? ;Cual es el ingreso total 6ptimo?

Solucion:
a) Las restricciones son:

x>0

y>0

X+Yy<90

30x+50y <3000

La funcion beneficio es B(X, y) =65x+95y.

b) El Ingreso optimo es de 6300 € y se obtiene con 75 plazas del
tipo Ay 15 del B.
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32. Canarias. Junio 2019. PRUEBA B. 4. Un alumno paga 3 euros al comprar tres lapices, un
impreso y dos carpetas. El doble del precio de un lapiz excede en cinco céntimos de euro a la suma
de los precios de un impreso y de una carpeta. Si cada lapiz costara cinco céntimos de euro mas,
entonces su precio duplicaria al de una carpeta.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Calcular el precio de cada lapiz, impreso y carpeta.

Solucion:
3X+y+2z2=3
a) oy — y+2+0,05 b) Un lapiz cuesta 0,55 €, un impreso 0,75 € y una carpeta 0,30 €

Xx+0,05=2z

33. Canarias. Julio 2018. PRUEBA A. 4. Un asesor fiscal hace declaraciones de la renta a
personas fisicas y a pymes (pequefias y medianas empresas). Por cada declaracion de persona fisica
cobra 120 €, y emplea 3 horas para recopilar la informacion necesaria y 1 hora para pasarla a la
aplicacion informatica. Por cada pyme cobra 300 €, y emplea 6 horas en recopilar la informacion
y 4 horas en pasarla a la aplicacion. Hay 10 personas fisicas y 20 pymes a las que el asesor fiscal
esta obligado por contrato a hacer sus declaraciones. Durante el tiempo que dura la campafia de la
renta el asesor dispone de un total de 360 horas para recopilar informacion, y 210 horas para usar
la aplicacion informatica. Si quiere maximizar sus ingresos:

a) Formular el correspondiente problema y representar la region factible.

b) ¢ Cuél es la solucién éptima? ;Y el valor maximo de los ingresos?

Solucién: a) Llamamos x al n° de declaraciones que realiza a personas
fisicas e y al n° que realiza a pymes.
La funcion objetivo que deseamos maximizar son los ingresos que

vienen dados por | (X, y)=120x+300y.
3x+ 6y <360

Las restricciones son X+4y <210
x>10
y>20

b) Por tanto el maximo nivel de ingresos se alcanza en P1, es decir,
cuando se hacen 45 declaraciones para pymes y 30 declaraciones a
particulares. Dichos ingresos ascienden en ese caso a 17.100 € 0 10 20 30 40 %0 60 70 8o

70+

34. Canarias. Julio 2018. PRUEBA B. 4. Un kiosko vende periddicos, libros y revistas. Los
periddicos se venden a 1€, las revistas a 5€ y los libros a 12€. El importe total de las ventas
realizadas la semana pasada ascendié a 1500 €. Por cada 3 revistas se vendieron 10 periodicos, y
el importe de la venta de libros fue igual a la cuarta parte del importe total de las ventas de
periddicos y revistas.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Resolver el sistema anterior: ¢cuantos libros, periodicos y revistas vendio el kiosko la semana

pasada?

Solucién: a) Llamamos x al total de libros vendidos, y al total de periddicosy z al total de revistas. El

y+5z+12x =1500

sistema de ecuaciones es entonces y b) 480 periddicos, 144 revistasy 25 libros.

z 3
_y+52
4

12x
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35. Canarias. Junio 2018. PRUEBA A. 4. En un grupo hay 288 personas de entre 18 y 25 afios
clasificados como estudiantes, empleados y sin ocupacién. Por cada cinco estudiantes hay tres
empleados y los sin ocupacion representan el 80% del resto.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) ¢ Cuantos estudiantes, empleados y sin ocupacion hay?

Solucion: Llamamos x al nimero de estudiantes, y al nimero de empleados y z al de personas sin

ocupacion. x+y+z=288|h) 100 estudiantes, 60 empleados y 128 sin ocupacion.
2=0.8(x+Y)

w| o

X
y

36. Canarias. Junio 2018. PRUEBA B. 4. La encargada de una floristeria ha de hacer un pedido
semanal de plantas de interior y plantas de exterior. Al proveedor le paga 1€ por cada planta de
interior y 2€ por cada planta de exterior. Necesita atender al menos la demanda de un cliente, que
solicita cada semana 20 plantas de interior y 30 de exterior. Ademas, el transporte del pedido le
supone unos costes, que son de 0,60€ por cada planta de interior y 0,80€ por cada planta de exterior,
y la floristeria tiene por norma no sobrepasar los 48€ de costos de transporte por cada pedido
semanal. Por otro lado, la encargada recibe una prima de 0,60€ por cada planta de interior que
venda y una prima de 0,50€ por cada planta de exterior que venda, y quiere conseguir al menos 30
euros en este pedido.
a) Si quiere minimizar el precio que le tiene que pagar al proveedor, formular el correspondiente
problema. Dibujar la region factible.
b) Resolver el problema planteado en a) calculando también cuanto le paga al proveedor y
cuénto es el gasto de transporte.

Solucion: a) Llamamos x al nimero de plantas de interior, y al
nimero de plantas de exterior. La funcion objetivo es

f (X, y) = X+ 2y que deseamos minimizar. Las restriccionesson . .
x> 20 [

y =230 b) Debe pedir 25 plantas de interior y 30 de * _
0.6x+0.8y < 48 )
0.6x+0.5y>30
exterior siendo el pago al proveedor de 85 € y el gasto de . ) w0
transporte de 39 €.

37. Canarias. Julio 2017. PRUEBA A. 4. Los 30 marineros de un barco son de tres
nacionalidades, chinos, filipinos y griegos. EI nimero de marineros griegos duplica el total de las
otras dos nacionalidades. Ademas, por cada dos marineros chinos hay tres marineros filipinos.

a) Plantear el correspondiente sistema.

b) ¢ Cuantos marineros de cada nacionalidad hay en el barco?

Solucion: a) Sea c el nimero de marineros chinos, f el nimero de filipinos y g el niumero de griegos el
c+f+g=30
sistemaes 5., o ¢ —g=0 b) 4 chinos, 6 filipinos y 20 griegos.

3c-2f =0

38. Canarias. Julio 2017. PRUEBA B. 4. Una empresa fabrica teléfonos moviles con la misma
pantalla y electronica en dos calidades distintas: calidad A, cuya carcasa es de plastico y calidad
B cuya carcasa es de aluminio. El coste de produccion unitario es de 70 € para los teléfonos de
calidad A y de 90 € para los de calidad B. Asimismo los precios de venta son de 100 € para los de
clase Ay de 150 € para los de clase B. Si, para fabricar la proxima remesa de moéviles, la empresa
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dispone de un capital de 30000 euros y su proveedor de componentes es capaz de suministrarle,

como maximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de mdviles) y 310 carcasas de

aluminio.

a) Plantear el problema que determina el nimero de mdéviles de cada calidad que se deben
fabricar para maximizar el beneficio.

b) Representar la region factible, determinar una solucion optima y hallar el valor 6ptimo de la
funcion objetivo.

Solucién: a) Llamamos x al namero de méviles de calidad A e y al 350 4.
namero de moviles de calidad B que fabrica la empresa. El beneficio 300 4~
. R 250
de laventaes B(X, y)=30x+60y . Las restricciones son woll]
x>0;y>0 :gg ]
y <310 b) El beneficio maximo es de 19500 € y se obtiene 52 1
70X+90y s 30000 0 50 100 150 200 250 300 350
X+y <350

produciendo 30 teléfonos de clase Ay 310 de clase B

39. Canarias. Junio 2017. PRUEBA A. 4. En el presupuesto de una corporacion publica, las
partidas dedicadas a inversion en proyectos de interés comunitario, gastos de funcionamiento
(personal y corrientes) y gastos sociales (acciones culturales, educativas y sociales) suman 125
millones de euros. La inversion en proyectos es el 56,25% del resto de lo presupuestado y, por
cada 9 millones dedicados a gastos sociales, hay 11 dedicados a gastos de funcionamiento.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Resolver el sistema anterior ¢ Cudles son las cantidades asignadas a cada partida?
Solucién: a) Llamamos “p” a la inversion en proyectos, “f” a gastos de funcionamiento, “s” a gastos

p+f+s=125
p=0.5625(f +5)

sociales. b) 45 millones a proyectos, 44 a funcionamiento y 36 a gastos sociales.

40. Canarias. Junio 2017. PRUEBA B. 4. Una confiteria tiene en el almacén 320 bombones de
crema de cacao, 240 bombones con frutos secos y 200 bombones con licor. Estos bombones se
venden empaquetados en dos tipos de cajas: azules y rojas. En cada caja azul se incluyen 4
bombones de crema, 4 de frutos secos y 2 de licor. En cada caja roja hay 6 bombones de crema, 2
de frutos secos y 4 de licor. Si la caja azul se vende a 8 euros y la caja roja se vende a 10 euros:
a) Plantear el problema que determina el nimero de cajas de cada tipo que se han de
confeccionar para maximizar la recaudacion.
b) Representar la region factible, determinar una solucién 6ptima y hallar el valor éptimo de la
funcion objetivo.

Solucion: a) Llamamos “x” al nimero de cajas azules e “y” al nimero de
cajas rojas. La funcibn a maximizar es R(x, y) =8x+10y. Las s
4x+6Yy <320

restricciones son 4x+2y<240| b) La mdxima recaudacion es de 600 € y
2x+4y <200
x>0; y>0

se consigue con 50 cajas azules 'y 20 rojas

(0,0)

(60,0)
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CANTABRIA (40)

1. Cantabria. Extraordinaria 2026. Apartado 1 [3 puntos]. Opcién 1. En una tienda de
electronica, se venden tres tipos de dispositivos: teléfonos moviles, tablets y ordenadores
portatiles. El precio de un teléfono modvil es de 300 €, el de una tablet es de 400 € y el de un
ordenador portatil es de 800 €. Durante una semana, se vendieron un total de 110 unidades,
generando unos ingresos de 42.000 €. Ademas, se sabe que la suma de los teléfonos moviles
vendidos mas el doble de los ordenadores portatiles es igual al doble de las tablets vendidas.
Realice las tareas que se describen a continuacion:

Tarea 1.1A [1,2 PUNTOS]. Plantee el sistema de ecuaciones lineales que modela este problema
para calcular las unidades vendidas de cada tipo.

Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Analice la compatibilidad de dicho sistema.

Tarea1l.1C[0,8 PUNTOS]. Si se puede, calcule cuantas unidades de cada tipo (teléfonos moviles,
tablets y ordenadores portatiles) se vendieron esa semana; y si no se puede, justifique por qué.

X+y+z=110

Solucion: 1.1.A. 3x+4y+8z=420! 1.1.B. El sistema es compatible determinado y tiene una Gnica
Xx—2y+2z=0

solucion. 1.1.C. Se vendieron 60 teléfonos mdviles, 40 tablets y 10 ordenadores portatiles.

2. Cantabria. Extraordinaria 2026. Apartado 1 [3 puntos]. Opcidn 2. Una pasteleria
artesanal elabora dos tipos de tartas: la tarta de Almendra y la tarta de Queso.

* Para elaborar una tarta de Almendra se necesitan 500 g de harina y 300 g de azUcar.

* Para elaborar una tarta de Queso se necesitan 200 g de harina y 400 g de azucar.
La pasteleria dispone diariamente de 24 kg de harina y 20 kg de azlcar. Por motivos de demanda
comercial, deben fabricarse al menos 10 tartas de Queso diarias. El beneficio obtenido por cada
tarta de Almendra es de 12 € y por cada tarta de Queso es de 15 €. La intencion de la pasteleria es
maximizar el beneficio total. Realice las siguientes tareas:
Tarea 1.2A [1 PUNTOY]. Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen
el problema.
Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.
Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢Cuantas tartas de cada tipo deben elaborarse diariamente para
maximizar el beneficio?
Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

Solucion: 1.2.A. La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio obtenido con la
venta de las tartas que viene expresado como B(x, y)=12x+15y . Las restricciones son:

Regidn factible

5x+2y <240

3x+ 4y < 200 T -

y>10 12B.1 T T E T E R EN T Los vértices son A(0, 10); B(0, 50); C(40, 20) y
x>0;y>0
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D(44, 10). 1.2.C. El maximo beneficio se obtiene con la elaboracion de 40 tartas de almendra
y 20 de queso. 1.2.D. 780 euros

3. Cantabria. Ordinaria 2026. Apartado 1 [3 puntos]. Opcién 1. Se considera el siguiente
sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardmetro real a:

X+ay—-z=1

2X—y+az=2

X+y+z=3
Realice las tareas que se describen a continuacion:

Tarea 1.1A [2 PUNTOS]. Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro a.
Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Resuelva el sistema de ecuaciones para a=—2.

Solucién: 1.1.A. Si a=-1 y a=4 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién) y
si a=-1 0 a=4 el sistema es incompatible (sin solucién) 1.1B. x=2, y=0,z=1

4. Cantabria. Ordinaria 2026. Apartado 1 [3 puntos]. Opcion 2. Una agencia de marketing
desea maximizar el impacto de su nueva campafia, medido en miles de visualizaciones,
invirtiendo en dos tipos de publicidad: Instagram Stories y YouTube Pre-roll.

Los costes unitarios son de 500 € para Instagram y 1.500 € para YouTube, contando con un
presupuesto limite de 15.000 €. Las condiciones de contratacion exigen un total de al menos 10
anuncios, de los cuales como minimo 4 deben ser de YouTube. Ademas, el nUmero de anuncios
de Instagram no puede exceder el doble de los de YouTube. Se estima que el impacto por unidad
es de 1,5 miles de visualizaciones en Instagram y 3 miles en YouTube.

Realice las siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTOY]. Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen
el problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuantos anuncios de cada tipo debe contratar la empresa para
maximizar el impacto (nGmero de visualizaciones)?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto ascenderia dicho impacto maximo (en miles de
visualizaciones)?

Solucién: 1.2.A. La funcion objetivo que deseamos maximizar es el impacto medido en miles de
visualizaciones que vienen expresado como I (X, y)=1.5x+3y . Las restricciones son

MWL 1 :
U !
N |
O -
- '('"*r**j_??
1T -
X+3y£30 Hf777‘7:;,L,:,wo'#,””,z&jl:,,,4,,,_
X+y=10 P s N Nl 1
y>4 1.2.B. 7=+ Los vértices son A(0, 10); B(12, 6); C(8, 4)
X<2y
x>0,y>0

y D(6, 4). 1.2.C. El maximo impacto se consigue contratando 12 anuncios de Instagram
Stories y 6 de Youtube Pre-roll. 1.2.D. 36 mil visualizaciones.

\5. Cantabria. Extraordinaria 2025. Apartado 1 [3 puntos]. Opcion 1. Dadas las matrices:

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 86 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

N O

y N=

<

Il
=
o 9 o
g P o
=
=

Realice las siguientes tareas:
Tarea 1.1A [1 PUNTO]. Estudie para qué valores del parametro a la matriz M tiene inversa.
Tarea 1.1B [2 PUNTOS]. Para a=1, obtenga la matriz X de la siguiente ecuacion:

MX =2N
Solucién: 1.1A. La matriz M tiene inversa para cualquier valor de “a” distinto de 2 y 3.
2 -13 2
11B. y_|g -9 o
0 13 0

6. Cantabria. Extraordinaria 2025. Apartado 1 [3 puntos]. Opcién 2.

Un pastelero dispone de un maximo de 810 minutos para producir una serie de sobaos y quesadas.
Para la elaboracion de cada sobao se requieren 45 minutos y 200 gramos de mantequilla, y para la
elaboracion de cada quesada se requieren 90 minutos y 100 gramos de mantequilla. Por
limitaciones logisticas, la cantidad total de sobaos y quesadas producidas no puede exceder de 11
unidades y se dispone Unicamente de 1600 gramos de mantequilla. EI beneficio que se obtiene por
cada sobao es de 1,5€ y el que se obtiene por cada quesada es de 2€. La intencion del pastelero es
maximizar el beneficio total. Realice las siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTOY]. Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen
el problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus veértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢Cuantos sobaos y cuantas quesadas se deben fabricar para
maximizar el beneficio total?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto ascienden dicho beneficio?

Solucion: A. Deseamos maximizar el beneficio B(X, y) =1.5x+2Yy . Las restricciones son:

Regidn factible

X+y<11

2X+Yy<16
X+2y<18
Xx>0;y>0
7 quesadas.. D. El maximo beneficio es de 20 €.

+ C. El maximo beneficio se obtiene fabricando 4 sobaos y

7. Cantabria. Ordinaria 2025. Apartado 1 [3 puntos]. Opcién 1.

Una tienda gourmet prepara tres tipos de lotes para regalo: Lote Clasico a 20 euros, Lote Seleccion
a 30 euros y Lote Premium a 45 euros. Un dia concreto, la tienda vende un total de 33 lotes,
obteniéndose unos ingresos de 855 euros. Ademas, se sabe que el nimero de Lotes Clasicos
vendidos fue el triple que el nimero de Lotes Seleccion vendidos. Realice las tareas que se
describen a continuacion:

Tarea 1.1A [1,2 PUNTOS]. Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular el nGmero de

lotes vendidos de cada tipo ese dia.

Tarea 1.1B [1 PUNTO]. Analice la compatibilidad de dicho sistema.
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Tarea 1.1C [0,8 PUNTOS]. Si se puede, calcule cuantos lotes de cada tipo (Clasico, Seleccion y
Premium) se vendieron ese dia; y si no se puede, justifique por qué.

X+Yy+2=33

Solucion: A. 4x+6y+9z =171} B. El sistema es compatible determinado (una Gnica solucién).
X—3y =0
C. Se vendieron 21 lotes Clasicos, 7 lotes Seleccion y 5 lotes Premium.

8. Cantabria. Ordinaria 2025. Apartado 1 [3 puntos]. Opcion 2.

Una empresa fabrica dos tipos de envases: botellas de plastico y tuppers. Para su produccion,
dispone de 160 kg de plastico rigido y 100 kg de plastico flexible. Cada botella de plastico requiere
200 g de plastico rigido y 300 g de plastico flexible. Cada tupper requiere 400 g de plastico rigido
y 100 g de plastico flexible. Ademas, la cantidad de tuppers fabricados no debe superar en mas de
100 unidades a la cantidad de botellas producidas. El precio de venta de cada botella de plastico
es de 5 euros, mientras que cada tupper se vende a 7 euros. Se pretende maximizar los ingresos.
Realice las siguientes tareas:

Tarea 1.2A [1 PUNTOY]. Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen
el problema.

Tarea 1.2B [1 PUNTO]. Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

Tarea 1.2C [0,75 PUNTOS]. ¢ Cuantos envases de cada tipo se deben fabricar para maximizar
los ingresos?

Tarea 1.2D [0,25 PUNTOS]. ¢ A cuanto ascienden los ingresos obtenidos?

X+2y <800

Solucion: A. Deseamos maximizar los ingresos | (X, y) =5X+7Y. Las restricciones son: 3x+y <1000
y <100+ X

x>0;y>0

(200, 300)

r
4

r

B(0, 100)

4(0, 0)

C. Los maximos ingresos se obtienen fabricando 240 botellas de
plastlco y 280 tuppers. D. Los maximos ingresos que se pueden obtener son de 3160 €.

9. Cantabria. Extraordinaria 2024. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una organizacion encargada de un evento deportivo tiene un presupuesto de 500 euros para

adquirir material promocional. EI material incluye banderas, camisetas y gorras. Los precios de

cada articulo por unidad son de 5, 6 y 2 euros, respectivamente. La cantidad de camisetas debe ser

la mitad de la cantidad de gorras, y la suma de banderas y camisetas debe ser 70.

A. [0,9 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permite calcular las unidades que deben
comprarse de cada articulo si se pretende agotar el presupuesto disponible.

B. [0,8 PUNTOS] Analice la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,8 PUNTOS] Resuélvalo.
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5X+6y+2z =500
Solucion: A. 2y-2=0 B. El sistema es compatible determinado (una unica solucion). C. Deben

X+Yy =70
comprarse 40 banderas, 30 camisetas y 60 gorras si se pretende agotar el presupuesto disponible.

10. Cantabria. Extraordinaria 2024. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de catering ofrece dos tipos de menus: Estandar (A) y Gourmet (B). Preparar un
menu A lleva 2 horas y deja un beneficio de 50 euros; un mend B requiere 3 horas y deja un
beneficio de 70 euros. La empresa quiere preparar al menos 15 menas, pero no quiere que el
namero de menus A supere la mitad del nimero de menus B. Se dispone de un plazo maximo de
96 horas para elaborar todos los mends.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo para maximizar el beneficio y el conjunto de
restricciones que describen el problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢Cuantos menus de cada tipo debe preparar la empresa para maximizar sus
beneficios?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuénto asciende dicho beneficio?

Solucidn: A. Deseamos maximizar el beneficio B (x, y) =50x+70y . Las restricciones son:

NET (9, 32)

/>

o

DERRATEERE LR e
;

(0, 15)

A(5, 10)

X+y=15 :
2x<y B. % LB RN 1502 C. Se deben cocinar 12 menus A'y 24 menus B para
2x+3y <96

x>0;y>0

maximizar los beneficios. D. EI mdximo beneficio es de 2280 €.

11. Cantabria. Ordinaria 2024. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de jardineria necesita adquirir 300 kg de tierra, 200 kg de piedras decorativas y 100

kg de semillas para completar un proyecto de disefio de jardines. Al comparar precios entre dos

proveedores, A y B, obtiene las siguientes ofertas: El proveedor A le ofrece un precio total de

13000 €. El proveedor B, que esta ofreciendo descuentos por renovacion de inventario, reduce el

precio de la tierra a un tercio del ofrecido por el proveedor A, el de las piedras decorativas a la

mitad, y el de las semillas a un quinto, resultando en un ahorro de 8800 € respecto al precio total

ofrecido por el proveedor A. Ademas, se sabe que para el proveedor A, el precio por kg de semillas

es dos veces la suma de los precios por kg de tierra y piedras decorativas.

A. [0,9 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permita calcular el precio por kilogramo
de la tierra, las piedras decorativas y las semillas en el proveedor A.

B. [0,8 PUNTOS] Analice la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,8 PUNTOS] Resuélvalo.
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3x+2y+1z=130

Solucion: A. 5x+5y+2z =210} B. El sistema es compatible determinado (una Unica solucién). C. El
Z=2X+2y

precio de 1 kilo de tierra es 10 €, el kilo de piedras a 20 € y el de semillas a 60 €.

12. Cantabria. Ordinaria 2024. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

La editorial "EcoReads", comprometida con la sostenibilidad ambiental, planea lanzar dos

colecciones de libros: una de guias practicas sobre sostenibilidad y una coleccion de libros de

cocina vegetariana. Cada guia practica genera un beneficio de 5 € y cada libro de cocina

vegetariana aporta un beneficio de 4 €. Para la produccién de estos libros, la editorial emplea dos

tipos de papel ecoldgico: papel reciclado de alta calidad y papel de fibras de bambu. La impresion

de una guia requiere 60 g de papel reciclado y 20 g de papel de bambu, mientras que cada libro de

cocina vegetariana necesita 70 g de papel reciclado y 10 g de papel de bambu. La editorial tiene a

su disposicion 4000 g de papel reciclado y 800 g de papel de bambu para su proxima produccion.

Ademas, para garantizar una diversificacion del catalogo, la editorial decide que se deben publicar

al menos 10 libros de cocina vegetariana.

A. [0,75 PUNTQS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢Cuéantos ejemplares de cada coleccién deberia publicar la editorial para
maximizar sus beneficios?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

6X+7y <400
Solucién: A. Deseamos maximizar el beneficio B (X, y) =5X+4y . Las restricciones son: 2X+Yy <80
y>10
x>0;y>0
_-1(2:0,40;
Gx+Ty=400
Region factible bl
‘B(,L“,le
B s+ 5+ %+ C. Se deben publicar 20 guias y 40 libros de cocina para maximizar

los beneficios. D. El mdximo beneficio es de 260 €.

13. Cantabria. Extraordinaria 2023. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de 244 trabajadores se compone de operarios, supervisores y gerentes; siendo el

namero de operarios ocho veces el de gerentes. Ademas, se sabe que un dia en el que faltaron la

mitad de los supervisores y el 60 % de los gerentes, el nimero de operarios fue cuatro veces la

suma de los supervisores y los gerentes que se quedaron.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos operarios,
cuantos supervisores y cuantos gerentes componen la empresa.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.
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X+y+z=244

Solucion: A. y _ 4(X+0.4-z) B. La empresa tiene 160 operarios, 64 supervisores y 20 gerentes.

X =8z

14. Cantabria. Extraordinaria 2023. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una empresa de alquiler de vehiculos necesita ampliar su flota con el objetivo de maximizar
beneficios, para lo cual adquiere nuevos utilitarios y deportivos. Como maximo, tiene planeado
adquirir un total de 120 vehiculos. Tiene claro que no comprard méas de 90 utilitarios ni menos de
10 deportivos. Ademas, quiere que el nimero de utilitarios sea, al menos, el doble del de
deportivos. Teniendo en cuenta que al final de su vida Util espera haber obtenido un beneficio de
25000 € por cada utilitario y de 40000 € por cada deportivo:

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcidn objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.

C. [0,5 PUNTOS] ¢ Cuéntos utilitarios y cuantos deportivos debe adquirir la empresa para
maximizar el beneficio?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

Solucién: A. La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio que viene expresado como:
X+y<120

B(x, y) = 25000x + 40000y . Las restricciones son: X <90; y=10
X=2y

X>0;y>0

x=90

o

40)

Y
a4 C(90,30)

&
-
il
4(20,10) TS 3 D96, 10) N

10 0 30 40 50 60 n 80 100 110

B. | | C. Se deben comprar 80 utilitarios y 40 deportivos
para obtener un beneficio maximo. D. 3.600.000 euros

15. Cantabria. Ordinaria 2023. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un almacén de construccion venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto dia se

vendio un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento

es de 4 € y que ese dia se vendieron el doble de sacos de 25 kg que la suma de los sacos de 50 kg

mas los de 100 kg.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos sacos de cada
tamafio se vendieron ese dia.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

X+Yy+2z=180
Solucion: A. (25x+50y +1002)-4 = 29200 B. Se vendieron 120 sacos de 25 kg, 34 sacos de 50 kg y 26

x=2(y+z)
sacos de 100 kg.

\16. Cantabria. Ordinaria 2023. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]
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El ayuntamiento dispone de 48000 € para la puesta en marcha de huertas ecologicas en un viejo
terreno municipal abandonado. Se destinara un maximo de 50 hectareas al cultivo de hortalizas y
un minimo de 10 al de arboles frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480
m3 anuales para riego. Se sabe que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m?3
de agua anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 m3 anuales en el caso de las hectareas
dedicadas al cultivo de arboles frutales. Se sabe también que cada hectarea dedicada al cultivo de
hortalizas requiere una inversion por parte del ayuntamiento de 400 €, siendo esta cantidad de 800
€ para cada hectarea dedicada al cultivo de arboles frutales. Se sabe ademas que la produccion
anual de cada hectarea de hortalizas es de 450 kg y la de cada hectarea de arboles frutales es de
600 kg. El objetivo que persigue el ayuntamiento es maximizar la produccién anual total.

A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, identificando claramente sus vértices.
C.[0,5 PUNTOS] (Cuantas hectareas se deben dedicar al cultivo de hortalizas y cuantas al de
arboles frutales para maximizar la produccién anual total?

D. [0,25 PUNTQOS] ¢ A cuanto asciende dicha produccion?

Solucion: A. Deseamos maximizar es la produccion P (X, y) =450x+ 600y . Las restricciones son:

gidn factible

-D(50, 20)

’

M~
X+2y <120 50, 10)
AY
x<50; y>10| B, &P @ % C. Sedeben cultivar 40 hectareas de hortalizas y 40
2x+y<120
x>0;y>0

de frutales para maximizar la produccion anual. D. La maxima produccion es de 42000 kg.

17. Cantabria. Extraordinaria 2022. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

En un dia de playa y bajo un sol radiante Fabiola se acerca al chiringuito y compra 3 helados, 2

granizados y 2 horchatas, pagando un total de 20 €. Al comprobar el ticket se da cuenta de que le

han cobrado un helado y una horchata de mas. Tras reclamar, el vendedor le devuelve 5 €. Ademas,

para compensar el error, le ofrece llevarse en promocion un helado y un granizado por 2 €, lo que

supone un descuento del 50 % respecto a sus precios originales.

A. [1,25 PUNTOS] Plantee el sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (sin descuento)
de un helado, un granizado y una horchata.

B. [1,25 PUNTOS] Resuélvalo.

4x+2y+32=20
Solucién: A. X+z=5 B. Un helado cuesta 3 €, un granizado 1 €'y una horchata 2 €.
X+y=4

18. Cantabria. Extraordinaria 2022. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Un ganadero pasiego necesita ampliar su explotacién de bovino, para lo cual decide comprar vacas
de las razas parda y frisona. Como maximo, tiene planeado adquirir un total de 160 vacas para su
cria. Cuando llegue el momento de venderlas, por cada ejemplar de parda espera obtener un
beneficio neto de 350 €, y por cada frisona uno de 500 €. Tiene claro que no comprara mas de 50
pardas ni menos de 70 frisonas. Ademas, quiere que el nimero de vacas pardas sea, al menos, una
tercera parte del de frisonas.
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A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTOQO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C. [0,5PUNTOS] ¢ Cuéntas vacas de cada tipo debe comprar para obtener el maximo beneficio?
D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

Solucidn: A. La funcién objetivo que deseamos maximizar son los beneficios: B B N e

X+ Yy <160 Y S

. y <3x amE B

B(x,y)=350x+500y . Las restricciones son: : IR R
X<50; y>70 b N

x>0;,y>0

B. Los vértices son A(70/3, 70); B(40, 120); C(50, 110) y D(50, 70).
C. Debe comprar 40 vacas pardas y 120 frisonas.
D. El maximo beneficio es de 74 000 €.

———————————————————————

19. Cantabria. Ordinaria 2022. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Para poder llevar a cabo la Gltima obra que le han encargado, una empresa de construccion necesita
adquirir 400 kg de cemento, 150 kg de ladrillos y 120 kg de azulejos. Antes de hacer la compra
del material consulta precios en dos suministradores, Ay B. El suministrador A le ofrece un precio
de venta total de 9800 €. El suministrador B, que esta en liquidacion, le ofrece importantes
descuentos. En concreto, baja el precio del cemento a la mitad del que le ofrece el suministrador
A, el del ladrillo a una tercera parte y el del azulejo a una cuarta parte, lo que supone un ahorro de
6400 € con respecto al precio total de venta ofrecido por el suministrador A. Se sabe, ademas, para
el suministrador A, que el precio del kg de azulejo es el doble de la suma de los precios del cemento
y los ladrillos.

A. [1 PUNTOY] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (en €/kg) del
cemento, el ladrillo y el azulejo en el suministrador A.

B. [1,5 PUNTOS] Resuélvalo.

40x+15y+12z =980
Solucion: A. 20X+ 5y+3z =340 ; B. En el suministrador A el cemento cuesta a 8 €/kg, el ladrillo a
2X+ 2y— z=0
12 €/kg y el azulejo a 40 €/kg.

20. Cantabria. Ordinaria 2022. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Con el objetivo de maximizar beneficios, un obrador cantabro amplia su produccion diaria maxima
hasta las 400 tartas de queso y 900 quesadas, con las que elabora dos tipos de pack, A y B. El pack
A contiene 4 tartas de queso y 12 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 44 €. El
pack B contiene 2 tartas de queso y 3 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 16 €.
A. [0,75 PUNTOS] Plantee la funcion objetivo y el conjunto de restricciones que describen el
problema.

B. [1 PUNTO] Dibuje la region factible en el plano, calculando sus vértices.

C.[0,5PUNTOS] ¢ Cuéantos packs de cada tipo debe producir el obrador en un dia para que el
beneficio obtenido sea maximo?

D. [0,25 PUNTOS] ¢ A cuanto asciende dicho beneficio?
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Solucién: A. La funcion objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que
vienen expresados como: B (X, y) =44x +16Y . Las restricciones son:

2x+Yy <200

4x+y <300

x>0;y>0

B. Los vértices son A(0, 0); B(0, 200); C(50, 100) y D(75, 0).
C. El maximo beneficio se obtiene haciendo 50 packs Ay 100 packs B.

N (50, 100)

21. Cantabria. Extraordinaria 2021. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Tres estudiantes de Economia, Cristina, Juan y Pedro, han preparado un trabajo de investigacion

que deben exponer en clase. Se repartieron las tareas de la siguiente forma: Cristina llevé a cabo

la labor de recopilacion de datos, en la que emple6 un 40 % mas que el tiempo que Juan necesitd

para redactar el texto. Pedro desempefié las tareas de revision y de preparacion de la exposicion,

siendo el tiempo dedicado a ello la mitad del empleado en total por Cristina y Juan.

El tiempo total empleado fue de 18 horas. ¢(Cuanto dedicé cada alumno a la elaboracion del

trabajo?

A. [0,9 PUNTOS] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular el tiempo empleado por
cada estudiante.

B. [0,8 PUNTOS] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,8 PUNTOS] Resolverlo.

Solucién: A. Liamamos “x” al tiempo empleado por Cristina, “y” al tiempo empleado por Juany “z” al
X+y+z=18

x—1.4y=0

X+y—-2z=0

B. Como el determinante de la matriz de coeficientes es no nulo el rango de A es 3, al igual que el rango

de la matriz ampliada e igual que el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una
Gnica solucién) C. Cristina dedica 7 horas, Juan 5 horas y Pedro 6 horas

tiempo empleado por Pedro.

22. Cantabria. Extraordinaria 2021. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una tienda de material informatico dispone de 96 lapiceros con memoria USB y 15 tabletas
digitales, para organizar dos tipos de lotes. Un lote A tendrd 3 lapiceros y una tableta; un lote B
tendré 6 lapiceros y una tableta. El precio de venta de un lote A es de 70 euros y el de un lote B,
160 euros. Ademas, el nimero de lotes B debe ser como maximo la mitad de lotes A. ;Cuantos
lotes deben prepararse y venderse para obtener unos ingresos maximos? ¢ A cuanto ascienden esos
ingresos?

Solucion: Liamamos “x” al niimero de lotes A, *'y” al niimero de S}« |
X+2y <32

lotes B. Reunimos las restricciones en un sistema X+ Y <15
2y <x [
x>0;y>0 A
Deben prepararse y vendersel0 lotes del tipo Ay 5 del tipo B !
para conseguir unos maximos ingresos de 1500 €

EEEEERER

23. Cantabria. Ordinaria 2021. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

Un museo ofrece entradas con tarifas distintas: adulto, nifio y jubilado. La suma de adulto y
jubilado es cinco veces la tarifa de nifio. Ademas, se sabe que un grupo de 5 adultos, 3 nifios y 3
jubilados, ha pagado 222 €; y otro grupo de 3 adultos, 2 nifios y 4 jubilados, 168 €.

A. [1 PUNTO] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular las tres tarifas.

B. [1 PUNTO] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.
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C.[0,25 PUNTOS] Resolverlo.
D.[0,25 PUNTOS] El dia que una familia formada por 2 adultos, 2 nifios y 3 jubilados visita el
museo, se ha aplicado un descuento especial de un 15 % a cada tarifa. ; Cuanto pagan en total?
a-5n+ j=0
Solucién: A. Llamamos a = tarifa de adulto, n = tarifa de nifio, j = tarifa de jubilado. 5a+3n+3j = 222

3a+2n+4j=168

B. El rango de la matriz A es 3, asi como el de la matrizampliada y el nimero de incégnitas (3). El sistema
es compatible determinado. C. La tarifa de adulto es 30 €, la de nifio es 9 € y la de jubilado es 15 €.

24. Cantabria. Ordinaria 2021. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]
Una empresa elabora dos productos, Ay B, que le proporcionan unos beneficios por kg de 5y 7
euros respectivamente. Por cuestiones de logistica, solo puede producir un maximo de 500 kg a la
semana. Las horas semanales de trabajo disponibles son 3200; cada kg de A requiere 4 horas y
cada kg de B, 8 h. Ademas, solo dispone de 1500 unidades de materia prima a la semana; cada kg
de A necesita 3,75 unidades de materia prima; cada kg de B, 2 unidades. ¢Cuantos kilogramos de
cada producto se pueden obtener semanalmente para maximizar los beneficios? ¢A cuanto
ascienden dichos beneficios?

Solucion: Llamamos x = kilogramos de A, y = kilogramos de
B. La funcién objetivo que deseamos maximizar son los B

15x-+8y=6000

beneficios que vienen expresados como B(X, y) =5X+7y.

X+ Yy <500
Las restricciones son X +2Yy <800 El maximo beneficio - X

15x+8y <6000 chid;u Jactibte

x>0;y>0 .
es de 3100 €y se produce en el vértice C (200, 300) que ; \
significa vender 200 kilos de producto Ay 300 del producto B 7w % i ¢ . N

25. Cantabria. Extraordinaria 2020. BLOQUE 1. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]

A. Una oficina necesita adquirir material de papeleria. Cuenta con un presupuesto de 600 euros y

necesita archivadores, cuadernos y carpetas. Los precios de cada articulo por unidad son de 6, 3 y

2 euros respectivamente. EI nimero de cuadernos va a ser la cuarta parte que el de carpetas y el

namero total de archivadores y de carpetas sera de 165.

1. [0,9 PUNTOS] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular las unidades que deben
comprarse de cada articulo si se pretende agotar el presupuesto disponible.

2.[0,8 PUNTOS] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

3.[0,8 PUNTOS] Resolverlo.

Solucion:
Llamemos “x” al numero de archivadores, “y” al numero de cuadernosy “z” al numero de carpetas.
6x+3y+2z=600

y=2 Es compatible determinado. Tiene una solucion dnica.
4

X+2 =165
La solucién es 45 archivadores, 30 cuadernos y 120 carpetas.

26. Cantabria. Extraordinaria 2020. BLOQUE 1. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Un inversor quiere comprar acciones de dos clases, A y B. La suma total de acciones adquiridas
sera como maximo de 1200. Cada accion del tipo A le reportara un beneficio de 0,2 euros y cada
accion del B, uno de 0,08 euros. Tiene claro que no comprard mas de 500 acciones del tipo A. Pero
si esté dispuesto a adquirir como minimo 350 del B. Ademas, no quiere que el nGmero de acciones
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B adquiridas sea mayor del triple de acciones A. ;Cuantas acciones debe comprar de cada tipo
para obtener los maximos beneficios? ;A cuanto ascienden dichos benef|C|os7

Solucién: Llamamos x e y al niUmero de acciones de Ay de B.
La funcion objetivo es el beneficio obtenido: B(x,y) =0,2x+0,08y . *) ,
X+y <1200 o (500, 700)
X <500 o fedes
y >350 et a
y <3x
x>0;y>0
Debe comprar 500 acciones clase Ay 700 de clase B para obtener un
mdaximo beneficio de 156 €.

- B(306, 900)

Las restricciones son

1
1)) D(500, 350)

l:¢ EBE IR E EEEEIEI IS \r EICICEEIEIEILS

27. Cantabria. Ordinaria 2020. BLOQUE 1. Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS]
Una empresa del sector alimentario lanza al mercado dos nuevas bebidas, A y B, compuestas de
zumos de frutas combinados. La composicién de cada litro de bebida es la siguiente:

Zumode | Zumode | Zumo de
pifia mango papaya

A | 0,5 litros 0,5 litros

B | 04 litros 0,6 litros

El precio de venta fijado es de 1,5 euros por litro de Ay de 1,75 euros por litro de B.
Semanalmente se cuenta con 20 000 litros de zumo de pifia, con 15 000 de zumo de mango y con
15 000 de zumo de papaya.

Determinar los litros que deben producirse semanalmente de cada bebida para obtener unos
ingresos semanales maximos. ¢A cuénto ascienden dichos ingresos?

Solucion:

La funcién a maximizar son los ingresos f (x,y)=1,5x+1,75y. : STy =200000

0,5x+0,4y <20000
¥ =25000 (20000, 25000)

Las restricciones son 0,5x<15000 — S
0,6y <15000 o] N300

x>0; y=0

™
D(30000,12500)

Los maximos ingresos cumpliendo las restricciones son de 73 il

750 €y se consiguen en el punto C(20000, 25000), es decir, con

20000 litros de Ay 25 000 litros de B.

A(0,0)

5400 5000 10400 15000 20000 25600 30600 35000 404

28. Cantabria. Ordinaria 2020. BLOQUE 1. Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS]

Una tienda de electrodomésticos ha vendido 750 televisores de tres modelos diferentes, A, By C.

Los ingresos totales obtenidos han sido de 230 400 euros. El precio de venta del modelo A era de

320 euros; el del modelo B, un 20 % mas barato que A; y el del C, un 10 % mas caro que A.

Ademas, de Ay C se han vendido, en total, el doble de unidades que de B.

A. [0,9 PUNTO] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular cuantas unidades se han
vendido de cada modelo de televisor.

B. [0,8 PUNTO] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C. [0,8 PUNTOS] Resolverlo.

Solucién:
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a+b+c=750

A a+c=2b B. El sistema tiene solucion unica. Es compatible determinado.
10a+8b+11c=7200

C. Se han vendido 300 televisores del modelo A, 250 del modelo B y 200 del modelo C.

29. Cantabria. Julio 2019. OPCION DE EXAMEN Ne° 1. Ejercicio 1

A. [3 PUNTOS] Una empresa que fabrica bombillas debe satisfacer un pedido de 450 unidades
que empaqueta en cajas de tamafios distintos. Hay dos modelos de cajas, Ay B, en los que caben
respectivamente 15 y 20 unidades. Se dispone de un total de k cajas. Ademas, el nimero de cajas
del modelo A coincide con las dos terceras partes del total de cajas del modelo B. El sistema de
ecuaciones lineales que permite calcular el nimero de cajas de cada modelo a utilizar para enviar
el pedido, es el siguiente:

15x + 20y = 450
X+y=Kk
3x-2y=0

Determinar, segun el numero total de cajas disponibles, (segin los valores del pardmetro k), los
casos en los que el sistema tiene 0 no tiene solucion, y si esta es Unica o0 no. Resolver el sistema
cuando tenga solucién.

Solucién: Si k # 25 el sistema no tiene solucion. Si kK =25 el sistema tiene una Gnica solucion. Si k =25
la solucién es x = 10 cajas del tipo A e y = 15 cajas del tipo B.

30. Cantabria. julio 2019. OPCION DE EXAMEN N° 2. Ejercicio 1

Una empresa textil confecciona dos estampados diferentes: A 'y B. Debe satisfacer una demanda
de al menos 50 rollos de tela del estampado A; y de al menos 50 rollos del estampado B. Los
ingresos obtenidos por rollo de tela son de 30 euros para el estampado A y de 20 euros para el B.
Por otro lado, el nimero de rollos del B no debe ser inferior a la mitad de rollos del estampado A.
Ademas, la capacidad del almacén es de 375 rollos.

¢Cuantos rollos de tela de cada tipo de estampado debe producir para obtener unos ingresos
maximos?

Solucién:
x>50
Las restricciones son Yy 250
y>2
2
X+Yy <375

Debemos maximizar la funcion ingresos I (X, y) = 30x+20y
El maximo ingreso se obtiene con 250 estampados del tipo Ay 125 del tipo B.

31. Cantabria. Junio 2019. OPCION DE EXAMEN N° 1. Ejercicio 1

A. [3 puntos] Una empresa que fabrica grapadoras debe satisfacer un pedido de 325 unidades que

empaqueta en cajas de diferentes tamafios. Hay tres modelos de cajas, A, B 'y C, en los que caben,

respectivamente, 5, 10 y 15 unidades. Se dispone de un total de 35 cajas. Ademas, el total de cajas

de los modelos A 'y B es seis veces el numero de cajas del modelo C.

Al. [1 punto] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular el nimero de cajas de cada
modelo que se pueden utilizar para enviar el pedido.

A2. [1 punto] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

A3. [0,5 puntos] Resolverlo.

A4. [0,5 puntos] ¢ A cuanto ha ascendido la factura de compra de las cajas, sabiendo que una
unidad del modelo A cuesta 4,5 euros; una del modelo B, 8 euros; y una del C, 12 euros?
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B. [0,5 puntos] Despejar la incognita X de la siguiente ecuacion matricial: B X B = B (X+A).

325=5x+10y +15z
Solucion: AL y v 47 =35 A2. Este sistema es compatible determinado.

X+Yy=6z
A3. Lasoluciones x=10, y=20, z=5 A4. La factura serd de 265 €.
B. Suponemos B una matriz invertible, siendo B! su matriz inversa, se obtendria X = A(B-1 )’1. Hemos
supuesto también que la matriz (B - I) es invertible.

32. Cantabria. Junio 2019. OPCION DE EXAMEN N° 2. Ejercicio 1.
—X+4y=6
A. [3 puntos] Dado el siguiente sistema: < 2x+3y = S?a

5X+2y =a’

Al. [2,5 puntos] Determinar, segun los valores del pardmetro a, los casos en los que tiene o0 no
tiene solucidn y si esta es Gnica o no.
A2.[0,5 puntos] Resolver los casos compatibles.

Solucién:
Al.Si a=#2ya=3 el sistema no tiene solucidon. Si a =2 0 a = 3 el sistema tiene una Unica solucion.

A2.Sia:2Iasquciénesx=3; y:E.Sia:3lasoluciénesx=2- y:ﬁ
11 11 1 22

33. Cantabria. Septiembre 2018. OPCION DE EXAMEN N° 1. Ejercicio 1.
A. [1 PUNTOY] Calcular los valores del parametro a para los cuales la matriz

a-2 0 -3
A=l -1 a+3 0
1 -1 1

tiene inversa.

B. [0,5 PUNTOS] Utilizando los resultados obtenidos en el apartado anterior, determinar para
qué valores del parametro a, las siguientes matrices tienen inversa:

B1.[0,25 PUNTOS] A?

B2.[0,25 PUNTOS] La traspuesta de A: A

C. [2 PUNTOS] Consideremos la matriz del apartado A para a = 1, y las matrices:

-1 0 2 2 1 3
B=0 2 0|yC=|0 2 0
1 -11 1 00
Resolver la ecuacion matricial A*XB + C = Id.

Solucion:

A. La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 0 y de —4.
B1. A tiene inversa si a es distinto de 0 y de —4.

B2. La matriz transpuesta tendra inversa cuando a sea distinto de 0 y de —4.

4 s
c 3 6 3
"x=| 2 25
3 3 3
0 -1 -2
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34. Cantabria. Septiembre 2018. OPCION DE EXAMEN N° 2. Ejercicio 1.

Una asociacion de vecinos ha programado una excursion en la que se han inscrito 540 personas.
La compafiia con la que han contratado el viaje dispone de 12 autocares de 60 plazas y de 9 de 40
plazas, pero en las fechas previstas para el viaje solo se podra contar con 10 conductores. Por otro
lado, alquilar un autocar grande supone 100 euros; y uno pequefio, 65 euros. ¢ Cuantos autocares
de cada tipo deberan alquilarse para minimizar los costes?

Solucion:

El coste es C(x, y) =100x+65y . Las restricciones son:
x>0

y>0

X <12

y<9

X+y<10

60x + 40y > 540
El coste minimo de 895 € se consigue alquilando 7 autobuses de 60

o (B

plazasy 3 de 40 plazas.

A

35. Cantabria. Junio 2018. OPCION DE EXAMEN N° 1. Ejercicio 1.
A. [2,5PUNTOS] Analizar el rango de la matriz A segun los valores del parametro a.

1 2 -a’
A= 0 -3 a
2 2 4

B. [0,5 PUNTOS] Utilizando los resultados obtenidos en el apartado anterior, analizar si los
siguientes sistemas de ecuaciones lineales tienen o no tienen solucion:

X+2y=-1 X+2y=-4
B1.[0,25 PUNTOS] <-3y=1 B2.[0,25 PUNTOS] -3y =2
—2X+2y=4 —2X+2y =4

C. [0,5PUNTOS] Resolver los casos compatibles del apartado B.

Solucién: A. Para a#-1ya#2 el rangode Aes 3. Paraa=-10a =2 el rango es 2.

B1. Es incompatible. B2. Tiene solucion unica. C. La solucion del apartado B2 es x = _g; y = 2

3

36. Cantabria. Junio 2018. OPCION DE EXAMEN N° 2. Ejercicio 1.

Un pastelero dispone de 125 kg de harina, 25 kg de azlcar y 30 kg de mantequilla para elaborar
dos tipos de tarta: hojaldre y chocolate. Una docena de tartas de hojaldre requiere 2,5 kg de harina,
1 kg de aztcar y 1 kg de mantequilla. Para una docena de tartas de chocolate se necesitan 5 kg de
harina, 0,5 kg de azucar y 1 kg de mantequilla.

Si el beneficio obtenido de cada docena de tartas de hojaldre es de 15 euros y de cada docena de
tartas de chocolate es de 25 euros, ¢con cuantas docenas de cada tipo de dulce se obtendran los
maximos beneficios?

Solucion:
La funcién beneficio es B(X, y) =15x+ 25y .

Las restricciones del problema son:
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x>0 f
y>0 .
2,5x+5y <125
x+0,5y <25
X+y<30

El beneficio maximo de 650 € se consigue con 10 docenas de tartas de
hojaldre y 20 de chocolate.

PR
Erm e e e R s e e e ST

37. Cantabria. Septiembre 2017. OPCION DE EXAMEN N° 1. Ejercicio 1.
A. [3 PUNTOS] Resolver la ecuacion matricial (A+X)B = C con
1 -2 0
1 -2 1 01 3
A= , B=|1 1 2| y C=
3 2 0 4 1 -1
0 1 3
a b c
B. [0,5 punTOs] Dadalamatriz M =| d e f | condeterminante |M|=8 , calcular:
g h i
a d g
B1.[0.25PunTOS] [b € h
c f i
4da -3b cC
B2.[0,25 puntOs] |4d  —3e
4g -3h i
Solucién: A. X :(_ j Bl.8 B2.-96

38. Cantabria. Septiembre 2017. OPCION DE EXAMEN N° 2. Ejercicio 1.

Considérese una pequefia empresa dedicada a la fabricacion de mobiliario. En concreto, produce
dos modelos de armario: A 'y B. Se dispone de 12 carpinteros para ensamblar los muebles, cada
uno de ellos con una jornada laboral de 8 horas diarias.

El tiempo de ensamblado de cada tipo de mueble y los beneficios obtenidos por la venta de cada
unidad se muestran en la tabla adjunta:

Tiempo de ensamblado Beneficios
Una unidad del modelo A 3 horas 70 euros
Una unidad del modelo B 6 horas 160 euros

La produccion diaria total debe ser de 15 unidades como minimo, con la condicion de que el
ndmero de unidades del modelo B debe ser como maximo la mitad del nGmero de muebles del
modelo A.

Si la empresa vende todo lo que fabrica, ¢ cuantos armarios de cada modelo deben producirse al
dia para obtener los maximos beneficios diarios?

Solucion:
La funcion que deseamos maximizar es el beneficio f(X,y)=70x+160y .
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Reuniendo todas las restricciones son: ol

x>0 it
y>0 ul
X+y=>15 o B(16, 3)
y<X i yexzg

2 A(10, 5)
3x+6y <96 o
El maximo se alcanza en el punto B(16, 8). x+y= 15 C(32,0)
Es decir, los maximos beneficios diarios se AN e
obtienen fabricando 16 armarios del D(15, 0)\

modelo A y 8 del modelo B, siendo ese beneficio maximo de 2400 €.

39. Cantabria. Junio 2017. OPCION DE EXAMEN N° 1. Ejercicio 1.

Una fruteria quiere dar salida esta semana a 50 kg de manzanas y 27 kg de naranjas que le han
quedado por vender. Para ello prepara dos tipos de cajas: Ay B. Cada caja del tipo A contiene 5
kg de manzanas y 2 kg de naranjas. Y cada caja del tipo B, 5 kg de manzanas y 3 kg de naranjas.
El precio de venta de cada caja A es de 7,5 euros, y el precio de venta de cada caja B es de 8,5
euros ¢ Cuantas cajas de cada tipo debe vender para maximizar sus ingresos?

Solucion: ™

La funcion a maximizar es f (X, y)=7,5x+8,5y. },9)" oy

Las restricciones son: . CG.7)

x>0 s 2x-+3p=

y=0 //

5X+5y <50 3 7 /

2X+3y <27

Los maximos ingresos se obtienen en el punto C(3, 7) que A, 0 |
significa hacer 3 cajas tipo Ay 7 del tipo B. LTI T 1T bahaN

40. Cantabria. Junio 2017. OPCION DE EXAMEN N° 2. Ejercicio 1.

A. [3 PUNTOS] Una empresa elabora dos modelos de un determinado producto. Un empleado
necesita dos minutos para cada unidad del primer modelo y cuatro para cada unidad del segundo.
Los costes unitarios de produccion de cada modelo son de 4 y 6 euros respectivamente. Por otro
lado, el nimero de unidades del primer modelo debe ser diariamente el doble que el nimero de
unidades del segundo modelo. El sistema de ecuaciones lineales para calcular el nimero de
unidades de cada modelo que puede acabar un empleado en una jornada de 8 horas si se invierten
k euros diarios de presupuesto, es el siguiente:

2X+4y =480

4x+6y =Kk

x—=2y=0
Determinar, segun el presupuesto disponible (segun los valores del parametro k), los casos en los
que el siguiente sistema tiene o no tiene solucion. Resuelve los casos en los que el sistema tenga

solucion.
B. [0,5 PUNTOS] Dada la siguiente matriz:

2 4 480
4 6 840
1 -2 0

¢Tiene inversa? Justifica la respuesta basandote Gnicamente en los resultados obtenidos en el
apartado anterior.
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Solucién: A. Para k =840 No tiene solucion.

Para k =840 Tiene una Unica solucién. En este caso el empleado puede acabar 120 unidades del
primer modelo y 60 del segundo.

2 4 480
B.Lamatriz| , ¢ g40 | €sla matrizampliada A/B del apartado anterior (en el caso 2) y ya hemos
1 -2 0

comprobado que su determinante es nulo, por lo que no tiene inversa.
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CASTILLA LA MANCHA (72)

1. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2026. Ejercicio 2.- Un grupo de 30 alumnos de 2° de
bachillerato realiza una votacion a fin de determinar el campus universitario que prefieren visitar:
Ciudad Real, Cuenca y Toledo. El namero de los que prefieren Ciudad Real triplica al nimero de
los que prefieren Toledo. EI 40 % de los que prefieren Cuenca coincide con la quinta parte de la
suma de los que prefieren los otros dos lugares. Halla el nimero de votos que obtuvo cada campus.
(Planteamiento: 1,5 puntos. Resolucion: 1 punto)

Solucion: Hay 15 alumnos que desean visitar el campus de Ciudad Real, 10 el de Cuencay 5 el de
Toledo.

2. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2026. Ejercicio 3.- Apartado b) El volumen de agua, en
millones de litros, almacenado por el embalse de Alarcon a lo largo de un periodo de 11 afios en

funcion del tiempo t en afios viene dado por la funcion: V (t)=t°—24t*+180t+8000 con

0<t<1l.
bl) b2) b.3)

2 1 8 -9
b.4) Si A= (0 J y B= (6 7}, halla la matriz X que cumple que AXA™=B. (1 punto)

Solucién: b.4) x — 1415
-12 -13

3. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2026. Ejercicio 4.- Apartado a) En un coto de caza de
Ciudad Real hay conejosy perdices. Por indicacion de la Consejeria de Apartado a) Un fabricante
de abanicos dispone de dos modelos, Ay B. El modelo A requiere, para su fabricacion, 40 cm? de
papel, 80 cm? de lamina de madera y 1 enganche metalico. El modelo B requiere: 60 cm? de papel,
160 cm? de lamina de madera y 1 enganche metélico. El coste de produccién de cada modelo es
de 1,20 € el de Ay 1,30 € el de B. El precio de venta es de 3 € cada uno, independientemente del
modelo. Teniendo en cuenta que las existencias son de 3000 cm? de papel, 7200 cm? de lamina de
madera y 70 enganches.

a.1) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y

representa graficamente el recinto definido. (1.5 puntos)
a.2) Determina el nimero de abanicos que deben fabricarse y venderse para que el beneficio sea
maximo y encuentra dicho beneficio maximo. (1 punto)

\H B0, 45)
a

.wg'i‘s»j fa@rii;re
2x+3y <150
Solucion: a.1) B(x,y)=1.8x+1.7y. x+2y<90
X+y<70
x>0;y>0
beneficio que se puede conseguir es de 126 euros con la elaboracién y venta de 70 abanicos del modelo A
y ninguno del modelo B.

rEeee e a2) El maximo
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4. Castilla la Mancha. Ordinaria 2026. Ejercicio 2.- Una empresa invirtio un total de 20000
euros entre tres fondos de inversion: A, B y C. El beneficio que obtuvo por cada euro invertido en
el fondo A fue de 0,05 euros, el beneficio que obtuvo por cada euro invertido en el fondo B fue de
0,1 euros y el beneficio que obtuvo por cada euro invertido en el fondo C fue de 0,02 euros. Con
las inversiones realizadas en los fondos, la empresa obtuvo un beneficio total de 994 euros.
Ademas, la inversién en el fondo A fue igual al triple de la suma de las inversiones en los fondos

ByC.
a) Plantea un sistema de ecuaciones lineales para determinar cuanto dinero invirtio la empresa en
cada fondo. (1,5 puntos)

b) Encuentra cudnto dinero se ha invertido en cada uno de los fondos de inversién. (1 punto)

X+Yy+z=20000
Solucion: a) 5x+10y +2z =99400} b) Invirtié 15000 € en el fondo A, 1800 € en el By 3200 € en el C.

x=3y+3z

5. Castilla la Mancha. Ordinaria 2026. Ejercicio 3.- Apartado b) Un profesor ha comprobado
que el grado de atencion, puntuado de 0 a 100, que le prestan sus alumnos durante los 40 minutos

de duracion de su clase sigue la siguiente funcién: F(t)=at(b—t) con 0<t<40. Sabiendo que

a los 20 minutos de comenzar la clase le prestan la maxima atencion, es decir, el grado de atencién
es 100, se pide:

b.1)
b.2)
. 11 7 -3 ) )
b.3) Si A= 0 1 y B= 8 _3 , halla la matriz X que cumple que AXA™ =B. (1 punto)

Solucién: b.3) y _(~1 1
8 5

6. Castilla la Mancha. Ordinaria 2026. Ejercicio 4.- Apartado a) En un coto de caza de Ciudad
Real hay conejos y perdices. Por indicacion de la Consejeria de Agricultura de la JCCM, se han
determinado las siguientes restricciones: el nimero maximo de piezas cazadas es de 400, se
permite la captura de un nimero de conejos superior o igual al de perdices y el nimero maximo
de conejos que se pueden cazar es de 240. Si al duefio del coto le proporciona un beneficio de 35
€ por conejo y 43 € por perdiz,

a.1) Expresa la funcién objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y

representa graficamente el recinto definido. (1.5 puntos)
a.2) Determina cuadntos conejos y perdices se deben cazar para que el beneficio sea maximo y
encuentra dicho beneficio maximo. _ _ (1 punto)

e T [ xev=400

B 1240, 160)

X+ Yy <400
Solucion: a.l) B(X, y) =35x+ 43y X2y @ E YT EE XY DT AN T E T
x <240
x>0;y>0
beneficio que se puede conseguir es de 15600 euros con la caza de 200 conejos y 200 perdices.

a.2) El maximo
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7. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2025. Ejercicio 2.- En el Parador de Turismo de
Almagro se alojaron ayer 25 huéspedes que hicieron las reservas con distintas compafiias,
procedentes de Italia, Portugal y Japon. El gasto total en el Parador fue de 3610 €, correspondiendo
140 € a cada huésped italiano, 130 € a cada huésped portugués y 160 € a cada huésped japonés. El
registro del Parador muestra que el niimero de portugueses es la cuarta parte de la suma del numero
de huéspedes de los otros dos paises.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular cuantos huéspedes hay de cada pais. (1.5 puntos)
b) Calcula nimero de huéspedes de cada uno de los paises. (1 punto)

. X+y+z=25 ) o )
Solucion: a) 140x+130y +1607 = 3610 b) Se alojaron ayer 12 italianos, 5 portugueses y 8 japoneses.

_X+Z

=7

8. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2025. Ejercicio 3.-
Apartado a) ...
Apartado b) ...

b.1) ...
1 2
. 1 0 2 3 2 .
b.2) Dadas las matrices A= > 1 0l B=|0 3|yC= 0 2 , calcula la matriz X en la
2 -1

ecuacion matricial C-X = A-B+ X . (1 punto)

) 05 -1
Solucion: X = )
2 1

9. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2025. Ejercicio 4.- Apartado a) En un examen de
matematicas se propone el siguiente problema:

“Indica el punto donde la funcion F(x, y):6x+3y—2, alcanza el minimo en la region

determinada por las siguientes restricciones: 2x+y>6; 2x+5y <30; 2x-y<6”

Laura responde que el minimo de la funcidn se alcanza en el punto (1,2) y Jesus, por el contrario,
que lo hace en el punto (3,0).

a.1) ¢Es exacta la respuesta de Laura? Razona tu respuesta. (1.25 puntos)

a.2) ¢Es cierto que el minimo se alcanza en el punto (3,0)? Razona tu respuesta. (0.75 puntos)
a.3) ¢Cuanto vale dicho minimo? (0.5 puntos) (0.5 puntos)

Solucion: a.l) /\ La respuesta de Laura no es correcta pues el
punto (1, 2) no cumple todas las restricciones. a.2) Si es cierto, aunque no es el tnico punto de la
region que cumple las restricciones y donde se alcanza el valor minimo. a.3) 16.
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10. Castilla la Mancha. Ordinaria 2025. Ejercicio 2.- Lucia, en un examen de Historia que
constaba de tres preguntas, ha obtenido una calificacion total de 7,2 puntos. La puntuacion
obtenida en la primera pregunta fue un 40 % mas que la obtenida en la segunda, y la puntuacion
del tercer enunciado fue el doble de la suma de las puntuaciones obtenidas en la primera y segunda
pregunta. ¢Cual fue la puntuacion obtenida por Lucia en cada pregunta? (2.5 puntos)

Solucion: En el examen de Historia Lucia ha obtenido 1.4 puntos en la primera pregunta, 1 punto
en la segunday 4.8 en la tercera.

11. Castilla la Mancha. Ordinaria 2025. Ejercicio 3.-
Apartado a) ...
Apartado b) ...

-1 3 2 -3 1
b.2) Dadas las matrices A=( ) 0 J, B=|-1 0|yC :( ) 4), calcula la matriz X en la
0 2

ecuacion matricial A-B-X =C-X +1, donde I es la matriz identidad de orden 2. (1 punto)

Solucion: x =(AB—C)1:[ 0 1/2}

1/2 1/2

12. Castilla la Mancha. Ordinaria 2025. Ejercicio 4.- Elige y resuelve sélo uno de los dos

apartados siguientes:

Apartado a) Una fabrica de quesos organiza paquetes para enviar: Ay B. Para la elaboracion del

paquete tipo A se necesitan 30 minutos de trabajo manual y 45 minutos de trabajo en maquinas.

Para la de tipo B, 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de maquinas. Tienen necesidad de

enviarlo pronto, por lo que disponen de 85 horas de trabajo manual y 75 horas de trabajo con

maquinas y deben enviar, al menos, 100 paquetes. El beneficio total es de 20 € por cada paquete

tipo A 'y 17 € por cada paquete tipo B y se pretende maximizar el beneficio total.

a.1) Expresa la funcion objetivo; escribe, mediante inecuaciones, las restricciones del problema y
representa graficamente el recinto definido. (2 puntos)

a.2) Determina cuantos paquetes de cada tipo tiene que fabricar la empresa para que el beneficio
sea maximo. (0.5 puntos)

Solucién: a.1) Deseamos maximizar dichos beneficios B(X, y) =20x+17y. Las restricciones son:

X+2y <170

9X+4y <900| ———————+—= %7 a2) Se deben elaborar 80 paquetes tipo Ay 45
X+y>100
x>0;y=>0

paquetes tipo B para obtener un beneficio maximo de 2365 €.

13. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2024. Secciéon 1 (3 puntos) Bloque 1. 1. Una
industria fabrica planchas de acero y de aluminio. Cada kilo de plancha de acero requiere 4 horas
de trabajo y 60 € en gasto de material y arroja unos beneficios de 45 €, mientras que cada kilo de
plancha de aluminio supone 7 horas de trabajo y tiene un gasto de 48 € siendo el beneficio de 30
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€. Cada semana, la industria cuenta con 200 horas de trabajo y 2088 € en material y esta obligada

a producir un minimo de 15 kg de planchas de acero y 10 kg de las de aluminio.

a) Expresa la funcién objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y
representa graficamente el recinto definido. (1.25 puntos)

b) Determina cuéntos kilos de cada tipo de plancha deben fabricarse para que el beneficio sea
maximo. (0.25 puntos)

Solucion: a) Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(X, y) =45x+30y . Las

TS

\ \ Sx+dy=174
B(15,20)
E .\

x=15 -} | 4x+7p=200
| A(15,10) 'k
y=10 :
5 N
4x+7y <200 \
restricciones son: Bx+4y <174 ! ? 2 B 3 b) Se deben fabricar 26.8

x>15; y>10
kilos de plancha de acero y 10 kilos de plancha de aluminio para obtener un beneficio mdaximo de 1508 €.

14. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2024. Seccion 1 (3 puntos) Blogue 1. 2. Tras la

Semana Santa, la cantidad de agua embalsada en conjunto entre los embalses de Torre de Abraham,

Gasset y Azutan es de 156 hm?. El agua embalsada en Azutan coincide con el doble de la diferencia

entre Torre de Abraham y Gasset y ademas, el embalse de Gasset contiene un tercio del agua que

contiene Azutan.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de agua hay embalsada en cada
embalse. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

X+Yy+2=156
Solucién: a) z=2x-2y b) En el embalse de Torre de Abraham hay 60 hm? en el de Gasset hay
y=12

24 hm®y en el de Azutan hay 72 hm®.

15. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2024. Seccion 2 (3 puntos) Bloque 2. 3. De los
bebés inscritos en el mes de mayo en Castilla-La Mancha, 72 tienen el nombre de Alba, Pablo o
David. Sabemos que el nimero de bebés llamados David coincide con la diferencia entre los que
se llaman Pablo y las que se llaman Alba. Ademas, se han inscrito tantas nifias con el nombre de
Alba como la suma de los inscritos como David y un tercio de los inscritos como Pablo.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que permita averiguar cuantos bebés han sido inscritos con

cada uno de los nombres. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

X+y+z2=72
Solucion:a) x4 7=y b) Se han inscrito 24 bebés con el nombre de Alba, 36 con el nombre de

3x=3z+y
Pablo y 12 con el nombre de David.
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16. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2024. Seccién 2 (3 puntos) Bloque 2. 4. Dada la matriz

5 4 2
A= 2 -1 1
4 4 -1

a) Comprueba que A?=2A—1, siendo I la matriz identidad de orden 3. (1 punto)
b) Usando la formula anterior, expresa A* a partir de las matrices A e | y calcula su valor. (1
punto)

9 -8 4 17 -16 8
Solucion: @) p2_op_1=| 4 -3 2|0 At—ap?_spr1=| 8 -7 4
8 8 -3 16 16 -7

17. Castilla la Mancha. Ordinaria 2024. Seccion 1 (3 puntos) Blogue 1. 1. Una empresa de

productos de papeleria dispone de 270 m? de cartén y de 432 m de cinta de goma para la fabricacion

de dos tipos de carpetas: tamafio folio y tamarfio cuartilla. Para una del primer tipo se necesitan

0.20 m? de carton y 0.30 m de cinta de goma y se vende a 2.10 € la unidad. Para una carpeta del

segundo tipo se necesitan 0.15 m? de cartén y 0.27 m de cinta de goma y se vende a 1.50 € la

unidad.

a) Expresa la funcidn objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y
representa graficamente el recinto definido. (1.25 puntos)

b) Determina cuantas carpetas de cada tipo tiene que fabricar la empresa para que el beneficio
sea maximo. (0.25 puntos)

Solucion: a) Deseamos maximizar dichos beneficios B(X, y) =2.1x+1.5y . Las restricciones son:

4x+3y <5400
10x+9y <14400
x>0;y>0
carpetas tamario cuartilla para obtener un beneficio mdximo de 2835 €.

<+ b) Se deben fabricar 1350 carpetas tamafio folio y 0

18. Castilla la Mancha. Ordinaria 2024. Seccion 1 (3 puntos) Blogue 1. 2. En la fase nacional
de la Olimpiada de Matematicas Espafiola se reparten un total de 36 medallas, divididas en oro,
plata y bronce. EI nimero de medallas de bronce triplica a las medallas de oro y sabemos que, si
dos de las medallas de plata se pasaran a la categoria de bronce, entonces la cantidad de medallas
de bronce duplicaria la cantidad de medallas de plata.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de medallas de cada tipo se reparten.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

X+Yy+2z=36
Solucion: a) ; _ 3y b) Se repartieron 6 medallas de oro, 12 de plata y 18 de bronce.

2=2y-6
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19. Castilla la Mancha. Ordinaria 2024. Seccion 2 (3 puntos) Blogue 2. 3. En una clase se
celebran elecciones para delegada y se presentan dos candidatas, Inés y Nerea. Se sabe que cuatro
veces el nimero de votos obtenido por Nerea menos tres veces el nimero de votos obtenidos por
Inés excede al nimero de votos nulos en un voto. Si dividimos el namero de votos obtenidos por
Inés entre el nimero de los obtenidos por Nerea se obtiene de cociente 1 y de resto 7 (Algoritmo
de la division: D=d-c+r). ElI 5% del total de votos emitidos es nulo.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular el nimero de votos nulos y los que recibieron

Inés y Nerea. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

4y-3x=2+1
Solucion: a) y -y, 7 b) Inés recibié 32 votos, Nerea recibio 25y 3 votos fueron nulos.

-X—-y+19z=0

20. Castilla la Mancha. Ordinaria 2024. Seccion 2 (3 puntos) Bloque 2. 4. Dadas las matrices
10

12 3 B 1 -1
A= ,B=| 2 2|yC= ,
2 11 1 0
a) Calcula, si es posible, C+ A-B (0.75 puntos)
b) ¢Son iguales C‘1+(A-B)7l y (C+ A-B)fl? (1.25 puntos)

1 6
Solucién:a) C+ A-B= (0 3} b) No son iguales.

21. Castillala Mancha. Extraordinaria 2023. Seccién 1 (3 puntos) Blogue 1. 1. En el siguiente
problema de programacién lineal optimiza la funcién f (x, y) =—X—-5y+10 sujeta a las
siguientes restricciones:

X-y=>0

—4<x<4

-1<y<1

a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos Optimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

Solucion: a) b) El maximo se alcanza en el vértice A(-1, -1)
con un valor de 16. EI minimo se alcanza en el vértice C(4, 1) con un valor de 1.

22. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2023. Seccion 1 (3 puntos) Blogue 1. 2. La discografia
de un legendario grupo de rock se reedita en tres discos (I, 11 y I11) y las ventas totales ascienden
a 70000 unidades. Sabemos que del disco 111 se vendieron las mismas unidades que entre los otros
dos discos juntos y que la diferencia entre las unidades vendidas del 111 y las del Il equivalen al
triple de la diferencia entre las unidades vendidas del 11 y las del I.
a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de unidades de cada disco se
vendieron. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)
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X+ Yy+z=70000

Solucion: a) , — X4y b) Se vendieron 15.000 discos del tipo I, 20.000 del tipo 1l y
z-y=3(y-x)

35.000 del tipo HI.

23. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2023. Seccién 2 (3 puntos) Blogue 2. 3. Un teatro ha
vendido las 660 entradas disponibles que tenia para un espectaculo. EI nimero de entradas que se
han vendido para jubilados es la cuarta parte de las entradas que se han vendido para adultos.
Ademas, las entradas para nifios equivalen al 10% de las que se han vendido entre adultos y
jubilados.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular como se han repartido las entradas entre adultos,

jubilados y nifios. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Solucion: a) Llamamos “x” al numero de entradas para jubilados, “y” al numero de entradas
X+Yy+2=660

para adultosy “z” al niimero de entradas para ninos. 4x =y
X+y-10z=0

b) Se han vendido 120 entradas a jubilados, 480 a adultos y 60 a nifios.

24. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2023. Seccion 2 (3 puntos) Blogue 2. 4. Dadas las

1 2 3 -1 0 1
matrices A=|0 1 2,B=0 -1 -1|yC=(0 2 2),
0 01 1 1 0

a) Calcula A-B-C" (0.75 puntos)
b) Calcula %BZ — 1, donde I es la matriz identidad de orden 3. (0.75 puntos)

c) Razona si se puede calcular (A— B)—C y B-C (No es necesario realizar las operaciones).
(0.5 puntos)

0 -1/3 1/3 -1/3
Solucién:a) A-B-CT=|0| b) 1ge_;_[_1/3 _1 13 | ) Elproducto no se puede realizar.
2 -1/3 -1/3 -1

25. Castilla la Mancha. Ordinaria 2023. Seccién 1 (3 puntos) Blogue 1. 1. En el siguiente
problema de programacién lineal optimiza la funcion f (x, y):4x+5y—3 sujeta a las siguientes

restricciones:
X+y<2

X—2y<5
y<0
x>1

a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)
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\m, 0

B(1,0) 1 B ¥

l N

N
4 x = 1 [ >

| DG -)
-“"

4"4" =
- “-' X ) J

Solucién: a) I A b) EI maximo se alcanza en el vértice C(2, 0) con un
valor de 5. EI minimo se alcanza en el vértice A(1, —2) con un valor de -9.

26. Castilla la Mancha. Ordinaria 2023. Seccion 1 (3 puntos) Blogue 1. 2. En una galeria de
arte disponen de cuadros de tres artistas: uno realiza arte urbano, otro se dedica al arte abstracto y
el tercero al grafiti. EI 40% de la suma de los cuadros pintados por el primero y el segundo es 28.
El doble de los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al triple de los cuadros del que hace
grafiti. En total, en la galeria disponen de 110 cuadros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para determinar cuantos cuadros tiene cada artista en la galeria.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

[Tzl [Tl

Solucion: a) Llamamos “x” al niimero de cuadros de arte urbano, “y” al mumero de cuadros de arte
X+Yy+z=110
abstracto 'y “z” al nitmero de cuadros de grafiti. , , y =70 b) Hay expuestos 10 cuadros de arte

2y =3z
urbano, 60 cuadros de arte abstracto y 40 cuadros de grafiti.

27. Castilla la Mancha. Ordinaria 2023. Seccion 2 (3 puntos) Blogue 2. 3. Una cooperativa
manchega que distribuye tres tipos de vino, blanco, rosado y tinto, ha recibido un pedido de 50
botellas. Se sabe que el doble de botellas de vino blanco, por una parte, excede en una unidad al
de botellas de vino rosado y, por otra parte, coincide con el quintuplo del nimero de botellas vino
tinto.

a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas botellas de vino blanco, rosado y tinto

se pidieron. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Solucion: a) Llamamos “x” al niimero de botellas de vino blanco, “y” al numero de botellas de vino

X+Yy+2=50
rosado y “z” al mimero de botellas de vino tinto. 2X =52 b) El pedido lleva 15 botellas de vino
2Xx=y+1

blanco, 29 de vino rosado y 6 de vino tinto.

28. Castilla la Mancha. Ordinaria 2023. Seccion 2 (3 puntos) Blogue 2. 4.

. 4 9 -2 9 6 -3
a) Dadas las matrices M = , N = y P= demuestra que M y N
1 2 1 -4 -3 1

conmutan. (0.5 puntos)
b) Resuelve la ecuacion M-P-X =N"—M. (1 punto)
c) Calcula la matriz que sumada con la matriz (N + | )2 da como resultado la matriz nula, siendo

| la matriz identidad de orden 2. (0.5 puntos)

- . 10 -10/3
Solucion: a) Las matrices My N conmutan. b) X =

5 -10 36
-8 6 | 4 -18
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29. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2022. Seccién 1 (3 puntos) Blogue 1. 1.
En el siguiente problema de programacién lineal optimiza la funcién f (x, y):8x+3y sujeta a

las siguientes restricciones:
—2X+4>y

X+2y>2
y<3
x>0
a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)

b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

B(6,3) \ ¢

- Regidn factible

i o]

D(2,0)

Solucién:a) | “ ‘R Los vértices de la region factible son A(0, 1), B(0, 3), C (%3} y

D(2, 0). b) EI maximo se produce en el vértice D(2, 0) y alcanza un valor de 16.
El minimo se produce en el vértice A(0, 1) y alcanza un valor de 3.

30. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2022. Seccion 1 (3 puntos) Bloque 1. 2.

El nimero total de premios Goya recibidos a lo largo de su carrera por tres mujeres (Isabel, Carmen

y Enma) es de 15 Goyas. Si aumentamos en un premio la cantidad que ha recibido Isabel

obtenemos el triple de los premios ganados por Enma y los que recibe Enma equivalen a las tres

cuartas partes de los que recibe Carmen.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos premios Goya han
recibido cada una. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

X+y+z=15
Solucion: a) x—3z=-1 b) Isabel ha recibido 8 premios Goya, Carmen 4 y Enma 3.

z—§y
4

31. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2022. Seccion 2 (3 puntos) Bloque 2. 3.

Un concesionario de automoviles tiene en oferta tres modelos de coche: uno deportivo, otro

familiar y el tercero es un monovolumen. EI mes pasado se vendieron 10 deportivos, 6 familiares

y 3 monovolimenes y se obtuvieron 851000 euros. El coche deportivo vale 2000 euros mas que

el familiar. Por 5 deportivos vendidos se obtienen 13000 euros mas que si se venden 6

monovolimenes.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el precio de cada uno de los tres
modelos. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)
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) 10x+6Yy+3z =851000
Solucion: a) , _ y +2000 b) Un coche deportivo cuesta 47000 €, uno familiar 45000 y un

5x =6z +13000

monovolumen 37000 €.

32. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2022. Seccidn 2 (3 puntos) Bloque 2. 4.

. 0 -2 0 -1 0 9
Dadas las matrices A= , B= yC= .
2 -6 5 4 3 5

a) Resuelve la ecuacion matricial X + X % A= A-B. (1.5 puntos)

b) Calcula —%A—ZBT +C. (0.5 puntos)

Solucién: a) x [ 28 18 b) _La_opric(0 O
-86 56 2 4 0

33. Castilla la Mancha. Ordinaria 2022. Seccién 1 (3 puntos) Blogue 1. 1.

Un fabricante comercializa 2 modelos de zapatillas para montafia, uno para mujer que le

proporciona un beneficio de 28 euros por par y otro para hombre con un beneficio por cada par de

30 euros. El préximo mes tiene que fabricar entre 100 y 600 pares de zapatillas de hombre y un

minimo de 400 pares de mujer. Ademas, solamente puede fabricar un maximo de 1200 pares de

zapatillas.

a) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y
representa graficamente el recinto definido. (1.25 puntos)

b) Determina cuéntos pares de zapatillas de cada modelo debe fabricar para que el beneficio sea
maximo. (0.25 puntos)

Solucidn: a) La funcion objetivo es el beneficio que queremos maximizar: B(x,y)=28x+30y . Las

100 <y <600
restricciones son: x > 400 . b) Vendiendo 600 zapatillas de hombre y otras 600 de mujer se

X+ Yy <1200

obtiene un beneficio mdximo de 34800 €.

34. Castilla la Mancha. Ordinaria 2022. Seccién 1 (3 puntos) Bloque 1. 2.

La caja de bombones que compro cuesta 51 euros y contiene 12 bombones de chocolate negro, 6
de chocolate con leche y 6 de chocolate blanco. Cada bombén de chocolate negro cuesta un euro
mas que los de chocolate con leche y estos ultimos cuestan 50 céntimos menos que los de chocolate
blanco.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada tipo de bombén.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

12x+6y+6z=51
Solucion: a) y+1 b) Cada bombon de chocolate negro cuesta 2.5 €, cada uno de

y=2-05

chocolate con leche cuesta 1.5 € y cada uno de chocolate blanco cuesta 2 €.

35. Castilla la Mancha. Ordinaria 2022. Seccidén 2 (3 puntos) Bloque 2. 3.

En un programa de television hay tres secciones: magia, humor y noticias. La seccion de humor
dura cinco minutos mas que la de magia. El tiempo ocupado por la magia y el humor es en total la
cuarta parte del dedicado a noticias y la duracion total de programa es de 1 hora y 55 minutos.
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a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto tiempo se dedica a cada una
de las tres secciones del programa. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)
X=Yy+5

b) La seccion de humor dura 14 minutos, la de magia 9 y la de noticias 92.

Solucion: a) y= z

X+y+z=115

36. Castilla la Mancha. Ordinaria 2022. Seccion 2 (3 puntos) Blogue 2. 4.
a) Dadas dos matrices cuadradas A y B, razona si se obtendria el mismo resultado en la resolucion
de las ecuaciones A-X =B y B=X - A? ¢De qué propiedad estamos hablando? (0.5 puntos)

b) Si la dimensidén de la matriz M es 3 x m, la dimension de la matrizN es 2 X 5y P es una matriz
cuadrada de orden p. ;Qué valores han de tomar m y p para que se pueda realizar el producto
M - N - P?¢Qué dimensidn tendria la matriz resultante? (0.5 puntos).

. -4 11 5 0 9 -3 .,
c) Para las matrices C= , D= y E= resuelve la ecuacion
1 -3 -1 2 -9 3

X-C-D? =%ET (1 punto)

Solucién: a) El producto de matrices no es conmutativo, se puede cumplir en casos particulares.

b)m=2yp=5c)x:(_81 —296J
19 68

37. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2021. Seccién 1 (3 puntos) Blogue 1. 1. Una
carpinteria ofrece tres modelos de mesas cuyo precio varia en funcion del tipo de madera utilizada
y lo clasifica en: gama baja, media y superior. El precio de la mesa de gama superior es el mismo
que de las otras dos juntas. Vendiendo 50 mesas de precio medio se obtiene el mismo dinero que
con 30 de la superior y por la venta de 5 mesas de gama baja, 5 de media y 10 de precio superior
se obtienen 7500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada modelo de mesa.

(1 punto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

Solucion: a) Llamamos “x” al precio de la mesa de gama baja, *y” al precio de la mesa de gama media
Z=X+Yy

vy “z” al precio de la mesa de gama superior. El sistema es 5y =37 b) Los precios de las mesas

X+Yy+2z=1500
son 200 € la de gama baja, 300 € la de gama media y 500 € la de gama superior.

38. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2021. Seccidén 1 (3 puntos) Bloque 1. 2. En un terreno
se dispone de 18 hectareas para sembrar aguacates y mangos. Para los aguacates deseamos destinar
como mucho 16 hectareas. Por cada hectarea sembrada de aguacates y mangos se obtiene 10000
y 12000 euros respectivamente. Se quiere que la superficie correspondiente a los mangos no sea
mayor que la que ocupen los aguacates.

a) Expresa la funcion objetivo. (0.25 puntos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el
recinto definido. (1 punto)

c) Determina cuantas hectareas de cada tipo se debe dedicar a cada producto para conseguir
maximo beneficio. (0.25 puntos)

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 114 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

.

Solucion: a) Llamamos “x” a las hectareas dedicadas al
[y »

aguacate e “y” a las hectdreas dedicadas al mango. Se desea .|
maximizar la ganancia G(x, y) =10000x +12000y b) i

X+y<18

x<16 c) Hay que plantar 9 hectareas de aguacate y e
y <X ; ‘ /__e”f’ | \
Xx>0; y>0 i, 00 | [ YN
otras 9 de mangos para obtener un beneficio maximo, siendo

este de 198.000 €

39. Castilla la Mancha. Ordinaria 2021. Seccién 1 (3 puntos) Blogue 1. 1. En el siguiente
problema de programacion lineal maximiza la funcion f (x, y) =12x -2y sujeta a las siguientes
restricciones:

X>y

X+y=>0

X<3

a) Dibuja la region factible. (1 punto)

b) Determina los vértices de la regidn factible. (0.25 puntos)

¢) Indica el maximo del problema dado y su valor. (0.25 puntos)

Solucién: Las coordenadas de los vértices son: A(0, 0), B(3, 3) y C(3, -3). El valor
maximo de f (X, y)=12x—2y es42y se obtiene en el vértice C(3, -3) £

40. Castilla la Mancha. Ordinaria 2021. Seccién 1 (3 puntos) Bloque 1. 2. En un examen final

de historia al que se presentan 120 alumnos se deja elegir entre 3 opciones (A, B o C). EI nimero

de personas que elige la opcion A es el triple de nimero que resulta al sumar las opciones B y C.

Hay el doble de personas que realizan la opcion C que las que escogen B.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos alumnos eligen cada
opciodn. (1 punto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 puntos)

Solucion: a) Llamamos “x” al niimero de personas que elige la opcion A, “y” al niimero de personas que

X+y+2=120
elige la opcion By “z” al mimero de personas que elige la opcion C.  _ 3(y+2)

=2y
b) 90 personas eligen la opcion A, 10 eligen la B 'y 20 la opcion C

41. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2020. Seccién 1 (3 puntos) Blogue 1 Ejercicio 1. Una
empresa telefonica ofrece tres modelos de teléfonos: de precio reducido, medio y superior. El
precio del teléfono de gama superior es el mismo que el de los otros dos juntos. Vendiendo 50
teléfonos de precio medio se obtiene el mismo dinero que con 30 del superior y por la venta de 5
teléfonos de precio reducido, 5 de medio y 10 de precio superior se obtienen 7500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada modelo. (1 pto)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 115 [ 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

Z=X+Yy
Solucion: a) 5y =3z b) Los precios son de 200 € el teléfono de precio reducido, 300 € el de

X+Yy+2z=1500

precio medio y 500 € el de precio superior.

42. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2020. Seccién 1 (3 puntos) Bloque 1. 2. En una
pasteleria se elaboran dos tipos de tarta de chocolate (A y B). La primera lleva 100 gr de chocolate
con leche y 200 gr de chocolate negro y la segunda 200 gr de chocolate con leche y 100 gr de
chocolate negro. Dispone de 9 kg de cada tipo de chocolate. Por cada tarta A obtiene un beneficio
de 5 euros y por cada tarta B de 4 euros.

a) Expresa la funcion objetivo para obtener un beneficio maximo. (0.25 ptos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el
recinto definido. (1 punto).

c) Determina el nimero de tartas de cada tipo que puede vender para obtener beneficio maximo.
(0.25 ptos)

Solucion:

a) B(x,y)=5x+4y
b)

X+2y <90

2X+y<90

Xx>0;y>0

c) El beneficio maximo se produce en el vértice B(30, 30).
Vendiendo 30 tartas de cada tipo se obtiene un beneficio maximo de 270 €.

B(30,30)

43. Castillala Mancha. Extraordinaria 2020. Seccion 3 (3.5 puntos) Bloque 1 Ejercicio 5. La
eleccion de una pelicula ganadora de un festival de cine negro se realiza mediante una votacion
publica por internet entre las seleccionadas (A, B y C) para la final. El nimero de votantes es de
1200 personas. ElI nimero de votos de A es el doble de los conseguidos por B y C juntas. B
consigue el 50% de votos mas que C.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos votos obtuvo cada pelicula.
(1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

X+y+z=1200
Solucion: a) x — 2(y+12) b) La pelicula A recibe 800 votos, la B 240y la C recibe 160 votos.

y=15z

44. Castilla la Mancha. Extraordinaria 2020. Seccién 3 (3.5 puntos) Blogue 1 Ejercicio 6.

. 2 4 -1 3
Dadas las matrices A= y B=
1 0 1 -5

a) Calcula (A- B)z. (0.75 ptos)
b) ¢Se podria calcular la matriz inversa de (A- B)2 ? (0.25 ptos)

c) ¢Qué propiedad tienen que cumplir dos matrices A 'y B cualesquiera para que se cumpla
(A-B)" = A~ 2AB +B?? (0.5 ptos)

9 8
Solucion: a) (A— B)2 = (0 25) b) ‘(A— B)Z‘ # 0 ytiene inversa. ¢) Se cumple cuando AB = BA.
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45, Castilla la Mancha. Ordinaria 2020. Seccion 1 Bloque 2 Ejercicio 1.

Un artesano hace botines, botas de media cafia y botas de cafia alta, vendiendo cada par,

respectivamente, a 150, 200 y 250 euros. La diferencia entre los botines y las botas de cafia alta

vendidas equivalen al nimero de cafia media vendidas. ElI nimero de cafia alta vendidas es la

tercera parte de los botines. Por el total de las ventas obtiene 5500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas botas de cada tipo se
vendieron. (1 pto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

3Xx+4y+5z=110
Solucién: a) x—z=y b) Se vendieron 15 botines, 10 botas de media cafia y 5 de cafia alta.

3z=X

46. Castilla la Mancha. Ordinaria 2020. Seccién 1 Bloque 2. Ejercicio 2.
En el siguiente problema de programacién lineal optimiza la funcion f (x, y) =6X—2y sujeta a

las siguientes restricciones:
X+y>2;, Xx-y<2; y<I1, x>0
a) Dibuja la region factible. (1 punto)
b) Determina los vertices de la regidn factible. (0.25 ptos)
c) Indica el maximo y el minimo y sus respectivos valores. (0.25 ptos)

Solucion:
Los vértices son A(2, 0), B(1, 1) y C(3, 1).

El valor maximo es 16 que se alcanza en el punto C(3, 1).

El valor minimo es 4 que se alcanza en el punto B(1, 1).

47. Castilla la Mancha. Ordinaria 2020. Seccion 3 Bloque 1 ejercicio 5.

Una marca ofrece paquetes de tortitas de arroz de tres tipos: con espelta, con amapola y con chia.

Se venden el triple de paquetes de las de amapola que de las de espelta. Se venden 40 paquetes

mas de las de amapola que de las de chia. Los precios de los paquetes para espelta, amapola y chia

son respectivamente 2.50, 3.50 y 3 euros obteniendo por la venta de todas las tortitas 1640 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos paquetes de cada tipo se
vendieron. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

1640=2.5x+3.5y+3z
Solucion: a) El sistema queda y = 7 + 40 b) Se venden 80 paquetes de tortitas de arroz con

y =3X
espelta, 240 de tortitas con amapola y 200 con chia.

48. Castilla la Mancha. Ordinaria 2020. Seccion 3 Bloque 1 Ejercicio 6.

5 0

. 320 -2 2
Dadas las matrices A= , B= , C=1-4 1
6 1 0 0 2 0 1

a) Calcula M = AC—(B—1 )T siendo | la matriz identidad de orden 2. (0.75 ptos)
b) Calcula, si es posible, la matriz X tal que X-B = (2 4) (0.75 ptos)

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 117 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

L 10 2 .
Solucién: a) M = a0 b) La matriz buscadaes X =(-1 3)

49. Castilla la Mancha. Julio 2019. Propuesta A. 1. En una tienda de comida a granel tienen a

la venta tres tipos de judias secas: blancas, canela y pintas. Estas se venden a 2.75, 3 'y 2.50 euros

el kilogramo, respectivamente. Ayer se vendieron 40 kilos en total por un valor de 111.5 euros. La

suma de los kilogramos de judias blancas y canela vendidas fueron el triple de las pintas.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos kilogramos de judias de
cada tipo se vendieron. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

b+c+p=40
Solucion: &) 2 75h+3¢+2.5p=111.5 b) Se vendieron 14 kg de judias blancas, 16 kg de judias canela y

b+c=3p
10 kg de judias pintas

50. Castilla la Mancha. Julio 2019. Propuesta A. 2. En un taller se confeccionan prendas
vaqueras con dos tipos de tejidos de distinta calidad (T1, T2). Disponen de 160 m? del tejido T; y
240 m? del tejido T,. Hacen dos conjuntos: Uno con chaqueta y falda y otro con cazadora y
pantalon. El primero utiliza 2 m? de T1 y 2 m? de T, el conjunto del pantalén utilizal m? de T1y
3 m? de T>. El conjunto con falda cuesta 250 euros y el del pantalén 350 euros.
a) Expresa la funcién objetivo. (0.25 ptos)
b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el
recinto definido. (1 pto).
c) Calcula el nimero de conjuntos de cada tipo que deben hacer para obtener maximas
ganancias. (0.25 ptos)

Solucion: a) Llamamos x = nimero de conjuntos chaqueta falda, y =
numero de conjuntos chaqueta pantaldn. El beneficio viene expresado

con la funcion B(x, y)=250x+350y
2x+y <160 L :

b) 2x+3y <240 -j; Pl 1)
x>0; y>0 B Region fuctible

C) El beneficio maximo es de 29000 € y se obtienen en el punto C(60, 40).

Se maximizan los beneficios (29000 €) con la venta de 60 conjuntos
chaqueta falda y 40 conjuntos chaqueta pantalén.

1(0, 0)
3

51. Castilla la Mancha. Julio 2019. Propuesta B. 1. Dadas las matrices
3 -1 0 2
4 -5
A=2|, B=(2 1 5), C={0 -1 -2| y Dz(3 4]
4 0 2 4
a) Calcula AB—C" . (0.75 ptos)

b) Comprueba que la matriz C no tiene inversa y explica la razon por la que el producto D*-B no
puede ser realizado. (0.75 ptos)

7 3 15
Solucion:a) aAg_cT-|4 3 g |b)Alsersudeterminante nulo la matriz C no tiene matriz inversa. No

6 6 16

coinciden los valores de columnas de D? y de filas de B
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52. Castilla la Mancha. Julio 2019. Propuesta B. 2. Los precios de un gimnasio son diferentes

segun la franja horaria dispuesta en tres turnos: mafiana, mediodia y tarde. Este mes han acudido

150 personas por la mafiana, 30 en la franja del mediodia y 270 por la tarde y el gimnasio ha

ingresado un total de 15900 euros. La diferencia entre el precio de la tarde y la mafiana equivale a

la mitad del precio para el mediodia y al sumar los precios del mediodia y la tarde obtenemos el

doble del precio de la mafiana.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cudl es el precio de cada franja
horaria. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

Solucién: a) Llamamos x = precio de una sesion por la mafiana, y = precio de una sesion al mediodia, z
150x+30y + 270z =15900
_Y| b) Los precios de las sesiones son 30 €
2
y+2=2X

= precio de una sesion por la tarde. 7 x

por la maniana, 20 € por la tarde y 40 € por la tarde

53. Castilla la Mancha. Junio 2019. Propuesta A. 1. Un cliente hace un pedido a una fabrica
de harinas que ofrece 3 tamafios distintos de sacos: pequefio, mediano y grande.

Ha pedido 20 sacos pequefios, 14 medianos y 6 grandes y el peso total de su pedido es 1800
kilogramos. Si el peso de dos sacos pequefios y tres medianos es el mismo que el de dos sacos
grandes y el peso de un saco grande es cuatro veces el peso de un saco pequefio.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el peso de cada tipo de saco (1.5
ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

Solucién: a) Llamamos x = Peso de un saco pequefio, y = Peso de un saco mediano, z = Peso de un saco

20x +14y +6z =1800
grande. 2x+3y =27 b) El saco pequefio pesa 25 kilos, el mediano 50 kilos y el grande 100 kilos

Z=4x

54. Castilla la Mancha. Junio 2019. Propuesta A. 2. En el siguiente problema de
programacion lineal optimiza la funcién f (x, y) =3X+4Yy sujeta a las siguientes restricciones:
X+y>2 ; x<y ; 0<y<2 ; x>0

a) Dibuja la region factible. (1 pto)

b) Determina los vértices de la region factible. (0.25 ptos)

c) Indica el maximo y el minimo y sus respectivos valores. (0.25 ptos)

Solucién: Los vértices de la region factible son A(0, 2), B(2, 2) y C(1, prp o

1). ¢) El maximo valor de la funcién es 14 y se alcanza en el punto xty=2 :

B(2, 2) ) B(2,2 V=2
El minimo valor de la funcion es 7 y se alcanza en el punto C(1, 1) A00,2) [N s)

55. Castilla la Mancha. Junio 2019. Propuesta B. 1.

1 3 15
Dadas las matrices A= {3 J y B= (a b]’ encontrar los valores de los pardmetrosa y b

para que las matrices conmuten. (1.5 ptos)
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Solucién: Los valores buscadossona=5yb =1

56. Castillala Mancha. Junio 2019. Propuesta B. 2. Se reparten tres tipos de becas: B1 por valor

de 400 euros, B, de 160 euros y B3 de 200 euros. El dinero total destinado a las becas es de 43400

euros y son 145 personas las que obtienen beca. Cada persona solamente puede obtener una beca.

Sabiendo que la cantidad de personas que recibe la beca B1 es 5 veces mayor que la que obtiene

la beca B2:

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permite averiguar que cantidad de personas reciben
cada tipo de beca. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

Solucién: a) Llamamos x = namero de becas Bi1, y = nimero de becas Bz, z= nimero de becas Ba.
400x +160y + 200z = 43400

X+y+z=145
x =5y

b) Se reparten 75 becas Bi, 15 becas Bz y 55 becas Bs

57. Castillala Mancha. Julio 2018. Propuesta A. 1. En una nave industrial se realiza el montaje

de dos tipos de bicicletas: de paseo y de montafia. Para cada jornada de trabajo tenemos las

siguientes restricciones: EI nGmero de bicicletas de paseo montadas debe estar entre 1 y 2. El

namero de bicicletas de montafia montadas debe estar entre 3y 6. Si al triple de bicicletas de paseo

montadas sumamos el nimero de bicicletas de montafia montadas, el resultado debe ser al menos

9.

El montaje de una bicicleta de paseo precisa una hora, mientras que el de una bicicleta de montafia

necesita dos horas. Pretendemos cumplir todas las condiciones expuestas en un tiempo minimo.

Para ello se pide:

a) Expresa la funcién objetivo. (0.25 ptos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el
recinto definido. (0.5 ptos)

c) Halla el namero de bicicletas de cada clase que se deben montar para que se cumplan todas las
condiciones en un tiempo minimo, y calcula cudl seré ese tiempo minimo. (0.75 ptos)

Solucién: a) Llamamos “x” al numero de bicicletas de paseo montadas e “y” al
numero de bicicletas de montafia montadas. El objetivo es minimizar el tiempo
necesario para fabricar las bicicletas. Buscamos minimizar la funcion . . L

T(Xy)=x+2y.
1<x<2

b) 3<y<6 | ¢) El tiempo minimo son 8 horas que se alcanzan en el punto A(2,3) que
3X+y=>9

significa montar 2 bicicletas de paseo y 3 de montaria

58. Castilla la Mancha. Julio 2018. Propuesta A. 2. Las acciones de tres empresas, A, By C,

tienen los siguientes valores:

Empresa A: 20 euros por accion; Empresa B: 25 euros por accion; Empresa C: 40 euros por

accion.

Hemos gastado 7000 euros en comprar acciones de estas tres empresas. Las acciones compradas

de la empresa A son la mitad de la suma de las compradas de B y C. En total hemos comprado 255

acciones, exclusivamente de estas tres empresas.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas acciones hemos comprado
de cada empresa. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)
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“ 9 “_ 9

Solucion: a) Llamamos “a” al numero de acciones de la empresa A, “b” alas de By “c” a las de C.
a+b+c=255
2a-b—_c=0 b) Hemos comprado 85 acciones de A, 100 de By 70 de C.

4a +5b+8c =1400

2 7
59. Castilla la Mancha. Julio 2018. Propuesta B. 1. a) Dada la matriz A:( 3} se pide

que compruebes que su cuadrado coincide con su inversa, es decir: A? = A™. (0.75 ptos)
b) Calcula A%y A% (0.75 ptos)

Solucién: a) A? = 3 7 =Albh) A= 10 A= 2 7 — A
1 2 01 -1 -3

60. Castilla la Mancha. Julio 2018. Propuesta B. 2. Hemos gastado 7000 euros en comprar 85

acciones de la empresa A, 100 acciones de la empresa B y 70 acciones de la empresa C. El valor

de una accion de la empresa C es el doble que el de una accion de la empresa A. El valor de una

accion de la empresa B supera en 5 euros al de una accion de la empresa A.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cudl es el valor de una accion de
cada una de las empresas mencionadas. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

“ 9

Solucion: a) Llamamos “a’ al valor de una accion de la empresa A, “b” al de la empresa By “c” al de

85a+100b+70c = 7000

C.c=2a b) Las acciones de la empresa A valen 20 € cada una, 25 € cada una de B
b=5+a

v 40 € cada una de C

61. Castilla la Mancha. Junio 2018. Propuesta A. 1. Considera el siguiente problema de
programacion lineal:
Minimizar la funcion F =—x+6y, sujeta a las siguientes restricciones:

X+7y<58 ; 4x+5y>48 ; 3x-2y<13
a) Dibuja la region factible. (1 pto)
b) Determina los vértices de la region factible. (0.25 ptos)
c) Indica la solucién 6ptima del problema y su valor. (0.25 ptos)

Solucion: Los vértices tienen coordenadas A(2,8), B(9,7) y C(7,4).
¢) El valor minimo de la funcion F se alcanza en el punto C(7,4)

62. Castilla la Mancha. Junio 2018. Propuesta A. 2. En la bodega de Antonio hay botellas de

vino blanco, de vino tinto y de vino rosado. Si sumamos las botellas de vino blanco con las de tinto

obtenemos el triple de las botellas de rosado. La suma de las botellas de tinto con las de rosado

supera en 40 unidades a las botellas de blanco. Ademas, sabemos que Antonio tiene en su bodega

280 botellas.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas botellas hay de cada tipo
de vino. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)
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Solucién: a) Llamaremos b al nimero de botellas de blanco, t al nimero de botellas de tinto y r al
b+t-3r=0
nGmero de botellas de rosado, que hay en la bodega. _p , ¢, 40 | b) Antonio tiene en su bodega 70

b+t+r=280
botellas de vino rosado, 120 de vino blanco y 90 de vino tinto

63. Castilla la Mancha. Junio 2018. Propuesta B. 1.

2 2 4
. -1 -2 0
Dadas las matrices A= 3 0 3; B=|-5 0|, C=|-4|;, D=(0 -1 3)
-1 -3 1

a) De los siguientes productos, explica razonadamente cuales pueden realizarse y cuales no:
A-B;A-C;A-D;C-D.(0.5ptos)

b) De los productos anteriores, realiza correctamente aquellos que den como resultado una
matriz cuadrada. (1 pto)

Solucion: a) A-By A- C sison posibles; A - D no es posible; C - D si es posible. b) A.B =(8 _zj;

3 -3
0 4 12
C-D=|0 4 -12
0 -1 3

64. Castilla la Mancha. Junio 2018. Propuesta B. 2. Cierto concesionario de automoviles posee
una nave industrial en la que guardan 100 automdviles dispuestos para su venta inmediata. Los
coches guardados en la nave son de tres tipos: gasolina, diésel e hibridos. Los mas numerosos son
los coches diésel, y la diferencia entre los diésel y los de gasolina es igual a la mitad del nUmero
de hibridos. Los menos numerosos son los hibridos, y la diferencia entre los de gasolina y los
hibridos es igual a la tercera parte de los diésel.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos coches hay de cada tipo.
(1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

Solucidn: a) x = numero de coches gasolina, y = nimero de coches diésel, z=numero de coches
X+Yy+2z=100
hibridos. 5y, oy 70! b) Tienen guardados 35 coches gasolina, 45 diésel y 20 hibridos

3x-y-3z=0

65. Castilla la Mancha. Septiembre 2017. Propuesta A. 1. a) Despeja X en la siguiente
expresion matricial: M - X - N =P. (0.5 ptos)
b) Despeja y calcula X en la siguiente ecuacién matricial:

-3 1 -1 -1
( 1 O) X ( 5 4 J =1, donde I es la matriz identidad de orden 2. (1 pto).

Solucion: @) X =M™*-P-N" b) x:[5 1)
19 4

66. CastillalaMancha. Septiembre 2017. Propuesta A. 2. Un coleccionista tiene pesas antiguas
de tres pesos distintos. Tiene 8 del mayor peso; 12 de un peso intermedio y 20 del menor peso.

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 122 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

Todas las pesas juntas nos dan un peso total de 3800 g. Una pesa intermedia pesa la mitad que una

de las mayores. Cuatro pesas de las menores equivalen a una mayor.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cual es el valor en gramos de cada
uno de los tres tipos de pesas. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

. . “_

Solucién: a) Llamamos “x” al peso de la pesa mas pesada, “y” a la intermedia, “z” a la menos pesada.

2Xx+3y+5z =950
—x42y =0 b) Las pesas son de 200 gramos, 100 gramos y 50 gramos.

—X +4z=0

67. Castilla la Mancha. Septiembre 2017. Propuesta B. 1. Un transportista debe llevar en su

camidn sacos de cemento y sacos de yeso con las siguientes condiciones: EI nimero de sacos de

cemento estara entre 25 y 100 y el nimero de sacos de yeso estara entre 30 y 90.

El transportista sabe que un saco de cemento pesa 30 kg y un saco de yeso pesa 20 kg, y se propone

cumplir las condiciones llevando en su camidn el menor peso posible.

a) Expresa la funcién objetivo. (0.25 ptos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa graficamente el
recinto definido. (0.75 ptos)

c) Halla el nimero de sacos de cada clase que debe llevar para que el peso transportado sea minimo.
(0.5 ptos)

Solucién: a) Llamamos “x” al nimero de sacos de cemento e __ B(25.90) i Cl100, 90)

9

v al numero de sacos de yeso. La funcion objetivo es el
peso de todos los sacos P (X, y)=30x+20y. Y deseamos
minimizarla. == . =

25<x <100 : I '
) 30<y<90

30). Significa transportar 25 sacos de cemento y 30 de yeso
con un peso total de 1350 kilos

} c) Se minimiza el peso en el punto A(25,

1(25, 30) y=30 D(100, 30)

68. Castilla la Mancha. Septiembre 2017. Propuesta B. 2. A través de una pagina de internet

se han vendido hoy entradas para tres eventos distintos: 120 entradas para un estreno de cine, 50

entradas para una funcion teatral y 150 entradas para un concierto de musica. El valor total de lo

recaudado en total por esta venta de entradas es de 6460 euros. Sabemos que el precio de dos

entradas de teatro equivale al de cinco entradas de cine. El precio de dos entradas para el concierto

musical equivale al de tres entradas de teatro.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto vale cada una de las
entradas para cada evento. (1.5 ptos)

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

Solucion: a) Llamamos “x” al precio de la entrada al estreno de cine, “y” al precio de la funcion teatral

12x+5y+15z = 646
y “z” al precio de la entrada al concierto de musica. 2 yox
cV=

z—gy
2

b) Una entrada al estreno de cine cuesta 8 €, una a la funcion teatral vale 20 € y la entrada al concierto
de musica cuesta 30 €.
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-2
69. Castilla la Mancha. Junio 2017. Propuesta A. 1. Dada la matriz M :( J se pide:

a) Realiza el producto M -M" (siendo Mt la matriz transpuesta de M). (0.5 ptos)
b) Despeja X en la siguiente expresion matricial: P-X =M -M". (0.5 ptos)

-2 -3
c)Si P :( s 4 j , obtén la expresion de la matriz X del apartado anterior. (0.5 ptos)

Soluci()n:a)|\/|.|\/|t:{4 2) by X=P*-M-M! C)x:[zz 11)
2 1 -16 -8

70. Castilla la Mancha. Junio 2017. Propuesta A. 2. A través de una pagina de internet se han
vendido hoy 320 entradas para tres eventos distintos: un estreno de cine, una funcion teatral y un
concierto de masica. El valor de lo recaudado en total por esta venta de entradas es de 6460 euros.
Sabemos que una entrada de cine vale 8 euros, una de teatro 20 euros y una para el concierto de
musica vale 30 euros. EI nimero de entradas para el concierto musical es triple que las de teatro.
a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas entradas se han vendido
para cada uno de los eventos. (1.5 ptos)
b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

(r i3] (r 2

al numero de entradas a la

) ) X+Yy+2z=320
funcion teatral y “z” al numero de entradas al concierto de musica. 4x+10y +157 = 3230

Solucién: a) Llamamos al numero de entradas al estreno de cine,

z=3y

b) El nimero de entradas vendidas son 120 para el cine, 50 para el teatro y 150 para el concierto
musical

71. Castilla la Mancha. Junio 2017. Propuesta B. 1. Considera el siguiente problema de
programacion lineal:
Minimizar la funcién F =5 x+3y sujeta a las siguientes restricciones:
X+2y<16 ; 5x+4y>38 ; 4y-x=>2
a) Dibuja la region factible (1 pto).
b) Determina los vértices de la regién factible (0.25 ptos).
c) Indica la solucion 6ptima del problema dado y su valor (0.25 ptos).

Solucién: a) — b) Los vértices son A(2,7), B(10,3), C(6,2)
¢) El valor minimo de Ia funC|on es 31 y se alcanza en el punto A de coordenadas (2,7)

72. Castilla la Mancha. Junio 2017. Propuesta B. 2. Un coleccionista de objetos antiguos tiene

40 pesas; algunas son de 200 g, otras son de 100 g y también tiene algunas pesas de 50 g. El

namero de pesas de 50 g supera en ocho a la suma de las pesas de 200 g y las de 100 g. Todas las

pesas juntas nos dan un peso total de 3400 g.

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas pesas de cada valor posee
el coleccionista. (1.5 ptos)
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\b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

[T 2]

Solucién: a) Llamamos “x” al numero de pesas de 200 g, “y”" al niimero de pesas de 100 g, “z” al
X+Yy+z=40

-X-y+z=8

4x+2y+12=68

b) Son 6 pesas de 200 gramos, 10 pesas de 100 g y 24 pesas de 50 gramos.

namero de pesas de 50 g.
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CASTILLA Y LEON (43)

1. Castilla y Ledn. Extraordinaria 2026. APARTADO 1 (Bloques A+C) 1. En una industria
alimentaria se planifica la supervision que se va a realizar a los lotes producidos el préximo mes.
Se han establecido dos protocolos de revisidn, la revision normal y la exhaustiva. Los recursos
humanos y materiales de esa supervision limitan el nimero de lotes que se pueden revisar.
Responder a uno de los siguientes problemas (1.1, 1.2):
1.1 Se sabe que una revision exhaustiva de un lote consume 6 horas del departamento de envasado
y 2 horas en el de etiquetado, mientras que una revision normal de un lote consume 3 horas del
departamento de envasado y 1.5 horas en el de etiquetado. En esta planificacion de la supervision
se fija que, como minimo, 5 revisiones deben ser exhaustivas y, al menos la mitad, con el protocolo
normal. Se disponen de un maximo de 180 horas en el departamento de envasado y un maximo de
80 horas en el de etiquetado.
a) [1.5 puntos] Determinar el sistema de restricciones y representar la region factible, utilizando
técnicas de programacion lineal.
b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, cuél es el nimero maximo
total de revisiones normales y exhaustivas que se pueden realizar con los recursos disponibles,
asi como el nimero de ambas revisiones para las que se alcanza este maximo.

3xc-+4y=160 yox
s x+2y=60

(20, 20)

X + 2y <60 1 B ‘ Regidn. factible '\ C(40,10)
A(5,5) N

3Xx+4y <160 S e e B B AN

y T \ )

Solucién:a) y=5 b5 & s w s o s = b)Elndmero maximo de

X>y
x>0;y>0

revisiones que se pueden hacer es de 51, habiendo dos formas distintas para hacerlo: 46 revisiones
normales y 5 exhaustivas o bien 45 revisiones normales y 6 exhaustivas.

2. Castilla y Leon. Extraordinaria 2026. APARTADO 1 (Bloques A+C) 1.2 En la siguiente
figura se muestra sombreada la region factible de un problema de programacién lineal planteado
para decidir el nimero de revisiones normales y el namero de revisiones exhaustivas.
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> 25

0

0 10 20 30 40 50 63 70
X

a) [1.5 puntos] Escribir matematicamente el conjunto de restricciones que corresponden a este
problema. Escribir una solucién de la region factible y otra de fuera de la regién factible.

b) [1.5 puntos] Determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, y teniendo en cuenta la
region factible dada en el apartado anterior, cual es el nimero méaximo total de revisiones
normales y exhaustivas que se pueden realizar, asi como el nimero de ambas revisiones para
las que se alcanza este maximo.

y>7

y 3X+6y <220 . . . »
Solucion: a) En la regidn factible esta situado el punto (20, 7). Fuera de la region
2x+1.5y <120
2X—-5y>5
factible esta situado el punto (10, 7). b) EI maximo nimero de revisiones es 62 y se consiguen de dos
formas distintas: con 52 revisiones normales y 10 exhaustivas o bien con 51 revisiones normalesy 11
exhaustivas.

3. Castilla y Leon. Ordinaria 2026. APARTADO 1 (Bloques A+C) 1. [3 puntos] Un autobus
que va al campus universitario transporta a 90 viajeros que se clasifican en tres tipos: los que pagan
el billete ordinario, que cuesta 1.2 euros; los viajeros que tienen un bono de descuento, cuyo billete
cuesta 0.75 euros; y los que pagan con un bono de descuento especial para estudiantes, que cuesta
0.65 euros. La recaudacion del autobds en dicho viaje fue de 70.5 euros. Calcular el nimero de
viajeros de cada tipo, sabiendo que el nimero de los que pagan con el bono de estudiantes era el
doble que el total de viajeros de los otros dos tipos juntos.

Solucién: El autobus transporta a 20 viajeros con billete ordinario, 10 con bono de descuento y 60 con
bono de descuento especial de estudiante.

4. Castilla y Leon. Extraordinaria 2025. APARTADO 1 (Bloques A+C) 1. [3 puntos] Una
empresa fabrica dos tipos de maquinas, A y B. Para satisfacer toda la demanda, debe producir,
mensualmente, al menos 6 unidades del tipo A y como mucho 15 unidades del tipo B. El coste de
fabricacion es de 500 euros por cada unidad de tipo A y 300 euros por unidad de tipo B, sin que
puedan superarse los 12000 euros mensuales en la fabricacidn total de ambos tipos. Sabiendo que
el beneficio por unidad vendida de tipo A es 250 euros y por unidad vendida de tipo B es 200
euros, determinar, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de unidades de cada tipo
de maquina que se han de fabricar mensualmente para obtener el beneficio maximo de su venta.
¢A cuanto asciende ese beneficio?
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i % Sx+3y=120
y=15 C(15,15)

D(24,0)

Solucion: T "% % X Elbeneficio maximo cumpliendo con las restricciones es
de 6750 euros y se consigue fabricando 15 maquinas de cada tipo..

5. Castillay Leon. Ordinaria 2025. APARTADO 1 (Bloques A+C) 1.
ax+2y+z=1

Dado el sistema con los pardmetrosa y b: < x+by+2z=4
3X+y+bz=5

Responder a dos de las siguientes cuestiones (1.1, 1.2, 1.3):

1.1 [1.5 puntos] Si b = —1, clasificar el sistema en funcion de los distintos valores del parametro
a.

1.2 [1.5 puntos] Si a = 3, clasificar el sistema en funcién de los distintos valores del parametro
b.

1.3 [1.5 puntos] Resolver el sistema paraa=1y b =-2.

Solucion: 1.1) Si a =18 el sistema tiene una Unica soluciony si a =18 el sistema no tiene solucion.
1.2) El sistema es compatible determinado (una Unica solucidn) para cualquier valor de b.

52 -17 7
13) X=—0x,y=—", 7=—
25 25 25

6. Castillay Leon. Extraordinaria 2024. P1.

Una academia de idiomas ofrece dos cursos de portugués: elemental (Al) y avanzado (A2). Por
motivos de organizacion se puede admitir como maximo 66 estudiantes en el AL, aunque en el A2
se deben admitir 60 o mas estudiantes. Por razones de espacio, el nimero de estudiantes del curso
Al debe ser inferior o igual a dos tercios del niUmero de estudiantes del A2. Por cada estudiante
matriculado, los beneficios mensuales del curso Al y del curso avanzado A2 son de 145 euros y
150 euros, respectivamente. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de
estudiantes de cada curso que la academia ha de matricular para maximizar el beneficio mensual

y cual es ese beneficio maximo.

Solucién: = —45== No existe solucién que optimice el beneficio.

7. Castillay Leon. Extraordinaria 2024. P2.

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:
X—y+az=3
X+5y—-2az=1
3X+2y—-z=1

a) Clasificar el sistema segun su niamero de soluciones para los distintos valores de a.
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|b) Resolver el sistema para a = 1.

Solucién: a) Si a = —2 el sistema tiene una Unica solucién y si a =—2 el sistema no tiene solucién. b)
«=9 y_—20 y Z_38
’ 3 3

8. Castillay Leon. Extraordinaria 2024. C1.

-1
1 21 1
Dadas las matrices A:( ) 0 2} B=(0 2 |yC :[Oj . Si B' es la matriz traspuesta de
1 2

B, determinar la dimension de la matriz X que es solucién de la ecuacion (A+ B‘)-X =C.

Solucién: La matriz X debe tener dimensiones 3x1.

9. Castillay Leon. Ordinaria 2024. P1.

En una concentracion deportiva, el médico indica que cada deportista debe tomar entre un minimo
de 110 mg y un maximo de 250 mg de vitamina C al dia, y también entre 80 y 150 mg de magnesio.
Los deportistas toman comprimidos de VITAMIN que contienen, cada uno, 40 mg de vitamina C
y 10 mg de magnesio. Asimismo, ingieren comprimidos MAGNE con 10 mg de vitamina C y 20
mg de magnesio cada uno. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el namero de
comprimidos de cada tipo que son necesarios si se desea tomar el menor nimero posible de
comprimidos e ingerir la dosis necesaria de vitamina C y de magnesio.

~
B(1,7)

I 655

ol
8 b 1)

Solucién: TOPW U Para minimizar el nimero de comprimidos que se deben tomar
consiguiendo la ingesta de la vitamina C y magnesio recomendado se deben tomar 2 comprimidos de
VITAMIN y 3 de MAGNE, un total de 5 comprimidos.

10. Castillay Ledn. Ordinaria 2024. P2.
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real k:

X—-3y+5z=0
ky +(5-k)z=-10
x—3y+kz=10

a) Clasificar el sistema segun su nimero de soluciones para los distintos valores de k.
b) Resolver el sistema parak = 1

Solucion: a) Si k #0 y k # 5 el sistema tiene una dnica solucion, si k =0 el sistema tiene infinitas

soluciones y si k =5 el sistema no tiene solucion. b) x = 2_25 , Yy=0y 7= -

11. Castillay Ledn. Ordinaria 2024. C1. (Numeros y algebra)
Despejar la incognita X en la ecuacién matricial C (A+ X ) =B-2X.

Solucién: X =(C+21) " (B—CA)
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12. Castillay Ledn. Extraordinaria 2023. P1. (NUmeros y algebra)

Un centro logistico esta planificando el reparto de dos formatos de un producto, Sy L, a una de
sus tiendas. Debido a sus caracteristicas, la cantidad total maxima que se puede transportar de
ambos formatos a la vez es 70 unidades, pero la tienda necesita recibir del formato L, al menos,
un quinto del total de unidades totales. En este momento, solo estan disponibles para enviar a la
tienda un maximo de 40 unidades del formato L. Ademas, la tienda consigue un beneficio de 3000
euros por cada unidad vendida del formato S y de 2500 euros por cada unidad vendida del formato
L. Calcular, utilizando técnicas de programacién lineal, cuantas unidades hay que repartir a la
tienda de cada formato para que se pueda maximizar el beneficio. ;A cuanto ascendera ese

beneficio maximo?

B(0,40) C(30,40)

‘\
N

aanet o
e

Solucion: =W, =+ = Se deben repartir 56 unidades de formato S y 14 unidades de
formato L para obtener un beneficio maximo de 203.000 euros

13. Castillay Leon. Extraordinaria 2023. P2. (NUmeros y algebra)
X+z=1

Dado el sistema con el parametroa: {x—-y+z=0
X+y+az=0

a) Clasificar el sistema en funcién de los distintos valores del parametro a.
b) Resolver el sistema para @ =-1.

Solucion: a) Si a=1 el sistema tiene una Unica solucion y si a=1 el sistema no tiene solucion.
b) La solucion del sistemaesx =0,y =1,z =1.

14. Castillay Ledn. Extraordinaria 2023. C1. (NUmerosy algebra)
a 4 1

Dada la matriz A=
-2 b

8
cj hallar los valores a, b y ¢ para que el rango de la matriz A

sea 1.

Solucion: Los valores buscados son a = _?1 b=16,c=32.

15. Castillay Ledn. Ordinaria 2023. P1. (NUmeros y algebra)

Compramos tres entradas para tres actividades: una para el teatro, otra para un partido de
baloncesto y otra para un concierto. Tras descontarnos el 10 % del precio total, hemos pagado 117
euros por todas las entradas. Sabiendo que el precio de la entrada al concierto es el doble que el
precio de la entrada al teatro y que la entrada al concierto es 20 euros mas cara que la entrada del
partido de baloncesto, determinar el precio de la entrada a cada actividad.

Solucion: La entrada al teatro cuesta 30 €, al baloncesto cuesta 40 €'y al concierto cuesta 60 €.

\16. Castillay Leon. Ordinaria 2023. P2. (NUmeros y algebra)
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1 b
) . 2 a 0 -2 2
Se consideran las matrices A= B={4 2| C=
-1 1 a 13 2 -3

a) Hallar los valores de a y b para que se cumpla la igualdad A-B=C.
b) Paraa =2y b = 4, resolver la ecuacion matricial X = A-B+3C.

Solucion: Los valores buscados sona=-1yb=2.b) x :[4 18)
11 -5

17. Castillay Ledn. Ordinaria 2023. C1. (Numeros y algebra)
X+y+z=0

Dado el sistema {X—y—-z=0 justifica que es un sistema compatible e indeterminado
3x-3y-3z=0

Solucién: Este sistema es compatible indeterminado.

18. Castillay Ledn. Extraordinaria 2022. P1. (NUmeros y algebra)

Una empresa de disefio ha comprado dos impresoras 3D para imprimir figuras y fichas para juegos
de mesa. La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas y necesita 6 horas para imprimir
cada figura y 5 horas para cada ficha. La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas y
necesita 2 horas para hacer cada figuray 5 horas para cada ficha. El beneficio neto que obtiene la
empresa por imprimir cada figura es de 1 € mientras que el beneficio neto que obtiene por imprimir
cada ficha es de 1.5 €. Si el nimero maximo de figuras ha de ser 25, calcula, utilizando técnicas
de programacion lineal, cuantas figuras y fichas ha de imprimir para obtener el maximo beneficio

neto. ¢ Cual es ese beneficio neto maximo?

B(0, 40)

D25, 0}
EES

Solucion: ¥ 17 o= . El mdximo beneficio es de 70 € y se produce en el vértice C (25, 30)
que significa imprimir 25 figuras y 30 fichas.

19. Castillay Ledn. Extraordinaria 2022. P2. (NUmeros y algebra)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, dependiente del pardmetro real a:

3X+2y+az=1
5x+3y+3z=2
X+y—-z=1

a) Clasificar el sistema segun su namero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema para a = 0.

Solucidn: a) Si a=1 el sistema tiene una Unica solucién y si a =1 el sistema no tiene solucion.

b) La solucion es x = —2: y:Z; zzl

2 2

20. Castillay Ledn. Extraordinaria 2022. C1. (NUmeros y algebra)
Dadas tres matrices A, By C se sabe que A - B - C es una matriz de dimensiones 2x3y que B - C
es de dimensiones 4x3, determinar las dimensiones que debe tener A.

Solucion: La matriz A es de dimensiones 2x4.
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21. Castillay Ledn. Ordinaria 2022. P1. (NUmeros y algebra)

Una parcela produce tres cereales diferentes: maiz, trigo y centeno. En la parcela trabajan tres
agricultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno, y se utiliza el sistema de riego durante
exactamente 60 minutos diarios. Para cuidar el maiz se emplean 2 horas de mano de obra y se
necesitan 6 minutos de riego; para cuidar el trigo se emplean 4 horas de mano de obra y 4 minutos
de riego; y para el centeno se emplea 1 hora de mano de obra y 4 minutos de riego. Si se deben
producir exactamente 12 kilogramos en total de cereal al dia por limitaciones en la produccion,
calcular los kilogramos de cada tipo de cereal que se producen en la parcela.

X+y+z=12
Solucién: 2x+4y+z =24 = Seproducen 6 kilos de maiz, 2 de trigo y 4 de centeno.
6x+4y+4z=60

22. Castillay Ledn. Ordinaria 2022. P2. (NUmeros y algebra)

2 -1
. 1 2 -1 5
Dadas las matrices A=| 0 2 |,B= ,C=(4 -1)yD=
1 3 -2 3 6 -2

a) Sea AT la matriz traspuesta de A, indicar razonadamente cuales de los productos de matrices
A-B, B-AT,C-DyD - Asepueden calcular. Determinar las dimensiones de las matrices
resultantes en aquellos casos en los que sea posible realizar dichos productos.

b) Hallar la matriz X que es solucion de la ecuacion X-B=D.

Solucién: ¢ A - B? Si es posible. Dimensiones 3 x 2. ¢B - A" ? Si es posible. Dimensiones 2 x 3.

¢C - D? Ses posible. Dimensiones 1 x 2. ;D - A? No es posible. b) x =[; 12]

23. Castillay Ledn. Ordinaria 2022. C1. (Numeros y algebra)

11 a b
Sean las matrices A= (1 Oj y B= (1 1]. Hallar a y b para que la matriz A conmute con B.

Solucion: Los valores buscadossona=2yb = 1.

24. Castillay Ledn. Extraordinaria 2021. P1. (Nimeros y algebra)

En una panaderia hornean todos los dias tartas y bizcochos que venden a 10 € y 6 €,
respectivamente. Para fabricar una tarta se necesitan 400 gramos de harina y 200 de azucar,
mientras que para un bizcocho se utilizan 300 gramos de harina y 100 de azlcar. Los duefios de la
panaderia saben que diariamente tienen que hornear, al menos, 6 bizcochos. Para la produccion de
hoy de tartas y bizcochos se dispone de 6 kg de harina y 2.4 kg de azucar.

Utilizando técnicas de programacion lineal, determinar la cantidad de cada uno de los productos
que hay que hornear hoy para obtener los maximos ingresos.

Solucion: Liamamos “x” al niimero de tartas a hornear e *y” al mimero de N
bizcochos. La funcién a maximizar son los ingresos que vienen dados por la expresion

1(x,y)=10x+6y.
4x+3y <60

Las restricciones son 2x+y <24
y>6

x>0; y>0 Di.6) \
Los maximos ingresos son 132 €y se consiguen con la preparacion de 6 tartas y 12 DT _
bizcochos R R RER
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25. Castillay Ledn. Extraordinaria 2021. P2. (NUmeros y algebra)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:

X—-2y+z=1
X+y—az=1
X+2y—-27=-2

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resolver el sistema para a = 1.

Solucion: a) Para a # 1.25 el sistema es compatible determinado, para a = 1.25 el sistema es
incompatible.
b) Lasolucionesx =4,y=6,z=9

26. Castillay Ledn. Ordinaria 2021. P1. (NUmeros y algebra)

En un almacén de frutas disponen de 800 kg de manzanas, 800 kg de naranjas y 500 kg de platanos.
Con estas existencias van a poner a la venta dos tipos de lotes de frutas, A y B. El lote A consta de
1 kg de manzanas, 2 kg de naranjas y 1 kg de platanos; mientras que el lote B consta de 2 kg de
manzanas, 1 kg de naranjas y 1 kg de platanos. Si los lotes A se venden a 12 euros cada uno y los
lotes B a 14 euros cada uno, determinar, mediante técnicas de programacion lineal, el nimero de
lotes de cada tipo que ha de vender el almacén para maximizar sus ingresos. ¢ A cuanto asciende
ese ingreso maximo?

Solucién: Llamamos x = nimero de lotes A, y = nimero de lotes B. La funcion a maximizar son los
ingresos f(x,y)=12x+14y. ‘ | |
X+ 2y <800

Las restricciones forman un sistema de inecuaciones 2X+ Y <800
X+ Yy <500
x>0;y>0

Los maximos ingresos son 6600 € que se obtienen en el vértice

D(200, 300). Significa que se maximizan los ingresos con 200 lotes

Ay 300 lotes B

27. Castillay Ledn. Ordinaria 2021. P2. (NUmeros y algebra)

Dadas las matrices:
1 2 1
A= yB=
-1 1 -2

a) Calcular la matriz Y = A* + BB'donde B! es la matriz traspuesta de B.
b) Determinar la matriz X para que se verifique la ecuacion 2AX =B.

Solucion: a) y = © 2 b) X >/6
olucion: a = =
Y (—4 3} “1/6

28. Castillay Ledn. Extraordinaria 2020. P1. (NUmeros y algebra)

La asociacion “Stop Stress” tiene 60 personas asociadas que practican solo una de las siguientes
actividades: correr, yoga o natacion. Se sabe que hay 18 personas menos en la actividad de correr
que la suma de personas que practican yoga y natacion. Ademas, la séptima parte de las personas
que corren es igual a la quinta parte de las que practican yoga. Calcular el nGimero de personas que
realiza cada una de las actividades.

Solucion:
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X+y+2=60
X=Yy+z-18
X_Y

75

- Hay 21 personas que corren, 15 que hacen yoga y 24 que nadan.

29. Castillay Ledn. Extraordinaria 2020. P2. (NUmeros y algebra)

Un supermercado tiene almacenados 100 botes de alubias y 150 botes de garbanzos. Para su venta
organiza dichos productos en dos lotes, Ay B. La venta de un lote A, que contiene 1 bote de alubias y
3 botes de garbanzos, produce un beneficio de 3 €. La venta de un lote B, que contiene 2 botes de
alubias y uno de garbanzos, produce un beneficio de 2 €. Ademas, desea vender al menos 10 lotes tipo
A'y al menos 15 lotes del tipo B.

Utilizando técnicas de programacion lineal, calcular cuantos lotes ha de vender de cada tipo para
maximizar el beneficio. ¢ A cuanto asciende ese beneficio maximo?

Solucién:

Funcion objetivo: B(x, y) =3x+2y

Restricciones:

X+2y <100

3x+y <150

x>10; y=>15

El valor maximo del beneficio es 180 y se obtiene en el vértice C(40, 30).

Para obtener un beneficio maximo de 180 € deben venderse 40 lotes A y
30 lotes B

30. Castillay Ledn. Ordinaria 2020. P1. (NUmeros y algebra)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:

X+2y+2=0
—-3X+2y-52=2
X+2y—-az=-1

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a. (hasta 2 puntos)
b) Resuelve el sistema para a = -2. (hasta 1 punto)

Solucidn: a) Para a # —1 el sistema es compatible determinado. Para a =—1 el sistema es incompatible.
b) La solucion del sistemaes x=1;, y=0; z=-1

31. Castillay Leon. Ordinaria 2020. P2. (Numeros y algebra)

Una empresa utiliza 4 horas de trabajo de electronica y 2 horas de trabajo de montaje por cada
televisor LED que fabrica, y 3 horas de trabajo de electronica y 1 hora de trabajo de montaje por
cada televisor QLED. La empresa dispone de un maximo de 2400 horas de trabajo de electronica
y un maximo de 1000 horas de trabajo de montaje. Para satisfacer la demanda, la empresa debe
fabricar al menos 200 televisores QLED. El beneficio obtenido en cada televisor LED es de 70 €
y en cada televisor QLED es de 50 €.

Utilizar técnicas de programacion lineal para determinar el nimero de televisores de cada tipo que
la empresa debe fabricar para que el beneficio sea maximo, asi como ese beneficio maximo.
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Solucion:
La funcion objetivo son los beneficios que deseamos maximizar -

B(X,y)=70x+50y . Las restricciones son:

4x+3y <2400
2x+y <1000
x>0

y > 200

El beneficio maximo se obtiene con 300 televisores LED y 400
televisores QLED.
Siendo este beneficio maximo de 41000 €.

32. Castilla y Ledn. Julio 2019. Opcién A 1A- Un comerciante dispone de 350000 € para
comprar dos modelos de lAmparas. El modelo A tiene un coste de 150 € y produce, por cada unidad
que se vende, un beneficio de 15 €. El modelo B tiene un coste de 100 € y produce, por cada unidad
que se vende, un beneficio de 11 €. Por experiencia sabe que s6lo puede almacenar 3000 lamparas
como maximo y que puede vender como maximo 2000 lamparas del modelo A. Determina,
utilizando técnicas de programacion lineal, cuantas lamparas de cada modelo debe comprar para

maximizar el beneficio conseguido en las ventas. Calcula ese beneficio maximo.

Solucion: SE X
x>0
Las restricciones son Y =0
X < 2000
150x +100y < 350000
X+y <3000

La funcién que deseamos maximizar es el beneficio:

B(x,y) =15x+11y

El maximo beneficio se obtiene para el punto D(1000, 2000). Debe
comprar 1000 lamparas del modelo A y 2000 del modelo B.
Obteniendo un beneficio de 37000 €.

33. Castillay Leodn. Julio 2019. Opcion B 1B- Se considera el sistema de ecuaciones:
X+ y—(l—az)z:o
2X+4y+62=0
2X+5y+z=0

Calcula razonadamente los valores del pardmetro a para que el sistema tenga soluciones distintas
de la solucion trivial (0, 0, 0).

Solucién: El sistema tiene distintas soluciones de la trivial cuandoa =3 0a = -3

34. Castillay Leon. Junio 2019. Opcion A 1A- Se considera el sistema de ecuaciones lineales,
en funcion del parametro a:

X+y+z=2
2x+3y—-4z=0
2X+ay+2z2=2

a) Clasifica el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.

b) Resuelve el sistema para a = —1.
Solucién: a) Para 3 » 19 ¢l sistema es compatible determinado y para 3 = 19 es incompatible.
6 6
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b) La solucion es XZE; y:f; ;-2
5 5 5

35. Castillay Ledn. Junio 2019. Opcion B 1B- Una familia de 3 miembros recibe la devolucion
de los impuestos abonados en la campafia RENTA2017 por un importe total de 3250 €. Sabiendo

que la madre recibe el doble que el hijo y que el padre recibe % de lo que recibe la madre, calcula

el importe de la devolucion que recibe cada miembro de la familia.

Solucion:
y =2X

7= % y El hijo recibe 750 €, la madre 1500 €y el padre 1000 €.

X+Yy+12z=3250

36. Castilla y Leo6n. Julio 2018. Opcién A 1A- Una empresa de asistencia ha de enviar
enfermeros y médicos a una residencia de mayores para cubrir las vacaciones. Por limitacién de
espacio, solo pueden acudir cada vez un maximo de 12 profesionales. Ademas, en cada visita cada
enfermero acumula 2 descansos y cada médico acumula 4 descansos. La empresa solo dispone de
8 médicos y no le interesa generar mas de 36 descansos en cada asistencia. Si la empresa obtiene
un beneficio neto de 50 euros por cada enfermero y de 80 euros por cada médico que va a la
residencia, calcula, utilizando técnicas de programacién lineal, cuantos enfermeros y médicos han
de acudir cada vez a la residencia para obtener el maximo beneficio neto por parte de la empresa
de asistencia. ¢ Cual es ese beneficio neto maximo?

[T 2] 9

Solucion: Llamamos “x” al numero de enfermos, “y” al numero de : \
X+y<12

médicos. Restricciones 2x+4y <36| El beneficio mdximo es 780 € y se
y<8
x20;y20

obtiene enviando a 6 enfermeros y 6 médicos al centro

37. Castilla y Ledn. Julio 2018. Opcion B 1B- En un hotel se alojaron ayer 25 huéspedes
procedentes de tres paises, Italia, Portugal y Japon. Su gasto total en el hotel fue de 3610 €,
correspondiendo 140 € a cada huésped italiano, 130 € a cada portugués y 160 € a cada japonés. El
registro del hotel muestra que el nimero de portugueses fue la cuarta parte de la suma de los
nameros de huéspedes de los otros dos paises. Determina el namero de huéspedes de cada uno de
los 3 paises.

Solucién: 12 italianos, 5 portugueses y 8 japoneses.

38. Castilla y Leon. Junio 2018. Opcidn A 1A- Los trabajadores de un taller artesano elaboran
collares y pulseras de bisuteria. En la elaboracion de un collar se tardan 2 horas, mientras que se
emplea 1 hora en la elaboracion de una pulsera. Los materiales de los que disponen les permiten
fabricar como mucho 50 piezas (entre collares y pulseras) y el tiempo dedicado a su elaboracion
no puede exceder de 80 horas. Sabiendo que obtienen un beneficio de 5 euros por la venta de un
collar y de 4 euros por la venta de una pulsera, utiliza técnicas de programacion lineal para calcular
el numero de collares y pulseras que tienen que elaborar para que su beneficio sea maximo. ¢ A
cuanto asciende dicho beneficio maximo?
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Izl 9

Solucion: Liamamos “x” al niimero de collares e “y” al niimero de pulseras. B
X+Yy<50 r<80-2

Las restricciones son J 5y | y <gg =1 0.0
x>0;y>0

Funcién objetivo que hay que maximizar: A(x,))=5x+4y

El mayor beneficio es de 230 €, y se obtiene elaborando 30 collares y 20
pulseras

39. Castillay Ledn. Junio 2018. Opcion B 1B- Se considera el sistema de ecuaciones lineales,
en funcion del parametro a:

X+3y+z=1
3x+y+(a-1)z=3
X+y+z=4

a) Clasifica el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = 3.

Soluciodn: a) Sia #4 el sistema es compatible determinado. Si a =4 el sistema es incompatible.
b) x=-13/2,y=-3/2,2=12

40. Castillay Ledn. Septiembre 2017. Opcion A 1A- Una conocida cadena de ropa ha rebajado
sus precios. Un pantaldn, una camisa y un abrigo valian en temporada 360 euros en total. En las
primeras rebajas, el pantalon se rebajé un 10% y la camisa un 20%, con lo que un cliente podia
Ilevarse ambas prendas por 137 euros. En las segundas rebajas, y sobre el precio de temporada, el
pantalon se rebajé un 20% y el abrigo un 30%, por lo que juntos costaban 212 euros. Calcula el
precio de cada prenda en temporada.

X+Yy+1z=360
Solucion: 0,9x +0,8y =137 } Los precios son de 90 € el pantalon, 70 € la camisa y 200 € el abrigo.

0,8x+0,7z=212

41. Castillay Leon. Septiembre 2017. Opcién B 1B- Una empresa dispone de dos talleres para
la reparacion de motos y coches. El primero de los talleres dispone de 300 horas de trabajo como
maximo y necesita 6 horas para reparar cada moto y 5 horas para cada coche. El segundo de los
talleres dispone de 200 horas de trabajo como maximo y necesita 2 horas para reparar cada moto
y 5 horas para cada coche. El beneficio neto que obtiene la empresa por cada moto reparada es de
1000 € mientras que el beneficio neto que obtiene por cada coche reparado es de 1500 €. Calcula,
utilizando técnicas de programacion lineal, cuantos coches y motos ha de reparar para obtener el
méaximo beneficio neto. ;Cual es ese beneficio neto maximo?

Solucién:

Las restricciones son: .
x>0 ﬁ —
y>0 .
6x+5y <300 i
2x+5y < 200 sl
La funcion Beneficio que deseamos maximizar es

B(x, y) =1000x +1500y

El beneficio mdaximo que se obtiene es de 70000 € reparando 25 motos y 30 coches.

42. Castillay Ledn. Junio 2017. Opcion A 1A- Se considera el sistema de ecuaciones lineales,
dependiente del parametro real a:
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X-y=-1
2X—-y+2=3
y—az=2

a) Clasifica el sistema segln su numero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = 2.

Solucion: a) Para a # —1 el sistema es compatible determinado. Para a=—1 el sistema es incompatible.
b) La solucionesx=3;y=4;z=1.

43. Castilla y Leon. Junio 2017. Opcion B 1B- Queremos conseguir al menos 210 kg de
hidratos de carbono y al menos 100 kg de proteinas adquiriendo dos alimentos A y B que s6lo
contienen estos dos nutrientes. Cada kg de A contiene 0.6 kg de hidratos de carbono y 0.4 kg de
proteinas. Cada kg de B contiene 0.9 kg de hidratos de carbono y 0.1 kg de proteinas. Si los costes
de Ay B son 12 y 6 euros por kg, respectivamente, utiliza técnicas de programacion lineal para
calcular cuantos kg de cada alimento hay que adquirir para que el coste sea minimo. (A cuanto
asciende ese coste minimo?

Solucién: Las restricciones son: o
x>0 ) L A SR A
y>0 -
0,6x+0,9y > 210
0,4x+0,1y >100 -
La funcién Coste que deseamos minimizar es: -

Tl
T

f(x,y)=12x+6y \"’
El coste minimo se obtiene en el punto A(230, 80). Significa 230 kg del
nutriente Ay 80 kg del nutriente B con un coste de 3240 €. .

- 3t:
af  A230, 80) I
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CATALUNA (55)

1. Cataluiia. Extraordinaria 2026. Ejercicio 2 [2,5 puntos en total]
En el Instituto La Closa se ha organizado un viaje a Roma para el alumnado de segundo de
bachillerato, pero no todos los alumnos han querido ir. Algunos alumnos han organizado, por su
cuenta, un viaje alternativo a Londres, mientras que otros han decidido no viajar a ninguna parte.
Se sabe que en segundo de bachillerato hay un total de 84 alumnos y que el nimero de alumnos
que no han ido a ninguna parte es el triple del nimero de alumnos que han ido a Londres.
2.1. Plantee y estudie el sistema de ecuaciones correspondiente. ¢ Se puede determinar el nimero
de alumnos que han ido a cada viaje y el nimero de alumnos que no han ido a ninguna parte?
Justifique la respuesta.
[0,75 puntos]
2.2. Resuelva el sistema anterior en funcion del nimero de alumnos que han ido a Londres.
Deduzca que el nimero de alumnos que no han ido a ninguna parte es un multiplo de 3 y que el
namero de alumnos que han ido a Roma es un multiplo de 4.

[0,75 puntos]
2.3. Se dispone ahora de una nueva informacion: si 4 alumnos de los que no han ido a ninguna
parte se hubieran apuntado al viaje a Roma, entonces el nimero de alumnos que habria ido a Roma
habria sido el doble del nimero de alumnos que han ido a Londres y de los que no habrian ido a
ninguna parte conjuntamente. ¢ Se puede determinar ahora cuantos alumnos han ido a cada viaje y
cuantos no han ido a ninguna parte? Justifique la respuesta y, si es posible, encuentre estas
cantidades.

[1 punto]
X=84—-4«a
Solucion: 2.1. sy =« ;€ N; a <21 No se puede determinar el nimero de alumnos que han
z=12(21-a)

ido a cada viaje ni el nimero de alumnos que no han ido a ninguna parte.
2.2. www.ebaumatematicas.xom 2.3. Son 52 los alumnos que viajan a Roma, 8 los que viajan a Londres
y 24 los que no viajan a ninguna parte.

2. Cataluia. Extraordinaria 2026. Ejercicio 4 [2,5 puntos en total]

Tres amigos —Carme, Said y Marti— crearon hace unos afios una pequefia asociacion dedicada a
la divulgacién de las matematicas. En esta asociacion, organizan talleres para familias, visitan
escuelas e institutos de todo el pais, e imparten seminarios en linea.

El curso pasado llevaron a cabo un total de 240 actividades, repartidas en 96 talleres familiares,
84 charlas en escuelas o institutos y 60 seminarios en linea. Los dos primeros tipos de actividades
son presenciales, mientras que los seminarios en linea, evidentemente, no lo son.

Elija UNA de las dos opciones (A o B) y responda a las cuestiones que se plantean.
Indique en la portada del examen la opcion elegida.

OPCION A

4.1. ...

4.2. El curso pasado, para llevar a cabo las 240 actividades, los tres amigos decidieron organizarse
de forma que cada actividad fuera realizada por una sola persona; es decir, no habia actividades
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desarrolladas por mas de uno de ellos. Si se sabe que Carme participo en 30 actividades mas que
Marti y que Said participd en 18 actividades mas que Marti, ¢de cuantas actividades se encargo
cada uno de los tres amigos?

[1 punto]

OPCION B

4.1. ...

4.2. Los tresamigos también quieren analizar como se reparten entre ellos el trabajo de preparacion
de las actividades. Para ello, revisan como se han organizado durante una semana concreta. En
total, en este periodo han dedicado 24 horas a la preparacién de talleres familiares, 21 horas a la
preparacion de charlas en centros educativos y 15 horas a la preparacion de seminarios en linea.
La distribucién del trabajo de preparacion de cada uno de los tres tipos de actividades es la
siguiente:

- Carme se encarga del 50 % de la preparacidn de los talleres familiares, del 30 % de la preparacion
de las charlas en centros educativos y del 20 % de la preparacidon de los seminarios en linea;

- Said se encarga del 30 % de la preparacion de los talleres familiares, del 50 % de la preparacion
de las charlas en centros educativos y del 20 % de la preparacion de los seminarios en linea;

- Marti se encarga del 20 % de la preparacion de los talleres familiares, del 20 % de la preparacion
de las charlas en centros educativos y del 60 % de la preparacion de los seminarios en linea.

Se agrupa esta informacidn en las siguientes matrices:

0.50 0.30 0.20 24
R=10.30 050 020, h=|21
0.20 0.20 0.60 15

que corresponden a la matriz de reparto porcentual y al vector de horas totales dedica das a la
preparacion de cada tipo de actividad, respectivamente.
Calcule el vector R-h e interprete su significado.
¢Cual de los tres amigos ha dedicado mas horas a la preparacion de actividades?
[1 punto]

Solucion: Opcién A 4.2. Carme se encargo de 94 actividades, Said de 82 y Marti de 64. Opcion B 4.2.
21.3\— Carme

R-h=| 20.7 | —> Said Lamatriz R-h nos da el nimero total de horas que dedica cada uno de los
18 ) — Marti

amigos a la preparacion de todas las actividades de las que se encargan. Carme ha dedicado 21.3 horas
a la preparacion de actividades y es la que méas tiempo ha dedicado.

3. Cataluiia. Ordinaria 2026. Ejercicio 2 [2,5 puntos en total]
Un campesino produce diferentes tipos de frutas: fresas, albaricoques y cerezas, que se venden en
cajas a precios diferentes. Se sabe que un pedido de 5 cajas de fresas, 3 de albaricoques y 4 de
cerezas tiene un coste total de 120 €. Por otro lado, un pedido de 2 cajas de fresas, 1 de albaricoques
y 3 de cerezas tiene un coste total de 56 €.
2.1. Calcule el precio de una caja de fresas y el precio de una caja de albaricoques en funcion del
precio de una caja de cerezas.
Con esta informacion, calcule cuél es el precio de un pedido de 6 cajas de fresas, 4 de albaricoques
y 2 de cerezas.
[1,5 puntos]
2.2. Si se sabe que el precio de una caja de albaricoques es de 12,50 €, calcule cual es el precio de
las otras dos cajas de fruta.

[1 punto]

Solucién: 2.1. Una caja de albaricoques cuesta 40 euros menos que siete cajas de cerezas.
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El pedido cuesta 128 € 2.2 La caja de fresas cuesta 10.5 euros y la de cerezas cuesta 7.5 euros

4. Catalufia. Ordinaria 2026. Ejercicio 4 [2,5 puntos en total]

La siguiente tabla recoge el nimero de estudiantes de grado (G), master (M) y doctorado (D)
matriculados en las tres facultades —Ciencias (C), Ingenieria (1) y Letras (L)— de una pequefia
universidad.

Facultad Grado (G) | Master (M) | Doctorado (D) | Total
Ciencias (C) 450 172 41 663
Ingenieria (1) 445 178 45 668
Letras (L) 438 183 48 669
Total 1.333 533 134 2.000

Elija UNA de las dos opciones (A o B) y responda a las cuestiones que se plantean.

Indique en la portada del examen la opcion elegida.

OPCION A

4.1. ...

4.2. Exprese la informacion de la tabla (sin los totales) mediante una matriz 3 x 3 y calcule,
utilizando un producto de matrices, el vector con el nimero total de estudiantes de grado, master
y doctorado de la universidad.

Se sabe que los estudiantes de grado pagan 1.000 € de matricula; los de master, 1.500 €, y los de
doctorado, 500 €. Mediante un producto de matrices, calcule el importe total que ingresa la
universidad en concepto de matriculas.

[1.25 puntos]

OPCIONB
4.1. ...

4.2. Se sabe que, en total, hay 1.036 estudiantes que disfrutan de una beca. También se sabe que,
si se consideran conjuntamente los estudiantes de grado y master, la mitad estan becados, y que
hay el mismo nimero de estudiantes becados de master que de doctorado.

Determine cuantos estudiantes becados hay de cada nivel educativo (grado, master y doctorado).
[1.25 puntos]

Solucién: Opcion A (1333 533 134) 2199500 €. Opcion B Los 1036 estudiantes becados se
reparten 830 en grados, 103 en master y otros 103 en doctorado.

5. Catalufia. Extraordinaria 2025. Ejercicio 2

Una marca de zapatos conocida puso a la venta uno de sus modelos mas populares y vendio
toda su produccioén en la temporada de verano. El precio de cada par de zapatos era de 90 €, pero
algunos se vendieron al precio original, otros con un 20% de descuento y el resto con un 50% en
la liquidacion de final de temporada. En total se produjeron 820.000 pares de zapatos de este
modelo, que proporcionaron unos ingresos de 63.837.000€. Sabemos también que se vendieron el
doble de zapatos rebajados al 20% que al 50%.

Encuentre cuantos pares de zapatos se vendieron al precio original, cuantos con un 20% de
descuento y cuantos al 50%. [2,5 puntos]

Solucion: Se vendieron 451000 pares de zapatos a 90 €, 246000 con un descuento del 20% y 123000 con
un descuento del 50%.

6. Catalufa. Extraordinaria 2025. Ejercicio 4
Una empresa fabrica coches eléctricos y coches de motor de combustion. La empresa tiene tres
lineas de fabricacion: L1, L2 y L3. La siguiente tabla muestra el nimero de vehiculos de cada tipo
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que hay en este momento en cada linea. Por otra parte, sabemos que el precio de venta de los

vehiculos eléctricos es de 40.000€ y el precio de venta de los vehiculos a motor de combustion es
de 30.000€.

Coches eléctricos | Coches de motor de combustion
L1 20 80
L2 30 100
L3 40 110

El coste medio de mantenimiento y consumo por cada 100 km es de 1€ para los vehiculos eléctricos
y de 6€ para los de motor de combustion.

El 2% de la produccion de vehiculos de motor de combustién sale de la empresa con algin defecto,
mientras que solo el 1% de los vehiculos eléctricos sale con alguna tara.

OPCION A

a) Obtenga, mediante un producto de matrices, la matriz que expresa los ingresos por cada linea
una vez se hayan vendido todos los coches.

[1.5 puntos]
b) ...

20 80 4 3.200.000\— L1
Solucion: a) AB=|30 100 [ 0000) =| 4.200.000 |— L2 - b) El nimero de personas entre 18 y 65 afios

30000
40 110 4.900.000 /> L3
que han asistido a la segunda pelicula es de 512

7. Catalufia. Ordinaria 2025. Ejercicio 1

Queremos alojar a 10 personas en un hotel que tiene habitaciones individuales, dobles y triples.

Sabemos que si reservamos seis habitaciones individuales y dos dobles, debemos pagar 702 €, y

si reservamos una individual y tres triples, debemos pagar lo mismo que si reservamos dos dobles

y dos triples.

a) Determine los precios de la habitacion doble y de la triple en funcion del precio de la individual.

[1,25 puntos]

b) Si el precio de la habitacidn triple es el doble del precio de la individual, ;cual es el precio de
cada tipo de habitacion? De las tres opciones planteadas para alojar a las 10 personas, ¢con cuél
obtenemos el precio mas bajo y cual es ese precio? [1,25 puntos]

Solucién: a) El precio de la habitacion doble es 351 € menos el triple del precio de la habitacion individual.
El precio de la habitacion triple es 702 € menos 7 veces el precio de la habitacion individual.. b) La
habitacion individual cuesta 78 €, la doble 117 € y la triple 156 €. Lo mds economico es reservar “l
individual + 3 triples” o bien “2 dobles + 2 triples”.

8. Cataluiia. Ordinaria 2025. Ejercicio 4

En el Congreso Catalan de Educacion Matematica (C2EM), que se celebrara en Lleida el préximo
mes de julio, asistiran docentes de universidad, de educacion secundaria y de educacion infantil y
primaria.

A estas alturas, un 10% de los docentes inscritos son de universidad, un 50% son de secundaria y
el resto son de infantil y primaria. Por otra parte, un 40% de los docentes inscritos de universidad,
un 52% de los docentes inscritos de secundaria y un 65% de los docentes inscritos de infantil y
primaria son mujeres.

OPCION B

a) La organizacion del Congreso quiere dar un detalle diferente a cada grupo de docentes: el detalle
tipo D1 para el grupo de docentes universitarios, el detalle tipo D2 para el grupo de docentes de
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secundaria y el detalle tipo D3 para el grupo de docentes de infantil y primaria. Han pedido
presupuesto a tres empresas distintas, que llamaremos E1, E2 y E3. La siguiente matriz nos da los
precios unitarios, en euros, de cada detalle de tipos D1, D2 y D3 (filas) segun las empresas E1, E2
y E3 (columnas):

125 1 125
075 1 115
1 085 0.80

El pedido de la organizacidn puede representarse como un vector fila (x, y, z), en el que x representa
la cantidad de detalles de tipo D1, y es la cantidad de detalles de tipo D2 y z corresponde a la
cantidad de detalles de tipo D3 a comprar.

La organizacion trabaja con la prevision de que en el Congreso asistirdn 1.000 personas en total y
que los porcentajes de cada grupo de docentes respecto al total seran los mismos que los que
existen en este momento de la inscripcion.

Calcule mediante un producto de matrices qué empresa ofrece el mejor precio y cual es ese precio.
[1.25 puntos]

b) Un hotel...

Solucion; D! D2 D3 El E2 E3 El E2 E3 . EI mejor precio lo ofrece la
\2 N R N

125 1 125\->D1
(100 500 400){0.75 1 1.15|—>D2=(900 940 1020)
1 085 0.80)—>D3
empresa El, siendo el precio de 900 €.

9. Cataluiia. Extraordinaria 2024. 2. Una inversora quiere invertir su capital en un banco

especializado en criptomonedas que ofrece distintos depositos con los siguientes intereses:

— BTC (bitcoin): 15 % anual.

— ETH (ether): 10 % anual.

— LNK (link): 13 % anual.

La inversora quiere invertir la misma cantidad en bitcoins que entre las otras dos criptomonedas

juntas y desea obtener un rendimiento anual global de un 13 %.

a) ¢Cual debe ser la relacion entre la inversién en ethers y en links? [1,25 puntos]

b) Si se sabe que la inversion total sera de 150.000 €, ;qué cantidad invertira en cada
criptomoneda? [1,25 puntos]

Solucion: a) El dinero invertido en ether debe ser el doble del invertido en link. b) Se invertira 75.000 €

en bitcoin, 50.000 € en ether y 25.000 € en link.

10. Cataluiia. Extraordinaria 2024. 4. Un cine dispone de dos salas en las que se proyectan
dos peliculas diferentes. La siguiente tabla muestra el nimero de personas que han asistido a la
proyeccion de cada pelicula en la Gltima semana, agrupadas por franjas de edad:
Franja de edad Peliculade lasalal | Peliculade la sala 2
Menores de 18 afios 122 620
18-65 arfios 930 433
Mayores de 65 afios 384 281
122 620
La informacion de la tabla anterior se registra con la forma matricial A=| 930 433 |.
384 281
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1
a) Considerando la matriz B = (J calcule el producto A-B . Explique el significado de la matriz

obtenida.
Se sabe que una entrada para menores de 18 afios cuesta 5 €, una entrada para adultos de entre 18
y 65 afios cuesta 8,5 € y una entrada para mayores de 65 afos cuesta 6,5 €. Encuentre una matriz

C(a b c) de forma que el producto C-A-B dé los ingresos semanales totales obtenidos por la

venta de entradas, y calcule los ingresos correspondientes a esta semana. [1,5 puntos]
b) Al cabo de unos meses, el registro semanal viene dado por la matriz

84 23
D=|338 x
256 408

pero hay un valor que se ha borrado, el del nimero de personas entre 18 y 65 afios que han
asistido a la segunda pelicula, y lo hemos denotado por x. Calcule el valor de x sabiendo que los
ingresos totales de esa semana fueron de 12.076 €. [1 punto]

Solucioén: a) C (5 8.5 6.5) , Los ingresos correspondientes a esta semana son 19618 euros.
b) El nimero de personas entre 18 y 65 afios que han asistido a la segunda pelicula es de 512

11. Cataluiia. Ordinaria 2024. 2. Una empresa de muebles dispone de tres fabricas que

producen un determinado modelo de sofa. El mes pasado se fabricaron un total de 1.260 unidades

de este modelo y se sabe que la segunda fabrica produjo tantos sofas como las otras dos juntas.

a) Con esta informacion, ¢se puede determinar cuantos sofas produjo cada una de las fabricas?
Justifique la respuesta. A continuacion, calcule, solo con esta informacidn, cuantos sofas
produjo la segunda fabrica. [1,25 puntos]

b) Se sabe también que un 10 % de los sofas producidos por la primera fabrica, un 30 % de los
producidos por la segunda y un 20 % de los producidos por la tercera eran de color gris, y que
en total se fabricaron 284 sofas de este color. Encuentre cuantos sofas produjo cada fabrica el
mes pasado. [1,25 puntos]

Solucién: a) Con la informacion proporcionada en el ejercicio solo podemos determinar que en la
segunda fabrica se hicieron 630 sofas. EI nimero de sofas hechos en la primera y tercera fbrica quedan
indeterminados, a falta de algun dato més. b) Se han producido 310 sofas en la primera fabrica, 630 en
la segunda y 320 en la tercera.

12. Catalufia. Ordinaria 2024. 4. Se considera que una matriz es magica si la suma de los
elementos de cada fila y de cada columna tiene como resultado en todos los casos el mismo valor,
que se denomina constante magica. Marti ha encontrado una forma de crear matrices magicas
eligiendo tres nimeros cualesquiera y multiplicandolos por las siguientes matrices:

1 -1 0 0 -1 1 0 3 0
A=-1 0 1 ,B=/1 0 -1jyC=|1 1 1
0o 1 -1 -1 1 0 2 -1 2

Marti propone a sus amigos que cada uno construya su matriz magica particular a partir del dia de
su cumpleafios, del mes de su cumplearios y de su edad.
a) Sabiendo que Marti nacié el 10 de marzo y que tiene 18 afios, calcule 10 -A+3-B+18-C.

Compruebe que la matriz resultante es magica e indique cuél es su constante magica (el valor
comun de la suma de las filas y las columnas). [1,25 puntos]

b) Marti ha calculado la matriz magica de su padre, que celebra su cumpleafios el 8 de septiembre,
y ha obtenido que su constante magica es 153. ;Qué edad tiene el padre de Marti? [1,25 puntos]
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10 41 3 )\—>10+41+3=54
11 18 25|—>11+18+25=54
33 5 26)—>33-5+26=54

Solucién: a) y 41 La constante magica de la matriz es 54.

54 54 54
b) El padre de Marti cumple 51 afios.

13. Catalufa. Extraordinaria 2023. 1. La empresa de deportes acuaticos DiverAqua ofrece tres
tipos de actividades: esqui acuatico, kayak y moto acuética. El precio por sesion y cliente de cada
una de estas actividades es de 40 € por el esqui acuatico, 20 € por el kayak y 60 € por la moto
acuatica. Sabemos que hoy DiverAqua ha vendido 45 sesiones en total. También sabemos que el
namero de clientes que han escogido esqui acuatico es el triple de quienes han escogido una sesion
de kayak. La recaudacion total del dia ha sido de 1.700 €.

a) Plantee un sistema de ecuaciones lineales que recoja toda esta informacién. [1 punto]

b) ¢Cuéantas personas han realizado cada una de las tres actividades? [1,5 puntos]

X+Yy+z=45
Solucion: a) x =3y b) De los 45 clientes 30 realizaron esqui acuatico, 10 realizaron

2X+Yy+32=85
kayak y 5 realizaron moto acuética

14. Catalufia. Extraordinaria 2023. 3. Una cooperativa de campesinos vende naranjas y
mandarinas en dos tipos de cajas. La caja A contiene 8 kg de naranjas y 2 kg de mandarinas, y la
caja B contiene 5 kg de naranjas y 5 kg de mandarinas. Este afio la produccion de naranjas ha sido
de 24.000 kg y la de mandarinas, de 12.000 kg. El precio de venta de las naranjas es de 0,60 €/kg
y el de las mandarinas de 0,70 €/kg. Los campesinos de la cooperativa quieren saber cuantas cajas
de cada tipo deben vender para maximizar los ingresos.

a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible. [1,25 puntos]

b) Determine cuantas cajas de cada tipo hay que vender para obtener el maximo de ingresos y cuales
serian estos ingresos. [1,25 puntos]

8x+5y <24000
Solucién: a) Funcion objetivo: | (X, y)=6.2x+6.5y. Las restricciones: 2x+5y <12000
x=>0;y>0

| \

\SX'SJ‘ =24000
Seg0d-B(0, 2400) \

500 1000 1500 2000 2500 3009 3500 4000 4500 b) Los |ng resos méXimOS ajusténdose a IaS
restricciones pedidas son 22 800 € y se consiguen vendiendo 2000 cajas tipo Ay 1600 tipo B.
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1 a
15. Cataluiia. Extraordinaria 2023. 5. Considera la matriz A:(2 J donde a es un

parametro real.

a) Si llamamos | a la matriz identidad de orden 2, encuentre el valor de a para el que A2 = 1. [1
punto]

b) Para a = -1, calcule A?, A% y A% Utilice los calculos anteriores para deducir el valor de Aty
de A%, [1,5 puntos]

Solucion: a) El valor buscadoesa=0. b) A>=—1; A =-A; A'=1; A*=-A;

w11
21

16. Catalufia. Extraordinaria 2023. 6. Una tienda vende un tipo determinado de botella de agua
a 70 céntimos. Esta semana hace una oferta de 4 x 3, es decir, que si compramos cuatro botellas
de agua sélo pagamos tres. La tienda también ha anunciado que la proxima semana la oferta de
4x3yano estara vigente, pero, en cambio, aplicara un 20% de descuento sobre el total de la compra
que hagan los clientes.

a) Calcule el precio que deberemos pagar por 4 botellas de agua tanto esta semana como la
proxima. En lugar de un 20 %, ¢qué descuento deberia aplicarse para igualar la oferta de 4 x 3?
[1,5 puntos]

b) Calcule, en general, qué descuento deberia aplicarse para igualar una oferta de m x (m—1); es decir,
gue consiste en vender m botellas de agua por el precio de m — 1 botellas, en las que m es un entero
mayor que 1. [1 punto]

Solucion: a) 210 centimos y 224 centimos. El descuento debe ser del 25 %. b) 100 %.
m

17. Catalufa. Ordinaria 2023. 2. Un centro civico ofrece cursos de francés de nivel principiante,

intermedio y avanzado. Los alumnos inscritos, si lo desean, tienen garantizada una plaza para el

siguiente curso. Es por ello que, antes de terminar el curso, se hacen las reservas de plaza para el

préximo curso. Del alumnado de nivel principiante, un 15% quiere repetir el mismo curso, un 50%

quiere realizar el curso intermedio y un 5% quiere pasar directamente al curso de nivel avanzado.

En cuanto al alumnado de nivel intermedio, un 10 % quiere repetir el curso y un 60 % quiere

realizar el curso de nivel avanzado. Por altimo, del alumnado de nivel avanzado, un 20% quiere

repetir el curso. Ningun alumno pide reserva de plaza para un curso de nivel inferior y el resto de
alumnos no quieren continuar en el centro el proximo curso. Este afio ha habido 100 alumnos
matriculados de nivel novato, 90 de nivel intermedio y 60 de nivel avanzado.

a) Calcule el numero de plazas a reservar de cada nivel para el curso siguiente mediante un
producto de matrices. [1,25 puntos]

b) EI mismo centro civico ofrece dos horarios de yoga, uno por la mafiana y uno por la tarde. Para
el proximo curso, el 50 % de los alumnos que actualmente hacen yoga por la mafiana quieren
continuar con el mismo horario, mientras que un 30 % quieren pasar al horario de tarde. El resto
de alumnos por la mafana no continuaran. En cuanto a los alumnos que actualmente realizan
yoga por la tarde, un 40% quieren pasar al horario de mafiana y un 60% quieren continuar
haciendo el horario de tarde. Si sabemos que para el curso siguiente es necesario reservar 49
plazas para el horario de mafiana y 51 plazas para el horario de tarde, ;cuantos alumnos estan
matriculados actualmente en cada horario? [1,25 puntos]

Solucion: a) El nimero de plazas a reservar son 15 en nivel principiante, 59 en nivel intermedio
y 71 en avanzado. b) Hay matriculados 50 alumnos en horario de mafiana y 60 en horario de
tarde.
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18. Catalufia. Ordinaria 2023. 3. Robert ha realizado tres pruebas de una asignatura. Haciendo

la media aritmética de las notas obtenidas en cada una de las tres pruebas le ha quedado una nota

global de 6. Robert sabe que la nota de la tercera prueba ha sido igual que la media aritmética de

las notas de las otras dos pruebas.

a) Con esta informacion, ¢ puede saber alguna de las tres notas? En caso afirmativo, ¢de qué prueba
y cual seria la nota obtenida? [1,25 puntos]

b) La profesora le dice que ha sido muy irregular y que si solo se tuvieran en cuenta las notas de
las dos Gltimas pruebas habria obtenido una media de 7. ¢ Qué nota ha obtenido en cada prueba?
[1,25 puntos]

Solucion: a) Solo podemos obtener la tercera nota (6). Las otras dos notas no tienen una
solucion concreta. b) Las notas de las pruebas han sido 4 en la primera, 8 en la segunda y 6 en
la tercera.

19. Catalufia. Ordinaria 2023. 4. Una empresa de Menorca quiere ofrecer dos tipos de
actividades: bautizos de submarinismo desde una barca y excursiones en barca por la costa para
bafarse en calas. El bautizo de submarinismo tiene un precio de 60 euros por persona y en cada
embarcacion iran 10 participantes y 5 instructores. La excursién por la costa tiene un precio de 18
euros por personay en cada embarcacion irdn 25 participantesy 2 instructores. La empresa dispone
de 30 embarcaciones iguales y de 75 instructores que pueden realizar salidas de submarinismo o
excursiones en barca por las calas indistintamente. Su intencion es obtener el maximo de ingresos
suponiendo que llenara todas las embarcaciones.
a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la regién factible. [1,25 puntos]
b) ¢ Cuantas salidas de cada tipo debe ofrecer la empresa todos los dias para obtener el maximo
de ingresos? ¢ Cuanto dinero ingresara a diario? [1,25 puntos]

Solucion: a) Queremos maximizar los ingresos (funcion objetivo) = f (x,y)=600x+450y. Las

5Xx+2y <75
restricciones son y<30 b b) Los ingresos maximos ajustandose a las restricciones pedidas

x=>0; y>0

son 14.250 € y se consiguen utilizando 5 barcas para los bautizos de submarinismo y 25 para las
excursiones.

20. Catalufia. Extraordinaria 2022. 2.

Marti le explica a Marcel que el otro dia, cuando cogi6 el autocar para ir de Barcelona a Tarragona,
el autocar se averi6 justo a la mitad del trayecto. Desde ese punto fue andando hasta la poblacion
mas préxima, de manera que recorrio a pie una vigésima parte del total del trayecto. Alli cogi6 un
taxi hasta Tarragona, y dice que recorrio 5 kilometros mas en autocar que en taxi.

a) Plantee y resuelva un sistema de ecuaciones para calcular cuantos kilémetros recorrié en

autocar, a pie y en taxi. [1,75 puntos]
b) Si el autocar iba a 100 km/h, Marti anduvo a 5 km/h y el taxi iba a 90 km/h, ¢cuanto tiempo
tardo en recorrer todo el trayecto? [0,75 puntos]

Solucién: a) Se han recorrido 50 kilémetros en autocar, 5 a pie y 45 en taxi.
b) Marti tardé 2 horas en hacer todo el recorrido.

21. Catalufia. Extraordinaria 2022. 4.

La técnica de irradiacién de los alimentos se utiliza para favorecer su conservacion, pero unas
dosis demasiado altas de irradiacion pueden reducir su valor nutricional. Normalmente, para el
procesamiento de alimentos se utilizan las radiaciones provenientes del cobalto y del cesio. Se
quiere usar esta técnica para tratar alimentos que ya han empezado a deteriorarse.

Considere x ey las cantidades emitidas de rayos de cobalto y de cesio, respectivamente, medidas
en grays. Se sabe que la cantidad de radiacion absorbida en la parte dafiada del alimento es de 6x
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+ 4y grays, alrededor de la parte dafiada es de 3x + y grays y en las partes que estan en buenas

condiciones es de 4x + 5y grays.

a) Calcule las cantidades de rayos de cobalto y de rayos de cesio que habra que utilizar para que
la cantidad de radiacién absorbida por las partes en buenas condiciones sea minima, teniendo
en cuenta que en la parte dafiada esta cantidad tiene que ser como minimo de 60 grays y en los
alrededores no puede exceder de 27 grays. Para hacerlo, determine cudl es la funcion objetivo
que debe minimizarse y las restricciones, y dibuje la region factible. [1,5 puntos]

b) Si se aplica un tratamiento consistente en 7 grays de rayos de cobalto y 5 grays de rayos de
cesio, compruebe que se cumplen las dos restricciones (la que hace referencia a la parte dafiada
y la que hace referencia a sus alrededores). ¢ Por qué es un tratamiento peor que la solucion que

ha encontrado en el apartado a? [1 punto]
Solucion: a) Queremos minimizar la funcion F (X, y)=4x+5y. :
3X+2y =30
Las restricciones son 3x+ Yy <27
x>0;y>0

Para que la cantidad de radiacion absorbida por las partes en buenas condiciones
sea minima deben radiarse 8 grays de rayos de cobalto y 3 grays de rayos de cesio

b) El punto M (7, 5) pertenece a la region factible.
F(7,5)=28+25=53> F (8,3)=47

22. Catalufia. Extraordinaria 2022. 5.

1 -1 2 1
Considere las matrices A= [0 5 J y B= [O j donde a es un parametro real.
a

a) Calcule para qué valor de a las dos matrices conmutan, es decir, para qué valor de a se cumple
que A-B=B -A. Compruebe que para este valor de a se satisface que A-B=2-1, donde I

es la matriz identidad de orden dos. [1,25 puntos]
b) Para el valor de a encontrado en el apartado anterior, calcule las matrices inversas de las
matrices Ay B. Puede aplicar larelacion A-B=2 - I. [1,25 puntos]
- 4 1 1 1/2 L, 01 1/2 -1/2
Solucién:a)a=1. b) A ==B= B ==-A=
2 0 1/2 2 0 1

23. Catalufia. Ordinaria 2022. 1. En el instituto de Marti han elaborado tres tipos diferentes de
ramos de rosas para vender el dia de Sant Jordi. La opcion clasica consiste en una rosa y una
espiga. La opcion de ramo pequefio esta formada por tres rosas y dos espigas. Y, finalmente, la
opcion de ramo grande consiste en media docena de rosas y tres espigas. Todos los ramos (sean
de la opcidn que sean) llevan un bonito envoltorio. Se sabe que se han utilizado 200 rosas, 135
espigas y 85 envoltorios.
a) ¢Cuantos ramos se han elaborado de cada tipo? [1,75 puntos]
b) Si el precio de venta de un ramo de la opcion clasica es de 3 euros, el de un ramo pequefio es
de 5 euros y el de un ramo grande es de 10 euros, ¢cuanto dinero se ingresara si se venden
todos? [0,75 puntos]

Solucién: a) Se han elaborado 50 ramos clasicos, 20 pequerios y 15 grandes. b) 400 €.

24. Catalufia. Ordinaria 2022. 3. Una empresa se propone hacer dos tipos de cestas de Navidad,
Ay B, para sus trabajadores y trabajadoras. Cada cesta de tipo A contendra 1 jamon, 1 botella de
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cava y 5 barras de turrén. Por otro lado, cada cesta de tipo B contendréd 2 jamones, 3 botellas de

cava y 2 barras de turron. El jefe de almacén afirma que disponen de 40 jamones, 120 barras de

turron y muchas botellas de cava, y que, por lo tanto, seguro que cava no faltara. Se quieren hacer

tantas cestas como sea posible.

a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible. ;Cuantas cestas de
cada tipo tendra que hacer la empresa? [1,75 puntos]

b) Una vez hecho el célculo, la jefa de la empresa cambia de opinién y dice que es mejor hacer la
misma cantidad de cestas de cada tipo. Con esta nueva condicion, ;cuantas cestas de cada tipo
habra que hacer? [0,75 puntos]

Solucién: a) Queremos maximizar el namero de cestas (funcion objetivo) -2 f(x, y):X+y. Las
s \ |

Region factible

b B0, 20) _

X+2y <40 !
restricciones son: 5x+2y <120 7 El nimero maximo de cestas que
x>0;y>0

se pueden hacer ajustandose a las restricciones pedidas son 30 y se consiguen con 20 del tipo A'y 10 del
tipo B. b) Se deben hacer 13 cestas de cada tipo.

-1 -2
0 2 -1
25. Catalufia. Ordinaria 2022. 5. Considere las matrices P:(a 5 3} yA=| 0 1|,
1 -1

donde a es un parametro real.
a) Encuentre para qué valores de a es invertible la matriz obtenida del resultado del producto P-A

. [1,5 puntos]
b) Si a = 2, encuentra la matriz X que satisface la ecuacién matricial P-A+ X =1, donde |
denota la matriz identidad de orden 2. [1 punto]

Solucion: a) a = 8/5 b) X :[ 21 —63)

26. Catalufa. Extraordinaria2021. 1. Latabla siguiente muestra los ingresos, en miles de euros,
de una tienda que dispone de tres locales, durante los meses de enero, febrero y marzo de 2020.

Enero Febrero | Marzo
Local 1 13,5 13,2 4,2
Local 2 11 12,5 3.8
Local 3 15 14 2,7

Se ha recogido la informacion anterior en la matriz A, en la que cada fila indica un local y cada
columna el mes correspondiente:

13,5 13,2 4,2
A= 11 12,5 338
15 14 2,7
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1
a) Considere los vectoresv=(111)y w=|1|.Realice las operaciones v -A 'y A-w. Interprete
1

en cada caso el resultado obtenido. [1,25 puntos]
b) La matriz B recoge los resultados del siguiente trimestre, es decir, los ingresos correspondientes
a los meses de abril, mayo y junio de 2020:

2 6 4
B={2 7 5
4 11 X

Se desconoce el dato correspondiente al mes de junio del local 3, que se ha denominado X, pero
se sabe que el rango de la matriz B es 2. Encuentre el valor de x. [1,25 puntos]

Solucion: a) v- A= (39,5 39,7 10, 7) El vector tiene unos elementos que se corresponden con los
ingresos totales en miles de euros del conjunto de los tres locales en los meses de enero (39,5), febrero

30,9

(39,7) y marzo (10,7) de 2020. A-w=| 27,3 | En esta matriz aparecen los ingresos totales durante los
31,7

tres meses en cada uno de los locales. b)yx=7

27. Catalufa. Extraordinaria 2021. 2. Filomena hace una fiesta e invita a sus amigos a comer

un pastel. Ha ido a la tienda y ha comprado una docena de huevos, una bolsa de harina de almendra

y un paquete de aztcar moreno. La fiesta ha sido un éxito y decide repetir el encuentro y volver a

hacer el pastel. Vuelve a la tienda y compra otra docena de huevos y dos bolsas de harina de

almendra. Pero una vez en casa se da cuenta de que no tiene nada de aztcar. Vuelve a la tienda y

compra un paquete de azicar moreno y también otra docena de huevos. La primera compra le

costd 6 €, la segunda 6,5 € y la ultima 3,5 €.

a) Plantee un sistema de ecuaciones con los datos del problema. [0,75 puntos]

b) Calcule el precio de una docena de huevos, el de una bolsa de harina de almendra y el de un
paquete de azticar moreno. [1,75 puntos]

Solucidn: a) Llamamos x, y, z al precio de una docena de huevos, una bolsa de harina y un paquete de
X+y+2=06

azlcar moreno, respectivamente. x 4+ 2y =65\ b) El precio de una docena de huevos es de 1.5 €, el de
X+z=35

una bolsa de harina de almendra es 2.5 € y el de un paquete de aziicar moreno es de 2 €.

28. Catalufia. Extraordinaria 2021. 3. Un restaurante que acaba de abrir quiere poner anuncios

en la radio y en la television locales durante una semana para darse a conocer y aumentar asi el

namero de clientes. Tiene un presupuesto maximo de 18.000 euros. Cada anuncio en la radio

cuesta 1.000 euros y el contrato prevé que como minimo hay que hacer 3. Cada anuncio en la

television cuesta 3.000 euros y, por disponibilidad de programacion, pueden hacerse como

maximo 4. Se estima que cada anuncio en la radio supone un incremento de 10 clientes para el

restaurante y que cada anuncio en la television supone un incremento de 60 clientes.

a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la regidn factible. [1,25 puntos]

b) Calcule cuantos anuncios tendra que poner en la radio y cuantos en la television para que el
namero de nuevos clientes sea maximo. ¢ Cuantos clientes nuevos obtendra? [1,25 puntos]
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Solucién: a) La funcién objetivo es el
numero de clientes que aumentan y lo
deseamos maximizar

f (x,y)=10x+60y . Las restricciones
x+3y <18 2

son x>3 !
y<4
x=20;,y=0

b) El nimero méaximo de clientes nuevos es 300 y se consigue con 6 anuncios de radio y 4 de TV

3, 0)
2

29. Catalufia. Ordinaria 2021. 2. En una pasteleria quieren preparar cajitas de panellets para
obsequiar a los mejores clientes durante la semana de la Castafiada. En total, disponen de 120
panellets de pifiones y de 150 panellets de coco. Quieren preparar cajitas de dos tipos: las del
primer tipo contendran 3 panellets de pifiones y 2 de coco, y las del segundo tipo contendran 4
panellets de pifiones y 6 de coco. La idea de la pasteleria es preparar el maximo nimero de cajitas
posible con los panellets de los que disponen teniendo en cuenta que, como minimo, deben
preparar 9 cajitas de cada tipo.
a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible. [1,25 puntos]
b) Determine cuantas cajitas hay que preparar de cada tipo para realizar el maximo namero de
obsequios posible. Indique si, en este caso, se utilizaran todos los panellets disponibles y, si no
es asi, cuantos sobraran de cada tipo. [1,25 puntos]

9

Solucion: a) Liamamos “x” al mimero de cajitas de ~

panellets del primer tipo e “y” al numero de cajitas de =
panellets del segundo tipo. Queremos maximizar el

namero de cajitas (funcion objetivo) = f (X, y)=x+y ; e

T

i

Reunimos todas las restricciones en un sistema =~
X229, y=9 :
3x+4y <120 Py 109, 9) N
X+3y <75
b) El nimero méximo de cajitas que se pueden hacer
ajustandose a las restricciones pedidas son 37 y se
consiguen con 28 del tipo 1y 9 del tipo 2.

Se disponen de 120 panellets de pifiones y se utilizan todos.
Se disponen de 150 panellets de coco y utilizamos 110, nos sobran 40 panellets de coco.

30. Cataluia. Ordinaria 2021. 3. En una fiesta familiar se han reunido 20 personas. Contando

el total de hombres y mujeres juntos, se observa que hay el triple que de nifios. Ademas, se sabe

que, si hubiera asistido una mujer mas, el nimero de mujeres habria sido igual al nimero de

hombres.

a) Plantee un sistema de ecuaciones para averiguar cuantos hombres, cuantas mujeres y cuantos
nifios asistieron a la fiesta. [0,75 puntos]

b) Resuelva el sistema del apartado anterior e interprete el resultado. [1,75 puntos]

Solucion: a) Liamamos “x” al nimero de hombres, “y” al mimero de mujeres y “z” al nimero de nifios.
X+y+z2=20
X+y=3z b) Acuden a la fiesta 8 hombres, 7 mujeres y 5 nifios

y+1l=x

11
31. Catalufa. Ordinaria 2021. 5. Considere la matriz A:(O 1].
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. . 1 -—n
a) Encuentre la expresion general de A". Demuestre que la inversa de A" es (0 1 j :

[1,25 puntos]
b) Encuentre la matriz X que satisface la ecuacion matricial A°-X —A®=A.  [1,25 puntos]

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) X :((2) ;J

X
32. Cataluiia. Extraordinaria 2020. 1. Consideramos la matriz A= (5 ) . Estudie para qué

—X
valores de x la matriz inversa de la matriz A coincide con su opuesta, es decir, A™* =—A.
[2,5 puntos]

Solucidn: Los valores de x buscados son x =3 0 x =-3.

33. Cataluia. Extraordinaria 2020. 3. Una conocida marca fabrica dos versiones de una misma
fragancia: el perfume, que es mas concentrado y que se vende en frascos pequefios que cuestan 70
euros, Yy la colonia, que es mas diluida y que se vende en frascos méas grandes a 82 euros. En la
fabricacion hay que mezclar dos ingredientes: el ingrediente A (que contiene el aroma
concentrado) y el ingrediente B (que contiene alcohol y otras sustancias). En estos momentos el
fabricante dispone de 5.000 ml del ingrediente A y de 30.000 ml del ingrediente B. Para fabricar
un frasco de perfume se necesitan 10 ml del ingrediente Ay 40 ml del ingrediente B, y para fabricar
uno de colonia necesitan 10 ml del ingrediente A'y 90 ml del ingrediente B. Los pedidos actuales
obligan a fabricar al menos 120 unidades de perfume y 70 unidades de colonia.

a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible.

[1,25 puntos]

b) ¢Cuantas unidades hay que producir de cada version para obtener, una vez vendidas, unos
ingresos maximos? ¢ Cuéales son estos ingresos?
[1,25 puntos]

Solucion:

a) Sedesean maximizar los ingresos I(x,y)=70x+82y.

Las restricciones son:

X+y <500

4x+9y <3000

x>120; y=>70

b) Los ingresos maximos son de 37400 € que se obtienen _ 1 2007 ! y=e DI, T,

con la fabricacion de 300 ampollas de perfume y 200 de |

colonia. FTT AT s oA AR AR RS H AR A O H AN S

34. Cataluia. Extraordinaria 2020. 5. Un triatlon consta de tres segmentos que hay que realizar
consecutivamente practicando tres modalidades de deporte distintas: natacion, ciclismo y carrera a pie. La
distancia total que se recorrera en el triatlon es de 75 km. Se sabe que el recorrido en bicicleta es igual a
cuatro veces la distancia que hay que recorrer nadando y corriendo conjuntamente. Se sabe también que si
sumamos 3 km a la distancia que se hace corriendo nos da lo mismo que cinco veces el recorrido que se
hace nadando. Determine la distancia recorrida en cada modalidad.

[2,5 puntos]

Solucién: El triatldn consta de 3 km nadando, 60 km en bicicleta y 12 nadando.

35. Catalufia. Ordinaria 2020. 1. Un vendedor de una libreria de viejo cobra, ademas de un
sueldo fijo, varias comisiones dependiendo del tipo de libro que vende. Cobra 1 € por cada comic,
1,5 € por cada revista y 2 € por cada novela.
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Ayer, vendio el doble de revistas que de novelas y 5 comics menos que revistas, y consiguio en
total una comision de 30 €.

¢Cuantas publicaciones vendio de cada tipo? [2,5 puntos]

Solucién:

X+15y+2z2=30

X=y-5 Vende 5 comics, 10 revistas y 5 novelas.

y =2z

36. Cataluiia. Ordinaria 2020. 4. Un fabricante de muebles de jardin fabrica sillas y mesas de
madera de exterior. Cada silla le aporta un beneficio de 20 € y cada mesa uno de 25 €. Se sabe que
cada mes puede producir como maximo un total de 120 muebles entre los dos productos. También
se sabe que, como maximo, puede fabricar 100 sillas y que debe fabricar un minimo de 10 mesas.
Por otra parte, el namero de sillas fabricadas debe ser igual o superior al triple de mesas fabricadas.
a) Determine la funcion objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible. [1,25 puntos]

b) ¢Cual es la produccion mensual que le aporta el maximo beneficio una vez vendida? ;Cual es

este beneficio? [1,25 puntos]

Solucion:
La funcion objetivo es B(x, y)=20x+ 25y

Las restricciones son:

X+y <120

x <100 —— Tro Z

y>10

x =100

X >3y

El maximo beneficio es de 2550 € y se consigue en el punto B(90, 30) que significa una produccion de 90
sillas y 30 mesas.

0 1 2 1
37. Cataluiia. Ordinaria 2020. 5. Considere las matrices A:[ 1 J y B :[1 2]
a) Compruebe que se cumple que A™ = A, [1,25 puntos]
b) Resuelva la ecuacién matricial A - X + B = I, donde | es la matriz identidad de orden 2. [1,25
puntos]

Solucidn: a) Debe cumplirse que A*-A=1y A-A*=]1. b) x :( 2 ZJ

38. Catalufa. Septiembre 2019. 1. Se quiere enviar una fecha codificada. Para ello se considera
el vector de tres componentes X =(d ma), en el cual d expresa el dia, m el mes y a el afio.

Seguidamente, se realiza la operacion X-A+ B, donde A y B son las matrices

10 -1
A=|0 1 -1|yB=(5 -5 5).
10 0

El resultado de esta operacion es el vector codificado que enviamos.

a) Si la fecha que se quiere enviar es el 1 de enero de 2019, es decir, si X = (1 1 2019), ¢cudl
es el vector codificado que se enviard? [0,75 puntos]

b) Si el vector codificado que ha llegado es (2036 1 —13), ¢cudl es la fecha sin codificar? [1,25
puntos]

Solucion: a) (2025 —4 3) b) x=12, y=61i z=2019. 12 de junio de 2019.
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39. Cataluia. Septiembre 2019. 4. En tres sorteos consecutivos de la Lotto 6/49 ha habido 51 personas
que han acertado los 6 nimeros de la combinacién ganadora en alguno de los tres sorteos. EI namero de
personas gue acertaron la combinacién ganadora en el tercer sorteo es la mitad del total de personas que la
acertaron en los dos primeros sorteos juntos. También sabemos que el nimero de personas que acertaron la
combinacion ganadora en el primer sorteo supera en 11 el total de personas que la acertaron en el segundo
y en el tercer sorteos juntos. Con estos datos, calcule cuantas personas acertaron la combinacion ganadora
de la Lotto 6/49 en cada uno de los tres sorteos. [2 puntos]

X+y+z=>51
Solucion:  , y 2, — gl En el primer sorteo aciertan 31 personas, 3 en el segundo y 17 en el tercero.

X—-y-z=11

40. Cataluia. Septiembre 2019. 6. Un horno artesano hace dos tipos de panecillos, los integrales y los
de cereales. En su elaboracion, ademés de la harina correspondiente, se usa levadura de masa madre y agua.
La cantidad de levadura de masa madre y de agua que se utiliza en la elaboracion de cada panecillo depende
de si se trata de un panecillo integral o de cereales.

Se quiere saber cuantos panecillos de cada tipo se pueden hacer. Después de comprobar la cantidad
de masa madre y de agua de que se dispone, y teniendo en cuenta que la cantidad de panecillos de
cereales no puede superar la de panecillos integrales, se obtiene la siguiente region con todas las
posibilidades.

16

X
3 [-b 3 1 4 [ &% |\1\4
I

En el grafico, el eje de las x representa el namero de panecillos integrales y el de las y, el namero

de panecillos de cereales.

a) Escriba las inecuaciones que dan lugar a esta region factible. [1 punto]

b) Si los panecillos integrales se venden a 8 € cada unidad y los de cereales a 10 €, ;cuantos
panecillos de cada tipo se tienen que vender para obtener los maximos ingresos? ¢Cudles son
estos maximos ingresos? [1 punto]

y <-2x+20

Solucion: @) y<-x+12 | b) La funcion objetivo es R(x, y) =8x+10y . La recaudacién maxima es de
y <X
x>0;y>0

108 €y se obtiene con 6 panes integrales y 6 de cereales.

41. Catalufa. Junio 2019. 1. En un estudio de mercado, 500 participantes han probado tres cafés
diferentes, presentados como producto A, producto B y producto C, y han escogido cual de los
tres les ha gustado mas. Sabemos que el producto B ha sido escogido por el doble de personas que
el producto Ay que el producto B lo han escogido 32 personas mas que los productos Ay C juntos.
Calcule cuéntas personas han escogido cada producto.
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[2 puntos]Solucion: a) Llamamos X, y, z al nimero de participantes que escogen el producto A, B, C.
X+Yy+2z=500

y =2X

y=X+2+32

133 personas escogen el producto A, 266 el producto B y 101 el producto C.

42. Cataluia. Junio 2019. 2. Resuelva las siguientes cuestiones:

2
a) Considere la matriz M = (2 ] . Calcule los valores de a y b para que se verifique la igualdad

10 00
M?+a-M +b-1 =0 donde I es la matriz identidad | :(0 Jy es la matriz nula O:(O Oj'

[1 punto]

. . 0 1 . :
b) Considere la matriz A:(l J. Encuentre todas las matrices B que conmutan con la matriz

A, es decir, que cumplen que A-B=B-A. [1 punto]
X
Solucién: a)a=-1,b=-12 b) B= ( y ] siendo x e y valores reales
y X-=Yy

43. Cataluia. Junio 2019. 5. En una fabrica se dispone de 80 kg de acero y 120 kg de aluminio para

fabricar bicicletas de montafa y de paseo, que se venderan a 200 € y 150 €, respectivamente. Para fabricar

una bicicleta de montafia son necesarios 1 kg de acero y 3 kg de aluminio, y para fabricar una de paseo, 2

kg de cada uno de los dos metales.

a) Determine la funcion objetivo y las restricciones, y dibuje la region factible.  [1,25 puntos]

b) Calcule cuantas bicicletas de cada tipo hay que fabricar para obtener el maximo beneficio y
diga cual es este beneficio.  [0,75 puntos]

Solucién: a) Llamamos “x” al numero de bicicletas de
montania e 'y’ al numero de bicicletas de paseo. La
funcion objetivo son los beneficios y viene dada por la of S\

expresion B(x,y)=200x+150y .
X+2y <80

Las restricciones son ¢ 3x+2y <120
x>0,y>0

b) El maximo beneficio es de 8500 € y se obtiene
fabricando 20 bicicletas de montafia y 30 de paseo.

LN

44. Cataluia. Septiembre 2018. 2. Al acabar un curso de pintura, los alumnos reciben como obsequio

un estuche con rotuladores y colores. Se regalan dos tipos de estuches: los rojos, que contienen 1 rotulador

y 2 colores y cuestan 9 €, y los verdes, que traen 3 rotuladores y 1 color y cuestan 15 €. La escuela dispone

de 200 rotuladores y 100 colores para rellenar los estuches. Necesita preparar como minimo 40 estuches y

el nimero de estuches rojos no debe superar el nimero de estuches verdes. Con estos datos, la escuela

quiere calcular el precio que tendré que pagar por estos obsequios.

a) Determine la funcion objetivo y las restricciones, y dibuje la region de las posibles opciones de
laescuela.  [1,25 puntos]

b) Calcule cuantos estuches de cada tipo hay que preparar para que el gasto sea minimo y diga
cual es este gasto minimo. [0,75 puntos]
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Solucién: a) La funcién objetivo es D(x,y)=9x+15y . Las
X+Yy=>40
X<y

X+3y <200
2x+y <100
X>0;y>0
corresponde a 20 estuches rojos y 20 verdes.

restricciones son b) El gasto minimo es de 480 € y

45. Cataluia. Septiembre 2018. 3. Un inversor ha obtenido un beneficio de 1.500 € después de invertir
un total de 40.000 € en tres empresas diferentes. Estos beneficios se desglosan de la siguiente forma: la
cantidad invertida en la empresa A le ha reportado un 2 % de beneficios, la cantidad invertida en la empresa
B, un 5 %, y la cantidad invertida en la empresa C, un 7 %. El dinero invertido en la empresa B ha sido el
mismo que en las otras dos empresas juntas. ;Cual fue la cantidad invertida en cada una de las tres
empresas? [2 puntos]

X+ Y+ 2z =40000
X—y+z=0
2x+5y+7z=150000

Solucién: Llamamos X, y, z a las cantidades invertidas en A, B, C.

La solucion es 2000 € en 4, 20000 en B y 18000 en C.

46. Cataluia. Septiembre 2018. 5. Resuelva las siguientes preguntas:

1 13 2 -9
a) Encuentre las matrices A'y B que cumplen que A—2B :(0 5} y 2A+3B = (7 j .

4
[1 punto]
1 2)(0 ¢ b -5
b) Determine el valor de a, b, ¢ y d para que se verifique que = :
a 1){2 -4 d -7
[1 punto]
Solucién: a) A:(l 3 J B:[O _SJ bya=-1,b=4,c=3
2 -1 1 2

2
47. Catalufa. Junio 2018. 1. Considere las matrices M de la forma M :[
-a

a
j , donde a es
0

un namero real.
3 2a

a) Determine a de forma que M* =
-2a -1

j : [1 punto]

0
b) Determine a de forma que M ™ :( 1

1
2] , donde M ! representa la matriz inversa de M. Es

decir, M-M ' =1, donde | es la matriz identidad de orden 2.  [1 punto]

Solucién:a)a=-1loa=1. bya=-1

48. Catalufia. Junio 2018. 3. Pol quedé ayer con unos amigos en un bar y tomaron 4 refrescos, 3

bocadillos y 5 bolas de helado. Todo junto les costd 19,50 €. Dias atras, habia ido al mismo bar con su

primo Marti, y por 2 refrescos, 1 bocadillo y 2 bolas de helado habian pagado 8,10 €. En este bar todos los

refrescos valen lo mismo, todos los bocadillos tienen el mismo precio y las bolas de helado se venden

también a precio Unico.

a) Hoy Pol ha vuelto a ir con otros amigos y han tomado 6 refrescos, 5 bocadillos y 8 bolas de
helado. Explique razonadamente cuanto han pagado entotal.  [1 punto]
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b) Si 1 refresco, 1 bocadillo y 1 bola de helado cuestan 5,10 €, ;cuanto vale el refresco, el
bocadillo y la bola de helado por separado? [1 punto]

({)

Solucién: a) Llamamos

bola de helado. {

al precio de un refresco, “'y” al precio de un bocadillo y “z” al precio de la

4x+3y+52=19.5 Ha pagado 30.9 €
2X+Yy+2z=8.1

4x+3y+52=19.5
b) J2x+y+2z=8.1 1.8elrefresco, 2.1 el bocadilloy 1.2 la bola de helado.

X+y+z=51

49. Catalufa. Junio 2018. 4. Una compafiia de mdviles presentd hace un afio un teléfono inteligente al
precio de 750 €. Recientemente, un estudio de mercado ha llegado a la conclusion de que, con este precio,
compran el teléfono 2.000 clientes al mes, y de que la relacion entre estas dos variables es lineal, de forma
que por cada 10 € que se incrementa el precio del movil, lo compran 100 clientes menos, y al revés: por
cada 10 € de descuento sobre el precio inicial de 750 €, lo compran 100 clientes mas.

a) Deduzca que la funcion que determina los ingresos mensuales de la compafiia segun el precio

del movil es 1 (p)=-10p*+9.500p. [1 punto]

b) Encuentre cual tiene que ser el precio del movil para obtener ingresos, el precio del movil que
da los ingresos mensuales més elevados y el valor de estos mgresos méaximos.  [1 punto]

Solucion: a) Llamamos “x” al nimero de piezas del modelo A e “y” al
numero de piezas del modelo B.
X+y<5
Las restricciones son J oy 4 3y <12 Los beneficios vienen dados por la \

x>0;y>0
expresion B(x, y)=40x+50y

b) El beneficio maximo es de 220 € y se obtiene fabricando 3 piezas del
modelo Ay 2 del modelo B.

50. Cataluia. Septiembre 2017. 1. Una empresa fabrica dos tipos de helados, G1 y G2. En el
proceso de elaboracion utiliza dos tipos de ingredientes, Ay B. Dispone de 90 kg del ingrediente
Ay de 150 kg del ingrediente B. Para fabricar una caja de helados del tipo G1, emplea 1 kg del
ingrediente Ay 2 kg del ingrediente B. Para fabricar una caja de helados del tipo G2, emplea 2 kg
del ingrediente Ay 1 kg del ingrediente B. Si la caja de helados del tipo G1 se vende a 10 euros y
la del tipo G2 se vende a 15 euros, ¢cuantas cajas de helados de cada tipo deben fabricarse para
maximizar los ingresos? [2 puntos]

Solucién: Liamamos “x” a la cantidad de cajas de helado del

tipo Gl e “y” ala cantzdad de cajas del tipo G2. .
X+2y <90
2x+y <150

Xx>0;y=0

Los ingresos vienen dados por f (X, y)=10x+15y. - \“\.\(\m 10
El ingreso maximo es de 850 € y se obtiene fabricando 70 cajas \5.0
de G1y 10 de G2. \

51. Catalufia. Septiembre 2017. 4. Un grupo inversor quiere invertir 6.000 euros en letras, bonos y

acciones que tienen una rentabilidad del 10%, del 8% y del 4%, respectivamente. Teniendo en cuenta que

desea obtener una rentabilidad global del 7%:

a) Encuentre la cantidad que debe invertir en letras y en bonos en funcion de la cantidad invertida
en acciones. ;Qué valores puede tomar la cantidad invertida en acciones sabiendo que las
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cantidades invertidas en cada uno de los productos deben ser siempre mayores o iguales que
cero? [1 punto]

b) Cuanto debe invertir en cada una de las tres opciones si quiere invertir en letras tanto como en
los otros dos productos juntos?  [1 punto]

9

Solucion: a. Llamamos “x” a lo invertido en letras, “y” a lo invertido en bonosy “z” a lo invertido en
acciones.

X+Yy+2z=6000
0.1x+0.08y +0.04z = 420

entrel 500y 3000 €
X+ Yy+z=6000
b. J0.1x+0.08y +0.04z = 420 3000 en letras, 0 en bonos y 3000 en acciones.

X =2z-3000, y = 9000 — 3z, siendo “z” una cantidad comprendida

X=Yy+1z

2 -1
52. Catalufia. Septiembre 2017. 5. Considere la matriz A= (7 J

-3
a) Compruebe que A®—1 =0 donde I es la matriz identidad de orden 2. [1 punto]
b) Calcule A™ utilizando la informacion del apartado a. [1 punto]
Solucién: a) A3 :(1 Oj b) A :(_3 1}
01 -7 2

o . . i 15 0 1 1 -1
53. Catalufia. Junio 2017. 3. Considere las matrices A= ,B= y C= )
5 1 10 m n

a) Compruebe que se cumple la igualdad (A—B)-(A+B)=A’-B?. [1 punto]
b) Determine m y n para que las matrices B y C conmuten, es decir, B-C=C-B. [1 punto]

Solucion: a) www.ebaumatematicas.comb) m=-1yn =1

54. Catalufia. Junio 2017. 4. Tenemos unas cuantas monedas de un euro distribuidas en tres pilas.

Pasamos doce monedas de la tercera pila a la segunda y, a continuacion, pasamos diez de la segunda pila a

la primera. Una vez hecho esto, las tres pilas tienen la misma cantidad de monedas.

a) Con estos datos, ¢podemos determinar la cantidad de monedas que habia inicialmente en cada
pila? Razone la respuesta.  [1 punto]

b) Averigiie la cantidad de monedas que habia inicialmente en cada pila si sabemos que en total
hay 51 monedas.  [1 punto]

Solucién: a) Llamamos “x” al numero de monedas de la primera fila, “y” a las de la segunda y “z” a las

X+10=y+2 . o . .
de la tercera. 10 5 Es un sistema compatible indeterminado y no podemos determinar la
X+10=2z—-
cantidad de monedas que hay en cada fila, soloquex=z-22;y=z-14;z=12.
X+10=y+2

b) Jx+10=z-2 Lasolucion es 7 monedas en la primera fila, 15 en la segunda y 29 en la tercera.

X+Yy+z=51

55. Catalufia. Junio 2017. 5. Una compafiia aérea quiere organizar para este verano un puente aéreo
entre el aeropuerto de Barcelona - El Prat y el de Palma de Mallorca, con plazas suficientes de pasaje y
carga para transportar al menos 1.600 personas y 96 toneladas de equipaje y mercancias. Para hacerlo, tiene
a su disposicion 11 aviones del tipo A, que pueden transportar a 200 personas y 6 toneladas de equipaje y
mercancias cada uno, y 8 aviones del tipo B, que pueden transportar 100 personas y 15 toneladas cada uno.
Si la contratacion de un avion del tipo A cuesta 4.000 euros y la de un avion del tipo B cuesta 1.000:
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a) Determine la funcion objetivo y las restricciones, y dibuje la region de las posibles opciones
que tiene la compafiia.  [1 punto]

b) Calcule el nimero de aviones de cada tipo a contratar para que el coste sea el minimo y
determine cudl es ese coste minimo. [1 punto]

[Tzl [T 2]

Solucion: a) Llamamos “x” al niimero de aviones de tipo A e “y” al nimero de aviones del tipo B. La
funcidn objetivo es el coste que viene dado por la expresion C (x, y) =4000x +1000y .

2X+y =16 x+y=16 x=11
Las restricciones son | 2X+5y =32 REGIO FACTIBLE
Xx<11 104
e D=(4,8) C=(11,8)
y<8 o

b) El coste minimo es de 24000 € y se obtiene
contratando 4 aviones del tipo Ay 8 del tipo B.
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EXTREMADURA (60)

1. Extremadura. Extraordinaria 2026. B1. a) Calcula las matrices X e Y que verifican el
siguiente sistema de ecuaciones matriciales:
9 -1 -11
2X 3y [ ]
4 -6 -6 (de 0 a 2 puntos)
32 26 20
5X +2Y =
(29 23 17)
1 1 0 o 1 -1
b) Dadas las matrices A=|-1 1 2|y B={2 m-1 0 |, determina para qué valores de m
-1 2 m 3 2 0
no existe la inversa de A + B. (de 0 a 1 punto)

- - 6 4 2 1 3 5
Solucién: a) La soluciénes X = eY = .ByParam=-2ym=2.
5 31 2 4 6

2. Extremadura. Extraordinaria 2026. B2. En una heladeria solo venden tres tipos de helados:
de nata, de fresa y de chocolate y no se pueden mezclar los sabores. Cierto dia, tres amigos se
tomaron, cada uno, un solo helado, pero de diferente sabor. Entregaron un billete de 10€ y les
devolvieron dos monedas de 1€ y una de 2€. Ademas, uno de ellos se dio cuenta de que 4 helados
de nata y 2 de fresa costaban lo mismo que 4 de chocolate y que cada helado de fresa valia 50
céntimos menos que uno de chocolate. Calcula el precio de cada tipo de helado. (de 0 a 3 puntos)

Solucién: El precio de un helado de nata es 1.5 €, el de uno de fresa es 2 € y el precio de uno de
chocolate es 2.5 €.

-11
3. Extremadura. Ordinaria 2026. B1. Dada la matriz A:( 0 J se pide:

a) Hallar de forma razonada la matriz A*. (de 0 a 1.25 punto)
b) Resolver la ecuacion matricial A-X + A% = A*—A-X (de 0 a 1.75 puntos)
Solucién: a) A® = A:(_l 1j b) x :(1 _1/2]

0 1 0 0

4. Extremadura. Ordinaria 2026. B2. Una panaderia fabrica cajas de mantecados y de
perrunillas. Para su elaboracion cuenta diariamente con 40 kg de harina y 50 kg de azdcar,
necesitando 1 kg de harina 'y 2 kg de azlcar para cada caja de mantecados, con un beneficio de
10€. Por otra parte, para fabricar una caja de perrunillas, que le aporta un beneficio de 15€, utiliza
2 kg de harina y 1 kg de azlcar. Sabiendo que, por cuestiones de abastecimiento, el nimero de
cajas de perrunillas debe ser, como mucho, el doble que el de cajas de mantecados, calcula el
namero de cajas de cada producto que debe fabricar diariamente para obtener unos beneficios
maximos y el valor de esos beneficios. (de 0 a 3 puntos)

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 160 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

Solucién: El maximo beneficio que se puede conseguir es de 350 euros con la elaboracidn de 20 cajas de

\, =40 2rty=50
mantecados y 10 de perrunillas.7 T (
5. Extremadura. Extraordinaria 2025. B1. Dadas las matrices
1 0 2 0 0 O 1 0 O
A=|-2 -5 x|,B={0 1 -2|,C=/1 1 O
0 x -1 0 -2 0 0 0 —x

se pide, justificando las respuestas:
a) Hallar los valores de x para los que no existe la matriz inversa de A+C.
b) Para x =3, obtener la matriz Y que verifica la ecuacién matricial A-Y =C-B-Y .

Solucién: a) Para X=-1y X =4 no existe la matriz inversade A+C.

5 2 24
b)y-(A+B)'C=| 3 1 -15
3 1 -12

6. Extremadura. Extraordinaria 2025. B2. Un pastor elabora quesos de oveja y de cabra. Los gastos
de produccion de cada queso de oveja ascienden a 10€ con unos beneficios de 5€. Por otra parte, fabricar
cada queso de cabra le cuesta 15€ y le reporta unos beneficios de 11€. Se sabe que diariamente dispone de
300€ para la fabricacion de estos quesos y que, para atender a las exigencias del mercado, debe fabricar, al
menos, un total de 25 unidades entre los dos tipos de queso. Ademas, por normativa sanitaria, el namero de
quesos de oveja mas el doble de los de cabra no puede superar las 30 unidades. Calcular, razonando la
respuesta, el nimero de quesos de cada tipo que deben fabricarse diariamente para obtener unos beneficios
maximos, asi como el valor de dichos beneficios maximos

IR EREEE N R E EE

Solucion: - < TIorc, Se obtienen unos maximos beneficios de 155 euros
con la fabricacion de 20 quesos de oveja y 5 quesos de cabra.

7. Extremadura. Ordinaria 2025. B1. Dadas las matrices
5x 4 3y z - 10 o

A= , B= ,C= el= la matriz identidad de orden 2
-x 0 -1 4 2 0 0 1

a) Calcular, justificando la respuesta, los valores de x, y, z para que se verifique la igualdad
| +A' =B-C, siendo A' la matriz traspuesta de A.
b) Tomando x =1, determinar los valores de y para los que A-B tiene inversa.

Solucion: a) x=3, y=2, z=4 b) Lamatriz A:-B tiene inversa para cualquier valor de *‘y” distinto
de -12.
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8. Extremadura. Ordinaria 2025. B2. Una granja produce dos tipos de cultivos: maiz y trigo,
generando un beneficio de 50 euros por hectarea de maiz y 40 euros por hectarea de trigo. La
granja dispone de 120 hectareas para cultivar y de 300 depdsitos de agua. Cada hectarea de maiz
requiere 3 depositos de agua y cada hectarea de trigo requiere 2. Ademas, la granja debe dedicar
al menos 20 hectareas al maiz y 15 hectareas al trigo. Determinar el nimero de hectareas que se

deben dedicar a cada cultivo para obtener los beneficios maximos y calcular dichos beneficios.

AN

Solucién: - 1 N'™N7. se obtienen unos méximos beneficios de 5400 euros plantando
60 hectareas de maiz y 60 de trigo

9. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. PROBLEMA 1 (2 puntos)

] 1 0 2 2 10 L .
Dadas las matrices A= ,B= el = la matriz identidad de orden 2,
2 -1 11 01

calcular, justificando la respuesta, las matrices X e Y que verifican el siguiente sistema de
ecuaciones matriciales:

2-X+Y =B

{A-X+I:B

Solucion: (1 2)ey_[0 2
1 4 1 -7

10. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. PROBLEMA 2 (2 puntos)
i 011 1 x -1 10 o
Dadas las matrices A= , B= e I= la matriz identidad de
x 1 2 0 -1 2 01
orden 2, se pide, justificando las respuestas:
a) Calcular los valores del parametro x para los que la matriz A-B' tiene inversa. (1 punto)
b) Para x = -1, calcular la matriz Y tal que (A- B' )-Y =2-1. (1 punto)

Solucion: a) La matriz A-B' tiene inversa para cualquier valor x distinto de 1. b) y — ["3 1}
-4 2

11. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. PROBLEMA 3 (2 puntos)

Un artesano del cuero fabrica y vende exclusivamente carteras, bolsos y mochilas. El precio de
venta de cada cartera es de 10 euros, el de cada bolso, 15 euros y el de cada mochila, 20 euros.
Cierto dia vende 35 articulos, siendo el nimero de carteras vendidas el mismo que el nimero de
bolsos mas el doble del nimero de mochilas. Por esta venta ingresa un total de 450 euros. Calcular,
justificando la respuesta, el nimero de articulos de cada tipo que vendio ese dia.

Solucion: Ese dia se vendieron 20 carteras, 10 bolsos y 5 mochilas.

12. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. PROBLEMA 4 (2 puntos)
Un charcutero dispone de 390 chorizos y 480 salchichones para su venta y los organiza en dos
tipos de lotes A 'y B. Cada lote de tipo A contiene 6 chorizos y 6 salchichones, reportandole un
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beneficio de 20 euros. Por otra parte, cada lote de tipo B estd compuesto por 10 chorizos y 16
salchichones, con un beneficio de 36 euros. Calcular, justificando la respuesta, el nimero de lotes
de cada tipo que debe vender para obtener un beneficio maximo y el valor de dicho beneficio
maximo.

D(65, 0) «,
Solucién: E N 7 El beneficio maximo que se puede conseguir es de 1340
euros, obteniéndose con Ia venta de 40 Iotes Ay 15 lotes B

13. Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. PROBLEMA 1 (2 puntos)

) -4 1 01 10 . i

Sean las matrices A= , B= el= la matriz identidad de orden 2.
1 -3 2 0 01

Hallar la matriz X que verifique la ecuacion matricial 3X —21 = B' — AX siendo B' la matriz traspuesta

de B. Justificar la respuesta.

Solucién: x = 12
3 4

14. Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. PROBLEMA 2 (2 puntos)
i 1 0 1 2 x 0 0 0 e
Sean las matrices A= 0 B= y C= . 1 . Se pide, justificando las

-2 1) -1 0 2
respuestas:
a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A-B' +3C, siendo Btla matriz traspuesta
de la matriz B. (1.5 puntos)
b) Calcular la inversa de A-B' para x=1. (0.5 puntos)

Solucion: a) La matriz A-B' +3C tiene inversa para cualquier valor x distinto de —2.

4 (1/3 -1/6
b) (AB) =
1/3 1/3

15. Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. PROBLEMA 3 (2 puntos)

Cierto modelo de lavadora tiene un programa de 90 minutos de duracion que consta de tres etapas:
lavado, aclarado y centrifugado. Se sabe que el tiempo que dura el aclarado es el doble que el del
centrifugado. Ademas, el tiempo dedicado al aclarado y al centrifugado es, entre los dos, la mitad
del dedicado al lavado. Calcular, justificando la respuesta, la duracion de cada etapa de dicho
programa.

Solucién: El tiempo de lavado es de 60 minutos, 20 minutos de aclarado y 10 de centrifugado.

16. Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. PROBLEMA 4 (2 puntos)

Una almazara pelefia comercializa dos tipos de aceite de oliva de excelente calidad: el virgen extra,
que se vende a 10 euros el litro y el de orujo, del que cada litro se vende a 7 euros. Sabemos que
por motivos de almacenamiento no puede producir mas de un total de 3.000 litros de aceite al dia
(entre los dos tipos) ni mas de 2.000 litros de aceite de orujo y que, para atender a la demanda, la
cantidad de aceite de oliva virgen extra que produce debe ser, como mucho, el doble que la de
orujo. Suponiendo que vende todo el aceite que produce, calcular, justificando las respuestas, el
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namero de litros de cada tipo de aceite de oliva que debe producir diariamente esta almazara para
obtener unos mgresos maX|mos a5| como el valor de dichos ingresos maximos.

LT

%cmu) 1000)

Solucion: =z s a e e e e e s | OS ingresos maximos se obtienen elaborando 2000
litros de aceite de oliva virgen y 1 000 lltros de aceite de orujo, siendo 27 000 € los ingresos maximos que
se pueden obtener.

17. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. PROBLEMA 1 (2 puntos)

0 1 O 1 3 -5
Sean las matrices A=|-1 -1 1 |yB=|1 3 3
2 -3 -1 -3 -1 2

Hallar la matriz X que sea solucion de la ecuacion matricial X -A— A" =B, donde A' es la matriz
traspuesta de A. Justificar la respuesta.

-9 -5 -2
Solucion: x _|10 2 2
-7 -1 -2

18. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. PROBLEMA 2 (2 puntos)
. - -1 x 10
Sean las matrices siguientes: A= el =
-2 1 0 1

Se pide, justificando las respuestas:

a) Determinar el valor de x para que se verifique que A’ =—1. (1 punto)
b) Para el valor de x referido en el apartado a), determinar la matriz A* (1 punto)
Solucidn: a) El valor buscado es x = 1. b) A® :[; _ﬂ

19. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. PROBLEMA 3 (2 puntos)

Un charcutero vende lomos a 26 € el kilogramo, salchichones a 15 € el kilogramo y chorizos a 9
€ el kilogramo. Durante un dia vendio 60 kg de embutidos, cobrando por ellos 737 €. Sabiendo
que el peso de los chorizos es el doble de lo que pesan conjuntamente los lomos y los salchichones,
calcular, razonando la respuesta, cuantos kilogramos de cada tipo de embutido vendio ese dia.
Solucion: Vendi6 7 kg de lomos, 13 kg de salchichones y 40 kg de chorizos.

20. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. PROBLEMA 4 (2 puntos)

Una empresa fabrica mdéviles y tabletas que después vende a 720 euros y 540 euros la unidad,
respectivamente. Por cuestiones logisticas, no puede fabricar semanalmente mas de 800 moviles
ni mas de 600 tabletas, ni mas de 1000 entre los dos productos. Suponiendo que vende todo el
material que fabrica, calcular, justificando las respuestas, el namero de mdviles y de tabletas que
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debe fabricar semanalmente para obtener unos ingresos maximos y el valor de dichos ingresos
MAaximos.

Solucién: -F% == Los ingresos maximos se obtienen fabricando y vendiendo 800
moviles 'y 200 tabletas Szendo 684000 € los beneficios maximos que se pueden obtener.

21. Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. PROBLEMA 1 (2 puntos)
Calcular, justificando la respuesta, las matrices X e Y que verifican el siguiente sistema de
ecuaciones matriciales:
2 13
2X+3¥Y=| 6 -3
-2 1
3 3
3X-Y=[-13 1
-14 -4
0 3 1 2
Solucion: y ={4 -1|; X=/-3 0
2 1 -4 -1
22. Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. PROBLEMA 2 (2 puntos)
Sea A la matriz siguiente:
2 x 1
A=l4 -2 0
2 -1 x
Se pide, justificando las respuestas:
a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A. (1 punto)
b) Para x=1, calcular la matriz X tal que X-A=I+A, siendo | la matriz identidad de orden 3.
(1 punto)

Solucion: a) La inversa de A existe para cualquier valor de x distinto de 0y —1.
5/4 1/4 -1/4

b) x ={1/2 1 -1/2
0 -1/2 2

23. Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. PROBLEMA 3 (2 puntos)

Un hotel cuenta con tres tipos de habitaciones: sencillas (1 cama), dobles (2 camas) y triples (3
camas). El nimero de habitaciones es de 195. EI nimero de camas en habitaciones sencillas y
dobles es de 300. Ademas, el namero de habitaciones dobles es 2 veces el nimero conjunto de las
sencillas y las triples. Calcular, justificando la respuesta, el nimero de habitaciones de cada tipo
que hay en el hotel.

Solucidn: El hotel cuenta con 40 habitaciones sencillas, 130 dobles y 25 triples.

\24. Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. PROBLEMA 4 (2 puntos) \
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Una empresa de compra y venta de vehiculos usados compra coches y motocicletas, obteniendo
un beneficio de 500 euros por cada coche y 400 euros por cada motocicleta al, posteriormente,
venderlos. Se sabe que dispone de 300000 euros para comprar vehiculos al precio de 3000 euros
cada coche y 2000 euros cada motocicleta y que, por limitaciones de espacio, no puede comprar
mas de 125 vehiculos. Calcular, justificando las respuestas, el nimero de coches y motocicletas
que debe comprar para hacer maximos los beneficios y el valor de dichos beneficios maximos.

Solucién: e El beneficio méaximo se obtiene comprando y vendiendo 50
cochesy 75 motoczcletas Szendo 55000 € los beneficios mdaximos que se pueden obtener.

25. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. PROBLEMA 1 (2 puntos)

4 1
i 6 1 -1 -2 3
Dadas las matrices A= ,B=|3 2|yC=
2 4 1 5 1 4 =2

Calcular la matriz X que cumpla la ecuacion matricial AX —B'=C+3X siendo B! la matriz
traspuesta de B.
Justificar la respuesta.

Solucion: xz[l -1 1}

0 4 1
26. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. PROBLEMA 2 (2 puntos)
Sea A la matriz A siguiente:
1 1 1
A=l-1 x -1
X -2 1
Se pide, justificando las respuestas:
a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A. (1 punto)
b) Calcular la inversa de A para x = 0. (1 punto)
-2 -3 -1
Solucién: a) Para cualquier valor de x distintode 1yde-1.b) oA*={ 1 1 0
2 2 1

27. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. PROBLEMA 3 (2 puntos)
Resolver, justificando la respuesta, el siguiente sistema de ecuaciones:
3X—-2y+4z=3
X+y—-z2=-2
2X—-3y+2z=-1

Solucion: La solucion del sistema planteadoes x=-1,y=1,z=2.

28. Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. PROBLEMA 4 (2 puntos)
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En una pasteleria se elaboran pasteles de tipo A y B. Cada pastel de tipo A necesita 6 gramos de
azucar y 3 gramos de levadura, con un beneficio de 4,5 euros. Cada pastel de tipo B se elabora con
4 gramos de azUcar y 4 de levadura, con un beneficio de 5,5 euros. Sabiendo que solo dispone de
240 gramos de azucar y 180 gramos de levadura, calcular, justificando la respuesta, el namero de
pasteles de cada tipo que debe fabricar para obtener unos beneficios maximos, asi como el valor
de dichos benefICIos MAaximos.

Solucign: —f=iri e SRS El beneficio maximo se obtiene vendiendo 20 pasteles del tipo Ay
30 del tipo B. Slendo 255 € los beneficios maximos que se obtienen con esta venta.

29. Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. PROBLEMA 1 (2 puntos)

0 -1
i -1 2 2 1 1
Dadas las matrices A= ,B=12 0 |yC=
2 3 0 1 0 -1 -2

Calcular la matriz X solucion de la ecuacion matricial A-X +C =B'—2-X donde B'es la matriz
traspuesta de B.
Justificar la respuesta.

Lo -8 3 -1
Solucion: X =
3 -1 5

30. Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. PROBLEMA 2 (2 puntos)
Sea A la matriz siguiente:
2 0 1
A= 1 x 0
-X 3 -2
Se pide, justificando las respuestas:
a) Determinar para qué valores de x no existe la inversa de A. (1 punto)
b) Calcular la inversa de A para x = 2. (1 punto)
4 -3 2
Solucién: a) Para cualquier valor de x distinto de 1y de 3. b) Al=|—2 2 -1
-7 6 -4

31. Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. PROBLEMA 3 (2 puntos)
Resolver, justificando la respuesta, el siguiente sistema de ecuaciones:

3X+2y+z2=-3
X+y—2z=-3
4x+3y+2z2=-3

Solucion: La solucion del sistema planteadoes x =-2,y=1,z=1.

\32. Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. PROBLEMA 4 (2 puntos)
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En un taller de decoracidn se venden espejos y cuadros con un beneficio de 120 euros por cada
espejo y 180 euros por cada cuadro. Dispone para la venta de 45 articulos en total entre ambos
productos que, previamente, ha fabricado necesitando 1 hora para la fabricacion de cada espejo y
4 horas para elaborar cada cuadro, con una disponibilidad de, como mucho, 60 horas. Calcula el
namero de espejos y cuadros que debe vender para hacer maximos los beneficios, asi como el
valor de dichos beneficios maximos.

207

B0, 15)

e T N
Solucién: * I R \ ' El beneficio maximo es de 5700 € y se obtiene
vendiendo 40 espejos y 5 cuadros.

33. Extremadura. Extraordinaria 2021. PROBLEMA 1 (2 puntos)

1 2
. 2 1 1 -1 0
Sean las matrices A= , B={ 0 3|yC=
11 1 2 0 3 -2

Hallar la matriz X que sea solucion de la ecuacion matricial A- X —B' =2C, donde Bt es la
matriz traspuesta de B. Justificar la respuesta.

Solucién: x :(l -1 _1j
1 20 1

34. Extremadura. Extraordinaria 2021. PROBLEMA 2 (2 puntos)
Sea A la matriz siguiente:

1 2 3

A= 0 x 2

-1 01
Se pide, justificando las respuestas:
a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A. (1 punto)
b) Calcular la inversa de A parax = 2. (1 punto).

Solucién: a) La matriz A tiene inversa para cualquier valor de x distinto de 1
1/2 -1/2 -1/2

b) At=| 172 1 -1/2
172 -1/2 1/2

35. Extremadura. Extraordinaria 2021. PROBLEMA 3 (2 puntos)
Resolver, justificando la respuesta, el siguiente sistema de ecuaciones:

X+y+2=6
2x-3y+z=-1

—3X+2y—-7=-2

Solucion: La solucion del sistemaesx =1,y =2,z=3.

36. Extremadura. Extraordinaria 2021. PROBLEMA 4 (2 puntos)
Un taller de confeccion fabrica abrigos y cazadoras. Para ello dispone semanalmente de 80 m? de
tela de forro y 120 m? de tela de pafio. Un abrigo requiere 1 m? de tela de forro y 3 m? de tela de
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pafio y una cazadora requiere 2 m? de cada una de las telas. Si en cada abrigo gana 80 € y en cada

cazadora 70 €, calcular, justificando las respuestas:

a) El nimero de abrigos y de cazadoras que debe confeccionar semanalmente para hacer
maximos los beneficios. (1,5 puntos)

b) El valor de dichos beneficios maximos. (0,5 puntos)
Solucion: Liamamos “x” al mimero de abrigos a confeccionar
semanalmente e “y” al numero de cazadoras. Queremos maximizar \“
las ganancias que vienen dadas por la expresion :
X+2y<80
G(x,y)=80x+70y . Las restricciones son g, | 5y <129

x>0; y>0

Las ganancias son maximas confeccionando 20 abrigos y 30
cazadoras.
b) Los beneficios maximos son de 3700 €

: -'\D{Ja, )

3\ &

(B 0)

37. Extremadura. Ordinaria 2021. PROBLEMA 1 (2 puntos)
Calcular, justificando la respuesta, las matrices X e Y que verifican el siguiente sistema de

ecuaciones matriciales:
2 3
3IX+2Y =
-2 5

-3 2
2X =3Y =
-10 12

Solucion: x = 0 1; Y:l 0
-2 3 2 -2

38. Extremadura. Ordinaria 2021. PROBLEMA 2 (2 puntos)
1 0 O 1 -2 10
Dadas las matrices A=|0 x -1|,B=|-3 4 |yC=/2 1
0 -1 1 5 -6 30
Se pide, justificando las respuestas:
a) Determinar para qué valores de x no existe la inversa de A. (0,5 puntos)
b) Para x = 2, resuelve la ecuacién matricial A-X -B=C. (1,5 puntos).
-2
Solucion: a) No existe la inversa de Aparax =1 b) X [7 1
15 -7

39. Extremadura. Ordinaria 2021. PROBLEMA 3 (2 puntos)
i 1 X -2 1 0 1 10 L
Dadas las matrices A= , B= , C= el= la matriz identidad
0 4 y -3 0 -8 01
de orden 2, calcular, justificando la respuesta, los valores de x, y, z para que se verifique que
A" -B=C-z-1,siendo At la matriz traspuesta de A.

Solucion: Los valores buscadossonx=2,y=1,z=2

40. Extremadura. Ordinaria 2021. PROBLEMA 4 (2 puntos)
Un taller tapiza butacas y sillones. Para tapizar una butaca se necesitan 2 m? de tela con un
beneficio de 40 €, mientras que para tapizar un sillon se necesitan 4 m? de tela con un beneficio de
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100 €. El taller dispone diariamente de un maximo de 100 m? de tela y no puede tapizar mas de 40
butacas ni mas de 20 sillones.

Calcular, justificando la respuesta:

a) El nimero de butacas y de sillones que deben tapizar diariamente para obtener unos beneficios

maximos. (1,5 puntos)
b) El valor de dichos beneficios maximos. (0,5 puntos)
Solucién: Llamamos x = nimero de butacas a :
tapizar diariamente, y = ndmero de sillones a B0, 20)| » — 25~ C(10,20)
tapizar diariamente. Se desea maximizar los ”

beneficios, siendo estos B(x, y)=40x+100y .

X+2y <50
Las restricciones son y < 40; y <20

D40, 5)

x>0; y>0

Se deben tapizar 10 butacas y 20 sillones para : T A 2
conseguir el madximo beneficio de 2400 €

x =40
)

+
E0,

41. Extremadura. Extraordinaria 2020. PROBLEMA 1 (2 puntos)

Una tienda de productos agricolas dispone de 300 kg de abono de nitrogeno y de 80 kg de abono
de potasio para la fabricacion de dos compuesto A y B. Cada envase del compuesto A contiene 3
kg de abono de nitrogeno y 1 kg de abono de potasio y cada envase del compuesto B contiene 6
kg de abono de nitrogeno y 1 kg de abono de potasio. Si el beneficio producido por cada envase
del compuesto A es de 100 euros y el del envase del compuesto B de 120 euros, ¢ cudntos envases
de cada tipo debe fabricar para obtener el maximo beneficio? ¢ Cudl sera dicho beneficio maximo?
Justificar las respuestas.

Solucién: Se obtiene un beneficio mdaximo de 8400 € fabricando 60 envases del tipo A y 20 del tipo B.

42. Extremadura. Extraordinaria 2020. PROBLEMA 2 (2 puntos)

Una tienda de artesania de calzado fabrica zapatos y botas. Cada par de zapatos requiere 1 hora de
trabajo y 0.5 m? de piel y cada par de botas 1 hora de trabajo y 1 m? de piel, siendo el beneficio
obtenido de 70 euros por cada par de zapatos y de 80 euros por cada par de botas. Si solo dispone
de 50 horas de trabajo y de 35 m? de piel. ;Cuantos pares de zapatos y de botas hay que fabricar
para obtener los maximos beneficios? ¢Cuales seran dichos beneficios maximos? Justificar las
respuestas.

Solucién: Se obtiene un beneficio mdaximo de 3700 € fabricando 30 pares de zapatos y 20 de botas.

43. Extremadura. Extraordinaria 2020. PROBLEMA 3 (2 puntos)
Sea A, B el las matrices siguientes:

e o) eha) o)

Hallar, justificando la respuesta, la matriz X que sea solucién de la ecuacién matricial:
A-B-X=A-B+1

Solucién: y _( 4/5 3/5
3110 7/5

44. Extremadura. Extraordinaria 2020. PROBLEMA 4 (2 puntos)
Sea X, I y O las matrices siguientes:

(55 -y oo

Hallar, justificando la respuesta, los valores del pardmetro a para los que se verifica
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X?-4X +31=0
Solucién: Los valores del parametro “a” son 1y 3.

45. Extremadura. Ordinaria 2020. PROBLEMA 1 (2 puntos)

Una factoria de automoviles tiene pedidos de 180 turismos y 140 furgonetas para la proxima
temporada. Dispone para ello de dos fabricas A 'y B. La fabrica A produce diariamente 6 turismos
y 2 furgonetas con un coste diario de 30000 euros y la fabrica B 2 turismos y 2 furgonetas con un
coste de 20000 euros cada dia. ¢ Cuantos dias debe abrir cada fabrica para producir el pedido de la
temporada con el minimo coste? ¢ Cual es el valor de dicho coste minimo? Justificar las respuestas.

Solucion: A0
3x+y>90 G

Las restricciones son X+ Y =70 )
x>0 "
y>0

La funcidn objetivo es el coste que viene dado por la expresion:

C(x, y) =30000x + 20000y .

El coste minimo se localiza en el vértice B(10, 60) lo que significa _» e . &
10 dias de trabajo en la fabrica Ay 60 en la fabrica B. N \ il ”"*"N i

46. Extremadura. Ordinaria 2020. PROBLEMA 2 (2 puntos)

Un apicultor hurdano tiene 900 botes de miel y 500 botes de polen con los que elabora dos lotes
Ay B que pone a la venta. Cada lote A contiene 2 botes de miel y 2 botes de polen con un beneficio
de 15 euros y cada lote B 3 botes de miel y 1 bote de polen con un beneficio de 12 euros. ; Cuantos
lotes de cada tipo debe organizar para que el beneficio sea maximo? Halla el valor de dicho
beneficio maximo. Justificar las respuestas.

2X+ 3y <900 G "\ 2x+y =500
Solucién: Las restricciones son: 2X+Y <500 e W\
x>0 -

y=>0
La funcidn objetivo es el beneficio, que deseamos maximizar:
B(x,y)=15x+12y

Con la realizacion de 150 lotes A y 200 lotes B se consigue un beneficio
maximo de 4650 €.

B(150, 200)

\ C(250,0)

0 ‘\ %0

D(0, 07 I

47. Extremadura. Ordinaria 2020. PROBLEMA 3 (2 puntos)
Sea A 'y B las matrices siguientes:

1 5 -1 1
A= B=
0 -3 0 -
Hallar, justificando la respuesta, las matrices X e Y que sean solucion del sistema de ecuaciones

matriciales siguiente:

5X+Y =A-2B

22X +Y = A+ B}

Soluci(’)n:x:‘_3 11 YZEG 36
710 -1 7\0 -22

48. Extremadura. Ordinaria 2020. PROBLEMA 4 (2 puntos)
Sea A la matriz siguiente:
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"y

Hallar, justificando la respuesta, el valor de x para el que se verifica A' = A, donde Ales la
matriz traspuesta de A y A la matriz inversa de A.

Solucién: x=0

49. Extremadura. Julio 2019. OPCION A PROBLEMA 1
Un taller industrial fabrica dos clases de motores A y B. Cada motor de clase A requiere 2 horas
de montaje y 1 hora de reglaje, con un beneficio de 220 euros y cada motor de clase B, 3 horas de
montaje y 1/2 hora de reglaje con un beneficio de 280 euros.
Si solo se dispone cada dia de 300 horas para el montaje de motores y de 120 horas para su reglaje
y el nimero de motores de la clase B no puede ser superior a 80, se pide, justificando las respuestas:
(@) ¢Cuantos motores de cada dase se deben fabricar para obtener el maximo beneficio?

(3 puntos)
(b) ¢Cual es el valor de dicho beneficio maximo? (0.5 puntos)

x>0;y>0

Solucion: Las restricciones son ¥ <80 E \) \
2x+3y <300 y=so

1
X+=y <120
2y

Deseamos maximizar los beneficios que vienen dados por
B(x,y) =220x+ 280y c 7
a) El maximo beneficio se obtiene con la fabricacion de 105 5
motores del tipo A'y 30 motores del tipo B. ‘

b) 31500 € | i

L
0 A0 2 30 4 50 60 o 80 % 100 10 1?\ 130

50. Extremadura. Julio 2019. OPCION B PROBLEMA 1
Dadas las matrices

b 1
A= Ojel=|0
3 0

N O -
o DN
o - O
O O

Se pide, justificando las respuestas:
(@) Hallar el valor de b para el que no existe la matriz inversa de A. (1.5 puntos)

(b) Para b = 1, hallar la matriz X que verifique AX = A>—1 . (2 puntos)

Solucién:2) 3 b) 0 10 5
olucionz a) p== _
> 7/ X=[0 0 0

10 0 10

51. Extremadura. Junio 2019. OPCION A PROBLEMA 1

Una tienda de electrodomésticos desea adquirir, para su venta posterior, dos tipos de cocinas:
vitroceramicas y de induccion, disponiendo para ello de 3000 euros. Cada cocina vitroceramica
le cuesta 100 euros y cada cocina de induccion 200 euros. El almacén solo tiene espacio para un
total de 20 cocinas. El beneficio obtenido por cada vitroceramica es del 30 % de su precio de
coste y el beneficio de cada cocina de induccion es del 25 % también sobre su precio de coste.
Ademas, por razones de mercado el nimero de cocinas de induccion no puede ser superior a 12.
Se pide determinar, justificando las respuestas:

(@) ¢Cuéntas cocinas de cada tipo debe comprar para obtener el maximo beneficio? (3 puntos)
(b) ¢Cuaél es el valor de dicho beneficio maximo? (0.5 puntos)
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Solucion: Las restricciones son: N

x>0;y>0 3;\‘
X+ Yy <20 . S|
y Slz 9- )Q%?\ x+2y=30

100x+ 200y <3000 = x+2y <30
La funcion a maximizar es el beneficio B(X, y) =30x+50y

a) El maximo beneficio se produce con 10 cocinas | ™
vitroceramicas y 10 de induccién. ‘ NG
b) Siendo el beneficio maximo de 800 €.

T Tal 34 T8 0 11 2 5 # 15 16 17 18 19 20N

52. Extremadura. Junio 2019. OPCION B PROBLEMA 1
Dadas las matrices
0 1
11 2
A= y B={-1 0
2 0 -1
x 1
se pide, justificando las respuestas:
() Determinar para qué valor del pardmetro x no existe (A- B)fl . (2 puntos)
(b) Hallar la matriz inversa de A-B parax=1. (1.5 puntos)

Solucion: a) No existe inversa para x:l b) (A-B)’l _ 1/4 -3/4
5 1/4 1/4

53. Extremadura. Julio 2018. OPCION A PROBLEMA 1

Con el fin de incentivar sus ventas, un vivero de arboles frutales ofrece dos tipos de lotes: el lote
A formado por 1 limonero, 1 naranjo y 1 manzano y el lote B por 2 limoneros y 1 manzano. Cada
lote A lo produce un beneficio de 30 euros y cada lote B un beneficio de 40 euros. Sabiendo que
dispone como maximo de 1600 limoneros, 800 naranjos y 1000 manzanos, se pide:

(@) ¢Cuéntos lotes de cada tipo han de ofrecer para hacer maximos los beneficios? (3 puntos)

(b) ¢Cuéles seran dichos beneficios maximos? (0,5 puntos)

TS

Solucion: La funcién objetivo es B(x, y) = 30x+40y
Xx>0;y>0

Las restricciones son: X +2Y <1600
X <800 _
X+ Yy <1000 i
(a) EI maximo beneficio se obtiene con 400 lotes Ay 600 .|
lotes B. - |
(b) Es de 36000 € il R e :

(200, 200)
L]

i
{Emaasmacimmati/l s

54. Extremadura. Julio 2018. OPCION B PROBLEMA 1
Sea la matriz
-1 -1 0
A= 0 -1 2
2 1 0
(a) Determinar la matriz X solucion de la ecuacion matricial AX + A®> =2A | (2 puntos)
(b) Hallar la matriz inversa de A. (1.5 puntos)
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” 3 -10 1 0 1
SO|UCIOnZ (a) X =|0 3 2 (b) A-l = -2 0 -1
2 1 2 -1 1/2 -1/2

55. Extremadura. Junio 2018. OPCION A PROBLEMA 1
Una empresa vinicola produce dos tipos de vino, blanco y tinto. Por razones de comercializacion,
el nimero de botellas de vino blanco debe ser inferior al nGmero de botellas de vino tinto y el
maximo de botellas totales producidas no puede ser superior a 60000. Ademas, a causa de la mala
cosecha de uva no pueden producirse mas de 40000 botellas de vino tinto ni mas de 25000 de vino
blanco. Sabiendo que el beneficio obtenido por cada botella de vino tinto es de 2.50 euros y de 3
euros por cada botella de vino blanco y que se vende toda la produccion, se pide:
(a) ¢Cuantas botellas de cada tipo han de producirse para hacer maximos los beneficios?

(3 puntos)

(b) ¢Cuéles seran dichos beneficios maximos? (0.5 puntos)
Solucion: La funcion objetivo es el beneficio: B(x, y) =3x+2,5y
x>0;y>0

X<y

X+Yy <60

y <40

x<25

(a) El maximo beneficio se obtiene con la venta de 25000 botellas de

vino blanco y 35000 de vino tinto.
(b) El beneficio maximo es de 162500 €.

Las restricciones son

56. Extremadura. Junio 2018. OPCION B PROBLEMA 1

Sean las matrices
2 1 1 2
A= y B=
-1 1 2 1

Hallar la matriz X que verifique AX —B=B.X + A . Justificar la respuesta. (3,5 puntos)
Solucién: x = -1/3 -2/3
-10/3 -11/3

57. Extremadura. Julio 2017. OPCION A PROBLEMA 1

Un taller de confeccion textil produce dos categorias de trajes: de sefiora y de caballero. Dispone
de material para fabricar diariamente 850 trajes de sefiora y 650 de trajes de caballero. Si tiene que
fabricar diariamente como maximo 1000 unidades totales y el beneficio obtenido por cada traje de
sefiora es de 150 euros y de 200 euros por traje el caballero, se pide:

(@) ¢Cuantos trajes de cada tipo han de fabricarse diariamente para hacer maximo el beneficio?

(3 puntos)

(b) El valor de dicho beneficio maximo. (0.5 puntos)
Solucion: Deseamos maximizar el beneficio: bl |1 Niwwdn
B(x, y)=150x+200y . 1
Las restricciones son Y20 A e

X <850 N

y <650 \ Disso 150

X+ Yy <1000 -
(a) ElI maximo beneficio se obtiene fabricando 350 trajes de DI iy

sefiora y 650 de caballero. (b) 182500 € es el maximo beneficio.
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58. Extremadura. Julio 2017. OPCION B PROBLEMA 1
Dadas las matrices

-1 21 1 -1 2 1 00

A=2 1 0|, B={3 0 1|, I=|0 1 O

1 00 4 -1 3 0 01

(a) Determinar si existen las matrices inversas de A y B. En caso afirmativo, calcularlas.
(2 puntos)
(b) Resolver la ecuacion matricial AX+B=1 (1.5 puntos)
0 0 1

Solucion: (a) No existe la inversa de B, si existe lainversade Ayes p»1_|g 1 _»

1 -2 5
-4 1 -2
<b>x{5 i ]
“14 4 -10

59. Extremadura. Junio 2017. OPCION A PROBLEMA 1

Una industria de productos lacteos produce crema de queso de oveja en envases de dos tamarfios:
pequefio de 100 gramos con un beneficio por envase de 0.50 euros y grande de 300 gramos con un
beneficio por envase de 1.40 euros. Cada dia dispone de 2400 kilogramos de crema de queso para
envasar. Por razones de mercado el nimero de envases de 100 gramos producidos diariamente no
puede ser mayor de 15000 y debe ser igual o superior al de envases de 300 gramos. Se pide,
justificando las respuestas:

(@) ¢Cuantos envases de cada tipo han de producirse diariamente para hacer maximos los

beneficios? (3 puntos)
(b) ¢Cuéles seran dichos beneficios maximos? (0.5 puntos)
x>0
6000,-6000)
‘2 - p y=0 . ,
Solucion: Las restricciones serian: oL x iy < 24000
0,1x +0,3y < 2400 i > :
C(15000, 3000)
X <15000 -» 1
X2y »— x=15000
Deseamos maximizar el beneficio: B(x,y) =0,5x+1,4y . b pisoon, o)}

El beneficio maximo es de 11700 € y se obtiene con 15000 envases pequeiios y 3000 grandes.

60. Extremadura. Junio 2017. OPCION B PROBLEMA 1
Sean Ay B las matrices siguientes:

S R ELE

Se pide, justificando las respuestas:

(a) Hallar las matrices inversas de Ay de B. (1 punto)
(b) Comprobar que (A.B)_1 =BTA! (1 punto)
(c) Hallar la matriz X que verifique AX =B (1.5 puntos)

Solucion: (a) A™ ={ 23 _21]; Bl— (1 _2] (b) Calculamos la matriz resultado de cada miembro de la
- 1 -3

igualdad y compruebo que se obtiene el mismo resultado. (¢) X :( 57 _43j
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GALICIA (42)

1. Galicia. Extraordinaria 2026. PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)

Dadas las matrices
c d 0 1
31 -1 0

Responda estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

2.1. Determine los valoresdecy d paraque A- B =B - A.
2.2.Parac=2yd=0, despeje la matriz X en la ecuacion matricial B-X —A' = X, donde A' es
la matriz traspuesta de A. A continuacion, calcule X.

-1 -2
Solucién: 2.1 Parac=1y d=-3 22. X :( L1 ]

2. Galicia. Extraordinaria 2026. 4.3. Una bodega cuenta con una planta de embotellado en la
que embotellan 1300 botellas por hora utilizando tres maquinas: M1, M2 y M3. Se sabe que la
maquina M1 es mas rapida que la maquina M2, ya que embotella un 25 % mas de botellas.
También se sabe que ayer tuvieron que prescindir de la maquina M2 por tener una averia, y que
utilizando dos horas la maquina M1 y tres horas la maquina M3 embotellaron 2030 botellas.
Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema y expréselo en forma matricial.

X+Yy+z=1300 1 1 1)(x 1300
Solucién: x=1.25y =1 -125 0| y|=| O
2x+3z=2030 2 0 3z 2030

3. Galicia. Extraordinaria 2026. 4.4. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
x<2(y+1) y<2(x+1) X+y<5

Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y
calcule sus vértices.

Solucion: Los vértices de la region factible son A(-2, -2), B(1, 4) y C(4, 1).

4. Galicia. Ordinaria 2026. PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)
Se considera el sistema de inecuaciones dado por:
2x>3y—7 X+y+1>0 Xx<3 X+2y <7

Responda estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.
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2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior
y calcule sus vértices.

2.2. Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funcion f (x, y) =2x+3y sujeta a
las restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

BEah

Solucién: 2.1 ‘ l\ Los vértices de la region factible son A(-2, 1), B(1, 3),
C(3,2) yD(3, -4). 2.2. El valor minimo es —6 y se alcanza en el punto D(3, —4). El valor maximo es 12 y
se alcanza en el punto C(3, 2).

5. Galicia. Ordinaria 2026. 4.3. Considere las matrices

a l 1 2 1
A=|0 a -1 B=|1 C=|c
a 1 -1 b C

Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear la siguiente
igualdad matricial A-B=C.

2 1 0\ a 0
Solucion: |1 -1 -1||b|=| 0
2 -1 -1){c -1

6. Galicia. Ordinaria 2026. 4.4. Dadas las matrices

11 1 1
13 1 k?

Calcule los valores de k para los que la matriz A'-B tenga inversa, siendo A' la matriz
traspuesta de A.
Solucién: La matriz A'-B tiene inversa para cualquier valor de k distinto de 1y de —1.

7. Galicia. Extraordinaria 2025. 2.1. Consideramos las matrices

10 2 Lo 1
A=|0 1 1yB:[_2_4 2}'
101 -

2.1.1. Calcule la inversa de la matriz A.
2.1.2. Calcule la matriz BA' y determine su rango (siendo A' la matriz traspuesta de A).
2.1.3. Despeje X en la ecuacion matricial XA+ B =BA' y calcllela.
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-1 0 2 1 -1 0
Solucion: 2.1.1) ao1—-| 1 1 1 [-212)) BAt:(_2 5 Oj.Tiene rango 1.

1 0 -1

t L (-4 1 6
213) X =(BA'-B)A" = 8 o 1

8. Galicia. Extraordinaria 2025. 2.2. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
X+y<4 3x<4+5y y<7x+12

2.2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones
anterior y calcule sus vértices.

2.2.2. Justifique si los puntos P(2,1) y Q(0,—1) estan o no en la regi6n anterior.

2.2.3. Determine, si existen, los maximosy los minimos de la funcién f (X, y) =6x-10y sujetaa

las restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

L

ppppp

Solucién: 2.2.1) ; . Los vértices de la region factible son los puntos
A(-2,-2),B(3,1) y C(-1, 5). 2.2.2) El punto P(2, 1) si pertenece a la region factible y el punto Q(0, —1)
esta situado fuera de la region factible. 2.2.3) El valor minimo es —56 y se alcanza en el punto C(-1, 5).
El valor maximo es 8 y se alcanza en los punto A(-2, -2) y B(3, 1). Por lo que el valor maximo se alcanza

también en cualquier punto del segmento AB.

9. Galicia. Ordinaria 2025. 2.1. Dada la matriz

1 0 2
A=12 1 O
31 -1

2.1.1. Calcule la matriz inversa de A, A™.
-1
2.1.2. Calcule la inversa de la matriz traspuesta de A, (At) , utilizando el apartado anterior.

2.1.3. Despeje y calcule el valor de X en la siguiente ecuacion matricial AX —A' =X .

1/3 -2/3 213 1/3 -2/3 1/3
Solucién: 2.1.1) A'=|-2/3 7/3 -4/3|.212) (A) =(A*)=|2/3 7/3 1/3
1/3 1/3 -1/3 2/3 -4/3 -1/3
0 1/2 1/2
213) X =(A-1)"'A'=| 3 1/2 1/2
172 1 3/2

10. Galicia. Ordinaria 2025. 2.2. Se considera el sistema de inecuaciones dado por:
X>y—4 X+y<8 3X+2y>-2 X—2<2y
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2.2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones
anterior y calcule sus vértices.

2.2.2. Justifique si los puntos P(-1,1) y Q(5,1) pertenecen o no a la region anterior.

2.2.3. Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funciéon f (x, y) =2X—4y sujetaa
las restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

Region fuctible

R T R A N

Solucion: 2.2.1) : Los veértices de la region factible son los puntos A(0, 1),

B - ~
Region factible b [l
. . \
Ty o

B(-2,2),C(2,6) y D(6, 2)..2.2.2) : El punto P(-1, 1) si pertenece y el punto
Q(5, 1) esté situado fuera de la region factible.. 2.2.3) El valor minimo es —20 y se alcanza en el punto

C(2, 6). El valor méximo es 4 y se alcanza en los punto A(0, —1) y en D(6, 2). Por lo que el valor méximo
se alcanza también en cualquier punto del segmento AD .

11. Galicia. ABAU Extraordinaria 2024. EJERCICIO 1. Algebra. Dada la matriz

1 2 -1
A=|2 1 -4
3 3 k

a) Calcule para que valor de k no existe la matriz inversa de A.
b) Justifique cual es el rango de A si k =-5.

c) Calcule la matriz A™ (inversa de A) para k=-2.

Solucién: a) La matriz A no tiene inversa para k = -5. b) El rango de A es 2.
-10/9 -1/9 7/9

C) At=| 8/9 -1/9 -2/9
_1/3 -1/3 1/3

12. Galicia. ABAU Extraordinaria 2024. EJERCICIO 2. Algebra. Una fabrica textil compra

tela a dos distribuidores, Ay B. Los distribuidores Ay B venden la telaa 2 y 3 euros por metro,

respectivamente. Cada distribuidor le vende un minimo de 200 metros y un maximo de 700 y para

satisfacer su demanda, la fabrica debe comprar en total como minimo 600 metros. La fabrica quiere

comprar al distribuidor A, como maximo, el doble de metros que al distribuidor B.

a) Plantee el problema que permite encontrar los metros que debe comprar a cada uno de los
distribuidores para obtener el minimo coste.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

¢) Calcule los metros que se deben comprar a cada distribuidor para obtener el minimo coste y determine
dicho coste minimo.
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200< x <700
Solucién: a) Queremos minimizar los costes: C (x, y) =2x+3y. Las restricciones son: 200<y <700/ .
X+ Yy >600
X<2y
b) =~ Pemr e e aRE T Los vértices de la region factible son los puntos A(400, 200), B(700,

350) C(7OO 700) D(200 700) y E(200, 400). c) Hay que comprar 400 metros de tela al distribuidor Ay
200 al distribuidor B para conseguir un coste minimo de 1400 €.

13. Galicia. ABAU Ordinaria 2024. EJERCICIO 1. Algebra. Considere la ecuacion matricial
X-A+B=A-B', en donde B' denota la matriz traspuesta de B, siendo A y B las matrices
siguientes:

0 1 1 1 1 -1
A=|-1 1 2 B=/1 -1 1
1 0 -2 0 -1 1

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A y el rango de la matriz B.
b) Despeje la matriz X en la ecuacion matricial y, a continuacion, calcule su valor.

2 -2 -1 -1 0 1
Solucion:a) pot_|g 1 1 |-ElrangodelamatrizBes2.b) x :(A.Bt_B)A—lz 6 7 4
1 -1 -1 3 30

14. Galicia. ABAU Ordinaria 2024. EJERCICIO 2. Algebra. Considere el sistema de
inecuaciones dado por:
X+2y <40 X+y=>5 3x+y<45 x>0
a) Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior
y calcule sus vértices.
b) Calcule el punto o puntos de esa region donde la funciéon f (x, y) =2X—3y alcanza su valor

maximo Yy SU valor minimo.

\ (10, 15)

Solucién: a) ree19Los vértices de la region factible son los puntos A(0, 5), B(0, 20),
C(10, 15) y D(20, -15). b) El valor minimo es —60 y se alcanza en el punto B(0, 20) y el valor maximo es
85y se alcanza en el punto D(20, —-15).
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15. Galicia. ABAU Extraordinaria 2023. EJERCICIO 1. Algebra. Dada la matriz

2 a a
A=0 2 -1
11 0

a) Calcule los valores de a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz A.

2X+Yy+2=2
c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo: 2y—-z=-1
X+y=1
2 -1 -1 3
Solucion: a) La matriz A tiene inversa si a # 3 b) Al=l1 1 -2
2 1 -4
2 1 1)\x 2 X=2
A0 2 -1||y|=|-1|=AX=B=[{y=-1
11 0){\z 1 z=-1

16. Galicia. ABAU Extraordinaria 2023. EJERCICIO 2. Algebra. Un barco pesquero se

dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre cuotas son: las capturas totales no pueden

exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel como maximo puede triplicar la de caballa y la

cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm. Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el

de la caballa 6 €/kg

a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie
para maximizar los ingresos, cumpliendo las normas.

b) Represente graficamente la region factible e indique sus vértices. ¢ A cudnto ascienden los
ingresos maximos?

c) ¢Cumpliria las normas sobre cuotas pesqueras si captura 20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa?
Explique su respuesta.

Solucién: a) Los ingresos vienen expresados por la funcion: I(x, y)=5000x+6000y. Las

X <3y
X+y<30
y<18
x>0;y>0

C(12, 18) y D(22.5, 7.5). Los ingresos maximos son de 168.000 € y se producen con la captura de
12 toneladas de jurel y 18 toneladas de caballa. ¢) No cumple todas las restricciones.

restricciones son: . Los vértices son A(0, 0); B(0, 18);

17. Galicia. ABAU Ordinaria 2023. EJERCICIO 1. Algebra. Sean las matrices

2 -1
12 3
A= yB=1 0
02 -1
11

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 181 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

a) Calcule la matriz At (siendo A' la matriz transpuesta de A) y calcula A-B.
. a b 1 -2
b) Calcule la matriz X = d que cumple A-B-X =C+1 donde C = 0 1 elesla
c

matriz identidad 2x2.

0
=12 2
3 -1

Solucioén: a) . B_[3 2 b x:__l =2 2
) AB [1 —1] ) 5(—2 2

18. Galicia. ABAU Ordinaria 2023. EJERCICIO 2. Algebra. Un grupo empresarial desea
crear una red de produccién formada por plantas de dos tipos: A y B. Cada planta de produccion
A generaria unos costes mensuales de 1.000 euros y necesitaria 8 empleados para su
funcionamiento, mientras que cada planta de produccién B generaria unos costes mensuales de
2.000 euros y necesitaria 4 empleados. El nimero de plantas de produccion A no debera superar
al doble de las de tipo B. Ademas, los costes mensuales de esta red de produccion no deben superar
los 42.000 euros y tampoco debe suponer la contratacion de mas de 120 empleados.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema. b) Represente graficamente la region factible
y calcula sus vértices. ¢) Si se sabe que cada planta de produccién A generaria unos beneficios mensuales
de 24.000 euros y cada planta de produccion B de 20.000 euros, ¢cuéntas plantas de produccion de cada

tipo deberian formar la red para que los beneficios mensuales sean maximos?

3 0,21) ||

X<2y
Solucién: a) x+2y <42 b) #%
2Xx+y<30
x>20;y>0
18) y D(12, 6). c) EI maximo beneficio es de 504 000 € y se obtiene con 6 plantas de produccion
Ay 18 de B.

7 Los vértices son A(0, 0); B(0, 21); C(6,

19. Galicia. ABAU Extraordinaria 2022. EJERCICIO 1. Algebra. Para dos matrices Ay B se
verifica que:

1 1 5 2
A-B= y 2A+B=
-5 2 2 7

a) Calcule las matrices Ay B
b) Despeje la matriz X en la ecuacion matricial A-X —B = X y calcule su valor.

- 2 1 10 B 2/3 -1/3
Solucién: a) A= ' B= b) X=(A-1) " B; X =
-1 3 4 1 5/3 1/3

20. Galicia. ABAU Extraordinaria 2022. EJERCICIO 2. Algebra. En una fabrica se
ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para ensamblar un motor de moto se
emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de maquina. Para ensamblar un
motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos de trabajo de maquina. En
un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo de maquina.
Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1500 € y el de cada motor de
coche de 2000 €
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a) Plantee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar
mensualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Represente graficamente la region la region factible y calcule sus vértices.

c¢) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar
beneficios y determine cual es el beneficio maximo.

Solucion: a) La funcion objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que vienen expresados

4x +3y <480
como: B(x,y)=1500x+2000y . Las restricciones son: y 2y < 270!

Xx>0;y>0

' meEb | os vértices son A0, 0); B(0, 135); C(30, 120) y D(120, 0).
c) El maximo beneficio es de 285.000 € y se produce ensamblando mensualmente 30 motores de moto y
120 de coche.

21. Galicia. ABAU Ordinaria 2022. EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices

01 2 0 2 3
A=11 1 1 B={1 2 3
1 01 -3 3 6

a) Calcule las matrices A>—B y A—1, en donde | representa la matriz identidad de orden 3.
b) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A—1.

c) Despeje X en la ecuacion matricial X -A+B=A?+ X y calcule su valor.

3 -1 0 11 2 0 0 1
Solucion:a) A>—B=|1 0 1 Aa-i=l1 0 1| O (A-1)'=|1 2 3
4 -2 -3 1 0O 0 1 -1
120
-1
) X=(A-B)(A-1) 5 x_| 0 1 0
211

22. Galicia. ABAU Ordinaria 2022. EJERCICIO 2. Algebra. Una empresa fabrica teléfonos

moviles con la misma pantalla en dos calidades distintas: calidad A, carcasa de plastico y calidad

A" carcasa de aluminio. El coste unitario de produccion es de 70 € para los teléfonos de calidad A

y de 90 € para los de calidad A*. Los precios de venta son de 100 € para los de clase A y de 150 €

para los de clase A*. Si para fabricar la proxima remesa de moviles, la empresa dispone de un

capital de 30.000 euros y su proveedor de componentes es capaz de suministrarle, como maximo,

350 pantallas (que se usan para ambas clases de mdviles) y 310 carcasas de aluminio

a) Plantee el problema que determina el nimero de teléfonos moviles de cada calidad que se deben
fabricar para maximizar el beneficio.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Determine una solucion 6ptima y halle el valor 6ptimo de la funcion objetivo.
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Solucién: a) La funcién objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que vienen expresados como

7x+9y <3000
B(X,y)=30x+60y. Las restriccionesson ~ X+y <350
y <310
x=20;y>0

b) F-RREIEEINC Los vértices son A(0, 0); B(0, 310); C(30, 310), D(75, 275) y E(350, 0).

C) El maximo benef icio es de 19500 € y se produce comprando 30 méviles calidad A y 310 calidad A™.

23. Galicia. ABAU Extraordinaria 2021. EJERCICIO 1. Algebra.

X y X
Dadas las matrices A=y 0 y B=(a 2 3) yC=(4 0 2).
1 z z

a) Determine los valores x, y, z para los cuales la matriz A no tiene inversa.
b) Calcule At parax=3,y=1,z=0.
c) Resuelva el sistema B-A=C paraa=1.

., 0 0 1 y 1
Solucién: a) Paray=00 z=1 b) Aol -3 0 c) Lasoluciébnesx =3,y =-1, z=§
01 -1

24. Galicia. ABAU Extraordinaria 2021. EJERCICIO 2. Algebra. Un distribuidor de software

informatico, tiene entre sus clientes a empresas y a particulares. Al finalizar el afio debe conseguir

al menos 25 empresas como clientes en su cartera, y el nimero de clientes particulares que consiga

debera ser como minimo el doble que el de empresas. Ademas, tiene estipulado un limite global

de 120 clientes anuales. Finalmente, cada empresa produce 386 euros de ingresos anuales, mientras

que cada particular 229 euros.

a) Plantee el problema para maximizar los ingresos.

b) Represente graficamente el conjunto de soluciones.

c) ¢Cual de esas soluciones le proporcionaria los mayores ingresos al finalizar el afio? ; A cuanto
ascenderian dichos ingresos?

Solucion: a) Llamamos “x” al niimero de empresas como clientes e 'y al e
x>25 11Tk

nimero de clientes particulares. Las restricciones son y > oy . Deseamos i e,
X+y <120 .

maximizar los ingresos que vienen dados en funcion del nimero de clientes con
la expresion | (X, y)=386x+229y

A(25, 50)

¢) Los mdaximos ingresos que se pueden obtener son 33760 € que se consiguen
con 40 empresas y 80 clientes particulares.

| 25. Galicia. Ordinaria 2021. EJERCICIO 1. Algebra. Dadas las matrices
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mo44 1 -1 2 01 1
02 4 B=| C= _
1 0 1 12 -1
0 01
a) Determine para que valores de m existe la matriz inversa de A.
b) Despeje la matriz X tal que X-A+B= C y calculela para m=1.

A=

Solucion: a) Param #0 b) x = 139
0 1 -6

26. Galicia. Ordinaria 2021. EJERCICIO 2. Algebra. Consideramos el siguiente sistema de
inecuaciones:
y<x+2 X+y<6 X<5 y>0

a) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.
b) Determine el punto o puntos de esa region en donde la funcién f (x, y) =X—Y alcanza sus

valores maximo y minimo.
c) Determine esos valores maximo y minimo.

Solucion:

b) El valor maximo es 5y se alcanza en el punto D(5, 0)

El minimo es—2 y se alcanza en toda el segmento AB, en los puntos A(—
2,0), -1, 1), (0,2),..., B(2,4).

c) El valor méximo es 5y el minimo es -2

o

27. Galicia. Extraordinaria 2020. PREGUNTA 1. Algebra. Disponemos de tres granjas A, B

y C para la cria ecoldgica de pollos. La granja A tiene capacidad para criar un 20% mas de pollos

que la granja B, y la granja B tiene capacidad para criar el doble de pollos que la granja C. Se sabe

ademas que entre las tres granjas se pueden criar un total de 405 pollos.

a) Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior. ¢ Cuantos pollos se pueden criar en cada una de las
tres granjas?

Solucion:
a) Llamamos “x” al numero de pollos de la granja A, “'y” al de la granja By “z” al de la C.

x=12y

y=2z2

X+Yy+2z=405

b) Lagranja Atiene 180 pollos, laB 150y la C 75 pollos

28. Galicia. Extraordinaria 2020. PREGUNTA 2. Algebra. ElI Comité Organizador de un

Congreso cuenta con dos tipos de habitaciones, A y B, para ofrecer como alojamiento a sus

participantes. Para realizar la contratacion, han decidido que el nimero de habitaciones de tipo B

no debe ser mayor que el niUmero de habitaciones de tipo A, y que el nimero de habitaciones de

tipo A no debe ser mayor que 160. Ademas, se sabe que en total serdn necesarias como maximo

200 habitaciones.

a) Plantee el sistema de inecuaciones asociado a este problema.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

c) Si los costes son de 80 € por cada habitacion de tipo A y de 50 € por cada habitacion de tipo B,
¢cudl es el coste maximo de alojamiento que afrontaria el Comité Organizador? ;Cuantas
habitaciones de cada tipo habria que contratar para que se diese esa situacion?
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Solucién: B(1046;100)
y <X Yy 2200 (<)

Las restricciones son X <160 e
X+y <200 , =160 (<
XZO,yZO Cl160;,40)

Sus vértices tienen coordenadas: A(0,0), B(100,

100), C(160, 40) y D(160, 0). 4(0, 0) D(160,0)

) oM B H p & D M 10 10 10 13 40 130 Yo 1j0 b 1

El coste del alojamiento es la funcion
C(X,y) =80x+50y. El coste maximo es de 14800 € contratando 160 habitaciones de tipo Ay 40 de

tipo B.

29. Galicia. Ordinaria 2020. PREGUNTA 1. Algebra. Consideramos las matrices
a al b -b 1 c 31
= B = y C = .
a 0o 3 0 O c 0 O
a) Calcule las matrices A+B y3C-B.

b) Expresa en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear A+B=3C—-B
y resuélvalo.

Solucion: a) A+ - a+b a-b 2 3C_B- 3c-b -9+b 2 )a=-3,b=3c=1
a+3 0 © 3c-3 0 0

30. Galicia. Ordinaria 2020. PREGUNTA 2. Algebra. Un fabricante de sistemas de

iluminacidn quiere producir focos de tecnologia led en dos modelos distintos: Ay B. Para disefiar

la estrategia de produccion diaria tendra en cuenta que se produciran al menos 50 focos del modelo

A, que el numero de focos del modelo B no superaré las 300 unidades y que se produciran al menos

tantos focos del modelo B como del modelo A. Ademas, la produccion total no superara las 500

unidades diarias.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema.

b) Represente la region factible y calcule sus vértices.

c) Si el beneficio obtenido por cada foco del modelo A es de 60 euros y por cada foco del modelo
B es de 40 euros, ¢ cuantos focos de cada modelo debe producir diariamente para maximizar el
beneficio? ¢ A cuanto asciende el beneficio maximo?

Solucion:
x50 N
Las restricciones son Y =3%° ] \
y =X T ‘
X+ Yy <500 el
y>0 e

Sus Vvértices tienen coordenadas: A(50,50), B(50, 300), C(200, 300) y D(250, .,,,
250).

A

La funcion beneficio es B(X, y)=60x+40y . 5 S M i
El maximo beneficio es de 25000 € y se obtiene produciendo 250 focos tipo A y otros 250 del tipo B

31. Galicia. Julio 2019. OPCION A 1. En una caja hay billetes de 5, 10 y 20 por un valor de 400
€. Se sabe que el nimero de billetes de 20 € es la tercera parte del total y que el nimero de billetes
de 5 € es inferior en 4 unidades al del resto.

a) Escribe un sistema de ecuaciones que represente el problema.

b) Escribelo en forma matricial.

c) Calcula la matriz inversa de la matriz de coeficientes y resuelve el sistema.

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 186 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

X+2y+4z=80 1 2 4)\(x 80 . 3 -2 8
Solucién:a) —x—y+2z=0 ¢+ b)|-1 -1 2| y|=| 0| c)A'==[1 -5 —6]La
X—-y—72=-4 1 -1 -1)\z -4 2 3 1

soluciones x =16; y=8;z=12. 16 billetes de 5 €, 8 de 10 € y 12 de 20 €.

32. Galicia. Julio 2019. OPCION B 1. Una bodega produce vinos blancos y tintos. La produccion
de ambos tipos de vino no debe superar los 90 millones de litros y la produccion de vino blanco
no debe superar el doble de la de vino tinto ni ser inferior a su mitad. También se sabe que para
atender la demanda se deben producir al menos 45 millones de litros. La bodega comercializa el
vino blanco a 8 € el litro y el tinto a 6 € el litro.

a) Plantea y representa graficamente el problema.

b) ¢A cuanto ascienden los ingresos maximos y como se consiguen?

Solucién: Las restricciones son =
x>0;y>0 st
X+y<90
X< 2y
2x>y
X+y=>45

La funcion Ingresos es 1(x,y)=8x+6y, expresado en millones de

euros.
El ingreso maximo se obtiene con 60 millones de litros de vino blanco =, ..

T S e T T o e T e e e e e e e
y 30 de vino tinto. El ingreso méaximo es 660 millones de euros.

33. Galicia. Junio 2019. OPCION A 1. Consideramos las matrices

11 1 01
A= y B= :

1 2 210
a) Calcula la matriz B'- A-B.

b) Calcula la inversa de la matriz A—1, en donde | es la matriz identidad de orden 2.
c) Despeja la matriz X en la ecuacion matricial A-X —B = X y calculala.

13 5 3
Solucién: a) Bt.A-B=|5 2 1 b) (A_|)’1: -1 c)x:(A—I)’lB; X = 11
3 11 1 0 10 1

34. Galicia. Junio 2019. OPCION B 1. Una tienda deportiva desea liquidar 2 000 camisetas y

1 000 chandales de la temporada anterior. Para ello lanza dos ofertas, 1 y 2. La oferta 1 consiste

en un lote de una camiseta y un chandal, que se vende a 30 €; la oferta 2 consiste en un lote de

tres camisetas y un chandal, que se vende a 50 €. No se desea ofrecer menos de 200 lotes de la

oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2.

a) Plantea el problema que permite determinar cuantos lotes de cada tipo debe vender para
maximizar los ingresos.

b) Representa la regidn factible.

c) ¢Cuéantos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar los ingresos? ¢A cuanto ascienden
dichos ingresos?
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Solucidn: Las restricciones son: : g
X+3y <2000 ‘

X+ Yy <1000 e
x>200 .
y >100

El valor maximo se alcanza en el punto D(500, 500). E T
Para maximizar los ingresos se deberian vender 500 lotes de la oferta 1 y (W
otros 500 de la oferta 2. Con esas ventas los ingresos ascenderian a 40 000 €.

35. Galicia. Septiembre 2018. OPCION A 1. Las ventas de tres productos P1, P2 y P3,
relacionados entre si, dan lugar al siguiente sistema de ecuaciones lineales
X+y+z2=6; x+y—z=0; 2x—y+z=3, siendo X, y, z las ventas de los productos P1, P2 y P3
respectivamente

a) Expresa el sistema en forma matricial AX = B. b) Calcula la matriz inversa de A, siendo A la
matriz cuadrada de orden 3 de los coeficientes. ¢) Calcule las ventas X, y, z de esos tres productos.

1 1 1)x) (6 0 1/3 1/3
Solucion:a) (1 1 -1 y|=(0| D) At=|1/2 1/6 -1/3|O)x=1y=2,2=3
2 -1 1)lz) (3 1/2 -1/2 0

36. Galicia. Septiembre 2018. OPCION B 1. Un centro comercial tiene en stock 750
reproductores de DVD en el almacén A y otros 600 en el almacén B. Si se quiere tener al menos
900 reproductores en tienda y que los del almacén A no superen el triple de los del B:

a) Formule el problema y represente graficamente el conjunto de soluciones. ¢Se podrian enviar
400 unidades desde cada almacén? b) Si los costes unitarios de envio son 0,30 euros por unidad
para el almacén Ay 0,25 euros para unidad para el almacén B, ¢ cuantas unidades deben enviarse
desde cada almacén para minimizar el costo del transporte? ;A cudnto ascenderia ese costo?
Solucién: a) Llamamos “x” al n° de reproductores de A, “y” al n° de
X <750

y <600
X+ Yy >900
x <3y
x>0;y>0
unidades desde cada almacén, pues (400, 400) no pertenece a la region factible.
b) La funcion a minimizar son los costes C (X, y)=0.3x+0.25y

El coste minimo es de 240 € y para ello deben enviarse 300 unidades desde A y 600 desde B.

reproductores de B. Las restricciones son No se pueden enviar 400

. 1 a b 1
37. Galicia. Junio 2018. OPCION A 1. Dadas las matrices A=(0 j B=( j y

-1 0 1
(0 Cj
C=
0 —-c

Calcula las matrices B - C y A-B. Calcula los valores de a, b y ¢ que verifican B - C =A-B

Solucién: a = 2, b puede ser cualquier valor, ¢c = 2.

38. Galicia. Junio 2018. OPCION B 1. Una panaderia utiliza harina y nata para hacer dos tipos
de galletas: blandas y duras. Tiene 160 kilogramos de harina y 100 kilogramos de nata. Para hacer
una galleta blanda necesitas 250 gramos de harina y 250 gramos de nata y para hacer una galleta
dura necesitas 400 gramos de harinay 100 gramos de nata. Ademas, el nimero de galletas blandas
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fabricadas deben exceder el nimero de galletas duras en al menos 100 unidades. Si las galletas
blandas se venden por 6€ y las galletas duras por 4,5€,

a) Formula un problema que controle la fabricacion de galletas maximizando las ventas.

b) Representa la regidn factible c) ¢ Qué cantidad de cada tipo se debe fabricar para maximizar
dichas ventas? ¢ A cuanto ascienden?

Solucion: Liamamos “x” al n° de bizcochos suaves e “y” al n° de bizcochos
duros. La funcion objetivo es maximizar los beneficios por las ventas 1000

f(x y)=6x+4.5y.
5x+8y <3200

Las restricciones son |5X+2y <2000 "5,
x—y>100
x>0;y>0

Para maximizar las ventas debe fabricar 320 bizcochos suaves y 200 duros
para obtener unas ventas de 2820 €.

1 00 10
39. Galicia. Septiembre 2017. OPCION A 1. Sean las matrices A=|0 2 a|,B=|0 b 1
0 1 a 0 1
1 0 O
yC=/0 -1 1
0 c ¢

(@) Calcula los valores de a, b y c para que se satisfaga la igualdad A-B+B-C =21, | matriz
identidad de orden 3.
(b) Para a=4,b=-3yc=1 calcula el rango de la matriz A+B-2C.

Solucion: (@) a=4,b=-3,c =1(b) El rango es 2.

40. Galicia. Septiembre 2017. OPCION B 1. Una fabrica de materiales plasticos produce dos
tipos de envases A y B. Su produccion semanal debe ser de al menos 10 envases en total y el
namero de envases tipo B no puede superar en mas de 10 el nimero de los del tipo A. Ademas,
cada envase tipo A tiene unos costes de produccion de 150€ y cada envase tipo B de 100€, con un
maximo de 6.000€ semanales para el coste total de produccion.

(@) Formule el sistema de inecuaciones. Dibuje la region factible y calcule sus vertices.

(b) Si cada envase del tipo A genera unos beneficios de 130€ y el tipo B de 140€, ;cuantos envases
de cada tipo tendran gue producir por semana para que la ganancia semanal total sea maxima?

Solucién: (@) Llamamos “x” al n° de colectores A, “y” al n°de colectores B.
L

X+y=>10

Las restricciones son | Y <x+10 e
150x+100y <6000

x>0;y>0

(b) Deseamos maximizar los beneficios dados por la expresion B (X, y) =130x+140y
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El maximo beneficio se obtiene produciendo 20 colectores del tipo Ay 30 del tipo B.

31
41. Galicia. Junio 2017. OPCION A 1. Consideremos las matrices A=|0 3
11

N b O

N 2 3
heli )
; )

1 -1
(a) Calcula los valores de x e y para los que se cumple la igualdad C ( ) J:( : j( 1 j '
-y y -

o

I
o NN
N W O

(b) Determina el rango de las matrices Ay B.

(c) Calcula X en la ecuacion matricial X + A'=21+B, A' matriz traspuesta de A e | matriz
identidad de orden 3.

1 0 -2
Solucion: (@) x=5/3 y=-4/3 b) Rangode Aes3yelrangodeBes2¢c) y _|1 -
01

1
2

42. Galicia. Junio 2017. OPCION B 1. Sea la funcién lineal f (x,y)=2x—3y sujetaa las
restricciones X+2y <40, x+y>5, 3x+y <45, x>0.

(a) Representa graficamente la regién factible y calcula sus vértices.
(b) Calcula el punto o puntos de esa regién donde la funcion alcanza su valor maximo y su valor
minimo.

Solucién: (a) Los vértices tienen coordenadas A(0, 5), B(0, 20), C(10,
15) y D(20, -15)

(b) El valor maximo se alcanza en el vértice D(20, —15).

El valor minimo se alcanza en el punto B(0, 20)

x+2y=4d0
o
Bty =45\ x+y=5
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LA RIOJA (59)

1. La Rioja. Extraordinaria 2026. 2. En una sastreria se confeccionan dos tipos de prendas Ay

B. Para fabricarlas se usan dos recursos: horas de corte y horas de costura. Cada prenda A requiere

de 3 horas de corte y 2 de costura; cada prenda B, de 1y 4 horas respectivamente. El taller dispone

diariamente de un maximo de 15 horas para el corte y de 20 horas para la costura. Los ingresos

obtenidos por cada unidad de A son de 100 € y por cada una de B, 120 €. Se pide:

a) (0,5 PUNTOS) Plantea el problema de programacion lineal para maximizar los ingresos de la
sastreria.

b) (0,5 PUNTOS) Representa la region factible S.

c) (0,5 PUNTOS) Calcula las coordenadas de los veértices de dicha region S.

d) (0,5 PUNTOS) Calcula el numero de prendas de cada tipo a confeccionar para que los ingresos
sean maximos. Indica el valor de estos ingresos.

3x+y<15
Solucion: a) Las restricciones son x4 2y <10 |- La funcion que deseamos maximizar son los ingresos

x>0;,y>0

\ 3xiy=15

B0, 5)

Ci4,3)

L4(0, 0) \ D(5,0) ~

I(x,y)=100x+120y. b) | | ¢ © ' N ¢ ¢) A0, 0), B(0, 5), C(4, 3) y D(5, 0)

d) Los ingresos maximos que se pueden conseguir cumpliendo con las restricciones son de 760 € al dia.

1

a
2. LaRioja. Extraordinaria 2026. 3.1. Dada la matriz M = (1 ] , & namero real. Se pide:

a) (1 PUNTO) Calcula el valor de “a” para que se cumpla: M? = | . Para ese valor de “a”, calcula
la matriz inversa de M y halla M .

b) (1 PUNTO) Para a=1: calcula una matriz X que verifique la igualdad: MX +MT =2I .

(1 representa la matriz identidad orden 2y M' la matriz traspuesta de M)

0 1 01 0 1
Solucién: a)a=0 M*=M = M? =M = b) X =
10 10 1 -2

3. La Rioja. Extraordinaria 2026. 3.2. Sean las matrices A=

o - O
o O B

0 5
OlyB=|0
1 3

pide:
a) (0.75 PUNTOS) Calcula A* y calcula el determinante de la matriz inversa de A.
b) (1.25 PUNTOS) Calcula una matriz X que verifique la igualdad: X-A=B" +1.
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(B" : matriz traspuesta de B, I: matriz identidad orden 2)

0 6 3
Solucion: a) A* =1 El determinante de la matriz inversade Avale-1. b) x _|5 1 »
1 21

4. La Rioja. Ordinaria 2026. 2. Una empresa fabrica dos tipos de herramientas, A y B. Para su

elaboracion utiliza madera y acero. Para fabricar una herramienta A se necesitan 300 gramos de

madera y 100 gamos de acero; en el caso de B, las cantidades requeridas son 100 y 200 gramos

respectivamente. Dispone diariamente de un maximo de 3 kilogramos de madera y 2 kilogramos

de acero. Estas herramientas le proporcionan un beneficio de 20 euros por unidad de A y de 15

euros por cada una de B. Ademas, se deben fabricar diariamente al menos 2 herramientas de tipo

Ay al menos 3 de tipo B. Se pide:

a) (0,5 PUNTOS) Plantea el problema de programacion lineal para maximizar el beneficio de la
empresa.

b) (0,5 PUNTOS) Representa la regién factible S.

c) (0,5 PUNTOS) Calcula las coordenadas de los vértices de dicha region S.

d) (0,5 PUNTOS) Calcula el namero de herramientas de cada tipo que se deben preparar para que
el beneficio sea maximo.

3x+y<30

Solucién: a) Las restricciones son X+2y=<20( |4 funcion gue deseamos maximizar es el beneficio
X>2

y>3

B(x,y)=20x+15y b) I T T T TN ¢)A@23),B(29),C(8,6)yD(Q, 3).

d) El beneficio mdaximo es de 250 € al dia y se consigue con la elaboracion de 8 herramientas tipo A y 6
del tipo B.

5. La Rioja. Ordinaria 2026. 3.1. (2 PUNTOS) Una pareja compra en una tienda especializada
tres electrodomésticos: A, By C, pagando por ellos un total de 1000 euros. Lo que les ha costado
A representa el 40% de lo gastado en C; y, ademas, la suma total del dinero gastado en la compra
de B y de C cuadruplica el pagado por A. Calcula cuanto le ha costado a esta pareja cada uno de
los tres electrodomésticos.

Solucion: El electrodoméstico A costé 200 €, el B costo 300 €y el C costo 500 €.

1 2 4 5
6. La Rioja. Ordinaria 2026. 3.2. (2 PUNTOS) Dadas las matrices A:[O 1} y B:[a bj’

a, b: nimeros reales, se pide:
a) Calcula los valore de “a” y “b” para que se verifique la igualdad: AB=BA.

b) Calcula una matriz X que cumpla la igualdad: X-A*=1".
(I representa la matriz identidad de orden 2)

1 -8
Solucién: a) La igualdad es ciertapara a=0y b=4. b) X :[0 L j
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7. La Rioja. Extraordinaria 2025. 1. Una empresa fabrica y vende dos modelos de armarios de
oficina A y B. Para fabricar un armario del modelo A se necesitan 3 horas para su construccion y
4 horas de pintura; cada uno del modelo B, necesita para estos procesos 6 y 2 horas
respectivamente. La empresa dispone semanalmente de un méximo de 60 horas para la
construccidn de estos armarios y de un maximo de 32 horas para la pintura. Cada armario del
modelo A genera un beneficio de 200 euros y cada uno del modelo B, 300 euros. A la empresa le
interesa saber cuantos armarios de cada tipo debe fabricar para maximizar su beneficio. Se pide:
a) (0,5 PUNTOS) Plantea el problema de programacién lineal que permita saber cuantos armarios
de cada tipo se deben producir para maximizar el beneficio.

b) (0,5 PUNTOS) Representa la region factible.

¢) (0,5 PUNTOS) Calcula las coordenadas de los veértices de dicha region.

d) (0,5 PUNTOS) Indica cuantos armarios de cada tipo deben fabricarse para maximizar el
beneficio. Indica el valor de dicho beneficio maximo.

Solucién: a) La funcion objetivo es el beneficio B(x, y) =200x+300y . Nuestro objetivo es

x>0;,y>0
maximizarlo. Las restricciones son X+ 2y < 20
2x+y <16

region factible son A(0, 0), B(0, 10), C(4, 8) y D(8, 0). d) EI beneficio mdximo tiene un valor de 3200 € y
se consigue con la fabricacion y venta de 4 armarios tipo Ay 8 tipo B.

7~ c) Los vértices de la

8. LaRioja. Extraordinaria2025.2.1.a) (1 PUNTO) Calcula el valor de “k” para que la matriz

5 3 10
A= verifique la igualdad: A* =1, = .
k -5 01

4 3
b) (1 PUNTO) Comprueba que la matriz B =( ) también verifica que B =1,. Calcula la

2

3 7
matriz inversa de B. Calcula una matriz X que verifique: BX = (1 j .

Solucion: a) k=-8Db) B*=B. x :(15 34}

-19 -43

3 4 5 10
9. La Rioja. Extraordinaria 2025. 2.2. Dadas las matrices A=%(4 3j y B:(O ZOJ’ se

pide:
. T 10
a) (0,5 PUNTOS) Demuestra que se cumple laigualdad: AA" =1, = 0 1/

b) (1,5 PUNTOS) Calcula una matriz X para que se cumpla la igualdad: XA+ B =BA
(AT representa la matriz traspuesta de A)
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Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) X :GZ 2}

10. LaRioja.Ordinaria2025. 1. Una empresa fabrica dos modelos de joyas: Ay B. Para fabricar
una joya del modelo A necesita 2 gramos de oro y 4 gramos de plata; para cada una del modelo B,
se precisa de 4 gramos de oro y 2 gramos de plata. La disponibilidad maxima semanal es de 420
gramos de oro y de 350 gramos de plata. Si el beneficio que obtiene es de 60 euros por cada unidad
de Ay 80 euros por cada una de B, se pide:

a) (0,5 PUNTOS) Plantea el problema de programacion lineal que permita saber cuantas joyas de
cada modelo (A 'y B) se deben producir para maximizar el beneficio.

b) (0,5 PUNTOS) Representa la region factible.

¢) (0,5 PUNTOS) Calcula las coordenadas de los veértices de dicha region.

d) (0,5 PUNTOQOS) Calcula el nimero de joyas de cada modelo que se deben fabricar con el fin de
maximizar el beneficio. ¢ A cuanto ascenderia este beneficio?

Solucion: a) La funcién objetivo es el beneficio B(x, y) =60x+80y . Nuestro objetivo es maximizarlo.

Regidn factible

x>0;y>0
Las restricciones son: x 4 2y <210t b) -
2x+y <180

son A(0, 0), B(0, 105), C(50, 80) y D(90, 0). d) E! beneficio maximo es de 9400 € y se consigue con la
fabricacion de 50 joyas tipo Ay 80 tipo B.

1" ¢) Los vértices de la regién factible

k 30
11. LaRioja. Ordinaria2025. 2.1. Dada lamatriz A=| 1 k 4| (k: nmero real), se pide:
k+3 8 4
a) (1 PUNTO) Calcula para qué valores de “k” la matriz A posee rango 3.
11
b) (1 PUNTO) Para k =1, calcula una matriz X que verifique la igualdad AX =| 9
36
2
Solucion: a) La matriz A tiene rango 3 para cualquier valor de “k” distinto de 2y de 3. b) x —| 3
1

12. La Rioja. Ordinaria 2025. 2.2. (2 PUNTOS) Un grupo de nifios de una clase han reunido,
para vender en el mercadillo solidario de su colegio, objetos de tres tipos: imanes para nevera,
bolas navidefias y llaveros. Cada iman lo han vendido a 1€, cada bola navidena, a 1.5 € y cada
llavero, a 2 €. Han vendido todos los objetos que habian reunido y de dicha venta han obtenido un
total de 87 €. El nimero de bolas navidefas representaba el 80% del nimero de imanes; con la
venta de las bolas de Navidad han obtenido 2€ menos que con la venta de los llaveros. Calcula el
namero de objetos de cada tipo (imanes, bolas y llaveros) que han vendido.

Solucion: Se han vendido 25 imanes, 20 bolas navidefias y 16 Ilaveros.
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13. LaRioja. Extraordinaria 2024. 1.1.- Resuelve el sistema lineal

3X—-y—-2z2=5

X+y+3z=4 [1.75 puntos]

2Xx-3y+2=8
¢Por que valor habra que sustituir el coeficiente 3 de la primera ecuacion para que resultara un
sistema sin soluciones? [0.75 puntos]

Solucion: La solucion del sistema es x = 2; y =—1; z =1. Debemos sustituir el coeficiente 3 de la

primera ecuacion por 5 para que resulte un sistema sin soluciones.

14. LaRioja. Extraordinaria 2024. 1.2.- Halla una matriz A que cumpla la igualdad

-1 0
A? = 2.5 puntos
29 s s

1 1 -1 0
Solucién: La matriz A= ( j es una de las matrices que cumple A% = ( 0 J

15. La Rioja. Extraordinaria 2024. 1.3.- Un pastelero elabora dos clases de pasteles, con masa
y chocolate que ya tiene preparados en cuencos. Las llamaremos A y B. Puede elaborar un
maximo de 30 unidades de la clase B.

Cada unidad de la clase A requiere 2 cuencos de masa y 2 de chocolate, y la vende por 5 euros.
Las de B contienen 1 cuenco de masa y 2 de chocolate, y su precio es de 4 euros. Dispone de 60
cuencos de masa y 80 de chocolate para elaborar todos los pasteles.

Dando por supuesto que vendera todos los pasteles, ¢ cuantos tiene que hacer de cada clase para
maximizar su beneficio? [2.5 puntos]

h

B(0, 30) (10, 30)

N

N
Y
D20, 20)

.
B
5
{\
Y

] \
pi00, 0 | A (30, 0)

Solucién: | = © T N T g beneficio mdximo son 180 €'y se consigue cocinando 20
pasteles de cada clase.

16. La Rioja. Ordinaria 2024. 1.1.- En el mercado de Olmedo, por cinco corderos y un puerco
me dan 26 ducados; por tres corderos, tres puercos y un ternero me dan 38 ducados, y si les doy
dos de cada clase me dan 36 ducados.

¢Cuantos ducados me dan por cada cordero, puerco y ternero? [2.5 puntos]

Solucién: Nos dan 4 ducados por cada cordero, 6 por cada puerco y 8 por cada ternero.

0

Elige una matriz A cuadrada de orden 2 tal que, de sus cuatro componentes, tres valen 1y la otra
vale —1. Escribe explicitamente tu matriz A, y encuentra entonces la matriz X que cumple que

0 2
17. LaRioja. Ordinaria 2024. 1.2.- Sea la matriz M :(2 J
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AX =M
¢Cuanto valen los determinantes de las matrices Ay X? [2.5 puntos]

1

1 11
Solucion: A:(1 j y X :( ! J. El determinante de A vale —2 y el de X vale 2.

18. LaRioja. Ordinaria 2024. 1.3.- Un artesano fabrica hilo de algodon ecoldgico e hilo de lino
de alta calidad, y planifica su trabajo para los proximos tres dias. Cada metro de algodén le lleva
una hora de trabajo, y para cada metro de lino necesita tres horas. No quiere emplear mas de 21
horas en su tarea. El coste de fabricacion es de dos monedas por metro de algodoén y de una por
metro de lino, y no puede gastar mas de 12 monedas en la tarea. Su beneficio por metro de algoddon
es de 3 monedas, y por metro de lino es de 5 monedas.

¢Cuantos metros debe fabricar de cada clase para maximizar su beneficio?

Estudia como cambiaria la respuesta si el beneficio por metro de lino fuera el doble del que se ha
dicho antes. [2.5 puntos]

11\

2x+y=12

~ B(,7)

C(3,6)

3

/

- W W &

(0, 0) D(6, 0)
1 2 3 4 3 7 o1

Solucion: El beneficio maximo es de 39 monedas y se consigue con
3 metros de algodon ecoldgico y 6 metros de lino de alta calidad. El objetivo de maximizar el beneficio con
las nuevas condiciones se consigue con 0 metros de algodon ecoldgico y 7 metros de lino de alta calidad.
Este beneficio maximo es de 70 monedas.

19. LaRioja. Extraordinaria 2023. 1.1.- Para que no se desanimen los equipos de menos nivel,
los organizadores de un torneo escolar de fatbol adjudican en cada partido un nimero positivo de
puntos a los dos equipos. Lo hacen de forma que:

e 5 empates equivalen a 2 victorias mas 2 derrotas;

e 1 victoria equivale a 3 derrotas mas 1 punto;

e 1 derrota mas 5 puntos equivalen a 1 victoria mas 1 empate.

¢ Cuantos puntos se adjudican por victoria, empate y derrota? [2.5 puntos]

Solucion: Se deben dar 4 puntos por victoria, 2 por empate y 1 por derrota.

20. LaRioja. Extraordinaria 2023. 1.2.- Una de las dos matrices siguientes tiene matriz
inversa. Calculala:

110 110
A=1 0 1|,B=|1 0 1
011 2 11

[2 puntos]
¢Cual es la inversa de dicha matriz inversa? ¢ Por qué sabes que la otra matriz no tiene inversa?
[0.5 puntos]
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172 1/2 -1/2
172 -1/2 1/2

Solucion: La matriz inversa de A es la matriz .. _
-1/2 1/2 1/2

}. La matriz B no tiene

inversa pues su determinante vale 0.

21. LaRioja. Extraordinaria 2023. 1.3.- Dibuja la region del plano formada por los puntos
(x, y) tales que

0<y, 0<x,

X+y<4,

X+2y<6,y

x<3. [1 punto]

Estudia respectivamente en qué puntos de dicha regién toman su valor maximo las siguientes
funciones:

i) x+%y i) x+gy i) x+3y

[1.5 puntos]

Solucién:

el punto D(3, 1). El valor maximo de la funcion g(x,y)= x+§ y se obtiene en el punto C(2, 2). El

valor méaximo de la funcién h(x,y)=x+3y se obtiene en el punto B(0, 3).

22. La Rioja. Ordinaria 2023. 1.1.- Una pequefia empresa ha comprado, para regalar a sus
clientes, cien botellas de vino tinto de tres clases y a tres precios distintos: las de vino joven cuestan
4 €, las de crianza 8 € y las de reserva 12 €. Se ha gastado lo mismo en reserva que en las otras
dos clases juntas. Ademas, si hubiera cambiado las botellas de reserva, por botellas de crianza y
viceversa se habria gastado en total 20 € mas.

(i) ¢Cuantas botellas ha comprado de cada clase? [2 puntos]

(ii) ¢ Cuénto ha gastado en total? [0.5 puntos]

Solucion: (i) Ha comprado 25 botellas de vino joven, 40 de vino de crianzay 35 de vino
reserva. (ii) Ha gastado 840 €.

23. LaRioja. Ordinaria 2023. 1.2.- Sean

a3 L) e et

Determina cuéles de las siguientes matrices tienen inversa, y si es el caso calculela:
(i) A (ii)B (iii)C (iv) ABC (v)BC [2.5 puntos]

Solucién: (i) No existe la inversa de la matriz A. (ii) La inversa de B existeyes B = (1/ 2 _1/6)

0 13
12 1/2
~1/2 1/2
1/4 1/12
~1/4 1/4}'

(iii) Existe la inversay es ¢! :( j (iv) No existe la inversa de la matriz ABC. (v)Existe

y la inversa es (BC)‘l :[
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24. La Rioja. Ordinaria 2023. 1.3.- Necesitamos obtener al menos 80 gramos de cobre, 60 de
zinc y 60 de niquel, y sabemos hacerlo mediante dos técnicas distintas a partir de objetos
desechados fabricados con alpaca. Usaremos la primera técnica durante un tiempo X, y después
usaremos la segunda durante un tiempo y

Con la primera técnica podemos conseguir, en cada hora, 8 g de cobre, 3 g de zincy 1 g de niquel.
Con la segunda técnica obtenemos en una hora 4 g de cobre, 6 g de zinc y 12 g de niquel.
¢Cuanto deben valer x e y para conseguir el objetivo en el menor tiempo posible? [2.5 puntos]

\i : Regan'n facrr'ble‘ I }
| [ 1|
0 ST
T T 17
~ o o O I |
-, T 4 EE-NEE I I BN I e - - - . - - -
Solucion: -~ N S 1 El objetivo de minimizar el tiempo necesario para

realizar lo pedido en el ejercicio se logra dedicando 20/3 a la primera técnica y lo mismo a la
segunda. El tiempo total es de 40/3. Dedicariamos 6 horas y 40 minutos a cada técnica.

25. LaRioja. Extraordinaria 2022. 1.1.- Usamos una balanza de brazos muy sensible para pesar
tres tipos de piezas (A, B y C) comparando su peso con el de una barrita que sabemos que pesa 13
gramos. Todas las piezas de un mismo tipo pesan igual. Descubrimos que:

(i) La barrita pesa lo mismo que una pieza C y dos piezas B juntas;

(ii) tres piezas A pesan lo mismo que dos piezas B;

(iii) una pieza C pesa lo mismo que dos piezas A y una pieza B.

¢Cuanto pesan las piezas de cada tipo? [1.75 puntos]

Si la relacion (iii) hubiera sido que una pieza B pesa como dos piezas A y una pieza C, al resolver
el problema nos dariamos cuenta de que alguna relacion deberia ser falsa. ¢ Por qué? [0.75 puntos]

Solucién: (a) Cada pieza A pesa 2 gramos, cada pieza B pesa 3 gramos y cada pieza C pesa 7 gramos.
(b) No es posible pues sale un peso negativo para la pieza C.

26. La Rioja. Extraordinaria 2022. 1.2.- Una matriz cuadrada A se dice idempotente si
A =A.

2 1
(i) Estudia si hay matrices idempotentes 2 x 2 que sean de la forma (a bJ 0 de la forma

2 b
( 1] . En cada caso debes indicar, si la respuesta es afirmativa, el valor deayb. [2 puntos]
a

(ii) Si una matriz A es idempotente, calcula su potencia A®??. [0.5 puntos]

-/ . 2 1 2 1 2 b . H 2022
Solucion: (i) 2 b = 5 1; a1 No es posible. @iy A=A

27. LaRioja. Extraordinaria 2022. 1.3.- Dibuja la regiéon del plano formada por los puntos (x,
y) que cumplen
0<y, 0<x,

X+ Yy <6,
2X+Yy <10,y
X+2y <10. [1 puntO]

Averigua el valor maximo que alcanza en dicha region la funcion dada por
f(x,y)=4x+3y

[1 punto]
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Si dicho valor méximo se alcanza en el punto (xo, yo) , ¢sabrias expresar una funcion cuyo

méximo lo alcance en (Y, X,)? [0.5 puntos]

B Region factible

Solucion: : EI méximo valor de f (X, y)=4x+3y en la region factible es 22.

Se alcanza en el punto C(2, 4). La funcion g(x, y)=4y+3x alcanza su maximo en el punto D(4, 2).

28. LaRioja. Ordinaria 2022. 1.1.- ;Para qué valores de a tiene soluciones el siguiente
sistema?

X+y+2z=12

2X—-y—-2=12

2X+2y+az=12 [0.75 puntos]
Resuelve el sistema en el caso a = 0. [1.25 puntos]
Si para un valor a el sistema es incompatible, y sustituimos los términos independientes

(12,12,12) por (12,12,24), ;como clasificariamos el sistema resultante? [0.5 puntos]

Solucién: El sistema tiene solucion para los valores de a distintos de 4. Para a = 0 la solucion es
x=7,y=-12=3. Si hacemos el cambio el sistema sera compatible indeterminado

29. LaRioja. Ordinaria 2022. 1.2.- Justifica que la siguiente matriz es regular, y calcula su
matriz inversa:

1 -1 -1
-1 1 -1
-1 11 [2.5 puntos]
T - 0 -1/2 -1/2
Solucion: |1 1 _gl—_4205 aAt=|_1/2 o -1/2
-1 -1 1 -1/2 -1/2 0

30. LaRioja. Ordinaria 2022. 1.3.- Un orfebre emplea 2 horas para fabricar un anillo, y tarda 3
horas en hacer un brazalete. El material de cada anillo le cuesta 40 €, y el del brazalete 320 €. A
cambio, por cada anillo gana 10 € y por cada brazalete gana 90 €.

Si no quiere dedicar mas de 50 horas a su trabajo semanal y no puede gastar en material mas de
2560 €, ¢cuantos anillos y brazaletes en una semana le reportaran el maximo beneficio?

[1.75 puntos]

¢Cambiaria la respuesta si ya tuviera apalabrados ocho anillos? ;Cuénto tiempo trabaja en total en

ambos casos en la fabricacion de anillos y brazaletes? [0.75 puntos]

J_Srb‘.'&j ceiy=6t I v v

Rﬂgid}: fricﬁb!e T

Af&ﬁ)' |
TS

]
Solucion: - # = El beneficio maximo se obtiene elaborando 8 brazaletes a
la semana y nlngun anlllo Sl tuwese apalabrados 8 anillos cambiaria la respuesta, pues la solucion optima
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es no hacer ninguno. En la primera situacion (sin apalabrar nada) emplearia 24 horas. En la segunda
situacion (apalabrados 8 anillos) emplearia 37 horas semanales.

31. LaRioja. Extraordinaria 2021. 1.1.- En el Gltimo sorteo de la loteria primitiva Juan acertd
4 nimeros. Su padre le pregunt6 qué nimeros habia acertado. Juan le planted el siguiente acertijo
para que adivinase tres de ellos: la suma de los tres nimeros es 73; si al mayor de los tres niUmeros
le quitas 3 unidades, obtienes la suma de los otros dos; el doble del menor de los tres nimeros mas
el mayor de ellos es el triple del otro nimero mas 8 unidades.

(@) ¢Cuadles eran esos tres numeros? [2 puntos]

(b) ¢Cuaél es el cuarto nimero, si es la mitad de la suma de los dos mayores de los tres anteriores?
[0.5 puntos].

IRzl . _ 1

Solucién: (@) De los 3 numeros llamamos “x” al mayor, “y” al intermedio, “z” al menor.
X+y+2=73
X—3=Yy+1 Los nimeros son 38,20y 15  (b) El cuarto numero es el 29

22+Xx=3y+8

32. LaRioja. Extraordinaria 2021. 1.2.- Sea A una matriz inversible de orden 2.
(i) Halla las matrices X e Y que cumplen que
{AX +Y =1

AX-Y =0

10
(donde I es la matriz identidad (O 1] y 0 es la matriz nula) [0.75 puntos]

01
(i) En particular, calcula las soluciones X e Y para A= (1 Oj [1.75 puntos]

Solucion: (I) X :lA—l Y zll (”) X :[ 0 l/ZJ
2 2

Y_1/2 0
1/2 0 Lo 1/2

33. LaRioja. Extraordinaria 2021. 1.3.- Dibuja la region del plano formada por los puntos
(X, y) que cumplen

0<y, 0<x<2,

X+y<3,y [1.25 puntos]

X+3y<6

Averigua el valor maximo que alcanzan en dicha region las siguientes funciones, y en qué puntos
lo alcanza cada una:

f(xy)=7x+5y 'y g(xy)=x+5y [1.25 puntos]
Solucion: 520 T
El valor maximo de f (X, y) =7X+5Y enlaregiénes 19y se 2 \.C
alcanza en el punto D(2,1). s
El valor maximo de g(X,y)=X+5y enlaregiénes10y se - m\\
alcanza en el punto B(0,2). ¥4y=3

y=0 E(2,0)

34. LaRioja. Ordinaria 2021. 1.1.- Discute el siguiente sistema en funcion del parametro a
[1.25 puntos]:
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X+ ay =1
2Xx—ay+2az=>5
X+3y- z=0

Resuelve el sistema si a = 1 [1.25 puntos].

Solucién: Si a # 0y a #3/2 el sistema es compatible determinado. Si a = 0 es incompatible. Si a = 3/2 es
compatible indeterminado.
Paraa=1lasolucionesx=0;y=1;z=3.

35. LaRioja. Ordinaria 2021. 1.2.- Consideramos la ecuacion matricial
X?-X =2l
Donde | es la matriz identidad.

a b
(i) ¢Qué matrices de la forma X = [0 J cumplen la ecuacion? [2 puntos]
(i) ¢Se puede expresar en general la diferencia X*— X como un producto de matrices? [0.25
puntos]
(iii) Si X es una matriz cuadrada de orden n que cumple la ecuacion, ;cual es su rango? [0.25
puntos]

Soluciodn: (i) Las matrices serian X :(3 blj' beR 0bien X =(_01 Oj

(i) X* =X =X(X-1) (iii) El rango de X es n.

36. LaRioja. Ordinaria 2021. 1.3.- En el proceso de fabricacidn de cierta pintura se mezcla
una cantidad x de polvo sintético con una cantidad y de polvo de un mineral. Se imponen las
restricciones

X+2y<6 (para no rebasar un nivel de toxicidad en el proceso),
5x+4y <20 (para mantener la gama de color adecuada),

y <X (para que la viscosidad no sea excesiva).
(@) Dibuja en el plano la region factible de cantidades x e y que cumplen las restricciones. [0.75
puntos]

(b) ¢Cual es la maxima cantidad de polvo de mineral que podemos usar? [0.75 puntos]
(c) ¢Cual es la cantidad maxima posible de polvo (x +y) que permiten las restricciones, y cuanto
incluye de cada tipo? [1 punto]

Solucion: (a)

(b) EI mayor valor de y es 2

(c) La cantidad maxima de polvo es 13/3 que contiene 8/3 de polvo sintético y
5/3 de polvo mineral

43. LaRioja. Extraordinaria 2020. 1.1.- De los bebés que se han inscrito en el mes de mayo en
el registro civil de Logrofio, 63 tienen de nombre Alba, Lucia, Pedro o Mateo. 48 de ellos tienen
los nombres de Alba, Pedro o Mateo. Sabemos que el nimero de bebés inscritos con el nombre de
Pedro es igual a la suma de los inscritos con los nombres de Alba y Mateo; ademas se han inscrito
tantos bebés con el nombre de Alba como la suma de la mitad de los inscritos con el nombre de
Pedro mas los inscritos con el nombre de Mateo.

(1) ¢Cuantos de estos bebés se llaman Alba?, ;cuantos Pedro?, ¢ cuantos Mateo? (2 puntos)

(1) ¢Cuéntos bebés se llaman Lucia? (0,5 puntos)

Solucién: (1) 18 bebés se llaman Alba, 24 Pedro y 6 se llaman Mateo. (1) 15 Se llaman Lucia.

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 201 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

-2 3
37. LaRioja. Extraordinaria 2020. 1.2.- Si A:( 1 2}

() Calcula A% y A%, (0.5 puntos)
(11) Teniendo en cuenta los resultados del apartado anterior, calcula A® y A*. (1 punto)

11
(111) Resuelve la ecuacion matricial AX = (1 J (1 punto)

2_10.3: 15___23. 30_10 _11
Solucion: (1) A _(O J, A=A A _A_(_l Zj’ A _[O J (III)X—(1 1)

38. LaRioja. Extraordinaria 2020. 1.3.- Julian dispone de 10 hectareas de terreno para cultivar
dos variedades de uva: tempranillo y viura. El beneficio que le produce una hectarea de tempranillo
es de 2 mil euros y la de viura 3 mil euros. Dispone de 180 kg de productos fitosanitarios; una
hectarea de tempranillo precisa de 10 kg de estos productos y una hectarea de viura 20. Vendimiar
una hectarea de tempranillo le cuesta 20 horas y una de viura 10 horas; dispone de un total de 160
horas de trabajo de vendimiadores.

(1) ¢Como puede distribuir Julian el cultivo de sus 10 hectéreas respetando sus restricciones?
Dibuja en el plano la regién factible que represente los posibles repartos. (1,25 puntos)

(1) Escribe la funcion que representa el beneficio que obtiene Julian ¢Con qué distribucion
obtiene el maximo beneficio? Calcula dicho maximo. (1,25 puntos)

Solucién: 1) Las restricciones son: o~

Bya, 9y

X+y<10 b
X+2y <18
2X+y <16
x>0;y=>0 _ D6, 4)

1)} B(x, y)=2x+3y. Con 2 hectareas de tempranillo y 8 de

viura se cumplen las restricciones del problema y se obtiene un
beneficio maximo de 28 mil euros.

E(8, 0)
7

40, 0) '

39. LaRioja. Ordinaria 2020. 1.1.- Consideramos el sistema de ecuaciones lineales donde a es
un nimero real
ay+az=0
y+z=0
4x-2y+az=a
(I) ¢Existe algun valor de a para el que el sistema es compatible y determinado? (0.75 puntos)
(1) ¢ Existe algun valor de a para el que el sistema no tenga soluciones? (0.5 puntos)
(1) Resuelve el sistema si a=0. (1.25 puntos)

Solucién:
(1) Nunca es compatible y determinado. (I) El sistema siempre tiene solucion.

iy 1
(1) La solucion es X:_Et; y=—t;, z=t

40. LaRioja. Ordinaria 2020. 1.2.- Dada una matriz cuadrada A
(I) ¢Puede saberse si tiene inversa sin calcularla explicitamente? ; Cémo? (0 .5 puntos)
(I1) Sea ahora A la matriz
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12
A:
13
Halla, si existe, la inversa de A. (0.75 puntos)

(111) Si A es la matriz del apartado anterior, determina las matrices X e Y de orden 2 tales que:
3X+2Y =A

X+Y =2A

(1.25 puntos)

Solucion:
() Si. Calculando su determinante. Si es distinto de cero la matriz tiene inversa.

L (3 -2 (-3 -6). , (510
(0 A _[—1 1](“') X_[-s —9)' Y‘(5 15)

41. LaRioja. Ordinaria 2020. 1.3.- Los beneficios de una empresa vienen dados por la funcion
f(x,y) =x+y+1 pero esta sujeta a las siguientes restricciones:
4x+y>8 3x—2y <12 X+5y <21 x>0 y>0
(1) Dibuja en el plano la region factible que representa estas restricciones. (1.25 puntos)
(1) Para qué valores de x e y obtiene la empresa el beneficio maximo. (1.25 puntos)

Solucion: whyos
El maximo beneficio es 10 y se obtiene parax=6ey = 3. T\

1 2 0 1 [ 1 [} 4
A, ”\ /;)(J. ]

42. LaRioja. Julio 2019. Al.1.- Alba, Blanca y Naia son las delanteras titulares de un equipo de
futbol. Entre las tres, en la temporada recién finalizada, han marcado 65 goles. Sabemos que Alba
ha marcado 50 % mas goles que Blanca, y que Naia ha marcado la mitad de goles que Alba.
¢ Cuantos goles ha marcado cada una? (2 puntos)

a+b+n=65
Solucién: 23 =3p Alba ha marcado 30 goles, Blanca ha marcado 20 y Naia 15.

2n=a

2 1
43. LaRioja. Julio 2019. A2.1.- Si A:( ) J

(1) Calcula A% y A3. (0.5 puntos)
(I1) Teniendo en cuenta los resultados del apartado anterior, calcula A®. (0.5 puntos)

00
(1) ¢Existe alguna matriz X, (distinta de la matriz nula) que verifique AX = (0 Oj? (1 punto)

., 2 1 2 1 2 1
Solucién: (I) a2 = A = N AP =A¥ = AB = A= A’=A=
0 [ 2 ] (—2 —J () -2 -1

(111) Existen infinitas matrices que cumplen lo pedido, todas las que tengan la forma X :[ 2 ij
— a —

Por ejemplo si tomamosa=1yb =12 :[ 12 12j
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44. La Rioja. Julio 2019. B2.1.- Para fabricar coches y cunas de bebé disponemos de 80 kg de

acero y 120 kg de aluminio. Cada coche se vendera a 200 euros y cada cuna a 150 euros. Para

fabricar un coche son necesarios 1 kg de acero y 3 kg de aluminio y para fabricar una cuna 2 kg

de acero y 2 kg de aluminio.

(1) Dibuja en el plano la region factible que represente las posibles cantidades de coches y cunas
que podemos fabricar (respetando las restricciones del problema). (1 punto)

(1) Escribe la funcidn que representa los ingresos que se obtienen por las ventas e indica el nimero
de coches y de cunas que se deben fabricar para conseguir los maximos ingresos posibles. (1

punto)
Solucion:
Las restricciones son:
x>0
y>0 >
X+2y <80
3x+2y <120

(11) Ingresos(x, y) = 200x +150y

El mdximo ingreso es de 8500 € y se produce en el punto D, que

PL0.10
(§ ‘s i

significa producir 20 coches y 30 cunas. N
1 a+1l 2

45. LaRioja. Junio 2019. Al.1.-Si A=ja 1 1
1 -1 a

(I) Calcula el determinante de A. (0.5 puntos)

(1) ¢Para qué valores de a tiene inversa la matriz A? (0.5 puntos)

(11 La matriz A es la matriz de un sistema homogéneo (los términos independientes son todos
0) de tres ecuaciones con tres incognitas (X, y, z). Resuélvelo en el caso en el que a=0. (1
punto)

Solucion: (1) |Al=-a’(a+1) (I1) La matriz A tiene inversa cuando a es distinto de 0y de 1.
(1) Lasoluciénes x=—t; y=-; z=t

46. La Rioja. Junio 2019. A2.1.- Alba, Blanca y Naia deben repartirse una herencia. Alba debe

recibir la media de lo que reciban Blanca y Naia mas 3.000 euros; Blanca debe recibir la media de

lo que reciban Alba y Naia, y Naia debe recibir la media de lo que reciban Alba y Blanca menos

3000 euros.

(1) ¢Cuanto dinero debe recibir Alba mas que Blanca? (1 punto)

(1) Si la herencia fuese de 99000 euros, ¢Cuanto dinero debe recibir cada una? (1 punto)

Solucion:
2a—b-n=6000

) —a+2b-n=0
—a—b+2n=-6000

que Naia. Por lo tanto, Alba recibe 2000 euros mas que Blanca.

b) Alba recibe 35000 €, Blanca recibe 33000 € y Naia recibe 31000 €.

b =n+2000

— Alba recibe 4000 euros mas que Naia y Blanca recibe 2000 mas
a=n+4000

47. LaRioja. Junio 2019. B2.1.- Las restricciones de un problema de programacion lineal son
las siguientes:
X—y>0;, y+2x<9; 2y+x>3;, x>0; y=>0.

(1) Dibuja en el plano la region factible que represente estas restricciones. (1 punto)
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(I1) Los ingresos de una empresa vienen dados por la funcion f (x, y)=2y—2x+7 sujetaa las

restricciones anteriores. ¢Para qué valores de x e y obtiene la empresa los maximos ingresos?
(1 punto)

Solucion:
La funcion ingresos f (x, y) =2y —2x+7 tiene el mismo valor

maximo en A(1, 1) que en D(3,3). También lo tendréa en E(2, 2).
Cualquiera de estos 3 puntos dan un maximo ingreso.

También cualquier punto del segmento AD.

48. LaRioja. Julio 2018. Pregunta Al.2. (1+1 puntos) La imagen que aparece a continuacion
muestra la region factible asociada con el conjunto de restricciones de un cierto problema de
optimizacioén.

a) Determina el citado conjunto de restricciones.
b) Maximiza la funcion f(x,y)=5y—x+12 en la region factible.

Solucién:
y—-x<3
2y+Xx2>6
y—x>-3
a) Las restricciones serian Y+ *=7 ) b) EI maximo se alcanza en el punto B(2,5)

49. LaRioja. Julio 2018. Pregunta A2.2. (1+1 puntos) Consideramos el sistema de
ecuaciones

-2(a-1)x-y+2z=4

X+ay+z=2

2x+y+2(a+l)z=4
donde a es un parametro real.

a) ¢Para qué valores del parametro a el sistema es compatible y determinado?
b) Resuelve el sistema para a = 0. ¢Es posible resolver el sistema para a = 1?

Solucién:
a)Para a=0,a=1lya=-1.b)Para =0 el sistema es compatible indeterminado. La solucién es

x=2-t; y=0; z=t.Paraa=1elsistema esincompatible.

50. LaRioja. Julio 2018. Pregunta B2.2. (1+1 puntos) Consideremos la matriz

3a-7 -6
A:
6 3a+6
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a) Determinar los valores de a para los que existe la matriz inversa A
b) Tomando a = 1/3, determinar una matriz X tal que A-X +6-1,=A>+A- A" .

(Nota: A! indica la matriz traspuesta de la matriz A e I la matriz identidad de orden dos.)

Solucién: a) Existe la matriz inversa de A cuando a es distinto de 1y de —2/3. b) x :( 1 6 ]
-6 14

51. La Rioja. Junio 2018. Pregunta Al.2. (0.5+1+0.5 puntos) La productora cinematogréafica
Filmtropia va a rodar tres peliculas familiares en los préximos meses. En cada una de ellas debe
contratar actores, actrices e intérpretes infantiles. Cada dia de rodaje tiene presupuestada una cantidad
fija de dinero para pago de honorarios a los intérpretes. EI nUmero de actores y actrices es conocido
pero el nimero de intérpretes infantiles es un valor t que puede variar. Las retribuciones de los actores
y actrices se fijaran en funcion del numero de intérpretes infantiles que se contraten. La distribucién
de intérpretes por pelicula y el presupuesto diario aparecen en la tabla adjunta.

Pelicula uno Pelicula dos Pelicula tres
Actores 2 4 2
Actrices 1 4 3
Intérpretes t 3t-2 2t-1
infantiles
Presupuesto diario 17 40 27
(en miles de
euros)

a) Plantea un sistema de ecuaciones que permita determinar los honorarios de cada intérprete por dia
de trabajo.

b) Determina dichos honorarios.

c¢) Como criterio para fijar el nimero de intérpretes infantiles se ha decidido que los actores y actrices
deben cobrar lo mismo por cada dia de trabajo. ¢Cudl sera el nimero de intérpretes infantiles de
cada pelicula?

2X+y+tz =17
Solucion: a) Ax+4y+(3t—2)2 =40 b) Lasoluciones x=5—-t; y=7-2t; z=4
2x+3y+(2t-1)z=27

¢) Los sueldos se fijarian en 3000 € por dia para actores y actrices y 4000 € por dia para cada interprete
infantil.

52. LaRioja. Junio 2018. Pregunta A2.2. (1 + 1 puntos) Consideremos la matriz
A_[ 3a+2 2(a+1)] |
—-(a+1) -1
a) Determinar los valores de a para los que existe la matriz inversa A%
b) Tomando a = |, determinar una matriz X tal que A-X =3-A'+A-3-1,
(Nota: Atindica la matriz traspuesta de la matriz A e 12 la matriz identidad de orden dos.)

Solucién: a) Existe la matriz inversa para cualquier valor de a distinto de 0 y de _% .b) ¢ :(—19 10 j
28 -13

53. LaRioja. Junio 2018. Pregunta B2.2. (1+0.5+0.5 puntos) Sean
3(y—-2)<x<2y
2(2-y)<x<6-y’
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las restricciones asociadas a un cierto problema de optimizacion.
a) Dibujar la regidn factible asociada a las restricciones dadas, indicando claramente los vértices
de la misma.

b) ¢ Cual es maximo de la funcién f (x, y) =3x+Yy enlaregion factible?
c) Si a es un cierto valor real positivo y sabemos que el maximo de la funcion g(x,y) =ax+3y
en la region factible es quince, ¢cudl es el valor de a?

Solucion:
a) Las coordenadas de los vértices son:
A0, 2); B(3,3); C(4,2) y D(2,1).

w I
\ w
1
A =
'
<
A
\
\
[oe]
)
5
&
Il
#

b) EI maximo se alcanza en el punto C(4, 2).

c¢) El maximo esté en B. El valor de a es 2. ‘ . ‘ ‘

I H : ~

54. LaRioja. Julio 2017. Pregunta Al1.2. (1 + 1 puntos) Sea a un parametro real.
Consideramos el sistema de ecuaciones lineales

ax+y+2az=1,
X+ay+z=1
X+y+z=a

a) ¢Para qué valores del parametro a el sistema es compatible y determinado?
b) Calcular la solucion paraa = 1.

Solucién: a) Para a=0ya=1.b) Lasolucibnes x=1-t, y=t, z=0.

55. LaRioja. Julio 2017. Pregunta A2.1. (1+1 puntos) Cierta empresa fabrica puertas y

ventanas. Las instalaciones de la empresa imponen las siguientes restricciones sobre la

produccién diaria:

1. El namero de puertas realizadas debe ser mayor o igual al namero de ventanas, pero nunca
puede superar su doble.

2. La empresa puede fabricar, entre puertas y ventanas, un maximo de 900 unidades diarias, y el
namero de puertas debe ser al menos de 400 unidades.

Con estos datos, se pide:

a) Plantea el conjunto de restricciones y dibuja la region factible asociada con ellas.

b) Si precio de venta de las puertas es de cien euros la unidad y el de las ventanas es de ciento
veinte euros, ¢coOmo debe ser la produccién de la empresa para maximizar los ingresos

diarios?
Solucién:
y>0 B
a) Las restricciones son X=y
X<2y
X+ Yy <900 Bahl.100)
X > 400

b) Deseamos maximizar los ingresos f (x,y)=100x+120y . El

maximo ingreso es de 99000 € y se consigue produciendo 450
puertas y 450 ventanas.

\ 56. LaRioja. Julio 2017. Pregunta B2.1. (1 + 1 puntos) Consideremos la matriz
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5-3a 2-a
A= :
2(2-a) 1-a
a) Determinar los valores de a para los que existe la matriz inversa A .

b) Tomando a= — 2, determinar una matriz X tal que 4-X- A= A' + A%+
(Nota: Al indica la matriz traspuesta de la matriz A.)

Solucién: a) Existe inversa de la matriz A cuando a = +/3 ya# ~J3.b) x = [_5 12}
5

57. La Rioja. Junio 2017. Pregunta Al.2. (1 + 1 puntos) En la sociedad recreativa Los
Pelendones hay tres quioscos en los que se venden refrescos, bocadillos y bolsas de snacks (patatas
fritas, cortezas, cacahuetes, etc.). Todos los productos del mismo tipo tienen un Unico precio; es
decir, todos los refrescos cuestan igual y lo mismo para los bocadillos y las bolsas de snacks. A lo
largo de un dia de verano la distribucion de ventas y los ingresos de los tres quioscos aparecen
reflejados en la tabla adjunta.

Primer Segundo Tercer
quiosco quiosco quiosco
Refrescos vendidos 20 12 15
Bocadillos vendidos 40 25 32
Bolsas dg snacks 20 13 24
vendidas
Ingresos (en euros) 210 € 131 € 178 €

a) Plantea un sistema de ecuaciones que permita determinar el precio de cada uno de los tipos ele
productos que se venden en los quioscos de la sociedad.

b) Determina el precio de los distintos tipos de productos.

Solucion:
20x+40y+20z =210

a) 12x + 25y +13z =131 b) El precio del refresco es 2 €, el bocadillo 3,5 € y la bolsa de snacks es 1,5 €.

15x+32y+24z =178

58. LaRioja. Junio 2017. Pregunta A2.2. (1 + 1 puntos) Consideremos la matriz
2a-5 a-2

A=
4-a 1

a) Determinar los valores de a para los que existe la matriz inversa A,

b) Tomando a = — I, determinar una matriz X tal que A-X =A'—A+81, .
(Nota: Atindica la matriz traspuesta de la matriz A e I la matriz identidad de orden dos.)

Solucion: a) Existe la matriz inversa para todos los valores de a distintosde 1y 3. b) x = (_2 4 J
2 -12

59. La Rioja. Junio 2017. Pregunta B2.2. (1 + 1 puntos) Los productores de las peliculas de
James Bond ya se han puesto a trabajar en la proxima entrega de la saga. Han decidido hacer una
planificacion de las secuencias de accion y de las persecuciones que introduciran en la nueva
pelicula y se han puesto las siguientes limitaciones:

I. La pelicula debe contener al menos una persecucion y dos escenas de accion.

2. El nimero de persecuciones debe ser menor o igual que el doble de las escenas de accion.

3. La suma de persecuciones y escenas de accion debe ser menor o igual que nueve.

Ayuda a los productores y resuelve las siguientes cuestiones:
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a) Plantea el conjunto de restricciones y dibuja la region factible asociada con ellas.

b) Si cada escena de accion aporta 0.8 millones de espectadores a la pelicula y cada persecucion
1.2 millones, ¢;cual debe ser la distribucién de persecuciones y escenas de accion para
maximizar el nimero de espectadores que veran la pelicula?

Solucion:

x>1 N
a) El conjunto de las restricciones es ¥ =2
X<2y
X+y<9
b) La funcion que nos da el nimero de espectadores (en millones) es :
f(x,y)=12x+0,8y. JEER
El maximo se obtiene en el punto C(6, 3), que significa 6 persecuciones y |
3 escenas de accién. EI nimero maximo de espectadores es 9,6 millones.

M3, 3)
-
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MADRID (57)

* ok ok Kk

* %k

1. Madrid. Extraordinaria 2026. 2.1 Dadas las matrices
10

1 31 5 0
A= B=(1 1 C= :
2 01 0 -
01
2.1.a) (1 punto) Calcule, si existe, lamatriz D =( AB + | )_1, donde M ~* significa la matriz inversa

de M e | es la matriz identidad.
2.1.b) (1,5 puntos) Obtenga, si existe, el valor de k para que se verifique AA' —kB'B =C, donde
M' representa la matriz transpuesta de la matriz M.

1
Solucion: 2.1.a) D =(

2.1.b) k=3
1 5/2

2. Madrid. Extraordinaria 2026. 2.2 Se considera el siguiente sistema de ecuaciones
dependiente del parametro real a.

3x+ay=1

2x—y+az=1

X—-3y+2z=1

2.2.a) (1,5 puntos) Discuta la solucion del sistema para los diferentes valores de a.
2.2.b) (1 punto) Resuelva el sistema para el valor a=3.

Solucién: 2.2.a) Si a=1 y a=—6 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién), si a=1

el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si a =—6 el sistema es incompatible (sin
5 -2 -1
solucion). 22b) X=—=; y=—; 2=—
) ) 9 Y 9 9

3. Madrid. Ordinaria 2026. 3.1 Considere las siguientes matrices:

1/2 1 3/2 1 0 0
A=l 1 1/2 1 y B=|0 1/2 0
3/2 1 1/2 0 0 1/4

3.1.a) (1,5 puntos) Calcule la matriz X en la ecuacién matricial AXB=A+B.
3.1.b) (1 punto) Calcule el determinante ‘CZB‘, siendo C = Z(A‘l)t

Nota: M' denota la matriz traspuesta de la matriz M.

1/4 1 1/4
Solucién:3.1a) X={ 1 0 1 3.1.b)EIl determinante pedido vale 8.
1/4 1 13/4

4. Madrid. Ordinaria 2026. 3.2 Considere la region S del plano delimitada por las siguientes
restricciones:
x<6, 3y—-2x<10, 3y>2-2x, x<10-y, y>x-6
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3.2.a) (2,0 puntos) Calcule las coordenadas de los vértices de S y represente graficamente la region
S.

3.2.b) (0,5 puntos) Se desea minimizar el triple de y menos la mitad de x en S. Indique el valor
minimo y el punto de la region en el cual se alcanza.

+ T b B4, 6+
. 5.4
>< | Regida fucrible

™~ § 4 %

Solucién: 3.2.a) A(2,2), B(4, 6), C(6,4), E(6,0) y F(4, -2)
3.2.b) El valor minimo es-8y se alcanza en el vértice E(4, -2).

5. Madrid. Extraordinaria 2025. Pregunta 2.1
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real a:

X+y+z2=2
2X—y+2=3
(a+1)x+az=5

2.1.a) (1.25 puntos) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro real a.
2.1.b) (1.25 puntos) Resuelva el sistema para a=2.

Solucion: a) Para a = 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion) y para a =2 el
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). b) Para a =2 las soluciones del sistema son
x=1+21

y=4 ;AeR-
z=1-31

6. Madrid. Extraordinaria 2025. Pregunta 2.2
Sean x e y dos numeros reales tales que
X>—6, y>0, —x+y<8, x+4y<12, x+y<6
2.2.a) (2 puntos) Represente graficamente la region S determinada por las restricciones y calcule
las coordenadas de sus veértices.
2.2.b) (0,5 puntos) Se desea maximizar el doble de y menos el triple de x en S. Indique el valor

maximo y el punto de la regién en el cual se alcanza.

C(-4,4) .
1 - |

-

-

N\ B4 2)

¥ D(-0, .’J!
LI T

S R S \[\Jhﬁ.!})
Solucién: a)- ' N Los vértices de la region S son A(6, 0),

B(4, 2), C(-4, 4), D( 6, 2) y E( 6,0). b) EI valor maximo que alcanza la funcion en la region S es 22 y se
consigue en el vértice D(-6, 2).

|
| L‘r-'ﬁ, ") |_
S

7. Madrid. Ordinaria 2025.

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados. Este ejercicio no tiene opcionalidad.

El duefio de una fruteria quiere alquilar una cAmara frigorifica para la campafia de sandias del
verano. Entre las diferentes camaras que puede alquilar cercanas a su fruteria, la que mas le
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convence es una que tiene capacidad para guardar 2700 kilos de sandia que es, segun sus datos de
afios anteriores, la cantidad de kilos que vende cualquier semana de la campafia. Las sandias que
vende son de tres variedades: sandia verde rayada, sandia negra sin pepitas y sandia negra con
pepitas. La sandia rayada es la menos apreciada por su clientela, por ello decide ponerle el precio
mas bajo y la vendera a 1,25 euros el kilo. Las sandias negras son las mas demandadas entre su
clientela, pero entre estas dos variedades es mas facil vender la variedad sin pepitas. Por esta razon,
determina que el precio de la sandia negra sin pepitas sea de 2,75 euros el kilo y el precio con
pepitas de 2,25 euros el kilo.

El duefio de la fruteria quiere que, en cualquier circunstancia, el namero de kilos de sandia negra
con pepitas vendidos sea un tercio del total de kilos de sandias sin pepitas y sandias rayadas.

1.a) (1,25 puntos) El frutero considera que para poder pagar el alquiler y obtener beneficio, debe
recaudar de la venta 5400 euros cualquier semana de la campafia. Si se venden todas las sandias
almacenadas para la semana, ¢cuantos kilos deberia vender de cada variedad para recaudar
exactamente ese importe?

1.b) (1,25 puntos) Con la idea de simplificar el etiquetado, el frutero necesita saber si es posible
poner el mismo precio a todas las variedades de sandias y seguir recaudando 5400 euros a la
semana vendiendo los 2700 kilos. Si fuera posible, ¢cudl seria el precio de venta del kilo de
sandia?, ¢ cudl seria la cantidad de kilos de cada variedad que deberia vender?. Justifique si dichas
cantidades serian unicas.

Solucién: a) Para recaudar el importe de 5400 euros debe vender 1125 kilos de sandia rayada, 900 de
sandia negra sin pepitas y 675 de sandia negra con pepitas. b) La solucion no es unica: debe vender 675
kilos de sandia negra con pepitas, una cantidad de kilos entre 0 y 2025 de sandia rayada y los kilos
restantes de sandia negra sin pepitas hasta llegar a completar los 2700 kilos totales.

8. Madrid. Extraordinaria 2024. 1. (2 puntos) Se consideran las matrices M, P y N dadas por:
a b -1 -1
M = P= N =
c 1 -3 2
a) Determine los valores de los parametros a,b,c € R para los que se verifica:
M-N=2Ny (N*M)+M-P=N.

b) Paraa =0, b= -1yc = -2, compruebe que M?=M +2I, donde | denota la matriz
identidad de tamafio 2 x 2, y utilice dicha igualdad para calcular My M°.

Solucién:a)a=0,b=-1yc=-2.b) M= -1z -1/2 y M®= 2 -3
-1 0 -6 5

9. Madrid. Extraordinaria 2024. 5. (2 puntos) De entre todos los nGmeros reales no negativos y
menores o iguales que 10 se buscan dos numeros tales que el doble del primero menos el segundo
no pase de 10 y que el triple del primero mas el doble del segundo sea al menos 12. Ademas, se
desea que su suma sea lo menor posible. ;Cuales son estos numeros? ¢Cual es la suma minima
obtenida?

T
B(d, 10} !
e I IS EEEEIIIER., e 110, 10) —

Solucion: © |~ T 7 N T T T T 1T Los nimeros buscados son 4 y 0. Siendo la suma minima 4.
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10. Madrid. Extraordinaria 2024. 6. (2 puntos) En una tienda de musica se tienen 70
instrumentos distribuidos en tres tipos: guitarras, pianos y violines. Se sabe que la cantidad de
pianos méas la cantidad de violines es igual a la cantidad de guitarras. Si tuviéramos el mismo
namero de violines, pero el doble de pianos y cuatro veces el de guitarras, el total de instrumentos
en la tienda seria de 180. Plantee un sistema de ecuaciones y determine el nimero de instrumentos
de cada tipo en la tienda.

X+y+z=70
Solucion: y+z =X En la tienda de musica tienen 35 guitarras, 5 pianos y 30 violines.
4x+2y+2=180

11. Madrid. Extraordinaria 2024. 7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro aeR :

2X+Yy+3z2=2
3X+y+z=0
8x+ay+5z=2

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 3.

Solucioén: a) Para a = 3el sistema es compatible determinado y para a =3 el sistema es compatible

X=-2+24
indeterminado. b) Las soluciones del sistemason |y _g_7; : 3 cR-

=1

12. Madrid. Ordinaria 2024. 1. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por

l-a -2 -1
A=| 1 a 1
2 -2 a

a) Determine los valores del parametro a € R a para los que exista la inversa de A.
b) Paraa =—2, calcule A™.

Solucién: a) La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de -1, 0y 2.
3/4 -1/4 -1/2

b) At=|1/2 -1/2 -1/2
1/4 1/4 -1/2

13. Madrid. Ordinaria 2024. 5. (2 puntos) Se dispone de 60 gramos de acido acetilsalicilico para
elaborar tabletas en dos formatos, de 4 gramos y de 3 gramos respectivamente. Se necesitan al
menos tres tabletas de 4 gramos, al menos ocho tabletas de 3 gramos y al menos el doble de tabletas
de 3 gramos que de 4 gramos. Cada tableta de 4 gramos proporciona un beneficio de 1,5 euros 'y
cada tableta de 3 gramos proporciona un beneficio de 1 euro. ¢ Cuantas tabletas deberian fabricarse
de cada tipo para maximizar el beneficio? ¢ Cudl es el beneficio maximo?
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B(3,16)

A3, 8)

\

Solucién: bt ©f P T T " Elbeneficio maximo es de 21 €y se consigue fabricando 6
tabletas de 4 gramos y 12 de 3 gramos.

14. Madrid. Ordinaria 2024. 6. (2 puntos) Un equipo de baloncesto regional ha vendido tres
tipos de entradas para su ultimo partido. Las entradas generales se han vendido a 10 euros, las
entradas para estudiantes a 8 euros y las entradas infantiles a 5 euros. El equipo ha conseguido
vender 600 entradas y ganar 4900 euros. Ademas, se sabe que ha vendido el doble de entradas
generales que de entradas infantiles. Plantee el sistema de ecuaciones y resuelva para calcular el
namero de entradas vendidas de cada tipo.

X+Yy+2z=600
Solucién: 10x+8y+5z=4900; Se han vendido 200 entradas generales, 300 para estudiantes y 100
X =22

entradas infantiles.

15. Madrid. Ordinaria 2024. 7. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro aeR :

2X+y+z=a
X+ay+z=a+1
X+y+az=2
a) Discuta el sistema en funcion de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones paraa = 1.

Solucién: a) Para a= 0y a=1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién), para a=0
es incompatible (sin solucién) y para a=1 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones)
x=-1

b) Para a=1 las soluciones del sistemason {y=4 ; 1eR.
2=3-1

16. Madrid. Extraordinaria 2023. A.1. (2 puntos) Se considera la matriz A dada por

0 0 6
A=1/2 0 O
0 1/3 0

a) Determine A3y A2023,
b) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.
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0 20
Solucion: a) A® = Ids; A = A b) La matriz inversa de Aexisteyes ,1_| ¢ o 3
00

1/6

17. Madrid. Extraordinaria 2023. B.1. (2 puntos) Se considera el siguiente sistema de
ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

ax+y+2z=1
X+ay+2z=a
X+2y+az=1

a) Discuta el sistema en funcidn de los valores del parametro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0.

Solucion: a) Si a=1, a=2 y a=-3 el sistema es compatible determinado (Unica solucion), si

a=2 0 a=-3 el sistema es incompatible (sin solucion) y si a=1 el sistema es compatible

indeterminado (infinitas soluciones). b) La solucién del sistema es: X:‘_l; yzg; .1,
3

6

18. Madrid. Extraordinaria 2023. B.2. (2 puntos) Una entrenadora personal debe disefiar una
rutina para un cliente con una duracion entre 45 y 60 minutos repartidos entre ejercicios de fuerza
y cardiovasculares. El tiempo dedicado a los ejercicios de fuerza no puede superar al de los
cardiovasculares, aunque el tiempo dedicado a los ejercicios de fuerza debe ser de al menos 20
minutos. La entrenadora considera que para su cliente el beneficio de un minuto cardiovascular es
doble que un minuto de fuerza. ¢Qué duracion de cada tipo de ejercicios resulta mas beneficiosa

para su cliente en la rutina programada? ¢ Y la menos beneficiosa?

Solucién: ¢ EE La rutina mas beneficiosa consta de 20 minutos de ejercicio de
fuerza'y 40 de ejercmlos cardiovasculares. La menos beneficiosa es la que consta de 22 minutos
y medio de cada tipo de ejercicios.

19. Madrid. Ordinaria 2023. A.1. (2 puntos)
Se considera la matriz A dada por

1 11
A=2 1 0
1 0 1

a) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.
b) Determine la matriz X tal que

1

A-X=|1

1
1/2 1/2 -1/2 1/2
Solucién: a) At—| _1 0 1 b) x —=| o
-1/2 -1/2 3/2 1/2
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20. Madrid. Ordinaria 2023. B.1. (2 puntos) Una pasteleria tiene 220 bufiuelos de chocolate,
nata y crema. Hay el doble de bufiuelos de nata que de crema. Ademas, el doble de la cantidad de
los bufiuelos de crema mas el triple de los bufiuelos de chocolate es igual al doble de la cantidad
de los bufiuelos de nata. Calcule la cantidad de bufiuelos que hay de cada tipo.

Solucion: Hay 40 bufiuelos de chocolate, 120 de nata y 60 de crema.

21. Madrid. Ordinaria 2023. B.2. (2 puntos) Se desea producir pintura verde en dos tonalidades,
VERDE1 y VERDE2, mezclando pintura azul y amarilla en distintas proporciones. Un litro de
pintura VERDEL1 necesita 0,3 litros de azul y 0,7 litros de amarillo, mientras que un litro de pintura
VERDE2 necesita 0,5 litros de azul y 0,5 litros de amarillo. Actualmente se dispone de 20 litros
de azul y 28 litros de amarillo. El beneficio por litro de la pintura VERDE1 es de 1 euro, y por
litro de pintura VERDE2 es de 1,2 euros. No se pueden producir mas de 30 litros de pintura
VERDEL. ;Cuéntos litros de pintura VERDE1 y VERDEZ2 debe producir para maximizar sus
beneficios? ;Cual sera el beneficio obtenido?

Solucién: +=+ + El beneficio maximo es de 53.6 € y se consigue en el vertice C(20, 28),
que S|gn|f|ca fabrlcar 20 litros de pintura VERDE1 y 28 de pintura VERDE?2.

22. Madrid. Extraordinaria 2022. A.1. (2 puntos) Sea a € R . considere las matrices

-a 1 1 1 11 X 1
A= 0 -11 B=-110 X=|y Y=0
a 11 1 12 z 2

a) Determine los valores del parametro real a para que A tenga inversa.
b) Calcule, para a = 1, la solucién del sistema (A—B)X =Y .

Solucidn: a) La matriz A tiene inversa cuando a sea distinto de 0.b) x = _%; y= _E; 7=-2
4

23. Madrid. Extraordinaria 2022. A.2. (2 puntos) Sea S la region del plano definida por
7y —8x <3400, 3x—8y <2000, 11x+14y > 9500, X <1200, y <1000

a) Represente graficamente la region Sy calcule las coordenadas de sus vértices.
b) Obtenga el valor minimo de la funcion f (x, y) =2X+Y en S, indicando el punto de la region

en el cual se alcanza.

Solucion: a) o~ N 77 Los vértices de la region S son: A(100, 600), B(450, 1000),
C(1200, 1000), D(1200, 200) y E(800, 50) b) El valor minimo de la funcion f (X,y)=2x+y en
la region S es 800 y se alcanza en el punto A(100, 600).

24. Madrid. Extraordinaria 2022. B.1. (2 puntos) Considere el sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro aeR :
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X+ay+z=2
X—az=0
X+y+z=2

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.

Solucion: a) Si a = £1 el sistema es compatible determinado (Unica solucion), si a=1 el sistema es
compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si a=—1 el sistema es incompatible (sin solucién).
b) La solucion del sistemaes: x =0,y =0,z =2,

25. Madrid. Ordinaria 2022. A.1. (2 puntos) Se considera la matriz A

2 0 1
A=la -11
0 a 1

a) Determine los valores del parametro real a para los cuales la matriz A es invertible.
b) Calcule A™ paraa =1.

Solucion: a) Para ser invertible el valor de a debe ser distinto de 1—J§ y de 1+J§.
2/3 -1/3 -1/3

b) At=| 1/3 -—2/3 1/3
-1/3 2/3 2/3

26. Madrid. Ordinaria 2022. A.2. (2 puntos) El duefio de una empresa que organiza fiestas
infantiles quiere hacer chocolate con leche y dispone para la mezcla de 30 litros de leche y 20 litros
de chocolate liquido. Por cada litro de chocolate debe echar como méaximo 3 litros de leche, y por
cada litro de leche debe echar como maximo 1;6 litros de chocolate. Ademas, solo dispone de
botellas para envasar 45 litros de chocolate con leche. Por cada litro de leche de la mezcla puede
obtener un beneficio de 1le y por cada litro de chocolate un beneficio de 2e. Determine cuantos
litros de leche y de chocolate liquido debe mezclar para obtener el maximo beneficio y calcule el

beneficio que se obtiene.
1 T 0 ™ P T
3/ 20 C(25, .J,J

[ y-Lox=04 D(30,15) ]

5
5

~

ol | !
s E(30, 10)

& y
S

T
I

T A —3y=0- { 1| 4
| = p3—3r=01 i E 0]
| T

[N
Iy L
(0, 0)

Solucién: Z 1231567 8 9 10121s15 161718102021 22 232125 262728 20 331 32333135 363738 EZ bene‘ficio mdximo es de 65 €y se consigue mezclando 25
litros de leche con 20 litros de chocolate liquido.

27. Madrid. Ordinaria 2022. B.1. (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro ae R :
X+ay+z=a
ax—-y—az=0
X+y+z=1
a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 2.

Solucién: a) Si a= 0y a =1 el sistema es compatible determinado. Si a =1es compatible
indeterminado. Si a = 0 el sistema es incompatible.
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b) La solucion es x:l;yzl; z :—1
4 4

28. Madrid. Extraordinaria 2021. A.1. (Calificaciébn maxima: 2 puntos)

a 1 1 -2
Se consideran las matricesA=|-1 2 0 |yB=|1
0 -a -1 -1

a) Calcule los valores del parametro real a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 2, calcule, si existe, la matriz X que satisface AX =B.

-5/3
Solucion: a) Paraa #-1b) y _| _1/3

5/3

29. Madrid. Extraordinaria 2021. A.2. (Calificaciébn maxima: 2 puntos)

Una empresa tecnoldgica se plantea la produccién y lanzamiento de dos nuevos cables de fibra
Optica, el modelo A2020 y el modelo B2020. El coste de producir un metro del modelo A2020 es
igual a 2 euros, mientras que el coste de producir un metro del modelo B2020 es igual a 0,5 euros.
Para realizar el lanzamiento comercial se necesitan al menos 6000 metros de cable, aunque del
modelo B2020 no podran fabricarse mas de 5000 metros y debido al coste de produccion no es
posible fabricar mas de 8000 metros entre los dos modelos. Ademas se desea fabricar una cantidad
de metros del modelo B2020 mayor o igual a la de metros del modelo A2020.

a) Represente la region factible y calcule las coordenadas de sus veértices.
b) Determine el nimero de metros que deben producirse de cada uno de los modelos para
minimizar el coste.

Solucién: a) Llamamos “x” a la cantidad de metros del modelo N .
A2020 e “y” a la de metros del modelo B2020. Las restricciones \ \
BHWJU._‘?UF’(J) C(3000,5000)

X+ y 2 6000 T . ; ¥ = 5000
y <5000 . . ok .
son Los vértices tienen coordenadas A(3000,3000); = ~ s sty
X+ Yy <8000
y 2 X e h CAL3000, 3000)
x>0; y>0

B(1000, 5000); C(3000, 5000) y D(4000, 4000)

b) El coste minimo satisfaciendo las restricciones se produce en
el vértice B(1000, 5000), es decir, con 1000 metros de cable
A2020 y 5000 metros de cable B2020. El coste minimo es de = E N
4500 €.

30. Madrid. Extraordinaria 2021. B.1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X+2ay+z=0
—Xx—ay=1
-y—-z=-a

a) Discuta el sistema en funcidn de los valores del parametro real a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 3.

Solucion: a) Para a # 1 el sistema es compatible determinado. Para a = 1 el sistema es compatible
indeterminado. b) La solucidnes: x=2;y=-1;z=4.
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31. Madrid. Ordinaria 2021. A.1. (Calificacibn méxima: 2 puntos)
Se considera la matriz A

a) Determine los valores de los parametros reales a y b para que se verifique A= A™.
b) Paraa =b =2, calcule la matriz inversa de A.

Solucién: a) Se cumple cuandoa=0y b =1, también cuandoa=0yb=-1

2/3 0 -1/3
b) ato| 0 172 o0
“1/3 0 2/3

32. Madrid. Ordinaria 2021. B.1. (Calificaciébn maxima: 2 puntos)
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

X+y-z=-1
X—y+a’z=3
2X—y+z2=4

a) Discuta el sistema en funcidn de los valores del parametro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 1.

Solucion: a) Si a = +1 el sistema es compatible determinado (Unica solucién) y si a =+1 el sistema es
compatible indeterminado (infinitas soluciones). b) Las soluciones son: x=1,y=t,z=2+1.

33. Madrid. Ordinaria 2021. B.2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un almacén de frutos secos tiene un saco de 50 kg de almendras y otro de 25 kg de avellanas.
Quiere mezclarlos para preparar bolsas mixtas para su venta. La cantidad de almendras de la
mezcla ha de ser como minimo 1,5 veces la cantidad de avellanas. Ademas, para que le sea rentable
la preparacion, debera vender al menos 60 kg entre ambos tipos de frutos secos. Por otra parte, no
puede vender mas de 70 kg entre ambos. Represente la region factible. Calcule la cantidad de cada
fruto seco que ha de contener la mezcla para obtener el maximo beneficio si un kg de almendras
le deja un beneficio de 1 € y un kg de avellanas de 2 €, y obtenga ¢l beneficio que se obtiene con
la venta de esta mezcla.

Solucién: Liamemos x = “kilos de almendras en la
mezcla”, y = “kilos de avellanas en la mezcla”.
Deseamos maximizar el beneficio B(x,y) = x+2y. ’ ¥4y=60

X+y<70

X+Yy>60 A,

Las restricciones del problemason ~ x>1,5y sy -_
X <50 |

y ) 25 ..A | I E(50,10) \
x=0; y=0 — | SN

El beneficio maximo es de 95 € y se consigue mezclando 45
kg de almendras con 25 de avellanas.

34. Madrid. Extraordinaria 2020. A.1. (2 puntos)
. 2 5a
Dada la matriz A:[a 3Jcon aeR.
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a) Determine los valores del parametro a para los que se verifica la igualdad A -5A=—1,
donde I es la matriz identidad.

b) Calcule A para a=-1.

Solucién:a) a=+1  b) A= G 2]

35. Madrid. Extraordinaria 2020. A.2. (2 puntos)

Un vivero elabora dos tipos de sustratos. Para elaborar 1 m® del tipo A necesita 60 kg de tierra

vegetal y 30 horas de trabajo. Para elaborar 1 m® del tipo B necesita 50 kg de tierra vegetal y 50

horas de trabajo. El vivero dispone como maximo de 21000 kg de tierra vegetal y 15000 horas de

trabajo. Ademas, la cantidad de metros cubicos que elabora de tipo A debe ser como mucho cinco

veces la cantidad de tipo B. Por la venta de cada metro cubico de tipo A obtiene un beneficio de

50 € y 60 € por cada metro cubico de tipo B.

a) Represente la region del plano determinada por las restricciones anteriores y determine las
coordenadas de sus vértices.

b) Determine cudntos metros cubicos de cada tipo deben elaborarse para, respetando las
restricciones anteriores, maximizar el beneficio. Obtenga el valor del beneficio maximo.

Solucién: a) == < Los vértices de esta region son A(0, 0); B(0, 300) C(200, 180) y
D(300 60). b) EI beneficio maximo es de 20800 € y se obtiene produciendo 200 m® de sustrato tipo Ay
180 m® del tipo B.

36. Madrid. Extraordinaria 2020. B.1. (2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro ae R :
x—ay=1
ax—4y-z=2
2Xx+ay—-z=a-4

a) Discute el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 3.

Solucidn: a) Para a=—1y a=4 el sistema es compatible determinado. Para a =—1 es incompatible.

Para a =4 es compatible indeterminado. b) x =y = _%; 7= _3

2

37. Madrid. Ordinaria 2020. A.1. (2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

Xx+ay=0
X+2z2=0
x+ay+(a+l)z=a

a) Discute el sistema en funcidn de los valores del parametro a.
b) Resuelva el sistema para a=0 .

Solucién: a) Para a= 0y a = —1 el sistema es compatible determinado. Para a =0 el sistema es

compatible indeterminado. Para a =—1 es incompatible.
b) Las soluciones del sistemason x=0; y=t; z=0 siendoteR
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38. Madrid. Ordinaria 2020. B.1. (2 puntos)

3 1 2
Se considera la matriz A dadapor A={0 m O
1 -1 2

a) Calcule el valor del pardmetro real m para que A’ —=5A =-41 , siendo | la matriz identidad.
b) Param =1, indique si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.

Solucion: a) Para m = 4 se cumple la identidad.

1 1

N

b) Param=1-|A|=4=0. La matriz A es invertible. At (2) . 02
T

4 4

39. Madrid. Ordinaria 2020. B.2. (2 puntos)
La region del plano S esta definida por las siguientes expresiones:

x>3, 0<y<15 y—5+§20, y—x<10, y+20>2x

a) Determine las coordenadas de sus vértices y represente en el plano la region S.
b) Obtenga el valor maximo y el valor minimo de la funcion f (x, y) =X+ Y en esta region,

indicando los puntos en los cuales se alcanzan estos valores.

Solucién: i [ Z
£t ) 7). ) . (35 o 3 »

a) Los vértices son: A(B’_j’B(& 13); C(5, 15); D(_,15) y !

2 2

- /
S|BG.13))/

E(101 O) : i F10,19) ‘
b) El valor minimo es 6.5 y se alcanza en el punto A 3,1 ; ;
2 ISR
El valor maximo es 32.5 y se alcanza en el punto D(§’15j W B
2 g E(1,0) | =0

EEEEEREEY. N

40. Madrid. Julio 2019. Opcidn A Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sean las matrices

a 4 2 9
A=|1 a 0|, B=|1
1 21 3

a) Calculense los valores de a para los cuales la matriz A no tiene matriz inversa.
b) Para a =3, calculese la matriz inversa de A y resuélvase la ecuacion matricial A - X = B.

Solucién: a) La matriz A no tiene inversa paraa=0ya = 2.

3 0 -6 3
b) Para a=3 la matrizinversade Aes ,+_1| _; 1 , [ylasoluciénde laecuaciénes x _| 5,3
-1 -2 5 4/3

41. Madrid. Julio 2019. Opcidn B Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un alcalde quiere instalar un estanque rectangular en un parque de la ciudad con las siguientes
caracteristicas. El estanque debera tener al menos 2 metros de ancho y al menos 5 metros de
largo. Ademas, su largo debe ser al menos 2 veces su ancho pero no mas de tres veces su ancho.
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Cada metro del ancho del estanque cuesta 1000 euros y cada metro de largo 500 euros. Y se

cuenta con un presupuesto de 9000 euros.

a) Determinese la region del plano delimitada por las restricciones anteriores sobre las
dimensiones del estanque.

b) Si se desea que el estanque respetando esas caracteristicas tenga el mayor ancho posible,
determinense el largo del estanque y su coste.

Solucion: ,

a) Resumiendo las restricciones: of x=ty
y>2 st »

X>5 o
3y =X 3 .
X2y > e -
1000y +500x <9000 T

b) El estanque debe tener 4,5 metros de anchoy 9 1 R T
metros de largo. El coste es 9000 €.

42. Madrid. Julio 2019. Opcion B Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
2 8 10 0 3 -1
Se considera lamatriz A={2 1 2 |ylamatriz B estal que (AB)f1 =l 0 -1 1
4 3 6 2 2 -3 -3
a) Calcllese A™.
b) Calctlese B™.
0 -18 6 1 0 0
Solucion: a) A*1=_i 4 -22 14 b) gt 1 1 2
2 23 -13 -6 2 -2

43. Madrid. Junio 2019. Opcién A Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran las siguientes matrices

k 1 2 1 01 1 1
A=|1 4 3|, B={0 1 0] y C=|0 -1
0 0 7 4 0 3 1 0

a) Obténgase el valor de la constante k para que el determinante de la matriz A — 2B sea nulo.
b) Determinese si las matrices C y (C! - C), donde C! denota la matriz traspuesta de C, son
invertibles. En caso afirmativo, calcilense las inversas.

29
Solucion: a) k = -

b) C no es invertible, pues no es cuadrada. C'- C es cuadrada y su determinante vale ‘Ct- C‘ =3=0.

C'- C esinvertible. Su inversa es (c‘.c)'lz 2/3 -1/3
-1/3 2/3

44. Madrid. Junio 2019. Opcidn A Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Una voluntaria quiere preparar helado artesano y horchata de auténtica chufa para un rastrillo
solidario. La elaboracion de cada litro de helado lleva 1 hora de trabajo y la elaboracion de un litro
de horchata 2 horas. Como la horchata no necesita leche, sabe que puede preparar hasta 15 litros
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de helado con la leche que tiene. Para que haya suficiente para todos los asistentes, tiene que

preparar al menos 10 litros entre helado y horchata, en un maximo de 20 horas.

a) Represéntese la regién del plano determinada por las restricciones anteriores.

b) Si el beneficio por litro es de 25 euros para el helado y 12 euros para la horchata, obténgase la
cantidad de cada producto que se debera preparar para maximizar el beneficio y calculese el
beneficio madximo que podria obtenerse.

X+2y<20
Solucién: a) Resumiendo todas las restricciones: X <15

X+y>10

x>0;y>0
b) La funcion beneficio es B(X, y) =25x+12y . El maximo

beneficio se obtiene para el punto D(15, 2°5), que significa
15 litros de helado y 2,5 litros de horchata. Consiguiendo un ; e
beneficio de 405 €. o R B :

45. Madrid. Junio 2019. Opcion B Ejercicio 1. (Calificaciéon maxima: 2 puntos)
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente de un parametro real m:

—-X+y+z=0
X+my—-z=0
X—y—-mz=0
a) Determinense los valores del parametro real m para que el sistema tenga soluciones diferentes
a la solucion trivial x=y=z=0.
b) Resuélvase el sistema para m=1.

Solucién: a) Para m=1o0 m=-1. b) x=t;y=0;z=t

46. Madrid. Julio 2018. Opcién A Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

01 3
Considérense las matrices A=|1 0| y B=|2
01 3

11
a) Calculese la matriz [(A At)2 -2A. AIJ .

b) Determinense el nimero de filas y columnas de la matriz X que verifica que X - A'=B' .

Justifiquese si Al es una matriz invertible y calcilese la matriz X.
Nota: M ! denota la matriz traspuesta de la matriz M.

L (0 0 0y (00 0
Solucion: a) [(A.At)z_ZA.At} -lo -1 0| =|0 -1 o} b) La matriz X es de dimension 1 x 2.

0 0 O 0 0 O

t

010
A = [1 0 J es una matriz 2x3 no es cuadrada y no puede ser invertible. X =(2 3)

47. Madrid. Julio 2018. Opcion A Ejercicio 2. (Calificacion méxima: 2 puntos)
Considerese la region del plano S definida por:

S :{(x, y)eR?:x+2y>4; x+2y<12; x<4; —x+2y312}
a) Represéntese graficamente la region Sy calculense las coordenadas de sus vértices.
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b) Determinense los puntos en los que la funcidn f (x,y)=3x—y alcanza sus valores maximoy
minimo en S, indicando el valor de f en dichos puntos.

Solucion:
a) Los vértices son A(—4,4);B(0,6); C(4,4) yD(4,0)

b) El valor maximo se alcanza en D(4,0) siendo este valor 12
El valor minimo se alcanza en A(-4,4) siendo este valor —16

48. Madrid. Julio 2018. Opcidn B Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro a € R:

X+3y+z=a
2x+ay—6z=38
Xx—3y—-5z=4

a) Discutase el sistema en funcién de los valores del parametro real a.
b) Resuélvase para a = 4.

Solucidn: a) Para a = —2 el sistema es compatible determinado, para a =-2 el sistema es
incompatible.  b) La soluciones x=4;y=0;z=0.

49. Madrid. Junio 2018. Opcion A Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
. : /31 (3 -1

Se consideran las matrices A = (8 3) yB = (—8 3 )

a) Compruébese que B es la matriz inversa de A.

b) Calculese la matriz X tal que A - X = B.

Solucién: a) Hagamos el producto de las matrices y comprobemos si se obtiene la matriz identidad.

AB=BA=Id. b)x:[ﬂ ‘6)
-48 17

50. Madrid. Junio 2018. Opcién A Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sea S la region del plano definida por:
x+y<50,2x+y<80, x>0, y=0.

a) Representese la region Sy calcllense las coordenadas de sus vértices.
b) Obténgase el valor maximo de la funcion f(x, y) = 5x + 4y en la region S, indicando el punto
en el cual se alcanza dicho valor maximo.

\\H !:: HH

o e Aeee el

!

Solucién:a) ~f % | a5 coordenadas de los vértices son:A (0, 0). B (0, 50),
C (30, 20), D (40, 0). b) La funcién alcanza su valor maximo en el punto C(30, 20) siendo este valor
maximo 230.

51. Madrid. Junio 2018. Opcién B Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a
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X+ay+z=1
ax+y+(a-1)z=a
X+y+z=a+l

a) Discutase en funcidn de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 3.

Solucion: a) Para a # 1 el sistema es compatible determinado, para a = 1 el sistema es incompatible.

b) La solucion es x=_§; y:—g; z=12.

52. Madrid. Septiembre 2017. Opcién A Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X=2y—-72=-2
—2X —az=2
y+az=-2

a) Discutase en funcidn de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 4.

. 2 . . . 2 . . .
Solucion: a) Para a # g el sistema es compatible determinado, para a = 5 el sistema es incompatible.

b) La soluciones x=1,y=2;z=-1.

53. Madrid. Septiembre 2017. Opcidn A Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la regidn del plano S definida por:
1<x<5 2<y<6; x—-y=>-4; 3x-y<10.
a) Representese graficamente la region Sy calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Calculense los valores maximo y minimo de la funcién f (x,y)=-200x+600y en laregion

S y obténganse los puntos de S donde se alcanzan dichos valores.

/a,\— -y=10

7

y=6 ’ c

P sz sz zas

szt [

AT
x-y=-4

Solucién: a) Las coordenadas de los vértices son A(1, 2); B(1, 5); C(2,
6); D(5, 6); E(5, 5) y F(4, 2). b) El valor minimo es 400 y se obtiene en el punto F(4, 2).
El valor maximo es 3200 y se obtiene en el punto C(2, 6)

54. Madrid. Septiembre 2017. Opcién B Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Consideérense las matrices:

(D) et ) o3

a) Determinese la matriz C*.
b) Calculese la matriz X que verifica

X-A+3B=C.

Solucion: a) ¢ =+ OV by y (13 17
0 1 -1 2

\ 55. Madrid. Junio 2017. Opcién A Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
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Considérense las matrices:

1 2 —k 11 1
A=1 -2 1| vy B=|0 2 2
k 2 -1 00 3

a) Discutase para que valores del parametro real k la matriz A tiene matriz inversa.
b) Determinese para k = 0 la matriz X que verifica la ecuacion A - X = B.

Solucién: a) La matriz A tiene inversa para los valores de k distintos de 1y de —1.

o 2 5
b) x —|1/2 —1/2 -2
T

56. Madrid. Junio 2017. Opcién A Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considerese la region del plano S definida por:

S:{(x,y)eRz:x+6y26 ;o Sx—-2y>-2 ; x+3y<20 ; 2x—y312} .
a) Representese graficamente la region Sy calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Determinense los puntos en los que la funcion f (x, y) =4x -3y alcanza sus valores maximo

y minimo en S, indicando el valor de f (x,y) en dichos puntos.

Solucién: a)
D(6, 0). b) La funcion alcanza un minimo en el vértice B(2, 6), es decir, para los valoresx =2 ey = 6. Su
valor minimo es —10. La funcion alcanza un maximo en el punto D(6, 0), es decir, para los valores x =6 e
y = 0. Su valor maximo es 24.

57. Madrid. Junio 2017. Opcién B Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

X—ay+2z=0
ax—4y-4z=0
(2—-a)x+3y-2z=0

a) Discutase en funcién de los valores del parametro a.
b) Resuélvase para a = 3.

Solucién: a) Para a=—2 y a= 3 el sistema es compatible determinado, para a =—2 el sistema es

compatible indeterminado y para a=3 el sistema es compatible indeterminado.
b) La soluci6nes x =4t; y=2t; z =t
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MURCIA (44)

& ifs

1. Murcia. Extraordinaria 2026. PREGUNTA 3: (2 puntos)

OPCION A

Un fabricante importante de patinetes eléctricos en Espafia produce dos modelos: el SmartGyro

Rockway EVO y el SmartGyro Speedway. El fabricante obtiene 150 euros de beneficio por cada

Rockway EVO y 120 euros por cada Speedway. EI modelo Rockway EVO requiere 3 horas de

ensamblaje y media hora de pintura, mientras que el modelo Speedway necesita 2 horas de

ensamblaje y una hora de pintura. EI nimero maximo de horas de ensamblaje disponibles es de 24

al dia y el de pintura, de 8. Ademas, deben fabricarse al menos 3 unidades del modelo Speedway

al dia. Se pide:

a) Si el fabricante quiere maximizar el beneficio diario, formule el problema, identificando la
funcion objetivo y las restricciones. [0,75 puntos]

b) Represente la region factible. [0,5 puntos]

c) Encuentre los veértices de esta region. [0,25 puntos]

d) ¢Cuantos patinetes de cada modelo debe producir el fabricante para maximizar el beneficio
diario? Calcule el beneficio maximo diario posible. [0,5 puntos]

3x+2y<24
. - X+2y<16 . .
Solucion: a) Las restricciones son >3 . La funcion objetivo es el beneficio
y>
x>0;,y>0
SLUINAN
675 e\ C4,6)
_3.E|... D “D(ﬁ’j)
A(0,3) v=3
B(x, y) =150x+120y b) c) A(0, 3), B(0, 8), C(4, 6) y D(6, 3).

d) El maximo beneficio que se puede conseguir es de 1320 euros fabricando 4 patinetes SmartGyro
Rockway EVO y 6 patinetes SmartGyro Speedway.

2. Murcia. Extraordinaria 2026. PREGUNTA 3: (2 puntos)
OPCION B

Considere la funcion objetivo f (x, y) =3Xx—2y y laregion del plano definida por las siguientes
inecuaciones:
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y<7
3x-y<3
X+y=>5
x>0
y>0

a) Represente la region factible. [0,75 puntos]

b) Encuentre los vértices de esta region. [0,5 puntos]

c) Obtenga los puntos de la regidn factible donde la funcién objetivo alcanza el maximo vy el
minimo y calcule sus correspondientes valores. [0,75 puntos]

4

10

Solucion: a) b) A0, 5), B(0, 7), C[Ejj y D(2, 3). c)El valor minimo es —14y

se alcanza en B(0, 7). El valor maximo es 0 y se alcanza en el vértice D(2, 3).

3. Murcia. Extraordinaria 2026. PREGUNTA 4: (2 puntos)

OPCION A

Para celebrar el cumpleafios de Bruno, Carmen quiere invitar a merendar a sus amigos en la

Pizzeria La Romana. Esta pizzeria ofrece tres tipos de pizzas: de base fina, de base gruesa y de

base rellena de queso. El precio de la pizza de base rellena de queso es 2 euros mas que el de las

otras dos juntas. Si encarga 6 pizzas de base gruesa se gasta lo mismo que encargando 4 pizzas de

base rellena de queso. Y si pide 3 pizzas de base fina, 3 de base gruesa y 7 de base rellena de queso

se gastara 204 euros.

a) Plantee el sistema de ecuaciones que le permita averiguar a Carmen cuanto cuesta cada tipo de
pizza. [1 punto]

b) Resuelva razonadamente el sistema planteado. [1 punto]

3X+3y+7z=204

Solucién: a) z=Xx+Yy+2 b) Una pizza de base fina cuesta 5 euros, una de base gruesa cuesta
3y=2z

14 euros y una de base rellena de queso cuesta 21 euros.

4. Murcia. Extraordinaria 2026. PREGUNTA 4: (2 puntos)
OPCIONB
Dadas las matrices:

1
m 3 B=(0 1 m)

a) Estudie el rango de A dependiendo del valor de m. [1 punto]
b) Para m=-1, resuelva AX =B'. [1 punto]
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3
Solucién:a)Sim=0 y m=1lelrangode Aes3ysim=0o0 m=1elrangode Aes2. b) X =| -1
-1

5. Murcia. Ordinaria 2026. PREGUNTA 3: (2 puntos)

OPCION A

Una panaderia artesana de Murcia proveera el pan para The Champions Burger Murcia 2026.
Produce dos tipos de panes: el pan Premium y el pan Clasico. Cada hornada de pan Premium
genera un beneficio de 900 euros, y cada hornada de pan Clasico, de 700 euros. Una hornada de
pan Premium requiere 1 hora de horno, mientras que el pan clasico requiere 2 horas. La panaderia
tiene disponibles un méximo de 8 horas de horno al dia. Por otro lado, cada hornada de pan
premium requiere 3 kg de masa madre, y cada hornada de pan clasico, 2 kg. La panaderia dispone
de un maximo de 12 kg de masa madre preparada diariamente.

Se pide:

a). Si la panaderia quiere maximizar el beneficio diario, formule el problema identificando la
funcidn objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Represente la region factible. [0,5 puntos]

c) Encuentre los veértices de esta region. [0,25 puntos]

d) ¢Cuéantas hornadas de cada tipo de pan debe hacer la panaderia para maximizar el beneficio
diario?

Calcule el beneficio maximo diario. [0,5 puntos]

e) Justifique razonadamente si la panaderia puede hacer 4 hornadas de pan Premiumy 2 hornadas
de pan Clasico por dia. [0,25 puntos]

X+2y<8
Solucion: a) Las restricciones son 3X+2Yy <12 ¢ . La funcién objetivo son los beneficios
Xx>0;y>0

\Lt
-
[

-

Region factible

B(xy)=900x+700y b | " N | 9A0.0),B0.4),C@2 3)y D@, 0).

d) El maximo beneficio que se puede conseguir es de 3900 euros con 2 hornadas de pan Premiumy 3 de
pan Clasico. €) No se cumplen todas las restricciones.

6. Murcia. Ordinaria 2026. PREGUNTA 3: (2 puntos)
OPCION B
Resuelva el siguiente problema de programacion lineal:
3X+2y>12

X+2y=>8
x>0
y>0

Minimizar f(X,y)=Xx+y sujetaa:

a) Represente la region factible. [0,75 puntos]
b) Encuentre los vértices de esta regién. [0,25 puntos]
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c) Dibuje la linea de nivel 0y las lineas de nivel que pasan por los vértices de la region factible.
[0,5 puntos]
d) Identifique el punto de la regién factible donde la funcion objetivo alcanza el minimo y el

valor minimo de dicha funcién. [0,5 puntos]

Solucion: a) b) A(0, 6), B(2, 3) y C(8, 0)

d) El valor minimo es 5 y se alcanza en el vértice B(2, 3).

c)
7. Murcia. Ordinaria 2026. PREGUNTA 4: (2 puntos)
OPCION A
Dadas las matrices
3 k -k 1 -1
-2 0 1
A=2 -1 -4 B=|0 2 C=
0 11
1 0 -2 -1 0

a) Averigie para qué valores de k la matriz A es regular. [0,5 puntos]
b) Para k =1, calcule A™.[0,75 puntos]
c) Para k =1, resuelva AX —A=5(B-C)".[0,75 puntos]

2/5 2/5 -1 -1 -14 9
Solucidn: a) Para cualquier valor de k distintode 6 b) o1_| o 1 2 |Cx=|_5 31 -10

1/5 1/5 -1 -1 -12 8

8. Murcia. Ordinaria 2026. PREGUNTA 4: (2 puntos)

OPCION B

Haroun se ha propuesto seguir un plan de entrenamiento mensual que combine rutinas de tres
influencers de fitness: Sergio Peinado, Patry Jordan y Coco Constans. En total, deben ser 18 rutinas
al mes. Las rutinas de Sergio Peinado incluyen 4 ejercicios de cardio, las de Patry Jordan, 3, y las
de Coco Constans, 2. Haroun ha decidido hacer exactamente 59 ejercicios de cardio en total.
Ademas, quiere que el namero de rutinas de Sergio Peinado sea el doble que el nimero de rutinas
de Coco Constans.

a) Plantee un sistema de ecuaciones que nos permita saber cuantas rutinas de cada influencer de
fitness debe incluir Juan en su plan de entrenamiento. [1 punto]

b) Resuelva razonadamente el sistema planteado. [1 punto]

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 230 [ 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

X+y+z=18
Solucién: a) 4x+3y+2z =59} b)Juan debe hacer 10 rutinas de Sergio Peinado, 3 de Patry Jordan y
X =2X

5 de Coco Constans.

9. Murcia. Extraordinaria 2025. APARTADO 1 CUESTION 1: [2,5 puntos]
1

2a-1 a
[2 puntos] Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde a es un nimero real desconocido:
X—y+z=1

[0,5 puntos] Calcula el valor de a para que |A| =

2X—-y+z=a
3X+2y—-az=4

a) Discute el sistema de ecuaciones segun los valores de a. [1 punto]
b) Resuelve el sistema para a=1. [1 punto]

Solucion: a=1 a) Para a # 2 el sistema es compatible determinado y para a=2 el sistema es
incompatible.b) x=0,y=5,2=6

10. Murcia. Extraordinaria 2025. APARTADO 1 CUESTION 2:

[2,5 puntos] EI famoso tiktoker Peldanhos produce videos tanto para TikTok como para YouTube.
Cada video de TikTok le genera 40 euros de ingresos, mientras que cada video de YouTube le
genera 20 euros. Hay tres fases en el proceso de creacion de videos: planificacion, grabacion y
edicion. La planificacién de contenido para TikTok requiere 4 horas por video, mientras que para
YouTube solo requiere 1 hora. Peldanhos dispone de 36 horas semanales para planificar contenido.
Cada video de TikTok requiere 1 hora de grabacion, mientras que cada video de YouTube requiere
2 horas. Peldanhos dispone de un maximo de 20 horas semanales para grabar. Finalmente, para la
edicion Peldanhos emplea 1 hora para cada uno de los dos tipos de videos y puede dedicar hasta
12 horas semanales a la edicion. Se pide:

a) Si Peldanhos quiere maximizar el ingreso semanal, formula el problema, identificando la
funcidn objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Representa la region factible. [0,75 puntos]

c) Encuentra los veértices de esta region. [0,5 puntos]

d) ¢ Cuantos videos de cada plataforma debe producir semanalmente para maximizar sus ingresos?
[0,5 puntos]

e) Calcula el ingreso maximo semanal posible. [0,25 puntos]

Solucién: a) La funcion objetivo son los ingresos semanales que deseamos maximizar:
4x+y <36

I (x, y) =40x+20y . Las restricciones nos dan las siguientes inecuaciones 2y <20
X+y<12
x>0;y>0

TN, ¢) Los vértices son: A(0,0), B(9,0), C(8, 4), D(4, 8) y E(0, 10)
d) Se deben realizar semanalmente 8 videos de TikTok y 4 de YouTube para obtener los ingresos
maximos. e) 400 euros.
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11. Murcia. Ordinaria 2025. APARTADO 1 CUESTION 1: [2,5 puntos]
[1,5 puntos] Dadas las matrices A, By C:
o
C=
0 -

o) eeld

a) Calcula C?.[0,25 puntos]
b) Halla A+B+C?.[0,25 puntos]

c) Encuentra (A— B)fl. [0,25 puntos]
d) Resuelve la ecuacion matricial AX —BX = A+B+C?.[0,75 puntos]

[1 punto] Discute y resuelve, si es posible, el siguiente sistema lineal:
3X+2y-2=3
X—y+2z=4
2X+3y—-2=3

Solucion: a) sz(l Oj b) A+B+C2:(4 _1]. c)(A—B)l=[_1 1} d)X:(_A' 3}
0 1 0 2 -2 1 -8 4

Este sistema es compatible determinado. La solucién del sistemaes x=1,y=1z=2.

12. Murcia. Ordinaria 2025. APARTADO 1 CUESTION 2:

[2,5 puntos] Una empresa del sector informatico produce dos tipos de ordenadores portéatiles:
notebooks y gaming. La empresa obtiene 400 euros de beneficio por cada notebook y 500 euros
por cada gaming. El proceso de fabricacién es complejo y tiene tres fases: (1) seleccion y
fabricacion de componentes; (2) ensamblaje y (3) control de calidad. Los notebooks necesitan 2,
1y 1 horas en cada fase, respectivamente, mientras que los gaming necesitan 1, 4 y 2 horas. En
cada fase hay un limite de 14, 16 y 10 horas diarias. Se pide:

a) Si la empresa quiere maximizar el beneficio diario, formula el problema, identificando la
funcion objetivo y las restricciones. [0,5 puntos]

b) Representa la region factible. [0,75 puntos]

c) Encuentra los vértices de esta region. [0,5 puntos]

d) ¢ Cuantos ordenadores portatiles de cada tipo hay que producir para maximizar los beneficios
diarios? [0,5 puntos]

e) Calcula el beneficio maximo diario posible. [0,25 puntos]

Solucién: a) La funcion objetivo es el beneficio diario que deseamos maximizar: B(x, y)=400x+500y .

6

Region fuctible

2x+y<14 + e N IS

Las restricciones son X+4y <16 | p) - i \ i c) Los vertices son: A(0,0),
X+2y <10
x>0;,y>0

B(0,4), C(4, 3), D(6, 2) y E(7, 0) d) Se deben fabricar diariamente 6 notebooks y 2 gaming para obtener
los beneficios maximos €) 3400 euros.

\13. Murcia. Extraordinaria 2024. CUESTION 1. (2,5 puntos) Dadas las matrices:
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2
120 5 3 5 2
A= :B=|1 0 |; C= i D=
10 3 3 2 31
0 -2
Realiza las siguientes operaciones:
a) El producto A-B. (0,5 puntos)

b) Lainversa C™. (0,5 puntos)
c) Ladiferencia D— A-B. (0,5 puntos)
d) Resuelve la ecuacion matricial: A-B+C-X =D es decir calcula la matriz X. (1 punto)

., 4 -1 ) 2 -3 1 3 -1 -18
Solucion: a) A-B = by C—~ = c) D-A-B= d) X =
2 -7 -3 5 1 8 2 31

14. Murcia. Extraordinaria 2024. CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la regién del plano
delimitado por el sistema de inecuaciones:
X+2y <10

X+y>2
0<x<8
y>0
a) Represente la region Sy calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine los puntos de la region factible dénde la funcion f (x, y) =2X+Y alcanza su valor

maximo y minimo. Calcule dichos valores. (0,5 puntos)

-

\ |
5
™4 26,5

E(0,2) l Tt
.2) S .
T

. | C(8,1)

L2, 0)

B(8,0)

Solucion:a) = 1 - Las coordenadas de los veértices son: A(2,0), B(8,0),
C(8,1),D(0,5) yE(,2) b) El valor minimo de la funcién es 2 y se obtiene en el punto E(0, 2). El
valor méximo de la funcion es 17 y se obtiene en el punto C(8, 1).

15. Murcia. Ordinaria 2024. CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de
ecuaciones en funcién de los valores del parametro a:
2X+ay+4z=2

ax+2y+6z=0 (2 puntos)
4x+2ay+10z=a

Resolverlo paraa = 0. (0,5 puntos)

Solucién: a) Para a=—2 y a# 2 el sistema es compatible determinado (una tnica solucién). Para
a=-2 es incompatible (sin solucién). Para a =2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas
soluciones) b) La solucionesx =5;y=6;z=-2.

16. Murcia. Ordinaria 2024. CUESTION 2. (2,5 puntos) Una empresa agricola almacena
contenedores de cereales y piensos compuestos. Para poder atender la demanda de todos sus
animales, hay que tener almacenado un minimo de 10 contenedores de cereales y 20 de pienso
compuesto. EI nimero de contenedores de cereales no debe ser superior al de piensos y se sabe
que la capacidad del almacén es de 200 contenedores. Por cuestiones comerciales, es preciso
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mantener en el inventario, al menos, 60 contenedores. El gasto de almacenaje de un contenedor de
cereales es de 2€ y el de pienso compuesto de 3€.
a) ¢Cuantos contenedores de cada clase hay que almacenar para que el gasto de almacenaje sea
minimo? (2 puntos)
b) ¢Cual es este gasto minimo? (0,5 puntos)
2004 R ..,

cio, 190 ||

" A(30, 30) -

™N

N ) A 20 30 40 5_0 i JO 8D 90 l?DI!OlZOl;OlDl‘Ol{?Dl o )
Solucion: a) =t lv=10 by 111 El coste minimo se obtiene almacenando 30 contenedores
de cada tipo. b) El gasto minimo es de 150 euros.

x+y =60

17. Murcia. Extraordinaria 2023. CUESTION 1. (2,5 puntos)
Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del parametro a:

X+ay+z=1
2y+az=2 (2 puntos)
X+y+z=1

Resolverlo para a = 3. (0,5 puntos)
Solucién: Para a=1y a=0 el sistema tiene una Unica solucion, para a=1 el sistema tiene

infinitas soluciones y para a =0 el sistema no tiene solucion. Para a = 3 la solucion es
1 2

X==: y:O; 7=—.
3 3

18. Murcia. Extraordinaria 2023. CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano
delimitado por el sistema de inecuaciones:

3X+2y>2
X—-y<4
x=>1
y<2
a) Represente la region Sy calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine los puntos de la region factible donde la funcion f (x, y) =4x -5y alcanza su valor
maximo y minimo. Calcule dichos valores. (0,5 puntos)
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Solucion: a) - A\ i Las coordenadas de los vertices son: A(1,2), B(6,2),
C(2,-2)y D(1, 0. 5) b) El maximo valor de la funcion es 18 y se obtiene en el vértice C(2, -2)
y el minimo valor de la funcion es —6 y se obtiene en el vértice A(L, 2).

19. Murcia. Ordinaria 2023. CUESTION 1. (2,5 puntos)
Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del parametro a:

ax+y+z=1
2X+Yy+2z=1;(2 puntos)
X+ay+z=2

Resolverlo paraa = 0. (0,5 puntos)

Solucion: Para a=1y a= 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién). Para

a=1 es incompatible (sin solucién). Para a =2 el sistema es compatible indeterminado
(infinitas soluciones). Paraa =0 lasolucibnesx=0;y=-1; z=2.

20. Murcia. Ordinaria 2023. CUESTION 2. (2,5 puntos) Una empresa fabrica relojes
smartwatch de dos tamafios de pantalla distintos: el tipo A, de 44 milimetros y el tipo B de 40
milimetros. Su produccion semanal debe ser al menos de 10 relojes en total y el nimero de
smartwatch que fabrica la empresa tipo B de 40 mm no puede superar en mas de 10 unidades a los
de tipo A. Los costes de produccién de cada tipo de smartwatch son de 150 € para el tipo A y de
100 € los del B, disponiendo la empresa de un maximo de 6000 € a la semana para el coste total
de produccion. Ademas, se conoce que los relojes smartwatch tipo A generan un beneficio de 130
€ y los de tipo B de 140 €.
a) Si la empresa quiere maximizar el beneficio, formule el problema que debe resolver y
represente la regidn factible, calculando sus vértices. (1,5 puntos)
b) ¢Cuéntos smartwatch de cada tipo habra que producir a la semana para que el beneficio total de
la empresa sea maximo?, ¢ Cudl es este beneficio maximo? (1 punto)

Solucidn: a) Deseamos maximizar el beneficio B(x y) 130x+140y . Ajustandose a las

y>10-x
restricciones y<10+x | =1

3x+2y <120

x>0;y>0
son: A(10,0), B(0,10), C(20, 30) y D(40, 0). b) El maximo beneficio es de 6800 euros y se obtiene
fabricando 20 smartwatch del tipo A'y 30 del tipo B.

Do, 6)

Las coordenadas de los vértices

21. Murcia. Extraordinaria 2022. CUESTION 1. (2,5 puntos) Dadas las matrices

10 4 3 a 4 1 _
=( ] B:[ ]yC:( J,seplde:
4 2 a1l 1 5
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a) Calcular el valor de a para el que B> =A (0,75 puntos)

b) Calcular la matriz inversa A™ (0,75 puntos)
c) Para a =0, encuentre la matriz X que satisface la ecuacion AX +B=C (1 punto)

1/2 -1 -1/2 712
Solucién:a)a =1 by At = / c) X = / /
-1 5/2 3/2 9

22. Murcia. Extraordinaria 2022. CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano
delimitado por el sistema de inecuaciones:
X+y<10

X+2y>8
2<y<X+6
X<6
a) Represente la region Sy calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine el punto de la region factible dénde la funcién f (x, y) =—X+2y alcanza su valor

minimo. Calcule dicho valor. (0,5 puntos)

. Los vértices tienen coordenadas A(?%j , B(2, 8), C(6,

i ol '

Solucién:a) * * T °

4), D(6, 2) y E(4, 2). b) El valor minimo en la region factible es —2 y se alcanza en el vértice D(6, 2).

23. Murcia. Ordinaria 2022. CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de
ecuaciones en funcion de los valores del parametro a:

4x+ay—-2z=1
ax—-2y+2z=-1

ax+y=0 (2 puntos)

Resolverlo paraa = 1. (0,5 puntos)

Solucién: Si a=4 y a=-1 elsistema es compatible determinado. Si @a=4 o a=-1es compatible

. . ., 1
indeterminado. Paraa =1 la solucionesx =0;y=0; z= _E )

24. Murcia. Ordinaria 2022. CUESTION 2. (2,5 puntos) La empresa Sportwear, especializada
en ropa deportiva, quiere fabricar dos tipos de camisetas: técnica y casual. Para ello utiliza tejidos
sostenibles con el medio ambiente: algoddn organico y lino. Para fabricar una camiseta técnica
necesita 70 g de algodon organico y 20 g de lino, y para fabricar una camiseta casual necesita 60
g de algoddn orgéanico y 10 g de lino. Actualmente, la empresa dispone para producir 4200 g de
algodon organico y 800 g de lino. Ademas, para que sea rentable el proceso se debe fabricar al
menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que cada camiseta técnica da un beneficio de 5 € y cada
casual de 4 €, calcule, justificando la respuesta:
a) El nimero de camisetas de cada tipo que deberia fabricar para obtener el maximo beneficio.
(2 puntos)
b) El valor de dicho beneficio maximo. (0,5 puntos)
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Solucion:

a) El maximo beneficio se obtiene fabricando 12 camisetas técnicas y 56
casuales.

b) El maximo beneficio es de 284 euros.

. o . . 0 2
25. Murcia. Extraordinaria 2021. CUESTION 1. (2,5 puntos) Sean las matrices: A:( j

30
sz(a b]
6 1

a) Calcular el valor de a y b para que se cumpla: AB = BA.

10
b) Paraa=1yb =0, resuelva la ecuaciéon XB—A=1, siendo | :(O 1]

Solucion:a)a=1yb =4, b) « :[—11 2)
-3 1

26. Murcia. Extraordinaria 2021. CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea el sistema de inecuaciones:
3X+y<12

X
>—=2
y 2

X—2y>-3
2x+3y>1

a) Representar graficamente la regién del plano S definido por el sistema de inecuaciones anterior
y determine los vértices de dicha region. (1,5 puntos)

b) Calcular los puntos de la region S donde la funcion f(x, y)=3x—2y alcanza sus valores
maximos y minimos. (1 punto)

Solucion: \ T

a) A(_ly 1), B(3, 3), C(4, O) y D(Z, —1) ? Py ’}///- \/‘:(.f,,e;
/"""T’ff : \ﬁ 3ty

b) El valor maximo se alcanza en el vértice C(4, 0) y el minimo en el ><-'""I ' Regons

vértice A(-1, 1) 3 . {0}
\\ ,.///\

27. Murcia. Ordinaria 2021. CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de
ecuaciones en funcién de los valores del parametro a:

X+3y+z=5

ax+2z=0

ay—z=a
Resolverlo paraa = 1.

Solucién:
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Para a= 0y a=—1 el sistema es compatible determinado (una unica solucién), paraa = 0 el sistema
es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y para a = —1 el sistema es incompatible. Paraa =1
lasolucibnesx=-2;y=2;z=1

28. Murcia. Ordinaria 2021. CUESTION 2. (2,5 puntos) En un terreno en la huerta de Beniel
se quieren plantar dos tipos distintos de naranjos: A y B. No se puede cultivar mas de 8 hectareas
con naranjos de tipo A ni mas de 10 hectareas con naranjos de tipo B. Cada hectarea de naranjos
de tipo A necesita 4 m® de agua anuales y cada una de tipo B, 3 m®. Se dispone anualmente de 45
m? de agua. Cada hectarea de tipo A requiere una inversion de 500 € y cada una de tipo B, 225 €.
Se dispone de 4575 € para realizar dicha inversion. Si cada hectarea de naranjos de tipo A y B
producen, respectivamente, 500 y 300 kilos anuales de naranjas:

a) Calcular las hectareas de cada tipo de naranjo que se deben planta para maximizar la produccién

de naranjas. Razone la respuesta.
b) Obtener la produccién maxima.

Solucion:

La maxima produccion que se puede obtener sometiéndose a las restricciones del
ejercicio son 5100 kg de naranjas. Obteniéndose con 6 hectareas del naranjo tipo
Ay 7 hectéareas del naranjo tipo B.

29. Murcia. Extraordinaria 2020. CUESTION 1. Sean las matrices
1 0 2 1

A= yB=
-1 2 1 2

a) Calcule (A—B) (0,5 puntos)

b) Calcule (A- B)_1 (0,5 puntos)
c) Hallar la matriz X que verifica AX —A=BX +B (1 punto)

Solucion:

b L MRS L L iy

30. Murcia. Extraordinaria 2020. CUESTION 2. (2 puntos) Sea S la region del plano definida
por las inecuaciones.

S:{(x,y)eR2/y22x—4, y<x—12y>x, x>0, yzo}
a) Representar la region Sy obtener sus vértices.
b) Maximizar la funcion f(x,y)=x—-3y en S indicando los puntos de S donde se alcanza el
maximo.
¢) Minimizar la funcion f(X,y)=x—-3y en S indicando los puntos de S donde se alcanza el
minimo.

Solucion:
a) A2,1),B3,2) y C[S&j-
3'3

b) EI maximo valor que alcanza la funcién es —1 en el punto A(2, 1).
¢) El valor minimo que alcanza la funcion es -3 en el punto B(3, 2).

31. Murcia. Ordinaria 2020. CUESTION 1. (2 puntos) Discutir
el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del parametro a:
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X+ay+z=1
2y+az=2
X+y+z=1

Resolverlo para a = 3.

Solucion: Para a=0ya=1 el sistema es compatible determinado. Para a =0 es incompatible. Para

a=1 es compatible indeterminado. La solucién paraa =3 es x =1; y=0; z= 2
3 3

32. Murcia. Ordinaria 2020. CUESTION 2. (2 puntos) La repoblacion forestal de un bosque
quemado en un gran incendio se va a llevar a cabo por dos empresas diferentes de jardineria. Hay
que repoblar con pinos, eucaliptos y chopos. La primera empresa es capaz de plantar, en una
semana, 30 pinos, 20 eucaliptos y 20 chopos. La segunda empres planta 20 pinos, 30 eucaliptos y
20 chopos. El coste semanal se estima en 33.000 € para la primera empresa de jardineria y de
35.000 € para la segunda. Se necesita plantar un minimo de 60 pinos, 120 eucaliptos y 100 chopos.
¢Cuantas semanas debera trabajar cada grupo para finalizar el proyecto con el minimo coste?

Solucion:
3X+2y=>6
Las restricciones son 2x+3y >12
X+y=>5
x>0;y=>0
La funcion objetivo C(x, y) =33000x +35000y
Con 3 semanas de la primera empresa y 2 semanas de la segunda

empresa se consiguen plantar los arboles pedidos con un coste minimo
de 169000 €.

33. Murcia. Septiembre 2019. CUESTION ALl. Discutir el sistema lineal de ecuaciones en
funcidn de los valores del parametro a:

2x+y-2=0
ax—y-z=a-1; (2,5 puntos)
3x—2az=a-1

Resolverlo paraa =0 (0,5 puntos)

Solucion: Para a =1y a = —3 el sistema es compatible determinado. Para a = 1 es compatible

indeterminado. Para a = -3 es incompatible. Paraa = 0 la soluciones y-_1., 5., _1
3776 6

34. Murcia. Septiembre 2019. CUESTION B1. Un joven emprendedor quiere montar una
empresa informéatica donde comercializara dos tipos de ordenadores. El tipo A dispondra de 1
disco duro y 1 una unidad de memoria de pequefia capacidad, mientras que el tipo B tendra 2
discos duros y su unidad de memoria sera de alta capacidad. En total cuenta con 40 unidades de
memoria de pequefia capacidad y 30 unidades de memoria de alta capacidad y 80 discos duros.
Por cada ordenador del tipo A espera obtener un beneficio de 150 euros y del tipo B de 250 euros.
a) ¢Cual es la mejor decision sobre el nimero de ordenadores a montar de cada tipo? (2,5 puntos)
b) Con esta produccion, ¢habria algin excedente en el material mencionado? (0,5 puntos)

Solucién: a) Las restricciones asociadas al problema son: 1
x=0;y>0 \T\\\\¢ -
x<40 La funcion beneficio es B(x, y)=150x+ 250y ]
y <30

X+2y <80
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Hay que fabricar 40 ordenadores del tipo A y 20 del tipo B para maximizar el beneficio.
b) Solo sobran 10 memorias de alta capacidad.

. 2 1 1l a
35. Murcia. Junio 2019. CUESTION Al. Sean las matrices A:(1 ) , B =( ] y

1 a o0

0 -1
C=

-1 2
a) Calcule A™ . (1 punto)
b) Calcule el valor del parametro a para que B+C = A™ . (1 punto)
c) Calcule el valor del pardmetro a para que A+B+C =3l , donde | es la matriz identidad de

orden 2. (1 punto)

1

Solucién: a) A™ :( _le bya=0 c)a=0

36. Murcia. Junio 2019. CUESTION B1. En un obrador se elaboran dos tipos de dulces
distintos: Ay B, siendo sus precios unitarios de 15 euros y 12 euros, respectivamente. Para elaborar

: .1 , . .
un dulce del tipo A se necesitan > kilo de azucar y 8 huevos, mientras que para los del tipo B se

requieren 1 Kilo de azlcar y 6 huevos. En el obrador solo tienen 10 kilos de azucar y 120 huevos.
¢ Cuantos dulces deben elaborar de cada tipo para que el ingreso obtenido sea maximo? Razone la
respuesta. (3 puntos)
Solucién:

x>0
Las restricciones aplicables al problema son ¥ =0
X+2y<20
4x+3y <60
La funcion objetivo es Beneficio =15x +12y

El maximo beneficio (228 €) se obtiene con 12 dulces del tipo Ay 4
del tipo B.

37. Murcia. Septiembre 2018. CUESTION Al. Dadas las matrices

1 -1/2 0 2X 0 3
A=[-3 1 1| B=|/0/| C=|y|lyD=|1
-1 2 -1 z 1 -5

Hallar x, y, z para que se cumpla A'(B+C)=D. (3 puntos)

Solucién: x=-6;y=-5;z=-1

38. Murcia. Septiembre 2018. CUESTION B1. Un agricultor puede utilizar, como méaximo, 120
hectareas de terreno para dos tipos de cultivo, A y B. Quiere dedicar, al menos, 25 hectareas al
cultivo A, y el terreno dedicado al cultivo B debe ser como minimo el doble que el dedicado al
cultivo A. Cada hectarea de cultivo A le produce 300 € de beneficio, mientras que cada hectarea
de cultivo B le produce 215 €. Hallar las hectareas que debe dedicar a cada uno de los cultivos
para conseguir el maximo beneficio. ¢ A cuanto ascendera dicho beneficio? (3 puntos)
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x>0;y>0
Solucion: Las restricciones son . y<120|Y la funcion a maximizar es:

x> 25
y>2x .
Beneficio(x) = 300x + 215y . /

Con 40 hectareas del cultivo A y 80 hectareas del cultivo B se obtiene un beneficio
maximo de 29200 €

39. Murcia. Junio 2018. CUESTION ALl. Discute el siguiente sistema en funcion del
parametro a:

X+2y—-2=6
y+z=1 (2’5 puntos)
ax+y-2z=4
Resuélvelo para a = 2. (0’5 puntos)

Solucién: Para a # 1 el sistema es compatible determinado. Para a = 1 el sistema es incompatible.

Para a = 2 el sistema es compatible determinado, la solucion es x =—1; y = §; ;=22
3 3

40. Murcia. Junio 2018. CUESTION B1. Una fabrica produce dos modelos de bolsos, tipo Ay
tipo B. Cada bolso tipo A requiere 5 m? de piel y 5 horas de trabajo y cada bolso del modelo B
requiere 5 m? de piel y 10 horas de trabajo. Dispone de 200 m? de piel y 225 horas de trabajo.
Ademas, quiere producir mayor o igual namero de bolsos tipo A que B. El beneficio obtenido es
de 50 euros por cada bolso tipo Ay 80 euros por cada bolso tipo B. Hallar el namero de bolsos
que debe fabricar de cada tipo para obtener el maximo beneficio. Calcular dicho beneficio maximo.

(3 puntos)

Solucion:
x>0;y>0 5)»") I

Las restriccionesson | X+ Y =40
X+2y <45 | 5 0(35,5)
Xy R R R N B et Vi 0

- ]
El beneficio es B(X, y) =50x+80y . A \Wﬁ

El beneficio maximo es para el punto C (35, 5) que significa
fabricar 35 bolsos del tipo A y 5 del tipo B. Dicho beneficio maximo es de 2150 €

41. Murcia. Septiembre 2017. CUESTION Al. Tres automéviles A, B y C salen del mismo
punto en tres momentos distintos y los tres circulan a una velocidad constante de 100 km por hora.
Actualmente la suma de las distancias recorridas por los tres es de 800 km y la distancia recorrida
por A es el triple de la recorrida por B. Hallar la distancia recorrida por cada uno de ellos en la
actualidad, sabiendo que cuando pase media hora (es decir, cuando todos hayan recorrido 50 km
mas) la suma de las distancias recorridas por A y B sera 50 km mas que la recorrida por C. (3
puntos)

Solucion:
a+b+c=800
a =23pb ! Lasolucion del problema es A recorre 300 km, B recorre 100 kmy C recorre 400 km

a+b=c

42. Murcia. Septiembre 2017. CUESTION B1. Una perfumeria prepara dos lotes de productos,
el lote 1 contiene 2 perfumes, 2 jabones y 1 crema corporal y el lote 2 esta formado por 1 perfume,
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2 jabonesy 2 cremas corporales. Sabiendo que dispone de 150 perfumes, 180 jabones y 150 cremas
corporales y que el beneficio obtenido es de 45 euros por cada lote del tipo 1 y de 30 euros por
cada lote del tipo 2, hallar el nimero de lotes que debe hacer de cada tipo para obtener el beneficio
maximo. ¢Cudl es dicho beneficio? (3 puntos)

i

i
it e

1 Xx>0;y>0

: 2X+Yy <150
2X+2y <180
X+2y <150
Beneficio = 45x +30y. El beneficio maximo se obtiene para 60 lotes del tipo 1y 30 lotes del tipo 2.

Solucion ! : Las restricciones son y la funcién objetivo es

43. Murcia. Junio 2017. CUESTION A1l. Dadas las matrices

2 -1
12 3
A= y B=[1 0
02 -1
1 1

a) Calcular Al (0,25 puntos)
b) Calcular A - B. (0,75 puntos)

b 1 -2
c) Hallar la matriz X :(: dj que cumple A-B-X=C+1donde C :(O 1] elesla

matriz identidad. (2 puntos)

Solucion: a) A‘:; (2) b) A'B:G ZJ c)x_{% _%]
3 1 % %

44. Murcia. Junio 2017. CUESTION B1. Una fabrica textil compra tela a dos distribuidores, A

y B. Los distribuidores A 'y B venden la tela a 2 y 3 euros por metro, respectivamente. Cada

distribuidor le vende un minimo de 200 metros y un maximo de 700 y para satisfacer su demanda,

la fabrica debe comprar en total como minimo 600 metros. La fabrica quiere comprar al

distribuidor A, como maximo, el doble de metros que al distribuidor B. Hallar los metros que debe

comprar a cada uno de los distribuidores para obtener el minimo coste. Determinar dicho coste

minimo. (3 puntos)

Solucion:

El coste de la compraes C (X, y) =2x+3Y que deseamos

200 < x <700

minimizar. Las restricciones son 200 <y <700 L e

600< x+y L
x<2y
El coste minimo es para el punto A (400, 200) que significa un

pedido de 400 metros al distribuidor Ay 200 metros al distribuidor
B. Dicho coste minimo es de 1400 €

€(200,700) D(700,700)
Py .

sk “X(406.200)
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NAVARRA (42)

1. Navarra. Extraordinaria 2026. PREGUNTA 1:
Una empresa fabrica dos modelos de patinetes eléctricos (P1 y P2), en tres plantas de produccion
(A, ByQC).

150 100 250
Considere las matrices: M =| 65 55 |, P:(325] yH=(@1 1 1)
85 70

La matriz M recoge informacidn sobre el nimero de unidades de cada modelo fabricado en cada
planta de produccion. La matriz P contiene el precio unitario de venta (en euros) de cada modelo
de patinete, P1 y P2, respectivamente.

i) Indique la dimension de la matriz M. Interprete el significado de su elemento a,,. (0.5 puntos)

ii) Calcule la matriz H-M. Indique su dimensidn y explique qué representan sus elementos en el
contexto del problema. (0.75 puntos)

iii) Calcule, realizando la operacién matricial necesaria, la matriz que refleje, para cada planta de
produccion, el ingreso obtenido por las ventas de ambos modelos de patinetes. ¢ Qué planta es
la que obtiene un menor ingreso y cuanto dinero ingresa? (1.25 puntos)

Solucion: i) La matriz M es de dimension 3x 2. El elemento que ocupa la segunda fila y primera
columna es a,, =65 que significa que la fabrica B produce 65 patinetes del modelo P1. ii) La matriz H
- M tiene dimension 1x 2. En ella aparecen el nimero total de patinetes del modelo P1 (300) y del

modelo P2 (225) fabricados en las tres fabricas. iii) El menor ingreso se obtiene en la fabrica B siendo
un ingreso de 34125 €.

2. Navarra. Extraordinaria 2026. PREGUNTA 4
OPCION A:
i) Resuelva graficamente el siguiente problema de programacion lineal y proporcione el valor de
la solucion 6ptima. (1.5 puntos)
Minimizar f (x,y)=9x+6y
30x+20y <600
. y > 2X
sujeto a
X>5
y>10

ii) ...

Solucién: i) El valor minimo es de 105 y se obtiene en el punto A(5, 10).

3. Navarra. Extraordinaria 2026. PREGUNTA 4

OPCION B:
_ _ 5 10 1 -6 . . .
i) Dadas las matrices A = yB= , determine las matrices X e Y que son solucion
19 17 2 2

del siguiente sistema de ecuaciones matriciales:

X+2Y =A

(1.25 puntos)
3X-Y=B
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i) ...

. - . 11 2 9
Solucion: i) La solucion del sistemaes X = eY = )
2 3 4 7

4. Navarra. Ordinaria 2026. PREGUNTA 1:
La siguiente imagen representa la regién factible no acotada de un problema de programacion
lineal:

Considere la funcion objetivo z= f (x,y)=2x+y.

i) Utilice el método grafico para minimizar la funcién objetivo en dicha region e indique el valor
Optimo de la funcion objetivo. (1 punto)
i) Afada la restriccion y <5 y represente la nueva region factible, sefialando sus vertices.

Razone en qué punto se alcanza el maximo de la funcion e indique el valor dptimo de la funcion

objetivo. (1.5 puntos)

J—

-

Solucion: i) El valor minimo de la funcion es 5y se alcanza en A(1, 3). ii) /
El valor maximo de la funcidn objetivo es 21 que se alcanza en el vértice C(8, 5).

5. Navarra. Ordinaria 2026. PREGUNTA 4 OPCION A:

Un equipo de investigadores de salud publica esta analizando la relacién entre el tipo de dieta
(mediterranea o Vegetariana) y el nivel de actividad fisica (Baja, Moderada o Alta). Los datos
obtenidos en una muestra representativa de 250 adultos se recogen en la siguiente tabla:

i)

Baja (B) | Moderada (M) | Alta(A) | TOTAL
Dieta Mediterranea (DM) 42 68 45 155
Dieta Vegetariana (DV) 33 47 15 95
TOTAL 75 115 60 250

i)

iii) Defina la matriz columna de gasto calorico C y calcule el producto F-C, explicando qué

representan los elementos de la matriz resultante en el contexto del estudio. (1 punto)
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200

- 82900 o
Solucion: iii) C=| 500 F-C= 43600 El valor 82900 kcal representa el gasto caldrico total
900

de los adultos con Dieta Mediterranea y el valor 43600 kcal representa el gasto caldrico total de los
adultos con Dieta Vegetariana

6. Navarra. Extraordinaria 2025. PREGUNTA 1:

Una empresa produce dos modelos de cristales, C1 y C2. Para su fabricacion utiliza dos tipos de
materia prima (M1 y M2), de las que dispone diariamente de 135 kg y 60 kg, respectivamente. La
siguiente tabla recoge, para cada modelo de cristal, la cantidad de materia prima de cada tipo
necesaria para su fabricacién y el tiempo de fabricacion.

Materia prima | Materia prima | Tiempo de fabricacion
M1 (kg/m?) M2 (kg/m?) (minutos/m?)
Cl 3 2 22
C2 6 1 14

Sabiendo que la empresa quiere fabricar diariamente al menos 20 m? de cristal, determine la
cantidad diaria que se debera fabricar de cada modelo de cristal si la empresa desea minimizar el
tiempo de fabricacion.

i) Plantee el problema. (1.25 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (1.25 puntos)

Solucion: i) La funcién a minimizar es el tiempo de fabricacion: T (x,y)=22x+14y. Las restricciones

X+Yy=>20

X+2y <45
son

2X+Yy <60

x>0;y>0
consigue con la fabricacion de 0 metros cuadrados del cristal C1y 20 metros cuadrados del cristal C2.

El tiempo minimo de fabricacion es de 280 minutos y se

7. Navarra. Extraordinaria 2025. PREGUNTA 4 OPCION A:

2 -2 -2
i) Dada lamatriz A={ 0 2 -1, calcule, si es posible, la matriz inversa de A. (1.75 puntos)
1 1 0

i) ...

1 -2 6 1/8 -1/4 3/4
Solucion: i) A1=2| _1 2 2|=|-1/8 1/4 174/
-2 -4 4) \-1/4 -1/2 1/2

\8. Navarra. Extraordinaria 2025. PREGUNTA 4 OPCION B:
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2 a a
i) Dada la matriz B=| 0 2 -1, calcule los valores de a para los cuales la matriz B tiene
11 0
inversa. (0.75 puntos)

ii)...

i) La matriz B tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 3

9. Navarra. Ordinaria 2025. PREGUNTA 1:

Una compafiia envasa las pastas en cajas de 250 g, 500 g y 1 kg. Cierto dia se envasaron 65 cajas
en total, haciendo 5 cajas mas de tamafio pequefio (250 g) que de tamafio mediano (500 g).
Sabiendo que el precio del kilo de pastas es de 24 euros y que el importe total de las pastas
envasadas ese dia asciende a 720 euros, ¢cuantas cajas de cada tipo han envasado ese dia?

1) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (1 punto)

ii) Resuelva el sistema. Interprete la solucién en el contexto del problema. (1.5 puntos)

X+Yy+2=65

Solucién: i) x=5+Yy ii) Se han vendido 30 cajas de galletas de 250 gramos, 25 cajas de 500
X+2y+4z=120

gramos y 10 de 1 kilogramo.

10. Navarra. Ordinaria 2025. PREGUNTA 4 OPCION A:

0 -2 ab
i) Dadas las matrices A= {3 0 } y B= (4 1], calcule el valor de a y b para que se cumpla

AB = BA. (1 punto)
ii) Calculeel ...

Solucién: i) Los valores buscados son a=1y b= 3

11. Navarra. Ordinaria 2025. PREGUNTA 4 OPCION B:

: : 0 -2 2
i) Dadas las matrices C = y D=
30 4 1

j , despeje y calcule X en la ecuacion matricial

XD-C=1.(1.25 puntos)
i) Enun barrio ...

3/2 -1/2
Solucién: i) X =(1+C)D™" =
-1/6 5/6

12. Navarra. Extraordinaria 2024. EJERCICIO 1:

a -4 0
Considere las matrices A={0 a 1|, B=(0 2 -1) y C=(-1 5 1).
3 -1 1

i) Determine los valores del parametro a para los cuales A tiene inversa. (2 puntos)

i) Para a = 2, calcule la matriz inversa A™. (3 puntos)

iii) Para a = 2, despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion XA+ =B'-C, siendo I la
matriz identidad. (5 puntos)
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Solucién: i) La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 3y —4.

“1/2 —2/3 2/3 172 2/3 -2/3
b) Ar-| 172 —1/3 173 |9 x=(B.C-1)A*=|-3/2 5/2 1/3
1 5/3 -2/3 0 -7/3 1/3

13. Navarra. Extraordinaria 2024. EJERCICIO 2:

Una empresa dedicada a la comercializacion de vino dispone de un terreno cultivable para plantar

dos tipos de uva (negra y blanca). El beneficio anual por hectarea dedicada a la plantacion de uva

negra es de 10000 € y el de cada hectarea dedicada a la plantacion de uva blanca es de 7000 €.

Siguiendo las recomendaciones de las cooperativas del sector, la parte dedicada a la plantacion de

uva negra debe estar entre 10 y 25 hectareas, y la parte dedicada a uva blanca entre 7 y 15 hectareas.

Ademas, se quiere dedicar a la uva negra no mas del doble de hectareas que a la uva blanca.

Sabiendo que no puede cultivar mas de 30 hectareas en total, determine cuantas hectareas dedicar

a cada tipo de uva si se desea maximizar el beneficio anual.

1) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si se eliminara la condicion de que se quiere dedicar a la
uva negra no mas del doble de hectareas que a la uva blanca. (2 puntos)

Solucién: i) Se desea maX|m|zar eI benef|C|o anual: B(X,y)=10000x+ 7000y . Las restricciones son

10<x<25

7<y<15 | ji) ! ¥ 1 Dedicando 20 hectareas a uva negra 'y 10 a uva
X<2y

X+y<30
blanca se consiguen unos beneficios anuales maximos de 270 000 €.

iii) La nueva region factible es ! v f Con esta nueva situacion dedicando 23
hectareas a uva negra y 7 a uva blanca se consiguen unos beneficios anuales maximos de 279 000 €.

14. Navarra. Ordinaria 2024. EJERCICIO 1:

Una empresa dedicada a deportes de montafia vende sesiones individuales de senderismo, rapel y
ciclismo de montafia. Un dia concreto, la empresa vende en un total de 45 sesiones. Los precios
por sesion y persona de cada una de estas tres actividades son 40 euros, 20 euros y 60 euros,
respectivamente, recaudando la empresa un total de 1700 euros ese dia. Si por cada persona que
elige rapel hay tres que eligen senderismo, ¢cuantas personas han realizado cada actividad?

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (3 puntos)

ii) Resuelva el sistema e interprete la solucion en el contexto del problema. (7 puntos)
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S+r+c=45

Solucién: i) 2s+r+3c =85! ii) 30 personas hicieron senderismo, 10 hicieron rapel y 5 hicieron ciclismo
3r=s

de montafia.

15. Navarra. Ordinaria 2024. EJERCICIO 2:

Una empresa recibe anualmente un disolvente desde dos distribuidores (D1 y D2). El distribuidor
D2 tiene una capacidad de transporte diario de 20 litros de disolvente, mientras que el distribuidor
D1 tiene el triple de capacidad. La empresa necesita al menos 50 litros de disolvente al dia. La
empresa quiere favorecer al distribuidor D1, por lo que quiere recibir al menos 30 litros diarios
mas desde D1 que desde D2.

La siguiente tabla recoge el coste y el nivel de contaminacion asociados al transporte a la empresa
desde los dos distribuidores.

Coste de transporte
(euros/litro)

Nivel de emisiones
toxicas (mg/litro)

D1 0.8

0.06

D2 1

0.02

Determina cuantos litros diarios debera enviar cada distribuidor a la empresa si se desea minimizar

el nivel de contaminacion ambiental y no gastar mas de 80 euros diarios en el transporte del

disolvente.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si no quisiera gastar mas de 30 euros diarios en el
transporte del disolvente. (2 puntos)

Solucién: i) Se desea minimizar el nivel de contaminacién ambie

30 } |
25 | -
v =20

1

4x+5y <400
y<20

X < 60 i)
X+Yy =50
Xx>y+30
x>0; y>0
diario de 40 litros de disolvente del distribuidor D1y 10 litros del distribuidor D2 la contaminacion
ambiental es minima con un valor de 2.6 mg/litro. iii) La nueva region factible no existe. Es un conjunto

D(60,0)
TS

E(50,0)
cedeaa
E

Las restricciones son:

Con el envio

N

de restricciones que no cumple ningn punto del plano.

\16. Navarra. Extraordinaria 2023. EJERCICIO 1:
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i) Clasifique el siguiente sistema en funcion del nimero de soluciones y resuélvalo utilizando el
método de Gauss. (7 puntos)

X+y+3z=1
4x+3y+52=5
2X+Yy—-z=3

. . 3 - -4 -2 :
i) Sean las matrices A:(1 Zj y B:( " 6) Determine el valor que debe tomar el

parametro k para que el producto de ambas matrices conmute. (3 puntos)

Solucion: i) El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). Las soluciones son
X=2+42
y=-1-74, 1eR if) El valor buscado es k = 2.

1=A

17. Navarra. Extraordinaria 2023. EJERCICIO 2:

Una empresa utiliza dos maquinas distintas (M1 y M2) para fabricar tres tipos de laminas de acero

(rayada, lisa y doblemente rayada). Una hora de trabajo de la maquina M1 fabrica 10 metros de

lamina rayada, 50 metros de lamina lisa y 10 metros de lamina doblemente rayada. Una hora de

trabajo de la maquina M2 fabrica 40 metros de lamina rayada, 20 metros de lamina lisa y 10 metros

de lamina doblemente rayada. Cada hora de trabajo de las maquinas M1y M2 tiene un coste de

800 euros y 100 euros, respectivamente. Sabiendo que la empresa tiene una demanda diaria de al

menos 240 metros de lamina rayada, 300 metros de lamina lisa y 120 metros de lamina doblemente

rayada, calcule cuantas horas debera trabajar al dia cada maquina para minimizar el coste de

fabricacion.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda diaria de la ldmina de acero lisa aumenta en
100 metros mas respecto de la demanda actual. (2 puntos)

Solucion: i) Llamamos x = “numero de horas de M1”. y = “numero de horas de M2”. Las
X+4y =24

5x+2y>30
X+y>12

restricciones son y la funcion que deseamos minimizar es el coste

C(x,y)=800x+100y . ii) FReaSEEs tavrturaa T == Con 0 horas de la maquina M1y 15

horas de la maquina M2 cumplimos todas las restricciones con un coste minimo de 1500 €.
iii) Cambia la region factible y ahora el minimo coste es de 2000 €'y se produce con 0 horas de
la maquina M1y 20 horas de la maquina M2.

\ 18. Navarra. Ordinaria 2023. EJERCICIO 1:
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2 1
: . 3 -2 1 1 0
Considere las matrices A= , B=|1 0| yC= .
0 2 -1 1 1 -2 -1

i) Razone qué dimension debe tener una matriz D, para que (Bt . D) sea una matriz columna.

(2 puntos)

ii) Calcule A - B (2 puntos)

iii) Despeje y calcule la matriz X que verifica la ecuacion ABX —C =1, siendo I la matriz
identidad. (6 puntos)

Solucion: i) La matriz D debe ser de dimensiones 3x1. i) A-B :[2 3 i) x =[‘2 0)
4 0

19. Navarra. Ordinaria 2023. EJERCICIO 2:

Una empresa produce un tipo de pintura que vende en el mercado nacional, con un beneficio

unitario de 10.000 euros/tonelada. Esta empresa se esta planteando introducir su producto en el

mercado internacional, ya que el beneficio unitario se duplica en dicho mercado. La empresa no

se plantea aumentar su capacidad actual de produccién de 80 toneladas mensuales.

Por temor a perder la clientela nacional, la empresa ha decidido destinar mensualmente a este

mercado al menos el 75% de la produccion total. Ademas, un cliente del mercado internacional ha

solicitado a la empresa un pedido de 10 toneladas mensuales, por lo que se ha decidido destinar

mensualmente al mercado internacional al menos dicha cantidad.

Determine la cantidad mensual que se debera destinar a cada uno de los dos mercados, si la

empresa desea maximizar el beneficio mensual.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucion en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si el beneficio de la pintura en el mercado nacional se
incrementa a 20.000 euros/tonelada. (2 puntos)

Solucion: i) Llamamos x = “Toneladas para el mercado nacional”. y = “Toneladas para el mercado
X+y<80
internacional ”. Las restricciones son X =3y y la funcion a maximizar es
y>10
x>0; y=>0
f (X, y) =10000x + 20000y .
B(60, 20) /

x+y=280

A(30,10)

y=10 C(70,10)

/,/’

i) ! 2 3 I 3 = 7 * Enviando 60 toneladas al mercado
nacional y 20 al internacional se satisfacen todas las restricciones y se obtiene un beneficio mensual
maximo de 1000 000 €. iii) Cambia la funcion beneficio y el beneficio mdximo se obtendria en los
puntos del segmento BC, obteniendo un beneficio mensual maximo de 1 600 000 €

20. Navarra. Extraordinaria 2022. EJERCICIO 1:
Se considera la siguiente matriz dependiente del parametro real k:

-1 2 0
A= 3 -1 k
k 1 Kk
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i) Determine los valores de k para los cuales A tiene inversa. (2 puntos)
i) Para k = 1, calcule la matriz inversa de A. (5 puntos)
2
iii) Para k = 0, calcule (A—ZAt) : (3 puntos)
- - - - -e 1 1 _1
Solucion: i) el valor de k debe ser distintode Oyde2. i) ox<_| 1 172 _1/2
-2 -3/2 5/2
5 -8 8
) (a2 =2 3 -2
-1 1 =2

21. Navarra. Extraordinaria 2022. EJERCICIO 2:

Una empresa fabrica dos productos P1 y P2, con un coste de fabricacion de 20 y 15 euros/kg,
respectivamente. Para ello utiliza tres recursos (R1, R2 y R3). La siguiente tabla muestra la
cantidad necesaria de cada recurso para obtener un kg de cada producto y la disponibilidad semanal
de los recursos. Determine cuantos kg de cada producto debera fabricar semanalmente esta
empresa si desea minimizar el coste de produccion, garantizando un nivel de fabricacion total de
al menos 30 kg.

P1 P2 Disponibilidad
semanal
R1 6 3 180
R2 4 5 200
R3 1 15 70

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si fabricacion del producto P2 se encarece y su coste pasa
a ser 20 euros/kg. (2 puntos)

Solucion: i) Se desea minimizar el coste de produccion:
C(x,y)=20x+15y. Las restricciones son:

2x+Yy <60
4x+5y <200
2x+3y <140
X+Yy=>30 0
x20; y=0
producto P1y 30 kg del producto P2. iii) el coste minimo se alcanza en
cualquier punto del segmento AD.

2v+3y=140

ii) EI minimo coste es de 450 € y se obtiene con 0 kg del

22. Navarra. Ordinaria 2022. EJERCICIO 1:

, . 2 -1 0 3 15
Considere las matrices A= y B= .
-3 1 -1 -2 4 1

i) Calcule A-B'y explique razonadamente si la matriz resultante tiene inversa. (3 puntos)
2X -3Y =A

3X _2Y - B (7 puntos)

ii) Determine las matrices X e Y que verifican el sistema: {
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-13

. . 1 1 3 01 2
inversa. ii) X = Y =
0 21 111

5
Solucién: i) A-B' :[ ) Como su determinante vale —59 y es no nulo la matriz A-B'tiene

23. Navarra. Ordinaria 2022. EJERCICIO 2:

Un joven estudiante gané 20000 euros en un concurso cultural y esta pensando en invertir al menos
el 20% y no més del 50% del premio. Un asesor le aconseja que reparta su inversion en dos carteras
(C1ly C2). La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7%, mientras que
la cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4%. El estudiante decide
invertir no mas de 8000 euros en la cartera C1 y al menos 3000 euros en la cartera C2. Ademas, el
asesor le recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en C1. ; Cuanto
deberd invertir en cada cartera si se desea maximizar la rentabilidad?

1) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si considerando el perfil de riesgo, el estudiante modifica

seria: f(x,y)=0.07x+0.04y.
4000 < x+ y £10000

Las restricciones son: X<8000; y>3000

y>X

x>0; y=>0
i) La mdaxima rentabilidad es de 550 € y se obtiene con 5000 euros
invertidos en la cartera C1 y otros 5000 euros en la cartera C2.
iii) Con la nueva situacion la solucién que maximiza la rentabilidad
es invirtiendo 7500 € en C2, siendo este nuevo beneficio de 475 €.
Menor que el anterior pues he limitado la inversion en la cartera C1.

su idea inicial y decide no invertir mas de 2500 euros en la cartera C1. (2 puntos)
Solucion: i) Se desea maximizar la rentabilidad. La funcion objetivo

B(5000, 5000)

N

1000 2000 3000 40PN 5000 6000 7000 S(pO 0000 1099

24. Navarra. Extraordinaria 2021. EJERCICIO 1:

Un cajero automatico contiene billetes de 10 €,20 € y 50 €. En total hay 800 billetes con un importe
de 21.000 €. El nimero de billetes de 10 € es igual que el numero de billetes de 20 € y 50 € juntos.
Calcule cuantos billetes hay de cada tipo.

i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (3 puntos)

ii) Resuelva el sistema por el método de Gauss. (7 puntos)

[T 3]

Solucion: i) Llamamos “x” al numero de billetes de 10 €, “y”" al numero de billetes de 20 €y “z” al numero
X+Yy+2z=800
de billetes de 50 €. 10x + 20y +50z = 21000 1) Hay 400 billetes de 10 €, 100 de 20 € y 300 de 50 €

X=y+12

25. Navarra. Extraordinaria 2021. EJERCICIO 2:

Se estan considerando dos alimentos (A 'y B) que contienen tres nutrientes. Cada kg de A contiene
0.1 kg de grasas, 0.6 kg de hidratos de carbono y 0.3 kg de proteinas. Cada kg de B tiene 0.2 kg
de grasas, 0.3 kg de hidratos de carbono y 0.5 kg de proteinas. El precio de un kg del alimento A
es de 10 euros. El alimento B cuesta el triple que A. Se desea conseguir al menos 18 kg de hidratos
de carbono, al menos 15 kg de proteinas y no mas de 10 kg de grasas. Se desea ademas no comprar
mas de 75 kg de A. Determine cuantos kg de cada alimento hay que adquirir para minimizar el
coste total de la compra.

i) Plantee el problema. (4 puntos)
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ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)
iii)Analice graficamente qué ocurriria si se desea maximizar la cantidad de una vitamina, sabiendo
que cada kg de A tiene 1.5 unidades y cada kg de B tiene 2 unidades de dicha vitamina. (2

puntos)

Solucién: i) Llamamos x = kilos comprados de

alimento A, y = kilos comprados de alimento B. La ITAE

funcion a minimizar es el coste total de la compra: S

C(x,y)=10x+30y BE ~3 e
2X+Yy =60 = \\‘ : ' ==
3x+5y =150 B ~ .

Las restricciones del problema son , 2y <100 S

. ]

X<75 3x+ 5y =150 ! : L ips 0
X Z 0, y 2 0 1 L - b 3 E: E 45 30 35 L] &® n f 8 &

ii) El coste minimo de 500 € se consigue comprando solo 50 kg del alimento A.
iii) Hay que comprar 75 kg del alimento Ay 12,5 kilos del alimento B para cumplir las restricciones y
obtener un maximo aporte de vitaminas.

26. Navarra. Ordinaria 2021. EJERCICIO 1:
. 2 -2 1 2 4 2
Dadas las matrices A= , B= y C= , responda a las
0 1 2 3 -2 6

siguientes cuestiones:

i) Calcule Ay B™ (3 puntos)

ii) Resuelva la ecuacién matricial C—A=2X —6l1 . (3 puntos)
iii) Resuelva la ecuacion matricial AXB=C. (4 puntos)

solucion:i) At = (M2 Y g [ 2y x o[ 2 Vg x o[
0 1 2 -1 -1 11/2 18 -10

27. Navarra. Ordinaria 2021. EJERCICIO 2:

Un empresario quiere dedicar 50 horas laborales a cursos de formacion para sus empleados y esta

considerando dos tipos de cursos de formacion (F1y F2). El curso F1 es mas atractivo para sus

empleados y cada hora de curso conseguiria aumentar la productividad de la empresa en un 1%,

mientras que el curso F2, es menos atractivo para los empleados, pero mejoraria la productividad

en un 2%. El empresario decide dedicar al menos 20 horas al curso F1 y no mas de 35 horas al

curso F2. Ademas, los empleados solicitan que se dedique al curso F1 una cantidad igual o superior

de horas que al curso F2. ;Cuantas horas se deberia dedicar a cada curso de formacidn si se desea

maximizar el aumento de la productividad?

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii)Analice graficamente qué ocurriria si considerando las preferencias de los empleados, el
empresario modifica su idea inicial y decide no dedicar mas de 10 horas al curso de formacién
F2. (2 puntos)
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Solucién: i) Llamamos x = “mimero de horas de EE N ]
formacién F1”.y = “nimero de horas de formacién & | ges@mo
F27. Se desea maximizar el aumento de la e L
productividad. La funcion objetivo seria
f(x,y)=0.01x+0.02y . Las restricciones son

Tt TR

57

X+Yy <50 tH HH TR

Xx>20; y<35 + i i
X>y e :i::;}“}_‘("""a‘?)mw“ T ‘D"(mff?
x>0, y=0

i) La méxima productividad (0.75 = 75 %) se obtiene con 25 horas de formacion tipo F1y 25 horas del
tipo F2. i WEEEEERERRERREN
iii) Con la nueva situacion la solucién que T

maximiza el aumento de la productividad es C(40,
10). Con 40 horas de cursos de formacion F1y 10 3 Sy
de cursos de formacion F2 se obtiene un aumento & 7

méaximo de la productividad de un 0.60 = 60% iss

{20,

{EEENEFERNFTTTTTTTETE FEEFEFTETETY

28. Navarra. Extraordinaria 2020. EJERCICIO 1:
i) Clasifique el siguiente sistema en funcion del nimero de soluciones y resuélvalo utilizando el
método de Gauss.

X—y+z=3
2X+y+z=4 (7 puntos)
3X+3y+z=5
1 0 -1 -7 -1 2
ii) Dadas las matrices A={0 2 3 | yB=|12 2 -3|,calcule AB e indique qué
4 1 -2 -8 -1 2

relacion hay entre Ay B. (3 puntos)

Solucion: i) Tiene infinitas soluciones. Las soluciones son x =1-2t; y=t; z=2+3t conteR

1 00
i) aAg=|o 1 olLainversade AesBYy lainversade B esA.

0 01

29. Navarra. Extraordinaria 2020. EJERCICIO 4: Una empresa disefia y vende dos tipos de

telas (T1y T2) con un precio de venta de 60 euros/m?y 100 euros/m?, respectivamente. Para cubrir

la demanda semanal debe fabricar un total de al menos 15 m? de telas. Para elaborar un m? de tela

T1 se necesitan 2 horas de maquina y 6 carretes de hilo. Para elaborar un m? de tela T2 se requieren

4 horas de maquina y 3 carretes de hilo. La disponibilidad semanal de estos dos recursos es de 80

horas de maquina y 150 carretes de hilo. ;Cuantos m? de cada tipo de tela tiene que vender la

empresa si busca maximizar el beneficio semanal, sabiendo que el coste de elaborar un m? de cada

tipo de tela es 15 y 10 euros, respectivamente?

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii)Analice graficamente qué ocurriria si se quiere elaborar al menos el triple de m? de tela T1 que
detelaT2. (2 puntos)

Solucién:
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i) y ii) La funcion objetivo es B(X, y)=45x+90y s

Las restricciones son:

X+Yy=15 ; PR )

2x+4y <80

6x+3y <150 : (20,10

x20; y=0 HEETS
Todos los puntos del segmento que une el punto B con C

dan un beneficio de 1800 €. La solucion no es unica.

Una solucion: 0 m? de tela T1'y 20 de tela T2.

Otra solucion: 2 m* de tela T1y 19 de T2.

Ultima solucién: 20 m? de tela T1y 10 de T2. ,‘1

iii) La solucion del problema es ahora el punto B
F(150/7, 50/7). O si los metros cuadrados deben ser
un valor entero, el punto de coordenadas enteras mas
proximo (21,7) con un beneficio de 1575, superior al
de (22,6) que tiene de beneficio 1530.

-
e

30. Navarra. Ordinaria 2020. EJERCICIO 1:
-2 1
. 1 0 -1 0
Dadas las matrices A= , B= , C=(-31) y D=1 0],
m -5 1 2
-1 2
responda a las siguientes cuestiones:
i) Determine el valor de m para que AB=BA (3.5 puntos)
i) Calcule CB™ y DC", (3.5 puntos)
iii) ¢Qué dimension debe tener una matriz N para que pueda calcularse el producto DNC ? ;Y
para que NBD' sea matriz cuadrada? Razone las respuestas. (3 puntos)
7
Solucién: i) m = -2 (i) CB™ =(7/2 1/2) pet_| 3
5

iii) Para poder calcular los dos productos de DNC la matriz N debe ser de dimensiéon 2 x 1. Para que

NBD'sea cuadrada La matriz N debe ser de dimension 3 x 2

31. Navarra. Ordinaria 2020. EJERCICIO 4:

Una empresa fabrica dos tipos de biocombustibles a partir de aceites vegetales (T1y T2) y vende

cada tonelada de biocombustible a un precio de 2000 euros y 1800 euros, respectivamente. Cada

tonelada de biocombustible T1 requiere 3 horas de proceso en la linea de producciony 2 unidades

de materia prima. Cada tonelada de biocombustible T2 requiere 1 hora de proceso en la linea de

produccion y 4 unidades de materia prima. Cada semana la empresa dispone de 195 unidades de

materia prima y de 90 horas de tiempo de proceso en la linea de produccién. Determine cuantas

toneladas de cada tipo de biocombustible se deberad fabricar semanalmente para maximizar el

precio total de venta, sabiendo que ademas se desea fabricar un total de al menos 40 toneladas de

biocombustible.

i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (4 puntos)

iii)Analice graficamente qué ocurriria si se considerara un objetivo de tipo ecolégico, y se deseara
minimizar el nivel de contaminacion asociado a este proceso de produccion, sabiendo que
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fabricar una tonelada de biocombustible T1 produce 5 unidades de contaminacion y fabricar
una tonelada de biocombustible T2 produce 10 unidades de contaminacidn. (2 puntos)

Solucion: i) y ii) f(x,y)=2000x+1800y. Es la funcion

objetivo que deseamos maximizar.
x>0;y=>0

‘-.2‘ ¥

Las restricciones son: X ™Y =40
2x+4y <195

3X+y<90
El m&ximo precio se consigue con una producciéon de 16.5
toneladas del biocombustible T1 y de 40.5 toneladas del
biocombustible T2.
iii) La minima contaminacion se produce en el punto D(25,
15). De deben fabricar 25 toneladas del biocombustible T1y
15 del T2 para minimizar la contaminacion.

32. Navarra. Julio 2019. Opcién A EJERCICIO 1:

o[ 3]y eladl

_ 4 2
Dadas las matrices A:( ]
2 -1
i) Calcule A?— B? (1 punto)
i) Calcule (A—B)(A+B) (1 punto)
i) Calcule C™'C'—1 (1.5 puntos)

oo A gt O (15 0). . (-1 -2
olucion: i) A’ — B® = i) (A-B)(A+B)= iii) C'C' -1 =
5 -5 -10 -5 1/2 3/2

33. Navarra. Julio 2019. Opcion B EJERCICIO 1:

Una empresa tiene dos plantas (P1 y P2) en las que produce bobinas de acero de tres anchuras (A1,

A2, A3). La planta P1 tiene maquinaria capaz de fabricar cada hora 10 bobinas de anchura A1, 10

bobinas de anchura A2 y 20 bobinas de anchura A3. La planta P2 tiene capacidad para fabricar

cada hora 10, 50 y 10 bobinas de cada tipo de anchura, respectivamente. El coste de operacién por

hora es de 70 euros en la planta P1 y de 120 euros en la planta P2. La empresa tiene que suministrar

cada dia al menos 180 bobinas de anchura A1, al menos 300 bobinas de anchura A2 y al menos

240 bobinas de anchura A3. ;Cuantas horas diarias deberd trabajar cada planta para atender la

demanda si se desea minimizar el coste total de operacién?

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si la demanda de bobinas de anchura Al se redujera a la
mitad. (0.5 puntos)

Solucion: i) y ii) La funcion a minimizar es la funcion gasto

diario, que es f(x,y)=70x+120y.

Las restricciones son:

x>0;y>0

10x+10y >180

10x+50y > 300

20x+10y > 240 -

El gasto es minimo en C(15,3). Es decir 15 horas diarias en la

planta P1y 3 horas diarias en planta P2.

iii) La produccion de bobinas Al no influird en la

minimizacion del gasto.

y
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34. Navarra. Junio 2019. Opcion A EJERCICIO 1:
Sea la expresion matricial B'— A X =B , siendo A y B las siguientes matrices:

1 0 1 1 -1 0
A={0 -1 0 B={2 3 -2
1 2 2 -3 1 -1

i) Despeje la matriz X. (1 punto)
ii) Calcule la matriz X. (2.5 puntos)

. . 3 9 -12
Solucion: i) X = A (—B+ B ) i) x_|3 o -3
-3 6 9

35. Navarra. Junio 2019. Opcion B EJERCICIO 1:
Un agricultor quiere dedicar al menos 4 hectareas al cultivo de dos productos (Cl y C2). El
beneficio neto obtenido por cada hectéarea cultivada es de 3000 € y 1500 €, respectivamente. Las
necesidades por hectarea y temporada de horas de maquinaria y de kilos de abono son 20 horas y
100 Kilos para el cultivo C1y 10 horas y 300 kilos para el cultivo C2. Determine cuantas hectareas
conviene dedicar a cada cultivo para que el beneficio total sea méximo, si dispone para esta
temporada de 180 horas maquinaria y de 2400 kilos de abono.
i) Plantee el problema. (1.5 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)
iii) Analice graficamente qué ocurriria si ademas se desea que el nimero de hectareas dedicadas
al cultivo C2 sea no menor que el doble del nimero de hectareas dedicadas al cultivo CI.
(0.5 puntos)

Solucion:
i) y ii) Las restricciones se resumen:

x>0;y>0

X+y=>4

2X+y<18

X+3y<24

La funcion beneficio es B(x, y) =3000x +1500y

La solucion es multiple:
9 hectareas de C1y 0 de C2 o bien 6 hectareas de C1y 6 de C2. También ~ _ 1,
8deCly2deC2,7deCly4deC2. e

iii) EI maximo beneficio es en el punto H(3,7), es decir, 3 hectareas de C1
y 7 de C2.

36. Navarra. Septiembre 2018. Opcion A EJERCICIO 1:

En una tienda por comprar 3 video juegos, 1 auricular inalambrico y 2 memorias USB nos cobran

230 euros. Si volvemos a la tienda y compramos 2 videojuegos, una memoria USB y devolvemos

el auricular, nos cobran 60 euros.

i) Plantee y resuelva el sistema de ecuaciones. (1.75 puntos)

i) Si nos cobran 70 euros por 1 video juego y 1 memoria USB, plantee y resuelva el nuevo
sistema de ecuaciones. (1.75 puntos)
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3X+Yy+2z=230 290— 280 —

solucien: i) syo 29032 _280-2
2X+z2-y=60 5 5

X+2=70
i) 3x+Yy+2z=230; 2EI video juego cuesta 40 €, el auricular 50 € y 1a memoria USB 30 €.
2X+2-y=60

37. Navarra. Septiembre 2018. Opcion B EJERCICIO 1:

Los estudiantes de bachillerato de un centro escolar han recolectado 6000 euros que quieren

destinar a proyectos benéficos. Han seleccionado dos proyectos: el proyecto P1 colabora en la

vacunacion de nifios y el proyecto P2 proporciona suplementos nutricionales a nifios con

alimentacion incompleta. Por cada euro invertido en el proyecto P1 se podra vacunar a tres nifios

y por cada euro invertido en el proyecto P2 se proporciona suplementos nutricionales a cinco nifios.

Los estudiantes deciden repartir el dinero en los proyectos de forma gque se done para vacunas no

mas del doble de la donacidn para suplementos nutricionales. Ademas, quieren donar al menos

1500 euros al proyecto de vacunacién y no mas de 3500 euros al proyecto de alimentacion.

Determine cudntos euros deberan invertir en cada proyecto si se desea maximizar el nimero total

de nifios beneficiados.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si se elimina la restriccion de no invertir mas de 3500 euros
en suplementos nutricionales. (0.5 puntos)

Solucion: N
i) y ii) La funcién a maximizar es el namero de nifios beneficiados = '
B(x,y) =3x+5y

x = 1500 25N

y=0 mu?/
o y <3500 \
Las restricciones son it A

C  y=3500

ot Xty = 6000

N

X+ Yy <6000
X<2y P A I
X =1500 ) B

El maximo nimero de beneficiarios se alcanza en el punto C(2500, 3500).
Con 2500 € destinados al proyecto P1 y 3500 € al proyecto P2. ot xes00 [
iii) La nueva region es la del dibujo: -
El maximo nimero de beneficiarios se alcanza en el punto B(1500, 4500).

Se maximizan los beneficiarios de estos proyectos invirtiendo 1500 € en el : e
proyecto P1 y 4500 en el proyecto P2. /

38. Navarra. Junio 2018. Opcion A EJERCICIO 1:

Un estudiante de bachillerato ha decidido mejorar la dieta de su animal de compafiia y analiza la
composicion de dos marcas de pienso (P1y P2). La siguiente tabla recoge la informacion asociada
a una racion de cada tipo de pienso:

Hidratos . . )
. . Vitamina | Precio de
de Proteinas Grasas Hierro
C venta(€)
carbono
P1 4 7 2 0 0 0.8
P2 4 5 3 2 3 0.6

Su veterinario le ha recomendado una dosis diaria de hidratos de carbono entre 12 y 40 unidades,
una dosis minima diaria de vitamina C de 6 unidades, una dosis méxima de hierro diaria de 10
unidades y no sobrepasar 17 unidades de grasas al dia. Determine cuantas raciones de cada tipo de
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pienso debera usar para alimentar diariamente a su mascota si el estudiante desea maximizar la

ingesta diaria de proteinas.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si el estudiante cambiara de opinion y deseara minimizar
el gasto diario en pienso. (0.5 puntos)

Solucion: i) y ii) Deseamos maximizar las proteinas ingeridas. ~
P(x,y)=7x+5y

=
)
>
I
th

x>0
Las restricciones son 3= X+ Y <10 N
2<y<5 MG M,
2x+3y <17 — S D
La maxima dosis de proteinas se consigue en el punto D(5.5, 2), Zx+3y=k

pero las raciones del pienso P1 es decimal. Si deseamos unas
raciones enteras, la solucion es el punto (5,2). La solucion es 5
raciones del pienso P1y 2 raciones del pienso P2.

iii) El gasto minimo se obtiene con el punto A. Con 3 raciones del pienso P2

39. Navarra. Junio 2018. Opcion B EJERCICIO 1:

. -1 -110 2 1 o
Dadas las matrices A= , B= y C= responda a las siguientes
2 2 1 3 31

preguntas.

i) Calcule: A-A' — B-B' (1.25 puntos)
2

i) Calcule: (C’l) (1.25 puntos)

iii) ¢Es invertible la matriz A-A'? Razone la respuesta. (0.5 puntos)

Solucion: i) A-A'— B-B' =
-1 -10 _

-1 -1 _
j ii) (0*1)2 :( 4 3] iii) No tiene inversa.
9 7

40. Navarra. Septiembre 2017. Opcion A EJERCICIO 1:

Una empresa fabrica y vende dos tipos de productos (A y B). El precio de venta de una tonelada

del producto A en el mercado es de 200 euros y el de una tonelada de B es de 500 euros. Para su

elaboracion utilizan dos materias primas (M1 y M2), de la que disponen diariamente de 184 y 100

unidades, respectivamente. Para fabricar una tonelada de A se necesitan 8 unidades de M1y 2

unidades de M2. Para elaborar una tonelada de B se necesitan 4 unidades de M1 y 3 unidades de

M2. El coste unitario asociado a la fabricacion del producto A es de 25 euros y el de B es de 275

euros. Determine cuéntas toneladas de cada producto debera fabricar diariamente esta empresa si

desea maximizar el beneficio, garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 15 unidades.

i) Plantee el problema. (1.5 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)

iii) Una nueva normativa en el sector de esta empresa exige que las emisiones contaminantes
derivadas del proceso de fabricacion no supere el nivel de 150 unidades de emisiones diarias.
La fabricacion de una tonelada de A genera 2,5 unidades de emisiones contaminantes y la de
una tonelada de B genera 6 unidades. Analice graficamente como afectaria a la politica de
fabricacion el cumplimiento de la nueva normativa. (0.5 puntos)
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Solucion:

i) y ii) La funcién a maximizar es el beneficio B(X, y) =175x + 225y
Las restricciones son:

2X+Yy <46

2x+3y <100
X+Yy=>15
x>0;y>0

El maximo beneficio se obtiene en el punto C(9.5, 27). Hay que producir 9,5
toneladas del producto A'y 27 del producto B para maximizar el beneficio.

iii) La region factible se reduce a la nueva gréfica.

El nuevo valor maximo se alcanza en el punto C(13.26, 19.47). Deben producirse
13.26 toneladas de Ay 19.47 de B.

41. Navarra. Junio 2017. Opcion A EJERCICIO 1:
Una empresa va a contratar personal para la campafia de rebajas. Cada dependienta que contrate
trabajara 8 horas al dia y cobrara 60 euros diarios. Cada cajera trabajard 10 horas al dia y cobrara
90 euros diarios. Se seleccionan 8 dependientas y 9 cajeras en paro. Si la empresa dispone de 930
euros diarios para sueldos, ¢cuantas empleadas de cada clase debe contratar para que cubran el
mayor namero de horas?
i) Plantee el problema. (1.5 puntos)
ii) Resuélvalo graficamente. (1.5 puntos)
iii) Analice graficamente qué ocurriria si cada cajera tuviera que trabajar 12 horas diarias.

(0.5 puntos)

Solucién: La funcién a maximizar es el nimero de horas que B0, 8)| | y=8 AN

trabajan > f (X, y)=10x+8y. i g 2z
x>20;,y=>0

Las restricciones son Y =8 : : x=19
X<9

2y+3x<31 R D(9,2)

El valor maximo se alcanza en el punto C(5, 8). Significaque 'k - \,
se deben contratar 5 cajeras y 8 dependientas para cubrir el ] 1 9 O
maximo posible de horas, atendiendo a las restricciones .

consideradas.
iii) La nueva funcién a maximizar es f (x, y) =12x+8y Como en el punto C(5, 8) y D(9, 2) se obtiene

el mismo nimero maximo de horas, la solucion al problema serian todos los puntos con valores enteros
comprendidos en el segmento CD:

C(5, 8) =»5 cajerasy 8 dependientas

F(7, 5) 7 cajeras y 5 dependientas

D(9, 2) 9 cajeras y 2 dependientas

42. Navarra junio 2017. Opcién B EJERCICIO 1:

6 4 2 -4
Dada la ecuacion matricial AX +2B=2X con Az(z 8) y B:( J

i) Despeje la matriz X. (1 punto)
if) Calcule la matriz X. (2.5 puntos)

. -1 . -3/2 4
Solucion: i) X =—2(A-2:1)"B ii) X :[ ]

1/2 -2
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PAIS VASCO (44)

1. Pais vasco. Extraordinaria 2026. PROBLEMA 1. (2 puntos)

Un pastelero esta experimentando con las recetas de dos tipos de dulces que quiere comercializar.
Todavia no tiene pensado el nombre, asi que de momento les llama dulce tipo A y dulce tipo B.
Para la receta del dulce tipo A, ademas de otros ingredientes, sabe seguro que va a necesitar 70 g
de harina y 20 g de azlcar, mientras que para la del tipo B usara 60 g

de harinay 10 g de aztcar. Ahora mismo dispone de 4200 g de harina y 800 g de azlcar, cantidades
con las que quiere hacer al menos 10 dulces del tipo B y un nimero de dulces del tipo A, como
minimo, igual a la mitad de los de tipo B. El precio que espera poner a cada dulce de tipo A es 5
euros, y 4 euros a cada dulce de tipo B. Con todo esto quiere saber cuantos dulces de cada tipo
tiene que hacer para obtener un ingreso maximo.

(@) (0,75 puntos) Define las variables del problema y formula la funcion objetivo y las restricciones
que permiten modelar la situacion descrita como un problema de programacién lineal.

(b) (0,75 puntos) Representa la region de soluciones factibles.

(c) (0,5 puntos) Determina el numero de dulces de tipo A y de tipo B que debe hacer para
maximizar el ingreso e indica el valor de dicho ingreso maximo.

Solucion: (@) Liamamos “x” al mimero de dulces tipo A e “y”" al niumero de dulces tipo B. La funcion a

y>10

y < 2X
maximizar son los ingresos | (x, y) =5Xx+4Yy. Las restricciones son 7x+6Yy <420

2x+y <80

Xx>0;y>0

(b) > (c) Los ingresos maximos se obtienen con la preparacion y venta de
20 dulces del tlpo Ay 40 del tlpo B. Siendo estos ingresos maximos de 260 euros.

2. Pais vasco. Extraordinaria 2026. PROBLEMA 4. (OPCION 4A)
Se consideran la matriz dependiente del parametro real a:

al
A=
3
(@) (0,5 puntos) Calcula la matriz traspuesta de Ay el determinante de A en funcion de a.

(b) (0,5 puntos) Determina los valores de a para los que existe la matriz inversa de A y calcula
dicha matriz cuando exista.
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(¢) (0,5 puntos) Resuelve la ecuacion matricial AX +B =1, donde

<[, 3)

indicando para que valores de a tiene solucion.

(d) (0,5 puntos) Para a=3 calcula la matriz C = A"B'A, donde B' denota la traspuesta de B.

a 2
Solucién: (a) A" = [1 J |A| =a—2 (b)Lainversa de A existe para cualquier valor de a distinto

1 (1 - . > . -
de2. A'= —2( 5 ] (c) Para a# 2 la matriz solucion de la ecuacion matricial es
a-2\-2 a

1 (1 1 : - 10
X=— . Para a =2 noexiste solucién. (d) C =
a-2\-a -a 2 2

3. Pais vasco. Extraordinaria 2026. PROBLEMA 4. (OPCION 4B)
Sea el sistema lineal dependiente del parametro real b

X+y+2=6
2X+by+z=b+3.
X+y+bz=4
(@) (0,5 puntos) Escribe el sistema en forma matricial y calcula el determinante de la matriz de
coeficientes en funcion del parametro b.
(b) (0,25 puntos) Di para qué valores de b la matriz de coeficientes es invertible.

(c) (0,75 puntos) Estudia el sistema segun los valores de b, indicando cuando tiene solucion Unica,
infinitas soluciones o no tiene solucion.

(d) (0,5 puntos) Resuelve el sistema para b=0.

1 1 1) x 6
Solucién: @) |2 b 1| y|=|b+3| |A=b’-3b+2 (b)Lamatrizde coeficientes es invertible
1 1 b)lz 4

para cualquier valor de b distintode 1yde 2. (c)Si b=1 y b= 2 el sistema es compatible

determinado (una unica solucién) y si b=1 o b =2 el sistema es incompatible (sin solucion).  (d)
X = 1 y= ! z2=2
27 2

4. Pais vasco. Ordinaria 2026. PROBLEMA 1. (2 puntos)

Una empresa que prepara cestas de Navidad dispone de 2400 tabletas de turrén del blando y 1500
tabletas de turrén del duro. La empresa prepara dos tipos de cestas, A y B. Las cestas del tipo A
contienen 2 tabletas de turrén del blando y 1 tableta de turrén del duro. Con cada una de estas
cestas la empresa obtiene un beneficio de 20 euros. Las cestas del tipo B contienen 2 tabletas de
turrén del blando y 3 tabletas de turrdn del duro, y con cada una de estas cestas la empresa obtiene
un beneficio de 30 euros. Se quiere conocer cuantas cestas de cada tipo hay que preparar y vender
para que el beneficio sea maximo.

(@) (0,75 puntos) Di cual es la funcién objetivo y cudles son las restricciones.
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(b) (0,75 puntos) Dibuja la region factible.

(c) (0,5 puntos) ¢Cuantas cestas de cada tipo se tendran que preparar y vender para obtener el
mayor beneficio? ;Cual sera dicho beneficio?

Solucién: (a) La funcién a maximizar son los beneficios B(X, y) =20x+30y . Las restricciones son
.. B(0, 500) ‘ . .

X+Yy <1200

D(1200, 0) ,

X+3y <1500 $e (c) El beneficio maximo se obtiene con

Xx>0;y>0
la preparacion y venta de 1050 cestas del tipo A y 150 del tipo B. Siendo estos beneficios maximos de un
importe de 25500 euros.

5. Pais vasco. Ordinaria 2026. PROBLEMA 4. (2 puntos) (OPCION 4A)
Se consideran las matrices

010 1 0 2
A=0 0 1|, B=|0 2 1
0 0O 1 0 3

(@) (0.5 puntos) ¢Es la matriz B invertible?

(b) (1.5 puntos) Resuelve la ecuacion matricial BX — A= A’

0 3 3
Solucién: (a) La matriz Besinvertible. (b)) X =|0 1/2 1
0o -1 -1

6. Pais vasco. Ordinaria 2026. PROBLEMA 4. (OPCION 4B)
Se considera el siguiente sistema lineal dependiente del parametro real k

X-3y+z=0
Xx—ky—-3z2=0
ox—z=0

(@) (1 punto) Discute el sistema para los distintos valores de k.

(b) (1 punto) Resuelve el sistema en los casos que sea posible.
Solucidn: (a) Si k = —7 el sistema es compatible determinado (una nica solucion) y si kK =—7 el
X=«a

sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). (b) <y=2a;aeR
Z=5x

7. Pais vasco. Extraordinaria 2025. PROBLEMA 1 [ 2,5 puntos]
La creacion de una nueva fragancia requiere paciencia, una buena nariz y el conocimiento especial
de la proporcion justa de esencias de plantas y disolventes, como el alcohol etilico o el agua.

La elaboracidn empieza con la disolucidn del alcohol con un poco de agua. Después se agrega el
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deseado aceite esencial a base de extractos de flores y se mezcla todo para que macere. El alcohol
etilico es el componente principal de los perfumes en cuanto a concentracién. Es la sustancia que
diluye el concentrado del perfume para que pueda aplicarse sobre la piel.

Una empresa fabrica dos tipos de perfume: Ay B. El perfume A contiene un 5 % de extracto de
rosas y un 10 % de alcohol por litro, mientras que un litro del perfume B se fabrica con un 10 %
de extracto de rosas y un 15 % de alcohol.

A mayor porcentaje de alcohol en la mezcla con los extractos de rosas, méas volatil es la fragancia,
menos fijacion tiene y menor es su intensidad, siendo, por tanto, de una menor calidad. Asi, el
precio de venta del perfume A es de 24 €/ L y el del perfume B es de 40 €/L.

La empresa quiere organizar la produccion de forma 6ptima a partir de su disponibilidad de materia
prima, que en un mes cualquiera es de 70 litros de extracto de rosas y de 120 litros de alcohol.

a) [ 2 puntos] ¢Cuéantos litros de cada perfume convendria fabricar para que el ingreso por la
venta de la produccion sea maximo?

b) [ 0, 5 puntos] ¢Cual seria dicho ingreso?

B D(1200,0)

Solucion:a) T = e e REE | os mAXimos ingresos se obtienen con
la elaboracion de 600 litros de perfume Ay 400 litros de perfume B. b) Los maximos ingresos
que se pueden obtener tienen un valor de 30 400 €.

8. Pais vasco. Extraordinaria 2025. APARTADO 2.1 [ 2,5 puntos]

El cajero automatico de un banco sélo dispone de billetes de 10, 20 y 50 euros. Hemos sacado 290
euros del banco y el cajero automatico nos ha entregado exactamente 8 billetes. Ademas, el namero
de billetes de 10 euros es el doble que el de 20 euros.

a) [ 1 punto] Plantea el sistema de ecuaciones lineales asociado a este problema para obtener el
namero de billetes de cada tipo que nos ha entregado el cajero automatico.

b) [ 1, 5 puntos] Resuelve el sistema de ecuaciones lineales.

X+y+2=38
Solucion: @) x 42y +5z =29 b) Hemos sacado 2 billetes de 10 €, 1 billete de 20 €y 5 de 50 €.

X=2y

9. Pais vasco. Extraordinaria 2025. APARTADO 2.2 [ 2,5 puntos]
Sea el sistema de ecuaciones lineales:

3X—-2y-2z=3
Xx—z=1
2y—-2=0

a) [ 0, 4 puntos] Exprésalo a través de una ecuacion matricial.

b) [ 0, 8 puntos] ;La matriz de los coeficientes posee inversa? Razona tu respuesta.
¢) [ 1, 3 puntos] Resuelve el sistema de ecuaciones lineales.
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3 -2 -2\(x 3
Solucion:a) |1 0 -1| y|=|1|= AX =B.b) Sitieneinversa. c) Las infinitas soluciones del

0 2 -1){z) \0O

X=1+21
sistema tienen la expresion Jy _ ;. jcR-

72=21

10. Pais vasco. Ordinaria 2025. PROBLEMA 1 [ 2,5 puntos]

La elaboracion de tapices es un arte que se transmite de generacion en generacion, por lo que la

mayoria de los maestros tejedores tienen experiencia en tapiceria tradicional y estan capacitados

para aprender las técnicas y procesos.

Con el fin de planificar la produccion de estas pequefias obras de arte, un fabricante egipcio

organiza las necesidades de materia prima por meses y las unidades producidas por metro lineal.

En un determinado mes dispone de 50 kg de hilo de seda, 40 kg de hilo de platay 22,5 kg de hilo

de oro.

Para crear algunos tapices se suelen necesitar dias y emplear materiales mas econémicos (tipo A);

otros, en cambio, se suelen tardar semanas y requerir de materiales de mayor calidad y coste para

su creacion (tipo B); pero todos ellos necesitan la paciencia y la atencidn de los expertos en los

detalles para convertirse en una pieza de artesania.

Para fabricar un metro lineal de tapiz del tipo A se necesitan 100 g de hilo de seda y 200 g de hilo

de plata; y para cada metro lineal del tipo B, 200 g de hilo de seda, 100 g de hilo de plata y 100 g

de hilo de oro.

El metro lineal de tapiz del tipo A se vende a 2.000 €, y en el caso del tipo B a 3.000 €.

Si se vende todo lo que se fabrica:

a) [ 1,6 puntos] ¢Cuantos metros lineales de cada tipo de tapiz deben elaborarse ese mes para
maximizar los ingresos?

b) [ 0,3 puntos] ¢A cuanto asciende dicho ingreso maximo?

c) [ 0,6 puntos] ¢Qué cantidades de hilo de seda, plata y oro quedaran cuando se fabriquen los
metros lineales de cada tipo de tapiz que generan el ingreso maximo?

Solucién: a) Los maximos ingresos se obtienen con la elaboracion y venta
de 100 metros lineales de tapiz tipo A'y 200 metros de tapiz tipo B. b) 800 000 €. c¢) Gastamos
todo el hilo de seda y el de plata y nos quedan 2.5 kg de hilo de oro..

11. Pais vasco. Ordinaria 2025. APARTADO 2.1 [ 2,5 puntos]
Una tienda dispone de latas de conserva de tomate de tres fabricantes: A, By C.

El fabricante A envasa el tomate en latas de 250 g, el fabricante B lo envasa en latas de 500 g vy el
fabricante C en latas de 1 kg. Dichas latas de tomate se venden a 1, 1,8 y 3,3 €, respectivamente.

Compramos 20 latas que tienen un peso total de 10 kg y un valor total de 35,6 €. Queremos Ssaber
cuantas latas hemos comprado de cada fabricante.

a) [ 1 punto] Plantea el sistema de ecuaciones que resuelve el problema.

b) [ 1,5 puntos] Resuelve el problema.
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a+b+c=20
Solucién: a) a+2b+4c =40 b) Hemos comprado 8 latas del fabricante A, 8 del fabricante By 4

a+1.8b+3.3c=35.6
del fabricante C.

12. Pais vasco. Ordinaria 2025. APARTADO 2.2 [ 2,5 puntos]
Dada la matriz A(a):

a) [ 0,6 puntos] Calcula, razonadamente, el valor de a para que el determinante de A?(a) valga 4.

b) [ 1 punto] Comprueba si la matriz A(a) es regular (invertible) para los valores de a obtenidos
en el apartado anterior. Si es regular para el caso a =2, calcula A‘l(a).

c) [ 0,9 puntos] Determina la siguiente matriz M y el valor de su determinante:
M = At(2)-A‘l(2)

1 0 0
Solucién: a) El determinante de A’ (a) vale 4 para a=—-2 y a=2.b) AY(2)=|-1/2 1/2 0]
-1/2 -1/2 1
0 0 1
O m=|-3i2 12 1| M[=1
-1/2 -1/2 1

13. Pais vasco. Extraordinaria 2024. A 1 [hasta 2.5 puntos]

. 2 1 2 -
Sean las matrices A= y B= :
3 2 -3 2

a) [[0,75 puntos] Comprueba que la matriz B es la inversa de la matriz A.

1 0
b) [0,75 puntos] Calcula la matriz (A—2|2)2 , donde 1, :(O 1)

c) [[1 punto] Calcula la matriz X tal que A-X =B.

L . > (3 0 7 -4
Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) (A-21,)" = 0 3 c) X = 1 7

14. Pais vasco. Extraordinaria 2024. B 1 [hasta 2.5 puntos]
En un examen de matematicas se propone el siguiente problema:

“Indica dénde alcanza el minimo la funcién F(x,y)=6x+3y—2 , en la region determinada

por las siguientes restricciones:
2X+Yy>6; 2x+5y<30; 2x—y <6~
a) [2,2 puntos] Jimena responde que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2) e Ivan,
por el contrario, que lo hace en el punto (3,0).
* . Es cierto que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2)?.
» (Es exacta la respuesta de [van?
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Razona tus respuestas.
b) [[0,3 puntos] ¢Cuanto vale dicho minimo?

1
&mﬂ 6

O3, 00

Solucién: a) El punto (1, 2) esta fuera de la region factible, por lo que no
cumple todas las restricciones y no puede ser solucién del problema planteado. Es cierto que el valor
minimo se alcanza en el punto (3, 0), pero no es el Gnico punto donde se alcanza. La afirmacion es correcta,
aunque no es totalmente precisa por no ser el tnico punto donde se alcanza. b) El valor minimo es 16

15. Pais vasco. Ordinaria 2024. A 1 [hasta 2.5 puntos]

En un examen de matematicas que constaba de tres problemas, Aitor obtuvo una calificacién
total de 7,2 puntos.

La puntuacion obtenida en el primer problema fue un 40 % mas que la obtenida en el segundo, y
la del tercero fue el doble de la suma de las puntuaciones obtenidas en el primero y en el segundo.
¢Cual fue la puntuacion obtenida por Aitor en cada problema?

Solucién: Aitor ha obtenido 1.4 puntos en el primer problema, 1 punto en el segundo y 4.8 en el tercero.

16. Pais vasco. Ordinaria 2024. B 1 [hasta 2.5 puntos]

Una pasteleria elabora dos tipos de trufas: dulces y amargas. Cada trufa dulce lleva 20 gr de cacao,
20 gr de nata y 30 gr de azicar y se vende a | € la unidad. Cada trufa amarga lleva 100 gr de cacao,
20 gr de nata 'y 15 gr de azucar y se vende a 1,3 € la unidad.

Cacao Nata Azucar Precio
Trufa dulce 20 gr 20 gr 30 gr 1€
Trufa amarga 100 gr 20 gr 159r 1,3€
DISPONIBILIDAD 30 kg 8 kg 10,5 kg

Un dia determinado, la pasteleria sélo dispone de 30 kg de cacao, 8 kg de nata 'y 10,5 kg de
azlcar.

Sabiendo que se vende todo lo que se elabora:

a) [ 2,2 puntos] ¢Cuéantas trufas de cada tipo deben elaborarse ese dia para maximizar los ingresos?

b) [ 0,3 puntos] (A cuanto asciende dicho ingreso maximo?

B(0, 300)
s it S |

D(300, 100

E(350,0)

Solucién: @) *.[ = 7w sk = ACE ™ | os maximos ingresos se obtienen con la elaboracion y
venta de 125 trufas dulces y 275 amargas. b) Los mdximos ingresos que se pueden obtener son 482.5 €.

17. Pais vasco. Extraordinaria 2023. A 1 [hasta 2.5 puntos]
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. 2 1 2 -
Sean las matrices A= y B= .
3 2 -3 2

a) [0,75 puntos] Comprueba que la matriz B es la inversa de la matriz A.

10
b) [0,75 puntos] Calcula la matriz (A—2I2)2 , donde I, =(0 lj

¢) [[1 punto] Calcula la matriz X tal que A-X =B.

Solucidn: a) www.ebaumatematicas.com b) (A_2|2)2 :[3 Oj C) X :{ ! _4J
0 3 -12 7

18. Pais vasco. Extraordinaria 2023. B 1 [hasta 2.5 puntos]
En un examen de matematicas se propone el siguiente problema:

“Indica donde alcanza el minimo la funcion F (X, y) =6x+3y—2 ,en laregion determinada

por las siguientes restricciones:
2X+Yy>6; 2x+5y <30; 2Xx—y<6 "~
a) [2,2 puntos] Jimena responde que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2) e Ivan,
por el contrario, que lo hace en el punto (3,0).
* ;Es cierto que el minimo de la funcion se alcanza en el punto (1,2)?.
* (Es exacta la respuesta de Ivan?
Razona tus respuestas.

b) [[0,3 puntos] ¢Cuénto vale dicho minimo?

Solucién:a) - /\ El punto (1, 2) esta fuera de la region factible, por lo que no
cumple todas las restricciones y no puede ser solucion del problema planteado. Es cierto que el valor
minimo se alcanza en el punto (3, 0), pero no es el Unico punto donde se alcanza. La afirmacion de lvan
es correcta, aunque no es totalmente precisa por no ser el Unico punto donde se alcanza. b) El valor
minimo es 16 y se alcanza en cualquier punto del segmento AC: (0, 6), (1, 4), (2, 2), ..., (3, 0).

19. Pais vasco. Ordinaria 2023. A 1 [hasta 2.5 puntos]

. -1 2 -1 2 1 3 0 1
Sean las matrices A= ,B= ,C= )
-3 4 3 -1 -1 2 -1 -1

a) [ 1 punto]] Razona qué dimension deben tener las matrices P y Q para que los productos
(A-P-B') y (Q-A-C) den como resultado una matriz cuadrada.

b) [ 1,5 puntos] Resuelve la ecuacion matricial:

A-X-2B-C'=A
Solucioén: a) La matriz P debe ser de dimensiones 2x 3. La matriz Q debe ser de dimensiones 3x 2.
b) X = -28 -46
(-33/2 -59/2

\20. Pais vasco. Ordinaria 2023. B 1 [hasta 2.5 puntos]
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Una empresa especializada en la fabricacion de mobiliario para casas de mufiecas produce mesas
y sillas que vende a 20 € y 30 €, respectivamente. La empresa quiere saber cuantas unidades de
cada articulo debe fabricar diariamente para maximizar los ingresos, teniendo en cuenta las
siguientes restricciones:

* El nimero total de unidades producidas de ambos articulos no podra exceder de 4, por dia.

» Cada mesa requiere 2 horas para su fabricacion y cada silla 3 horas. La jornada laboral maxima
es de 10 horas.

* El material utilizado en cada mesa cuesta 4 €, y el utilizado en cada silla 2 €. El presupuesto para
material es de 12 € diarios.

PRECIO | MATERIAL | TIEMPO | UNIDADES
MESA 20 € 4€ 2 horas X
SILLA| 30€ 2€ 3 horas y

a) [2,1 puntos] Plantea y resuelve el problema de maximizacion.
b) [0,4 puntos] Razona si con estas restricciones se puede fabricar diariamente 1 mesay 1 silla, y
si esto le conviene a la empresa.

Solucién: a) El maximo beneficio que se puede obtener en la region factible es
100 € y se consigue fabricando 2 sillas y 2 mesas cada dia. b) Fabricar 1 silla y 1 mesa cumple todas las
restricciones, pero no es la solucién dptima

21. Pais vasco. Extraordinaria 2022. A 1 [hasta 2.5 puntos]
Se quiere obtener el maximo y el minimo de la funcion f (x,y)=4x+2y—1 en el recinto definido

por las siguientes restricciones:

y—-x<4
y+2x>7
—2X-y+13>0
x>0

y>0

a) [1 punto] Representa el recinto mencionado.
b) [1,5 puntos] Obtén los puntos en los que se alcanza el maximo y el minimo de la funcion, asi
como los valores de la funcion en dichos puntos.

y

— A —|— —

e

Solucion: a) - . b) El maximo valor de la funcion es 25 y se obtiene en cualquier
punto del segmento CD S|endo C(3,7) y D(6.5, 0). EI minimo valor de la funcién es 13 y se obtiene en
cualquier punto del segmento AB. Siendo A(3.5, 0) y B(1, 5)
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22. Pais vasco. Extraordinaria 2022. B 1 [hasta 2.5 puntos]

. 2 1 1 x 0 -
Sean las matrices A= , B= yC=
11 x 0 -1 2

a) [0,75 puntos] Encuentra el valor o valores de x para que se cumpla la igualdad:
B°’=A
b) [1 punto] Igualmente, para que se cumpla:
B+C=A"

10
¢) [0,75 puntos] Determina el valor de x para que A+B+C=3:1,, donde I, =(0 1}

Solucién:a)x =1 b)x=0 c)x=0

23. Pais vasco. Ordinaria 2022. A 1 [hasta 2.5 puntos]
Una determinada empresa de seleccion de personal realiza un test de 90 preguntas. Por cada acierto

da 6 puntos; por cada fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada quita 1,5 puntos.
Para aprobar hay que obtener por lo menos 210 puntos.

¢ Cuéntas preguntas hay que contestar correctamente para obtener los 210 puntos, y que el
namero de preguntas no contestadas mas el nimero de aciertos sea igual al doble del nimero de
fallos?

X+y+2=90

Solucién: 6x—2.5y—-1.5z2 =210, Para conseguir los 210 puntos con las condiciones del ejercicio
Z+Xx=2y

debe tener 50 aciertos, 30 fallos y 10 preguntas no contestadas.

24. Pais vasco. Ordinaria 2022. B 1 [hasta 2.5 puntos]
El ayuntamiento de una determinada ciudad ha concedido la licencia para la construccién de una
urbanizacion de a lo sumo 120 viviendas, de dos tipos Ay B.

Para ello, la empresa constructora dispone de un capital maximo de 15 millones de euros. El coste
de construccién de la vivienda de tipo A es 100.000 €, y el de la del tipo B 300.000 €. Ademas, el
beneficio obtenido por la venta de una vivienda de tipo A asciende a 20.000 € y por una del tipo
B a40.000 €.

Coste de Beneficio

construccién
A 100.000 € 20.000 €
B 300.000 € 40.000 €

a) [2,2 puntos] ¢Cuantas viviendas de cada tipo deben construirse para obtener el maximo
beneficio?
b) [0,3 puntos] ¢ A cuénto asciende dicho beneficio maximo?
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|
5By, 50)
45 x+y=120
40 x+3y=150
35
36
25
fi C(105, 15)
10 -~
s@4(0,0) D(120,0) =
Solucidn: £ 5 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 50 85 90 95 1001051101151 Ngs 1101351 El méximo beneficio que se puede

obtener es 2 700 000 € y se obtiene construyendo 105 casas del tipo Ay 15 del tipo B.

25. Pais vasco. Extraordinaria 2021. A 1 [hasta 2.5 puntos]
Se quiere obtener el méaximo y el minimo de la funcién f (x,y)=5x+4y en el recinto definido

por las siguientes restricciones:
2X+3y>6

2X+y=>5
0<x<4
0<y<5

a) [ 1 punto]] Representa el recinto mencionado.
b) [ 1,5 puntos] Obtén los puntos en que se alcanza el maximo y el minimo de la funcién, asi
como los valores de ésta en dichos puntos.

Solucion: a) 09 .
b) El valor méximo de la funcion es 40 y se alcanza en el punto B(4,5) y el ~
minimo valor de la funcién es 13.25 y se alcanza en el punto E(2,25, 0.5)

C(4,0)

N

26. Pais vasco. Extraordinaria 2021. B 1 [hasta 2.5 puntos]

: . -1 2 2 1
Se consideran las matrices A:[ 0 7} y B= (O j

a) [ 0,75 puntos] ¢ Se verifica la igualdad (A+ B)2 =A°+2A-B+B??
b) [ 1,75 puntos] Resolver la ecuacion matricial:

X -A=2B'+1,
Solucién: a) Si se verifica by x [ > 07
-2 3/7

27. Pais vasco. Ordinaria 2021. A 1 [hasta 2.5 puntos]

1 -1 1
Dada la matriz A={m n 1
1 1 2

a) [0,75 puntos] Obtener los valores de los pardmetros m y n para que la matriz A coincida con su
traspuesta, y no tenga inversa.

b) [0,75 puntos] Param =0 y n = 3, obtener, si se puede, la matriz inversa.

c) [1 punto] Param =0y n = 3, resolver la ecuacion matricial:

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 271 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

X - A+2l, = A

5 3 4 -9 -7 9
Solucion:a) m=-1yn=5 b) At=l1 1 1] O x=|-2 1 3

-3 -2 3 7 5 -4

28. Pais vasco. Ordinaria 2021. B 1 [hasta 2.5 puntos]

Una empresa produce dos tipos de camisas con perlas blancas, grises y rosas. Para hacer una

camisa del tipo A hacen falta 20 perlas blancas, 20 grises y 30 rosas, mientras que para una camisa

del tipo B se necesitan 10 perlas blancas, 20 grises y 60 rosas.

La empresa dispone de un maximo de 900 perlas blancas y 1400 grises, y decide utilizar al menos

1800 perlas rosas.

Se sabe que el beneficio que se obtiene por cada camisa del tipo A es de 60 euros, y por cada

camisa del tipo B de 50 euros.

a) [2 puntos] Calcula cuantas unidades de cada tipo de camisa debe producir para obtener el
maximo beneficio, asi como el valor de dicho beneficio.

b) [0,5 puntos] ¢ Es posible que la empresa fabrique 40 camisas del tipo Ay 20 del tipo B? Razona
la respuesta.

Solucién: @) Llamamos “x” a las unidades de camisas de tipo A que B0, 70D,
debe producir e “y” a las unidades de camisa tipo B. La funcion a

maximizar es el benef|C|o B(X, y) =60x+50Y . Las restricciones del
2X+Yy <90
X+y<70

problema son @ )
X+2y =60 A@0,30) | S \

x>0;y>0 R
El maximo beneficio que se puede obtener en la region factible es T
3700 €y se obtiene fabricando 20 camisas del tipo A y 50 del tipo B. N

b) Fabricar 40 camisas del tipo A'y 20 del tipo B viene reflejado en el punto (40, 20) Este punto esta
fuera de la regién factible y por tanto no cumple todas las restricciones pedidas en el ejercicio.

29. Pais vasco. Extraordinaria 2020. A 1 [hasta 2.5 puntos]
Determina el valor maximo de la funcion objetivo F(Xx,y) =5x+4y restringida por las

siguientes condiciones:
2y—x=>0

y<2x-3
X+y<9
X<4

Solucién:
La funcién objetivo toma un valor maximo de 40 en el punto C(4, 5), parax =4 ey =5.

30. Pais vasco. Extraordinaria 2020. B 1 [hasta 2,5 puntos]

. 01 2 2 1
Sean las matrices A= yB= .
1 2 3 0 -

a) [1,25 puntos] Calcular la inversa de la matriz (A- A').
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b) [0,75 puntos] ¢ Admite inversa la matriz (A" - A)?

c) [0,5 puntos] Calcular, cuando sea posible:
A-B y A -B

Solucién:a)(A.At)‘lz 713 A3 b) ‘A‘-A‘:O.Lamatriz (At-A)notiene inversa.
-4/3 5/6
0 -1
C) A-B=Noes posible A" -B=|2 -1
4 -1

31. Pais vasco. Ordinaria 2020. A 1 [hasta 2.5 puntos]
Se considera la ecuacion matricial:

1 -1
A-X=A"-B donde A=|0
1

N P DN
SN

a) [0,5 puntos] ¢Qué dimensidn debe tener la matriz X?
b) [2 puntos] Resuelve la ecuacion matricial.

-29
Solucion: a) La matriz X debe ser de dimension 3x1. b) o _| 14

4

32. Pais vasco. Ordinaria 2020. B 1 [hasta 2,5 puntos]

Un guia de turismo quiere adquirir tickets de diferentes actividades para sus clientes. En concreto,

quiere comprar al menos 16 tickets para acudir a un museo, 20 para realizar una visita guiada y 16

para asistir a un espectaculo.

Dos agencias disponen de ofertas para dichos tickets combinados en paquetes:

¢ Laagencia A ofrece paquetes formados por 6 tickets para el museo, 4 para la visita guiada y 4
para el espectaculo, a 210 € cada paquete.

¢ Laagencia B ofrece paquetes formados por 4 tickets para el museo, 6 para la visita guiada 'y 4
para el espectaculo, a 230 € cada paquete.

¢ Cuantos paquetes debera comprar el guia a cada agencia para que su coste sea minimo? ¢ A cuanto

asciende dicho coste?

Solucion:
La funcién objetivo es el coste = C(X, y) =210x+ 230y

3x+2y=>8
Las restricciones son: 2X+3y 210
X+y=>4
x>0; y=>0
El coste minimo es de 800 € y se obtiene comprando 2 paquetes de cada

agencia.

33. Pais vasco. Julio 2019. A 1 [hasta 3 puntos]
Sea la region definida por las inecuaciones:
X+y-1>0, 0<x<4, 0<y<2

Determinar los puntos de dicha region en los que la funcién F (x, y) =4Xx+2y alcanza sus
valores maximo y minimo. Calcular los valores de la funcién en dichos puntos.
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Solucion:

La funcion alcanza un méaximo en el punto B(4, 2) siendo F(4, 2) =
20.

La funcién alcanza un minimo en el punto E(0, 1) siendo F(0, 1) = 2.

34. Pais vasco. Julio 2019. B 1 [hasta 3 puntos]

3 -1 1 -2
Sean Ay B las siguientes matrices: A= , B=

0 2 -1 1

a) Hallar la matriz inversa de A— B
b) Hallar la matriz X tal que X (A—B)=2A-3B

Solucion: a) (A-B)" :( 11 _le DX :[_21 5]

35. Pais vasco. Junio 2019. A 1 [hasta 3 puntos]

Una pastelera fabrica dos tipos de tartas. La tarta de tipo A se elabora con 1 kg. De masa y 1,5 kg.
de chocolate, y se vende a 24 euros. La de tipo B se vende a 30 euros y se elabora con 1,5 kg. de
masa y 1 kg. de chocolate, tal como aparece en la siguiente tabla:

Masa Chocolate
A 1 kg 1,5 kg
B 1.5 kg 1 kg

Si la pastelera sélo dispone de 300 kg. de cada ingrediente, ¢ cuantas tartas ha de fabricar de cada
tipo para obtener el maximo ingreso? Calcula el valor de dicho ingreso.

Solucién: Liamamos “x” al n° de tartas tipo A e “y” al n®de tartas de
tipo B. La funcion objetivo es f (X, y)=24x+30y.

Xx+1.5y <300
Las restricciones son 1 5x + y <300
Xx>0; y>0 pRaN »
Para conseguir el ingreso méximo se deberian hacer 120 tartas de cada | \

tipo. Ese ingreso mdximo es de 6480 €

36. Pais vasco. Junio 2019. B 1 [hasta 3 puntos]

] 2 0 10 10 11
Sean las matrices A= , B= C=
0 1 1 2 4 7

a) Determina la matriz inversa de la matriz I + B , siendo I la matriz identidad de orden 2.
b) Calcular las matrices X e Y que verifican que:

AX +BY =C
AX =Y
solucion: a) (1+8) = 2 O] pyx= 32 Wy [ 3 /2
-1/6 1/3 -1/3 1/2 -1/3 1/2

\37. Pais vasco. Julio 2018. A 1 [hasta 3 puntos]
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Un vehiculo utiliza como combustible una mezcla de gasolina y queroseno. Se deben cumplir las

restricciones: (i) La capacidad del depdsito es de 10 litros; (ii) la cantidad G (en litros) de gasolina

debe ser, como minimo, 2/3 de la de queroseno K, donde K=0; (iii) un litro de gasolina cuesta 1 €

y uno de queroseno 0.5 €, siendo 8 € el limite de gasto total. Responder las siguientes cuestiones:

a) Dibuja la region del plano KG en la que las cantidades de litros de gasolina G y queroseno K
son compatibles con las restricciones (i), (ii) y (iii).

b) La funcion F (G, K) =8G +5K representa la distancia, en kilometros, recorrida por el
vehiculo en funcién de los consumos de gasolina y queroseno.

Calcular los valores 6ptimos de G y K compatibles con las restricciones y que le permitan
recorrer mayor distancia.

Solucion: a) @
b) El trayecto mas largo que se puede realizar es de 68 km eligiendo G =6y
K=4.

38. Pais vasco. Julio 2018. B 1 [hasta 3 puntos]
a) Calcula los parametros a, b, ¢, d para que se cumpla la igualdad F-G = H-K, con las siguientes
matrices:

l+a-b - -2 1 2a+2 -2 -1 2
F: ) G: I H: 1 K:
[2+b 1} (4 3—dj ( c —2} (b 3)

b) Determinar el exponente n de la matriz A para que se cumpla:

-2048 0 0 -2
A" = . donde A=
0 —-2048 1 0

Solucién:a)a=11/3,b=1,¢=0,d=12 b)n=22

39. Pais vasco. Junio 2018. A 1 [hasta 3 puntos]
Considérense las siguientes desigualdades en el plano XY cuandox >0ey > O:
X+2y<7, X+y=>3, 2y—-x>-4
a) Dibuja el recinto restringido por las desigualdades anteriores en el plano XY.
b) Encuentra el maximo de la funcion F (x, y) = 2X+ 3y en el recinto del apartado anterior.

c) Encuentra el maximo de la funcion F(x,y) cuando x e y son nimeros enteros en el espacio de
soluciones del apartado (a)

Solucion:
b) El méximo de la funcion es 13.25 y esta en el punto (5.5, 0.75).
c¢) El maximo esta en (5, 1) y el valor maximo es de 13.

40. Pais vasco. Junio 2018. B 1 [hasta 3 puntos]

X 3 1 -15
a) Dadas las matrices R = yS= , determinar el valor de las componentes
-1+x 3y 0 36

x >0ey para que se verifique R>=S, donde R>=R - R.
b) Se conoce la longitud, a =2, b =3y ¢ =5, de un lado de cada rectangulo de la figura X, Y, Z
(NO dibujados a escala) y la otra no, x, y, z. Determinar X, y, z para que se cumpla: (i) la suma
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del area de los tres rectangulos vale 64, (ii) la suma de los perimetros de los rectangulos X e Y
vale 34y (iii) la suma del perimetro de X mas dos veces el area de Y vale 48.
X ; ) Z

a=2 k=3

Solucion: a) x =1,y =-2 byx=7,y=52=7

41. Pais vasco. Julio 2017. A 1 [hasta 3 puntos]
Sean las cuatro inecuaciones lineales:
(i)dy—x=>4, (ii))2y—x<6, (iil)) y—x<1, (iv) 2y+x<8
a) Dibuja en el plano XY el recinto limitado por las inecuaciones (i), (ii), (iii) y (iv). ;Qué
inecuacion es superflua? (su ausencia no altera dicho recinto).
b) ¢Cual es el maximo de la funcion F(x,y) = 3XEl mas-2y en el recinto definido en el apartado
anterior?

Solucién: a)
Es superflua la inecuacion (ii) 2y —x =6
b) El maximo de la funcién es 8 y se alcanza en el vértice C (4, 2).

42. Pais vasco. Julio 2017. B 1 [hasta 3 puntos]

. 2 0 1 3 14 -6
Dadas las matrices A= , B= y C= , encontrar las componentes
0 -1 -2 2 -9 -11

f
de las matrices de dimensién 2x2, M :U) gj y H :(h g] para que se cumplan las
i

siguientes igualdades matriciales:
a) AMB=C
b) AHB1=C

Solucién:a)p=1,9g=-3,r=5,s=-2 b)f=13,9g=15h=-13,i =49

43. Pais vasco. Junio 2017. A 1 [hasta 3 puntos]

) X 6 3 2 9 z 1 2
Sean las matrices A= , B= , C= y D= :
-3 -5 y -1 -z - 2 -1

a) ¢Qué valores deben tomar los pardmetros desconocidos {x, y, z} para que se verifique la
igualdad matricial A-B=C?

b) Calcula las componentes de la matriz E?°. Pista: aprovecha las simetrias en la matriz E o el
calculo de sus primeras potencias para identificar un patron.

0 510

44. Pais vasco. Junio 2017. B 1 [hasta 3 puntos]

Para optimizar las ganancias un agricultor debe repartir sus 10 areas de terreno cultivando una
cierta superficie de pimientos “P” y de tomates “T”. Descontando gastos, el beneficio por area de
pimiento es de 200 € y de tomate 250 €. Diariamente hay 180 I. de agua para regar todo el terreno;

Algebra. Matrices, sistemas de ecuaciones y programacion lineal - Matemadticas CC. SS. 276 | 291



Juan Antonio Martinez Garcia Curso 2026/2027

un area de pimiento consume 10 I. mientras que una de tomate 20 |. La siembra de un &rea de
pimiento cuesta 20 € y de una de tomate 10 €, siendo el presupuesto disponible 160 €.

a) Dibuja en el plano (P,T) el recinto de posibles repartos de la superficie respetando las
restricciones del problema.

b) Escribe la funcidn que calcula el beneficio F(P,T) y encuentra el valor (P, T) en el que se alcanza
el maximo. Calcula dicho maximo.
Solucién: a) Las restricciones son

{P+T <10, 10P+20T <180, 20P +10T <160}
b) Funcion objetivo: F (P, T)=200P +250T

El maximo de la funcién es 2400 y se alcanza en el punto C (2, 8). Hay
que sembrar 2 &reas de pimiento y 8 de tomate.
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VALENCIA (40)
e

1. Valencia. Extraordinaria 2026. Problema 1. A. Alberto, Braulio y Carlos son amigosy viven
en un pequefio pueblo, en tres casas distintas que podemos suponer situadas en linea recta alineadas
con el Ayuntamiento del pueblo. Si tomamos como punto O este Ayuntamiento y A, B, C las
posiciones en la recta de cada una de las casas de los amigos al Ayuntamiento sabemos que dichas
posiciones suman 3000 y que A<0<B<C. Ademas, la distancia entre la casa de Alberto y la casa
de Braulio es dos veces la distancia del Ayuntamiento a casa de Carlos. Finalmente, la distancia
entre la casa de Alberto y la casa de Carlos es tres veces la distancia del Ayuntamiento a casa de
Braulio. Determina las posiciones A, B y C de las casas. Recuerda que la distancia entre dos
posiciones Ay B con A<B es B-A.

(o=

A

(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucion correcta 2 puntos)
Soluciéon: A =-7500, B = 4500y C = 6000.

2. Valencia. Extraordinaria 2026. Problema 1. B. Una empresa de joyeria tiene dos maquinas,
Ay B, con las que puede hacer anillos, pulseras y collares. La empresa tiene que decidir el nGmero
de horas de trabajo de cada una de las maquinas para la proxima semana. En cada hora de trabajo,
la maquina A realiza 2 anillos, 8 pulserasy 4 collares, mientras que la maquina B realiza 9 anillos,
4 pulseras y 10 collares. Durante la préxima semana la empresa debe producir al menos 80 anillos,
96 pulseras y 120 collares. El coste por cada hora de trabajo de la maquina A es 250 euros y el de
la maquina B es 600 euros.

a) ¢Cuantas horas tiene que trabajar cada maquina para que el coste total de produccion sea

minimo? (3 puntos)
b) ¢ Cual es dicho coste minimo? (0,5 puntos)

el e

Solucion: a) \ La maquina A debe trabajar 7.5 horas y 9 horas la maquina B
para conseguir fabricar el pedido con el minimo coste. b) 7275 €

3. Valencia. Ordinaria 2026. Problema 1. A. Una empresa fabrica lotes de tres productos: P1,
P2 y P3. La empresa tiene dos plantas de fabricacién: Ay B. En un dia de funcionamiento, la
planta A fabrica 1 lote del producto P1, 2 lotes del P2 y 1 lote del P3, mientras que la planta B
fabrica 1 lote del producto P1, 1 del P2 y 5 del P3. Cada dia de funcionamiento de la planta A
cuesta 60 miles de euros y cada dia de funcionamiento de la planta B cuesta 75 miles de euros. En
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los proximos dias la empresa tiene que producir al menos 6 lotes del producto P1, al menos 8 lotes
del producto P2 y al menos 10 lotes del producto P3.
a) ¢ Cuantos dias ha de funcionar cada planta para que el coste de produccion sea minimo?

(3 puntos)
b) ¢Cual es dicho coste minimo? (0,5 puntos)

Solucién: a) TR NN = Los costes minimos son de 375 000 euros y se consiguen
con 5 dias de funcionamiento de la fabrica Ay 1 dia de la fabrica B. b) 375 000 euros

4. Valencia. Ordinaria 2026. Problema 1. B. A un espectaculo circense acuden 500
espectadores, y la recaudacion del importe de las entradas asciende a 2.115 euros. Los menores de
5 afios pagan el 20% de la entrada, y los que tienen entre 5y 16 afios el 50%. Calcula cuantos
espectadores han pagado el importe total de la entrada, que vale 9 euros, cuantos han pagado el
20% de la entrada y cuantos el 50%, sabiendo que el nUmero de espectadores que han pagado el
20% es el doble del namero de espectadores que han pagado la entrada completa.

Solucién: Han pagado el 20 % de la entrada 300 espectadores, el 50% lo han pagado 50 espectadores y
la entrada completa la han pagado 150 espectadores.

5. Valencia. Extraordinaria 2025. Problema 1. A. Una agencia de viajes organiza excursiones
a la montafa y a la playa. La agencia obtiene 700 euros de beneficio por cada excursion a la
montafia y 500 euros por cada excursion a la playa. La agencia dispone de un total de 10 autobuses
y 8 guias turisticos para las excursiones. Cada excursion a la montafia requiere 2 autobuses y 2
guias, mientras que cada excursion a la playa requiere 2 autobuses y 1 guia.

a) ¢Cuantas excursiones a la montafia y cuantas a la playa tiene que organizar la agencia para

obtener el maximo beneficio posible? (3 puntos)
b) ¢Cual es dicho beneficio maximo? (0,5 puntos)

Solucion: a) Los beneficios més altos se consiguen con 3 excursiones a la
montafia y 2 a la playa. b) Los beneficios mas altos que se pueden conseguir son de 3100 euros
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1 0 2
6. Valencia. Extraordinaria 2025. Problema 1. B. Sean las matrices A=|0 1 -2/{,
0 3 0
31 0 -1 01
B= y C= .
-1 0 - 4 20
a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 2XA+B'C =1, siendo I la matriz
identidad de orden 3 y Bt la traspuesta de la matriz B. (2,5 puntos)
3 0 -1
b) Consideremos la matriz D={0 0 1 |. Calcula para qué valores de z la matriz AD es
0 0 z
diagonal. (1 punto)
4 19/4 -5/4
Solucion: a) x =\1/2 314 -1/12|-b) 2=7
2 714 -1/4

7. Valencia. Ordinaria 2025. Problema 1. A. Una empresa fabrica lotes de tres productos: P1,
P2 y P3. La empresa tiene dos plantas de fabricacion: A y B. En un dia de funcionamiento, la
planta A fabrica 1 lote del producto P1, 2 lotes del P2 y 1 lote del P3, mientras que la planta B
fabrica 1 lote del producto P1, 1 del P2 y 5 del P3. Cada dia de funcionamiento de la planta A
cuesta 60 miles de euros y cada dia de funcionamiento de la planta B cuesta 75 miles de euros. En
los préximos dias la empresa tiene que producir al menos 6 lotes del producto P1, al menos 8 lotes
del producto P2 y al menos 10 lotes del producto P3.

a) ¢Cuantos dias ha de funcionar cada planta para que el coste de produccion sea minimo?

(3 puntos)
b) ¢Cual es dicho coste minimo? (0,5 puntos)
B
Solucién: a) S NN T T Los costes minimos son de 375 000 euros y se consiguen con

5 dias de funcionamiento de la fabrica Ay 1 dia de la fabrica B. b) 375 000 euros.

8. Valencia. Ordinaria 2025. Problema 1. B. A un espectaculo circense acuden 500
espectadores, y la recaudacion del importe de las entradas asciende a 2.115 euros. Los menores de
5 afios pagan el 20% de la entrada, y los que tienen entre 5 y 16 afios el 50%. Calcula cuantos
espectadores han pagado el importe total de la entrada, que vale 9 euros, cuantos han pagado el
20% de la entrada y cuantos el 50%, sabiendo que el nimero de espectadores que han pagado el
20% es el doble del namero de espectadores que han pagado la entrada completa.

Solucién: Han pagado el 20 % de la entrada 300 espectadores, el 50% lo han pagado 50 espectadores y
la entrada completa la han pagado 150 espectadores.

\9. Valencia. Extraordinaria 2024. Problema 1.
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Una fabrica vende diariamente dos modelos de boligrafos de color verde. EI modelo sencillo
requiere una unidad de tinta y otra de plastico para su fabricacion, el mas sofisticado requiere una
unidad de tinta y una y media de plastico. Dispone de 2 500 unidades de tinta y de 3 000 de plastico,
y ademas se sabe que no se pueden fabricar mas de 2 000 unidades de boligrafos sencillos. Por
cada boligrafo sencillo la empresa gana 0,5 euros y por cada uno de los sofisticados 0,7 euros.

a) ¢Cuantas unidades de cada tipo debe producir para maximizar las ganancias? (8 puntos)

b) ¢ A cuanto ascienden estas ganancias maximas? (2 puntos)

. | C(1500, 1000) i

Solucién: a) - P2 “ Se deben producw 1500 boligrafos sencillos y 1000
sofisticados para maximizar las ganancias. b) Las ganancias maximas que se pueden obtener son 1450 €.

10. Valencia. Extraordinaria 2024. Problema 2.

1 0
: ) -1 4 0 31
Consideramos las matrices A= 0 1|, B= y C= .
13 0 2 3 10

a) Analiza si la matriz AB—21 esinvertible, siendo I la matriz identidad de orden 3. (3 puntos)

b) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacién A+2XC = B', siendo B' la traspuesta de
la matriz B. (4 puntos)

1 -1
c) Calcula para qué valores de z la matriz D :[ 1 jcumple la condicion CD=DC.

(3 puntos)
0 -1
Solucion: a) AB—2I esinvertible.b) y _|1/o 12| €) Se cumple lo pedido para z = 4.
0 1/2

11. Valencia. Ordinaria 2024. Problema 1.

Una tienda de televisores ha obtenido 247 250 euros por la venta de 220 televisores de sus modelos
ULED, QLED y LD. Un televisor del modelo ULED cuesta 1 250 euros y los otros dos modelos
son un 10 % y un 20 % mas baratos que el modelo ULED, respectivamente. Sabemos que la suma
de la cantidad de televisores QLED y de televisores LD vendidos es igual al triple de los televisores
ULED vendidos. Halla el namero de televisores de cada modelo que se han vendido.

Solucién: Se han vendido 55 televisores ULED, 108 televisores QLED y 57 televisores LD.

12. Valencia. Ordinaria 2024. Problema 2. Consideremos las matrices:
1 0 -1 110

A=/0 1 O y B=(0 1 1

0 0 1 1 01

Se pide:

a) Hallar la matriz X que satisface la ecuacion X "A+A=B. (4 puntos)
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b) Hallar la matriz Y que satisface la ecuacién (A— B)Y — AY =1, donde I representa a la matriz

identidad de orden 3. (4 puntos)

¢) Hallar la matriz Z que satisface la ecuacion AZA™"' =1 . (2 puntos)
0 -1 1 -1/2 1/2 -1/2 100
Solucion:a) x =1 -1 0B vy=|-1/2 -1/2 1/2 [9Z=[0 1 0
0 1 0 1/2 -1/2 -1/2 0 01

13. Valencia. Extraordinaria 2023. Problema 1. Dadas las matrices

1 1 0 3 21
A=|0 2 2|y B=|-1 4 2
-1 0 1 0O 0 1
a) Calcular la matriz A* y su inversa. (5 puntos)
b) Resolver la ecuacion matricial 2A?X =4B. (5 puntos)
1 3 -2 -2 -1 -10 -5 0 -14
Solucion:a) az—| 2 4 6 (AZ)’1=% 10 -3 2 |b x:% 33 -32 6
-2 -1 1 6 -5 -2 23 -32 -6

14. Valencia. Extraordinaria 2023. Problema 2. Un millonario ha dejado en herencia todo su
dinero a sus tres hijas. A la hija mayor le ha dejado 9 millones de euros mas la mitad de la suma
de lo que ha dejado a las otras dos. A la hija mediana le ha dejado la mitad de la suma de lo que
ha dejado a las otras dos. A la hija pequefia le ha dejado el 35% de la suma de lo que ha dejado a
las otras dos. ¢ Cuanto dinero ha dejado el millonario a cada una de sus hijas?

(Planteamiento correcto 5 puntos-Resolucion correcta 5 puntos)

Solucidn: El millonario le ha dejado 33 millones de euros a su hija mayor, 27 millones a la
mediana y 21 millones a la menor.

15. Valencia. Ordinaria 2023. Problema 1. El veterinario me ha recomendado que mi perro
tome diariamente un minimo de 8 unidades de hidratos de carbono, un minimo de 46 unidades de
proteinas y un minimo de 12 unidades de grasas. En el mercado encuentro dos marcas Ay B de
comida para perros. Una lata de la marca A contiene 4 unidades de hidratos de carbono, 6 unidades
de proteinas y 1 unidad de grasas. Una lata de la marca B contiene 2 unidades de hidratos de
carbono, 20 unidades de proteinas y 12 unidades de grasas. La lata de la marca A cuesta 10 euros
y la lata de la marca B cuesta 16 euros.

a) (Como deberé combinar ambas marcas para obtener la dieta deseada por el minimo precio?

(8 puntos)
b) ¢Cual es el minimo precio que habré de pagar? (2 puntos)

Solucion:a) T 7 AT T T Con 1 lata de la marca A y 2 latas de la marca B se
satisfacen las necesidades del perro con un coste minimo de 42 €. b) 42 €.

16. Valencia. Ordinaria 2023. Problema 2. Una matriz A se denomina normal si A'A= AA",
donde At denota la matriz traspuesta de A.
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2 1
a) Calcula el valor de x para que la matriz [ 1 j sea normal. (4 puntos)
-1 x

b) Calcula la matriz X que satisface la ecuacion AX =B'X —C , donde

o [+ 0 C—l ’ (6 puntos)
o) PTle)? TTls s) P
. _ 2 -1
Solucion: a) x = 2. b) x:( J
-1 -2

17. Valencia. Extraordinaria 2022. Problema 1.

. . 6 0 —4
Consideramos las matrices A:(2 j B:( j yC=(-2 -2).

4 6
a) Justifica cuales de las siguientes operaciones se pueden realizar y efectla las que sean
realizables.
a.l) B+2CA (1 punto)
a.2) A—(BC)', siendo (BC)' la matriz traspuesta de BC. (2 puntos)
a.3) CAB (2 puntos)

b) Resuelve la ecuacion matricial
é( B+ AX)=C’

Siendo CT la matriz traspuesta de C. (5 puntos)

-2 12 -1
Solucion: a.1) No es posible a.2) A—(BC)T :( 6 16} a3) CAB=(16) b) X :( 7/2]

18. Valencia. Extraordinaria 2022. Problema 2. Un vendedor dispone de café colombiano y
café brasilefio, y con ellos realiza mezclas que pone a la venta. Si mezcla a partes iguales los dos
tipos de café, obtiene una mezcla que vende a 15 euros el kilo; si la proporcion en la mezcla es de
una parte de café colombiano por tres partes de café brasilefio, vende la mezcla resultante a 10
euros el kilo. El vendedor dispone de 100 kilos de café colombiano y de 210 kilos de café brasilefio.
Desea hacer las dos mezclas de modo que sus ingresos por venta sean maximos.

a) Halla cuantos kilos de cada mezcla debe producir para obtener el ingreso maximo. (8 puntos)
b) (,Cual es dIChO mgreso maX|mo’> (2 puntos)

Solucién: R @5 Con 90 kilos de café mezclado a partes iguales y 220 kilos
del café mezclado 1 a 3 se satisfacen las restricciones con unos ingresos maximos de 3550 €.

19. Valencia. Ordinaria 2022. Problema 1. Una agencia inmobiliaria tiene tres locales en
alquiler, por los que ha cobrado en total 1650 euros en este mes. La agencia ha pagado al
propietario del primer local el 95% de la cantidad que ha cobrado por su alquiler; al propietario
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del segundo local, el 90% de la cantidad que ha cobrado por su alquiler; y al propietario del tercer
local, el 80% de la cantidad que ha cobrado por su alquiler. Tras estos tres pagos, a la agencia le
han quedado 132 euros de ganancia. Se sabe también que el alquiler que se cobra por el primer
local es el doble de la suma de lo que se cobra por el alquiler de los otros dos locales juntos.
¢ Cuantos euros cobra la agencia por cada uno de los tres locales que tiene en alquiler?
(Planteamiento correcto 5 puntos — Resolucion correcta 5 puntos)

X+Yy+2z=1650
. .5 10 20 . .
Solucion: X+ y+ 2 =132} Elalquiler es de 1100, 330y 220 € al mes por el primer,
100 100" 100

x=2(y+z)

segundo y tercer local, respectivamente.

20. Valencia. Ordinaria 2022. Problema 2. Una empresa apicola vende dos tipos de cajas con
tres variedades de miel en cada una: miel de romero, miel de azahar y miel multifloral. La caja de
tipo A contiene 2 tarros de miel de romero, 2 de azahar y 1 de multifloral. La caja de tipo B
contiene 1 tarro de miel de romero, 2 de azahar y 2 de multifloral. Cada dia la empresa dispone de
280 tarros de miel de romero, 300 de miel de azahar y 250 de miel multifloral. Con cada caja de
tipo A obtiene un beneficio de 7 euros y con cada caja de tipo B obtiene un beneficio de 5 euros.
a) ¢ Cuéntas cajas de cada tipo debe comercializar para obtener un beneficio maximo? (8 puntos)
b) ¢ Cuél es dicho beneficio madximo? (2 puntos)

x+y =280

(50, 100)

Region factible

Solucidn: .1 w2 e e e vk KIE Con 130 cajas del tipo A'y 20 del tipo B se satisfacen las

restricciones con un beneficio maximo de 1010 €.

21. Valencia. Extraordinaria 2021. Problema 1. Una empresa estd especializada en la
preparacion de mezclas de café. Utilizando café colombiano, brasilefio y keniata, la empresa quiere
comercializar paquetes de 1 kg con un coste de 8,50 € el paquete. El precio de un kilo de cada
clase de café es, respectivamente, de 10 €, 6 € y 8 €. Sabiendo que la cantidad de café¢ colombiano
de la mezcla ha de ser el triple de la de café brasilefio, calcula el porcentaje de cada tipo de café
que ha de utilizarse en la mezcla.

(Planteamiento correcto 5 puntos - Solucion correcta 5 puntos)

Solucion: Llamamos “x” a los kilos de café colombiano de la mezcla, “y” a los kilos de café brasilerio y
“z” a los kilos de café keniata.

X+Yy+2z=100
10x+6y+8z=8.5-100} Los porcentajes de cada café en la mezcla es 37.5 % de café colombiano, 12.5
X =3y

% de café brasilefio y 50 % de café keniata.
De 8 partes se echan 4 de café keniata, 3 de café brasilefio y 1 de café colombiano.

\22. Valencia. Extraordinaria 2021. Problema 2. Consideramos las matrices
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2
530
, 1 y C=
2 1 2
1 31 1
a) Calcula la inversa de la matriz A—B. (3 puntos)
b) Calcula la matriz X de dimension 2x3, que satisface la ecuacion XA+C = XB. (4 puntos)

2 3 4
A=|1 1 3

o

I
o - O
w = O

c) ¢Es posible hacer el producto BC? Si la respuesta es afirmativa calcula dicho producto; en caso
contrario, justifica el porqué. ¢Es posible hacer el producto CB? Si la respuesta es afirmativa

calcula dicho producto; en caso contrario, justifica el porqué. (3 puntos)
0 0 1 -1 1 -3
Solucion: @) (a_g)*=|1/3 -1/3 —2/3| D x= 1 2 4
0 1/2 0 '3 3 3

c¢) No es posible hacer BC, pues el nimero de columnas de B (3) no coincide con el de filas de C (2)
Si es posible hacer CB, pues el nimero de columnas de C (3) es igual al nimero de filas de B (3).

3 3 13
CB =
1 7 7

23. Valencia. Ordinaria 2021. Problema 1. En una explotacion ganadera se crian 100 animales.
Cada ejemplar necesita diariamente como minimo 5 kg de piensos de origen animal y como
minimo 3 kg de piensos de origen vegetal. Hay dos marcas A y B que venden sacos con mezclas
de dichos piensos. La marca A vende sacos con 7 kg de piensos animales y 3 kg de piensos
vegetales. La marca B vende sacos con 6 kg de piensos animales y 4 kg de piensos vegetales. Si
los sacos de la marca A cuestan 12 euros y los de la marca B cuestan 11 euros,

a) ¢cudl es la combinacién de compra de sacos de cada marca que se ha de realizar semanalmente

para minimizar el coste? (8 puntos)
b) ¢cual seria dicho coste m|n|mo’> (2 puntos)

‘,\ Gl N

EEARE. (( 00, ”
Solucién: a) S PR + Llamamos al numero de sacos semanales a comprar

de la marca A ey’ al numero de sacos semanales a comprar de B. La funcidn objetivo que deseamos
7x+6y > 3500

minimizar es el coste semanal: C (x, y)=12x+11y . Las restricciones SON:3x + 4y > 2100 Con 140 sacos
x>0;y>0

de Ay 420 de B se satisfacen las restricciones con un coste semana/ minimo (6300 €)

( 2

24. Valencia. Ordinaria 2021. Problema 2. En una empresa de 57 trabajadores el gasto en
salarios en este mes ha sido de 62000 euros. En la empresa hay trabajadores de tres categorias,
denominadas A, B y C. Este mes el salario de los trabajadores de la categoria A ha sido de 800
euros, el de los trabajadores de la categoria B de 1000 euros y el de los trabajadores de la categoria
C de 2000 euros. Una auditoria externa ha indicado que la desigualdad salarial entre los
trabajadores de la empresa es excesiva, por lo que se ha decidido que el proximo mes se
incrementara en un 4% el salario a los trabajadores de la categoria A, se mantendré el salario a los
trabajadores de la categoria B y se rebajara en un 10% el salario a los trabajadores de la categoria
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C. De esta manera, el gasto de la empresa en salarios en el proximo mes serd un 2% inferior al

gasto en salarios de este mes. ¢(Cuantos trabajadores de cada categoria tiene la empresa?
(Planteamiento correcto 5 puntos --- Resolucién correcta 5 puntos)

Solucién: Liamamos “x” al nimero de trabajadores de categoria A, “'y” a los de categoria By “z” a los

de categoria C.

X+y+z=57

800x +1000y + 2000z = 62000

832x +1000y +1800z = 60760
En la empresa hay 30 trabajadores de la categoria A, 16 de By 11 de C

25. Valencia. Extraordinaria 2020. Problema 1. Una fabrica de juguetes artesanales produce
camiones, marionetas y rompecabezas de madera. Para fabricar un camion necesita dos kilos de
madera Yy tres horas de trabajo, mientras que para una marioneta necesita quinientos gramos de
madera y cuatro horas de trabajo. En el caso de los rompecabezas necesita ochocientos gramos de
madera y tres horas y media de trabajo para producir uno. Durante una semana, la empresa ha
puesto en el mercado 89 juguetes utilizando exactamente 91 kilos de madera y 313 horas de
trabajo. Determina el nimero de camiones, de marionetas y de rompecabezas producidos.

Soluciodn: Se producen 23 camiones, 26 marionetas y 40 rompecabezas.

26. Valencia. Extraordinaria 2020. Problema 4. Dadas las matrices

-1 0
1 2 3 1 -1
w2 e 2]yet
2 11 1 0
-1 -1
se pide:
a) Calcula (AB)fl. (4 puntos)
b) Calcula C+ AB. (2 puntos)
c) ¢ Son iguales las matrices C™ +(AB)71 y (C+ AB)fl? (4 puntos)

Solucion: a) (AB)lzﬁ _Olj b)C+AB=((1) Sj c) Son iguales

27. Valencia. Ordinaria 2020. Problema 1. Para fertilizar una parcela de cultivo se utilizan dos
tipos de fertilizantes, A y B. El cultivo de la parcela necesita un minimo de 120 kilos de nitrégeno
y 110 kilos de fosforo. El fertilizante A contiene un 25% de nitrégeno y un 15% de fésforo, siendo
su precio de 1,2 euros el kilo, mientras que el fertilizante B contiene un 16% de nitr6geno y un
40% de fosforo y cuesta 1,6 euros el kilo.

a) ¢Qué cantidad se necesita de cada tipo de fertilizante para que el coste de la fertilizacion

resulte minimo? (8 puntos)
b) ¢ Cuél es este coste minimo? (2 puntos)
Solucién:

La funcién objetivo es el coste 2 f (X, y) =1,2x+1,6y

Las restricciones son:

3x+8y > 2200

25x+16y >12000

x>0;y>0

El minimo coste se produce en el vértice B(400, 125). Con 400 kilos del

fertilizante Ay 125 del fertilizante B el coste de fertilizar la parcela es
minimo. Ese coste minimo es de 680 €.
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28. Valencia. Ordinaria 2020. Problema 4. Dadas las matrices A= (i 2} y B= G ;j , Se
pide:

a) Halla la matriz inversa de A. (3 puntos)

b) Explica por qué la matriz B no tiene inversa. (2 puntos)

c) Razona por qué la matriz AB no tiene inversa. (2 puntos)

d) Resuelve la ecuacién matricial AB— AX =BA. (3 puntos)

Solucion: a) A‘lz[_l2 52] b) |B|=0. B no tiene inversa. c) |AB|=0. d) x :[_2 _5]
1 2

29. Valencia. Julio 2019. Opcién A Problema 1. Un taller fabrica dos productos A y B. La
produccién de una unidad del producto A requiere 30 minutos para montar las piezas que lo forman
y 40 minutos para pintarlo y la produccién de una unidad del producto B exige 40 minutos para
montar las piezas y 30 minutos para pintarlo.

Cada dia se puede destinar como maximo 10 horas para montar piezas y 11 horas, también como
maximo, para pintar los productos producidos.

Cada unidad del producto A se vende a 40 euros 'y cada unidad del producto B se vende a 35 euros.
¢ Cuantas unidades se han de producir cada dia de cada producto para obtener el maximo ingreso?
¢Cual es dicho ingreso maximo?

Solucion: El beneficio viene dado por la funcion: B(x,y)=40x+35y
3x+4y <60

4x+3y <66

x>0

y>0

Para obtener el méaximo ingreso cada dia hay que producir 12 unidades del
producto Ay 6 del B. Con esta produccion el maximo ingreso serd de 690€.

Restricciones:

30. Valencia. Julio 2019. Opcién B Problema 1. Una matriz cuadrada A se dice que es
ortogonal si tiene inversa y dicha inversa coincide con su matriz traspuesta. Dada la matriz

2

o WIN Wk
WIN Wik WN

Wik wlN w

a) Calcula el determinante de A. (2 puntos)
b) Comprueba que A es una matriz ortogonal. (4 puntos)

X 1
c) Resuelve el sistema de ecuaciones Al y [=|1].
z

1 (4 puntos)
1

Solucion:
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1

w
(&)

a) |Al=1 b) g_|_2

Y oi_| 2

Wk WIN WIN

Wik Wi WIN

|
WIN Wik Wl
wlN w | ro Wl

WIN Wl

3
2
3

31. Valencia. Junio 2019. Opcion A Problema 1. Un inversor dispone de 9000 euros y quiere
invertir en dos tipos de productos financieros: Ay B. La inversion en el producto A debe superar
los 5000 euros y, ademas, esta debe ser el doble, al menos, que la inversion en el producto B. Se
sabe que la rentabilidad del producto A es del 2,7% y la del producto B del 6,3%.

a) ¢Cuanto ha de invertir en cada producto para que la rentabilidad sea maxima? (8 puntos)

b) ¢Cual es esa rentabilidad maxima? (2 puntos)
Solucién: a) Llamamos x = cantidad invertida en el =2
producto A; y = cantidad invertida en el producto B. C(6000;3000)

. . . . . . B(5000,2500)
Juntamos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
X+ Yy <9000 - x4+ y=9000
x >5000 x=5000
X>2y
x>0;y>0 A(5000, 0) D(9000, 6)
La rentabilidad total sera: B(x,y)= 27 X +E y . Esta

100 100

funcion es la que deseamos maximizar.
El mdximo se alcanza en el punto C(6000, 3000). Lo que significa invertir 6000 € en producto Ay 3000 €
en producto B. b) 351 €

32. Valencia. Junio 2019. Opcion B Problema 1. Dadas las matrices

el

Se pide:
a) Calcular (AB)_l. (3 puntos)
b) Calcular AB'—A'B. (3 puntos)
c) Resolver la ecuacion B'X + AB=A'. (4 puntos)
siendo Aty B! las matrices traspuestas de A y B, respectivamente.
Solucion: a) (AB) ™ = L= b) AB'— A'B = 3 -9 ) X = 5 172
1/4 -1/4 3 -3 —4 7

33. Valencia. Julio 2018. Opcién A Problema 1. Dadas las matrices

1 -2 1 1 -2 0 -2

A={2 0 -=3|,B=|-1 2 2]|yelvectorx=|-1|, se pide:

0 1 -1 2 -1 3 3
a) Calcula el determinante de la matriz Ay calcula A1, (2 + 4 puntos)
b) Determina el vector x que verifica Ax = B'c , donde Btrepresenta la matriz traspuesta de B . (4
puntos)
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3 -16 58
Solucién: a) |Al=1, A*=|2 -1 5|b)y_|46
2 -1 4 39

34. Valencia. Julio 2018. Opcion B Problema 1. Un inversor decidio invertir un total de 42000
€ entre tres productos:

a) Una cuenta de ahorros por la que recibe unos intereses anuales del 5%.

b) Un deposito a plazo fijo por el que le pagan unos intereses anuales del 7%.

c) Unos bonos con unos intereses anuales del 9%.

Al cabo de un afo, los intereses le han proporcionado un beneficio de 2600 €.

Si los intereses que ha recibido de la cuenta de ahorros son 200 € menos que la suma de los
intereses que ha percibido por las otras dos inversiones, ¢qué cantidad invirtié en cada producto?

Solucién: x = cantidad invertida en cuenta de ahorro (5%), y = cantidad invertida en depdsito (7%),
z = cantidad invertida en bonos (9%).
X+Yy+2z=42000

5x+7y+9z = 260000
5x -7y -9z =-20000
En la cuenta de ahorro invirtio 24000 euros, en el depdsito 11000 euros y en los bonos 7000 euros

35. Valencia. Junio 2018. Opcién A Problema 1. Una pasteleria vende dos clases de cajas de
bombones. En las cajas denominadas EXTRA incluye 15 bombones de tipo A y 30 de tipo B,
mientras que las cajas denominadas DELUXE contienen 30 bombones de tipo Ay 15 de tipo B.
Con cada bombon de tipo A obtiene un beneficio de 50 céntimos, y con cada uno de tipo B un
beneficio de 40 céntimos. Denominando x al nimero de cajas EXTRA, e y al nimero de cajas
DELUXE que vende, se pide:

a) Calcula la funcion de beneficios de la pasteleria. (2 puntos)

b) Si dispone de 450 bombones de cada tipo, calcula el nimero de cajas x e y que debera vender
de cada clase para obtener un beneficio maximo. (6 puntos)
Calcula dicho beneficio maximo. (2 puntos)

Solucion: a) B(x,y)=19.5x+21y

b) El valor méximo de la funcién beneficio se consigue en
el vértice C(10, 10).
10 cajas de cada clase proporcionan un beneficio maximo de 405 €.

36. Valencia. Junio 2018. Opcién B Problema 1. Dadas las matrices
2 -1 5 7 4 1
A=3 1 -2|yC=l1 -1 4]|,sepide:
5 1 3 8 4 6
a) Calcula A1, (5 puntos)
b) Calcula una matriz X, de orden 3x3, que cumpla AX=C. (5 puntos)
5 8 -3 101
Solucion:a) a+_ 1| 19 _19 19| b) x=a'c=|0 1 1
Bl o7 5 110
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37. Valencia. Julio 2017. Opcion A Problema 1. Representa graficamente la region determinada por
el sistema de inecuaciones:

x=>10
x<20

x>
3

12x+20y > 360

y calcula sus vértices. ;Cual es el minimo de la funcion f (x, y) = X — 2y en esta region? ;En qué punto se
alcanza?

Solucién: Sus vértices tienen coordenadas (10, 30), (10, 12), (20, 6), (20, 60). )
El valor minimo de la funcion es —100 y se alcanza en el punto (20, 60). o ey

38. Valencia. Julio 2017. Opcion B Problema 1. Un estudiante obtuvo una calificacion de 7,5
puntos en un examen de tres preguntas. En la tercera pregunta obtuvo un punto mas que en la
segunda y los puntos que consiguio en la primera pregunta quintuplicaron la diferencia entre la
puntuacion obtenida en la tercera y primera preguntas. ¢ Cual fue la puntuacion obtenida en cada
una de las preguntas?

Solucion:
X+y+z2=75
7-y=1 La solucién esx = 2.5,y =2, z= 3 puntos en las preguntas 1, 2y 3.

6x—-52=0

39. Valencia. Junio 2017. Opcién A Problema 1. Una empresa produce dos tipos de cerveza
artesanal, Ay B. La demanda minima de cerveza tipo A es de 200 litros diarios. La produccion de
cerveza tipo B es al menos el doble que la de tipo A. La infraestructura de la empresa no permite
producir en total mas de 900 litros diarios de cerveza. Los beneficios que obtiene por litro de Ay
B son 2y 2,5 euros, respectivamente. ¢ Cuantos litros diarios se han de producir de cada tipo para
maximizar el beneficio? ¢ Cual es dicho beneficio maximo?

“_

Solucion: Liamamos “x” a los litros de cerveza A e “y” a los litros de cerveza B. La
funcion que hay que maximizar es el beneficio que viene dado por

f(x y)=2x+25y
x =200
Las restricciones son: y > 2x
X+y <900

El beneficio maximo que se puede conseguir es de 2150 € con 200 litros de cerveza A
y 700 litros de la cerveza B.

3856 EE s s BB S 4

40. Valencia. Junio 2017. Opcion B Problema 1. Determina las matrices X e Y que satisfacen
las relaciones siguientes:
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X+2Y =A"+B
X -Y =AB
donde A! representa la matriz traspuesta de A y las matrices Ay B son
-1 -2 4 4 -2 0
A=12 3 0|lyB=l1 2 1
1 0 2 3 1 0
5 4/3 -1 -1 -2/3 1
Solucion: x —|7 3 7/3|eY=|-4 1 -2/3
9 1/3 2/3 -1 1/3 2/3
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