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Pregunta 1 (2 puntos): OBLIGATORIA. Sentido estocastico

1. Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos ha realizado un estudio que indica que la duracion media de las
baterias se encuentra entre 171 y 201 minutos, con una confianza del 98%. Ademas, de acuerdo con los datos
técnicos del fabricante, la desviacion tipica de la duracion de las baterias es de 42,7 minutos.

a) (0,75 puntos) Calcula el tamafio de la muestra utilizada.

b) (0,75 puntos) Para tener mas informacién la empresa decide hacer un nuevo estudio. Para ello escoge una
muestra de 50 patinetes, obteniendo una duracién media de 190 minutos. Suponiendo que se mantiene la
desviacion tipica dada por el fabricante, calcula el nuevo intervalo de confianza para la duracion media de las
baterias con una confianza del 95%.

c) (0,5 puntos) Si suponemos que la media poblacional coincide con el valor medio del apartado anterior, calcula
la probabilidad de que la duracion media de las baterias de una muestra de 50 patinetes supere las 3 horas.

Solucion:

a) x =20 1865 =427

2
1—a =098 @% =0,01 & P(Z <z4p) =099 & 2z, =2,33
T 4za-L = 427 _ 501 (M) ~ 43,9931
2n n 15

El tamafio de la muestra fue de 44 patinetes

b) x =1900 =42,7

1-a=095 @%:0,025 @P(Z <za) =0,975 & za = 1,96
2 2

Como n > 30, el intervalo ser4: [x s2ll o [19 9627 & [178,1642:201,83588)

Por tanto, la duracién media de las baterias estara entre aproximadamente entre 178 y 202 minutos, con una
confianza del 95%.

¢) Sea X=tiempo en minutos de duracion de una bateria ~ N ( u=190,0 = 42,7)

427
"\50

P(Y>180) :P(Z >

Como 1 >30, X ~ N( ) =N(u =190,0 = 6,0387). Asimismo 3 horas = 180 min, y por tanto:

180 - 190

6.0387 ) ~P(Z>-1,66) = P(Z <1,66) =0,9515.




Pregunta 2 (3 puntos): OBLIGATORIA. Sentido de la medida

2. Se ha medido el aprendizaje de vocabulario de una lengua extranjera que se obtiene con un nuevo método de
ensefianza. El nimero de palabras aprendidas viene dado por la funcion V(¢), donde ¢ son las horas de ejercitacion,

y tiene la siguiente expresion:

27t, si0 <t <10

V(B = 300(1-1),  sit=10

a) (1,25 puntos) (Es continua esta funcion? ;Y derivable? Determina sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento.

b) (0,5 puntos) Dibuja la funcion.

¢) (0,75 puntos) Si un estudiante se ejercita cinco horas semanales, ;cuantas palabras nuevas aprende durante
la cuarta semana? ;Existe un maximo de palabras a retener con este nuevo método?

d) (0,5 puntos) ;En qué momento supera las 280 palabras?

Solucién.
e) La primera expresion de ¥ es una funcion lineal y por tanto continua y derivable. La segunda es racional que

2)

h)

solo tendra problemas para =0 y no esta en el intervalo donde es valida esa expresion. Por lo tanto V sera
continua y derivable en todo su dominio salvo tal vez cuando cambia de expresion, para =10. Estudiemos
para ese punto:

V(10) =300(1-1/10) = 270
lim ,_ 0~ V(t) =27-10 =270
Por tanto la funcién es continua en todo su dominio [0, ©)
lim,_ 0" V() =27
lim ,_ 1" V'(£) =300 (1//) =3

Por lo tanto la funcion es derivable en todo su dominio salvo para =10: [0,10) [ J (10, )

Ademas la derivada en ambos tramos es siempre positiva, por lo que la funcion es siempre creciente. Su
minimo absoluto se encuentra por tanto para el valor mas pequefio de ¢, esto es =0, donde vale V/(0)=0, esto
es, el minimo niimero de palabras se produce al principio del aprendizaje, cuando no se conoce ninguna.

100

20 W 10
Durante la cuarta semana aprende V(20) — V(15) = 300(1/20 — 1/15) = 5 palabras. El nimero maximo de
palabras retenidas es:
lim 300 (1 - %) =300

t—o0

La funcién es creciente en el primer tramo, y sus valores en el mismo estan en el intervalo [0,270). Por tanto
el valor 280 se alcanza en el segundo tramo:




1) 1,28 41, 14 1,
300(1—?)—280:>1 t_30_15:>t_1 15—15:>t—15.

Las 280 palabras se superan tras 15 horas de estudio.

Pregunta 3 (2 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 3.1Y 3.2. Sentido estocastico

3.1 Durante los primeros meses de 2026 las Islas Canarias registraron un namero de dias con lluvia superior a lo

habitual, lo que dio lugar al desbordamiento del 40% de las presas y embalses situadas en los barrancos de las
islas.

a) (1 punto) En la provincia de Santa Cruz de Tenerife hay registradas un total de 90 presas/embalses. Si el afio
que viene vuelve a llover como este afio, /cual es la probabilidad de que se desborden entre 30 y 40 pre-
sas/embalses?

b) (1 punto) Aparte de las presas/embalses, las islas cuentan con numerosos estanques de tamafio mediano
donde se recoge agua para uso agricola. En una muestra aleatoria de 200 estanques se encontrd que 54 de
ellos se habian llenado este afio hasta su capacidad maxima. Estima la proporcion de estanques que no
alcanzaron su capacidad maxima este afio utilizando un intervalo de confianza al 99%.

Solucion:

a) Sea X =ntmero de presas/embalses que se desbordan ~ Bi (n =90, = 0,4)
Como n-p =90-0,4 =36 >5yn-g =90-0,6 =54 >5 se puede aproximar por la normal:
X = Xr ~N(p=npo = [npq) = N(3646476)
30-36 <7 <40—36
4,6476 4,6476
= 0,8051 - (1-0,9015) = 0,7066.

O, utilizando la correccion de Yates:

P(30 <X <40) ~ P(30 <X’ <40) = P( ) ~ P(-1,29 <Z <0,86)

30,5 -36 <7 <
4,6476 4,6476

39,5 -36

P(30 <X <40) ~ P(30,5 <X <39,5) = P( ) ~ P(-1,18 <Z <0,75)

= 0,7734-(1-0,8810) = 0,6544.

También podria ser valido el intervalo incluyendo los valores 30 y 40, pues el enunciado puede prestarse a
esa interpretacion, en cuyo caso la aproximacion de Yates seria:

29,5-36 <7 <40,5-36

<X< ~ SX< =
P(B0<X<40) »P(295 <X <40,5) =P ( 46476 7 T 4,6476

) =P(-1,40 <Z <097)

=0,8340-(1-0,9192) =0,7532

b) Sip es la proporcion de estanques que NO alcanzan su capacidad méaxima, entonces:

p=1-2=073 §=22=027 n=200

Paral-a =0,99, se obtiene z,, =2,575y el intervalo de confianza es:




Pt zapn /%\ = (073 = 2,575 /%} = [0,6492,0,8108]

Con una confianza del 99%, la proporcion de estanques que no alcanzan su capacidad maxima estara entre,
aproximadamente, el 65% y 81%.

3.2. El Gobierno de Canarias a través del Bono Joven de Alquiler ofrece una ayuda de hasta 250€ al mes durante dos
aflos para pagar el alquiler de la vivienda habitual, siempre que el precio no supere los 900€ en municipios del
ambito A (capitales de provincia y zonas tensionadas), los 750€ en municipios del ambito B (ciudades medianas)
y los 600€ en municipios del ambito C (resto de municipios). En un estudio realizado por el Consejo de la Juventud
de Canarias se ha encontrado que en la actualidad el 45% de los anuncios de alquiler ofrecen viviendas en el
ambito A, el 35% en el ambito B y el resto en el &mbito C. Asimismo, de acuerdo con los precios ofertados, solo
pueden acogerse al Bono Joven un 24% de los alquileres del ambito A, un 46% de los del B y un 66% de los del

C.

a) (1 punto) Se elige un anuncio al azar. ;Cual es la probabilidad de que pueda acogerse a la ayuda del Bono
Joven?

b) (1 punto) Sabiendo que un anuncio no permite acogerse al Bono Joven, ;cual es la probabilidad de que esté
en un municipio del &mbito A?

Solucion:

a) Primero calculamos la probabilidad de encontrar anuncios del ambito C: P(C) =1-P(A)-P(B) =1-
0,45 -0,35 = 0,2, por lo que habremos definido un sistema completo de sucesos (sucesos incompatibles dos
a dos cuya union conforma el espacio muestral total). En estas condiciones podemos aplicar el teorema de la
probabilidad total para calcular la probabilidad de poder acogerse al bono joven:
P(BJ) = P(BJ|A)P(A) + P(BJ|B)P(B) + P(BJ|C)P(C)
=0,24-045 + 0,46 -0,35 + 0,66 -0,20 = 0,401.

b) En este caso aplicamos el teorema de Bayes:

P(BJIA)P(A) _ (1-P(B]|A))P(4)

P(A |B_]) B P(B—]) 1-P(B))
_(1-024)-045 _ 0,76-045 _
~ 1-0401 0599 0,5710.

Pregunta 4 (3 puntos): ELEGIR UNA OPCION ENTRE 4.1 Y 4.2. Sentido numérico y algebraico

4.1 Una empresa informatica fabrica placas base de tres categorias: Lite, Estandar y Gaming. El coste de produccion
por unidad de cada categoria es de 50, 80 y 110 euros respectivamente, con precios de venta al publico (antes de
impuestos) de 75, 120 y 190 euros. Un cliente ha realizado un pedido que incluye placas de las tres categorias, y
en el que las placas Gaming representan una quinta parte del total. La empresa ha gastado un total de 12 350€ en



la fabricacion de este pedido. Por su parte, el cliente ha pagado 20 758 €, cantidad que incluye el precio de venta
mas el 7% de IGIC aplicado sobre dicho precio.

a) (1,5 punto) Plantea el sistema de ecuaciones para encontrar la composicion del pedido.
b) (1 punto) ;Cuantas placas de cada tipo incluye el pedido?

c) (0,5 puntos) La mano de obra supone un 70% del coste de fabricacion de las placas. Del importe destinado
amano de obra, el 15 % se retiene e ingresa en Hacienda en concepto de IRPF de los trabajadores. Asimismo,
el impuesto sobre sociedades asciende al 23 % del importe de los beneficios obtenidos en esta operacion
(precio de venta sin IGIC menos coste). Determina el importe total de los tributos asociados a esta operacion
(IGIC + IRPF retenido + Impuesto de Sociedades) y calcula qué porcentaje representa sobre la cantidad final
pagada por el cliente.

Solucién:

a) Las ecuaciones son:

G:L+’;+G:>L+E—4G:0

e 50L + 80E + 110G =12.350
e (75L +120E +190G)-1,07 = 20.758 = 75L + 120E + 190G = 19.400

b) Solucién: L=90, E=50, G=35
¢) Como el IGIC es un 7% del precio de venta, se tiene que PV-1,07 =20 758, de donde se deduce que el precio
de venta fue 20 758/1,07 = 19 400. Tenemos entonces:

e Importe del IGIC =0,07-19 400 = 1 358€

e Importe del IRPF = 15% del 70% del coste de produccion de las placas, esto es:
0,15-0,7-12 350 = 1 296,75€

e Beneficio =19 400 — 12 350 = 7 050€

¢ Impuesto de sociedades = 23% del beneficio = 0,23-7 050 = 1 621,50€

e Total tributos: 1 358 + 1 296,75 + 1621,50 = 4 276,25€

e  Proporcion tributos= 100-42257%335 =20,6%

4.2. Una empresa organiza excursiones nocturnas a las Cafiadas del Teide para observar el cielo. Atendiendo a las
condiciones de su flota de guaguas y al personal disponible, la empresa ofrece dos tipos de excursiones: el tipo
A, con 75 plazas basicas (solo transporte) y 100 plazas “estrella” (con un guia especializado en astronomia), y el
tipo B, también con 75 plazas basicas y solo 50 plazas estrella. El beneficio que reporta cada tipo de excursion es
de 240€ para las del tipo A y de 180€ para las del tipo B. Para la campana de verano se pueden ofertar, como
mucho, un total de 3750 plazas basicas y 4000 plazas estrella. Asimismo, de acuerdo con la experiencia de otros
afios, el nimero de excursiones tipo A debe ser menor o igual que el doble de excursiones del tipo B. La empresa
desea maximizar su beneficio.

a) (1 punto) Plantear el problema de programacion lineal correspondiente.

b) (1,5 puntos) Representa la region factible y determina cuantas excursiones del tipo A y cuéantas del tipo B
deberian hacerse para obtener el beneficio maximo.

¢) (0,5 puntos) Supongamos que finalmente se realizan 28 excursiones del tipo A y 14 del tipo B, y que con
respecto a la prevision inicial el beneficio que reporta cada tipo de excursion se incrementa en un 10% para
las del tipo A y en un 15% para las del tipo B. ;Cual es el beneficio final que obtiene la empresa en este caso?



Solucion:

a) Llamando a y b, respectivamente, a los numeros de excursiones tipo A y B que se venden, las restricciones
son:
r1:75a + 75b < 3750
72:100a + 50b < 4000
r3:a <2b=>a-2b <0
Funcion objetivo:
f(a,b) =240a + 180b

y por tanto el problema de PL es maximizar esta funcion sujeta a las restricciones anteriores y la no ne-
gatividad de ambas variables (a, b > 0).

b) Representacion grafica de la region factible y vértices de la misma:

En la figura siguiente sombreamos los semiplanos que no cumplen con las inecuaciones de forma que la
region factible es la que se muestra completamente en blanco.

Para dibujar las rectas que limitan las restricciones seleccionamos los puntos de corte con los ejes:

r1:75a + 75b = 3750 79:100a + 50b = 4000 r3:a—2b=0
a=0 b =50 a=0 b =80 a=0 b=0
a=50 b=0 a=40 b=0 a=40 b =20

Pintamos las restricciones en el plano y nos encontramos que la region factible es (en blanco):

La region factible es una regién cerrada delimitada por los puntes A, B, C, D que describimos a con-
tinuacion:
. ) =0
e Punto A (0,50) solucion del sistema a }
unto A (0,50) solu 750 + 75b = 3750

75a +75b = 3750 }
100a + 50b = 4000

100a + 50b :4000]
a-2b=0

a—2b:O}

a=0

e Punto B (30,20), solucién del sistema
e Punto C (32,16) solucion del sistema

e Punto D (0,0) solucion del sistema



La solucion 6ptima se encuentra en uno de los vértices. Evaluamos la funcion objetivo (beneficio) en cada
uno de ellos:

e f(ab) =240a + 180b

f(A) = f(0,50) =240-0 + 180-50 = 9000
f(B) = £(30,20) =240-30 + 180-20 = 10800
f(C) =£(32,16) =240-32 + 180-16 = 10560
f(D) =£(0,0) =240-0 +180-0 =0

Por tanto, para obtener el maximo beneficio se deben vender 30 excursiones tipo A y 20 excursiones tipo B.
El beneficio total asciende a 10 800 euros.

¢) Elincremento de beneficio para cada tipo de excursion es:
e 110% de 240 = 264€ por cada excursion tipo A
e 115% de 180 =207€ por cada excursion tipo B
e El beneficio final es, por tanto, 28-264 + 14-207 = 10 290€



