2° de bachillerato Matematicas |l
Bloque1de4 - Algebra

Este cuaderno es una recopilacion de las cuestiones del blogue de algebra en la materia de
Matematicas Il planteadas en las pruebas de acceso a la universidad de todas las comunidades
autonomas de Espafia desde el afio 2017 al 2026. Se afiaden las soluciones obtenidas por Juan
Antonio Martinez Garcia.

La resolucion detallada de cada ejercicio esta disponible en la web www.ebaumatematicas.com.

iMas de 600 ejercicios con sus soluciones;i

Ejercicios de matrices en pruebas de acceso a la universidad de todas las comunidades

AULONOMAS A8 ESPANA ..ot eee et et e et s s s s es s en e 2
ANDALUCTA (16) 1. seseeeeeeeeesesies s ses s sesssssss s ses st ssssssssssssssss s snsnssnsssssnsens 2
ARAGON (32) coovoeceeeeteieseseestes s aes s ses s ss st st s en st ss st s s s s an s s e s esanneas 7
ASTURIAS (21) ettt ettt ettt ettt e st e st et e s e st ene e tere e 17
BALEARES (22) ..ottt bbbt bbb 23
CANARIAS (21) ettt ettt bbbttt bbbt 30
CANTABRIA (20) .ttt sttt bbbttt 36
CASTILLA LA MANCHA (27) 1teeteieeisieeese ettt st st ssssesessssens 42
CASTILLA Y LEON (20)....uveiveeeeeeeeeeesieseessessestessssesseesssssssssssssssssnsss st sssssssssssssssssassassssnanns 48
CATALUNA (L14) oottt 53
EXTREMADURA (23) ..ecuiicteeiieetisiseets ettt sa et se s sassene s stesessssenessesenessnsens 57
GALICTA (20) .ttt bbbttt b ettt b e 63
LA RIOJA (B3) ittt etttk bbbttt bbbt 69
IMADRID (16) 1..vveveutiietiisieiesisie ettt bbbttt ettt e b st nbens 78
] L AN (1 ) SRS 83
NAVARRA (20) ..ottt ettt e et e e s be s s aete s s tese s ssenessnseneseesenesensens 88
PAIS VASCO (17) cereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesees e s s ssan s 92
WALENCIA (23) ettt ettt bbbttt sttt b et r e 96
Ejercicios de sistemas de ecuaciones en pruebas de acceso a la universidad de todas las

comunidades autonomas de ESPANA ..........cccooiieeieieeeniesesesies s seessenssesenens 104
ANDALUCTA (20) 1ottt sessessesss s sttt se s essenssns st ssessens 104
ARAGON (18) coovvereervereeeesiiesessesses s ssss s s sessssssssses s sses s ssss s ssasssssas s sses s ssessssssessnsons 109
ASTURIAS (L8).. ettt bbbttt ettt s et b e nbenas 113
YA A o I (1 ) IS 119
CANARIAS (15) ittt ettt sttt st bese st ebesessese e s tese e nsenenens 125
CANTABRIA (20) .ttt ettt sttt ese et ese e stese s ssene e 128
CASTILLA LA MANCHA (17) ittt 134
CASTILLA Y LEON (20)....uiueieeeeeiieieieieieeses e sessesssssssssssssssssses st s s sesssasssssssss s snsons 138
07 I NN 220 ) P 143
EXTREMADURA (16) ...cuiiiieiisieiisisieesssee sttt ettt st ssssesessesesssnens 150
L AN O N 220 SRS 154
N [0 NN (1) R 158
IMADRID (22) 1.ttt ettt bbb 163
IMURCTA (20) 1ttt bbbttt sttt 169
N N AN (1 OSSP 176
PAIS VASCO (20)...euceeeceeeeeeisis et sessessessssssss s ses sttt s sssssesnsssssssss s snsenssssnssnsensens 182
VWALENCIA (16)..ecteiieeieisieteise ettt ste ettt sa sttt st sttt st se st sese s eseneseesenis 188

Cualquier error o0 ausencia en este documento, por favor, comunicarlo al correo ebaumatematicas@gmail.com


http://www.ebaumatematicas.com/

Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

Ejercicios de matrices en pruebas de acceso a la
universidad de todas las comunidades auténomas de
ESPANA

La resolucion de cada ejercicio estd publicado en www.ebaumatematicas.com

ANDALUCIA (16)

1. (Andalucia Extraordinaria 2026) EJERCICIO 3.2 (2.5 puntos)

: . 2 2 3 1
Considera las matrices A= y B= :
3 4 2 2

a) [1 punto] Halla razonadamente el determinante de una matriz X que verifica A’XB' =5B*A™

b) [1,5 puntos] Determina, si existe, una matriz Y que verifica A*YB™* = A%,

Solucion: a) 2 b) Y :( 4 0 j
4 -5/2 1/2
2. (Andalucia Ordinaria 2026) EJERCICIO 3.2 (2.5 puntos)
a p 1
Considera la matriz A=| 2« S | que cumple |A/=-2.
3 4 «a
-3 -4 —a
a) [1,5 puntos] Calcula | -2 p-a 1-p|.
8 Ao 4/
b) [1 punto] Calcula ‘A‘l(At ) A‘.

Solucién: a) 8 b) 4.

3. (Andalucia Extraordinaria 2024) BLOQUE C. EJERCICIO 5 (2.5 puntos)

Considera la matriz A :[ ! Oj.
0 1
a) [1,25 puntos] Halla todas las matrices X que cumplen XA=—-AX"'y X?=1, donde | es la
matriz identidad de orden 2.
b) [1,25 puntos] Halla todas las matrices Y que cumplen YA= AY , la suma de los elementos de
su diagonal principal es cero y tienen determinante —1.

- 0 1 0 - 10 -1 0
Solucién: a) X, = 10 y X, = 10 b)Y, = 0 —1 ey, = 0 1)’

\ 4. (Andalucia Ordinaria 2024) BLOQUE C. EJERCICIO 5 (2.5 puntos)
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1 1/8 1/8
Considera la matrizA=|{0 1 0
0 O 1

a) [1 punto] Calcula A®*,

b) [1,5 puntos] Halla la matriz X, si es posible, que verifica A’XA+1=0, donde I y O son la
matriz identidad y la matriz nula de orden 3, respectivamente.

1 253 253 -1 3/8 3/8
Soluci6n:a) A** =0 1 0 [.b)X=[0 -1 O
0 O 1 0 O -1

5. (Andalucia Extraordinaria 2023) BLOQUE B. EJERCICIO 5 (2.5 puntos)
111

Sealamatriz A=|1 1 1|ellamatrizidentidad de orden 3.
111
a) [1 punto] Halla los valores de m para que la matriz A—ml no tenga inversa.

. . 1
b) [1,5 puntos] Halla x, distinto de cero, para que A—xI sea lainversa de la matriz =(A-1).
X

Solucion: a) La matriz A—ml no tiene inversa cuando m =0 o m = 3. b) El valor buscado es
X=2.

6. (Andalucia Ordinaria 2023) BLOQUE B. EJERCICIO 6 (2.5 puntos)

0 0 m 1 00
Considera las matrices A=m 0 0|y B=|0 0 1|.
0O m O 010

a) [0,5 puntos] Determina para que valores de m tiene inversa de la matriz A?
b) [2 puntos] Para todo m = —1 resuelve, si es posible, la ecuacién matricial AX + X =B.

Solucion: a) La matriz A tiene inversa cuando m es distinto de 0.  b)

1 -m m?
1

- -m m* 1
+1|

m 1 -m

X =

m

7. (Andalucia Extraordinaria 2022) BLOQUE B. EJERCICIO 5 (2.5 puntos)

1 1 a
. . 1 0 1 0 -2
Considera las matrices A= ,B=12 a 1|yC=
-2 1 5 2 0 2 -1 -1

a) Determina los valores de a para los que la matriz B no tiene inversa. (0,5 puntos)
b) Para a = 1 calcula X tal que AXB=C, si es posible. (2 puntos)

Solucién: a) La matriz B no tiene inversa cuandoa=00a=2.b) x :( =1 lj
-10 5 2

\8. (Andalucia Extraordinaria 2022) BLOQUE B. EJERCICIO 6 (2.5 puntos)
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a b c
Sesabeque |p q r{=-2.
X y z
a c b
a) Calcula: | 2x 2z 2y| (1 punto)
-3p -3r -3q
X a—-3p -2a
b) Calcula: [y b—-3g -2b| (1,5 puntos)
z c-3r -2c

Solucién: a) 12 b) 12

9. (Andalucia Ordinaria 2022) BLOQUE B. EJERCICIO 6 (2.5 puntos)

m Jm Jm
Considera la matriz A= \/ﬁ m 1 |, donde m>0.
\/ﬁ 1 m

a) ¢Para que valores de m tiene inversa la matriz A? (1 punto)
b) Para m = 4 resuelve, si es posible, la ecuacion matricial AX =121, donde | es la matriz
identidad de orden 3. (1,5 puntos)

Solucion: a) La inversa de la matriz A existe para cualquier valor de m distinto de 0y 1.

5 2 -2
b) x=|—2 4 o0
2 0 4

10. (Andalucia Extraordinaria 2021) BLOQUE B. EJERCICIO 5 (2.5 puntos)

0 3 4
Considera la matriz A={ 1 -4 -5].
-1 3 4

a) Comprueba que A?=—-A". (1.25 puntos)
b) Dadas las matrices

1 -1 2 0
B=|3 0|y C=/-3 2
4 5 1 -1

calcula la matriz X que verifica A*X +B = AC. (1.25 puntos)

6 -21

3 -6
Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b)  _
-3 15

11. (Andalucia Extraordinaria 2020) Ejercicio 7 (2.5 puntos)

1 2 3 X
Considera A=|{0 0 2| y X=|y/[,
0 11 Z
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a) Hallalos valores de A tales que |A—M | =0, donde | es la matriz identidad de orden 3.

(1.25 puntos)
b) Para A =1, resuelve el sistema dado por (A—M ) X =0. ¢Existe alguna solucidn tal que

z =17 En caso afirmativo, calculala. En caso negativo, justifica la respuesta. (1.25 puntos)

Solucién: a) Los valoresde Ason A =1, 4 =-1; A =2.b) No hay ninguna solucién con z =1.

12. (Andalucia Ordinaria 2020) Ejercicio 3.- (2.5 puntos)

1 -1 m+2
Consideralamatriz A= 0 1 m+1]|.
m O 5

a) Estudia el rango de A segun los valores de m. (1.5 puntos)
b) Para m=2, calcula la inversa de 2020A. (1 punto)

Solucion: a) El rangoes3para m=1ym=-2,5. Para m=-2,5 o m=1 el rango es 2.

11 7
b) 3636 3636 18180
(2020A)* =| -2 L L
3030 6060 6060
1 1 1

9090 9090 18180

13. (Andalucia Junio 2019) Opcion A Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Calcula todas las matrices
a b

X :( dj tales que a+d =1, tienen determinante 1 y cumplen AX = XA , siendo
C

S

1 3 1 B
Solucién: 2 2 2 2
X = o X=
V31 BN
2 2 2 2
14. (Andalucia Septiembre 2018) A.3. Considera las siguientes matrices
0 0 1 a b c
A=/0 -1 0|, B={0 1 O
1 0 O -1 00

a) Determina, si existen, los parametros de a, b y ¢ para los que las matrices A'y B conmuten.

b) Calcula A%, A3, A2017 A2018
c) Calcula, si existe, la matriz inversa de A.

0 -10

0 0 1
Solucién: @) a=0 b=0y c=-1 b) A’=Id, A=A, A®*"=A A®®=|d () AL { J
1.0 0

\ 15. (Andalucia septiembre 2017) B.3. Considera
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k 0 k
A=lk+1 k 0
0 k+1 k+1

a) [1,5 puntos] Discute el rango de A segun los valores de k.

b) [1 punto] Para k =1, calcula el determinante de 2(At A’l)2017 , siendo At la traspuesta de A.

Solucion: a) rango de A es 3 si k es distinto de 0, -1y -1/2. El rango de A es 2 en el resto de valores de k.
b) ‘Z(AtAl)ZOU -8

16. (Andalucia junio 2017) B.3. Considera las matrices
-2 -2 0 X
A=|-2 1 0|, X=|y
0O 0 -2 z
a) [1 punto] Determina los valores de A para que la matriz A+ AI no tiene inversa (I es la matriz
identidad).
b) [1,5 puntos] Resuelve AX = —-3X . Determina, si existe, alguna solucion con x = 1.

Solucion: a) 2=3; A=2;A=-3 b)z=0 y=t x=2t

BLOQUE 1. Algebra. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones 6192
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ARAGON (32)

=

1. (Aragon Extraordinaria 2026) 3. Sean A, My N tres matrices cuadradas de tamafio 4 x 4
que satisfacen la condicién

M-A=1+N-A,
donde | es la matriz identidad de orden 4.
a) (1 punto) Justifica que A es regular.

1 2 3 4 0 3 4 2
b) (1 punto) Si M = U2 12 3 0 y N= 12 -1/2 3 1 ,calcula A™.
1/3 5 0 -1 1/3 5 -1 0
T 0 2 2 T 0 2 1
Solucion: a) La matriz A es regular o invertibley su inversaes A" =M —N .
1 -1 -1 2
L, |0 0 -1
b) A~ =
0O 0 1 -1
0O 0 0 1

2. (Aragon Ordinaria 2026) 1. En un ecosistema interactGan tres especies que llamaremos A,
By C. La poblacién de cada especie en el mes k viene dada por ax, bk y ck, respectivamente.
La evolucion de sus poblaciones puede modelizarse mediante la relacion existente entre las
poblaciones en un mesk + 1y en el mes anterior, k:

Q. a, 100
b., |=M|b |conM=[1 1 0
Cn Cy 101

a) (0,5 puntos) Si en el instante inicial (k = 0) hay 100 ejemplares de la especie A, 124 de la especie
By 234 de la especie C, ¢ cuantos ejemplares hay de cada especie dos meses después?

b) (0,5 puntos) Razona (sin calcular M¥) que se cumple la siguiente relacion

ak a0
b, [=M*| b, |,
Ck CO

donde ao, bo y co son el nimero de ejemplares de cada especie en el instante inicial.

¢) (1 punto) Calcula M* conk € N. ;Qué ocurrird con el nimero de ejemplares de cada una de las
especies con el paso del tiempo?

Solucion: a) Pasados 2 meses hay 100 ejemplares de la especie A (no cambia), 324 de la especie
B (200 mas que al principio) y 334 de la especie C (200 més que al principio).

1 00
b) www.ebaumatematicas.com ¢) M* =k 1 0| Cuando pasen k meses la especie A seguira

k 01

con 100 ejemplares y las especies By C habran aumentado en k - 100 ejemplares.
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3. (Aragon Extraordinaria 2025)

11 0 O

01 0 O
2.2Sea A=

0 0 -1 1

0 0 0 1

a) (1.5 puntos) Estudia si existen matrices columna no nulas B y C tales que
A-B=-B
{A-C =B-C’
En caso afirmativo, calcula la expresion general de dichas matricesB y C.
b) (1 punto) Sea D una matriz columna no nula tal que A-D=D. Demuestra que también se

cumple A*-D=D.

0

Solucion: a) B = yC= b) www.ebaumatematicas.com

o o O
O Q@ O O

4. (Aragon Ordinaria 2025) 1. Queremos encriptar el mensaje “HOLA” con un sistema de
encriptado que consta de los siguientes pasos:

Paso 1: Convertimos cada caracter del mensaje a encriptar (en nuestro caso la palabra “HOLA”)

en un nimero segun la tabla siguiente:

AB|[CIDIEIFIGIH|I|J|K|[L|M[N/N|O|P|Q|R|S|T|U|VIW|X|Y|Z
1234|567 |8(910(1M[12)13[14]15|16[17 |18|19|20|21 (22|23 (24 |25(26|27

Paso 2: Construimos una matriz columna, Mc, con los cuatro nimeros obtenidos en el paso

anterior.
1 1 1 1
L : . -1 0 -1 -1 .
Paso 3: Multiplicamos la matriz de encriptado, M. = 11 0 -1l por la matriz Mc
-1 -1 -1 0

obtenida en el paso anterior.
El resultado del ultimo paso, Msinai, €S €l mensaje encriptado.
a) (0,5 puntos) Obtén el mensaje encriptado al que se llega a partir del mensaje “HOLA” inicial.
b) (0,5 puntos) Explica como podriamos realizar el proceso de desencriptado para recuperar un
mensaje a partir de un mensaje encriptado recibido.
30

21

c) (1 punto) Si hemos obtenido el mensaje encriptado M con el proceso descrito

final —

-16

arriba, ¢cual es el mensaje original?

d) (0,5 puntos) Si quisiéramos utilizar otra matriz de encriptado, del mismo tamafio que Mg, ¢qué
condicion deberia cumplir dicha matriz para poder realizar el proceso completo de encriptado
y desencriptado sin problemas? donde |, es la matriz identidad de orden 3. Estudia si la

matriz B tiene inversa. En caso afirmativo, calcula la inversa de B.
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37

Solucién: a) M, = b) Como M, = MM, entonces (M) -M ., =M. Después

—-36

miramos la correspondencia de cada numero con la letra segun la tabla y obtenemos el mensaje
descifrado. c¢) BIEN d) La matriz de encriptado debe tener inversa (matriz de desencriptado),
por lo que su determinante debe ser distinto de cero.

5. (Aragén Extraordinaria 2024) 5. De una matriz B sabemos que cumple

1 2 3 10 11 12
4 5 6|B=I,-|7 9 9B,
7 -8 -9 4 -5 7

donde I, es la matriz identidad de orden 3. Estudia si la matriz B tiene inversa. En caso
afirmativo, calcula la inversa de B.

11 13 15
Solucidn: Existe la inversa de By tiene la expresion B =| 11 14 15
-11 -13 -16

6. (Aragén Extraordinaria 2024) 6. Dadas las siguientes matrices

1 1 1 3
A=|1 m m|,B=]| 5| meR.
4 4 2m 12

(@) (1,2 puntos) Analiza el rango de la matriz A segun los valoresde meR.
(b) (0,8 puntos) Resuelve el sistema A-X =B parael valorm = 2.

Solucién: a) Sim=1lym=2 elrangode Aes3.Si m=1om=2el rango de Aes 2.
x=1

b) ly=2-4:2eRr
=1

7. (Aragén Ordinaria 2024) 5. Dadas las siguientes matrices:

-2 1 1 0
A= 2 0[,B=|0 1|, C=A"-B+l,
0 -1 -1 0

donde A" esla matriz traspuesta de A, e Iz es la matriz identidad de orden 2.
(a) (0.8 puntos) Calcula C*", con neN.
(b) (1,2 puntos) Resuelve la ecuacion C-X =5(A"-B).

5 0 6 -2
Solucién: a) C*" = .b) X = .
0 5 -2 4
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2 -3 4
8. (Aragén Ordinaria 2024) 6. Dada la matriz A=| -4 6 m-6|,con meR un
2 -3 m+6

parametro.
(a) (1,2 puntos) Estudia el rango de la matriz A en funcién del parametro meR.
(b) (0,8 puntos) Resuelve, si es posible, el sistema homogéneo A-X =0 cuandom = 6.

Solucién: a) Si m=—2 el rangode Aes 2. Si m=-2elrangode Aes 1.

b) x=§/1; y=A;2=0; siendo 1 eR

9. (Aragén Extraordinaria 2023) 5) Dada la siguiente matriz:

1 -1 m
A= 2 m m+2
m-1 2 1

a) (1 punto) Discute el rango de la matriz A segun los valores de m € R.
b) (1 punto) Calcula la inversa de la matriz A para el valor m = 1.

Solucion: a) Si m# /2 y m=0 el rango de A es 3. Si m=+J2 om=0el rango de A es 2.

5 3 4
b) ato| 2 1 1
4 2 3

10. (Aragén Extraordinaria 2023) 6)
1 2 3

Sabiendoque |4 0 5|= % calcula razonadamente el determinante de la matriz
a b c
4a+2 4b+4 4c+6
A=| 3a 3b 3c
a+4 b c+5

Solucion: 9

11. (Aragén Ordinaria 2023) 5) Sean las siguientes matrices:

2 1 1 0
2 3 :
A=|2 0|B=1 1], C=|] | D=AB'-2
1 -1 20

donde BTes la matriz traspuesta de B, e I es la matriz identidad de orden 3.
a) (1 punto) Estudia si la matriz D tiene inversa y, en caso afirmativo, calculala.

b) (1 punto) Resuelve la ecuacion matricial CX = A" -B, donde A”es la matriz traspuesta de A.

0 1 -1 3 0
Solucion: a) p-— _ b) X =
Jois[a 3 2 D) (—8/3 2/3)
0 1/4 -1/2

\12. (Aragon Ordinaria 2023) 7) Sean las matrices
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-1 -2
a) (1 punto) Calcula la matriz A» paran € N.
b) (1 punto) Resuelve la ecuacion (A+2I ) X =B, donde I es la matriz identidad de orden 2.

ENE s

Solucién:a) an_| 2 21 | ) :(—22 —/12j
—(=3)"" (=3 15
(an (an

13. (Aragon Extraordinaria 2022) 5) Dada la siguiente matriz:

1 k
A=
(—1 k +1]

a) (1 punto) Determina el valor de k € R para que se verifique A’ =3I, donde | es la matriz
identidad de orden 2.

b) (1 punto) Calcula, para k = 0, la matriz B" con B=2A—1, siendo | la matriz identidad de
orden2,y neN.

1 0
Solucion: a) k = -2 b) B" =
-2:n 1

14. (Aragon Extraordinaria 2022) 6) Dadas las siguientes matrices:

1-m -1 10 1 11
A= 2 2m|, B=|0 1|, C=|0 1 1
m-1 1 10 0 01

a) (1 punto) Estudia, segun los valores de me R, el rango de la matriz P = AB™ +C , donde BT
es la matriz traspuesta de B.

b) (1 punto) Para el valor m = 1, calcula la inversa de la matriz P del apartado anterior.

Solucién:a) Sim=0y m=2 elrangode Pes3.Si m=00 m=2 el rango de P es 2.
0 1/2 -3/2
b) Plz(—l 1/2 —1/2}

1 -1/2 3/2

15. (Aragon Ordinaria 2022) 5) Dada la siguiente matriz:

1 -1 0
A={0 0 1
1 0 1

a) (1 punto) Resuelve la ecuacion matricial AX —21 = A%, donde | es la matriz identidad de
orden 3.

b) (1 punto) Analiza el rango de la matriz A—mB, segun los valores de me R, siendo A la
matriz del apartado anterior y
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0 -1 0
B=|1 0 1
0 -1 0
1 3 2
Solucién:a) x —| .o _» 3| b)Elrangode A—-mBes3si m#tlyes2sim=10 m=-1.
1 2 1

16. (Aragon Ordinaria 2022) 6) Dada la siguiente matriz:

1 11 —-a+2 —C+2 -b+2
a) (1 punto) Sabiendo que |x 'y z|=-2, calcula justificadamente | x/2 z/12  yl2
a b c 3 3 3

b) (1 punto) Comprueba que la matriz B es invertible y calcula su inversa, siendo

3 2 0
B=/0 1 -1|.
5 3 -1

B 2 2 2
Solucién:a) 3 b) B‘lz—% 5 .3 3
-5 1 3

17. (Aragén Extraordinaria 2021) 5) Dada la siguiente matriz:

01 1
P=[1 -k -2k
1 -k 0

a) (1 punto) Estudie el rango de la matriz A=1+P, donde | es la matriz identidad de orden 3,
segun los valores de k e R .
b) (1 punto) Para k =1, calcule la inversa de la matriz A del apartado anterior.

Solucion: a) Si k # -1y Kk ;é—% el rangode Aes3.Si k=-10Kk :—% el rango de A es 2.

1/3 1/3 1/3
b) At={1/2 0 -1/2
1/6 -1/3 1/6

18. (Aragon Extraordinaria 2021) 6) Dadas las siguientes matrices:
3 -1 1 1 1

120
B={1 1 1| C=[3 -1, C,=

3 21
11 -1 1 0

a) (1 punto) Compruebe que la matriz B tiene inversa y calculela.
b) (1 punto) Calcule la matriz X que verifica la siguiente ecuacion matricial: 1+BX =CC,,

donde I es la matriz identidad de orden 3.
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1/2 0 1/2 0 3 0

Solucion:a) g*=| 0 1/2 1/2|b) y _|_ 7 5
/2 1/2 -1 22

_g 5

19. (Aragén Ordinaria 2021) 5) Dada la siguiente matriz:

0 0 -2
A=|1 2 1
1 0 3

a) (1,25 puntos) Estudie el rango de la matriz A—kI segun los valores de k € R, donde I es la
matriz identidad de orden 3.
b) (0,75 puntos) Calcule la inversa de A—kl para k = 0.

Solucion: a) Para k #1y k # 2 el rango es 3; para K =1 el rango es 2 y para k = 2el rango es 1

32 0 1
b) (A—kI)"=| -1/2 1/2 -1/2
-1/2 0 0

20. (Aragén Ordinaria 2021) 6)
a b c 2d 2e+2f 2f

a) (1 punto) Sabiendo que [d e f|=5calcule justificadamente |-g —-h—-i  —i
g h i a b+c

C
2 00 . 0

b) (1 punto) Dada la matriz A=[2 2 2|, resuelva el sistema (A—E ATj- X =|9 | donde AT
2 00 5

es la matriz traspuesta de A.

2
Solucion: a) -10 b) x [1

3

21. (Aragén Ordinaria 2021) 7) a) (1 punto) Resuelva el siguiente sistema matricial
-1 2
2X +3Y =
3 7
5 3
3IX -2Y =
-2 4

2 oY
b) (1 punto) Calcule( 1 1) , heN

o (L 1) (10 2 0y [ 22 0
Solucnon.a)x_[O ZJ,Y—(l 1) b)(—l 1] _{—(2”—1) JJ]GN
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22. (Aragén Extraordinaria 2020) 3) Resuelva la ecuacién matricial XA+ XA' =B, siendo
1 -10
A=[0 1 2yB=(g 3 :ﬂ
-1 -1 0
Soluci()n:x:(1 0 ZJ
2 10

23. (Aragon Ordinaria 2020) 2).

. 1 0 3 0 21 -1 1
Dadas las matrices A= , B= y C=
-1 01 1 01 -1 0

a) (1 punto) Calcule, si es posible, (A- B' )71.

b) (1 punto) Compruebe que, C* =1 , donde es la matriz identidad, y calcule C*.
Solucion: N R ST
olucién: a) (A-BY) = 13 ) C” = 10

4 4

24. (Aragon Septiembre 2019) Opcion B 1.
a) (1,5 puntos) Estudie el rango de la matriz que aparece a continuacién segun los diferentes
valores del parametro real m.

1 1 O
A=|3 m 1
0 -2 m

b) (1,5 puntos) Determine la inversa de la matriz A anterior cuando m = —1.

Solucién:a) Sim=1ym=2elrangode Aes 3,si mM=10m=2 el rango de A es 2.
1/2 1/6 1/6

b) At=|1/2 -1/6 -1/6
-1 1/3 -2/3

25. (Aragon Junio 2019) Opcion A 1.
a) Determine el rango de la matriz A siguiente, segun los diferentes valores del parametro k. (2
puntos)

k 0 k
A=0 k+2 O
1 1 k+2

b) (1 punto) Determine la inversa de la matriz A anterior cuando k=1.

Solucion: a) Si k # 0; k #—2 y k #—1el rango es 3. En el resto de casos el rango es 2.

. 9 1 -3
b) A-1=g 0 2 0
3 -1 3

26. (Aragon Junio 2019) Opcion B. 1. b) (1,5 puntos) Sabiendo que a = -2, calcule el valor del
siguiente determinante.
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a a+b a-c
2a 3a+2b 4a-2c
3a 6a+3b 10a-3c

Solucién: -8

27. (Aragon Septiembre 2018) A.1.b) (1,5 puntos) Sabiendo que el determinante de la matriz A

siguiente:
1 11
A=la b c
Xy z
es 4, es decir |A| = 4, determine el determinante de la matriz B que aparece a continuacion:
2 3a+k x+5
B={2 3b+k y+5
2 3c+k z+5
Solucion: 24

28. (Aragon Septiembre 2018) B.1 (3 puntos)
a) (1,5 puntos) Dadas las matrices:

010 1 -11

A=l1 0 O, B=|1 -1 0

0 01 2 0 2
encuentre la matriz X, de dimensién 3x3, que resuelve la ecuacion matricial:

AX +B = A
b) (1,5 puntos) Determine el rango de la matriz C siguiente segun los diferentes valores del
parametro k:

2 1 3
C=|4 2 k
k k 1
-1 2 0
Solucién:a) X =| 0 1 -1|b)ElrangodeCes3si k=0yk=6 yelrangoes2si k=00
-2 0 -1

k=6.

29. (Aragon Junio 2018) A.1.c. Considere las matrices:
1

C=|-1|, D=(1 2 -1)
0
Determine el rango de la matriz producto CD.

Solucién El rango es 1

\ 30. (Aragon Junio 2018) B.1. Considere la matriz:
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301
A=/0 0 O
1 0 3
a) Determine los valores del pardmetro K para los que la matriz A-kl tenga inversa, siendo | la
matriz identidad de orden 3.
b) Encuentre la matriz X que verifica que: (A-31)X =2l

0 0 2
Solucion: a) para k distinto de 0,2y 4 b) x{o 93 OJ
2 0 0

31. (Aragon Septiembre 2017) Opcion B. 1. Sea k una constante real y considere la matriz:

10 4
A=|10 k 3k+2
1 0 -k

a) Estudie la existencia de inversa de la matriz A segun los diferentes valores de k.
b) Sik =2, calcule la inversa de A, si existe.
c) Determine el rango de la matriz A segun los diferentes valores de k.

-2/3 1/2 2/3
1/6 0 -1/6
¢) rango de A es 3 para todo valor de k distinto de -4 y 0. Rango de A es 2 para k=0 y k=-4

1/3 0 2/3
Solucion a) Existe la inversa para todo valor de k distinto de -4y 0 b) ,+ _( }

32. (Aragén Junio 2017) Opcion B. 1. (3 puntos)
a) (2 puntos) Sea A una matriz de dimension 3 x 3 y denotamos por |A| el determinante de la
matriz.

a.1) (1 punto) Considere la matriz B = (%J A.Si |B| =1, calcule el determinante de A, es decir:

Al
a.2) (1 punto) Si

A= x-1 2
2 x-1 2

Determine los valores de x para los que se cumple que |B| =1, siendo B = (lj A.

b) (1 punto) Determine las matrices cuadradas de dimensién 2 x 2 de la forma

s )

. (10
MM =
o4

donde M’ representa la matriz traspuesta de M.

que verifiquen que

Solucién a.1) 8. a.2) Paraxiguala3oa-3. b) m :(1 Oj YaY :(1 Oj
0 -2 0 2
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ASTURIAS (21)

T

1. (Asturias Extraordinaria 2026) Pregunta 1. Opcidn B Sean las matrices
3 2 01 -20 1 -1 1 -2
A= , B= ,C=
-1 -1 -11 0 1 11 -2 0
(a) (0.75 puntos) Determina si la matriz A es invertible. En caso afirmativo calcula A™.
(b) (1.75 puntos) Resuelve la ecuacion AX +B—-C =0.

1 2 5 -2 -1 4
Solucién: a) A™' = b) X =
-1 -3 -7 2 3 5

2. (Asturias Ordinaria 2026) Pregunta 1. Opcién B Para cada a<R se considera la matriz

-1 2 -2
A= 0 3 -4|. Sepide:
a 2 -3
(a) (1 punto) Calcular todos los valores de a<R que hacen que A* =1, donde | es la matriz

identidad de orden 3.

(b) (0.5 puntos) Si una matriz B de tamafio 3 x 3 verifica que B* =2l ¢Qué valores puede
tomar det(B)?

(¢) (1 punto) Calcula el rango y el determinante de la matriz A para cada valor de aeR.

Solucion: a) a=0 b) |B| =242 ¢) Si a¢% el rango de Aes 3y si azé el rango es 2.

3. (Asturias Extraordinaria 2025) Pregunta 1. Opcion B Una matriz M verifica que
det(M ) = X. (Los apartados siguientes son independientes.) Se pide:

(a) (1 punto) Supongamos que la matriz M tiene 2 filas y 2 columnas, y que M? :(x—l)l ,

siendo | la matriz identidad. Calcule todos los valores de xeR.
(b) (0.75 puntos) Supongamos ahora que la matriz M tiene 3 filas y 3 columnas. Estudie si existe
algun valor de x para el que pueda ser

2 1 1
M=0 -1 x
-1 -1 0

(c) (0.75 puntos) Supongamos ahora que el tamafio de M es 3 x 3, que X =0 y que M =xM?.
Calcule los posibles valores de x y det(M ™) para cada uno de ellos.

- 1 . L ,
Solucion: a) x= > b) No existe ningun valor x para el que la matriz A cumpla que det(M ) =X.

¢) Para x=-1 tenemos que det(M ‘l) =-1. Para x=1 tenemos que det(M ‘1) =1.
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4. (Asturias Ordinaria 2025) Pregunta 1. Opcién B Sea xeR y las matrices

x -1 2 -1 -1 -2
-1 -1 1 2 1 x

(@) (1 punto) Calcular los valores de x € R para los cuales B tiene inversa.

(b) (1 punto) Para x =0, calcular, en caso de que sea posible, B™.
(c) (0.5 puntos) Calcular los valores de x para los cuales det(AB) = det(A).

-1 -2 1
Solucion: a) La matriz B tiene inversa para cualquier valor dex.b) B*=| 2 4 -1|c¢c)Se
-1 -1 0

cumple la igualdad para cualquier valor de x.

5. (Asturias Extraordinaria 2024) Pregunta 2.

1 2 3 1
Sea xeR y las matrices A=|-1 0 3|, B=(1 1 2),C=|1].
2 0 x 2

(@) (0.75 puntos) Decide de forma razonada si se pueden realizar las operaciones siguientes CAB
y BAC. ¢ Cual seria la dimensidn de la matriz resultante si pudiese realizarse?
(b) (1.75 puntos) Calcula segun los valores de x el rango de A. Para x =0, comprueba que existe

A"y calctlala.

Solucion: a) CAB no es posible. BAC si es posible y tendra dimensién 1x1.

b) Si Xx#—6 elrangode Aes3ysi x=—6 el rangode Aes2. 51 _ 1?2 _10/2 _11//22 :
0 1/3 1/6
-1 -2 -2
6. (Asturias Ordinaria 2024) Pregunta 2. Sea xR y las matrices A=| -2 -3 0
1 2 x
(a) (1.5 puntos) Da el rg(A) segun los valores de x. Para x = 1, comprueba que existe A™y

calculala.
(b) (1 punto) Toma x = 1. Supongamos que B es una matriz 3 x 3 con det(B) = 5. Calcula det(AB)

. Razona cual debe ser el valor de det(% AB)

-3 -2 -6
Solucion: a) Si x=2 elrangode Aes3ysix=2elrangode Aes2. p1_| o 1 1
-1 0 -1
1 1
b) det(AB)=5, det(— AB) - =
5 25
1 -1 a
7. (Asturias Extraordinaria 2023) Preguntal.Sea ae Ry P=|1 1 O
0 2 -2
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(@) (0.75 puntos) Calcula el determinante y el rango de P para cada valor de a.
(b) (1 punto) Para a = 1 ¢existe P-1? En caso afirmativo calculala.
() (0.75 puntos) Para a = 1, calcula det(M) sabiendo que PM = M2,

1 0 1/2
Solucién: a)Sia=2elrangode Pes3ysia=2elrangodePes2.b) pt_| -1 1 -1/2
-1 1 -1

c) El determinante de la matriz M vale 0 o0 2.

8. (Asturias Ordinaria 2023) Pregunta 1. Dadas las matrices
1 11

4 6
A=0 2 0|, B=
-3 -5
111

X
(@) (1.25 puntos) Calcula todas las matrices X =| y | talesque A-X =2X.
z
(b) (1.25 puntos) Calcula todas las matrices M que cumplen M (B+ | ) =21 . (I es la matriz
identidad 2x2)

z
4 6
Solucion:a) X = 0| b) M =
, -3 5

9. (Asturias Ordinaria 2023) Pregunta 2. Se consideran las matrices

2 1
A 11 B 11l Se pide
=| — = . |
y -1 0 1 P
0 2

(@) (0.75 puntos) Calcula, en caso de que sea posible, las dimensiones de una matriz D tal que se
pueda realizar el producto A-D-B.

(b) (0.5 puntos) Estudia si puede existir una matriz M tal que M-A=B.

(c) (1.25 puntos) Estudia si existe (B-A)_1 y calculala en caso de que sea posible.

Solucién: a) La matriz M debe ser de dimensiones 2x2 b) No es posible.
1/9 —4/9}

) (B'A)l:(z/g 1/9

10. (Asturias Extraordinaria 2022) Bloque 1.A.

-1 -1 -2 1
Dado xR y las matrices A=| -1 x-1 -3|,B=|-1|yC=(1 -1 1).
1 2 1 1

(@) (1 punto) Calcula los valores de x para los cuales la matriz A no posee inversa.
(b) (0.75 puntos) Calcula el rango de A segun los valores de x.
(c) (0.75 puntos) Para x = 1, calcula en caso de que sea posible A-B y A-C o indica por qué no

se puede realizar.
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Solucién:a)x =1 b) Six# 1 elrangode Aes3ysix=1elrangodeAes2.c)A- B esposible pues
coinciden el nimero de columnas de A con el nimero de filas de B. A - C no es posible pues no coinciden
el nimero de columnas de A con el nimero de filas de C

11. (Asturias Ordinaria 2022) Bloque 1.A.

-1 -1 2
SeaacRyP={0 1 2]
-1 -1 a

(@) (1 punto) Calcula el determinante y el rango de P para cada valor de a.
(b) (1 punto) Para a =1 ;existe P~? En caso afirmativo calculala.
(c) (0.5 puntos) Calcula, en caso de que exista, los valores de a tal que det(P) = det(P1).

Solucion: a) Si a = 2 el determinante de P es 0 y su rango es 2. Si a # 2 el determinante de P es no nulo (
3 -1 -4
|P|=—a+2)ysurangoes 3.b) Existeyvale - _[2 1 9 J c)Para a=1oa=3.

1 0 -1
1 2 2
12. (Asturias Extraordinaria 2021) Bloque 1.B Sea la matriz A={2 1 2| . Calcula:
1 01
a) Si existe, su inversa. (1 punto)
b) La matriz X cuadrada de orden 3 que verifica:
(X + A)2 —X?-X-A=1, (I3 matriz identidad de orden 3). (1.5 puntos)
-1 2 -2 2 0 -4
Solucion:a) ao-1_| g 1 2P x_| o o _a
1 -2 3 ( 0 -2 2 J

13. (Asturias Ordinaria 2021) Bloque 1.B. Sea la matriz

a 0 -1 X
A=-1 0 0|, aeRy X=|y

0 1 a z
a) Escribe el sistema de ecuaciones AX = X en la forma BX = 0. (0.5 puntos)
b) Estudia para qué valores de a el sistema tiene infinitas soluciones. (1 punto)
c) Para a = 0 calcula, si existe, la inversa de A. (1 punto)

(a-1)x -z=0 0 -1 0
Solucién: a) X -y _ol b)Cuandoa=20a=0.c) ot_| g o 1
y+(a-1)z=0 -1 0

14. (Asturias Extraordinaria 2020) Bloque 1.B Dada la matriz
X+1 Xx+1 x-2

A=| X X 2—-X| xeR
X x-1 X

a) Calcula su determinante aplicando sus propiedades y estudia cuando es invertible la matriz.
(1.5 puntos)
b) Para x=1, calcula su inversa (1 punto)
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) _ _ 1 1/3 -2/3 1
Solucion a) | Al = —2x* +3x+2. Es invertible cuando x # 2 y X # -5 b) p1_| o 1 4
-1/3 2/3 0
15. (Asturias Ordinaria 2020) Bloque 1.B. Dadas las matrices
m 1 3 2 2
A=l1 m 2 B=|1 O
1 m 3 -1 2
a) Discute el rango de A segln los valores de me RR. (1 punto)
b) ¢Qué dimensiones ha de tener la matriz X para que sea posible la ecuacion A- X =B?
(0.5 puntos)
c) Calcula la matriz X del apartado anterior para m=0. (1 punto)
Solucion: a) El rango de la matrizAes3si m==+1 yvale2si m=—1 o m=1. b) La matriz X debe ser
5 —4
dedimension3x2.¢) x =| 8§ 4
-2 2
x 0 -1
16. (Asturias Julio 2019) Opcion B 1. Sealamatriz o—| 1 0 0| xeR
0 1 x
a) Estudia para qué valores de x se cumple A*—1=0 (I matriz identidad y O matriz nula).
(1 punto)
b) Calcula A para los valores de x que verifican la condicion anterior. (0.75 puntos)
c) Parax =0y sabiendo que ese valor verifica la condicion del primer apartado, calcula, si
existe, la inversa de A. (0.75 puntos)
B » 0 -10
Solucién: a) x=0 b) A=l o) r1_| ¢ o 1
-1 0 0
1 00 10 1
17. (Asturias Junio 2019) Opcion B 1. Sean las matrices o—|2 o 1|, B=|2 3|.Cc=|2/|.
110 0 6 1
D=1 0 1)
a) Razona, sin hacerlos, si son posibles los siguientes productos matriciales vy, si es el caso,
indica las dimensiones de las matrices resultantes. (1 punto)
A-A A-B, A-B:-C, C-D
b) Calcula las inversas, si existen, de las matrices cuadradas posibles del apartado anterior.
(1.5 puntos)
Solucién: a) A-Asi, es 3x3. A‘B si, es 3x2. A-B no. C-D si, es 3x3
1 00
b) (A-A)*=|-3 1 0 C-D no tiene inversa (determinante nulo), A-B no es cuadrada.
-3 01
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1001
18. (Asturias Julio 2018) Opcion B 1. Dada la matriz A={2 3 1 4|, calcula:

1 6 2 4
a) Surango. (1.5 puntos)
b) Si existe, una columna combinacién lineal de las restantes. (0.5 puntos)
c) Siexiste, una fila combinacién lineal de las restantes. (0.5 puntos)

Solucion: a) El rango es 3. b) La segunda columna es el triple de la tercera. ¢) No existe combinacion
lineal de las filas pues el rango es 3.

1 1 2 m-1
19. (Asturias Junio 2018) Opcion A. 1. Dada lamatriz A=| 1 m-1 m 1 |dondem
m-1 1 m 1
es un nimero real.

a) Estudiar el rango de A segun los valores de m. (1.5 puntos)
b) Param = -1, calcula la solucion, si existe, del sistema (1 punto)
X 0
Al y|=| 0| (A!matriz traspuesta)
z 0

Solucion: a) Sim#—1ym# 2 el rango es 3. Sim =1 el rangoes 2. Sim =2 el rango es 1.
b)x=y=z=asiendo c e R

1 0 -1

20. (Asturias Julio 2017) Opcién B. 1. Dada la matriz A=| 0 x 3 | donde x es un nimero
4 1 -x

real. Halla:

a) Los valores de x para los que la matriz A posea inversa. (1 punto)

b) La inversa de A para x = 2. (1 punto)
c) Conx =5, el valor de be R para que la matriz b - A tenga determinante 1. (0.5 puntos)

-7 -1 2
Solucion: a) Para los valores de x distintosde 1y 3. b) A~ {12 2 SJc)b_%

-8 -1 2

1 0

k 0 -1
21. (Asturias Junio 2017) Opcién B. 1. Sean las matrices A={2 k|, B :(1 1 2 j
01

a) Estudia, en funcién de los valores reales de k, si la matriz B - A tiene inversa. Calculala, si es
posible, parak = 1. (1.5 puntos)
b) Estudia, en funcion de los valores reales de k, si la matriz A - B posee inversa. (1 punto)

Solucion: a) Tiene inversa para cualquier valor de k. Sik =1 =2 (B- A)’l :( 121 6}

-1/2 1/6
b) No posee inversa para ningun valor de k.
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BALEARES (22)

1. Baleares Extraordinaria 2026 Problema P5.1. —Sean A, B, C y D cuatro matrices de
dimensiones 2x3,1x3,2x3y 2x3, respectivamente. Indica, justificadamente, si se pueden

realizar las siguientes operaciones:

(i) AC,
(i) DA,
(iii) B(A+C)",

donde el superindice T indica la matriz transpuesta y el superindice ™ indica la matriz inversa.
En caso afirmativo, indica la dimension de la matriz resultado.

Solucion: (a)

2. Baleares Ordinaria 2026 Problema P5.1 Sean A y B dos matrices 3 x 3 tales que A es
invertible y

AB+A+1 =2A
con | la matriz identidad de dimension 3 x 3.
(@) [1 punto] Calcula la inversa de A en funcién de | y B.
(b) [1 punto] Sean

01 2 0
B=|1 1 1ly b=|1
0 31 0
, calcula x tal que Ax=Db, donde A cumple la igualdad del enunciado.
-1
Solucién: (@) A*=1-B (b) x=| 0
-3

3. Baleares Ordinaria 2025 Problema B2. — Sean A y B dos matrices 3x3 tales que A es
invertible. Sea | la matriz identidad de dimensién 3 x 3.

(@) [1 punto] Sabiendo que AB+1 = A, calcula la inversa de A en funcién de | y B.

(b) [1.5 puntos] Sabiendo que Ay su inversa A™! son tales que

0 1 -1 2 2 0
A=l1 -1 1|, A‘1=% -1 -1 1
1 2 0 -3 -1 1
calcula la matriz B que satisface la igualdad AB+1 = A. ¢Es B invertible? Justifica la respuesta.
0 -1 0
. a 1 3 -1 . . .
Solucién: (a) A~ =1-B (b) B = 2 3 3 . La matriz B es invertible.
3 11
2 2 2
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4. Baleares Extraordinaria 2024 P1.— Sean las matrices

e[ ey o3 3]

(a) [3 puntos] Calcula la matriz M = A'A—BB", donde AT y BT representan las matrices
transpuestas de A y B respectivamente.
(b) [3 puntos] Justifica si M es o no invertible. En caso afirmativo, resuelve los sistemas de

R

(c) [4 puntos] Calcula la matriz X que cumple la igualdad XM + A=C.

2
Solucion: (a) M :(2 J (b) M es invertible. La solucion es az? y c=1 parael primer

. . 712 4
sistemay b=1y d =-1 es la solucion de la segunda. (c) X = .

3/12 -2

5. Baleares Extraordinaria 2024 P2.— Sea I3 la matriz identidad de orden 3x3 y A la matriz
1 00
A=2 0 O
-2 11

(a) [4 puntos] Calcula la matriz B =3A—Kl,, indicando su expresion en funcion del parametro

real k.
(b) [4 puntos] Discute el rango de la matriz B segun el parametro k.
(c) [2 puntos] ¢Para qué valores de k se puede calcular la inversa de B? Justifica la respuesta.

3-k 0 0
Solucién: @) g=| 6 -k o |-(B)Sik=0y k=3elrangodeBes3,si k=0 el rango es
6 3 3-k

2ysi k=3 el rango de B es 1.(c) Para cualquier valor de k distinto de 0 y de 3.

6. Baleares Ordinaria 2024 P2.— Consideramos las matrices A de dimension 3x3 que

satisfacen que 3A+1 = A*, donde | es la matriz identidad de dimension 3x3.
(@) [3 puntos] Calcula la expresion de la matriz inversa de A.
(b) [3 puntos] Dada la ecuacion matricial

A+3AX =5I.
donde A es una de las matrices del enunciado. Calcula, en funcién solo de la matriz A (no de su
inversa) y de la identidad I, la matriz X. ; Qué dimension tiene la matriz X? Justifica la respuesta.
(¢) [4 puntos] Calcula todas las matrices de la forma

alao o
A=|1 b O
0 0 c
tales que cumplan las condiciones del enunciado.
5 16 3+4/13

Solucion: (a) A =A-3l.(b) X :§A—€I.(c) 12solucién:a=0,b=3y c= 5
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2%solucion: a=0,b=3y c:3_;/1_3, 3%solucion:a=3,b=0y c:3+;/1_3, 42 solucién:
a=3,b=0y c=3‘2Jl_3,

7. (Baleares Extraordinaria 2023) P2.— Sea A una matriz invertible nxn con coeficientes
reales que satisface la igualdad A%+ A= . Entonces,
(@) [3 puntos] ¢Satisface la matriz
0 -1
M =
-1 -1

las condiciones del enunciado? Es decir, ¢cumple M la igualdad del enunciado y, ademas, es
invertible?

Volviendo a considerar que A es una matriz cualquiera que satisface las condiciones del
enunciado,

(b) [3 puntos] Calcula la inversa de A

(c) [4 puntos] Comprueba que se cumple la igualdad A(B+A)—1=A(B—1), siendo B una
matriz cuadrada cualquiera nxn coeficientes reales.

Solucion: (a) La matriz M es invertible. Se cumplen las dos condiciones del enunciado.
(b) iA+1 eslainversa de Al (c) Se cumple

8. (Baleares Ordinaria 2023) P1.— Considera la matriz M y el vector b,

2 1 a 0
M=|la+l 0 1| vy b=|1
1 11 1

Respectivamente.

(@) [3 puntos] Indica para que valores de a la matriz M es invertible.

(b) [3 puntos] Calcula, para todos los valores de a que sea posible, la inversa de M.
(c) [4 puntos] Calcula, para el caso a =0, el vector x tal que Mx=Db

-1 a-1 1
Solucion: a) a=++/2 b) Para a=+2 la inversa es M-1=a21 5 —a 2-a a’+a-2
a+l -1 -a-1
0
c) x=(0
1

9. (Baleares Ordinaria 2023) P2.— Considera las matrices

3 -1 2 1
0 3 11
Y sea O la matriz nula de orden 2x2.
(@) [4 puntos] Calcula todas las matrices X tales que AX —X =B.

(b) [3 puntos] Encuentra una matriz Y diferente de O tal que (A— B)Y =0
(c) [3 puntos] Indica todas las matrices que cumplen la igualdad AZ =0
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Solucidn: (a)  _ (b) Una solucion no nula del problema puede ser tomandoc =1y

Nl MOl
N, MW

d=1-2vy :(2 2] (c) La nica matriz solucion de la ecuacion es la matriz nula.
11

10. (Baleares Extraordinaria 2022) 1. Considere las matrices:
1 1 -1
A=l 1 2 -1}, B=(1 31 6)
2 1 -1
(a) Calcule el determinante de la matriz A. (1 punto)
(b) En funcion del parametro A, halle el rango de la matriz A. (3 puntos)
(c) Para el valor de A=1, halle la matriz inversa de A, A™. (3 puntos)
(d) Para el valor de A =1, resuelva la ecuacion matricial XA=B. (3 puntos)
Solucion: (@) |A|=—-4°+24  (b)Si A#0y A=2elrangode Aes3ysi A=2 0 A=0 el rango
-1 01
de Aes?2. © at=|_1 1 o] @ X=(=22 9 7)
311
11. (Baleares Ordinaria 2022) 1. Sean las matrices
011 6 -3 4 1 00
A=l1 1 0|, B=-3 2 1|, I={0 10
1 00 -4 1 5 0 01
y Aun parametro real cualquiera.
(@) Calcule la matriz A— Al . (2 puntos)
(b) Calcule la matriz (A— Al )2. (3 puntos)
(c) Halle, si existen, los valores del parametro A para los cuales se satisface la relacion
(A-41)" =B (5 puntos)
2 1 1 2+ A° 1-22 22
Solucion: @ a-a1=| 1 1-2 0o | O (A-21)=|1-22 22-22+2 1 | (©A=2
1 0 -2 22 1 1+ A%
12. (Baleares Extraordinaria 2021) 1. Considera las matrices:
1 2 3 1
A= , B=
10 2 -5
(a) Calcula los determinantes: det(A), det(B). (2 puntos)
(b) Calcula la matriz producto B - A, la matriz traspuesta (B - A).. (3 puntos)
(c) Para que se cumpla larelacion A - X =B - A, ;cuantas filas y columnas ha de tener la matriz
X? (2 puntos)
(d) Calcula la matriz X que satisface la relacion (3 puntos)

A-X=B-A

Solucién: (@) |A|=-2, |B|=-17 (b)(B_A)t:{: _43J
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-3 4
(c) La matriz X debe ser una matriz cuadrada de orden 2. (d) [7 /2 J =X

13. (Baleares Ordinaria 2021) 1. Dada la matriz
a®> a a
A=l a a° 1
a 1 a°
(a) Estudia el rango de la matriz A segun los valores de a. (6 puntos)
(b) Determina para que valores de a la matriz A es invertible. (1 punto)
(c) Para al valor de a = —1 calcula la solucidn, X, de la ecuacién matricial
0
A-X=|0 (3 puntos)
0

Solucion: (@) Sia=0 y a=+lelrangode Aes3,si a=0 el rangode Aes2ysi a==1 el rango de

A+u
Aes 1. (b) La matriz tiene inversa cuando a=0 y a==+1 (c) _[ 2 J.COM ueR

u

14. (Baleares Ordinaria 2021) 2. Sea la matriz

11
A=
21
(a) Calcula AY, A%i A%, donde A! esla matriz transpuesta y A™! la inversa. (3 puntos)
(b) Sea I la matriz identidad. Resuelve X de la ecuacion

A*—2AX +1 = (2 0 j (3 puntos)
0 4
(c) Calcula todas las matrices B para las cuales se tiene que
A-B=B-A (4 puntos)

(12, , (32). , (-1 1 1 3 a b
Soluclon.(a)A:(1 1],A :{4 BJ’A :{2 _J (b)Xz(O —2) (C)B:[b Za],a,belR

15. (Baleares Extraordinaria 2020) Opci6 A 1. Dada la ecuacion matricial
M-X+N=P,

donde X es la matriz incégnita y

NI

(a) Para que valores del pardmetro a existe la matriz inversa de M? (1 punto)

(b) Calcula la matriz inversa de M. (3 puntos)

(c) Para a =2, resuelve la ecuacion matricial, si es posible. (3 puntos)

(d) Para los valores de a para los cuales existe la matriz inversa de M, resuelve la ecuacidn
matricial. (3 puntos)

Solucion: a) Para a= 0y a = —1 la matriz M tiene inversa.

-a a _ _ 1 -
! (a 1jsiendoa;«tOyawt—l.c)x:[ 213 2/3]d)x 2[1 1]

by M= 5 -_<
a+a 213 2/3 1+all 1
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16. (Baleares Extraordinaria 2020) Opcié B 1. Dadas las matrices Ay B,

2 3 X 1 2

6 9 12 10
(@) calcula A - By (A - B), donde la “t” indica matriz traspuesta. (4 puntos)
(b) ¢es posible calcular B?? Si lo es, calcilala. (1 punto)
(c) para los diferentes valores de x, calcula el rango de la matriz A. (5 puntos)

2+x 12 18

Solucion: (a) (AB)t:( 7 14 21

] (b) No es posible. (c) Cuando x =4 el rango de A es 1. Cuando

X # 4 el rango de A es 2.

17. (Baleares Julio 2019) OPCIO B 1. Considere la matriz y los vectores siguientes:

2 1 1 z
A=|1 2 ,b:(xj,c: 1|,d=|z
1 0 0 z

Encuentra X, y, z para que se cumpla:
A-b-2c=d

(10 puntos)

Solucién: X=y=z=1

18. (Baleares Junio 2019) OPCIO B 1. Considere la matriz y los vectores siguientes:
x v 2] (v, (6-2
A= ,b=|3]|,c= ,d=
0 vy — 2y -2
2
Calcule x e y para que se verifique:
b—A-c=A-d (10 puntos)
. 1 3 1 1
Solucion: X=—e y=—; X=—e y=——
9 2 13 2

19. (Baleares Julio 2018) B.1.
Determina que relaciones han de existir entre a, b, c y d para que se verifique AM = MA, siendo
Ay M las matrices siguientes: (10 puntos)

Ay T)me( o)

Solucién: La relacién es: c =-b yd =a—b, siendo a y b dos nimeros cualesquiera.

1

1

1 2
20. (Baleares Junio 2018) B.1. Considere las matrices A:(l 3} , B :[

1
2) . Encuentra la

matriz X que verifica:

10
A-X-B=Id =(0 J (10 puntos)

1

., 8 -5

Solucién: X =
-3 2
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21. (Baleares septiembre 2016) B.1. Calculau la matriu X tal que: A- X - A= B, on
2 01 0 3 3
A={2 1 1|, B=|2 2 0/.(10 punts)
1 00 3 0 2
2 0 -1
Solucién: x | -2 -1 8
4 3 -4
22. (Baleares junio 2016) B.1. Sigui A la matriu seguent:
a 0 o0
A=|1 a 0],onaesunvalorreal.
0 1 a
Calculau A? , A% i A* (4 punts) i donau una f'ormula general per a I’expressi’o de A", (6 punts)
a® 0 0 a 0 0 a* 0 o0
Solucion: A2—|2a a? 0| ,A*=|3a%> a® 0 [ A‘=|4a° a' 0
1 2a a 3a 3a*> a’ 6a®> 4a® a'
a" 0 0
A" = na"* a" 0
n(nz—l) "2 pa"t a"
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CANARIAS (21)

1. Canarias PAU Extraordinaria 2026 2. Dada la siguiente matriz Ae M, , con ke R :

3 -k O
A=l1 2 Kk
k 0 k

a) Averiguar los valores de k para los que la matriz A tiene inversa.  0.75

b) Calcular la matriz inversa de A, cuando k=1 1.25

Solucion: (a) La matriz A tiene inversa para cualquier valor de k distinto de -2, 0y 3.
2 1 -1 1/3 1/6 -1/6

(b)A’lzl 0 3 -3|=| 0 1/2 -1/2
-2 -1 7 -1/3 -1/6 7/6
1 20
2. Canarias PAU Ordinaria 2026 2. Dada la matriz A=| 0 1 O
-1 1 1

Hallar dos matrices cuadradas de dimension 3 tales que al sumar la primera con el doble de la
segunda se obtiene la matriz A. Y, si se le resta a la primera el doble de la segunda se obtiene la
inversade A. 2

1 0 O 0 10
Solucion: La solucion del sistema matriciales X =0 1 OjeY=| O 0 0].
0 -1 1 -1/2 1 0

3. Canarias PAU Extraordinaria 2025 2B. Resolver el siguiente sistema de ecuaciones

matriciales:
1 -1Y'(-9 -4 -6
4X -5Y =
-1 2 17 3 13

10 4 -10
12 10 22

) 1 0 -1 11 -1
Solucién: X = eY = )
2 1 3 01 1

1 a-3
4. Canarias PAU Ordinaria 2025 2A. Dada la matriz M e M,,,, M :( J con

25
6X +4Y :(

-1 2-a
aelR.
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a) Para cualquier valor del parametro a: comprobar que M es invertible y dar la expresion de
M 1
b) Para a =-1, calcula el valor de la matriz X que satisface la ecuacion MA=B—MX, siendo:
0 -1 3 1 0 3
A= y B= 1.5
1 2 2 -1 21
a-2 a-3 1 -7 -16
Solucién: a) [M|=-1%0. M~ = .b) X =
-1 -1 -1 -4 =2
5 -4 2
5. (Canarias PAU Ordinaria 2025) 2B. Dada lamatriz A=| 2 k 1|,conkeR.
-4 4

a) Estudiar el rango de A segun los valores del parametro k. 1.25
b) Para k =—1, comprobar que A?>=2A—1, donde I denota la matriz identidad de orden 3.
Ademas, utilizando la igualdad anterior verifica, sin calcular la potencia, que A*=4A—1.

Solucién: a) Si k#-1.2 y k=-2 elrangode Aes3ysi k=-1.2 0 k=-2 el rango de A es 2.
b) www.ebaumatematicas.com.

6. (Canarias EBAU Extraordinaria 2024) 2B. Dada la siguiente matriz:

k 0 k
M= 0 k O[keR
2k-3 0 k

a) Estudiar el rango de la matriz My, dependiendo de los valores del parametro k. 1.25 ptos

0
satisface la ecuacion: X -M, +X-M," =B 1.25 ptos

0
b) Tomamos M1 como la matriz anterior para el valork=1,y B :( 4} , hallar la matriz X que

Solucién: Si k #0 y k=3 el rangoes 3,si k=0 el rangoes 1y si k=3 el rango es 2.

(31

7. (Canarias EBAU Ordinaria 2024) 2A.Dadas las matrices
2 1 0 -1 2 1 0 1 0

A=|-1 0 0|, B={0 -1 0|yC=[{0 3 O
1 2 -1 1 0 0 -1 0 -1
a) Comprobar si la matriz M =21, +B' tiene inversa. 0.75 ptos

Donde I3 la matriz identidad de orden 3.
b) Justificar que existe la matriz que verifica la ecuacion siguiente: 1.75 ptos

2X+C=A-X-B'

4 0 -2
Solucion: a) M tiene inversa. b) x =10 -3 -5

-4 2 2
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8. (Canarias EBAU Extraordinaria 2023) 2B.
Resolver la ecuacion matricial: AX +B' = A?, siendo:

011 1 -11
A=l1 0 O y B={1 -10 2.5 ptos
0 01 -1 2 3
1 2 -1
Solucion: x _| 1 1 4
-1 0 -2
9. (Canarias EBAU Ordinaria 2023) 2A. Dadas las matrices
2 1 0 -1 2 1 0 1 0
A=-1 0 0|,B={0 -1 0jyC={0 3 0],
1 2 -1 1 0 O -1 0 -1
a) Comprobar si la matriz M =21, +B' tiene inversa. 0.75 ptos
Donde I3 la matriz identidad de orden 3.
b) Justificar que existe la matriz que verifica la ecuacion siguiente: 1.75 ptos
2X+C=A-X-B'
Calcular razonadamente dicha matriz X.

10 -3 -5

4 0 -2
Solucion: a) Al ser su determinante no nulo la matriz M tiene inversa.  b) { J
-4 2 2

10. (Canarias EBAU Extraordinaria 2022) 2A. Resuelve los siguientes apartados:
11 -11
a) Dadas las matrices A= [0 J y B :( N J, para k€R sea C la matriz dada por: 0.75 ptos
C=A +kB-A
Averigua para qué valores de k, la matriz C tiene rango 2
b) Encuentra la matriz X, de dimension 3x3, que verifica M'-X =1 —-M, donde
01 0
M=l1 -1 0 1.75 ptos
0 1 -1
0 0 2
Solucion: a) La matriz C tiene rango 2 si kes distintode 1 yde-1.b) X =|1 -1 0
0 1 -2

11. (Canarias EBAU Ordinaria 2022) 2A. Averigua qué dos matrices de dimensiones 3x3, X e
Y, verifican las siguientes condiciones:
- La suma de ambas matrices X e Y da como resultado la matriz I3

(siendo I3 la matriz identidad 3x3)
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9 0 -7
-Siendo A=|14 -12 0 |, lamatriz traspuesta de A es el resultado de realizar la resta del doble de
0 -7 -5
la matriz X y cinco veces la matriz Y 2.5 ptos
2 2 0 -1 -2 0
Solucion: x = 0 -1 -1|:Y=l0 2 1
-1 0 O 1 0 1

12. (Canarias Extraordinaria 2021) 2A. Se consideran las matrices:

1 -1 1 0
A= ; B=

4 2 4 —
a) Sea la matriz M = A+c- B, donde ces un niamero real cualquiera. Calcular los valores de ¢
de forma que el rango (M) =1 1 pto
b) Sea la matriz D= A*+B- A. Averiguar la matriz X que cumple la siguiente ecuacion
matricial:

2 1 3
D-X=-30 1.5 ptos
014

Solucion: a) Parac=-1o0c =6 ¢elrangode Mes 1. b) x __if-A2 =2 =23 (e 11
2\-24 -14 -44 12 7 22

13. (Canarias Ordinaria 2021) 2A. Calcular el valor de la matriz M = X?—Y? siendo X e Y
las matrices que son solucion del siguiente sistema:

1 8
4X +3Y:( j
3 -

2.5 ptos
3 4
2X +Y =
1 -1
. -3 6
Solucion: M =
-11 6
14. (Canarias Extraordinaria 2020) Grupo A. 2. Dadas las matrices:
1 2 1 2 2 0 -1 0
A=l1 2 9| B=l1 3 9| C=/-3 -1
10 -3 5 10 -3 4 6 0
Se plantea la siguiente ecuacion matricial: X - A—C'=X -B
a. Justifique razonadamente cudl es la dimension de la matriz X. 0.5 ptos
b. Halle la matriz X que cumple la ecuacion. 2 ptos

Solucién: a. X es de dimension 2x3. Tiene 2 filas y 3 columnas. b. X :(é ‘I’ 2}
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k 0 1
15. (Canarias Ordinaria 2020) Grupo A. 2. Dada la matriz A=| 0 k-1 k-1
k 1 k-3
a. Halle los valores del parametro k para los que la matriz A tiene inversa. 1 pto
b. Tomando el valor k =—1 en la matriz A, calcule la matriz X que verifica que: A-X =24-1,,
siendo I3 la matriz identidad de orden 3. 1,5 ptos

-4 -10 4

L . . . - 20 -2 -4
Solucion: a) Existe la inversa de la matriz A cuando k es distintode 0, 1 y 5. b) X :{ }
4 2 -4

16. (Canarias Julio 2019) Opcién B 2. Sea la matriz C = A- B, donde:
1 2 m 12
A= yB=m 0
1 -1 -1
0 2
a) Encontrar los valores de m para los que existe inversa de la matriz C (1,25 ptos)
b) Calcular la matriz inversa de C en el caso de m = 2 (1,25 ptos)
Soluciodn: a) Cualquier valor de m distinto de 1y -1 b) ¢ :{; ;/lJ
6 /6

17. (Canarias Junio 2019) Opcién B 2. Dadas las matrices:

x 1 01 . .
A:( j y B =[1 J y sea |, la matriz identidad de orden 2

1 x+1
a) Calcular el valor de x de modo que se verifique la igualdad: B® = A (0,5 ptos)
b) Calcular el valor de x para que A—1,=B™" (1,5 ptos)
c) Calcular el valor de x para que A-B=1, (0,5 ptos)
Solucién:a)x =1 byx=0 c)x=-1

18. (Canarias Julio 2018) Opcion A 2.- Determinar una matriz X que verifique la ecuacion

AB-CX =1
siendo las matrices,
2 4
1 -2 1 2 0 10
A= B=0 -5|C= | = (2,5 puntos)
2 4 -1 -1 1 0 1
-2 1
Solucion: x :(‘1/2 15/2)
11/2 -13/2
19. (Canarias Junio 2018) Opcién B. 2.- Dada la matriz
1 0o -1
A= O m+1 2
m-2 0 0
a) Calcular los valores del pardmetro m para los cuales la matriz A tiene inversa. (1 ptos)
b) Para m = 1, calcular la matriz inversa A (1,5 ptos)
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0O 0 -1
Solucién: a) Para cualquier valor de m distinto de —1 y de 2. b) A { 1 1/2 1 J
-1 0 -1

20. (Canarias Julio 2017) Opcion B. 3. Hallar la matriz X que cumple la ecuacion matricial
3 1 1 -1
A'XA=B siendo A= y B= (2,5 puntos)
-2 -1 2 1
Solucién: x :{ 9 11}
-6 -7

21. (Canarias Junio 2017) Opcion A. 3. Dadas las matrices

alt Oec( o2

a) Calcular el valor x para que se cumpla: A+B+C?=3-1,, donde I es la matriz identidad de
orden 2 (1 punto)
b) Calcular la matriz X solucién de la ecuacién matricial: AX +C?=3-1, (1,5 puntos)

Solucion:a) x =2.b) X = 2 2
0 4
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CANTABRIA (20)

1. Cantabria Extraordinaria 2026 1A) Considera las matrices presentadas a continuacion.

a 0 3
1 0
A=|1 4 -a|yB=
-1 2
01 1

donde el parametro a € R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [1 punto] Halla los valores del parametro a para los que A tiene inversa.
b) [1.5 puntos] Considera a =0, calcula la matriz X que cumple:

2 0
AXB=|1 1
0 -1
37/6 5/2
Solucidn: a) La matriz A tiene inversasi a=z—-1y a#-3. b) X=|-7/6 -1/2
213 0

2. Cantabria Ordinaria 2026 1A) Considera la matriz presentada a continuacion.
1 a 0
A=10 1 0
0 0 a
Dependiente del pardmetro a € R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [0.5 puntos] Estudia el rango de A en funcion del valor del parametro a.

b) [1 punto] Calcula A" en funcion del parametro a.
c) [1 punto] Para a=-1, calcula, si es posible, la matriz X que cumple:

2 2 2
AXA*={0 0 -1]|.
0 -2 -2
1 100a O
Solucién: a) Si a=0 el rangode Aes3ysi a=0elrangode Aes2. b) A°=(0 1 0
0 0 ablOO
2 0 -1
0 X=/0 0 1
0 2 2

3. Cantabria Extraordinaria 2025 1A) Considera las matrices
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-1 1
1 a 0
A=|1 2|y B= ,conaelR.
30 2
1 a
a) [0.75 puntos] Estudia el rango de AB, en funcion de los valores de a.
b) [0.75 puntos] Estudia el rango de BA, en funcion de los valores de a.
c) [1 punto] Considera a=1. Calcula, si es posible, la matriz X que satisface la siguiente

3
ecuacion matricial: BAX =(7j.

. . . 1
Solucién: a) El rango de AB es 2 para cualquier valor de a. b) Si a # 2 y a#—2 elrangode BAes2y

-2
sia=—2o0 azg el rango de BAes1.c) X =( 1}

4. Cantabria Ordinaria 2025 Cuestién 1A. Considera las matrices

a+l 1 1 -1 -3
A=l 1 a+3 1 |,conaeR,yB=|2 0
1 1 a+l 5 3

Tarea a. [1 punto]. Halla los valores del parametro a para los cuales la matriz A tiene inversa.
Tarea b. [1 punto]. Considera a=—3. Calcula, si es posible, la matriz inversa de A.

Tarea c. [0,5 puntos]. Considera a =—3. Halla, si es posible, la matriz X que satisface la
siguiente ecuacion matricial: AX =B.

Solucién: a) La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de -4, -1y 0.

1 -1 3 1 -1/6 1/2 1/6 2 1
b) A_lzg 3 3 3 |=11/2 1/2 1/2 cg X=(3 0
1 3 -1 1/6 1/2 -1/6 0 -1

5. (Cantabria Extraordinaria 2024) Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]
Considere la matriz

=
AR

L O

w O N O

en funcion del parametro a € R . Razone cual es el rango de A.

Solucion: El rango de A es 4 para cualquier valor del parametro a.

6. (Cantabria Ordinaria 2024) Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]
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-1 1 1 -9 6
Considere la ecuacion AX =B, donde A= 1 -1 0|yB=|-1 5
-2 1 0 2 -5

1) [0,25 PUNTQOS] Calcule el determinante de A.

2) [1 PUNTO] Razone si A tiene inversa y, en caso afirmativo, calcule la inversa de A.

3) [0,25 PUNTOS] Determine el nimero de filas y de columnas de X para que la ecuacion tenga
sentido.

4) [1 PUNTO] Calcule el valor de X.

0 -1 -1 -1 0
Solucion: 1) -1.2) pot_|g _p _1| 3)Lamatriz X debe tener 3filasy2 columnas.4) x _| o _s5
1 1 0 -10 11

7. (Cantabria Extraordinaria 2023) Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]
Considere las matrices

1 -1 0
2 10 -1 2 1
A=2 0 3|, B= , C=
-1 2 1 3 -1 2
2 1 -1

A) [0,5 PUNTOS] Calcule At, donde At denota la traspuesta de la matriz A.
B) [2 PUNTOS] Calcule (3B —2C)(At —1 ) donde I es la matriz identidad de dimensién 3x3.

1 2 2
1 11 19
Solucién: A) A'=| -1 0 1 | b)(3B-2C)(A'—1)=
0 3 1 -8 -29 -8

8. (Cantabria Extraordinaria 2023) Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS] Considere la matriz

1 2
A=

2 b
en funcion del parametro b e R.
A) [0,75 PUNTOS] Calcule el rango de A para los distintos valores del parametro b €R.
B) [0,75 PUNTOS] Determine para que valores de b €R la matriz A tiene inversa.
C) [1 PUNTO] Sea B el conjunto formado por los b €R tales que A tiene inversa. Calcule la
inversa de A para los diferentes valores del parametro b €B.

Solucion: A) Si b =4 el determinante de A es nulo y su rango no es 2, por lo que su rango es 1,
pues tiene elementos no nulos. Si b =4 el determinante de A es no nulo y su rango es 2.
b -2
B) La matriz A tiene inversa cuando b #4. C) p1_|b-4 Db-4
2 1
b-4 b-4

9. (Cantabria Ordinaria 2023) Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS] Considere la matriz

1 -1 a
A=2 0 3
2 1 -1

en funcion del parametro aeR.
1) [0,5 PUNTOS] Calcule el determinante de A en funcion del pardmetro a.
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2) [0,75 PUNTQOS] Calcule el rango de A en funcion del parametro a.

3) [0,5 PUNTOS] Determine para qué valores de a la matriz A tiene inversa.

4) [0,75 PUNTOS] Sea B el conjunto de los a € R tales que A tiene inversa. Calcule la inversa de
A para los diferentes valores del pardmetro a € B.

Solucion: 1) 2a—11. 2)Si a ;tl—zl elrangode Aes3.Si a :1—21 el rango es 2.

) ) ) 11 -3 a-1 -3
3) Lamatriz Atiene inversapara a=—. 4) pa__ 1 o 4 o0 35
2 2a-11 3 )

10. (Cantabria Extraordinaria 2022) Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

] 1 0 2 0 2 2
Sean las matrices A= ,B= , C= )
-1 2 2 1 0 1

A. [0,5 PUNTOS] Calcule A? y comprueba que es regular.
B. [0,5 PUNTOS] Calcule la matriz inversa de AZ2.

C. [1 PUNTO] Despeje X en la ecuacion matricial A°X +B=C .
D. [0,5 PUNTOS] Calcule la matriz X de orden 2x2, que verifica A*X +B=C..

Solucion: A. Azz(l O]_>|A2|:4¢o B.(AZ)'lz( 1 OJ C. X:(Az)fl(C—B)
-3 4 3/4 1/4

-1/2 3/2

11. (Cantabria Ordinaria 2022) Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]
2 3 -1 -3
Sean las matrices A:[ j B :( J .

-1 -2 1 2
A. [0,5 PUNTOS] Compruebe que las matrices A 'y B son regulares.
B. [0,5 PUNTOS] Calcule las matrices inversas de Ay B.
C. [0,75 PUNTOS] Despeje X en la ecuacion matricial AXB = A' — 3B en donde A! denota la
matriz traspuesta de A.
D. [0,75 PUNTQOS] Calcule X.

Solucién: A. [A|=-1=0; |B|=1%0 B. Alz[z 3]; 81:(2 3]

-1 -2 -1 -1

C.X=A"(A-3B)B" D.x_[?®
-18 -23

12. (Cantabria Extraordinaria 2021) Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

a -2
1) [0.5 PUNTOS] Estudia el rango de A en funcién del parametro a.
2) [0.25 PUNTOS] Indica para que valores se puede calcular la inversa de A.

3) [0.75 PUNTOS] Despeja X de la ecuacién matricial.
4) [1 PUNTO] Calcula X para a = 2.

2
Considera la ecuacion matricial XA — 2X = A, endonde A :( j , siendo a una constante real.

Solucién: 1) El rango de A es 2 si a es distinto de 4 y el rango es 1 si a = 4. 2) Para a distinto de 4. 3) Si

az0 X =A(A—2I)_1.Sia:0nose puede despejar. 4) X:(‘S 1}
21
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13. (Cantabria Ordinaria 2021) Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS] Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

1 o
Considera el vector v=| | = ,veR? ,ylamatriz de rotacién R(6)= C_OS(H) sin(0)
y) \0 sin(6)  cos(8)

1) [0.5 PUNTOS] Comprueba para 0:% que R(&)-v rota el vector v un angulo 6 en sentido

antihorario.

2) [0.5 PUNTOS] Comprueba para 0:% que RZ(H)-V rota el vector v un angulo 260 en

sentido antihorario.
3) [0.5 PUNTOS] Comprueba que la matriz R(é’) es invertible para cualquier valor de 6.

4) [1PUNTO] Calcula la matriz inversa de R(&) y comprueba que R™(8)=R(-0) .

Solucién: 1) www.ebaumatematicas.com 2) www.ebaumatematicas.com

rol-iee 9w 0-( 50 o)

14. (Cantabria Extraordinaria 2020) Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

2 - 3 0
Considera la ecuacion matricial AX —X =B, siendo A= (1 j B =[ 3) , en donde a
a
es un pardmetro real.
1) [1PUNTO] Despeja la matriz X de la ecuacion anterior.
2) [0.5 PUNTOS] Halla los valores de a para los que no es posible calcular X.
3) [1PUNTO] Calcula X paraa = 1.

Solucion: 1) X =(A—1)"B 2) A-I no es invertible cuando a =0 3) X :[_6 2)

15. (Cantabria Ordinaria 2020) Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

-2 0 0 2
Considera la ecuacion AXA' =B en donde A:[ 1 1), B :[ 1 Zj , Y At denota traspuesta de

A.

1) [0.5 PUNTOS] Despeja la matriz X en la igualdad dada.

2) [0.5 PUNTOS] Comprueba que A es invertible y calcula su inversa.
3) [0.5 PUNTOS] Comprueba que (At) =(A')"

4) [1 PUNTO] Calcula X.

. _ -1 _ . 0 -1
Solucion: 1) X = A'B(A") " 2) a1 _ 172 0) 3y Es cierto. 4 X =
) ( ) ) A [1/2 1 ) ) 1/2 5/2

16. (Cantabria Junio 2019) OPCION DE EXAMEN N° 2 Ejercicio 1

-1 10 X
Sean M =|-3 2 1|v=|y
-1 0 2 z

1) [0.5 PUNTOS] Calcule, razonadamente, el rango de M.
2) [2 PUNTOS] Determine todos los vectores v tales que M?-v=M™"-v .

Solucién: 1) Elrangode Mes3 2)x=y=z=0
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17. (Cantabria septiembre 2018) B.1. Sean

3 1 11
A= ,B= conx,y€R.
x 3oLy o

1) [1,25 PUNTOS] Determine los valores de x e y para los cuales AB = BA.
2) [1,5 PUNTOS] Determine un valor x para el que A?2=6A ;Tiene A inversa en este caso?

3) [0,5 PUNTOS] Sean N, R, S, X matrices 2x2 que tienen todas matriz inversa. Despeje la
matriz X de la expresion N - X - R=S.

Solucion: 1) x =1,y =1 2) x=9. No tiene inversa 3) X=N"SR™

18. (Cantabria junio 2018) A.1. Sean X, y, z nimeros reales. Consideremos las matrices

z 2 X 2 -2
A= 1 -y -z|,B=|-1|,C=| 3
X+z -y 2z 1 1

1) [2 PUNTQOS] Escriba un sistema de ecuaciones en las incognitas X, y, z que resuelvan el
problema matricial AB = C y calcule todas sus soluciones.
2) [1,25 PUNTOS] Si x =0, y = 0, calcule para qué valores de z la matriz A tiene rango 2.

Solucion: 1) x=0,y=1,z=0 2)z=0,z=-1

19. (Cantabria septiembre 2017) OPCION DE EXAMEN N° 1. Ejercicio 1
X =X X

SeaMlamatriz|1 -X X
X 2X X

1) [2,25 PUNTOS] Calcule el rango de M en funcion del valor de x.
2) [1 PUNTO] Calcule la inversa de M en el caso de x = 1.

Solucion: 1) Para x#0 y X#1 el rango es 3; para X=1 el rango es 2 y para X =0 el rango es 1.

-1/2 1/2 0
2) M*t=| 1/3 0 -1/3

-1/6 -1/2 -1/3

20. (Cantabria junio 2017) A.1. Consideremos la igualdad matricial A - M = B donde

1 2t 2 1 -3
A=|-1 t 1|, B=|0 1
-1 1 1 -2 2

1) [0,25 puntos] ¢ Cuantas fila y columnas debe de tener la matriz M?

2) [1’5 puntos] Para qué valores de t es la matriz de A invertible?.

3) [1’5 puntos] En el caso t=—1, despeje la matriz M en funcién de las matrices Ay B y calcule
su valor

1/3 -5/3
Solucién: 1) M debe ser 3x2 2) Para cualquier valor distintode 1 3) , [ 1 12 }
-2/3 -1/6
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CASTILLA LA MANCHA (27)

1. Castilla la Mancha Extraordinaria 2026 EJERCICIO 3. a) [1.5 puntos] Estudia el rango de
la siguiente matriz, en funcién del parametro real a.

a a-1 a’-a
A=|la 1 a
a 1 a-1
b) [0.5 puntos] ¢Para qué valores de a la matriz A tiene inversa? Justifica tu respuesta

Solucién:a) Si a=0y a=2elrangode Aes3ysi a=00 a=2 el rango de Aes 2.
b) La matriz A tiene inversa para cualquier valor real distinto de 0 y de 2.

2. Castilla la Mancha Ordinaria 2026 EJERCICIO 3. a) [1 punto] Determina los valores de a y
b para que las matrices A y B cumplan que A-B=I, donde I es la matriz identidad de orden 3.

1 al 3 -1 -1
A=|1 2 1|, B=(-1 1 0
11 b -1 0 1

10
X+Y =
e s

b) [1 punto] Resuelve razonadamente el siguiente sistema de ecuaciones 41
2X +3Y =
7 9

. -1 -1 2 1
Solucién: a) a=1y b=2 b) X = eY= :
-1 0 3 3

3. Castilla la Mancha Extraordinaria 2025 EJERCICIO 3. (2,5 PUNTOS) Apartado b)

1 3
1 2 a
Dadas las matrices A:(1 L 1] yB=|{a 0|,conaeR.
0 2
b.1) [1,25 puntos] Calcula los valores del pardmetro a para que A-B sea invertible. Justifica tu

respuesta.
b.2) [1,25 puntos] Calcula la inversa de A-B en funcion de a.

Solucion: b.1) La matriz es invertible para cualquier valor de a distinto de -2 y de e

b2) (A-B)" ;[ 1 —3—2a]

T 2a?13a-2la-1 1+2a

4. Castilla la Mancha Ordinaria 2025 EJERCICIO 3. Apartado b) Sea el sistema de
2 1 11
ecuaciones A-X—B=X, con A:{l m] ,tal que meR,y B :(1 Oj' Ademas, la matriz X es de

dimension 2x2.
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b.1) [1,5 puntos] ¢Para qué valores del parametro m el sistema anterior tiene solucién Unica?
b.2) [1 punto] Para m =1, resuelve el sistema y obtén el valor de X.

1 0
Solucién: b.1) Para cualquier valor de m distinto de 2. b.2) X = (O lj =1,

5. (Castilla la Mancha EvAU Extraordinaria 2024) 4. b) [1,5 puntos] Sea la matriz

a 2
A:(O 1] con aeR. Calcula el determinante de A y de A-A. ¢(Cual crees que serd el

determinante del producto de n veces A (con n > 2 y entero)? Justifica y razona tu respuesta.

Solucion: |A=a,|A-Al=a*, |A"|=a".

6. (Castilla la Mancha EVAU Extraordinaria 2024) 7. a) [1,5 puntos] Sea el determinante

X Yy z X+a y+b z+c
a b c|=1. Calcula razonadamente el valor del siguiente determinante | 2a 2b 2c
3 21 3 2 1
Solucion: 2

7. (Castilla la Mancha EVAU Ordinaria 2024) 4. b) [1,5 puntos] Estudia el rango de la matriz
1 010

A=12 0 2 1]|enfunciéndelosvaloresde aeR ..
al o1

Solucion: El rango de A es 3 para cualquier valor de a

0

con aeR. ;Existe algin valor de a para el que la matriz Ay su inversa sean iguales? Si es asi,
indica cudles. Justifica tu respuesta.

a1l
8. (Castillala Mancha EVAU Ordinaria 2024) 7. a) [1,5 puntos] Sea la matriz A= (1 j

Solucién: a=0.

9. (Castillala Mancha EVAU Extraordinaria 2023) 5. b) [1,5 puntos] Sea la matriz
-2 1 a

A=|-1 0 0 | cona € R. Estudia el rango de A en funcién de los valores de a.
-1 a+l1 a+1

Solucion: Si a#xlelrangode Aes3ysia=1oa=-1elrangode Aes?2

10. (Castilla la Mancha EVAU Extraordinaria 2023) 8. a) [1,25 puntos] Sabiendo que

1 3 5 1/2 3/2 5/2
a b c|=6con a,b,c,x,y,zeR calculael valorde [a+2 b+6 c+10| eindicaen cada
X Yy z 4x 4y 4z

paso las propiedades que utilizas.

Solucion: 12.
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11. (Castilla la Mancha EvAU Ordinaria 2023) 1. Sean las matrices

ab 2 1 10
X = ,cona, b, c eR, A= y B=
c 0 4 2 2 0

a) [1,5 puntos] Determina las condiciones que tienen que cumplir los valores a, b, ¢ para que
A-X =B

b) [1 punto] Si ademas queremos que X sea simétrica, ¢qué se debe cumplir? ;Cémo es la matriz X
resultante?

Solucion: a) “a” cualquier valorreal, b=0yc=1-2% b)a=12,b=c=0. x :(1/2 O]

0 O

12. (Castilla la Mancha EVAU Ordinaria 2023) 5. b) [1,5 puntos] Sean las matrices

1 01 1 00
A=|0 1 0|yB=|0 0 O0].Sincalcular A", razona por qué A existe y discute si la
2 00 2 11

matriz A*-B tiene inversa.

Solucién: Al ser el determinante de A no nulo existe la inversa de la matriz A. Al ser nulo el
determinante de A™-B esta matriz no tiene inversa.

13. (Castilla la Mancha EVAU Ordinaria 2023) 8. a) [1,25 puntos] Sea la matriz
1111

A=|{0 1 2 1|.CalculaelrangodeA.
2 101

Solucién: El rango de Aes 2

14. (Castilla la Mancha EVAU Extraordinaria 2022) 3. b) [1 punto] Sea el determinante
X y 2
a b cl=2,
1 2 3

donde x,y, a, b, ¢ eR. Calcula razonadamente (e indicando las propiedades de los
determinantes que utilizas) el determinante

1 2 3
a-2 b-4 c-6
2X 2y 22

Solucién: 4

15. (Castilla la Mancha EVAU Extraordinaria 2022) 7. a) [1,5 puntos] Despeja la matriz X de
la ecuaciéon matricial A-X +B= X, siendo X, Ay B matrices cuadradas cualesquiera. Calcula X

para las matrices
3 -1 2 0
0 2 1 2

Solucion: X =(1 _A)‘l B. x :[—3/12 —;)

16. (Castilla la Mancha EvAU Ordinaria 2022) 1.
a) [1,5 puntos] Encuentra todas las matrices que conmutan con la matriz
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e

b) [1 punto] ¢Existe alguna matriz simétrica que conmute con A 'y cuyo determinante valga 4?

., 3c+d 0 -2 0 2 0
Solucién: a) X = b) X = y X =
c d 0 -2 0 2

17. (Castilla la Mancha EVAU Ordinaria 2022) 6. a) [1,5 puntos] Estudia el rango de la
matriz M en funcion del pardmetro me R, siendo

2 m 0 1
M={2 1 0 m|.
4 1 m 2

Solucién: La matriz M tiene rango 2 si m=1y rango 3si m=1

18. (Castilla la Mancha Extraordinaria 2021) 1. Sean las matrices

31 2 1 00
A=l1 0 1jel=01 0
011 0 01

a) [1 punto] Calcula razonadamente la matriz inversa de A.
b) [1,5 puntos] Calcula razonadamente la matriz X de la ecuacion matricial AX +31 = A.

j 12 -1/2 -1/2 “1/2 3/2 312
Solucion: @) p+_| 172 _3/2 172 |®) x=|-3/2 11/2 -3/2

-1/2 3/2 1/2 3/2 -9/2 -1/2

19. (Castilla la Mancha Ordinaria 2021) 1. Sean las matrices

2 1 2 011
A=/0 1 1|yB=[1 0 1
101 010

a) [1 punto] Calcula razonadamente el determinante de AT, es decir, la matriz traspuesta de A.
b) [1,5 puntos] Calcula razonadamente la matriz X de la ecuacion matricial X - A+3-A=B.

B 3 1 0
Solucion:a) 1.b) y | v 53 4
1 0 -5

20. (Castilla la Mancha Extraordinaria 2020) 1. Dadas las matrices

01 1 1 2
11 1
A=[1 0 -2| B=|0 -1| y C=
2 0 -2
0 -1 0 1 -1

a) [1 punto] Calcula razonadamente la matriz inversa de A.
b) [1,5 puntos] Calcula razonadamente la matriz X de la ecuacion matricial AX +1,=BC;

donde I3 es la matriz identidad.

2 1 2 4 3 0
Solucion: a) Al[o 0 1} b) 2|1 -1 -2

1 0 1 3 2 -1
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21. (Castilla la Mancha Ordinaria 2020) 1. a) [1,25 puntos] Determina razonadamente los
valores de a para los que la matriz A no tiene inversa

1 a+1 2 1
0 2 1 a
la 0 10
a 0 20

b) [1,25 puntos] Calcula razonadamente todos los posibles valores x, y, z para que el producto de

) x 1 3 1
las matrices C = y D= conmute.
y z 1 -1

Solucién: a) No tiene inversa cuando a =0; a=-20a = 1.b) Se cumple cuando Y =1, X=4+2;zeR

22. (Castilla la Mancha Julio 2019) 3B. Dadas las matrices

A=|0 1 a |YB=

010
1 0 a+2
a) Calcula razonadamente el rango de la matriz A segln los valores del pardmetro a € R.
(1 punto)
b) Para a = 1 calcula razonadamente la matriz X que verificaque X -A=B—X. (1,5 puntos)

Solucion: @) a#0y a#—2 rango es 3. En el resto el rango es 2. b) x :[3/8 0 1/4J

1/16 1/2 -1/8

23. (Castilla la Mancha Junio 2019) 3B. Dadas matrices

-1 -1 -1 1 2 2 011
A=-1 1 0|:B=|0 1 1| Y¥c=|l110
2 -1 0 1 -1 2 012

a) Calcula razonadamente la matriz inversa de A. (1 punto)
b) Calcula razonadamente la matriz X que verifica que A- X -2B=C . (1,5 puntos)

o 1 1 3 2 8
Solucion:a) o*—| g 2 1 b)x=|4 5 10
-1 -3 -2 9 -12 -23

1 -3 10
24. (Castilla La Mancha Julio 2018) 3B. Dadas las matrices A:(O 1) y | :[0 1)

a) Halla razonadamente dos parametros a y b tales que A%=aA + bl. (1,25 puntos)
b) Calcula razonadamente todas las matrices X que verifican que (A—X)(A+X)=A*-X?.

(1,25 puntos)

- a b
Solucion:a)a=2y b=-1 b)Xz(O j

a
25. (Castilla La Mancha Junio 2018) 3B. a) Encuentra los valores del pardmetro a € R para que
a-1 1 -1
la siguiente matriz tenga inversa. A=| 0 a-2 1 (1 punto)
a 0 2
b) Para a = 2 calcula razonadamente A~y comprueba el resultado. (1 punto)
¢) Para a = 0 calcula razonadamente el valor de los determinantes A1 |y 2A]. (0,5 puntos)
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0 2 1
Solucién: a) No tiene inversa para a=4/3 ni paraa=1 b) A 1{2 4 1} c) /4y 32
2

02 0
26. (Castilla La Mancha Septiembre 2017) 3B. Dadas las matrices
0 11 -1 0 1 1 10
A=1 0 0|, B=0 -1 0| v C={0 3 O
0 01 1 1 0 -1 0 1
a) Calcula razonadamente A™. (1 punto)
b) Calcula razonadamente la matriz X que verificaque A - X + B=C 2, (1,5 puntos)
010 0 10 0
Solucién: a) Al1 0 1 b) X = 6 o
00 1 -3 2 1
27. (Castilla La Mancha Junio 2017) 3B. Dadas las matrices
2 1 0 -1 0 1 0 1 O
A=-1 0 0|, B=|2 -1 0| vy C={0 3 O
1 2 -1 1 0 O -1 0 -1
a) ¢ Tiene inversa la matriz 213+B? Razona la respuesta. I3 es la matriz identidad de orden 3.
(1 punto)
b) Calcula razonadamente la matriz X que verifica que 2X+C=A — X - B. (1,5 puntos)
Solucién:a) Si b) [+ O 2
X=|10 -3 -5
4 2 2
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CASTILLA y LEON (20)

1. Castillay Leon Extraordinaria 2026 Problema 1.
2 2 0 -3 4 -6 1 00
Sean las matrices A=|0 2 0,B=| -2 1 -2|el=0 1 0
2 0 4 -11 3 -8 0 01
a) Resolver la ecuacion matricial %Az - AX =B. (0,5 puntos)
b) ... (1,5 puntos)
a b c g-5a 2d a
c)Si|d e f|{=-2,calcularelvalorde |[2h—-10b 4e 2b|. (0,5 puntos)
g h i i-5¢ 2f ¢
1 -1 2
Solucion:a) X =|{1 0 1 c)8
3 0 2

2. Castillay Ledn Ordinaria 2026 Problema 1B. (Propuesto en Galicia, Modelo 0 de 2025)

a) Calcular A si (AB)T :[; cl)j y B :[_11 3 (1 punto)

b) Si M = @ )z(} es invertible, obtenga los valores de x, y, z sabiendo que

(3z)M*+1 :[_21 Zj Entiéndase que | es la matriz identidad. (1,5 puntos)
3/2 1/2

Solucién: a) A=
1/2 1/2

j b)x=0,y=1, z=1.

3. Castillay Ledn Extraordinaria 2025 Problema 1.

a)...

b) Sea A una matriz cuadrada que verifica A*=1+3A, donde | denota la matriz identidad.
Demostrar que el determinante de A no es cero y expresar A en funcion de Ay de |. (1 punto)

Solucion: A" =A=31. |A(A=3I)|=[lI|=|A]|A-3I|=1=|A]£0

4. Castillay Ledn Ordinaria 2025 Problema 1B.
2 2

i ) 1 0 2 2
Se consideran las matrices A= B= L) N = 5 1 yC=|-2 2],
4 4

-1 1)
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a) Calcular la matriz M = A'A—BB', donde A'y B' representan las matrices transpuestas de A

y B, respectivamente. (1 punto)
b) Hallar la matriz X que cumple la igualdad XN = C. (1,5 puntos)
-3 4
. 2 2
Solucion: a) M = 5 1 .b) X=|3 -4
2 0
5. (Castilla - Ledn Extraordinaria 2024) E2.- (Algebra)
0 2
. 101 1 -1 0 3 :
Dadas las matrices A= ,B=|1 0}],C= y D= , hallar la matriz
110 0 1 1 3
-1 1
Xtal que AB+CX =D (2 puntos)
. 11
Solucion: X =
01
6. (Castilla - Leon Ordinaria 2024) E2.- (Algebra)
11 2
SeaacRyM=la 1 0],
11 a
a) Calcular el determinante y el rango de M para cada valor aeR. (1 punto)
b) Para a = 0, calcular el determinante de la matriz P cuando 2PM = M?. (1 punto)
Solucion: a) [M|=-a*+3a—2.Si a=lya=2 elrangode Mes3ysi a=10 a=2 elrango
de Mes 2. b) El determinante de M vale 1/2.
7. (Castilla - Ledn Extraordinaria 2023) E2.- (Algebra)
11 3 -1
Dadas las matrices A=|0 a| y B=la 0 [,con acR-{0}.
11 3 -1
a) Calcular la matriz C, siendo ¢, =2, tal que AC=B. (1 punto)
b) Si D =B'A siendo Bt la traspuesta de B, determinar los valores de a para los que D tiene matriz
inversa. (1 punto)

Solucion: a)cz[2 —1J b)a#0
1 O

8. (Castilla - Leon Ordinaria 2023) E2.- (Algebra)
X 0
. 1 01 1 -1
Dadas las matrices A= , B3y 1 |yC= , calcular los valores de
-1 10 -1 2
Z X+Yy
X,Y,z€R para que AB sea igual a la inversa C* de la matriz C. (2 puntos)

Solucién: Los valores buscadossonx =0;y=1; z= 2.

\9. (Castilla - Ledn Extraordinaria 2022) E2.- (Algebra) \
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. 10 0 2 1 3 ) .
a) Dadas las matrices A= , B= ,C= , hallese la matriz X tal que
11 10 2 2

AX+B=C (1.2 puntos)
10

1 01 1 2
b) Dadas las matrices M = , N = ,P=|1 1], expliquese cuales de los
-1 10 3 4 0 0

productos MN, MP, NP pueden calcularse, y calctlense cuando se pueda. (0.8 puntos)

11 1 0
Solucién: a) X :(0 J b) MN y NP no son posibles. MP :(0 1]

10. (Castilla - Leon Ordinaria 2022) E2.- (Algebra)

a a
Dada la matriz A= [O 1) , calcule el valor de a que hace que:

0 3
AZ=A"4 2 puntos
o9 o

Solucién: debe sera =1.

11. (Castilla - Leon Extraordinaria 2021) E2.- (Algebra)

0 1 -1 0
Dadas las matrices M :( . J y N =( 0 Zj’ hallar la matriz P que verifica que M 'PM =N

(2 puntos)

Solucién: p = 2.0
3 -1

o n-1 0
12. (Castillay Ledn Ordinaria 2021) E2.- (Algebra) Sea la matriz A=( 1 j

a) Determinar los valores de n para los que la matriz A? tiene inversa. (1 punto)
b) Paran = 2, hallar la matriz X que verifica la ecuacion AX + A=2l , siendo I la matriz
identidad de orden 2. (1 punto)

Solucion: a) La matriz 4 tiene inversa cuandon# 1.  b) X :[; 03]

. 1 0
13. (Castillay Leon Extraordinaria 2020) E2.- (Algebra) Sea la matriz A:(m nj

a) Encontrar los valores de m y n para que se verifique:
AZ = Al ( A' =latraspuesta de A) (1,2 puntos)
b) ¢Para qué valores de m y n la matriz A no es invertible? (0,8 puntos)

Solucion: a) Losvaloresson: m=n=0 0 m=0yn=1
b) Para N =0 y cualquier valor de m la matriz no es invertible.

a-3 a-3
a) Indique para qué valores de a existe la matriz inversa A™ . (0,5 puntos)

; a+l 1
14. (Castillay Leon Ordinaria 2020) E2.- (Algebra) Sea la matriz A =( ]
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2 0 11
b) Sia=4, B:(1 1), C:(O 2) , encuentre la matriz X que verificaque B+ XA=C

(1,5 puntos)

Solucion: a) Cuando a0 y a = 3lamatriz A tiene inversa. b) X = (_1/ 2 3l ZJ

-1/2 3/2

15. (Castilla'y Ledn Julio 2019) Opcion B E1.- Dadas las matrices
x 0
A= 1 01 M = 1|yN= - calcular los valores de x e y, para que el
__110,_y y—_12, y,paraq
x—-y 1
producto 4M sea igual a la inversa de la matriz N. (2 puntos)

Solucion: x =3 ey =4

16. (Castillay Leon Junio 2019) Opcién B E1.- a) Encontrar los valores de k para que la
k-1 2 =2
matriz o—| 0 k-2 1 |seainvertible. (1
1 0 1
punto)
b) Encontrar la inversa de A para k=2. (1 punto)
) o -1 1
Solucion: @) K#0YK#1.b) n1_|1/9 3/2 _1/2
0 1 0
17. (Castillay Leon julio 2018) Opcidn B. E1.- Dadas las matrices:
1 01 1 00
A=|0 1 0(B=l0 1 2
1 0 k 11 2
a) Discutir, segun los valores de k, cuando A tiene inversa y calcularla para k=2. (1 punto)
b) Para k=2, resolver la siguiente ecuacion matricial: AX +B=AB. (1 punto)
2 0 -1 012
Solucion: a) Parak #1.Sik=2 2 p1_| g 1 o |0 x=|lo 0 o
-1 0 1 100

18. (Castilla'y Ledn junio 2018) Opcién B. E1.- Dadas las matrices
1 2 10 11
A:( j B :( j yM = (a bj’ calculense a 'y b para que se verifiquen [MA|=2y

2 5 11
|[M+B|=3, donde se esta usando la notacion habitual (con barras verticales) para denotar al
determinante de una matriz. (2 puntos)

Solucién:a=-2yb=0.

1 2
19. (Castillay Ledn septiembre 2017) Opcion A El.-a) Sea M = [3 J . Estudiar, en funcion

a
del parametro a, cuando M posee inversa. (0,5 puntos)

1 2
b) Siendo A:(B 7), calcular A> y A™ . (1,75 puntos)
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Solucién: a) Para cualquier valor de a distinto de 6 existe la inversa de la matriz M.

5 A= 7 16 Al 7 -2
|24 55 3 1

1 4 1 -1
20. (Castilla'y Ledn junio 2017) Opcion A E1.- Sean A:( 1 3j y B:[ 1 l} :

a) Estudiar si Ay B tienen inversa y calcularla cuando sea posible. (1 punto)
. . 10
b) Determinar X tal que AX =2B+1 siendo | :(O 1] (1,25 puntos)

-3 -4

Solucidn: a) La matriz A tiene inversa. A™ :(
-1 -1

] La matriz B no tiene inversa. b) x :[_1 _GJ
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CATALUNA (14)

1. Cataluiia PAU Extraordinaria 2023 1.
2 1 2 -1 10
Sean A= (3 j B :( ) j y la matriz identidad de orden dos | = (0 J.

2 -3
a) Compruebe que (A-2I )2 =3l . [0,5 puntos]
b) Utilizando la igualdad del apartado anterior, encuentre la matriz inversa de la matriz A en
funcion de las matrices A e I, y compruebe que coincide con la matriz B. [1,25 puntos]
c) Calcule la matriz X que satisface la igualdad A-X =B. [0,75 puntos]

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) A™* =41 —A. A‘lz( 23 _21sz C) x :( ! ‘4J
- 12 7

2. Catalufia PAU Ordinaria 2023 2. Considere las dos matrices siguientes:
2 -3 -5 2 2 0
A=-1 4 5 B=-1 -1 0
1 -3 4 1 2 1
a) Calcule las matrices A-B y B-A. [1,5 puntos]
b) Sean C y D dos matrices cuadradas del mismo orden que satisfacen C-D=C y D-C=D.
Compruebe que las dos matrices son idempotentes. [1 punto]

2 -3 -5 2 2 0
Solucion:a) A-B=|-1 4 5 |=A: B.A=|-1 -1 0l|=p b)Wwww.ebaumatematicas.com
1 3 4 1 21

3. (Cataluiia PAU Extraordinaria 2022) 5.
a a 0

Sea lamatriz A=| 2 a+1 a-1 |, enlaqueaesunparametro real.
2a+1 0 -a-3

a) Calcule los valores del pardmetro a para los cuales la matriz A es invertible.  [1,25 puntos]
4 0 0

b) Para el caso a = 3, resuelva la ecuacién A-X =B-3l enlaque B=|0 4 0 |.[1,25 puntos]
0 0 4

- . . . . - -4 3 1
Solucion: a) La matriz A es invertible si a es distinto de 0, 1y 2. b) x<| 13/3 -3 -1
-14/3 712 1

4. (Cataluina PAU Ordinaria 2022) 5. Sea la matriz X =

o O o
o T =

0
1|, que depende de los
C

parametrosa, by c.
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1 01
a) Calcule las matrices X talesque X*={0 1 0| [1,5 puntos]
0 01

1 1 1

2 2 2
b) Determine los valores de a, b y ¢ para que la matrizinversade Xsea X '=| 0 1 1

0 -1
[1 punto]

110 -11 0
Solucién:a) x =|o -1 1loX=l0 1 1 b) Los valores buscados sona=2;b=1yc=
0 0 1 0 0 -1
-1.
a a 0
5. (Catalufia Extraordinaria 2021) 5. Sea la matriz A=| 2 a+l a-1 |,enlaqueaes
2a+1 0 -a-3
un parametro real.
a) Encuentre para que valores de a la matriz A es invertible. [1 punto]
b) Compruebe que, para el caso a = 3, la matriz A es invertible y resuelva la ecuacion matricial
6 3 3
AX =B-3l,donde Beslamatriz B={2 5 2 [1,5 puntos]
11 4
5 -5 -5
Solucion: a) Tiene inversa cuando el valor de aes distintode 0,1y2.b) y _| ¢ 6 6
-6 -6 -6

6. (Catalufa Ordinaria 2021) 5. a) Dada la matriz A= , resuelve la ecuacion

o — O
— O O
o O B

matricial A>X = A—31, donde | es la matriz identidad.
[1,25 puntos]
b) Una matriz cuadrada M satisface que M®—-3M?+3M —1 =0, donde | es la matriz identidad.
Justifique que M es invertible y exprese la inversa de M en funcién de las matrices M e I.
[1,25 puntos]

0 1 -3
Solucién:a) x | -3 o 1 |b) M*=M?-3M +3I
1 -3 0
a -3 0
7. (Catalufia Extraordinaria 2020) Série 4. 4. Sigui la matriu A=|4 a-7 1 |,enquéa
1 -1 -1

és un parametre real.
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a) Estudieu el rang de la matriu A per als diferents valors del parametre a. [1,25 punts]
b) Comproveu que per a a = 4 la matriu A és invertible i que es verifica que A™ = A%,
[1,25 punts]
Solucion: a) Para a#3ya=5 el rangode Aes 3, para a=3 0 a=>5 el rango de A es 2.
4 -3 -3
b) At=A’=| 5 -4 -4
-1 1 0

1 1
8. (Catalufia Ordinaria 2020) Série 1. 5. Sigui la matriu A=( 3 4).

a) Trobeu la matriu X que satisfa ’equaci6 AX =1-3X, en qué | és la matriu identitat d’ordre
2. [1,25 punts]
b) Comproveu que la matriu X és invertible i calculeu-ne la matriu inversa. [1,25 punts]

- i 1 1 5 4 1
Solucion: a) La matriz buscada es X = by X =
-3 4 -3 -1

2 -1 11
9. (Catalufia Septiembre 2019) Serie 5. 3. Dadas las matrices A:( 5 3) y B:(2 2] .

a) CalculaA -B y B - A [1 punto]
b) Justifica que si el producto de dos matrices cuadradas no nulas tiene como resultado la matriz
nula, entonces el determinante de alguna de las dos matrices ha de ser cero. [1 punto]

. 00 -4 2
Solucién: a) AB = : B-A=
o ofen(s o)

1
10. (Catalufia Junio 2019) Serie 1. 5. Sea la matriz M = (a

a .
0] , donde a es un parametro real.

a) Calcula para qué valores del parametro a se satisface la igualdad M ~-M-21=0, donde |
es la matriz identidad y = es la matriz nula, ambas de orden 2.
b) A partir de la igualdad del apartado anterior, encuentra una expresion general para calcular la

matriz inversa de My, a continuacién, calcula la inversa de M para el caso de a= «/E :

2
Solucién: a) a=i\/§ b) M*lzl(M_”: 0 %
2 V2 1
2 2
1 0 «
11. (Catalufia Septiembre 2018) 4. Sea la matriz A=|a 0 -1|, en la que a es un
2 -1 1

parametro real.
a) Existe algun valor o € R de tal que A no tenga inversa para este valor?
[1 punto]
b) Calcule la matriz inversa de A% para a =0.
[1 punto]

Solucioén: a) no existe ningun valor de a para el cual la matriz A no tenga inversa.
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1 00
b) (A)"=[ 0 2 1
-2 11
1 2
12. (Catalufia Junio 2018) 1. Sean las matrices M =| 0 -1|y N =(_11 (t) _ZJ
t 2
a) Calcule M -N y compruebe que la matriz resultante no es invertible.
[1 punto]
b) Encuentre los valores de t para los cuales la matriz N -M es invertible.
[1 punto]

1 t 0
Solucion:a) M-N=/ -1 0 1 | [M-N|==0.b)Lamatriz N -M es invertible para
2-t t* 2t-2

cualquier valor de t distinto de 1 y de 2.

1 1 1 3 4 -1
13. (Catalufia Septiembre 2017) 2. Sean las matrices A=|{0 -2 1|y B=|-1 -4 3
1 -11 0 -4 4

a) Compruebe que satisfacen la igualdad A? —%A-B =1, donde | es la matriz identidad de orden

3. [1 punto]
b) Haciendo uso de la anterior igualdad, encuentre la matriz inversa de A: A™. [1 punto]
-1/2 -1 3/2
Solucién: a) www.ebaumatematicas.comb) A*=| 1/2 0 -1/2
1 1 -1

14. (Catalufia Junio 2017) 5. Considere las matrices cuadradas de orden 2 de la forma

X -1 i
M :( ] con x e y numeros reales.
X

y’ +1
a) Compruebe que la matriz M es siempre invertible, independientemente de los valores de x y de
y.
[1 punto]
b) Parax=1ey=—1, calcule M ™.
[1 punto]
Solucion: a) [M|=x*+y*+1=0 b) M =%[ 12 ﬂ
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EXTREMADURA (23)

&

1. Extremadura Extraordinaria 2026 EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] b) 1 punto c¢) 0,75
puntos

0 1

) k -1 1 k 1
Dadas las matrices: A= , B= ,C=|-1 -1
1 0 k -1 0 0 1

a) Calcular el valor de k para el cual se verifica que A'B=C
b) Calcular el valor o valores de k para los cuales existe la inversa de A-C y calcular la inversa

de A-C parael caso k=0.

c) Calcular el valor de k para el cual se cumple que B* =B —1 siendo | la matriz identidad de
orden 2.

Solucién: a) k =1 b) Existe la inversa de A-C para cualquier valor de k distinto de —1.

(A.C)l=((1) _12] ¢) k=1

2. Extremadura Ordinaria 2026 EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25
puntos.

. -2 3 -1 -3
Sean las matrices A = y B=
-1 2 1 2

a) Resolver la ecuacion matricial AX =B'—2X donde B' es la traspuesta de la matriz B.
b) Resolver el sistema matricial de ecuaciones: 2X +3Y = A, X —2Y =B.

5 2
Solucion:a) X =| 3 3 b)X:(_l _3/7jev=( 0 9/7)
-1 1 1/7 10/7 =3/7 =217
3 3
3. (ExtremaduraExtraordinaria2025) EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25
puntos.
0 2 3 -1 0 1
Sean las matrices A={2 3 5| yB=/0 -1 1
1 31 2 1 -3
a) Obtener la inversa de la matriz A" + 1 donde | es la matriz identidad de orden 3.
b) Resolver la ecuacion matricial A"X —1 =2B— X . (AT es la matriz traspuesta de A)
-7 1 2 15 3 -22
Solucion:a) (A" +1) = 5 -1 -1|b) X=-9 -1 13
-2 1 0 2 -1 2

4. (Extremadura Ordinaria 2025) EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 0,75 puntos,
c) 0,75 puntos.
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. m 1 0 -1

Sean las matrices A= y B= conmeR
0 —-m 0 2

a) Calcular el valor de m para que se verifique la igualdad A>—A=B.

b) Calcular m para que la matriz A+B—1 tenga inversa siendo | la matriz unidad de orden 2.

c) Para m=2 obtener la inversa de la matriz A+B—1 .

Solucion: @) m=1b) La matriz A+B—1 tiene inversa para cualquier valor de m distinto de 1.

c)(A+B—|)‘1—[1 O)—A+B |
o 1) T

5. (Extremadura EBAU Extraordinaria 2024) 1. Se consideran las matrices
1 -10
A=[0 1 2 yC=[g (1) :3
-1 -1 0
a) Calcular la inversa de la matriz A+ A" donde A' es la traspuesta de A. (1 punto)
b) Encontrar la matriz X que verifica XA+ XA' =C. (1 punto)
Solucion: a) (A+A')" = 1;2 1;2 11//22 b) X =(1 ° 2)-
2 10
-1/2 1/2 -3/2
2 2 b+l
6. (Extremadura EBAU Ordinaria 2024)1.Sea beR ylamatriz A=|{b+2 1 1
1 1 b
a) Calcular los valores de b para los que A tiene inversa. (1 punto)
b) Hallar A™ para el caso b = 0 (debe justificarse adecuadamente la respuesta). (1 punto)

Solucion: a) La matriz A tiene inversa para cualquier valor de b distinto de -1y 1. b)

-1 1 1
A'=[1 -1 0"
1 0 -2

7. (Extremadura EBAU Ordinaria 2024) 2. Dadas las matrices

a @0
1 01 1 -1
A= ,M=| b 1|yN= , hallar los valores de a y b para que el
-1 10 -1 2
a-b 1
producto A-M sea igual a la inversa de la matriz N. (2 puntos)

Solucion: a=3yb =4,

8. (Extremadura EBAU Extraordinaria 2023) 1. Estudiar el rango de la matriz A—A-1 segun

0 0 2
losvaloresde A€R,donde A=| 1 0 1 |eleslamatrizidentidad de orden 3. (2 puntos)
-1 0 3

Solucién: Si A#0, =1y A=2elrangode A—A1-1 es3.Si 1=0, A=10 A=2 elrango de
A-A-1 es2.
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9. (Extremadura EBAU Ordinaria 2023) 1. Encontrar la matriz X que verifica
(A-3l)-X =2l , donde
3 01
A=/0 0 O
1 0 3
e | es la matriz identidad de orden 3. (2 puntos)
. 0 0 2
Solucion: o 15 /3 ¢
2 0 0
10. (Extremadura EBAU Ordinaria 2023) 2. Determinar todos los nimeros x € R para los
que el determinante
-1
3
—X
es mayor o igual que cero. (2 puntos)

Solucion: El determinante es mayor o igual que cero en el intervalo [1, 3] :

0 2
11. (Extremadura EBAU Extraordinaria 2022) 1. Sea la matriz Az(l J.

a) Estudiar el rango de la matriz A— Al segun losvalores de A R, donde | es la matriz identidad
de orden 2 x 2. (1,5 puntos)

X
b) Para A =2 solucionar el sistema AX =AX , donde X =( j (0,5 puntos)
y

Solucién: a)Si A#-1y A=2elrangode A—Al es2.Si A=-10 A=2 el rangoes 1.

b)X:C),teR

2 3 1
12. (Extremadura EBAU Ordinaria 2022) 1. Sean las matrices A=|1|,B=|-1|yC=|2].
a —4 1
a) Calcular, cuando sea posible, las matrices C-B', B'-C, B-C, donde B' es la matriz traspuesta
de B. (0,5 puntos)
b) Hallar a € R para que el sistema x-A+Yy-B =C de tres ecuaciones y dos incognitas x e y, sea
compatible determinado y resolverlo para ese valor de a. (1,5 puntos)
3 -1 4
Solucion: a) c.gt=|g —» _g|; B'*C=(-3); B-C noes posible.
3 -1 4
7 3
b)a=-1. Lasolucibnes X=—; y=——
5 5

\13. (Extremadura EBAU Ordinaria 2022) 2. Dadas las matrices
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300 0 1 0
M={2 3 0 y N={2 0 -2
1 2 3 0 -1 3
Calcular la matriz X cuadrada de orden 3 que cumple M -X —N =2X (2 puntos)
0 1 O
Solucién: x =| 2 2 -2
-4 2 7
14. (Extremadura Extraordinaria 2021) 1. Sea la igualdad matricial M - X = N, donde
k 2k 2 11
M=-1 k 1|yN=/01
-1 1 1 11
a) ¢Cuantas filas y columnas debe tener la matriz X? (Justificar la respuesta). (0,5 puntos)
b) ¢Para qué valores de k € R es la matriz M invertible? (1 punto)
c) ¢Puede ser M - N invertible para algin valor de k e R ? (0,5 puntos)

Solucion: a) Debe tener 3 filas y 2 columnas. b) El valor de k debe ser distinto de 1y de —2. ¢) No es
invertible para ningan valor de k

2 1
15. (Extremadura Ordinaria 2021) 1. Demostrar que la matriz M :(1 ZJ verifica la

ecuacion M?+A4M + 4,1 =0 y determinar los escales 4 y A, de R (donde Iy 0 son las
matrices 2x 2identidad y cero). (2 puntos)

Solucion: La soluciones 4, =—4; 4, =3.

1 -1 11
16. (Extremadura Extraordinaria 2020) 1. Sean las matrices A:(Z 1} y B:£4 J

a) Calcule los productos de matrices A-B y B-A.;Se cumple que A-B=B-A? (1 punto)

b) Compruebe si es cierta la igualdad (A+ B)2 = A’ + B2, (1 punto)

. -3 2
Solucion: a) A-B = 6 ; B

3 0
1 A:( j No se cumple. b) No se cumple.

2 -5

17. (Extremadura Ordinaria 2020) 1. Dada la matriz
1 -1 k
2 -k 1
1 -1 1
a) Estudie los valores de k € R para los que la matriz tiene inversa. (1 punto)
b) Calcule la inversa para k=1. (1 punto)
1 -1 1Y (-1 1 o0
Solucion: a) Cuando K#2yk=-1.b) (2 _1 1| =|-3/2 1 -1/2
1 -1 -1 1/2 0 -1/2
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18. (Extremadura Julio 2019) OPCION A 1. Dadas las siguientes matrices A e |, pruebe que
lainversa de Aes A™* = A’ —3A+3l

1 1 -1 100
A=|0 1 1| =0 1 O (2 puntos)
0 0 1 0 01

Solucion: Demuestro que | = A’ —3A% +3A

3 -1 1
19. (Extremadura Junio 2019) OPCION B 1. Dada lamatriz A=| 1 1 A
0 -4 -1
a) Halle los valores de AR para que la matriz A tenga inversa. (1 punto)
b) Halle, si existe, la inversa de la matriz para A=1 . (1 punto)
3 0 1 1
Solucién:a)ﬂ;é—lylstz b) At=|-1/2 3/2 1
1/2 -3/2 -2
20. (Extremadura Julio 2018) A.1. Sea la matriz A que depende del pardmetroa € R
0 11
A=l a 0 a
-2 a 0
(a) Determine el rango de la matriz A segun los valores del parametro a. (1,5 puntos)
X 1
(b) Para a =1 resuelva, si existe solucion, la ecuacion matricial Al y [=[1] . (1 punto)
z 1
X -1
Solucion a) Sia=00a=2el rango es 2. Siaesdistintode Oy 2elrangoes3 b) | y |=| -1
z 2
21. (Extremadura Junio 2018) A.1. Considere las matrices
-2 -2 0 1 01
A=2 1 2|, B={0 1 0
0 -2 2 -1 0 1
a) Calcule la matriz C = -3A + B2,
b) Halle la inversa A de la matriz A.
6 6 2 -3/2 -1 1
Solucibna) c=| 6 -2 —6|b) o] 1 1 1
-2 6 -6 [ 11 1/2}
22. (Extremadura Julio 2017) A.1.
1 0 1
(a) Calcule el determinante de la matriz A= 0 -1 0 | (0,5 puntos)
2 0 -1
(b) Obtenga el determinante de la matriz B =1/3A* sin calcular previamente B. (0,5 puntos)
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\ (c) Calcule la matriz inversa de A. (1,5 puntos)

10 1
Solucién a) 3 b)3 ¢ a1y 3 o
32 0

23. (Extremadura Junio 2017) B.1. Considere las matrices

(e ) o)

a) Obtenga la matriz A-B y calcule su rango.
b) Clasifique y resuelva el sistema de ecuaciones A-B-X =0

2 2
Solucién: a) A-B :( 1 2] surangoesl. b) X :[ yj yER
- y
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GALICIA (20)

10

1 01
1. Galicia Extraordinaria 2026 2.1. Dadas las matrices A:(O 5 Oj yB=/0 1
10

pide responder las siguientes cuestiones:

2.1.1. Calcule las matrices X = AA"e Y = ATA, siendo A" la matriz traspuesta de A. ;Son X 0 Y
invertibles? Razone la respuesta y calcule las inversas en caso de que sea posible.

a
2.1.2. Calcule las matrices de la forma M =| b | tales que BM = M.

1 01
2 0
Solucion: 2.1.1. X:(O j Y={0 4 O0]|.Lamatriz X tiene inversay es
1 01

4
0
L, (12 0 . . . .
X7 = 0 1/4 . Lamatriz Y no es invertible. 2.1.2 M =| b |, para cualquier valor real b.
0

2. Galicia Ordinaria 2026 2.1. Considérese la igualdad matricial A(X—I)B=C, donde X es
cuadrada e I es la matriz identidad.

2.1.1. Despeje X suponiendo que A y B son cuadradas e invertibles.

2.1.2. {Qué dimensiones tienen X y B si Ay C son matrices 1x2? Obtenga X, simétrica y tal que

los elementos de su diagonal sumen 0, si A=(1 1),B=Iy C=(0 0).

0 1
Solucion: 2.1.1. X =A™*-C-B™*+1 2.1.2. La matriz X e Y deben ser matrices 2x2. X =[1 Oj

3. (Galicia Extraordinaria 2025) PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos).

1 20 010
2.1. Dadas las matrices A={2 4 1|yB=|1 0 0].
1 1 k 0 01
2.1.1. ;Qué condicion tiene que cumplir k para que A sea invertible? Calcule A cuando sea

posible.
2.1.2. Para k=0, calcule la matriz X que satisfaga la igualdad AX —A=B?+ A" siendo AT la
traspuesta de A.
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4k-1 -2k 2
Solucién: 2.1.1. la matriz A es invertible para cualquier valorde k. A*={1-2k k -1
-2 1 0
-1 0 1
212. X=[2 2 0].
-2 1 0

4. (Galicia Ordinaria 2025) PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos).
2.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:

2 5
2.1.1.Si A= (2 1], halle a, 5 € R tales que A’ +aA+ Sl =0, donde I y 0 son las matrices

identidad y cero, respectivamente.

10 2 1
2.1.2. Calcule la matriz cuadrada X tal que XA = B, si A:(l J yB :(1 J . ¢Son iguales

XAy AX?

Solucion: 2.1.1. Los valores buscados son a=-1y f=-12.

11
212 X = [0 J. No son iguales los productos X4y AX.

5. (Galicia ABAU Extraordinaria 2024) 1. Numeros y Algebra. (2 puntos)

11
Si A :[ j dé respuesta a los dos apartados siguientes:
Xy

a) Calcule los valores de x e y que hacen que A conmute con todas las matrices antisimétricas X
de orden 2, es decir, que hacen que se cumpla la igualdad AX = XA para toda matriz
antisimétrica X de orden 2.

b) Si x=—1 e y=1, calcule la matriz M que satisface la igualdad 2M = A™ — AM .

1/10 -1/5
Solucién: a) x =-1,y = 1. b) M :( j

1/5 1/10

6. (Galicia ABAU Ordinaria 2024) 1. Nameros y Algebra. (2 puntos) Sean Ay B dos

: 6 -3 4 -1
matrices tales que A+2B = y A+B= :
0 3 0 2

a) Calcule A,
b) Calcule la matriz X que satisface la igualdad A*X —(A+ B)T =31 -2X, siendo | la matriz

identidad de orden 2 y (A+B)' latraspuesta de (A+B).

4 3 4/3 -5/6
Solucion: a) A’ = b) X =
0 1 -1/3 5/3

7. (Galicia ABAU Extraordinaria 2023) 1. Nameros y Algebra:

a) Calcule A si (AB)T:(1 0] y Bz(_ll ﬂ

2 1
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3 X
b) Si A :( j es invertible, obtenga los valores de x, y y z sabiendo que det(A-31)=0,
y z

2 0
que y=0yque (3z2)A"+1 :( 1 4). Entiéndase que I es la matriz identidad.

3/2 1/2

Solucion: a) A=
1/2 1/2

j b) Los valores buscados sonx =0,y =1, z=1.

8. (Galicia ABAU Ordinaria 2023) 1. Nameros y Algebra:
Despeje la matriz X de la ecuacion XA= A+ XB, si Ay B son matrices cuadradas tales que A—B

1 2
es invertible. Luego, calcule X si A:[O Oj y B=(A*~A-1)", donde I esla matriz

identidad de orden 2.

‘s -1 1/2 1
Solucion: X = A(A-B) ™ > X = 0 o

9. (Galicia ABAU Extraordinaria 2022) 1. Nameros y Algebra:
a) Obtenga la matriz antisimétrica A de orden 2x2 tal que ai2 = 1. Luego, calcule su inversa en
caso de que exista. Nota: aj es el elemento que esta en la fila i y en la columna j de A.

0 1 0
b) Sea A :[ 1 Oj' Si B= (1 Elzj halle los valores de b12 y de b2, sabiendo que B no tiene
- 22

inversa y que det(A’lB + A) =-1.

0 1 0 -1
Solucién: a) A:( 1 Oj; Al :(1 Oj b) Los valores buscados son b, =0y b,, =2.

10. (Galicia ABAU Ordinaria 2022) 1. Numeros y Algebra:
Despeje X de la ecuacion matricial AB(X —1)=C, donde I es la matriz identidad (asuma que el

producto AB tiene inversa). Luego, calcule X si

1 2 3 1 20 2 2 4

A=[0 1 0|, B=l0 1 0|y C=/0 0 1

0 0 1 1 0 2 010
3 -1 0
Solucién: x —(AB)*C+1; x=| 0 1 1
101 1

11. (Galicia Extraordinaria 2021) 1. Nameros y Algebra:
Despeje X en la ecuacion matricial B(X —1)= A, donde I es la matriz identidad y A y B son

matrices cuadradas, con B invertible. Luego, calcule X si

0 0 0 1 0 0
A=|1 1 1| y B=[0 1/2 0
2 2 -2 0 0 1/3
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1 0 O
Solucion: x =| 2 3 2
-6 6 -5

12. (Galicia Ordinaria 2021) 1. Nameros y Algebra:
1 si 1=2,
Sea A=(a; ) la matriz de dimension 3x3 definida por a; = i o Explique si
(-1) (i-1) si i=2.
Ay A +1sononoinvertibles y calcule las inversas cuando existan. (Nota: ajj es el elemento de A
que estd en la fila i y en la columna j, e | es la matriz identidad)

1 0 0
Solucién: La matriz A no es invertible. (A+ | )’1 = 1/4 1/4 1/4
-3/2 1/2 -1/2

13. (Galicia Extraordinaria 2020) 1. Nameros y Algebra:

Para la ecuacion matricial A®X + AB =B, se pide:

a) Despejar X suponiendo que A (y por tanto A?) es invertible, y decir cuales serian las
dimensiones de X y de B si A tuviera dimension 4x4 y B tuviera 3 columnas.

0O 0 -1 0 0 1
b) Resolverlaen el casoenque A={ 0 1 O y B={0 -1 0
-1 0 3 1 0 -3

= O B
o O O

Solucidn: a) La matriz B debe ser 4x3 y la matriz X sera 4x3. b) y _[

o
N——

14. (Galicia Ordinaria 2020) 1. NUmeros y Algebra:

2 4 0
Sean Ay B las dos matrices que cumplen A+ B = (0 Oj y A-B= (4 2} . Se pide:

a) Calcular A’—B?. (Advertencia: en este caso, A*—B”#(A+B)(A-B))
b) Calcular la matriz X que cumple la igualdad XA+ (A+ B)T =21 + XB, siendo | la matriz

identidad de orden 2y (A+B)' latraspuestade A+B

8 -8 0 O
Solucién: a) A’ —B* = b) X =
4 8 0 -1

15. (Galicia Julio 2019) Opcién A 1. Da respuesta a los apartados siguientes:
a) Despeja X en la ecuacion XA+ B =C, sabiendo que A es una matriz invertible.
b) Calcula X tal que XA+B=C si

10 01

2 1
A:[ szOl C=/10
1 2 2 1

3 4
-7 3
Solucién: a) X =(C—-B)A™ b) Xzé 7 .3
7 -3
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16. (Galicia Junio 2019) Opcién A 1. Da respuesta a los siguientes apartados:
a) Suponiendo que Ay X son matrices cuadradas y que A + | es invertible despeja X en la
ecuacion A—X = AX

0 -1
b) Si A:(1 3} calcula X tal que A—X =AX.

_ 1 -1
Solucin:a) X =(A+1) A  b) X _1
5(1 4
0 0 -1
17. (Galicia septiembre 2018) A.1. Dada la matriz A=| -1 0 O
0 -1 0

a) ¢Qué relacion existe entre su inversa Ay su traspuesta At?
b) Estudia, segln los valores de 4, el rango de A — Al, siendo I la matriz identidad de orden 3.

0
Calcula las matrices X que verifican AX + X =| 0
0

A
Solucion: a) 4 *=4¢. b)Si A=-1elrangoes2ysi A#—1 elrangoes3. y _[AJ;AeR
A

m m+4
18. (Galicia junio 2018) A. 1. a) Dada la matriz M :[1 1 j calcula los valores de m

. 1
para que la matriz inversa de M sea 2 M.

b) Dadas las matricesA=(—101),B=(301)y C = (4 -2 0), calcula la matriz X que verifica:
B'-A- X +C'=X, siendo Bt y Ct las traspuestas de B y C respectivamente.

0
Solucionza) m=-1b) v _| _,
-4/3
19. (Galicia septiembre 2017) A.1. Dadas las matrices
10
11 -3
A=k 1|, B= ,
31 -1
11
a) Determina, segun los valores de k, el rango de las matrices AB y BA.
0
b) Para el valor k = 0, determina las matrices X que verifican ABX =| 0
0

—a
Solucion: a) Rango de AB es 2y Rango de BAes 1 parak=-2y 2 para k#-2 b) x _| 43 |-acR

a
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20. (Galicia junio 2017) A.1. Dada la matriz

111
A=
111
a) Determina, segun los valores de 4, el rango de la matriz AAt — A1, siendo At la matriz traspuesta
de A e I la matriz unidad de orden 2.

X
b) Determina la matriz X =( j que verifica la ecuacion matricial AAtX = 6X.
y

Solucién: a) si =0 0 A=6 el rango es 1 y si toma un valor distintode 0 y 6 el rangoes 2 b)

a
X:( j,aeR
a
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LA RIOJA (33)

1. La Rioja Extraordinaria 2026 Pregunta 3
a) Dos productos A 'y B compiten en el mercado. Sus demandas x, y X, estan relacionadas con

sus precios, p, Yy p, . por las siguientes ecuaciones de demanda:
xa:17—2pa+%pb, xb=20—3pb+%pa.
Las ecuaciones de oferta son:
1 1 1
pa:2+xa+§xb, pb:2+5xb+zxa

que dan los precios a los cuales las cantidades x, y x, estaran disponibles en el mercado.
Calcula los valores de equilibrio de x_, x,, p, Y p, que resuelven el sistema planteado:
1 0 2 -1/2)(x 17
0 1 -1/2 3 X, 20
-1 -1/3 1 0 P, 2
-1/4 -1/2 0 1 P, 2

[1 punto]
b) Dada la matriz

>

Il
[ = = =
w Rk N

Calcula A=1,-X (X‘X )_l X'y comprueba que es idempotente, es decir, que A*=A.

[1 punto]

6 -2 -5 1
Solucion: a) x. =4; x =6; p. =8, p, =6 b) Aol -2 8 -2 -4
1) X, =4 % =6,p,=8 p,= 115 2 6 1

1 4 1 2

2. LaRioja Ordinaria 2026 Pregunta 3

En una tienda de comida para llevar, el producto mas vendido se elabora con tres variantes: A,
B y C. Cada variante se vende en dos tamarfios: pequefio y grande. Cada dia se elaboran las
cantidades de cada variante que aparecen en la siguiente tabla:

A B C
Pequefio | 100 | 50 | 100
grande | 160 | 150 | 100

De la variante A venden en tienda el 50%, de la variante B el 60% y de la variante C el 40%.
El resto se reparte a domicilio.
a) Escribe la matriz que expresa el nimero de productos segun el tamafio y la variante. [0.5 puntos]
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b) Escribe la matriz que expresa el nimero de productos y el porcentaje segun la variante y el tipo
de venta. [0.5 puntos]
c) Calcula la matriz que expresa el nimero de productos segin tamafio y tipo de venta. [1 punto]
Tienda Domicilio

A B C

Solucién: a) 100 50 100\ Pequefio b) 05 051> A
olucion: a

M 2[160 150 100J_) G?ande N=06 0418

- 0.4 06)>C

Tienda Domicilio
C) MN = 120 130 \— Pequefio
(210 200) — Grande

15
3. (La Rioja Extraordinaria 2025) 3.1 a) (1.25 puntos) Dadas las matrices A= (4 2] y

-1 0
B :( 3 6) Halla las matrices X e Y soluciones del sistema,

2X =3Y = A
X-Y =B.

Solucion: La solucion del sistema es X — 4 S ey = 3 5 .
5 16 2 10

2 0
4. (La Rioja Extraordinaria 2025) 3.2 a) (1.25 puntos) Dadas las matrices A= [O 1] y

8 -9
B= (6 7), halla las matrices X y X * tal que XAX ' =B.

Solucién: Las matrices buscadas son X =
b -2/b 3/b

3c/2 bj X1:(2/C _Z/Cj,siendobioyc;‘to-

5. (La Rioja Ordinaria 2025) 3.1 b) (1.25 puntos) Dada la matriz A= , resuelve el

w w w
o w O
o w o

sistema
L X 0
A-=A" ||yl|=|7
( 3 jy
YA 1

donde A" es la matriz traspuesta de A.
Solucion: La soluciénes x=1, y=2,z=0,

6. (La Rioja Ordinaria 2025) 3.2 a) (1.25 puntos) Dada la matriz

10 1
A=|1 1 -1
10 3
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Estudia el rango de la matriz A— A1 segun los valores de A IR, donde | es la matriz identidad
de orden 3.
b) (1.25 puntos) Dada la matriz

1 -1 2 0
2 1 3 1
o1 -1 2
0 0 4 -1

Calcula su determinante, ;Qué solucién tiene el sistema AX =b siendo b=(0 0 0 0)' 2.

Nota, b" denota la matriz traspuesta de b.

Solucion: a) Si A =1y A#2++2 elrangode A— Al es3.Si A=10 Z:Zi\/? el rango de
0
0
A-Al es2. b)X =
0
0

7. (LaRioja EBAU Extraordinaria 2024) 4.- (2 puntos) Halla la matriz X que satisface
AXA+B=B(2A+1)

1 -1 -1

1 -1 1 2 . .
donde AZ(O j B :( ) e | es la matriz identidad de orden 2.

Solucién: x = 0 2
-2 -2

8. (La Rioja EBAU Extraordinaria 2024) 6.- (2 puntos) Dadas las matrices

a 1 a-4 -1
A:[O a] y B:[ 0 Za} halla a para que A*>—A=121 +B con | la matriz identidad de

orden 2. A continuacion, halla la matriz X tal que XA=AX =1.

. . . _ g 1/a 1/a?
Solucion: Para cualquier valor a # 0 la matriz X buscada tiene la expresion X =( 0 1/ ]
-1/a

9. (LaRioja EBAU Ordinaria 2024) 4.- (2 puntos) Dada la matriz A:

3/5 X 0
A=y -=3/5 0
0 0 1

Halla x e y para que su inversa, A™, coincida con su traspuesta, A’ . En tal caso, halla
ATA? -2A.

4 3/5 4/5 0) (-3/5 -4/5 0
Solucion: Para X=y=¢ queda ATA2-2A=-A=-|4/5 -3/5 0|=|-4/5 3/5 0
0 0 1 0 0 -1
4 3/5 -4/5 0) (-3/5 4/5 0
Para X=y=— queda ATA?—2A=-A=-|-4/5 -3/5 0|=| 4/5 3/5 0
0 0 1 0 0 -1
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11
10. (La Rioja EBAU Ordinaria 2024) 6.- (2 puntos) Dada la matriz A:(2 J halla dos

matrices B y C tales que satisfagan las siguientes ecuaciones
B+C'=A
{B ~-C'=A
Donde denotamos por AT, la matriz traspuesta de A.

- : 1 3/2 0 2
Solucidn: Las matrices buscadas son B = yC= .
3/2 1 -2 0

11. (LaRioja EBAU Extraordinaria 2023) 4.- (2 puntos) Determina para qué valores del
parametro real a la matriz A:

1 a+1 1
A=l 1 1 a+l
a+l 1 1

tiene inversa. Calcula, si es posible, la matriz inversa de A para a = 2.

-2 -2 8
Solucion: La matriz A tiene inversa cuando a=0y a=-3. p1_1 { 8 -2 2}
-2 8 -2

12. (La Rioja EBAU Extraordinaria 2023) 5.- (2 puntos)
(i) Determina las matrices cuadradas de dimension 2x2 de la forma

i

51
Que satisfagan la siguiente identidad: MM " = [1 1] , donde MT representa la matriz traspuesta

de M.
(i) Resuelve el sistema
{AX +BY =C

AX =Y

s oo 3o )

Sabiendo que

S 21 2 -1 .. 20 51
Solucion: (i) M:[O 1]0 M:(O _J (i) X:[l J eyz[l J

0 3 4
13. (La Rioja EBAU Extraordinaria 2023) 6.- (2 puntos) Dada la matriz A=| 1 -4 -5]|.
-1 3 14
Calcular A1y A2, utilizando necesariamente la siguiente identidad A®=—1, donde l es la
matriz identidad de orden tres.
1 0 -1 -1 0 1
Solucion: At=|_-1 -4 —4| A®=|1 4 4
1 3 3 -1 -3 -3
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14. (La Rioja EBAU Ordinaria 2023) 5.- (2 puntos) Dada una matriz de tamafio 4x4 cuyo
determinante es igual a 2. Calcula el valor del determinante de la matriz resultante al realizar las
siguientes operaciones:

(i) Se traspone la matriz.

(ii) Se cambian entre si la primera y la cuarta columna.

(iii) Se multiplica la tercera columna por —4.

(iv) Se multiplica toda la matriz por 4.

Solucién:i)2  ii)—2 iii)-8 iv)512

15. (LaRioja EBAU Ordinaria 2023) 6.- (2 puntos) Determina para queé valores del
parametro real a la matriz A:

1 1 0
A=| a-1 a’-1 1
a®-1 a-1 a+1
Tiene inversa. Calcula, si es posible, la matriz inversa de A para a = 2.

1 -3/8 1/8
Solucion: La matriz A tiene inversa cuando “a” es distintode 0, 1 y 2. p*—| o 3/8 -1/8
-1 1/4 1/4

16. (La Rioja EBAU Extraordinaria 2022) 5.- (2 puntos) Calcula sin desarrollar el valor del
siguiente determinante:

2 b c+a
2 a b+c
2 ¢ a+b
Justifica en cada paso la propiedad de determinante que has utilizado.

Solucién: 0

17. (LaRioja EBAU Extraordinaria 2022) 6.- (2 puntos) Resuelve la siguiente ecuacion
matricial:

5 2 0 010

0 0 1|-X=[1 00

310 0 0 1
0 -1 2
Solucmn.X:0 3 s
10 0

18. (La Rioja EBAU Ordinaria 2022) 5.- (2 puntos) Sean las matrices:
0 a

1 a 2
A= , B=l1 1

0 -1 1
3 2

(i) Determina para que valores de a la matriz AB tiene inversa.
(ii) Resuelve para a =0 la ecuacion matricial ABX =3I, siendo | la matriz identidad.

Solucidn: (i) La matriz AB tiene inversa para los valores a # 3 (i) x :(
-9

-3/2 GJ
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19. (La Rioja EBAU Extraordinaria 2021) 5.- (2 puntos) Hallar las matrices A—B, Ay B,
sabiendo que las matrices A y B, satisfacen las siguientes identidades:
0 0 -1 -2 0 =2
A+B=|0 -1 0| A’-AB+BA-B°=(-2 -1 0
1 0 1 0 0 O
L 2 0 -2 0 0 -1
solucion: \ g_| 5 1 o |;A+B=|0 -1 0
2 0 2 10 1
0 3 4
20. (LaRioja Extraordinaria 2021) 6.- (2 puntos) Dada la matrizA=| 1 -4 -5
-1 3 4
Calcular A™y A?, utilizando necesariamente la siguiente identidad A®=—1, donde I esla
matriz identidad.

lucisn: 1 0 -1 -1 0 1
Solucion: | 1 4 alan_|q1 4 a4
1 3 3 -1 -3 -3

21. (LaRioja Ordinaria 2021) 5.- (2 puntos) Hallar Ay B, matrices soluciones del sistema de
ecuaciones:
3A-5B=C,
{—A+BB =D
donde C y D son las matrices:
2 -4 2 4
C=|7 4|, D=|3
-1 2 -1 2
Determinar la matriz inversa de C'D, donde C" es la matriz traspuesta de C.
1 1
Solucién: (CTD)*: 27 54
1 13
162 162

22. (LaRioja Ordinaria 2021) 6.- (2 puntos) Sabiendo que |A| =1, donde:

calcular el determinante de la matriz B con
X y z
B=| x+1 y+1 z+1
2(x+a) 2(y+b) 2(z+c)
2

Calcular ‘48‘1AT‘

Solucién: [B|=-2. [4B~A"[ =1024
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23. (La Rioja Extraordinaria 2020) 5.- (2 puntos) Calcular el siguiente determinante:
1 1 1 1
X y z t
X2 y2 ZZ tZ
XS y3 Z3 t3

Solucion: (y—x)(z—x)(t=x)(z—y)(t-y)(t-z)

24. (La Rioja Extraordinaria 2020) 6.- (2 puntos) Dada la matriz
1 00
A={0 1 0], me R.
m 0 1
Hallar A™*y A",
1 0O 1 0O
Solucién: A=l 0 1 ol A=| 0 1 0
-m 0 1 10m 0 1
25. (LaRioja Ordinaria 2020) 6.- (2 puntos) Dada la matriz
1 00
A=|0 1 0}, me R.
m 0 1
Hallar A"y A",
1 00 1 00
Solucion: ot—| o 1 ol; A®=| 0 1 0
-m 0 1 10m 0 1

26. (La Rioja Ordinaria 2020) 4.- (2 puntos) Sea la matriz

2 00
A=|0 2 0], meR\{O}.
m 0 2

a) Hallar o<y B de tal forma que A’ =aA+ 3l , siendo | la matriz identidad.
b) Calcular A° utilizando la anterior igualdad.

- 2 0 0
Solucion: a) c=4; F=-4.b) ps _| o 3 ¢
8om 0 32

27. (LaRioja Julio 2019) Propuesta Ay B 4.- (3 puntos) Sea a un parametro real cualquiera.
Considere la matriz:

1 0 0
A=|0 a 0
0 -a 2a-1

() Determina para qué valores del pardmetro a existe la inversa de la matriz A.
(I1) Halla la inversa de la matriz A, cuando exista.
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(111) Para a=1y las matrices

31 1 2 3 31 2
B = . C= ., D=

5 2 -1 2 -3 0 0O
resuelve el sistema

BXA=Y

1Y+C:D
3

Solucion: (1) Para todo valor de a distinto de 0y 0,5. (I1) 1 0

A*=]0

0
I
a
1

o 1
2a-1 2a-1

ay xof O 18 18, (6 3 -3
21 39 42 3 6 9

28. (La Rioja Junio 2019) Propuesta Ay B 4.- (3 puntos) Sea a un parametro real cualquiera.
Considere la matriz:

1 1 a

A=l1 a 1

a l 1

() Determina para qué valores del parametro a existe la inversa de la matriz A.
Sea el sistema de ecuaciones

X 1
Aly|=|1
Z 1

(I1) Discute el sistema de ecuaciones para los distintos valores del parametro a.
(1) Resuelve el sistema de ecuaciones cuando sea compatible.

Solucidn: (1) Existe la inversa de A para cualquier valor de a distinto de 1y 2.

(1) si a=lya#-2 el sistema es compatible determinado, si a=1es compatible indeterminado y si
a=-2 esincompatible

(111) Para a=1 la solucion es x=1-y-z;y =y ; z =z Para @ #1y a # —2lasolucion es

X = =7 =—
y a+2

29. (La Rioja Julio 2018) Propuesta A: 1.- (2 puntos) Sean | la matriz identidad de orden 2
y las matrices

Lo 1) v oli o

1. Calcule, si existe, la inversa de A.
2. Halle las matrices X e Y que son soluciones del sistema
AX +BY =3I,

AX —-BY =1,

1 -6 2 -12 0 1
Solucién: 1. A™* = 2. X = © Y =
0 1 0 2 1 -1
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30. (La Rioja Julio 2018) Propuesta B 1.- (3 puntos)
2 3 4
(1) Determine el rango de lamatriz | -1 0 1.
2 2 2
a b c -2 0 2
(1) Sabiendoque -1 0 1j=2,calcule | a b c
2 2 2 a-4 b-4 c-4

Solucién: (1) El rangoes 2 (I1) 8.

31. (LaRioja Julio 2017) Propuesta A 2.- (3 puntos)
(1) Halle, segun el valor del parametro a, el rango de la matriz

1 -1 1
3 1 0
1 3 =2
2 -3 a+4

(I1) Sean A y B dos matrices cuadradas de orden 4 tales que det(AB) = 1. ; Qué se puede decir
del rango de A?

-5 -5
Solucién: (I) Si a # T elrangoes3.Si a= T el rango es 2. (11) El rango es 4.

32. (LaRioja Julio 2017) Propuesta B 1.- (2 puntos) Sea m un nimero real y consideremos la
matriz

1 0 m
A=m 0 4
2 -1 1

(1) Halle los valores de m para los que la matriz A tiene inversa.
(I1) Determine el rango de A cuando m = 2.

Solucion: (1) La matriz A tiene inversa cuando m =2 y m = —2. (Il) El rango es 2.

33. (LaRioja Junio 2017) Propuesta B 1.- (2 puntos) Sean las matrices

3 5 11
A= ,B=
1 2 2 2
(1) Halle, si existe, A,

(11) Determine, si existe, la solucion X de la ecuacion matricial

A=AXA"+B
solucién: () Al:[Z ‘5] (I x :[35 61)
-13 -19 -33
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MADRID (16)

* ok ok Kk

* %k

1. Madrid Extraordinaria 2026 Pregunta 3. Se consideran las matrices:

1 01 2 -1 1 0 O
A=0 1 0|,B={1 0|,C=|-1 1 O
0 21 -1 -2 0 -11

a) (1 punto) Resuelva la ecuacion matricial: AX + X = B.
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:

b1) Calcule el determinante de la matriz (2C )™ aplicando propiedades de los determinantes.
b2) Justifique si las matrices A'y AB son invertibles.

3/2 0
Solucion:a) X =|{1/2 0 | bl) 2*° b2) La matriz A tiene determinante no nulo y es
-1 -1

invertible. La matriz AB no es cuadrada y por tanto no tiene matriz inversa.

1 1-2 A
2. Madrid Ordinaria 2026 Pregunta 1. Dada la matrizreal A=|{0 1  A-1|, se pide:
1 0 1

a) (1 punto) Discutir el rango de A en funcion del parametro A.
b) (1 punto) Para el caso A = 2, resolver la ecuacion matricial A>—AX =1, donde | es la matriz
identidad de orden 3.

Solucion: a) Para A #3y A=1elrangode Aes3ypara =10 A=3elrangoes 2.
2 00

by X={1 0 O
0 0 2

1 5
3. (Madrid Extraordinaria 2025) Pregunta 1.2. Dada la matriz A:( 3] , Se pide:

a) (1.5 puntos) Hallar las matrices simétricas B que verifiquen BA= (A+ A2) B.
b) (1 punto) Con la matriz A = A, se consideran las matrices A, = A*+ A, A=A’ +A,,
A, = A’ + A, yasi sucesivamente. Hallar A, .

a 1 5
Solucién: a) B :[ J siendo a cualquier numero real. b) Aps =A=A :[ j

-1 -3

4. (Madrid Ordinaria 2025) Pregunta 1.2. Sean la matriz A= e | la matriz

w N b
N W
N O O

identidad de orden 3. Se pide:

BLOQUE 1. Algebra. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones 78 | 192



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

a) (1.25 puntos) Calcular el polinomio P(4)=det(A—Al) y hallar las raices reales del polinomio.

X
b) (1.25 puntos) Para A =5, calcular un vector no nulo v =| y | que satisfaga que (A— Al )\7 =0.

z

Solucion: a) P(A)=det(A—Al)=-2°+94%*—241+20. Las raices del polinomio son

a 3
A=2y A=5b)v=| a |;aecR.Sitomamos o =3 tenemos el vector v=| 3 |.
5

5
—-a

w

5. (Madrid Extraordinaria 2024) B.1. Calificacion méxima: 2.5 puntos.
Como es bien sabido, la siguiente igualdad de determinantes
det(A+ B) = detA+ detB

no es cierta en general.
a) (0.75 puntos) Si Ay B son dos matrices para las que det(A+ B) =detA+detB, pruebe que

entonces
det((A+B)") = det(A”)+det(B?)+2det(AB).

b) (1 punto) Dadas las matrices

1 0 -1 1 01
C=|la 1 0| D=2 1 2],
2 -1 «a -1 21

determine el Unico valor de o con el que si se cumple la igualdad det(C + D) = detC + detD

c) (0.75 puntos) Para el valor a = —1, resuelva el sistema homogéneo de ecuaciones lineales que
tiene a C como matriz de coeficientes.

Solucidn: a) www.ebaumatematicas.com b) a=2
c) Las soluciones son x=A1, y=A4, z=A4 para cualquier valor LR,

6. (Madrid Ordinaria 2024) B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

3 -11 b 2b b 2 00
Consideremos las matricesreales A=|{1 1 1|,B={2b 3b b|yC=|0 2 0}, con
1 -1 3 b b b 0 0 3

b+0. Se pide:
a) (1.25 puntos) Encontrar todos los valores de b para los que se verifica BCB™ = A.
b) (0.75 puntos) Calcular el determinante de AA'.

X 3
c) (0.5 puntos) Resolver el sistema B|y |=|-1| parab = 1.
z 1

Solucion: a) Se cumple para cualquier valor de b distinto de cero.
b) El determinante de AA' vale 144. ¢) La solucion del sistema es x = -6,y = 2,z =5.
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2 10 b 0
7. (Madrid Extraordinaria 2023) A.1. Dadas las matrices Az[ 10 2] y BZ(l bJ,se

pide:

a) (0.5 puntos) Calcular el determinante de A'A.

b) (0.5 puntos) Calcular el rango de BA en funcion de b.
¢) (0.75 puntos) Calcular B™ parab = 2.

d) (0.75 puntos) Para b = 1, calcular B°.

Solucién: a) ‘AtA‘ =0 b)Sib#0elrangodeBAes2ysib=0elrangode BAes I.

0 Bl:{1/2 oj d) 85:[1 o]
-1/4 1/2 5 1

8. (Madrid Extraordinaria 2022) B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se consideran las matrices reales

1 1
1 -1 k

A= , B=[1 -1
k 1 -1

1 0

a) (1 punto) Calcule para qué valores del parametro k tiene inversa la matriz AB. Calcule la
matriz inversa de AB parak =1.

b) (1 punto) Calcule BA y discuta su rango en funcidon del valor del parametro real k.

c) (0.5 puntos) En el caso k = 1, escriba un sistema incompatible de tres ecuaciones lineales con
tres incognitas cuya matriz de coeficientes sea BA.

Solucion: a) La matriz AB tiene inversa si k es distinto de 0 y de 3. Parak =1 (AB)‘1 :[ 0 ! ]

1/2 -1/2
1+k 0 k-1 2x =2
b) Ba=|1-k -2 k+1|- Elrangoes2 paracualquier valordek.c) oy, 27 -2
1 -1 k X—=y+z=0

9. (Madrid Extraordinaria 2020) A.1. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

Sea A una matriz de tamafio 3x4 tal que sus dos primeras filasson (1,1,1,1)y (1, 2,3,4),y
sin ningun cero en la tercera fila. En cada uno de los apartados siguientes, se pide poner un
ejemplo de matriz A que verifique la condicion pedida, justificandolo apropiadamente:

a) (0.5 puntos) La tercera fila de A es combinacion lineal de las dos primeras.

b) (0.5 puntos) Las tres filas de A son linealmente independientes.

¢) (0.5 puntos) A es la matriz ampliada de un sistema compatible determinado.

d) (0.5 puntos) A es la matriz ampliada de un sistema compatible indeterminado.

e) (0.5 puntos) A es la matriz ampliada de un sistema incompatible.

_ 1111 1111 1111 1111
Solucion:a) o _[1 5 3 4D a1 2 3 4|9 a=lt 2 3 4|D a=|1 2 3 4
2 3 45 1 3 45 1 3 45 2 3 45

\ 10. (Madrid Extraordinaria 2020) B.1. Calificacion méxima: 2.5 puntos.

BLOQUE 1. Algebra. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones 80 [ 192



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

0 -1 2 1 00 2 -1
Sean las matrices A={2 1 -1|, I1={0 1 0|, B=|1 0 |,sepide:
1 0 1 0 01 0 1

a) (1 punto) Calcular, si es posible, la inversa de la matriz A.
b) (0.5 puntos) Calcular la matriz C = A - 21 .

¢) (1 punto) Calcular el determinante de la matriz D= ABB' (donde B' denota la matriz
traspuesta de B).

1 1 -1 -2 -1 3
Solucion:a) At—| -3 —2 4 |Bc_|1 _3 2/0|D[=0
-2 1 -11

11. (Madrid Julio 2019) Ejercicio 1: Calificacion maxima: 2.5 puntos.

. l1-a 1 10 i
Dadas las matrices: A= , = , Se pide:
1 1+a 01

a) (1 punto) Calcular para qué valores a € R se verifica A —1 =2A .
b) (0.75 puntos) Calcular los nUmeros reales a para los que la matriz A admite inversa y
calcularla, cuando sea posible, en funcion del parametro a.

2
¢) (0.75 puntos) Calcular, en funcién de a, el determinante de la matriz (AAt) , donde At denota

la matriz traspuesta de A.

-1l-a 1
Solucion: @) a=1o0a=-1b)adistintode0, ,, |2z o |©) a°
1 -l+a
a2 a?

12. (Madrid Junio 2019) Ejercicio 1. Calificacion méaxima: 2.5 puntos.
Dadas las matrices

1 3 4 1 L 00
010 i
A=|1 a 2 2-a|yM= 00 ; Se pide:
-1 2 a a-2
0 01

a) (1.5 puntos) Estudiar el rango de A en funcion del pardmetro real a.
b) (1 punto) Calcular, si es posible, la inversa de la matriz AM para el caso a = 0.

Solucién:a)a# 1 ya+#-2.Rangode Aes3.a=10.a=-2elrangode Aes 2. b)
2 -4 -3

(AM)'=| 0 1/2 1/2
-1 5/2 3/2

13. (Madrid julio 2018) Ejercicio 1. Dadas las matrices

14 0 10 X 2
A=0 7 5|, X=|y|, B=|37/2],sepide:
3 4 5a yA 11

a) (1.25 puntos) Discutir el rango de la matriz A, en funcidn de los valores del pardmetro a.
b) (0.75 puntos) Para o = 0, calcular, si es posible, A™.
¢) (0.5 puntos) Resolver, si es posible, ¢l sistema AX =B, en el caso a= 1.
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-20 40 -70
Solucién: a) Si =1 el rango es 2y si oc#] el rango es 3b) 5_ 1 { 15 -30 70}

-21 -56 98
. . . . 1 5 37 5
c) El sistema es compatible indeterminado y las soluciones son X = 7 — 7 Z; y= ﬂ — 7 2, 2=12

14. (Madrid junio 2018) B.1. Dadas las matrices

m 0 2 -2
A=-2 4 m| y B=| 0 |,sepide:
0 1 1 0

b) (1 punto) Param=0, calcular A- By A - B.
¢) (0.5 puntos) Calcular B - Bty B! - B, donde Btdenota la matriz traspuesta de B.

a) (1 punto) Obtener los valores del parametro m para los que la matriz A admite inversa.

0 -2
Solucion: a) Si m#2 tiene inversab) p.g—-|a yALB=|-1 ¢)B -B' :(4)y B'-B :(4)
0 -1
15. (Madrid septiembre 2017) Opcion B Ejercicio 1. Calificacion maxima: 3 puntos.
2 00 1 00
Dada lamatriz A={0 0 1| ylamatrizidentidad I ={0 1 O |, se pide:
010 0 01
a) (0.5 puntos) Calcular la matriz B=(A—1)(21 +2A) .
b) (1.5 puntos) Determinar el rango de las matrices A—1, A*—1y A’ —1|.
¢) (1 punto) Calcular la matriz inversa de A®, en caso de que exista.
6 0 0
Solucién:a) g _| g o o|b) Rango(A®~1)=Rango(A—-1)=2; Rango(A?—1)=1
0 00
1/64 0 0
(a)'=| 0 10
0 01

16. (Madrid junio 2017) Opcién B Ejercicio 2. Calificacion maxima: 3 puntos.
Dadas las matrices

1 21 -1 00
P=13 2 2|, J=|0 2 0},
2 3 2 0 01

a) (1 punto) Determinar la matriz P, inversa de la matriz P.
b) (1 punto) Determinar la matriz B™, inversa de la matriz B=PJ".
¢) (1 punto) Calcular el determinante de la matriz A2, siendo A=PJP™.

2 1 -2 -1 -2 -1
Solucién:a) P*= 2 0 -1|b)B*=| 6 4 4 |¢]|A=4
5 -1 4 2 3 2
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MURCIA (18)

1. Murcia Extraordinaria 2025 CUESTION 1 (a elegir entre 1A'y 1B):

1B) Sea A una matriz cuadrada de orden 3 que cumple que A’ =0, donde O es la matriz nula de

orden 3 (todos sus elementos son cero).

a) [0,75] Demuestre que ( A+ )2 =2A+1 yque (A+I )3 =3A+1,donde | es la matriz identidad
de orden 3.

b) [0,75] Demuestre que la matriz | — A es inversa de la matriz | + A.
C) [1] Resuelva la ecuacion matricial X +AX = A expresando X en funcion de A.

Solucién: a) ) www.ebaumatematicas.com b) www.ebaumatematicas.com ¢) X = A.

2. Murcia Ordinaria 2025 CUESTION 1 (aelegir entre 1Ay 1B):
: . 2 1 10 50
1B) Considere las matrices A= , B= y C= .
1 3 2 1 50
a) [1,25] Compruebe que las matrices Ay B son regulares (o invertibles) y calcule sus matrices
inversas.
b) [1,25] Resuelva la ecuacion A'XB =C, donde A' es la traspuesta de A..

. o (3/5 15y ., (1 0 (20
Solucion: a) A~ = , B7 = b) X = :
-1/5 2/5 -2 1 10

3. (Murcia Extraordinaria 2024) 2: Se dice que una matriz cuadrada A de orden 2 es una matriz
ortogonal si cumple que A-A' =1, donde A' denota la matriz traspuesta de A e | denota la matriz

identidad de orden 2.
a) [1] Estudie si las siguientes matrices son ortogonales o no:

312 1/2 y 312 1/2
“1/2 372 “1/2 —3/2

b) [0,75] Si A es una matriz ortogonal cualquiera de orden 2, calcule razonadamente su
determinante.

c) [0,75] Justifique que si A y B son dos matrices ortogonales cualesquiera de orden 2, entonces
el producto C = A-B también lo es.

Solucion: a) La primera matriz es ortogonal y la segunda no lo es. b) El determinante de una
matriz ortogonal vale 1 0 -1. c) www.ebaumatematicas.com .

4. (Murcia Ordinaria 2024) 2: Se dice que una matriz cuadrada A de orden 2 es una matriz de
Hadamard si esta formada solo por 1’sy -1’sy cumple que A-A' =21, donde A' denota la matriz

traspuesta de A e | denota la matriz identidad de orden 2.
a) [1] Determine cual de las siguientes matrices es de Hadamard:

5o (a0

b) [0,75] Si A es una matriz de Hadamard cualquiera de orden 2, calcule razonadamente su
determinante.
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c) [0,75] Justifique que toda matriz A de Hadamard de orden 2 es regular (o invertible) y obtenga
una expresion para su inversa en términos de A'.

Solucion: a) La primera matriz si es una matriz de Hadamard y la segunda no lo es. b) El

determinante de una matriz de Hadamard vale 20 -2.c) |A|=+2=0. A™ = % A

5. (Murcia Extraordinaria 2023) 2:
Se dice que una matriz cuadrada A es 2-nilpotente si cumple que A’ =0.

a) [0,75 p.] Justifique razonadamente que una matriz 2-nilpotente nunca puede ser regular (o
invertible)

3
b) [0,75 p.] Compruebe que la matriz A= (1 3} es 2-nilpotente.

. 6 .
C) [1 p.] Demuestre para qué valores de ay b la matriz A= (4 Zj es 2-nilpotente.

Solucién: a) La matriz A no es invertible pues su determinante es nulo.  b) La matriz A es 2-
nilpotente. c) Los valores buscadossona=-9yb =-6.

6. (Murcia Ordinaria 2023) 2:
Considere las siguientes matrices:

a a -1 4 5 -6
A= , B= yC=
-1 a 2 3 -2 3
a) [0,5 p.] Determine para qué valores del parametro a la matriz A es regular (o invertible).
Se sabe que cuando a = -2 la matriz A es regular (o invertible). Para ese valor de a:

b) [1 p.] Calcule la inversa de Ay compruebe que A-A™ =1, con | la matriz identidad de orden
2.

c) [1 p.] Resuelva la ecuacion matricial AXA™+B=C", donde C" denota la matriz traspuesta de
C.

Solucion: a) La matriz A es invertible para cualquier valor de a distinto de 0 y de —1. b)
P A | 30 32
A= C) X =
1/2 -1 -23 24

7. (Murcia Extraordinaria 2022) 2: Se dice que una matriz cuadrada A es idempotente si
cumple que A*=A

a) [0,75 p.] Si A es una matriz idempotente, calcule razonadamente A%,

b) [0,75 p.] Si A es una matriz idempotente y regular (o inversible), calcule razonadamente su
determinante.

c) [1 p.] Determine para que valores de a y b la siguiente matriz es idempotente

a 0 0
A=(2 1-a 0
0 0 b
Solucién: a) A®%* =A. b)1 c)Losvaloresseriana=00a=1yb=00b=1.
0 3 4 100
8. (Murcia Ordinaria 2022) 2: Considere las matrices A= 1 -4 5|y B=|1 1 0].
-1 3 4 111
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a) [1 p.] Si | denota la matriz identidad de orden 3, compruebe que A®=—1y calcule A®*,

b) [0,5 p.] Calcule la inversa de A.

¢) [1 p.] Resuelva la ecuacién matricial AX —B" = A, donde B' denota la matriz traspuesta de
B.

. 0 3 4 1 0 -1 1 4 4
Solucion: a) A8 _A_| 1 _4 _5 b) Al=|_1 4 _a C) X=|0 -9 -14
-1 3 4 1 3 3 0o 7 11

2 a
9. (Murcia Extraordinaria 2021) 2: Considere la matriz A:( 1 2} :

a) [1 p.] Si se denota por tr(A) la traza de la matriz A (es decir, la suma de los elementos de su
diagonal principal) y por |A| el determinante de A, compruebe que, para cualquier valor de a, se

cumple la ecuacion A* =tr(A) A—|A|l, donde I denota la matriz identidad de orden 2.

b) [0.5 p.] Determine para qué valores de a la matriz A es regular (o inversible).

¢) [1 p.] Paraa = -3, resuelva la ecuacién matricial AX —A' = A, donde A! denota la matriz
traspuesta de A.

Solucidn: a) Se comprueba que es cierto.

b) La matriz A es regular para cualquier valor de a distinto de —4. ¢) X = [_j jj

10. (Murcia Ordinaria 2021) 2: Considere las matrices

111 1 0
2 0 -1
A=|0 1 0| B=|0 -1| y C= .
1 -1 1
12 2 2 1

a) [1,5 p.] Compruebe que la matriz A es regular (o inversible) y calcule su inversa.
b) [1 p.] Resuelva la ecuacion matricial AX —B=C', donde C'denota la matriz traspuesta de C.

2 0 -1 -3 0
Solucion: a) [A[=1#0. a1l 0 1 0 [b) x=| 0 -
-1 -1 1 2 3

-1 -3
11. (Murcia Extraordinaria 2020) 2: Considere la matriz A:[ 1 2 j .

a) [1 p.] Calcule las potencias sucesivas A2, A3, A% A5 AS,
b) [1 p.] Calcule A2,
c) [0,5p.] Compruebe que la matriz A es regular (o inversible) y calcule su inversa.

Solucién: a) A? - -2 -3 A -1 0 At 1 3 A = 2 3 AS - 10
1 1) 0o -1) -1 =2/ -1 -1/ 01

b) Azozo:(ll 32] ¢) |Al=120. Alz(Z 3]

-1 -1

12. (Murcia Junio 2020) 2: Considere las matrices

4503
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a) [1p.] Compruebe que las matrices A y B son regulares (o inversibles) y calcule sus matrices
inversas.

b) [1,5 p.] Resuelva la ecuacion matricial AXB = A'-3B, donde A' denota la matriz
traspuesta de A.

Solucién: a) |A|=—1=0— La matriz A es regular. |B| =1 0— La matriz B es regular.

A—l=[2 3} B_lz(z 3jb)xz[28 38]
-1 -2 -1 -1 -18 -23
-1 a

13. (Murcia Septiembre 2019) B.1: Considere la matriz A=| 0 1
1 -1 1
a) [1p.] Determine para qué valores de a la matriz A tiene inversa.
b) [0,5p.] Para a=1, calcule lainversa de A.
c) [1p.]Para a=1, resuelva la ecuacion matricial XA+2l =2A, donde | es la matriz
identidad 3x3.

-2 1 -1 6 -2 2
Solucién: a) Cuando a es distinto de 1-v5y de 1+45 b) pto| 1 1 1|0 { 2 0 ZJ
2 2 -

1 01 -2 0 0

14. (Murcia Junio 2019) B.1: Considere la matriz A=

o O
o K
=

a) [1p.] Calcule las potencias sucesivas A%, A® y A",

b) [0,5p.] Calcule la expresion general de A" para cualquier valor de ne N.
c) [1p.] Determine si existe la inversa de A . En caso afirmativo, calculela.

B} 122 133 14 4 Lnon
0 01 0 01 0 01 001
1 -1 1

c)|A|=1¢0.Lainversaexisteyvale Al=l0 1 0
0 0 1

) -2 1
15. (Murcia Septiembre 2018) CUESTION A.1: Considere la matriz A:[ 3 2]

a) [1p.] Compruebe que la matriz A es regular (o invertible) y calcule su inversa.

b) [1,5 p.] Determine la matriz X que cumple la ecuacién AX = A+ A" , donde A’ es la matriz
traspuesta de A.

y -2 -1 4 -4
Solucién: @) |A=1#0- Aes regular Al:[ 2 2] b) xz(4 4}
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16. (Murcia Junio 2018) CUESTION A.1: Considere la matriz A=

o O -
o +— O
= O N

a) [1,5p.] Calcule las potencias sucesivas A?, A> y A*,

b) [1p.] ¢Cudl seré la expresion general de la potencia A" para cualquier valor de ne N?

1 0 4 1 0 6 1 0 8 1 0 2n
Solucion: a) A?=|0 1 0| A*=|0 1 0| A*=|0 1 0| &) A"=l0 1 O
00 1 001 001 00 1

17. (Murcia Septiembre 2017) CUESTION A.1: Considere las matrices

s el o)

a) [1,5 puntos] Compruebe que las matrices A'y B son regulares (o invertibles) y calcule sus
correspondientes matrices inversas.
b) [1 punto] Determine la matriz X que cumple la ecuacion AXB= A + B .

Solucion: a) |Al=|B[=2%0. A*-= 32 -2y o, (0 -1/2 b x _[312 512
12 1 1 1 12 0

18. (Murcia Junio 2017) CUESTION A.1: Considere las matrices

(29 et )

a) [1,5 puntos] Compruebe que las matrices A'y B son regulares (o invertibles) y calcule sus
correspondientes matrices inversas.
b) [1 punto] Determine la matriz X que cumple la ecuacion AXB = C.

S RS
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NAVARRA (20)

1. Navarra Extraordinaria 2026 P4.2) Dadas las siguientes matrices Ay B, calcula ‘A- B‘l‘ en

funcidn del parametro t. ;Para qué valores de t no existe ‘A- B‘l‘ ?

t+1 t2 2 t 3t t°-1
A=|t+1 t*+t-2 2-t| ; B=|0 t 2-t

t+1 t? 4 t 4t t°
t+1)(t-

2 2
Solucion: ‘A- B’l‘ = ( ) : ‘A- B’l‘ solo existe para valores de t distintos de 0 y de 1.

t?(t-1)

2. Navarra Ordinaria 2026 P2) Calcula los valores posibles de r y t para que |A|+|B|=4,
sabiendo que

t t t 1+r r 3r
A=|t 3+t -3+t|; B=| 2 -1 1
2 -1 5 r r 3r

Solucidn: |La igualdad se cumple para r =—1y cualquier valor de t.

3. (Navarra Extraordinaria 2025) A2) Sean Ay B dos matrices cuadradas 3x3 tales que

|A| :% y |B|=3. Calcula |C| sabiendo que C =3-(At )2 -(A-B)_1 (2,5 puntos)

Solucién: |C| = 3.

L . 1
4. (Navarra Ordinaria 2025) A2) Sean Ay B dos matrices cuadradas 3x3 tales que |A|= 7Y

. 2 -1
|B|=2. Calcula [C| sabiendo que C =2-(A-B') -(B') (2,5 puntos)

Solucion: |C|=1.
5. (Navarra Extraordinaria 2024) P2) Sean A, P y Q tres matrices cuadradas regulares tales
que Q-A-P =1, donde I es la matriz identidad de la misma dimension.
a) Demuestra que A-P-Q-A=Q*-P™ (1,5 puntos)
b) Calcula la matriz A para el caso en que P y Q sean las siguientes:
P= 11 Q= 10 (1 punto)

“l2 ) Y RTl 2 P

. _ 1

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) A= [1/ 5 Oj'

6. (Navarra Ordinaria 2024) P2) Halla el rango de la matriz M segtin el valor de m, siendo
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m-1 3 0
-1 m 1

M = . 1 4 (2.5 puntos)
-2 m+1 2

Solucién: Si m=1el rango de Mes3ysi m=1el rango de Mes 2.

7. (Navarra Extraordinaria 2023) P2) Calcula los valores de t para los que el rango de la
matriz A-B es maximo, siendo

0 0 1 t+1 1 t
A=|0 1 t-1{yB=| O t -2t+1
1t 1 t+1 t+1 -—-t-1

(2.5 puntos)

Solucion: El rango de A - B es maximo cuando el valor de t es distinto de 0 y de —1.

8. (Navarra Ordinaria 2023) P2) Calcula el valor de a para que la siguiente matriz no sea
regular

-3 2 -1 -1

-2 0 1 a+3
A p—

-3 1 2 2

-2 0 2 2

(2.5 puntos)

Solucién: La matriz A es no regular cuando a=-2.

9. (Navarra Extraordinaria 2022) P2) Demuestra que se cumple |A-B|=0 para toda matriz
A de dimension 3x 2, siendo B la siguiente matriz:

B= 1ol (2.5 puntos)
o1 2 =P

Solucion: Es cierto

10. (Navarra Ordinaria 2022) P2) Calcula los valores de t para los que la matriz A% + A% es

matriz singular, siendo
A= 0 -1 (2.5 puntos)
1 t-1 =P

Solucién: El valor buscado est = —1.

11. (Navarra Extraordinaria 2021) P2) Calcula los valores de t para que se cumpla
|A-B7|=1, siendo Ay B las siguientes matrices:

1t -t t-1 t -t
A=[2t-1 t-1 t | yB=|1-2t 2t -1
t-2 0 t-2 0 -1 1

(2.5 puntos)

Solucién: La igualdad ‘A- B’l‘ =1 se cumple cuando t = -1.

12. (Navarra Ordinaria 2021) P2) Calcula los valores del parametro t para que se cumpla la
condicion ‘A3‘ =8, siendo A la siguiente matriz:
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t-1 t+1 3
A=|t?—t t2+2t t

-t -t =2 (2.5 puntos)

Solucién: Los valores del parametro t para que se cumpla la condicion ‘A3‘ =8sont=-1lyt=2.

2 -1
13. (Navarra Extraordinaria 2020) P5) Sabiendo que la inversa de una matriz A es [ L1 ]

-6 1
y la inversa de la matriz A-B es [ 1 0] , determina la matriz B. (2.5 puntos)

Solucién: B = -1 -4
1 5

14. (Navarra Ordinaria 2020) P5) Sean A y B dos matrices de tamafio 3x 3tales que

|A| = |B| = % Calcula |C| teniendo en cuenta que la matriz C es la siguiente:

c=(2-A-BY) (2.5 puntos)

Solucion:|C| = 64

15. (Navarra Julio 2019) Opcién B. B1) Calcula los valores del parametro t para que se
cumpla la condicién |A-B|=|A+B|, siendo Ay B las siguientes matrices:

0 0 t-1 t 0 0
A= 0 -t t |[lyB={t+1 t t+1 (2 puntos)
t+1 1-t 1 1 t-1 t+1

Solucion: t=-1 t=0 o t=1

16. (Navarra Junio 2019) Opci6n B. B1) Resuelve la ecuacion matricial X -A® = A%
teniendo en cuenta que A es la siguiente matriz:

A= 1 (2 puntos)
1 0 P

A

Solucién: X = -1 -
1 O

17. (Navarra Julio 2018) Opcién B. B1) Calcula el valor del parametro t para que se cumpla la
igualdad ‘A’l‘ =-1, siendo A la siguiente matriz:

t 2 t+2
A=|-t t 0 | (2puntos)
0 1 2

Solucion: t=-1
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-1 1 2
18. (Navarra Junio 2018) Opcion B. B1) Sea lamatriz A=| a b c | tal que |A|=-1.
X Yy z
X y z

Calcula el determinante de la matriz A*-B' siendo B=|2a—-x 2b-y 2c-z (2 puntos)
a+l Db-1 <c-2

Solucién: ‘Az : Bt‘ =-2

19. (Navarra Julio 2017) Opcién B. B1) Encuentra la matriz X que verifica 7A— A’ =BB'X ,
siendo

A= 10 B—2 0 - (2 puntos)
a1 y 1 1 0 P

Solucion: y _( 2 2
2 5

20. (Navarra Julio 2017) Opcién B. B1) Calcula los valores del pardmetro t para los que la
siguiente matriz no es regular:

-t t+1 -t+1
A= 1 0 -t+1 (2 puntos)
2 —t-1 1

Solucion:t=0,t=-1,t=2
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PAIS VASCO (17)

1. Pais vasco. Extraordinaria 2025. (2B) Sea o un niumero real y
l ol

A=/0 1 1/.
0 o 1

(@) (0,5 puntos) Encuentra los valores del parametro a para los que existe la matriz inversa de A.
(b) (2 puntos) En el caso particular en que o =0 calcula, si es posible, A"y A*®,

Solucién: (@) Cuando « #1 el determinante de A es distinto de cero y la matriz A tiene inversa.

10 -1 1 0 2025
M) A=[0 1 -1| A®®=|0 1 2025|.
00 1 00 1

2. Pais vasco. Ordinaria 2025. (2B) Sean a y b dos numeros reales y sea
a+b 2a
A= :
2b a+b
(@) (0,75 puntos) Decide si existe la inversa de A en funcion de los valores de los parametros a 'y

(b) (1,75 puntos) En el caso particular en que a=1y b=2 resuelve, si es posible, la ecuacién

matricial
, (10
AX —A° =
01

Solucion: (a) Cuando a = b el determinante de A es distinto de cero y la matriz A tiene inversa.

20 10
(b) X =(20 20]'

3. Pais vasco. Extraordinaria 2024. Ejercicio B1
(2,5 p) Calcula el rango de la matriz A dependiendo de los valores del parametro m:

1 3 4 1
A=lm 2-m 2 1
m -2 m-2 1

Solucion: Si m#1o m=4 elrangode Aes3ysi m=10 m=4 el rango de Aes 2.

4. Pais vasco. Ordinaria 2024. Ejercicio B1
Se sabe que

X ©T 9
< O T
N =S O
I
N
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Calcula, explicando las propiedades aplicadas,

3a 3b 3c a x 2p
(@ (15p) ja-p b-q c-r (b)y(@p)jo y 29
2x—a 2y-b 2z-c cC z 2r

Solucion: (a) —12. (b) —4..

5. Pais vasco. Extraordinaria 2023. Ejercicio B1
Calcula las dos matrices A 'y B que satisfacen las siguientes igualdades:

2 8 2 9
A+B= ,
(2 6 2 11)
6 -16 6 -3
3A-2B= .
-4 18 -4 18
B 2 0 2 3 0O 8 0 6
Solucion: A= , B=
(0 6 0 8) (2 0 2 3}

6. Pais vasco. Ordinaria 2023. Ejercicio B1
Calcula el rango de la matriz A segin los valores del parametro o, siendo

A=

o w R

0 «
a 0
1 -1

N R O

Solucion: Si ¢ #0 el rangode Aes 3y si =0 el rango de A es 2.

7. Pais vasco. Extraordinaria 2022. Ejercicio B1
Calcula de manera razonada, aplicando las propiedades adecuadas, el valor del determinante

a b c

P q r

X Yy z

sabiendo que

p+a q+b r+c

2X 2y 27 |=6
P+X q+y r+z

a b c
Solucion: |5 g rl=_3
X y z
8. Pais vasco. Ordinaria 2022. Ejercicio B1
Sea la matriz
m m 2
A=|1 m-2 0
o 2 2
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Determinar para qué valores del parametro m la matriz A no tiene inversa.
Calcular, si es posible, la matriz inversa de A para M=0,

-1 1 1
Solucion: a) La matriz A no tiene inversa cuando m=1om=2.b) p1_| /2 o 1/2
1/2 0 O

9. Pais vasco. Extraordinaria 2021. Ejercicio B1
Sean

)L e )

Calcular la matriz X de orden 2x2 que verifica
A>-X+B=C

Solucién: x = 0 2
-2 8

10. Pais vasco. Ordinaria 2021. Ejercicio B1

Sea la matriz
2 3 «
A=l a 1
0 a -1

Determinar para qué valores del parametro « la matriz A no tiene inversa.
Calcular, si es posible, la matriz inversa de Apara a=2.

-1 2 0

4 -7 1
Solucién: a) Para @ =1 y a = 3la matriz A no tiene inversa. b) AL [ }
2 4 -1

11. (Pais vasco Extraordinaria 2020) Ejercicio B1

10
Dada la matriz M :[1 J, calcular razonadamente M 2%,

Solucion: p 22 = 10
2020 1

12. (Pais vasco Ordinaria 2020) Ejercicio B1

1l o 1
Sea M (x) la matriz dada por M (a)=|a 1 «.
0 o 1

Determinar para qué valores de « la matriz no tiene inversa.
Calcular, si es posible, la matriz inversa para a =0 , y en caso de que no sea posible razonar por
que no es posible.

10 -1
Solucion: a) La matriz M (&) no tiene inversa para @ =—10 a =1. b) (M (0))—1 {o 1 o]
00 1

\ 13. (Pais vasco julio 2019) Ejercicio B1
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Dada una matriz de tamafio 3 x 3 cuyo determinante es igual a 5, se realizan sucesivamente las
siguientes operaciones:

a) se cambian entre si la primera y segunda fila,

b) se multiplica a la tercera columna por -2,

c) se multiplica a toda la matriz por 2 'y

d) setraspone la matriz.

Calcular de forma razonada el valor del determinante de la matriz obtenida.

Solucién: El determinante valdréa 80.

14. (Pais vasco julio 2018) A.1. Calcula el rango de la siguiente matriz segun el valor de a:

1 1 a+1 1
A=la 0 0 2
0 a 2 O

Solucién: El rango siempre es 3

15. (Pais vasco junio 2018) A.1. Calcula el rango de la siguiente matriz segun el valor de a:

1 0 4 2
A=|0 a 4 0
-1 3 a -2

Solucion: Siaes—6 02 el rango es 2 y si a es distinto de esos valores es 3

16. (Pais vasco julio 2017) Opcion B Ejercicio B1 a) Calcula para qué valor, o valores, de x
admite inversa la siguiente matriz

1 1 x
A=l x 0 -1
-6 -1 0
b) En caso de existir, calcula la inversa de A para x = —3.
-1 3 -1
Solucion: a) Para cualquier valor de x distinto de +5 b) ar-"t 6 18 10
-3 -5 -3
m -2 0
17. (Pais vasco junio 2017) Opcion B Ejercicio B1 Dada la matriz A=| 0 -2 0
0 1 m

a) ¢Para qué valores de m la matriz A posee inversa? Estudiar el rango de la matriz en funcién
del pardmetro m.

100
b) Hallar el valor m para que se cumpla la igualdad A>’=4/0 1 0
0 01

Solucion: a) Para m # 0 el rango de la matriz es 3 y para m = 0 la matriz tiene rango 1. b)) m = 2
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VALENCIA (23)

o,

2

2 -1 5 =2
1. Valencia Extraordinaria 2026 2.2 Dadas las matrices A= (1 1 j B =( j y el

1
vector b = (Oj se pide:

2.2.1 (1 punto) Resolver el sistema de ecuaciones Ax=Bx+D.
2.2.2 (0.75 puntos) Hallar el valor de det(A5 (ZB)_l).

2.2.3 (0.75 puntos) Calcular los valores de a y B, si existen, que satisfacen ¢ A+ B =1, siendo
I la matriz identidad.

222 — 223 =2 =1
1/7 a==2yp

217
Solucion: 2.2.1 X = 243
76

2. Valencia Ordinaria 2026 2.2 Decimos que una matriz cuadrada es ortogonal cuando su
matriz inversa coincide con su matriz transpuesta. Se pide:
2.2.1 (0.75 puntos) Comprobar que para todo valor real « la matriz

N as( ) o)

2.2.2 (0.75 puntos) Determinar los valores de a y b para que la matriz
0 0 a

B=(0 1 O
b 0 O

sea ortogonal. ¢Cuantas matrices ortogonales de esta forma existen?
2.2.3 (1 punto) Resuelve la ecuacion matricial con incégnita X

10 2 1
BX+{0 1|=|0 2],
11 10

donde B es una matriz ortogonal como la del apartado anterior.

Solucién: 2.2.1 www.ebaumatematicas.com 2.2.2 a==+1 b=+1. Existen 4 matrices de la forma

0 01 0 0 -1 0 01
de B que son ortogonales: B,={0 1 0;B,={0 1 0 |; B,=/0 1 0|y
100 1 0 0 -1 00
0 0 -1 0 -b
B,=| 0 1 0|223X=0 1
-1 0 O a a
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-2 1 1 2
3. (Valencia Extraordinaria 2025) 2.1 Se dan las matrices A:( 3 j B :( J y

) 0 -
3 -
C= .

2.1.1 (1.25 puntos) La matriz X solucién de la ecuacién (A‘lx )_1 = A(BZA)_l
2

2.1.2 (0.5 puntos) El determinante de la matriz (3ASB)

2.1.3 (0.75 puntos) Los valores de a y b, si existen, tales que aB'® +bB* = A+C.

-2 1
Solucién: 2.1.1 X :[ 3 j 2.1.2 ‘(3ASB)2‘ =81 2.1.3Se cumple para a=1y b=0.

4. (Valencia Ordinaria 2025) 2.1 En un sistema de procesamiento de iméagenes se utiliza una
matriz para transformar ciertos datos. La matriz depende del parametro real a y es:

1l « 0
A=0 « 0
0 0 1-«

2.1.1 (1.25 puntos) En uno de los procesos, para que el sistema funcione, se necesita que la matriz
sea idempotente, es decir que su cuadrado coincida con ella, A = A. Obtener los valores a que
permitan funcionar a este proceso.

2.1.2 (1.25 puntos) En otro proceso diferente, se necesita utilizar la matriz inversa de A. Obtener

los valores de a para los cuales existe la inversa y calcular esta inversa en funcion de a.

Solucién: 2.1.1 ¢ =0.

1

-1

2.1.2 La matriz A tiene inversa para cualquier valor de o, distinto de 0y de 1. At=o 1 0
a
0

0 1
l-«
0 k 3
5. (Valencia Extraordinaria 2024) Problema 1. Se considera la matriz A=| k % 1
2 -1 -1
donde k es un namero real.
a) ¢Para qué valores del parametro k la matriz A es invertible? (2 puntos)
b) Para k = 0, si existe, calcular la matriz inversa de A. (4 puntos)
c) Para k = 0, hallar las matrices diagonales D que verifican AD = DA. (4 puntos)
Solucion: a) La matriz A es invertible para cualquier valor de k distinto de —1 y de 2. b)
-1/3 3/2 1/2 a 0o
A= -1 3 0 [-C)D=|0 a 0| acR
1/3 0 0 0 0 a
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1 0 2
6. (Valencia Extraordinaria 2024) Problema 2. Sean las matrices A={3 2 1|y
a 0 3
(04
B=| £ |.Sepide:
Y
a) Estudiar los valores del parametro real a para los que la ecuacion matricial A>X =B tiene una
Unica solucion. (5 puntos)
3
b) Sabiendo que el vector | —2 | es una solucion de la ecuacion A*X =B, encontrar el valor de
-1
a, By y dependiendo del pardmetro real a. (5 puntos)

Solucion: a) Para los valores de a distintos de 1.5. b) Los valores buscados son
a=6a-5 f=3a+8, y=10a-9.

7. (Valencia Ordinaria 2024) Problema 2. Se consideran las matrices
1 2m m 10
A={0 m O0|yB=|0 1].Sepide:
m 1 m 0 0
a) Estudiar el rango de A en funcion del parametro real m. (3 puntos)
b) Para m=-1, resolver la ecuacion matricial AX =B. (4 puntos)
c) Para m=0, calcular A°. (3 puntos)
Solucion: a) Sim=0ym=1elrangode Aes3ysi m=0 o0 m=1el rango de Aes 2.
1/2 -3/2 100
b) x=| o -1 |da=0o0 0
-1/2 1/2 0 00
8. (Valencia Extraordinaria 2023) Problema 2. Dadas las matrices
0o -1 -2 100
A=-1 0 -2|el=|0 1 Of,obtener:
1 1 3 0 01
a) Lamatriz M =(A-al )2, donde « es un parametro real. (6 puntos)
b) El valor de a, si existe, para el cual la matriz M es la matriz nula. (4 puntos)

a’-1 2a-2  A4a-4
Soluci()n:a)M=(A_a|)2_ 20-2 a?-1  4a—4 |P)Mesnulasolocuando a=1.

2a+2 2a+2 a’*-6a+5

9. (Valencia Ordinaria 2023) Problema 1. Dadas las matrices
1 2 0 X m

A=0 m 1, X=ly|yB=]0{:
0 3 0 z 9
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a) Estudiar cuando la ecuacion matricial A’X =B tiene solucion en funcion del parametro real
m. (4 puntos)
b) Encontrar todas las soluciones de la ecuacién anterior cuando éstas existan. (6 puntos)

Solucidn: a) La ecuacion A’X =B tiene solucion para cualquier valor del parametro real m.

3m-6
b) X = -m
m’+3

10. (Valencia Ordinaria 2023) Problema 2. Dadas las matrices
1 01 1 1 1 0 «a

A= , B= yC= ) :
011 2 -1 0 -a° 0

a) Obtener la matriz (ABT + 1 )_1 donde I es la matriz identidad de las dimensiones adecuadas

para realizar la operacion. (6 puntos)
b) Comprobar que C* =—a’l, donde I es la matriz identidad, y calcular C*. (4 puntos)

19
Solucién: a) (Ag" +1)” = 0 12y [ 0 @
1/2 -3/4 —2® 0

a+b 1
11. (Valencia Extraordinaria 2022) Problema 2. Dada la matriz A:( 0 a b]'

1 -1
a) Calcular los valores de los parametros a y b para que se cumpla A™ = (0 1 ] . (4 puntos)

b) Para los valores a y b obtenidos en el apartado anterior, calcular A®y A*. (3 puntos)

¢) Calcular det(A™) cuando a*—b* =0. (3 puntos)

Solucidn: a) Los valores buscadosson a=1;b=0 b) p3— 13 . 14 C) |A75°|:;
01 01 (a2 —b2)5°

12. (Valencia Ordinaria 2022) Problema 1. Dadas las matrices

1 0 1 111 1 1 .
A= , B= yC= . Se pide:
-1 2 -1 010 0 -1

a) Demostrar que C — AB' tiene inversa y calcularla. (4 puntos)
b) Calcular la matriz X que verifica CX = AB" X + 1, donde I es la matriz identidad. (3 puntos)

) Justificar que (AB' )n =2"1 para todo niimero natural n. (3 puntos)

- -t | -1 -1/3
Solucién: a) |C—ABT|=3¢O.(C—AB) :{

a |-1 -1/3
b) X —(C_ABT)" =
0 —1/3} ) x=(C-nsT) [o —1/3}

c) (ABT)" =221;(ABT)’ =2°1;...;(ABT) = 2"

13. (Valencia Ordinaria 2022) Problema 2. Dada la matriz
m 0 m-1

A=-2m m* 1
0 2m 1

Determinar:
a) El rango de la matriz A en funcion del parametro real m. (4 puntos)
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b) La matriz inversa de A en el caso m = 2. (4 puntos)
c) El nimero real m para el cual el determinante de la matriz 24 esiguala —8. (2 puntos)

. . 2 . 2 .
Solucién: a) Sim=0 y m;tg el rango de Aes 3. Si m=§ el rangoes2ysi m=0 el rango es 1.

0 -1/4 1/4
B) At—| 174 —1/8 3/8 com=1

1 172 -1/2

1 2 3
14. (Valencia Extraordinaria 2021) Problema 4. Sean las matrices A={-1 a 1|Y
1 a°-2 3
1
B=|-1{[1 2 3].Obtened
2
a) El rango de la matriz A segun los valores del parametro a. (3 puntos)
b) Una matriz C tal que AC =161, siendo I la matriz identidad, cuando a = 0. (4 puntos)
X 1
c) El rango de la matriz B y la discusion de si el sistema B| y |=| —1 |tiene solucion. (3 puntos)
z 2
Solucién:a) Sia=—-2ya=2 elrangode Aes3ysia=—2 o a=2 el rangode Aes 2. b)
C= i _;2 _24 c) La matriz B tiene rango 1. El sistema tiene infinitas soluciones
2 4 2
1 2
15. (Valencia Ordinaria 2021) Problema 4. Se dan las matricesA=| b 0 |yB :(_1 g 21],
-1 2

que dependen del parametro real b.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valores de b para que cada una de las matrices AB y BA tenga inversa. (3 puntos)
b) Los valores de b para que la matriz ATA tenga inversa, siendo AT la matriz traspuesta de A.

(3 puntos)
c) Lainversa de AT, cuando dicha inversa exista. (4 puntos)

Soluciodn: a) No existe la inversa de AB, independientemente del valor de b. Para cualquier valor de b
distinto i\/g existe la inversa de BA. b) La inversa existe para cualquier valor de b.

1
P VY
0 =
8
1 20
16. (Valencia Extraordinaria 2020) Problema 4. SeaA={0 1 0].
0 21

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
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a) La justificacion de que A tiene inversa y el calculo de dicha matriz inversa. (3 puntos)
b) Dos constantes a, b de modo que A™ = A*>+aA+bl . Se puede usar (sin comprobarlo) que
Averificala ecuacién A*-3A”+3A—1 =0 siendo / la matriz identidad. (3 puntos)
X 0
c) El valor de A para que el sistema de ecuaciones (A—M ) y |=| 0| tenga infinitas
z 0
soluciones. Para dicho valor de A hallar todas las soluciones del sistema. (2+2 puntos)
Solucién: a) |A|=1=0. Al{(l) _12 g} b)a=-3yb=3.c)Para A=1. x=a;, y=0, z=2
0 21
1 2
17. (Valencia Ordinaria 2020) Problema 4. Se dan las matricesA=| b 0|y B :{_1 g 21],
-1 2

que dependen del parametro real b.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valores de b para que cada una de las matrices AB y BA tenga inversa. (3 puntos)
b) Los valores de b para que la matriz ATA tenga inversa, siendo AT la matriz traspuesta de A.
(3 puntos)

c) La inversa de AT 4, cuando dicha inversa exista. (4 puntos)

Solucién: a) No existe la inversa de AB, independientemente del valor de b. Para cualquier valor de b
1

1_[b*+2
0

distinto de J_r\/é existe la inversa de BA. b) La inversade A" A existe siempre. c) (ATA)

@ | =

1 4 X
18. (Valencia Julio 2019) Problema B.1. Se dan las matrices A:( 1 GJ y X = [y)

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valores de o para los que la ecuacidon matricial AX =a X solo admite una solucién. (4
puntos)

b) Todas las soluciones de la ecuacidon matricial AX =5X.. (3 puntos)

4
c) Comprobar que X = (lj es una solucion de la ecuacion matricial AX =2X v, sin calcular la

; 100 100 4 _ 4
matriz A** obtener el valor 3 tal que A L p ik (3 puntos)

Solucién:a) @ #2 Yya#5 b) X :Cj c) Bes 2™
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1 0 a
19. (Valencia Junio 2019) Problema A.1. Se dan la matriz A=| -2 a+1 2|, que depende
-3 a-1 a

. , 1 . :
del parametro real a, y una matriz B de orden 3 tal que B* = 5' —2B , siendo | la matriz

identidad de orden 3.
Obtener razonadamente, escribiendo los pasos del razonamiento utilizado:

a) El rango de la matriz A en funcion del parametro a y el determinante de la matriz 2A™

cuando a=1. (2+2 puntos)
X -1
b) Todas las soluciones del sistema de ecuaciones A| y |=| 2 | cuando a=-1 (3 puntos)
z 0

c) La comprobacion de que B es invertible, encontrando m y n tales que B™ =mB+nl
(3 puntos)

4t -3

Solucion: a) a1 rangoes 3,a=—1elrangoes2b) x=t-1, y= ,Z=t ¢) m=3, n=6

20. (Valencia Julio 2018) B.1. Resolver los siguientes apartados, escribiendo todos los pasos
del razonamiento utilizado:

a) Dadas Ay B, matrices cuadradas del mismo orden tales que AB = Ay B A =B, deducir

que A=Ay B?=B. (4 puntos)

10
b) Dada la matriz A= (0 0] se pide encontrar los pardmetros a, b para que la matriz

B :(i Ej cumplaque BZ>=Bpero AB=A y BA=B (2 puntos)
x 1 0

c) Sabiendo que |y 2 1|=3, obtener razonadamente el valor de los determinantes
z 3 2

2x 1 0 x+1 1 0

2y 2 1] y |y+1 2 1 (4 puntos)

2z 3 2 z+1 3 2

Solucion: b)a=0yb=1.¢c)6y3

21. (Valencia Junio 2018) B.1. Sea A una matriz cuadrada tal que A? + 2 A = 31, donde | es la
matriz identidad. Calcular razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:

a) Losvaloresdeayb paraloscuales Al=aA+bl. (3 puntos)
b) Los valores de ay S paralos cuales A*= a A + fI. (4 puntos)
¢) El determinante de la matriz 2 B, sabiendo que B es una matriz cuadrada de orden 3 cuyo
determinante es 2. (3 puntos)

Solucion: a) a=1/3 yb=2/3 b)a=-20yB=21c)R2BY=1

BLOQUE 1. Algebra. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones 102 |
192



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

22. (Valencia Julio 2017) B.1. Se consideran las

0 0 -1 1 00
matrices A={0 1 0 el={0 1 O
1 0 O 0 0 1

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Lajustificacion de que A tiene matriz inversa y el calculo de dicha inversa A1, (2+2 puntos)

b) La justificacion de que A*= 1. (2 puntos)
c) Elcalculo de las matrices A7, A3 y A0 (4 puntos)
0 01 -1 0 O
Solucion:a) A= 0 1 O0/|c)Portanto, A=A A%¥=A=| 0 1 0 |yA®@=id
-1 00 0 0 -1

23. (Valencia Junio 2017) B.1. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del
razonamiento utilizado:

5 -4 2
a) La comprobacion de que C2=2C —I,siendo C=| 2 -1 1 |ella matriz identidad de
-4 4 -1
orden 3. (2,5 puntos)
Y el valor de la matriz C4. (2,5 puntos)
b) El valor del determinante de la matriz (SA")(4A2 )_1, sabiendo que A es una matriz cuadrada
de cuatro columnas cuyo determinante vale — 1. (3 puntos)
c) La matriz B que admite inversa y que verifica la igualdad B- B = B. (2 puntos)
17 -16 8
Solucién:a) C*=| 8 -7 4 | b)81/25 6c¢) B=I
-16 16 -7
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Ejercicios de sistemas de ecuaciones en pruebas de
acceso a la universidad de todas las comunidades
autéonomas de ESPANA

Resueltos con todo detalle en www.ebaumatematicas.com

ANDALUCIA (20)

1. (Andalucia Extraordinaria 2026) EJERCICIO 3.1 (2.5 puntos)

Una familia va al mercado semanalmente y compra tres tipos de alimentos: verdura, carne y
pescado, en el que gastd 115 € semanales, observd que pagaba el doble en el puesto del pescado
que en el de la verdura. En 2026 se ha notado un incremento de precios pues ahora gasta 19€ mas
que el afio pasado por la misma compra, comprobando que la verdura ha subido un 12%, la carne
un 15% vy el pescado un 20%. Calcula el precio que la familia paga semanalmente en 2026, por
cada tipo de alimento.

Solucion: En el ario 2026 la familia gasta semanalmente 28 €, 46 € y 60 € en verdura, carne y
pescado, respectivamente.

2. (Andalucia Ordinaria 2026) EJERCICIO 3.1 (2.5 puntos)
3x -y =a’

Considera el sistema (1-a)y +22=0
4y+(3-a)z=a-5

a) [1,75 puntos] Discutelo segin los valores de a.
b) [0,75 puntos] Para a =0 resuelve el sistema, si es posible.

Solucion: a) Si a=—-1y a=#5 el sistema es compatible determinado (una unica solucién), si
a=>5 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si a=-1 el sistema es

incompatible (sin solucion) b) La solucion es x = 3 y=-2,z=1.

3. (Andalucia Extraordinaria 2025) EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Se sabe que la suma de tres nimeros naturales es 22 y que la suma de cuatro veces el primero mas
el triple del segundo maés el doble del tercero es 61. ¢{Puede ser 15 uno de los tres nimeros? En
caso afirmativo, calcula los restantes. ¢ Existen otras opciones?

Solucion: Si puede ser 15 uno de los nimeros, los otros son 1y 6. Hay méas opciones: 2,13y 7;
3,11y8;4,9y9;5,7y10;6,5y11;7,3y 12;8,1y13.

4. (Andalucia Ordinaria 2025) EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Juan ha gastado 80€ por la compra de un jersey, una camisa y un pantalon. Sabemos que el precio

del jersey es un tercio del precio de la camisa y el pantalon juntos.

a) [1,25 puntos] ¢Es posible determinar de forma Unica el precio del jersey? ;Y el de la camisa?
Razona la respuesta.
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b) [1,25 puntos] Si Juan hubiera esperado a las rebajas se habria gastado 57€, pues el jersey, la
camisa y el pantalon tenian un descuento del 30%, del 40% y del 20%, respectivamente. Calcula
el precio de cada prenda antes de las rebajas.

Solucion: a) Hemos obtenido el precio del jersey: 20 euros, pero del precio de la camisa y del
pantalon solo sabemos que sus precios suman 60 €, por lo que no podemos determinar el precio

de la camisa, solo que su precio esta entre (0 y 60 euros. b) El jersey cuesta 20 €, la camisa cuesta
25 €y el pantalon 35 €.

5. (Andalucia Extraordinaria 2024) Bloque C EJERCICIO 6 (2.5 puntos)

Un proveedor de perfumerias vende a sus comerciantes tres tipos de perfumes A, B 'y C. En un

primer pedido una tienda ha encargado 20 perfumes de tipo A, 30 de tipo B y 15 de tipo C, por un

importe de 2200 euros. En un segundo pedido ha comprado 15 perfumes de tipo A, 10 de tipo By

10 de tipo C, por un importe de 1250 euros.

a) [1,25 puntos] ¢ Cuénto tendremos que pagar por un pedido de 25 perfumes de tipo A, 10
perfumes de tipo B y 16 de tipo C?

b) [1,25 puntos] Si afiadimos que el precio de un perfume de tipo C es % del precio de una unidad

de tipo A, ¢cudl es el precio de cada tipo de perfume?

Solucién: a) Tendremos que pagar 1870 euros por el tercer pedido. b) Una unidad del perfume A
cuesta 50 €, una de B cuesta 30 € y una de C cuesta 20 €.

6. (Andalucia Ordinaria 2024) Bloque C EJERCICIO 6 (2.5 puntos)
y+z=1

Considera el sistema 1 (k —1)x+ y+z=K.
x+(k-1)y+z=0
a) [1,75 puntos] Discute el sistema segun los valores de k.
b) [0,75 puntos] Para k =1 resuelve el sistema, si es posible. ;Hay alguna soluciénenlaque y=0
? En caso afirmativo, calculala. En caso negativo, justifica la respuesta.
Solucidén:a) Para k =1y k = 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién), para

k =1 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y para k =2 es incompatible
X=-A
(sin solucion). b) Las soluciones son |, _q_ ;. ; . - Existe la solucion pedida siendo la

2=1

solucién x=-1, y=0, z=1.

7. (Andalucia Extraordinaria 2023) Bloque B EJERCICIO 6 (2.5 puntos)

El duefio de un bar ha comprado refrescos, cerveza y vino por un importe de 500 euros sin incluir
impuestos. El gasto en vino es 60 euros menos que los gastos en refrescos y cerveza
conjuntamente, sin incluir impuestos. Teniendo en cuenta que los impuestos de los refrescos, la
cerveza y el vino son el 6%, el 12% y el 30%, respectivamente, entonces el importe total de la
factura incluyendo impuestos ha ascendido a 592,4 euros. Calcula el importe, incluyendo
impuestos, invertido en cada una de las bebidas.

Solucién: Incluyendo impuestos el gasto es de 127.2 € en refrescos, 179.2 € en cerveza y 286 € en
vino

8. (Andalucia Ordinaria 2023) Bloque B EJERCICIO 5 (2.5 puntos)
Una marca de vehiculos ha vendido este mes coches de tres colores: blancos, negros y rojos. El
60% de los coches blancos mas el 50% de los coches negros representan el 30% de los coches
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vendidos. EI 20% de los coches blancos junto con el 60% de los coches negros y el 60% de los
coches rojos representan la mitad de los coches vendidos. Se han vendido 100 coches negros mas
que blancos. Determina el nimero de coches vendidos de cada color.

Solucion: Se han vendido 500 coches blancos, 600 negros y 900 rojos.

9. (Andalucia Ordinaria 2022) Bloque B EJERCICIO 5 (2.5 puntos)
Considera el sistema:

X—y+mz=-3
-mx+3y—-z=1
X—4y+mz=-6

a) Discute el sistema segin los valores de m. (1,75 puntos)
b) Para m = 2 resuelve el sistema, si es posible. (0.75 puntos)

Solucion: a) Si m=1y m=—1 el sistema es compatible determinado. Si m =1 es incompatible. Sim =
-1 es compatible indeterminado. b) La solucibnesx=2;y=1;z=-2.

10. (Andalucia Extraordinaria 2021) Bloque B EJERCICIO 6 (2.5 puntos)
Una empresa de mensajeria opera en tres rutas distintas A, B y C. Semanalmente hace un total de
70 viajes, y el nimero de viajes por la ruta B es igual a la suma de los viajes por las rutas Ay C.

a) Si sabemos que el doble de la suma de los viajes por las rutas Ay C es 70, ¢ podemos deducir el
namero de viajes por cada ruta? Razona la respuesta. (1.25 puntos)

b) Si el doble de viajes por la ruta C es igual al nimero de viajes por la ruta B menos 5, ¢cuantos
viajes hace por cada rula? (1.25 puntos)

Solucién: a) Se pueden encontrar muchas soluciones, pero no existe una solucién Gnica. Habrian 35
viajes en la ruta B y otros 35 entre las rutas Ay C.
b) La solucion es 20 viajes en la ruta A, 35 en la ruta By 15 en la ruta C.

11. (Andalucia Ordinaria 2021) Bloque B EJERCICIO 5 (2.5 puntos)

Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales

mx+2y—- z=1
5x—-4y+2z=0

2
X+3my :m+g

a) Discute el sistema segun los valores de m. (2 puntos)
b) Resuelve el sistema para m = 0. ¢{Hay alguna solucién en la que x = 0? En caso afirmativo,
calculala. En caso negativo, justifica la respuesta. (0.5 puntos)

Solucion: a) Resumiendo: Para m -0y m » _5 el sistema es compatible determinado, para m=0 el
2
sistema es compatible indeterminado y para m = _g el sistema es incompatible.

b) Las soluciones son: x :% ; y=t; z=—-1+2t. No existe ninguna solucién con x =0

12. (Andalucia Extraordinaria 2020) Ejercicio 3. (2.5 puntos)
Considera el sistema de ecuaciones dado por AX =B siendo
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1 -2 1 X 2
A=m 4 2|, X=|y|lyB=|2m]|.
0 m+2 -3 Z 1

a) Discute el sistema segun los valores de m. (1.5 puntos)
b) Para m=-2, ;existe alguna solucién con z = 0? En caso afirmativo, calctlala. En caso
negativo, justifica la respuesta. (1 punto)

Solucién: a) Para m = —2 y m = 4 el sistema es compatible determinado. Para m=—2 es compatible

1
indeterminado. Para m=4 es incompatible. b) NO, pues z = _5 .

13. (Andalucia Ordinaria 2020) Ejercicio 7.- [2,5 puntos] Considera

111 a X
A=|1 0 1|, B=|2a| vy X=|Yy/|,
4 1 4 3a z

a) Discute el sistema dado por AX =B, segun los valores de a. (1.25 puntos)
b) Para a=0, resuelve el sistema dado por AX =B. Calcula, si es posible, una solucion en la

que Y+Z=4. (1.25 puntos)

Solucidn: a) Si a = 0El sistema es compatible indeterminado. Si a = 0 El sistema es incompatible. b)
X=-1; y=0; z=t.Lasolucion particulares x=—4; y=0; z=4.

14. (Andalucia Septiembre 2019) Ejercicio 3A.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones
X +y+22=0

(M+2)x+y—z=m

3x+(M+2)y+z=m

a) Discute el sistema segun los valores de “m”.
b) Resuelve el sistema, si es posible, para m=0.

Solucion: a) Si m=0y m=#—4 el sistema es compatible determinado. Si m=0 es compatible
indeterminado y si m=—4 el sistema es incompatible. b) X=3t; y=-5t;Z=t siendoteR

15. (Andalucia Septiembre 2019) Ejercicio 3B.- Calcula en grados los tres angulos de un
triangulo sabiendo que el menor de ellos es la mitad del angulo mayor y que la suma del angulo
menor y el angulo mayor es el doble del otro angulo.

Solucién: 40, 60 y 80 grados.

16. (Andalucia Junio 2019) Opcidn B Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Dadas las matrices

2-m 1 2m-1 X 2m® -1
A=l 1 m 1 , X=ly|,B= m considera el sistema de ecuaciones dado
m 1 1 z 1

por X'A=B', donde X', B'denotan las traspuestas. Discutelo seglin los distintos valores de m.

Solucién: Si M =1y m# —2tiene solucién Gnica. m = 1 tiene infinitas soluciones. m =—2 no tiene
solucion.

\17. (Andalucia Septiembre 2018) B.3
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Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales
X +y+mz =m
y—z=m
X+ my +z =m

2

a) Discute el sistema segun los valores del parametro m
b) Resuélvelo para m=1. Para dicho valor de m, calcula, si es posible, halla una solucién donde
z=2.

Solucion: a) para m distinto de 0 es compatible determinado y para m=0 el sistema es compatible
indeterminado. B) x=0; y= 0; z=1. No es posible una solucioén con z=2

18. (Andalucia Junio 2018) A.3
Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales
X+ 2y+(m+3)z =3
X 4+ y+z =3m
2X + 4y +3(m+1)z =8
a) Discute el sistema segun los valores del parametro m
b) Resuélvelo para m=-2.

Solucién: a) Para m =3 es compatible determinado; para m =3 es incompatible.
b) x=-73/5;y=9;z2=-2/5

19. (Andalucia Septiembre 2017) Opcién A. Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones
lineales dado por AX =B siendo

11 1 X m
A=12 0 3 |, X=ly|yB=|2m+1
1 3 m-2 z m-1

a) [1,25 puntos] Discute el sistema segun los valores de m.
b) [1,25 puntos] Para m = 2, calcula, si es posible, una solucidn del sistema anterior para la que
z=17.

Solucion: a) Si m= 2 el sistema es compatible determinado y si m=2 el sistema es compatible
indeterminado. b) x=-23;y=8;z=17

20. (Andalucia Junio 2017) Opcién B. Ejercicio 3.- Sabemos que el coste de 3 lapices, 1
rotulador y 2 carpetas es de 15 euros, mientras que el de 2 lapices, 4 rotuladores y 1 carpeta es de
20 euros.

a) [1,5 puntos] Sabiendo que 1 lapiz y 7 rotuladores cuestan 25 euros ¢podemos deducir el
precio de cada uno de los articulos? Razona la respuesta.

b) [1 punto] Si por el precio de una carpeta se pueden comprar 10 lapices ¢ cuanto cuesta cada
uno de los articulos?

Solucién: a) No se puede deducir el precio de cada articulo. La informacion proporcionada no es
suficiente. Todos los precios quedan dependientes del precio de uno de los articulos. b) 0,5 euros cada
lapiz, 3,5 euros cada rotulador y 5 euros cada carpeta.
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ARAGON (16)

=

1. (Aragon Extraordinaria 2025) 2.1 Dado el sistema de ecuaciones lineales:
X+2y-z2=-1
8Xx+my—-6z=-8
—X—2y+m’z=m
Con meR un pardmetro.
a) (1,5 puntos) Estudia, en funcion del parametro me R, el nimero de soluciones del sistema

anterior.
b) (1 punto) Resuelve, si es posible, el sistema para m=1.

Solucién: a) Si m=16, m=1 y m = —1 el sistema tiene 1 solucién, si m=16 o m=-1 el sistema tiene

0 soluciones y si m=1 el sistema © soluciones. b) Las soluciones del sistema tienen la expresion

x=—1+1—212; y=4; z=%/1; siendo L eR -

2. (Aragon Extraordinaria 2024) 7. En un laboratorio de una empresa farmacéutica se fabrican
tres tipos de medicamentos, M1, M2 y M3, a partir de tres principios activos, A1, Az y Ag, distintos.
En la siguiente tabla se reflejan los miligramos de principio activo necesarios para fabricar un
gramo de cada medicamento:

mg de | mg de | mg de
A1 Az As
paralgdeM; | 10 10 20
paralgde M, | 10 20 30
paralgde Ms; | 20 30 50

En dicho laboratorio se dispone actualmente de 70 gramos del activo A1, 90 gramos del activo A
y 160 gramos del activo As. Se va a cerrar por vacaciones y la empresa quiere no dejar principios
activos en el laboratorio. ¢Es posible utilizar la cantidad total exacta disponible de principios
activos del laboratorio fabricando los medicamentos M1, M2 y Ms? En caso afirmativo, ¢qué

cantidades de cada medicamento podra fabricar el laboratorio con dichos principios activos?

Solucion: Liamando “x” a los gramos del medicamento M, *y” a los gramos del medicamento M2y “z”
x =5000- 1

a los gramos de Ms las soluciones del problema son y = 2000— 1 Existen muchas formas posibles de
z=41

hacerlo, dando valores de A4 que hagan que la solucién sea positiva (gramos), lo que implica que el
valor de A debe estar entre 0y 2000.

3. (Aragén Ordinaria 2024) 7.Analizamos en un comercio los precios de tres articulos A, B y
C. El producto A, es de primera necesidad y tiene un tipo superreducido de IVA del 4 %; el
producto B es de alimentacién y tiene un tipo reducido de IVA del 10% vy el articulo C es un
pequeno electrodoméstico cuyo tipo de IVA es del 21 %. El precio total sin IVA de la compra de
1 articulo A de primera necesidad, 2 productos B de alimentacion y 5 pequefios electrodomesticos
C es de 483 €. Mientras que el total de IVA correspondiente a la compra de 100 articulos de
primera necesidad A, 10 productos de alimentacion B y 100 pequefios electrodomésticos C, es de
1954 €. Ademas, se sabe que el precio sin IVA del pequeiio electrodoméstico es igual al precio sin
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IVA de cuatro articulos de primera necesidad mas ocho articulos de alimentacion. Calcula los
precios a la venta de los tres articulos, teniendo en cuenta que el precio a la venta es el precio con
IVA incluido.

Solucion: El precio con IVA de un producto A es 3 - 1.04 = 3.12 €, un producto Bvale 10 - 1.10 = 11 €
y un producto Cvale 92 - 1.21 = 111.32 €..

4. (Aragon Extraordinaria 2023) 7) Una ONG aragonesa de reciente creacion tiene tres sedes, una
en Huesca, otra en Zaragoza y otra en Teruel. El nimero total de voluntarios es de 31. Para que Huesca y
Zaragoza tuvieran el mismo nimero de voluntarios tendrian que trasladarse 3 de Huesca a Zaragoza.
Ademas, el nilmero de los voluntarios de la sede de Huesca excede en 1 a la suma de los voluntarios de las
otras dos sedes. ¢Cuantos voluntarios hay en cada una de las tres sedes?

Solucién: Hay 16 voluntarios en la sede de Huesca, 10 en la de Zaragoza y 5 en la de Teruel.

5. (Aragon Ordinaria 2023) 6) Dado el siguiente sistema:

—X +mz = 0
my +2z = 2+m’
X 4y = 2m

a) (1,2 puntos) Discute segun los valores de me R, qué tipo de sistema es atendiendo a sus
posibles soluciones (compatible determinado o indeterminado, incompatible).
b) (0,8 puntos) Resuelve el sistema para el valor m = 2.

Solucion: a) Si m = +2 el sistema es compatible determinado. Si m= +J2 o m=—2 el
sistema es compatible indeterminado. b) La solucionesx =2,y =2,z =1.

6. (Aragon Extraordinaria 2022) 7) Dado el siguiente sistema:
X+ay+z=0
X+y+a’z=0
X+y+2az=0

a) (1 punto) Discute segun los valores de a R qué tipo de sistema es atendiendo a sus posibles
soluciones (compatible determinado o indeterminado, incompatible).
b) (1 punto) Resuelve el sistema para a = 0.

Solucion: a) Para cualquier valor de a distinto de 0, de 1y de 2 el sistema es compatible determinado
(una unica solucion) y siaes 0, 1 0 2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones)
by x=-t;y=z=t; teR

7. (Aragon Ordinaria 2022) 7) Dado el siguiente sistema:
—X+3y+z=5
2X +az=-4
4x -3z=a+1

a) (1 punto) Discute segln los valores de a R qué tipo de sistema es atendiendo a sus posibles
soluciones (compatible determinado, compatible indeterminado o incompatible).
b) (1 punto) Resuelve el sistema para a = 1.

. . 3 . . . . 3 . . .
Solucion: a) Si a # 3 el sistema es compatible determinado. Si a = —3 el sistema es incompatible.

byx=-1,y=2,z=-2.

\8. (Aragon Extraordinaria 2021) 7) Dado el siguiente sistema:
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3X-y+2z=1
X+4y+2=3
2X—5y+az=-2

a) (1 punto) Discuta segln los valores de a € R qué tipo de sistema es atendiendo a sus posibles
soluciones.

b) (1 punto) Resuelva el sistema para a = 0.

Solucion: a) Para a=1 el sistema es compatible determinado y para a =1 el sistema es compatible

indeterminado. b) La solucion es x :1; y :E; z=0
13 13
a-3 0 4
9. (Aragon Extraordinaria 2020) Ejercicio 1) Dadas las matrices A=| 1 0 -2|y
-1 a 2
2
b=| -1, siendo a un nimero real cualquiera.
a
a) (1,25 puntos) Discuta el sistema AX =b segun los valores del parametro a
b) (0,75 puntos) Resuelva el sistema cuando a=1

Solucion: a) Para a= 0y a =1 el sistema es compatible determinado. Para a = 0es incompatible. Para
a=0 es compatible indeterminado. b) Las soluciones son x=—1+2t; y=0; z=t

10. (Aragon Extraordinaria 2020) Ejercicio 2) Una farmacia vende 3 tipos de mascarillas:
quirargicas desechables, higiénicas y quirargicas reutilizables. El precio medio de las 3 mascarillas
es de 0.90 €. Un cliente compra 30 unidades de mascarillas quirargicas desechables, 20 mascarillas
higiénicas y 10 quirtrgicas reutilizables, debiendo abonar por todas ellas 56 €. Otro cliente compra
20 unidades de mascarillas quirdrgicas desechables y 25 unidades de mascarillas reutilizables y
paga 31 €. Calcule el precio de cada tipo de mascarilla.

Solucién: La mascarilla desechable cuesta 0,8 €, la higiénica 1,3 € y la reutilizable 0,6 €.

11. (Aragon Ordinaria 2020) 1). Dado el siguiente sistema de ecuaciones:
X+y+(m+1)z=2
x+(m-1)y+2z=1
2X+my+z=-1

Discuta el sistema segun los valores de me R.

Solucién: Para M= —2 'y M+ 2 el sistema es compatible determinado. Para m=—2 el sistema es
incompatible. Para m=2 el sistema es compatible indeterminado.

12. (Aragon Septiembre 2019) Opcion A.L.
a) (1,5 punto) Considere el siguiente sistema de ecuaciones, donde k es un parametro real:
2x—y+kz=1
—X+Yy—-kz=0
2x—ky +2kz =-1
Determine los valores del parametro real k, para los que este sistema es compatible determinado,
compatible indeterminado o incompatible.
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\b) (1,5 punto) Resuelva el sistema cuando k=1.

Solucion: a) Si k #0 y k # 2 es compatible determinado, si k =06 k = 2 es incompatible
by x=1y=-12=-2

13. (Aragon Junio 2019) 1. a) (1,5 puntos) El club deportivo Collarada esta formado por 60
deportistas de las siguientes disciplinas: esqui alpino, esqui nérdico y escalada. Se sabe que hay
16 deportistas menos de esqui alpino que la suma de los de esqui nérdico y escalada. Ademas, el
namero de deportistas de esqui alpino mas los de escalada es tres veces el niUmero de deportistas
de esqui nordico. Calcula el nimero de deportistas de cada disciplina.

Solucién: Hay 22 deportistas de esqui alpino, 15 de esqui nordico y 23 de escalada

14. (Aragon Junio 2018) A.1.
Considere el siguiente sistema de ecuaciones

X+y+mz=m
mx+(m-1)y+z=2
X+y+z=1

a) Determine los valores del pardmetro m para los que ese sistema de ecuaciones es compatible

determinado, compatible indeterminado o incompatible.
b) Encuentre las soluciones de ese sistema cuando m=1.

Solucion: a) m =1 es compatible indeterminado y para m distinto de 1 es compatible determinado.
b) X=2-t, y=-1 z=t

15. (Aragon Septiembre 2017) A.1.
Sea “m” una constante real. Determine para qué valores de “m” el sistema es compatible
determinado, compatible indeterminado o incompatible:

9X+4y+2z2=0

2X+3y+2=0

Ax-y+m’z=m-1

Solucién: m=—1 es incompatible, m =1 es compatible indeterminado y para m distinto de 1 y -1 es
compatible determinado.

16. (Aragon Junio 2017) A.1. (3 puntos)
a) (2 puntos) Clasifique el siguiente sistema de ecuaciones, segun los diferentes valores de la
constante real 4 :
X +Yy =1
AX+ z=0
X+(1+A)y+Az=4+1
b) (1 punto) Halle la solucion, si existe, cuando A=1.

Solucién: a) Para A # -1y A # 0 el sistema es compatible determinadoy para A=—1 0 A =0 el
sistema es compatible indeterminado. b) x =0,y =1,z=0.
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ASTURIAS (18)

1. (Asturias Extraordinaria 2026) Pregunta 1. Opcién A Una empresa de logistica transporta
mercancia utilizando camiones pequefios, medianos y grandes. Para el transporte de toda la
mercancia se utilizan un total de 10 camiones. Cada camion pequefio transporta 1 tonelada de
mercancia, cada mediano 2 toneladas y cada grande 3 toneladas.

La carga total que ha de transportarse es de (m + 9) toneladas con meR. El transporte de la
mercancia tiene un coste asociado de dos unidades por cada camion pequefio, de 3 unidades por
cada camion mediano y de 7—m unidades por cada camién grande. El coste total del transporte
es de 22 unidades.

(@) (0.75 puntos) Plantea el sistema de ecuaciones lineales que modeliza la situacion.
(b) (1 punto) Determina un valor de m para el que el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo.
(¢) (0.75 puntos) Resuelve el sistema para m=1. ;Tiene sentido esta solucion para el problema

dado?
X+y+z=10
Solucion: a) Xx+2y+3z=m+9 . b) Para m=3 el sistema tiene infinitas soluciones que
2x+3y+(7-m)z=22
X=8+41
tienen laexpresion 1y =2-24; AR c) Lasolucion obtenida significa que son 11 los camiones
=1

pequefios, —2 los medianos y 1 grande. No tiene sentido la solucion pues no puede ser negativo el
numero de camiones de ningln tipo.

2. (Asturias Ordinaria 2026) Pregunta 1. Opcion A Un cliente de una cafeteria compra 1 café,
2 tés 'y 2 zumos y paga 11 euros. Al dia siguiente compra 1 café, 3 tés y 3 zumos y paga 16
euros. El tercer dia compra 3 cafés, 3 tésy los zumos que pueda pagar con 21 euros exactos (no
deben darle vuelta). Se pide:

(@) (1.5 puntos) Encuentra un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema de calcular
el precio de cada producto en funcion del nimero p de zumos que le den el tercer dia. Discute
el sistema obtenido en funcion del namero de zumos pagados el Gltimo dia.

(b) (0.5 puntos) El camarero del tercer dia le dice “Por ese dinero te daré dos zumos”, el cliente
dice “Eso es imposible, el precio estd mal calculado” ;quién tiene razon? Justifica la respuesta.

(c) (0.5 puntos) EI camarero le responde, en efecto, tiene usted razon, en realidad le tengo que
dar 4 zumosy el cliente queda satisfecho. ¢ A qué precio le ha cobrado cada bebida?

c+2t+2z=11
Solucion: a) c+3t+3z2=16 ;.Si p =3 el sistema es compatible determinado (una Unica
3c+3t+pz=21

solucion) y si p =3 el sistema es incompatible (sin solucién). b) La situacion planteada no es
posible. El cliente tiene razon. c) Le ha cobrado el café a 1 €, elté a 2 €y el zumo a 3 €.
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3. (Asturias Extraordinaria 2025) Pregunta 1. Opcion A Dado a< R, se considera la matriz:

1 -1 a
A=-3 2 2
-5 4 2

(@) (0.75 puntos) Encuentre todos los valores de a para los cuales el sistema de ecuaciones
homogéneo AX = [O] tiene infinitas soluciones. ¢Existe algun valor de a para el cual el sistema

no tenga solucion? Razone sus respuestas.

(b) (0.75 puntos) Suponiendo que A es la matriz ampliada de un sistema de 3 ecuaciones lineales
con 2 incognitas. Calcule los valores de a para los cuales el sistema tiene solucion.

(c) (1 punto) Resuelva el sistema homogéneo de apartado (a), para el valor de a=0.

Solucion: a) Para a =0 el sistema tendra infinitas soluciones. No existe un valor de a para que
el sistema no tenga solucién. b) a=0 c) Las soluciones del sistema tienen la expresion
X=24,y=2A;2=41; siendo 1 eR.

4. (Asturias Ordinaria 2025) Pregunta 1. Opcion A Un turista recorre el Principado de

Asturias pasando ‘x’ dias en la zona del oriente, ‘y’ dias en la zona centro y ‘z’ dias en la zona de

occidente. Sus gastos en estas vacaciones se reparten como sigue: cada dia que pasa en la zona

oriental gasta 30 € en hospedaje y 25 € en alimentacion, en la zona centro gasta 40 € en hospedaje

y 20 € en alimentacion. En cuanto a la zona del occidente sus gastos diarios son 30 € en hospedaje

y 40 € en alimentacion. Ademas, cada dia de vacaciones gasta en otros conceptos 25 € en cada

zona.

(@) (0.75 puntos) Si decide repartir el presupuesto en 290 € para hospedaje, 290 € para
alimentacion y 225 € para gastos varios, plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice
el problema y escribelo matricialmente.

(b) (1 punto) En la situacion del apartado (a) decide cuantos dias puede estar en cada zona.

(c) (0.75 puntos) Manteniendo el presupuesto para cada concepto decide cuantos dias pasara en
cada zona si decide no visitar la zona del oriente, 0 demuestra que no se puede mantener esa
distribucion del presupuesto.

3X+4y+3z=29 3 4 3)\(x 29
Solucién: (@) 5x+4y+8z=58;=|5 4 8| y|=| 58 |= AX =B .(b) Puede estar 2 dias en la
X+y+2=9 1 1 1)\z 9

zona oriental, otros 2 dias en la zona centro y 5 dias en occidente. (c) www.ebaumatematicas.com

5. (Asturias Extraordinaria 2024) Pregunta 1. Una fabrica produce tazas, platos y teteras de

ceramica. Por cada uno de estos productos se utiliza una cantidad fija de material, que se introduce

en la maquina de la cual sale la pieza preparada para el embalaje. En cada taza la maquina utiliza

5 minutos, 4 en cada plato y 8 en cada tetera. El coste del material utilizado es 3 e cada taza, 4 €

cada plato y 3 € cada tetera. Se hace un estudio de la produccion durante 50 minutos y se calcula

que el coste es de 26 €.

(@) (0.75 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema y escribelo
matricialmente.

(b) (1 punto) Suponiendo que en estos 50 minutos se fabricaron en total exactamente 8 piezas,
calcula, si es posible, cuantas unidades se produjeron de cada tipo.

(c) (0.75 puntos) Si se consigue rebajar el tiempo de elaboracion de cada tetera de 8 a 5 minutos,
¢seria posible fabricar exactamente 10 piezas?
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., 5x+4y+8z=50 5 4 8 50 _
Solucion: (a) = y|= . (b) Se fabricaron 2 tazas, 2 platos y
3x+4y+32=26 3 4 3 26

4 teteras . (c) La situacion planteada no es posible.

6. (Asturias Ordinaria 2024) Pregunta 1. En una protectora de animales se dan tres tipos de
alimentos a tres razas de perros distintas. Cada perro de la raza 1 consume, por semana, un
promedio de 2 unidades del alimento A y 1 unidad del alimento C. Cada perro de la raza 2
consume, por semana, un promedio de 1 unidad del alimento A y 1 unidad del alimento C. El
consumo semanal promedio de la raza 3 es de 3 unidades de alimento A, 1 unidad de alimento B
y 3 unidades de alimento C. Cada semana se compran 410 unidades del alimento A, 30 unidades
del alimento B y 310 del alimento C. Se supone que toda la comida que se proporciona se consume.
(@) (0.75 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice este problema y escribelo
matricialmente.
(b) (1 punto) ¢Cuantos ejemplares de cada raza puede coexistir en la protectora?
(c) (0.75 puntos) Si laraza 2 consumiese 1 unidad del alimento B, ¢existiria otra distribucion del
namero de ejemplares de cada raza que permitiese mantener las unidades compradas cada
semana?

2X+y+32=410 2 1 3)\(x 410

Solucion: (@) z=30 =|0 0 1| y|=| 30 |- (b)Hay100 ejemplares de laraza 1,
X+y+3z=310 1 1 3)\z 310

120 de laraza 2y 30 de la raza 3. (c) Obtenemos como solucion que deberia haber 110 perros

de larazal,—60 de laraza 2y 90 de la raza 3. Esto es imposible pues el niumero de perros de la
raza 2 sale negativo.

7. (Asturias Extraordinaria 2023) Pregunta 2. Dado a R, se considera el sistema de
ecuaciones siguiente:

X—y+az=-1

2X+Yy =1

y+ 2z=1

(@) (1 punto) Discute el sistema segun los valores de a.
(b) (0.75 puntos) Resuelve el sistema para el caso a = —3 si es posible.

(c) (0.75 puntos) Encuentra, en caso de que exista, un valor de a que verifique x = 1. Calcula la
solucion en ese caso.

Solucion: a) Si a # -3 el sistema es compatible determinado. Si a = -3 el sistema es compatible
indeterminado. b) x=A4; y=1-24;z=1, AeR c¢)a=-3.Solucion: x=1,y=-1,z=1.

8. (Asturias Extraordinaria 2022) Bloque 1.B.
2X+ y+ z=1
Dado me IR, se considera el sistema lineal x+2y+ z=-1
3X+3y+2z=m

(@) (1.75 puntos) Discute el sistema segun los valores de m y resuélvelo en los casos en los que
sea posible.
(b) (0.75 puntos) Estudia si es posible encontrar una solucion en la que z = 3.

Solucién: a) Si m =0 es compatible indeterminado. Si m # 0 es incompatible. b) x = 0, y = -2,7= 3.
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9. (Asturias Ordinaria 2022) Bloque 1.B. Dado a < R se considera el sistema de ecuaciones
siguiente:
—X+2Yy =-1
—X+2y+2z=1
ax—-2y+ z=2
(@) (1 punto) Discute el sistema segun los valores de a.
(b) (0.75 puntos) Estudia si es posible encontrar un valor de a para el cual la solucion del sistema
verifique que x = 0.
(¢) (0.75 puntos) Si a =0, resuelve el sistema si es posible.

Solucién: a) Si a =1 es sistema es compatible determinado. Si a = 1 es compatible indeterminado.

L -1 .
b) La solucion existe. Esx =0, y= > z =1. Para cualquier valordea. ¢) x=0;y=-05;z=1.

10. (Asturias Extraordinaria 2021) Bloque 1.A Dado el sistema de ecuaciones
ax + z=a

2x -y —z=-1; aeR.

X +az=a
a) Estudia y clasifica el sistema segln los valores de a. (1.5 puntos)
b) Resuélvelo para los casos en que el sistema sea compatible indeterminado. (1 punto)

Solucion: a) Para a=—1 y a=1el sistema es compatible determinado, para a=-1 el sistema es

incompatible y para a=1 el sistema es compatible indeterminado.
b) x=1-4;y=3-34;z=4Acon1eR

11. (Asturias Ordinaria 2021) Bloque 1.A. Un operador turistico vende a las agencias locales
viajes concertados al Caribe, Islas Maldivas y Tailandia. A una primera agencia A le vende 10
viajes al Caribe, 10 a las Maldivas y 10 a Tailandia, cobrando por todo ello 12.000 euros. A una
segunda agencia B le vende 10 viajes al Caribe y 20 a Tailandia, cobrando por todo ello 13.000
euros. Y a una tercera agencia C le vende 10 viajes al Caribe y 10 a las Maldivas, cobrando por
todo ello 7.000 euros. Se pide:

a) Plantea un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio del viaje a cada uno de los

destinos. Y calcula, si es posible, dicho precio. (1.5 puntos)

b) Si le obligasen a rebajar un 20% el precio del viaje al Caribe dejando los otros iguales, ¢cuanto
dinero perderia? (0.5 puntos)

c) ¢Cuél seria el precio del viaje a las Islas Maldivas necesario para compensar la bajada del 20%
del viaje al Caribe y asi recaudar el mismo dinero? (se mantiene el precio del viaje a Tailandia).
(0.5 puntos)

Solucion: a) La solucion es 300 € cada viaje al Caribe, 400 el viaje a Maldivas y 500 el viaje a Tailandia
b) Se pierden 1800 €. ¢) 490 €

X+y=a
12. (Asturias Extraordinaria 2020) Bloque 1.A Dado el sistema (2— a) X+2y=1 aelR
ax=a
a) Estudia la compatibilidad segun los valores de a. (1.5 puntos)
b) Resuélvelo cuando sea posible. (1 punto)

Solucion: a) Para @ #1 es incompatible y para a =1es compatible determinado.
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b) Para a=1 la soluciones X=1, y=0

13. (Asturias Ordinaria 2020) Bloque 1.A. Un estudiante ha gastado 57 euros en una papeleria

en la compra de un libro, una calculadora y un estuche. Sabemos que el libro cuesta el doble que

el total de la calculadora y el estuche juntos.

a) ¢Es posible determinar de forma Unica el precio del libro? ;Y el de la calculadora? (1.25
puntos)

b) Ademas, si los precios del libro, la calculadora y el estuche hubieran sido, respectivamente un
50%, un 80% y un 75% de los precios iniciales de cada articulo, el estudiante habria pagado
un total de 34 euros. Calcula el precio inicial de cada articulo.  (1.25 puntos)

Solucion: a) La solucion es X =38 € el precio del libro, pero el precio de la calculadora y del estuche
queda uno en funcion del otro Y+2 =19. La calculadora vale 19 € menos el precio del estuche. No es

posible determinar el valor exacto de la calculadora.
b) Los precios son 38 € el libro, 15 la calculadora y 4 el estuche.

X +y+az=a
14. (Asturias Julio 2019) Opcién A 1. Dado el sistema < x+(a—1)y+az =2

—X +2=2
a) Estudiay clasifica el sistema segun los valores de a € IR. (1.5 puntos)
b) Resuélvelo, si es posible, para el caso a = 2. (1 punto)

Solucién: a) @ # —1; a # 2 es compatible determinado. a=—1 es incompatible. a=2 es compatible
indeterminado. b) X=t—-2; y=3t—4;z =t

15. (Asturias Junio 2019) Opcién A 1. Dado el sistema de ecuaciones
mx+ y—-z=0

2X+my =m; meR .

X +mz=m
a) Estudia y clasifica el sistema segun los valores de m. (1.25 puntos)
b) Resuélvelo, si es posible, para el caso m = 1. (0.75 puntos)
c) Para qué valores de m se tiene la solucion x =0;y=1;z=1. (0.5 puntos)

Solucion: a) m#0; m= -1y m##1es compatible determinado. M=0; m=-10m =1 es compatible
indeterminado. b) X=1-t,y=2t-1z =t c) Cualquier valor de m.

16. (Asturias Julio 2018) A.1.
Discutir el sistema y resolver en casos compatibles
2X+y+z=a

2X+Yy+2z=2a

2X+y+3z2=3

Solucién: Para a distinto de 1 es incompatible; para m = 1 es compatible indeterminado con soluciones
X=X; y=-2x; z=1

17. (Asturias Julio 2017) A.1.
Determina los valores de a para los que el sistema de ecuaciones tiene solucion. Calcula las
soluciones en los casos posibles. (2.5 puntos)
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X+ y=1
2X+ ay =2
5x+(3a-1)y=6-a

Solucion: Paraa =1y a #2 el sistema es incompatible. Para a = 1 el sistema es compatible
determinado con solucién x =1 ey = 0. Para a = 2 el sistema es incompatible.

18. (Asturias Junio 2017) A.1.

Un boxeador ha disputado 20 combates en el afio 2016. Por cada combate ganado cobraba 3 mil

euros, 2 mil por combate nulo y mil por combate perdido. En total obtuvo 40 mil euros. Si las

cantidades cobradas hubieran sido 6 mil euros por combate ganado, 4 mil por nulo y mil por
perdido, habria obtenido 72 mil euros.

a) Plantea, en el campo de los niUmeros reales, el sistema de ecuaciones que modeliza el problema
en funcién del nimero de combates ganados, hechos nulos y perdidos. Y, si es posible,
calculalos. (1.5 puntos)

b) Estudia si hay alguna cantidad k que sustituya a los 6 mil euros por combate ganado que
hiciera imposible la solucion del problema dentro del campo de los nimeros reales. (1 punto)

Solucién: a) 8 ganados, 4 nulos y 8 perdidos. b) Con k =7 (7000 euros) el problema no tiene solucion.
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1. Baleares Extraordinaria 2026 Problema P5.2 [2 puntos] Queremos determinar el coste por
hora de tres servicios que ofrece una empresa de alquiler de material audiovisual. Estos servicios
son: iluminacion profesional, con un coste de x €/hora; equipo de sonido, con un coste de y €/hora;
camaras de grabacion, con un coste de z €/hora. Se han registrado los gastos totales asociados a
tres eventos diferentes:

Evento 1: 2x+ y+z =6500

Evento 2: 4x+5y+7z=22500
Evento 3: x+2y+3z=8000

Justifica si, con la informacion proporcionada, se pueden determinar de manera Unica los costes
de los tres servicios.

Solucion: Con la informacion proporcionada, no se pueden determinar de manera unica los
costes de los tres servicios.

2. Baleares Ordinaria 2026 Problema P5.2 [2 puntos] En un estudio de mezclas quimicas, se
preparan tres componentes quimicos utilizando tres sustancias diferentes. Las cantidades (en litros)
de cada sustancia utilizada son x, y y z.
Las condiciones experimentales imponen las siguientes relaciones:

X+y+2=3,

2X+y+2=4,

X+Yy+mz=3.

donde m>0 es un parametro real que depende de la concentracion de un catalizador.
Discute, segun los valores del parametro m, si se pueden determinar o no las cantidades de cada
sustancia.

Solucion: Para cualquier valor de m distinto de 1 las cantidades de cada sustancia se pueden
determinar. Para m =1 no se puede determinar de forma exacta las cantidades de cada sustancia.
Para este valor hay muchas soluciones para las cantidades de cada sustancia.

3. Baleares Extraordinaria 2025 Problema B1. — Dado el sistema
kx+y=1
ky+z=0
3X-y-z=0

donde k es un nimero real cualquiera.

(@) [1.5 puntos] Discute, segun el parametro k, el nimero de soluciones que tiene el sistema.
(b) [1 punto] Resuelve el sistema cuando sea posible.

1+13 y kil—\/l_B

Solucion: (a) Si k =

el sistema es compatible determinado (una Unica

2 2
solucion), si k= 1+;/1_3 o k= 1_;/1_3 el sistema es incompatible (sin solucion). (b) La
1-k 3 -3k

solucion del sistema es X =—; Y =— y L= ——.
—k“+k+3 —k“+k+3 —k“+k+3
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4. Baleares Extraordinaria 2025 Problema B2. — Estas gestionando una parada de comida y

bebidas en un partido de baloncesto. Vendes perritos calientes, hamburguesas y refrescos. Cada

perrito caliente cuesta 3.50 €, cada hamburguesa cuesta 4 € y cada refresco cuesta 1.50 €. Al final
de la noche, te piden informar de cuantos perritos calientes, hamburguesas y refrescos se han
vendido.

(@) [1 punto] ¢Podrias informar de las cantidades sabiendo que has recaudado un total de 328 € y
has vendido 132 articulos entre perritos calientes, hamburguesas y refrescos? Justifica la
respuesta.

(b) [1.5 puntos] Si, ademas, sabemos que se han vendido 20 hamburguesas. ¢Cuantos perritos
calientes y cuantos refrescos se han vendido?

Solucion: (a) EI numero de perritos calientes debe ser un multiplo de 5 menor o igual a 65..
(b) Se vendieron 40 perritos calientes, 20 hamburguesas y 72 refrescos.

5. Baleares Ordinaria 2025 Problema B1. — Una empresa de construccidn necesita comprar
diferentes materias primas para elaborar sus productos. Se construyen 4 productos diferentes, los
cuales requieren una cierta cantidad de madera (que tiene un coste de x €/kg), de hierro (que tiene
un coste de y €/kg) y de plastico (que tiene un coste de z €/kg). Para la elaboracion de los diferentes
productos se ha recopilado la siguiente informacién sobre el coste en materias primas:

Producto 1: 2x+y—-z=40 €,

Producto 2: x—y+2z=90 €,
Producto 3: x+2y=70 €,
Producto 4: x—y+z=50 €.

(@) [0.5 puntos] Describe qué significa la ecuacion del producto 1.
(b) [2 puntos] Con los datos de que disponemos, ¢es posible calcular el precio del kg de cada
materia primera? Es decir, ¢ calcular x, y, z? Justifica tu respuesta.

Solucidn: (a) Las cantidades para construir el producto 1 cumplen que 2 kg de madera mas 1 kg
de hierro supera en 40 € el precio de 1 kg de plastico. (b) El precio del kg de madera a 30 €, el
kg de hierro a 20 € y el kg de plastico a 40 €.

6. (Baleares Ordinaria 2024) P1.- Una fabrica de vino de Mallorca produce 3 tipos de vino:
tinto, blanco y rosado. Con la finalidad de saber el precio de cada tipo de vino, hemos comprado
vino, el mismo dia y en la misma fabrica, de 4 maneras diferentes:

e Comprando 3 botellas de vino tinto y 2 de vino blanco hemos pagado 67 €.

e Comprando 2 botellas de vino tinto, 4 de vino blanco y 1 de rosado hemos pagado 85 €

Comprando 1 botella de vino tinto y 1 de vino rosado hemos pagado 21 €, y finalmente,

e Comprando 4 botellas de vino blanco y 5 de vino rosado hemos pagado 85 €

(@) [3 puntos] Escribe, en forma matricial, el sistema de ecuaciones lineales que se deberia de
resolver para poder averiguar el precio de cada tipo de vino.

(b) [2 puntos] ¢Es necesario tener los datos de las 4 compras para saber el precio de cada tipo de

vino?
(c) [5 puntos] Calcula cuél es el precio de cada tipo de vino.
3.2 0) . (67
Solucion: (@) |2 4 1 y|= 85, (b) No es necesaria una de las ecuaciones. Se supone que nos
1o af 2
0 45 85

han cobrado bien y una de las informaciones es innecesaria. (c) La botella de vino tinto cuesta
14 euros, la de vino blanco cuesta 12.5 euros y la de vino rosado cuesta 7 euros.

7. (Baleares Extraordinaria 2023) P1.- Sea el sistema
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mx+y-z=1
2x+my=1
X+mz=0

(@) [7 puntos] Discute el nimero de soluciones que tiene el sistema segun el pardmetro m.
(b) [3 puntos] Resuelve el sistema en el casom = 1.

Solucién: (@) Si m=0 y m==+1 el sistema tiene una Unica solucion, si m=0 o m=—L1tiene

cero soluciones y si m=1 el sistema tiene infinitas soluciones. (b)
X=—A,y=1+21;2=4,1€R

8. (Baleares Extraordinaria 2022) 2. Durante un afio, cierta empresa vende 21000 vehiculos

de tres modelos A, B y C, al precio de 10000, 15000 y 20000 euros, respectivamente. El total de

las ventas es de 332 millones de euros. Se ha observado que también se han vendido 21000

vehiculos contando tan solo los del modelo By A veces los del modelo A.

(a) Plantee un sistema de ecuaciones con las condiciones del problema, en funcién del nimero de

vehiculos vendidos de cada modelo. (3 puntos)

(b) Calcule el nimero de vehiculos vendidos de cada modelo, suponiendo 4 =3. (3 puntos)

(c) Determine si existe algun valor del parametro A para el cual la anterior situacion no se pueda
dar. (4 puntos)

.. a+b+c=21000 )
Solucion: (@) 5, . 3p 4 4c = 6ea0o L (P) Se han vendido 3400 coches del modelo A, 10800 del modelo B'y

Aa+b=21000
6800 del modelo C. (c) Para A =2 lasituacién planteada no es posible.

9. (Baleares Ordinaria 2022) 2. Considere el sistema de ecuaciones lineales dependientes del
parametro a,

3x—-2y=4
ay =-3
ax+3z=0
(a) Discuta el sistema segun el parametro a. (4 puntos)

(b) Para el valor del parametro a para el cual el sistema tiene solucién, resuélvalo. (6 puntos)

Solucioén: (a) Si a= 0 el sistema es compatible determinado y si a =0 el sistema es incompatible.
- 4 2 -3 -4 2
(b) Para a #0 lasoluciones x=———; y=—; z=—a+-—.
3 a a 9 3

10. (Baleares Extraordinaria 2021) 2. Una empresa fabrica tres tipos de bombilla: A, By C. La
bombilla tipo A tiene 10 puntos LED, la tipo B tiene 20 puntos LED vy la tipo C tiene 50 puntos
LED. ElI namero de bombillas de 10 puntos LED fabricadas a diario es veces el nimero de
bombillas de 50 puntos LED. A la empresa le interesa saber cuantas bombillas de cada tipo puede
fabricar a diario.

(@) Si =2,y estaempresa usa, diariamente, 30000 puntos LED con los que fabrica 1300 bombillas:

(i) plantea el sistema de ecuaciones lineales de este problema. (3 puntos)

(ii) clasifica el sistema de ecuaciones lineales y, si es posible, determina cuantas bombillas de
cada tipo se pueden fabricar. (4 puntos)
(b) Si =3,y laempresa fabrica a diario 1000 bombillas; clasifica el sistema de ecuaciones lineales
y determina el nimero de puntos LED necesarios. (2 puntos)
En este caso, ¢cuantas bombillas de cada tipo se pueden fabricar? (1 punto)
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X+Yy+2z=1300
Solucién: (@) (i) X+ 2y +5z =3000 ; (a) (ii) Es compatible determinado. Se fabrican 800 bombillas tipo
X=22

A, 100 de tipo By 400 de tipo C. (b) Si Si n== 20000 el sistema es incompatible. Si n = 20000 el
sistema tiene solucion. La solucion es x =3z; y=1000-4z; z=1z.

11. (Baleares Ordinaria 2020) OPCIO A.1. Dado el sistema de ecuaciones lineales
X+y=1
ax+z =0,
x+(1+a)y+az=a+1,

determina el parametro a, y resuelva siempre que se pueda, de manera que el sistema:

(a) tenga solucién Unica, (4 puntos)
(b) tenga infinitas soluciones, (4 puntos)
(c) no tenga solucion. (2 puntos)

Solucion: (a) Para @ # 0y a # —1 el sistema tiene solucion Gnica. La soluciénes X=0;y=1,2=0
(b) Para a=0y a=-1 el sistema tiene infinitas soluciones. Las soluciones para a =0son

X=1-t; y=t; z=0 teR.Para a=-1 lassolucionesson X=t; y=1-t; z=t teR.
(c)Para ningun valor de a el sistema es sin solucion.

12. (Baleares Ordinaria 2020) OPCIO B.1. Una empresa tiene tres minea: A, By C, i en cada
una, el mineral extraido contiene los elementos quimicos: niquel (Ni), cobre (Cu) e hierro (Fe), en
diferente concentracion. Las concentraciones son:

e Mina A: Ni (1%), Cu (2%), Fe (3%),

e Mina B: Ni (2%), Cu (5%), Fe (7%),

e Mina C: Ni (1%), Cu (3%), Fe (1%).

Para obtener 7 toneladas de niquel, 18 de cobre y 16 de hierro en total, ;cuantas toneladas de
mineral se han de extraer de cada mina?

(a) Plantea un sistema de ecuaciones que interprete el enunciado. (4 puntos)

(b) Clasifica el sistema. (2 puntos)

(c) Resuelve el sistema. (4 puntos)
X+2y+2z=700

Solucion: (a) 2x+5y+3z=1800; (b) El sistema tiene una Unica solucion. (c) Debe extraer 200
3x+7y+2z=1600
toneladas de mineral de la mina A, 100 toneladas de la mina B y 300 toneladas de la mina C.

13. (Baleares Julio 2019) OPCIO A 1. a) Discute para que valores de m el sistema siguiente es
compatible:

4x+3y+2z2=0
2X+Yy —z=m ; (7 puntos)
6X+6y+m?z=-9
b) Resuélvelo en el caso en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)
Solucion: a) Para M= 3y M —3 es compatible determinado, para m = 3 compatible indeterminado y
9+5t

para m=-3 es incompatible. b) X = cy=—6-4t; z=t
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14. (Baleares Junio 2019) OPCIO A 1. a) Discute para que valores de a el sistema siguiente es
compatible:

(a+2)x+(a-1)y-z=1
ax— y + z=-1 ; (7 puntos)
11x+ ay— z=a

b) Resuélvelo en el caso en quea = 0. (3 puntos)

Solucién: a) Para a#4 Yy a #5 es compatible determinado. Para a=4 0 a=5 es incompatible.
b) x =-1/10; y = -1/10; z = -11/10.

15. (Baleares Julio 2018) A.1
a) Discute para que valores de m el sistema siguiente es compatible:

AX+my+z=m+ 2
mx+y—-z= 0; ; (7 puntos)
X+ 3y+z=0

b) Resuélvelo en el caso en que m = -2. (3 puntos)

Solucion: a) para m distinto de —3 y 5 es compatible determinado; para m = —3 es incompatible y para
m=5 es incompatible b) x=y=z2=0

16. (Baleares Septiembre 2017) A.1 Las edades de Joan, Miquel y Gabriel suman 70 afios. La
edad de Joan, el doble de la edad de Miquel y el triple de la edad de Gabriel suman 160 afios y la
edad de Gabriel es igual a la suma de las edades de Joan y Miquel. Calcula las edades de Joan,
Miguel y Gabriel (7 puntos) y qué afio nacio cada uno. (3 puntos)

Solucion: La edad de Joan es 15 afios, la de Miquel 20 afios y la de Gabriel 35 afios.
Joan naci6 en el afio 2017 — 15 = 2002, Miquel nacié el afio 2017 — 20 = 1997 y Gabriel nacié
el afio 2017 — 35 =1982.

17. (Baleares Septiembre 2017) B.1
a) Discute para que valores de a el sistema siguiente es compatible.
ax+y-—-2z=-1,

—-X+ay+z=2,

6 puntos
3X+y—-z=0, ©p )
y+z=3.
b) Resuélvelo en el caso que sea compatible. (4 puntos)

Solucion: a) a=1 y a=5. b)Para a=1 la solucion del sistema es x:_—3; y:4—2; z:ﬁ.
3 3 25 25 25

Para a=>5 lasolucion del sistemaes x=1, y=0; z=3.

18. (Baleares Junio 2017) A.1
a) Discute para que valores de m el sistema siguiente es compatible.
mx+3z=m,

X+2y—-z=1, (7 puntos)
2X+y—-7=2.
b) Resuélvelo en el caso o casos en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)

Solucion: a) El sistema es compatible para cualquier valor de m.
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X=a
b) Para m=-9 las soluciones del sistemason s y=-1+a ; aeR.
Z7=-3+3

19. (Baleares Junio 2017) B.1

Tenemos tres grifos para llenar un deposito de agua y suponemos que el caudal que cae por cada
grifo es constante. Si utilizamos el grifo 1, tardamos 10 horas para llenar el deposito, si utilizamos
los grifos 1 y 2, tardamos 4 horas, y si los utilizamos los tres, tardamos una hora.

Suponiendo que la suma de los caudales de los tres grifos es 10 litros por minuto, calcule el caudal
del agua de cada grifo (8 puntos) y el volumen del depdsito (2 puntos).

Solucion: El caudal del grifo 1 es de 60 litros por hora, el grifo 2 tiene un caudal de 90 litros por
horay el grifo 3 un caudal de 450 litros por hora. El depdsito tiene una capacidad de 600 litros.
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CANARIAS (15)

1. (Canarias PAU Extraordinaria 2025) 2A. En la fabricacion de piensos para peces en granjas
acuicolas, es necesario equilibrar la cantidad de proteina, grasa y carbohidratos. Una empresa
dedicada a los piensos para peces utiliza tres tipos principales de materias primas, las cuales
proporcionan diferentes cantidades de proteina, grasa y carbohidratos. Las materias primas son:
subproductos vegetales que contienen un 20% de proteina, un 10% de grasa y un 10% de
carbohidratos; harinas que aportan un 40% de proteinas, un 20% de grasa y un 30% de
carbohidratos; y subproductos carnicos que aportan un 60%, 10% y 30% respectivamente.

Esta empresa productora esta preparando 1000 kg de pienso que han de contener un 36% de
proteina, un 12% de grasa y un 20% de carbohidratos. ¢Qué cantidad de cada materia prima se ha
de utilizar para obtener el pienso con las caracteristicas indicadas? 2.5

Solucion: Se necesitan 500 kg de producto vegetal, 200 kg de harina y 300 de productos carnicos.

2. Canarias EBAU Extraordinaria 2024) 2A. Tres amigos, Aythami, Besay y Chamaida
deciden hacer un fondo comun con el dinero que tienen para merendar. La razén (o cociente) entre
la suma y la diferencia de las cantidades de dinero que ponen Aythami y Besay es 11/5. La
diferencia entre las cantidades aportadas por Aythami y Chamaida es el doble de lo que ha puesto
Besay. Ademas, el doble de la suma de las cantidades que ponen Besay y Chamaida excede en 2
euros a la que aporta Aythami. Hallar la cantidad de dinero que aporta cada uno. 2.5 ptos
Solucion: Aythami tiene 8 €, Besay tiene 3 € y Chamaida tiene 2 €.

3. (Canarias EBAU Ordinaria 2024) 2B. Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales con
un parametro ke R :

kx+y-3z=5

—X+y+z=-4

kx +y—kz=1
a) Discutir la resolucion del sistema segun los valores del parametro k. 1.25 ptos
b) Resolver el sistema cuando k =4 1.25 ptos

Solucion: a) Si k # —1y k # 3 el sistema es compatible determinado (una tnica solucién) ysi K=—1 0 k=3
el sistema es incompatible (sin solucion). b) La solucién del sistemaesx =5,y=-3yz =4.

4. (Canarias EBAU Extraordinaria 2023) 2A. Dado el siguiente sistema de ecuaciones:
—X+ky+2z=Kk
2X+ky—-z=2
kx—y+2z=Kk
a) Discutir la compatibilidad del sistema segun los diversos valores de k. 1.5 ptos
b) Resolver el sistema para k = 2. 1 pto

Solucién: a) Si k = —1 el sistema es compatible determinado y si K =—1 el sistema es compatible

indeterminado.  b) La solucion del sistemaes x =y =z = 2,

3

5. (Canarias EBAU Ordinaria 2023) 2B. Un bar de tapas canario sélo ofrece tres platos en su
menu: escaldon, tollos y carajacas. El precio medio de los tres platos (la racion) es de 5€. Se sirven
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30 raciones de escaldon, 20 raciones de tollos y 10 raciones de carajacas, por lo que se ingresaron
255 euros en total. Sabiendo que el triple del precio de las caracajas supera en diez euros el doble
del precio de los tollos. Calcula el precio de la racion de cada producto. 2.5 ptos

Solucién: El precio del plato de escaldon es de 2.5 €, el de tollos de 5.5 € y el de carajacas de 7 €.

6. (Canarias EBAU Extraordinaria 2022) 2B.
2Xx+6y+kz=0

Considera el siguiente sistema de ecuaciones: kx+4y +2z =2
kx+6y+2z=k -2

a) Discute la resolucion del sistema segun los valores que puede tomar el parametro k. 1.5 ptos
b) Resuelve el sistema cuando el parametro k toma el valor k =0 1 pto

Solucidn: a) Si k = 2 el sistema es compatible determinado. Si k =—2 es incompatibleysi k =2 es
compatible indeterminado. b) La soluciones x=6; y=-2; z=5

7. (Canarias EBAU Ordinaria 2022) 2B. Dado el siguiente sistema de ecuaciones con un
kx—y—-z=1

parametro k: X+Kky +2kz =k
X+y+z=-1

a) Discute la resolucion del sistema de ecuaciones, segun los valores que pueda tomar el
parametro k 1.5 ptos
b) Resuelve el sistema para k=1 1 pto

Solucién: a) Si k =0 y k = —1 el sistema es compatible determinado. Si k =0 o0 k = —1 es incompatible.
b) La solucibnesx=1,y=0,z=0

8. (Canarias Extraordinaria 2021) 2B. En la liga Mate-Basket, las mujeres matematicas con
mayor puntuacion son: Lovelace, Noerther y Germain. Las tres acumulan 17500 puntos. Ademas,
lo que ha anotado Germain mas 2500 puntos es equivalente a la mitad de lo anotado por Lovelace.
Finalmente, Noerther anot6 el doble que Germain. ¢Cual es el ranking de puntuaciones de la liga
Mate-Basket de las jugadoras Lovelace, Noerther y Germain? 2.5 ptos

Solucion: Lovelace ha anotado 10000 puntos, Noerther 5000 y Germain 2500.

9. (Canarias Ordinaria 2021) 2B. Un granjero compra un determinado mes 274€ de pienso
para su ganado. Con ese dinero obtiene un total de 66 sacos de pienso de tres marcas diferentes:
A, B y C. Se sabe que el precio de cada marca de pienso que ha comprado es de 5€, 4€ y 4€,
respectivamente. También se sabe que el nimero de sacos adquiridos de la marca C es el doble
que el total de sacos comprados de las marcas A y B juntos. Averiguar la cantidad de sacos que el
granjero ha comprado de cada una de las tres marcas. 2.5 ptos

Solucién: Ha comprado 10 sacos de la marca A, 12 de By 44 de C.

10. (Canarias Extraordinaria 2020) Grupo B 2. Sea el siguiente sistema de ecuaciones:

kx+2y+6z2=0

2X+ky+4z=2

2X+ky+6z=k-2
a. Discuta el sistema segun los valores del parametro k. 1.75 ptos
b. Resuelva el sistema para k =0 0.75 ptos

Solucion: a. Para k #2 y k # —2 el sistema es compatible determinado. Para k =2 es compatible
indeterminado. Para kK =—2 es incompatible. b. La soluciones x=5; y=6; z=-2
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11. (Canarias Ordinaria 2020) Grupo B 2. Una pequefia bomboneria tiene en su almacén 24 kg
de chocolate y 60 litros de leche, con los que elabora tres productos distintos: cajas de bombones,
tabletas de chocolate y paquetes de chocolate en polvo. Del resto de los ingredientes se tienen
reservas suficientes.

Se sabe que las cajas de bombones requieren 2 kg de chocolate y 6 litros de leche, las tabletas de
chocolate requieren 4 kg de chocolate y 4 litros de leche, y cada paquete de chocolate en polvo
requiere 1 kg de chocolate y 4 litros de leche. Se quiere fabricar un total de 12 unidades y con ello
se consume todo el chocolate y toda la leche almacenados. ¢ Cuantas unidades deben fabricarse de
cada tipo de producto? 2.5 ptos

Solucién: Deben fabricarse 6 cajas de bombones, 2 tabletas de chocolate y 4 de chocolate en polvo.

12. (Canarias Julio 2019) Opcion A 2. Dado el sistema:

2X+y+3z2=2

5X+2y+4z=-1

3x+y+k’z=3k
a) Discutirlo para los distintos valores del pardmetro k (1,5 ptos)
b) Resolverlo para k = 2 (1 pto)

Solucion: a) k #1; k # —1es compatible determinado. k=1 es incompatible. k=—1 es compatible
indeterminadob) x =1;y=-9;z=3

13. (Canarias Julio 2018) Opcion B 2.- Considerar el sistema de ecuaciones

X+y+z=0

2X+ky+z=2

X+y+kz=k-1
a) Estudiar el sistema para los distintos valores de k (1,5 puntos)
b) Resolver el sistema para k =1 (1 punto)

Solucidn: a) Parak =1y k #2 el sistema es compatible determinado. Para k = 1 es compatible
indeterminado y para k = 2 es incompatible. by x =2, y=-2—-t;z=t

14. (Canarias Junio 2018) Opcién A 2.- Dado el sistema de ecuaciones

X+ky+kz=1

X+y+z=1

X+2y+4z=2
a) Discutir el sistema segun los valores del parametro k (1,25 ptos)
b) Resolver el sistema para k =1 (1,25 ptos)

Solucién: a) Si ## 1 el sistema es compatible determinado. Si k = 1 el sistema es compatible
indeterminado. b) x=24;,y=1-34;z=41

15. (Canarias Junio 2017) Opcion B 3.- Sea el sistema de ecuaciones lineales

X+y+z=0

2X+ky+z=2

X+y+kz=k-1
a) Estudiarlo y clasificarlo para los distintos valores del parametro k (1,5 puntos)
b) Resolverlo para k = 2 (1 punto)

Solucidn: a) Si £#2 y k #-5 el sistema es compatible determinado. Si k = 2 el sistema es compatible

indeterminado. Si k = -5 el sistema es incompatible. b) x = _5—;+ 2, y=3t-3;z=t
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CANTABRIA (20)

1. Cantabria Extraordinaria 2026 1B) Considera el siguiente sistema de ecuaciones:
a’x+y+az=1
{ax +a’y=a
dependiente del pardmetro a € R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [1,5 puntos] Discute el sistema en funcion de los valores de a.

b) [0,5 puntos] Considera a=0. Si el sistema es compatible, halla su solucion general.
¢) [0,5 puntos] Considera a =2. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

Solucion: a) El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) para cualquier valor de a. b)

X=A x=1-21
y=1l;a,1€R ¢)qy=41 ;AeR.
t-a z=_—7+E;t

2 2

2. Cantabria Ordinaria 2026 1B) Considera el siguiente sistema de ecuaciones:
X+y+z=0
y+az=1
ay+z=2-a
dependiente del parametro a € R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [1,5 puntos] Discute el sistema en funcion de los valores de a.

b) [0,5 puntos] Considera a=2. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.
c) [0,5 puntos] Considera a=1. Si el sistema es compatible, halla su solucion general.

Solucion: a) Si a=#—-1y a=1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién), si
a=-1 el sistema es incompatible (sin solucién) y si a=1 el sistema es compatible
X=-1

indeterminado (infinitas soluciones). b) x= y=?, z =§ c)sy=1-4;1eR
=41

3. Cantabria Extraordinaria 2025 1B) Considera el siguiente sistema de ecuaciones:
ax+y+z=4
(a-1)x-3z=2
y+(a’+a+1)z=0
dependiente del parametro aeR.
a) [1,5 puntos] Determina los valores de a para los cuales el sistema es compatible.

b) [0,5 puntos] Considera a=—1. Si el sistema es compatible, halla su solucion general.
¢) [0,5 puntos] Considera a=2. Si el sistema es compatible, halla su solucion general.
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Solucion: a) El sistema es compatible para cualquier valor de a distinto de -2 y 0. b) Si a =—1 el sistema
es compatible determinado, siendo su solucion x=-4,y=-2,z=2. c) El sistema es compatible

indeterminado y sus infinitas soluciones tienen la expresion x=2+34; y=-71; z= A4, siendo A € R.

4. Cantabria Ordinaria 2025 Cuestion 1B. Considera el siguiente sistema de ecuaciones:
ax+y-z=1
(a®-2)y+2z=-2
-X+2=0

dependiente del parametro aeR.
Tarea a. [1,5 puntos]. Halla los valores de a para los cuales el sistema es compatible.
Tarea b. [1 punto]. Considera a=0. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

Solucién: a) El sistema es compatible para cualquier valor de a distinto de -1y 2. b) El sistema es
X=A
compatible indeterminado y sus infinitas soluciones tienen la expresion Jy -1, 4; 1cR-

=41

5. Cantabria Extraordinaria 2024 Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]
Considere el sistema de ecuaciones

X—-3y+2z=-1
—2X+47=-6
X—2y+1z2=0

en funcion del parametro A €R.

1) [0,75 PUNTOS] Razone si el sistema puede ser incompatible. En caso afirmativo, determine
cuando lo es.

2) [0,75 PUNTOS] Razone si el sistema puede ser compatible determinado. En caso afirmativo,
determine cuando lo es.

3) [0,75 PUNTOS] Razone si el sistema puede ser compatible indeterminado. En caso afirmativo,
determine cuéando lo es.

4) [0,25 PUNTOS] Razone si el sistema tiene solucion tnica para A = 1. En caso afirmativo,
calcule dicha solucion.

Solucién: 1) El sistema es incompatible para A4 :% . 2) El sistema es compatible determinado para 2 ¢§

. 3) El sistema no es compatible indeterminado para ningin valor de 4.4) x=1, y=0, z=-1.

6. Cantabria Ordinaria 2024 Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

Dentro de un grupo de estudiantes que realiza un examen hay tres a los que les sale mejor de lo
que esperaban. Estos son Antonio, Maria y Paula. Antonio obtiene la mitad de la nota de Paula
mas un tercio de la nota de Maria. El doble de la nota de Maria es igual a la de Antonio mas la de
Paula y Paula saca dos puntos mas que Antonio. Razone si el enunciado expuesto es posible. En
caso afirmativo, calcule la nota de cada estudiante.

Solucién: La nota de Antonio es 8, la de Maria es 9 y la de Paula es 10..

7. Cantabria Ordinaria 2023 Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]
Considere el sistema de ecuaciones
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2X+3y+z=-1
X—-y+z=a
—X+Yy—-2z=-3

dado en funcion del parametro aeR.
1) [1,25 PUNTOS] Determine para qué valores de a el sistema es incompatible.
2) [1,25 PUNTOS] Dado a = 4, resuelva el sistema anterior si es posible.

Solucidn: 1) No existe ningun valor del pardmetro a € R para el que el sistema es incompatible.
2) Lasolucibnesx=3;y=-2;z=-1.

8. Cantabria Extraordinaria 2022 Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]
Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion del parametro t.

tx+y+z=4
X—-ty+z=1
X+y+z=t+2
A. [0,75 PUNTOS] Determine para qué valores de t el sistema tiene solucién Unica.
B. [1 PUNTQO] Determine para qué valores de t el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo

en ese caso.
C. [0,75 PUNTOS] Determine para qué valores de t el sistema no tiene solucion.

Solucion: A. Parat=#—-1y t=#1. B. Para t =—1. La solucion es X:__S, y=2A4, zzg_g, leR.
2

C.Parat=1.

9. (Cantabria Ordinaria 2022) Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]
Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion del parametro t.

tx+y—-2z=0
X+y—-tz=-1
X+y+z=t

A. [1 PUNTOQY] Determine para qué valores de t el sistema tiene solucion Unica. Resuélvalo para
t =0 si es posible.

B. [1 PUNTO] Determine para qué valores de t el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo
en ese caso.

C. [0,5 PUNTOS] Determine para qué valores de t el sistema no tiene solucion.

Solucién: A. Cuando t -1y t=1. Lasolucionesx=-3,y=2,z=1. B. Parat=-1. La solucién es:
X=-2-3t, y=t,z=1+2t C.Parat=1.

10. (Cantabria Extraordinaria 2021) Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

A*x+3y =31

dependiente del parametro A.
3X+y=3

Considera el sistema de ecuaciones {

1) [1 PUNTO] Determina para qué valores de A el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo
en ese caso.

2) [1 PUNTO] Determina para qué valores de 2 el sistema tiene solucidn tnica y resuélvelo en
ese caso, expresando la solucion en funcion del parametro A si es necesario.

3) [0.5 PUNTOS] Determina para qué valores de / el sistema no tiene solucion.
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Solucién: 1) Para A =3las solucionesson x =t; y=3-3t, t € R 2) Para cualquier valor de A distinto
31

de 3y de-3. Soluci()n:x=i; y=——3)Para A =-3.
A+3 A+3

11. (Cantabria Ordinaria 2021) Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]
Ax—y=1

dependiente del pardmetro 4.
4Xx—-Ay=24-2

Considera el sistema de ecuaciones: {

1) [1 PUNTO] Determina para qué valores de A el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo
€n ese Caso.

2) [0.5 PUNTOS] Determina para qué valores de A el sistema tiene solucion tnica y resuélvelo en
ese caso, expresando la solucion en funcion del parametro A si es necesario.

3) [1 PUNTO] Determina para qué valores de A el sistema no tiene solucion.

Solucién: 1) Para A =2 el sistema tiene infinitas soluciones. Las soluciones son
x=t; y=2t—1 siendo teR.2)Para A =2y A= -2 el sistema tiene solucion Unica. Las
-1 —24-2

solucionesson X=——¢ Yy
A+2 A+2

3) Para A =-2 el sistema no tiene solucion.

12. (Cantabria Extraordinaria 2020) Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

x+(1-t)y=t

(1+t)x-3y=—t

1) [1 PUNTQ] Determina para qué valores de t el sistema tiene solucién Unica y resuélvelo en
ese caso, expresando la solucion en funcion del parametro t si es necesario.

2) [1 PUNTO] Determina para qué valores de t el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo
en ese caso.

3) [0.5 PUNTOS] Determina para qué valores de t el sistema no tiene solucion.

Considera el sistema de ecuaciones: { dependiente del pardmetro t.

t
Solucion: 1) Cuando t =2 yt=—2 las soluciones son X =Y = ﬂ 2) Parat = -2 el sistema tiene

infinitas soluciones y tienen la expresion x=-2-3t; y=t 3) El sistema no tiene solucion parat = 2.

13. (Cantabria Ordinaria 2020) Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

En un juego de mesa se pueden comprar tanques, submarinos y aviones por 1, 3 y 5 diamantes,

respectivamente. El rival ha gastado 41 diamantes. Sabemos que tiene el doble de submarinos que

de tanques, y que el nimero de submarinos mas el de aviones es 10.

1) [1 PUNTOQ] Con la informacion dada, plantea un sistema de ecuaciones para hallar el nimero
de tanques, submarinos y aviones que tiene el rival.

2) [0.5 PUNTOS] Clasifica el sistema.

3) [1 PUNTO] Resuelve el sistema.

X+3y+5z=41
Solucién: 1) y = 2X 2) Este sistema es compatible determinado. Tiene solucion unica.

y+z=10
3) Tiene 3 tanques, 6 submarinos y 4 aviones.
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14. (Cantabria Julio 2019) OPCION DE EXAMEN N° 1 Ejercicio 1

a’x+ay+z=-1 : .
y dependiente del parametro a.
ax+ay+a‘z=0
1) [1.25 PUNTOS] Clasifique, en funcion del parametro a, el sistema anterior (existencia y
unicidad de soluciones).
2) [1.25 PUNTOS] Calcule todas las soluciones en el caso a = 2.

Considere el sistema de ecuaciones: {

Solucion: 1) Para a=0 ya=1 el sistema es compatible determinado, para a=0 es compatible
L3t 1Tty
2

indeterminado y para a=1 es incompatible. 2) x =

15. (Cantabria Julio 2019) OPCION DE EXAMEN N° 2 Ejercicio 1
Consideremos el sistema dependiente del parametro t:

tx+y—-z=0
Ay+z=1
—X+ty+2z=1

1) [1.5 PUNTOS] Determine razonadamente si el sistema es incompatible o compatible,
determinado o indeterminado en funcion del valor del parametro t.
2) [1 PUNTO] Calcule todas las soluciones del sistema en el casot = 1.

1
Solucién: 1) Para t #1yt _§ el sistema es compatible determinado, para t =1es compatible

1
indeterminado y para t = ~3 es incompatible. 2) X=1-3t; y=t;z=1-2t

16. (Cantabria Junio 2019) OPCION DE EXAMEN N° 1 Ejercicio 1
t 1 1) (x 0

Considere el sistema |t -1 1|-| y |=| 0| dependiente del parametro t.
t 0 t)\z 0

1) [1.5 PUNTOS] Clasifique, en funciéon del valor de t, el tipo de sistema.
2) [1 PUNTO] Calcule todas las soluciones del sistema en el caso t = 1.

Solucién: 1) Para t #0 Yyt #1 el sistema es compatible determinado. Para t =00t =1 el sistema es
compatible indeterminado.

17. (Cantabria Septiembre 2018) OPCION DE EXAMEN N° 1 Ejercicio 1

Considere el sistema dependiente del parametro m:
-1 m 0)(x -2
m 1 mjly|=|0
1 -2m 0)\z 3

1) [1 PUNTOQ] Clasifique el sistema en funcién del parametro m.
2) [2,25 PUNTOS] Calcule todas las soluciones en los casos en los que el sistema sea

compatible.

Solucion: 1) Si m = O el sistema es compatible determinado y si m=0 el sistema es incompatible. 2)

. : -1, 1-m’
Para m =0 la solucion del sisttmaes X=1y=—; 7=~
m m
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18. (Cantabria Junio 2018) OPCION DE EXAMEN N° 2 Ejercicio 1
Considere el sistema siguiente dependiente del parametro be R

2 b O y 0
-1 0 b 1
y =
-1 0 2 , 1
-1 10 0

1) [2 PUNTOS] Clasifique el tipo de sistema segun el parametro b.
2) [1,25 PUNTOS] Calcule todas las soluciones del sistema en el caso b=-2

Solucidn: 1) Si b= 2 y b= -2 el sistema es incompatible. Sib = -2 o b = 2 el sistema es compatible
determinado. 2) La soluciones x=-1, y=-1, z=0

19. (Cantabria Septiembre 2017) OPCION DE EXAMEN N° 2 Ejercicio 1
Considere el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro t:

X+ Y+ z= 3
2x+  y+ (t+1)z= 1
(t-1)x+ ty+ tz= -2
1) [0,25 PUNTOS] Escriba el sistema de ecuaciones como un sistema matricial de la forma
X
A-ly|=B

z

2) [3 PUNTOS] Clasifique el sistema en funcion del valor del parametro t, calculando todas las
soluciones en los casos en los que sea compatible.

1 1 1 X 3
Solucion: 1) | 2t 1 t+1|-|y|=| 1 | 2) Sit+#0 el sistema es compatible determinado. La solucion es

t-1 t t z -2
X=3t+2;,y=3t+2;z=-6t—-1. Si t =0 el sistema es compatible indeterminado. Sus soluciones son x
=2;y=1-t;z=t.

20. (Cantabria Junio 2017) OPCION DE EXAMEN N° 2 Ejercicio 1
Considere el sistema matricial

1 1 1 X 2
1 1 ajl|yl=|2
3a 2a 2a yA 1

1) [2 PUNTQOS] Determine los valores de a para que el sistema sea compatible.

2) [1,25 PUNTOS] Calcule todas las soluciones en el caso en el que sea compatible

indeterminado y en el caso a=3.

Solucién: 1) Para a # 0. 2) El sistema es compatible indeterminado para a = 1. Las soluciones son:

X=-3;y=5—t;z=t. Lasolucion paraa=3esx =-11/3;y =17/3;z=0.
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CASTILLA LA MANCHA (17)

1. (CastillalaMancha Extraordinaria2025) EJERCICIO 3. (2,5 PUNTOS) Apartado a) Dado
X+y—-z=2
el siguiente sistema de ecuaciones lineales <4x+2y=a .
ax+y+z=1

a.1) [1,5 puntos] Discute la resolucion del sistema segun los valores que pueda tomar el parametro
aeR eindica el namero de soluciones en cada caso.
a.2) [1 punto] Para a=0, resuelve el sistema de ecuaciones, de forma razonada.

Solucioén: a.1) Si a = 3 el sistema es compatible determinado (1 Gnica solucién) y si a =3 el sistema es
compatible indeterminado (o soluciones). a.2) x=-1,y=2,z=-1

2. (Castilla la Mancha Ordinaria 2025) EJERCICIO 3. Apartado a) Considera el siguiente
X+y+a-z=1
sistema de ecuaciones, donde aeR: {x —2z=a.
2X+y+12=3

a.1) [1°5 puntos] Discute el sistema de ecuaciones segun los valores de a, e identifica el namero
de soluciones en cada caso.
a.2) [1 punto] Resuelve, razonadamente, el sistema de ecuaciones para a=0.

Solucioén: a.1) Si a = 3 el sistema es compatible determinado (1 Unica solucién) y si a =3 el sistema es
. . i 4 -1 2
incompatible (0 soluciones). a.2) x = 3’ y= 3 Z= 3

3. (Castilla la Mancha Extraordinaria 2024) 1. Una heladeria vende helados de una, dos y tres

bolas a uno, dos y tres euros, respectivamente. El viernes ha vendido 157 helados obteniendo 278

euros. También sabemos que el nimero de helados de una bola vendidos es k veces el nUmero de

helados de tres bolas, con k > 0.

a) [1,25 puntos] Plantea un sistema de ecuaciones lineales cuya resolucion permita determinar el
namero de helados vendidos de cada tipo.

b) [1,25 puntos] Estudia para qué valores del pardmetro k el sistema tiene solucion Unica. Para los
casos en los que el sistema tiene solucidn Unica, ¢es posible que en alguno de ellos se hayan
vendido el mismo nimero de helados de una bola que de tres bolas? Justifica tu respuesta.

X+Yy+z=157

Solucién: a) X+2y+3z=278}. b) El sistema tiene solucién tnica para cualquier valor de k distinto
X —-kz=0

de 1y mayor que 0. Con lo planteado surge un sistema que no tiene solucion.

\4. (Castilla la Mancha Ordinaria 2024) 1.
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ax+2y+z=1
Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde acR: 2x+ay+z=a
SX+2y+z=1

a) [1°5 puntos] Discute el sistema de ecuaciones segun los valores de a, e identifica el nimero
de soluciones en cada caso.
b) [1 punto] Resuelve, razonadamente, el sistema de ecuaciones para a = 1.

Solucion: a) Si a=2 ya =5 el sistema es compatible determinado, si a =2 el sistema es incompatible
y si a=5 el sistema es compatible indeterminado. b) La solucion del sisttmaesx=0, y=0, z=1.

5. (Castilla la Mancha Extraordinaria 2023) 1.
-2X+y-z=-1

Sea el sistema de ecuaciones lineales {—x+ay+z=2 ,conaeR
2X+y+az=3

a) [1,75 punto] Discute como es el sistema en funcién de los valores del parametro a.
b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para a = 2, si es posible.

Solucién: a) Si a= -1y a= 2.5 el sistema es compatible determinado, si a=2.5 0 a=-1 el

sistema es incompatible. b) La solucion del sistemaesx =0, y- 1,4

3 3

6. (Castilla la Mancha Extraordinaria 2022) 1. a) [1,75 puntos] Discute el siguiente sistema
de ecuaciones lineales en funcién del parametro ae R

X+2y+3z=a+1
ax + z=0
X+ y+2z=1

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para a = 1, si es posible.

Solucioén: a) Si a=1 el sistema es compatible determinado y si a =1 el sistema es compatible
indeterminado. b) Las soluciones son X =—t; y=1-t; z=t;teR

7. (Castilla la Mancha EVAU Ordinaria 2022) 2. a) [1,5 puntos] Tres lapices, un cuaderno y
una agenda han costado 5 euros, lo mismo que dos cuadernos y una agenda. ¢Podemos saber el
precio de cada articulo si ninguno es gratis y en céntimos todos son maltiplos de 50?

Solucion: La Unica solucion es: Un lapiz cuesta 50 cts, un cuaderno 150 cts y una agenda 200 cts

8. (Castilla la Mancha Extraordinaria 2021) 2. a) [1,75 puntos] Discute el siguiente sistema
de ecuaciones lineales en funcién del pardmetro ae R :

X+ay+z=2
X +z=a
ax+2y+z=3

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para a =2, si es posible.

Solucion: a) Para a= 0y a=1 el sistema es compatible determinado, para a = 0 es incompatible y
para a = 1 es compatible indeterminado. b) La soluciénesx=1,y=0,z=1.

9. (Castillala Mancha Ordinaria 2021) 2. a) [1,75 puntos] Discute el siguiente sistema de
ecuaciones lineales en funcion del pardmetro aeR :
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X+y+z=a+l
ax +z=a-1
X —-y+z=3
b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente es sistema anterior para a =0, si es posible.

Solucion: a) Para a =1 el sistema es compatible determinado, para a = 1 es incompatible. b) La
solucibnesx=3,y=-1,z=-1.

10. (Castilla la Mancha Extraordinaria 2020) 2. a) [1,75 puntos] Discute el siguiente sistema
de ecuaciones lineales en funcion del parametro ac R :

X+2y+az=a
X+ay+2z=a
-X+y+z=1

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para a=2, si es posible.

Solucién: a) Si a =2 y a=—4 el sistema es compatible determinado. Si a =2 el sistema es compatible
indeterminado. Si a=—4 el sistema es incompatible. b) x=0; y=1-t; z=t

11. (Castilla la Mancha Ordinaria 2020) 2. a) [1,75 puntos] Discute el siguiente sistema de
ecuaciones lineales en funcion del pardmetro ae R :

ax—ay—-z=a

ax—ay =a

ax+2y—-z=1

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente es sistema anterior para a =2, si es posible.

Solucién: a) Para a =0y a= -2 el sistema es compatible determinado. Para a=0 el sistema es

compatible indeterminado. Para a=—2 es incompatible. b) La solucién es x - 3. y:‘_l; z2=0

4 4

12. (Castilla la Mancha Julio 2019) 3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales
en funcion del parametroa € R
x—(a-2)y-z=1
X— 2y+z7=-4 ; (1,5 puntos)
X— 3y+az=-a°
b) Resuélvelo razonadamente para el valor a = 3. (1 punto)
Solucion: a) @ # 3y a # 2el sistema es compatible determinado. a=2 el sistema es incompatible. A=3 el

sistema es compatible indeterminado. b) Xx=6+3t; y=5+2t; z =t

13. (Castilla la Mancha Junio 2019) 3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales
en funcion del parametroa € R

ax+2y =a
—X+ y+z=5 ; (1,5 puntos)

2

x—ay—-z=—(4+a)
b) Resuélvelo razonadamente para el valor a = 1. (1 punto)

Solucion: a) Para a distinto de 0 y 1 el sistema es compatible determinado. a = 0 es incompatible.a =1
es compatible indeterminado. b) X=1-2t, y=t,z=6-3t
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14. (Castilla la Mancha Julio 2018) 3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales
en funcién del pardmetro ae R

X— y— z=1
X+2y+ z=-4 (1,5 puntos)
X—4y-3z=a"-3

b) Resuélvelo razonadamente para el valor a = 3. (1 punto)

Solucidn: a) Para a = -3y a # 3 el sistema es incompatible. Paraa =-3 0 a = 3 el sistema es

2 1 5 2
compatible indeterminado. b) Las soluciones son X = —§+ §t; y= _§_§t; z=t

15. (Castilla la Mancha Junio 2018) 3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales
en funcion del parametro ae R

X+3y—-az=4
X+ay+ z=2 (1,5 puntos)
X+4y—-52=6

b) Resuélvelo razonadamente para el valor a = 2. (1 punto)

Solucion: a) Para a= 2y a=7 el sistema es compatible determinado. Para a = 2 el sistema es
compatible indeterminado y para a = 7 el sistema es incompatible.
b) Las solucionesson x=—7t—2; y=3t+2;z=tconte R

16. (Castilla la Mancha Septiembre 2017) 3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones
lineales en funcidn del pardmetro ae R

ax+y+z=1
X+ay+z=0; (1,5 puntos)
X+y+az=0

b) Resuélvelo razonadamente para el valor a = 0. (1 punto)

Solucién: a) Para a=1y a = —2 el sistema es compatible determinadoy paraa=10a=-2es

incompatible. b) La solucidn del sistema es x = _%; y= 1. 7= 1

2 2

17. (Castilla la Mancha Junio 2017) 3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales
en funcion del parametro ae R

ax—-y+z=a-4
2Xx+y—az=a-1 (1,5 puntos)
y—-z=-3
b) Resuélvelo razonadamente para el valor a = —1. (1 punto)

Solucion: a) Para a= 0y a =1 el sistema es compatible determinado. Paraa =0o paraa=1el

sistema es incompatible. b) La soluciones x-=g: y= _2_1; 7= 15

2 2
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CASTILLA y LEON (20)

1. Castillay Ledn Extraordinaria 2026 Problema 1. Sean las matrices
2 20 -3 4 -6 100
A=l0 2 0[,B=| -2 1 -2|el={0 10
2 0 4 -11 3 -8 0 01
a) ... (0,5 puntos)
X 0
b) Discutir el sistema de ecuaciones: (A—al )|y [=| 0 |, en funcion del parametro o e R.
z 1
(1,5 puntos)
c) ... (0,5 puntos)

Solucién: b) Si a =2y a =4 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion), si

a =2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si @ =4 el sistema es
incompatible (sin solucion).

2. Castillay Leon Ordinaria 2026 Problema 1A.
Considera el siguiente sistema de ecuaciones:

(m-10)x—-2y—-z=-1

7x+(m+2)y+2z=m+1,donde meR

5x+2y+z=1
a) Discutir el sistema de ecuaciones segun los valores del parametro m. (1,5 puntos)
b) Resolver, razonadamente, el sistema de ecuaciones para m = 3. (1 punto)

Solucidn: a) Si m=5y m= 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion), si

m=>5 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si m=2 el sistema es
incompatible (sin solucion). b) x=0, y=2, z=-3

3. Castillay Ledn Extraordinaria 2025 Problema 1.
a) Dado k €R, se considera el siguiente sistema de ecuaciones:
kx—y—z=1
X+ky +2kz =k
Discutir el sistema de ecuaciones segin los valores del pardmetro k € R y resolverlo parak =—1
. (1,5 puntos)
b) ...(1 punto)

Solucion: El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) para cualquier valor del
X=4

parametro k € R . Para k =—1 las soluciones del sistemason { y=—-3-31, 1 eR.
2=2+21
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4. Castillay Ledon Ordinaria 2025
Problema 1A. (Propuesto en Extremadura, Modelo 0 de 2025)
Considera el siguiente sistema de ecuaciones:

mx+2y+z=1
2X+my+z=m donde meR

SX+2y+z=1
a) Discutir el sistema de ecuaciones segun los valores del parametro m, indicando el nimero de
soluciones en cada caso. (1,5 puntos)
b) Resolver, razonadamente, el sistema de ecuaciones para m = 3. (1 punto)

Solucidén: a) Si m=5y m = 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién), si m=5 el
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si m=2 el sistema es incompatible (sin

solucion). b) Para m =3la solucion del sistemaes x=0, y=2, z=-3..
5. (Castillay Leon Extraordinaria 2024) E1.- (Algebra)
AX+y—-z=1
a) Discutir segun los valores del parametro A el siguiente sistema: < -X+y+2z=0
2y+Az=1
(1.2 puntos)
b) Resolverlo para 4 =1. (0.8 puntos)

Solucion: a) Si 4 #1y A # 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion), si A =1 el
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si 4 =2 el sistema es incompatible (sin

solucion). b) x=2-3a; y=a;2=1-2a; acR.
6. (Castillay Leon Ordinaria 2024) E1.- (Algebra)
a) Discutir el sistema de ecuaciones lineales segun los valores del parametro ae R :
x+JL12=0
2
2ax+y=0 (1.2 puntos)
2X+y+az=0
b) Resolverlo para a=1. (0.8 puntos)

Solucién: a) Si a=1y a =2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién) ysi a=1 o
a =2 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). b) x=A4, y=-24,z2=0; 1 eR.

7. (Castillay Leon Extraordinaria 2023) E1.- (Algebra)

) ) X+y+z=1
Obtener todas las soluciones del sistema (1 punto)
X+2y—z=3
Determinar todos los a, b € R para que x =5, y = -2, z = —2 sea solucion del sistema
X+y+z=1
X+2y—z=3

ax+2ay+bz=»0b

¢Para cuales de esos valores la solucion del sistema es Unica? (1 punto)
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x=-1-31
Solucion: @) Jy—2422  1eR b) Los valores buscados son a=3b,beR. Para que sea

z=1
su unica solucién debe ser a=3b,beR yb=0.

8. (Castillay Leon Ordinaria 2023) E1.- (Algebra)
X+2y+2=pu
Calcular A y u para que el sistema de ecuaciones lineales AXx+y=1 tenga infinitas
y+Az=-1
soluciones.

Solucion: Con =1y =0 el rango de Aes 2y el de A/B también siendo menor que el nimero
de incognitas. El sistema tiene infinitas soluciones.

9. (Castillay Leon Extraordinaria 2022) E1.- (Algebra)
a) Discuta segun los valores del parametro m el sistema de ecuaciones lineales:
X+y+mz=4

2X—y+22=3 (1.2 puntos)
X—2y+2=0
b) Resuélvalo param = 2. (0.8 puntos)

Solucién: a) Si m=1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién). Si m=1 el sistema es
incompatible (sin solucion). b) La solucionesx =1,y=1,z=1.

10. (Castilla - Le6n Ordinaria 2022) E1.- (Algebra)
2X+2my—-z=0

Dado el sistema: < X+2y+mz=0
X—my+mz=0

a) Discute el sistema segun los distintos valores de m. (1 punto)
b) Resuelva el sistemasim = -2, (1 punto)

. ) 1 . . . i 1
Solucién: a) Si m # 3 y m=—2 el sistema es compatible determinado, si m = 3 om=-2es

compatible indeterminado. b) X = %t; y= gt; z=t;, teR

11. (Castilla - Leon Extraordinaria 2021) E1.- (Algebra)

a) Discutir segun los valores del parametro A el sistema de ecuaciones lineales siguiente:
X+y+z=0
Xx—Ay=1 (1,2 puntos)
2x+Az=1

b) Resolverlo para 1 = 1. (0,8 puntos)

Solucion: a) Si 4 =0y A #1 el sistema es compatible determinado, si A =0 es incompatibley si 2 =1
es compatible indeterminado. b) x=t; y=t-1,z=1-2t,teR

\12. (Castilla - Ledn Ordinaria 2021) E1.- (Algebra)

BLOQUE 1. Algebra. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones 140



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

a) Discutir segun los valores del parametro A el sistema de ecuaciones lineales siguiente:
X—y+z=0
2x+y-2=0 1,2
X+y+A4z=0

puntos)

b) Resolverlo para A = — 1. (0,8 puntos)

Solucién: a) Si A =1 el sistema es compatible determinado, si A =1 es compatible indeterminado. b) La
solucibnesx=0,y=t,z=t,siendo teR

13. (Castilla - Ledn Extraordinaria 2020) E1.- (Algebra)
a) Discutir el sistema de ecuaciones lineales segun los valores del parametro A :
Ax+y=1
X+Ay+2=2 (1,2 puntos)
X+y+2=2
b) Resolverlo para 4 =1. (0,8 puntos)

Solucion: a) Para 1«0y 4 =1 el sistema es compatible determinado. Para 1 =0 es incompatible. Para
A=1 escompatible indeterminado. b) x=1-t;y=t;z=1 conteR

14. (Castilla - Ledn Ordinaria 2020) E1.- (Algebra)
X—y+az=0
Se considera el sistema de ecuaciones lineales: { x—-z =0
2x+ay—-2z=0
a) Estudie la existencia y namero de soluciones segun los valores del pardmetro real a.
(1,2 puntos)
b) Resuélvalo, si es posible, para el valor del parametro a=-1. (0,8 puntos)

Solucién: a) Para a0 Yy a# —1 el sistema tiene solucion y esta solucion es tnica. Para a =0 tiene
infinitas soluciones. Para a =—1 tiene infinitas soluciones. b) La soluciénes X=1; y=0;z =t

15. (Castilla- Ledn Julio 2019) Opcion A E1.- a) Discutir segun los valores del pardmetro el
sistema de ecuaciones lineales m
X+y-z=1
(1 punto)
2X+y+mz=4
b) Resolverlo para m=1. (1 punto)

Solucion: a) El sistema es compatible indeterminado siempre. No depende del valor de m.
b) La soluciénes X=3-2t, y=—2+3t, z=t .

16. (Castilla-Ledn Junio 2019) Opcion A: E1.- Dado el sistema de ecuaciones:
1 1 my(x 4

2 1 0| yl=|3
2 2 2)lz) (6

a) Estudie la existencia y unicidad de soluciones segun los valores del parametro m. (1 punto)
b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior para el caso m=2. (1 punto)

Solucion: a) Para m#1 el sistema es compatible determinado. Para m=1 el sistema es incompatible.
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b) x=1,y=1, z=1

17. (Castilla- Ledn Julio 2018) OPCION A E1.- Tres nimeros x, y, z cumplen lo siguiente:
« El primero de ellos, x, es la suma de los otros dos.

« El segundo, vy, es la mitad del primero mas el triple del tercero.
a) Demostrar que hay infinitos nimeros que cumplen estas condiciones, encontrando una

expresion general de la solucién. (1,5 puntos)
b) Encontrar tres nimeros concretos que cumplan estas condiciones. (0,5 puntos)
- X—y-z=0
Solucién: a) ; Xx=84,y=7T4z=1 by x=y=z=0
X—2y+6z2=0

18. (Castilla- Ledn Junio 2018) OPCION A EL1.- a) Discutir el sistema de ecuaciones lineales
segln los valores del parametro A :

Ax+z=1

X+y+Az=1 (1,2 puntos)

X—y+z=1
b) Resolverlo para A =1. (0,8 puntos)

Solucion: a) Para 1= -2y 1 =1 el sistema es compatible determinado. Para 1=-2 es incompatible. Para
A=1 es compatible indeterminado. b) x=1-t;y=0;z=t conteRR

19. (Castilla-Ledn septiembre 2017) Opcion B E1.- a) Discutir segun los valores del
parametro m el sistema de ecuaciones lineales
mx+y+z=1
(1,25 puntos)
X+y+2z=1
b) Resolverlo para m=1. (1 punto)

Solucion: a) Es compatible indeterminado para cualquier valor de m.b) x=t, y=1-t, z=0

20. (Castilla-Ledn Junio 2017) Opcion B E1.- a) Discutir el sistema de ecuaciones segun los
valores del parametro A:
X+Ay+Az=1
X+y+z=1 (1,25 puntos)
X+2y+4z=2
b) Resolverlo para 4 =1. (1 punto)

Solucion: a) Si /# 1, SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO. Si /=1, SISTEMA COMPATIBLE
INDETERMINADO. b) x=2t; y=1-3t; z=t
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CATALUNA (20)

1. Cataluiia PAU Extraordinaria 2026 Ejercicio 2 [2,5 puntos en total]
Considere el siguiente sistema de ecuaciones:

2X+ky+z=3
—X+2y+2z=1
X+y+2=2

donde k es un parametro real.

2.1. Discuta el sistema en funcion del parametro K. [1 punto]

2.2. Resuelva el sistema para todos los valores de k y compruebe que, para k =1, la solucion no
depende de k. [1 punto]

2.3. Interprete geométricamente el resultado de los apartados anteriores. [0,5 puntos]

Solucién: 2.1. Para k =1 el sistema es compatible determinado y para k=1 el sistema es compatible
indeterminado. 2.2. Para k #1 lasoluciénes x=1, y =0, z=1. No depende del valor de k. Para k =1

x=1

las soluciones del sistemason ¢y =1-1; A e R. 2.3.Para k =1 los tres planos coinciden en un punto.
z=21

Para k =1 los tres planos coinciden en una recta.

2. Cataluiia PAU Ordinaria 2026 Ejercicio 2 [2,5 puntos en total]
Considere el siguiente sistema de ecuaciones lineales, el cual esta formado por tres planos en el
espacio y depende del pardmetro real m:

X+my+z=4
X+3y+z=5
mx+y+z=4

2.1. Discuta el sistema para los diferentes valores del parametro m. [1 punto]

2.2. Interprete geométricamente este sistema para todos los valores del parametro m y resuélvalo,
si es posible, para el caso m = 1. [1 punto]

2.3. Para m=1, ;es posible afiadir una cuarta ecuacion de manera que el sistema resultante sea

compatible determinado y tenga como solucion (x, Y, z) = (3%%)7 Razone la respuesta. [0,5

puntos]

Solucién: 2.1. Para m#1y m=3 el sistema es compatible determinado, para m=1 el sistema es

compatible indeterminado y para m=3 el sistema es incompatible. 2.2. Para m#1y m=3 los tres

planos coinciden en un punto. Para m =1 los tres planos coinciden en una recta, el primer y tercer plano

son iguales. Para m =3 los planos no coinciden en ningtin punto, el primer y segundo plano son paralelos,
Xx=35-4

el tercer plano corta a los otros dos. Para m =1 las soluciones son y= 1 1er 2.3 Anadimosla

2
=4
ecuacion z=0.5.
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3. (Cataluiia PAU Extraordinaria 2025) Ejercicio 2
Considere el sistema de ecuaciones lineales siguiente:

X+3y+z2=5
mx+2z=0
my—z=m

a) Discuta el sistema para los diferentes valores del parametro m.  [1,25 puntos]
b) Resuelva el sistema para m=1.  [0,5 puntos]
c¢) Resuelva el sistema cuando este tenga infinitas soluciones.  [0,75 puntos]

Solucion: a) Para m=0 y m=—1 el sistema es compatible determinado, para m=0 el sistema
es compatible indeterminado y para m=-1 el sistema es incompatible. b) La solucién del sistema

x=5-31
es x=-2; y=2; z=1.c) Para m=0 las soluciones del sistema son sy =1 ;AeR.
z=0

4. (Cataluiia PAU Ordinaria 2025) Ejercicio 2
Considere el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

y—-z=p+3
p°’Xx—2=>5
X—y=3

a) Discuta el sistema para los diferentes valores del parametro p. [1.25 puntos]
b) Resuelva el sistema para el caso p = —1. [0,5 puntos]

c) Para el caso p = -1, ¢hay alguna solucion que cumpla, ademéas, xy =10? En caso afirmativo,
indique cuantas hay y encuéntrelas todas. [0,75 puntos]

Solucion: a) Para p#-1y p =1 el sistema es compatible determinado, para p=-1 el sistema
X=5+4

es compatible indeterminado y para p =1 el sistema es incompatible.b) {y=2+1; 1eR.
z=1

c) Hay dos soluciones. Unaes x=5, y=2,z=0yotraes x=-2, y=-5,z=-7.

5. (Cataluiia PAU Extrardinaria 2024) 2. Considere el siguiente sistema de ecuaciones, donde
m es un parametro real.

X—-3y+mz=-2
X+my+2z=3
X+y+2Z=m

a) Discuta el sistema segun el valor del parametro m. [1.25 puntos]
b) Encuentre la solucién del sistema para m = 0. [0.5 puntos]
c) Param =2, dé una solucion (X, y, z) del sistema que, ademas, cumpla x =5y. [0,75 puntos]

Solucién: a) Para m=1y m=2 el sistema es compatible determinado, para m=1 el sistema es
incompatibley para m=2 el sistema es compatible indeterminado. b) La solucién del sistemaes X =—11
, ¥ =-3,z=7.c) Existe una solucién que cumple lo pedido: x =5,y =1,z = -2.

\6. (Cataluiia PAU Ordinaria 2024) 2. Considere el siguiente sistema de ecuaciones:
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4x+2y—z=4
X—y+kz=3
3x+3y=1

donde k es un parametro real.

a) Discuta el sistema para los diferentes valores del parametro k, y resuélvalo para k = 0. [1 punto]

b) Resuelva el sistema para k = —1. [0,75 puntos]

c) Para k = -1, modifique la tercera ecuacion de manera que el sistema resulte incompatible.
Justifique la respuesta. [0,75 puntos

Solucidn: a) Para k = —1 el sistema es compatible determinado y para k = —1 el sistema es compatible
1 3 4x+2y—2=4
indeterminado. b) x = 5—/1; y=A;2= %—22; para cualquier A€ R .C) x—y—z=3}.

3X+3y=2

7. (Catalufna PAU Extraordinaria 2023) 3. Considere el sistema de ecuaciones lineales
2X+y=1+12
my+z=2-X ,donde m esun nimero real.
mz+3=3X+Yy

a) Discute el sistema segun los valores del pardmetro m. [1,25 puntos]
b) Resuelve el sistema, si tiene solucién, para el caso m = 1. [1,25 puntos]

Solucién: a) Sim=0 y m= 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion). Si

m =0 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si m=2 el sistema es

incompatible (sin solucion). b) La solucion del sistemaparam=1es x=2; y= —3; Z= 3

2 2

8. (Catalufia PAU Ordinaria 2023) 4.
Sea el sistema de ecuaciones lineales siguiente, que depende del parametro real A :

X+21y+(2+14)z=0
(2+A)x+y+24z2=3
2Ax+(2+4)y+z=-3

a) Discute el sistema para los diferentes valores del pardmetro A . [1,25 puntos]
b) Para el caso 4 =-1, resuelve el sistema, interprétalo geométricamente e identifica su solucién.
[1,25 puntos]

Solucion: a) Si A #—1 el sistema es compatible determinado. Si 4 =-1 el sistema es
X=2+41
compatible indeterminado. b) Jy=1+4, 1eR.Lassoluciones del sistema son los infinitos

=1
puntos de la recta donde coinciden los tres planos del sistema (cada una de las ecuaciones).

9. (Catalufia PAU Extraordinaria 2022) 3.
1 a 3

Considere lamatriz A=| 2a 5 3a |, que depende el parametro a.
7 4a 9

a) Calcule el rango de la matriz A para los diferentes valores del parametro a. [1,25 puntos]
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X 1 2 3 0
b)Si X =|y |, resuelva la siguiente ecuaciéon matricial |4 5 6 [-X =|0]. [1,25 puntos]
z 7 8 9 0
Solucién:a) Sia=—-2 y a=2 elrangode Aes3ysi a=—2 o a=2 el rangode Aes2.
A
b) X=|-21|; 1R
A
10. (Catalufia PAU Ordinaria 2022) 2. Considere el sistema de ecuaciones lineales siguiente,
que depende del pardmetro real a:
ax+2y+3z=2
2X+ay+z=a
X+y+4z=1
a) Discuta el sistema para los diferentes valores del pardmetro a. [1,5 puntos]
b) Resuelva, si es posible, el sistema para el caso a = 2. [1 punto]

Solucién: a) Si a=—1y a= 2 el sistema es compatible determinado. Si a = -1 0 a = 2el sistema es
compatible indeterminado.
b) Las infinitas soluciones del sistema tienen la expresion: x=t; y=1-t;z=0; teR

11. (Catalufia Extraordinaria 2021) 1. Considere el sistema de ecuaciones lineales siguiente,
que depende del parametro real k:
X+ky+z=3+k

kx+y+z=4
X+3y+z=5

a) Discuta el sistema para los diferentes valores del parametro k. [1,25 puntos]
b) Resuelva, si es posible, el sistema para el caso k = 1, y haga una interpretacion geométrica.
[1,25 puntos]
Solucion: a) El sistema es compatible determinado para k + 1 y k# 3. Es compatible indeterminado para
7

k = 1. Es incompatible para k = 3. b) x:—t+§; y:%; z=t, siendo teR

12. (Catalufia Ordinaria 2021) 2. Considere el sistema de ecuaciones lineales siguiente, que
depende del parametro real p:

pX+y+z=2

2X+ py+p°z=1

2X+Yy+2=2
a) Discuta el sistema para los distintos valores del parametro p. [1,25 puntos]
b) Resuelve, si es posible, el sistema para el caso p = 2. [1,25 puntos]

Solucidén: a) Para p=0, p=1y p = 2 el sistema es compatible determinado. Sip =00 p = 1 el sistema

es incompatible. Si p = 2 el sistema es compatible indeterminado. b) x =g+t; y=-1-3t;z=t; teR
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13. (Catalufia Ordinaria 2020) Série 1. 2. Considereu el sistema d’equacions lineals segiient,
que depén del parametre real k:

oSX+y+4z=19
kx+2y+8z=28
5x+y—kz=23+k

a) Discutiu el sistema per als diferents valors del parametre k. [1,25 punts]
b) Resoleu, si és possible, el sistema per al cas k = 0. [1,25 punts]

Solucién: a) Para k =10 y k = —4 el sistema es compatible determinado. Para k =10 el sistema es
incompatible. Para k =—4 el sistema es compatible indeterminado. b) x=1; y=18; z=-1

1 0 a-1
14. (Catalufia Septiembre 2019) Serie 5. 2. Considera lamatriz o—{1 a 1 |, donde a es
4 3a 1

un parametro real.
a) Encuentra los valores del parametro a para el que la matriz es invertible. (1 punto)

b) Estudia la posicion relativa de los planos 72'1:X+(a—1)220, i X+ay+z=1vy

T, :4X+3ay +2 =3en funcién de los valores del parametro a. (1 punto)

Solucidn: a) A es invertible si el pardmetro a es distinto de 0 y de —1. b) Si a= 0 y a = —1 los planos se

cortan en un punto. Si a =0 son planos que se cortan dos a dos. Si a = —1los planos se cortan en una
recta.

15. (Cataluiia Junio 2019) Serie 1. 2. Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales, que
depende del parametro k:
X+3y+2z=-1
x+k?y+3z=2k
3X+7y+7z=k-3
a) Discute el sistema para los diferentes valores del parametro k.
b) Resuelve el sistema para el caso de k = —1.

Solucion: a) Para k = -1y k =1 el sistema es compatible determinado, para k = —1 es compatible
indeterminado, para k = 1 es incompatible. b) x=1-7t; y=t; z=-1+2t

16. (Cataluiia Septiembre 2018) 2. Considere el siguiente sistema de ecuaciones lineales, que
depende del parametro real a.

X+y+z2=3

X+y-z=1

2X+ay =2a
a) Discuta el sistema para los distintos valores del parametro a. [1 punto]
b) Resuelva el sistema para el casoa=1. [1 punto]

Soluciéon: a) Para a=2 el sistema es compatible determinado y para a=2 el sistema es
compatible indeterminado. b) La solucion del sistemaparaa=1esx=0,y =2,z =1,

17.(Catalufia Junio 2018) 6. Unos estudiantes de bachillerato han programado una hoja de céalculo
como la de la siguiente figura que da la solucién de un sistema de ecuaciones compatible
determinado de manera automatica:
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= [
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4 X y z sistema: COMPATIBLE DETERMINADO
>
6 1 2 - -6 x=1
7 1 -1 -2]| -3
8 2 1 [2] s y=-2
9
10 z=3

1"

12
a) Escriba el sistema y compruebe que los valores propuestos como solucidn son correctos.
[1 punto]
b) ¢Qué valor deberia ponerse en lugar del 2 que estd enmarcado en la imagen, correspondiente a
la celda E8 (d;; de la matriz de coeficientes), para que el sistema fuera incompatible?

[1 punto]

X+2y—2=-6
Solucion: a) X—y—2z=-3;. La solucion es correcta.
2X+y+22=6
b) Se deberia cambiar el 2 por —3 para conseguir un sistema incompatible.

18. (Catalufia Septiembre 2017) 3. Considere el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
X+y+2=3
X+y—-z=1
2x+ay=2a

a) Discuta el sistema para los distintos valores del parametro real a. [1 punto]

b) Resuelva el sistema para el caso a=2. [1 punto]

Solucioén: a) Para a # 2 el sistema es compatible determinado y para a =2 el sistema es
compatible indeterminado. b) x=4; y=2—1; z=1, siendo 41eR.

19. (Catalufia Junio 2017) 1. Considere el siguiente sistema de ecuaciones lineales, que depende
del parametro A:
AX+y—-2=0
y+z=10
2AX—y+542=30

a) Estudie para qué valores del parametro A el sistema es incompatible. [1 punto]

b) Resuelva el sistema para el casoA=1. [l punto]

Solucién:a) Si A #0y A #—1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion),si A =0
0 A=-1 el sistema es incompatible (sin solucién) b) x=2; y=4; z=6

20. (Catalufia Junio 2017) 4. Se sabe que el siguiente sistema de ecuaciones lineales tiene una
Unica solucion:
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X+ay=1
Xx+az=1.
y+z=a

a) Compruebe que a=0. [1 punto]
b) Encuentre la solucién del sistema en funcion del parametro a.  [1 punto]

2—¥_y_g_z_§
22

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) X =
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EXTREMADURA (16)

1. Extremadura Extraordinaria 2026 EJERCICIO 1B. [2,5 puntos] a) 1,5 puntos, b) 1
punto.

kx+2y—z=3k
Dado el sistema < 2x+ky -2z =6
X—y+z=KkK

a) Discute dicho sistema segun los valores del parametro k.
b) Resuelve el sistema para el valor k =3.

Solucidn: a) Para k =1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion). Para k =1
el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). b) x=1, y=-1, z=1

2. Extremadura Ordinaria 2026 EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] @) 1,5 puntos, b) 1 punto.
X+y+kz=k

Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde ke R : kx+(k —1) y+z=2

X+y+z=1
a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolverlo para el caso k =2.
Solucion: a) Si k = —2 y k =3 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion). Si k =—2

el sistema es incompatible (sin solucion) y si k =3 el sistema es compatible indeterminado (infinitas

soluciones). b) y=—-4 ;AeR,

3. (Extremadura Extraordinaria 2025) EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] a) 1,5 puntos, b) 1
punto.

mx+7y+5z2=0

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones, conm € R: {X+my+z=3
y+z=-2
a) Discutir el sistema en funcion del parametro m.
b) Resolver para el caso m=1.
Solucién: a) Si m=—1 y m = 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién), si m=2

el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si m=—1 el sistema es incompatible (sin

., 5 _
solucién).b) x=5,y==, z=—.
)-b) y 2 2

\4. (Extremadura Ordinaria 2025) EJERCICIO 1A. [2,5 puntos] a) 1,5 puntos, b) 1 punto. \
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X+ky+z=2+k
Considera el siguiente sistema de ecuaciones, donde k € R: 12x-y-kz=1-k
X—y-z=-1

a) Discutir el sistema en funcion del parametro k.
b) Resolver parael caso k =1.

Solucién: a) Si k #0 y k =1 el sistema es compatible determinado (una Gnica solucién), si k =0 o

k =1 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).
b) Para k =1 las soluciones del sistema son x=1; y=«; z=2—«, siendo aeR.

5. (Extremadura Extraordinaria 2023) 2.
Discutir el sistema para los distintos valores del parametro aeR (1.5 puntos)

X+y+z=2a-1
2X+Yy+az=a
X+ay+z=1
Resolver el sistema en el caso a = 1. (0.5 puntos)

Solucién: Si a=1y a =2 el sistema es compatible determinado, si a =1 el sistema es

compatible indeterminado y si a =2 el sistema es incompatible. Para a = 1 las soluciones son
x=0;y=1-1;z=A4, siendo A€ R.

6. (Extremadura Ordinaria 2023) 3. Estudiar la posicion relativa de los siguientes planos en
funcidn del parametro b (2 puntos)

X + 2y — 2=2
x+(1+b)y—bz=2b
X+by+(1+b)z=1

Solucion: Si b=0 y b =1 los tres planos se cortan en un punto, si b=0 los planos se cortan

dos a dos, pero los tres no coinciden en ningun punto y si b=1 dos planos son coincidentes y se
cortan con el tercero en una recta.

7. (Extremadura Extraordinaria 2022) 2. Discutir en funcion del parametro ae R, el
sistema lineal de ecuaciones: (2 puntos)

4x+y—-2az=a
ax—-y +z=0
y—az=-1

Solucion: Si a # 2 el sistema es compatible determinado (una Unica solucién) y si a =2 el sistema es
incompatible (sin solucion).

8. (Extremadura Extraordinaria 2021) 2. Discutir y resolver (en los casos que sea posible) el
siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro aeR:

ax+ y=1
X+ay=a

ax+2y=1 (2 puntos)

Solucion: Si a= -1y a=1 el sistema es incompatible. Si a =1 el sistema es compatible determinado. La
solucionesx =1;y =0. Sia = -1 el sistema es compatible determinado. La solucionesx=-1;y=0.
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9. (Extremadura Ordinaria 2021) 2. Discutir y resolver (en los casos que sea posible) el
siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro AeR:

X—y=4
X=Ay=1
AX-y=4

(2 puntos).

Solucién: Si 1 =0y A =1 el sistema es incompatible. Si 4 =0 el sistema es compatible determinado. La

solucionesx =y =0.Si A =1 el sistema es compatible indeterminado. Las soluciones son:
x=1+t; y=t, teR,

10. (Extremadura Extraordinaria 2020) 2. a) Estudie en funcion del pardmetro 1€ R el
siguiente sistema de ecuaciones. (1,25 puntos)

X+ +Az=1

X+ y+4z=1

AX—y+ z2=1
b) Resuelve el sistema (si es posible) para A =1 . (0,75 puntos)

Solucién: a) Si A =1y A = —1 el sistema es compatible determinado. Si 4 =—1 el sistema es
incompatible. Si 4 =1 el sistema es compatible indeterminado. b) x =1—t; y=0;z =t.

11. (Extremadura Ordinaria 2020) 2. Discuta en funcion del parametro 1€ R el siguiente
sistema de ecuaciones. (2 puntos)

X+ Ay—1z=1
—AX+ y =A
(A+3)y-2z=4

Solucidn: El sistema es compatible determinado si A =1y A = 2. El sistema es compatible
indeterminado cuando A=10 A=2.

12. (Extremadura Julio 2019) OPCION B 1. Discute en funcién del parametro acR el

siguiente sistema de ecuaciones: (2 puntos)
2X+y—az=2
X+Yy =a+l

(a+1)x+y-z=2

Solucion: Para a =1y a = —1 el sistema es compatible determinado, para a=1es compatible
indeterminado y para a =—1 es incompatible.

13. (Extremadura Junio 2019) OPCION A 1. Discute en funcion del parametro acR el
siguiente sistema de ecuaciones: (2 puntos)

3x+2y+az=1

ax+y-z=2

5X+3y+z=2a

Solucion: Si a=2ya# % el sistema es compatible determinado. En el resto de casos es incompatible.
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14. (Extremadura Junio 2018) OPCION A 1. (a) Discuta, en funcion del parametro A el
sistema lineal de ecuaciones (2 puntos)
X+2y-2=0
AX+y+z=1
X+y+Az=1
(b) Resuelva el sistema para A =1. (0,5 puntos)

Solucion: (a) Si A # %1 el sistema es compatible determinado. Si 4 =—1 es incompatible. Si A =1 es
compatible indeterminado. (b) La soluciébnes x=2—-3t; y=—-1+2t; z=t

15. (Extremadura Julio 2017) OPCION B 1.- Considere el sistema de ecuaciones
X +Yy =0
X -z=1
ax+by+cz=1

Obtenga valores de los parametros a, b y ¢ en los siguientes casos:

(a) Para que el sistema sea compatible determinado. (0,75 puntos)
(b) Para que el sistema sea compatible indeterminado. (1 punto)
(c) Para que el sistema sea incompatible. (0,75 puntos)

Solucién: (a) Si b#a+c. (b) Para b=a-1lyc=-1 (c) b=a+c yc#-1

16. (Extremadura Junio 2017) OPCION A 1.- (a) Estudie como es el sistema de ecuaciones:

3X -5z =3
3x -3y +2z =0y, (1,5 puntos)
2x -y -z =1
(b) Resuelva el anterior sistema de ecuaciones. (1 punto)

Solucion: (a) Es compatible indeterminado  (b) Las soluciones son: x=1+§t; y=1+%t; z=t.
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GALICIA (20)

1. Galicia Extraordinaria 2026 2.2. Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema
2x+(2m-2)y+(m+6)z=9
x (m-2)y+ 3z=2
2y+(2m+2)z=m-5

Solucién: Si m=—2 el sistema es compatible determinado y si m=—2 el sistema es incompatible.

2. Galicia Ordinaria 2026 2.2. Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema
(m—4)X +5z =9
(m-1)y+6z=m+38

(m—4)x+(m-1)y +7z=m+9

Solucion: Si m=1 y m=4 el sistema es compatible determinado. Si m=1 0 m=4 el sistema es
incompatible.

3. Galicia Extraordinaria 2025 PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos).
X+  my+ Z=m
2.2 Discuta, segun los valores del pardmetro m, el sistema < x + +(3— m) z=2m
my + 2z2=3m

Solucion: Si m=0 y m = 4 el sistema es compatible determinado, si m=0 el sistema es compatible
indeterminado y si m=4 el sistema es incompatible.

4. Galicia Ordinaria 2025 PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos).
X+ y+ mz=1

2.2. Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema: <X + my+ z=1
mx+ y+ z=1

Solucién: Si m=1 y m=—2 el sistema es compatible determinado, si m =1 el sistema es compatible
indeterminado y si m=-2 el sistema es incompatible.

5. (Galicia ABAU Extraordinaria 2024) PREGUNTA 2. Nimeros y Algebra. (2 puntos)
2X +Yy+ z=m

Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema (X — Y+ 2z2=2m
mx +3z=m

Solucién: Si m=3 el sistema es compatible determinado y si m=3 el sistema es incompatible.

\6. (Galicia ABAU Ordinaria 2024) 2. Nameros y Algebra:
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mx +(m+2)y+ z=3
Discuta, segun los valores de m, el sistema < 2mx + 3my+ 2z=5
(m—4)y + mz=m

Solucion: Si m=0 y m = 4 el sistema es compatible determinadoy si m=0 o m=4 el sistema es
incompatible.

7. (Galicia ABAU Extraordinaria 2023) 2. Nameros y Algebra:
Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema

(m+1)x + z=1
(m+)x + y + z=m+1

(m+)x + my + (m-1z=m

Solucion: Si m=-1 y m#2 el sistema es compatible determinado, si m=—1 el sistema es compatible
indeterminado y si m=2 el sistema es incompatible.

8. (Galicia ABAU Ordinaria 2023) 2. Nimeros y Algebra:

mx + (2+ mz)y =1+m
Discuta, segun los valores de m, el sistema my -— z=1

mx -+ 2y + (2m-4)z=5

Solucion: Si m=0 y m =4 el sistema es compatible determinado, si m=0 el sistema es
compatible indeterminado y si m=4 el sistema es incompatible.

9. (Galicia ABAU Extraordinaria 2022) 2. Nameros y Algebra:
Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema:

(m+)x + my + z=0
y + (m-2)z=-2
(m+)x + my + (m-1)z=-3

Solucion: Si m=2 y m=—1 el sistema es compatible determinado. Si m=2 es incompatible. Si
m=—1 es compatible indeterminado.

10. (Galicia ABAU Ordinaria 2022) 2. Numeros y Algebra:
x + (m-=3)y + mz=1
Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema: (m —3) y + (m2 — m) z=1
X + m?z=0

Solucion: Si m=0,m=3ym =1 el sistema es compatible determinado, si m=0 o m =1 es compatible
indeterminado y si m=3 es incompatible.

11. (Galicia Extraordinaria 2021) 2. Nameros y Algebra:
mx + y+ z=2m

Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema: |MX + (m +1) y+ z=1

mx+(m+1)y+ 2z=m+1

BLOQUE 1. Algebra. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones 155



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

Solucién: Para m=0 el sistema es compatible determinado y para m=0 el sistema es incompatible.

12. (Galicia Ordinaria 2021) 2. Nameros y Algebra:
mx+y=2m
Discuta, segun los valores del parametro m, el siguiente sistema: {X+2z =0
X+my=0

Solucién: Para m= 1 el sistema es compatible determinado y param =-1 o m =1 el sistema es
incompatible.

13. (Galicia Extraordinaria 2020) 2. Numeros y Algebra:

_ , / o _ (m+3)x—m?y =3m
Discuta, segun los valores del pardmetro m, el siguiente sistema:
(m+3)x+my=3m+6

Solucion: El sistema es compatible determinado para m = 0; m = —3 y m = —1. Es incompatible para
m=0 o m=-1. El sistema es compatible indeterminado para m=-3.

14. (Galicia Ordinaria 2020) 2. Numeros y Algebra:
mx+y=2m
Discuta, segun los valores del parametro m, el siguiente sistema: {X+2z=0
X+my=0

Solucion: Para m = %1 el sistema es compatible determinado. Para m =1 el sistema es incompatible.
Para m=—1 el sistema es incompatible.

15. (Galicia Julio 2019) Opcién B 1. Da respuesta a los apartados siguientes:
a. Discute, segun los valores del parametro m, el siguiente sistema

X—y+3z=m

my—-2z=-2

x+(m-1)y+(m+3)z=m
b. Resuélvelo si es posible en los casos m=0 y m=2

Solucién: a. Si m = 0 y m = —2el sistema es COMPATIBLE DETERMINADO. m =0es COMPATIBLE

INDETERMINADO. m=-2 es INCOMPATIBLE.
b) Para m=0 la soluciones x=t—3; y =t; z=1. Param=2 la solucionesx =0;y =-1/2, 2 = 1/2.

16. (Galicia Junio 2019) Opcion B 1. Da respuesta a los siguientes apartados:
2x-y+3z=0

a. Discute, segln los valores del parametro m, el siguiente sistema: {my+(3-m)z =—-6
2X—-y+mz=6

b. Resuélvelo, si es posible, enloscasosm =0y m =4,

Solucion: a) m=0; m = 3es compatible determinado. m=0 es compatible indeterminado. m=3 es
incompatible b)) m=0 2 x=t;y=2t—-6;z=-2.m=4 2x=-9;y=0;2=6

17. (Galicia Septiembre 2018) Opcion B 1. a) Discute, segundo os valores do parametro m, o
sistema de ecuacions:
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X+2y—-z=1

X —-z=m

X+y-z=1
b) Resodlveo, se é posible, candom =1

Solucién: a) Sim =1 el sistema es compatible indeterminado y si m = 1 el sistema es incompatible. b)
x=1+A4,y=0;z=1, 1R

18. (Galicia Junio 2018) Opcién B 1. a) Discute, segundo os valores do parametro m, o
sistema de ecuacions:

3Xx—6y+mz=0
X-2y +2=0
X+Yy =m

b) Resdlveo, se é posible, cando m =3

Solucién: a) Si m = 3 el sistema es compatible indeterminado y si m = 3 el sistema es compatible

dawmmmMiDx:2—%¢y=1+%;z=ﬂ,AER

19. (Galicia Septiembre 2017) Opcion B. 1. a) Discute, segundo os valores do pardmetro m, o
sistema de ecuacions:
3x-2y =0

X—y+ z=m
X+my—-2z=m

b) Resdlveo, se é posible, cando m = 0.

Solucién: a) Si m = 0 el sistema es compatible indeterminado y si m =0 el sistema es compatible
determinado. b) x=21;y=34;z=4, 1R

20. (Galicia Junio 2017) Opcion B. 1. a) Discute, segundo os valores do pardmetro m, o
sistema de ecuacions:

X+2y—z=1
X —Z=m
X+y—-z=1

b) Resélveo, se é posible, cando m = 1.

Solucion: a) Si m =1 el sistema es compatible indeterminado y si m 1 el sistema es incompatible.
b) x=1+4;y=0;z=1, 1R
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LA RIOJA (16)

1. (La Rioja Extraordinaria 2025) 3.1 b) (1.25 puntos) En una fabrica se produce queso y
mantequilla. Para fabricar una unidad de queso se precisan 10 unidades de leche y 6 horas de mano
de obra. Para la mantequilla, se necesitan 5 unidades de leche y 8 horas de mano de obra por
unidad. Sabiendo que tenemos disponibles cada dia 100000 unidades de leche y 110000 horas de
mano de obra, calcular la produccion posible de queso y de mantequilla considerando que
utilizamos todo lo disponible.

Solucién: Se producen 5000 unidades de queso y 10000 unidades de mantequilla.

2. (LaRioja Extraordinaria 2025) 3.2 b) (1.25 puntos) Determina la relacion entre a y b, con
a,b € R conocidos, para que el sistema

2X+y—-3z=a
—2X—y+3z=b
sea compatible. ¢Puede ser compatible determinado?

Solucién: El sistema es compatible cuando b =—a . El sistema nunca puede ser compatible determinado.

3. (La Rioja Ordinaria 2025) 3.1 a) (1.25 puntos) Dado el sistema de ecuaciones homogéneo

3X+y-z=0
3X+2y-mz=0
X-y-z=0

Indica para qué valores de m el sistema tiene solamente la solucion trivial. Resuelve el sistema
anterior para un valor de m que lo haga compatible indeterminado.

Solucion: La solucion es la trivial para cualquier valor de m distinto de > El sistema es compatible

X=A1
indeterminado para m = % Las soluciones del sistema tienen la expresion <y =—4; A e R,
z2=21

4. (LaRioja EBAU Extraordinaria 2024) 5.- (2 puntos) Dado el siguiente sistema de
ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

X—y+az=a
ax+y-z=a
(a+l)x+z=a+2

halla la matriz A™'b sin calcular la matriz inversa de A, siendo A la matriz de coeficientesy b la
de términos independientes.

1

Solucién: La solucion del sistema es x =y =z = 1. La matriz A" es la matriz A"b=|1].
1

BLOQUE 1. Algebra. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones 158



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

5. (LaRioja EBAU Ordinaria 2024) 5.- (2 puntos) Afade una ecuacion al sistema de
ecuaciones lineales:
2x—-y+2z=1
X+y—-2=3
de modo que sea
(i) incompatible.
(if) compatible determinado.
(iif) Compatible indeterminado.
2x—-y+2z=1 2x—-y+2z=1 2x—-y+2z=1
Solucion: (i) 1X+y—-z=3 .(ii) {X+y—-2z=3 (iii) {X+y—-2=3
X+y-2=0 Xx=3 3x+z=4

6. (LaRioja EBAU Ordinaria 2023) 4.- (2 puntos)
Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a y resuélvelo
en los casos en que es compatible determinado e indeterminado.

x+(a+l)y+z=a

x+y+(a+l)z=a

(a+l)x+y+z=a

a

Solucion: Si a = 0; a = —3 el sistema es compatible determinado y la solucibnes x =y =z = 3 Si
a+
X=1l-a-p
a =0 el sistema es compatible indeterminado y sus soluciones son |y = ¢ cona, BeR YSi
2=,

a =—3 el sistema es incompatible.

7. (La Rioja EBAU Extraordinaria 2022) 4.- (2 puntos) Estudia el siguiente sistema de
ecuaciones lineales dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es
compatible:

X+y+z2=2

X+2y+az=38

2x—-y-z=1

X—y+2=-2

Solucién: El sistema tiene solucion Unica cuando a = 3. La solucionesx =1,y =2,z =-1.
Si a #-3 no tiene solucion.

8. (LaRioja EBAU Ordinaria 2022) 4.- (2 puntos) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones
lineales dependiente del pardmetro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible
determinado e indeterminado.

X+y+az=a
ax+ay+z=1
X+ay+z=a

Solucion: Si a = 1; a = —1el sistema es compatible determinado. La soluciéones x=-1; y=1; z=1.
Si a=1 es compatible indeterminado y las soluciones son: x=1-a—f8; y=a; z=4con a, fcR.
Si @ =—1 es compatible indeterminado y las soluciones son: x=—1, y=a; z=a con a € R
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9. (LaRioja EBAU Ordinaria 2022) 6.- (2 puntos) Determina los valores de los parametros
a, by c paralos que (X,Y,2z)=(1,2,3) es solucién del sistema

2ax+by+z=3c

3x—2by—-2cz=a

5ax—2y+cz=-4b

Solucion: Los valores buscadosson a=1 b=-1; c=1.

10. (La Rioja Extraordinaria 2021) 4.- (2 puntos) Discutir y resolver el sistema de ecuaciones
lineales:

ax+y+z=2
2x+ay+a’z=1
2X+y+z2=2
segun el valor del parametro real a.

28’ +1 |
-a(a-1)

7= 2a-1 ) sia=00a=1elsistema es incompatible y si a = 2 el sistema es compatible
a(l-a)

Solucidén: Si a=0,a=1y a=2 el sistema es compatible determinado (x =0

Yy =

3+2t

indeterminado (x = ,y=—-1-3t,z=t,conteR).

11. (La Rioja Ordinaria 2021) 5.- (2 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales:
ay+(a+l)z=a,
ax+z=a,
X+az =-a.

a) Discutir y resolver segun el valor del parametro real a.
b) Determinar la inversa de la matriz asociada al sistema para a=2.

Solucion: a) Si a=#0;a=#—1y a=1 el sistema es compatible determinado, sia =0 0 a =1 el sistema

o . . . . . 0 2/3 -2/6
es compatible indeterminado y si a = 1 el sistema es incompatible. b) Al_l1/2 1/2 -
0 .1/3 2/3

12. (La Rioja Extraordinaria 2020) 4.- (2 puntos) Discutir y resolver segun el valor del
parametro real a, el sistema de ecuaciones lineales:

(a-1)x+y+3az=1
ax+ay—z=a,
(a-1)x+y+(a-1)z=-2a+1.

Solucion: Si a=0;a=-05ya=2 el sisttma es compatible determinado. La solucion es

6a’+2 y= —8a2+a+4_z_ —2a’+4a S§ a0 e o "
2a’+3a+2’ ° —2a’+3a+2’  —2al+3a+2 o oo O CISEMA € COMPADE

indeterminado. Sus solucionesson x =t; y =1+t; z=0.Si a=-0.50 a =2 el sistema es incompatible.

13. (LaRioja Ordinaria 2020) 5.- (2 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales:
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ay+(a+l)z=a,
ax+z=a,
X+az=-a.

a) Discutir y resolver segun el valor del parametro real a.
b) Determinar la inversa de la matriz asociada al sistema para a=2.

Solucion: a) Para a = 0;a= -1y a =1 el sistema es compatible determinado. La solucion es

X = —_a; y = ﬁ; 7=—2_  Para a=0 el sistema es compatible indeterminado. Sus soluciones
l1-a 1-a 1-a
son x=0;y=t;z=0.Para a=-1 el sistema es compatible indeterminado. Las soluciones son
. . . 0 2/3 -2/6
Xx=1+t; y=1; z=t.Paraa=1 elsistemaesincompatible. b) Alol1/2 1/2 4
0 .1/3 2/3
14. (La Rioja Junio 2019) Propuesta A.4. (3 puntos) Sea el sistema de ecuaciones
Sea a un parametro real cualquiera. Considere la matriz:
1 1 a
A={1 a 1
al1
M..... _ _
Sea el sistema de ecuaciones
X 1
Aly|=|1
z 1
(1) Discute el sistema de ecuaciones para los distintos valores del parametro a.
(I1) Resuelve el sistema de ecuaciones cuando sea compatible.

Solucion: (1) Si a=1y a = —2 el sistema es compatible determinado, si & =1 el sistema es compatible
X=1-y-z
indeterminado y si @ =—2 el sistema es incompatible. (1) Para a =1 las soluciones son y=y y

=1

- 1
para a=1y a=—2 lasolucion es x:y=z=—2.
a+

15. (La Rioja Junio 2018) Propuesta B.4. (3 puntos) Sea el sistema de ecuaciones
CX+Yy—2z =6,

cx—2y+z=0,
—2X+Yy+cz=-6.

() Discuta el sistema anterior para los distintos valores del parametro c.
(I1) Halle la solucion o soluciones, si existen, cuando el pardmetro c es 1.

Solucion: (I) Para ¢ =1y c = —2el sistema es compatible determinado. Para ¢ =1 es compatible
indeterminado y para ¢ =—2es incompatible. (Il) x=4+t; y=2+t;z=t

16. (La Rioja Junio 2017) Propuesta A. 2.- (3 puntos) Sea el sistema de ecuaciones:

cX+3y—z=-3,
X+Cy+2z=c,
cX+y+z=1.
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(1) Discuta el sistema anterior para los distintos valores del pardmetro c.

(1) Halle la solucién o soluciones cuando el sistema sea compatible.

Solucién: (1) Si ¢ =1y ¢ = —2 el sistema es compatible determinado, si C =—2 el sistema es incompatible

y si =1 es compatible indeterminado. (II) Para c = 1 las soluciones son x =3—-2t; y=—2+t;z=t.
-3 _c-1. Z:3(c+1)

Para c=1yc=-2 lasoluciones x=—_: y= ;
c+2 c+2 c+2
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MADRID (22)

* & ok ok

* Kk Kk

1. (Madrid Extraordinaria 2025) Pregunta 1.1. Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real k:

k 1 1\(x 0 0
k+1 1 k| y|-| k |=|0].Se pide:
1 k+1 0 )\z 2k 0
a) (1.5 puntos) Discutir el sistema en funcién de los valores de k.
b) (1 punto) Resolver el sistema para k =0.
Solucién: a) Si k =0 y k = —1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion), si k =0 el
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si k =—1 el sistema es incompatible (sin

X=-4
solucion). b) {y=4 , AeR,
z2=-4

2. (Madrid Ordinaria 2025) Pregunta 1.1. (2.5 puntos) En el baloncesto existen canastas que

valen un punto, otras que valen dos y otras que valen tres puntos. Calcule el nimero de

lanzamientos de uno, de dos y de tres puntos que realiz6 un equipo en un partido sabiendo que:

e El equipo anoto6 80 puntos con un acierto del 80% en tiros de uno, del 50% en tiros de dos y del
40% en tiros de tres.

e La tercera parte del nimero de lanzamientos de dos fue igual a la quinta parte del resto de
lanzamientos.

e El doble del nimero de lanzamientos de tres es menor en cinco unidades al resto de
lanzamientos.

Solucién: En el partido se realizaron 25 lanzamientos de 1 punto, 30 de 2 puntos y 25 de 3 puntos.

3. (Madrid Extraordinaria 2024) A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro A,

0 1 1)(x 0

A-1 1 1]ly|=|0

1 1-1 1)\z 0
se pide:
a) (1.5 puntos) Discutir el sistema en funcion de los valores de A.
b) (1 punto) Resolver el sistema en el caso A = 1 y encontrar, si es posible, una solucion con

X=5.

Solucién: a) Para A #2 y A #1 el sistema es compatible determinado, para 4 =1 el sistema es

compatible indeterminado y para A =2 el sistema es incompatible. b) Las soluciones del sistema son
X=—-A; y=1-A; z= A, siendo 1 €R. Lasolucion del sistemaesx =5;y =6; z=-5.

4. (Madrid Ordinaria 2024) A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se tienen listones de madera de tres longitudes diferentes: largos, intermedios y cortos. Puestos
uno tras otro, tanto con dos listones largos y cuatro intermedios como con tres intermedios y quince
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cortos se consigue la misma longitud total. Un liston largo supera en 17 cm la medida de uno
intermedio mas uno corto. Y con nueve listones cortos hemos de afiadir 7 cm para igualar la
longitud de uno intermedio seguido por uno largo. Se pide calcular la longitud de cada tipo de
liston.

Solucién: El liston largo mide 107 cm, el intermedio 71 cmy el corto 19 cm.

5. (Madrid Extraordinaria 2023) B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
—2X+Yy+kz=1

Dado el sistema <kx—y—-z=0 . se pide:
-y+(k-1)z=3

a) (1.25 puntos) Discutirlo en funcién del parametro k.

b) (0.5 puntos) Resolverlo para k = 3.

c) (0.75 puntos) Resolverlo para k = 3/2 y especificar, si es posible, una solucién particular con
X=2

Solucién: a) Para k #0 y k ¢§ el sistema es compatible determinado, para k =0 el sistema es

incompatible y para k =§ es compatible indeterminado. b) La solucion del sistema es
1 5 » X=-2+1
y:_?; z:§. C) ly=-3+054, AcR,Lasolucion pedidaesx=2;y=-1;z=4

X=—;
3
z=4

6. (Madrid Ordinaria 2023) A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En una obra, para transportar la tierra extraida para la construccion de los cimientos de un edificio,
se usan tres tipos de camiones diferentes: A, By C. Los camiones de tipo A tienen una capacidad
de 14 toneladas, los de tipo B, de 24 toneladas y los de tipo C, de 28 toneladas. Habria que traer
un camion mas de tipo A para igualar al namero de camiones restantes. El1 10% de la capacidad de
todos los camiones tipo B supone un séptimo de la de los de mayor tonelaje. Hoy, realizando un
unico viaje cada camion a maxima capacidad, se han extraido de la obra 302 toneladas de tierra.
¢Cuanta tierra ha sido transportada hoy por los camiones de cada tipo?

Solucidn: Se han usado 7 camiones del tipo A, 5 del By 3 del C. Los camiones del tipo A han
transportado 7 - 14 =98toneladas de tierra, los del tipo B han transportado 5-24 =120

toneladas y los del tipo C han transportado 3-28 =84 toneladas de tierra.

7. (Madrid Ordinaria 2023) B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
(a+1)x+4y =0

Dado el sistema (@-1)y+z=3.sepide:
4X+2ay+z=3

a) (1.25 puntos) Discutirlo en funcién del parametro a.
b) (0.5 puntos) Resolverlo para a = 3.
c) (0.75 puntos) Resolverlo para a = 5.

Solucion: a) Para a=—5 y a =3 el sistema es compatible determinado y para a=3y a=-5
el sistema es compatible indeterminado. b) Las soluciones del sistema son
X=-A;y=A4;z=3-24, siendo A e R. c) La solucion del sistemaesx =0;y =0;z = 3.

\8. (Madrid Extraordinaria 2022) A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
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En una estanteria de una biblioteca hay ensayos, novelas y biografias. Tres de cada dieciséis
libros de la estanteria son ensayos. Las biografias junto con la tercera parte de los ensayos
exceden en dos a las novelas. Si retiriramos la mitad de los ensayos y la quinta parte de las
novelas quedarian ciento cinco libros. Calcule el namero de libros de cada clase que hay en la
estanteria.

Solucién: En la estanteria hay 24 libros de ensayo, 55 novelas y 49 biografias.

9. (Madrid Ordinaria 2022) A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependientes del parametro real m:

X—=2my+z=1
mx+2y—-z=-1
X—-y+z =1
a) (2 puntos) Discuta el sistema en funcidn de los valores de m.
b) (0.5 puntos) Resuelva el sistema para el valor m =%

Solucion: a) Si ,, . 1 y m=—1 el sistema es compatible determinado. Sim =1/2o m=—1es
2

compatible indeterminado. b) Las soluciones del sistema son x = %—gt; y= _g+gt; z=t; teR

10. (Madrid Ordinaria 2022) B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Tres primos, Pablo, Alejandro y Alicia, se van a repartir un premio de 9450 euros de forma
directamente proporcional a sus edades. La suma de las edades de Pablo y Alejandro excede en
tres afos al doble de la edad de Alicia. Ademas, la edad de los tres primos juntos es de 45 afios.
Sabiendo que en el reparto del premio Pablo recibe 420 euros méas que Alicia, calcule las edades
de los tres primos y el dinero que recibe cada uno por el premio.

Solucion: Pablo tiene 16 arios, Alejandro 15 y Alicia 14. Pablo recibe 3360 €, Alejandro 3150 €y Alicia
2940 €.

11. (Madrid Extraordinaria 2021) A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Tres amigas, Sara, Cristina y Jimena, tienen un total de 15000 seguidores en una red social. Si
Jimena perdiera el 25% de sus seguidores todavia tendria el triple de seguidores que Sara. Ademas,
la mitad de los seguidores de Sara mas la quinta parte de los de Cristina suponen la cuarta parte de
los seguidores de Jimena. Calcule cuantos seguidores tiene cada una de las tres amigas.

Solucién: Sara tiene 2000 seguidores, Cristina tiene 5000 y Jimena tiene 8000.

12. (Madrid Extraordinaria 2021) B.1. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

a) (0.75 puntos) Encuentre un unico sistema de dos ecuaciones lineales en las variables x e y, que
tenga como soluciones{x =1,y =2} y{x =0,y =0}.

b) (1 punto) Encuentre un sistema de dos ecuaciones lineales en las variables x, y y z cuyas
soluciones sean, en funcion del parametro 1 eR:

X=A1
y=4-2
z=4A-1

c) (0.75 puntos) Encuentre un sistema de tres ecuaciones lineales con dos incognitas, x e y, que
solo tenga como solucibnax=1ey =2.
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= — 2x—-y=0
=2X 2x-y=0
Solucion: a) * - b) [Y=x-2_ [x=y=2 ¢, 4
10y=20x]| 20x-10y=0 z=x-1 x—2z=1
3X-2y=-1

13. (Madrid Ordinaria 2021) A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Tres hermanos quieren repartirse de forma equitativa un total de 540 acciones valoradas en 1560
euros, que corresponden a tres empresas A, B y C. Sabiendo que el valor actual en bolsa de la
accion A es el triple que el de B y la mitad que el de C, que el nimero de acciones de C es la mitad
que el de B y que el actual valor en bolsa de la accion B es 1 euro, encuentre el nimero de cada
tipo de accion que le corresponde a cada hermano.

Solucion: A cada hermano le tocan 120 acciones de la empresa A, 40 de la empresa By 20 de la C.

14. (Madrid Ordinaria 2021) B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependientes del parametro real a:

ax—2y+(a-1)z=4
—2X+3y—-6z=2
—ax+y—-6z==6

a) (2 puntos) Discutir el sistema segun los diferentes valores de a.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema para a = 1.

Solucién: a) Si a = 2—36 y a =1el sistema es compatible determinado, si a = 1 es compatible

10+t
-6

indeterminado y si a=2—36 es incompatible. b) x=4+2t, y=t,z= , teR

15. (Madrid Ordinaria 2020) A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones dependientes del pardmetro real a:

X+ay+z=a+1
—ax+y—-z=2a
-y+z=a

Se pide:
a) (2 puntos) Discutir el sistema segun los diferentes valores de a.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema paraa = 0.

Solucién: a) Para a = 0 y a = —1 el sistema es compatible determinado. Para a =0 es compatible
indeterminado. Para a =—1 es incompatible. b) La solucibnes x =1—t; y=t; z=tconteR

16. (Madrid Ordinaria 2020) B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Segun informa la Asociacion Empresarial de Acuicultura de Espafia, durante el afio 2016 se
comercializaron en Espafia doradas, lubinas y rodaballos por un total de 275.8 millones de euros.
En dicho informe figura que se comercializaron un total de 13740 toneladas de doradas y 23440
toneladas de lubinas. En cuanto a los rodaballos, se vendieron 7400 toneladas por un valor de 63.6
millones de euros. Sabiendo que el kilo de dorada fue 11 céntimos mas caro que el kilo de lubina,
se pide calcular el precio del kilo de cada uno de los tres tipos de pescado anteriores.

Solucién: Los precios aproximados son. lubina a 5.67 €/kg, dorada a 5.78 €/kg y rodaballo a 8.59 €/kg.

17. (Madrid Julio 2019) Ejercicio 1: Calificacion maxima: 2.5 puntos.
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kx +(k+1)y+z=0
Dado el sistema de ecuaciones { —x +ky-z=0 se pide:
(k-1)x -y =-(k+1)

a) (2 puntos) Discutir el sistema segun los valores del parametro real k.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema para k = —1.

Solucién: a) k =1; k = —1es compatible determinado k =1es incompatible k = —1es compatible
indeterminado b) x =t;y=-2t; z=t

18. (Madrid Junio 2019) Ejercicio 1: Calificacién maxima: 2.5 puntos.

Una estudiante pidio en la cafeteria 3 bocadillos, 2 refrescos y 2 bolsas de patatas y pagé un total
de 19 euros. Al mirar la cuenta comprobd que le habian cobrado un bocadillo y una bolsa de patatas
de més. Reclamo y le devolvieron 4 euros.

Para compensar el error, el vendedor le ofreci6 llevarse un bocadillo y un refresco por solo 3 euros,
lo que suponia un descuento del 40% respecto a sus precios originales. ; Cuales eran los respectivos
precios sin descuento de un bocadillo, de un refresco y de una bolsa de patatas?

Solucion: Un bocadillo ha costado 3 €, un refresco 2 € y una bolsa de patatas 1 €

19. (Madrid Julio 2018) B.1.

Un grupo de estudiantes ha realizado un viaje por tres paises (Francia, Alemania y Suiza). En los
hoteles cada estudiante ha pagado: 20 euros diarios en Francia, 25 euros diarios en Alemania y
30 euros diarios en Suiza.

En comidas cada uno ha gastado: 20 euros diarios en Francia, 15 euros diarios en Alemaniay 25
euros diarios en Suiza. Ademas, el transportista les ha cobrado 8 euros diarios a cada uno.
Sabiendo que el gasto total del viaje ha sido 765 euros por persona, que ha durado 15 dias 'y que
han estado en Francia el doble de dias que en Suiza, obtenga el nimero de dias que han estado en
cada uno de los tres paises.

Solucién: 6 dias en Francia, 6 en Alemaniay 3 en Suiza.

20. (Madrid Junio 2018) A.1.
Dado el sistema de ecuaciones

X+ my =1
2x — (m+ 1)y +z= -1 , Se pide:
X+ (2m = 1)y + (m + 2)z = 2 + 2m

a) (2 puntos) Discutir el sistema en funcion del parametro m.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema en el caso m = 0.

Solucién: a) para m distinto de 1y -1 es compatible determinado; para m = 1 es compatible
indeterminado, para m=-1 es incompatible b)x=1;y=-1;z=0.

21. (Madrid Septiembre 2017) Opcidn A Ejercicio 3: Calificacion méaxima: 2 puntos.
Se dispone de tres aleaciones A, B y C que contienen, entre otros metales, oro y plata en las
proporciones indicadas en la tabla adjunta.

Oro Plata
(%) (%)
A 100 0
B 75 15

Se quiere obtener un lingote de 25 gramos, con una proporcion del 72% de oro y una proporcion
del 16% de plata, tomando x gramos de A, y gramos de B y z gramos de C. Determinese las
cantidades x, y, z.
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Solucién: Son necesarios 3 gramos de la aleacion A, 12 gramos de laB y 10 de la C.

22. (Madrid Junio 2017) Opcion A Ejercicio 1. Calificacion maxima: 3 puntos.
2Xx+ay+z=a

Dado el siguiente sistema de ecuaciones x—4y+(a+1) z=1, se pide:
4y—-az=0

a) (2 puntos) Discute en funcién de los valores del parametro real a.

b) (0,5 puntos) Resolver el sistema para a=1.
c) (0,5 puntos) Resolver el sistema para a=2.

Solucion: a) Si a =2 y a=—2 el sistema es compatible determinado, si a =—2 es incompatible y sia =

2 es compatible indeterminado. b) Paraa =1 la soluciénes , _ 1. y=1. ,_2. c) Paraa =2 las
3’ 3’ 3

solucionesson x=1-2t; y=t; z=2t,telR
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MURCIA (20)

1. Murcia Extraordinaria 2026 PREGUNTA 1: Una empresa produce pequefias cajas con

piezas de fruta. Hay tres tipos de cajas, A, B y C. En las cajas de tipo A hay 1 manzana, 1 pera 'y

1 naranja. En las cajas de tipo B hay 2 manzanas, 1 pera y 1 naranja. En las cajas de tipo C hay 1

manzana, 2 peras y 1 naranja. Un dia prepararon x cajas de tipo A, y cajas de tipo B y z cajas de

tipo C, y en total se usaron 400 manzanas, 500 peras y k naranjas.

a) [1 ptos.] Plantee un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas cajas de cada tipo se
prepararon.

b) [1 pto.] Discuta y resuelva, si se puede, el sistema, dando la solucién en términos del pardmetro
k.

X+2y+z =400

Solucién: a) X+ Yy+2z=500; b) El problema tiene solucion Unica para todo valor k entero y
X+y+z=k

comprendido entre 300 y 400. La solucién del sistema es x =3(k —300); y =400—k; z =500—k

2. Murcia Ordinaria 2026 PREGUNTA 1: Dario y Cayetana estan organizando un pequefio
negocio y deciden invertir dinero en tres cosas: X miles de euros en publicidad, y miles de euros
en materiales, z miles de euros en logistica. El reparto depende de un parametro positivo, k, que
representa una estrategia de ajuste econémico segun la situacion del mercado. Se sabe que la suma
de todo lo invertido es en total 12 mil euros. Dario propone que la inversidn en publicidad mas el
doble de la inversion en materiales sea igual a la inversion en logistica mas k. Cayetana quiere que
el doble de la inversion en publicidad menos la inversion en materiales mas la inversion en
logistica sea igual a 4 mil euros.

a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incdgnitas que refleje los datos del
problema.

b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucion tnica, encuéntrela
y exprésela en funcion de k si es necesario.

X+y+z=12
Solucién: a) x+2y—z =Kk b) El sistema siempre va a tener solucién tnica, independientemente del
2X—y+z2=4
2k k k
valor de k. La solucion del sistema es X = 7; y= 4+7; Z= 8—37.

3. (Murcia Extraordinaria 2025) CUESTION 1 (aelegir entre 1Ay 1B):
1A) Considere el siguiente sistema de ecuaciones:

X+y+z=1
2X+2y+kz=2
X+ky+3z=0

a) [1] Discute el sistema en funcion del parametro k.
b) [0,5] Calcule su solucidn en el caso en el que sea compatible indeterminado.
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c) [1] Calcule su solucién (expresada en funcién de k) para cualquier valor de k para el que el
sistema sea compatible determinado.
Solucion: @) Si k =1 y k = 2 el sistema es compatible determinado (una unica solucion), si

k =1 el sistema es incompatible (sin solucion) y si k =2 el sistema es compatible
indeterminado (infinitas soluciones). b) Para k =2 las soluciones del sistema son

X=2+1
y=-1-21, 2 eR ¢)La solucién del sistema es x = Kk Y= 1 , z=0, para cualquier
k-1 1-k
=41
valor de k distinto de 1y 2.

4. (Murcia Ordinaria 2025) CUESTION 1 (a elegir entre 1A'y 1B):

1A) Daniel quiere contratar a los masicos Dario, Hugo y José. El sueldo de Dario es el de Hugo

multiplicado por un pardmetro m>0. EIl sueldo de Hugo es el doble del de José. La suma del

sueldo de José multiplicado por m mas el sueldo de Dario (sin multiplicar por m) mas el sueldo de

Hugo (sin multiplicar por m) es 600 €.

a) [0,75] Denotando por x el sueldo de Dario, por y el sueldo de Hugo y por z el sueldo de José,
plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incdgnitas que represente los datos del ejercicio.

b) [0,25] Justifique que con estos datos se puede conocer el sueldo de cada uno (que solo dependera
de m).

c) [1,5] Calcule la expresion general de cada sueldo (en funcion de m), y lo que cobra cada uno
para m=2.

Xx-my =0

Solucién:a) y-2z=0 b) El rango de la matriz de coeficientes es 3, al igual que el rango
X+Yy+mz =600

de la matriz ampliada y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado para
cualquier valor de m>0. c¢) El sueldo de Dario es 300 euros, el de Hugo es 150 euros y el de
Joseé es 75 euros

5. (Murcia Extraordinaria 2024) 1: [2,5] Taylor Swift tiene un total de 435 millones de
seguidores en las tres siguientes redes sociales: Instagram, X (antiguo Twitter) y YouTube. Si
ganara en Instagram tantos seguidores como la mitad de los que tiene en YouTube, el nimero de
sus seguidores en Instagram seria el doble de la suma de los que tiene en X'y en YouTube. Ademas,
si Taylor recibiera cada mes 10 ddlares por cada millon de seguidores en Instagram, 20 dolares
por cada millén de seguidores en X y 30 délares por cada millon de seguidores en YouTube,
tendria unos ingresos mensuales de 6.500 délares.

Calcule cuantos seguidores tiene Taylor Swift en cada una de estas redes sociales.

Solucion: Taylor Swift tiene 280 millones de seguidores en Instagram, 95 millones en X'y 60 millones en
YouTube.

6. (Murcia Ordinaria 2024) 1: [2,5] En los afios 2022 y 2023, Carlitos Alcaraz gano un total de
10 torneos de categorias Grand Slam, Masters 1000 y ATP 500, lo que le proporcioné un total de
10.000 puntos. EI nimero de torneos ganados de categoria ATP 500 fue 1 méas que la mitad de la
suma del nimero de torneos ganados de las otras dos categorias.

En la siguiente tabla se detallan los puntos conseguidos por cada torneo ganado en cada una de las
categorias:

\ Grand Slam = 2.000 puntos \ Masters 1000 = 1.000 puntos \ ATP 500 =500 puntos \
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Con esta informacion, calcule el nimero de torneos de cada una de las tres categorias ganados por
Carlitos en los afios 2022 y 2023.

Solucién: Carlitos Alcaraz durante los afios 2022 y 2023 gand 2 Grand Slams, 3 Masters 1000 y 4 ATP
500.

7. (Murcia Extraordinaria 2023) 1: Se quiere calcular un nimero de tres cifras con los siguientes

datos:

i) La suma de sus tres cifras es 9.

ii) Si permutamos la cifra de las centenas con la cifra de las unidades, el nGmero obtenido es el

ndmero inicial menos 99.

iii) Si permutamos la cifra de las decenas con la cifra de las unidades, el nGmero obtenido es el

namero inicial mas 36.

a) [1,5 p.] Denotando por x la cifra de las centenas, por y la de las decenas y por z la de las
unidades, plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incdgnitas que represente la informacion
dada en i), ii) y iii).

b) [1 p.] Calcule el nimero en cuestién.

X+y+z=9

Solucién: a) z—x=-1 b) El nimero es el 504.
-y+z=4

8. (MurciaOrdinaria 2023) 1: Una papeleria vende boligrafos, rotuladores y libretas. Una libreta
cuesta el doble que un boligrafo y un rotulador juntos, un boligrafo cuesta la sexta parte que una
libreta, y un rotulador cuesta el doble que un boligrafo.

a) [0,75 p.] Denotando por x el precio de cada boligrafo, por y el de cada rotulador y por z el de
cada libreta, plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incdgnitas que represente los datos del
gjercicio.

b) [0,25 p.] Justifique que, con estos datos, no se puede conocer el precio de cada uno de los tres
productos.

c) [1p.] Calcule el conjunto de todas las posibles soluciones del sistema.

d) [0,5 p.] Sabiendo que una libreta cuesta 18 euros, calcule el precio de cada producto.

Z=2x+2y
Solucion: a) 6X =z b) El sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones. No
y =2X

se puede determinar de forma unica el valor de cada articulo con la informacién proporcionada.
) x =§; y=A;z2=31, AR d)Elboligrafo cuesta 3 €, e/ rotulador 6 € y la libreta 18 €.

9. (Murcia Extraordinaria 2022) 1: [2,5 p.] Un conocido defraudador fiscal tiene distribuido su
dinero negro en tres paraisos fiscales, las Islas Caiman, Panama y Fiji. La suma total de este dinero
es de 150 millones de euros. Si perdiera la cuarta parte del dinero que tiene en las Islas Caiméan,
seguiria teniendo alli el triple del dinero que tiene en Panama. Ademas, el dinero que tiene en
Panaméa sumado a las dos quintas partes del dinero que tiene en Fiji es exactamente la mitad del
dinero que tiene en las Islas Caiman. Calcule cuanto dinero tiene en cada uno de los paraisos
fiscales.

Solucidn: En las Islas Caiman tiene 80 millones de euros, en Panama 20 y en Fiji tiene 50 millones.

10. (Murcia Ordinaria 2022) 1: [2,5 p.] La suma de las edades de Carmela, Esperanza y Aurora
es 68 afios. La edad de Carmela es 5 afios mas que la mitad de la suma de las edades de Esperanza
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y Aurora. Ademas, dentro de 4 afios la edad de Aurora serd la edad que actualmente tiene
Esperanza. Calcule las edades de cada una de ellas.
Solucién: La edad de Carmela es 26, la de Esperanza es 23y la de Aurora es 19.

11. (Murcia Extraordinaria 2021) 1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion
del parametro a:
Xx+ay— z=0
2x+ y+az=0
X+5y—-az=a+1l
a) [0,75 p.] Determine para qué valores de a el sistema tiene solucion Gnica.

b) [1 p.] Determine para qué valor de a el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese
caso.

c) [0,75 p.] Determine para qué valor de a el sistema no tiene solucién.

Solucion: a) El sistema tiene solucion Unicapara a=-1 y a=3
b) Para a=-1. Las soluciones son x = -2t;y =t,z = -3t. c) Para a=3

12. (Murcia Ordinaria 2021) 1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion del
parametro a:

ax+y+ z=4
X—ay+z=1
X+ y+z=a+2

a) [0,75 p.] Determine para qué valores de a el sistema tiene solucion Unica.

b) [1 p.] Determine para qué valor de a el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese
caso.

c) [0,75 p.] Determine para qué valor de a el sistema no tiene solucién.

Solucion: a) Cuando a=1 y a=-1. b) Cuando a=—l.x=_g; y=t; z:%—tc)

Para a=1

13. (Murcia Extraordinaria 2020) 1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion
del parametro a:

X+ y+2=2
Xx—ay+a‘z=-1
—ax+a’y-a’z=2

a) [1p.] Comprueba que el sistema nunca tiene solucién Unica.
b) [1 p.] Determine para qué valor de a el sistema tiene infinitas soluciones.

c) [0,5p.] Sies posible, resuélvalo para el valor de a = 2.

Solucién: a) |A| =0, independientemente del valor de a y el rango de la matriz A nunca va a ser

3. b) El sistema tiene infinitas soluciones para a = 2.
c) Paraa =2 las solucionesson x=1-2t; y=1+t; z=t

14. (Murcia Junio 2020) 1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcién del
parametro a:
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X+ y—z2=4
x+a’y— z=3-a
X— y+ az=1
a) [1 p.] Determine para qué valores de a el sistema tiene solucion Gnica. Si es posible, calcule

dicha solucion paraa = 0.
b) [1 p.] Determine para qué valor de a el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese

caso.
c) [0,5p.] Determine para qué valor de a el sistema no tiene solucion.

Solucion: a) Para az1ya=-1. Paraa=0 lasolucibnes x=2; y=1, z=-1.

b) Para a=-1. Las soluciones son x=g+t; y:%; z =t. c) El sistema no tiene solucion para a=1.

15. (Murcia Septiembre 2019) A.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion
del parametro a:

ax+ y—-2z=0

X+ y—az=-1

X+ y+ z=a
a) [1 p.] Determine para qué valores de a el sistema tiene solucion Gnica. Si es posible, calcule

dicha solucion para a = 2.
b) [1 p.] Determine para qué valor de a el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese

caso.
c) [0,5p.] Determine para qué valor de a el sistema no tiene solucion.

Solucion: a) Para a=-1ya=1. Paraa=2lasoluciénes x=1; y=0;z=1

ﬁ;y:_lﬂ'z=t c) Para a=1

b) Para a=—1. La solucién es x = 5 5

16. (Murcia Junio 2019) A.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en funcion del
parametro a:

X+ y+az=1
X+ay+ z=a
ax+ y+ z=a+3

a) [1 p.] Determine para qué valores de a el sistema tiene solucion Gnica. Si es posible, calcule
dicha solucion para a = 0.

b) [1 p.] Determine para qué valor de a el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese
caso.

c) [0,5 p.] Determine para qué valor de a el sistema no tiene solucion.

Solucion: a) a =1; a = —2 el sistema es compatible determinado. a=0 la solucién es x =-1,y = 2,

z=1.b) a=-2 > El sistema es compatible indeterminado. La solucién esx =t,y = 1+t, z =t.
¢) para a =1 el sistema es incompatible.

17. (Murcia Septiembre 2018) CUESTION B.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones
homogéneo en funcion del pardmetro a:
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ax +y + az=0
X +Yy + az=0
2x +(a-y+az=0
a) [1,25 p.] Determine los valores del parametro a para los que el sistema tiene Unicamente la
solucion trivial (0, 0, 0).
b) [1,25 p.] Si es posible, resuélvalo para el valor del pardmetro a=2.

Solucion: a) El sistema tiene una tnica solucién (0, 0, 0) cuando a es distinto de 0, 1y 2.
b) La soluciénes x=0;, y=-2z;, z=z.

18. (Murcia Junio 2018) CUESTION B.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en
funcion del parametro a:

X—-y+ z=4a
y+ z2=-4
X +2z=a’
a) [1 p.] Justifique que el sistema nunca es compatible determinado.

b) [1,5 p.] Determine para qué valor del parametro a el sistema tiene infinitas soluciones y
resuélvalo en ese caso.

Solucidn: a) El sistema no puede ser compatible determinado pues el rango de la matriz de los
coeficientes es menor que el nimero de incognitas. b) a = 2; La solucion es
X=4-2z2;,y=—2—-4;2=12

19. (Murcia Septiembre 2017) CUESTION B.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones
en funcion del parametro a:
ax + 2y+ z=1
X +2ay+ z2=2
X +2y + az=-3
a) [0,75 puntos] Determine para qué valores del pardmetro a el sistema tiene solucién Gnica. No
hay que resolverlo.
b) [1,25 puntos] Determine para qué valor del parametro a el sistema tiene infinitas soluciones y

resuélvalo en ese caso.
c) [0,5 puntos] Determine para qué valor del parametro a el sistema no tiene solucion.

Solucibn: a) Para a =1, a = —2 el sistema tiene una Unica solucién

1+6y _ 5+6y

b) Para a = — 2 el sistema tiene infinitas soluciones. La solucion es x = T y=Y;z 3

c) Para a = 1 el sistema no tiene solucion.

20. (Murcia Junio 2017) CUESTION B.1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones en
funcion del parametro a:

2X+ y+2z=0
2X+3y+22=0
x-y+a‘z=a-1

a) [0,75 puntos] Determine para qué valores del pardmetro a el sistema tiene solucion unica. No
hay que resolverlo.
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b) [1,25 puntos] Determine para qué valor del parametro a el sistema tiene infinitas soluciones y
resuélvalo en ese caso.
c) [0,5 puntos] Determine para qué valor del parametro a el sistema no tiene solucion.

Solucion: a) azlya=-1  b)Paraa=1.Lasolucibnes x=—-z;y=0; z=z c)a=-1
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NAVARRA (19)

1. Navarra Extraordinaria 2026 P4.1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que sea compatible indeterminado:

(a2—4)x+(a+2)y+22=4

(4—a2)x+ 7=2

(a2—4)x+(a+2)y+az:—4
Menciona el resultado teérico empleado y justifica su uso

Solucion: Si a=—-2 y a=2 aplicando el teorema de Rouché-Frobenius el sistema tiene una
Unica solucion, si a=-2 el sistema tiene infinitas soluciones que tienen la expresién

X=a

y=A1;a,A€R ysi a=2 essistema no tiene solucion.

2=2

2. Navarra Extraordinaria 2025 Al) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real m y resuélvelo en los casos en que sea compatible:

(m*—m)x+(m+2)y-z=1-m’
(mz—m)x+(2m+1)y:2
(m-m’)x—(2m+1)y+(m+2)z=2m+2

Menciona el resultado teérico empleado y justifica su uso. (2,5 puntos)

Solucion: Si m= -2, m=0ym =1 el sistema es compatible determinado siendo su solucién

—_— 2 —
X:M’ y:m_|_l’ z=2 .
m° —m

X=A

Si m =1 el sistema es compatible indeterminado siendo sus soluciones |y = 5 AeR,
72=2

Si m=0 el sistema es incompatible.

X=A

Si m=-2 el sistema es compatible indeterminado siendo sus soluciones 4 Y = —§+ 24; 1eR,

z=3+641

3. Navarra Ordinaria 2025 Al) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente
del parametro real m y resuelvelo en los casos en que sea compatible:

BLOQUE 1. Algebra. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones 176



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

(m2 —3m)x—my+2mz =3
(m? —3m)x+3y+3mz=m-+9

(3m—m*)x+my-mz=0

Menciona el resultado teérico empleado y justifica su uso. (2,5 puntos)
Solucion: Si m = —3, m= 0y m = 3 el sistema es compatible determinado siendo su solucion

X = l, y=12z= 3 , si m=-3 el sistema es compatible indeterminado siendo sus soluciones
m m

X=A1
y=-1-64; 21€R si m=0 el sistema es incompatible y si m=3 el sistema es compatible
z=-1
X=A1
indeterminado siendo sus soluciones {y=1; A€ R,
z=1

4. (Navarra Extraordinaria 2024) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que sea compatible:

x+(a’+a)z=0
x+(2a-1)y+(a+l)z=a
(2a-1)y+(a+1)z=0

Menciona el resultado tedrico empleado v justifica su uso. (2.5 puntos)

Solucion: Si a= -1, a=0y a= > el sistema es compatible determinado siendo su solucion

X=a, y= ! ,Z= -1 ,sia=-1loa= 1 el sistema es incompatible y si a =0 el sistema es
2a-1 a+1 2
x=0
compatible indeterminado siendo sus soluciones 1y =4; A1eR,
z2=4

5. (Navarra Ordinaria 2024) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que sea compatible:

(2—a)x—ay+2z=—4
(a—2)x+(a+1)y=5

y+(a’-a)z=3-a

Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso. (2.5 puntos)

Solucion: Si a= -1y a = 2 el sistema es compatible determinado siendo su solucién

x=-1y= a_+3, Z= =t ,si a=—1 el sistema es incompatible y si a =2 el sistema es compatible
a+1l a+l

indeterminado siendo sus soluciones x = A; y = g; Z= %1; para cualquier L e R.
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6. (Navarra Extraordinaria 2023) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que sea compatible:

ax+y—-2z=0
3ax+a’y—2a’z=3
—ax—y+(a2—1)z=a+J§—1

Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso. (2.5 puntos)
Solucion: Si a =0, a=-/3 y a=-+/3 €lsistemaescompatible determinado siendo su
solucién y -1 2 1 si a=v3 0 a=0 elsistema es incompatible. Si

= , =
a ' a3 a-3
X=a
a=—/3 el sistema es compatible indeterminado con soluciones y=\Ba+28+1, a, BeR"

2=

7. (Navarra Ordinaria 2023) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que sea compatible:

X—y—z=0
2x+(2a—1)y+(\/§—2)z =2

—ax+ay+2a’z=+2
Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso. (2.5 puntos)

Solucion: Si a#0, a# _?l y a ;% el sistema es compatible determinado siendo su solucion

(_2a-2+V2 - 2(a-l) V2 gj,.L1g a=0 elsistema es incompatible. Si
2a’—-a 2a’-a 2a’—-a 2
1 L . . _ x=+2+2
a=— el sistema es compatible indeterminado siendo sus soluciones |, _, . ;_p-
2 y_ 1 €
2=12

8. (Navarra Extraordinaria 2022) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

(a2—1)x+ay+azz:l
(a®-1)x+(a+1)y+(a’+a)z=2
y+(a’+2a)z=a+2

Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso.

(2.5 puntos)

Solucidon: Si a=0;a=1y a=—1 es sistema es compatible determinado. Su solucion es

x=_—11; y=0; z:l. Si a=0 o a=-1 el sistema es incompatible. Si a =1 el sistema es
a+ a

compatible indeterminado y sus soluciones son: x=t; y=0; z=1 teR

9. (Navarra Ordinaria 2022) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que sea compatible:
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x+(a*-2a)y-z=-a’

x+(a’-4)y+(2a-3)z=-a’-2a

x+(a’-4a+4)y+(a’-2a)z=-a’+a-1

Menciona el resultado teérico empleado y justifica su uso. (2.5 puntos)
Solucion: Si a=1, a=2 y a=-1 elsistemaescompatible determinado. La solucion es

—a*+a-1 —a+1 -1 _ _ B
X=————, Y= , Z=——.Si a=1 0 a=2 elsistema es incompatible. Si a=-1 el
a-1 a-2 a-1

sistema es compatible indeterminado y las soluciones son: x =3t; y = _%_gt; z=t: teR

10. (Navarra Extraordinaria 2021) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

ax+(a—-2)y=a-2

ax+(a’-2a)y+2z=a

3ax+(a2—4)y+z:4a—4

Menciona el resultado teérico empleado y justifica su uso. (2.5 puntos)
Solucion: Si a=0,a =2y a=1 el sistema es compatible determinado y la solucién es , _5-a,
1-a
y = _2a+2 7=-a.Sia=0escompatible indeterminado y las soluciones son x =t,y =1, z=0,
(a—2)(a-1)

conteR.Sia=10a=2elsistema es incompatible.

11. (Navarra Ordinaria 2021) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

(a-1)x—y=3
(a-1)x+(a+l)y—(2—a)z=-2a
(—2a+2)x—ay+(a*-a-2)z=3a-1

Menciona el resultado teérico empleado y justifica su uso. (2.5 puntos)

Solucion: Si a =1, a= 2y a=—2 el sistema es compatible determinado y la solucién es

X = L y=-2, z= LZ . Si a = -2 el sistema es compatible indeterminado y las soluciones son
a— a—

x=t,y=-3-3t, z =—%, teR.Sia=10a=2elsistema es incompatible.

12. (Navarra Extraordinaria 2020) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

(a2—2)x+2y+z:a+2
(a®-2)x+4y+(a+l)z=a+6
(a*-2)x+2y+(2-a)z=a++2
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\ Menciona el resultado teérico empleado y justifica su uso. (2.5 puntos) \
Solucion: Para a = /2; a = —/2 y a =1 €l sisttma es compatible determinado. La solucion es

1 _4—a(2+\/§).

Coy=— ) o N2-2 para a= \/E El sistema es compatible indeterminado. Sus
a++2 2(1-a) 1-a

soluciones son x —t; y—1 z—+/2.Parad=- 2 es incompatible. Para a=1 es incompatible.

13. (Navarra Ordinaria 2020) P1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

(a+1)x+(a’+a)y=2
(-a-1)x-a’y=0
ay+(a*-1)z=3-a

Menciona el resultado tedrico empleado v justifica su uso. (2.5 puntos)

Solucién: Para a=—1, az1ly a0 es compatible determinado. La solucién del sistema es x = -2 ;

a+l

; ,__—1 .Para a=-1 el sistema es incompatible. Para a =0 el sistema es incompatible. Para
a+1

= a 1
a=1 el sistema es compatible indeterminado con solucién X=-1; y=2; z=41

14. (Navarra Julio 2019) OPCION A A1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

(a+1)x-y+(1-a)z=a+1

(-a-1)x+(a+1)y+(a’+a-2)z=-1

(a+1)x—(a+1)y+(1-a°)z=0
Solucidén: Para a=0,a=1y a=—1 el sistema es compatible determinado, la solucion es

X = a+1, y= 2a+1’ z= ! Paraa=0 y a=1 esincompatible. Para a =0 es compatible

a a l-a
indeterminado y la soluciones x=t, y=1, z=0,5

(3 puntos)

15. (Navarra Junio 2019) OPCION A A1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependiente del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

(a+2)x-y-az=-a
(-a-2)x+2y+(a’-a)z=3a-1 (3 puntos)
(a+2)x-2y+(2-2a)z=-2a

Solucién: Para a= 2y a =1y a=—2es compatible determinado, para a=-2 0 a=2 es

incompatible y para a=1 es compatible indeterminado. La solucién para a=1es x=t; y =1+%; z :%

yparaa=2ya=lya=#—-26€es x=

2. y=a-1; z= L
a’—4’ ’ a—2

16. (Navarra Julio 2018) A.1. Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente
del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:
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(a-3)x+(a—-2)y+2z=-1
(2a—6)x+(3a—6)y+52 =-1 (3PunTOS)
(3—-a)x+(a-2)z=a’-4a+5

Solucion: a) para a distinto de 1, 2 y 3 es compatible determinado con solucion x=(1-a)/(a-3); y=(4-
a)/(a-2); z=a-3; paraa = 1 es compatible indeterminado con solucion x=x; y=-3+2x; z=-2+2x, para
a=2 es incompatible y para a=3 es incompatible.

17. (Navarra Junio 2018) A.1. Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente
del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

X+2y=1
X+(@+4)y+(@+1)z=0
—(a+2)y+(@*+3a+2)z=a+4

Solucién: a) para a distinto de -1, -2 y -3 es compatible determinado con solucién x=(a+6)/(a+2); y=-
2)/(a+2); z=1/(a+1); para a = -1 es incompatible, para a=-2 es incompatible y para a=-3 es compatible
indeterminado con soluciones x = -1+4z;y = 1-2z;z = z.

18. (Navarra Julio 2017) Al) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente
del pardmetro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

2X+4y+z=1
2x+(a’+2)y+3z2=3 (3 puntos)
—2x—(a*+2)y+(a-3)z=+2-3

Solucién: Para a distinto de 0 y de ++/2 el sistema es compatible determinado y su solucion es

__a(a+\/§); Y= a(a+\/§) Ca

compatible indeterminado y sus soluciones son x =-21,y=4,z=1, 1R

. 4 2., _N2 sia= 7 0 a=0elsistema esincompatible y sia = /2 es

19. (Navarra Junio 2017) Al) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente
del parametro real a y resuélvelo en los casos en que es compatible:

x+(a-1)y+z=-1
(a-1)y+2z=-2 (3 puntos)

x+(a2—5a+5)z =—a+4

Solucién: Para a distinto de 1, 2 y 3 el sistema es compatible determinado y su solucion es

x=a=8.,__=2a+6 ., _ -1 sia=1 o a=_2elsistemaesincompatibley sia = 3 es compatible
a-2 (a-1)(a-2) a-2

indeterminado y sus solucionesson x=1+A4,y=-1-1,z=4, 1R
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PAIS VASCO (20)

1. Pais vasco. Extraordinaria 2026. (PRIMER EJERCICIO (2 puntos).

Una central lechera recoge leche de tres productores locales, A, B y C. El productor A lleva su

leche en recipientes de 10 litros y se le paga a 5 € por cada recipiente. La productora B utiliza

recipientes de 15 litros y recibe 9 € por cada recipiente. Por ultimo, la productora C aporta

recipientes de 12 litros y se le paga a 4 € por cada uno. En la ultima semana, se han recogido un

total de 612 litros de leche, en 48 recipientes y se debe pagar en total 304 €, a repartir entre los tres

ganaderos.

(@) (1 punto) Plantea el sistema de ecuaciones que modeliza la situacién descrita.

(b) (1 punto) ¢Cuanto se debe pagar a cada productor por la leche que ha llevado a la central la
dltima semana?

10a+15b+12c =612
Solucién: () a+b+c=48 (b) 60 € al productor A, 180 € al By 64 € al C.
5a+9b+4c =304

2. Pais vasco. Ordinaria 2026. SEGUNDO EJERCICIO (2 puntos).
Dado a =0, se tiene el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

X+ay =1,
X+ay+z=a, :
(a—2)x+ay+(a-1)z=a+2.

(a) (1 punto) Encuentra un valor de a para el que el sistema dado tiene mas de una solucién.
(b) (1 punto) Encuentra todas las soluciones del sistema para el valor de a del apartado anterior.

x=1-34
Solucion: @) a=3 (b) yy=4 , paracualquier valor A eR.
z2=2

3. Pais vasco. Extraordinaria 2025. (2A) Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
X+3z=3+ay

Z+ax+y—-2=0
X+2z-y=1

(@) (1,5 puntos) Discute la existencia de solucion segun los valores del parametro a.
(b) (1 punto) Si es posible, resuélvelo en el caso a=0.

Solucién: (@) Si a #0 'y o = 2 el sistema es compatible determinado, si & =0 el sistema es compatible
indeterminado y si & =2 el sistema es incompatible.

x=3-31
(b) Las soluciones del sistema tienen la expresion 3 Y =2—A | para cualquier valor A€ R.

=1

\4. Pais vasco. Ordinaria 2025. (2A) Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
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ax—-2y+1=«a
X-2Yy+al=«a
—2X+y+az=-2

(@) (1 punto) Encuentra los valores del parametro a para los que el sistema tiene una Unica
solucion.

(b) (0,75 puntos) ¢Hay algun valor del pardmetro a para el que el sistema no tiene solucion?
Razona tu respuesta.

(c) (0,75 puntos) ¢Hay algun valor del parametro a para el que el sistema tiene mas de una

solucion? Si la respuesta es afirmativa, calcula esos valores de o y, para cada uno de ellos,

encuentra dos soluciones distintas del sistema.

Solucion: (a) Si a #1 el sistema es compatible determinado y si a =1 el sistema es compatible
indeterminado.

(b) El sistema siempre tiene solucién (compatible determinado o compatible indeterminado).

(c) Para o =1 el sistema es compatible indeterminado. x=1; y=z=0; x=2; y=z=1.

5. Pais vasco. Extraordinaria 2024. Ejercicio Al
(1 p) Discute la existencia de solucion del siguiente sistema en funcion de los valores del
parametro O :

ax+4y+z=3
axX—-5y+2z=-2
2x-y+3z=1

Resuelve el sistema, si es posible,
(@) (0,75 p) cuando a=0.
(b) (0,75 p) cuando « =1.

Solucién:. Si a#1 el sistema es compatible determinado, si a =1 el sistema es compatible

indeterminado. (a) Para a =0 la solucién es x =0: y:%; z =%.
(b) Para « =1las soluciones son x=8-134, y= A4, z=94-5; para cualquier 1 e R .

6. Pais vasco. Ordinaria 2024. Ejercicio Al
(2 p) Discute la existencia de solucion del siguiente sistema en funcion de los valores del
parametro O :

ax+y+z=2

X+2y+(a-1)z=-1

2x+y+(a-2)z=1
(0,5 p) Resuelve el sistema, si es posible, en el caso o =1.

Solucidn: Si @ #3 y a # —1 el sistema es compatible determinado, si o =—1 el sistema es
incompatible y si @ =3 el sistema es compatible indeterminado.. Para & =1 la solucién es
-3 3

X=2,y=—;2=—.
y 2 2

7. Pais vasco. Extraordinaria 2023. Ejercicio Al
Se considera el sistema de ecuaciones lineales que sigue:
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X+Yy+az=0
2X+ay+z=1
X+ay+z=a-1

Discute su compatibilidad en funcion de los valores del parametro o.
Resuelve el sistema para =0, si es posible.

Solucidn: Si a#-1y a1 el sistema es compatible determinado, si « =-1 el sistema es incompatible y si
a =1 el sistema es compatible indeterminado. Para & =0 la solucion del sistemaes x=-2; y=6; z=5

8. Pais vasco. Ordinaria 2023. Ejercicio Al
Discute la existencia de solucion del siguiente sistema en funcidn del parametro o

X+2y+3z=1
X+ay+z=1
2X+3y+4z=2

Resuelve el sistema en los casos =1y a=2.

Solucion: Si a #1 el sistema es compatible determinado y si & =1 el sistema es compatible
indeterminado. Para o =1 las solucionesson x =1+A4; y=-24;z=A4; AR .Paraa=2 la
solucibnesx=1;y=0;z=0.

9. Pais vasco. Extraordinaria 2022. Ejercicio Al
Discute la existencia de soluciones del sistema de ecuaciones lineales que sigue en funcion de los
valores del parametro a:

ax+2y-21=2
2X+2y-21=«a
ax+2y-z=1

Resolver el sistema para « =1, si es posible.

Solucion: Si a # 2 el sistema es compatible determinado y si & =2 el sistema es compatible

indeterminado. Para o =1 la solucion del sistemaes x =—1; y = %; z=-1.

10. Pais vasco. Ordinaria 2022. Ejercicio Al
Discute la existencia de soluciones del sistema de ecuaciones lineales que sigue en funcion de los
valores del pardmetro a:

X+y+az=«a
2X+ay+az=1
X+ay+z=1

Resolver el sistema para ¢ =-1y «a =1, si es posible.

Solucidn: Si a #1 el sistema es compatible determinado y si & =1 el sistema es compatible
indeterminado. Para « =1 las soluciones son x=0; y=1-t; z=t; te R. Para o =-1 la solucién es x
=0;y=-1;z=0.

11. Pais vasco. Extraordinaria 2021. Ejercicio Al
Discutir el sistema de ecuaciones lineales que sigue, en funcion del parametro a:
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ax+2y-1=«a
2X+ay+1=2+a
X—ay+27=2a

Resolver el sistema para « =1, si es posible.

Solucion: Para oo 1y a # —2 el sistema es compatible determinado, para o. = 1 el sistema es

compatible indeterminado y para o. = —2 el sistema es incompatible.
5-3t  -1+3t

3 3

Para a = 1 las soluciones son x = z=t siendo teR

12. Pais vasco. Ordinaria 2021. Ejercicio Al
Discutir el siguiente sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametro a:

ax—y+z=1

X-Yy+azl=«

x+(a-1)z=1
Resolver el sistema para « =3, si es posible.

Solucién: Para o =1y « # 2 el sistema es compatible determinado, para & =1 es incompatible y para
o = 2 es compatible indeterminado. Para « =3 la soluciones x=—-1;, y=-3; z=1

13. (Pais vasco Ordinaria 2020) Ejercicio Al
Discutir el sistema S(a) en funcion de a, siendo

ax—y+2z=2
S(a)=9x-2y-z=1
X+2y+az=3

Resolver en funcion de a, mediante el método de Cramer, en los casosen que sea posible.

- 3 . . . .
Solucion: Para a=3ya= —5 el sistema es compatible determinado. Las soluciones son

23-3a . a®+a+2 —8a+10

= y=—— "~ . z7=— """~ . Para a=3 el sistema es incompatible. Para
-2a°+3a+9 —2a®+3a+9 —2a°+3a+9

a= —g el sistema es incompatible.

14. (Pais vasco Extraordinaria 2020) Ejercicio Al
Discutir, en funcion de A, el sistema que sigue y resolver cuando sea posible:

X+y+z=2A
S=.2x+3y+4z=2
Ax+4y+ Az =4A

Solucion: Para A#4 el sistema es compatible determinado. La solucion es

,_ 6N -30A+8. y_—4A2+26A—8_ A o
A_4 ’ A_4 ) A—_4 ara A=4 €esincompatiole.

15. (Pais vasco Julio 2019) Ejercicio Al
Discutir, en funcion de los valores de A, el siguiente sistema
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X+2y+32=06
X +y-z=1
2X-2y+Az=A

Solucion: A distinto de —18 es compatible determinado. A = 18 es compatible indeterminado.

16. (Pais vasco Junio 2019) Ejercicio Al
Discutir, en funcion de m, el sistema de ecuaciones

(Mm+3)x+my+mz=m-1
S=4 3X +mz=m-2
-y +z=m-3

Resolver en los casos de indeterminacidn, suponiendo que existan.

Solucion: Si m = 0; m = 3es compatible determinado. m=0 es incompatible. m =3 es compatible

indeterminado. La solucion es x = %—t; y=t;z=t

17. (Pais vasco Julio 2018) B.1.
a) Discutir el siguiente sistema S(a) en funcién de a:

X+ay—-z=2
S(a) = {2x+y+az=0
3x+(a+l)y-z=a-1

b) ¢Hay solucion para a = 1? En caso afirmativo calcula dicha solucién. En caso negativo razona
la respuesta.

Solucién: a) para a distinto de 0 y 1/2 es compatible determinado; para a=0 es incompatible y para
a=1/2 es incompatible. b) x=-6; y=10;z=2

18. (Pais vasco Junio 2018) B.1.
Dado el siguiente sistema de ecuaciones S(a)

X+ay—-z=2
S(a) = {2x+y+az=0
x+(@a+l)y-z=a-1

a) Discutirlo segun los distintos valores de a
b) ¢Hay solucion para a=2? En caso afirmativo calcula dicha solucion. En caso negativo razona
la respuesta.

Solucién: a) para a distinto de 0 y 1 es compatible determinado; para a=0 es incompatible y para a=1 es
compatible indeterminado. b) x=-7/4;y =7/4;z =-1/4

19. (Pais vasco Julio 2017) Ejercicio Al
Discute el siguiente sistema segun los valores del pardmetro a
ax+2y+6z=0

2Xx+ay+4z=2
2Xx+ay+6z=a-2
En caso de existir, encontrar la solucion para el caso a = 0.

Solucién: a) para a distinto de 2 y -2 es compatible determinado; para a = -2 es incompatible y paraa =
2 es compatible indeterminado. Para a =0 la soluciones x=5;y=6; z=-2.
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20. (Pais vasco Junio 2017) Ejercicio Al
Discute el siguiente sistema segun los valores del parametro m. (NO es necesario resolverlo)
2X+y-z=1

X+my+z=2
3X+y-mz=3

Solucién: a) para “m” distinto de 0y 2 es compatible determinado; si m = 2 es incompatibley sim =0
es compatible indeterminado.
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VALENCIA (16)

1. Valencia Extraordinaria 2026 2.1 Mediante un proceso de mezclado continuo en tres tanques
interconectados, una planta quimica produce tres compuestos, X, Y, Z, ligados a unos valores
reales x, y, z, respectivamente, llamados pseudodensidades. Las pseudodensidades en los tanques
deben estar en equilibrio para mantener la concentracion deseada de los productos. Los ingenieros
del proceso han establecido las siguientes condiciones de equilibrio:

» Tanque 1: La suma de la pseudodensidad x, més el triple de la pseudodensidad y, mas la
pseudodensidad z ha de valer 5.

« Tanque 2: La suma de a veces la pseudodensidad x, méas el doble de la pseudodensidad z debe
anularse, donde « es el factor catalizador.

» Tanque 3: La pseudodensidad z ha de ser a veces la pseudodensidad y.
Se pide:
2.1.1 (1.25 punto) Estudiar la existencia y el nimero de soluciones x, y, z (las posibles
configuraciones de equilibrio) en funcion de los valores del factor catalizador a.
2.1.2 (1.25 puntos) Cuando el factor catalizador satisface « = —1, el proceso alcanza estados de
equilibrio factibles. En este caso, calcular, si existen, los valores x, y, z, en funcion del valor a.

Solucion: 2.1.1 Si a#0 y «a #—1 el sistema es compatible determinado (una Unica solucion), si

a =—1 el sistema es incompatible (sin solucién) y si a =0 el sistema es compatible
-10 5 . Sa

indeterminado (infinitas soluciones). 2.1.2 x= Y= v
l+a l+a l+a

2. Valencia Ordinaria 2026 2.1 El estado tensional en un punto de un sélido elastico se define a
X
partir de una matriz cuadrada T de orden 3. El vector tension en la direccion de - | y | viene dado

A

por u = Tv. Para
2 m O
T=m 2 0| yu=
0 0 1

se pide:

2.1.1 (1 punto) Discutir el sistema de ecuaciones lineales Tv = u en funcién del parametro real m.
2.1.2 (0.75 puntos) Resolver el sistema Tv = u param = —1.

2.1.3 (0.75 puntos) Se llaman tensiones principales de T a los valores reales a tales que

det(T —al ) =0, siendo I la matriz identidad. Calcular las tensiones principales para m = 2.

Solucion: 2.1.1 Si m=—-2 y m= 2 el sistema es compatible determinado (una unica solucion), si

m=-2 el sistema es incompatible (sin solucién) y si m=2 el sistema es compatible
4
indeterminado (infinitas soluciones). 2.1.2 \,_| 4 | 213 a=0,a=4y a=1

-2

3. Valencia Extraordinaria 2025 2.2 Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales
que dependen del pardmetro real a::
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X—ay—-z=-a
ax—y+z=a
ax+y=a

Se pide:

2.2.1 (1.25 puntos) Discutir el sistema de ecuaciones en funcidon de los valores del pardmetro a.
2.2.2 (1.25 puntos) Calcular el conjunto de soluciones del sistema para aquellos valores de a
para los que el sistema es compatible determinado.

Solucion: 2.2.1 Si a # —1 el sistema es compatible determinado. Si a =—1 el sistema es compatible

indeterminado. 2.2.2 Para a # —1 la solucion del sistemaes x =y = _a , 7= ﬁ.
a+1 a+l

4. Valencia Ordinaria 2025 2.2 Sea el sistema de ecuaciones lineales:
3x-2y-3z=0
2X+ay—-5z=-3
X+y+2z=3

donde a es un parametro real. Se pide:

2.2.1 (1 punto) Discutir el sistema en funcién del parametro a.

2.2.2 (0.75 puntos) Calcular las soluciones del sistema cuando éste sea compatible indeterminado.
2.2.3 (0.75 puntos) Calcular la solucion del sistema para a = 0.

Solucidn: 2.2.1 Si a = —3 el sistema es compatible determinado. Si a = —3 el sistema es compatible

6
X=——a
5

9
indeterminado. 2.2.2 Las soluciones son Y = 5—905; aeR.223 x=1y=0, z=1.

Z=5a

5. Valencia Ordinaria 2024 Problema 1. Se considera el siguiente sistema de ecuaciones

lineales que depende de un pardmetro real m:
—X+Yy+zZ=m

2X+my—z=3m
(M-1)x+3y—z=6+m.

Se pide:

a) Discutir el sistema en funcidn de los valores del parametro m. (6 puntos)

b) Para los valores de m para los que el sistema es compatible indeterminado, encontrar la
solucion. (4 puntos)

Solucién: a) Si m = —2 y m = 3 el sistema es compatible determinado, si m=—2 el sistema es

incompatible y si m=3 el sistema es compatible indeterminado.
x=12-41
b) Param =3 las soluciones del sistema son |y = 2 “1eR

z=15-541
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6. (Valencia Extraordinaria 2023) Problema 1. Dado el sistema de ecuaciones lineales
2 a+l 1 X -1

1 a 2 y |=| 1 |, donde a es un parametro real:
1 1 a+2)\z 2
a) Discutir el sistema en funcion del parametro a. (6 puntos)

b) Obtener las soluciones del sistema cuando éste sea compatible indeterminado. (4 puntos)

Solucion: a) Si a=1y a = —3 el sistema es compatible determinado, si a =—3 el sistema es

incompatible y si a =1 el sistema es compatible indeterminado.
X=A
b) Paraa =1 las solucionesson Jy-_1-1, 1eR

z=1

7. (Valencia Extraordinaria 2022) Problema 1. Dado el sistema de ecuaciones:
ax+y=1
X+z=1
x+ay+(a-1)z=a

a) Discutir el sistema en funcion del parametro real a. (5 puntos)
b) Encontrar todas las soluciones del sistema cuando este sea compatible. (5 puntos)

Solucion: a) Si a=—2 y a=1 el sistema es compatible determinado, si & =—2 el sistema es
incompatible y si a =1 el sistema es compatible indeterminado.

b) Para a=—2 y a=1 la solucion es xzi- 2 -z=a+1

Ly = : . Para a=1 las soluciones del
a+2 a+2 a+2

sistemason: x=1-t; y=t; z=t; telR

8. (Valencia Extraordinaria 2021) Problema 1. Se da el sistema de ecuaciones
2X—yY+Z=m
X+y+3z=0 | donde m esun parametro real. Se pide:
OX—4y+mz=m

a) La discusién del sistema de ecuaciones en funcién del parametro m. (4 puntos)

b) La solucidn del sistema cuando m = 1. (3 puntos)
c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)

Solucién: a) Si m # 0 el sistema es compatible determinado y si m = 0 es compatible indeterminado.

b) La solucibnesx =y =3,z =-2. c¢) Para m =0 las soluciones son
x=—ﬂt; y=—§t; z=t,telR
3 3

9. (Valencia Ordinaria 2021) Problema 1. Dado el sistema de ecuaciones:
Xx+y+(a+l)z=2
x+(a-1)y+2z=1
2X+ay+z=-1

a) Estudiadlo en funcion de los valores del parametro real a. (5 puntos)
b) Encontrad todas las soluciones del sistema cuando éste sea compatible. (5 puntos)
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Solucion: a) Sia #-2y a # 2 el sistema es compatible determinado, si a = —2 es incompatibley sia =2

es compatible indeterminado. b) Para a# -2y a # 2 la solucion es x = 2a+3 3 7= 4 . Para

—a-2"" a+2  a+2
a =2 las soluciones son x =-t—1;y =t; z=1 siendo t un nimero real.

10. (Valencia Extraordinaria 2020) Problema 1. Dado el sistema de ecuaciones
X+ay+2z=3

X—3y+az=-2 , donde a un parametro real.

X+y+2z=a
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Los valores de a para los cuales el sistema es compatible. (4 puntos)
b) La solucién del sistema cuando a = 0. (3 puntos)
c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)

Solucién: a) Para a#1.b) Lasoluciénes x=—-11;, y=-3; z=7.C) x=1-2t; y=1 z=t

X+y+az=1
11. (Valencia Ordinaria 2020) Problema 1. Dado el sistema de ecuaciones { X+ay+z=1 |
ax+y+z=-2

siendo a un pardmetro real, obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del
razonamiento utilizado:

a) El estudio del sistema en funcion del parametro a. (5
puntos)

b) Las soluciones del sistema cuando a = —2. (3 puntos)
c) La solucion del sistema cuando a = 0. (2 puntos)

Solucion: a) Para a =1y a = —2 el sistema es compatible determinado. Para a=1 es incompatible.
Para a=—2 es compatible indeterminado. b) La soluciéones x =1+t; y=t; z=t.c) Lasolucién
es x=2; y=-1 z=-1

2X +3z2=«
12. (Valencia Julio 2019) Problema A.1. Se da el sistema de ecuaciones {X—2y+2z=5 |
3X-y+5z=a+1

donde a es un parametro real.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Los valores de o para los que el sistema es compatible y determinado. (4 puntos)

b) La solucién del sistema cuando a = — 1. (3 puntos)

c) El valor de o para que el sistema tenga una solucion (X, Y, Z) que verifique x+y+z=0 .
(3 puntos)

Solucién: a) Es siempre compatible determinado. b)x=7,y=-4,z=-5. ¢)a=1

X+y+z=4
13. (Valencia Junio 2019) Problema B.1. Se da el sistema {3x+4y+5z=5 |, donde a esun
7X+9y+1lz=a

parametro real.
Obtener razonadamente, escribiendo los pasos del razonamiento utilizado:
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a) Los valores de a para los que el sistema es compatible y los valores de a para los que el

sistema es incompatible. (4 puntos)

b) Todas las soluciones del sistema cuando sea compatible. (4 puntos)

c) La discusion de la compatibilidad y determinacion del nuevo sistema deducido del anterior al
cambiar el coeficientell por cualquier otro nimero diferente. (2 puntos)

Solucion: a) a#14 es incompatible, a=14 es compatible determinado b) x =t+11,y =-2t—7,z =t
c) es compatible determinado.

14. (Valencia Julio 2018) A.1. Dado el sistema de ecuaciones
X+y=1
(@a-)y+z=0 donde a es un parametro real.
x+ay+(a-1)z=a

Se pide obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valores del pardmetro a para los cuales el sistema es compatible. (5 puntos)
b) Las soluciones del sistema cuando a = 1. (3 puntos)
c) Las soluciones del sistema cuando a = 0. (2 puntos)
Solucién: a) para a distinto de 2 es compatible. b)y=1-x;z=0 COX=y=z=%

15. (Valencia Junio 2018) A.1. Se tiene el sistema de ecuaciones
y-z=1-a
-X+2=5 donde a es un parametro real.
—ax+y-z=1

Se pide obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Los valores del parametro a para los cuales el sistema es compatible determinado. (2 puntos)

b) Las soluciones del sistema cuando a = 3. (4 puntos)
c) Las soluciones del sistema para los valores de a que lo hacen compatible indeterminado.
(4 puntos)

Solucion: a) para a distinto de 0 es compatible determinado. b) x=-1; y=2; z=4 c) x=-5+z; y=1+z ; 7=z

-X+ay+2z=a
16. (Valencia Junio 2017) Problema A.1. Se da el sistema de ecuaciones {2X+ay—-z=2
ax—-y+2z=a
dependiente del parametro real a.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) La solucidn del sistema cuando a = 2. (3 puntos)
b) Los valores del pardmetro a para los que el sistema es compatible y determinado. (3 puntos)

c) El valor del parametro a para el que el sistema es compatible e indeterminado
y obtener todas las soluciones del sistema para ese valor de a. (2+2 puntos)

Solucion: a) (x,y,2)=(2/3,2/3,2/3).b)a #=-1.c)a=-1;{(t, t-1,t-1) : t €R}.
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