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Andalucia (70)

1) Andalucia. Extraordinaria 2026. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
La velocidad de crecimiento de la poblacion de peces en un lago al cabo del tiempo, t en afios,

—t
viene dada por P'(t) = 20te™® , siendo P(t) la poblacion de peces. Sabiendo que la poblacion

inicial es de 1000 peces, calcula cuantos tendra el lago transcurridos 10 afios.

Solucién: Transcurridos 10 afos el lago tendra, aproximadamente, 1528 peces.

2) Andalucia. Extraordinaria 2026. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Se sabe que la funcion f :R — R definida por f (x)=x°+ax*+bx+c, verifica que: f(1)=0,

X =0 es un punto critico de la funcion y la recta tangente a su grafica en x=-1, es paralela a la
recta de ecuacion y+3x=0. Determinaa, by c.

Solucidn: Los valores buscados son a=3, b=0y c=—4

3) Andalucia. Ordinaria 2026. EJERCICIO 1 (2.5 puntos) o
Una ventana tiene forma de rectdngulo y esta coronada por un semicirculo. \.
Sabiendo que el perimetro de la ventana mide 8 metros, halla las dimensiones de la

ventana que permitan la mayor entrada de luz.

i 16 8
Solucion: X=——e8e y=——
T+4 rT+4

4) Andalucia. Ordinaria 2026. EJERCICIO 4.1 (2.5 puntos)

X _ 2x
Dada la funcion f :R — R definida por f (x) =8e;;"xe, halla la primitiva de f cuya grafica
+e

tiene por tangente a la recta y = 2x +12In(2) en el punto de abscisa x=0.

(Sugerencia: puedes hacer el cambio e* =t)

Solucién: F(x)=121In (1+ ex)—4eX +4

5) Andalucia. Extraordinaria 2025. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)

Considera la funcion f:R—R definida por f(x)= . Calcula una primitiva de f

X2 +2X+2

cuya grafica pase por el punto (O%)

Solucion: F(x)=arctg (x+1).

\6) Andalucia. Extraordinaria 2025. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
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3
Calcula el valor de k para que L e (x—2)dx=2.

Solucién: k =1

7) Andalucia Extraordinaria 2025. EJERCICIO 6 (2.5 puntos)
Calcula a y b sabiendo que

xsen(x)+ a(eX —1)+ sen(x)

lim =1
x>0 bx* + x—sen(x)
. 1
Solucion: Los valores buscadosson a=-1y b= >

8) Andalucia Ordinaria 2025. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
sen(x)—ax+2-2cos(x)
e —xcos(x)-1

Sabiendo que Iirr(} es finito, calcula a y el valor del limite.
X—>

Solucion: El valor de a necesario para que el limite sea finito es @ =1. Para este valor el limite vale 2.

9) Andalucia Ordinaria 2025. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)

Sea la funcién f :(0,+00)——R definida por f(x)=a+w.
X

a) [1 punto] Calcula a para que y = 1 sea una asintota horizontal de la grafica de f.
b) [1,5 puntos] Para a =0, calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. Estudia
y halla los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

1/2

Solucién: a) a=1. b) La funcién crece en (O,el’z) y decrece en (e ,+oo). Las coordenadas del

" . 1
maximo relativo y absoluto son [\/E : 2—} ..
e

10) Andalucia Ordinaria2025. EJERCICIO 6 (2.5 puntos)
Halla la funcién f:(0,+00)——R que pasa por los puntos (2,e—2—2|n(2)) y (1L0),y
x—-1 1

verifica que f”(x)=e -

Solucion: f (x) =" —xlnx—x

11) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
Sea f:R — R la funcion definida por

f (x) =a+bcos(x)+csen(x)

Halla a, b y ¢ sabiendo que su gréfica tiene en el punto de abscisa X :% alarecta y=1 como

recta tangente, y que la recta y = x—1 corta a la gréafica de f en el punto de abscisa x=0.

Solucion: Los valores buscadossona=-1,b=0yc = 2.

12) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)

2

Sea la funcion f:R — R dada por f(x)z(x—%jex :

a) [1,5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
b) [1 punto] Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan).
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Solucién: a) La funcion decrece en (_oo,_?l)u(l, +oo) y crece en (__1,1]. b) El minimo absoluto de la
2

- y -1 o iy
funcién es —e** = —0.7788 y se alcanza en X = 5 El maximo absoluto de la funcion es

Zi =0.1839 yse alcanzaen x=1.
e

13) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Bloque B. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Sean f,g:R—R las funciones definidas por f(x)=—x*+7y g(x)=|x*-1.

a) [1 punto] Halla los puntos de interseccion de las graficas de f y g. Realiza un esbozo del
recinto acotado y limitado por dichas graficas.
b) [1,5 puntos] Calcula el &rea de dicho recinto.

Solucién: a) Los puntos de corte de ambas graficas son A(-2,3) y B(2,3). | b) El area

tiene un valor de 5—36 =18.667 unidades cuadradas.

14) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2024. Bloque B. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

Halla _[fex cos(x)dx.

T
Solucién: J.OZ e*cos(x)dx =

15) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Sea la funcion f :(0,+0)— R definida por f(x)=1In(x), donde In denota la funcion logaritmo

neperiano, y los puntos de su grafica A(1, 0) y B(e, 1).

a) [1,5 puntos] Determina, si existen, los puntos de la grafica de f en los que la recta tangente a
la grafica es paralela a la recta que pasa por los puntos Ay B.

b) [1 punto] Determina la ecuacién de la recta normal a la gréafica de f en el punto A.

Solucién: a) El punto de coordenadas (e -1In (e —1)) .b) y=—x+1.

16) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Considera la funcidn continua definida por

xcos(x)—asen(x)
f(x)= X3
beos(x)-1 si x>0

si x<0

Calculaayb.

Solucién: a=1y b= %

117) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Bloque B. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
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3

Considera la funcion definida por f (x) = X2+2 :

para x =—1, x=1. Calcula una primitiva de f

cuya grafica pase por el punto (0, 1).

2
Solucion: F (x) =X?+gln|x—]4—%ln|x+]4+l.

18) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2024. Bloque B. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Halla la funcién f:R— R tal que f"(x)=xcos(x) y cuya grafica pasa por los puntos

(o%) y (z.27).

Solucion: f (x)= —xcos(x)+25en(x)+g+%.

19) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
5x+1 Si -2<x<0

e cos(X) si 0<x<2r

Sea la funcion f :[-2,27]— R definida por f(x) :{

a) [2 puntos] Halla los extremos relativos y absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan).
b) [0,5 puntos] Determina la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de f en el punto de abscisa

X=".
2

\/E zl4

Solucion: a) EI méximo relativo de la funcion es (Z’?e ] y el minimo relativo es

{5_7[ _Q e5ﬂ'/4
2

2 j El maximo absoluto estad en X =27 con valor e** =535.49 .,

5

El minimo absoluto esta en X = 57” y su valor es —Tes”"‘ =-35.88 bh) y=—e""° (x—%j

20) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)

Sea f 2(0,+00)—>R la funcién definida por f(X) :X(In(x))2 (In denota la funcion logaritmo

neperiano).

a) [1,25 puntos] Calcula, si existen, sus extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan).

b) [1,25 puntos] Calcula, si existen, sus extremos absolutos (abscisas donde se obtienen y
valores que se alcanzan).

Solucion: a) EI minimo relativo tiene coordenadas (1,0) y el maximo relativo tiene coordenadas

(e?,4e*) b) Elminimo absoluto de la funcion es (1,0) . No tiene maximo absoluto.

21) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)

lIn(x)

Calculaa con O<a<1,tal que J—dx+2 =0 (In denota la funcion logaritmo neperiano).
X

a

Solucion: El valor buscado es a=¢e2.
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22) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2023. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

Considera las funciones f :R >Ry g:R—{0} —» R definidas por f(x)=5-x*y g(x):%

a) [1,25 puntos] Esboza las graficas de las dos funciones y calcula los puntos de corte entre
ellas.

b) [1,25 puntos] Calcula la suma de las areas de los recintos limitados por las graficas de fy g.
T 1

f(x)=5-%° F(x)y=5-x"

i-g(¥)==

Solucién: a) / . \ Las graficas tienen 4 puntos de corte: x = -2, X

=-1,x=1,x=2. b) El area total es 221.33 u’

23) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Blogue A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
1

X

ef+e™’
a) [1,5 puntos] Estudia y halla los maximos y minimos absolutos de f (abscisas donde se
obtienen y valores que se alcanzan).

b) [1 punto] Calcula lim (xzf (x))

X—>+0

Considera la funcién continua f : R — R definida por f(x)=

Solucion: a) EI méximo absoluto tiene coordenadas [OE . La funcion no presenta minimo relativo ni

absoluto. b) 0.

24) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Blogue A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Sea la funcion f :[-2,2]——R definidapor f(X)=x>-2x+5.

a) [1,5 puntos] Determina las abscisas de los puntos, si existen, en los que la pendiente de la
recta tangente coincide con la pendiente de la recta que pasa por los puntos (-2, f(-2)) y

(2:1(2))
b) [1 punto] Determina la ecuacion de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a la
grafica de f en el punto de inflexion.

Solucién: a) Existen dos puntos: x=—\/§; X:+\/§, b) Tangente y =-2x+5. Normal y:%x+5.
3

25) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Blogue A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcién f:R—R definida por f(x)=x|x=1. Calcula el area del recinto
limitado por la grafica de dicha funcion y su recta tangente en el punto de abscisa x = 0.

Solucidn: 1 unidad cuadrada.

26) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2023. Blogue A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

Considera la funcién F: R —R definida por F(x)=[sen(t*)dt. Calcula lim XF(XZ) :
! =0 sen(x*)

Solucién: 0
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27) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Blogue A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Calcula a sabiendo que lim

(I ) =1 (donde In denota la funcion logaritmo neperiano)
x=>+0 (|n X

3
+2X

Solucion: a=2

28) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Calcula los vértices y el area del rectangulo de area maxima inscrito en el recinto limitado por la

grafica de la funcion f :R——R definida por f(x)=—x*+12 y el eje de abscisas, y que tiene
su base sobre dicho eje.

Solucién: Las coordenadas de los vértices son: (-2, 0); (2, 0); (-2, 8) y (2, 8). Area méaxima de 32 u®.

29) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)

Calcula J.B#
3 J1+x-1

dx (Sugerencia: efect(ia el cambio de variable t =+/1+ x —1).

Solucién: 2 + 2In2.

30) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Considera las funciones f,g:R——R definidas por f(x)=x°+2y g(x)=-x*+2x+2.
a) Calcula los puntos de corte de las graficas de f y g. Esboza sus gréficas. (1,25 puntos)

b) Determina el area del recinto limitado por las gréaficas de fy g en el primer cuadrante. (1,25
puntos)

Solucién: a) x=-2;x=0; x=1 b) 5/12 .

31) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Blogue A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

l si x<-1
X

Considera la funcion continua f definida por f(x)=<ax+b si -1<x<1

si x>1
X+1

a) Calculaayb. (1 punto)
b) Estudia y halla las asintotas de la grafica de f. (1,5 puntos)

Solucion: a) a=3/4; b=-1/4  b) No tiene asintotas verticales. Una asintota horizontal en —o es y = 0.
No hay asintota horizontal en +o. En +o la asintota oblicua tiene ecuacion Yy = X—1.

32) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
De entre todos los rectangulos con lados paralelos a los ejes de coordenadas, determina las

dimensiones de aquel de area maxima que puede inscribirse en la regidn limitada por las graficas
2 2
de las funciones f,g:R——R definidas por f(X) :4—% y g(x)z%—z.

Solucién: Es un cuadrado de lado 4

33) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
2x+4 si x<0

(x—2)2 si x>0

a) Calcula los puntos de corte de la grafica de f con el eje de abscisas y esboza la grafica de la
funcion. (1 punto)

Sea f la funcion definida por f (x) :{
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\b) Halla el area del recinto limitado por la grafica de fy por el eje de abscisas. (1.5 puntos) \

Solucién: a) La grafica corta el eje de abscisas en (-2, 0) y (2, 0). b) 20/3 u®.

34) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2022. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

3

Considera la funcion f definida por f (x) = para x=1. Halla una primitiva de f que

x> —2x+1

pase por el punto (2, 6).

., 2
Solucién: F(x)=%+2x+3ln|x—u—xi1+1

35) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

a(l-cos(x))+bsen(x)—2(e* -1
Calcula a y b sabiendo que IXirg ( ()) v () ( ):7

Solucién: Los valores buscadossona=16y b = 2.

36) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)

Halla a >0 y b>0 sabiendo que la grafica de la funcion f :R——R dada por
2
f(x)= bx — tiene en el punto (1, 2) un punto critico.
1+ax

Solucién: Se consigue lo pedido en el ejerciciocona=1yb =4.

37) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcién f :R——R definida por

f (x):1+J‘tetdt.
0

Determina los intervalos de concavidad y convexidad de f y sus puntos de inflexion (abscisas
donde se obtiene y valores que se alcanzan)).

Solucién: La funcion es concava (N) en (—o0,—1) y convexa (U) en (—1,+0). El punto de inflexion tiene

coordenadas (—l, z_gj
e

38) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

X% +

X% —

Considera la funcién f definida por f (x)=

1 (para x #-1, x #1). Halla una primitiva de f

cuya grafica pase por el punto (2, 4)

Solucion: F(x)=x+In|x—1|—In|x+1+2+In3

39) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
ax® +bx+2 (

Se sabe que la grafica de la funcion f definida por f(x) = para X ;tl)tiene una

asintota oblicua que pasa por el punto (1, 1) y tiene pendiente 2. Calcula ay b.

Solucién: Los valores buscadossona=2y b =-3.
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40) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Considera la funcion continua f :R—— R definida por

(3x—6)e” si x<0
f(xX)=136 -
(sen()-) g
X

a) Calcula a. (1.5 puntos)
b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =—1. (1 punto)

Solucién:a)a=1b) y-_8,_15

€ €

41) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcion f :R——R definida por f (x)=4x°—x".
a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. (1 punto)

b) Esboza la grafica de f y calcula el area del recinto limitado por dicha grafica y el eje de
abscisas. (1.5 puntos)

Solucion: a) La funcion crece en (—oo,3) y decrece en (3,+x).

D) Area= 2—:6 =51.2u°

42) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2021. Bloque A. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Considera la funcién F :[0,+00)——R definida por

F(x):J'(ZtJr\/t_)dt
0
Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de F en el punto de abscisa x = 1.

Solucion: y = 3x _%

43) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 1. (2.5 puntos)
Considera la funcién f :R——>R dada por f(x)=¢" (x2 —5x+ 6) . Determina los intervalos de

concavidad y de convexidad de f y los puntos de inflexidn de su grafica.

Solucion: En (—o0,—1) es convexa (U). En (—1,2) es concava (N). En (2,+o) es convexa (U ). En X
= 2y en x =-1son puntos de inflexion.

44) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 2. (2.5 puntos)

Calcula jxsenz(x)dx.
0

., 2
Solucion: 7_
4

45) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 5. (2.5 puntos)
Sea la funcion derivable f :IR — R definida por
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g2ax-4b si x<1
F(X)= s
1-xInx si x=>1

(In denota la funcion logaritmo neperiano)

a) Determina los valores de a y b. (1.75 puntos)

b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=2. (0.75
puntos)

. 1 1
Solucion: a) az—E; bz—z b) y=(-1-In2)x+3

46) Andalucia. PEVAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 6. (2.5 puntos)
Considera las funciones f,g:R——>R definidas por f(x)=|xy g(x)=x*-2.

a) Calcula los puntos de corte de las graficas de fy g. Esboza el recinto que determinan. (1
punto)
b) Determina el area del recinto anterior. (1.5 puntos)

Solucién: a) A(-2,2) y B(2,2)

b) Area=2—30:6,66 u’

47) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 1. (2.5 puntos)

x?—2x-3

Considera la funcion f definida por f(X) =— parax=1,-1.
X

a) Estudia y halla las asintotas de la grafica de f. (1.25 puntos)
b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. (1.25 puntos)

Solucion: A. Vertical: x = 1. A. Horizontal : y=1. A. O. : No hay b) La funcién siempre crece.

48) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 2 (2.5 puntos)
Calcula a > 0 sabiendo que el &rea de la region determinada por la grafica de la funcion

. . 1
f (x) =xe¥, el eje de abscisas y la recta x =a vale 9

1
Solucién: a=—
3

49) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 5 (2.5 puntos)
senx
2-COSX
a) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan). (2

puntos)
b) Determina la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de f en el punto de

Sea f:[0,27]— R definida por f(x)=

abscisa x = % (0.5 puntos)

Solucién: a) La funcion presenta un maximo en el punto (%0.50 y un minimo en (5?”’_0.57) b) La

tangente es y =0.57. Lanormal es x= %
3
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50) Andalucia. PEVAU Ordinaria 2020. Ejercicio 6 (2.5 puntos)

2

Sea f la funcion dada por f(x)= para X = 2.

2

a) Calcula J'f(x)dx . (2 puntos)
b) Calcula la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (3, 5). (0.5 puntos)

Solucién: a) F(x)=3x+12|n|x_2|_1_62+c ) F(x) = 3x-+12In[x—2| 162+12
X_

51) Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcion A. Ejercicio 1.-[2,5 puntos]
Dada la funcion f:R——>R definida por f(x)= G—EX calcula las dimensiones del

rectangulo de &rea maxima, de lados paralelos a los ejes, inscrito en el recinto comprendido entre
la grafica de f(x) y larecta y=0.

Solucion: El rectangulo es de base 4\f§y altura 4.

52) Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcién A. Ejercicio 2.- [2,5 puntos]
Determina la funcién f :(0,+00)—— R sabiendo que es derivable, que su funcion derivada

cumple
In x

o)==

(In denota la funcion logaritmo neperiano) y que la grafica de f pasa por (1,0).

Solucion: f(x) = 2JxInx—4x +4

53) Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcion B. Ejercicio 1.- [2°5 puntos]
sen(x)+ax+b si x<0

Se sabe que la funcion f: R — R, dada por f(x)= In(x+1) :
T si x>0

(In denota la funcion logaritmo neperiano) es derivable. Calculaay b.

Solucion: a = _?3; b=1

54) Andalucia. PEVAU Septiembre 2019. Opcién B. Ejercicio 2.-

Sea la funcion f: R — R, dada por f(x)= xe

a) [1°25 puntos] Calcula los puntos de corte de la grafica de f con los ejes coordenados y los
extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

. 1 ., : .
b) [1°25 puntos] Determina a > 0 de manera que sea 1 el area del recinto determinado por la

grafica de f en el intervalo [0, a] y el eje de abscisas.

Solucién: a) Solo tiene un punto de corte P(0, 0). La funcion tiene un minimo en X:_\/i y un maximo en
2

1 1 -1 1 1 _
X =.|=, tomando los valores f _\/: S A I N b) a=+/In2
ﬁ [ 2) 2 2) e

55) Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. A. 1. [2°5 puntos] Considera la funcion f: R - R
definida por
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ax’ +bx+c si x<0
f(x)=1e"—e™—2x
x—sen(x)

Determina a, b y ¢ sabiendo que f es continua, alcanza su maximo relativo en x = -1y la recta
tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = -2 tiene pendiente 2.

si x>0

Solucion: Los valores pedidossona=-1,b=-2 y c=2

56) Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. A. 2. [2'5 puntos] Considera la funcion f definida
por f(x)=axIn(x)—bx parax >0 (In denota la funcién logaritmo neperiano). Determina a y b

2
sabiendo que f tiene un extremo relativo en x = 1y que f f(x)dx=8In(2)-9.
1

Solucion: a=b = 4.

57) Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. B. 1. Considera la funcion f definida por
f (x)=aln(x)+bx*+x parax >0, donde In denota la funcion logaritmo neperiano.

a) [1’5 puntos] Halla a y b sabiendo que f tiene extremos relativosen x =1yenx = 2.
b) [1 punto] ¢Qué tipo de extremos tienefenx=1yenx =2?

i -2 -1 . . - .
Solucion: a) a =?y b= 3 b) En x =1 es un minimo relativo y en x = 2 un maximo relativo.

58) Andalucia. PEVAU Septiembre 2018. B. 2. Considera la funcién f : R — R definida por
f(x)=e?.

(a) [0°75 puntos] Determina el punto de la grafica de f en el que la recta tangente es y =—2€xX.
(b) [0°5 puntos] Esboza el recinto limitado por la grafica de f, la recta y=-2eX vy el eje de

ordenadas.
(c) [1°5 puntos] Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.

_ n; - " e 1
Solucién: (a) El punto es (%,ej by - P (©) Area:Z_§:0.17957 u’

59) Andalucia. PEVAU Junio 2018. A.1.
Halla los coeficientes a, b y c¢ sabiendo que la funcion f:R—>R definida por

f (x): x® +ax® +bx+c tiene en x =1un punto de derivada nula que no es extremo relativo y que
la gréfica de f pasa por el punto (1, 1).

Solucién: a=-3,b=3yc=0

60) Andalucia. PEVAU Junio 2018. A. 2. Considera las funciones f y g:R——>R dadas por
f(x)=6x—x"y g(x):‘x2 —2x‘.
a) [1'25 puntos] Esboza el recinto limitado por las graficas de f y g y calcula los puntos de corte

de dichas gréaficas.
b) [1°25 puntos] Calcula el area del recinto limitado por las gréficasde f y g.
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Solucion:a) 4" 1" b)Areatotal =8 + 10,66 = 18,66 u’

61) Andalucia. PEVAU Junio 2018. B. 1. [2°5 puntos] Determina k = Osabiendo que la funcion
3—kx* si x<1

f :R—— R definidapor f(x)=< 2 ) es derivable
P si x>1

Solucidn: k debe ser 1

62) Andalucia. PEVAU Junio 2018. B. 2. Considera las funciones f y g :R——IR definidas por

2

000 =—"7 ¥ F(9=3-%

a) [1 punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa
x =1y comprueba que también es tangente a la grafica de g. Determina el punto de tangencia
con la grafica de g.

b) [0°75 puntos] Esboza el recinto limitado por la recta y =4 —2xy las gréaficas de f y g. Calcula
todos los puntos de corte entre las graficas (y la recta).

c) [0°75 punto] Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.

7N

Solucion: a) Y =—2X+4. En x = 4 es tangente a g. b) La funcién f(x) solo corta
a la recta tangente en x = 1y la funcion g(x) solo corta a la recta tangente en x = 4. c) El rea es 1 u?

63) Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. A. 1. [2,5 puntos] Una imprenta recibe un encargo
para realizar una tarjeta rectangular con las siguientes caracteristicas: la superficie rectangular
que debe ocupar la zona impresa debe ser de 100 cm?, el margen superior tiene que ser de 2 cm,
el inferior de 3 cm y los laterales de 5 cm cada uno.

Calcula, si es posible, las dimensiones que debe tener la tarjeta de forma que se utilice la menor
cantidad de papel posible.

Solucién: Las dimensiones de la tarjeta que hacen minimo el consumo de papel es 24,14 cm de largo y
12,07 cm de ancho.

64) Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. A. 2. [2,5 puntos] Determina la funcién
f :R——RR tal que f “(x)=xe*, cuya grafica pasa por el origen de coordenadas y tiene un

extremo relativoenx = 1.

Solucion: f(x)=xe*—2e*+2

‘ 65) Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. B. 1. Considera la funciéon f :R——R definida por
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e*+e™”
f(x)= .
(x) >
a) [2 puntos] Estudia y determina los intervalos de crecimiento y los intervalos de decrecimiento
de f. Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se

alcanzan).

b) [0,5 puntos] Halla la ecuacion de la recta normal a la gréafica de f en el punto de abscisa x = 0.

Solucion: a) La funcion decrece en el intervalo (—oo, O) y crece en (0, +oo). La funcién presenta un
minimo relativo en x = 0. Y toma el valor f(0)=1. El punto (0, 1) es el minimo relativo.b) x = 0.

66) Andalucia. PEVAU Septiembre 2017. B. 2. Considera el recinto del primer cuadrante
limitado por el eje OX, larecta y=x, la grafica y= is y larectax = 3.
X

a) [0,5 puntos] Haz un esbozo del recinto descrito.
b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto.

1 . :
— . €l area del recinto

c) [0,5 puntos] Si consideras la grafica yzi en lugar de y:X

correspondiente ¢ sera mayor o serd menor que la del recinto inicial? ¢ por que?.

x=3

Solucion: a) ! b) Area total = 0,944 u? c) El area del nuevo recinto seria
mayor que el &rea del recinto inicial

67) Andalucia. PEVAU Junio 2017. A. 1. [2.5 puntos] Se quiere hacer una
puerta rectangular coronada por un semicirculo como el de la figura. EI hueco
de la puerta tiene que tener 16 metros cuadrados. Si es posible, determina la
base x para que el perimetro sea minimo. h

ﬁ = 4,23 metros L

Solucion: El perimetro es minimo para X =
4+

68) Andalucia. PEVAU Junio 2017. A. 2. Considera la region limitada por las curvas y = x*e
y =—X* +4x
a) [0,75 puntos] Esboza la grafica de la region dada, hallando los puntos de corte de ambas

curvas.
b) [0,75 puntos] Expresa el a&rea como una integral.

¢) [1 punto] Calcula el area.

\

Solucién: a)

2
Secortanenx =0y x=2.b) Area= J'—2x2 + 4xdx

0
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c) Area= g = 2,667 u?

69) Andalucia. PEVAU Junio 2017. B. 1. Considera la funcion f definida por

XZ
X_
a) [1 punto] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

b) [1,5 puntos] Estudia y determina los intervalos de crecimiento y los intervalos de
decrecimiento de f. Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores

que se alcanzan).

f(x)= parax=1.

Solucion: a) La asintota vertical es x =1, no tiene asintota horizontal y la asintota oblicua tiene ecuacion
y=X+1 b) Lafuncién crece en (—0,0)\(2,+0) y decrece en (0,1) (1, 2). EI méximo relativo es
el punto (0, 0) y el minimo relativo es (2,4)

16
70) Andalucia. PEVAU Junio 2017. B. 2. Calcula '[ sugerenciat = {‘&)
1

dx (
Jx+4x

Solucién: 2+4In3—-4In2
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Aragon (62)

FeTeses

1) Aragon. Extraordinaria 2026. 2 Existen funciones que aunque tienen primitivas, estas no
pueden expresarse en términos de funciones elementales y no podemos calcularlas. Un ejemplo

es f(x)= sen(xz). Aungue no la podemos calcular, vamos a llamar F(x) a la primitiva de f(x)
que cumple F(0) = 0.

a) (0,8 puntos) ¢Cual es la derivada de F(x)?

b) (1,2 puntos) Utiliza la regla de L’Hopital para calcular

F(x)

lim 5

x=>0 X

Solucién: a) La derivada de F(x) es la funcion f (x)=sen(x*). b) 1/3.

X2

2) Aragon. Extraordinaria 2026. 4.1 Dada la funcién f (x)= 5
X_

a) (0,8 puntos) Calcula sus asintotas.
b) (1,2 puntos) Estudia su monotonia. Justifica que f(x)>8 si x<[3,5]

Solucion: a) La recta x =2 es asintota vertical. La funcion no tiene asintota horizontal. La recta
y =X+2 es asintota oblicua de la funcién. b) La funcion crece en (—o,0)\U(4,+x) y decrece

en (0,2)u(2,4). En el intervalo [3,5] todos los valores de la funcion seran mayores o iguales
que f(4)=8

3) Aragoén. Extraordinaria 2026. 4.2 (2 puntos) Sea f (x):—x3 +4x*+x—4. Calcula el area

de la region delimitada por f(x) y la recta tangente a f(x) en x=2.

Solucién: % =1.3333 unidades cuadradas.

4) Aragén. Ordinaria 2026. 2 Sea f(x) una funcion continua definida en [0,+oo) tal que

=——,Vx>0,y f(1)=2e-2:

(-2
a) (1 punto) Calcula f(x) y Iir(r)l f(x).

b) (1 punto) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f. Justifica que
f(x)>0,vx>0.

Solucion: a) f(x)= 2 _2. lim f(x)=0 b) Tenemos que f(0) = 0, la funcién es continua y

x—0"

creciente entonces la funcion siempre tendré valores positivos.

5) Aragon. Ordinaria 2026. 5.1 (2 puntos) En un archivo de la universidad se estan
digitalizando los expedientes alli almacenados. La universidad dispone de 70 archiveros que
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pueden realizar el trabajo y de un nimero limitado de equipos informaticos. Inicialmente se crea
un equipo de trabajo con 50 archiveros. Se ha observado que cada uno de los integrantes de ese
equipo digitaliza 80 expedientes mensualmente y que por cada archivero mas que se afiada al
equipo, se reduce en uno los expedientes que digitaliza cada archivero al mes.

Determina el nimero de archiveros que deben formar el equipo para que el ndmero de
expedientes digitalizados al mes sea maximo.

Solucion: Con 50 + 15 = 65 archiveros se digitalizan (80—15)(50+15)=4225, que es el
maximo numero de expedientes que se pueden digitalizar mensualmente.

sen(x)

6) Aragon. Ordinaria 2026. 5.2 (2 puntos) Calcula lime——°
x>0 1—cos(X)

Solucién: 0

7) Aragén. Extraordinaria 2025. 31 a) (05 puntos) Dada la funcion
f (x)=2+sen(x)cos(x) con xeRR, calcula f(x).

b) (1 punto) Obtén cos” (x) —sen” (x)
2+sen(x)cos(x)

c) (1 punto) Calcula (si existe), en funcion del valor de k € Z, el valor del limite
(x4+x3—x2—x)

lim
x—1 X _1)
Solucién: @) f"(x)=cos’(x)-sen’(x). b) cos’ (X)dx=In‘2+sen(x)cos(x)‘+K
' 2+sen cos(x)

c) Si k<0 el limite vale 0y si k>1 el limite vale .

8) Aragon. Extraordinaria 2025. 3.2 Sea g(x)=x—sen(x) con xeR.
a) (0,5 puntos) Estudia intervalos de crecimiento y decrecimiento de g(x).

b) (0,5 puntos) Obtén los maximos y minimos absolutos de g(x) en el intervalo |:%7r:|

c) (1,5 puntos) Calcula el area delimitada por la grafica de la funcion h(x)=xg(x), el eje Xy

lasrectas Xx=7/2y x=7r.

Solucion: a) La funcion crece en todo su dominio R . b) El minimo absoluto tiene coordenadas

(Z r_ j y el maximo absoluto tiene coordenadas (7r,7z) C) ——72'+1 6.902 unidades cuadradas. .
2 2

9) Aragon Ordinaria 2025. 3.1 Queremos aproximar la funcion f (x) =e”, con x en el intervalo
[0, 1], por otra funcion gm(x):mxcon m un pardmetro en R. Definimos como error de la
aproximacion la expresion
1 2
err(m):jo(f(x)—gm(x)) dx

2 2
a) (1,5 puntos) Comprueba que err(m) :%—%—2m+m? conm € R.

b) (1 punto) ¢Cual es el valor de m € R que minimiza el error? ;Cual sera el valor minimo del
error?
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Solucion: a) www.ebaumatematicas.com . b) El error se minimiza para m = 3. El error minimo vale

2
err (3) =%—£ =0.1945

10) Aragon Ordinaria 2025. 3.2 a) (1,25 puntos) Calcula

x* —sen(x

jim ()

x>0 1-cos(x)

b) (1,25 puntos) Calcula el area de la region limitada por la grafica de la funcién
f (x)=cos®(x)sen(x), x [0, 7]

y el eje de abscisas.

Solucidn: a) El valor del limite es 0. b) 2/3 unidades cuadradas.

11) Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 1) Dada la siguiente funcion
a—cos(x) x<0

f(x)= , a,beR

xz—bsen(x+%j x>0

(@) (1 punto) Estudia su continuidad en R segun los valores de a y b.

(b) (1 punto) Para @=1, calcula el valor de b para que, en el punto con x = % la funcion tenga

tangente y = % X.

Solucién: a) La funcién es continuaen R cuando b = 1-a. La funcion es continuaen R —{O} cuando b

#l-a.b)b=—2L
2

12) Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 2) Estudia la existencia del siguiente limite y
calculalo en caso de existir:

l (x=2)-(3x° +5x* = 7% +2x* — X +3) + 2
im
i3 (x _4)-\/sen(2x2)+(COS(X))2 +log(x+5)

Solucion: El valor del limite es 2/3.

13) Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 3) Calcula el &rea encerrada por las graficas de las

—2X  si x<0

funciones f (X)=x+6y g(x)={ ) >0
X si x>

Solucién: Area=19.5 u?

14) Aragon. EVAU Extraordinaria 2024. 4) En una cristaleria, a un cristal rectangular de 120
centimetros de alto y 70 centimetros de ancho se le ha cortado por error la esquina superior
derecha como se ve en el dibujo. Quieren recortar dicho cristal nuevamente de forma
rectangular, de modo que la superficie sea la maxima posible haciendo como maximo dos cortes.
¢Cudles seran las dimensiones del nuevo cristal rectangular recortado?
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120 cm

o0 amy

70 cm

Solucidn: El nuevo cristal rectangular recortado con area maxima tiene dimensiones 60 x 120 cm

15) Aragon. EVAU Ordinaria 2024. 1) Dada la siguiente funcion

ﬁ si Xx#0
f(x)= X , aeR
a si x=0

(@) (1 punto) Estudia su continuidad en R segun los valores de a.
(b) (1 punto) Para el valor de «= 1, calcula los puntos de corte de la recta tangente a la curva en
x=1,conlosejesOXy QY.

Solucién: a) La funcién es continuaen R cuando a = 2. La funcion es continua en R — {0} para

cualquier valor de a distinto de 2. b) El punto de corte de la tangente con el eje OX es A( 22 ,0]. El
e"+1

punto de corte de la tangente con el eje OY es B(0,-2).

16) Aragon. EVAU Ordinaria 2024. 2) Calcula justificadamente el siguiente limite:

lim | X +5~(x+2)|

X—>+0

Solucion: -2

17) Aragon. EVAU Ordinaria 2024. 3) (a) (1,2 puntos) Calcula a, b y c € R tales que la funcion
f (x)=ax+bsen(x)cos(x)+c

sea una primitiva de g(x)=sen’(x).

(Nota: recuerda que sen®(x)+cos®(x)=1vxeR.)

(b) (0,8 puntos) Sabiendo que sen(2x)=2sen(x)cos(x), demuestra que
cos(2x) = cos’ (x)—sen* ()

. 1 -1 . .
Solucion: a) a = > b= > y ¢ puede ser cualquier valor real. b) www.ebaumatematicas.com

18) Aragon. EVAU Ordinaria 2024. 4) Demuestra que, entre todos los rectangulos de perimetro

P cm, el de mayor area es el cuadrado.
P

Solucién: Las dimensiones del rectangulo de area maxima es un cuadrado de lado y - .
4

\19) Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 1) Sea la siguiente funcion
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f(x):(eax+b)x—e, a,beR,a=0

a) (1 punto) Calcula los valores de a y b, sabiendo que dicha funcion tiene un extremo relativo
en x = 0 y un punto de inflexion en x = 2.

b) (1 punto) Para los valoresa=1y b =2, calcula Ixf (x)dx

3
Solucién: a) Los valores buscados sona =-1,b =-1. b) J'xf (x)dx = x"e* —2xe* + 2e* + 2X——§x2 +K

20) Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 2) Calcula el valor del pardmetro a €R, para que el
siguiente limite sea finito y calcula el valor de dicho limite

In(x+1)—asen(x)+3xcos(2x)
2

L=Ilim
Xx—0 X

Solucion: —-1/2

21) Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 3) Descompén el nimero J§ en dos sumandos positivos,
de forma que la suma de sus respectivos logaritmos en base 3 sea maxima y calcula esta suma de forma
exacta.

Solucion: Los dos sumandos que buscamos son y — V3, y _B . Lasumavale 1— log, 4.
2 2

22) Aragon. EVAU Extraordinaria 2023. 4) Para la siguiente funcion

F)=— X

X2 —2x+1

a) (1 punto) Indica el dominio de definicion y estudia su monotonia.

b) (1 punto) Estudia la curvatura de la funcion (concavidad = N y convexidad = U) y la
existencia de puntos de inflexion, y calculalos si existen.

Solucion: a) Dominio = R —{1} . La funcion decrece en (—o0,0)U(1,+0) y crece en (0,1). b) La funcion

es céncava en (—o0,—0.5) y convexa en (—0.5,1) (L, +0). Tiene un punto de inflexién en (__{lj
29

23) Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 1) Sea la siguiente funcion
senx
ax———+2 , x=#0
f(x)= X , aelR
2 , x=0
a) (1 punto) Estudia su continuidad en R segun los valores de a.

b) (1 punto) Calcula el valor de a para que f(x) tenga un extremo relativo en x= —% y di qué

tipo de extremo es.

Solucion: a) La funcion es continua en R—{O} para todo valor de a. b) El valor buscado es

.En x=_7Z hay un minimo relativo

a4
i 2

24) Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 2) Calcula el siguiente limite:

2 Inx
. (x+1)
x>+ X° +3X+1

Solucién: 1
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25) Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 3) Calcula el area del recinto limitado por las graficas de

las funciones f (x) =—x?+4x y la recta de pendiente % que cortaa f(x) en x= g .

Solucion: El area de la region pedida es % = 7.15 unidades cuadradas

26) Aragon. EVAU Ordinaria 2023. 4) Dada la siguiente funcion
2x-1

f(X)=———
X2 —x-2
a) (0,75 puntos) Estudia y escribe su dominio de definicion.
b) (1,25 puntos) Estudia la existencia de asintotas y ramas parabolicas, Determina las asintotas

caso de existir.

Solucién: @) EI dominio de la funcion es (—o0,—1)u(2,4+0). b) x=2 y x=-1 son asintotas
verticales. y =2 es asintota horizontal cuando x tiende a +oo. La funcién no tiene ramas parabdlicas

27) Aragon. EVAU Extraordinaria 2022. 1) Dada la siguiente funcion
f(x)=xe™, acR
a) (1 punto) Determina los valores de a € R para que la funcion f(x) sea continua en R y tenga
asintota horizontal y =0.

1 .. . e
b) (1 punto) Calcula, para el valor a = > el area que encierra la gréafica de la curva f(x) entre el

eje Xy lasrectas x=0y x=1.

Solucién: a) a> 0 b) Area=—-e"?+1=0.39 u?

28) Aragon. EVAU Extraordinaria 2022. 2) Para la siguiente funcion
2x° +ax® +bx+3
f(x)=—F—= ,aeR
—X*+4X° —5X+2
Calcula los valores de a,b e R, para que Iirrll f (x) =L e,y determina el valor de dicho limite.

Solucién: Los valores buscadossona=-1yb =-4.

29) Aragén. EVAU Extraordinaria 2022. 3) Calcula el area del recinto limitado por las gréaficas
de las funciones:

f (x)=3x+2x"

g(x)=x*+4x+2

Solucién: 4.5 u.

30) Aragon. EVAU Extraordinaria 202. 4) Para la siguiente funcion

X? + X

3-x*

a) (1.25 puntos) Estudia la existencia de asintotas horizontales, verticales y oblicuas, asi como de

ramas parabdlicas. Determina las asintotas cuando existan.
b) (0.75 puntos) Calcula la recta tangente a la funcion en el punto x=1.

f(x)=

Solucion: a) X = —\/§, X= \/5 asintotas verticales. y = —1 es asintota horizontal. b) y =2.5x-1.5
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31) Aragdn. EVAU Ordinaria 2022. 1) Dada la siguiente funcién
J-x+e®, x<0

f(x)= aix
(I-x)"", x>0

a) (1 punto) Determina los valores de a € R para que la funcion f(x) sea continua en R.
b) (1 punto) Calcula, para a = 1 la recta tangente a la funcién en x=—4.

, aeR

Solucién: a) a = -3 b) y=—Lxteis1
4

32) Aragon. EVAU Ordinaria 2022. 2) Calcula el siguiente limite:

lim [\/ﬁ—(ﬁ“s)}

X—>+00

Solucion: -5

33) Aragon. EVAU Ordinaria 2022. 3) Calcula:

je‘x(xz—l)dx

Solucion: Ie‘x (x2 —1) dx =—x%* —2xe ¥ —e ¥ + K

34) Aragdn. EVAU Ordinaria 2022. 4) Dada la siguiente funcién
Para la siguiente funcién
_1)°
f o= Y
X
a) (1 punto) Obtén el dominio de definicidn y estudia su crecimiento y decrecimiento.

b) (1 punto) Analiza la curvatura (concavidad = n y convexidad = U ) y existencia de puntos de
inflexion en su dominio de definicion. Obtén los puntos de inflexion, caso de existir.

Solucion: a) Dominio f (x)=R—{0}. Lafuncién crece en (—o0,0)(1,+o0) y decrece en (0,1).

b) La funcidn es convexa en (—oo,O) u(0,1.5) y concava en (1.5, +oo) . El punto de inflexion tiene

coordenadas [§lj
29

35) Aragén. EVAU Extraordinaria 2021. 1) Dada la siguiente funcién
5—ax® si x<1

f(x)=16 _ , aeR,a=0
— si x>1
ax

a) (1 punto) Calcule los valores de a € R para que la funcion f(x) sea continua.

b) (1 punto) Determine justificadamente para qué valor de los anteriores se verifica que el area
encerrada por la funcion f(x), el eje 0X y lasrectasx =0y x = e sea 6 u?,

Solucion: a) La funcion es continua cuandoa=20a=3 b)a=3.

36) Aragdn. EVAU Extraordinaria 2021. 2) Calcule el siguiente limite:

1
lim (sen (E XD(H)
x—1 2

L 2

x—1
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37) Aragén. EVAU Extraordinaria 2021. 3) Se desea construir un depdsito con forma de
prisma regular de base cuadrada. Ademas, el depdsito es abierto (sin tapa superior). La capacidad
total debe ser de 64 m3. El material de construccién de los laterales tiene un precio de 70 euros
por m?, mientras que el de la base, mas resistente, es de 140 euros por m2. Halle las dimensiones
del depdsito para que tenga el menor coste posible.

Solucién: Un cubo de longitud de arista 4 metros

38) Aragén. EVAU Extraordinaria 2021. 4) Para la siguiente funcion
f(X) = —

X3 —x

a) (1,25 puntos) Estudie la existencia de asintotas horizontales, verticales y oblicuas. Calculelas
cuando existan.

b) (0,75 puntos) Calcule la recta tangente a la curva en el punto x = 2.

Solucion: a) Las asintotas verticales son x = 1, x = —1. No hay asintota horizontal en +. La funcion
tiene asintota horizontal en —o con ecuacion y = 0. No tiene asintota oblicua.

39) Aragdn. EVAU Ordinaria 2021. 1) Dada la siguiente funcién
x*+bx+2 x<0

FO)=11In(x+1)
ax

a) (1 punto) Determine los valores de a, b € R para que la funcion f(x) sea continua en R.

b) (1 punto) Calcule aquellos valores que ademas hacen que la funcion f(x) tenga un extremo
relativo en el punto x = —1, y determine el tipo de extremo que es.

x>0

Solucion: a) La continuidad de la funcién no depende del valor de b. La funcién es continua si 5 L.
2

b) Ademas b =-3. En x = -1 la funcién tiene un maximo relativo.

40) Aragon. EVAU Ordinaria 2021. 2) Calcule el valor de a€ R (a # 0) para que se verifique el
siguiente limite
a

lim (1—sen” (x))¢ =2

x—0

Soluciéon: a=—-In2

41) Aragén. EVAU Ordinaria 2021. 3) Calcule

x? -1
[ dx
X°—3X+2

2
- X° =1
Solucion: j 3
X

—dx:lln(x3—3x+2)+K
—3x+2 3

42) Aragon. EVAU Ordinaria 2021. 4) Para la siguiente funcion

2x° —x°
f(X)=———
() D )
a) (1,2 puntos) Estudie el dominio de definicion y calcule las asintotas horizontales, verticales y
oblicuas caso de existir.

b) (0,8 puntos) Calcule la recta tangente a la curva en el punto x = 1.
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Solucion: a) El dominio de la funcion es R -{-1,2} . Las asintotas verticales son x = -1, x = 2. No tiene

asintota horizontal. La asintota oblicua es y =2x+1. b) y__9,.7
4" 4

_ 2
43) Aragon. EVAU Extraordinaria 2020. 5) Calcule el siguiente limite !('LT(] (1+ X)%g(x)

Solucién: Iing (1+ x)%g(x) =e?

44) Aragén. EVAU Extraordinaria 2020. 6) Un campo de juego quiere disefiarse de modo que
la parte central sea rectangular de base y metros y altura x metros, y las partes laterales sean
semicircunferencias (véase dibujo)

Su superficie se desea que sea de 4+ m*. Se debe pintar el perimetro y las rayas interiores de

modo que la cantidad de pintura que se gaste sea minima (es decir, su longitud total sea minima).
Halle x e y de modo que se verifique este requisito.

Solucion: El campo con longitud minima a pintar es un cuadrado de lado 2 y dos semicirculos de radio 1.

2

45) Aragon. EVAU Extraordinaria 2020. 7) Dada la siguiente funcion f (x) = %4‘ 2In(x+1)

a) (0,25 puntos) Calcule el dominio de f(x)
b) (1,75 puntos) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento

Solucion: Dominio = (—1,+) La funcion crece en (-1,1)y decrece en (1,+x).

46) Aragon. EVAU Extraordinaria 2020. 8) (2 puntos) Calcule la siguiente integral: jxsexzdx

Solucién: 'fx3exzdx = %(xzexz —e* )+ K

47) Aragon. EVAU Ordinaria 2020. 5) Calcule el siguiente limite: lim ((1+x—senx)yx3)

x—0"

Solucion: 9/5

X2

—X .

48) Aragén. EVAU Ordinaria 2020. 6) Se considera la siguiente funcion: f(x) = 1

Estudie la existencia de asintotas verticales, horizontales y oblicuas y calculelas cuando existan.

Solucion: No tiene asintotas verticales. No hay asintota horizontal en +. Pero 'y =0 es asintota
horizontal en —o. No hay asintota oblicua.

49) Aragon. EVAU Ordinaria 2020. 7) Se considera la siguiente funcion f(x) =In(2x+1)
a) (1,25 puntos) Estudie su dominio, asi como sus intervalos de crecimiento y decrecimiento

. : 1
b) (0,75 puntos) Halle la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto de abscisa x = 7

—,+®©

Solucion: a) El dominio es [—1 ] La funcion crece en su dominio.  b) y—x-1ipn2
2 2
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50) Aragon. EVAU Ordinaria 2020. 8) Calcule la siguiente integral: I(x& -In? x)dx

3 2
Solucion: [(x.n2x)dx = xz| 2M_x _8Inx 161
J(nx) s o Tz

51) Aragon. EVAU Septiembre 2019. Opcion A. 3.
a) (1 punto) Determine el limite:
lim — 21
x>0 In((1+ x)z) X
b) (1 punto) Determine el valor de la constante k para que la funcion:
x* -1
fO)=9 x-1"
k—x, si x=1

si x=1

sea continuaen x = 1.
c) (2 puntos) La curva y =X’ +1 divide al rectangulo limitado por los vértices 4:(0,1), B:(2,1),
C:(0,5) y D:(2,5) en dos partes. Determine el area de cada una de esas dos partes.

Solucion: a) %2 b) k =5c¢) 16/3y 8/3.

52) Aragon. EVAU Septiembre 2019. Opcion B. 3.
a) (1 punto) Considere la funcién:

2x° +kx® +x+3
X2 +2
Determine el valor de k para que la funcion f(x) tenga como asintota oblicua, cuando x — +«, la
recta y=2x-1.
b) (1,5 puntos) Determine

f(x)=

2
jx(ln(x)) dx
c) (1,5 puntos) Determine, si existen, los maximos, minimos relativos y puntos de inflexion de la
funcion:

f(x) :§+In(x)

2 2 2
Solucion: a) k = —1 b)jx(ln(x))z dX:(In(X))ZX?—X?lnX+XZ+K ¢) x = 1 minimo, x = 2 punto de

inflexion.

53) Aragon. EVAU Junio 2019. Opcion A. 3.
a) (1,5 puntos) Un rectangulo tiene sus vértices en los puntos (0,0), (a,0),(0,b) y (a,b), donde
a>0y b >0y ademas el punto (a,b), esté situado en la curva de ecuacion:

1
y:F_‘_g

De entre todos los rectangulos que cumplen esas condiciones determine el rectdngulo de area
minima y calcule dicha area minima.
b) (1 punto) Determine:

1
j - dx
¢) (1,5 puntos) Determine el valor de la constante k para que se verifique que:
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X+ +kx+3
lim——— =

=2
o1 X —x* —x+1

Solucion: ) El rectangulo tiene vértices (o, 0),(%,0} (0,18) y (%’lsj . El 4rea minima es A(%] 6w

b) J'x(ln(x))zdx:—%ln(3—x)+%ln(3+x)+c c)2

54) Aragon. EVAU Junio 2019. Opcidn B. 3. Considere la funcién:
x—-1
f(x)= 5
(x+1)
a) (1,5 puntos) Determine las asintotas de la funcion, si existen.

b) (1 punto) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de esa funcion, si
existen.

3
c) (1,5 puntos) Determine la integral If(x)dx :
1

Solucion: a) x =-1; y =0 b) La funcion decrece en (—oo,—1)\(3,+) Y Crece en (-1,3).

C) In 2—% =0,1931

55) Aragon. EVAU Septiembre 2018. Opcion A. 3. (4 puntos)
x* —3x+3
x—-1
a.1) (1 punto) Determine las asintotas de la funcion f(x).
a.2) (1,5 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los minimos y
maximos relativos de la funcidn f(x).
b) (1,5 puntos) Calcule la siguiente integral:

9
Jx2+x—2OIX

a) (2,5 puntos) Considere la funcion: f (x)=

Solucidn: a.1) Asintota vertical: x = 1. Asintota horizontal: No tiene. Asintota oblicua: y =x — 2.

a.2) La funcion crece en (—o0,0)(2+00) y decrece en (0,1)u(L,2). Méximo relativo en x = 0. Minimo
9 x—1

X2 +Xx-2

relativoenx =2. b) J' dx =3In +K

X+2

56) Aragon. EVAU Septiembre 2018. Opcion B. 3. (4 puntos)
a) (1,5 puntos) Calcule el limite:

3+x2

lim (x2+1_x3—x2—x+2j x

X x?

X—>+0

b) (1,5 puntos) De entre todos los triangulos rectangulos que tiene un area de 1 cm?, determine el
que tiene la hipotenusa de longitud minima y proporcione las longitudes de los tres lados de
ese triangulo.

c) (1 punto) Calcule el 4rea limitada por lacurva f (x)=x"+x y larecta g(x)=x+4

Solucion: a) € b) La medida de la hipotenusa es 2 cmYy los catetos miden J2 cm. c) Area =32/3 %

57) Aragon. EVAU Junio 2018. A.3. Considere la funcion:
X+1
f(x)=

X2 +1
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a. Determine el dominio y las asintotas de la funcion f (x).
b. Determine los maximos y minimos relativos de la funcion f (x) .
c. Determine la recta tangente a la funcion f(x) enel punto x=2.
2
X°—3x+
d. Calcule j#dx
X —

Solucién: a. Dom=R Asintotas: y=1; y=-1 b. Maximo relativo en (1, JE) C. \/§x+25y—17\/§:o

X2
d. ?—2x+ln|x—]4+C

58) Aragon. EVAU Junio 2018. B.3.
a) Determine los valores de los parametros a, b y ¢ para que la funcion:

f(x)= a(x—l)3 +bx+c
a.1. Pase por el punto (1, 1).

a.2. Enel punto (1, 1) su tangente tenga de pendiente 2.

a.3. En el punto x = 2 tenga un maximo relativo.
3x%-1

2
. .. . X°—=3X+2) ¥
b) Determine el valor del limite: lim (—2 > }
X—>+00 X — X

Solucién: @) = 2:p-2¢c=-1 b) e’
3

59) Aragon. EVAU Septiembre 2017. Opcion A. 3. (4 puntos) Considere la funcién:

2
X
f(x)=
(x) (1+x)

a) (0,5 puntos) Determine el dominio de la funcion.
b) (1,5 puntos) Determine, si existen, sus asintotas.
C) (2 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y los de decrecimiento de la funcion f(x)
asi como sus maximos y minimos relativos, si existen.

Solucion: a) Dom f (x)=R—{-1} b) x = -1 es asintota vertical, no tiene asintota horizontal y la asintota
oblicua esy = x— 1. ¢) La funcién es creciente en (—oo0,—2)(0,+) yy decreciente en (-2,-1)u(-1,0)
. El maximo relativo tiene coordenadas (-2, —4) y el minimo relativo es (0, 0).

60) Aragon. EVAU Septiembre 2017. Opcion B. 3. (4 puntos)
a) (1 punto) Determine los valores de “a”y “b” para que la funcion que aparece a continuacion
sea continua:

1/e” si x<0
f(x)=4acos(x)+b si 0<x<z
sen(x)—ax si 7 <X
b) (1,5 puntos) Calcule la integral:
Ixz (In x)2 dx
c) (1,5 puntos) Determine el siguiente limite:
lim (e(x‘l) —1)(X_ )

x—1

., _ 1 2 2 2
Solucion: @) a— -+ =127 b [x3(Inx)P dx==x°(Inx)’ =<x°Inx+--x*+K ¢)1
) a b )I (Inx) 3 (Inx) 5 > )

- 2—r
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61) Aragon. EVAU Junio 2017. A. 3. (4 puntos)
a) (3 puntos) Considere la funcion de variable real x siguiente:

f (x)=x(In(x))

a.1) (0,5 puntos) Determine el dominio de la funcién f(x).

a.2) (1,5 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de esa funcion.

a.3) (1 punto) Determine, si existen, los maximos y minimos relativos y, en ese caso, calcule
el valor de la funcion f(x) en cada uno de ellos.
b) (1 punto) Determine el valor de la constante k para que se verifique que:
. 5
lim VX2 +kx—7 —=x2 = 2x+5 =3

X—>+00

Solucion: a.1) (0,+w) a.2) Crece en (O,e’z)u(l, +o0) y decrece en (e’z,l) a.3) maximoenx = e’y
minimoenx=1.fe?) =4e?.f(1)=0 b)k=4/3

62) Aragon. EVAU Junio 2017. B. 3. (4 puntos)

a) (2 puntos) Encuentre dos nimeros tales que el doble del primero mas el triple del segundo sea
24y su producto sea maximo.

b) (2 puntos) Determine:

Solucion: a) 6y 4 b) jim| XL " _4
x-0( 1+ sen(x)
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Asturias (48)

1) Asturias. Extraordinaria 2026. Pregunta 2. Opcion A Un parque acuético esta disefiando
un nuevo tobogan curvo que debe ser a la vez rapido y seguro. Para ello, se ha modelado la altura

del tobogan sobre el suelo mediante la funcion, h(x):12—0.4x2+0.03x3, donde x es la

distancia horizontal en metros desde el inicio del tobogan y h(x) es la altura sobre el suelo en
metros. Se necesita estudiar cémo cambiar la inclinacion y la forma del tobogan para asegurarse
de que no haya tramos peligrosamente verticales ni zonas demasiado planas.

(a) (0.75 puntos) Calcula la derivada h'(x) e interpretar el significado de h'(x) dentro del contexto
del disefio del tobogan.

(b) (0.75 puntos) Se considera potencialmente peligroso todo punto donde la pendiente sea
menor que —2 (demasiada inclinacion descendente). Calcula, en caso de existir, los puntos en los

que h"(x)=-2.

(c) (1 punto) Determina los valores de x en los que la funcion h(x) alcanza un minimo local.

Solucién: a) La derivada es la pendiente del tobogan cada x metros en horizontal desde el inicio.

b) La pendiente del tobogéan no alcanza nunca el valor -2. ¢) x= %

2) Asturias. Extraordinaria 2026. Pregunta 2. Opcion B Dadas las siguientes funciones:
'y ,

0.6 7

(@ (1 punto) Dado p(x):x2+x3 identifica razonadamente sin evaluar p qué funcion lo
representa.
h(x)

f(x)

(b) (1.5 punto) Indica razonadamente cudl es el valor del limite Iing

Solucién: a) g(x). b) 0

3) Asturias. Extraordinaria 2026. Pregunta 3. Opcion A Una tenista profesional quiere
analizar la calidad de su saque. Para ello, los entrenadores han colocado sensores que miden la
velocidad instantanea de la pelota desde que abandona la raqueta. En el momento en que la
pelota sale de la raqueta, su velocidad inicial es vO = 54m/s y la desaceleracion media registrada
durante su trayectoria es de a = —22m/s?. Para estudiar el desplazamiento de la pelota, se
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empleara la funcion velocidad v(t) = vO + at. La distancia recorrida desde el instante del golpe se
obtiene integrando esta funcion. Teniendo en cuenta que la longitud maxima disponible para que
la pelota bote en campo contrario durante un saque reglamentario es de 20, 06m.

(@) (1.25 puntos) Utiliza una integral definida para calcular la distancia que recorre la pelota
durante el primer segundo del vuelo.

(b) (1.25 puntos) Plantea y resuelve la ecuacidn necesaria para determinar cuanto tiempo tarda la
pelota en recorrer 20,06m.

Solucién: a) 43 metros b) 0.42 segundos

4) Asturias. Extraordinaria 2026. Pregunta 3. Opcién B Dadas las funciones
x-1
f(x)= ,g(x)=x% y h(x)=x3, se pide:
(X) =52 9(x) =" y h(x) =", sep
(@) (1.5 puntos) Calcula todas las primitivas de la funcion f(x). ¢ Cual de todas ellas pasa por el
origen de coordenadas?

(b) (1 punto) Calcula el area encerrada entre las graficas de g(x) y h(x) entre sus puntos de corte.

Solucién: a) F(x):g—gln|2x+]4+K. F(x):g—gln|2x+ﬂ b) $=0.0833 unidades

cuadradas

5) Asturias. Ordinaria 2026. Pregunta 2. Opcion A Una empresa inicia su cotizacion en
bolsa, con un precio de 5 euros la accion. A partir de ahi, el precio de cada accion se modelizé en
funcion del tiempo pasado en bolsa desde ese momento inicial y durante el primer mes. Se

2
obtuvo la siguiente funcién f (t)= 5t+—2t1+5 t[0,30].
+

tZ
(@) (1 punto) Si la empresa necesita que el valor de cada accion llegue a 6.5 euros para que se
alcancen los objetivos previstos ¢se alcanzan en el intervalo estudiado?
(b) (0.75 puntos) Estudia los intervalos en los que el precio de cada accidn sube y los intervalos
donde baja.
(c) (0.75 puntos) ¢Cual seria el valor de la accion si esta funcién modelizase el valor de las
acciones a lo largo de toda la vida de la empresa?

Solucién: a) En ningin momento se alcanza el valor de 6.5 euros. b) El precio de cada accion sube el
primer dia y a partir de ese dia baja. c) El precio de la accion tiende a estabilizarse en 5 €.

6) Asturias. Ordinaria 2026. Pregunta 2. Opcién B Se considera la funcion:
x> — Ax+11 si x<2
f(x)=

J5x—1 Si x>2
(@) (0.75 puntos) Calcular el valor de A para el que f es una funcidén continua.

(b) (1.25 puntos) Si A=6, estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.
(c) (0.5 puntos) Para A=6 ;es x=2 un extremo relativo de la funcion? ;de que tipo?.

Se pide

Solucion: @) A=6 b) La funcion decrece en (—o0,2) y crece en (2,+c). ¢) Es minimo relativo.

7) Asturias. Ordinaria 2026. Pregunta 3. Opcion A Se sabe que la funcion
F(x) =%sen (% xz) es una primitiva de f. Se pide:

(@) (1 punto) Calcular la funcion f.

(b) (0.75 puntos) Calcula una funcion que sea una primitiva de fy tal que en x=0 tome el valor
6.
(c) (0.75 puntos) Calcula el area del recinto encerrado por la gréfica de f, el eje x y las rectas
x=0y x=1.
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Solucién: a) f(x):%xcos[%xzj b) G(x)=%sen(%x2j+6 ¢) 0.5 unidades cuadradas.

. L . ./ X—
8) Asturias. Ordinaria 2026. Pregunta 3. Opcién B Dada la funcion f (x) = VTR
+

se pide:

(@) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la funcién f.
(b) (1.25 puntos) Calcular el area del recinto acotado encerrado por la grafica de f el eje X y las
rectas x=0y x=1.

z=In2 =1.22 unidades cuadradas.

Solucion: a) F(x):%ln(x2+l)—2arctg(x) b)

9) Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 2. Opcion A Un deposito tiene una tuberia de
entrada de agua y un grifo. Se estudia la cantidad de agua del depdsito en cada instante t a lo
largo de 4 horas, teniendo en cuenta que en ocasiones se descarga por la apertura del grifo. Se

observa que la cantidad de agua viene dada por la funcién: f (t)=2cos(t+7z/2)+10, donde
te[0,4]. Se pide:

(@) (1 punto) Calcular los maximos y minimos de la funcién.

(b) (0.75 puntos) Demostrar que el depdsito no se vacia nunca.

(¢) (0.75 puntos) Deducir durante cuanto tiempo el depdsito estd aumentando el volumen de
agua durante esas 4 horas.

Solucién: a) EI minimo de la funcion en el intervalo [0, 4] es 8 y se obtieneen t = % El maximo de la
funcion en el intervalo [0, 4] es 11.51 y se obtieneen t =4. b) El depbsito no se vacia nunca pues

su valor minimo es 8 que es mayor que 0. ¢) Durante 4—% =2.43 horas

10) Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 2. Opcion B

Se quiere construir una caja sin tapa de forma que tenga dos caras

paralelas cuadradas de lado x y tres caras rectangulares, dos de ellas 4»
paralelas, de lados x e y, como la figura. Si se quiere utilizar 3 m?

de material, calcule los valores de x e y para que la capacidad de la

caja sea maxima. |
Yy x

Solucién: La caja de maxima capacidad que se puede montar tiene de dimensiones x=72:0.707

metros e y=¥:0.9428 metros.

11) Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 3. Opcién A Dada la funcion f (x) =71 Se
X°+

pide:
(@) (1.25 puntos) Una primitiva de la funcion f que en 0 valga 1.

(b) (1.25 puntos) Calcular el area encerrada entre la gréafica de f, el eje X y lasrectas x=-1y
x=1.

Solucion: (a) F(x)= % In (1+ X’ ) +1. (b) In2=0.6931 unidades cuadradas
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12) Asturias. Extraordinaria 2025. Pregunta 3. Opcion B Se sabe que la funcion

1 oo -
G(x)= §x3 +ax’ +bx+5 esuna primitiva de una funcion g, donde a, b € R son valores
desconocidos, pero constantes. Se pide:

(@) (1 punto) Determinar la funcion g(x) en funcion de los parametrosay b
(b) (0.5 puntos) ¢Podria dar la forma de todas las primitivas de g en funcién de una constante K?

(c) (1 punto) Sabiendo que g(1) =2y g(0) = 1, determinar la funcion g.

Solucion: (a) g(x)=x*+2ax+b (b) F(x):G(x)+K:%x3+ax2+bx+K ©) g(x)=x*+1

13) Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 2. Opcion A Se considera la funcion

— si 0<x<4

3—(x—5)2 si 4<x

(@) (1 punto) Estudia si la funcion es continua en su dominio.

(b) (1 punto) Estudia los intervalos de crecimiento de la funcion. Estudia si la funcién tiene
extremos relativos. Haz un esbozo de la gréfica de la funcién.

(¢) (0.5 puntos) Suponiendo que la funcién representa el nimero de millones de bacterias de un
tipo que existen en una determinada muestra, en cada instante x, ¢se llegaria a alcanzar en
algun instante el valor 5 millones?

Solucién: a) La funcién es continua en todo su dominio [O,+oo) : b) La funcion es creciente en

[0,5) y decreciente en (5,+00). Tiene un maximo relativo en x=5.

c) El maximo absoluto de la funcién es 3 y nunca alcanza un valor superior a 3, por lo que
nunca llegara a los 5 millones.

14) Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 2. Opcion B De dos funciones continuas se sabe que
f(1)=1y f'(1)=2,y g(1)=-1y g'(1)=2. Se construye la funcion
f(x)
h(x)= :
=4 )

Se pide:
(a) (1.25 puntos) Calcular h(1) y h"(1).

(b) (1.25 puntos) Sabiendo que f tiene un maximo en x=3y que k(x)= (x—2)2 f (x) tiene un

minimo en ese mismo punto, calcular f (3).

Solucion: @) h(1)=—-1. h"(1)=—4 b) f(3)=0

15) Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 3. Opcion A Se sabe que la funcién F(x) esuna
primitiva de la funcion

Bloque Analisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 32212



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

f (x)=xcos(4x*-1)
Se pide:

(@) (1.5 puntos) Calcular F sabiendo que F (%) =1.

(b) (1 punto) Estudiar si F tiene un extremo en x = % :

Solucion: (a) F (x) :%sen(4x2 —l) +1. (b) la funcién no tiene un extremo para X = % .

16) Asturias. Ordinaria 2025. Pregunta 3. Opcion B

(@) (1.5 puntos) Se considera la funcion f (x) = 4sen(x—7z) . Calcula el area acotada encerrada
por fylasrectas y=0, x=0y x=r.

(b) (1 punto) Se considera una funcion g(x) continua. Sabiendo que una primitiva de g es

f (x)=sen(x)cos(x), calcula una expresion de g.

Solucion: (a) 8 unidades cuadradas. (b) g(x)=cos’(x)—sen*(x).

x> —4
1-x

17) Asturias. EBAU Extraordinaria 2024. Pregunta 3. Se considera la funcion f (x) =

(@) (1 punto) Calcula el dominio de la funcidn f y sus asintotas.

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la gréfica de f.

Solucién: a) Dominio f(x) = R —{1} . X=1 es asintota vertical. No existe asintota horizontal. La recta
y =—Xx—1 es asintota oblicua. b) La funcion decrece en todo su dominio. No presenta maximos ni

minimos locales. No existen puntos de inflexion. c)

18) Asturias. EBAU Extraordinaria 2024. Pregunta 4. (2.5 puntos) Dada la funcién
f (x)=sen(7 —2x).

(@) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto z,l :
p p que pase p Y 5

(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y las rectas X = —% y X=

i
4
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Solucion: a) F(x)= %COS(ﬂ'— 2x)+%.b) Area=1u’

SN

X_

19) Asturias. EBAU Ordinaria 2024. Pregunta 3. Se considera la funcién f (x) =

[

—X

(@) (1 punto) Calcula el dominio de la funcidn f y sus asintotas.

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de f.

Solucién: (a) Dominio f(x) = R —{l} . X=1 es asintota vertical. y =—1 es asintota horizontal. No existe
asintota oblicua. (b) La funcion siempre decrece. La funcion no tiene maximos ni minimos locales. No

tiene puntos de inflexion. (b)

20) Asturias. EBAU Ordinaria 2024. Pregunta 4. Dada la funcion f (x)= sen(%—ij.

(@) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (0, 1).

(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y lasrectas X=0y x= %

Solucién: (@) F(x)= %cos (% - ZX] +1 (b) 1 unidad cuadrada.

X2+ A
Bx -1

. Se

21) Asturias. EBAU Extraordinaria 2023. Problema 3. Sean ABeR y f(x)=

pide:

(a) (0.75 puntos) Calcular Ay B para que la gréafica de la funcion pase por el punto (0,-3) y
tenga un extremo relativo en x = —1.

(b) (1.25 puntos) Para los valores de A = 3 y B = 1, estudia si la funcion tiene asintotas y
extremos relativos.

(c) (0.5 puntos) Para los valores A = 3y B =1, y basandose en los resultados obtenidos en el
apartado anterior, realice un esbozo de la funcion.

Solucién:a) A=3yB=1. b) La funcion presenta un maximo en x = -1y un minimo en

x=3. X=1 es asintota vertical. y =x+1 es asintota oblicua. C) ~ '
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22) Asturias. EBAU Extraordinaria 2023. Problema 4. (2.5 puntos) Se considera la funcion
f (x)=xe* . Se pide:
(@) (1.5 puntos) Calcula una primitiva de f(x), que pase por el punto (0,—1). (Sugerencia: Puedes

utilizar el cambio de variable t = 2x?)
(b) (1 punto) Calcula el area encerrada por la grafica de f, lasrectasx =0y x = 1.

Solucién: a) F(x) :%ehz _5,

b) Area =1e2 1 =1.597 u?
4 4

23) Asturias. EBAU Ordinaria 2023. Problema 3. Dadas las funciones

f(x)=—x* y g(x)=x*+x-1 se pide:

(@) (1.25 puntos) Calcula los puntos de corte de ambas curvas y dibuja el recinto limitado por
ambas funciones

(b) (1.25 puntos) Calcula el area de dicho recinto.

/

Solucion: a) x =-1,x = 1/2. b) El area del recinto es 1.125 unidades cuadradas.

24) Asturias. EBAU Ordinaria 2023. Problema 4. Calcula las ‘
coordenadas del punto P interior al triangulo y situado sobre la

altura, tal que la suma de las distancias de P a los tres vértices sea (©:9)
minima. P
Solucién: P(O, \/5) (=3,0) | (3.0)
. L . - 2x°
25) Asturias. EBAU Extraordinaria 2022. Bloque 2.A. Considera la funcion f (x) =1 X
—X

(@) (0.75 puntos) Calcula el dominio de fy sus asintotas.

(b) (1.25 puntos) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion.
Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(c) (0.5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de f.

Solucién: a) Dom f(x) = R — {1} . X =1 es asintota vertical. La asintota oblicua es

y=-2X-2.
b) La funcién decrece en (—o0,0)\(2,+0) ycrece en (0,1)U(1,2). Las
coordenadas del minimo relativo son (0, 0) y del maximo relativo son (2, -8). La

funcion no tiene puntos de inflexion. c)

\ ‘

26) Asturias. EBAU Extraordinaria 2022. Bloque 2.B. Dada la funcion f (x)=—sen(2x)+1.

(@) (1.25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el origen de coordenadas.
(b) (1.25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje X y las rectas x =0y X = .

Solucion: &) f (x) cos(2x) .. 1 b)zil
2 2
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27) Asturias. EBAU Ordinaria 2022. Bloque 2.A. Se considera la funcion:.
x*+3
f(x) vyl
(@) (1 punto) Calcula el dominio de fy las asintotas, en caso de que tenga.
(b) (1 punto) Estudia la existencia de maximos y minimos, asi como los intervalos de
concavidad y convexidad.
(c) (0.5 puntos) A partir de los resultados obtenidos en los apartados anteriores, realiza un
esbozo de la gréfica de f.

Solucion: a) Dom f (x)=R—{1}. x=1 es asintota vertical. y=X+1es g

asintota oblicua. EEEEENNEERYE IEEEEEE
b) La funcion crece en (—o0,—1)(3,+0) y decrece en (-1,1)(1,3).

La funcion es concava (N) en (—00,1) y convexa (U) en (l, +oo) C)

“ Asintota oblicua
ta 1

intota vertical

28) Asturias. EBAU Ordinaria 2022. Bloque 2.B. Se considera la funcion f (x) =xy1-x*.

(@) (1.75 puntos) Calcula una primitiva de f(x), que pase por el punto (-1, 0). (Sugerencia:
Puedes utilizar el cambio de variable t =1-x?)

1
(b) (0.75 puntos) Calcula IO f (x)dx

Solucion: a) F (x) = _% (1- X2)3 b) 1/3

29) Asturias. EBAU Extraordinaria 2021. Bloque 2.A. Sea la funcién f (x) :1—%.
X

a) Haz un esbozo de su grafica determinando: dominio de definicion, asintotas, intervalos de
crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos relativos y regiones de convexidad y

concavidad. (1.5 puntos)
b) Calcula el area de la region limitada por la recta tangente a la funcion en el punto de abscisa
Xx=1;larectay=1Yy el eje de ordenadas. (1 punto)

Solucion: a) Dominio f (x) =R —{0} La recta x =0 es asintota vertical. La recta y =1 es asintota

horizontal. No tiene asintota oblicua. La funcién decrece en (—00, 0) y crece en (O, +oo). No presenta
maximos ni minimos relativos. La funcién es concava en todo su dominio.

b) El &rea es de 2.25 u®.

30) Asturias. EBAU Extraordinaria 2021. Bloque 2. B. En una
nave industrial se quiere instalar una pantalla de cine (ver figura). y=f(x)
La forma de la nave es la descrita por la grafica de la funcion %,y)
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2
f (x) =12—X€ > 0. Calcula los valores positivos (x, y) que hacen maxima el area de la pantalla.

(2.5 puntos)

Solucion: EI punto buscado es (Jl_z , 8)

31) Asturias. EBAU Ordinaria 2021. Bloque 2.A. Sean las parabolas

y,=x*—-2x+3 e y,=ax’+b.

a) Calcula los valores de a y b para que en el punto de abscisa x = 2 las dos parabolas tengan la
misma recta tangente. Calcula dicha recta tangente. (1 punto)

b) Paraa =1, b = 1 esboza el recinto limitado por las parabolas entre el eje Y y el punto de corte
entre ellas. Calcula el &rea del mismo. (1.5 puntos)

Solucion: a) Los valores buscados son a = % yb=1.y=2x-1 b) Area=1u?

32) Asturias. EBAU Ordinaria 2021. Bloque 2.B. Sean tres numeros reales positivos cuya
suma es 90 y uno de ellos es la media de los otros dos. Determina los nameros de forma que el
producto entre ellos sea maximo. (2.5 puntos)

Solucion: El producto se maximiza cuando los tres nimeros son iguales a 30.

3
33) Asturias. EBAU Extraordinaria 2020. Bloque 2.A. Dada la funcion f(x) = 2X 2+1.
X
a) Estudia y calcula su dominio de definicidn y sus asintotas. (1.25 puntos)
b) Halla, si existen: mdximos y minimos relativos y calcula sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento. (0.75 puntos)
c) Haz un esbozo de su grafica. (0.5 puntos)

Solucion: ) el dominio es R—{0} . X =0 es asintota vertical. No tiene asintota

horizontal. y = 2x es la asintota oblicua.
b) La funcion crece en (—,0)(1,+0) Yy decrece en (0,1)

EIl punto minimo tiene coordenadas (1,3). c)

34) Asturias. EBAU Extraordinaria 2020. Bloque 2.B. Calcula:

. sen(x) — xe*
a) lim (x)

1.25 puntos
x>0 x? —2€0S(X)+2 ( P )

b) Una primitiva de la funcién f (x)=xcos(x)—e™ cuya grafica pase por el punto (0, 3).
(1.25 puntos)

Solucién: a) _1 b) F(x) = xsenx+cosx+e™*+1
2
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35) Asturias. EBAU Ordinaria 2020. Bloque 2.A. Sea la funcion
f:R—>R, f(x)=x>-6x>+9x.
a) Halla los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas y, si existen, los maximos y

minimos relativos y los puntos de inflexién. (1 punto)
b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento, concavidad y convexidad. Esboza una
grafica de la funcioén. (1 punto)

c) Calcula la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa x=2 (0.5 puntos)

Solucién: a) Los puntos de corte son P(3,0) y Q(0,0). En X =1hay un punto

maximo relativo, en X =2 hay un punto de inflexion y en X =3 hay un minimo
relativo.

b) La funcion crece en (—o0,1)\(3,+00) Y decrece en (l, 3) .La funcion es concava
(N) en (—o0,2)y convexa (U) en (2,+o0).
c) y=-3x+8

36) Asturias. EBAU Ordinaria 2020. Bloque 2.B. Sea la funcion f(x)=4-x’

a) Su grafica determina con el eje de abscisas un recinto limitado D. Calcula su &rea. (1 punto)

b) La grafica de la funcion g(x) =3x” divide D en tres partes D1, D2 y Ds. Haz un dibujo de los
tres recintos. (0.75 puntos)

c) Calcula el &rea del recinto D, que contiene el punto P(O,l). (0.75 puntos)

Solucion: a) Area=10,66u’ b) / : \ c) Area D, =5,33U°.
37) Asturias. EBAU Julio 2019. Opcion A. 2. Dada la funcion f(x) = 1
X+
a) Estudia su dominio de definicion y calcula sus asintotas. (1 punto)
b) Halla, si existen: maximos y minimos e intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)
c) Haz un esbozo de su gréfica. (0.5 puntos)

Solucion: a) El dominio es R — {—l} . Las asintotas son: x = -1; y = 0; No hay

asintotas oblicuas. b) La funcion crece en (—o0,—2)y decrece en (—2,+x). Por
lo que tiene un maximo en x = —2. F\

38) Asturias. EBAU Julio 2019. Opcidn B. 2. Dadas las curvas y = X% ;Y= %

a) Calcula sus puntos de corte. (0.5 puntos)
b) Esboza una grafica de las curvas en el intervalo [1, 3]. (1 punto)
c) Calcula el area que delimitan entre ellas en el intervalo [1, 3]. (1 punto)
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1 H H H

Solucion: a) P(2,2) b) -+ C) Area=2-4In3+8In2=3,1507 u®

2
2+e
a) Calcula su dominio de definicion y sus asintotas. (1 punto)

2 —dx (1.5 puntos)
2+e

39) Asturias. EBAU Junio 2019. Opcion A. 2. Dada la funcion f(x) =

X -

X

b) Mediante el cambio de variable t =e

: calcula .f

Solucion: a) El dominioes R.y=0ey=1h) IZZ de:ln(zexx}rK
+e

40) Asturias. EBAU Junio 2019. Opcién B. 2. Dada la curva y =

3+x%
a) Expresa la funcién m(x) que da la pendiente de la recta tangente a la curva en cada punto x.
b) Calcula el valor x donde se alcanza la maxima pendiente.

Solucién: a) m(x)=f"(x) = —

2X__ b) En x = -1 hay un maximo.

2
+x2)

41) Asturias. EBAU Julio 2018. A.2. Se tiene un abrevadero de longitud 6 my de altura 1 m. Su
seccion es la descrita en la figura formada por la funcion y = x*. Por h indicamos la altura del nivel

del liquido.
a. Comprueba que el area de la region S, sombreada en la figura, en funcién

4h\/ﬁ [-l-i}_ J (L1}
—3 .

de h se puede expresar como S(h) =

b. Determina la altura h donde se alcanza la mitad del volumen total del ——- - S ...
abrevadero 1
(Nota: Volumen = S x longitud)

Solucion: a. S(h):ffﬁ(h—xz)dx:@ m* b. h=3J%m

42) Asturias. EBAU Julio 2018. B.2. Se tienen 20 m de marco metalico para construir una valla \
publicitaria rectangular. El terreno donde se quiere instalar la valla es
fangoso y al colocarla se hunde una altura H que es la quinta parte de la
anchura de la valla. Calcula las medidas de la valla de forma que el area [u
visible (la sombreada en la figura) sea la méxima posible.
Solucién: 5,83 metros de altura'y 4,1667 m de anchura.

43) Asturias. EBAU Junio 2018. Opcion A. 2. Se quiere construir una rampa (ver grafica) para
camiones con una pendiente m = tan(a) > 0 y que salve una altura h = 20 metros.
a) Calcula, en funcién de m, el valor de b y comprueba que la longitud

2
mm:rl (0.5 puntos) L h

de la rampa L se puede expresar como L(m) =20
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b) El camidn se mueve a una velocidad constante que depende de la pendiente m y se expresa, en

metros por segundo, a traves de la funcién v(m) = i. Demuestra que el tiempo t, en segundos,

m

. m? +1
que tarda un camion en recorrer la rampa se puede expresar como t(m)= 20

m

(0.5 puntos)
c) Calcula la pendiente m que hace minimo el tiempo de recorrido de un camion. (1.5 puntos)
(Se recuerda que tan = tangente y velocidad = espacio / tiempo).

Solucién: a) b(m)= 20 b) www.ebaumatematicas.com ¢) m = 1.
m

. . - - 1
44) Asturias. EBAU Junio 2018. Opcion B. 2. Dada la funcion f (x) =T Te
a) Estudia su dominio de definicion y calcula sus asintotas. (0.75 puntos)
b) Estudia sus maximos, minimos y puntos de inflexion. (0.75 puntos)
¢) Calcula una primitiva de la funcion f(x). (1 punto)

Solucion: a) Dom f (x) =R- {—3, 2} X =2, x =-3 son asintotas verticales, y = 0 es asintota horizontal

y no tiene asintotas oblicuas. b) x = —1/2 es minimo relativo y no tiene puntos de inflexion.
X—=2

C) F(x):J' f (x)dx:ln[ X+3U5]+C

45) Asturias. EBAU Julio 2017. Opcion A. 2. Sea la grafica de la
parabola y =3x”en el intervalo [1; 2] y m un valor de dicho intervalo.

a) Halla, en funcién de m, el area de cada una de las partes sombreadas A
y B. (1.5 puntos)

b) ¢Cual es el valor de m que hace minima la suma de esas areas? (1
punto)

Solucién: a) Area A= (m°—1) AreaB = (m°-12m+16) b) M= 2

2
46) Asturias. EBAU Julio 2017. Opcién B. 2. Dada la funcién f (x)= X 2
X_
a) Estudia su dominio de definicon y calcula sus asintotas. (1 punto)
b) Halla, si existen, los maximos, minimos y puntos de inflexién. Intervalos de crecimiento y
decrecimiento, concavidad y convexidad. (1 punto)
c) Haz un esbozo de su grafica. (0.5 puntos)

Solucion: @) Dom f (x)=R—{4} . Asintota vertical es x = 4. No tiene asintotas horizontales. y = x + 4 es la
asintota oblicua. b) Crece en (—w0,0)(8,+w) y decrece en (0,4)u(4,8) .En x = 0 hay un maximo y en x = 8

hay un minimo. La funcién es concava en (—o0,4)y convexaen (4,+). No tiene punto de inflexion.

T

A
' x=4

C) f
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47) Asturias. EBAU Junio 2017. Opcion A. 2. Sean las funciones f :R——R y
g:[0,+0)—— R definidas por f(x)=x*/4y g(x):Z\/;.

a) Halla los puntos de corte de las graficas de fy g. (1 punto)
b) Realiza un esbozo del recinto que queda limitado por las graficas de las funciones entre esos
puntos y calcula su area. (1.5 puntos)

i 1 | L,
Solucion: a) A(0,0)y B(4,4)b) 1 I Area=16/3 %

48) Asturias. EBAU Junio 2017. Opcion B. 2. Se considera el arco comprendido entre los
puntos P(0, 1) y Q(2, 0) de la grafica de la funciéon y =a+bx+cx* con tangente en el punto P
paralela al eje OX. P(0,1)

a) Calcula los valores de a, b y c. (1 punto)

b) Cona=1,b=0yc=-1/4ysiendo A(m, n) un punto
perteneciente a ese arco. Determina los valores de m y n para
que el &rea del triangulo rectdngulo ABC sea maxima. (1.5
puntos)

Solucion: a)a=1:b=0;c=-1/4 b) n 23 _2
3

w
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Baleares (42)

4 3 X
1) Balears. Extraordinaria 2026. Problema 2. — Dada la funcion f (x)= X6 +elx , que

N

tiene la siguiente representacion grafica:

(@) [1 punto] Calcula los limites de la funcién en los extremos de su dominio.
(b) [1 punto] Calcula el area comprendida entre f(x), y=-1, x=2 y x=4,

Solucion: (a) lim f (x)=1; lim f(x)=+c (b)42.08 unidades cuadradas.
x—0*

X—>+00

3
2) Balears. Extraordinaria 2026. Problema P4.1 — Dada la funcion f (x) X +21,
X+
(@) [1.25 puntos] Demuestra que f(x) tiene al menos un punto critico en cada uno de los
siguientes intervalos: (-3, -2.5), (-1, 0), (0, 1)
(b) [0.75 puntos] Sabiendo que f(x) tiene exactamente 3 puntos criticos, uno en cada intervalo
del apartado anterior, indica si son maximos, minimos o puntos de inflexion.

Solucion: (a) Aplicamos el teorema de Bolzano a la funcién derivada. (b) La funcién tiene un minimo
relativo en el punto critico b € (-3,-2.5), un maximo relativo en el punto critico ¢ e(—1,0) y un

minimo relativo en el punto critico d e(O,l) )

3) Balears. Extraordinaria 2026. Problema P4.2 —Un equipo de investigadores estudia la
distancia recorrida por un delfin desde el punto en el que ha sido liberado dentro de una reserva
marina. La distancia recorrida al cabo de t segundos viene dada por la funcion

d(t)=140(1-e ™)

donde t >0 y d(t) es la distancia en metros. Sea d'(t) la velocidad, en m/s, en el instante t.

(@) [0.5 puntos] Calcula a qué valor tiende la distancia recorrida por el delfin a lo largo del
tiempo.

(b) [1.5 puntos] Estudia el comportamiento de la velocidad del delfin, indicando en qué
momentos aumenta o disminuye, asi como cuales son las velocidades minima y la maxima
observadas en este estudio.

Solucioén: (a) El delfin tiende a estar a 140 metros de la reserva marina.
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(b) La velocidad siempre va disminuyendo. La velocidad maxima es de 7 m/s en el momento
inicial. La velocidad minima no se alcanza en ningn momento concreto, aunque podemos decir
que la velocidad tiende a ser 0 m/s.

3
ix In(x) . Calcula lim f (x).

4) Balears. Ordinaria 2026. Problema 2. — Sea f (x)= I
X+ x—0"

Solucién: 0

5) Balears. Ordinaria 2026. Problema P4.1. — Se pretende estudiar la intensidad de la sefial
eléctrica registrada por un electrodo implantado en un area de la corteza cerebral. La intensidad
de la sefial I(t) (en microvoltios) en funcién del tiempo t (en milisegundos) después de un
estimulo viene dada por la funcion

| (t)=50te °*, t>0.

(@) [1 punto] Calcula en qué instante de tiempo la intensidad de la sefial es maximay cual es
dicha intensidad.

(b) [1 punto] Calcula una primitiva de la funcion I(t), es decir, determina J' I(t)dt.

Solucion: (a) La maxima intensidad se produce a los 5 milisegundos con una intensidad de sefial
aproximada de 92 microvoltios. (b) J' I (t)dt =250te™* —1250e % + K

6) Balears. Ordinaria 2026. Problema P4.2. [2 puntos] La desviacién vertical de un dron, y(t)
(en metros), respecto de una altura de referencia tras una perturbacion inicial, se describe a lo
largo del tiempo t (en segundos) como
P +t7+2t -1
= T " >
y(t) t*+2 t=0

donde los valores positivos de y(t) indican que el dron se encuentra por encima de la altura de
referencia, mientras que los valores negativos indican que se encuentra por debajo de esta.

Demuestra que existe al menos un instante de tiempo t en el que el dron se encuentra
exactamente a la altura de referencia.

Solucién: Aplicamos el teorema de Bolzano en el intervalo (0,1) :

7) Balears. Extraordinaria 2025. Problema C1. — Dada la curva y(x)=x*-4,

(@) [1 punto] Calcula la recta tangente, r, a la curva 'y en el punto (2, 0).
(b) [1.5 puntos] Calcula el area de la region comprendida entre la curva y, el eje OY y la rectar.

Solucién: (a) y =4x-8. (b) %: 2.6667 unidades cuadradas.

8) Balears. Extraordinaria 2025. Problema C2. — La concentracién (en %) de hidrégeno de un
cierto compuesto quimico esta dada, en funcion del tiempo (t>0), por la funcién

H (t)= 20

1+e"’
donde el tiempo esta medido en segundos.
(@) [0.5 puntos] ¢Cual es la concentracion inicial?
(b) [1 punto] Demuestra que la concentracidn de hidrégeno es siempre creciente.
(c) [1 punto] Calcula hacia qué valor tiende la concentracion a medida que pasa el tiempo.
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Solucién: (a) La concentracion inicial es del 10%. (b) H (t) = Lz >0 (c) Tiende a acercarse

el (1+ e )
al 20%.

9) Balears. Ordinaria 2025. Problema C1. — La funcion que describe la altitud A de un terreno
(en metros) sobre un tramo de 500 metros es

A(X) = —0.0001x® +0.05x? — 4x + 200,

donde x € [0, 500] es la distancia recorrida horizontalmente, medida en metros.

(@) [1.5 puntos] Demuestra que existe al menos un punto x donde la altitud es O dentro del tramo
considerado.
Indicacion: se puede utilizar el teorema de Bolzano.

(b) [1 punto] Estudia los puntos criticos de la funcién y su crecimiento/decrecimiento para
concluir si este punto es Unico o no. ;Lo es? Justifica la respuesta.

Solucion: (a) La funcidn es continua en el intervalo [0, 500], pues es una funcién polinémica. La
funcion toma valores de distinto signo en los extremos del intervalo. Podemos aplicar el teorema

de Bolzano y afirmar que existe ¢ €(0,500) tal que A(c) =0. (b) www.ebaumatematicas.com

10) Balears. Ordinaria 2025. Problema C2. — Dada la funcién

f(x)=In(2x),
X
(@) [1 punto] Determina el dominio de la funcion y el comportamiento de la funcion en los

extremos de su dominio.
(b) [1.5 puntos] Calcula el area comprendida entre f(x), el eje de abscisas y las rectas x :% y

Xx=5.

Solucion: (a) EI dominio es (0,+o0). La funcion tiene una asintota vertical en x=0. La funcion

(In10)°
2

tiene una asintota horizontal en y =0. (b) Area = ~2.65 unidades cuadradas.

11) Balears. PBAU Extraordinaria 2024. P5.— Resuelve los siguientes apartados:
(a)[5 puntos] Dada la funcién f (x)=ax+ b/x , determina los valores de a y b sabiendo que
f(x) tiene su maximo en x = 100 y que pasa por el punto (49, 91).
(b)[5 puntos] Dada la funcion
(R

g(X)—z—_l,

X
Indica cuél es su dominio. ¢Es g(x) una funcién continua en su dominio? Justifica la respuesta y,
en caso negativo, indica qué tipo de discontinuidad presenta.

Solucion: (@) a=-1yb=20. (b) El dominio de la funcion es [0,1)(1,+<0). La funcién presenta
una discontinuidad evitable en x = 1.

12) Balears. PBAU Extraordinaria 2024. P6.— [10 puntos] Calcula el area de la superficie
comprendida entre las curvas f (x)=6x-x*, g(x)=x*-2x y sus puntos de corte.

Solucion: El area tiene un valor de 6—;’ = 21.33 unidades cuadradas

13) Balears. PBAU Ordinaria 2024. P5.— (10 puntos) Queremos vallar un campo rectangular
utilizando diferentes materiales en cada lado. Empezando por el fondo del campo y moviéndonos
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alrededor de éste en el sentido contrario a las agujas del reloj, el coste del material para cada lado
esde 6 €/m. 9 €/m, 12 €/my 14 €/m, respectivamente. Si tenemos que gastar exactamente 1000
€ para comprar el material del cercado, determina las dimensiones del campo que maximizaran
el area encerrada.

Solucién: Las dimensiones del campo con area maxima y cumpliendo lo pedido en el problema tiene
aproximadamente 21.74 metros de ancho y 27.77 de largo.

14) Balears. PBAU Ordinaria 2024. P6.— Sea la funcidn
be*+a+1 x<0

f(x)=<ax*+b(x+3) 0<x<1
acos(zx)+7bx x>1

(@) [5 puntos] Calcula los valores a y b para que la funcion f(x) es continua.
(b)[5 puntos] Seaa =3y b =2, calcula el area comprendida entre x=-1, x=0 y el eje OX.

Solucion: (@) a=3yb=2. (b)Area= 6—% =5.26 unidades cuadradas.

15) Balears. PBAU Extraordinaria 2023. P5.— La reproduccién de un insecto a lo largo del
tiempo sigue la funcion f (x)=e™(2x+1) siendo x>0 el tiempo en meses y f(x) el nimero de

insectos en millones.

(@)[4 puntos] ¢Cuantos millones de insectos habia en el instante inicial? ¢Hacia donde tiende la
cantidad de insectos a lo largo de los afios? Interpreta los resultados.

(b)[4 puntos] ¢Cual es el maximo nimero de insectos que puede llegar a haber? ¢En que instante
de tiempo se consigue este valor?

(¢)[2 puntos] ¢Hay algin momento en el que la poblacién supere los 2 millones de insectos?
Justifica la respuesta.

Solucién: (a) Inicialmente hay 1 millon de insectos y con el paso del tiempo acaban despareciendo todos
los insectos. (b) ElI maximo namero de insectos es de 1.213.061 insectos y se produce a mitad del
primer mes. (c) La poblacion de insectos no supera en ningin momento los 2 millones, pues el
maximo absoluto es de 1.2 millones.

16) Balears. PBAU Extraordinaria 2023. P6.— [10 puntos] Calcula la integral de la funcion
x*+2x-6

F(x)= X2+x—2
X X

Solucion: jf (x)dx:E—?+3x—ln|x—ﬂ—2ln|x+2|+K

17) Balears. PBAU Ordinaria 2023. P5.— La cantidad de agua infectada por una bacteria se
espera que siga la funcion f (x) =e *+0.15x+1 siendo x>0 los dias de infeccién y f(x) las

toneladas de agua infectada.

(@)[4 puntos] ¢Cuantas toneladas de agua habia inicialmente infectadas por la bacteria? ¢Hacia
que valor tiende la cantidad de agua infectada? Interpreta los resultados.

(b)[4 puntos] ¢Em qué momento hay menos cantidad de agua infectada? ¢ Cuantas toneladas hay
en ese momento?

(c) [2 puntos] ¢Hay algiin momento en el que el agua no esté infectada? Justifica la respuesta.

Solucidn: (a) Inicialmente hay infectadas 2 toneladas de agua. Con el paso del tiempo acaba
infectandose toda el agua. (b) A'los 1.9 dias y hay, aproximadamente, 1.43 toneladas de
agua infectada. (c) No, en ningin momento.
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18) Balears. PBAU Ordinaria 2023. P6.— [10 puntos] Representa la region comprendida entre

lacurva f (x) = , el eje de abscisas (eje OX) y las rectas x =0 y x = 7. Calcula su area.

x*+1

Solucién: Area =In50 = 3.91 unidades?.

19) Balears. PBAU Extraordinaria 2022. 3. Dadas las funciones f(x)=x*—4xy

g(x)=4-4x.

(a) Representelas graficamente en un mismo sistema de coordenadas. (5 puntos)

(b) Calcule los puntos de corte de ambas gréaficas. (2 puntos)

(c) Calcule el area del recinto limitado por las graficas de ambas funciones. (3 puntos)
—

f

S\

Solucion: (@) 1\ ) (-2.12) y (2,-4) (c) 32/3 1

20) Balears. PBAU Extraordinaria 2022. 4. Sea la funcién f(x) :1—3/x_2.

(a) Halle el dominio y los puntos de corte de la grafica de la funcién con los ejes. (2 puntos)
(b) Calcule la derivada de la funcién y obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(2 puntos)

(c) Comprueba que f(-1)=f(1) y que f "(x) no es nunca cero en el intervalo [-11].
¢Contradice este hecho el teorema de Rolle? 3
puntos)

(d) Esboce la grafica de la funciony = f(x). (3 puntos)

Solucion: (a) Dominio = R . A(0, 1), B(1,0)yC(-1,0)  (b) f(x) =%. La funcién crece en
X

(_OO' 0) y decrece en (0, +00). (c) No existe contradiccion porque la funcion no es derivable en (-1, 1).
o L \

21) Balears. PBAU Ordinaria 2022. 3. Considere la funcion f(x) =e*2.
(a) Determine las coordenadas del punto en el cual la tangente a la grafica de la funcién y = f(x)
tiene pendiente igual a 3/e. Halle la ecuacidn de esta recta tangente. (4 puntos)
. 1-1(x
(b) Calcule el XILrZDBGX—_(Ll). (2 puntos)
(c) Esboce la gréafica de la funcion y = f(x). (2 puntos)
(d) Calcule el area de la superficie acotada por la grafica de la funcion y = f(x) y las rectas x =0
ey=1. (2 puntos)
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Ao )
Solucion: (@) x =1/3. y = g X (b)-1/2 (c)7 /(/ ‘ (d) %-Fe? =0.378u?

22) Balears. PBAU Ordinaria 2022. 4. Dada la funcion
2
X +a Si x<0
f(x)=12x-4
10x* +x+b i x>0
(a) Halle la condicion que han de cumplir los parametros a y b para que la funciény = f(x) sea
continua. (3 puntos)
(b) Calcule f “(x). (4 puntos)
(c) Halle la condicion que han de cumplir los parametros a y b para que la funciény = f(x) sea
derivable. (3 puntos)
X’ —4x-a .
si x<0

Solucién: () a=—4b (b) ¢ ‘)=1 2(x— 2)2 (c) Los valores buscados sona=-8y b =2.

20x+1 si x>0

23) Balears. PBAU Extraordinaria 2021. 3. Considera la funcion f :R——IR definida por

i_l si x=0
f(x)=1 2x :
b si x=0
(a) Estudia la continuidad de la funcion en los puntos X, #0. (3 puntos)

(b) Calcula la relacion que ha de haber entre a y b para qué f sea continuaen X, =0. (5 puntos)

(c) Si paralosvaloresdea=2yb=1,f esuna funcion derivable en el punto x = 0, calcula
f7(0). (2 puntos)

Solucion: (a) La funcién es continua para X #0. b)a=2b c)f’(0)=1

24) Balears. PBAU Extraordinaria 2021. 4. El nimero de individuos de una poblacion en un
determinado instante de tiempo, t, expresado en millones de individuos, viene dado por la
funcion

15+t

(t+1)2

donde la variable real t >0 mide el nUmero de afios transcurridos desde el 1 de enero del afio
2000.

(a) Calcula la poblacion que habia el 1 de enero del afio 2000. (2 puntos)
(b) Prueba de que el namero de individuos de la poblacion alcanza un minimo. ;Qué afio se
alcanza ese minimo? ¢ Cuantos individuos habra el afio del minimo? (4 puntos)
(c) Calcula el tamafio de la poblacion, esto es el nimero de individuos, que habra a largo plazo.
(4 puntos)

P() =

Solucién: (a) Habia una poblacién de 15 millones de personas (b) A los 15 afios hay un minimo de
poblacién siendo esta de 937500 habitantes (c) La poblacion tiende a ser 1 millon de personas.

\ 25) Balears. PBAU Ordinaria 2021. 3. Considera la funcion
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1
f(x)= el
(a) Representala graficamente. (7 puntos)
(b) Comprueba que f(2) = f(-2). (1 punto)
(c) Comprueba que no existe c e [—2, 2]ta| que f"(c) =0. (1 punto)
(d) ¢Hay una contradiccidon con la conclusidn del teorema de Rolle? (1 punto)

Solucion: (a) Su dominio es R—{O}. Asintota vertical: x = 0. La asintota horizontal es y =0
} \
; |

= (b) f(2)=1(-2)=0.0625 (c) En la grafica de la funcién se aprecia que es

creciente ( f “(x)>0) en (-2, 0) y decreciente (f '(x)<0)en (0,2). (d) nuestra funcion f(x) = %

no es continua en [-2,2], pues es discontinua en x = 0, ni es derivable en (-2, 2), pues no es derivable en
x = 0. Por lo que no podemos aplicarle el teorema de Rolle y no existe ninguna contradiccion.

26) Balears. PBAU Ordinaria 2021. 4. Dada la funcién
—X
f(x)=
) 4-x?
(@) Calcula una primitiva de f(x). (5 puntos)
(b) Calcula el area delimitada por la grafica de f(x), las rectas x = «/5 y X =\/§ ,yelejeX. (5
puntos)

Solucion: (a) F(x)=%|n‘4—x2‘ (b) Area=m72:0.34 u?

27) Balears. PBAU Extraordinaria 2020. OPCIO A. 2. Considera la funcion
f(x)= 1
(x—3)(x+3)
(a) Determina: el dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, las coordenadas de los
maximos y minimos y el X|In+1 f(x). (2 puntos)
(b) Haz un esbozo de la gréfica. (1 punto)
(c) Obtén los valores de Ay B para los cuales (3 puntos)
A B
f(X)=——+—
X—-3 Xx+3
(d) Calcula el area de la region limitada por la grafica de la funcion, el eje OXy las rectas de

ecuaciones X=-2y X=2. (4 puntos)

Solucién: (a) Dominio = R—{—B, 3} . La funcion crece en
(—o0,—3)U(-3,0) y decrece en (0,3)(3,+00). Presenta un

. . 1 ..
maximo relativo en el punto M (O'_§j . No presenta minimos

relativos. Xllrno f(x)= Xliﬁrpa0 f(x)=0. (b)

) 1
(c) A=-1/6. B=1/6. (d) Area:§In5=O.36 u?
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28) Balears. PBAU Extraordinaria 2020. OPCIO B. 2. En un acuario, el estudio de la
evolucion de la poblacion de peces se ha modelado segun la funcion t — P(t),

Pt) =vt+1-+/t ,
donde la variable t, que es un numero real mayor o igual que cero, medira el nimero de afos
transcurridos desde el 1 de enero del afio 2000 y P(t) indica nimero de individuos, en millares,
en el instante de tiempo t. Segun el modelo, calcula:
(a) La poblacién que habia el 1 de enero del afio 2000 y la poblacién que habra al final del afio

2020. (1 punto)
(b) El tamafio de la poblacion (en nimero de individuos) a largo plazo. (3 puntos)
(c) El afio en el cual se alcanza una poblacion minima y cuantos individuos habra. (4 puntos)
(d) Haz un esbozo de la grafica de la evolucion poblacional t - P(t). (2 puntos)

Solucidn: (a) 1000 peces al inicio del afio 2000 y 110 peces a final del afio 2020 (b) La poblacion de
peces tiende a ser cero (c) La poblacion va decreciendo hasta ser 0 peces. No tiene minimos.

P(1) =~t+1-+1

(d)
29) Balears. PBAU Ordinaria 2020. OPCION A. 2. Considera la funcién f :R——R dada
por
y=f(x)=x>-3x
(a)Calcula la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de abscisa
x=-1. (2 puntos)
(b) Haz un esbozo de la gréafica de y = f(x) y calcula: los puntos de corte con los ejes, los
extremos relativos y el comportamiento de la funcidn en el infinito. (4 puntos)
(c) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funcion dada y la recta 'y = 2.
(4 puntos)
Solucioén: (@) y =2. (b) Los puntos de corte con los ejes son O(0, 0),
P(—\/§,O) y Q(«/@,O) . La funcion presenta un maximoen x=-1y
unminimoen X=1. :
lim f(x)= lim x> =3x =400 lim f(x) = lim x* =3x=—o0 ! i
(c) Area=6.75u?
30) Balears. PBAU Ordinaria 2020. OPCION B. 2. Considera la funcion f(x) = x23 v
(a) Calcula su dominio y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (3 puntos)
(b) Calcula una primitiva cualquiera de f(x). (4 puntos)
(c) Calcula el area delimitada por la grafica de la funcion y = f(x), el eje OX y lesrectas Xx=2y
X=3 (3 puntos)

Solucién: (@) Dominio =R —{0,1}. La funcion crece en (—o,0)(0,0.5)y decrece en

(05.1)U(L+0). (0) F(X)=-3In|x|+3In|x-1+C () Area=6In2-3In3=0.86u
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31) Balears. PBAU Julio 2019. OPCION A. 2. Calcula los maximos y minimos relativos de la
funcion f(x) = x*>—3x—2 (3 puntos), los intervalos de crecimiento y decrecimiento (3 puntos) y
haz un esbozo de su grafica para x entre -3 y 3. (4 puntos)

Solucié. La funcion crece en (—oo,—1) U (1, +o0) y decrece en (—1,1) . Presenta un maximo

relativo en x = -1y un minimo relativo en x = 1.

32) Balears. PBAU Julio 2019. OPCION B. 2. Considere la region delimitada por la funcion

X . . . .
f (x) = v el eje de abscisas 0 eje OX y las rectas verticales x=—-1y x=1. Haz un esbozo

de la region (6 puntos) y calcula el area de la region. (4 puntos)

Sl =—p I

Solucié. Area=In2=0,69u>

33) Balears. PBAU Junio 2019. OPCION A. 2. Las funciones f (x)=x"+ax*+bx y

g(x)=x—cx* pasan por el punto (1, 0). Determina los coeficientes a, b y ¢ para qué tengan la
misma recta tangente en este punto y calculala. (10 puntos)

Solucié. El valor de los parametrosesa = -4,b =3y c = 1. Larectatangente esy =—x+1

34) Balears. PBAU Junio 2019. OPCION B. 2. Considere la region delimitada por la funcion
f (x)=x*-x" i el eje de abscisas o eje OX.
Haz un esbozo de la regién considerada (6 puntos) y calcula el area de la region. (4 puntos)

., 3 4
Solucié. El area es — u?
15

/ 2 T | = \

35) Balears. PBAU Julio 2018. A.2. Calcula las dimensiones de una caja con las dos tapas de
base cuadrangular de volumen 64 metros cubicos de superficie minima. Comprueba que la
solucion obtenida es un minimo. (10 puntos)

. ] 64
Soluci6. Si el lado del cuadrado es a, la altura serd h=—
a
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2

36) Balears. PBAU Julio 2018. B.2. Considera la funcion f(x)=

. Haz un dibujo
2—X

aproximado de la funcion anterior en el intervalo [-1, 1]. (6 puntos). Calcula el area limitada por
la grafica de la funcion anterior y el eje de las X. (4 puntos)

Soluci6.

¥
1+ /

p-5-

S

S Hs 095 Area=4In3— 4= 0.3944

2

37) Balears. PBAU Junio 2018. A. 2. Considere la funcién f(x)= X' +1

x* -1

aproximado de la funcién anterior en el intervalo [—1,1]. (5 puntos). Calcula el area limitada por

. Haz un dibujo

e . : . . 1 1
la gréafica de la funcion anterior, el eje de las X y las rectas verticales XZ_E y X=E. 5

puntos)

Solucio.

0 ¥

| Area=|1-2In3| =1.1972 v

38) Balears. PBAU Junio 2018. B. 2. Encuentra los valores a, b y ¢ para que la funcién
ax’ +bx+5 si x<2

f(x)= .
cx+1 Si X>2

verifique las hipétesis del teorema de Rolle en el intervalo [0, 4] (6 puntos). Determine en
queé(s) punto(s) se verifica lo que asegura el teorema. (4 puntos)
Solucié. b =-3ya =1. Se cumple el teorema de Rolle end = 3/2.

39) Balears. PBAU Septiembre 2017. A.2. Entre dos torres de 15 y 25 metros de altura,
respectivamente, hay una distancia de 30 metros. En medio de las dos torres debemos poner otra
torreta de 5 metros de altura y debemos extender un cable que una los extremos de arriba de la
primera torre con la torreta y los extremos de arriba de ésta con la segunda torre. ;Ddnde
debemos situar la torreta de 5 metros para que la longitud total del cable sea minima? (7 puntos).
¢Qué vale la longitud del cable en este caso? (3 puntos)

Soluci6. A 10 metros de la torreta de 15 metros. El cable mide 30\/5 ~ 42 .4264 metros

40) Balears. PBAU Septiembre 2017. B.2. Considera la funcion f (x)=x:[x—1]. Haz un dibujo

aproximado de la funcion anterior en el intervalo [0, 2]. (6 puntos). Calcula el area limitada por
la grafica de la funcion anterior y el eje de las X. (4 puntos)

Solucié.
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o 05 1 15 2 x Area =1 u2.

41) Balears. PBAU Junio 2017. A. 2. EI nimero de litros por metro cuadrado que llovid en un
determinado lugar viene dado por la funcién siguiente:
Q(t):—ﬁ+3i2—%+10
8 2 2
donde t viene dado en dias y va desde el diat =1 (lunes) hasta el dia t = 8 (lunes de la siguiente
semana).
a) Determine el dia de la semana que llovié mas y el que llovié menos. ¢ Cuantos litros por metro
cuadrado llovi6 estos dos dias? (6 puntos)
b) Haga un pequefio dibujo de la funcién anterior durante los 8 dias. (4 puntos)

Solucion. a) ElI minimo de lluvias son 6 litros por metro cuadrado que se produjeron el martes (dia 2) y
el lunes de la semana siguiente (dia 8). EI maximo de lluvias son 10 litros por metro cuadrado que se
produjeron el sabado (dia 6)..

b)
42) Balears. PBAU Junio 2017. B. 2. Debemos disefiar una ventana como la que sale en la
figura adjunta, o sea, el poligono ACEDB, de 30 metros de perimetro. Se trata de un rectangulo
con un triangulo equilatero encima. Calcula las dimensiones del rectangulo para que el area de la
ventana sea maxima. (10 puntos)
E
C D
A B
15(5-+/3

Solucio. x = 30 ( \/_)

=7.029 metros; y= — ~ 4.457 metros
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Canarias (44)

1) Canarias. Extraordinaria 2026. 1. Una ultramaratdn internacional realizada en Gran Canaria
atraviesa espacios naturales protegidos muy sensibles, como el Parque Natural de Tamadaba o el
Parque Rural del Nublo. El Cabildo Insular ha establecido la cantidad maxima de 7500
participantes para poder garantizar la conservacion de los parques por los que discurre la prueba.
Siguiendo datos de otros afios, se propone un modelo matematico dado por la funcion I(t), que

mide el nimero total de corredores inscritos (expresados en miles) transcurrido el tiempo t (en
meses) desde la apertura de las inscripciones

5% 0<t<5
1(t)=414t—65
2t-9
a) Indicar si el modelo es continuo y derivable en su dominio de definicién. 1.5

,t>5

b) EI modelo propuesto, ¢garantiza que no se superara el nimero maximo de inscripciones
permitidas? Justificar la respuesta. 0.5

Solucidn: a) La funcidn es continua y derivable en su dominio de definicién [O,+oo) .

b) En el intervalo [0,5) el valor mas alto es de 5000 corredores. En el intervalo (5,+) no se
superan los 7000 corredores y, por tanto, no se superan los 7500 en ningln momento.

2) Canarias. Extraordinaria 2026. 4A. Calcular la siguiente integral indefinida:

jJ7x+5dx

(7x+5)’

2
Solucién: .[\/7x+5dx: o1

+K

3) Canarias. Extraordinaria 2026. 4B. Dada la siguiente funcion:
f(x)=x*e""

a) Averiguar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). 1.25

b) Estudiar la tendencia de f(x) cuando se aproxima a +o

¢ Qué se puede afirmar en relacion a la asintota horizontal de f(x)?  0.75

Solucion: a) La funcion decrece en (—0,0)U(2,+) y crece en (0,2). b) La funcion tiende a 0

cuando x tiende a +oo. La funcion tiende a + co cuando x tiende a —o. La funcion tiene a la recta
y =0 como asintota horizontal cuando x tiende a + co.

4) Canarias. Ordinaria 2026. 1. Tras la erupcion del volcan Tajogaite (La Palma, 2021) un
equipo de ingenieros ha desarrollado un prototipo de barredora maritima para recoger la ceniza
que llega al mar, con una capacidad de 0.5 km?/hora. Para la construccion del prototipo, se ha
modelizado mediante f(t) la superficie afectada por la mancha de ceniza en km?, siendo t los
dias transcurridos desde que comienzan la monitorizacion de la mancha maritima.

10t +5
f(t)= 2t2+4+5
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a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento del modelo propuesto.
¢Existe algun valor extremo en el modelo? En caso afirmativo, ¢cual es el tamafio de la
mancha de ceniza en ese punto? 1

b) Un técnico del equipo afirma que no hara falta la intervencién de medios de limpieza ya que
pasado un tiempo la mancha desaparecera. ¢Es cierta esta afirmacion? Justificar la respuesta.
0.5

c) La barredora se pone en funcionamiento el cuatro dia después de comenzar a monitorizar la
mancha. Si la superficie de la mancha no recibiera mas ceniza y se mantuviera constante a
partir de ese dia, ¢cuanto tiempo tardaria la barredora en eliminar la mancha de ceniza? 0.5

Solucion: a) La funcién crece en [0,1) y decrece en (1,+). La funcion tiene un maximo relativo

en t=1. El tamafio de la mancha tiene un méaximo al cabo de un dia de monitorizacion, siendo
este tamafio maximo de 7.5 km2. b) La mancha de ceniza no desaparece con el paso del tiempo.
c) Tardaria 12 horas y media en recoger la ceniza de la mancha.

5) Canarias. Ordinaria 2026. 4A. Calcular la siguiente integral definida:
f xe*dx

Solucion: e?

6) Canarias. Ordinaria 2026. 4B. Dada la siguiente funcién f (x):

1+i x<1

f(x)= ng ,con ayb eR
a+—, x21

Jx

Estudiar para qué valores de a y b la funcién f(x) es continua y derivable en todo R.

Dar la expresion de la funcion resultante. 2
1+;, x<1
> 1 1 4(x-2)
Solucion: Para a==y b==. f(x)=
4 2 1+ 1 (51
N B

7) Canarias. Extraordinaria 2025. 1. El modelo logistico es un modelo matematico utilizado
para describir la evolucion de una poblacion a lo largo del tiempo, cuando los recursos son
limitados. Es uno de los modelos matematicos mas comunes en biologia y describe como la
poblacién se estabiliza cuando alcanza la capacidad de carga del entorno, esto es, el tamafio
maximo que puede alcanzar una poblacion antes de que los recursos se vuelvan insuficientes, lo
que genera competencia y, en muchos casos, una desaceleracion de la tasa de crecimiento 0 una
crisis en la poblacion.

Un ejemplo de modelo logistico lo encontramos en las colonias de hormigas, que estan
compuestas por una red de tuneles, entradas, cAmaras de cria y areas de almacenamiento, donde
las hormigas establecen su habitat.

Un grupo de investigadores ha estudiado el momento en el que unas hormigas forman una nueva

colonia y ha modelizado el nimero de hormigas (H(t)) después de t meses con la funcion:

(t)= 6400
1+159¢%*
a) ¢Cuantas hormigas formaron la nueva colonia inicialmente? 0.25
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b) ¢Cual es la tasa media de crecimiento el primer afio? ;Y el segundo afio? Interpretar el
resultado. 0.75
c) Un observador afirma que el modelo siempre es creciente y entiende que la poblacién de
hormigas crece sin control. Justificar matematicamente si esta afirmacién es o no correcta.
0.75
d) ¢En qué momento la colonia de hormigas alcanzara la mitad de su capacidad de carga?
0.75

Solucion: a) 40 hormigas b) La tasa media de crecimiento el segundo afio la redondeamos como
150 hormigas por mes. La tasa de crecimiento pasa de 379 hormigas al mes en el primer afio a
150 hormigas al mes el segundo afio. Interpretamos que el crecimiento de la colonia se va
ralentizando con el paso de los afios. ¢) La poblacion de hormigas es siempre creciente pero no
sobrepasa los 6400 individuos en el hormiguero. d) A los 10 meses.

8) Canarias. Ordinaria 2025. 1.En un hospital de las Islas Canarias, un equipo de investigacion
estd analizando como se metaboliza en sangre un nuevo medicamento llamado Metabolix,
utilizado para tratar infecciones bacterianas. La concentracion residual del farmaco en el plasma
sanguineo, denotada como f(x) (medida en miligramos por litro, mg/L), depende del tiempo
transcurrido x (en horas) desde su administracion. El estudio indica que el medicamento sigue
dos fases diferenciadas:

* Fase de absorcion: En las primeras dos horas, el firmaco se distribuye por el organismo.

* Fase de eliminacion: A partir de la segunda hora, el firmaco empieza a eliminarse.

Este comportamiento se modeliza mediante la siguiente funcion matematica:
X —6x+11 si0<x<2

f(x)=

Si x>2

9
\5x-1
El equipo de investigacion necesita aclarar algunas dudas del modelo matematico:

a) Confirmar si este modelo es realmente continuo. Justifica tu respuesta. 0.5
b) La concentracion residual varia con el tiempo, comprobar que la velocidad de crecimiento
instantanea de la concentracion residual a las 3 horas de administrar Metabolix es mayor que

—0.5 (mgl/L)/h. 0.75
c) ¢Es cierto que la concentracion residual del farmaco en la sangre siempre va disminuyendo

con respecto al tiempo transcurrido? Averiguar en qué instante la concentracion residual es

maximay calcular el valor de dicha concentracion. 0.75
d) Pasado un largo periodo de tiempo, ¢ cual sera la concentracion residual de este medicamento?
0.5

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) f“(3)=-0.4295>-0.5. c) La concentracion maxima se

producird en x=0, siendo esta concentracion 11 7z¢4/Z. d) Pasado un largo periodo de tiempo la
concentracion de la bacteria es 0 mg/L

9) Canarias. EBAU Extraordinaria 2024. 1A. Se considera la funcion:
2
X —be +9 x<0
f (X) _ X“+3
x +2, x>0
e’ -1
a) Estudiar los valores de los parametros a 'y b para que f(x) sea continua y derivable en x=0.
1.75 ptos
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b) Para los valores a = 1y b = -2, hallar la ecuacion de la recta tangente a la funcién f(x) en

Solucién:a)a=1y bzg.b) y=x+3.

10) Canarias. EBAU Extraordinaria 2024. 1B. El ayuntamiento ha decidido crear una base
metélica para una estatua del reconocido fisico canario Blas Cabrera. Dicha base metalica estara

delimitada por las pardbolas y=x(3-x) e y=x*—7x+8, donde la unidad de medida es el

metro. Representar un esbozo de la base metalica y calcular el presupuesto de su construccion si

el precio del m? del material para construir la base metalica es de 65 €.
2.5 ptos

Solucion: / < X ' El drea es de 9 metros cuadrados que al precio de 65 € el metro cuadrado
Nnos supone un coste de 65 - 9 =585 €.

11) Canarias. EBAU Ordinaria 2024. 1A. La empresa 'Platanos Islas Canarias' se dedica a la
produccion de platanos, un cultivo muy importante en las islas. Los costes de produccion estan
dados por la funcion:

C(x):i, x>0

5VX% +1
donde C(x) son miles de €, x miles de kilos de platanos producidos. Responder a las siguientes
preguntas.

a) Averiguar el coste de la produccion de un kilo de platanos. 0.5 ptos
b) Si la empresa pudiera producir cantidades muy grandes de platanos, ¢a qué valor tenderian los
costes de produccion de los platanos? 0.5 ptos
c) Un economista afirma que superada cierta cantidad de kilos producidos, el coste de
produccién disminuira. Justificar la veracidad de la afirmacion del economista. 0.75 ptos
d) Calcular: j:c (x)dx. Interpretar el resultado en el contexto del problema. 0.75 ptos

Solucién: a) El coste de producir 1 kg de platanos es 0.0006 miles de euros = 0.6 euros. b) El coste de
produccion de los platanos tiende a ser 0.6 miles de euros = 600 euros. c) Es falsa la afirmacién. El

g _317-3
5

coste siempre aumenta. d) J.OAC(X) X =1.8738. Cuando se producen entre 0 y 4000 kg de

platanos el coste medio es de 468.4 €.

. N . - In(x+2)+a
12) Canarias. EBAU Ordinaria 2024. 1B. Dada la funcién definida por: f (x) = (3—21
X+
a) Determinar el valor de a sabiendo que la pendiente de la recta tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa x = —1 es 10. Dar la expresion de la funcion. 1.25 ptos
b) Para el valor a = 0, estudiar el dominio y las asintotas de la funcion f(x). 1.25 ptos
Solucién: a) a = -3. f(x):M b) El dominio de la funcién es (_zlj)u(__‘l,m@). X=—1y
3x+4 3 3 3

X =—2 son asintotas verticales. La recta y =0 es asintota horizontal. No tiene asintota oblicua.

13) Canarias. EBAU Extraordinaria 2023. 1A. Las ventas de un determinado producto vienen
dadas por el siguiente modelo:
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5t°
V(t) e t>0
Donde V(t) son las ventas en miles; t mide el tiempo desde que se inicia la venta del producto, en
meses.
a) Calcular las tasas de variacion media del primero y segundo semestre. Comparar e interpretar
los resultados. 0.75 ptos
b) Se afirma que este modelo es creciente en su dominio. Justificar si esta afirmacion es correcta.
0.75 ptos
c) ¢En qué momento las ventas alcanzan 4000 unidades? 0.5 ptos
d) Si el producto se vende a 2€ la unidad y los ingresos de esta empresa se modelizan teniendo
en cuenta las ventas mensuales. ¢Hacia donde tienden los ingresos con el paso del tiempo?
Justificar la respuesta. 0.5 ptos

Solucidn: a) Tasa de variacion media del primer semestre (del mes 0 al mes 6) es 15/22 = 0.68182. Tasa
de variacion media del segundo semestre (del mes 6 al mes 12) es 45/418 = 0.10766. Al ser la tasa de
variacion media positiva en ambos semestres las ventas han aumentado durante los dos semestres.
Aungue en el segundo semestre las ventas han aumentado mas lentas que en el primero: en el primero a
razon de 681 unidades por mesy en el segundo a razon de 107 unidades por mes.

b) La derivada es positiva para valores t > 0, luego la funcion crece en todo su dominio.

C) Entre el 5°y el 6° mes. d) Los ingresos con el paso del tiempo tienden a tener un valor de 10000 €

14) Canarias. EBAU Extraordinaria 2023. 1B. Resolver los siguientes apartados:
a) Averiguar el valor de k para que sea cierta la siguiente igualdad:
_ kx*—4k 3
x>2X°+6X+8 2 1pw3
b) Resolver la siguiente integral indefinida: .[x\/2x—1dx 1.5 ptos
3 5
Solucion: a) El valor buscado es k = —%. b) IX” 2% —1dx = \/(2);_1) " \/(2x0—1) LK
1

15) Canarias. EBAU Ordinaria 2023. 1A. Hallar la funcion polinémica f(x) que verifica que
tiene un punto minimo en M(1, 2) y su segunda derivada es: f"(x)=2x+3. Dar la expresion de

f(x). 2.5 ptos

3
Solucidn: La funcion tiene la expresion f(x)zx_+§X2_4x+§.
3

6

16) Canarias. EBAU Ordinaria 2023. 1B. Se quiere construir una Casa de la Juventud de 240
m? de superficie, que estara rodeada por una zona ajardinada con las dimensiones de la imagen.
Lhn

L Casa -
A1 T

khn

2.5 ptos
Si se quiere minimizar la superficie total de la zona ajardinada, ¢qué dimensiones debe tener la
Casa de la Juventud? ¢ Cual es el area de la zona ajardinada?

Solucién: La zona ajardinada tiene una superficie minima de 300 m? cuando el solar es un
rectangulo de lados 12 y 20 metros.

17) Canarias. EBAU Extraordinaria 2022. 1A.
Resuelve los siguientes apartados:

a) Considera la funcion f (x)=ax’+bx*+cx+d 1.75 ptos
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Calcular los coeficientes a, b, c, d, sabiendo que f tiene un extremo relativo en el punto P(0,1) y
su gréafica tiene un punto de inflexiéon Q(1,-1)
Dar la expresion de la funcion f(x)

- o et re =2
b) Resuelve el siguiente limite: I|mL 0.75 ptos
x>0 1—COS X

Solucién: a) Los valores buscados sona = 1; b = -3; ¢ =0y d = 1. La funcidn tiene la expresion
f(x)=x"-3x*+1. b) 2

18) Canarias. EBAU Extraordinaria 2022. 1B.
Considera las siguientes funciones: y=3x—x*; y=x-3

a) Representa el recinto que encierra las dos funciones anteriores 1.5 ptos
b) Calcula el area del recinto limitado por las funciones anteriores 1 pto
Solucion:a)/7 | \ b) Area = 32/3 u?

19) Canarias. EBAU Ordinaria 2022. 1A. Dada la funcién:

1:(X){(x—l)2+bx si x<1
a+In(x) si x>1

a) Estudia los valores de los parametros a y b para que la funcién f(x) sea continua y derivable en
R. Escribe la funcién resultante f(x) 1.5 ptos
b) Tomando los valores a=—2 y b =1, calcula la ecuacion de la recta tangentea f(x) enx=e

1 pto

Solucion: a)a=b =1 h) y:§—2
e

20) Canarias. EBAU Ordinaria 2022. 1B. Realiza el calculo de las siguientes integrales:

X+ 4 e(Inx ’
a) -[xz +4dx 1.25 ptos b) L %dx 1.25 ptos

1
Solucién: a) Eln(x2 +4)+ 2arctg §+ K b) 1/4

x*+a

21) Canarias. EBAU Extraordinaria 2021. 1A. Dada la funcion f(x) =< 2x—4
10x* +x+b x>0
Calcular los valores de los parametros a y b para que la funcion f(x) sea continua y derivable en

Xx<0

R.
Dar las expresiones de la funcion f(x) y de su derivada f'(x). 2.5 ptos
x> -8
Solucion: a =-8 y b = 2. La funcion seria F()=12x—4 x<0 y |aderivada
10x* +x+2 x>0
2x> —8x+16
fr=1 (2x-4)
20x+1 x>0
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22) Canarias. EBAU Extraordinaria 2021. 1B. Dadas las funciones: f (x) =x*—4x;
g(x)=4-4x

a) Esbozar el grafico del recinto limitado por las funciones f(x) y g(x) 1.25 ptos

b) Determinar el area del recinto limitado por las funciones f(x) y g(x) 1.25 ptos

Solucién:

| / b) Areazs_;:lo.%uz

2 —
23) Canarias. EBAU Ordinaria 2021. 1A. Dada la funcion f(x):a;( 2

, donde a y b son

dos parametros con valores reales.
a) Calcular el valor de los parametros a y b que verifican que f(—2) = 2y que f(x) sea continua

en R—{5}. Escribir la funcién resultante f(x) y calcular su derivada f'(x). 1.25 ptos
b) Hallar las ecuaciones de las asintotas de la funcién f(x) si los parametros toman los valores a=-1y
b=-3 1.25 ptos
Solucién: a) a=4y b=5. f(x)= 4x° -2 - f'(x)= —4%* +40x -2
5-X (5—x)2

b) x = -3 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. y = X —3es la asintota oblicua.

24) Canarias. EBAU Ordinaria 2021. 1B. Se desea construir una caja sin tapa superior (ver
Figura 1). Para ello, se usa una lamina de carton de 15 cm de ancho por 24 cm de largo,
doblandola convenientemente después de recortar un cuadrado de iguales dimensiones en cada
una de sus esquinas (ver Figura 2). Se determina como requisito que la caja a construir contenga

el mayor volumen posible. Indicar cuales son las dimensiones de la caja y su volumen maximo.
24 cm

15cm

T ]_ 2.5 ptos
Figura 1 Figura 2
3em
L, 9 cmn L. 3
Solucion: 18 cm El volumen maximo esde 18 - 9 - 3 =486 cm”.

25) Canarias. EBAU Extraordinaria 2020. Grupo A. 1. Responda razonadamente a las

siguientes cuestiones:
zl2

a. Calcule: I X COS xdx 1.25 ptos
0

X3 +5x°

b. Halle las asintotas de la funcion: f(x) =—; 1
X J—

1.25 ptos
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Solucion: a. £l —1 b. Las asintotas verticales son X=—1y X=1. No tiene asintotas horizontales. La

asintota oblicua tiene ecuacion y = x+5

26) Canarias. EBAU Extraordinaria 2020. Grupo B. 1. Halle los valores de a y b para que la

. bx -1
recta de ecuacion y =6x+a seatangentealacurva f(x)= ]
X+

en el punto de abscisa x = 0.

Escriba las funciones que se obtienen. 2.5 ptos

Solucién: a=-1yb = 3. Lafunciénes f(x)= gx—_i y latangentees y =6x -1
X+

27) Canarias. EBAU Ordinaria 2020. Grupo A. 1. Consideremos la funcién f(x)=|n—x
X

2 !

donde In denota el logaritmo neperiano. Resuelva justificadamente los siguientes apartados:
a. Presente el dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como los posibles
extremos relativos de la funciéon f(x). 1.25 ptos

b. Calcule el valor de la integral: J' f (x)dx 1.25 ptos
1

Solucién: a. El dominio es (0,+o0). La funcién crece en (0, \/E) y decrece en (\/5 +oo) . Tiene

un maximo relativo en x =J€. b. I f(x)dx = —2+1
e
1

28) Canarias. EBAU Ordinaria 2020. Grupo B. 1. Sean las funciones f(x)=2x*+ax*+b y

g(x)=-2x°+c.
a. Calcule los valores a, b y ¢ de manera que las gréficas de f(x) y g(x) cumplan las dos
condiciones siguientes: 1.5 ptos

- Secortan en el punto P(1, 1)
- Endicho punto coincida la pendiente de las rectas tangentes.
Dar las expresiones de las funciones resultantes.

f(x)
1

b. Suponiendo a=b=1 en f(x), halle las asintotas de la funcién: h(x) = 3 1 pto

Solucién: a. a=-7;b=6;c=3. f(X)=2x"-7x*+6 y g(X)=-2x"+3.
b. La asintota vertical es X =1. No existe asintota horizontal. La asintota oblicua es y = 2x

29) Canarias. EBAU Julio 2019. Opcién A. 1. Dada la funcion f(x) = x* +ax® +bx® +cx+7

Calcular los valores de a, b y ¢ sabiendo que se cumplen las condiciones siguientes:

- Dos de sus extremos relativos se encuentran en los puntos de abscisas x =0y x = -2
- La funcidn corta el eje OX en el punto x =1

Dar la expresion de la funcion resultante. (2,5 ptos)

Solucién: a =0, b = -8y ¢ =0. La funcion queda f(x)=x*-8x*+7

30) Canarias. EBAU Julio 2019. Opcion B. 1. Dada la parabola de ecuacion y=4—x* yla
recta de ecuacion y=x+2

a) Hallar los puntos interseccion entre las curvas anteriores. (0,5 ptos)
b) Esbozar el grafico sefialando el recinto limitado por ambas curvas. (0,5 ptos)
c) Calcular el area del recinto limitado por ambas curvas. (1,5 ptos)
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solcion:a) PAL3) y0L200b) T 1 gerw

31) Canarias. EBAU Junio 2019. Opcion A. 1. Se desea vallar un terreno rectangular usando
100 metros de una tela metélica. Se ha decidido dejar una abertura de 20 metros sin vallar en uno
de los lados de la parcela para colocar una puerta. Calcular las dimensiones de todos los lados de
la parcela rectangular de area maxima que puede vallarse de esa manera. Calcular el valor de
dicha area maxima. (2,5 ptos)

Solucién: Un cuadrado de lado 30 m, con area 900 m?

32) Canarias. EBAU Junio 2019. Opcion B. 1. Dada la siguiente expresion de la funcion f, de
la que se desconocen algunos valores:
a—x si x<1
f(xX)=1b

——Inx si x>1
X

Calcular los valores de a 'y b para que f sea derivable en todo su dominio.
Escribir la funcién resultante. (2,5 ptos)

1-x si x<1

Solucion:a=1yb =0. f(X):{ Inx si x>1
_ >

33) Canarias. EBAU Julio 2018. Opcién A. 1.- Tenemos que hacer dos cuadrados de tela
donde cada cuadrado se hace con una tela diferente. Las dos telas tienen precios de 2 y 3 euros
por centimetro cuadrado respectivamente. ;Como hemos de elegir los lados de los cuadrados si
queremos que el coste total sea minimo y si ademas nos piden que la suma de los perimetros de
los dos cuadrados ha de ser 100 cm? (2,5 puntos)

Solucién: 10y 15 centimetros.

34) Canarias. EBAU Julio 2018. Opcion B. 1.- Determinar los valores de a y b para que la
funcion f(x)=av3x+3+bvx—1tenga un punto de inflexion en el punto (2,8) (2,5 puntos)

Solucién:a=3yb =-1.

35) Canarias. EBAU Junio 2018. Opcion A. 1. Se dispone de un hilo metélico de longitud 140
m. Se quiere dividir dicho hilo en tres trozos de forma que la longitud de uno de los trozos sea el
doble de la longitud de otro y tal que, al construir con cada uno de los tres trozos de hilo un
cuadrado, la suma de las areas de los tres cuadrados sea minima. Encontrar la longitud de cada
trozo. (2,5 puntos)

Solucién: 30, 60 y 50 metros.

36) Canarias. EBAU Junio 2018. Opcién B. 1.- Calcular las asintotas y los extremos relativos

3
de la funcién y = 3x+X—X1 (2,5 puntos)

Solucién: x =1 es asintota vertical. No tiene asintotas horizontales. y = 3x +3 es asintota oblicua.
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37) Canarias. EBAU Julio 2017. Opcién A. 1. Determinar los valores de a y b para que la

2 i <
ﬂmcMnfdeﬁmdademwbnnaf(x)z{x +4x+a st x<2

—x*+bx  si x>2
Sea derivable en todo xR (2,5 ptos)

Solucion: a=8yb=12

38) Canarias. EBAU Julio 2017. Opcion A. 2. Calcular el area de la region sombreada en la
siguiente figura, siendo las ecuaciones de las funciones que aparecen en la grafica f(x)=x>+1
y g(x)=x+1 (2,5 ptos)

y=g(x

,\i'f/m

Solucion: El area pedida es % u?

39) Canarias. EBAU Julio 2017. Opcion B. 1. Calcular los siguientes limites

Jorx—2-%

e* +e7 —2cos X
T"’ (1,25 puntos)

a) lim 1,25 puntos b) lim
) x—0 Sen(XZ) ( P ) ) x—0

Solucién: a) 2 b) -1/64

40) Canarias. EBAU Julio 2017. Opcion B. 2. Se quiere fabricar un smartphone con una
pantalla LCD de 18 cm?. Los bordes superior e inferior han de tener 2 cm cada uno y los bordes
laterales 1 cm. Calcular las dimensiones del teléfono para que la superficie del mismo sea
minima. (2,5 puntos)

2

18 om’?

2

Solucion: Las dimensiones de la pantalla del mévil es 3 cmy 6 cm. Y el mdvil mide 5 cmy 10 cm

41) Canarias. EBAU Junio 2017. Opcion A. 1. Calcular el valor de los parametros ¢ y d
sabiendo que la grafica de la funcion f: R—R definida por f (x) =2x*—x*+cx+d, tiene como

recta tangente en el punto P(1,-2) la recta de ecuacion y = 5x — 7 (2,5 puntos)

Solucién: c=1yd=-+4

\ 42) Canarias. EBAU Junio 2017. Opcidn A. 2. Resolver las siguientes integrales
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2 (In2x)" 4 4 Bx2
a) j( ) dx (1.25 puntos) b) J'3X +5)§ +x dx (1.25 puntos)
1 3x X
2
- 2
Solucion: a) 1/9 b) x®+5x——S2+K
Jx
2
43) Canarias. EBAU Junio 2017. Opcion B. 1. Dada la funcion f (x) :X—2 se pide
eX
a) Determinar los intervalos de crecimiento y los de decrecimiento (1,5 puntos)
b) Calcular los maximos y minimos relativos (1 punto)

Solucion: a) Ax) creciente en (—oo, —1) y en (0, 1). Ax) decreciente en (=1, 0) y en (1, +x)
b) El minimo es (0, 0) y el méximo es (1, 1/e)

44) Canarias. EBAU Junio 2017. Opcion B. 2. Dibujar y calcular el &rea de la regién del plano
limitada por las siguientes rectas:
y=3x ; y=x ; y=—x+8 ; x=3 (2,5 puntos)

Soluciodn:

Area =7 u?
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Cantabria (40)

1) Cantabria. Extraordinaria 2026. 2A) Considera la siguiente funcion definida a trozos:
x*+3x+a” si x<1

f(x)=
( ) In—X+4a si x>1
X
donde a R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [0,75 puntos] Calcula los valores de a para los cuales f(x) es continua en todo su dominio.
b) [0,75 puntos] Calcula las asintotas de f(x), en funcion de a.

c) [1 punto] Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucién: a) a=2 b) La funcidén no tiene asintotas verticales. La funcién no tiene asintota
horizontal cuando x tiende a —co. La recta y =4a es asintota horizontal cuando x tiende a + co.

La funcion no tiene asintota oblicua. c) Si a=2 la funcidn es continua y podemos afirmar que

., -3 . ., . .
la funcidén crece en (?,ej, pero si a= 2 la funcion no es continua y no podemos asegurar si

crece o no en x=1, depende del valor de a.

2) Cantabria. Extraordinaria 2026. 2B) Considera la siguiente funcién:

y responde a las siguientes cuestiones:

a) [0,5 puntos] Determina el dominio de definicion de f(x).

b) [1,25 puntos] Calcula una primitiva de f(x), que se haga nulaen x=0.

c) [0,75 puntos] Calcula el valor de x para el cual f(x) alcanza el valor maximo en (1, o).

Solucion: a) [0,1)U(L,+). b) F(x):_Z;/X_S—X—Z\/;Hn(l—\/;)z c) x=4.

3) Cantabria. Ordinaria 2026. 2A) Considera la siguiente funcion presentada a continuacion,
X* +ax+1
f(X)=——F—
() X+a’
donde a R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [1 punto] Calcula los valores de a para los que f(x) tiene como asintota oblicua a la recta:
y=X-6.

b) [1 punto] Considera a =—2, estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).
¢) [0,5 puntos] Considera a=-2, halla la expresion de la recta tangente a f(x) en X=-1.

Solucion: a) Para a=-2 y a=3. b) La funcion crece en (—0,—9)uU(1,+0) y decrece en
-6 4

(-9,-4)u(-41). o y=—35%"35

4) Cantabria. Ordinaria 2026. 2B) Considera la funcién real presentada a continuacién,
e’ -1
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y responde a las siguientes cuestiones:
a) [1 punto] Si existen, calcula las asintotas de f(x).
b) [1,5 puntos] Calcula una primitiva de f(x) que en x=1In4 tome el valor In2.

Solucién: a) X =1In2 es asintota vertical. y = 2 es asintota horizontal cuando x tiende a —co. y =0 es

3In12
8

asintota horizontal cuando x tiende a +co.  b) F(x)= 2 + % In

eX—Z‘—gln

ex+2‘+

5) Cantabria. Extraordinaria 2025. 2A) Considera la siguiente  funcién:

f(x)=e? (xz —3x+g)
a) [1 punto] Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x)..
b) [0.75 puntos] Determina, si existen, los puntos de inflexion de f (x)

c) [0.75 puntos] Si existen, halla las asintotas horizontales de f(x).

Solucion: 1) La funcion decrece en (—o0,1)\(3,+00) y crece en (1,3). 2) Los puntos de inflexion tienen

coordenadas 5_‘/;3_2‘/5 y 5+‘/§,3+2“/§ . 3) Cuando x tiende a +o la recta y=0 es
2 " 2etF 2 2P

asintota horizontal. Cuando x tiende a —o no existe asintota horizontal.

6) Cantabria. Extraordinaria 2025. 2B) Considera las siguientes funciones: f (x) =x*-xy

g(x)=1-x*.

a) [0,5 puntos] Determina los puntos de corte de g(x) con el eje de abscisas OX.

b) [0,5 puntos] Determina los puntos de corte de f(x) con g(x).

c) [1,5 puntos] Calcula el &rea delimitada por f(x), g(x) y las rectas x=-1y x=1.

Solucién: 1) (-1,0) y (1,0).2) (-0.5,0.75) y (1, 0). 3) g=1.5833 unidades cuadradas

7) Cantabria. Ordinaria 2025. Cuestion 2A. Considera la siguiente funcién definida a trozos:

x3-8

f(x)= 72 Si X#2
ek

Si x=2

con k e R un pardmetro a determinar.

Tarea a. [0,75 puntos]. Determina el valor del parametro k para que f(x) sea continua en
X=2.

Tarea b. [1 punto]. Si existen, halla las asintotas de f (x) y especifica de qué tipo son.

Tarea c. [0,75 puntos]. Obtén la ecuacién de la recta tangente a f (x) en x=1.

Solucién: a) k =In3. b)Asintota vertical: X=-2, no existe asintota horizontal,. la recta y=X es

asintota oblicua c) y = g x+% :

8) Cantabria. Ordinaria 2025. Cuestibn 2B. Considera la siguiente funcién:
f(x)=(x*-2)e*

Tarea a. [0,5 puntos]. Halla los puntos de corte de f (x) con el eje de abscisas OX y los puntos

de corte de f (x) con el eje de ordenadas OY.
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Tarea b. [1 punto]. Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (x) .

Tarea c. [1 punto]. Calcula el a&rea comprendida entre la curva y = f (x) el eje OXy las rectas
x=-2y x=1.

Solucién: a) Los puntos de corte de la funcién con el eje de abscisas son (_\/E, o) y (+J§, o). El punto

de corte de la funcion con el eje de ordenadas es (0,—2). b) La funcion crece en (—o0,—2)U(1,+) y
decrece en (—2,1). c) 5.61366 unidades cuadradas.

9) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
x® —10x” + 25X, Si x<5
In(x* -25), si x>5

1) [0,75 PUNTOS] Determine si f(x) tiene asintota(s). En caso afirmativo, calculela(s).
2) [0,75 PUNTOS] Determine si f(x) tiene punto(s) de inflexion. En caso afirmativo, calcalelo(s).

Considere la funcién f (x) = {

Solucidén: 1) Xx=5 es asintota vertical cuando x tiende a 5 por la derecha. No tiene asintota horizontal ni

oblicua. 2) La funcidn presenta puntos de inflexion en x = % yenx=5.

10) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2024. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
Considere la funcion f (x)=ax+sen(x), en funcién de la constante real a, con x € [0, 27z] .

1) [0,5 PUNTQOS] Determine la constante para que la funcién valga 0 cuando x=7/2.

2) [1 PUNTO] Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) para el valor de a
calculado.

3) [L PUNTO] Calcule una primitiva de f(x).

Solucién: 1) a= =2 . 2) La funcion crece en [0,0.88) (5.4, 27] y decrece en (0.88,5.4).
T

2

3) F(x)=a%—cos(x)

11) Cantabria. EBAU Ordinaria 2024. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcién f (x)=xInx, conx>0.

1) [0,75 PUNTOS] Calcule la derivada de f(x).

2) [0,75 PUNTOS] Calcule una primitiva de f(x).

3) [1 PUNTO] Calcule el area del recinto limitado por f(x), el eje OX de abscisas y las rectas
X=1ly x=2.

2 2
Solucidn: 1) f'(x):lnx+x1=1+ln X, conx>0. 2) F(x):%lnx—%+c. 3) El area del recinto
X

tiene un valor de In 4—% =0.64 unidades cuadradas.

12) Cantabria. EBAU Ordinaria 2024. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

X+1

Considere la funcion f (x)= X% + X

JXx+1, si x>10

1) [0,5 PUNTOS] Determine el dominio de definicion de f(x).
2) [1 PUNTO] Determine los intervalos, del dominio de definicion, en que f(x) es continua.
3) [1 PUNTO] Determine si f(x) tiene asintota(s). En caso afirmativo, calculela(s).

, SI Xx<10
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Solucién: 1) El dominio de la funcion es R-{-10}. 2) La funcion es continua en
(—o0,—1)u(-10)w(0,10)U(10,+0). 3) La funcién tiene una asintota vertical: x =0, una asintota
horizontal cuando x tiende a —co: y =0, y no tiene asintota oblicua.

13) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcion f (x)= x_+; .
X_

A) [0,5 PUNTOS] Calcule el dominio de definicion de f(x).

B) [0,75 PUNTOS] Determine si hay intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x). En
caso afirmativo, calculelos.

C) [0,5 PUNTOS] Calcule los cortes de f(x) con los ejes.

D) [0,75 PUNTOS] Determine los intervalos de concavidad y convexidad de f(x).

Solucién: A) El dominio de la funcion es R—{Z}. B) La funcion decrece en todo su dominio
R—-{2}.C)A(-1,0)yB(0,-1/2) D) La funcién es céncava (N) en (—=,2) y convexa (V)
en (2,+oo).

14) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2023. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcién f (x)=sin(x).

A) [0,75 PUNTQOS] Calcule una primitiva de f(x).

B) [1,75 PUNTOS] Calcule el area del recinto del plano limitado por f(x) y el eje OX de abscisas
para x €[0,27].

Solucién: A) Una primitiva puede ser con k =0 = F(x)=-cos(x) B) 4 unidades cuadradas.

15) Cantabria. EBAU Ordinaria 2023. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
2 p—
Considere la funcién f (x)= X =x+2 :
X

1) [0,5 PUNTOS] Determine el conjunto de puntos de discontinuidad de f(x).
2) [1 PUNTO] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).
3) [1 PUNTO] Determine si f(x) tiene asintota(s). En caso afirmativo, calculela(s).

Solucidn: 1) La funcion es discontinua en x = 0. 2) La funcién crece en (—w,—\/i)u(\/z'-i-oo) y decrece

en (_JE, o)u(o, JE) 3) x=0 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. La asintota oblicua

tiene ecuacion y = x—1.

16) Cantabria. EBAU Ordinaria 2023. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
Considere la funcion f (x)=x°+1.

1) [0,5 PUNTOS] Calcule una primitiva de f(x).

2) [1 PUNTO] Calcule los puntos de inflexién de f(x) si los hubiera.

3) [1 PUNTOQO] Calcule el area del recinto limitado por f(x), el eje OX de abscisas y las rectas x =
ly x=2.

Solucion: 1) Una primitiva puede ser conk=0 2 F(X):X_4+X. 2) Area =%= 4,75 u?
4

17) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

X

Considere la funcién f (x) _&
X
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A. [0,5 PUNTOS] Calcule la derivada primera de f(x).

B. [0,5 PUNTQOS] Calcule la pendiente de la recta tangente a la gréafica de f(x) en el punto de
abscisa x = 2.

C. [0,5 PUNTOS] Calcule las asintotas verticales de f (x).

D. [1 PUNTOQO] Calcule las asintotas horizontales de f (x).

X X 2
Solucion: A, f (x) _X 5 € B. Pendiente:ez C. Xx=0 D. No hay asintota horizontal cuando
X

x tiende a +oo. Cuando x tiende a —© la asintota horizontal es Y =0.

18) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2022. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcion f (x)= %

A. [1 PUNTOQ] Calcule el dominio y las asintotas de f(x).

B. [0,5 PUNTOS] Halle una primitiva de f(x).

C. [0,5PUNTOS] Calcule el area de la region limitada por la funcion y = f (x), las rectas x = 1,
x=e y el eje OX de abscisas.

Solucién: A. Dominio f(x) = R —{O} . X=0 es asintota vertical. y =0 es asintota horizontal.
B. F(x)=3In|x+K C.3u

19) Cantabria. EBAU Ordinaria 2022. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

Una imprenta debe disefiar un cartel con 90 cm? de area para texto y ademas, con margen

superior 3 cm, inferior 2 cm y margenes laterales 4 cm cada uno.

A. [0,25 PUNTOS] Realice un dibujo planteando el problema.

B. [2,25 PUNTOS] Calcule las dimensiones (anchura y altura) que debe tener el cartel de manera
que se utilice la menor cantidad de papel posible.

Tiem

iy
Ce.

=

Solucién: A. B. El gasto en papel es minimo con las medidas de 20 x 12.5 cm.

20) Cantabria. EBAU Ordinaria 2022. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considere la funcion f (x)=x"™.

A.[1PUNTO] Calcule lim f(x) y lim f(x)

X—>—00

B. [0,5 PUNTOS] Calcule la derivada primera de f(x).
C. [0,5 PUNTOS] Determine los extremos relativos de f(x).
D. [0,5 PUNTOS] Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucion: A. lim f (x)=0; Xlirpw f(X)=+0 B. f(x)=2xe"-x%e"

X—>+00

C. El minimo relativo tiene coordenadas (0,0) y el maximo relativo (2 iJ
Yez

D. La funci6n decrece en (—o0,0)U(2,+00) y crece en (0,2).

21) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

: . X
Considera la funcién f(x)=—

X "
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1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.
2) [0.5 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento, y/o decrecimiento.
3) [0.5 PUNTOS] Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto x = 2.

4) [1 PUNTO] Calcula lim f (x)

X—>0

Solucién: 1) f () _1-x 2) La funcion crece en (—oo,l) y decrece en (1, +oo)
eX

3) y=—txsd 4) lim f(x)=0; lim f(x)=—oo

e e X—>+00 X—>—00

22) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2021. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]

Considera la funcion f (x)=-x*+4x.

1) [0.25 PUNTOS] Calcula la derivada de f(x).

2) [0.75 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de f(x).

3) [0.5 PUNTOS] Calcula una primitiva de f(x).

4) [1 PUNTOQ] Calcula el area del recinto limitado por f(x), lasrectasx = 1, x = 3 y el eje OX de
abscisas.

Solucion: 1) f'(x)=-2x+4 2) La funcion crece en (—o0,2) y decrece en (2,+o0)

3) F(X)=—X§3+2><2 4) Areaz%=7.33u2

23) Cantabria. EBAU Ordinaria 2021. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
Considera la funcion f(x) = x?

1) [0.5 PUNTOS] Determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de
abscisa x = 1. Llamaremos a dicha recta g(x).

2) [0.5 PUNTOS] Calcula el area de la region limitada por las rectas g(x), X :%, x=1yel gje

OX de abscisas.
3) [0.5 PUNTOS] Halla una primitiva F(x) de la funcién f(x).
4) [1 PUNTO] Calcula el area de la region limitada por la grafica de la funcion f(x), y las rectas

1
X), X=—.
9(). x=5
Solucion: 1) g(x) =2x—1 20250%  3) p(-X 4) Area=2—l4=0-042u2
3

24) Cantabria. EBAU Ordinaria 2021. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS] En una poblacion, la
proporcidn de personas infectadas por una determinada enfermedad en funcion del tiempo, I(t),

ke  sit<1
viene dada por la funcion I(t): 2 ) , siendo k una constante real, t el tiempo en
1 si t>1
+

afios desde el inicio de la epidemia y t = 1 el inicio de la vacunacion.
1) [0.75 PUNTOS] Calcula el valor de k para que I(t) sea continua.
2) [0.75 PUNTOS] Calcula la proporcién de personas infectadas cuando t—oo.

3) [0.5 PUNTOS] Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t:%.

4) [0.5 PUNTOS] Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = 2.

Solucién: 1) k=1 2) Cuando t—oo la proporcién de personas infectadas es 1 de cada 3.
4e
3) 1'1/2)== 4) 1(2)=-4
(1/2)=5 1215
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25) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
: . 1-cos(x
Considera la funcion f(x) = #

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.

2) [0.5 PUNTOS] Calcula la pendiente de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de
abscisa x=7x

3) [1 PUNTO] Calcula legg f(x).

4) [0.5 PUNTOS] Calcula las asintotas.

xsen (x)—1+cos(x)

X2

Solucion: 1) f °(x) = 2) La pendiente de la recta tangente es el valor de la

. . , -2 . . . : ]
derivada en dicho punto. f () =— 3) Img f (x) =0 4) No tiene asintota vertical. y =0 es asintota
72' X—>!

horizontal. No tiene oblicua.

26) Cantabria. EBAU Extraordinaria 2020. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
sin(x) si x<zx/2

Considera la funcion f(x) =<2 ) , siendo a un parametro real.
—+a si x>7xl2
X

1) [0.5 PUNTOS] Halla a para que f(x) sea continua.

2) [0.5 PUNTOS] Calcula lim f (x) .

3) [0.5 PUNTOS] Halla una primitiva de f(x) para X<z /2

4) [1 PUNTOY] Calcula el area de la region limitada por la funcion y = f (x), las rectas x=0,
x=12y el eje OX de abscisas.

. -4 . i .
Solucion: 1) a=2"" 2) lim f(x)=a; lim f(x)=Noexiste 3) F (x)=—cosx+0=—cosx 4) 1u?
T X—>+400 X—>—00

27) Cantabria. EBAU Ordinaria 2020. Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
, . sin(x

Considera la funcion f (x) :—( )

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.

2) [0.5 PUNTOS] Calcula la pendiente de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de
abscisa x=rx

3) [0.5 PUNTOS] Calcula las asintotas.

4) [1 PUNTO] Calcula Iing f(x)

XCos( X)—sin(x)
() 2) )

Solucion: 1) f (x) = _~1.3) No tiene asintotas verticales.
T

y =0 es asintota horizontal. No tiene asintota oblicua. 4) Iirrg f(x)=1

28) Cantabria. EBAU Ordinaria 2020. Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS] Considera la funcion
2

f(X)=—.
X

1) [1 PUNTO] Calcula el dominio y las asintotas de f(x).
2) [0.5 PUNTOS] Halla una primitiva de f(x).
3) [1 PUNTO] Calcula el area de la region limitada por la funcion y = f (x), las rectas x=1,

X =2y el eje OX de abscisas.
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Solucion: 1) El dominio es R-{0}. X= 0 es asintota vertical. y =0 es asintota horizontal. No

tiene asintota oblicua. 2) F(x)=—2+c 3) Area=1u’
X

29) Cantabria. EBAU Septiembre 2019. Opcion 1. Ejercicio 2

Considere la funcién f(x) = 2X+—4 .
X" —7x-8

1) [2.75 PUNTOS] Estudie el dominio, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
maximos y minimos relativos de la funcién f.
2) [0.25 PUNTQOS] Si g es una funcién derivable con un maximo relativo en x = 2, ;Cuanto vale

9’7

Solucién:1) El dominio es g —{-1,8} . Asintotas verticales x = -1y x = 8. Horizontal y = 0. La funcion
presenta un minimo relativo en x = —10y un maximo relativo en x = 2. Crece en (-10,2)y decrece en
(—o0,-10)U(2,+0).2) g(2)=0

30) Cantabria. EBAU Septiembre 2019. Opcion 1. Ejercicio 2

Sea f(x) la funcion definida en (0, «) dada por f(x) = x In(x), donde In denota el logaritmo
neperiano.

1) [1 PUNTOQ] Calcule XIlrp f(x) .

e

2) [2 PUNTOS] Calcule j f (x)dx

2

Solucion:1)0 2) 2—2In2

31) Cantabria. EBAU Junio 2019. Opcion 1. Ejercicio 2 Considere la funcion
f(x) =(x+10)e™ .

1) [2.5 PUNTOS] Calcule un primitiva F(x) tal que F(0) = 0. Use la derivada para comprobar su
solucién.

2) [0.5 PUNTOS] Calcule Iosf(x)dx .

2X
Solucion: 1) F(X)z%(ﬂ%_% 2) 2961:—19

32) Cantabria. EBAU Junio 2019. Opcion 2. Ejercicio 2

se;‘(x) si x<0
Sea la funcion f(x) = XZ

— six>0

2+X

1) [1 PUNTOS] Determine, si existe, el valor de a que haga a la funcién continua en x = 0.
2) [1.5 PUNTOS] Calcule el valor de a para que f tenga un extremo relativo en x = 2. ¢ Es este
extremo un maximo o minimo local?

3) [0.5 PUNTOS] Sea g(x) una funcion integrable, si j: g(x)dx=4vy Jj g(x)dx=6 , ¢Cuanto

2
vale jo g(x)dx?

Solucién:1)a=12) a=-12. En x =2 hay un maximo 3) -2

\ 33) Cantabria. EBAU Septiembre 2018. Opcion 1. 2.
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. sen(2x*)+x
1) [2.5 PUNTOS] Calcule lim——— /"""

. (In denota el logaritmo neperiano)
=0 In(x+1)+x

d

2) [1 PUNTO] ¢ Para qué valor de d tiene la funcion X +21
X_

una asintota oblicua en +o0? Calcule

dicha asintota.

Solucion: 1) 1/2 2) La asintota oblicua existe cuando d =2 y dicha asintota tiene ecuacion y = X+ 2

34) Cantabria. EBAU Septiembre 2018. Opcién 2. 2.
Sea
X+2 si x<-2

f(X) =4 x* +ax si —2<x<0
2sen(x)+b si 0<x
1) [1 PUNTQ] Determine a 'y b para que la funcion f sea continua en todo R.
2) [1,5 PUNTOS] Si a = 3, b =0 clasifique la discontinuidad en x = -2.

3) [1 PUNTO] Sia=2,b =0, calcule el rea encerrada por la grafica de f entre las rectasy = 0,
X=-5yx=-3.

Solucion: 1) Necesitamos que seaa =2yb =0 2) En x =-2 hay una discontinuidad inevitable de salto
finito 3) Area =4 u?

x-1

35) Cantabria. EBAU Junio 2018. Opcidn 1. Ejercicio 2 Sea f(X)=————.
X*=7x+10

1) [2.5 PUNTOS] Calcule todas las primitivas de f(x).

2) [L PUNTO] Calcule el area encerrada por la grafica de f(x) y lasrectas y =0, x=3y x=4,

Solucion: 1) | (x)dx =~ Infx—5|-Z Infx-2}+K 2) Area =§|n 2-11502

36) Cantabria. EBAU Junio 2018. Opcion 2. Ejercicio 2. Se quiere construir un cilindro de
volumen 250 - m metros ctbicos y area minima.

1) [0,5 PUNTOS] Exprese la altura h del cilindro en funcion del radio r de la base.

2) [0,5 PUNTOS] Calcule la funcion a(r) que expresa el area del cilindro en funcién del radio de
la base.

3) [2,5 PUNTOS] Calcule el valor del radio y la altura que hacen el area minima.

Datos: Volumen del cilindro: V=mr -r? . h, areadel cilindro: A=2z-r2+2zx-r-h

250
Solucion: 1) h= = 2) a(r)=27r2+229%  3) El radio de 5 metros y la altura de 10 m.
r

37) Cantabria. EBAU Septiembre 2017. Opcioon 1. Ejercicio 2.

1) [2.5 PUNTOS] Calcule el rectangulo de base x cm, alturay cm y diagonal 32 cm cuyo
perimetro sea maximo.

B4 y

T
2) [1 PUNTO] Calcule la recta tangente a la funcion h(x)=x*+x en el punto (1, 2).

Solucion: 1) El perimetro es maximo para el cuadrado de lado 3 cm. 2) y=3x-1
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38) Cantabria. EBAU Septiembre 2017. Opcidn 2. Ejercicio 2.
Sea f la funcidn definida a trozos dada por

ax’+x+3 si x<3
f(x)=42x*-3  si 3<x<5
be* si x>5

1) [1,5 PUNTOS] Calcule los valores de a y b para que la funcion sea continua en todo R .

2) [LPUNTO] Sia=1, b=3, calcule el area encerrada bajo la grafica de fcomprendido entre
lasrectasx = -1y x = 3.
3) [1 PUNTOQ] Calcule los extremos relativos de la funcion g(x) = 2x* + x+3.

Solucién: 1)a=1y p :4_57 2) Area=25,33u? 3) El minimo es el punto (_llz_lj
e 4 8

39) Cantabria. EBAU Junio 2017. Opcion 1. Ejercicio 2
X

J1+x '

1) [2.5 PUNTOS] Calcule la primitiva de f. Compruebe la solucion obtenida.
2) [LPUNTO] Calcule el &rea encerrada por f yeleje y=0ylasrectas x=0y x=4.

Sea la funcion f(x) =

Solucion: 1) Jf(x)dx=§(\/1+ x)3—2\/1+x+K 2) Area:%»\/§+g=4,314 u?

40) Cantabria. EBAU Junio 2017. Opcion 2. Ejercicio 2.
Tenemos la funcion definida a trozos:

X—+1 si x<0

9(x) = X
2x* —15x* +36x+3 si x>0
1) [2 PUNTOS] Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion g en
R—{O} y determine los maximos y minimos relativos.

2) [0,5 PUNTOS] Determine si la funcion es continua en x = 0.
3) [1 PUNTO] Haga un eshozo del grafico de la funcion en un entorno de x = 0.

Solucion: 1) La funcion decrece en (—o0,0)\(2,3) y crece en (0,2)U(3,+00).
Presenta un minimo relativo en x = 3. Y un maximo relativo en x = 2. 2) No es continua en x = 0.

3)
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Castilla la Mancha (58)

1) Castilla La Mancha. Extraordinaria 2026. Pregunta 2.

En la toma de un antibi6tico via oral, la concentracion en sangre (mg/l) tras su administracion se
12t

t?+4

puede modelizar como la funcién C(t)= , donde t es el tiempo transcurrido, en horas,

desde la toma.
a) [1 punto] Determina el momento en el que la concentracidn en sangre es maxima.
b) [1 punto] La concentracion media de dicho medicamento en el intervalo de tiempo [a, b]

. N . .
viene dada por la expresion W'L C(t)dt. Calcula la concentracion media entre las 0y 6

horas

Solucién: a) La concentracion en sangre es maxima transcurridas 2 horas. Esta concentracion maxima
esde 3 mg/l. b) 2.3 mg/l.

2) Castilla La Mancha. Extraordinaria 2026. 5.1. Dada la funcion f (x)=x°+ax* +bx+c

a) [1 punto] Halla, razonadamente, los coeficientes a, b y ¢ sabiendo que la funcion tiene un
extremo relativo en el punto de coordenadas (1,4) y que la recta tangente en el punto de
abscisa x=3 es paralela a la recta de ecuacion y =2x-1

b) [1 punto] Para los valores de los coeficientes obtenidos en el apartado anterior, determina la
ecuacion de la recta normal a f(x) en x=0.

-11 1 -1 1
Solucién: a) a=—,b=8yc== b) y=—x+=
) > ye=5 ) Y g X3

3) Castilla La Mancha. Extraordinaria 2026. 5.2. Resuelve los siguientes apartados
a) [1,25 puntos] Calcula razonadamente el area del recinto limitado por las graficas de las

funciones f(x):g y 9(x)=—x+4.

e* —senx—1

b) [0,75 puntos] Calcula razonadamente el siguiente limite lim >

x—0 X

Solucién: a) 4—3In3=0.7 unidades cuadradas. b) .

4) Castilla La Mancha. Ordinaria 2026. Pregunta 2.

Durante una campafa de promocién de productos de Castilla-La Mancha, una empresa dedicada
a la venta de azafran estima que el beneficio diario obtenido, expresado en cientos de euros,
viene dado por la funcién:

B(x)=80x-e%

Donde x representa el namero de dias transcurridos desde el inicio de la campafia

a) [1,25 puntos] Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcion B(x) y determina el dia en
que el beneficio diario es maximo

b) [0,75 puntos] A largo plazo, ;tiende el beneficio diario a estabilizarse en algun valor? En caso
afirmativo determina dicho valor e interprételo en el contexto del problema.
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Solucion: a) ElI maximo beneficio se obtiene en el segundo dia. La funcion crece en [O, 2) y

decrece en (2, +oo) . b) El beneficio tiende a ser 0 con el paso de los dias.

5) Castilla La Mancha. Ordinaria 2026. 5.1.

a) [1 punto] Calcula justificadamente el siguiente limite: Iim(?”éj
X—>00 X_

b) [1 punto] Calcula justificadamente la siguiente integral: jex -senxdx

X

Solucion: a) €. b) Iex -senxdx:%(senx—cos x)+K

6) Castilla La Mancha. Ordinaria 2026. 52. [2 puntos] Sea la funcion
-1

f (x) =9 x-1 ! X<1, donde a y b son niameros reales. Determina los valores de a y b para
ax+b six>1

que la funcion sea continua y derivable en x=1

Solucién: Para a=b=1.

7) Castilla La Mancha. Extraordinaria 2025. EJERCICIO 1. (2,5 PUNTOS) Para guardar el
material escolar, se quiere construir una caja (sin tapa) a partir de una plancha de carton de 48 cm de largo
por 30 cm de ancho, a la que se le ha recortado un cuadrado de lado x en cada una de sus esquinas (véase
el dibujo).

X

dZ LY

|

- A8 o —————

a) [0,75 puntos] Determina el volumen de la caja.

b) [1 punto] Determina las dimensiones de la caja si se quiere que contenga el mayor volumen
posible.

c) [0,75 puntos] Para poder trasportar la caja cbmodamente, se van a realizar dos aberturas. El

area de cada una de ellas esta encerrada por las curvas f (t)=t*—4t y g(t)=2t-5. Calcula
el area de una de las aberturas.

Solucion: a) V (x)=1440x—156x" +4x°, siendo 0<x <15 b) 36y 18 centimetros de lado en la

. 2 .
base con 6 centimetros de altura. . ¢) % =10.6667 centimetros cuadrados.

8) Castilla La Mancha. Ordinaria 2025. EJERCICIO 1. La concentracion de virus activos en una
muestra de sangre (en un tiempo t desde que se tomd la muestra) se puede modelizar como una funcién

f(t)=5(t+1)e™, con t =0,

a) [1,25 puntos] La pendiente de la recta tangente a la grafica de f(t) mide como cambia la
concentracion de virus activos. Calcula el tiempo en el que este cambio toma el valor méas
pequefio posible, es decir, el tiempo t en el que el valor de la derivada de f(t) es minimo.

b) [1,25 puntos] ¢Cual seria el valor de la concentracion de virus a largo plazo? Es decir, el
valor cuando el tiempo tiende a infinito: lim f (t) .

t—+o0
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Solucion:a) La derivada de f(t) tiene un minimo para t =1 b) El valor de la concentracién de virus a
largo plazo es 0. El virus desaparece con el paso del tiempo. .

9) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. 2. Sea la funcién
X*+2x+1  x<3

f (X) = i > 3
X—4
a) [1,5 puntos] Estudia la continuidad de la funcion y, en caso de existir, indica y clasifica el tipo
de discontinuidades.
b) [1 punto] Halla la ecuacién de la recta tangente a la gréafica de la funcion f(x) en el punto de

abscisa x = 2.

Solucion: a) La funcion es continua en R —{3, 4} . En x = 3 tiene una discontinuidad inevitable de salto
finito y en x = 4 tiene una discontinuidad inevitable de salto infinito. b) y=6x-3.

10) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. 4. a) [1 punto] Calcula la siguiente

) 2x°
integral: dx.
g Jx2+1

- 2x2
Solucion: dx=2(x—arctgx)+K .
Jx2+1 ( %)

11) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. 5. a) [1 punto] Calcula el volumen de
la region generada al girar la funciéon f (x) =X entre los puntos x = 2y x = 3 con respecto al eje

X.
Solucion: 197 .
3

12) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2024. 6. a) [1 punto] Calcula el siguiente
X2+ 2X° +X+2

limite: lim 5
X—>-2 X +2X

Solucion: —2.5.

13) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. 2. Con el objetivo de reducir el coste, una
cooperativa de aceite quiere disefiar unos envases con forma de prisma de base cuadrada con un
volumen de 1 dm?® (tal como se muestra en la figura adjunta) pero que tengan la minima
superficie.

X

a) [1 punto] Determina la funcion de la superficie del envase en funcion de x (incluidas las dos
bases).

b) [1 punto] Calcula, razonadamente, los valores de x e y, para que la superficie sea minima.

¢) [0,5 puntos] Con los datos obtenidos en los apartados anteriores, determina la superficie de
cada envase y su coste, sabiendo que el material tiene un precio de 5 euros el dm?.
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Solucién: a) S (x) = 2x% +— b) La superficie es minima para x =y = 1 dm. c) La superficie minima
X

tiene un valor de 6dm?. El coste del envase sera de 30 euros.

14) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. 4. a) [1 punto] Calcula el siguiente limite:

., o'l
Solucion: lim —
X0 X 43

= 400

15) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. 5. a) [1 punto] Calcula la siguiente integral
_[x\/2x+3dx. Puedes utilizar el cambio de variable t=+/2x+3 ..

Solucion: [ xy/2x-+ 3dx = i(\/2x+3)5 —%(\/2x+3)3 +K

10

16) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2024. 6. a) [1 punto] Calcula los coeficientes
a,b,ceR de la funcién f(x): x® +ax® +bx+c tal que tenga un extremo relativo en el punto

de abscisa x = 2 y un punto de inflexion en P(1,2). Justifica tu respuesta.

Solucion: Los valores buscadossona=-3,b=0yc =4.

17) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. 2.

Una empresa desea construir un aparcamiento para sus empleados y necesita vallarlo de manera
que la regidn resultante sea un rectdngulo mas medio circulo, tal y como se ve en la figura
adjunta. El rectangulo tiene de lados h, r e R, de manera que el radio del semicirculo es h/2. La

empresa tiene solamente presupuesto para comprar una valla de 80 metros de longitud, que ha de
ser el perimetro del aparcamiento. La empresa desea construir un aparcamiento con el mayor
area posible con ese perimetro de 80 metros.

h/2

a) [1 punto] Escribe el area del aparcamiento en funcion del valor h.

b) [1,5 puntos] ¢Cuanto deben valer h y r para que el area del aparcamiento sea lo mayor
posible?

r

. , . L. 1
Solucion: a) Area = hr+%hz b) El area del aparcamiento es maxima para h = 4ﬂ =224
+7

metrosy r = 80 =11.2 metros.
4+

18) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. 5. a) [1 punto] Encontrar el area

encerrada por la recta x = -1y las graficas de las funciones f (x)=x’-2x+3y g(x)= % x* +1

Solucién: 4.5 unidades cuadradas.

19) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. 6. a) [1 punto] Calcula el limite
siguiente:
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. X3—3x*+3x-9
lim
X3 3x-9

Solucién: 4

20) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2023. 7. a) [1 punto] Resuelve la siguiente
integral:

J.(x+3)e‘zxdx.

X7 e+ K

Solucion: _[(x +3)edx =

21) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. 2.
a) [0,5 puntos] Enuncia el teorema de Bolzano.

b) [1 punto] Sea la funcion f (x) = x> +6x°+3x—10. Utiliza el teorema de Bolzano para

justificar que esta funcién tiene al menos una raiz en el intervalo [0, 2].
¢) [1 punto] ¢Podria f(x) tener mas de una raiz en el intervalo [0, 2]? Justifica tu respuesta

Solucion: a) b) Se cumplen las condiciones del teorema de Bolzano y existe ¢ € (0, 2) tal que
f(c) = 0. ¢) la funcidn es estrictamente creciente en el intervalo [O, 2] y sOlo puede tener una raiz
en el intervalo [0,2].

22) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. 5. a) [1 punto] Calcula la siguiente integral:

J dx
(1_ 3X)1/2 . (l— 3X)2/3

Puedes utilizar el cambio de variable 1—3x =t°

Solucién: J(l 3 )ﬂzdx(l . )2,3 =281-3x +\3/1—3x+ln(1—\6/1—3x)2+K
-3x) " —(1-3x

23) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. 6. a) [1 punto] Calcula el siguiente limite:

. (5x+1)*2
lim
X—>+00 5x .

Solucion: +co

24) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2023. 7. a) [1 punto] Sea la funcion
f (x)=x>+3x*+ x+3. Obtén sus maximos y minimos relativos.

Solucion: La funcion presenta un maximo en X:_l_ﬁ y un minimo en X:_1+£.
3 3

25) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. 2.
a) [1,5 puntos] Encuentra razonadamente el valor de a, b IR para que la funcion
ax+1
f(x)=
2X+b
tenga una discontinuidad de salto infinito en x = 1 y tienda a 2 cuando x = +oo,
b) [1 puntos] Resuelve la integral:

Ix-cos(Zx)dx

Solucion: a) Los valores buscados sonb = -2 ya =4. b) jx-cos(Zx) dx =§sen(2x)+%cos(2x)+ K
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26) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. 3. a) [1,5 puntos] Estudia la
continuidad en R de la funcion f (x)= (Zexz’4 —8x +14)/(X2 - 2x) .

Solucién: La funcion es continua en R —{0, 2} . En x = 0 la discontinuidad es de salto infinitoy en x = 2
la discontinuidad es evitable

27) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. 5. b) [1,5 puntos] Calcula el area de la
region delimitada por las funciones f (x)=x*-4x+5y g(x)=3-x.

Solucion: Area = 1/6 u®.

28) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2022. 6. a) [1,5 puntos] Sea el tetraedro cuyos

vértices son los puntosA =(a, 0,1),B=(1,3,0),C=(0,1,0)yD=(1, 1,1), cona € R. Halla

los valores de a para que el volumen de dicho tetraedro sea 1.

b) [1 punto] Enuncia el teorema de Bolzano. Utiliza este teorema para razonar que la funcién
f(x)=(2¢e"-8x-3)/(x*+2)

corta al eje de abscisas al menos una vez.

. — 7 .
Soluciodn: a) Los valores buscados son a = ?5 ya= r b) Existe un ¢ €[0, 5] tal que f(c) =0y que,

por tanto, la funcion f(x) corta al eje de abscisas al menos una vez.

29) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. 2. b) [1 puntos] Calcula razonadamente el
siguiente limite:

X2 +1

. X+1) x
lim| —=
X—>+0 X

Solucioén: e

30) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. 3. a) Sea la curva f (x)=a—x".

a.1) [0,5 puntos] ¢ Qué valores puede tomar a € R para que la curva f (x) =a—x* corte al

eje de abscisas (eje OX) en dos puntos y, por tanto, delimite con dicho eje un recinto cerrado?
a.2) [1,25 punto] Encuentra razonadamente a <R para que el area de dicho recinto valga 36.
b) [1 punto] Resuelve la siguiente integral:

j 2X dx

J1+3x?

Solucién: a.l)a>0 a2)a=9 b)j 2x dx=§\/1+3x2+K

J1+3x2

31) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2022. 5. b) [1,5 puntos] Enuncia el teorema del
valor medio del célculo integral. Encuentra razonadamente el punto al que hace alusion dicho

teorema para la funcion f(x)=3/x* en el intervalo [1,3]. Interpreta geométricamente lo
hallado.

Solucién: c=~/3 e [1, 3] El 4rea de ‘ -es igual que el &rea de —1
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32) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. 5. a) Calcula razonadamente el

- c e X=1
siguiente limite lim ———
x-1 ¥+ 1

b) Dada la funcion

g* si x<0
f(x)= 1 si 0<x<2

x-1

X Si X>2

Estudia su continuidad en x =0y en x = 2 e indica el tipo de discontinuidad, si la hubiera.

Solucién:a) 1 b) Enx =0 yenx =2 la funcion es discontinua inevitable de salto finito.

2 —
33) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. 6. Sea la funcion f(x) = %
X“+
a) [1,5 puntos] Halla razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de la funcidon f(x)

y clasificalos.
b) [1 punto] Calcula la ecuacién de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a la grafica
de la funcién f(x) en el punto de abscisa x = 1.

Solucion: a) minimo relativo son [2_\/5’_«{5] y maximo relativo son (2+«/§,\/S§J

1;larectanormalenx=1esy__3,, 11

3 2 6

b) La recta tangente en x = 1 tiene ecuacion _2,_
3

34) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2021. 7. a) [1 punto] Sea la funcion
f (x) =a-x>+b-x*+x-1, con a,beR. Determina los valores de a y b para que la gréfica de

f(x) pase por el punto (1, 1) y tenga aqui un punto de inflexion.
b) [1,5 puntos] Sea la funcién f(x)=xsen(x)—cos(x). Enuncia el teorema de Rolle y Usalo

para razonar si la funcion f(x) tiene al menos un extremo relativo en el intervalo [-1, 1].

Solucién: a) a = —% yb= 3 b) www.ebaumatematicas.com

2

35) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2021. 6. a) [1 punto] Sea la funcion
f(x) =ax® —2x* —x+b con a,b eR. Determina razonadamente los valores de a y b para que la

gréafica de la funcion pase por el punto (1, 2) y la pendiente de la recta tangente a la gréafica de la
funcidn en este punto sea 1.

., x> —ax+1 x<0 .
b) [1,5 puntos] Sea la funcion f(x)={ " < ,con a,beR . Determina

be” x>0
razonadamente los valores de a y b para que la funcidn sea continua y derivable en x = 0.

Solucion:a)a=2yb =3 bya=-1lyb=1

36) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2021. 7. a) [1 punto] Calcula razonadamente el

o BTN - e |
siguiente limite: lim :
x>2 2X—4

b) [1,5 puntos] Dada la funcién
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x?—=2 si x<1
2x- si 1<x<3
X—2

f(x)=

2e* si x>3

determina razonadamente su dominio y estudia su continuidad. En los puntos en los que no lo
sea indica razonadamente el tipo de discontinuidad.

Solucion: a) 1/2 b) Su dominio es R—{2}. Es continua en R—{2,3}. En x = 3 hay una
discontinuidad inevitable de salto finito. En x = 2 hay una discontinuidad inevitable de salto infinito

37) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. 3. a) [1 punto] Calcula razonadamente

- I i | 1
el siguiente limite: lim| —————
0 | X sen(2x)

b) [1,5 puntos] Dada la funcién
20 si x<1
f(X)=4x-2 si 1<x<?2
In(x-1) si x>2

Donde In es el logaritmo, estudia la continuidad de la funcion f(x) en x=1yen x=2,y
clasifica el tipo de discontinuidad si las hubiera.

x—0"

Solucion: a) .- [1_ 1 sz b) Es discontinua inevitable de salto finito en x = 1. Es continua en
X sen(2x)

X=2.

38) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. 4. a) [1,5 puntos] Calcula las
dimensiones de una caja de base cuadrada (prisma cuadrangular) sin tapa superior y con un
volumen de 108 dm? para que la superficie total de la caja (formada por las caras laterales y la
base) sea minima.

b) [1 punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcion f(x) =x*+x—1
en el punto de abscisa x=1.

Solucion: a) 6 dmen el lado del cuadrado de la base y 3 de altura. b) y=3x-2

39) Castilla La Mancha. EVAU Extraordinaria 2020. 5. a) [1,25 puntos] Calcula

- . —dx . : :
razonadamente la siguiente integral: jl—x (Cambio de variable sugerido: e*=1t)
+e

b) [1,25 puntos] Determina justificadamente el area acotada que encierran las graficas de las
funciones f(X)=—x*+2x+4y g(x)=x+2.

Solucidn: a) | i
eX

=—x+In(1+e*)+C b) Area=4,50°
1+

40) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. 3. Dada la funcién
3 si x<?2
X—=2
f(x)=qcos(zx) si 2<x<3
In(x—2
M si x>3
3-X
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a) [1,5 puntos] Determina razonadamente los puntos en los que la funcidn es continua, calcula
los puntos en los que es discontinua y clasifica el tipo de discontinuidad, si los hubiera.

. e xe™"
b) [1 punto] Calcula razonadamente el siguiente limite: lim >
#5014+ 2x—cos(x*)

Solucion: a) La funcion es continua en R {2}, presentando una discontinuidad inevitable de salto

infinitoen x = 2. b) jj;___ *¢  _1

01 4 2x—cos(x2) 2

2
41) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. 4. Sea la funcion f (x) :#X;l
X“+
a) [1,5 puntos] Halla razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de la funciéon f(x)

y clasificalos.
b) [1 punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a la gréfica
de la funcién f(x) en el punto de abscisa x=0.

Solucién: a) La funcién tiene un maximo en P(-1, 2) y un minimo en Q(1, 0).

X
b) La recta tangente esy =—-2x+1 y la recta normales y =1+ >

42) Castilla La Mancha. EVAU Ordinaria 2020. 5. a) [1,25 puntos] Calcula razonadamente la
siguiente integral: jﬂdx
CIxP-2x+1

b) [1,25 puntos] Calcula, justificadamente, el area acotada del recinto limitado por la gréfica de
la funcion g(x) =—x°+2x°+3x y el eje de abscisas.

Solucién: a) J‘XZ?’X_Z dx=3|n|x—1|—xi1+C b) Area:%:ll,&’asu2

—-2x+1

43) Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. 1A. a) Estudia la continuidad en todo R de la

23 —x? —x

funcion f(x) = 5 indicando los tipos de discontinuidad que aparecen. (1,5 puntos)
X J—

b) Calcula las coordenadas de los extremos relativos de la funcion g(x)=xe™. (1 punto)

Solucion: a) En x = 1 es discontinua evitable. En x = — 1 es discontinua inevitable de salto infinito. b) En
x =1 hay un maximo relativo.

44) Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. 2A. a) Calcula razonadamente el area del recinto
cerrado limitado por las graficas de las funciones f(x)=16—x" y g(x) = (x+ 2)2 -4,

(1,5 puntos)
b) Encuentra razonadamente la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcién
f (X) =16—x* en el punto de abscisa x = 1. (1 punto)

Solucion: a) 72 u. b) y = —-2x+17

45) Castilla La Mancha. EVAU Julio 2019. 2B. Calcula razonadamente las siguientes
integrales:
1

a) J(x +1)e *dx dx (1,25 puntos por integral)
0

1
0) J‘\/§(1+ X)

Nota: En la integral b) puede ayudarte hacer el cambio de variable t = Jx.

Solucién: a) _§+2 b) 2arctg\/§+C
e
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46) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. 2A. a) Calcula razonadamente el area de los
recintos limitados por la funcion g(x)=-x*+2x+3, larecta x=-2y el eje de abscisas.

(1,5 puntos)
b) Encuentra razonadamente la ecuacion de la recta normal a la grafica de la funcion g(x) en el
punto de abscisa x = 4. (1 punto)

Solucion: a) 13 u? b) x—6y—34=0

47) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. 1B. Calcula razonadamente los siguientes limites:
. ((2e*t 1 . ey .

a) lim b) lim ——— 1,25 puntos por limite

) X—)l[x_i_l] ) X_)71X2+4X+3 ( p p )

1
Solucioén: a) €2 b) 1/2

48) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2019. 2B.

X2
y g(x):? conx € R.

Dadas las funciones f(x)= ! >
1+X

a) Encuentra razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de las funciones f(x) y

g(x). (1 punto)
b) Calcula razonadamente el area del recinto cerrado limitado por las graficas de las funciones

f(x) y 9(x). (1,5 puntos)

Solucién: a) En x = 0 hay un maximo relativo de f(x) y un minimo relativo de g(x). b) Area =
/2 2

Z_Z=124u

2 3

49) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2018. A.2. Calcula:

a) Lﬂ(x2 ~1)cosxdx  b) Imx

Solucion: a) —4z b) 1y, 3/E+C
3 e*+2

50) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2018. B.2. Dadas las funciones f(x)=2xe ™y

f (X) = x%¢7*, calcula razonadamente el &rea del recinto cerrado limitado por las graficas de esas
funciones.

Solucién: .|':(2xe‘X - xze‘x)dx = ;iz u?

51) Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. 1A. a) Calcula razonadamente el area de la
region determinada por la curva f(x)=(x-1)(x+2), lasrectasx =-3,x =2y el eje de
abscisas. Esboza dicha region. (1,5 puntos)

b) Encuentra razonadamente la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcion f(x) en el
punto de abscisa x = 2. (1 punto)

Solucién:
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El area total es %:8.16 u’> b) y=5x-6

52) Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. 2A. a) Determina el valor de k € R para que
la siguiente funcion sea continua en x = 0.

XL G
f(x)=42x+1 (1,5 puntos)
6Xx+k si x>0

b) Enuncia el teorema de Bolzano y comprueba si la ecuacion cos x =2 —X tiene alguna
solucion real en el intervalo [0, 2m]. (1 punto)

1
Solucién: a) k = . b) Existe ¢ € (0,7) tal que cosc=2—c

53) Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. 1B. Halla razonadamente las dimensiones
mas econémicas de una piscina de 32 m3con un fondo cuadrado, de manera que la superficie de
sus paredes y el suelo necesiten la cantidad minima de material. (2,5 puntos)

Solucion: La superficie a usar es minima cuando la base de la piscina es un cuadrado de lado 4 metros.
Y la profundidad es de 2 metros.

54) Castilla La Mancha. EVAU Septiembre 2017. 2B. Calcula razonadamente las siguientes
integrales:

a) J- x*+2x* +x-10
X2+ X—2
Nota: In denota logaritmo neperiano.

dx b) _|'x2 In xdx (1,25 puntos por integral)

<z 2 3 3
Solucion: a) X?+x—2ln|x—:q+4ln|x+2|+K b) %Inx—%+K

55) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. 1A. Dada la funcién

x* +a si x<2

f(x)= .

—X*+bx—-9 si x>2

a) Calcula razonadamente los pardmetros a 'y b para que f(x) sea derivable en todo R .
(1,5 puntos)
b) Enuncia el teorema de Rolle y comprueba si, para los valores hallados en el apartado anterior,
la funcidn f(x) verifica las hipétesis del teorema en el intervalo [-2, 6]. (1 punto)

Solucién:a)a=-1yb =8 b) Se verifican todas las hipotesis del teorema de Rolle y existe, al
menos, un valor ¢ en el intervalo [-2, 6] donde se anula la derivada

56) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. 2A. Con una chapa metalica de 8x5metros se
desea construir, cortando cuadrados en las esquinas, un cajon sin tapa de volumen maximo. Halla
razonadamente las dimensiones de dicho cajon. (2,5 puntos)
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Im|

Solucién: 6m

57) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. 1B. Calcula razonadamente los siguientes limites:

x*+3x* -4 _ xIn(x+1)

im— > b —_—

x>-2 X° +5X° +8x+4 x-0 2 —2C0S X
Nota: In denota logaritmo neperiano.

a) (1,25 puntos por limite)

Solucién:a)3 b)1

58) Castilla La Mancha. EVAU Junio 2017. 2B. Dadas las funciones f(x)=—x*y
g(x)=x*-2x—4
a) Calcula razonadamente el area del recinto cerrado limitado por sus graficas. (1,5 puntos)

b) Encuentra razonadamente la ecuacion de la recta normal a la grafica de g(x) en el punto de
abscisa x = -3. (1 punto)

Solucién: a) 9 u®. b) —x+8y—-91=0
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Castilla y Leon (68)

1) Castillay Ledn. Extraordinaria 2026. Problema 2A. Sea la funcion
4(x+1 .
(—)2, si x <0,
(4+ xz)
)=y,
¢ > +2 six>0.
(1+e")
a) Estudiar las asintotas de f(x). (1,5 puntos)
1
b) Calcular J.O f (x)dx. (1 punto)
Solucion: a) No tiene asintotas verticales. La recta y =0 es asintota horizontal cuando x tiende
1 1
a—oo. Larecta Yy = 2 X es asintota oblicua de la funcion cuando x tiende a +o. b) g— e’
+e

2) Castilla y Ledn. Extraordinaria 2026. Problema 2B. (Propuesto en la Comunidad de
Cantabria en junio de 2024). Considere la funcion f (x) = xln(x) con x>0

a) Calcular la derivada de f(x). (0,75 puntos)

b) Calcular una primitiva de f(x). (0,75 puntos)

c) Calcular el area del recinto limitado por f(x), el eje OX (abscisas) y las dos rectas x=1y
X=2. (1 punto)

2 2
Solucién: a) f"(x)=1+Inx, conx>0 b) F(x):)(?lnx—xZ c) In4—%=0.64 u2.

3) Castillay Leon. Ordinaria 2026. Problema 2A.
'x3-5
0 VX
b) Probar que la funcién f (x) =2—¢e" posee una sola raiz real., encontrando un intervalo que la
contenga. (1,25 puntos)

dx. (1,25 puntos)

a) Calcular

Solucién: a) —68/7 b) Consideramos el intervalo [0, 1] y aplicamos el teorema de Bolzano para
demostrar que existe una raiz y el teorema de Rolle para demostrar que es Unica.

4) Castillay Ledn. Ordinaria 2026. Problema 2B.

a) Dada la funcion f(x)zﬁ Determinar su dominio de definicion, su monotonia y sus
+

asintotas. Justifica la existencia o no de extremos relativos. (1,5 puntos)

b) Calcular _[05 sen(x)cos(x)dx. (1 punto)

Solucién: a) El dominio de la funcion es R . La funcion siempre es decreciente. No tiene
asintotas verticales ni oblicuas. Tiene la recta y =0 es asintota horizontal de la funcién cuando

X tiende a +oo y larecta y =1 es asintota horizontal de la funcion cuando x tiende a —co. b) 1/2
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5) Castillay Leon. Extraordinaria 2025. Problema 2A. Sea la funcion f (x)=12x+3x* - 2x°

a) Calcular el area del recinto limitado por la grafica de f(x) y su recta tangente en el punto x=1.
(1,5 puntos)
In(1+x)

xf (x)

b) Calcular Iirr(} , donde In denota el logaritmo neperiano. (1 punto)

Solucién: a) 2—22 0.84375 unidades cuadradas. b) é

6) Castillay Leon. Extraordinaria 2025. Problema 2B. Se considera la funcion f (x)=x%.
a) Determinar su dominio de definicion, intervalos de crecimiento y decrecimiento, sus maximos

y minimos relativos y sus asintotas. (1,5 puntos)
b) Calcular el area de la regidn limitada por la grafica de la funcion £y el eje de abscisas en el
intervalo [0,2]. (1 punto)

Solucion: a) El dominio de la funcion es R . La funcidn no tiene asintotas verticales ni oblicuas. Solo la

recta Y =0 es asintota horizontal cuando x tiende a +o. La funcion decrece en (—OO, 0) U(O, +oo) y

crece en (0,2). EI minimo relativo son (0,0).El maximo relativo es (2%) b) 2—@ =0.6466
e e

unidades cuadradas .

7) Castillay Leén. Ordinaria 2025. Problema 2. Se considera la funcion f (x)=2xe™® .
a) Determinar su dominio de definicion, intervalos de crecimiento y decrecimiento, sus maximos

y minimos relativos y sus asintotas. (1,5 puntos)
b) Calcular el area de la region limitada por la grafica de la funcién £y el eje de abscisas en el
intervalo [0,2]. (1 punto)

Solucion: a) El dominio de la funcion es R . No tiene asintotas verticales ni obliculasy larecta y =0 es

asintota horizontal de la funcion. La funcion decrece en (_oo,_?l)u(%,%j y crece en (_?1%) El

minimo relativo es [__1,__‘5}. El maximo relativo es [l,ﬁj.
2 e 2 e

-1 1
b) > + 5 =0.4998 unidades cuadradas

8) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2024. E5.- (Analisis)
Dada la funcién f (x) =e* + x> —2 demostrar que f(x) se anula para algin valor de x y que ese

valor es Unico. (2 puntos)

Solucién: www.ebaumatematicas.com

9) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2024. E6.- (Analisis)

g —Cosxz_a six#0 : ,
Dada la funcién f (x) = bx , ¢qué valores tienen que tomar los parametros
1 si x=0
aeR y beRR—{0} para que esta funcién sea continua en todo R ? (2 puntos)
Solucion: a=1y b:%l.
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10) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2024. E7.- (Analisis)
Calcular los valores de a, b y c para los cuales la funcion f(x)=x3+ax2+bx+c, tiene

extremos relativos en x =0y x = 2 y ademas la gréafica de f(x) corta al eje de abscisas para x=1
. (2 puntos)

Solucién:a=-3,b=0yc=2.

11) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2024. E8.- (Analisis)

a) Dada la funcién f(x)= Inx

5 > hallar su dominio de definicidn y determinar sus

X —
asintotas horizontales y verticales. (1 punto)
1
b) Calcular | ———dx. 1 punto
) f X* —3x+2 (1 punto)

Solucion: a) El dominio de la funcion es (0,1)U(1,2)u(2,4+0). X=0y X =2 son asintotas verticales.
La recta y =0 es asintota horizontal de la gréafica de f cuando x tiende a + co.

X=2 +C.
1

b) dex:ln|x—2|—ln|x—]4+0=ln -

12) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2024. E5.- (Analisis)
Probar que la ecuacion e™* (x—l) =1 no tiene solucion para X € R. (2 puntos)

Solucién: www.ebaumatematicas.com

13) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2024. E6.- (Analisis)
Se considera la funcion f (x)=x’+ Ax®+Bx+C . Determinar el valor de los parametros 4, B y

C tales que f(—1) =0, la funcion f presenta un extremo relativo en x = 0 y la recta tangente a la
gréafica de la funcion f en x = —1 es paralela a la recta de ecuacion y + 3x = 0. (2 puntos)

Solucion: A=3,B=0yC=-2

14) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2024. E7.- (Analisis)
Dada la funcion f(x)=e"x™, determinar su dominio de definicion, asintotas verticales y

horizontales, intervalos de crecimiento y decrecimiento y extremos relativos. Esbozar su grafica.
(2 puntos)

Solucion: Dominio f(x) = R —{O} . X=0 es asintota vertical. La recta y = 0 es asintota horizontal de

la grafica de f cuando x tiende a —co. No existe asintota horizontal cuando x tiende a +o. La funcion
decrece en (—o0,0)(0,1) y crece en (1,+0). EIl minimo relativo tiene coordenadas (1, €).
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15) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2024. E8.- (Analisis)
Calcular:
. x(e —1)
a) lim——— (1 punto)
x>0 cos(x)—1
2 —X
b) IO e (x—1)dx (1 punto)
Solucién: lim————~ ( =-2. I (x-1)dx=—
x>0 oS ( e’
16) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2023. E5.- (Analisis)
Sea
1 Si x<1
f(x)=42-x
In(x) si x>1
a) Estudiar su continuidad y derivabilidad en x = 1. (1 punto)
b) Estudiar sus asintotas verticales y horizontales. (1 punto)

Solucidn: a) La funcién no es continua ni derivable en x = 1. b) No tiene asintotas verticales.
y =0 es asintota horizontal cuando X — —

17) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2023. E6.- (Analisis)
Dada la funcion f (x)=x*(x+3), determinar su dominio de definicion, puntos de corte de su

grafica con los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento y extremos relativos. (2 puntos)

Solucion: Dominio = R . Tiene dos puntos de corte con los ejes: A(0, 0) y B(-3, 0). La funcion
decrece en (—2,0) y crece en (—o0,—2)(0,+00). La funcion tiene un maximo relativo en x = -2

y un minimo relativo en x = 0.

18) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2023. E7.- (Analisis)

Calcular:
sen(x’)
a) lim————. (1 punto)
x-0 x% 4 4x?
j sen(x)cos® (x)dx (1 punto)

Solucién: a) 1/4 b) 1/4

19) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2023. E8.- (Analisis)

2 _ 8
Dadas las funciones f (X) = y g (X) X
a) Comprobar que las graficas de dichas funcmnes en [—1,0] sdlo se cortanparax = -1y x = 0.
Demostrar que en [-1,0] g(x)> f(x) (1 punto)
b) Hallar el area del recinto limitado por las gréaficas de dichas funciones. (1 punto)

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) 1/12 unidades cuadradas.

20) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2023. E5.- (Analisis)
a) Determinar a y b de modo que las funciones f (x)=x’—-ay g(x)=(x—b)e* tomenel
mismo valor en un punto en el que ambas tengan un extremo relativo. (1 punto)
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b) Demostrar que la funcion f (x) =2Xx+senx solo seanulaenel puntox=0. (1 punto)

Soluciodn: a) Los valores buscados sona =1; b = 1. b) www.ebaumatematicas.com

21) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2023. E6.- (Analisis)
a) Determinense el dominio de definicion, intervalos de crecimiento y decrecimiento y los

maximos y minimos relativos, si existen, de la funcién f (x)=x(Inx-1). (1 punto)
b) Calculese jx(ln x—1)dx (1 punto)
Solucién: a) Dominio = (O,+oo). La funcion decrece en (0, 1) y crece en (1, +oo). La funcidn tiene un
minimo relativo en x = 1. No presenta maximos relativos. b) _[x(m x—1)dx zx_zm x—%+ K
22) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2023. E7.- (Anélisis)
Calcular lim VX X;i; X+ . (2 puntos)

Solucion: 1/6

23) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2023. E8.- (Analisis)
Calcular el area del recinto limitado por la grafica de la funcion f (x) =xe " y el eje de abscisas

cuando x varia en el intervalo [-1,0]. (2 puntos)

Solucion: 1 unidad cuadrada.

24) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2022. E5.- (Analisis)

2

Dada la funcion f(x) = , se pide:

a) Encuentre su dominio y calcule sus asintotas, si las tiene. (1 punto)

b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los méximos y minimos relativos,
si los tiene. (1 punto)

Solucion: a) Dominio f (x)=R—{2}. x=2 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. La
asintota oblicua tiene ecuacion y =—x—2. b) La funcion decrece en (—o0,0)\(4,+) y crece en

(0,2)(2,4). Las coordenadas del minimo relativo son (0,0) y las del maximo relativo son (4,-8).

25) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2022. E6.- (Analisis)
. In(1+x
a) Calcule I|mM
x—0  e*¥_1
b) Estudiando previamente el signo de la funcion en el intervalo [0,3], hallese el area limitada
por la grafica de la funcion f (x)=x*—9x y el eje de abscisas, cuando x varia en el intervalo

[0,3]. (1 punto)

(1 punto)

Solucién: a) 1 b) La funcion es negativa en el intervalo (0, 3). Area = 81/4 u?.

26) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2022. E7.- (Analisis)
a) Enuncie el teorema de Bolzano. (1 punto)

b) Averigiie si la funcion f (x)=x+senx—2 se anula en alglin punto del intervalo [0%}

(1 punto)

Solucién: b) Se puede aplicar y se anula en algin punto del intervalo.
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27) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2022. E8.- (Analisis)
a) Estudie el signo de la funcion f (x) = x> —4x? +3x en el intervalo [O, 2] : (0.5 puntos)

b) Calcule el area limitada por la grafica de la funcién f (x) = x> —4x? +3x y el eje de abscisas
en el intervalo [0,2]. (1.5 puntos)

Solucién: a) La funcién se anula en x = 0, es positiva en (0,1) , se anulaen x =1y es negativa en (1, 2] )
b) 1.5 u*.

28) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2022. E5.- (Anélisis)
Dada la funciéon f(x)=xe*, determinense su dominio de definicién, asintotas, intervalos de

crecimiento y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de concavidad y convexidad y puntos de
inflexion. Esbdcese también su grafica. (2 puntos)

Solucion: El dominio es todo IR . No tiene asintota vertical. Hay una asintota horizontal en —o con
ecuacion y =0. No hay asintota oblicua. La funcion decrece en (—oo, —1) y crece en (—1, +oo).

Tiene un minimo relativo en x = —1. La funcion es concava (N) en el intervalo (—OO, —2). La funcion es

convexa () en el intervalo (2, +oo) .La funcién presenta un punto de inflexion en x = 2.

29) Castillay Leén. EBAU Ordinaria 2022. E6.- (Analisis)

Calcule:

a) lims—X~—= _2(_1 (1 punto)
x—0 X
1

b) Ixexdx (1 punto)
0

Solucion: a) 1/2 b) 1

30) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2022. E7.- (Analisis)

Dadas las curvas de ecuaciones y = J3x, y= % X2,

a) Dibuje las curvas y sefiale el recinto plano comprendido entre ambas. (1 punto)

b) Calcule el &rea de dicho recinto. (1 punto)

Solucion: a) b) 3 U°.

31) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2022. E8.- (Analisis)
a) Halle el area del recinto del plano limitado por la grafica de f (x) =x*—4x, el eje OX y las

rectas Xx=0y x=2. (1 punto)

) XSenx
b) Calcule lim—— 1 punto
) x=0 2 — 2C0S X (p )

Solucion: a) 4 u’. b) 1

\32) Castillay Leon. EBAU Extraordinaria 2021. E5.- (Analisis)
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Dada la funcion f(x)=x>-5x—1, determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento,
sus extremos relativos, sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion.

(2 puntos)
Solucion: La funcion crece en (—oo,—1)U(1,+0) Y decrece en (-1,1). Tiene un maximo relativo en (-1, 3).
Tiene un minimo relativo en (1,-5).
La funcion es concava () en (—=,0) y convexa (U) en (0,+). Tiene un punto de inflexion en (0, -1).

33) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2021. E6.- (Analisis)
. . 1-cos(mx)
Calcular el valor de m > 0 para el cual se verifica que Img—2 =2 (2 puntos)
X—> X
Solucién: m=2
34) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2021. E7.- (Analisis)
17C0SX i w20
a) Estudiar la continuidad de la funcién definida por f(x) = X . (1 punto)
0 , Si x=0
b) Calcular len(xz)dx. (1 punto)

2
Solucién: a) La funcién es continuaen R b) fxln(xz)dx:xz |n|x|_X_+K
2

35) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2021. E8.- (Analisis)
Se considera la funcion f (x)=x—cos(x).
a) Demostrar que la ecuacion f(x) = 0 tiene al menos una solucion en el intervalo [0,7[/2].
(1 punto)
b) Probar que la ecuacidn f(x) = 0 solo puede tener una solucion en el intervalo [O,;r/Z], de

modo que la solucion del apartado anterior es la Unica. (1 punto)
Solucién: a) Aplicando el teorema de Bolzano b) Aplicando el teorema de Rolle

36) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2021. E5.- (Analisis)

2
Representar la funcion f(x):e(x), determinando antes sus intervalos de crecimiento y

decrecimiento, sus extremos relativos, sus intervalos de concavidad y convexidad y sus asintotas.
(2 puntos)

Solucion: La funcion decrece en (—o0,0)y crece en (0.+o0). Tiene un minimo relativo

en x = 0. La funcidn es siempre convexa (). La funcion no tiene ninguna asintota

37) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2021. E6.- (Analisis)

. e*—x—cos(3x)
Calcular lim -

x>0 gen (x)
Soluciéon: 5

(2 puntos)

138) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2021. E7.- (Analisis) |
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a) Dadas las funciones f (x) =x*, g(x)=—x"+8, hallar los valoresde x € R para los que

g(x) > f(x). (0,5
puntos)
b) Calcular el area limitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x). (1,5 puntos)

Solucién: a) Se cumple solo en el intervalo [-2, 2]. b) Area = 6_34 =21.3u?

39) Castillay Leon. EBAU Ordinaria 2021. E8.- (Analisis) Hallar los valores de a, b y c para
los cuales el polinomio P(x) =ax® +bx+c cumple las siguientes condiciones:

«P(0) =1

« La pendiente de la recta tangente a la grafica de P(x) enx = 0O esm = 1.

2
- [P(dx=12. (2 puntos)
0

Solucién: Losvaloressona=3,b=c=1.

40) Castilla y Leon. EBAU Extraordinaria 2020. E5.- (Andlisis) Determinar la funcion
f (x) = x* +ax® +bx+c, conociendo que tiene un punto de inflexion en x = 1 y que la recta tangente
a su grafica en el punto (-1, 0) es el eje de abscisas. (2 puntos)

Solucién: f(x)=x*-3x*-9x-5

41) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2020. E6.- (Analisis)
Demuestre que la ecuacion x*+3x=1+senx tiene alguna solucién real en el intervalo [0,2].

Probar que la solucion es tnica. (2 puntos)

Solucion: Aplicando el teorema de Bolzano y de Rolle.

42) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2020. E7.- (Analisis)

X3 =x+1-+2x-1

1-x

a) Calcular IirTll (1 punto)

—X

b) Dada la funcion f (x) = % , hallar la funcion primitiva suya F(x) que verifique F(0) = 3.
X +e

(1 punto)

Solucién: a) jim VX —x+1-y2x-1 :% b) E(x)= In(x*+e™)+3

x—1 1—Xx

43) Castillay Ledn. EBAU Extraordinaria 2020. E8.- (Analisis)
., I . . .
a) Dada la funcion f(x) = % Encontrar sus extremos relativos y los intervalos de crecimiento

y decrecimiento. (1 punto)
b) Dada la funcion f(x)=x*—2x. Estudiar el signo de la funcion en el intervalo [1,3] y

encontrar el area del recinto comprendido entre su grafica, el eje OX ylasrectasx =1y x=3
. (1 punto)

Solucion: a) La funcion crece en (0,e) y decrece en (&,+o0). Tiene un maximo relativo en x = e.

b) Es negativa en el intervalo [1, 2) y positiva en (2,3] . El area vale 2 u.

\ 44) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2020. E5.- (Analisis)
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Representar graficamente la funcion f(x) = xe”, calculando previamente sus extremos relativos,
intervalos de crecimiento y decrecimiento, concavidad y convexidad y sus asintotas. (2 puntos)

Solucion: La asintota horizontal es y =0 /

La funcién decrece en (—oo, —1) y crece en (—1, +oo) . Tiene un minimo relativo /

en X=-1.

La funcion es concava en(—wo,~2) Yy cONvexa en (—2,+0)y presenta un punto de VL
inflexion en X =-2. / [

45) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2020. E7.- (Analisis)

a) Calcular Ilmm (1 punto)

x>0 e +senx —1

T

2
b) Calcular I(senx +c0osx)dx . (1 punto)
0

Solucion: a) |im& —CX=X _4 b)

T E——— (senx+cosx)dx =2
-0 e +senx—1

[SL ST

46) Castillay Ledn. EBAU Ordinaria 2020. E8.- (Analisis)
a) Calcule los puntos de corte de las graficas de las funciones f(x) :é y g(x)=3-x.

(0,5 puntos)
b) Sabiendo que en el intervalo [1, 2] se verifica que g(x)> f(x) calcular el area del recinto

limitado por la grafica de ambas funciones en dicho intervalo. (1,5 puntos)

Solucion:a) x =1y x=2.b) Areazg—ZIn2=0,114u2

47) Castillay Ledn. EBAU Julio 2019. Opcion A. E4.-
a) Calcular Ilmﬂ : (1 punto)
x>0 @ —C0S X
b) Calcular a, siendo a > 1, para que el &rea de la region del plano comprendida entre las
graficas de las funciones f(x)=x, g(x)=ax yx=1seal. (1 punto)

Solucién:a)1 b)a=3

48) Castillay Le6n. EBAU Julio 2019. Opcién B. E4.- Determinense los valores de a 'y de b
para los cuales la funcion definida por:

a+cosx si x<0
f(X)Z P . )
X“=2bx+1 si x>0

1
es continua y verifica que '[ f (x)dx :% . (2 puntos)

Solucién:a=0yb =1

49) Castillay Ledn. EBAU Junio 2019. Opcion A. E3.- Dada la funcién
f(X) =2x*+3x*—12x , para x € R.
a) Calcule sus maximos y minimos relativos y sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
(1 punto)
b) Calcule el maximo y minimo absolutos en el intervalo [—2,2]. (1 punto)
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Solucion: a) La funcion tiene un maximo local en x = -2y un minimo local en x = 1. Crece en
(—o0,—2)U(1,+w0) y decrece en (-2,1). b) El minimo absoluto esta en x = 1y el maximo absoluto se

alcanzaen x =-2

50) Castillay Leén. EBAU Junio 2019. Opcion A. E4.-

. cos(x)-1
a) Calcular ImL .

1 t
x>0 xsen(x) (1 punto)

b) Calcular el area encerrada por las graficas de f (x) =4xyde g (x) = x> en el intervalo [0,2],
probando anteriormente que en dicho intervalo f >g. (1 punto)

Solucion: a) —1/2 b) 4 u®.

51) Castillay Leon. EBAU Junio 2019. Opcion B. E3.- Sea el polinomio
f (x) =ax® +bx* +cx+d del cual sabemos que f(0)=1, f(1)=0 y que tiene extremos relativos en
x=0y x=1. Calcular a, b. (2 puntos)

Solucién:a=2,b=-3,c=0yd=1

52) Castillay Ledn. EBAU Junio 2019. Opcion B. E4.- a) Sea f(x) :% . Hallar el
X* 43X+

area del recinto limitado por la grafica de f(.x), el eje 0X 'y las rectas x=0 y x=2. (1 punto)

b) Calcular fim &%)

_— 1
x>0 3c0s(Xx)—3 (1 punto)

Solucion: a) In11=2,39u’ b) -2/3

. . : . 1
53) Castillay Leon. EBAU Julio 2018. A. E3. Sea la funcion f (x)= ;+ax+b

a) Encontrar a 'y b para que la funcién tenga un minimo relativo en el punto (%6) . (1 punto)

b) Suponiendo que a =4y b = 2, estudia su continuidad y, en el caso de tenerlas, sus asintotas.
(1 punto)

Solucion: a) a=4yb =2. b) f(x) es continuaen R — {O} . X = 0 es asintota vertical, no tiene asintota
horizontal, y = 4x + 2 es asintota oblicua.

54) Castillay Leén. EBAU Julio 2018. A. E4. Sea la funcién f (x)=senx
a) Encontrar las rectas tangentes a la gréafica de la funcién f(x) en los puntos x =0y x = 7.

Encontrar el punto en que se cortan ambas rectas tangentes. (1 punto)
b) Hallar el a&rea comprendida entre la grafica de f(x) y las rectas de ecuaciones:
y=Xey=—X+rx. (1 punto)
T < 72'2
Solucion: a) y =x. Yy =—X+7. Se cortanen X :E b) Area=7—2 u?

55) Castillay Leén. EBAU Julio 2018. B. E3.
De todos los rectdngulos de perimetro 40 cm encontrar el que tiene la diagonal de menor
longitud.

Solucién: Es un cuadrado de lado 10 cm.
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56) Castillay Le6n. EBAU Julio 2018. B. E4. a) Calcular lim w.
X—>+00 e +X
2

b) Encontrar el area del recinto limitado por las funciones f (x)=|x-1y g(x)=1-x*.
(1 punto)

(1 punto)

Solucién: a) 3 b) Area = 7/3 U’

57) Castillay Leén. EBAU Junio 2018. A. E3. Dada la funcion f (x)=3x"+x*-1,
determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento, sus extremos relativos y el nGmero

total de puntos en los que f(x) se anula. (2 puntos)
Solucién: Decrece en (_oo —_1J y crece en[—_l oju(o +<c) Minimo en x = ~1/4. La funcion se anula en
2 T ,

dos valores, uno antes de x = —1/4 y otro después de x = —1/4.

58) Castillay Ledn. EBAU Junio 2018. A. E4. Calcular el area del recinto limitado por la

grafica de la funcién f(x) =xcosx y el eje de las x, cuando x pertenece al intervalo {0, g} .

Solucion: %_1 u?

59) Castilla y Ledn. EBAU Junio 2018. B. E3. Dada la funcién f (x) =X-e ", determinese su

dominio de definicidn, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento, extremos relativos,
intervalos de concavidad y convexidad y puntos de inflexion. Esbdcese también su grafica.
(2 puntos)

Solucién: Dom f = R. No tiene asintotas verticales, y = 0 es asintota horizontal cuando x tiende a +
infinito y no tiene asintota oblicua. Crece en (—o0,1) y decrece en (1,+<0). Maximo en x = 1. Céncava

(N) en (—0,2)y convexa en (2,+o). Punto de inflexion en x = 2.

60) Castillay Leén. EBAU Junio 2018. B. E4.
. e*—cosX
a) Calcular lim—-. 1 punto
) 0 Tn(L+ x) (1 punto)
In x)*
b) Calcular j%dx (1 punto)

2 3
Solucién:a) 1 b) J‘('” X) dx=(|n3X) LK
X

61) Castillay Leon. EBAU Septiembre 2017. A. E3.

. X si x<0 _
a) Dada la funcion f(x)= , calcular a para que f sea derivable en x = 0.

x*+ax si x>0

(1 punto)
b) Hallar a, b y ¢ para que la funcién f (x) =ax® +bsenx+c verifique f (0)=0, f(0)=1y
f7(0)=2. (1,25 puntos)
Solucién:a)a=1 bya=b=1c¢=0

162) Castillay Ledn. EBAU Septiembre 2017. A. E4.
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o)

a) Calcular lim

x—0 X

(1 punto)

b) Hallar el area de la regién del plano comprendida entre las gréaficas de las funciones
f(xX)=—x*, g(x)=x*-2. (1,25 puntos)

Solucién:a) 1 b) El areaes 8 2.
3

x* +1
X2+2
Calcular el dominio, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento, extremos relativos.
Esbozar su grafica. (2,25 puntos)

63) Castillay Leon. EBAU Septiembre 2017. B. E3. Consideremos la funcion f (x) =

Solucion: El dominio de la funcién es R. No hay asintotas verticales. La asintota horizontal es y =1. No
hay asintota oblicua. La funcion presenta un minimo relativo en x = 0. Es decreciente en (—oo, 0) y

creciente en (0, +o0).

y=1
\ - 1
+

64) Castillay Ledn. EBAU Septiembre 2017. B. E4.
Xe* —senx

X2

b) Calcular _[In(x)dx . (1 punto)

a) Calcular Iing (1,25 puntos)

Solucién:a) 1 b) jln(x)dx:xlnx—x+C

65) Castillay Ledn. EBAU Junio 2017. A. E3.
a) Enunciar el teorema de Bolzano e interpretarlo geométricamente. (1 puntos)

b) Encontrar un intervalo en el que P(x) = x® +x* —1 tenga al menos una raiz. (1,25 puntos)

Solucién: a) b) Aplicamos el teorema de Bolzano en el intervalo (0, 1)

66) Castillay Ledn. EBAU Junio 2017. A. E4.

a) Calcular la recta tangente a la curva f(x) =4e** enel punto (1, f (2)). (1 punto)

b) Calcular el area de la regién delimitada en el primer cuadrante por la gréafica de la funcion
g(x)=x>ylarecta y=4x . (1,25 puntos)

Solucion: a) Y = 4x b) Area=4u?

67) Castillay Ledn. EBAU Junio 2017. B. E3.

3 2
a) Dado el polinomio P(x) :%—3%+2x+c , hallar C para que el valor de P(x) en su minimo

relativo sea 1. (1,25 puntos)
b) Calcular lim xInx. (1 punto)
x—0*
Solucién: a) C=1/3 b)0

2 .
68) Castillay Lesn. EBAU Junio 2017. B. E4. Sea f(x) = (¥~1) s x<1
a+inx si x>1

a) Encontrar a para que la funcion sea continua. (1,25 puntos)
b) Hallar el area de la regién delimitada por la grafica de f(x) y las rectas x=1, y=1. (1 punto)

Solucién:a)a=0 b) El area es 2/3u? obien es e—2~0.72u?
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Cataluia (58)

1) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2026. Ejercicio 1 [2,5 puntos en total]
95X

x2+1’

1.1. Estudie su dominio y sus intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como sus posibles
maximos y minimos locales. [1 punto]

1.2. Calcule las ecuaciones de todas las asintotas de esta funcion (si tiene) y dibuje un esbozo de
su grafica. [0.75 puntos]

1.3. Calcule la ecuacion de la recta normal (es decir, la recta perpendicular a la tangente) a la
curva y=f (x) en el punto de abscisa x=2.[0.75 puntos]

Considere la funcion f (x) =

Solucion: 1.1 El dominio de la funcién es R ..La funcién decrece en (—oo, —1) u(l, +oo) y crece en

(-1,1). El minimo relativo es (—1,—2.5) y el maximo relativo es (1,2.5) 1.2 y =0 esasintota

horizontal de la funcidn. | | . EEEN 1.3. yzgx—g

2) Catalufia. PAU Extraordinaria 2026. Ejercicio 3 [2,5 puntos en total]

Se quiere construir un parque eolico en el Solsones, formado por 10 aerogeneradores. La
empresa que los construird esta disefiando las palas segun el esquema siguiente, donde x y f(x)
estan medidos en metros (el dibujo no esta a escala):

Se ha calculado que cada uno de los 10 aerogeneradores tendra una potencia de 100 MW.
Debido a varios factores, cada uno tiene una probabilidad del 10 % de estar parado,
independientemente del resto de aerogeneradores.

3.1....]

3.2....

3.3. Calcule el area de las palas de uno de estos aerogeneradores (parte sombreada en el grafico).
[1 punto]

Solucién: 3.1 3.2 3.3 16 metros cuadrados.
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3) Catalufia. PAU Extraordinaria 2026. Ejercicio 4 OPCION A

Aina construira la caja a partir de un cartén rectangular de 80 cm x 50 cm. En la siguiente figura
se muestra el desarrollo de la caja; las zonas rayadas son las partes que Aina recortard y retirara

para poder montarla:
= %7777

e

50 cm

80cm

4.1. Compruebe que el volumen de la caja resultante es V (x) = 2x° —130x* + 2000x, donde X es
la longitud del lado del cuadrado que hay que recortar de las esquinas para poder montarla.
[1 punto]

4.2. Calcule las dimensiones de la caja para que su volumen sea maximo. ¢ Cual es este volumen
MAximo? [1.5 puntos]

Solucion: 4.1 www.ebaumatematicas.com 4.2. El volumen de la caja es maximo cortando un
cuadrado de 10 cm. El volumen méximo que se puede conseguir es 9000 centimetros cubicos.

4) Catalufia. PAU Ordinaria 2026. Ejercicio 1 [2,5 puntos en total]
Considere la siguiente funcion a trozos:

5e?* x<0
f(x)= (x+m)2+1 0<x<2,
1 2<X

Donde m es un parametro real.
1.1. Determine los valores de m que hacen que la funcion f(x) sea continua en todo su dominio.
Justifique la respuesta. [1 punto]

1.2. Haga un eshozo de la graficade y = f (x) para el caso m=-2,y calcule el area delimitada
por esta grafica, el eje OX y lasrectas Xx=—1y x=3. [1 punto]

1.3. Para m=-2, encuentre un punto donde la recta tangentea y = f (x) sea paralelaa y =-2x
. Calcule la ecuacion de esta recta tangente. [0.5 puntos]

_ -2
El rea es de % =7.83

Solucién: 1.2 m=-2 1.2.

unidades cuadradas 1.3. En X=1 la rectatangente es y =—-2x+4

5) Catalufia. PAU Ordinaria 2026. Ejercicio 3
El Ayuntamiento de Canet de Mar .....
3.1 ...
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3.2.....
3.3. El dia del concierto, el equipo de sonido mide el nivel de decibelios generado por los gritos
entusiastas del publico a lo largo de los 5 minutos de duracion de la cancion mas famosa del
grupo; se puede aproximar por la siguiente funcion:

S(t)=-t>+12t*-30t+90, t[0,5],

donde t es el tiempo en minutos y S(t) los decibelios. Cuando se superan los 100 decibelios se
considera que el publico esta muy entregado y se activan automaticamente unos efectos
luminicos especiales. ¢Se activaran en algin momento durante estos cinco minutos? Si la
respuesta es afirmativa, calcule en qué minuto se activan, aproximado a las décimas.  [1 punto]

Solucion: 3.3. EI momento en que se alcanzan los 100 decibelios esta entre los 4.1y los 4.2 minutos.

6) Catalufia. PAU Ordinaria 2026. Ejercicio 4 OPCION A

El alcalde de un pueblo de Catalunya encarga al arquitecto municipal el disefio de un parque
infantil que se construira en un terreno publico. Para cumplir con la normativa vigente, en el
parque tiene que haber dos espacios bien delimitados: uno para una boca de riego —el cual,
segun el arquitecto, debe tener forma circular—, y otro para una caseta donde guardar las
herramientas de mantenimiento —el cual debe tener forma cuadrada—. Por motivos estéticos, el
arquitecto quiere delimitar cada uno de estos dos espacios con una barandilla de forja. Sabiendo
que las dos barandillas miden exactamente 10 m de longitud en total, ; qué medida debe tener la
barandilla de cada espacio para que la suma de las superficies de los dos espacios sea lo mas
pequefia posible? ;Cudl es esta superficie minima?

Solucién: Para que la suma de las superficies de los dos espacios sea lo més pequefia posible debe ser la

circunferencia de radio X =

y el cuadrado de lado .La superficie es de 3.5 m?.

+7 4+

7) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2025. Ejercicio 1
Una familia quiere comprar un terreno para hacerse una casa rodeada de acantilados con vistas al
mar. En esa zona de la costa, los acantilados siguen lasrectas y =0 e y =3x. Ademas, la familia

quiere que el terreno sea triangular y que el tercer lado del triangulo pase por el punto P = (1,1) ,
tal y como puede verse en la figura.

AY
\
\
\
AY

A

\

> 1)

o

a) Plantee la ecuacion de la recta r que define el tercer lado del triangulo en funcién de su
3 m*-2m+1

pendiente m, y compruebe que el area del terreno viene dada por A(m) = > 3
m° —3m

[1 punto]
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b) Calcule el valor de m que hace que el area de este terreno (y, por tanto, su precio) sea
minima. ¢ Cuél es el valor de este area? [1,5 puntos]

Solucion: a) r:y =mx—m+1. www.ebaumatematicas.com b) El &rea es minima para m=-3. Para

, . ‘ 4
este valor el area del triangulo vale Area(—3) = 3 unidades cuadradas.

8) Catalufia. PAU Extraordinaria 2025. Ejercicio 3

a)... b)...

Una empresa de calzado deportivo ha creado una zapatilla con amortiguacion para minimizar las
lesiones por sesamoiditis. Los beneficios generados por la venta de este producto, en miles de

euros, siguen una funcion de la forma f (x) =ax’ +bx?+cx, donde x son los afios transcurridos

desde que la zapatilla sali6 a la venta y a, b y ¢ son constantes reales.

c) Calcule los valores de a, b y c¢ sabiendo que el primer afio se obtuvieron el maximo de
beneficios, con un valor de 8 000 euros, y que en el segundo afio hubo un punto de inflexion
en los beneficios. [1 punto]

Solucion: Los valores que cumplen lo pedido son a=2; b=-12 y c=18.

9) Catalufia. PAU Extraordinaria 2025. Ejercicio 4 OPCION A
Un vidriero esta reparando una de las vidrieras de la Sagrada Familia cuya forma es la de la parte
sombreada de la figura adjunta. Se ha dado cuenta de que Gaudi lo disefié de forma que uno de

los lados sigue la funcion y =3sin(x/4) y otro sigue la funcién y =3cos(x/4), donde x ey
estan expresadas en metros.

/

a) Razone a qué funcion corresponde cada grafica y calcula las coordenadas de los puntos By C
sefialados en la figura (teniendo en cuenta que A es el origen de coordenadas).
[1 punto]

b) Calcula el precio de la vidriera sabiendo que cuesta 750 €/m?.

[1,5 puntos]
Solucion: a) B(0,3), C(ﬂ,%}. b) 3727.92 euros

10) Cataluiia. PAU Ordinaria 2025. Ejercicio 1
X2 —2x
x—1
a) Determine los puntos de corte de la curva y = f (x) con los ejes de coordenadas, y las

ecuaciones de sus posibles asintotas verticales, horizontales y oblicuas. [1 punto]
b) Calcule las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva y = f (x) en los puntos x=0y

X =2. ¢Estas dos rectas son paralelas? Justifique la respuesta. [1 punto]

Considere la funcion f (x) =
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c) Hay algun punto donde la recta tangente a f(x) tenga pendiente 1? En caso afirmativo,
encuéntrelo. [0.5 puntos]

Solucion: a) Los puntos de corte con los ejes coordenados son A(0, 0) y B(2, 0). X =1 es asintota
vertical. La funcion no tiene asintota horizontal. La funcion tiene a la recta y = X —1 como asintota
oblicua. b) y=2x—4 esla rectatangenteen X=2 e y =2x es la recta tangente en X=0. Don

paralelas pues tienen la misma pendiente. ¢) No existe ninguna tangente a la gréafica de la funcion que
tenga pendiente 1.

11) Catalufia. PAU Ordinaria 2025. Ejercicio 4 OPCION A
La vela mayor de un velero tiene forma semiparabdlica y estd delimitada por las graficas de

f(x)=-x*+25y=0y x=0 tal como se indica en la figura siguiente:

flx) =-x*+25

20
15 Regiésupeno'
10 y=9
S Regiém?enor

-10 fs 0 ‘ 10
La vela tiene dos partes separadas por la recta y =9. Para su construccién, se emplea un tejido

de nylon en la parte superior, que cuesta 50 €/u?, y un tejido de poliéster en la parte inferior, que

cuesta 70 €/u?. Calcule el coste total del material que se necesita para construir esta vela.
[2.5 puntos]

Solucién: El coste de todo el material necesario para hacer la vela es de 4980 euros.

12) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2024. Serie 3. 1.
Considere la funcion polinémica f (x)=3x"+5x°+2.
a) Justifique que su gréfica corta el eje de abscisas en un punto del intervalo [-2, 0]. Dé un

intervalo de longitud 0,5 donde se encuentre este punto de corte. [1.25 puntos]
b) Estudie las zonas de crecimiento y de decrecimiento, y los maximos y los minimos de

y=f (x) ¢Cuantos puntos de corte tiene exactamente la grafica de esta funcion con el eje de
abscisas? Justifique su respuesta. [1.25 puntos]

Solucién: a) [—1, —0.5]. b) La funcion /'siempre crece. En particular, no tiene méximo ni minimo. Por

otra parte, la funcion, polinémica, no tiene asintotas ni discontinuidades. En definitiva, su grafica solo
puede tener un Unico punto de corte con el eje de abscisas que se encuentra, como hemos dicho, en el
intervalo [—1,—0.5].

13) Catalufia. PAU Extraordinaria 2024. Serie 3. 3.
La clase de Elia ha disefiado el siguiente logotipo para pintarlo en la pared del instituto:
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La curva que pasa por el punto A esy = f(x), con f (x) = x> —4x* +4x, y la que pasa por los

2
puntos B, C =(3,3) y D esy = f(x), con g(x)z—(XT_lj +4.

a) Calcule las coordenadas de los puntos A, B y D. [0,75 puntos]
b) Calcule el area de la zona punteada. [1,25 puntos]
c) Losalumnos quieren pintar la parte punteada de color azul y la parte rayada de color rojo.

: . . 175 . T
Sabiendo que el &rea total del logotipo es e m?, ;de qué color necesitaran mas pintura? [0,5

puntos]

Solucién: a) A(2, 0), B(O,%) , D(5, 0). b)9 unidades cuadradas. c) Necesitaran mas pintura azul (9 u?)

que roja (5.583 u?)

14) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2024. Serie 3. 5.
Para cada punto (x, y) de la curva y =e>*, con x> 0 ey > 0, considere el rectangulo con vértices
en los puntos (0, 0), (x, 0), (0,y) y (X, y).

. . 1 , L.
a) Compruebe que, de entre todos estos rectangulos, el que tiene X ZE es el de area maxima.

¢Cual es el valor de esta area? [1,5 puntos]
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcion y=e>* en el punto de abscisa x = 0, y
su punto de corte con el eje de abscisas. [1 punto]

Solucion: a) x = 0.5, y = 1/e. Area maxima = Ziu2 .b) y=-2x+1. Punto de corte (%Oj :
e

15) Cataluiia. PAU Ordinaria 2024. Serie 1. 1.
In x
Considere la funcion f(x)= 27 definida para x> 0.

a) Estudie sus maximos y sus minimos, y sus zonas de crecimiento y de decrecimiento. [1 punto]
b) ¢Esta funcion tiene asintotas? Haga un esbozo de su grafica. [1 punto]

c) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de y = f(x) en el punto de abscisa x=1.
[0,5 puntos]

Solucién: a) La funcion crece en (O,e) y decrece en (e, +oo). La funci6n tiene un maximo relativo en
x=e.b) Xx=0 es asintota vertical. y =0 es asintota horizontal cuando x tiende a + co.
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C) y=2x-2

16) Catalufia. PAU Ordinaria 2024. Serie 1. 3.
Joan encuentra entre los papeles de su abuelo un esbozo como el de la figura adjunta, donde se
describe un terreno de regadio que ha dejado en herencia a su padre.

La curva de la grafica esy = f(x), con f (x)=—x*+7x*—6x+5.

a) A partir de la expresion de f(x), calcule las coordenadas de los puntos P, Q y R indicados en la
figura. Calcule también la ecuacién de la recta PR. [1,25 puntos]
b) Calcule la superficie del terreno. [1,25 puntos]

Solucion: a) P(1, 5) y el punto Q tiene coordenadas Q(6. 5) y R(6, 0). La ecuacion de la recta PR es

y =—X+6. b) El terreno tiene una superficie de % =85.4167 u®.

17) Catalufia. PAU Ordinaria 2024. Serie 1. 5.

Se quiere construir un pequefio cobertizo de madera de 6 m3 de volumen, en forma de prisma
rectangular, adosado a la pared lateral de una casa, para guardar lefia. Solo hay que construir, por
tanto, el techo y tres paredes (la pared del fondo del cobertizo es la de la casa a la que esta
adosado). Ademas, se quiere que el cobertizo mida el triple de anchura que de profundidad. Cada
metro cuadrado de pared tiene un coste de construccion de 30 € y el techo cuesta 50 € por metro
cuadrado. Una vez construido el cobertizo, afiadir una puerta tiene un coste fijo de 35 €.

Bloque Analisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 104 | 212




Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

a) Compruebe que el coste de construccion del cobertizo viene dado por la funcion

C (x) = @+150X2 +35 , donde x es la profundidad del cobertizo en metros. [1,25 puntos]
X

b) Calcule cuéles han de ser las dimensiones del cobertizo para que el coste de construccion sea
minimo Yy justifique la respuesta. ¢ Cudl es este coste? [1,25 puntos]

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) Las medidas del cobertizo con coste minimo son 1 metro de
profundidad, 3 metros de anchura'y 2 metros de altura. El coste minimo tiene un valor de 485 euros.

18) Catalufia. PAU Extraordinaria 2023. Serie 2. 2. Considere la funcion f (X) = %

a) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f en el punto de abscisa
X =2.[0,75 puntos]

b) Calcule la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funcion f en el punto de abscisa
x =k, donde k es un namero real positivo. [0,75 puntos]

c) Compruebe que, tal y como puede verse en la figura de abajo, la recta del apartado b
determina un triangulo de area constante con los semigejes positivos de coordenadas. Calcule
este area. [1 punto]

f@) = 3

R

Solucion: a) La ecuacion de la recta tangente es y = _TlHl' b) La recta tangente a la gréafica en

el punto de abscisa x =k tiene ecuacion y - ;_zlx+§. c) El valor del area es independiente del

valor de k y siempre vale 2 unidades cuadradas.

19) Catalufia. PAU Extraordinaria 2023. Serie 2. 4.
Considere la funcion f(x) definida por f (x)=-3x+e>"*,

a) Justifique que f (x)=2 tiene una solucion en el intervalo (—1,0). [1,25 puntos]

b) Sea la funcion h(x)=-3x*>+ 2" Calcule el 4rea de la region comprendida entre las
gréaficas de las funciones f(x) y h(x). [1,25 puntos]

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) 0.5 unidades cuadradas.

20) Cataluia. PAU Extraordinaria 2023. Serie 2. 6. Queremos construir una pieza metalica
que tenga por seccidn un trapecio isosceles con la base superior tres veces mas larga que la base
inferior. Los otros lados del trapecio miden 10 mm, tal y como se puede observar en la siguiente
figura:
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3x
10 mm 10 mm
X
a) Exprese la altura del trapecio en funciédn de la longitud x de la base inferior. ~ [0,5 puntos]
b) Calcule la longitud de la base inferior del trapecio de forma que el area de la pieza sea
maxima y encuentre el valor de esa area maxima. [2 puntos]

Solucion: a) a(x)=+100—x?, siendo 0<x <10
b) Un trapecio de base inferior x =+/50 = 7.1 mm tiene un area maxima con valor 100 mm?2,

21) Catalufia. PAU Ordinaria 2023. Serie 1. 1. Calcule los coeficientes a, b, c y d de la
funcion f (x) =ax’ +bx® +cx+d si sabemos que la ecuacion de la recta tangente a la grafica de

la funcién f en el punto de inflexién (1, 0) es y=-3x+3 y que la funcion tiene un extremo
relativo en el punto de la gréfica de abscisa x = 0. [2,5 puntos]

Solucion: Los valores buscadossona=1,b=-3,c=0yd=2.

22) Cataluiia. PAU Ordinaria 2023. Serie 1. 3.
x-1, si X<2
Sea f'(x): 1 o _ la derivada de una funcion derivable f(x) que pasa por el
x—1'
punto A=(0, 3).
a) Calcule la funcién f(x). [1,5 puntos]
b) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la funcion f “(x) en el punto de abscisa x = 3.
[1 punto]

2

X .
Solucién: a —-X+3, s x<2p) -1 .5
) f(x) 2 ) y 2 x+4

In|x-1y+3, si X>2

23) Catalufia. PAU Ordinaria 2023. Serie 1. 5.
Nuria tiene un jardin rectangular y quiere
hacer un cercado (rectangular o cuadrado) Tancal per af g
de 8 m? para su perro. Ha pensado en

poner el cercado junto al muro del jardin, v

tal y como se muestra en la figura de la

derecha, para ahorrarse asi uno de los
cuatro lados. El precio de la valla que
desea utilizar es de 2,5 €/m.

a) ¢Qué dimensiones debe tener el cercado Jardi
para que el coste sea minimo? ;Cuél es
ese coste minimo? [1,75 puntos]

b) Si mantiene la forma rectangular o cuadrada del cercado y hace que uno de los vértices del
jardin coincida con un vértice del cercado, ¢cuantos euros se puede ahorrar? Razone como
pondria el cercado y justifique con calculos matematicos las dimensiones de su propuesta.

[0,75 puntos]

|
1

1

1
|
1

!

4
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Solucion: a) Las dimensiones del cercado con perimetro minimo son x =4 e y =2. El coste de
este cercado es de 20 €. b) Nos ahorramos 5.86 €

24) Catalufia. PAU Extraordinaria 2022. Serie 3. 2.
Considere la funcion f (X)= S
onsidere la funcion a2
a) Determine el dominio, las posibles asintotas, los extremos relativos y los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de la funcién. [1,25 puntos]
b) Calcula la ecuacion general de la recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 4.
Represente en un mismo grafico la funcion f(x) y la recta tangente [1,25 puntos]

Solucion: @) Dominio f (x)=R—{-2,1}. x=-2y x=1 son asintotas verticales, y =0 es asintota

horizontal. La funcion crece en (—0,—2)U(—2,—1/2) y decrece en (—1/2,1)U(1,+). Las

. . — 1
coordenadas del maximo relativo son (?1 , —4) b) La recta tangente es: y =——X+ 3

2

_m
|
i
-
|
|

25) Catalufia. PAU Extraordinaria 2022. Serie 3. 4.
In(x), si xe(0,e)

) , donde a y b son nimeros reales. Encuentre
ax+h, si xe[e,4)

a) Considere la funcién f (x) :{

el valor de a y de b para que la funcion sea continua y derivable en el intervalo (0, 4).
[1,25 puntos]

3

ox* +1

b) Calcule la funcién g(x) que satisface g’(x) = y que pasa por el punto (0,-1).

[1,25 puntos]

Solucion: a) Los valores buscados son a = % yb=0.b) g(x)= % In (9X4 +1) -1

26) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2022. Serie 3. 6.
La siguiente imagen muestra dos paredes perpendiculares de una sala representadas en unos ejes
de coordenadas, de modo que una pared esta en el planoy =0 y la otra esta en el plano x = 0.
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En el punto A = (2, 0, 2) queremos colgar un altavoz que debe estar conectado a un equipo de
sonido, el cual esta situado en la otra pared, en el punto B = (0, 2, 1). La conexion entre Ay B se
hard mediante un cable que pase por el punto C = (0, 0, h), situado en la recta vertical de
interseccion de las dos paredes. Dado que la calidad del sonido depende, entre otros factores, de
la longitud del cable que une los dos aparatos, se quiere realizar una instalacion con el minimo
de cable posible.
a) Compruebe que la longitud total del cable necesario, en funcion de la altura h por donde debe
pasar el cable en el eje vertical 0OZ, viene dada por la expresion

L(h)=+h?—4h+8+h*-2h+5 [0,75 puntos]
b) Calcule las coordenadas del punto C por donde debe pasar el cable para que la longitud del
cable sea minima. Calcule esta longitud minima del cable. [1,75 puntos]

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) La longitud minima del cable se consigue pasando por C(0,
0, 1.5), siendo esta longitud minima de 4.123 unidades de longitud.

27) Catalufia. PAU Ordinaria 2022. Serie 2. 1. Sea f’(x)=3x*-12x la derivada de una

funcion f(x).
a) Si sabemos que f(x) corta el eje de abscisas en x = 1, calcule la expresion de la funcion f(x).
[0,75 puntos]
b) Calcule la abscisa del punto de inflexion de f(x) y estudie la concavidad de la funcién.
[0,75 puntos]
c) Se sabe que el area del recinto limitado por la curva 'y = f "(x), el eje de abscisas y las rectas

x=0y x=a, cona> 2, es 15u® Calcule el valor de a. [1 punto]
Solucion: a) f(x)=x’—6x*+5 b) La funcion es céncava (M) en (—0,2) y convexa (4) en
(2, +00) . Tiene un punto de inflexion en x = 2. c) El valor buscado es a = 3.

28) Catalufia. PAU Ordinaria 2022. Serie 2. 4. a) Encuentre una funcion polinémicay = g(x)
de grado 3 tal que corte el eje de ordenadas en el punto (0, 5), que la recta tangente ay = g(x) en
el punto de abscisa x = 1 sea horizontal y que g"(x) = 2x + 1. [1 punto]

b) Compruebe que la funcion f(x)=—x3+6x2—16 tiene una raiz en x = 2 y que es

estrictamente creciente en el intervalo (0, 4). Utilice esta informacion para calcular el area
determinada por la funcidn f(x), el eje de abscisas y las rectasx =0y x = 4. [1,5 puntos]

Solucion: a) g(x):%ﬁ +%X2_2x+5 b) El area pedida es: Area =40u®

29) Cataluia. PAU Ordinaria 2022. Serie 2. 6. Enel x

patio de una escuela se quiere crear una area de juego de

30 m? para los mas pequefios en forma de trapecio P
rectangular, de manera que la base mayor mida el doble S
que la base menor, como se indica en la figura, y que el |
lado oblicuo respecto a las bases (D) sea tan corto como &

sea posible.

a) Justifique que se verifican las relaciones siguientes: h = 2—)? y D(x) = /%+ x> [1 punto]

b) Encuentre las dimensiones del trapecio para las que la longitud del lado D es minima.
[1,5 puntos]

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) Las dimensiones del trapecio con longitud D minima son:
X = ++/20 = 4.47 metros; h=1/20 =4.47 metros y D= 210 = 6.325 metros.

Bloque Analisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 108 [ 212


http://www.ebaumatematicas.com/
http://www.ebaumatematicas.com/

Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

30) Catalufia. PAU Extraordinaria 2021. Serie 1. 2. a) Dada la funcion f (x)zﬂ, calcule la
X

ecuacion de la recta tangente a y = f(x) en el punto de abscisa x=1. Encuentre también la
ecuacion de la recta normal a y = f(x) en ese mismo punto. [1,25 puntos]

b) Haga un esbozo de las graficas de la curva y = f(x) y de la recta 4x + y = 8, y calcule el area
delimitada per estas dos graficas, el eje de abscisas y la recta vertical x = 3. [1,25 puntos]

Solucion: a)y =-4x + 8. y:%x+% b)

-~ Area=4In3 -2 u?

31) Catalufia. PAU Extraordinaria 2021. Serie 1. 4. a) En la
figura se muestra la gréafica de la funcion f(x). Represente de manera
esquematica la grafica de la funcion derivada de f(x). Explique el
razonamiento que ha seguido. [1,25 puntos]

b) Calcule los valores de a y b para que la funcidn

g(x):ax3+bx2+1tenga un punto de inflexion en x:% y su

derivada en este punto sea —g. [1,25 puntos]

./

Solucién: a) : b)a=2,b=-3

XS

X-2

a) Estudie si tiene puntos criticos y, en caso de tenerlos, justifique de qué tipo son. Determine
también cudles son los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién. [1,5 puntos]

b) Compruebe que la ecuacién f(x) = 0 tiene una Unica solucidn en el intervalo (-2, 1). [1 punto]

32) Catalufia. PAU Extraordinaria 2021. Serie 1. 6. Considere la funcién f(X) =

Solucion: a) La funcion presenta dos puntos criticos: X =0, x = 3. En x = 0 es punto de inflexiony en x =
3 es minimo relativo. b) Se aplica el teorema de Bolzano al intervalo (-2, 1).

33) Catalufia. PAU Ordinaria 2021. Serie 2. 1. Considere la parabola y=4—x* y un valor

a>0.
a) Compruebe que la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la parabola en el punto de
abscisa x=a es y calcule los puntos de corte de esta recta tangente con los ejes de

coordenadas. [1,25 puntos]
b) Calcule el valor de a > 0 para que el area del tridngulo determinado por esta recta tangente y
los ejes de coordenadas sea minima. [1,25 puntos]

Solucién: @) P(0, a2 +4), Q(#,oj b) a:¥
a
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34) Cataluiia. PAU Ordinaria 2021. Serie 2. 4. Sigui la funcio 1“(x)=M definida en el
X

dominio x >0, en qué In és el logaritme neperia.

a) Trobeu les coordenades d’un punt de la corba y = f(x) en el qual la recta tangent a la corba
sigui horitzontal i analitzeu si la funcio té un extrem relatiu en aquest punt. [1 punt]

b) Determineu si la funcid f(x) té alguna asimptota horitzontal. [0,5 punts]

c) Calculeu I’area de la regi6 delimitada per la corba y = f(x) i les rectes x = 1 i x = e. Feu un
dibuix aproximat de la grafica de la funci6 en el domini 0 < x < 5, en qué quedi representada
I’area que heu calculat. [1 punt]

Solucion: a) x = e . La funcidn presenta un maximo relativoen x =e b) y=0 ¢) 0.5u°

35) Catalufia. PAU Ordinaria 2021. Serie 2. 6. Considere la funcion f(x)=¢e*"—x—1.

a) Estudie la continuidad, los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
[1,25 puntos]

b) Demuestre que la ecuacion f(x) = 0 tiene exactamente dos soluciones entre x = -1y x = 3.
[1,25 puntos]

Solucion: a) La funcion es continua. La funcion decrece en (—oo,l) y crece en (1, +oo).
La funcién presenta un minimo relativo en el punto (1, -1). b) www.ebaumatematicas.com

36) Catalufia. PAU Extraordinaria 2020. Serie 4. 1. Siguin les funcions f(x)=x> i
g(x)=a-x* en qué a és un nombre real positiu.

a) Trobeu, en funcio del parametre a, els punts de tall entre les dues corbesy =f(x) iy = g(x) i
feu un esbos de la regio limitada per les dues grafiques. [1,25 punts]

b) Calculeu el valor de a perqué I’area compresa entre y = f(x) 1y = g(x) sigui % u®.[1,25 punts]

Solucion: a) Los puntos de corte de ambas graficas son P(0, 0) y Q(a, a°) .b) El valor buscado de a es 3.

fix)=|x* Hd=a-s avl

37) Catalufia. PAU Extraordinaria 2020. Serie 4. 3. Sigui f (x) una funcid derivable la grafica
de la qual passa pel punt (0, 1). La grafica de la seva derivada, f '(x), és la que es mostra en la
figura.

Bloque Analisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 110/ 212



http://www.ebaumatematicas.com/

Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

a) Calculeu I’equaci6 de la recta tangent a la grafica de la funcié f (X) en el punt de la grafica
d’abscissa X = 0. [1,25 punts]
b) Trobeu les abscisses dels punts singulars de la funcid f (x) i classifiqueu-los.  [1,25 punts]

Solucion: a) y =-4x+1 b) La funcion tiene un punto de inflexion en x = —2, un maximo relativo en x =
—1y un minimo relativo en x = 1.

38) Cataluiia. PAU Extraordinaria 2020. Serie 4. 5. Una empresa esta treballant en el disseny
d’unes capsules de cafe. L’empresa ha construit la seccio transversal de les capsules inscrivint-la
en una semicircumferencia de radi 1, tragant a continuacié una corda CD parallela al diametre
AB i incorporant el punt E en el punt mitja de 1’arc CD. D’aquesta manera queda tracat el
pentagon ACEDB, tal com es mostra en la figura.

a) Expresseu en funcio de x i h 1’area del pentagon ACEDB. [1,25 punts]
b) Quina ha de ser la distancia (indicada en la figura per h) a qué s’ha de situar la corda CD de
AB per tal que I’area del pentagon ACEDB sigui maxima? [1,25 punts]

Solucién: a) Area(x,h)=h+x b) El area del pentagono es maxima para p — % ~0.707 -

ax’+b

39) Catalufia. PAU Ordinaria 2020. Serie 1. 4. Considereu la funcio f(x) = ,enque a

i b s6n dos parametres reals. Calculeu els valors de a i b de manera que la funci6 f(x) tingui una
asimptota obliqua de pendent 1 i un minim en el punt de la grafica d’abscissa x = 2. [2,5 punts]

Solucion: a=1yb=4.

40) Catalufia. PAU Ordinaria 2020. Serie 1. 6. Considereu la funcié f(x)=x>.

a) Calculeu en quin punt del tercer quadrant la recta tangent a y = f(x) és parallela a la recta
3x—Yy =4. Calculeu I’equacio6 de la recta tangent a la grafica en aquest punt i feu un dibuix

aproximat de la grafica de la funcid i les dues rectes. [1,25 punts]

b) Calculeu I’area de la regi6é delimitada per y = f(x) i larecta y =3x+2. [1,25 punts]

Solucién: a) P(-1,-1).b) Area= % =6,75u°

41) Cataluiia. PAU Septiembre 2019. Serie 5. 1. Considera las rectasy =x e y=2x, Yy la
parabola y = x°.
a) Calcule los puntos de interseccion entre las graficas de las diferentes funciones y haga un

esbozo de la regidn delimitada per las gréficas. [1 punto]
b) Calcule el area de la region del apartado anterior. [1 punto]
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Solucién: a) P(0,0); Q(L1) y R(2,4) i ‘ ) Area:%:]_,17u2
42) Cataluiia. PAU Septiembre 2019. Serie 5. 4. Considera la funcion f(x) = 1 L >
+ X
a) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica en aquellos puntos en que la recta
tangente es horizontal. [1 punto]
b) Calcula las coordenadas del punto de la grafica de la funcion f(x) en que la pendiente de la
recta tangente es maxima. [1 punto]
Solucion: a)y = 1. b) (_ 1 §j
J3'4

43) Catalufia. PAU Septiembre 2019. Serie 5. 6. Considera la funcién f(x) = @ .

a) Calcula el dominio de la funcién f, los puntos de corte de la grafica de f con los ejes de

coordenadas, y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f. [1 punto]
b) Calcule el area de la region del plano determinada por la grafica de la funcion f, las rectas
X=1y x=e ,yel eje de abscisas. [1 punto]

Solucion: a) Dom f (x) =R —{0}, Puntos de corte: P(1,0). La funcion crece en (—«,e)y decrece en
(e,+oo).

44) Catalufia. PAU Junio 2019. Serie 1. 1. Las paginas de un libro deben de tener 600 cm? de
superficie cada una, con unos margenes alrededor del texto de 2 cm en la parte inferior, 3 cm en
la parte superior y 2 cm a cada lado. Calcula las dimensiones de la pagina que permite la
superficie impresa méas grande posible.

Solucién: 21,9y 27,38 cm.

45) Catalufia. PAU Junio 2019. Serie 1. 4. Considera la funcion:
3 —
F(x) = 2X° —5x+4
1-x

a) Calcula el dominio y estudia la continuidad de f. ; Tiene asintota vertical?

b) Observa que f(-2) =3 f(0)=4y f(2)=-10 . Razona si, a partir de esta informacion,

podemos deducir que el intervalo (-2,0) contiene un cero de la funcion. {Podemos deducirlo
para el intervalo (0,2)? Encuentra un intervalo determinado por dos enteros consecutivos que
contenga, como minimo, un cero de esta funcion.

Solucion: a) Dominio = R—{1} . Es continua en todo su dominio. Tiene asintota vertical, es X=1.

46) Catalufia. PAU Junio 2019. Serie 1. 6. Considera las funciones f(x)=x*y g(x) :% ,yla

recta x=e .
a) Haz un esbozo de la region delimitada por sus graficas y el eje de abscisas. Calcula el punto
de cortede y= f(x) con y=g(x) .
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\ b) Calcula el area de la region descrita en el apartado anterior.

Solucion: a) \ . Se cortan en x = 1. b) 4/3 U°.

47) Cataluiia. PAU Septiembre 2018. Serie 3. 1.
Considere la funcion polinémica f (x)=x’—ax’+bx+c.

a) Calcule los valores de los parametros a, b y c, sabiendo que la funcién tiene un extremo
relativo en el punto de abscisa x = 1 y que la recta tangente a la grafica de la funcion en el

punto de abscisa x=0eslarectay =x + 3. [1 punto]
b) Para los valores a = 2, b = 1y ¢ = 3, calcule las abscisas de los extremos relativos de la
funcion y clasifiquelos. [1 punto]

Solucion:a)a=2,b=1,c=3 b) Minimo relativo en x = 1 y méximo relativo en x = 1/3

48) Catalufia. PAU Septiembre 2018. Serie 3. 6. Sean las funciones f (x) =x’-1y
g(x)=3-x°.

a) Esboce las graficas de las parabolas y = f(x) e y = g(x) en un mismo sistema de ejes cartesianos
y encuentre los puntos de corte con el eje de abscisas, los vértices y los puntos de corte entre

las dos graficas. [1 punto]
b) Calcule el area de la region del semiplano y > 0 comprendida entre las graficas de f(x) y g(x).
[1 punto]
Solucion:

[1] 1 3 4

a) Puntos de corte: (ﬁl) y (—\/5,1) b) Area = 16v2-4 6.21u2
3

49) Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 1. 3. Sigui la funci6 f (x)= x*—x* .
a) Trobeu 1’equaci6 de la recta tangent a la grafica i que €s parallela a la recta d’equacid
X+3y=0.

b) Calculeu, si n’hi ha, els punts de la grafica en que la funcié presenta un maxim o minim
relatiu o un punt d’inflexio.

Solucién: a) 27y +9x—1=0 b) En x =0 hay un maximo y en x = 2/3 hay un minimo.

50) Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 1. 5. Sea la funcion f (x)= x+x-2.

a) Compruebe que la funcion f(x) cumple el enunciado del teorema de Bolzano en el intervalo
[O, 2] y que, por lo tanto, la ecuacion f(x) = O tiene alguna solucion en el intervalo (0, 2).

Compruebe que x = 1 es una solucién de la ecuacion f(x) = 0 y razone, teniendo en cuenta el

signo de f '(x), que la solucion es unica. [1 punto]
b) A partir del resultado final del apartado anterior, encuentre el area limitada por la grafica de la
funcion f(x), el eje de abscisas y lasrectasx =0y x = 1. [1 punto]
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Solucién: a) La funcién es continua en [0,2]. f(0) = -2 <0y f(2) = V2 >0.f(1) = 0./ '(x) > 0 por lo que la
funcion es estrictamente creciente b) Area = 5/6 u’.

—x%+bx

51) Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 5. 3. Sigui la funcio f (x) =a-e ,amba #0ib #0.

a) Calculeu els valors de a i de b que fan que la funcié tingui un extrem relatiu en el punt (1, e).

b) Peral casa=3 i b =35, calculeu I’asimptota horitzontal de la funci6 f quan x tendeix a +oo.

Solucién: a)a=1;b=2 b)y=0

52) Catalufia. PAU Junio 2018. Serie 5. 4. Se sabe que una funcién f(x) estd definida para
todos los nimeros reales y que es derivable dos veces. Se sabe también que tiene un punto de
inflexion en el punto de abscisa x = 2, que la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la
funcion f(x) en este punto esy = —124x + 249 y que f(-3) = 4.
a) Calculef"(2), f'(2)y f(2). [1 punto]

2

b) Caleule [ f(x)dx. [1 punto]
5

Solucion: a)f "(2) =0, /'(2) =—124yf(2)=1. b)5

53) Catalufia. PAU Septiembre 2017. Serie 2. 4.
De las funciones f (x), f'(x), g (X) y g'(x) se conocen los siguientes valores:

x| f(x)|f'(x) x|g(x)|g'(x)

0| 2 1 0| 1 1
1] 0 -6 1] 3 3
a) De la funcidn f (x) se sabe también que la pendiente de la recta tangente a un punto de abscisa
x €s 4x3 — 9x? — 2x + 1. Encuentre f (x). [1 punto]
b) Calcule (g o f)'(1). [1 punto]
Solucién: a) f (x)=x"-3x’-x*+x+2 b)-6
~ . . ., senx
54) Catalufia. PAU Septiembre 2017. Serie 2. 6. Sea la funcion f (x)= oy
a) Calcule una primitiva de la funcion f (x). [1 punto]
b) Calcule el area limitada por la funcion f (x) y el eje de abscisas entre las abscisas x = 0 y
T
X=—. 1 punto
2 [1 punto]
Solucion: a) F (x) = 1o b) Area = 2 -1~0.414u?

COS X

1
55) Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 1. 3. Sea la funcion f (x)= DL donde k es un

parametro real distinto de 0. Para los distintos valores del parametro k:
a) Calcule el dominio y las asintotas de la funcion. [1 punto]
b) Calcule los puntos con un maximo o un minimo relativo. [1 punto]

Solucién: a) Si k < 0 el dominio es R, no tiene asintotas verticales, la asintota horizontal esy = 0. Si k > 0 el
dominio es R — {_JE Jk } , x=+kY x=-Jk son asintotas verticales, la asintota horizontal es y = 0.

b) Méaximo relativo en (0,_—1))’ no tiene minimos relativos.
k
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56) Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 1. 6. Considere un cono de 120 cm? de volumen que
tiene una altura h, un radio de la base x y una arista a, como el de la siguiente figura:

a) Compruebe que a2 :@.%Hﬁ. [1 punto]
T
b) Calcule la altura del cono que tiene la arista de longitud minima. [1 punto]

Nota: Recuerde que el volumen del cono es un tercio del volumen del cilindro recto que tiene la
misma base y la misma altura que el cono.

Solucion: a) Aplicando el teorema de Pitagoras y la formula del volumen del cono b) p - 3/@ ~3.86cm
T

57) Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 5. 3. Responda a las siguientes cuestiones:
a) Compruebe que la recta tangente a la curva y = x? en el punto de abscisa x = 2 es la recta
y =4x—4 vy calcule los puntos de interseccidon de esta recta con los ejes de coordenadas.

[1 punto]
b) Calcule el area limitada por la curva del apartado anterior, la recta tangente en x =2y el eje de
abscisas. [1 punto]

Solucion: a) Los puntos de interseccion son (0, —4) y (1, 0) b) Area = 2/3 u*

58) Catalufia. PAU Junio 2017. Serie 5. 6. El croquis de debajo representa la pared de un
desvan con el techo inclinado, en la que se quiere construir un armario rectangular como el de la

zona sombreada.
3m
[ L

A B C
< 6m >

a) Exprese el area del rectangulo en funcion de la longitud x del segmento AB. [1 punto]
b) Determine las dimensiones del rectangulo si se quiere que tenga una superficie maxima y
calcule esta superficie maxima. [1 punto]

Soluci6n: &) A(x) = _%xz +x+6 b)x=3/2Area maxima = 27/4 u?
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Extremadura (67)

1) Extremadura. Extraordinaria 2026. EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b)
1,25 puntos

X

Dada la funcidn f(x): € T
X_

a) Determina los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x).
b) Calcula una primitiva de la funcion g(x)= (x2 —3x)-eX que pase por el punto P(0,1).

Solucién: a) La funcién decrece en (—0,1)(1,2) y crece en (2,+o). La funcién tiene un
minimo relativo en (2,e”).  b) G(x)=(x*-5x+5)e* —4

2) Extremadura. Extraordinaria 2026. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos

a) Justifica, indicando los teoremas en los que te basas, que la ecuacion x® —2x°+2x—-2=0
tiene una Unica solucién real y encuentra dicha solucion con un error menor de una décima.

b) Dada la funcion g (x) = x> +2x+2, determina el &rea de la region limitada por las graficas
de las funciones g(x) y g"(x).

. . - , 32
Solucion: a) Teorema de Bolzano en el intervalo (1, 2). La solucion esté entr 1.5y 1.6. b) 3 =10.66

unidades cuadradas.

3) Extremadura. Ordinaria 2026. EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 1 punto
¢) 0.5 puntos

x> —2x+4
Xx—2

a) Estudiar y obtener las asintotas de la funcion f.

b) Determinar los maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de f(x).

c) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la gréafica de f(x).

Dada la funcion f (x)=

Solucion: a) X =2 es asintota vertical. La funcion no tiene asintota horizontal. La recta y =x es
asfntota oblicua de la funcion. b) La funcién crece en (—o0,0)\(4,+00) y decrece en

(0, 2)u(2,4) . EI maximo relativo tiene coordenadas (0, —2) y el minimo relativo tiene

coordenadas (4, 6). c)
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4) Extremadura. Ordinaria 2026. EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25
puntos

Dadas las funciones: f (x)=8-8xy g(x)=x’—4x

a) Calcular J%dx

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de g (x) y el eje X

Solucién: a) dex =-2In|x|—In|x—-2|+3In|x+2|+ K b) 8 unidades cuadradas.

g(x)

5) Extremadura. Extraordinaria 2025. EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b) 1,25
puntos.

2
a) Dada la funcion f(x):aX_er

5— Calcula los valores de a y b sabiendo que f(x) tiene un
X

maximo relativo en el punto P(1,2).
b) Estudia los extremos relativos, el crecimiento y decrecimiento y las asintotas de la funcion

anterior para el caso particular a=2, b=-2.

Solucion: a) Los valores buscados son a=3 y b =—1. b) La funcién decrece en (—oo,—\/g)u(+\/§,+oo)

y decrece en (_ﬁ,o)u(o,+J§). El minimo relativo tiene coordenadas (_\/3? #;/gj y el maximo

relativo tiene coordenadas [\/g 4*_@J . X=0 es asintota vertical y la recta y =0 es asintota horizontal
9

de la funcion.

6) Extremadura. Extraordinaria 2025. EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25
puntos.
9(x)

Dadas las funciones f(x)=x*-4x+3y g(x)=x+3. a) Calcula la primitiva de 0 ) que

pase por el punto (5, 0) b) Calcula el area del recinto limitado por las gréaficas de f(x) y g(x).

Solucion: a) F (x)=-2In|x—1]+3In|x-3/+In2. b) 12?5 = 20.8333 unidades cuadradas

7) Extremadura. Ordinaria 2025. EJERCICIO 2A. [2,5 puntos] @) 1 punto, b) 1 punto c)
0,5 puntos.

Dada la funcién f(x)=(x-1)e™  a) Determina los maximos y minimos relativos y los
intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). b) Determina la curvatura (concavidad y
convexidad) y puntos de inflexion de f(x). ¢) Calcula la ecuacion de la recta tangente a f(x) para
x=1.

Solucion: a) La funcion crece en (—o0,2) y decrece en (2,+o0). La funcién presenta un maximo relativo
de coordenadas (2, eizj b) La funcion es céncava (M) en (—0,3) y convexa (U) en (3,+). El punto

1 1
de inflexion tiene coordenadas (3%} .C)y= EX_E'
e
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8) Extremadura. Ordinaria 2025. EJERCICIO 2B. [2,5 puntos] a) 1,25 puntos, b)1,25
puntos.

Dadas las funciones f(x)=2y g(x)=x"+x*—2x

f(x
a) Calcular Jﬁdx b) Calcular el &rea del recinto limitado por la grafica de g(x) y el eje X.

)
X) dx=-Inx+= I (x—l)—lln(x+2)+C b) 3—7=3.083 unidades cuadradas .
X) 3 3 12

g(x
Solucion: a) J E

9) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. 5.
i ., 4x+4
Se considera la funcion f (x)=—5—.
X
a) Estudiar sus asintotas, monotonia y extremos relativos. (1.5 puntos)
b) Representarla graficamente. (0.5 puntos)

Solucion: a) La recta X =0 es asintota vertical. La recta y =0 es asintota horizontal. No tiene asintota
oblicua. La funcion decrece en (—o0,—2)\(0,+0) y crece en (—2,0).

!
E__J T T tsin
.,
Minima relating

El minimo relativo tiene coordenadas (-2, —1). b)

10) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. 6.
Calcular a, by ¢ para que la funcion

xX*+ax—-b  six<0
f(x)= :
a+cx si x>0
cumpla los requisitos del teorema de Rolle en el intervalo [-2, 2]. (2 puntos)

Solucion: Los valores buscadossona=1,b=-1yc=1..

11) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. 7.

2
Hallar la integral f;(Lde. (2 puntos)

X3+ x% —2x

2
Solucién: J_;(+—Z)(Jr6dx:—3|n|x|+4|n|x—]4—2|n|x+2|+C
X* 4+ X —2X

12) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2024. 8.
Determinar el area encerrada por las graficas de las funciones

f(x)=-x"+3x*+6, g(x)=2x+6 (2 puntos)

Solucidn: 0.5 unidades cuadradas.

13) Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. 5.
Hallar los intervalos de crecimiento y los puntos extremos de la funcion f (x) =X

(2 puntos)

2 A—X

€
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Solucion: La funcion decrece en (—o0,0)U(2,+0) Y crece en (O, 2). La funcion presenta un minimo

relativo en (0, 0) y un méximo relativo en (2, izj
€

14) Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. 6.
Calcular el valor de a para que la funcion
sen(x)—x-e* .
> si x=0
f(x)=1x*—-2c0s(x)+2
a si x=0
sea continuaen x =0. (2 puntos)

Solucion: a- 1.
2

15) Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. 7.
Hallar una primitiva F(x) de la funcion f (x)=(2x+5)-e™ que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

Solucion: F(x)=(-x—3)e™ +3.

16) Extremadura. EBAU Ordinaria 2024. 8.
Calcular el area encerrada entre las graficas de las funciones f (x)=x*-5xy g(x)=-x.

(2 puntos)

Solucién: 8 unidades cuadradas.

17) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. 5. Calcular los coeficientes a, b, c y d del
polinomio p(x) =a+bx+cx’ +dx®, sabiendo que cumple todas las condiciones siguientes:

* p(x) tiene un maximo relativoenx =-1,y
* la grafica de p(x) tiene un punto de inflexion en (0, 0), y

* la recta tangente a la grafica de p(x) en x = 2 tiene pendiente 3. (2 puntos)
Solucion: Los valores buscadossona=0,b=-1,c¢ =0, q-1.
3
18) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. 6. Encontrar los valores de a y b para que la
B 2x?+ax+b si x<1 _ .
funcion f (x)= ) sea continua en x =1y su grafica pase por el punto
In(x) si x>1
(-1, 5) (2 puntos)
Solucion: Los valores buscados son 5= 2. p-1.
2 2

19) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. 7. Determinar la primitiva F(x) de la funcion
f (x)=(x+1)e"" que cumple F(0)=-1. (2 puntos)

Solucion: F(x)=xe*" -1

20) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2023. 8. Calcular el area de la region encerrada por
las gréficas de las funciones f (x)=x>-3x*+3x y g(x)=x. (2 puntos)

Solucidn: 0.5 unidades cuadradas.
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21) Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. 5.
a) Comprobar que hay alguna solucion positiva y alguna negativa de la ecuacion (1.5 puntos)

X-c0s(2x)=x"—1.
b) Aproximar la solucion positiva encontrada con un error menor que una décima. (0.5 puntos)

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) ¢ =0.8....

22) Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. 6.
L X’ +ax+b si0<x<1 L
Calcular a, by ¢ para que la funcion f (x) = ) cumpla las hipotesis del
CX Sl 1<x<4
teorema de Rolle en el intervalo [0, 4]. (2 puntos)

Solucioén: Los valores buscados son a = _77; b=1 c= % )

23) Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. 7.
Calcula la integral (2 puntos)
J 17-x
———dx.
X“+X—-6
S 17—-x
Solucion: fz—dx ==3In|x-2|-4In|x+3/+ K
X"+ X—6

24) Extremadura. EBAU Ordinaria 2023. 8. Hallar el area encerrada por la grafica de la
funcion f (x) = x> —4x y el eje de abscisas. (2 puntos)

Solucién: 8 unidades cuadradas

25) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. 5. Dada la funcion

XS

f(x)=

( ) 1_ XZ
a) Estudiar asintotas, monotonia y puntos extremos de f(x). (1,5 puntos)
b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la gréafica de f(x). (0,5 puntos)

Solucién: a) X=-1; X=1 son asintotas verticales. No existe asintota horizontal. y=—x es asintota
oblicua. La funcién decrece en (—oo, —\/5) u(\/g +oo) y crece en (—\/5 —1)u(—L1)u(1, \/5)

La funcion tiene un minimo relativoen X = —\/5 y un maximo relativo en X = \/§

e [ + t 1 ]
g +

b) e

26) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. 6. Hallar los puntos de inflexion de la gréfica
de la funcion f (x)=x- In(x2 +1) . (2 puntos)

Solucién: Los puntos de inflexion tienen coordenadas A(-1,-1-In2) y B(1,1-In2)
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27) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. 7. Calcular la integral I L

dx. (2 puntos)

X% — X

Solucion: I dx=—|nx+%|n|x—ﬂ+%ln|x+l|+c

X% — X

28) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2022. 8. Hallar el pardmetro positivo a< R tal que
el area de la region plana encerrada por las graficas de las funciones f (x)=x"y g(x)=ax sea

4/3. (2 puntos)

Solucidn: El valor buscado es a = 2.

29) Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. 5. Calcular el valor de a< R para que la funcién
X-e* —senx
f)=y %
a Si x=0
Sea continua en x = 0. (2 puntos)

si x#0

Solucién: a=1

30) Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. 6. Dada la funcion f (x)=|x+1+|x-2].

a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion. (1 punto)
b) Calcular el intervalo donde la funcidn permanece constante. (1 punto)

Solucion: a) La funcién es continua en todo R y derivable en R—{-1,2} b) [-1,2]

31) Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. 7. Determinar la funcion f(x) tal que su grafica pase
por el origen de coordenadas y su derivada  sea f'(x)=(2x+1)e™ (2 puntos)

Solucion: f (x)=-2xe™—3e™+3

32) Extremadura. EBAU Ordinaria 2022. 8. Calcular el area encerrada por la grafica de la
funcion f (x)=sen(2x), el eje OX y lasrectas x=0y x=7x. (2 puntos)

Solucion: Area =2 U?.

33) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. 5.

a) Estudiar la continuidad de la siguiente funcion f(x) parax =0 (con a€R): (0,5 puntos)
ef-1-x .
f(x): — si x#0
a si x=0
b) Calcular el valor de a para que la funcion f(x) sea continua en x = 0. (1,5 puntos)

Solucién: a) La funcion f(x) es continua para cualquier valor x # 0. La continuidad en x = 0 depende del
valor de a. b)a=1/22

34) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. 6. Sea la funcion f (x) = 22_ X4 .

X J—
a) Estudiar las asintotas, monotonia y puntos extremos de la funcién f(x). (1,5 puntos)
b) Con los datos obtenidos, representar de forma aproximada la grafica de f(x). (0,5 puntos)
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Solucion: a) Las recta x = -2 y x = 2 son asintotas verticales. La rectay = —1 es asintota horizontal. No
tiene asintota oblicua. La funcion decrece en (—o0,—2)\(-2,0) y crece en (0,2)U(2,+x). La
funcion presenta un minimo relativo en x =0

Asiuigia verr|cal

b \:f (

35) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. 7. Resolver la integral Ilnz(x)dx. (2 puntos)

Solucién: Iln2 (x)dx = xIn?(x)—2xIn(x)+2x+K

36) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2021. 8. Dadas las funciones f (x)=3x—x*y
g(x)=x*-2x, calcular el area de la region limitada por sus graficas. (2 puntos)

Solucién: Area = 125 5.208 u?
24

37) Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. 5. Estudiar asintotas, monotonia (crecimiento y
decrecimiento), extremos relativos y puntos de inflexion de la funcion f(x) = e, (2 puntos)

Solucidn: No tiene asintotas verticales ni oblicuas. La asintota horizontal es y = 0. La funcidn crece en
(—,0) y decrece en (0,+x). La funcion tiene un maximo relativo en x = 0. La funcion presenta puntos

de inflexion (cambio de curvatura) en X:_\P yen X:+\/I
2 2

38) Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. 6. Demostrar que las graficas de las funciones
f(x)=2-x*y g(x)=€* se cortan en al menos 2 puntos. Para cada uno de los puntos de corte,

encontrar un intervalo que lo contenga de longitud menor o igual que 1. Razonar las respuestas
exponiendo y verificando los resultados (teoremas) que lo justifiquen. (2 puntos)

Solucion: Aplicamos el teorema de Bolzano en los intervalos [0, 1] y [-2, —1]

39) Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. 7. Calcular la integral racional

3X
———dx 2 puntos
J.xz +X—2 (2 puntos)
Solucion: f%dx=ln((x+2)z|X—ﬂ)+C

40) Extremadura. EBAU Ordinaria 2021. 8. Sean las funciones f (x)=x"y g(x)=Xx.
a) Representar la regiéon plana delimitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x) en el

intervalo [0, 2]. (0,5 puntos)
b) Calcular el area de la region anterior. (1,5 puntos)
Solucion:
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b) Area = 10-442 =1.45u?

4x
1+x*°
(a)Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos
(méximos y minimos) de la funcion f(x). (1,5 puntos)
(b)Con los datos obtenidos en el apartado anterior, represente de forma aproximada la grafica de
la funcion f(x). (0,5 puntos)

41) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. 5. Sea la funcion f(x) =

Solucion: a) Solo tiene asintota horizontal: y = 0. La funcion decrece en (—oo,~1) (1, +w) Yy Crece en
(-1,1). Tiene un minimo relativo en x = -1y un maximo relativo en x = 1.

b)

42) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. 6. Calcule los valores de a y b sabiendo que la
siguiente funcion f(x) es derivable en todo su dominio: (2 puntos)

2x* +ax+b si x<1
f(x)= )
—2+In(x) si x>1

Solucién: Los valores buscados son a=-3y b=-1

43) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. 7. Sean las funciones f(x)=1-x’y
g(x)=-3.

a) Represente la region plana encerrada por las funciones f(x) y g(x). (0,5 puntos)
b) Calcule el area de la region anterior. (1,5 puntos)
Solucion: IS Area=32 _ 10,66 u®
3
44) Extremadura. EBAU Extraordinaria 2020. 8. Calcule la integral (2 puntos)
3x
| dx
X —X-2
Solucion: 3X —In(x-2)
_[XZ_X_de In(x-2)"|x+1+K

45) Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. 5.
(a)Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos (maximos y

minimos) de la funcion f(x) =e* (x* = x+1). (1 punto)

(b)Justifique si existe algun valor de x tal que f(x) = 2. (1 punto)
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Solucion: a) Crece en (—o0,—1)\(0,+00) y decrece en (-1,0).Tiene un maximo local en x=-1y un
minimo en x =0. b) Teorema de Bolzano.

46) Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. 6. Considere la funcion f(x), donde a R, dada por
1-e* .
— si x=#0
f(x)=7 x
a si x=0
a) Calcule el valor de a para que la funcién sea continua. (1 punto)
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente en x=1. (1 punto)

Solucion:a)a=-1. b) y=—x+2-¢

47) Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. 7. Dadas las funciones f(x)=x*>—4x+1y

g(x) =—x+1, se pide:

a) Represente de forma aproximada la region delimitada por las dos curvas. (0,5 puntos)
b) Calcule el area de dicha region. (1,5 puntos)

Solucién: Area=4,5u’ * /

L . —X+7
48) Extremadura. EBAU Ordinaria 2020. 8. Resuelva la integral jzx—+2dx (2 puntos)
X5+ X—

—X+7

- dx=2In|x-1-3In|x+2|+C
X+ X-2

Solucion: j

e six<0
49) Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcion A. 3. Sea la funcion f(x) ={ X <0
e* Si x>
(@) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (1,5 puntos)
(b) Estudie si existe un extremo relativo de f(x) en x=0. (0,5 puntos)

Solucion: (a) Es continua en Ry es derivable en R —{0} . (b) Un minimo relativo en x = 0.

50) Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcion A. 4. Dadas las funciones f(x)=x"-2 y
g(x)=x .
(@) Represente la region plana encerrada por f(x) y g(x). (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la regién anterior. (1,5 puntos)
Solucion: a) b) 4,50
51) Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcion B. 3. Sea la funcion
X2
f(x)= :
) x? -1

(a)Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos

(méaximos y minimos) de f(x). (1,5 puntos)
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\ (b) Represente la grafica de f(x) utilizando el apartado anterior. (0,5 puntos)

Solucidn: a) Las asintotas verticales son x =1y x =—1. La asintota horizontal es y =1. La funcion
crece en (—o0,—1)u(-1,0)y decrece en (0,1) (L, +o) . Tiene un maximo relativo en x = 0.

52) Extremadura. EBAU Julio 2019. Opcion B. 4. Calcule la primitiva F(x) de la funcién

f(x) = X2‘3 (2 puntos)

X° =1
Solucion: £ (x) = In (x+1)° +C

x=1

53) Extremadura. EBAU Junio 2019. Opcion A. 4. Sean las funciones f(x)=x*-4 'y

1.

X)==Xx"—-2.

g(x) 5
a) Represente la region plana encerrada por las funciones f(x) y g(x). (0,5 puntos)
b) Calcule el area de la region anterior. (1,5 puntos)

\ /

Solucion: b) 16/3 u?

54) Extremadura. EBAU Junio 2019. Opcién B. 3. Estudie la monotonia (crecimiento y
decrecimiento) de la funcion f(x) = x%*. (2 puntos)

Solucion: La funcion crece en (—oo0,—2)U(0,+00) y decrece en (-2,0)

55) Extremadura. EBAU Junio 2019. Opcidn B. 4. Resuelve la integral
I 5X+3

mdx (2 puntos)

Solucién: 2In|x—1]+3In|x+3[+C

56) Extremadura. EBAU Julio 2018. A. 3. Sea la funcion
X si x>0,
r0-k-{"
-X si x<0.
(a) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x). (1 punto)
(b) Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) de f(x) y justifique si en el puntox =0 la
funcion f(x) tiene un minimo relativo. (1 punto)
(c) Dibuje el recinto plano limitado entre las funciones f(x) = |x| y 9(x)=2-x* y calcule su
area. (1,5 puntos)
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Solucién: (a) La funcion es continua en R y es derivable en R —{O}

(b) La funcién decrece en (—oo, 0) y crece en (0, +oo) y presenta un minimo relativo en x = 0.

(©) Area=7/3=2.33 U2
57) Extremadura. EBAU Julio 2018. B. 3. Sea la funcién f (x)=xIn(x)parax > 0.
(a) ¢ Se puede definir f(0) para que f(x) sea continua por la derecha de x = 0? (1 punto)
(b) Estudie los maximos y minimos relativos de f(x) para x > 0. (0°5 puntos)
(c) Halle, si existe, la recta tangente a f(x) en x = 1. (0°5 puntos)
(d) Calcule una primitiva F(x) de la funcién f (x)=xIn(x). (1’5 puntos)
Solucién: (a) f(0) =0 (b) Minimoenx=e*  (€)y=x1  (d)p(x)- XXk

2 4

58) Extremadura. EBAU Junio 2018. A. 3.
(@) Enuncie el teorema de Bolzano y demuestre, usando dicho teorema, que la funcion

f (x) = x> + x—3 tiene una raiz real positiva. (1,5 puntos)
(b) Calcule la primitiva F(x) de la funcién f(x) =(x+1)e™ que cumpla la condicién F(0)=0
(2 puntos)

Solucion: (a) Aplicando el teorema de Bolzano existe un valor € (O , 2) donde f(c) =0
(b) F(x)=—xe™ -2 +2

59) Extremadura. EBAU Junio 2018. B. 3.
(a) Estudie el dominio, las asintotas y maximos y minimos de la funcién (1,5 puntos)
f(x)=
(9 x* -1
(b) Represente la grafica de f(x) utilizando los datos del apartado anterior. (0,5 puntos)
(c) Calcule una primitiva F(x) de la funcion f(x). (1,5 puntos)

Solucion: (a) Dominio f(x) = R—{—l,l}, x = -1, x = 1 son asintotas verticales, y = 0 es asintota
horizontal y no tiene asintota oblicua. La funcion presenta un maximo en x = 0. No tiene minimos.
f

(b)

(©) F(x):%ln|x—]j—%ln|x+]j+K

60) Extremadura. EBAU Julio 2017. A. 3.
(a) Enuncie el teorema del valor medio de Lagrange. (0,75 puntos)

(b) Aplicando a la funcion f (x):ll x? el anterior teorema, pruebe que cualesquiera que sean
los nimeros reales 1 < a < b se cumple la desigualdad a-+b <2a’b®. (1,25 puntos)

Solucién: www.ebaumatematicas.com

61) Extremadura. EBAU Julio 2017. A. 4. Calcule una primitiva F(x) de la funcién

2X
f(X)=—
X+

1—e‘X +2xcos(x2)
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\ que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

Solucién: F(x)=In(x*+1)+e™ —sen(x*) -1

62) Extremadura. EBAU Julio 2017. B. 3. Estudie el dominio, el signo, las asintotas verticales
y las asintotas horizontales de la funcion

2x+1
f(x):x2+x

(2 puntos)

Solucién: Dominio = R-{0,~1} . La funcién es positiva en (_1 —Eju(o 1) V€S negativa en
—5 v

(—oo,—l)u[— % ,0) .x =0, x =-1 son asintotas verticales. y = 0 es asintota horizontal.

63) Extremadura. EBAU Julio 2017. B. 4.- (a) Represente, aproximadamente, la grafica de la
funcion f(x) = x* —1 definida en el intervalo cerrado [0,2]. (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la region plana limitada por la grafica de la funcion f(x) =x*—1, el eje

OXylasrectasx =0, x = 2. (1,5 puntos)

Solucion:

(a) (b) Area = 2 u®.

64) Extremadura. EBAU Junio 2017. A. 3.- (a) Estudie el dominio de definicion, los extremos
relativos y las asintotas de la funcién f (x) = x +% = X2x+1 (1,5 puntos)
(b) Teniendo en cuenta los datos obtenidos en el apartado anterior, represente, aproximadamente,
la gréafica de la funcion f(x). (0,5 puntos)

Solucion: (a) El dominio es R—{0}, la funcion presenta un maximo relativo en x = —1y un minimo
relativo en x = 1. x = 0 es asintota vertical, no tiene asintota horizontal, y = xes la asintota oblicua.

(b)

65) Extremadura. EBAU Junio 2017. A. 4.- Utilizando el cambio de variable 1+x*=t?,

3

X
V1+x2

calcule una primitiva F(x) de la funcion f(x) = que cumpla F(0) = 0. (2 puntos)

(53] 2

Solucién: F(X) = —J1+x2 _,_5

66) Extremadura. EBAU Junio 2017. B. 3.- Calcule, aplicando la regla de L"Hopital, el limite
_sen(2x)+(1-x)" -1
i sen(2x)+(1-x)

2 t
x>0 In(cos x) (2 puntos)

Solucién: -2
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67) Extremadura. EBAU Junio 2017. B. 4.- (a) Calcule los puntos en los que las dos curvas

y=e*, y=—x"cortanalarectax =0yalarecta x=1. (0,5 puntos)
(b) Calcule el area de la region plana limitada por las curvas y=e€*, y=—x,y por las rectas x
=0, x=1. (1,5 puntos)

Solucion: (a) Cony = e” los puntos son (0, 1) y (1, €). Con y = —x? los puntos son (0, 0) y (1, —1)
(b) Area = e—% =2,05u?
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Galicia (42)

1) Galicia. Extraordinaria 2026. 3.1. Dado el polinomio p(x) =ax’ +bx* +cx+d, calcule los

coeficientes a, b, c y d si se sabe que p tiene un extremo relativo en (1,-6) y que la ecuacion de
la recta tangente a la graficade p en x=-1es y=4x+2

Solucién: a=2,b=-1,¢c=—4y d=-3

2) Galicia. Extraordinaria 2026. 3.2. Dibuje la grafica de una funcion f :]R—{Z} —> R que

tenga las siguientes propiedades:
of, f "y " tienen el mismo signo en el intervalo (-1,2).
o lim f (x)=—0
x—2" ( )
Luego, de explicaciones relacionando el dibujo con la monotonia, la convexidad o concavidad y
el concepto de asintota.

fim f () =

Solucion:

2
3) Galicia. Extraordinaria 2026. 3.3. Dadas las funciones f (x)=cosx y g(x):iz(x—zj ,

dibuje la region encerrada por sus graficas y calcule su area.

N/
N

Solucién: 1—% =0.476 unidades cuadradas.

4) Galicia. Ordinaria 2026. 3.1. Para cada uno de los siguientes casos, dibuje, cuando sea

posible, la grafica de una funcion que cumpla las propiedades indicadas:

a) Continua pero no derivable en x=0.

b) Continua en [a,b], con f(a)f(b)<0, y cuya grafica corte al eje x en mas de un punto del
intervalo (a,b).
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c) Continua en [a,b], derivable en (a,b), con f(a)f(b)<O, f' >0 en (a,b), y cuya gréfica corte al
eje x en mas de un punto del intervalo (a,b).

d) Dos veces derivable en R, con f”" >0 en R y monétona en R.

Solucién: a) b) " c) No es posible d)
5) Galicia. Ordinaria 2026. 3.2. Calcule los siguientes limites:
2) lim "X b) limX=%
x>l X x-1 |n X
o) lim 20X d) lim /X Inx
x-0 sin X x->0*

Solucion:a) 0 b)1 c¢)1 d)O

6) Galicia. Ordinaria 2026. 3.3. Calcule el valor que tiene que tomar el parametro positivo a
para que el area de la regién encerrada por la grafica de la funcién f (x) —ax’—2ax y el eje x

sea igual a 10 unidades de superficie. Haga un dibujo de la region.

Solucién: Se cumple lo pedido para a = _715 y para a :§.

7) Galicia. Extraordinaria 2025. 3.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:
3.1.1. Enuncie el teorema del valor medio del calculo diferencial.

3.1.2. Calcule Ie* cos 3xdx.

e* (cos3x +3sen3x
Solucién: 3.1.1)..... 3.1.2) jex cos 3xdx = ( 1; )
G si x<0
8) Galicia. Extraordinaria 2025. 3.2. Dada la funcién f(x)= In(1+ ) , se pide
———= six>0
1+x

responder a las siguientes cuestiones:

3.2.1. Estudie la continuidad de la funcion f(x) en x=0.

3.2.2. Estudie la derivabilidad de la funcion f(x) en x=0.

3.2.3. Calcule la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x) en x=-1.

Solucidn: 3.2.1) La funcién es continuaen x=0. 3.2.2) La funcidn es derivable en x=0.
4

e4

323)y :_—?x—
e
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. . _ kx> +2x si x<1 .
9) Galicia. Ordinaria 2025. 3.1. Dada la funcién f(x):{ Tex shx se pide responder a

xX>-m six>1
las siguientes cuestiones:
3.1.1. ;{Qué condicion deben cumplir k y m para que f sea continua en x = 1?
3.1.2. ;Para qué valores de k y m es f derivable en x = 1?

Solucion: 3.1.1) m=—-k—1. 3.1.2) Lafuncién es derivable en x=1para k=0y m=-1..

10) Galicia. Ordinaria 2025. 3.2. Dibuje la regién encerrada por la grafica de f (x):\/2x +1,
el eje X y lasrectas x=0, x=4. Luego, calcule su area.

Solucién: = - .Area:?:8.667 u?

11) Galicia. ABAU Extraordinaria 2024. 3. Analisis. (2 puntos)
x> +bx-1  six<0

Dada la funcion f (x)=1k _ xe* , e pide responder a las siguientes cuestiones:
si x>0

X
a) ¢Cual es el valor de k que hace que f sea continua en x = 0 para cualquier valor de b?
b) ¢Para qué valoresde b y k es f derivable en x = 0?

Solucion: a) k=0 b)k=0y b =-1.

12) Galicia. ABAU Extraordinaria 2024. 4. Analisis. (2 puntos)
Determine el valor del nimero positivo a que hace que el area de la region encerrada por la recta
y =—2x Yy la parabola y=ax®+4x sea igual a 9 unidades cuadradas.

Solucion: El valor buscado esa = 2.

13) Galicia. ABAU Ordinaria 2024. 3. Analisis. (2 puntos)
a) Enuncie los teoremas de Rolle y de Bolzano.

b) Calcule I x%e” dx

X2

Solucién: a) Esta en los libros de texto.  b) J'x?'exzdx:e?(x2 —1)+C.

14) Galicia. ABAU Ordinaria 2024. 4. Analisis. (2 puntos)
Calcule los siguientes limites:
sinx—In(1+x sinx_ g
a) lim N ) jim e e
x—0 XSIn X x—0 X

Solucion: a) %. b) 0.

15) Galicia. ABAU Extraordinaria 2023. 3. Analisis.
a) Enuncie los teoremas de Rolle y del valor medio del calculo diferencial.

b) Explique si f:[0,]] >R, f(x)=+1-X*, estd 0 no en las hipétesis del teorema del valor

medio del célculo diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor ¢ para el cual se cumpla
la tesis de ese teorema.
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Solucion: a) b) El valor buscado es ¢ = +g €(0,1)

16) Galicia. ABAU Extraordinaria 2023. 4. Analisis.
a) Calcule mediante cambio de variable las integrales I(sin x)5 cosxdx y I(In x)/ xdx .

b) Calcule J'(In x)/ xdx empleando el método de integracion por partes. Luego, obtenga algin

B
valor de B tal que J'(In X)/xdx=3/2.

oun)

. 6 2
Solucién: a) j(sin x)5cosxdx: sw;jx) +K. I(In x)/xdx:(lnzx) +K  b) Losvalores

buscadosson B=e’y B=ge™.

17) Galicia. ABAU Ordinaria 2023. 3. Analisis.
a) Si f(x)=ae*+b, diga qué valores deben tener a y b para que se cumplan f(0)=0y

Iimm=3

x—0 X
b) Estudie si la funcidon f (x) = x+sin x tiene extremos o puntos de inflexion en el intervalo

(0,2m), diga donde estan en caso de que existan y esboce la grafica de f en ese intervalo.

Solucion: a) Los valores buscados sona=3y b =-3. - b) No tiene maximos ni minimos.

Tiene un punto de inflexion en x = m.

18) Galicia. ABAU Ordinaria 2023. 4. Analisis.
Calcule el area de la regién determinada por las desigualdades x>1,y<x e y> f(x), con

f (x) = xIn x. Haga un esbozo grafico de la region. Nota: Inx es el logaritmo neperiano de x.

.z e —
Solucién: Area =

19) Galicia. ABAU Extraordinaria 2022. 3. Analisis.
a) Obtenga las coordenadas de los vértices del triangulo rectdngulo cuya hipotenusa es tangente a

la grafica de f(x):x2 en el punto de abscisa x = 2 y que, ademas, tiene un cateto de

longitud 2 situado sobre el eje X. Dibuje la grafica de f, la recta tangente y el triangulo.

1 si x<1
b) Halle los valores de a 'y b que hacen que la funcion f (x) =3 ) , Sea
ax“+bx si x>1

derivable.

Solucion: a) Las coordenadas de los vértices del triangulo son A(1, 0), B(3, 0) y C(3, 8).
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b) Los valores buscados sona =-1, b = 2.

20) Galicia. ABAU Extraordinaria 2022. 4. Analisis.
Calcule las siguientes integrales:

a) IZX\/X2+1dX b) j(sin x)sin (cos x) dx c) J‘x2 sin xdx d) jmdx

Solucién: a) j2x«/x2 1dx :é (x? +1)3 ‘K b) j(sin x)sin(cos x)dx = cos(cos x)+ K

c) szsin xdx = —x? oS X + 2xsenx + 2cos X + K dx =—In[x—1+In|x—2|+ K

1
Y J.(x—l)(x—2)

21) Galicia. ABAU Ordinaria 2022. 3. Analisis.
a) Calcule los limites lim X€o

SX .. . .
- y lim xIn x, donde Inx es el logaritmo neperiano de x.
x=0 SIN X x—0*

b) Dibuje la gréafica de una funcién f continua y no negativa en el intervalo [0,3] tal que:
f(0)=0,f(3)=0,f " >0enelintervalo (0, 1), f ” <0 en el intervalo (2, 3) y f es constante
en el intervalo (1, 2).

, . XCOSX i
Solucidn: a) lim— =1 limxInx=0 b)
x>0 sin X x—>0"

22) Galicia. ABAU Ordinaria 2022. 4. Analisis.
Obtenga la funcion f, sabiendo que f"(x) =2x—e " y que la ecuacion de la recta tangente a la

graficade f en el punto de abscisax =0es y=3x-1.

X3
Solucion: f (x)= 3 —e 42X

23) Galicia. ABAU Extraordinaria 2021. 3. Analisis.
a) Enuncie el teorema de Bolzano.

b) Obtenga los valores de a, b y c que hacen que f (x)=ax’+bx*—3x+c cumpla f(0) =1y
tenga extremos relativos en x = +1. Decir luego si los extremos son maximos o0 minimos.

Solucién: b) Los valores buscadossona=1,b =0y c = 1. En x =1 hay un minimo relativoy en x =-1
hay un maximo relativo

24) Galicia. ABAU Extraordinaria 2021. 3. Analisis
a) Enuncie el teorema de Rolle.
b) Calcule el area de la region encerrada por las graficas de f(x)=x+6y

() -2x si x<0
X)=
9 x> si x>0

Solucion: b) El area es 19.5 u?

25) Galicia. ABAU Ordinaria 2021. Analisis. 3. De entre todos los rectangulos situados en el
primer cuadrante que tienen dos lados sobre los ejes de coordenadas y un vértice sobre la recta
X+2y =4, determine los vértices del que tiene mayor area.
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Solucion: El vértice C que hace maxima el area del rectangulo es C(2, 1). El resto de vértices son A(0, 0),
B(2,0)y D(, 1)

26) Galicia. ABAU Ordinaria 2021. Analisis. 4. Dada la funcion

X —x-1 si x<0 . -
f(x)= _ calcule el area de la region encerrada por la gréfica de f y las
—x*—x-1 si x>0

rectas y=4x-7 e y=1.
Solucion: Area = 6 u®.

27) Galicia. ABAU Extraordinaria 2020. 3. Analisis
870X i x<0
Determine los valores de a y b que hacen que la funcion f(x) = X sea,
bx si x>0
primero continua, y luego derivable.
Solucién:a=1yb =1/2.

28) Galicia. ABAU Extraordinaria 2020. 4. Analisis:

) . L 1x+1 si x<0
a) Calcule el area encerrada por el eje X y la graficade f(x)=+3

(x—l)2 si x>0

b) Calcule | XX —1dx .

Solucion: a) Area = EUZ, b) jx\/x - dx_% (x* - ) +K

29) Galicia. ABAU Ordinaria 2020. Analisis. 3.

2
cos” x—-1
a) Calcule lim———-.
x=014 2x —e*

b) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x) = x(In x—1) . Calcule, si
existen, los maximos y minimos relativos de la funcion f.

2
Solucién: a) IlmLX1 _% .b) La funcion decrece en (0,1)y crece en (1,+).

x>0 4 2x — >
Tiene un minimo en el punto P(1, —1). No tiene maximos relativos.

30) Galicia. ABAU Ordinaria 2020. Analisis. 4.

2x H
., e si x<0 .
a) Calcule los valores de b y ¢ para que la funcion f(x) = , _ sea, primero
X“+bx+c si x>0

continua, y luego derivable en x=0.

2
b) Calcule Jx(ln x—1)dx.
1

2
Solucién: @) b =2, ¢ =1.b) [x(Inx-1)dx=-0.8637
1

31) Galicia. ABAU Julio 2019. Opcién A. 2. Da respuesta a los apartados siguientes:
a) Estudia los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de la

funcion f(x)=x*Inx
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b) Consideremos un triangulo tal que: dos de sus vértices son el origen O (0,0) y el punto P
(1,3), uno de sus lados esta sobre el eje X y otro sobre la tangente en P (1,3) a la grafica de la

parabola y=4—x’. Se pide calcular las coordenadas del tercer vértice, dibujar el triangulo y

calcular, el area de las dos regiones en las que el triangulo queda dividido por la parabola
2

y=4-Xx".

1 1
Solucion: a) Su dominio es (0,+oo). La funcién presenta un minimo local en x=e 2. Decrece en [0,6 zj

y crece en [eilﬁoj b) ~XX" Area de recinto B=0,583u? Area del recinto A = 3,1667 u?

32) Galicia. ABAU Julio 2019. Opcidn B. 2. Da respuesta a los apartados siguientes:
a. De entre todos los triangulos rectangulos contenidos en el primer cuadrante que tienen un

vértice en el origen, otro sobre la parabola y=4—x?, un cateto sobre el eje X y el otro

paralelo al eje Y, obtén los catetos y la hipotenusa de aquel cuya area es maxima.
b. Enuncia el teorema de Bolzano y Rolle.

) 4 - | e i
Solucion: a) Los catetos son X = \/; e 2 . La hipotenusa es —\/;_6 / \

33) Galicia. ABAU Junio 2019. Opcidn A. 2. Da respuesta a los siguientes apartados:
a. Mediante integracién por partes demuestra que _|'In xdx = x(Inx—1)+C . Luego, demuestra la

misma igualdad mediante derivacion.

_ Inx si xe(0,e] B o
b. Si f(x)= , di que relacién debe existir entre a y b para que f sea

ax+b si xe(e»)
continua y que valores deben tener para que f sea derivable.
c. Calcular el area encerrada entre el eje X, larecta x =4y la grafica de
Inx si xe(0,e]
f(X)=1x

g Sl Xe(e,oo)

Solucién: b)b=0y ;1 ¢)1+8_8
e e 2

34) Galicia. ABAU Junio 2019. Opcidon B. 2. Considérese la funcion f(x) =x%™ , se pide:

a. Calcular los limites lim f(x) y lim f(x)

b. Determinar intervalos de crecimiento y de decrecimiento, extremos relativos y puntos de
inflexion.

c. Calcular _[f(x)dx :
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Solucion: a) lim f(x)=0; lim f(x)=+c0 b.La funcion creceen (0,2) y decrece en (—o0,0)(2,+).

Tiene un minimo relativo en x =0y un méximo relativo en x = 2. En x = 0,58 y x = 3,41 son puntos de
inflexion. c) _[xze’xdx =—x%*-2xe* -2 +C

35) Galicia. ABAU Septiembre 2018. A.2.
2x° +ax sex<1

bx+c se x>1

cumpra as hipoteses do teorema de Rolle no intervalo [0,2] e calcula o punto no que se
cumpre o teorema.

b) Debuxa e calcula a area da rexion limitada pola parabola y = x> — 2x e arecta y = x. (Para o
debuxo da parabola, indica: puntos de corte cos eixes de coordenadas, o vértice e concavidade
ou convexidade).

a) Enuncia o teorema de Rolle. Calcula a, b e c para que a funcion f (x) :{

3)

—
»

Solucién: aya=-3,b=1,c=-2 b) (1-1) Area =9/2 u%

36) Galicia. ABAU Septiembre 2018. B.2.

. _cos2x+mx* -1
a) Calcula, si existe, el valor de m para que lim =3

x>0 sen (xz)

b) Calcula los valores de a, b, ¢y d para que la funcion f(x) =ax® +bx®+cx+d tenga un punto
de inflexion en el punto (0,5) y la tangente a su grafica en el punto (1,1) sea paralela al eje X.

c) Calcula Le\/;In xdx

Solucién:a) m=5 b)a=2;b=0;c=-6;d=5 ¢) jeﬁlnxdx:é(e e+2)
1

37) Galicia. ABAU Junio 2018. A. 2. a) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento
x-1

X2

y maximos y minimos relativos de f(x) =

b) Dibuja y calcula el area de la region limitada por la pardbola y =x*—4x y larecta y =x—4.
(Para el dibujo de la parabola, indica: puntos de corte, el vértice y concavidad o convexidad)

Solucién: a) Crece (0, 2) Decrece (—o, 0) U(2, +o0). Maximo en x=2 y Minimos no hay.

b) Area=9/2 u?

38) Galicia. ABAU Junio 2018. B. 2.
e” +ax+b si x<0

a) Calcula a e b para que a funcién f (x) = 1( ) 2) ) 0 sexa continua ederivable en
=(x“+2) si x>
2

x=0.
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b) Calcula os vértices do rectangulo de area maxima que se pode construir, se un dos vértices éo
(0,0), outro esta sobre o eixe X, outro sobre el eixe Y eo outro sobre a recta 2x + 3y = 8.

3
c) Calcula I X/ X +1dx
0

Solucién:a)a=-2,b=0 b) (0, 0), (2, 0), (0, 4/3), (2,4/3) c) .[03 XA/ X +1dx = %

39) Galicia. ABAU Septiembre 2017. A. 2.

2% 2x
) Calcula: i) lim X722 i) fim X+3¢
X—>—00 X+e X—>+0 X+e
b) A derivada dunha funcién f(x), que ten por dominio (0, ), é f' (x) = 1 + Inx. Determina a
funcion f(x) tendo en conta que a sua grafica pasa polo punto (1,4).

c) Determina, se existen, 0s maximos e minimos relativos de f(x).

Solucion:a)i) 1 ii)3  b) f(x)=xInx+4  c)Minimo relativo de coordenadas (1/e, 4 — 1/e)

40) Galicia. ABAU Septiembre 2017. B. 2. Dada a funcién f (x) :%M
_+_

a) Estuda, en x = 0, a continuidade e derivabilidade de f(x).

b) Determina os puntos da grafica de f(x) nos que a recta tanxente é paralelaarectax —4y=0e
determina as ecuacidns desas rectas tanxentes.

0
c) Calcula f f (x)dx
-1

Solucion: a) Es continuay derivableenx =0  b) Enx =1 la recta tangente es 1. lenx=1la
4" 4
0

1 1
recta tangente es y -~y + = C —
g y X )If(x)dx_InZ 1

-1

41) Galicia. ABAU Junio 2017. A. 2.

2 2
. sen“x—3x
a) Calcula lim——
x>0 X _c0os 2X

b) Deséxase construir unha caixa de base cadrada, con tapa e cunha capacidade de 80 dm?. Para a
tapa e a superficie lateral quérese utilizar un material que custa 2 €/dm? e para a base outro
que custa 3 €/dm?. Calcula as dimensiéns da caixa para que 0 seu custo sexa minimo

1
c) Calcula jx In(1+x)dx
0

Solucién: a) —2/3b) La base cuadrada de lado 4 dmy la alturade 5dm c¢) 1/4

42) Galicia. ABAU Junio 2017. B. 2.

» ax’*+b  se x<3 _
a) Calcula os valores a, b para que a funcion f (x) = in(x-2) o3 sexa derivableen x =3
n(x—2) se x>

e determina o punto no que a tanxente & grafica de f(x) é paralela & recta x + 3y = 0.
b) Se P(x) é un polinomio de terceiro grao, cun punto de inflexion no punto (0,5) e un extremo

1
relativo no punto (1,1), calcula jP(x)dx
0

Solucién: a) a=1/6, b =-3/2. Punto (-1, —4/3) b) 5/2
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La Rioja (47)

1) LaRioja. Extraordinaria 2026. Pregunta 2.

En Semana Santa, dos pasos salen en procesion por dos calles perpendiculares. EI primer paso
sale de la iglesia A a 3 km/h y el segundo sale a la misma hora de la iglesia B a 2.8 km/h, ambos
en sentido al mismo cruce de las calles. La distancia de la iglesia A hasta el cruce es de 2.2 kmy
desde la iglesia B hasta el cruce, de 2 km.

a) Determina en qué momento la distancia entre los dos pasos es minima. [1.75 puntos]
b) Determina la distancia minima. [0.25 puntos]

Solucioén: a) La distancia entre las dos procesiones es minima al cabo de 0.7245 horas, es decir,
al cabo de aproximadamente 43 minutos y 28 segundos. b) 39 metros

2) La Rioja. Extraordinaria 2026. 4.1 Halla el area total de la figura limitada por
y=Xx’, y=2x e y=X. [2 puntos]

Solucién: 1.5 unidades cuadradas.

3) LaRioja. Extraordinaria 2026. 4.2 a) Sea f (x) :%x3 —2x%+3x+1. Determinar todas las

ecuaciones de las rectas tangentes horizontales a la grafica de la funcién f. [1 punto]
b) Dados a,b e R, estudia la continuidad de f, en funcién de a, b, para todos los puntos de R de

la siguiente funcion: [1 punto]

ax+b

ev, si x<1,
f(x)=1e, si x=1
e—ax+1, si x>1

Solucién: a) y :g e y=1 b)La funcion es continua para a=1y b=0.

4) LaRioja. Ordinaria 2026. Pregunta 2.
a) En un reparto de tierras una de las parcelas esta delimitada por las curvas y=+/4—x,

y=+4—4x e y=0. Ayudandote de la Figura 1, determina el area de esa parcela. [1 punto]

b) En dicha parcela el propietario decide hacer una piscina rectangular, de tal manera que uno de
sus lados esta en el eje y=0, vease la Figura 1. Calcula el &rea maxima de la piscina. [1

punto]

Figura 1: Parcela con piscina
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Solucion: a) 4 unidades cuadradas b) El area maxima que puede tener la piscina es de 2 unidades
cuadradas

5) LaRioja. Ordinaria 2026. 4.1 Dada la funcién f (x)=xe™®"

a) Determina su dominio y las ecuaciones de sus asintotas. [0.75 puntos]

b) Halla los extremos relativos e intervalos de crecimiento y decrecimiento y, los puntos de
inflexion. [0.75 puntos]

c) Con la informacion obtenida en los apartados anteriores representa la curva. [0.5 puntos]

Solucion: a) El dominio es R. La recta y =0 es asintota horizontal de la funcion y no tiene
asintotas verticales ni oblicuas. b) La funcion decrece en (—o0,—0.5)\(0.5,+) y crece en

. - . -1 Lo : 1
(—0.5,0.5). La funcidon presenta un minimo relativo en X =5 y un maximo relativo en X =5

-3 +/3

La funcidn tiene tres puntos de inflexion: x = — x=0y x= —

Mixiino
Pto inflexion

| Pto inflexién

-1 -1 -0.5 (U} 1 15

Pto inflexidn flx)=xe™

Minimeo

6) LaRioja. Ordinaria 2026. 4.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
a) [1 punto] Calcula el siguiente limite

(s )

_\sinx )

lim
x—0 a2X2

b) Sea la funcién f(x)=x*(x—1)"+1.Demuestra que la ecuacién f’(x)=0 tiene alguna

,a=0.

solucién en (0,1). [1 punto]

Solucién: a) 3% b) Aplicamos el teorema de Rolle a la funcién f (x)=x*(x-1)°+1 enel
a

intervalo [0,1].

7) La Rioja. Extraordinaria 2025. 2.1 (2.5 puntos) Un campo de atletismo de 1 km de
perimetro consiste en un rectangulo con un semicirculo en cada uno de los dos lados opuestos.
Hallar las dimensiones del campo para que el area de la parte rectangular sea lo mayor posible.

Solucién: El campo con area maxima en su parte rectangular tiene el lado recto de longitud 0.25 kmy

1
Py =0.1592 kmen el lado situado en la parte del semicirculo.
Vs

8) La Rioja. Extraordinaria 2025. 2.2 (2.5 puntos) Sea la curva y=Ax—x*,AcR".

Determina el valor de A para que el area encerrada entre la curva y y el eje de abscisas sea 36.
Representa la curva.

Solucion: A=6
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9) LaRioja. Ordinaria 2025. 2.1 (2.5 puntos) La vela de un barco tiene forma de triangulo. Si
la hipotenusa mide 8 m, calcula las dimensiones para que la superficie de la vela sea maxima.

Solucién: La superficie de la vela es maxima con catetos de longitud x =+/32 e y=+/32.

10) La Rioja. Ordinaria 2025. 2.2 (2.5 puntos) Sea la funcion f (x)=-x*+ax+11, donde «

es un parametro real. Calcula el valor de « para que f(x) tenga un maximo relativo en x=1/2.
Para ese valor de « calcula el area encerrada entre las graficas f(x) y f "(x).

Solucion: El valor buscado es « =1. El area tiene un valor de 3;;?2 57.16 unidades cuadradas.

11) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2024. 1.- (2 puntos) Escribe, si existen, las ecuaciones de
las rectas tangentes a la curva

f (x)=|x|exp(-x).
en los puntos de abscisax =0y x = —1.

Solucién: No existe la recta tangente a la curva en x = 0. La recta tangente a la curva en x = —1 tiene
ecuacion y =—-2ex—e.

12) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2024. 2.- (2 puntos) Un nadador se encuentra a 2 km de
la playa enfrente del puesto de la Cruz Roja. Desea ir a la caseta de las duchas que esta en la
misma playa a 3 km de distancia del puesto de la Cruz Roja. Sabiendo que nada a 3 km/h y anda
por la arena a 5 km/h, determinar a qué lugar debe dirigirse a nado para llegar a las duchas en el
menor tiempo posible.

Solucién: El nadador para minimizar el tiempo que tarda en llegar a las duchas debe nadar hasta el
punto situado a mitad de distancia entre duchas y cruz roja (a 1.5 km de la cruz roja).

13) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2024. 3.- (2 puntos) Dada la funcion
f(x)=(1-x*)tan(x).

Demuestra que tiene un maximo relativo en el intervalo (0,7/2).

Solucion: La funcion f (x)= (1— xz)tan (x) es continua en [0,1], derivable en (0,1) y

f(0)=f(1)=0, por lo que aplicando el teorema de Rolle existe ¢ (0,1) tal que f"(x)=0.
Este valor x = ¢ es un punto critico de la funcion.

14) La Rioja. EBAU Ordinaria 2024. 1.- (2 puntos) Escribe la ecuacion de la recta tangente a
la curva y=1/x en el punto (3, 1/3). Comprueba que el segmento de esta recta comprendido

entre los ejes de coordenadas esta dividido en dos partes iguales por el punto de tangencia.

Solucidn: La recta tangente a la curva en x = 3 tiene ecuacion y :__1X+3.
9

3

15) La Rioja. EBAU Ordinaria 2024. 2.- (2 puntos) En una finca con forma de semicirculo de
radio 20 m se quiere poner un jardin rectangular, de tal manera que uno de lados esté sobre el
didmetro y el opuesto a él tiene sus extremos en la parte de la curva. Calcula las dimensiones del
jardin para que su area sea maxima.

Solucion: El area del jardin rectangular cumpliendo las condiciones pedidas es méxima cuando tiene las
dimensiones 20v/2 metros de largoy 102 metros de ancho.

\16) La Rioja. EBAU Ordinaria 2024. 3.- (2 puntos) Halla la funcion f sabiendo que
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jf(x)dx=|nﬂ+k

(x+2)2
Analiza la continuidad de la funcion f en las abscisas x = -2y x = 1.
., 3 2 ., ) . . .
Solucion: f (x) = —1——2 . Esta funcién no existe ni en x =-2 ni en x = 1. La funcién no es
Xx—1 X+

continua en ninguno de estos valores..

17) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2023. 1.- (2 puntos) Sea
4 2
F(X) = 1+4x" —x

(i) Halla el dominio y asintotas (horizontales, verticales y oblicuas) de la funcién f en caso de
que existan.

(i) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y maximos y minimos relativos si los
hubiera.

Solucion: (i) Dominio = R —{0} . X=0 es asintota vertical. No tiene asintota horizontal. No tiene

asintota oblicua. (ii) La funcion decrece en [_\ﬁ 0}{0 +\PJ y crece en (_oo _\/iju(+\/i +oo]. La
3 "\3 " \3 3

funcion presenta un maximo relativo en y :_\/i y un minimo relativo en XZjﬁ'
3 3

18) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2023. 2.- (2 puntos) Dibuja el recinto limitado por las
pardbolas y=x*>—8x e y=10—x*. Calcula su érea.

N

L

Solucion: / El area tiene un valor de 72 unidades cuadradas.

19) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2023. 3.- (2 puntos) Calcula los siguientes limites:

3

(i) leLrg(COSZX)x
1

(i) lim (1+x)«

Solucién: (i) e (i) 1

20) La Rioja. EBAU Ordinaria 2023. 1.- (2 puntos) Sea
X
f(x)=

(x—2)(x-1)

(i) Halla el dominio, asintotas verticales y horizontales de la funcidn f, en caso de que existan.

(i) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y maximos y minimos relativos si los
hubiera.
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Solucién: (i) EI dominio es R—{l, 2} . La funcién tiene dos asintotas verticales: Xx=1, Xx=2 yuna
asintota horizontal y =0. (ii) La funcion decrece en (_oo, _ﬁ)u(+ﬁ, 2)u(2,+oo) y crece en

(—ﬁ,l)u(l, +J§). La funcion presenta un minimo relativo en x =—+/2 y un maximo relativo en x = ++/2.

21) LaRioja. EBAU Ordinaria 2023. 2.- (2 puntos) Halla el area del recinto encerrado por las
graficas de las parabolas y=x*—2x+1e y=-2x*+2X.

Solucién: El area tiene un valor de 2;47 =0.1489 unidades cuadradas.

22) LaRioja. EBAU Ordinaria 2023. 3.- (2 puntos) Calcula los siguientes limites:
1

N\ I X 3\x

(i) legg(e +x°)

(i) Iim(xz_l—sz]

x—ol X422  X—2

Solucion: (i)e (i) -4

23) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2022. 1.- (2 puntos) Sea

3

X
f(x)= 7
(1+x)
(i) Halla el dominio, asintotas verticales, horizontales y oblicuas de la funcidn f, en caso de que

existan.
(ii) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y maximos y minimos relativos y puntos
de inflexion si los hubiera.

Solucion: a) Dominiof (x) =R —{-1} ; x=-1 es asintota vertical; y = x—2 es la asintota oblicua.

b) La funcion crece en (—oo,—3) u(—l, +oo) y decrece en (—3, —l) .La funcion tiene un punto de
inflexion en x = 0 y un maximo relativo en x = -3.

24) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2022. 2.- (2 puntos) Halla el valor de a y b para que la
curva y=x>+ax’ +bx+1 tenga en el punto (XO,—l) un punto de inflexion y la pendiente de la

recta tangente valga 1.

Solucion: Los valores buscadossona =3y b = 4.

25) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2022. 3.- (2 puntos) Calcula los siguientes limites:

. X—X
(i) lim ‘9
x>0 X — SeNnx

x2+1

e [AXP—6X%) x
i) im| ——
(i Hw( 4x° -1 j

Solucién: i) 2 i) e

26) La Rioja. EBAU Ordinaria 2022. 1.- (2 puntos) Dada la curva f(x) =%x2 +4x+4

(i) Halla los puntos de la curva en los que la recta tangente a ésta pase por el punto (0, 0).
(i) Da las ecuaciones de las rectas tangentes.

Solucion: (i) A(-4, -8) y B(4, 24) (ii) y =2X recta tangente en x = 4. y = 6X recta tangente en x = 4.
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27) LaRioja. EBAU Ordinaria 2022. 2.- (2 puntos) Halla el area de la region que delimita la
grafica de la funcién g(x)=xsenx y el eje de abscisas en el intervalo que va de x = 0 al menor

valor b > 0 tal que g(b)=0.

Solucion: Area = 77 u?

28) La Rioja. EBAU Ordinaria 2022. 3.- (2 puntos) Determina, si existe, el valor de a de tal
manera que:

() lim (Vo + ax+1-(3x-1)) =2

(ii) |im(3x+i‘jx —e

x>l 3 —

Solucion: (i)a =16 (ia=2

29) LaRioja. EBAU Extraordinaria 2021. 1.- (2 puntos) Sea la funcion
2
f(x)=

X
—X
Determinar el dominio, extremos relativos y las asintotas verticales, horizontales y oblicuas
cuando existan.

Solucion: Dominio f(x) = R—{-In2}. Presenta un minimo relativo en x = 0. x = -In2 es asintota vertical.
Tiene asintota horizontal en —wo con ecuacion y =0. No tiene asintota oblicua.

30) LaRioja. EBAU Extraordinaria 2021. 2.- (2 puntos) Sea la funcion f (x) =cosx

Hallar el area de la superficie encerrada por la recta tangente a la grafica de f en el punto x= 2

, la gréfica de f y las rectas x:—% y x:%

Solucion: Area = 1.9218 u?.

31) LaRioja. EBAU Extraordinaria 2021. 3.- (2 puntos) Calcular los siguientes limites:

(1"
U e

b) Iim(4x_lJ
X—>0 4X

1
Solucién:a)1  b)e ¢

32) LaRioja. EBAU Ordinaria 2021. 1.- (2 puntos) Sea la funcién
f(x) = xe’*
Determinar el dominio y las asintotas verticales, horizontales y oblicuas cuando existan.

Solucién: El dominio es R —{O} La asintota x =0 solo lo es por la derecha. No hay asintotas
horizontales. La asintota oblicua tiene ecuacion y = X

33) LaRioja. EBAU Ordinaria 2021. 2.- (2 puntos) Sea f una funcién continua cuya derivada
viene dada de la siguiente manera:
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i Xx+1 x<0,
f (X)={
e*, x>0

Hallar la expresion de la funcion f y las ecuaciones de las rectas tangentes a la gréafica de f en el
punto x=0.

- 2 - -
Solucion: f00 X?+x+ K, x<0, , Siendo K una constante real cualquiera.
X) =

e*-1+K, x>0
Las rectas tangentes son y=x+K

34) LaRioja. EBAU Ordinaria 2021. 3.- (2 puntos) Calcular el area del recinto limitado por la

funcion f(x) = X+32, el eje OXy lasrectas x=0y x=5.
X+2)

Solucién: Area=In Z+£ ~1.61u?
2 14

35) LaRioja. EBAU Extraordinaria 2020. 1.- (2 puntos) Calcular los valores de los

a(x2—9)+b—;—b, X < 3,

parametros reales a y b para que la funciéon: f(x)= sea derivable.

In(b(x—Z)), X >3,

- . 1
Solucion: Los parametros son a = g yb=1.

36) La Rioja. EBAU Extraordinaria 2020. 2.- (2 puntos) Determinar el dominio y las
asintotas de la funcion
X+3

(x+ 2)2
Calcular la recta tangente en su punto de inflexion.

f(x)=

Solucion: El dominio es R —{-2}. La asintota vertical es x =—2. La asintota horizontal es y =0. La
recta tangente a la grafica de f(x) en x = -5 tiene ecuacion x+27y+11=0

37) LaRioja. EBAU Extraordinaria 2020. 3.- (2 puntos) Calcular el area del recinto limitado

por las funciones f y g, siendo éstas:
2

f(x)=%+§—2, g(x) =(x-2)" 1.

y lasrectasx =3, x =5.

Solucién: Area=4.37u?

38) LaRioja. EBAU Ordinaria 2020. 1.- (2 puntos)
1

o . (1—Senxcosx \sem
a) Calcular el siguiente limite: Ilm(—

x—0

1+ senxcos x
b) Determinar el valor de la constante real a para que se satisfaga la siguiente igualdad:

(Gafe)

>4 x2—16+ax 32
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1

Solucién: a) lim 1-senxcosx e _ b)a=8
x>0\ 1+ Senxcos X

39) La Rioja. EBAU Ordinaria 2020. 2.- (2 puntos) Determinar los valores de los pardmetros
reales a y b para que las funciones f(x)=ax’+b y g(x) =x* +x+a, sean tangentes en el punto

de abscisa x=-1. Para los valores obtenidos de a y b, calcular la recta tangente a las curvas en
x=-1.

Solucién: a:l; b =0, la recta tangente esy:_x_l
2 2

40) La Rioja. EBAU Ordinaria 2020. 3.- (2 puntos) Calcular el area del recinto limitado por

lasrectas x=-2, x=2, el eje OX y la funcion
2

f(x):{x , x<0
X

, x>0

Solucion: Area = 1“_ 4,66 U’
3

41) La Rioja. EBAU Julio 2019. Propuesta A. 3.- = B. 3.- (3 puntos) Sea la funcion
X
f(x)= |
(%) 1
() Analiza la continuidad y derivabilidad de la funcién f.

(I) Razona si se puede aplicar, o no, el teorema de Rolle en el intervalo {—%ﬂ En caso

afirmativo, calcula el valor c e (—% %) a que se refiere el teorema de Rolle.

(1) Halla el &rea encerrada por fy el eje de abscisas en el intervalo [24}

Solucion: (I) La funcion es continua en R —{-1,1} . Es derivable en R —{-1,0,1} (1) Area= 1,102
2

42) LaRioja. EBAU Junio 2019. Propuesta A. 3.-=B. 3.- (3puntos) Sea f :R >R la

funcién definida como:
COS X, x<0
f(x) ={

—x?’+ax+h, x>0

con ay b nameros reales.
() Hallaay b para que f sea continua y derivable en x=0.
(1) Para los valores anteriores de a y b analiza si f tiene un extremo relativo en x=0.

(1) Halla el &rea encerrada por la funcion y el eje OX en el intervalo [—%,1}

Solucion: (I)a=0yb = 1. (I1) La funcion presenta un minimo relativo en x = 0. (1) 5/3 u®.

43) LaRioja. EBAU Julio 2018. A. 2. (3 puntos) Sea la funcion
f(x) =2-cosx—3x
() Determine, si existen, las asintotas oblicuas de f.
(1) Calcule
I f (x) cos xdx.

Bloque Analisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 145 [ 212




Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

(111) Demuestre que la funcion f(x) solo corta una vez el eje horizontal.
Nota. Puede ser util el teorema de Rolle.

COS Xsenx + X

Soluciodn: (I) No existen  (11) I f (x) cos xdx = 2senx — —3xsenx—3cosx+C (Il

f "(x) = senx —3 y no se puede anular.

44) La Rioja. EBAU Julio 2018. B. 2. (2 puntos)
I) Hallar, si existe, el valor de a para el cual:

lim (+8x° + ax +1—(3x-1)) =2

X—>+00

I1) Determine, si existe, lim (\/9x2 +12x +1)

X—>+00

donde (x/9x2 +12x +1) representa la derivada de 9x* +12x+1

!

Solucién: ) a=6 I3

45) La Rioja. EBAU Junio 2018. A. 3. = B. 3. (2 puntos) Sea
f(X)=xe™
(I) Calcule, segun los valores de a, las asintotas de f(x).

(I1) Halle el valor de a para que f tenga en x = 1 un extremo relativo. ¢Es un maximo o un
minimo?

Solucion: 1) No existen asintotas verticales. Si a0 la asintota horizontal es y =0, solo en la rama de
x > 0. Si @ =0 no hay asintota horizontal. Si a < 0 la asintota horizontal es y = 0. Solo en la rama de x
< 0. No hay asintota oblicua. Il) a = 1. En x = 1 hay un maximo.

" + X
et —x

46) LaRioja. EBAU Julio 2017. A. 4. =B. 4. (3 puntos) Sea f(x)=

. Sabiendo que

e* > x para todo namero real X, para la funcién f estudie:

(1) El dominio y las asintotas.

(1) La monotonia y los extremos relativos.

(111 Dibuje la grafica de f destacando los elementos anteriores.

Solucidn: (I) Dominio=RR. No tiene asintotas verticales ni oblicuas. La asintota horizontal en +o es
y =1. La asintota horizontal en —o es y =—1 (I1) La funcion presenta un méaximo relativoen x = 1. La

funcion crece en (—o,1) y decrece en (1,+).

() ‘ ...........

13
47) LaRioja. EBAU Junio 2017. A. 4. = B. 4. (3 puntos) Sea la funcién f (X)=(8—X2) .

Para ella estudie:

(1) El dominio, la continuidad y las asintotas.

(1) La derivabilidad, los extremos relativos y la monotonia.

(1) La curvatura y los puntos de inflexion. Dibuje la grafica de f destacando los elementos
anteriores.

Solucion: 1) EI dominio de la funcion es todo R . Es continua en todo R . No existen asintotas verticales
ni horizontales ni oblicuas. (1) La funcion es derivable en ]R—{i\@} , tiene un méaximo relativo en x = 0.
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La funcidn crece en (—oo, O)y decrece en (O, +oo) (1) La funcién es convexa () en
(_oo, _\/§)u(\/§, +oo) y concava (N) en (_J§, +J§). Los puntos de inflexion estan en x =—/8; x=+/8
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Madrid (41)
% ok ok

* k&

1) Madrid. Extraordinaria 2026. Pregunta 2. (2 puntos) Un disefiador grafico propone una
bandera usando los colores verde, blanco y rojo. Para ello considera un rectangulo de base 8 y
altura 2, toma como origen de coordenadas el extremo inferior izquierdo del rectangulo y los
lados izquierdo e inferior estan sobre los ejes coordenados OY e OX, respectivamente. En el
rectingulo descrito traza la curva de ecuacion y = 2—3x que va del vértice superior izquierdo

del rectdngulo al vértice inferior derecho. El disefiador quiere que la parte del rectangulo que
queda por encima de la curva dada sea blanca. Para la parte que queda por debajo de la curva,
toma un nuevo rectangulo con el vértice inferior izquierdo en el origen de coordenadas y el
superior derecho en la curva. Ese rectangulo seria verde y lo que queda seria rojo.

Calcule el area que ocupa cada color en esta bandera si el disefiador quiere que el area roja sea la
menor posible.

Solucion: El &rea de color blanco vale 12 unidades cuadradas. El rea del rectdngulo verde es
1.6875 u?. El area de la region de color rojo vale 2.3125 unidades cuadradas.

2) Madrid. Extraordinaria 2026. Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea la funcion
X

(%)= In(x)

Halle el dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los extremos relativos con sus
correspondientes valores.

Solucion: El dominio de la funcion es (0,1)(1,+). La funcién decrece en (0,1)u(Le) y

crece en (e,+oo). Las coordenadas del minimo relativo son (e,e)

3) Madrid. Extraordinaria 2026. Pregunta 5.2. (2 puntos) Halle el valor real a tal que
= 27

E(x—a)sen(Sx)dx:?

., T
Solucion: a = ?

4) Madrid. Ordinaria 2026. Pregunta 2. (2 puntos) Se quiere enlosar un jardin con forma de
triangulo rectangulo de catetos 42 m y 56 m. Dentro del jardin se va a diferenciar un espacio
rectangular techado de forma que dos de sus lados sean paralelos a los catetos del triangulo, un
vértice coincida con el vértice del angulo recto del tridngulo y el vértice opuesto esté sobre su
hipotenusa.

Alicatar la parte cubierta cuesta 30 €/m? y la parte no techada, 50 €/m? pues las baldosas llevan
un tratamiento especial resistente al agua. Calcule las dimensiones de la parte techada que hacen
que el coste de instalar el suelo en el jardin sea minimo.

Solucién: 28 metros en el lado largo y 21 en el lado corto, es decir, a la mitad de cada lado.

5) Madrid. Ordinaria 2026. Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea f(x)=In(x). Halle el area de la
region acotada por la grafica de f(x), el eje de abscisas y la recta x=e.

Solucién: 1 unidad cuadrada.
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6) Madrid. Ordinaria 2026. Pregunta 5.2. Sea la funcion

3x* —sen(ax)+b Si Xx<0
f(x): 2" Si x>O'
1+ %° a

a) (1 punto) Calcule los valores de a y b para que la funcidn sea continua y derivable en x=0
b) (1 punto) Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de
abscisa x=2.

2e*  6e?
Solucién: a) a=-2y b=2.b =— X+ —
) y )Y e e

7) Madrid. Extraordinaria 2025. Pregunta 2. Un agricultor dispone de 120 metros de valla
para delimitar una parcela con forma de pentagono. Los vértices del pentdgono se nombraran
consecutivamente como A, B, C, D y E. Se sabe que A, B, D y E forman un rectangulo, y que el
punto C se encuentra en el exterior de este rectangulo, formando un triangulo equilatero con los
puntos By D.

¢A qué distancia del vértice A el agricultor debe ubicar los vértices B y E si quiere que la parcela
tenga la mayor area posible?

Solucion: El area de la parcela es maxima cuando situamos el punto B a17.83 metros de Ay el E
a 28.12 metros de A.

8) Madrid. Ordinaria 2025. Pregunta 2. Un muro rectangular de la biblioteca publica del
barrio se va a pintar con la ayuda de unos grafiteros. La dimensién del muro es de 3 metros de
alto y 12 metros de largo. Colocando la esquina inferior izquierda del muro en el origen de

- X . : :
coordenadas, se va a utilizar la curva f(x):cos(%j+2 para diferenciar dos regiones del
muro que seran pintadas con dos colores distintos. Se sabe que con un bote de spray se pueden
pintar 3 metros cuadrados de superficie.

a) (0.75 puntos) Halle el valor maximo y el valor minimo de la funcion f(x) en el intervalo [0,12]

. ¢Esta la curva en este intervalo [0,12] contenida completamente en el muro?

b) (1.25 puntos) Halle el area que tienen que pintar de cada color.
¢) (0.5 puntos) ¢ Cuantos botes de spray se tienen que comprar como minimo para pintar toda el
area bajo la curva f(x)?

Solucién: a) El valor maximo es 3 y se alcanza en X =0 y el valor minimoes 1y se alcanzaen X=9. La
curva esta contenida en el muro en el intervalo [0,12] .. b) La parte de muro situada por debajo de la

curva tiene un area aproximada de 21.52 metros cuadrados. La parte superior tiene una superficie
aproximada de 14.48 metros cuadrados. c) 8 botes de pintura..

9) Madrid. EVAU Extraordinaria 2024. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

a) (1 punto) Proponga un ejemplo de funcién polindmica de grado 2 cuya grafica sea tangente a
larecta y=x enel punto (0, 0).

b) (1 punto) Proponga un ejemplo de funcion polindmica de grado 2 gque tenga un maximo
relativo en el punto (1, 1).

¢) (0.5 puntos) Justifique si una funcién polinémica de grado 2 puede tener dos extremos
relativosen R .

Solucién: a) f(x)=x*+x.b) f(x)=—x*+2X. c) www.ebaumatematicas.com

\10) Madrid. EVAU Extraordinaria 2024. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
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Dada la funcion f (x)=x°—3x, se pide:

a) (0.75 puntos) Estudiar si es par o impar y calcular sus intervalos de crecimiento y de
decrecimiento.
b) (1.75 puntos) Calcular el area de la region acotada delimitada por las graficas de f(x) y de

g(x)=x(x-3).

Solucion: a) La funcion es impar. La funcion crece en (—o0,—1)U(1,+o0) y decrece en (—1,1).

b) Area = 1 0.0833 unidades cuadradas.
12

11) Madrid. EVAU Ordinaria 2024. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Para la funcion f(x)=x"+zx*+7°x* + 2°x+ ", se pide:

a) (0.5 puntos) Calcular la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f(x) en x = z.

b) (1 punto) Probar que f(x) tiene, al menos, un punto con derivada nula en el intervalo (—zr,O)
utilizando justificadamente el teorema de Rolle. Probar de nuevo la misma afirmacion

utilizando adecuadamente, esta vez, el teorema de Bolzano.
¢) (1 punto) Si g(x) = f(—x), calcular el &rea entre las gréaficas de f(x) y g(x) en el intervalo

[0,7].

Solucién: a) La recta tangente tiene ecuacion y =107°x —57z". b) www.ebaumatematicas.com
c) El area tiene un valor aproximado de 459.03 unidades cuadradas.

12) Madrid. EVAU Ordinaria 2024. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Calcule:

a) (1.25 puntos) j(x+ 2)In xdx .
1

)
COSX

b) (1.25 puntos) Iin;(tg g}
x—>§

1
: [ e2 9 : x(@)
Solucién: 2)Inxdx=—+=".b) lim| tg— ==
olucion a).lf(x+)nxx 7737 ) ”[gzj -

X—>=
2

13) Madrid. EVAU Extraordinaria 2023. A.2. Calificacion méaxima: 2.5 puntos.
Un equipo de ingenieros realiza pruebas de consumo de un nuevo vehiculo hibrido. El gasto en
litros de combustible por cada 100 kilémetros en funcién de la velocidad, medida en decenas de
kilometros por hora, es

Sv

3
C(V): V2
14—4v+§ Si v>3

Si 0<v<3

a) (1 punto) Si en una primera prueba el vehiculo tiene que circular a mas de 3 decenas de
kilometros por hora, ¢a qué velocidad debe ir el vehiculo para obtener un consumo minimo?

b) (1.5 puntos) Si en otra prueba el vehiculo debe circular a una velocidad v tal que 1 <v <8,
¢cudles seran el maximo y el minimo consumo posibles del vehiculo?

Solucion: a) Para que el consumo sea minimo debe de ir a 60 km/h. b) EI minimo consumo se obtiene con
v = 1. Este consumo es de 1.667 litros /100km . EI maximo consumo se produce con V= 3. Este

consumo es de 5litros/100km.
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14) Madrid. EVAU Extraordinaria 2023. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dadas las funciones

f(X)=2+2x-2x"y g(X)=2-6x+4x*+2x°,
se pide:
a) (1 punto) Estudiar la derivabilidad de h(x)=|f (x)|.
b) (1.5 puntos) Hallar el area de la regién acotada por las curvas
y="f(x), y=g(x), x=0y x=2.

Solucién: a) La funcién h(x) es derivable en R_{l—*/g,“*/g}. b) Area = 11 u2.
2 ' 2

15) Madrid. EVAU Ordinaria 2023. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dada la funcion f (x) =3/(x’ —1)2 , se pide:

a) (0.25 puntos) Estudiar si es par o impar.
b) (0.75 puntos) Estudiar su derivabilidad en el punto x = 1.
c) (1.5 puntos) Estudiar sus extremos relativos y absolutos.

Solucion: a) La funcion es par. b) No es derivable en x = 1. ¢) La funcion presenta un maximo
relativo en x = 0 y dos minimos relativos en x = -1y x = 1. La funcion no tiene maximo
absoluto. La funcidn tiene dos minimos absolutos en los puntos (-1, 0) y (1, 0).

16) Madrid. EVAU Ordinaria 2023. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
2
= si x<-1
Dada la funcion real de variable real definida sobre su dominio como f (x) = 22+)2(
3 X3 si x>-1
—3X
, Se pide:
a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad de la funcién en R.
b) (1 punto) Calcular el siguiente limite: lim f (x)zxz_l.
0
¢) (0.75 puntos) Calcular la siguiente integral: I f(x)dx.
-1
) 0
Solucion: a) La funcion es continua en R—{1} . b) lim f (x)2X T=e™. Q) J f (x)dngmz_%

-1

17) Madrid. EVAU Extraordinaria 2022. A.2. Calificacion méaxima: 2.5 puntos.
Sea la funcion
2x+1

f(x)=< X
x> —4x+3  si x>0
a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en R.

b) (0.25 puntos) ¢Es f(x) derivable en x = 0? Justifique la respuesta.
c) (0.75 puntos) Calcule, si existen, las ecuaciones de sus asintotas horizontales y verticales.

d) (0.75 puntos) Determine para X (O,oo) el punto de la grafica de f(x) en el que la pendiente de

la recta tangente es nula y obtenga la ecuacion de la recta tangente en dicho punto. En el
punto obtenido, ¢alcanza f(x) algin extremo relativo? En caso afirmativo, clasifiquelo.

Si x<0
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Solucién: a) La funcién es continuaen R — {0} b) No es derivable pues no es continua.

c) x =0es asintota vertical por la izquierda. y =2 es asintota horizontal cuando x tiende a —.
d) En x = 2 la funcion presenta un minimo relativo. La recta tangente en dicho punto es y =—1.

18) Madrid. EVAU Extraordinaria 2022. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sea la funcion
X si x<0
f(X):{xln(x) si x>0
a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f(x) en x = 0.

b) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x), asi como los
maximos y minimos relativos.

2
¢) (1 punto) Calcule I f(x)dx.
1

Solucién: a) la funcién es continua, pero no es derivable en x = 0.
b) La funcién crece en (—,0) u(e’l, +oo) y decrece en (0, e’l) . El méximo relativo es (0, 0) y el
2
3
minimo relativo (e™,—e™).¢c) [ f(x)dx=In4-=
(%) 0 [1() .

19) Madrid. EVAU Ordinaria 2022. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
3,-Ux" i
Sea la funcion f(x)=4 " ¢ 5! x#0
0 Si Xx=0

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(x) en x = 0.
b) (0.5 puntos) Estudie si f(x) presenta algun tipo de simetria par o impar.

o 2 f(x)
c) (1 punto) Calcule la siguiente integral: L - dx
X

Solucion: a) La funcion es continua y derivable en R . b) Presenta simetria impar. c) W_Zi

e e
20) Madrid. EVAU Ordinaria 2022. B.2. Calificacion méaxima: 2.5 puntos.

., X
Sea la funcion f(x) =—;
X“+1

a) (0.5 puntos) Compruebe si f(x) verifica las hipétesis del Teorema de Bolzano en el intervalo

[-1.1]
b) (1 punto) Calcule y clasifique los extremos relativos de f(x) en R.

c) (1 punto) Determine el area comprendida entre la grafica de la funcion f(x) y el eje OX en el
intervalo [-1,1].

L . . . o -1 - .
Solucidn: a) Si las verifica. b) EI minimo relativo tiene coordenadas [—1, ?j y el maximo relativo

(1, %j . ¢) Area=1In2~0.693u’

21) Madrid. EVAU Extraordinaria 2021. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
a) 1.25 puntos) Calcule, en caso de existir, el valor de los siguientes limites:
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?(1-2
a.1) (0.5 puntos) IimM a.2) (0.75 puntos) Iim1 3.2
x>0 X —2X° —senx =X X qan
X
(Indicacion: use el cambio de variable t = 1/x donde sea necesario).
b) (1.25 puntos) Calcule las siguientes integrales:
1
b.1) (0.5 puntos) J 2X ldx b.2) (0.75 puntos) J'xze‘xdx
X = 0

Solucioén: a.1) -1/2 a.2) -2 h.l) J

- ldx:%ln|x2—1|+|( b.2) 2 5le

22) Madrid. EVAU Extraordinaria 2021. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sea la funcion
f(x)=x*—|x/+2
a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de fen x = 0.
b) (1 punto) Determine los extremos relativos de f(x) en la recta real.
¢) (0.75 puntos) Calcule el area de la region delimitada por la grafica de f, el eje de abscisas
y=0,ylasrectasx =-1yx=1.

Solucién: a) La funcién es continua en x = 0, pero no es derivable en x =0
b) La funcion tiene un maximo relativo en (0, 2) y un minimo relativo en [ﬁ 22J§J c) Area =3 U2
3’ 9

23) Madrid. EVAU Ordinaria 2021. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Calcule el area de la region delimitada por las graficas de las funciones

f(X)=2+x-%*, g(X)=2x*—4x

Solucién: Area = 343/54 ~ 6.35 U°.

24) Madrid. EVAU Ordinaria 2021. B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Se considera la funcion
senx si x<0
fx)=9 .
xe® si x>0

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de fen x = 0.
b) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f restringida a (-, 2).

Demuestre que existe un punto X, € [0,1] de manera que f(xo) = 2.

1
¢) (0.75 puntos) Calcule j f (x)dx.

2

Solucién: a) Es continua y derivable en x =0 b) La funcion decrece en (_”,_Ej y crece en (_Z, 2) :
2 2

En el intervalo [0,1] nuestra funcion es f (x) = xe*, que es continua en el intervalo, ademas f (0)=0 Yy

f()=e,COMO 2¢ [O,e] por el teorema de los valores intermedios existe un ¢ e (0,1) tal que f(c) = 2.
c)0

25) Madrid. EVAU Extraordinaria 2020. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
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)(2—11 si x<lx=-1
Dada la funcion f(x)=1" , se pide:
X“+1 .
si x>1
4x

a) (0.5 puntos) Calcular f(0) y (f o f)(0).

b) (1.25 puntos) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) enx =1y determinar si en dicho
punto existe un extremo relativo.
¢) (0.75 puntos) Estudiar sus asintotas.

Solucion: a) f(0)=1; (fo1)(0) :% b) La funcion es continua en x = 1. No es derivableenx=1. Enx =

1 hay un minimo relativo. c) La asintota vertical es X =—1. La asintota horizontal en <o es y=0. La

asintota oblicua en +o es y = 1 X
4

26) Madrid. EVAU Extraordinaria 2020. B.2. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

La potencia generada por una pila viene dada por la expresion P(t) = 25te™"* donde t > 0 es el

tiempo de funcionamiento.

a) (0.5 puntos) Calcular hacia qué valor tiende la potencia generada por la pila si se deja en
funcionamiento indefinidamente.

b) (0.75 puntos) Determinar la potencia maxima que genera la pila y el instante en el que se
alcanza.

c) (1.25 puntos) La energia total generada por la pila hasta el instante t, E(t), se relaciona con la

potencia mediante E’(t)=P(t), con E(0)=0. Calcular la energia producida por la pila
entre el instante t =0y el instante t = 2.

Solucién: a) La potencia generada por la pila tiende a cero. b) La potencia presenta un méximo valor en
2
t= \/E . Siendo esta potencia maxima de p(./2y - 25\F C) Ip(t)dt _0 .5
e e

27) Madrid. EVAU Ordinaria 2020. A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dadas las funciones f(x)=x"+3x"—1 y g(x)=6x, se pide:

a) (0.5 puntos) Justificar, usando el teorema adecuado, que existe algun punto en el intervalo
[1,10] en el que ambas funciones toman el mismo valor.

b) (1 punto) Calcular la ecuacidn de la recta tangente a la curva y = f(x) con pendiente minima.

¢) (1 punto) Calcular LZ %dx

Solucién: a) Teorema de Bolzano b) y=-3x—2 ¢) f%‘“:g—é—%'”?
g(x

28) Madrid. EVAU Ordinaria 2020. B.2. Calificacion méaxima: 2.5 puntos.
Sea la funcion

(x—l)2 si x<1
(x—l)3 si x>1

a) (0.5 puntos) Estudie su continuidad en [-4; 4].
b) (1 punto) Analice su derivabilidad y crecimiento en [-4; 4].

¢) (1 punto) Determine si la funcién g (x) =f (x) esta definida, es continua y es derivable en
x=1.

f(x) =
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Solucion: a) La funcion es continua en todo su dominio y en particular en [-4, 4]. b) La funcion es
derivable y decrece en (—4,1) y crece en (1,4). c) La funcion g(x) es continua. No es derivable en x = 1.

29) Madrid. EVAU Julio 2019. Opcién A. Ejercicio 2 :
a) (1.25 puntos) Sean fy g dos funciones derivables de las que se conocen los siguientes datos:

f1)=1;f"(1)=2;91)=3;9"(1) =
Dada h(x)= f((x+1) ) use la regla de la cadena para calcular h “(0). Dada k(x)= )

g(x)’
calcule k'(1).
b) (1.25 puntos) Calcule la integral J.(senx)4 (cos x)3 dx . (Se puede usar el cambio de variables
t=senx.)
Solucion: a) h "(0)=4; k "(1)=2/9. b) Sem’x _sen’x

5 7

30) Madrid. EVAU Julio 2019. Opcion B. Ejercicio 2 :
Un brote de una enfermedad se propaga a lo largo de unos dias. EI nimero de enfermos t dias

después de iniciarse el brote viene dado por una funcion F(t) tal que F (t)=t*(10—t).

a) (1 punto) Sabiendo que inicialmente habia 6 personas afectadas, calcule la funcién F(t).

b) (1 punto) Calcule cuéntos dias después de iniciarse el brote se alcanza el nUmero maximo de
enfermos y cual es ese nUmero.

¢) (0.5 puntos) Calcule, usando el teorema de Bolzano, cuantos dias dura el brote.

3 4
Solucion: a) F(t) = o LA b) Al cabo de 10 dias se alcanza el maximo de enfermos, y esta
3 4

cantidad es 839 enfermos.c) El brote acaba a los 14 dias.

31) Madrid. EVAU Junio 2019. Opcion A. Ejercicio 2:
In(x : . - .
Dada f(x)= —( ) , donde In denota el logaritmo neperiano, definida para x > 0, se pide:
X
a) (0.5 puntos) Calcular, en caso de que exista, una asintota horizontal de la curva y = f(x).
b) (1 punto) Encontrar un punto de la curva y = f(x) en el que la recta tangente a dicha curva sea
horizontal y analizar si dicho punto es un extremo relativo.
c) (1 punto) Calcular el area del recinto acotado limitado por la curva y = f(x) y las rectas y =0

y Xx=e.

Solucién: a) y =0 b) maximo relativo en x =e c) 1/2 u°.

32) Madrid. EVAU Junio 2019. Opcion B. Ejercicio 2:
Dada la funcién f(x)=+/4x*—x* , se pide:

a) (0.5 puntos) Determinar su dominio.
b) (1.5 puntos) Determinar sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

c) (0.5 puntos) Calcular los limites laterales Ilrp ) ) 0 ff(x)

Solucion: a) [2, 2] b) Crece en (,2’,\/§)U(0’\/§) y decrece en (—ﬁ,o) (J’ 2) C) lim X f(x) _2.
x—0"

lim —= F(x) =-2

x—>0" X

\ 33) Madrid. EVAU Julio 2018. Opcion A. Ejercicio 2. Calificacién maxima: 2.5 puntos.
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8e** si x<2

Se considera la funcion f(x) =19 y3 _4x _ y se pide:
si x>2

X—2
a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad de fen x=2.
b) (1 punto) Calcular las asintotas de f(x). ¢ Hay alguna asintota vertical?

2
c) (0.75 puntos) Calcular If(x)dx
0

Solucién: a) La funcién es continua en x = 2 b) No tiene asintota vertical, y = 0 es la asintota

2
horizontal, no tiene asintota oblicua C) j f(x)dx = 4_i4
e
0

] 34) Madrid. EVAU Julio 2018. Opcion B. Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
El dibujo adjunto muestra la gréfica de una funcion y = f(x). Usando
la informacion de la figura, se pide:

\ a) Indicar los valores de f(-1) y f'(2).

i

b) Justificar, usando limites laterales, si f es continua en los puntos x
=-1yx=0.

2 T i 1 2
/ c) Determinar el valor de fz f (x)dx

Solucién: a) f(-1)=1yf(1)=0 b)En x=-1 es continua pues los limites laterales valen
lim f(x) = lim f(x) =1 y en x=0 no es continua pues sus limites laterales son distintos lim f(x)=0 Yy
x—1" x—1" x—0"

lim f(x) =1
x—>0"

¢) La integral pedida es el area del triangulo que tiene base 2 y altura 1y por tanto &rea =1 u®

35) Madrid. EVAU Junio 2018. Opcion A. Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

a) (1.5 puntos) En un experimento en un laboratorio se han realizado 5 medidas del mismo
objeto, que han dado los resultados siguientes: m; = 0.92; m2 = 0.94; m3 = 0.89; m4 = 0.90; ms =
0.91.

Se tomara como resultado el valor de x tal que la suma de los cuadrados de los errores sea
minima. Es decir, el valor para el que la funcion

E(x)=(x—m,)" +(x=m,)" +(x—=m,)’ +(x-m,)" +(x—m;)* alcanza el minimo.

Calcule dicho valor x.

2
b) (1 punto) Aplique el método de integracidn por partes para calcular la integral _[xz In(x)dx,
1

donde In significa logaritmo neperiano.

Solucién: a) x =0,912 b) %m 2_%

36) Madrid. EVAU Junio 2018. Opcion B. Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
X
Dada la funcion f(x) = & , se pide:
Vx> +9
a) (0.5 puntos) Determinar, si existen, las asintotas horizontales de f(x).
b) (0.75 puntos) Calcular f "(4).

c) (1.25 puntos) Hallar el area del recinto limitado por la curvay = f(x), el eje OXy las rectas
X=-1y x=1.

Solucién: a) La asintota horizontal es y =1  b) 9/125 c) Area=2v10-6u?=0,32u?
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37) Madrid. EVAU Septiembre 2017. Opcion A. Ejercicio 1. Calificacion maxima: 3

puntos.

xe* si. x<0

Dada la funcion f(x) = In(x+1) _ , donde In significa logaritmo neperiano, se pide:

si x>0
X+1

a) (1 punto) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) enx = 0.
b) (1 punto) Calcular lim f(x) y lim f(x).

c) (1 punto) Calcular j_ol f (x)dx

Solucion: a) La funcion es continua y derivable en X =0 b) |im f(x) = lim f(x)=0

) [ (o= —%+4—22

38) Madrid. EVAU Septiembre 2017. Opcidn B. Ejercicio 2. Calificacion maxima: 3 puntos.

X

Se considera la funcion f(x) = S— y se pide:
X“+1

a) (1 punto) Obtener la ecuacién de la recta tangente a la curva y = f(x) en el punto de abscisa
x=0.

b) (1 punto) Estudiar la existencia de asintotas horizontales y verticales de la funcion f y, en su
caso, determinarlas.

c) (1 punto) Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y sus extremos
relativos en el caso de que existan.

Solucién: a) y =—x+1 b) No tiene asintota vertical, y = 0 es la asintota horizontal cuando x — +oo.
No existe asintota horizontal cuando X — —oo
c) La funcion decrece en todo su dominio. No presenta extremos relativos.

39) Madrid. EVAU Junio 2017. Opcion A. Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2 puntos.
Se administra una medicina a un enfermo y t horas después la concentracion en sangre del

principio activo viene dada por c(t) =te™* miligramos por mililitro. Determine el valor maximo

de c(t) e indique en qué momento se alcanza dicho valor maximo. Sabiendo que la maxima
concentracion sin peligro es de 1 mg/ml, sefiale si en algin momento hay riesgo para el paciente.

Solucién: La concentracion siempre toma valores por debajo del méximo pues la funcién es continua y
todos sus valores son inferiores a 0,735 mg/ml. No hay riesgo para el paciente en ningiin momento.

40) Madrid. EVAU Junio 2017. Opcién A. Ejercicio 4. Calificacibn maxima: 2 puntos.

2
Dada la funcion f(x) = X+—X2+6 se pide:

a) (0,5 puntos) Determinar su dominio y asintotas verticales.

b) (0,5 puntos) Calcular Iim@ .

X—>00

c) (1 punto) Calcular Ef(x)dx.

Solucién: a) Dominio = R—{2} X=2 es asintota vertical. b)l1 ¢ LS f(x)dx=14+12In3

41) Madrid. EVAU Junio 2017. Opcién B. Ejercicio 1. Calificacion maxima: 3 puntos.

Dadas las funciones f(x) :é y g(x) =sen(x), se pide:
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a) (1 punto) Calcular Iim(f(x)—i].
x—0 g(x)
b) (0,75 puntos) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva y = f (x) en el punto

0

c) (1,25 puntos) Calcular el &rea delimitada por lacurva y= f(x) ylarecta y=—x+3.

Solucién:a) 0 b)y=-8x+8 ¢) Areazg—ln4=0.113u2
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1) Murcia. Extraordinaria 2026. PREGUNTA 2: Sea P(x, y) un punto del primer cuadrante
que esta en la gréfica de la funcion g(x)=vx+1.
a) [0,5 ptos.] Demuestre que la distancia de P(x,y) al punto A(2,0) viene dada por la funcion

f(x)=vx*-3x+5.

b) [1 pto.] Determine el valor de x para que la distancia a A sea minima.

c) [0,5 ptos.] Calcule esa distancia minima.
J11

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) ng C) T=1.66 unidades.

2) Murcia. Extraordinaria 2026. 4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcién

f(x)= xln(x2 +1) alcanza el valor In(%j en algdn punto del intervalo (1,2).

Solucién: Aplicamos el teorema del valor medio.

3) Murcia. Extraordinaria 2026. 4.2) Considere la funcion f(x)=%+cos(x), donde la
variable x esta expresada en radianes.
a) [0,5 ptos.] Calcule la integral indefinida j f (x)dx

b) [1,5 ptos.] Determine el area del recinto del plano limitado por la gréafica de la funcion f(x)
coneleje Xy lasrectas x=0y x=r.

Solucion: a) f f(x)dx= % x+sen(x)+K b) %+\/§= 2.26 unidades cuadradas.

4) Murcia. Ordinaria 2026. PREGUNTA 2: Considere un punto P de coordenadas (a.b) que
esta en el primer cuadrante, sobre una circunferencia de radio 10 centrada en el origen O(0,0).
Sea x el &ngulo que forma el radio OP con el eje horizontal (o eje X), medido en radianes.

a) [0,75 ptos.] Demuestre que el area del rectdngulo de vértices 0(0,0), A(a,0). B(0, b) y P(a,b)
viene dada por la funcion f (x)=100-sen(x)-cos(x).

b) [1,25 ptos.] Calcule el dngulo x (en radianes) para que el area de dicho rectangulo sea
maxima.

- . /4
Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) X:Z

5) Murcia. Ordinaria 2026. 4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcién
f (x)=e*(x—1)+1-x seanula en algin punto del intervalo (0.1).

Solucién: Aplicamos el teorema de Rolle en el intervalo (0,1) .

dx

6) Murcia. Ordinaria 2026. 4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida J

x(In x)2
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b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la funcion f(x)= ~ cuya grafica pasa por el

x(Inx)
punto de coordenadas (e. 1).

Solucién: a) J L S dx = Lk b) F(x):_—1+2
x(Inx) In x In x

7) Murcia. Extraordinaria 2025. 2A) Calcule los siguientes limites:

a)[1])
b) [0,5] lim —“2)2(*1
x>0 QX° +5

o [1] lim x(e" -1)

Solucién:a) 0 b)0.c) 1.

8) Murcia. Extraordinaria 2025. 2B) Considere la funcion f (x)=tg*(x).
a) [1,5] Calcule la integral indefinida I f (x)dx

b) [0,75] Calcule el area de la region delimitada por la grafica de la funcion f (x) y el eje OX

T
entre los valores x=0y X:Z.

c) [0,25] Demuestre, sin aproximar con numeros decimales, que el area pedida en el apartado

. . 1 e
anterior esigual a =1In [—j :
2 2

o tg? (x) ) 1 )
Solucién: a) If(x)dx=T+In|cos(x)|+C b) Area:E(l—In2)=0.1534u

c) %In(g)=%(Ine—|n2):%(1—ln2).

9) Murcia. Ordinaria 2025. 2A) Considere el triangulo rectangulo de catetos x e y cuya

hipotenusa mide 732 cm.
a) [0,5] Demuestre que su area viene dada por la expresion

f(x) =%xx/98—x2

b) [2] Calcule las dimensiones que debe tener dicho tridngulo para que su area sea la mayor
posible. ¢ Cudl es el valor de dicha &rea maxima?

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) El tridngulo rectangulo cumpliendo las condiciones con area
maxima tiene ambos catetos iguales y de longitud 7 cm. Este valor maximo del area es 24.5 centimetros
cuadrados.

10) Murcia. Ordinaria 2025. 2B) Considere la funcién f(x)=ln(x—+1j.
X

a) [1,5] Calcule la integral indefinida I f (x)dx

b) [1] Compruebe que el area de la regién delimitada por la grafica de la funciéon f (x) y el gje

OX entre los valores x=1y X=2 es In(%j.
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Solucion: a)J. x)dx =(x+1)In(x+1)—xInx+C b) www.ebaumatematicas.com

2
11) Murcia. EBAU Extraordinaria 2024. 3: Considere la funcion f (x) :#3, definida
X°—2X+

para todo valor xeR.
a) [0,5] Calcule lim f(x) y lim f(x).

b) [1,5] Determine los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de la funcion f (x) y calcule
sus extremos relativos (maximos y minimos relativos).

c) [0,5] Justifique que la funcidn alcanza sus extremos absolutos (maximo y minimo absolutos) y
calcule el valor de dichos extremos absolutos.

Solucion: a) lim f (x)= lim f(x)=2 b)Lafuncion creceen (0,3) y decrece en (—o0,0) (3, +x)

X—>—00
. Tiene un minimo relativo en (0, 0) y un maximo relativo en (3, 3). ¢) Tiene un minimo absoluto en (0, 0)
y un maximo absoluto en (3, 3).

12) Murcia. EBAU Extraordinaria 2024. 4: Considere la funcion f (x)= definida para

Inx
\/; 1
todo valor de x>0.

a) [0,5] Calcule lim f(x).

b) [1,5] Calcule la integral indefinida If x dx

c) [0,5] Determine el valor de a >0 para el cual se cumple que J. dx 4,

Solucion: @) lim f(x)=0b) [ f(x)dx=2vx(Inx~2)+C c) a=¢’

13) Murcia. EBAU Ordinaria 2024. 3: Calcule los siguientes limites:
cos(3x)—cos(2x
o 1ty 30 -(29)

b) [O, 75] I|m «/x+ —Jx-

0 [0.75] lim \NX

X—>+0 X

Solucion: a) 2.5 b)O ¢)0

14) Murcia. EBAU Ordinaria 2024. 4:
a) [1,5] Calcule la siguiente integral indefinida .[xzsenxdx.

b) [1] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales x=-z/2 vy
x=712,y la grafica de la funcion f (x)=x"senx.

Solucién: a) Ixzsenxdx = (2 —x? ) cos X+ 2xsenx+C b) El area del recinto tiene un valor aproximado
de 2.28 unidades cuadradas

15) Murcia. EBAU Extraordinaria 2023. 3: Considere la funcién f (x)=xe™, definida para
todo valor de xeR.
a) [0,75 p.] Calcule lim f(x).

b) [0,75 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine los intervalos de crecimiento y/o
decrecimiento de la funcion f(x) y sus extremos relativos (maximos y/o minimos).
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\c) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcion f(x).

Solucién: a) 0. b) f"(x)=(1—x)e™. La funcion crece en (—,1) y decrece en (1,+0). La

funcion presenta un maximo relativo en x = 1. c) f f(x)dx=—xe™-e™+K

. . . ., sen -
16) Murcia. EBAU Extraordinaria 2023. 4: Considere la funcion f(x):#, definida
+ X

para todo valor de x € R, donde cos? x = (cos x)”.

a) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcién f(x).
zl2

b) [0,75 p.] Calcule la integral definida j f(x)dx.

0

c) [0,75 p.] Determine la primitiva de f(x) que pasa por el punto (7r1)

Solucioén: a) jf(x)dx=—arctg(cosx)+K b) ”jzf(x)dx:% c) F(x):—arctg(cosx)+l—%

0

17) Murcia. EBAU Ordinaria 2023. 3: Calcule los siguientes limites:

2 [125p] lim 252 ~1
x>0 xsen(x)

VO+X—4/9-x
3X

b) [1,25p.] lim

Solucién: a) -2 b) 1/9

2

18) Murcia. EBAU Ordinaria 2023. 4: Considere la funcion f (x): definida para todo

1+ %%

valor de xeR.
a) [0,5 p.] Calcule lim f(x).

b) [0,5 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine los intervalos de crecimiento y/o
decrecimiento de la funcion.

c) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcion f(x).

d) [0,5 p.] Determine la primitiva de f(x) que pasa por el punto (1, 1).

Solucién: @) 1 b) -(x)=—2% . Lafuncién decrece en (—o0,0) y crece en (0,+).
(1+x2)2

c) F(x):x—arctg(x)+%+K d) F(x):x—arctg(x)+%

19) Murcia. EBAU Extraordinaria 2022. 3: Considere la funcién f(x) dada por
In x

f(x)=1x-1

a Si x=1

Si x>0y x=l

a) [0,5 p.] Calcule el limite de f(x) cuando x tiende a +oo.

b) [1 p.] Determine el valor de a para que la funcion f(x) sea continua en x = 1.

c) [1 p.] Estudie si, para dicho valor de a, la funcion f(x) es derivable en x = 1. En caso
afirmativo, calcule el valor de la derivada de fen x = 1.

. 1
Solucion:a)0 b)a=1 c) La funcion es derivable en x = 1y su valores f (l) = 5
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20) Murcia. EBAU Extraordinaria 2022. 4: Considere la funcion f (x): x’e™, definida para

todo valor de x e R.

a) [1 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine sus intervalos de crecimiento y/o decrecimiento.

b) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcion f(x).

c) [0,5 p.] Determine la primitiva de la funcion f(x) cuya grafica pasa por el punto de
coordenadas (0,1).

Solucion: a) f(x)=xe™(2-x). La funcion decrece en (—o0,0)(2,+0) y crece en (0,2).
b) F(x)=-e*(x*+2x+2)+K ) F(x):—e‘*(x2+2x+2)+3

21) Murcia. EBAU Ordinaria 2022. 3: En este ejercicio se puede utilizar el resultado del
apartado a) para realizar el apartado b), aun en el caso en que no se sepa realizar el apartado a).
Un triatleta participa en una competicion de SwimRun en la que debe ir desde el punto A,
situado en la orilla de un canal de agua en reposo de 2 kilémetros de ancho, hasta el punto B,
situado en la otra orilla del canal y a una distancia de 10 kilémetros del punto C (punto opuesto
de A), tal y como se indica en la figura. Para ello, debe ir nadando desde A hasta cualquier punto
D de la otra orilla del canal y continuar corriendo desde D hasta B. El triatleta tiene plena
libertad para elegir D.

10 km

(=—"—=D ‘ B
[ ~ -

2 km //

e
b

A

a) [1 p.] Sabiendo que el triatleta es capaz de nadar a una velocidad de 4 km/h y de correr a una
velocidad de 12 km/h, demuestre que el tiempo total empleado por el triatleta en ir desde A

\/x +4 10 X

12

hasta B (pasando por D) viene dado por la funcién f ( , donde x denota

la distancia de C a D.
b) [1,5 p.] Calcule cual debe ser el punto D para que el tiempo empleado por el triatleta en ir
desde A hasta B sea minimo. ¢ Cuanto tardara en dicho caso?

Solucién: b) El punto D debe estar situado a 707 metros del punto C. Tardaria 1 hora y 18 minutos.

22) Murcia. EBAU Ordinaria 2022. 4: Considere la funcién f (x)=x In(x), definida para

x>0.

a) [1 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine sus intervalos de crecimiento y/o decrecimiento.

b) [1 p.] Calcule la integral indefinida de la funcidn f(x).

c) [0,5 p.] Determine la primitiva de la funcién f(x) cuya grafica pasa por el punto de
coordenadas (1,0).

Solucién: a) f'( )=1In(x)+1. La funcion decrece en (0,1/¢€) y crece en (1/e,+).
2 2

b)J :—In )—XZ+C c) F(x)=%|n(x)_x_+_

23) Murcia. EBAU Extraordinaria 2021. 3: Dada la funcion f(x) = x%¢* definida para todo

valor de xe R, se pide:
a) [1,5 p.] Calcule sus extremos relativos (maximos y minimos) y determine sus intervalos de
crecimiento y decrecimiento.
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b) [1 p.] Calcule lim f(x)y lim f(x)

Solucion: a) La funcion crece en (0,2) y decrece en (—o,0)U(2,+<0). Tiene un minimo relativo en P(0,

0) y un méximo relativo en Q[Z!izj b) lim f(X)=0Y lim f(x)=+0
e X—>+o0 X—>=0

24) Murcia. EBAU Extraordinaria 2021. 4: a) [1,5 p.] Calcule la integral indefinida
Ixsen(xz)dx utilizando el método de cambio de variable (0 método de sustitucion).

b) [1 p.] Determine el menor valor de a > 0 para el cual se cumple sten(xz)dx =1
0

Solucion: a) J.xsen(xz)dx=—lcos(x2)+K b) a=+rz
2

25) Murcia. EBAU Ordinaria 2021. 3: En este ejercicio se puede utilizar el resultado del
apartado a) para realizar el apartado b), aun en el caso en que no se sepa realizar el apartado a).

Se quiere disefiar una lata de refresco de forma cilindrica, con tapas inferior y superior. El
material para las tapas tiene un coste de 5 euros cada cm? y el material para el resto del cilindro
tiene un coste de 3 euros cada cm?,

a) [1 p.] Si denotamos por x el radio de las tapas y por y la altura de la lata, demuestre que el

coste total del material necesario para construir dicha lata viene dado por 10zX* +67xy .

b) [1,5 p.] Si el volumen de la lata es 90z cm?, determine sus dimensiones (radio y altura) para
que el coste del material sea minimo.

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) El cilindro de 90z cm® con dimensiones que minimizan el
coste es el que tiene como radio 3 cmy como altura 10 cm

26) Murcia. EBAU Ordinaria 2021. 4: En este ejercicio las cuestiones a) y b) son totalmente
independientes.

a) [1 p.] Calcule lim (\/x2 +1—x).
b) [1,5 p.] Calcule la integral indefinida .|'x2 In(x)dx. Determine la primitiva de la funcién

f (x) =x*In(x) cuya grafica pasa por el punto de coordenadas (1, 0).

3 3 3
X

3
., 1
Solucion: @) 0 b) [x2In(x)dx="oInXx—~+K. F(x) = Inx- 4T
)0 B [xin(x) 3 9 ®=3 99

27) Murcia. EBAU Extraordinaria 2020. 3: Calcule los siguientes limites:
. In(3+x)—In(3—x
a) [1,25p.] lim ( ) ( )

x—0 2X

b) [1,25 p.] XlLTOO(\/X-Fl—\/X-i-Z)

Solucién: a) 1/3 b) 0

28) Murcia. EBAU Extraordinaria 2020. 4:
a) [2 p.] Calcule la integral indefinida jln(1+ Xz)dX .

1
b) [0,5 p.] Calcule la integral definida Iln(l+ xz)dx :
0
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Solucion: a) Iln(1+x2)dx=xln(1+x2)—2x+2arctg(x)+K b) j'ln(l+x2)dx:%—2+ln2
0

29) Murcia. EBAU Ordinaria 2020. 3: [2,5 p.] De entre todos los triangulos rectangulos cuya
hipotenusa mide 4 metros, determine las dimensiones de aquel cuya area es maxima. ¢;Cuél es el
valor de dicha &rea méxima?

Solucion: Un tridngulo rectangulo con area maxima tiene catetos iguales a /g e hipotenusa 4.
El 4rea maxima tiene un valor de 4 u®.

30) Murcia. EBAU Ordinaria 2020. 4:

K

a) [2 p.] Calcule la siguiente integral indefinida j J_

b) [0,5 p.] Determine el &rea del recinto limitado por el eje OX, la grafica de la funcion

f(x)= \/\_/—y la recta vertical x=1.

Solucioén: a) I Jx dx = x— 2\/§+In(1+\/_) b) Area=-1+In4=0,38u°
1+x
31) Murcia. EBAU Septiembre 2019. A.2:
2
a) [1,5 p.] Calcule los extremos relativos (maximos y minimos) de f(x) = XT+2X , definida

para todo valor de X € R, Determine también los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de f(x).

b) [1p.] Calcule legg()l( Xl j

e’ -1

Solucién: a) La funcién tiene un minimo relativo en x = —/2 y un maximo relativo en x=++/2. La
funcion decrece en (_oo, _ﬁ)u(+ 2,+oo) y crece en (—2,42). b)1/2

32) Murcia. EBAU Septiembre 2019. B.2:

X

a) [1 p.] Calcule la integral indefinida I—dx

b) [0,5 p.] Determine la primitiva de % que pasa por el punto (1,2).

Jx
c) [1 Calcule el limite Ilm ——
) [1p] Ul

Solucién: a) I%dx:zﬁ—Zarctg& b) F(x):2&-2arctg&+% c)0
+

33) Murcia. EBAU Junio 2019. A.2:

a) [1,5 p.] Calcule la siguiente integral indefinida J.X2 cosx dx .

b) [1 p.] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales x = 0 y
X = 7,y lagrafica de la funcion f(X)=x’cosx .

2
Solucién: a) Ixz COS X dX = X*- senx+2x-CosXx—2senx+K  b) 7 Lo 42
2
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34) Murcia. EBAU Junio 2019. B.2: Considere un triangulo isosceles cuya base de 12 cm es el
lado desigual y cuya altura es de 5 cm. Se quiere determinar un punto A situado sobre la altura a
una distancia x de la base de manera que la suma de las distancias del punto A a los tres vértices
del triangulo sea minima. Observe la figura:

« 12 >
a) [0,5 p.] Demuestre que la suma de las distancias del punto A a los tres vértices del tridngulo

viene dada por la expresion: f(x) =5-x+2+x*+36

b) [1,5 p.] Calcule el valor de x para que la suma de las distancias sea minima.
c) [0,5 p.] Calcule dicha cantidad minima.

Solucion: b) x =12 ¢) f(\/1_2):5+6x/§

35) Murcia. EBAU Septiembre 2018. Cuestién A.2: Calcule los siguientes limites:
a) [Lp] lim (\/x2+2—\/x2—2),

. In(cos x+senx)
b) [1 p.] Ilrrg .

Solucion:a) 0 b) 1

36) Murcia. EBAU Septiembre 2018. Cuestion A.3:
a) [1 p.] Calcule la siguiente integral indefinida jsenx e***dx

b) [0,5 p.] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales X=0 y

COSX

x=712,y lagréafica de la funcion f(X)=senxe™"

Solucién: a) F(x)=—e**+K b) Area=e—-1

37) Murcia. EBAU Septiembre 2018. Cuestion B.2: [2 p.]

Considere la funcion f (X) =X\/18 —X* con -4<x<4 .
a) [1 p.] Calcule la derivada de f(x) y determine sus puntos criticos.

b) [1 p.] Justifique si la funcion f(X) tiene algin maximo o minimo.

18-2x?

Solucion: a) f'(x) =
18— x?

, SUS puntos criticos son x=-3y x=3 b ) x =-3 es minimo y x=3 es maximo

38) Murcia. EBAU Septiembre 2018. Cuestion B.3:

a) [1 p.] Calcule la siguiente integral indefinida J.X In x dx

b) [0,5 p.] Determine la primitiva de la funcién f(x) =xInx que pasa por el punto de
coordenadas (1, 0).

x%Inx x? x2-In x

Solucion: a) F(x) = —Z+K b) F(x)= :

N
__+_
4 4

\ 39) Murcia. EBAU Junio 2018. Cuestion A. 2:
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a) [1,5 p.] Descomponga el nimero 10 en dos sumandos positivos de manera que la suma de uno
de ellos mas el doble del logaritmo (neperiano) del otro sea maxima.

b) [0,5 p.] Calcule dicha suma maxima.

Solucién: a) Los nimerosson 2y 8 b) La suma maxima es 9,386.

40) Murcia. EBAU Junio 2018. Cuestion A. 3:
a) [1 p.] Calcule la siguiente integral indefinida jgdx

V2x2+1
b) [0,5 p.] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales X = 0 vy
X

N

X = 2,y lagrafica de la funcion f(x)=

Solucion: a) Loz +14C b) Area=1 u’.
2

41) Murcia. EBAU Junio 2018. Cuestién B. 2: [2 p.] Considere la funcién dada por:

e™ si x<0
f(x)= .
a+bsenx si x>0
Determine los valores de los parametros a y b para los cuales la funcién f(x) es continua y

derivable en x = 0.
Solucién:a=b=1

42) Murcia. EBAU Junio 2018. Cuestion B. 3:

X
a) [1 p.] Calcule la siguiente integral indefinida J- xe"dx

b) [0,5 p.] Determine la primitiva de la funcion f (X) = xe” que pasa por el punto de
coordenadas (0,1).
Solucion: a) F(x)=x-e*—e"+C b) F(X)=x-e*—e"+2

43) Murcia. EBAU Septiembre 2017. Cuestion A.3: Calcule los siguientes limites:

a) [1 punto] IIm( _1)

X+3

1 1
b) [1 puntO] I|m(m—ﬁ)

Solucién: a) € b) 1/2

44) Murcia. EBAU Septiembre 2017. Cuestion A. 4:

a) [1,5 puntos] Calcule la siguiente integral indefinida de

1+sen“x

N - n
b) [0°5 puntos] Obtenga una primitiva F (X) de la funcion w que cumpla la
+sen’

condicién F [gj -1,

Solucion: a) F(x) = senx —arctg(senx) +C b) F(x) = senx—arctg(senx) + %
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45) Murcia. EBAU Septiembre 2017. Cuestion B. 3: Dada la funcion f(x) = xe X se pide:
a) [0,5 puntos] Calcular Xlirpw f(x)

b) [1,5 puntos] Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como los extremos
relativos de la funcion.

Solucién: a) 0 b) f(x) es decreciente en (_Oo _ \/I JU( ﬁ +Ooj y es creciente en el intervalo
il 2 2!

(_\F +\F] Presenta un minimo relativo en X:_\/iy un maximo relativo en x:+ﬁ
2" \2 2 2

46) Murcia. EBAU Septiembre 2017. Cuestion B. 4: [2 puntos] Calcule la siguiente integral
In(1+x*)
indefinida [ ———=dx .
X

Solucion: F(x) =

_ 2
M + 2arctgx+C
X

47) Murcia. EBAU Junio 2017. Cuestion A.3: Calcule los siguientes limites:
a) [1 punto] |in1(L_iJ |

Jx-2 x-4

. SenxX—Xcos X
B) [ punte] {0 cenx__
- —

Solucion: a) 1/4 b) 2

48) Murcia. EBAU Junio 2017. Cuestion A.4:
a) [1,5 puntos] Calcule la siguiente integral indefinida jxsen[%x)dx _

b) [0°5 puntos] Determine el area del recinto limitado por el eje OX, las rectas verticales X=0

y X=1 |y lagréfica de la funcién f(x)= xsen(%xj

Solucién: a) F(x):—ﬁcos[”—x)+izsen(”—x)+c b) Area:i u?
Vs 2 Vs 2 7°

49) Murcia. EBAU Junio 2017. Cuestion B.3: [2 puntos] La produccién mensual de una
fabrica de bombillas viene dada por P=2LK? (en millones), donde L es el coste de la mano de
obra y K es el coste del equipamiento (en millones de euros). La fabrica pretende producir 8
millones de unidades al mes. ¢Qué valores de L y K minimizarian el coste total L+ K?

Solucién: Los valores para los que se minimiza el coste son K = 2 millones de euros y L = 1 millén de
euros

50) Murcia. EBAU Junio 2017. Cuestion B.4: [2 puntos] Calcule la siguiente integral

X

. - - dx
indefinida '[ 2 4%—6

solucion: F(x):§|n|x_z|+g|n|x+3|+c
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1) Navarra. Extraordinaria 2026. P2) Sea y=f (x) la funcion positiva que cumple la
ecuacion (x—1)" +y? =1

(i) Expresa y en funcion de x y demuestra que existe un punto c¢ en su dominio tal que
f’(c)=-1. Enuncia el resultado tedrico utilizado, y justifica su uso.

(ii) ¢ Cuanto vale el area comprendida entre la curva y = f (x) y el eje OX?

Solucién: i) Aplicando el teorema del valor medio en el intervalo (1,2) ii) % u?.

2) Navarra. Extraordinaria 2026. P5.1) Calcula la siguiente integral indefinida y el limite:
e2 _etan(x) ) 2% _92
J—zdx , lim —;
4-co5” (x) o 2
2 ptan(x) 2 X
Solucién: J#dx =& gm0 K lim ZH 2 _ -2
4-cos*(x) 4 O et 1

3) Navarra. Extraordinaria 2026. P5.2) Estudia las asintotas y simetrias de la funcion
3x*+2
f(x)= .
X)===
Solucion: X =2 es asintota vertical. La funcion no tiene asintota horizontal. Larecta y =3x+6
es asintota oblicua de la funcion. La grafica es simétrica impar respecto del punto (2, 12).

4) Navarra. Ordinaria 2026. P1) Dada una hoja de papel de dimensiones 20cm x 30cm,
calcula el lado del cuadrado a recortar en cada esquina de forma que la caja resultante de subir
las solapas que quedan, sea de volumen maximo.

2557
3

Solucion: Un cuadrado de lado x = =3.92 centimetros.

5) Navarra. Ordinaria 2026. P5.1) El pintor Coreano Tokien-co Lorelari idea sus cuadros
mediante funciones matematicas. El cuadro mostrado (conformado por cielo azul, sol amarillo,
monte verde y mar azul oscuro) esta compuesto por las curvas correspondientes a las siguientes
tres ecuaciones:

1 2 2 1 .
=0.15+—cos(4rx); (x-0.3) +(y—-0.7) =—; y=0.2+Xx-[sin(27X
y =015+ cos(4rx); (x=0.3) +(y=07) =1y sin (270)
Asocia cada curva con su ecuacion. ¢Qué porcentaje del cuadro es monte visible (verde)?

0,8
0,6

0,4

02 04 06 08 1
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Solucion: La ecuacion (x—0.3)2 +(y—0.7)2 :% corresponde al sol amarillo. La ecuacion del

mar es y:0.15+2i0cos(47rx) y la ecuacion y=0.2+x-|sin(2;rx)| es la montana. El

porcentaje del cuadro que ocupa la montafa visible es 36.8%.

6) Navarra. Ordinaria 2026. P5.2) Sea f(x):logz(x-(sin(ﬁx)+2)). Demuestra que existe

un punto c en [2, 4] tal que f"(c) :% .

Solucién: Aplicando el teorema del valor medio en el intervalo [2, 4]

7) Navarra. Extraordinaria 2025. P1) El ayuntamiento de Baigorri quiere modificar la
estructura del skate park que obedece a la funcién negativa y = f (x) correspondiente a la

ecuacion x°+y* =4, pasando este de ser un semicirculo de 2 metros de radio a tener la

et ; T , = - T
. ,’,'z" '7:"\?=2m TI1
1= 4_':7 ! /‘\‘,, ”, —]
1 1 x 3 | x
0 N ) A
| \ : “‘ A 4/4
o ' BB '
ke | Q
(a) Calcula el punto P. (0.5 puntos)

(b) De entre todas las rectas que prolongan el arco de circunferencia QP y pasan por P, calcula

la ecuacién de aquella que permite que la trayectoria del skate no se vea alterada al pasar de la
curva a la recta (no hay baches). (2 puntos)

Solucién: a) Las coordenadas del punto P son P(«/E, —\/5) y las del punto Q son Q(—\/E, —\/E)
b) y=x-22

8) Navarra. Extraordinaria 2025. P2) Un ciclista de montafia quiere ir de un punto A,
localizado en el monte a 8 km de una pista recta, a un punto C ubicado al final de la misma.
Sabiendo que por la pista circulara a 20 km/h y fuera de ella a 12 km/h, calcula a qué distancia
de B debe unirse a la pista para llegar a C en el menor tiempo posible.

(2.5 puntos)
A | ]
;" 12 km/h
8 km :
BE[‘[ P 20 km/h (}

[
-

15 km
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Solucion: La distancia de B a la que debe unirse a la pista para llegar a C en el menor tiempo posible es
de 6 kilometros.

9) Navarra. Extraordinaria 2025. C1) Sea f (x)= ex'sm(?xl.

a) Demuestra que existe un punto c en (2, 3) tal que f(c)= % Enuncia y justifica el resultado
tedrico empleado. (1,25 puntos)

b) Demuestra que existe un punto d en (0, 2) tal que f (c) =0. Enunciay justifica el resultado
tedrico empleado. (1,25 puntos)

Solucion: a) Como f (1) =0.0498 < % <1l=f (0) podemos aplicar el teorema de Darboux y afirmar

s
=X

que existe ¢ (0,3) tal que f(c):%. b) La funcién f(x):ex'sm[2 j es continua en [0,2] vy

2z

derivable en (0,2). Como f(0)=1 y f(2)= ezsm[ 2 J =e®"" =g =1 se cumple que
f(0)=f(2) por lo que aplicando el teorema de Rolle podemos afirmar que existe ¢ €(0,2) tal que
f’(c)=0.

10) Navarra. Extraordinaria 2025. C2) Calcula los tres puntos de corte entre f (x)=sin(zx)

y g (x) = x> —x. Calcula el &rea encerrada entre ambas curvas. (2,5 puntos)

. ) . - . 4 1
Solucién: El area de la region del plano encerrada entre ambas graficas tiene un valor de —+—=1.77
Vs

unidades cuadradas.

11) Navarra. Ordinaria 2025. P1) Para la realizacién de un trabajo se precisan de 80 horas
haciendo uso de una sola maquina. Cada maquina en funcionamiento genera unos gastos de 10
euros por puesta en marcha y de otros 5 euros por cada hora de uso. Sabiendo ademas que por
cada hora que dure el trabajo hay que pagar 18 euros a un Unico operario que supervisa la tarea,
calcula el nimero de maquinas a usar para que el gasto sea minimo. Justifica su condicion de
minimo. (Observacion: el tiempo necesario para realizar el trabajo es inversamente proporcional
al nimero de maquinas empleadas). (2,5 puntos)

Solucion: Con 12 maquinas se consigue un minimo gasto.

12) Navarra. Ordinaria 2025. P2) Siendo p(t):0.15+sin2(%-tj-cos(%-tj el precio del

kilowatio/hora de la luz doméstica entre los instantes t, =0y t, =1.:

(a) Calcula los instantes en los que el precio ha sido maximo y en los que ha sido minimo.
(1,25 puntos)

(b) Calcula el precio medio p de la luz entre los instantes t, =0 y t, =1, sabiendo que el valor
medio de una funcion continua f en el intervalo [a, b] (a < b) es: (1.25 puntos)

— 1 °®
fzmlf(x)dx

Observacion: Recuerda la necesidad de trabajar en radianes.
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Solucién: a) El valor maximo se produce en t = ECOSl(\EJ =0.60817 Y el minimo se produce en
T

t, =0y t, =1.b) El precio medio _p de la luz entre los instantes t, =0 y t, =1 es de 0.3622 por
kilowatio/hora.

13) Navarra. Ordinaria 2025. C1) Sea f (x)= cos(%-xj-ln (x2 + x—5) :

a) Demuestra que f es continua en [2, 3]. (0,75 puntos)
b) Demuestra que existe un punto ¢ en (2, 3) tal que f'(c) = 0. Enuncia el resultado teérico
utilizado, y justifica su uso. (1,75 puntos)

Solucioén: a) www.ebaumatematicas.com b) Podemos aplicar el teorema de Rolle a la funcién

f(x)= cos(%.xj.ln(x2 +x-5) en el intervalo [2,3] y afirmar que existe un punto c en (2, 3)

tal que f'(c) = 0.

3x°

X*—4

. Estudia sus

14) Navarra. Ordinaria 2025. C2) Se considera la funcién f (x)=

asintotas y simetrias.
Estudia la aproximacién de la funcion a sus asintotas verticales. (2,5 puntos)

Solucion: La funcion es impar. x =—2 y X =2 son asintotas verticales. La funcion no tiene asintota
horizontal. La recta y = 3Xx es asintota oblicua de la funcién.

lim (x)=—o0; lim f(X)=+4w0. lim f ()= lim f (X) =+

X—>-2" x—>—2" X—2~ x—2*
15) Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. P5) Calcula los siguientes limites:
_ (Inx)?
a) lim (T) (1.25 puntos)
X—>+0 X
2x
b) Iirq xx1 (1.25 puntos)
2 2x
Solucién: a) lim (In X) =0. b) limx*t = e?
X—>+00 \/; x—1

16) Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. P6) Se considera la funcién
f (x)=cos(zx)+sin(zx).
a) Estudia la continuidad de la funcién en el intervalo [0, 1]. (0,5 puntos)

b) Halla sus extremos relativos y absolutos en ese mismo intervalo. Enuncia el/los resultado(s)
tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (2 puntos)

Solucion: : a) La funcién es continua en el intervalo [0, 1]. b) La funcién tiene un méximo absoluto en el

punto G\/E] y un minimo absoluto en (1,-1)

17) Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. P7) Se considera la funcion f (x) =+2x*+2x+3 .
a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [-1,3] y derivable en (-1,3).
(1.25 puntos)
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, 3
b) Comprueba que existe un valor « e(—l, 3) tal que (@) =7. Enuncia el/los resultado(s)

tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.25 puntos)

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) www.ebaumatematicas.com

18) Navarra. EVAU Extraordinaria 2024. P8) Encuentra los dos puntos en los que se cortan
las graficas de estas dos funciones:

x-1
f(x)=Inx X)=——+
(x)=Inx y g(x)=2—
Calcula el area de la regién del plano encerrada entre ambas gréaficas. (2.5 puntos)

. . L, e . 3-e
Solucion: El area de la regidn del plano encerrada entre ambas graficas tiene un valor de — =0.14

unidades cuadradas.

19) Navarra. EVAU Ordinaria 2024. P5) Calcula las derivadas de las siguientes funciones:
1 COS X

a) f(x) :(;j (1.25 puntos)
2

b) g(x)= ixtl (1.25 puntos)
(x+2)

., COS X , 6
Solucion: a) f (x)=x"*| senx-Inx ——— b X)=
) ( ) [ X j ) 9 ( ) (x+2)3

20) Navarra. EVAU Ordinaria 2024. P6) Halla los maximos y minimos (relativos y absolutos),
los puntos de inflexién y las asintotas de la funcion f (x)= e, Representa, de manera
aproximada, la graficadef. (2.5 puntos)

Solucion: El méximo absoluto tiene coordenadas (0, 1). Los puntos de inflexion tienen coordenadas

2 2 . . . , .
{%,e‘m] y [—% , e‘l’z) No tiene asinotas verticales. La recta y = 0 es asintota horizontal. No

tiene asintota oblicua. ] e

21) Navarra. EVAU Ordinaria 2024. P7) Se considera la funcién f(x)=x*+e* .
a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [—2,4]. (1.25 puntos)

b) Comprueba que existen dos valores reales a 'y B en (—2,4) tales que f(a)=2=f (ﬁ) :
Enuncia el/los resultado(s) tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.25 puntos)

Solucion: a) La funcion es suma y composicion de funciones continuas. La funcion es continuaen R .
b) www.ebaumatematicas.com

22) Navarra. EVAU Ordinaria 2024. P8) Calcula los puntos del plano en los que se cortan las
graficas de estas dos funciones:

f (x):% y g(x)=10x—x’
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Tomando los dos puntos de corte con X >0, calcula el area de la region del plano encerrada
entre ambas graficas en el semiplano de abcisa positiva. (2.5 puntos)

Solucioén: Se cortan en x =1y x = 3. El area tiene un valor de 20—9In3=10.11 unidades cuadradas.

23) Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. P5) Calcula las derivadas de las siguientes
funciones y sus valores en el punto x = 0.

a) f(x)= In[cos(nx)-exz*zx] (1.25 puntos)

b) g(x)=arctan~/1+2x+e* (1.25 puntos)

Solucion: @) f7(x)=2x+2-xtg(zx); f°(0)=2.b) 9’ (x)= 1+e” L g o)zﬁ
(2+2x+e2x)\/'1+2x+ezx 3

cos{z(x—l)}

24) Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. P6) Se considera la funcion f(x) =2 6xil0
X® —6X+

a) Estudia la continuidad de la funcion en el intervalo [1, 4]. (0,75 puntos)
b) Comprueba que existen dos valores ay B en el intervalo (1, 4) tales que f (&)= _?l =f ().

Enuncia el/los resultado(s) tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.75 puntos)

Solucion: : a) www.ebaumatematicas.com b) www.ebaumatematicas.com

25) Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. P7) Se considera la funcion f(x) = %—sin(%xj .

a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [7, 11] y derivable en (7, 11).
(1.25 puntos)

b) Comprueba que existe un valor «e(7,11) tal que f’(a)=0. Enuncia el/los resultado(s)
tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1,25 puntos)

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) www.ebaumatematicas.com

26) Navarra. EVAU Extraordinaria 2023. P8) La curva de la imagen corresponde a la funcién
f (x)=x-sinx. Tal y como se intuye, la curva corta el eje OX en infinitos puntos:

f(x) =2 sin(x)

V|V \/

Encuentra los puntos P y Q, y, a continuacion, calcula el area de la region del plano sombreada.
(2.5 puntos)

Solucién: El area total es 47 u®.
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27) Navarra. EVAU Ordinaria 2023. P5) Calcule las siguientes integrales indefinidas:
2
a) f X=5 (1.25 puntos)
X2+ X — 2
b) [ xIn xdx (1.25 puntos)
2 2 2
Solucién: a)J X5 gy x=—In|x=1+3In|x+2|+ K b)J'xInxdx:X Inx X,k
24 x-2 4
28) Navarra. EVAU Ordinaria 2023. P6) Estudia la continuidad en R de la siguiente funcién:
cos’ -
M‘ X<1
f(x)= 1-x
In(x-e**)—2x x>1

(2.5 puntos)

Solucién: La funcion es continuaen R.

29) Navarra. EVAU Ordinaria 2023. P7) Se considera la funcién f(x) =(x+1)sin(zx) .
a) Demuestra que es continua en R (2 puntos)

3
b) Comprueba que existe un valor o € (0,1) tal que f(a)= e Enuncia el/los resultado(s)

tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (2 puntos)

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) www.ebaumatematicas.com

30) Navarra. EVAU Ordinaria 2023. P8) Encuentra los dos puntos en que se cortan las
graficas de estas dos funciones:

f(x)=2-2x* y g(x)=x*-x*
Calcula el area de la regién del plano encerrada entre ambas gréaficas. (2.5 puntos)

Solucion: Area = 44/15 = 2.93 unidades cuadradas.

31) Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. P5)
Sea la funcion f (x):sin(%ln 1]
X

a) Demuestra que la funcidn es continua en el intervalo [l,e} : (0.75 puntos)
e
b) Demuestra que existe un valor o e (l,ej tal que f '(a) = 18\/52 :
e —-e
utilizado(s). y justifica su uso. (1.75 puntos)

Solucién: a) La funcién f(x) es composicion de funciones continuas la funcion es continua en el intervalo

1 . . . . 1
{— , e} . b) Utilizamos el teorema de Darboux o de los valores intermedios en el intervalo {— , e} )
e e

32) Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. P6) Calcula los siguientes limites:

2 2x-1
lim [X—] (1.25 puntos)

x>0 X°4+X—-1
—_ 1.25 punt
! In(x+1)- (1.25 puntos)
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2x-1 2
- X PR (ex—l)
Solucién: lim - =e Iim———~—=-2
x| X2 4 X—1 -0 In(x+1)—X

33) Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. P7) Sea la funcion f(x) = In(sin%x—cos%xj :

a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [2,4]. (1 punto)

b) Demuestra que existe un valor « €(2,4) tal que f(a)=0. Enuncia el/los resultado(s)
teorico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.5 puntos)

Solucidn: a) La funcién es continua pues es composicion de funciones continuas.

: i . 7TX X .
b) Aplicamos el teorema de Bolzano a la funcion f (x) = In (sm % —C0S %} en el intervalo [2,4].

34) Navarra. EVAU Extraordinaria 2022. P8) Calcula el area de la regién del plano encerrada
entre las gréaficas de estas dos funciones:

f(x)=x*-3x-2 y g(x)=x-2 (2.5 puntos)

Solucién: El &rea de la region del plano limitada por las dos gréficas es igual a 8 u®

35) Navarra. EVAU Ordinaria 2022. P5) Calcule las siguientes integrales indefinidas:

dx
—_— (1.25 puntos)
J.2x\/x—l
J'(S— 2x) e 2*dx (1.25 puntos)
. dx
Solucion: | ——=—= =arctg(vx—1)+K 3-2x)ePdx=—-e+xe > +K
'[Zx\/x—l g( ) I( )
1
36) Navarra. EVAU Ordinaria 2022. P6) Se considera la funcion f (x) = esinx+cosx
a) Estudia la continuidad de la funcion en el intervalo [0,72’] (0.75 puntos)
b) Halla su extremo relativo en ese mismo intervalo. (1.75 puntos)

z
. ., . . . T
Solucion: a) La funcion es continua en {0,3—”ju(3—ﬂ,ﬂ} b) EI minimo relativo es (Z,e 2 J
4 4

X2-2

37) Navarra. EVAU Ordinaria 2022. P7) Se considera la funcién f(x) = ¢

a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [—2,—1] . (0.75 puntos)

b) Comprueba que existe un valor « €(-2,-1) tal que f () =e. Enuncia el/los resultado(s)
teorico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.75 puntos)

. , : . o 2x* -1)e
Solucion: b) Aplicando el teorema de los valores intermedios a la funcion f(x) = % enel
X

intervalo [—2,—1]

38) Navarra. EVAU Ordinaria 2022. P8) Encuentra los dos puntos en que se cortan las
graficas de estas dos funciones:
f(x)=2-|x y g(x)=x*-10
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\Calcula el area de la region del plano encerrada entre ambas graficas. (2.5 puntos) \
Solucion: Se cortan en x = -3y x = 3. Area = 22.5 u°.

39) Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. P5)
Calcula los siguientes limites:

lim X (1.25 puntos)
o0 [3%3 1 2x? —[3x3
Iimx-sinl (1.25 puntos)
X—00 X
Solucion: Jim VX -3 lim x -sin = =1
X—>+00 \/3X3+2X2 _ ,3)(3 X—>00 X

40) Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. P6)

X+1) *°
Se considera la funcion f(x):Iog{sin”(TJth 2 }

a) Demuestra que la funcidn es continua en el intervalo [6, 7]. (1 punto)
b) Demuestra que existe un valor «<(6,7)tal que f(a)=0. Enuncia el/los resultado(s)
tedrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.5 puntos)

x5
Solucién: a) SinMJrzT es positivo en el intervalo [6, 7] b) Aplicamos el teorema de Bolzano al
4

intervalo (6, 7). f(6) <0y f(7) >0

41) Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. P7)

Se considera la funcién f(x) = ,/x+sin%x .

a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [1, 3] : (0.75 puntos)

b) Demuestra que existen dos valores a €(1,2) y S (2,3)tal que f'(a)=f'(8)=0.Enuncia

el/los resultado(s) teodrico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.75 puntos)
Solucién: a) b) Aplicamos el teorema de Rolle a los intervalos (1, 2) y (2, 3).

42) Navarra. EVAU Extraordinaria 2021. P8)
Teniendo en cuenta los datos que aparecen en el siguiente grafico, calcula el area de la region

sombreada. (2.5 puntos)

Y|

ox

Solucion: 4.5 u?.

43) Navarra. EVAU Ordinaria 2021. P5) |
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Sea la funcion f(x)= (x2 -3X +10)Iog{2“smﬂ(xﬁ+2q

a) Demuestra que la funcidn es continua en el intervalo [1, 3] (1.25 puntos)

b) Demuestra que existe ae(1,3) tal que f(a):g. Enuncia el/los resultado(s) teorico(s)

utilizado(s), y justifica su uso. (1.25 puntos)

Solucién: a) el contenido del logaritmo es positivo y la funcion esta bien definida y es composicién y
producto de funciones continuas. Luego es continua.
b) Aplicamos el teorema de los valores intermedios al intervalo (1, 3)

44) Navarra. EVAU Ordinaria 2021. P6)

Calcula las asintotas de esta funcién y estudia la posicion de la curva respecto a ellas:
3
X' —4x-1
f(x)= v (2.5 puntos)
X J—

Solucion: Las asintotas verticales son x =—2 y x = 2. No existen asintotas horizontales. La asintota
oblicua es y = X. 4 la asintota oblicua la funcion se acerca por debajo, tanto en el +oo como en el —o.

En las asintotas verticales tenemos que lim f(x)=—oo; lim f(x) =+ Y adeMas lim f (x) =+
X—>-2" x—>-2" X—2"

Iiry+ f(x)=—

45) Navarra. EVAU Ordinaria 2021. P7)

. TX
5X—2—-xsin—
Sea la funcion f(x)=1In 2

X2 —4x+6

a) Demuestra que la funcion es continua en el intervalo [1, 3] : (1 punto)

b) Demuestra que existe & €(1,3) tal que f "(a)=3/2In2. Enuncia el/los resultado(s)
teorico(s) utilizado(s), y justifica su uso. (1.5 puntos)

Solucién: a) Esta bien definida la funcion en el intervalo [1, 3] y es composicion, producto y division de
funciones continuas que no se anulan, por lo que es continua b) Usamos el teorema del valor medio
(Lagrange) para nuestra funcion en el intervalo [1, 3]

46) Navarra. EVAU Ordinaria 2021. P8)
Calcula los valores de las abcisas a y b que aparecen en el grafico, y, después, comprueba que las
areas de las dos regiones sombreadas son iguales:

oy

/ a b 00X

(2.5 puntos)

Solucién: a = e; b = e’>. Ambas areas valen e u®.

47) Navarra. EVAU Extraordinaria 2020. P3) Calcula las integrales indefinidas:

'fzx;?dx (1.25 puntos)
X“+X—-6
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Ie“ sin(2x +1)dx (1.25 puntos)
Solucion: Ixzx;)jedx =—In|x—2|+2In|x+3/+C
+ p—

2x

e4 (sin(2x+1)—cos(2x+1))+C

jezx sin(2x+1)dx =

48) Navarra. EVAU Extraordinaria 2020. P7) Calcula los extremos absolutos de la funcién

f (x) =e™-sinzx en el intervalo {52} Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su

uso. (2.5 puntos)

Solucion: El maximo relativo x :% es maximo absoluto en el intervalo Fz} El minimo relativo x:Z
2 4

también lo es absoluto.

49) Navarra. EVAU Extraordinaria 2020. P8) Sean las funciones f (x) =§+1 y

g(x) =+/x—2+2. Encuentra los dos puntos en los que se cortan sus graficas, y calcula el 4rea de
la region del plano encerrada entre ambas graficas. (2.5 puntos)

Solucion: Se cortanen (6, 4) y en (2, 2). Area= % u?

50) Navarra. EVAU Ordinaria 2020. P3) Calcula los siguientes limites
1

Iim(2+sin %TX)XZ_X (1.25 puntos)  lim (\/x4 X241 —+% —7) (1.25 puntos)

x—1

1
Solucion: Iim(2+sin B”TXJXZ_X =1 lim («/x“ X2 +1-x* —7): %1
x—1

X—>+00

51) Navarra. EVAU Ordinaria 2020. P8) Encuentra los dos puntos en que se cortan las
graficas de estas dos funciones:

f(x) =sin(zx) y 9(x) =[x’ —x|
Calcula el area de la regién del plano encerrada entre ambas gréaficas. (2.5 puntos)

Solucion: Se cortanen x =0y x=1. Area=0,47 u®

52) Navarra. EVAU Julio 2019. A3) Demuestra que existe o «(1e) tal que f (a)=e+1,
siendo
e
f(x)=(x+ex—e)x
Menciona los resultados tedricos empleados y justifica su uso. (2 puntos)

Solucién: Aplicamos el teorema de Rolle a f(x) en el intervalo (1, €)

53) Navarra. EVAU Julio 2019. A4) Encuentra los tres puntos en que se cortan las graficas de
2

las funciones f (x)=1+cos x y g(x)= +2 . Calcula el area de la region del plano

2
T

encerrada entre ambas graficas. (3 puntos).

Solucion: X=-7; X=7y x:O.Areaz%;;
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54) Navarra. EVAU Julio 2019. B3) Calcula el valor del parametro real a para que la siguiente
funcion sea continua en todo R:

Iog(x2+9) x<1

f(X)=1 cos”™* (2 puntos)
2 x>1

a-(1-x)

Solucion: a:%

55) Navarra. EVAU Junio 2019. A3) Calcula la derivada de las siguientes funciones y
simplifica el resultado:

f(x)=In [12S052X (1 punto)
sin 2x

1 —X
g(x) = (;j (1 punto)

Solucion: f (x) = % ; g(x) =x"(1+Inx)
X

56) Navarra. EVAU Junio 2019. B4) Encuentra los dos puntos en que se cortan las graficas de

las funciones f(x)=5-x Yy g(x) = % y calcula el &rea de la region del plano encerrada

entre ambas graficas. (3 puntos)

Solucién: Se cortan en P(3, 2) y Q(4, 1). Area = 1,5-2In2=0,11u?

57) Navarra. EVAU Julio 2018. A.3. Demuestra que existe « €(0,2) tal que f'(«)=1, siendo

f (x)=sen(ﬂ+ﬂx)-cos(ﬁ—x)-In(2eX +2x—x2)
2 2

Menciona los resultados tedricos empleados y justifica su uso. (2 puntos)

Solucion: Aplicamos el teorema de Lagrange pues f es continua en [0,2] y derivable en (0,2).

58) Navarra. EVAU Julio 2018. B.3. Calcula las siguientes integrales indefinidas:

X+1
—————dx 1 punto
Ix2+3x—4 (1 punto)
eX
——dx 1 punto
J.1+2ex+ezx (1 punto)
o x+1 2 3 e -1
Solucién: '[Z—dx:—ln|x—]4+—ln|x+4|+C I dx = +C
X’ +3x—4 5 5 1+2e* +e* 1+e*
59) Navarra. EVAU Junio 2018. A.3. Calcula el valor de las siguientes integrales:
j'e°°s‘°’xsen3x dx (1 punto)
sen2x
————dx 1 punto
Il+cosz(2x) (1 punto)
S . @Cos3x sen2x B 1
Solucion: [e=orsen3x dx = - K jmdx_—aarctg(cos(ZX))+K
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60) Navarra. EVAU Junio 2018. A.4. Halla las asintotas (no es necesario hacer el estudio de la
posicion de la curva respecto a ellas) y los extremos relativos de la funcion

_2x°+6
X—1

(3 puntos)

Solucién: x =1 es asintota vertical; y = 2x + 2 es asintota oblicua. En (-1, —4) hay un maximo relativo;
en (3, 12) hay un minimo relativo

61) Navarra. EVAU Junio 2018. B.3. Demuestra que existe « € (2,3) tal que f(2)=-3/2, siendo

f (x)=cos(zx)-¥x° -2x> -1

Menciona los resultados tedricos empleados y justifica su uso. (2 Puntos)

Solucién: Consideramos g(x) = f(x) —3/2 y aplicamos el teorema de Bolzano a g(x) en el intervalo (2, 3)

62) Navarra. EVAU Junio 2018. B.4. Encuentra los dos puntos en que se cortan las graficas de

= <2 -

2 . Calcula el rea de la region del plano
3-X x>2

encerrada entre ambas graficas. (3 puntos)

las funciones f (x)=-x*+3x y g(x)=

Solucion: Se cortanen x =0y en x = 3. Area = 3 U°.

63) Navarra. EVAU Julio 2017. A3) Calcula las siguientes integrales indefinidas:

J. L (1 punto)

X2 —Xx—2

I x*e?*dx (1 punto)

Solucién: [ dx = Linxs1+2njx—2+c [ x?e™dx _Leer Lyen Lo
X°—x-2 3 3 2 2 4
. . . -1

64) Navarra. EVAU Julio 2017. A4) Demuestra que existe a<(0,2) tal que f "(a) =3

siendo
()= ()17
Menciona el resultado teérico empleado y justifica su uso. (3 puntos)

Solucién: La funcion es continua en [0, 2] y derivable en (0, 2). Aplicamos el teorema de Lagrange.

65) Navarra. EVAU Julio 2017. B3) Demuestra que existe a<(0,1) tal que f‘(«)=3, siendo
f(x)=(x+1)"
Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso. (2 puntos)

Solucion: La funcion es continua en [0, 1] y derivable en (0, 1). Aplicamos el teorema de Lagrange.

66) Navarra. EvAU Julio 2017. B4) Dadas las funciones f (x)=sen [% xj y 9(x)=x>-4x,

encuentra los tres puntos en que se cortan. Calcula el area de la region del plano encerrada
entre ambas curvas. (3 puntos)

Solucion: Los puntos de corte estanen x =-2,x =0y en x = 2. Area = 8+87 u?

T
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67) Navarra. EVAU Junio 2017. A3) Calcula los siguientes limites:
lim (szz +3x+1—+/2% —5x+7) (1 punto)
1
- X m
leLrl](cos(;zx)JrZ ) (1 punto)
- 1
Solucion:  |im (\/sz +3x+1—J2x2-5x+7):2J§ lim (cos (7x) +2*) =4

68) Navarra. EVAU Junio 2017. A4) Demuestra que la funcion f (x)=sen (%Xj x® + X tiene

un maximo relativo en el intervalo (1, 3). Menciona los resultados teéricos empleados y justifica
Su uso. (3 puntos)

Solucién: Aplicamos el teorema de Bolzano a la funcion f “(x) en el intervalo (1, 3) y encontramos un
valor donde la derivada se anula y como la derivada es positiva a la izquierda y negativa a la derecha
este valor es un maximo relativo de la funcién.

69) Navarra. EVAU Junio 2017. B3)
Encuentra los extremos absolutos de la funcion f (x)=(x*-3)e

—X+2

en el intervalo [-2, 4].
Menciona los resultados tedricos empleados y justifica su uso. (2 puntos)

Solucién: Aplicamos el teorema de Weierstrass y la funcidn tiene un maximo absoluto en x = -2y un
minimo absoluto en x = 1.

70) Navarra. EVAU Junio 2017. B4) Encuentra los dos puntos en que se cortan las graficas de
2

: X . i
las funciones f (x)= cos% y 9(x)= XZ—l. Calcula el area de la region del plano encerrada

entre ambas graficas. (3 puntos)

24+ 87
3z

Solucién: Se cortan en x =-2yen x = 2. El area vale u?
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Pais Vasco (84)

1) Pais Vasco. Extraordinaria 2026. SEGUNDO EJERCICIO (2 puntos).

Sea f(x)=x>+Ax’+Bx+C.

(@) (1.5 puntos) Encuentra los valores de A, B y C para que la tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa X =0 sea larecta y=3-3x y ftenga un extremo relativo en x=1.

(b) (0.5 puntos) El extremo relativo de f en el punto x=1, ¢es un maximo o un minimo?

Solucion: @) A=0,B=-3yC =3. (b) minimo relativo

2) Pais Vasco. Extraordinaria 2026. (5A) Calcula la integral

Jx2—2x+3
o, X
X —X-2

explicando los pasos realizados.

2 —
Solucién: wa: x+|n|x—2|2+ K
X2 (x+1)

3) Pais Vasco. Extraordinaria 2026. (5B)

(a) (1 punto) Dibuja el recinto limitado por la parabola de ecuacion y =x>—z° y la grafica de la
funcion f (x)=cos(x/2).

(b) (1 punto) Calcula el area del recinto del apartado anterior, escribiendo el resultado en
funcion del nimero .

L

3
Solucién: (a) Al (b) 4+4%=45.34 U’

4) Pais Vasco. Ordinaria 2026. TERCER EJERCICIO (2 puntos).

(@) (1 punto) Dibuja el recinto limitado por las parabolas de ecuaciones Yy = x(2x—3) e
y=x(2-x).

(b) (1 punto) Calcula el area del recinto del apartado (a), y da el resultado como una fraccion.

Solucion: (a) ) o \ (b) 2.315 unidades cuadradas.
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5) Pais Vasco. Ordinaria 2026. (5A) Un monticulo de hormigén tiene forma parabdlica con
una altura de 12 m y una base de 6 m, como se ve en la figura. Se quiere colocar una escalera
apoyada en el monticulo y de forma que su extremo superior quede 3 m por encima de la cuspide
del monticulo. ;A qué distancia de la base del monticulo debe colocarse el extremo inferior de la
escalera?

Solucion: 0.75 metros

6) Pais Vasco. Ordinaria 2026. (5B) En el suelo de una sala rectangular con paredes que miden
6 m y 8 m se quiere acotar una zona triangular colocando una barra recta de 4 m de longitud,
como se ve en la figura. ;Ddénde debe colocarse la barra para que el area de la zona acotada sea
maxima?

Em

g

g&m

|/'J\
/
3

Solucién: %2

X

7) Pais Vasco. Extraordinaria 2025. (4A) Sea f (x)= VL
(@) (1 punto) Encuentra las asintotas de la funcion f.
(b) (1 punto) Halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f.

(c) (0.5 puntos) Calcula la recta tangente a la grafica de la funcidn f en el punto de abscisa x=0

Solucion: (a) Xx=-1y X =4 son asintotas verticales. La recta y =0 es asintota horizontal.

(b) La funcién decrece en todo su dominio R—{—l, 4} () y= Tx

8) Pais Vasco. Extraordinaria 2024. (4B) Nos han pedido que hagamos un estudio para la

fabricacion de tazas cilindricas. Como condicion han impuesto que deben tener una capacidad de

216m cm?. La empresa quiere que la fabricacion sea lo mas econémica posible.

(@) (1,5 puntos) Calcula las especificaciones de medidas que deben enviar a fabricacion para
lograr el objetivo.

(b) (1 punto) Las tazas iran coloreadas por el exterior con un material cuyo coste es de 3 €/m?.
Calcula el coste de imprimacion de una taza.

Solucion: (a) Las dimensiones de la taza con superficie minima son 6 cm de radio y 6 cm de
altura. (b) La imprimacién de cada taza cuesta 10.2 céntimos.

9) Pais Vasco. Extraordinaria 2025. (5A) Calcula las dos integrales siguientes:
(a) (1,25 puntos) J'(Zx +5)e*dx.

Bloque Analisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 184 | 212



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

b) (1,25 puntos ——dx
‘( ) ( P ) jx +10x+25

Sl dx = In|x+5|—L+C

Sol 2x+5)e*dx = x2e2XKbJ—
olucion: (2) J.( " ( " ) i (b) X +10x+25 X+5

10) Pais Vasco. Extraordinaria 2025. (5B) Se consideran la parabola de ecuacion y = x> —3x
ylarecta x+y=8.

(@) (1,25 puntos) Dibuja el recinto limitado por esas dos curvas.
(b) (1,25 puntos) Calcula el area del trozo de ese recinto que queda en el primer cuadrante.

133

Solucion: (a) (b) — =22.1667 unidades cuadradas

11) Pais Vasco. Ordinaria 2025. (4A) Se considera la funcion f (x)=x"+ Ax®+x* + Bx.

(@) (1 punto) Calcula los valores de los pardmetros A y B para que las rectas tangentes a la
grafica de f en los puntos de abscisa x =0y x=1 sean horizontales.

(b) (1,5 puntos) Con los valores de A y B que has obtenido en el apartado anterior, estudia los
intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

Solucién: (@) B=0 y A=-2. (b) La funcién decrece en (—o0, O)u[%'lj y crece en (O’EJU(LHD)'
2

12) Pais Vasco. Ordinaria 2025. (4B) En la empresa “MARKOAK” fabrican marcos para
cuadros. En esta ocasion les han solicitado marcos para 274 cuadros rectangulares. Todos los
cuadros tienen las mismas dimensiones y una superficie de 0,3m? Para cada marco van a
emplear dos tipos de material: las partes horizontales seran de un material cuyo coste es de
12€/m y para las verticales utilizaran un material cuyo coste es de 10€/m. La empresa que ha
realizado el pedido quiere pagar lo minimo posible. Calcula:

(@) (2 puntos) cuéles deben ser las medidas de los cuadros para pagar el minimo posible;

(b) (0,5 puntos) a cuanto ascendera la factura.

Solucién: (a) El coste es minimo para marcos con la base de 0.5 metros y de altura 0.6 metros.

(b) El coste de los 274 cuadros es de 6576 €.

13) Pais Vasco. Ordinaria 2025. (5A) Calcula las dos integrales siguientes:
(a) (1,25 puntos) .[2xcos 2x+5)dx.
X+ 495 d

b) (1,25 t X
(k) ( puntos) f -2025

Solucion: (a) I2xcos(2x+5)dx = xsen(2x+5)+%cos(2x+5)+ K.

()f XA g X =6In|x—45|-5In|x+45/+C
—2025
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14) Pais Vasco. Ordinaria 2025. (5B) Se consideran las curvas de ecuaciones y=(x—1)2,
y:(x+1)2 e y=7-3x.
(@) (1,25 puntos) Dibuja el recinto del primer cuadrante limitado por esas tres curvas.

(b) (1,25 puntos) Calcula el area del recinto del apartado anterior.

.

Solucion: (a) . 'M \ (b) %z 4.1667 unidades cuadradas.

15) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. Ejercicio A3
Sea f(x)=x’+Ax’+Bx+C. Las rectas tangentes a la grafica de la funcion f en los puntos de

abscisa x=-1 y x=2 son paralelas. Ademas, f tiene un extremo relativo cuando Xx=1y
. e¥-1
f(0)=lim>—.

x—0 X
(@) (1,5 p) Encuentra los valores de los parametros A, By C.
(b) (1 p) Encuentra la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa X =-1
para los valores de los parametros A=-3,B=0y C =4.

Solucioén: (a) Los parametros son A:%s, B=0yC=2. (b) y=9x+9

16) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. Ejercicio B3
Sea f(x)=2xe™".
(@) (1 p) Encuentra los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

(b) (1 p) Encuentra los extremos relativos de f y razona si son maximos 0 minimos.
(c) (0,5 p) Calcula las asintotas de f.

Solucién: (a) La funcion decrece en (_oo,__lju(l,Jrooj y crece en (__1,3) (b) EI minimo relativo
2 2 2 2
tiene coordenadas [—_1‘_1J y el maximo relativo es (lij (c) Larecta y =0 es asintota
2 ' Je 2'Je

horizontal. No tiene asintota vertical ni oblicua.

17) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. Ejercicio A4
(2,5 p) Calcula la siguiente integral, y explica el método empleado:

jxlnz xdx

2 2 2
. X X X
Solucion: J'xlnz xdx:?-ln2 X——-In X+Z+ K

18) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2024. Ejercicio B4

2
. . X
Se consideran las curvas de ecuaciones y = 3 y=x"+2x e y=3.

(@) (1,25 p) Dibuja el recinto del primer cuadrante limitado por dichas curvas.
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\(b) (1,25 p) Calcula el area de ese recinto.

NEly 4
N o

Solucion: (a) : (b) %: 4.33u°

19) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. Ejercicio A3
X
Sea f(x) T
(@) (0,5 p) Encuentra las asintotas de f.
(b) (1 p) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
(c) (0,5 p) Halla la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=0.
(d) (0,5 p) Haz una representacién aproximada de la grafica de la funcion f.

Solucidn: (@) x=1 es asintota vertical. La recta y =0 es una asintota horizontal. No tiene asintota
oblicua. (b) La funcion decrece en (—o0,—1)U(1,+) y crece en (-1,1). (c) y =x.

(d)

20) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. Ejercicio B3
Se sabe que la funcion f (x)=Ax*+Bx’+C tiene un extremo relativo cuando x = 1/2 y la

ecuacion de la recta tangente a su grafica en el punto de abscisax =1 esy = 6x — 2.

(@) (1,5 p) Encuentra los valores de los pardmetros A, By C.

(b) (1 p) Encuentra todos los extremos relativos de la funcién f y razona si son maximos o
minimos.

Solucién: (a) Los valores buscados son A =2, B=-1y C = 3. (b) La funcion tiene dos minimos

. - 1 o L i
relativos: en X = > yen X = > La funcion tiene un maximo relativo en x = 0.

21) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. Ejercicio A4
Calcula las dos integrales siguientes:

2-3x+x° 2-3X
1,25 d b) (1,25 dx
@ (125%) J oxil (0) 4.25p) J +2x+1
2—
Solucion: (a) jZ b dx =——2x—i+K ()J 3 dX=—3In|x+1|—i+K
X? +2x+1 2 +2x+1 X+1
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22) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2024. Ejercicio B4

2
. . X .
Se consideran las curvas de ecuaciones y =X’ e y = 3 y la recta de ecuacion y = x.

(@) (1,25 p) Dibuja el recinto del primer cuadrante limitado por esas tres curvas.
(b) (1,25 p) Calcula el area de ese recinto.

Solucién: | X +42 dx=x—In(x+2)" _8 K, I(x+2)sin(3x)dx:
(x+2) X+2

—X-2

cos(3x)+ésin(3x)+ K

23) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. Ejercicio A3
Sea f(x)=

>— . Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, calcula sus

X +1
asintotas, y encuentra la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 0. Haz una
representacion aproximada de la grafica de la funcion f.

Solucion: a) La funcion decrece en (—o0,—1)\(1,+0) y crece en (—1,1). b) No tiene asintotas

verticales. y =0 es asintota horizontal. No tiene asintota oblicua. La recta tangente a la grafica de f en
el punto de abscisa x = 0 tiene ecuacion y =X.

Mdximo relativo

—

Asintédta horizontal y = 0 x

2 -1

_.___._\._‘

Minimeo relative

24) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. Ejercicio B3
Sea f(x)=x3+Ax2+Bx+C Encuentra los valores de los parametros A, B y C para que
f(0)=2, las rectas tangentes a la grafica de f en los puntos de abscisa x = 1 y x = 3 sean

paralelas y f tenga un extremo relativo en el punto x = —1. Ese extremo relativo, ;es un maximo
0 un minimo? Estudia si f tiene algun otro extremo relativo y determina si son maximos o
minimos.

Solucion: Los valores buscados son A=—-6, B=-15, C =2. X=-1 es maximo relativo. Tiene un
minimo relativo en x = 5.

25) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. Ejercicio A4
Calcula J'(xz +1)e*dx explicando el método utilizado.

Solucién: J(XZ +1)ex*1dx = (x2 — 2x+3)eX+l +K

26) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2023. Ejercicio B4
Dibuja el recinto limitado por las parabolas de ecuaciones y =2x*>—4x+3 e y=x*-2x+3y
calcula el area de ese recinto.
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Solucién: - El area tiene un valor de 4/3.

27) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. Ejercicio A3
Sea la funcion f(x)=x*—-2x°+x’. Calcula sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y

encuentra sus maximos y minimos relativos. Calcula la recta tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa X=2.

Solucion: La funcion decrece en (—oo, O)u(% ,1j y crece en [O, %} U(1,+00). La funcién presenta un

maximo relativo en x = 1/2 y dos minimos relativos: uno en x =0 y otro en x = 1. La recta tangente es
y=12x-20.

28) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. Ejercicio B3
La funcion f (x)=Ax*+Bx+C es creciente en el intervalo (—oo,1) y decreciente en el intervalo

(1, +oo). Ademas, la recta tangente a su grafica en el punto de abscisa x = 2 es perpendicular a la

L . sinX .
recta de ecuaciony =x + 2y f(0)=lim=—. Calcula los valores de los pardmetros A, By C.
X

x—0

Solucién: Los valores buscados son o= =% g_1 c-1.
2

29) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. Ejercicio A4

2
Dibuja el recinto del primer cuadrante limitado inferiormente por la curva de ecuacion y = y

. . 4 , .
superiormente por las curvas de ecuaciones y =— ey = 4. Calcula el area de ese recinto.
X

Solucion: El valor del area es 16/3 = 5.33 unidades cuadradas.

30) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2023. Ejercicio B4
Calcula las siguientes integrales:
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Jﬂdx, .[(x+2)sin(3x)dx

(x+2)2

-y 2 —
Solucmn:J X' +4 dx:x—ln(x+2)4—i+K, (x+2)sin(3x)dx =

1.
3X)+=sin(3x)+K
(x+2) 2 cos x)+95m( X)+

31) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. Ejercicio A3
Calcula las rectas tangentes a la gréfica de la funcién f (x)= 2x> —3x+1 que son paralelas a la

recta y =3x—2. Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

Solucion: la rectatangenteenx =-1es y=3x+5. Larectatangenteenx =1es y =3x—3.

La funcidn crece en [_OO,_Q]U(Q,MJ y decrece en (_Q +£)
2 2 2 2

32) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. Ejercicio B3
Sea

x>+ Ax, six<1
f(x)= :
Bx—A, sIx>1

(@) Encuentra los valores de A y B para que f sea derivable en toda la recta real.
(b) Haz la representacion grafica de la funcion f con los valores de A y B obtenidos en el
apartado (a).

Solucién:(a)A=1y|3=3_(b)% T ———

33) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. Ejercicio A4
Calcula Iln(xz—l)dx.

Solucién: Jln(xz —1)dx = xln(x2 —1)—2x— In|x—1+In|x+1]+ K

34) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2022. Ejercicio B4
Dibuja el recinto del primer cuadrante limitado por las graficas de las funciones f (x) =X,

g(x)=x/8y h(x) =% y calcula el &rea de ese recinto.

Ml

Solucién: — Area = 0.75 U2

Bloque Analisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 190 [ 212



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

35) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. Ejercicio A3
Dada la funcion f (x)=(x—-1)" e, estudia sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y
calcula sus maximos y minimos.

Solucion: La funcion decrece en (—o0,1)\U(2,+0) y crece en (1,2). La funcion presenta un maximo en
X =2yunminimo en x =1.

36) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. Ejercicio B3
Sea f (x): x>+ Ax> + Bx+C . Encuentra los valores de los parametros A, B y C para que f se

anule en el punto de abscisa x = 1 y las rectas tangentes a la grafica de f en los puntos de abscisa
X =-1yx=3sean paralelas a larecta y=2x+1.

Solucién: Los valores buscados sonA=-3,B=-7yC=09.

37) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. Ejercicio A4

7x+13
Calcula I(x+1)(x2 —x—2)

7x+13
x+1)(x2 —x—2)

Solucién: | dx=3|n|x—2|—3|n|x+1|+i+K
( X+1

38) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2022. Ejercicio B4
Dibuja el recinto limitado por las graficas de las funciones f (x)=e*, g(x)=e™ ylarecta

horizontal y = e, y calcula el &rea de ese recinto.

~ Area total = 2 u?

Solucion: ¥

39) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. Ejercicio A3

. : - . - X—
Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f (x)=

y calcular
x> —4

Sus Maximos y sus minimos.

Solucion: La funcién decrece en (o, _z)u(_2,4_J1_2)u(4+ 12, +oo) y crece en

(4—J1_2,2)u(2,4+J1_2).

La funcién presenta un minimo relativo en x =4 —+/12 y un maximo relativo en x = 4+ /12

40) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. Ejercicio B3
Sea f (x) = x* + Ax* + Bx+C . Obtener los valores de A, By C para que en el punto de abscisa
x=0la recta tangente a la grafica de f seay = 2x — 1 y en el punto de abscisa x = 1 la recta

tangente a la grafica de f sea horizontal. EI extremo situado en el punto de abscisa x = 1, ¢es
maximo o minimo?

Solucién: Los valores buscados son A = -3, B =2, C = —1. la funcién tiene un minimo relativoen x =1

41) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. Ejercicio A4
Dibujar el recinto limitado por las gréficas de las parabolas y=4x—x* e y=x*—6 y calcular su
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area.

Solucion: El area del recinto es 64/3 u®.

42) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2021. Ejercicio B4
Calcular jxln(x +1)dx , explicando el método utilizado.

Solucion: X_2|n|x+]4_x_2+§_M+ K
2 4 2 2

43) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. Ejercicio A3 Estudiar los maximos, minimos y los
intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f (x) =5+8x"—x". Representa la

grafica de f.

Solucion: La funcion crece en (—w,-2)U(0,2) Y decrece en (-2,0)u(2,+).La funcion presenta dos

44) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. Ejercicio B3 Sea la funcion f (x)= Ax®+Bx* +Cx+A.

a) Obtener los valores de los parametros A, B y C para que la grafica de f pase por el punto (0,
1) y tenga un minimo en el punto (1, 1).
b) ¢La funcion obtenida tiene otros maximos o minimos? En caso afirmativo, encontrarlos.

Solucién:a) A=1,B=-2yC=1 b) Lafuncion presenta un méximo relativo en x = 1/3

45) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. Ejercicio A4 Sean las funciones f(x) =1/x, g(x)=x?,

h(x)=x*18.

a) Dibujar el recinto finito, en el primer cuadrante, limitado por las graficas de esas tres
funciones.

b) Calcular el area de dicho recinto.

Solucion:
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1 I

g(x) = °

h(x)=x"/8

—_—

f@)=Vx

Area =1In2 =0.69 u>.

46) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2021. Ejercicio B4 Calcular, explicando los métodos utilizados,
. X+7
I =|(x+2)sin(2x)dx J=|————=0dx
I( )sin(2x) y -[x2 —4x-5

Solucion: 1 =2 (x+2)cos(2x)+sin(20)+K ¥ I =2In|x=5|-In|xc+1+K

47) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. Ejercicio A3
Sea f la funcion definida como sigue:
F(x)=

Calcular a y b razonadamente, sabiendo que f es derivable en toda la recta real.
Solucion: Los valores buscados son:a=2yb =-7.

ax® +3x, X<2
X2 —bx—4, x>2

48) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. Ejercicio B3

Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) = x%e*.

Encontrar sus extremos.

Solucién: La funcion crece en (—oo,—1)(0,+00) y decrece en (-1,0).Tiene un punto maximo en x = —1
y un minimo en x = 0.

49) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. Ejercicio A4
Representar la region finita del plano limitada por la curva y=3—x* y por la recta y=2x.
Calcular su area.

Soluciéon: /1 ' Area:%zlo.GG u?

50) Pais Vasco. EAU Extraordinaria 2020. Ejercicio B4
Explicar en qué consiste el método de integracion por partes y aplicarlo para calcular la integral
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‘ J' x cos(3x)dx

Solucion: [ xcos(3x)dx = XSE“3(3X) +COSé3X) LC

51) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. Ejercicio A3
Dada la funcién f (x) =ax’ +bx?+c , obtener los valores de a, by ¢ para que su grafica pase por

(0,2) y tenga un extremo en (1,-1). ¢ Tiene f mas extremos?

Solucion: a =6; b =-9; ¢ = 2. En x = 0 hay un mé&ximo relativo.

52) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. Ejercicio B3
Sea f(x):x2+9, y P el punto exterior a su grafica de coordenadas P = (0, 0). Calcular

razonadamente la (o las) tangentes a la grafica de f que pasan por el punto P.

Solucion: y=—-6x; y=06X

53) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. Ejercicio A4
Dibujar la region encerrada por f(x)=x"—-2x+1y g(x)=—x*+5, y calcular el 4rea de dicha
region.

X 2 x) x+1
, +

Solucion: \ Area=9u?

54) Pais Vasco. EAU Ordinaria 2020. Ejercicio B4
Calcular las integrales indefinidas 1 y J explicando los métodos usados para su resolucion.

I :.[XCOS(ZX)dX, J :I%
X"+ 2ZX—

xsen(2x) L C08(2%) |
4

Solucién: | =

J:%In|x—ﬂ—%ln|x+3|+c

55) Pais Vasco. EAU Julio 2019. Ejercicio A3
Sea fla funcion f(x) =x>+Ax* +Bx+C.

a) Obtener los valores de A, B y C para que su grafica contenga al punto P(0,1) y para que f
tenga un minimo local en el punto Q(2,0).
b) ¢La funcidn obtenida tiene otros maximos o minimos locales?

Solucién: a) A =-15/4; B = 3; C = 1 b) En x = 1/2 hay un maximo local.

56) Pais Vasco. EAU Julio 2019. Ejercicio A4
Sea R el recinto del plano limitado por las curvas y =x(3-x) y por y=x*.
Dibujar R y calcular su area.
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2

., ! ; 9
Solucioén: Area= § u

57) Pais Vasco. EAU Julio 2019. Ejercicio B3
Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos de la funcién

f(x) =x*+3x*—2 . Representar f.

Solucion: La funcion crece en (—o0,—2)U(0,+o0) y decrece en (—2,0) . Tiene un maximo local en x =

—2 y un minimo local en x = 0.

58) Pais Vasco. EAU Julio 2019. Ejercicio B4

Calcular -[(x Bx+7

————dx explicando el método seguido para dicho calculo.
+1)(x+3)

Solucion: [__8x+7 . 1, M nx+3+C
S eag =gkt e

59) Pais Vasco. EAU Junio 2019. Ejercicio A3
Dada la funcion f(x)=x*+64 y el punto exterior a su grafica P(6,0), encontrar la recta o
rectas tangentes a f que pasen por P.

Solucidn: Las rectas tangentes son: y =-8x+48; y=32x-192

60) Pais Vasco. EAU Junio 2019. Ejercicio A4
Calcula .[xe*“xdx , explicando el proceso utilizado para dicho calculo.

4X 4X

—xe " e
4 16

+C

Solucion: J.xe‘“dx =

61) Pais Vasco. EAU Junio 2019. Ejercicio B3
Sea f la funcion f(x)=x*"** . Calcular la primera y la segunda derivada de f. Hallar los
maximos y minimos de f.

Solucion: f(x) =2xe™ —4x’%e ™ = f (x) =16x%e ™ —16xe ™ + 2™ . x = 0 es minimo; x = 1/2 es
maximo.

62) Pais Vasco. EAU Junio 2019. Ejercicio B4
Representar el recinto finito del plano limitado por la recta y = x+2 y por la parabola y = x .
Calcular su area.
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7 T f

Solucion: Area = 9/2 2.

63) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio A3
Dada la funcién f (x) = x’e™* estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y la

existencia de maximos, minimos y asintotas.

Solucion: Decreciente en (—oo, O) u(2, +oo) y creciente en (0, 2). Minimo en x =0 y maximo en x = 2.
No tiene asintotas verticales, y = 0 es la asintota horizontal, no tiene asintota oblicua.

64) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio A4
Calcular la siguiente integral indefinida

J'xze’sxdx

ax 2 2
3x__Xe 3x__e 3x+C

Solucién: J %2673 dx = _1 x%e
3 9 27

65) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio A5
Calcular el area maxima que puede tener un triangulo rectangulo cuya hipotenusa mide 8.

Solucién: 16 unidades cuadradas.

66) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio B3
De la funcién f (x) = x>+ Ax* + Bx+C se sabe que su grafica pasa por el punto (1, 0) y que

tiene un extremo en x = 0 de valor 1.
a) Hallar A,ByC.
b) ¢El extremo situado en el punto x =0 es maximo o es minimo?

Solucién:a) A=-2,B=0yC=1 b) Maximo

67) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio B4
Lacurvay = 4x?y la curva y = 4x — x? delimitan un recinto finito del plano. Dibujar dicho
recinto y calcular su area.

Solucion:

7 ‘ \ Area = 32/75 unidades cuadradas
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68) Pais Vasco. EAU Julio 2018. Ejercicio B5
Hallar razonadamente el Gltimo digito del nimero P = (2018)2018(3)2018

Solucion: 6

69) Pais Vasco. EAU Junio 2018. A3
Sea f la funcién definida por:

3—ax?, x<1
f(x): 3 Xx>1
ax’

Estudiar su continuidad y su derivabilidad en funcion de a.

Solucion: La funcion no es continua si a = 0. Si a es distinto de 0 entonces es continuasia=2oa=1.
Es derivableenx =1 sia =1.

70) Pais Vasco. EAU Junio 2018. A4
Calcular la siguiente integral indefinida:

2x-1
[-2L g
x(x+1)

Solucién: J.—x(z):j)z dx :—In(x)+|n(x+1)—xi+l+c

71) Pais Vasco. EAU Junio 2018. A5 De todos los nimeros positivos x e y tales que x+ y =10

encontrar aquellos cuyo producto P = x°y es maximo.

Solucion: x =20/3, y = 10/3.

x?-3

2

72) Pais Vasco. EAU Junio 2018. B3 Dada la funcion f(x) =

, Se pide:

a) Las asintotas de f
b) Hallar los intervalos en donde es creciente y en donde es decreciente
c) ¢ Tiene extremos la funcion f?. En caso afirmativo ¢en qué puntos?

Solucién: a) x=2; x=-2;y=1  b) Crece (-0, 0) Decrece (0, +x) ¢) Méaximo en x=0

73) Pais Vasco. EAU Junio 2018. B4 Representar el recinto plano limitado por y =¢* ,
y=e " y por la recta x = 1. Calcular su area

e?—-2e+1 ,
——u
e

Solucion: Area =

74) Pais Vasco. EAU Junio 2018. B5
Si llamamos P a la suma de todos los nimeros pares menores que 1001y T a la suma de todos
los maltiplos de 3 menores que 1001, ;cuénto vale P — T?

Solucién: 83667

75) Pais Vasco. EAU Julio 2017. A3

Sabemos que la recta y = 2x — 10 es tangente a la grafica de la funcién f (x) = x* + Ax?> + Bx —1 en
el punto P(1, -8).

a) Calcula los valores de Ay B.

b) Calcular los puntos de corte de la funcién f(x) con la recta de ecuacion y = —15x — 1.

Solucién:a) A=7yB=-15 b)x=0yx=-7
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76) Pais Vasco. EAU Julio 2017. A4
Resolver la siguiente integral J'(x +5)e™dx

P 3x 3x
Solucion: j(x+5)e3xdx:(x+5)%—%+c

77) Pais Vasco. EAU Julio 2017. A5
La suma de 45 nameros seguidos nos da 1890. ;Cual es el menor y el mayor de los nimeros que
componen esa suma?

Solucion: 20 es el menor y 64 el mayor

78) Pais Vasco. EAU Julio 2017. B3
x> +4
X2
a) Razonar la existencia de maximos y minimos de la funcidn. Si existen hallarlos.
b) ¢Para qué intervalos es creciente la funcion?

c) Hallar todas las asintotas de la funcion.

Dada la funcion y =

Solucion: @) Minimoen x=2  b) Es creciente en (—o0,0)(2,+0) c) x =1 es asintota vertical,
y = X es asintota oblicua, no tiene asintota horizontal.

79) Pais Vasco. EAU Julio 2017. B4

Calcular el area del recinto limitado por las siguientes pardbolas, realizando un dibujo del
mismo.

2

y=-x*-10X, y=(x+4)

Solucion:

=
e
E—

b

Area = 343/3 unidades cuadradas.

80) Pais Vasco. EAU Julio 2017. B5
Dado el niimero N = 22017 + 52017 4 62017 gp3 7 = N2017,
Contestar razonadamente a la siguiente pregunta: ¢es Z multiplo de 10?

Solucion: No es maltiplo de 10.

81) Pais Vasco. EAU Junio 2017. A3
Dada la funcion f (x)=x*+Ax®+Bx* +Cx+7

a) Calcula A, B, y C sabiendo que su recta tangente en el punto de abscisa x = 0 es horizontal,
que ademas la funcion tiene un extremo relativo en el punto de abscisa x = 2 y que corta al eje

OXenx =1.
b) Para los valores obtenidos calcula los maximos y los minimos de la funcién.
Solucion: a) A=0,B=-8 b) M&ximoenx =0y minimosenx =2y x = -2
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82) Pais Vasco. EAU Junio 2017. A4
1 . . i
Lacurva y :Exz divide al rectangulo A(0,0), B(0, 2), C(4,2) , D(4, 0) en dos recintos.

a) Dibuja la grafica de la funcion y el rectangulo ABCD.
b) Calcula el area de cada uno de los recintos.

Solucién:

El recinto sin puntos tiene 8/3 u” de area y el punteado 16/3 u®.

83) Pais Vasco. EAU Junio 2017. B3

Dada la funcion f (x)= I X

_X2

a) ¢Cual es el dominio de la funciéon? ;Para qué intervalos es creciente?
b) Razonar si tiene maximos y minimos. En caso afirmativo hallarlos.
c) Calcula la recta tangente a dicha curva en el punto cuya abcisa es x = 0.

Solucion: @) Dom f (x)=R—{-121}. Es creciente en todo su dominio  b) Notiene  c)y=x

84) Pais Vasco. EAU Junio 2017. B4

X* +5
Resolver la siguiente integral: js—z dx
X*—2X° +X
2
Solucion: [ **>__gy—5in|q—-4In|x-1-—>-+C
x> —2X°+X x—1
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Valencia (40)

1) Valencia. PAU Extraordinaria 2026. 4.1 Un brote de gripe se propaga a lo largo de unos

dias. El coeficiente de gravedad de la gripe t dias después de iniciarse el brote viene dado por

una funcion F(t) cuya derivada es F’(t)=t*(10—t). Se pide:

4.1.1 (1.25 puntos) Calcular la funcion F(t) sabiendo que en t =0 el coeficiente de gravedad es
6

4.1.2 (1.25 puntos) Calcular cuantos dias después de iniciarse el brote se alcanza el valor
maximo del coeficiente y cual es dicho nimero.

3 4
Solucion: 4.1.1) F (t) = 1(2: —tz+6 4.1.2) El valor maximo del coeficiente se obtiene a los 10

dias siendo el coeficiente de gravedad de 839.33.

2) Valencia. PAU Extraordinaria 2026. 4.2 Un arquitecto estd disefiando un pequefio
invernadero para un jardin. El suelo del invernadero tiene forma de tridangulo para maximizar la
eficiencia y la captacion de luz. EI perimetro total del invernadero esta fijado en 60 metros para
cumplir con las restricciones medioambientales de la zona, uno de los lados del tridngulo mide x
metros y los otros dos lados tienen la misma longitud. Se pide:

4.2.1 (1 punto) Deducir la expresion de la funcién A(x) que representa el area del suelo del

invernadero.

4.2.2 (1.5 puntos) El arquitecto define una funcion de eficiencia estructural, f(x), que se calcula
como el cuadrado del area del suelo del invernadero. Obtener el valor de x para el que la
eficiencia estructural es maxima y hallar el area en este caso.

_ X+/900-30x

Solucion: 4.2.1) A(x)= — 4.2.2) La eficiencia estructural es maxima para x =20

metros y el area del suelo del invernadero para este valor es de 173.205 metros cuadrados.

3) Valencia. PAU Ordinaria 2026. 4.1 Consideremos la funcion real de variable real
X+1 .

f (x) NIRE Se pide:

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio y estudiar la continuidad de la funcion f.

4.1.2 (0.5 puntos) Hallar las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcion f.

4.1.3 (1 punto) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de la
funcion f.

4.1.4 (0.5 puntos) Representar la funcion f.

Solucion: 4.1.1) El dominio de la funcion es R . La funcion es continua en todo su dominio.
4.1.2) La Unica asintota es y = 0. La funcion decrece en (—00, —1—«/§)u(—1+ «/5, +00) y crece en

(—1—\/5, -1+ \/E) . 4.1.3) El minimo relativo y absoluto de la funcion tiene coordenadas

(—1— «/5 #J El maximo relativo y absoluto de la funcion tiene coordenadas [—1+ \/5

1+\/§
> :

Bloque Analisis: Funciones, limites, derivadas, integrales y areas 200 | 212



Juan Antonio Martinez Garcia CURSO 2026/27

4.1.4) Minimo

4) Valencia. PAU Ordinaria 2026. 4.2 Un decorador desea pintar una pared rectangular de 12
metros de largo por 3 de alto. Para ello supone que la esquina inferior izquierda de la pared
corresponde al origen de coordenadas de un plano y pinta en la pared la curva de ecuacion

f(x)= COS[%XJ-FZ.

A continuacion, el decorador colorea en rojo la parte de la pared que queda por encima de la
curva y en verde la que queda por debajo. Se pide:

4.2.1 (1.25 puntos) Dibujar la parte de la curva anterior que corresponde a la pared, detallando
los cortes con los ejes, los extremos absolutos, y la monotonia de la funcion en el intervalo
[0,12].

4.2.2 (1 punto) Calcular el area de la pared que tiene color verde y la que tiene color rojo.

4.2.3 (0.25 puntos) La parte verde se pinta usando botes de pintura capaces de cubrir 3 metros
cuadrados cada uno. ¢Cuél es el minimo namero de botes que vamos a necesitar para pintar la
parte verde?

Solucioén: 4.2.1) La gréfica solo corta el eje Y en el punto A(0, 3). La funcién decrece en [0,9) y

crece en (9,12]. La funcidn tiene un minimo relativo y absoluto en (9, 1). EI maximo absoluto

tiene coordenadas (0,3). 4.2.2) De verde se pintan 24—92£ =21.52 m?. de rojo se pintan
T
93 ) : .
12+2— =14.48 m“. 4.2.3) 8 botes de pintura, sobrando un poco de pintura.
T

5) Valencia. PAU Extraordinaria 2025. 4.1 Dada la funcién real de variable real

X
F(x)= x*+1

se pide:

41.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asintotas y los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcion f.

4.1.2 (1.5 puntos) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de
la funcién f.

4.1.3 (0.5 puntos) Representar la funcion f.

Solucidn: 4.1.1) El dominio de la funcion es R . La recta y =0 es asintota horizontal. No tiene asintotas
verticales ni oblicua. La funcion decrece en (—o0,—1)U(1,+00) y crece en (—1,1). 4.1.2) El maximo

., 1 - . -1
absoluto de la funcién es > y el minimo absoluto de la funcion es >

Mdximo F(x) %
x
—

2 -1

Minimo

4.1.3)

6) Valencia. PAU Extraordinaria 2025. 4.2 Dadas las funciones reales de variable real

f(x):% y 9(x)=8x, se pide:
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4.2.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de la funcion f.

4.2.2 (0.25 puntos) Dibujar las graficas de ambas funciones.

4.2.3 (1.75 puntos) Calcular el area del recinto delimitado por el eje de abscisas, larecta x=1y
las gréaficas de las dos funciones y = f(x) e y = g(x).

Solucion: 4.2.1) EI dominio de la funcion f(x) es R —{0}. x =0 es asintota vertical. La recta y =0 es

asintota horizontal . 4.2.2) 4.2.3) 2 unidades cuadradas..

7) Valencia. PAU Ordinaria 2025. 4.1 Una empresa de paqueteria quiere disefiar distintos

modelos de cajas. Uno de esos modelos consiste en una caja de 80 cm?® de volumen, con base y

tapa cuadradas. El precio del material de las paredes laterales es de 1 céntimo por cm?. La base y

tapa se construiran con un material de calidad superior a las caras laterales de la caja, siendo éste

un 25% mas caro.

Obtener:

4.1.1 (0.75 puntos) La funcién P(x) que proporciona el precio del material de la caja en funcién
del lado de la base x.

4.1.2 (1.25 puntos) Las dimensiones de la caja para que la funcion P(x) tenga el menor valor
posible.

4.1.3 (0.5 puntos) El precio del material en el caso anterior.

- 320 - . .
Solucién: 4.1.1) P(x) =" 12.5x* céntimos. 4.1.2) La caja con menor coste tiene de lado en la base
X

cuadrada de 4 cmy 5 cm de altura.. 4.1.3) El coste minimo es de 1.2 euros.

8) Valencia. PAU Ordinaria 2025. 4.2 Dada la funcion real de variable real
f(x)=x|x-2|
Se pide:
4.2.1 (1 punto) Representar la regién comprendida entre la grafica de la funcion f, el eje de
abscisas (eje OX) y lasrectasx =—1y x =5.

4.2.2 (1.5 puntos) Calcular el &rea de la region anterior.

14

| | | | | | 2
Solucién: 4.2.1) ¥ 7r | 4.2.2)%:20.6667 unidades cuadradas.
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9) Valencia. PAU Extraordinaria 2024. Problema 5. Se considera la funcion h(x)=ax+ X2,

donde a es un parametro real. Se pide:
a) El valor de a que hace que la grafica de la funcion y = i(x) tenga un minimo relativo en la

abscisa x = —% (3 puntos)
b) Para el valor a del apartado anterior, dibuja las curvas y = a(x) e y = h'(x). (2 puntos)

c) Calcula el area del plano comprendida entre ambas curvas. (5 puntos)

Solucioén: a) a=§. b) " ¢)Area= g=2.6 u’.
2 48

10) Valencia. PAU Extraordinaria 2024. Problema 6. 7
Se construye una caja de carton sin tapa a partir de una !
hoja rectangular de 16 cm por 10 cm. Esto se hace ':
recortando un cuadrado de longitud x en cada esquina, i
doblando la hoja y levantando los cuatro laterales de la P ———
caja. Calcular:

a) Las dimensiones de la caja para que tenga el mayor volumen posible. (8 puntos)
b) Dicho volumen. (2 puntos)

1
ﬂ: Zem
!
1 ] i
E—i/
| i
6 cm

Solucion:a)  zem b) El volumen maximo es de 144 cm®.

11) Valencia. PAU Ordinaria 2024. Problema 5. Sea la funcion f (x) :% donde k es un
e

pardmetro real. Se pide:

a) Obtener el dominio y las asintotas de f(.x). (3 puntos)
b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y sus maximos y minimos.
(5 puntos)

c) Justificar que la funcion siempre se anula en algin punto del intervalo [-1, 1]. (2 puntos)

Solucion: a) El dominio son todos los nimeros reales. La funcién solo tiene una asintota horizontal

cuando x tiende a +oo: 'y = 0. Suponiendo k distinto de 0. b) Si k >0 la funcion crece en (—oo, %j y
1 . . 1 1 . -
decrece en E,+oo . Si k <0 lafuncién decrece en —oo,E y crece en §,+oo .Si k>0 lafuncion

. L . 1 . . - . 1 .
tiene un maximo relativo en X = > Si k <0 la funcién tiene un minimo relativo en X = > ¢) Aplicando

el teorema de Bolzano.
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12) Valencia. PAU Ordinaria 2024. Problema 6. Sea el rectangulo R definido por los puntos
del plano (—1,0), (1,0), (1,1) y (-=1,1). Se consideran las graficas de las funciones f (X) =X’y

g(x)=a,0<a<1, contenidas dentro de R. Obtener el valor de a que cumple que el area
comprendida entre dichas graficas es igual a un tercio del area de R. (20 puntos)

1
Solucién: El valor buscado es a = fi/g

13) Valencia. PAU Extraordinaria 2023. Problema 5. Consideramos la funcion
—2x° +x+1

f(X)=——.

() 2X° +5x+2
a) Comprobar que x = —% es una discontinuidad evitable. (2 puntos)
b) Calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (4 puntos)
c) Obtener I f (x)dx. (4 puntos)
Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) La funcion es decreciente en todo su dominio
R_{_l,_z}. c)jf(x)dx=3|n|x+2|—x+K

2

14) Valencia. PAU Extraordinaria 2023. Problema 6. Una ventana rectangular esta coronada
por un semicirculo tal y como se indica en la siguiente figura.

)

Sabiendo que el perimetro de la ventana es de 20 metros:

a) Calcular el area de la ventana en funcion de su anchura x. (3 puntos)

b) Calcular las dimensiones que ha de tener la ventana para que permita la maxima entrada de
luz. (5 puntos)

c) Calcular el valor de dicha area maxima. (2 puntos)

Solucién: a) A(x) :10x_(l+£j X2 b) Las dimensiones de la ventana con superficie maxima son
2 8

40 .
X= =5.6 metros en la base, en la parte recta vertical vale y =1o_£_10_” ~2.8 metrosy el
4+ 7 d+7 4d+rx
- . . 0 40 200
semicirculo superior de radio = 2.8 metros.c) A| —/— |=-="" ~28.005 metros cuadrados.
4+ 4+7w) 4d+r7

15) Valencia. PAU Ordinaria 2023. Problema 5. Considerar la funciéon f (x) :1+ In(x+1).
X

Obtener:

a) El dominio y las asintotas de f(x). (2 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x), y sus maximos y minimos.(4 puntos)
c) El &rea comprendida entre la curva y = f(x) y lasrectasy =0, x =1y x=2. (4 puntos)
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Solucién: a) Dominio f (x)=(-1,0)u(0,+e). Tiene dos asintotas verticales: x=0y x=-1.No

tiene asintota horizontal ni oblicua. b) La funcion crece en [_1 1—J§JU(1+«/§ +OO] y decrece en
[1 5 OJ ( l+x/_J La funcion presenta un maximo relativo en x=17V5 ‘/_ y un minimo relativo
2

en x :ﬂ. c) El area de la regidn tiene un valor aproximado de 1.603 unidades cuadradas.
2

16) Valencia. PAU Ordinaria 2023. Problema 6. El corte
vertical de la entrada a la plaza amurallada de cierto pueblo tiene

forma de parabola con ecuacion y=-x*+12, donde x e y se

miden en metros e y = 0 representa el suelo. Se desea poner una
puerta rectangular de modo que las dos esquinas superiores estén

en la pardbola y las inferiores en el suelo. El resto de la entrada

va cerrado con piedra. Calcular:

a) Las dimensiones de la puerta para que tenga la mayor I
superficie posible. (6 puntos) ; |
b) Utilizando la puerta del apartado anterior, obtener el area de la

parte frontal de la puerta y el area de la parte frontal de la entrada recubierta por piedra. (4
puntos)

Solucidn: a) La puerta de dimensiones 4 metros de base y 8 metros de altura tiene un area
maxima.

b) El area de la parte frontal de la puerta es 32 metros cuadrados. El area de la parte recubierta
de piedra es 16+/12 —32 = 23.4256 metros cuadrados

17) Valencia. PAU Extraordinaria 2022. Problema 5.

a) Calcular, indicando todos los pasos, la siguiente integral indefinida: (5 puntos)
18
|Ea—
X°—5x-14
1
b) Determinar, en funcién de t, el valor J —8dx. (2 puntos)
x> —5x—14

c) Determinar el valor de t mayor que 8 para que Lﬁimdx sea igual a In%.(3 puntos)

18 x—7 ¢ 18 t—-7Y
Solucion: a) j—dx In| =— +K b)j—dx=|n —— | +In100 ¢)t=10
x? —5x—14 X+2 8 x2-5x—14 t+2

18) Valencia. PAU Extraordinaria 2022. Problema 6. Considerar la funcién f (x)=e™ para

los valores positivos de x. Por cada punto M = (X, f(x)) de la grafica de f se trazan dos rectas

paralelas a los ejes de coordenadas, OX y OY. Estas dos rectas, junto con los ejes de
coordenadas, definen un rectangulo.

a) Determinar el area del rectangulo en funcién de x. (3 puntos)

b) Encontrar el punto M que proporciona mayor area y calcular esta area. (7 puntos)

2 1
Solucion: a) f(x)=x-e™ b) El area maxima es L 0.429u” y se alcanzaen X = +\/; .

J2e
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2
19) Valencia. PAU Ordinaria 2022. Problema 5. Consideramos la funcion f (x)= ;(2 +j .
Obtener:
a) El dominio y los puntos de corte con los ejes. (1 punto)
b) Las asintotas de la funcidn. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos. (3 puntos)
d) La primitiva de la funcion f(x). (4 puntos)

Solucion: a) Dominio f (x)=R—{-2,+2} . Punto de corte A(O, 3) b) X =2 y X=—2 son asintotas

4
verticales. y =1 es asintota horizontal. c) La funcion crece en (—o0,—2)U(-2,0) y decrece en

(0,2)u(2,+w0) y presenta un maximo relativoen x=0. d) If(x)dx= x+£ln|x—2|—£ln|x+2|+K

20) Valencia. PAU Ordinaria 2022. Problema 6. Se desea construir un cuadrado y un

triangulo equilatero cortando en dos partes un cable de acero de 240 m. de longitud.

a) Calcular la suma de las areas del triangulo y del cuadrado en funcion del valor x que
corresponde con los metros que mide un lado del triangulo. (3 puntos)

b) Calcular la longitud de cable necesaria para construir el triangulo de modo que la suma de las
areas del tridngulo y del cuadrado sea minima y calcular el &rea minima. (7 puntos)

~135.609 metros de cable. El

2
Solucion: a) f(x):(wj +£ 2 2160

X b) Hara falta
4 9+443
172800 +129600+/3

(9+4J§)2

valor minimo de la suma de las areas de triangulo y cuadrado es: =1565.872 m?

21) Valencia. PAU Extraordinaria 2021. Problema 3. Dada la funcion f (x) = xe*™* , calculad:
a) El dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos. (4 puntos)
b) Las asintotas y la gréafica de f. (3 puntos)

c) La integral I f(x)dx. (3 puntos)

Solucion: @) Dominio f (x)=R La funcion decrece en [_w _JE}{JE +Oo] y crece en { 2 +J§J. La
"2 2’ 2 2

funcion presenta un minimo relativo en :_Q y un maximo relativo en yx = ﬁ
2 2

b) La rectay = 0 es una asintota horizontal y no tiene asintotas verticales ni oblicuas.

Misimo relativo

c) j f (x)dx = —%el-xz +K

22) Valencia. PAU Extraordinaria 2021. Problema 6. Queremos disefiar un campo de juego
de modo que la parte central sea rectangular, y las partes laterales sean semicircunferencias hacia
fuera. La superficie del campo mide (4 + m) metros cuadrados. Se quieren pintar todas las rayas
de dicho campo tal y como se observa en la figura. Se pide:

a) Escribid la longitud total de las rayas del campo en funcion de la altura y del rectangulo.

(5 puntos)

b) Calculad las dimensiones del campo para que la pintura usada sea minima. (5 puntos)
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o

X

—

Solucién: a) P(y):8+2”+fy+2y byx=y=2
y 2

23) Valencia. PAU Ordinaria 2021. Problema 3. Consideramos la funcion f (x) =(X;12),
X(X+

obtened:

a) El dominio y las asintotas de la funcion. (2 puntos)

b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). (4 puntos)

c) La integral J. f(x)dx. (4 puntos)

Solucion: a) Dominio de f(x) = R—{—Z, O}. Las rectas x = 0 y x = -2 son asintotas verticales. y =0 es
asintota horizontal. No tiene asintota oblicua.
b) La funcion decrece en (o, _2)u(_2,1—J§)U(1+ N +oo) y crece en (1—J§,0)u(0,1+J§)-

°) | f(x)dx:%{ln @} K

24) Valencia. PAU Ordinaria 2021. Problema 6. Un espejo plano, cuadrado, de 80 cm de
lado, se ha roto por una esquina siguiendo una linea recta. El trozo desprendido tiene forma de
triangulo rectangulo de catetos 32 cm y 40 cm respectivamente. En el espejo roto recortamos una

pieza rectangular R, uno de cuyos vértices es el punto (x, y) (véase la figura).

a) Hallad el &rea de la pieza rectangular obtenida como funcion de x, cuando 0<x<32.

(4 puntos)
b) Calculad las dimensiones que tendra R para que su area sea maxima. (4 puntos)
c) Calculad el valor de dicha area maxima. (2 puntos)

40

YV

e
-
5

Solucién: a) f(x)= _% x> +60x+3200 b)56 cmy70cm ¢) 3920 cm?

25) Valencia. PAU Extraordinaria 2020. Problema 3. Dada la funcion f(x) = \/Z(_
x° -1

obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El dominio de definicion y las asintotas de la funcion f. (3 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la representacidn grafica de la
funcion. (3+1 puntos)
3
c) El valor de j f(x)dx. (3 puntos)
2
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Solucién: a) El dominio es (—oo, —1) u(l, +oo) . Las asintotas verticalesson Xx=-1y x=1. Las
asintotas horizontales son y =1 en +0 e y =—-1 en—o0. b) La funcion siempre decrece.

¢) V83

26) Valencia. PAU Extraordinaria 2020. Problema 6. Los vértices de un tridngulo son A(0,
12), B(—S, O)y C(5, 0). Se desea construir un rectangulo inscrito en el tridngulo anterior, de
lados paralelos a los ejes coordenados y dos de cuyos Vvértices tienen coordenadas (—x, 0), (x, 0),

siendo 0 < x<5. Los otros dos vértices estan situados en los segmentos AB y AC.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La expresion f(x) del area del rectangulo anterior. (4 puntos)
b) El valor de x para el cual dicha area es maxima y las dimensiones del rectangulo obtenido.

(3 puntos)
c) La proporcion entre el area del rectangulo anterior y el area del tridngulo. (3 puntos)

Solucién: a) Area(x) = —% x? +24x . b) El rectangulo de base 5 unidades y altura 6 unidades tiene

area méxima de 30 unidades cuadradas. ¢) El rectangulo tiene de &rea la mitad del tridngulo.

27) Valencia. PAU Ordinaria 2020. Problema 3. Se da la funcion real f definida por
x* +1

f(X)=————.

() x*(x-1)
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El dominio y las asintotas de la funcion f. (3 puntos)

b) La integral _[ f (x)dx, asi como la primitiva de f(x) cuya grafica pasa por el punto (2, 0).

(3+1 puntos)
c) El area de la region limitada por la curva y=(x) y lasrectas y = 0, x = 2, x = 4. (3 puntos)

Solucion: a) El dominio de la funcion es R—{0,1} . X=0y X=1 son asintotas verticales. y =0 es

2
asintota horizontal. b) F (x) =~ In|x|+In (x—1)} + = + K . La primitiva es F (x) - |nM_l_%,
X X X

C) Area=In2—t_1.254y2
2 4

28) Valencia. PAU Ordinaria 2020. Problema 6. En un triangulo isosceles, los dos lados

iguales miden 10 centimetros cada uno.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La expresion del area (x) del triangulo, en funcion de la longitud x del tercer lado. (4 puntos)

b) Los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién (x), 0 < x < 20. (4 puntos)

c) La longitud x del tercer lado para que el area del triangulo sea maximay el valor de esta area.
(2 puntos)

Solucién: a) Area(x)zx—"“oo‘xz. b) En (0,«/200) la funcion crece y en («/zoo,zo) decrece.
4
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¢) En x=/200 hay un méaximo relativo del &rea del triangulo. Dicho valor méaximo es 50 cm?

29) Valencia. PAU Julio 2019. Problema A.3. Se da la funcion real / definida por
x* +x° +5x—-3

h(X) =—
X°+2X+5
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El dominio de la funcidn 4. Los limites lim h(x) y Iing h(x) . (1 + 2 puntos)
b) La asintota de la curva y =h(x) . (2 puntos)

c) La primitiva de la funcion 4 (es decir, _[h(x)dx )y el &rea de la superficie encerrada entre las

rectasy=0,x=1,x=5ylacurva y=h(x). (3 + 2 puntos)

Soluci6n: a) EI dominio es R . [im h(x) = +w Y limh(x) = — b) y=x-1

2
9 X?—x+ln(x2+2x+5)+c. Area = 8+In5u?

30) Valencia. PAU Julio 2019. Problema B.3. Un proyectil esta unido al punto (0, 2) por una
cuerda elastica y tensa. El proyectil recorre la curva y=4—x* de extremos (-2,0) y (2,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) La funcion de la variable x que expresa la distancia entre un punto cualquiera (x,4—x?) de la
curva y =4—x>y el punto (0, 2). (2 puntos)
b) Los puntos de la curva y =4—x* a mayor distancia absoluta del punto (0,2) para —2 <x <2.
(2 puntos)
c) Los puntos de la curva y=4—x* a menor distancia absoluta del punto (0, 2) para —2 <x <2.
(2 puntos)
d) El area de la superficie por la que se ha movido la cuerda elastica, es decir, el area
comprendida entre las curvas y=4—-x>e y=2 —|x| cuando -2 <x <2. (4 puntos)
Solucion: a) f(x)=+/x*—=3x*+4 b) En los puntos (2,0) y en (-2,0). c) [_\Egj y [\/EEJ d) 20/3 u?
2’2
31) Valencia. PAU Junio 2019. Problema A.3. Se considera la funcién f(x) = xe ™
Obtener razonadamente, escribiendo los pasos del razonamiento utilizado:
a) Las asintotas, intervalos de crecimiento y de decrecimiento, asi como los maximos y minimos
relativos de la funcién f(x). (3 puntos)
b) La representacion grafica de la curva y = f (x). (2 puntos)
c) El valor del parametro a para que se pueda aplicar el teorema de Rolle en el intervalo [0,1] a
la funcion g(x) = f (x) +ax. (1 punto)
d) El valor de las integrales indefinidas f f(x)dx , J'xe’xdx . (4 puntos)

Solucion: a) La asintota horizontal es y = 0. La funcion presenta un minimoen , _ \[ y un maximo en

X:\ﬁ' Decrece en los mtervalos[ \FJy( 1 ] Crece en el intervalo [ \[ \fj
2 2 2"
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b) | C) a=_% d) jf(x)dxzie-xz +C. jxe‘xdx=—xe‘x—e‘x+c
e -2

32) Valencia. PAU Junio 2019. Problema B.3. Las coordenadas iniciales de los méviles Ay B
son (0,0) y (250,0), respectivamente, siendo 1 km la distancia del origen de coordenadas a cada
uno de los puntos (1,0) y (0,1).

El mdvil A se desplaza sobre el eje OY desde su posicion inicial hasta el punto (OB—;SJ con

velocidad de 30 km/h y, simultdneamente, el movil B se desplaza sobre el eje OX desde su
posicion inicial hasta el origen de coordenadas con velocidad de 40 km/h.
Obtener razonadamente, escribiendo los pasos del razonamiento utilizado:

a) Ladistancia f (t) entre los moéviles Ay B durante el desplazamiento, en funcidn del a tiempo
t en horas desde que comenzaron a desplazarse. (2 puntos)

b) El tiempo T que tardan los moviles en desplazarse desde su posicién inicial a su posicién
final, y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion f a lo largo del trayecto.

(4 puntos)
c) Los valores de t para los que la distancia de los méviles es maxima y minima durante su
recorrido y el valor de dicha distancia. (4 puntos)

Solucion: a) f (t) =50+t*> —8t+25 b) El movil A tarda T = 6 horas y cuarto. El mdvil B tarda T = 6
horas y cuarto. La funcién decrece de 0 a 4 horas y crece de 4 a 6,25 horas

¢) La distancia es minima en t =4 horas y esa distancia es de 150 km. La distancia maxima se produce a
las O h (al comenzar) y es de 250 Km.

33) Valencia. PAU Julio 2018. Problema A.3. Consideramos la funcion
f (x) = ax’+ bx’? +cxcos(z X) , que depende de los parametros a, b, c. Obtener razonadamente,

escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Larelacion entre los coeficientes a, b, ¢ sabiendo que f(x) toma el valor 22 cuando x = 1.
(2 puntos)
b) La relacion que deben verificar los coeficientes a, b y ¢ para que sea horizontal la recta
tangente a la curva y = f(x) en el punto P de dicha curva, sabiendo que la abscisa del punto P
esx =1. (4 puntos)

1
c) J.XCOS(ﬂ'X)dX (4 puntos)
0

Solucion:a)a+b—-c =22 by3a+2b-c=0 ©¢) j‘xcos(ﬁx)dxz_%
0 T

34) Valencia. PAU Julio 2018. Problema B.3. Dentro de una cartulina rectangular se desea
hacer un dibujo que ocupe un rectangulo R de 600 cm? de area de manera que:

Por encima y por debajo de R deben quedar unos margenes de 3 cm de altura cada uno. Los
margenes a izquierda y a derecha de R deben tener una anchura de 2 cm cada uno.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El area de la cartulina en funcién de la base x del rectangulo R. (3 puntos)
b) El valor de x para el cual el area de la cartulina es minima. (5 puntos)
c) Las dimensiones de dicha cartulina de area minima. (3 puntos)

2400

Solucién: a) A(x)=624+6x+ b) x=20cm c¢) 24 cmde ancho y 36 cm de alto
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35) Valencia. PAU Junio 2018. Problema A.3.

Dada la funcion f(x) = se pide obtener, razonadamente, escribiendo todos los pasos

2
X —_
del razonamiento utilizado:
a) El dominioy las asintotas de la funciéon f(x). (2 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x). (4 puntos)

c) El area limitada por la curva y = f(x), el eje de abcisas y las rectas x = 2 y x = 3.(4 puntos)

Solucion: a) Dom f (x)=R—{0,1}. Las asintotas son x = 0, x = 1 (verticales) e y = 0 (horizontal)
b) Es creciente en (—o,0)(0,1/2) y decreciente en (1/2,1)U(L,+) C) Area =
(2In2-1n3)=0.287 u?

36) Valencia. PAU Junio 2018. Problema B.3. Se divide un alambre de longitud 100 cm en
dos partes. Con una de ellas, de longitud x, se construye un triangulo equilatero y con la otra, de
longitud 100 — x, se construye un cuadrado. Se pide obtener razonadamente, escribiendo todos
los pasos del razonamiento utilizado:

a) La funcion de la variable x que expresa la suma de las areas del tridngulo equilatero y del

cuadrado, siendo 0 < x < 100. (4 puntos)
b) El valor de la variable x en el intervalo [0,100] para el cual dicha funcién (suma de las areas
en funcion de x obtenida en el apartado a)) alcanza su minimo valor. (3 puntos)
c) El valor de la variable x en el intervalo [0,100] para el cual dicha funcion alcanza su maximo
valor. Interpretar el resultado obtenido. (3 puntos)
Solucion: @) ¢ (X)zﬁxz , (100-x)° b) =990 _c55em
36 16 4J3+9

c) x = 0 en este caso todo el alambre se usa para construir un cuadrado de 25 cm de lado

37) Valencia. PAU Julio 2017. Problema A.3. Se consideran las curvasy =x3,y=axyla
funcion f(x) = x3 — a x, siendo a un parametro real y a > 0. Obtener razonadamente,escribiendo
todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los puntos de corte de la curva y = f(x) con los ejes coordenados y los intervalos de

crecimiento y de decrecimiento de la funcién f . (1 + 2 puntos)
b) La gréafica de la funcién f cuandoa = 9. (3 puntos)
c) Calcular en funcién del parametro a, el area de la region acotada del primer cuadrante
encerrada entre las curvasy =x3ey = ax, cuando a > 1. (2 puntos)

d) El valor del parametro a para el que el &rea obtenida en el apartado c) coincide con el area de
la region acotada comprendida entre la curva y = x3, el eje OX y las rectas x = 0 y x = 2.
(2 puntos)

Solucion: a) (0, 0), (Jg,o) y (_\/g,o). Creciente en (—OO,—\/E]U[\/E,'*‘OOJ y decreciente en (_ﬁy\/@j
3 3 3 V3

b) C)Area:a?zu2 dya=4
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38) Valencia. PAU Julio 2017. Problema B.3. Se considera el triangulo T de

vértices 0=(0,0), A=(x,y) y B=(0,y), siendo x > 0, y > 0, y tal que la suma de las longitudes de los
lados OA y AB es 30 metros.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El area del triangulo T en funcidn de x. (3 puntos)
b) El valor de x para el que dicha area es maxima. (5 puntos)
c) El valor de dicha area maxima. (2 puntos)
Solucion: a) A(x)= XV900-60x . 4= b)x=10 ¢) Area maxima = 5./300 = 86.6 u?

5 ,

39) Valencia. PAU Junio 2017. Problema A.3. Se desea unir un punto M situado en un lado de
una calle, de 6 m. de anchura, con el punto N situado en el otro lado de la calle, 18 m. mas abajo,
mediante dos cables rectos, uno desde M hasta un punto P, situado al otro lado de la calle, y otro
desde el punto P hasta el punto N. Se representd la calle en un sistema cartesiano y resulto
que M = (0, 6), P=(x, 0) y N = (18, 0). El cable MP tiene que ser mas grueso debido a que cruza
la calle sin apoyos intermedios, siendo su precio de 10 €/m. El precio del cable PN es de 5 €/m.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El costo total C de los dos cables en funcion de la abcisa x del punto P, cuando 0 < x < 18.

(3 puntos)
b) El valor de x, con 0 < x < 18, para el que el costo total C es minimo. (4 puntos)
c) El valor de dicho costo total minimo. (3 puntos)

Solucion: @) C(x)=10Vx* +36+5(18-x); 0<x<18 b) x=12=3464m c¢) 141.96 €

2
40) Valencia. PAU Junio 2017. Problema B.3. Dada la funcion f definida por f (x) _X +1,
X

para cualquier valor real x =0, se pide obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del
razonamiento utilizado:

a) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f, (2 puntos)
y los extremos relativos de la funcion f. (1 punto)
b) Las asintotas de la curva y = f(x). (3 puntos)

2
. . - xX“+1
c) El area de la region plana limitada por la curva y =

,1<x<e, el segmento que une los

puntos (1,0) y (e,0), ylasrectas x=1 y x =e. (4 puntos)

Solucion: a) Creciente en (—oo,—1)U(L+o0) Yy decreciente en (-1,1). Maximo relativo en (-1, -2) y
minimo relativo en (1, 2) b) x = 0 es asintota vertical, no tiene asintota horizontal e y = x es la asintota

. 4 — 2
oblicua c) Area = [62+1JZ4'19 w2
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