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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y 
PRUEBA DE ADMISIÓN 

ANDALUCÍA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS 
CURSO 2025-2026 

MATEMÁTICAS II 

 

Instrucciones: 

a) Duración: 1 hora y 30 minutos 

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realización del 

examen y nunca en los folios que contienen los enunciados. 

c) Este examen consta de seis ejercicios distribuidos en una parte con dos ejercicios 

obligatorios y una parte con dos bloques con dos ejercicios optativos cada uno. 

d) Se deben resolver los dos ejercicios obligatorios y solamente un ejercicio de cada uno de 

los dos bloques con optatividad. En caso de responder a dos ejercicios de un bloque 

optativo, sólo se corregirá el que aparezca físicamente en primer lugar. 

e) Cada ejercicio tiene un valor máximo de 2,5 puntos. En la puntuación máxima de cada 

ejercicio están contemplados 0,25 puntos para valorar la expresión correcta de los 

procesos y métodos utilizados. 

f) Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, ni gráficas ni con capacidad 

para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la 

obtención de resultados deben estar suficientemente justificados.  

g) Se proporciona la tabla de la distribución Normal. Se permite el uso de regla. 

 

PARTE OBLIGATORIA.  Resuelve los dos ejercicios siguientes: 
 

EJERCICIO 1 (2.5 puntos) 

En un jardín botánico se desea crear un recinto floral con forma de triángulo rectángulo. Por 

la disposición del recinto y las características del terreno, la hipotenusa ha de medir 20 

metros. ¿Qué longitudes han de tener los catetos del triángulo rectángulo para que su área 

sea lo mayor posible y cuál es el valor de esta área?  
 

EJERCICIO 2 (2.5 puntos) 

Considera las matrices 

1 2 1 3

0 3 1 ,   y  3

2 0 0 1

x

A X y B

z

     
     

= = =     
     −     

. 

Discutir el sistema AX mX B− = , según los valores del parámetro m. 
 

 

PARTE OPTATIVA 
 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1.  Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 
 

 

EJERCICIO 3.1 (2.5 puntos) 

Calcula el siguiente límite 

( )
( )

2 2

0
lim

1 cosx

x sen x

x→

−

−
 

 

EJERCICIO 3.2 (2.5 puntos) 

Considera la función  : ,f  − →  definida por ( ) ( )2 cosf x x x= . 
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a) [2 puntos] Calcula ( )
0

f x dx


  

b) [0.5 puntos] Estudia la simetría de la función f y deduce de ella la relación que existe 

entre ( )
0

f x dx


  y ( )f x dx


−   

 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2.   Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 
 

EJERCICIO 4.1 (2.5 puntos) 

Considera los puntos A(1, 0, 2), B(−1, 1, 0), C(0,−1, 1) y D(1, 1, 1). 

a) [1,5 puntos] Calcula la longitud de la altura del tetraedro de vértices A, B, C, D trazada 

desde el vértice D. 

b) [1 punto] Determina el ángulo que forma la recta que pasa por A y D con el plano que 

contiene a los puntos A, B y C. 

 

EJERCICIO 4.2 (2.5 puntos) 

Dos laboratorios, Virex y Borez, elaboran las dosis de la vacuna contra la gripe A. Para 

mejorar la efectividad de dicha vacuna necesitamos dos inoculaciones. En la farmacia 

disponen de seis dosis de Virex y dos de Borez. Se sabe que las dosis se sirven de manera 

aleatoria y consecutiva. 

a) [1,25 puntos] Halla la probabilidad de que la segunda dosis sea del laboratorio Virex. 

b) [1,25 puntos] Si la segunda dosis es del laboratorio Virex, halla la probabilidad de que la 

primera hubiese sido de Borez. 
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SOLUCIONES 

EJERCICIO 1 (2.5 puntos) 

En un jardín botánico se desea crear un recinto floral con forma de triángulo rectángulo. Por 

la disposición del recinto y las características del terreno, la hipotenusa ha de medir 20 

metros. ¿Qué longitudes han de tener los catetos del triángulo rectángulo para que su área 

sea lo mayor posible y cuál es el valor de esta área?  

 

Hacemos un dibujo de la situación planteada. 

 
Si aplicamos el teorema de Pitágoras obtenemos: 

 
2 2 2 2 2 220 400 400x y y x y x+ =  = −  = + −  

 

Deseamos que el área del triángulo sea máxima. 

 

( )
( )

2 2 4

2

, 400 400
2

2 2
400

xy
A x y x x x x

A x

y x


= − −

 = =
= − 

 

 

La función área tiene la expresión ( )
2 4400

2

x x
A x

−
= , con 0 20x  . 

Obtenemos la derivada de la función y averiguamos cuando se anula. 

 

( ) ( )
( )

( )

23 2
2 4

2 4 2 2

2
2 2

2

4 2001 1 800 4 1 200
400 ´

2 2 42 400 400 400

200
´ 0 0 200 0 200 200 10 2

400

x xx x x
A x x x A x

x x x x x

x
A x x x x

x

−− −
= −  = = =

− − −

−
=  =  − =  =  = =

−

 

 

Solo tiene sentido la raíz positiva. Tenemos un punto crítico del área para 10 2x = . 

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de este valor. 

 

• En el intervalo ( )0,10 2  tomamos 1x =  y la derivada vale 

( )
2

2

200 1 199
´ 1 0

399400 1
A

−
= = 

−
. La función crece en ( )0,10 2 . 

• En el intervalo ( )10 2,20  tomamos 19x =  y la derivada vale 

( )
2

2

200 19
´ 19 25.8 0

400 19
A

−
= − 

−
. La función decrece en ( )10 2,20 . 

La función crece antes de 10 2x =  y decrece después. La función tiene un máximo 

relativo para 10 2x = . 
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Obtenemos la longitud del otro cateto. 

 

( )
2

10 2 400 10 2 200 10 2x y=  = + − = =  

 

Obtenemos el área máxima que podemos conseguir. 

 

( )
( ) ( )

2 4

400 10 2 10 2
10 2 100

2
A

−
= =  

 

El triángulo rectángulo con 20 metros de longitud de la hipotenusa con área máxima tiene 

los dos catetos de longitud 10 2 14.14  metros. Este área máxima tiene un valor de 100 

metros cuadrados. 
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EJERCICIO 2 (2.5 puntos) 

Considera las matrices 

1 2 1 3

0 3 1 ,   y  3

2 0 0 1

x

A X y B

z

     
     

= = =     
     −     

. 

Discutir el sistema AX mX B− = , según los valores del parámetro m. 

 
Obtenemos la expresión del sistema planteado. 

( )

( )

( )

( )

1 2 1 3 2 3

0 3 1 3 3 3

2 0 0 1 2 1

1 2 31 2 3

3 3 3 3

2 1 2 1

x x x y z mx

AX mX B y m y y z my

z z x mz

m x y zm x y z

m y z m y z

x mz x mz

+ +            
            

− =  − =  + − =             
            − −            

− + + =− + +   
   

 − + =  − + =   
  − − − − =  







 

 

Este sistema tiene como matriz de coeficientes 

1 2 1

0 3 1

2 0

m

A m

m

− 
 

= − 
 − − 

  y como matriz 

ampliada 

1 2 1 3

/ 0 3 1 3

2 0 1

m

A B m

m

− 
 

= − 
 − − 

. 

 

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A. 

 

( )( ) ( )

( )( ) ( )( )

( )( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( )( )2 2

1 2 1

0 3 1 1 3 4 2 3

2 0

1 3 4 6 2 1 3 2 2

1 3 2 1 1 3 2

1 3 2 1 3 2

m

A m m m m m

m

m m m m m m m m

m m m m m m m

m m m m m m

−

= − = − − − − + − =

− −

− − − − + − = − − − + − =

= − − − + − = − − − + =  

= − − + + = − − +

 

( )( )
( )

2

2

2

1 0 1

3 3 4·2
3 2 0

0 1 3 2 0 2

3 1
2

3 1 2

3 12
1

2

m m

m m m
A m m m

m

m

 − = → =




 − −
− + = → = =

=  − − + =  
 +

= =   = = 
 − = = 
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Analizamos tres situaciones diferentes. 

 

CASO 1. 1  y  2m m   

En este caso el determinante de A es distinto de cero y su rango es 3. El rango de la matriz 

ampliada también es 3 e igual que el número de incógnitas. El sistema es compatible 

determinado (una única solución).  

 

CASO 2. 1m =  

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. La matriz ampliada 

queda 

0 2 1 3

/ 0 2 1 3

2 0 1 1

A B

 
 

=  
 − − 

. Esta matriz tiene la primera y segunda fila iguales. El 

rango de A y de A/B es menor de 3. Si tomamos el menor de orden 2 que resulta de 

quitar las columnas primera y segunda, y la fila primera su determinante vale 

1 3
1 3 4 0

1 1
= + = 

−
. 

El rango de A y de A/B es 2, menor que el número de incógnitas (3). El sistema es 

compatible indeterminado (infinitas soluciones). 

 

CASO 3. 2m =  

En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3.  

La matriz ampliada queda 

1 2 1 3

/ 0 1 1 3

2 0 2 1

A B

− 
 

=  
 − − 

. Aplicamos el método de Gauss 

para obtener una matriz triangular equivalente. 

Fila 3ª  2 · Fila 1ª
1 2 1 3

2 0 2 1
/ 0 1 1 3

2 4 2 6
2 0 2 1

0 4 4 5 Nueva Fila 3ª

Fila 3ª + 4 · Fila 2ª
1 2 1 3 1 2 1

0 4 4 5
0 1 1 3 0 1

0 4 4 12
0 4 4 5

0 0 0 7 Nueva Fila 3ª

A B

− 
−   

− −  
=     − − −

  − −   − − − →
 

 
− −   

− − −  
    

  − − −   →
 

/

3

1 3

0 0 0 7

A B

A

 
 
 
 
 
 
 

 

 

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Los rangos son distintos. El sistema es incompatible 

(sin solución). 

 

Resumiendo: Si 1  y  2m m   el sistema es compatible determinado (una única 

solución), si 1m =  el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y si 

2m =  el sistema es incompatible (sin solución). 
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EJERCICIO 3.1 (2.5 puntos) 

Calcula el siguiente límite 

( )
( )

2 2

0
lim

1 cosx

x sen x

x→

−

−
 

 

( )
( )

( )
( )

( )
( )( )

( )
( )

( )
( )

( ) ( )( )

2 2 2 2

0

2 2 2

0 0

2 2

0

0 0 0 0 0
lim Indeterminación (L´Hôpital)

1 cos 1 cos 0 1 1 0

2 2 cos 2 2 cos 2·0 2·0·cos 0
lim lim

00

2 2cos 2 ·20
Indeterminación (L´Hôpital) lim

0

x

x x

x

x sen x sen

x

x x x x x x

sen x sensen x

x x x sen x

→

→ →

→

− − −
= = = = =

− − −

− − −
= = = =

− −

 − + −
 = = =

( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

2 2 2 2 2 2

0

cos

2 2cos 4 2 2cos 0 4·0 0 2 2 0
lim 0

cos cos 0 1x

x

x x sen x sen

x→

=

− + − + − +
= = = =
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EJERCICIO 3.2 (2.5 puntos) 

Considera la función  : ,f  − →  definida por ( ) ( )2 cosf x x x= . 

a) [2 puntos] Calcula ( )
0

f x dx


  

b) [0.5 puntos] Estudia la simetría de la función f y deduce de ella la relación que existe 

entre ( )
0

f x dx


  y ( )f x dx


−   

 

a) Hallamos primero la integral indefinida. 

 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2

2 2

Integración por partes

cos 2

cos cos

2 2

Integración por partes

cos

f x dx x x dx u x du xdx

dv x dx v x dx sen x

x sen x xsen x dx x sen x xsen x dx

u x du dx

dv sen x dx v sen x dx x

 
  

= = = → = = 
 

= → = =  

= − − = − − =

 
  

= = → = = 
 

= → = = −  

= −

 



 



( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2

2

2 cos cos 2 cos 2 cos

2 cos 2

x sen x x x x dx x sen x x x x dx

x sen x x x sen x K

 − − − − = − + − =
 

= − + − +

 

 

 

Utilizamos este resultado para obtener la integral definida pedida. 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

 

2

00

2 2

2 cos 2

2 cos 2 0 0 2·0·cos 0 2 0

0 2 0 0 0 0 2

f x dx x sen x x x sen x

sen sen sen sen

 

    

 

 = − + − = 

   = − + − − − + − =   

= − − − + − = −



 

 

 

b) Estudiamos la simetría de la gráfica de la función. 

 

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
( ) ( )

2 2
2 2cos cos

cos cos

x x
f x x x x x f x

x x

 − = 
− = − − = = = 

− =  

 

 

La función es par. Es simétrica respecto del eje de ordenadas. 

Esto implica que: 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )( ) ( )

0 0

0

0 0

Cambio de variable

0 0

t x x t dx dt

f x dx f t f t f t dt

x t

x t

f t dt f t dt f t dt

 

 



 
−

 
 
= − → = − → = −

 
 

= − = = − − = 
 

= − → =
 
 = → = 

= − = − − =

 

  

 

 

Y respondiendo a lo planteado en el ejercicio: 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
0

0 0 0 0
2f x dx f x dx f x dx f x dx f x dx f x dx

    

 − −
= + = + =       

 

Hemos obtenido que ( ) ( )
0

2f x dx f x dx
 

−
=  . 
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EJERCICIO 4.1 (2.5 puntos) 

Considera los puntos A(1, 0, 2), B(−1, 1, 0), C(0,−1, 1) y D(1, 1, 1). 

a) [1,5 puntos] Calcula la longitud de la altura del tetraedro de vértices A, B, C, D trazada 

desde el vértice D. 

b) [1 punto] Determina el ángulo que forma la recta que pasa por A y D con el plano que 

contiene a los puntos A, B y C. 

 

a) Para hallar la altura del tetraedro hallamos el plano que determinan los puntos A, B y C. 

 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

1,1,0 1,0,21,0,2

1,1,0 0, 1,1 1,0,2

0, 1,1 0

22,1,

1, 1, 1

1 1

: 2

1

1

,

2 0 2

1 1

, 1

1

y

A u AB

v AC

C C

x y z

B

x





 



= = − = − − 
 

  = = − = − − −  
 



−

−

− −

−  

+ −

 − − =  +

− − −

−

2+ 2 2z+ − 1 2z y+ − − 2 2 0

3 3 3 0 : 1 0

x

x z x z

− − = 

 − + − =  − + =

 

 

El plano que definen los puntos A, B y C tiene ecuación : 1 0x z − + = . Este plano 

contiene el triángulo de la base del tetraedro. 
La altura pedida es la distancia del punto D al plano π. 

 

( )
( )

2 2 2

: 1 0 1 1 1 1 2
,

221 0 11,1,1

x z
d D unidades

D




− + =  − +
 = = =

 + +
 

 

La longitud de la altura del tetraedro de vértices A, B, C, D trazada desde el vértice tiene 

un valor de 
2

2
 unidades de longitud. 

 

b) La recta que pasa por A y D tiene como vector director el vector AD . Hallamos el ángulo 

formado entre este vector y el vector normal al plano π hallado en el apartado anterior. 
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( ) ( ) ( )

( )

( )

( )
( )( )

( ) ( )

( )

2 22 2 2 2

1

1,1,1 1,0,2 0,1, 1
0,1, 1 1,0, 1

: 1 0 1,0, 1 cos ,
0 1 1 1 0 1

·
cos ,

·

0 0 1 1 1
, cos 60º

2 22 2

AD

x z n AD n

AD n
AD n

AD n

AD n



−




= − = − 
− −

− + =  = −  = =
 + + − + + −
=



+ +  
= =  = = 

 

 

 

El ángulo que forma la recta que pasa por A y D con el plano que contiene a los puntos 

A, B y C es de 90º – 60º = 30º.  
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EJERCICIO 4.2 (2.5 puntos) 

Dos laboratorios, Virex y Borez, elaboran las dosis de la vacuna contra la gripe A. Para 

mejorar la efectividad de dicha vacuna necesitamos dos inoculaciones. En la farmacia 

disponen de seis dosis de Virex y dos de Borez. Se sabe que las dosis se sirven de manera 

aleatoria y consecutiva. 

a) [1,25 puntos] Halla la probabilidad de que la segunda dosis sea del laboratorio Virex. 

b) [1,25 puntos] Si la segunda dosis es del laboratorio Virex, halla la probabilidad de que la 

primera hubiese sido de Borez. 

 

Llamamos V1 al suceso “La primera dosis es de los laboratorios Virex”, B1 a “La primera 

dosis es de los laboratorios Borez”, V2 al suceso “La segunda dosis es de los laboratorios 

Virex” y B2 a “La segunda dosis es de los laboratorios Borez”. Realizamos un diagrama de 

árbol con la información proporcionada. 

 

 
 

a) Debemos calcular ( )2P V . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
6 5 2 6 42

2 1 2 / 1 1 2 / 1 · · 0.75
8 7 8 7 56

P V P V P V V P B P V B= + = + = =  

 

La probabilidad de que la segunda dosis sea del laboratorio Virex tiene un valor de 0.75. 

 

b) Debemos hallar ( )1/ 2P B V . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

2 6
·1 2 1 2 / 1 28 71/ 2 0.2857

2 2 0.75 7

P B V P B P V B
P B V

P V P V


= = = =  

 

Si la segunda dosis es del laboratorio Virex, la probabilidad de que la primera hubiese 

sido de Borez tiene un valor aproximado de 0.2857. 

2 inoculaciones 
y 2 laboratorios

V1

P(V1) = 6/8

V2

P(V2/V1) = 5/7

B2

P(B2/V1) = 2/7

B1

P(B1) = 2/8

V2

P(V2/B1) = 6/7

B2

P(B2/B1) = 1/7
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