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PAU 2026 Extraordinaria Matematicas CC.SS. 11
4y | PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE MATEMATICAS

] ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I
CURSO 2025-2026

Instrucciones

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Esta prueba consta de 4 ejercicios.

c) Enalgunos ejercicios se da la posibilidad de elegir entre apartado A) o B). Responda solo el
apartado que elija. En caso contrario, sélo se corregira el que aparezca en primer lugar

d) En cada ejercicio o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique
con detalle los pasos.

g) La valoracion de la correccion gramatical, léxica y ortografica, asi como la presentacion
del texto no sera superior al 10 %.

EJERCICIO 1
2 m O 1 0 2 3
Se consideran las matrices A=|-1 m 2|, B=|0 1 1, C=|1
0 m 1 1 01 -1

a) (0.75 puntos) Calcule los valores de m para que el rango de la matriz A sea 3.
b) (1.75 puntos) Para m =1, resuelva la ecuacion matricial A'-X —B*=2-X .

¢) (0.5 puntos) ¢Es posible encontrar una matriz D que satisfaga C'-A=B-D?

EJERCICIO 2 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):
A) Los ingresos (en miles de euros) de una empresa que opera en mercados financieros en los
ultimos afios vienen dados por la funcion

f(t)=-t° Jr%lt2 —30t+80; 1<t<6

siendo el tiempo medido en afios.
a) (0.75 puntos) Determine los intervalos de tiempo en los que los ingresos aumentaron y los
intervalos en los que disminuyeron.
b) (0.75 puntos) Calcule los momentos en los que la empresa obtuvo el mayor y el menor
ingreso, asi como los valores correspondientes.
c) (1.5 puntos) Estudie la evolucién de los ingresos de la empresa, obteniendo sus puntos de
inflexion, realizando su grafica e interpretandola.

B) El coste en euros de produccion de x toneladas de un determinado producto en una factoria es
C(x) =0.2x* +40x + 5000

El ingreso por venta es de 150 euros por tonelada. Se vende todo lo que se produce.
a) (0.25 puntos) Calcule la funcion B(x) que expresa el beneficio obtenido al vender x
toneladas del producto.
b) (1 punto) Halle la cantidad de toneladas de producto que debe venderse para maximizar el
beneficio. Obtenga dicho beneficio.
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¢) (1.25 puntos) Obtenga el beneficio cuando no hay produccion y calcule para qué valores
de la produccion el beneficio es positivo. ¢Para qué produccion se obtiene un beneficio de
4000 €?

d) (0.5 puntos) Estudie cuando los beneficios van aumentando y cuando van disminuyendo.

EJERCICIO 3 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):

A) Una urna contiene bolas de tres colores, siendo el 30% rojas, el 20% blancas y el resto azules.
Algunas bolas estan premiadas: de cada 4 bolas rojas 1 contiene un premio de 20 €, de cada 2
bolas blancas 1 contiene un premio de 10 €, todas las bolas azules tienen premio (de cada 3 bolas
azules 2 contienen un premio de 20 € y el resto contiene un premio de 10 €). Si se extrae una
bola al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) La bola contenga 20 € de premio.

b) (0.5 puntos) La bola sea blanca o0 no contenga premio.

¢) (0.75 puntos) La bola no contenga premio, sabiendo que no es azul.

B) Con el proposito de estudiar el precio medio del litro de gasoil en una provincia andaluza un
determinado dia, se seleccionan al azar 16 estaciones de servicio, obteniéndose que el precio
medio del litro de gasoil es 1.458 €. Se sabe que el precio del litro de gasoil en esa provincia
sigue una distribucion Normal de media desconocida y desviacion tipica 0.08 €.
a) (1 punto) Calcule un intervalo con un nivel de confianza del 97.5% para estimar el precio
medio del litro de gasoil en dicha provincia. ¢Qué error maximo de estimacién se obtiene?
b) (1 punto) Suponiendo que el precio medio del litro de gasoil en esa provincia es de 1.44 €
y considerando muestras aleatorias de 7 estaciones de servicio, ¢qué distribucion de
probabilidad sigue la variable aleatoria precio medio muestral del litro de gasoil? ¢ Cual es
la probabilidad de que el precio medio muestral del litro de gasoil en esa provincia esté
comprendido entre 1.383 € y 1.4523 €?

EJERCICIO 4
Sean Ay B dos sucesos asociados a un mismo experimento aleatorio de los que se sabe que
P(ANB®)=03; P(A°)=0.35 P(B)=055
a) Calcule la probabilidad de que;
i) (0.75 puntos) Suceda al menos uno de ellos.
i1) (0.5 puntos) Ocurra B, sabiendo que no ha ocurrido A.
b) Se realiza este experimento aleatorio 11 veces, calcule:

1) (0.5 puntos) La probabilidad de que el suceso B ocurra exactamente 8 veces.
i) (0.25 puntos) El nimero esperado de veces que ocurre el suceso B.
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FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0,1)

- 0 z +m

z | o000 o001 002 003 004 005 006 007 008 0,09
00 | 05000 05040 05080 05120 05160 05190 05239 05279 05310 05350
01 | 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05714 0,5753
02 | 05793 05832 05871 05910 05948 05987 05026 06064 06103 06141
0,3 | 05179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 05443 05480 0,6517
04 | 06554 06591 06628 06664 06700 O6TIE 0677 OERDE 06844 06870
05 | 06915 05950 06985 07010 07054 O70EE 07123 O7IST 07190 07224
06 | 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 O,7485 07517 07549
0,7 | 075860 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823 07852
028 | 07881 07910 0,7939 07967 07995 08023 08051 08078 OB106 08133
0,9 | 08158 0818 08212 08238 08254 08289 08315 05340 08365 0,5389
0,413 08438 08461 O0OB4BS 08508 08531 08554 08577 08500 08621
08643 O0MBEES 08685 OE7T0E 08729 08742 08770 0E790 08810 0,8830
0,849 08EE0 08883 08007 08925 08044 (8962 OE0E0 08997 0,0015
09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 09147 09162 09177
09182 048207 09222 05236 09251 09265 03279 05232 09306 10,9319
09332 049345 09357 09370 09332 09394 03406 09418 09429 10,9441
09452 09453 09474 09484 09495 09505 09515 00525 09535 0,0545
09554 049564 09573 09582 09591 09599 03608 09616 09625 0,9633
09641 09649 09656 09664 09671 09678 09685 00693 09600 0,0706
09713 049719 09726 09732 09738 09744 09750 009756 09761 0,0767
09772 04778 09783 05788 09793 09798 09803 09808 09812 0,9817
09821 09826 00830 02834 09838 09842 09846 00850 09854 0,0857
09861 09864 09868 09871 09875 09878 09881 OQOERL 09887 0,0800
09893 09896 09898 05901 09904 09906 03908 05911 09913 00,9916
09918 09920 09922 05825 09927 09929 03931 09932 09934 0,993
090938 09940 09941 09043 09945 09946 09948 00049 09951 ©0,0052
09953 09955 09956 09957 09959 09960 03961 09962 09963 10,9954
0,90653 099664 090674 099683 090603 000700 099711 099720 099728 099736
0,00744 099752 099760 099767 090774 0,00781 0099788 0909795 090801 099807
0,99813 099619 099825 099831 0(,99836 0,99841 099846 099851 099856 099861
0,00865 009860 000874 0099878 000882 0,00886 000889 090893 090806 0,99900
0,00003 0,99906 099010 099913 090016 0,00018 099921 099924 099926 0,99929
0,99931 099934 099936 0,99938 0,99940 0,99942 099544 099946 099945 099950
0,99952 099953 099955 099957 0(,99958 0,99960 099961 099962 099964 099965
0,90066 099968 0909060 099970 090071 0,00072 099973 0909974 099975 099976
0,99977 099978 099978 099979 (99980 0,99981 099981 099982 099983 099983
0,00084 099985 090085 099986 090086 0,00087 000087 090988 000088 099989
0,00083 (,99990 0909000 099990 0,90001 0,00001 00999927 0909992 099992 099902
3,8 | 099993 099993 099993 099994 099994 0,99994 099994 099995 099995 099995
3,9 | 099995 099995 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 099996 099996 099997 099997
4,0 | 0,99997 099007 090007 0,909997 090007 000097 099998 099998 000008 090008

RS i ehop 3 rg SR vh g g rl v o = o o of k) o ) ) 4

1

Mota: En & Interior de |a tabla se da la probabiidad de que 13 vanable aleatora 2, con gistibucien MiD,1), este
por sebalo del valor 7 .
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1
2 m OO 1 0 2 3
Se consideran las matrices A=|-1 m 2|, B=|0 1 1|,C=|1
0 m 1 1 01 -1

a) (0.75 puntos) Calcule los valores de m para que el rango de la matriz A sea 3.
b) (1.75 puntos) Para m =1, resuelva la ecuacion matricial A'-X —B*=2-X .

¢) (0.5 puntos) ¢Es posible encontrar una matriz D que satisfaga C'-A=B-D?

a) Para que el rango de la matriz A (cuadrada de orden 3) sea 3 su determinante debe ser distinto
de cero. Obtenemos la expresion del determinante de A.

2 m 0
|A|:—1 m 2=2m+0+0-0+m—-4m=-m
0O m 1

El rango de la matriz A es 3 cuando m es distinto de 0.

b) Despejamos X en la ecuacion matricial planteada.

AL X —2-X :BZ:(At—zl)x =B’= X :(A‘—zl)'lB2

2 10
Para m=1 lamatriz queda A=|-1 1 2 |.Hallamos lainversa de la matriz A' —21 .
0 11
2 -1 0 100 0 -1 0
A-21=[1 1 1|-2/0 1 0|=|1 -1 1
0 2 1 0 01 0 2 -1
0 -1 0
|A-21|=1 -1 1|=0+0+0-0-1-0=-1%0
0 2 -1
0 1 0 -1 ZJJ ‘—1 2‘ -1 —]1
+ - +
o Adj| -1 -1 2 1 - 0 -1 0 1
: t
Lo Adl((A‘z')) 0 1 -1 Lol o of o
(A—2| = i = = — — + _
A -2l -1 1 - 0 - 0
1 0 0 O 0 1
+ - +
-1 2 -1 2 -1 -1
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1 -1 -1 (1 1 1
(A‘—zl)’l=— 1 0 0l=l-10 0
2 0 1) =20 41

Terminamos de hallar la matriz X.

1 0 2\yy1 0 2 1+2 0 2+2 3 0 4
B2={0 1 11/|0 1 1|=| 1 1 1+11|=|1 1 2
1 0 1)i1 0 1 1+1 0 2+1 2 0 3
1 1 133 0 4 3+1+2 1 4+2+3 6 1 9
X:(A‘—Zl)leZ: 10 011 2|zl 3 0 -4 |=|-30 -4
-2 0 -1)l2 0 3 -6-2 0 -8-3 -8 0 -11
6 1 9
La matriz buscadaes X=|-3 0 -4
-8 0 -11

¢) Nos planteamos si es posible realizar los productos indicados en C'-A=B-D.

C'- A = B -D
l><><3 3><><3
J J

1x3 # 3x3

Si es posible realizar los productos C'-A 'y B-D, pero las matrices que se obtienen al
realizar dichos productos son de distintas dimensiones: la matriz C'- A tiene 1 filay la
matriz B-D tiene 3 filas. No es posible resolver la igualdad planteada.
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EJERCICIO 2
A) Los ingresos (en miles de euros) de una empresa que opera en mercados financieros en los
ultimos afios vienen dados por la funcién

f (t):—t3+2?lt2—30t+80; 1<t<6
siendo tel tiempo medido en afios.
a) (0.75 puntos) Determine los intervalos de tiempo en los que los ingresos aumentaron y los
intervalos en los que disminuyeron.
b) (0.75 puntos) Calcule los momentos en los que la empresa obtuvo el mayor y el menor ingreso,
asi como los valores correspondientes.
c) (1.5 puntos) Estudie la evolucion de los ingresos de la empresa, obteniendo sus puntos de
inflexion, realizando su grafica e interpretandola.

a) Obtenemos los puntos criticos de la funcién.
f(t)=—t° +2?1t2 —30t+80= f’(t)=-3t*+21t-30

f'(t)=0=-3t*+21t-30=0=t*-7t+10=0=

7+3

7+\(=7) —4-10 — b=t

2=t

Tenemos dos puntos criticos t=2 y t=5. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y
después de estos dos valores.

e Enelintervalo [1,2) tomamos x =15y la derivada vale
f’(1.5)=-3:1.5+211.5-30=-5.25<0. La funcion decrece en [1,2).

e Enelintervalo (2,5) tomamos X =3y la derivada vale
f’(3)=-3-32+21-3-30=6>0. La funcion crece en (2,5).

e Enelintervalo (5,6] tomamos x=5.5y la derivada vale
f’(5.5)=-35.5°+21:55-30=-5.25<0. La funcion decrece en (5,6].

Los ingresos aumentaron del segundo al quinto afio. Disminuyeron del primero al segundo y
del quinto al sexto afo.

b) Por lo estudiado en el apartado anterior podemos afirmar que la funcién tiene un minimo
relativo en t =2 y un maximo relativoen t=5.
Valoramos la funcidn en estos valores y en los extremos del intervalo de definicion para
establecer el maximo y el minimo absoluto.

f(1)=-2 +2?1-12 ~30-1+80=59.5

f (2)=—23+2?1-22 ~30-2+80="54 Minimo

f(5)=-5° +2?1-52 —30-5+80=67.5 Maximo

f(6)=—6" +2?1-62 ~30-6+80 =62
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Los ingresos minimos son de 54000 euros y se obtienen al cabo de los 2 afios.
Los ingresos maximos son de 67500 euros y se obtienen al cabo de los 5 afios.

c) Hallamos la segunda derivada y averiguamos cuando se anula.
f(t)=-3t"+21t—-30= f"(t)=—6t+21

f"(t)=0:>—6t+21=0:>6t:21:> t:é:Z:B.S
6 2

7 (t)=—6= " (35)=-6%0
En t =3.5 la segunda derivada se anula y la tercera toma un valor distinto de cero. La

funcion presenta un punto de inflexién en t=3.5.
Hacemos una tabla de valores y dibujamos la gréafica de la funcion.

t | f(t)=-t° Jr%lt2 —30t+80
59.5
54
57.5
35 60.75
5 67.5
6 62

ﬂ“ Ingresos (miles de euros)

Maximo
f(r}——ﬁ+2qlr:—3oyy//—“\\
o /

55 \ e

Py

Minimo

20

t [afms}h

7

Los ingresos comenzaron disminuyendo los dos primeros afios, alcanzando un valor minimo de
54000 euros. Luego aumentaron hasta alcanzar un valor maximo de 67500 euros en el quinto
afio, volviendo a disminuir del quinto al sexto afio. A los 3 afios y medio hubo un cambio de
tendencia y el aumento disminuy6 de intensidad.
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EJERCICIO 2
B) El coste en euros de produccidn de x toneladas de un determinado producto en una factoria es

C(x)=0.2x* +40x + 5000

El ingreso por venta es de 150 euros por tonelada. Se vende todo lo que se produce.

a) (0.25 puntos) Calcule la funcion B(x) que expresa el beneficio obtenido al vender x toneladas
del producto.

b) (1 punto) Halle la cantidad de toneladas de producto que debe venderse para maximizar el
beneficio. Obtenga dicho beneficio.

c) (1.25 puntos) Obtenga el beneficio cuando no hay produccion y calcule para qué valores de
la produccion el beneficio es positivo. jPara qué produccion se obtiene un beneficio de 4000 €?
d) (0.5 puntos) Estudie cuando los beneficios van aumentando y cuando van disminuyendo.

a) El beneficio es la diferencia entre los ingresos y el coste.
B(x)=1(x)-C(x)=150x—(0.2x* + 40x +5000) = —0.2x* +110x —5000

El beneficio obtenido al vender x toneladas del producto viene dado por la expresion
B(x)=-0.2x* +110x—5000.

b) Hallamos los puntos criticos de la funcion.

B(x)=-0.2x* +110x—5000 = B"(x) =—-0.4x+110

B'(X) =0=-04x+110=0=0.4x=110= |x= % =275

Sustituimos x =275 en la segunda derivada.
B"(x)=-0.4x+110=B"(x)=-0.4=B"(275)=-04<0

Para x =275 se anula la derivada de la funcion y la segunda derivada toma valor negativo.
La funcion tiene un maximo relativo en x=275.

Como B(275)=-0.2-275” +110-275-5000 =10125 el beneficio maximo que se puede
obtener es de 10125 euros con la produccion de 275 toneladas de producto.

c) Nos piden determinar B(0).
B(0)= -0.2-0° +110-0-5000 = -5000

Sin produccion se producen unas pérdidas de 5000 euros.
Hallamos cuando el beneficio es nulo.

B(x)=0=-0.2x* +110x—5000 = 0 = x* —550 + 25000 = 0 =

2 550 +450 _ (=
550+ \[(-550)° —4-25000 550+ 450 2 ==
=X 2 "2 ]550-450
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El beneficio es nulo para una produccion de 50 o de 500 toneladas.
Analizamos que pasa antes, entre y después de estos valores.

e Enelintervalo (0,50) consideramos X =10 y el beneficio es
B(10) =-0.2-10° +110-10—5000 = —3920 < 0. El beneficio es negativo en (0,50).
e En el intervalo (50,500) consideramos x=100 'y el beneficio es
B(100) =-0.2-100” +110-100—5000 = 4000 > 0 . El beneficio es positivo en (50,500)
e Enelintervalo (500,+x) consideramos x =1000 y el beneficio es
B(1000) =-0.2-1000” +110-1000 —5000 = —95000 < 0 . EI beneficio es negativo en
(500, +00).

El beneficio es positivo para una produccion entre 50 y 500 toneladas.
(Para qué produccion se obtiene un beneficio de 4000 €?

B(x)=4000= —0.2x* +110x —5000 = 4000 = —0.2x* +110x —9000 = 0 =

2 550+ 350
550+ |/(~550)° —4-45000 550+ 350 2

2 2  |550-350

=450
— x? —550x+45000=0= X =

=100

Con una produccion de 100 o 450 toneladas se obtiene un beneficio de 4000 €.

d) Hemos visto en el primer apartado que con la produccion de 275 toneladas se obtiene el
maximo beneficio. El beneficio aumenta para una produccion entre 0 y 275 toneladas y
disminuye para una produccion superior a 275 toneladas.

Maximo

B(x)=-02¢"+110x —5000
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EJERCICIO 3 A) Una urna contiene bolas de tres colores, siendo el 30% rojas, el 20% blancas
y el resto azules. Algunas bolas estan premiadas: de cada 4 bolas rojas 1 contiene un premio de
20 €, de cada 2 bolas blancas 1 contiene un premio de 10 €, todas las bolas azules tienen premio
(de cada 3 bolas azules 2 contienen un premio de 20 € y el resto contiene un premio de 10 €). Si
se extrae una bola al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) La bola contenga 20 € de premio.

b) (0.5 puntos) La bola sea blanca o no contenga premio.

c) (0.75 puntos) La bola no contenga premio, sabiendo que no es azul.

Pasamos estos datos porcentuales a valores absolutos considerando una cantidad concreta de
bolas contenidas en la urna. Los resultados serdn independientes de la cifra elegida.
Consideramos una cifra que nos dé resultados enteros, por ejemplo 3000 bolas.

Si el 30% rojas, el 20% blancas y el resto azules entonces tendremos en la urna 0.3 - 3000 =
900 bolas rojas, 0.2 - 3000 = 600 blancas y 3000 — 900 — 600 = 1500 azules.

De cada 4 bolas rojas 1 contiene un premio de 20 € > % =225 bolas rojas contienen un

premio de 20 €.

De cada 2 bolas blancas 1 contiene un premio de 10 € > ? =300 bolas blancas contienen

un premio de 10 €.

Todas las bolas azules tienen premio (de cada 3 bolas azules 2 contienen un premio de 20 € y el

resto contiene un premio de 10 €) > %-1500 =1000 bolas azules tienen un premio de 20 € y

1500 — 1000 = 500 bolas azules tienen un premio de 10 €.
Ponemos todos estos datos en una tabla.

Premio de 10 € | Premio de 20 € | Sin premio | TOTALES
Bolas rojas 0 225 900
Bolas blancas 300 0 600
Bolas azules 500 1000 1500
TOTALES 3000

Completamos la tabla.

Premio de 10 € | Premio de 20 € | Sin premio | TOTALES

Bolas rojas 0 225 675 900
Bolas blancas 300 0 300 600
Bolas azules 500 1000 0 1500
TOTALES 800 1225 975 3000
a) De las 3000 bolas de la urna hay 1225 con un premio de 20 €. La probabilidad de que la bola
elegida al azar tenga un premio de 20 € vale 1225 _ 49 _ 0.4083.
3000 120

b) De las 3000 bolas de la urna hay 600 bolas blancas y 675 rojas sin premio. La probabilidad
600+ 675 :EZO 495

de que la bola elegida al azar sea blanca o no contenga premio vale
3000 40

c) En la urna hay 900 bolas rojas y 600 blancas. Hay 900 + 600 = 1500 bolas que no son azules.

Hay 675 bolas rojas sin premio y 300 bolas blancas sin premio. La probabilidad de que la bola

elegida al azar que sabemos que no es azul no contenga un premio vale 675+300 13 _ 0.65

1500 20
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EJERCICIO 3

B) Con el propdsito de estudiar el precio medio del litro de gasoil en una provincia andaluza un

determinado dia, se seleccionan al azar 16 estaciones de servicio, obteniéndose que el precio

medio del litro de gasoil es 1.458 €. Se sabe que el precio del litro de gasoil en esa provincia
sigue una distribucion Normal de media desconocida y desviacion tipica 0.08 €.

a) (1 punto) Calcule un intervalo con un nivel de confianza del 97.5% para estimar el precio
medio del litro de gasoil en dicha provincia. ;Qué error maximo de estimacion se obtiene?

b) (1 punto) Suponiendo que el precio medio del litro de gasoil en esa provincia es de 1.44 € y
considerando muestras aleatorias de 7 estaciones de servicio, ¢qué distribucion de
probabilidad sigue la variable aleatoria precio medio muestral del litro de gasoil? ¢Cual es la
probabilidad de que el precio medio muestral del litro de gasoil en esa provincia esté
comprendido entre 1.383 €y 1.4523 €?

a) Consideramos X = el precio del litro de gasoil en una provincia andaluza. X =N (,u,0.08)

El tamafio de la muestra es n = 16 y la media muestral es x =1,458 €/1.
Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 97.5%.

z 0,00 0,01 0,02 0,03
0,0 | o5000 05040 0,5080 0,5120
0,1 | 05398 05438 05478 0,5517
0,2 | 05793 0,5832 05871 0,5910
0,3 | 06179 06217 06255 0,6293
04 | 06554 06591 0,6628 0,6664
0,5 | 06915 06950 0,6385 0,7019
0,6 | 0,7257 07291 07324 0,7357
0,7 | 07580 10,7611 07642 0,7673
0,8 | 07881 07310 0,7939 0,7967
0,9 | 0,8159 0,818 08212 0,8238
1,0 | 08413 08438 0,8461 0,8485
1,1 | 08643 10,8665 0,8686 0,8708
1,2 | 0,849 10,8869 0,8888 0,8907
1,3 | 09032 09049 09066 0,9082
1,4 | 09192 09207 09222 09236
1,5 | 09332 09345 09357 0,9370
1,6 | 09452 09463 09474 0,9484
1,7 | 09554 09564 0,9573 0,9582
1,8 | 09641 10,9649 09656 0,9664
1,9 | 09713 09719 09726 09732
2,0 | 09772 09778 09783 0,9788

]0,9321 0,9826 0,9830 0,9834

204

oo-a S Fa

2,2
a a
1-a=0975—>a=0.025—> 5= 0.0125 —>1—E =0.9875—>

Miramosenla
%

—27,,=224
tablaN(0,2)

Hallamos el error.

Error =2, L =2.24.2%8 _ 0 o448

Jn V16

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) = (1.458—0.0448, 1.458-+0.0448) = (1.4132, 1.5028)
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b) La variable aleatoria X = el precio del litro de gasoil en una provincia andaluza sigue una
distribucion normal: X =N (1.44, 0.08). La variable aleatoria precio medio muestral del

litro de gasoil en muestras de tamafio 7 sigue una distribucién normal con la misma media

: ... ... o 008 AV
que la variable X'y con desviacion tipica —= =—= =0.03 euros. X, =N (1.44,0.03
NI = N(144,003)
Debemos calcular P(1.383£X_7 s1.4523) :
Tipificamos 1.383-1.44 1.4523-1.44
P(1.383< X, <1.4523) = X — —p| 2 Tz
( 7 ) 7 :% ( 0.03 0.03 j

=P(-1.9<Z<041)=P(Z <041)-P(Z<-19)=P(Z<0.41)-P(Z >1.9)=

Miramos en la
==P(2<041)-[1-P(Z2<19)]= =0.6591-1+0.9713 ={0.6304
tabla N(0, 1)

000 0,340
398 0,938
793 0,983z
179

== = =]

915 U
57  0,7291
80 0,7611
81 0,7910
59  0,8186
13 0,8438

32 0,9049
92 0,9207
32 0,9345
52 0,9463
54 0,9564

e
-
== =-N=-N=-N=-N = === ===
w
=]
o
o
o
w

1,9 0,9713§ 10,5719

La probabilidad de que el precio medio muestral (en muestras de 7 estaciones de servicio)
del litro de gasoil en esa provincia esté comprendido entre 1.383 € y 1.4523 € vale 0.6304.
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EJERCICIO 4
Sean Ay B dos sucesos asociados a un mismo experimento aleatorio de los que se sabe que
P(ANB®)=03; P(A°)=0.35 P(B)=055
a) Calcule la probabilidad de que;
i) (0.75 puntos) Suceda al menos uno de ellos.
i1) (0.5 puntos) Ocurra B, sabiendo que no ha ocurrido A.
b) Se realiza este experimento aleatorio 11 veces, calcule:
i) (0.5 puntos) La probabilidad de que el suceso B ocurra exactamente 8 veces.
i1) (0.25 puntos) El nimero esperado de veces que ocurre el suceso B.

a.i) Nos piden calcular P(AUB). Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos

SUCESOS.
P(A)=1-P(A°)=1-0.35=0.65

P(ANB)=P(A)-P(ANB°)=0.65-0.3=0.35

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.65+0.55-0.35=[0.85|
La probabilidad de que suceda al menos uno de ellos vale 0.85.

a.ii) Debemos calcular P(B/A®). Utilizamos el teorema de Bayes.

P(BAA°) P(B)-P(BNA) 055-0.35 405714
P(A°) P(A) 035 |7 "

P(B/A°)=

La probabilidad de que ocurra B, sabiendo que no ha ocurrido A vale 0.5714.

b.i) Consideramos la variable X = NUmero de veces que ocurre el suceso B en 11 repeticiones
del experimento. Esta variable es una binomial de parametros n = 11 y p = probabilidad de
que ocurra B = 0.55. X =B(11, 0.55).

Debemos calcular P(X =8).

11-10-9

11
P(X =8)= [8 j0.558 -0.45° = -0.55°-0.45° =165-0.55° -0.45° =|0.1259

La probabilidad de que en 11 repeticiones del experimento el suceso B ocurra exactamente 8

veces vale 0.1259.

b.ii) EI nimero esperado de veces que ocurre el suceso B es el valor de n-p=11-0.55=6.05. Se
espera que ocurra 6 veces.
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’ PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA MATEMATICAS

) DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAYY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2025-2026

Instrucciones

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Esta prueba consta de 4 ejercicios.

c) En algunos ejercicios se da la posibilidad de elegir entre apartado A) o B). Responda sélo el
apartado que elija. En caso contrario, s6lo se corregira el que aparezca en primer lugar

d) En cada ejercicio o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique
con detalle los pasos.

g) La valoracion de la correccion gramatical, léxica y ortografica, asi como la presentacion
del texto no sera superior al 10 %.

EJERCICIO1

(3 puntos) Una empresa comercializa dos especias a granel: orégano y pimienta. Para elaborar
un kilo de orégano se requieren 2 horas de secado y 2 horas de envasado, mientras que para
elaborar un kilo de pimienta se requieren 1 hora de secado y 5 horas de envasado. La empresa
dispone de un horno para secado que funciona 24 horas al dia de lunes a viernes. Para el envasado
hay 4 empleados que trabajan 40 horas a la semana como maximo cada uno. La empresa tiene el
compromiso contractual de producir a la semana al menos 35 kilogramos contabilizando ambas
especias. El precio de venta del orégano es de 50€ el kilogramo y el de la pimienta es de 70€ el
kilogramo. Sabiendo que el coste de produccién de cada kilogramo de orégano y pimienta es de
5€ y 7€ respectivamente, /cuantos kilogramos de cada especia deben producirse semanalmente
para obtener el maximo beneficio? ;Cudl seria dicho beneficio?

EJERCICIO 2 Elija solo uno de los apartados A) o B):
A) a) (1 punto) Calcule los valores de a y b para que la funcion
X—a .
— si x<0
f(x)=9x-1

x> +bx+3 si x>0

sea continua y derivable en x=0.

b) (1.25 puntos) Dada la funcion g (x) =X—_i’, calcule las asintotas, los puntos de corte con
X_

los ejes, estudie la monotonia y esboce la grafica de la funcién.
¢) (0.75 puntos) Calcule el area del recinto acotado limitado por el eje de abscisas y la grafica

de la funcion h(x)=x*—x-6.

B) Sea f la funcion definida por
x*—3x+2 si0<x<3

f(X)=9 10
( ) _— si x>3
a—x
siendo a un namero real.
a) (0.5 puntos) Determine el valor de a para el que f escontinuaen x=3.
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b) Para a=4:
i) (1 punto) Determine las ecuaciones de las asintotas de f , si existen.
ii) (1.5 puntos) Estudie la derivabilidad y monotonia de f .

EJERCICIO 3

Sean Ay B dos sucesos de un mismo espacio muestral que verifican:

- La probabilidad de que ocurra el suceso A es 0.5.

- La probabilidad de que ocurra A'y no ocurra B es 0.35.

- La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos es 0.35.

a) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurran los dos sucesos a la vez.

b) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra B sabiendo que A no ha ocurrido.
¢) (0.4 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra uno y solo uno de los dos.

d) (0.4 puntos) ¢Son dependientes los sucesos Ay B? ¢Son incompatibles?

EJERCICIO 4 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):

A) La probabilidad de que Paco gane un partido de badminton es 0.8.
a) En un torneo participan 10 jugadores (incluido Paco) y cada jugador juega un partido con
cada uno de los restantes jugadores. Calcule la probabilidad de que Paco:
1) (0.5 puntos) Gane exactamente 8 partidos.
i1) (0.5 puntos) Gane como mucho 8 partidos.
b) (1 punto) Si a lo largo de un afio Paco juega 80 partidos, ¢cual es la probabilidad de que
pierda mas de 10 pero menos de 20 partidos ese afio?

B) Para estimar en Andalucia la proporcidén de personas que practican natacion como habito
deportivo, se ha seleccionado una muestra de 400 personas, de las que 106 practican natacion.

a) (0.75 puntos) Con un nivel de confianza del 98.5%, calcule un intervalo de confianza para
estimar la proporcién de personas que practican natacion como habito deportivo en
Andalucia.

b) (0.5 puntos) A la vista del intervalo obtenido, razone si se puede admitir que en Andalucia
el 4% de las personas practican natacion como habito deportivo.

c) (0.75 puntos) Si mantenemos la misma proporcion muestral, ;cudntas personas, como
minimo, tendrian que formar parte de la muestra seleccionada para que, con un nivel de
confianza del 97%, el error cometido en la estimacion de la proporcion poblacional de
quienes practican natacién como habito deportivo en Andalucia fuese como maximo del
3%?
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EJERCICIO 1

(3 puntos) Una empresa comercializa dos especias a granel: orégano y pimienta. Para elaborar
un kilo de orégano se requieren 2 horas de secado y 2 horas de envasado, mientras que para
elaborar un kilo de pimienta se requieren 1 hora de secado y 5 horas de envasado. La empresa
dispone de un horno para secado que funciona 24 horas al dia de lunes a viernes. Para el envasado
hay 4 empleados que trabajan 40 horas a la semana como maximo cada uno. La empresa tiene el
compromiso contractual de producir a la semana al menos 35 kilogramos contabilizando ambas
especias. El precio de venta del orégano es de 50€ el kilogramo y el de la pimienta es de 70€ el
kilogramo. Sabiendo que el coste de produccién de cada kilogramo de orégano y pimienta es de
5€ y 7€ respectivamente, ;cuantos kilogramos de cada especia deben producirse semanalmente

para obtener el maximo beneficio? ¢ Cudl seria dicho beneficio?

Llamamos “x” a los kilos de orégano e “y” a los kilos de pimienta que se elaboran a la semana.
El beneficio es la diferencia entre los ingresos y el coste. Con la venta de 1 kilo de orégano

(Y33

obtengo 50 € — 5€ =45 €. Con la venta de 1 kilo de pimienta obtengo 70€ — 7€ = 63€.
Elaboramos una tabla con los datos del problema.

Horas de secado | Horas de envasado | Beneficio
Kilos de orégano (x) 2X 2X 45X
Kilos de pimienta (y) y 5y 63y
TOTALES 2X+Y 2X+5y 45X + 63y

La funcién que gqueremos maximizar es el beneficio que viene dado por la expresion

B(x,y)=45x+63y.

Las restricciones son las siguientes.

La empresa dispone de un horno para secado que funciona 24 horas al dia de lunes a viernes

(5 dias). > 2x+y<24-5—-2x+y<120

Para el envasado hay 4 empleados que trabajan 40 horas a la semana como maximo cada

uno. 2> 2x+5y<4-40 - 2x+5y <160.

La empresa tiene el compromiso contractual de producir a la semana al menos 35

kilogramos contabilizando ambas especias > x+y>35.
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

2X+Yy <120
2X+5y <160
X+Yy=>35
x>0;,y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.
2x+Yy =120 2X+5y =160 X+y=35 Xx>0;y>0
160 —2x
X |y=
X | y=120-2x >
32 .
0 120 Primer
5 30
55 10 cuadrante
55 10
60 0
80 0
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65+

55+

50

N

TN T

i x+y=35
: P(40,10 -
sl \ (40, 10) 2x+y=120

5 S 15 20 25 3 jN 45 50 55 5\63 0 75 8
I H

La region factible esta situada en el primer cuadrante por debajo de las rectas roja y azul, y
por encima de la recta verde. Comprobamos que el punto P(40, 10) perteneciente a esta region
cumple todas las restricciones.

2x+5y=160

2.40410<120 | 80+10<120
2.404510<160| 80+50<160
40+10> 35 7 40+10> 35

40>0:10>0 40>0;10>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

2
-

f
-

Il
—
2
(=]

.\ B(553,10)

.
% ) 2x+5y=160
51 4 *

& D35, 0) A\ C(60,0)

4909 45 5 55 6 65 70 75 8D

Valoramos la funcién beneficio B(x, y) =45x+ 63y en cada uno de los vértices en busca
del valor maximo.
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A(5, 30) > B(5,30)=45-5+63-30 = 2115
B(55, 10) > B(55,10) = 45-55+63-10 = 3105 Maximo
C(60, 0) > B(60,0)=45-60+63-0=2700
D(35,0) > B(35,0)=45-35+63-0=1575

El valor maximo es 3105 y se alcanza en el vértice D(55, 10).

El maximo beneficio que se puede conseguir es de 3105 euros con la elaboracion de 55 kilos
de orégano y 10 kilos de pimienta.
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EJERCICIO 2 A) a) (1 punto) Calcule los valores de a y b para que la funcion
X—a .
—_— si x<0
f(x)=4x-1
X* +bx+3 si x>0

sea continua y derivable en x=0.
X—3 .
——, calcule las asintotas, los puntos de corte con los

b) (1.25 puntos) Dada la funcién g (x)

ejes, estudie la monotonia y esboce la grafica de la funcion.
c) (0.75 puntos) Calcule el area del recinto acotado limitado por el eje de abscisas y la gréafica

de la funcion h(x)=x*—x-6.

- 1(0).

a) La funcién debe ser continuaen x=0, eso implica que lim f (x)=lim f (x)
x—0" x—0"

0-a
f(0)=——-=
() 0-1 2
fim ()= lim = =a ~[a=3
lim f(x)=lim x*+bx+3=0%+b-0+3=3
x—>0" x—>0"
1 (3)= Jm ()= 10
- . x=3 si x<0
La funcion es continua en x=0 para a=3 y queda f(x): x-1 :
X* +bx+3 si x>0

La funcion es derivable en R —{0} . Su derivada es:
L(x-1)-1(x=3) x-1-x+3_ 2 Sy <0

()= (1) (-1 (1)

2X+b si x>0

La funcion debe ser derivable en X =0, por lo que las derivadas laterales deben coincidir
£(07)= lim £(x)=lim—2 =2 _
x—0" x—0" (X—l) (0_1)
f/(07)=lim f'(x)=lim2x+b=2-0+b=b ;=[b=2
x—0"

x—0"

f(0)=17(0)

Los valores buscados son a=3y b=2.

b) EI dominio de la funcién g(x)= "

Asintota vertical. x=a
¢ X=1 es asintota vertical?
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X =1 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

b=limg(x)=lim>—=limX =" jimX=__2__
X—>0 x>0 X —1 xoo x—=1 x>0 X—1 x-=-1

—lim1-—2 =1-2-1-0=[]
o0

X—>0 X —

Larecta y=1 esasintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal la funcién no puede tener asintota oblicua.

Calculamos los puntos de corte con los ejes.

9(x)=2= k=3
Xx—1 :>0=—1:>X—3=0:>X:3:> A(3,0)
EjeOX -y =0 X=
X—3
909337 :g(O):%:3:> B(0,3)
EjeOY - x=0 B

Los puntos de corte de la grafica de la funcion con los ejes son A(3, 0) y B(0,3).

Estudiamos la monotonia de la funcién. La expresion de la derivada de la funcion es:
) 1(x-1)-1(x-3) x-1-x+3 2
9 (X) = 2 = 2 2
(x-1) (x-1) (x—1)
Esta expresion de la derivada siempre es positiva, por lo que la funcion siempre es creciente.
Hacemos una tabla de valores y dibujamos la (fréfica de la funcion.

x=3

—X__3 ﬂﬁ:"_l x=1
X g(X)_ x—1 B -
—1 2 S
0 4 > 1
0.5 5
15 -3
11 0.8 I/
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c) Averiguamos los puntos de corte de la funcidn con el eje de abscisas (y =0).

> 1+5_3_X
1+/(-1) —4(-6 — TLB=
h(x)=0=x*-x-6=0=x= (=) ( ):1i5= 2
2 2 1-5

La funcion corta el eje de abscisas en Xx=-2y x=3. El area del recinto acotado limitado
por el eje de abscisas y la grafica de la funcién h(x) = x? —x—6 es el valor absoluto de la

integral definida de —2 a 3 de la funcidn.

3 3 B X2 3 3P 32
I h(x)dx:j X?—x—6dx=| ———-6x| =|=-=—-6-3|-
2 2 3 2 |, |3 2

3 2

3 2
_{_(‘2) (2 —6(—2)}=9—4.5—18+§+2—12= %:_20.63

El area tiene un valor de 12?5 = 20.63 unidades cuadradas.

h(.r):xl—x—ﬁ
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EJERCICIO 2 B) Sea f la funcion definida por

x]—3x+2 si0<x<3

f(x)z ﬂ Si X>3
a—Xx

siendo a un numero real.
a) (0.5 puntos) Determine el valor de a para el que f escontinuaen x=3.

b) Para a=4:
i) (1 punto) Determine las ecuaciones de las asintotas de f , si existen.
ii) (1.5 puntos) Estudie la derivabilidad y monotonia de f .

a) Para que la funcién sea continua deben coincidir los limites laterales con el valor de la
funcionen x=3.

f(3)=3-33+2=2

lim f (x)=limx*-3x+2=2
X—3~ X—3" O

i 1010 :ﬁzZ:lO:Za—B:ﬂa:m:
)= s
lim f (x)=lim f (x)= f

Xx—3~ x—3*

lim f

x—3*

La funcion es continua en Xx=3 para a=3_8.

X} —3x+2 si0<x<3

b.i) Para a =4 la funcién queda con la expresion f (x)=4 10
4-X
La funcion no es continua en x=3. La funcion no existe para X =4, pues este valor anula el

Si Xx>3

denominador de la expresion 41—0 El dominio de la funcién es (0,4)u(4,+x).
- X

Asintota vertical. x=a

¢ X =4 es asintota vertical?
lim  (x)=lim-22_ - 10 _10_,
x—4 Xx—4 4_ X 4_4 O

X =4 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b

Estudiamos lo que ocurre cuando x tiende a +co.

b=lim f(x)=lim ﬂ:E:O

X—>+00 X—>+00 4_ X —00
Larecta y =0 es asintota horizontal cuando x tiende a +co.

Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal la funcién no puede tener asintota oblicua.
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b.ii) La funcién no es continua en x=3, por lo tanto, no es derivable en este valor. La funcién
no existe para X =4, por lo que tampoco es derivable en dicho valor.

La funcion es derivable en (0,3)w(3,4)(4,+00). Calculamos su derivada.

x}—3x+2 si0<x<3 3x*-3 si0<x<3

f(x)=1 10 Si x>3 = 1(x)= —— - six>3,x=4

4-x (4-x)

Estudiamos su monotonia.
En el intervalo (0,3) la funcion derivada es f“(x)=3x*-3. Averiguamos cuando se anula.

f(x)=0=3x*-3=0->x*-1=0—>x*=1->x=1=1¢(0,3)
e Enelintervalo (0,1) tomamos x=0.5 y la derivada vale
f(0.5)=3-05°-3=-2.25<0. La funcion decrece en (0,1).
e Enelintervalo (1,3) tomamos X =2y la derivada vale f*(2)=3.2-3=9>0 la

funcion crece en (1,3).

En el intervalo (3,4)U(4,+) la funcion derivada es f(x)= que esuna

2

(4%
expresion positiva. La funcion crece en (3,4)U(4,+).

Conclusion: La funcion decrece en (0,1) y crece en (1,3)U(3,4)U(4,+0).
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EJERCICIO 3 Sean Ay B dos sucesos de un mismo espacio muestral que verifican:

- La probabilidad de que ocurra el suceso A es 0.5.

- La probabilidad de que ocurra Ay no ocurra B es 0.35.

- La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos es 0.35.

a) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurran los dos sucesos a la vez.

b) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra B sabiendo que A no ha ocurrido.
¢) (0.4 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra uno y solo uno de los dos.

d) (0.4 puntos) ¢Son dependientes los sucesos Ay B? ;Son incompatibles?

Nos dicen que P(A)=0.5, P(Amﬁ):OBS y P(ﬂmﬁ):o.%.

a) Debemos calcular P(ANB).

P(A)=05
P(ANB)=0.35 =05=P(ANB)+0.35=|P(AnB)=0.15

P(A)=P(ANB)+P(ANB)

b) Debemos calcular P(Blﬂ). Utilizamos el teorema de Bayes.

o(817)- P(BNA) _ P(Zl):P(ﬁmR) :1—P(A)—P(§mﬂ) 1205035

p(Z) P(A) 1-P(A) 1-05
c) Debemos calcular P((AmE)u(ﬂm B)) . Como son dos sucesos incompatibles tenemos que
P((ANB)u(ANB))=P(ANB)+P(ANB).
P((AnB)u(AnB))=P(ANB)+P(ANB)=0.35+P(A)-P(BA)=
=035+1-P(A)-P(BNA)=035+1-0.5-0.35=[0 ]
d) Para que los sucesos sean independientes debe cumplirse P(ANB)=P(A)P(B).

P(ZmE) 035> P(M) =0.35= P(AUB)=1-0.35=0.65

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.65=05+P(B)-0.15=
= P(B)=0.65-05+0.15=0.3

P(ANB)=0.15

P(A)P(B)zO.S-O.B}: P(ANB)=0.15=P(A)P(B)
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Los sucesos A y B son independientes.

Para que los sucesos A 'y B sean incompatibles su interseccidn debe ser vacia y la probabilidad
de AN B debe ser 0, pero esta probabilidad vale 0.15 distinto de cero.

Los sucesos A 'y B no son incompatibles, es decir, son compatibles.

OTRA FORMA DE RESOLVERLDO.
Ponemos los datos del ejercicio en una tabla de probabilidades.

P(A)=05 P(ANB)=035y P(ANB)=035

B | B
A 0.35| 0.5
A 0.35
1
Completamos la tabla.
B | B
A |015/0.35|05
A 1015]035(05
03|07 | 1

Con los datos de la tabla respondemos a las preguntas planteadas.

a) Debemos calcular P(ANB). Observamos en la tabla que P(AnB)=0.15

b) Debemos calcular P(B/ﬂ). Utilizamos el teorema de Bayes.

P(B/A)= P(fo)zo'ﬁ: 0.3
( ) p(A) 0.5

c) Debemos calcular P((Amg)u(ﬂm B)) . Como son dos sucesos incompatibles tenemos que

P((Amé)u(ﬂm B)): P(ANB)+P(ANB).
P((AmE)u(_Am B)): P(ANB)+P(AnB)=035+0.15=[05]

d) Para que los sucesos sean independientes debe cumplirse P(ANB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.15

P(A)P(B)=0-5-0.3:O.15}: P(ANB)=015=P(A)P(B)

Los sucesos A 'y B son independientes.
Como P(ANB)=0.15+0 los sucesos A y B son compatibles.
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EJERCICIO 4 A) La probabilidad de que Paco gane un partido de badminton es 0.8.
a) En un torneo participan 10 jugadores (incluido Paco) y cada jugador juega un partido con cada
uno de los restantes jugadores. Calcule la probabilidad de que Paco:
i) (0.5 puntos) Gane exactamente 8 partidos.
ii) (0.5 puntos) Gane como mucho 8 partidos.
b) (1 punto) Sia lo largo de un afio Paco juega 80 partidos, ¢ cuél es la probabilidad de que pierda
mas de 10 pero menos de 20 partidos ese afio?

Paco debe jugar 9 partidos contra cada uno de los restantes 9 participantes en el torneo, siendo la
probabilidad de que gane un partido de 0.8. Consideramos la variable aleatoria X que cuente los
partidos que gana Paco en el torneo.

Esta variable es una binomial de parametros p = probabilidad de que Paco gane un partido = 0.8

y n = ndmero de repeticiones=9. X = B(9,0.8)
a.i) Nos piden calcular P(X =8).

P(X =8) :(30.88 .0.22=9.08°.02=

La probabilidad de que Paco gane exactamente 8 partidos en el torneo vale 0.302.

a.ii) Debemos calcular P(X <8). Utilizamos el suceso contrario.

9
P(X <8)=1-P(X =9) =1—(9JO.89 -0.2° =1-0.8° ={0.8658
La probabilidad de que Paco gane como mucho 8 partidos en el torneo vale 0.8658.

b) Consideramos la variable aleatoria Y que cuenta los partidos que pierde Paco en un afio.
Esta variable es una binomial de parametros p = probabilidad de que Paco pierda un partido
=1-0.8=0.2y n=numero de repeticiones = 80. Y =B(80,0.2).

Como el numero de repeticiones es muy alto aproximamos la binomial a una normal Y~ de

85

media 4 =np=80-0.2=16 y desviacion tipica o =./npq =/80-0.8:0.2 = ?5 =3.5777.

85

Y'=N (16,?5J . Esta aproximacion es buena pues np=64>5y nqg=80-0.2=16>5.

Debemos calcular P(10<Y <20).

Tipificamos
P(10<Y <20)={Correccién de Yates} = P(10.5<Y '<19.5) = ;Y16 =
- 8V5/5
10.5-16 19.5-16
=P| ———<Z<———|=P(-154<72<0.98)=
( 8J5/5 85/5 j ( )

= P(Z s0.98)— P(Z < —1.54) = P(Z < 0.98)— P(Z 21.54) =
Miramos en la

=P(2<0.98)-[1-P(Z<154)]= {tama N(, 1)

} =0.8365-1+0.9382=|0.7747
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EJERCICIO 4 B) Para estimar en Andalucia la proporcién de personas que practican natacion
como habito deportivo, se ha seleccionado una muestra de 400 personas, de las que 106 practican
natacion.

a) (0.75 puntos) Con un nivel de confianza del 98.5%, calcule un intervalo de confianza para
estimar la proporcion de personas que practican natacion como habito deportivo en Andalucia.

b) (0.5 puntos) A la vista del intervalo obtenido, razone si se puede admitir que en Andalucia el
4% de las personas practican natacién como habito deportivo.

c) (0.75 puntos) Si mantenemos la misma proporcién muestral, ;cuantas personas, como
minimo, tendrian que formar parte de la muestra seleccionada para que, con un nivel de
confianza del 97%, el error cometido en la estimacion de la proporcion poblacional de quienes
practican natacion como habito deportivo en Andalucia fuese como maximo del 3%?

a) La proporcion de personas que practican natacion como habito deportivoes p = % =0.265
. El tamafio de la muestra es n=400.
Averiguamos el valor de z_,, para un nivel de confianza el 98.5 %.

Busco en la

1—a =0.985— o =0.015 > % =0.0075 > 1—- % = 0.9925 —»
2 2 tabla N(0,1)

}—> z,,=243

: | 000 o001 002 J o003
0,0 05000 05040 0,5080
01 05398 05438 05478
0,2 05793 05832 10,5871
03 06179 06217 0,6255
04 06554 06591 00,6628
05 06915 06950 0,6985
0,6 07257 07291 0,7324
0,7 0,7580 0,7611 0,7642
08 0,7881 0,7910 0,7939
09 08159 048186 08212
1,0 08413 08438 0,8461
11 | 08643 o08ss5 08686
1,2 08849 08869 08888
1,3 0,9032 09049 0,9066
14 09192 09207 09222
15 09332 09345 09357
16 09452 09463 09474
1,7 09554 09564 09573
18 09641 09649 0,9656
1,9 | 09713 03719 09726
2,0 09772 09778 09783
2,1 09821 09826 0,9830
2,2 09861 09864 09868
09893 0989 09898

b 0000000000000 OOEOEOO0 O

=0.0536

, JO.265(1—0.265)
400

Con un nivel de confianza del 98.5%, el intervalo de confianza para la proporcion de
personas que practican natacién como habito deportivo en Andalucia es:

(p—Error, p-+Error) = (0.265-0.0536, 0.265-+0.0536) = (0.2114, 0.3186)

Con un nivel de confianza del 98.5%, el porcentaje de personas que practican natacion como
habito deportivo en Andalucia esta situado entre el 21.14% vy el 31.86%.
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b) El 4% se corresponde con una proporcién de 0.04. Este valor no pertenece al intervalo de
confianza obtenido en el apartado anterior (0.2114, 0.3186).

A la vista del intervalo obtenido, no se puede admitir que en Andalucia el 4% de las personas
practican natacion como habito deportivo.

¢) Averiguamos el valor de z_,, para un nivel de confianza el 97 %.
Busco en la

1- =097 5>a=0.03—>%-001551-% =0.985 -
2 2 tabla N(0,1)

} —>2,,=217

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
0,0 | 05000 05040 05080 0,5120 05160 05199 05239
01 | 05398 05438 05478 0,517 0,5557 0,5596 0,5636
02 | 05793 05832 05871 055910 0,5948 0,5987 0,6026
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406
04 | 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772
05 | 06915 06950 06985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123
06 | 07257 07291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454
0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673 0,7704 07734 10,7764
08 | 07881 07910 0,7939 07967 0,7995 0,8023 08051
09 | 08159 0818 08212 08238 0,8264 08289 08315
08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554
08643 08865 0,858 08708 08729 08749 08770

75

57

1,0

11

12 | 08849 08869 0,8888 0,897 08925 0894 08962
13 | 09032 09049 09066 02082 09099 09115 09131
14 09192 09207 0,9222 09236 09251 09265 09279
15 09332 059345 09357 09370 09382 093%4 05406
16 | 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515
1,7 | 09554 09564 10,9573 10,9582 09591 09599 09608
18 | 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686
4 19 | 09713 05719 09726 09732 09738 09744 09750

a2 0.985 a2

POO0OODO0O0O0O0ODO0O0OOOOOOL
4

56
$
20 09772 09778 09783 09788 09793 09798 0,9803
o O Zn/ 2,1

09861 09854 09868 095871 09875 09878 059881

Utilizamos la formula de calculo del Error, lo igualamos a 0.03 y despejamos n.

pi1-p 0.265(1—0.265 ;
u —003=2.17 \/ ( ) - 0.03 _ 0.265-0.735 N
il n 2.17 n

Error=z,, -

2
(o.osj _0265-0.785 | 02650735 414 gy
2.17 n (0.03
2.17

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero superior al obtenido. Se debe tomar una
muestra de un minimo de 1020 personas.
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PAU 2026 Extraordinaria (suplente 2) Matematicas CC.SS. I

’ PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA MATEMATICAS

) DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAYY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2025-2026

Instrucciones

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Esta prueba consta de 4 ejercicios.

c) En algunos ejercicios se da la posibilidad de elegir entre apartado A) o B). Responda sélo el
apartado que elija. En caso contrario, sdlo se corregira el que aparezca en primer lugar

d) En cada ejercicio o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique
con detalle los pasos.

g) La valoracion de la correccion gramatical, léxica y ortografica, asi como la presentacion
del texto no sera superior al 10 %.

EJERCICIO 1 Elija solo uno de los apartados A) o B):

A) Considere el sistema de ecuaciones lineales:
4X—-7y+52=9
—2X+3y—-z=-4
6x—-11y+9z=14
a) (1.5 puntos) Clasifique el sistema de ecuaciones y, si es posible, resuélvalo.
b) (0.75 puntos) ¢Existe alguna solucion donde la incognita y es el doble de z? En caso

afirmativo, obténgala.
c) (0.75 puntos) Indique si existe alguna solucién del sistema en la que y=-4. En caso

afirmativo, obténgala.

B) Consideremos el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
3X—4y<6; X+y<9; Xx+4y <24, 3x+2y=>6; x>0
a) (1.75 puntos) Represente graficamente el recinto y calcule sus vertices.
b) (0.5 puntos) Indique razonadamente si los puntos P(3, 0.9) y Q(l, 5.9) pertenecen al
recinto.
c) (0.75 puntos) Obtenga el valor maximo y minimo de la funcién objetivo
F (x, y) =2X+3y—2 en el recinto anterior, asi como los puntos donde se alcanzan.

EJERCICIO 2

Una nueva plataforma de streaming realiza una prueba de funcionamiento durante un trimestre
(13 semanas). Se estima que el indice de aceptacion de esta plataforma evolucionara de acuerdo
con la funcion

|(t)=ﬁ-2‘; 0<t<13

siendo t el tiempo transcurrido (en semanas) desde su inicio.
a) (0.75 puntos) Obtenga el intervalo en el que el indice va aumentando.

b) (0.75 puntos) ¢En cuantas semanas se obtendra un indice de aceptacion de 10.24?
c) (0.75 puntos) Calcule la tasa de crecimiento instantanea transcurridas 5 semanas.

31 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Extraordinaria (suplente 2) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

d) (0.75 puntos) ¢Es posible alcanzar un indice de aceptacion de 90 durante el trimestre?

EJERCICIO 3
Sean Ay B dos sucesos de un mismo espacio muestral que verifican:
- La probabilidad de que ocurra el suceso A es 0.6.
- La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos es 0.15.
- La probabilidad de que ocurra el suceso B sabiendo que ha ocurrido el suceso A es 0.3.
a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurran los dos sucesos a la vez.
¢) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra uno y solo uno de los sucesos.
d) (0.25 puntos) ¢Son dependientes los sucesos Ay B?

EJERCICIO 4 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):

A) El tiempo, en minutos, que tardan los autobuses de cierta ciudad en recorrer la ruta principal,
sigue una distribucion Normal de media 40 y desviacion tipica 5. La empresa clasifica un viaje
como "rapido” si el autobus tarda menos de 33.6 minutos en recorrer el trayecto.
a) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que un viaje sea "rapido".
b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos 3 de 5 trayectos seleccionados de
esta ruta hayan sido "rapidos".
c) (0.75 puntos) Seleccionados 80 trayectos de esta ruta, calcule la probabilidad de que a lo
sumo 15 sean "rapidos".

B) Un estudio sobre la diabetes en analitica de sangre, determina que la cantidad de hemoglobina
glicosilada en sangre, en porcentaje, sigue una ley Normal de varianza 0.09. Se eligen de forma
aleatoria 10 analiticas de sangre y se anota la hemoglobina glicosilada, obteniéndose:
6.6, 59, 6.2, 57, 58, 64, 64, 6.3 57, 6.0
a) (0.75 puntos) Con un nivel de confianza del 97%, calcule un intervalo de confianza para
estimar la cantidad media de hemoglobina glicosilada poblacional.
b) (0.5 puntos) A la vista del intervalo obtenido, razone si se puede admitir que la cantidad
media de hemoglobina glicosilada poblacional es 6.5.
¢) (0.75 puntos) ¢Cuantas analiticas, como minimo, tendrian que formar parte de la muestra
seleccionada para que, con un nivel de confianza del 98%, el error cometido en la
estimacion de la cantidad media de hemoglobina glicosilada poblacional sea como maximo
de 0.1?
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EJERCICIO 1 A) Considere el sistema de ecuaciones lineales:
AX-Ty+52=9
—2X+3y—-z=-4
6x-11y+9z=14
a) (1.5 puntos) Clasifique el sistema de ecuaciones y, si es posible, resuélvalo.
b) (0.75 puntos) ¢Existe alguna solucion donde la incognita y es el doble de z? En caso

afirmativo, obténgala.
¢) (0.75 puntos) Indique si existe alguna solucion del sistema en la que y =—4. En caso

afirmativo, obténgala.

4 -7 5
a) El sistema tiene la matriz de coeficientes A=| -2 3 -1| y la matrizampliada
6 -11 9
4 -7 5 9
A/B=|-2 3 -1 -4|.
6 -11 9 14

Triangulamos la matriz ampliada usando el método de Gauss.

2 - Fila 22 + Fila 12

-4 6 -2 -8

4 -7 5 9

0 -1 3 1 —NuevaFila2?

4 -7 5 9
A/IB=(-2 3 -1 -4|=
6 -11 9 14

2-Fila3 — 3-Fila1?

12 -22 18 28 4 759
12 21 -15 -27 =0 -1 3 1=
0 -1 3 1 —NuevaFila3® 0 -1 31
Fila3® — Fila 22 —
o 1 3 1 4 -7 509
= 0 1 -3 -1 =0 -1 31
0 0 0 0 — NuevaFila3? 0 ! O_/O 0

A

El rango de la matriz de coeficientes A y de la matriz ampliada A/B es 2, menor que el nimero
de incagnitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones). Resolvemos
el sistema, a partir de la matriz equivalente obtenida.

A/B
f—/%
4 -7 59
0 -1 31|=

0 0 0O

[ —
A

AX—Ty+5z2 :9} AX—-7y+52=9
=

= 4x-7(32-1)+52=9=
-y+3z=1 3z-1=y
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:>4x—21z+7+52:9:>4x:2+162:>x:1+4z:>

Las soluciones del sistema planteado son

1
X=—

=

+4a

y=3a-1;aeR.

X=£+4a
2

y=3a-1;aeR

l=C

b) Afadimos la ecuacion y =2z a la expresion de las soluciones y resolvemos.

x:1+4a
2

y=3a-1

=

y=2z2

Existe una solucién que cumple lo pedido: x=4.5, y=2, z=1.

x:1+4a
2

=y=3a-1
=
y=2a

x:l+4a
2

=2a=3a-1

I=x

x:1+4a
2
=>l=«a
1=«

=Y

x:1+4:4.5
2
=2
z=1

c) Afadimos la ecuacion y =—4 a la expresion de las soluciones y resolvemos.

x:l+4a
2

y=3a-1

=
y=—4

x:l+4a
2

= -4=3a-1
=«

X:1+4a
2
= -3=3x
I=«a

x:l—4:—3.5

Existe una solucion que cumple lo pedido: x=-3.5, y=—4, z=-1
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EJERCICIO 1 B) Consideremos el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
3X—4y<6; X+yY<9; Xx+4y <24, 3x+2y=>6; x>0
a) (1.75 puntos) Represente graficamente el recinto y calcule sus vértices.
b) (0.5 puntos) Indique razonadamente si los puntos P(3, 0.9) y Q(l, 5.9) pertenecen al
recinto.
c) (0.75 puntos) Obtenga el valor maximo y minimo de la funcién objetivo F(x,y)=2x+3y—2

en el recinto anterior, asi como los puntos donde se alcanzan.

a) Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

3X—4y =6 X+y=9 X+4y =24 3X+2y=6 x=0
y _3x-6 X _24-x y _ 6-3x
FUP T x|y=9-x " iy
—2 -3 0 9 0 6 -2 .
Eje OY
0 4 ) 4 5 0
6 3 6 3 24 0 2 0
?\" x4y =24
x=0
\ —
4 x+y=9 4 —_
P(3,3)
T\ e
\ /%.\'74,1-:6
e
3x+2y=0
-1 x>
N
¥ N\

La region factible esta situada por debajo de las rectas verde y azul, a la derecha del eje OY y
por encima de las rectas rosa y roja. Comprobamos que el punto P(3, 3) perteneciente a esta
region cumple todas las restricciones.
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3:3-4-3<6 9-12<6
3+3<9 3+3<9
3+4-3<24 ;= 3+12<24; {Se cumplen todas!
3:3+2:3>6 9+6>6
3>0 3>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

l
--\l A(0, 6)

L S

4

Los vértices de la region factible se observan en el dibujo del recinto y se pueden obtener de
las tablas de valores de las rectas que delimitan la region. Los vértices son los puntos de
coordenadas A(0, 6), B(4, 5), C(6, 3), D(2, 0) y E(O0, 3).

b) Comprobamos si el punto P(3, 0.9) cumple las restricciones planteadas.

3:3-4-09<6 9-3.6<6 54<6
3+0.9<9 3.9<9 3.9<9
3+4:09<24 }=3+3.6<24;=6.6<24; jSe cumplen todas!
3:3+2:09>6 9+1.8>6 10.8>6
3>0 3>0 3>0

El punto P(3, 0.9) pertenece a la region factible.

Comprobamos si el punto Q(l, 5.9) cumple las restricciones planteadas.
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31-4-59<6 3-23.6<6 -20.6<6
1+5.9<9 6.9<9 6.9<9
1+4.59<24 } =1+23.6<24,=246<24 {NO!} iNo se cumplen todas!
31+2:59>6 3+11.8>6 148>6
1>0 3>0 3>0

El punto Q(l, 5.9) no pertenece a la region factible.

c) Valoramos la funcion beneficio F (x, y) =2X+3y—2 en cada uno de los vértices en busca

del valor maximo y minimo.

A(0,6) > F(0,6)=2-0+3-6-2=16
B(4,5) > F(4,5)=2-4+3-5-2=21 Maximo
C(6,3) > F(6,3)=2-6+3-3-2=19
D(2,0) > F(2,0)=2-2+3-0-2=2 Minimo
E(0,3) > F(0,3)=2:0+3-3-2=7

El valor mdximo es 21 y se alcanza en el vertice B(4, 5).
El valor minimo es 2 y se alcanza en el vértice D(2, 0).
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EJERCICIO 2

Una nueva plataforma de streaming realiza una prueba de funcionamiento durante un trimestre
(13 semanas). Se estima que el indice de aceptacidn de esta plataforma evolucionara de acuerdo
con la funcion

I(t)zﬁ-zt; 0<t<13

siendo t el tiempo transcurrido (en semanas) desde su inicio.

a) (0.75 puntos) Obtenga el intervalo en el que el indice va aumentando.

b) (0.75 puntos) ¢(En cuantas semanas se obtendrd un indice de aceptacion de 10.24?

¢) (0.75 puntos) Calcule la tasa de crecimiento instantanea transcurridas 5 semanas.

d) (0.75 puntos) ¢Es posible alcanzar un indice de aceptacion de 90 durante el trimestre?

a) Calculamos la derivada de la funcion.

1(t)= =2 = I’(t):ﬁ-Z‘-InZ:IlnTé-z‘

Como IlnTﬁ =0069 >0y 2' >0 para cualquier valor de t, la expresion de la derivada siempre

es positiva. El indice de aceptacion crece durante las 13 semanas.

b) Buscamos el valor de t para el que | (t) =10.24.
1(t)=10.24 = %-2‘ =10.24 = 2' =1024 = 2' = 2% = [t =10]

Al cabo de la décima semana el indice de aceptacion es de 10.24.

c) Debemos calcular 17(5).
1"(5)= 12 55 _0.2218
100
La tasa de crecimiento instantanea transcurridas 5 semanas es de 0.2218.

d) El indice de aceptacion crece durante el trimestre. Determinamos el indice de aceptacion al
cabo de las 13 semanas que sera el mas alto conseguido en todo el trimestre.

1(13) =ﬁ_213 —81.92

El indice de aceptacion mas alto que se llega a conseguir en el trimestre es de 81.92, que es
menor de 90.
No es posible alcanzar un indice de aceptacion de 90 durante el trimestre.
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EJERCICIO 3
Sean Ay B dos sucesos de un mismo espacio muestral que verifican:
- La probabilidad de que ocurra el suceso A es0.6.
- La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos es 0.15.
- La probabilidad de que ocurra el suceso B sabiendo que ha ocurrido el suceso A es 0.3.
a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurran los dos sucesos a la vez.
c) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra uno y solo uno de los sucesos.
d) (0.25 puntos) ¢Son dependientes los sucesos Ay B?

Nos dicen que P(A)=0.6, P(ng)zo.ﬁ y P(B/A)=0.23.

a) Debemos calcular P(Au B). Aplicamos una de las leyes de Morgan.

P(AnB)=0.15=P(AUB)=015=1-P(AUB)=0.15=|P(AUB)=0.85

La probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos vale 0.85.

b) Debemos calcular P(ANB). Utilizamos el teorema de Bayes.

P(A)=0.6
P(B/A)=0.3 30.3:%:P(BmA):O.6-O.3:
p(8/A)= PBOA)

P(A)

La probabilidad de que ocurran los dos sucesos a la vez vale 0.18.

c) Debemos calcular P((Amg)u(ﬂm B)) . Como son dos sucesos incompatibles tenemos que

P((AnB)-(An8))=P(AnB)+P(AnS)
P((AnB)o(AnB))=P(AnB)+P(AnB)-
~[P(A)-P(ArB)]+[P(A)-P(AnB)]-
=[P(A)-P(AnE)]+[1-P(A)-P(AnB) |-

=0.6-0.18+1-0.6—0.15=

La probabilidad de que ocurra uno y solo uno de los sucesos vale 0.67.
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d) Para que los sucesos sean independientes debe cumplirse P(ANB)=P(A)P(B).

Calculamos primero el valor de P(B) usando la férmula de la probabilidad de la union de
dos sucesos.

P(AUB)=0.85

P(A)=08 = 085-06+P(B)-0.18=
P(ANB)=0.18

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

= P(B) =0.85-0.6+0.18=0.43

P(ANB)=0.18

P(A)P(B)=0.6-0.43:0.258}:> P(AnB)=0.1820.258=P(A)P(B)

La igualdad no se cumple y los sucesos A y B son dependientes.
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EJERCICIO 4 A) El tiempo, en minutos, que tardan los autobuses de cierta ciudad en recorrer

la ruta principal, sigue una distribucién Normal de media 40 y desviacion tipica 5. La empresa

clasifica un viaje como "rapido" si el autobus tarda menos de 33.6 minutos en recorrer el trayecto.

a) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que un viaje sea "rapido™.

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos 3 de 5 trayectos seleccionados de esta
ruta hayan sido "rapidos".

¢) (0.75 puntos) Seleccionados 80 trayectos de esta ruta, calcule la probabilidad de que a lo sumo
15 sean "rapidos".

a) Consideramos X la variable aleatoria que nos da el tiempo, en minutos, que tarda un autobus
en recorrer la ruta principal. X =N (40,5).

Para que el viaje sea “rapido” debe tardar menos de 33.6 minutos. Debemos hallar el valor de
P(X <33.6)

Tipificamos
P(X <33.6)= . X — 40 =P(Z
-5

33.6-40
< _—

0]z <-1.26)-

Miramos en la tabla

=P(2>1.28)=1-P(Z <1.28) ={ de la N(0,1)

} =1-0.8997 =|0.1003

o
~

z 000 001 0,02 003 004 005 006 007
00 | 05000 05040 0,5080 05120 05160 05199 05239 05279 % o}
01 | 05398 05438 05478 05517 0,5557 0559 05636 05675 14
02 | 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 0,6064 03
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443
04 | 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808

0,5 06915 06950 06985 07019 07054 0,7088 0,7123 07157
06 07257 0,7291 0,7324 10,7357 10,7389 0,7422 0,7454 0,7486
0,7 07580 07611 0,7642 10,7673 0,7704 07734 07764 0,7794
08 07881 07910 0,7939 07967 10,7995 08023 08051 08078
09 08159 0818 08212 08238 08264 08289 08315 08340
10 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 08577
08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 0,879

17
23

SPLOO0LOLOLO0

LLLLLPLPLPLPLPPLPLLOELYP

” C ’ 0,8997
o] 09032 05049 09066 095082 09099 09115 09131 09147 ;

b) Consideramos Y la variable aleatoria que cuenta el nUmero de viajes que son “rapidos” de un
grupo de 5. Esta variable es una binomial siendo n = nimero de repeticiones =5y p =
probabilidad de que un viaje sea “rapido” = 0.1003. Y = B(5, 0.1003)

Nos piden calcular P(Y >3).

P(Y>3)=P(X =3)+P(X =4)+P(X =5)=
5 3 2 5 4 1 5 5 0
=| 5 |0.1003°:0.8097" +|  |0.1003":0.8997" +| _ |0.1003°0.8997° =

5.4.3

-0.1003°-0.8997% +5-0.1003*-0.8997 +1-0.1003° = |0.0086
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La probabilidad de que al menos 3 de 5 trayectos seleccionados de esta ruta hayan sido
"rapidos” vale 0.0086.

c) Consideramos la variable aleatoria Y~ que cuenta el nimero de viajes que son “rapidos” de
un grupo de 80. Esta variable es una binomial siendo n = niamero de repeticiones=80y p =
probabilidad de que un viaje sea “rapido” =0.1003. Y "= B(80, 0.1003)

Como el nimero de repeticiones es muy alto aproximamos la binomial a una normal Y*~ de
media u« =np =80-0.1003=8.024 y desviacion tipica

o =4/npg =/80-0.1003-0.8997 = 2.6869. Y "= N (8.024, 2.6869) .

Esta aproximacion es buena pues np=8.024 >5 y nq=80-0.8997 =71.976 > 5.

Nos piden calcular P(Y'<15).

Tipificamos
P (Y <15)={Correccion de Yates} = P(Y"'<15.5) = ;_ Y -8.024 ;=
~ 2.6869

_ P(Z < 15.5-8.024

Miramos en la
= = P(Z < 2.78) =
2.6869

=10.99728
tabla N(O, 1) }

4 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
0,0 | 05000 05040 05080 05120 0,5160
01 | 05398 05438 0,5478 05517 0,5557
02 | 05793 05832 05871 05910 0,5948
03 | 06179 06217 0,6255 06293 0,6331
04 | 06554 06591 06628 06664 0,6700
05 | 06915 06950 06985 0,7019 0,7054
06 | 07257 07291 0,7324 10,7357 0,7389
0,7 | 07580 07611 10,7642 0,7673 0,7704
08 | 07881 10,7910 0,7939 0,797 0,7995
09 | 08159 08186 08212 08238 08264
08413 08438 08461 08485 0,8508
08643 08665 0,8686 08708 0,8729
08849 08869 08888 0,897 08925
09032 095049 09066 05082 0,9099
09192 05207 09222 09236 0,9251
09332 09345 0,9357 09370 09382
09452 09463 09474 09484 09495
09554 09564 09573 09582 10,9591
09641 09649 09656 0,9664 0,9671
09713 09719 09726 09732 09738
09772 09778 09783 09788 0,9793
09821 09826 09830 09834 09838
09861 09864 09868 09871 09875
09893 09896 09898 0,9901 0,9904
09918 09920 0,9922 09925 0,9927
09938 0550 09941 09943 09945
09953 09955 0,9956 09957 0,9959

iz e
0.99767 0.99774

0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
o,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,

CRURESLRLGUEERES

”
JNF
§
o
8
S |

(= =]
[ 4R 4

099744

De los 80 trayectos la probabilidad de que a lo sumo 15 sean "rapidos" vale 0.99728.
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EJERCICIO 4 B) Un estudio sobre la diabetes en analitica de sangre, determina que la cantidad
de hemoglobina glicosilada en sangre, en porcentaje, sigue una ley Normal de varianza 0.09. Se
eligen de forma aleatoria 10 analiticas de sangre y se anota la hemoglobina glicosilada,
obteniéndose:

6.6, 59, 6.2, 57, 58 64, 64, 63 57, 6.0

a) (0.75 puntos) Con un nivel de confianza del 97%, calcule un intervalo de confianza para
estimar la cantidad media de hemoglobina glicosilada poblacional.

b) (0.5 puntos) A la vista del intervalo obtenido, razone si se puede admitir que la cantidad media
de hemoglobina glicosilada poblacional es 6.5.

c) (0.75 puntos) ¢Cuantas analiticas, como minimo, tendrian que formar parte de la muestra
seleccionada para que, con un nivel de confianza del 98%, el error cometido en la estimacion
de la cantidad media de hemoglobina glicosilada poblacional sea como maximo de 0.1?

a) Consideramos X la variable aleatoria que nos da la cantidad de hemoglobina glicosilada en
sangre en una analitica de sangre. Como la varianza es 0.09 entonces la desviacion tipica vale

o=+0.09=03. X =N(1,0.3)

El tamafio de la muestra es n=10.
Obtenemos el valor de la media muestral.

6.6+59+6.2+5.7+5.8+6.4+6.4+6.3+5.7+6.0

X= 6.1
10
Averiguamos el valor de z_,, para un nivel de confianza el 97 %.
a a Busco en la
1-=097>a=003—>—-=0.015->1-—-=0.985—> —2,,=217
2 2 tabla N(0,1)

—
z | 000 001 002 003 004 005 006 0,07
0,0 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 9
01 05398 05438 05478 05517 05557 05596 0,5636
0.2 05793 05832 05871 05910 0,5948 05987 0,6026
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406
04 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772
05 06915 06950 06985 07019 07054 07088 0,7123
0,6 07257 07291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454
0,7 07580 07611 0,7642 07673 07704 07734 0,7764
08 07881 07910 0,7939 0,7967 0,7995 08023 08051
09 08159 08186 08212 08238 08264 08289 08315
1,0 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554
1,1 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770
12 08849 08869 08888 0897 08925 08544 08962
1,3 09032 05049 09066 095082 09099 09115 095131
14 09192 05207 09222 09236 09251 09265 09279
15 09332 09345 09357 09370 09382 093% 05406
16 09452 05463 09474 05484 09495 09505 09515
17 09554 09564 09573 09582 09591 09599 09608
18 09641 09649 09656 09664 09671 09678 05686
19 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750
& 09772 09778 09783 09788 09793 09798 05803
21 ST e = ==
2,2 09861 09864 09868 095871 09875 09878

a2

POOOOO0O0O0O0OO00O0O0O00O0000Y

Utilizamos la formula de calculo del Error y tenemos

Error =z, --Z =2.17. 22 ~ 0.2059

Jn Vio

Con un nivel de confianza del 97%, el intervalo de confianza para estimar la cantidad media
de hemoglobina glicosilada poblacional es:

(x—Error, x+Error) = (6.1-0.2059, 6.1+0.2059) = (5.8941, 6.3059)
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Conun nivel de confianza del 97%, la cantidad media de hemoglobina glicosilada poblacional
tiene un valor entre 5.8941 y 6.3059.

b) El valor 6.5 no se encuentra contenido dentro del intervalo de confianza obtenido en el
apartado anterior, (5.8941, 6.3059). Con una confianza del 97% no se puede admitir que la

cantidad media de hemoglobina glicosilada poblacional es 6.5.

¢) Averiguamos el valor de z_,, para un nivel de confianza el 98 %.

a a Busco en la
1-=098 5> =002—->—==001->1-—=099 > —1,,=233
2 2 tabla N(0,1)

z 000 001 0,02
0,0 | 05000 05040 0,5080
0,1 | 05338 05438 0,5478
02 | 05793 05832 0,5871
03 | 06179 06217 0,6255
04 | 06554 06591 0,6628
05 | 06915 06950 0,6985
06 | 07257 07291 0,7324
0,7 | 07580 07611 0,7642
08 | 07881 10,7910 0,7939
09 | 08159 08186 08212
1,0 | 08413 08438 08461
1,1 | 08643 08665 08686
1,2 | 08849 08869 08888
13 | 09032 09049 0,9066
14 | 09192 09207 09222
15 | 09332 09345 09357
16 | 09452 09463 09474
o/ 0 9 8 QY /2 1,7 | 09554 09564 0,9573

= 1,8 | 09641 09649 0,9656

19 | 09713 09719 09726

20 | 09772 09778 0,9783

21 | 09821 09826 0,9830
pdadey| 09861 09864 0,9868

&% | 09918 059%0 09922

Utilizamos la formula de célculo del Error, lo igualamos a 0.1 y despejamos n.

Error=z_, 2 =0.1=233 03_,01_03

Jn 23

2
=93 (03 ) _4ss6
0.1/2.33 0.1/2.33

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero superior al obtenido. Se debe tomar una
muestra de un minimo de 49 analiticas.
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PAU 2026 Ordinaria Matematicas CC.SS. 11

“J  PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE MATEMATICAS
] ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I
CURSO 2025-2026

Instrucciones

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Esta prueba consta de 4 ejercicios.

c) Enalgunos ejercicios se da la posibilidad de elegir entre apartado A) o B). Responda solo el
apartado que elija. En caso contrario, sélo se corregira el que aparezca en primer lugar

d) En cada ejercicio o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique
con detalle los pasos.

g) La valoracidn de la correccion gramatical, léxica y ortografica, asi como la presentacion
del texto no sera superior al 10 %.

EJERCICIO 1 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):
A) En un festival de cine con tres sesiones se venden tres tipos de entradas: Estandar, Premium
y VIP. En la sesion inaugural se vendieron 5 entradas Premium, 20 Estandar y 20 VIP,
obteniéndose una recaudacion de 1800€. En la sesion nocturna se vendieron 10 VIP, 10 Estandar
y 5 Premium, recaudandose 1000€. El dia de la proyeccion de clausura, el nimero de entradas
Premium superd en 4 al resto de entradas, que fueron 12 VIP y 4 Estandar, arrojando una
recaudacion de 1560€.

a) (2.25 puntos) Calcule el precio de cada tipo de entrada y la recaudacion total obtenida.

b) (0.75 puntos) Determine el tipo de entrada con la que se obtuvo una mayor recaudacion y

el valor de dicha recaudacion.

B) (3 puntos) Una empresa maderera fabrica tableros de dos tipos, DM y aglomerado, a partir
de madera triturada. Para producir 1 m? de tablero DM se consumen 10 m? de madera triturada
y se obtiene un beneficio de 10€. Para producir 1 m? de tablero aglomerado se consumen 30 m?
de madera triturada y se obtiene un beneficio de 20€. La empresa puede fabricar diariamente
como maximo 12 m? de tableros DM y 18 m? de tableros de aglomerado. Ademas, la capacidad
total de la empresa limita la produccién conjunta a 26 m? diarios y dispone de 600 m® de madera
triturada al dia. Determine cuantos metros cuadrados de cada tipo de tablero deben producirse
diariamente para maximizar el beneficio total y calcule cual es ese beneficio.

EJERCICIO 2
Se considera la funcion
2
X si 0< x< 20
20
f(x)=qa+bx si 20< x <50
X2
36-— Si50<x<60
100

siendo a y b nimeros reales.
a) (0.75 puntos) Determine los valores de a y b para que la funcion f sea continua en todo su
dominio.
3

b) Paraa=26y b=——:
) a y 0
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i) (0.75 puntos) Calcule los extremos relativos de f.

ii) (0.5 puntos) Represente graficamente f.

iii) (1 punto) Calcule el area del recinto acotado limitado por el eje OX y la gréfica de la
funcion f.

EJERCICIO 3 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):

A) a) (1 punto) Dada la poblacion {—5, =2, 13, 18, 20}, se consideran todas las muestras de
tamafio 3 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple. Calcule la media y la varianza de la
distribucion de la variable media muestral.

b) (1 punto) Dados dos sucesos A y B de un mismo espacio muestral, se sabe que P(A) =
0.75, P(Bc) = 0.8y P(A/B) = 0.6. Calcule las siguientes probabilidades:
P(A N B), P(B— A), P(A U B), P(Ac — B)

B) Sean A y B dos sucesos del espacio muestral asociado a un experimento aleatorio. Se sabe
que P(A) es el doble de P(B), P(B¥A) =0.75y P(A N B) = 0.2.
a) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra B.
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no ocurra ni A ni B. ;Son los sucesos A¢y B¢
incompatibles?
c) Si el experimento se realiza 1350 veces de forma independiente:
i) (0.25 puntos) Determine la distribucidn de la variable aleatoria X: "NUmero de veces
que ocurre B".
if) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que B ocurra a lo sumo 580 veces, pero mas
de 499 veces.

EJERCICIO 4
Una empresa de transporte contrata una consultora para optimizar sus recursos. La consultora estudia
la distancia en kildmetros que recorren en cada viaje los camiones de la empresa, sabiendo que la
variable que mide dicha distancia se distribuye segiin una Normal de varianza 225 km? y media
desconocida. Para ello, toma aleatoriamente una muestra de 49 viajes y obtiene una media de 325
km recorridos por viaje.
a) (0.75 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 97% para que la consultora pueda estimar
la distancia media que recorren por viaje los camiones de la empresa.
b) (0.5 puntos) A la vista del intervalo obtenido, razone si la consultora puede considerar que los
camiones de la empresa recorren por término medio 310 km por viaje que realizan.
c) (0.75 puntos) ¢Cuantos viajes, como minimo, tendria que seleccionar aleatoriamente la
consultora para estimar la distancia media que recorren por viaje los camiones de la empresa
mediante un intervalo de confianza del 99% que tuviera una amplitud inferior a 4 km?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

A) En un festival de cine con tres sesiones se venden tres tipos de entradas: Estandar, Premium

y VIP. En la sesion inaugural se vendieron 5 entradas Premium, 20 Estdndar y 20 VIP,

obteniéndose una recaudacion de 1800€. En la sesion nocturna se vendieron 10 VIP, 10 Estandar

y 5 Premium, recaudandose 1000€. El dia de la proyeccion de clausura, el nimero de entradas

Premium superd en 4 al resto de entradas, que fueron 12 VIP y 4 Estandar, arrojando una

recaudacion de 1560¢€.

a) (2.25 puntos) Calcule el precio de cada tipo de entrada y la recaudacidn total obtenida.

b) (0.75 puntos) Determine el tipo de entrada con la que se obtuvo una mayor recaudacion y el
valor de dicha recaudacion.

a) Llamamos “x” al precio de una entrada Estandar, “y” al de una entrada Premium y “z” al de
una entrada VIP.

“En la sesion inaugural se vendieron 5 entradas Premium, 20 Estandar y 20 VIP,
obteniéndose una recaudacion de 1800€” - 20x+5y +20z =1800

“En la sesién nocturna se vendieron 10 VIP, 10 Estandar y 5 Premium, recaudandose
1000€” - 10x+5y+10z =1000

“El dia de la proyeccion de clausura, el nimero de entradas Premium superoé en 4 al resto
de entradas, que fueron 12 VIP y 4 Estandar, arrojando una recaudacion de 1560€” - “El
dia de la proyeccion de clausura, el nimero de entradas Premium fueron 20, 12 VIP y 4
Estandar, arrojando una recaudacion de 1560€” > 4x+20y +12z =1560.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

20x+5y+20z =1800 4x+y+4z=360 4x+y+4z =360
10x+5y+10z=1000 } = 2x+y+2z2=200;, = y=200-2Xx-2z } =
4x+20y+12z =1560 X+5y+3z =390 X+5y+3z2=390

4x+200—-2x—-2z+47 =360 2x+2z=160
= = =
x+5(200—2x—22)+32:390 X+1000-10x-10z+3z =390

X+2=80 } Xx=80-2

= = =9(80-2)+7z2=610=
-9x—-7z2=-610 9x+7z=610

=720-9z2+72=610=>-22=-110=|z=—=55|>

= [x=80-55=25|= |y =200-2-25—2-55=40

Cada entrada estandar cuesta 25 euros, cada entrada premium cuesta 40 euros y cada entrada
VIP cuesta 55 euros. La recaudacion total fue de 1800 + 1560 = 3360 €.
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b) En total se obtuvo una recaudacion de 1800 + 1000 + 1560 = 4360 euros.

Se vendieron 20 + 10 + 4 = 34 entradas estandar obteniendo con ellas un importe de 34 - 25
=850 euros.

Se vendieron 5 + 5 + 20 = 30 entradas premium obteniendo con ellas un importe de 30 - 40 =
1200 euros.

Se vendieron 20 + 10 + 12 = 42 entradas VIP obteniendo con ellas un importe de 42 - 55 =
2310 euros.

Se obtuvo mayor recaudacion con las entradas VIP con un importe de 2310 euros.
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EJERCICIO 1

B) (3 puntos) Una empresa maderera fabrica tableros de dos tipos, DM y aglomerado, a partir
de madera triturada. Para producir 1 m? de tablero DM se consumen 10 m? de madera triturada
y se obtiene un beneficio de 10€. Para producir 1 m? de tablero aglomerado se consumen 30 m?
de madera triturada y se obtiene un beneficio de 20€. La empresa puede fabricar diariamente
como maximo 12 m? de tableros DM y 18 m? de tableros de aglomerado. Ademas, la capacidad
total de la empresa limita la produccion conjunta a 26 m? diarios y dispone de 600 m? de madera
triturada al dia. Determine cuantos metros cuadrados de cada tipo de tablero deben producirse
diariamente para maximizar el beneficio total y calcule cuél es ese beneficio.

Llamamos “x” a los metros cuadrados de DM que se fabrican al dia e “y” a los metros
cuadrados de aglomerado.
La funcién que gueremos maximizar es el beneficio que viene dado por la expresion

B(x,y)=10x+20y.
Las restricciones son las siguientes.

La empresa puede fabricar diariamente como maximo 12 m? de tableros DM y 18 m? de
tableros de aglomerado - x<12; y <18

La capacidad total de la empresa limita la produccién conjunta a 26 m? diarios y dispone
de 600 m3 de madera triturada al dia > x+y <26;10x+30y <600.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

X <12 X <12
y <18 y <18
X+Yy<26 =>X+Yy<26
10x+30y <600 X+3y <60
x>0;y>0 x>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

Xx=12 y=18 X+Yy=26 Xx+3y =60 x>0;y>0
60— X
x=12]y x|y=18 x |y=26-x | Y=73
12 |0 0 18 0 26 0 20 Primer
12 |10 6 18 9 17 6 18 cuadrante
12 |14 12| 18 12 14 9 17
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N
~
—
y=18 o
e 43y =60
\\I
| e
x+y=26
F—
e
T—
P(10,10)
x=12
3
1 1 11 13 14 15 16 17 1 19 20 21 22 2 24'

La region factible esta situada en el primer cuadrante por debajo de la recta horizontal azul, a
la izquierda de la recta vertical roja y por debajo de las rectas oblicuas rosa y verde.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

10<12
10<18
10+10< 26 iSe cumplen todas!
10+3-10<60
10>0;10>0
Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.
~—
B(0,18) ~__ C(6,18) v =18
1?75 T\ D(9,17)
16'5 \‘. X+3y=6
151 D, B
Jd 1 S ez, 14) F—
:,: ! —
o i vry=26 e
il f
10} Region fuctible !
E Eoo
6 :
s i
EA(O, 0) (12, 0) x
41 1 2 3 4 fF 6§ 7 s 9 10 131415 16 17 15 b 20 21 22 23 24

50 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

Valoramos la funcidn beneficio B(x, y) =10x+20y en cada uno de los veértices en busca
del valor méaximo.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 18) > B(0,18)=10-0+20-18 =360

C(6,18) > B(6,18)=10-6+20-18=420

D(9, 17) > B(9,17)=10-9+20-17 = 430 Méximo
E(12, 14) > B(12,14)=10-12+20-14 = 400
F(12,0) > B(12,0)=10-12+20-0=120

El valor maximo es 430 € y se alcanza en el vértice D(9, 17).
El maximo beneficio que se puede conseguir es de 430 euros con la fabricacion de 9 m? de
tablero DM y 17 m? de tablero aglomerado.
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EJERCICIO 2
Se considera la funcion
2
x si 0< x< 20
20
f(x): a+bx si 20< x <50
X2
36-——— si 50<x <60
100

siendo a y b nimeros reales.
a) (0.75 puntos) Determine los valores de a y b para que la funcion f sea continua en todo su
dominio.
3
b) Paraa =26y b 0
i) (0.75 puntos) Calcule los extremos relativos de f.
ii) (0.5 puntos) Represente graficamente f.

iii) (1 punto) Calcule el &rea del recinto acotado limitado por el eje 0X y la gréafica de la funcion

f.

2
a) En el intervalo [0,20) la funcién tiene la expresion f (x)= ;_O , que es una expresion

polindmica y por tanto continua.
En el intervalo (20,50) la funcion tiene la expresion f (x)=a+bx, que es una expresion

polinébmica y por tanto continua.
2

En el intervalo (50, 60] la funcion tiene la expresion f (x) :36—1);#0 , que es una expresion

polinébmica y por tanto continua.
Comprobamos la continuidad en los cambios de definicion.
La funcion debe ser continua en x=20.

f (20)=a+20b

lim f (x)= lim a+bx=a+20b

x—20 x—20"
x> 202 =[a+20b=20

lim f(x)= lim —

x—20" x—20" 20 B 2_0 B
lim f (X)lelg} f(x)=f(20)

La funcion debe ser continua en Xx=50.
2
f (50)=36—£=36—25=11
100

X2

fim ()= Jim 36-15-11 | farsgp=1y

lim f(x)= lim a+bx=a+50b

x—50" Xx—50"
lim f (x)= lim f (x)=f(50)

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.
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a+50b=11} a+50b=11
=

=20-20b+50b=11=30b=-9=
a+20b=20 a=20-20b

= 3 L 1a220-20-222046=26
30 10 10

Para a=26y b= I—g la funcidn es continua.

2

— si0<x<20
20

b) Paraa =26y b:—% la funcion es continua y queda f(x): 26—:1)’—; si 20<x<50.

2

36— i 50< x <60
100

i) Obtenemos la derivada de la funcion en [0,20)w(20,50)w(50,60].

2X X

—_—=— si0<x<20
20 10
f'(x): —% si 20 < x <50
_2X X Gi50<x<60
100 50

En el intervalo [0, 20) la derivada se anula para x =0. En el resto de valores del intervalo
la derivada es positiva y por tanto la funcién es creciente. La funcion tiene un minimo
relativoen x=0.

En el intervalo (20,50) la derivada es negativa y la funcién decrece en dicho intervalo. La
funcién tiene un maximo relativo en x =20.

En el intervalo (50,60] la derivada siempre es negativa por lo que la funcién decrece. La

funcidn tiene un minimo relativo en x=60.
La funcion es continua y sigue el esquema siguiente.

T

% : r : : r o
0 10 20 30 40 50 60

Para x =0 la funcion vale 0. EI minimo relativo tiene coordenadas (0, 0).

Para x=20 la funcion vale 26—%-20 = 20. El méaximo relativo tiene coordenadas (20,
20).

2
Para x =60 la funcion vale 36—% =0. El minimo relativo tiene coordenadas (60, 0).

i) Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcion.
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X 3x x?
x_ y:% X y:26—5 X y=36—ﬁ
0 0 20 20 50 11
10 5 30 17 60 0
15| 11.25 45 125

20

ii) El &rea del recinto acotado limitado por el eje OX y la gréafica de la funcidn f lo calculamos
con tres integrales definidas. El area sera la suma de las tres areas.

o X

20

.
Flx)= .26—% 5202 x<50 100 u?

36— 5 50<x<60

\

10
T

rozo 2

0 1 20 3 4 50 60
|
20 2 50 50 2
Area =Jx—dx+J26—%dx+J 36— dx =
207 ) 7 10 w100
0

3 20 2 50 3 60 3 3
= X_ + 26X_3i + 36X_X_ = ﬂ_o_ +
60 |, 20 | 300, |60 60
N2 202 3 3
o] 26.50- 399 || 26.20-32% ||, |1 36.60- 20 || 36.50- 2% ||
20 20 300 300

400 170
= ——+465+— =|6550°
3 :
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EJERCICIO 3
A) a) (1 punto) Dada la poblacion {—5, =2, 13, 18, 20}, se consideran todas las muestras de
tamafio 3 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple. Calcule la media y la varianza
de la distribucidn de la variable media muestral.
b) (1 punto) Dados dos sucesos A y B de un mismo espacio muestral, se sabe que P(A) =
0.75, P(Bc) = 0.8y P(A/B) = 0.6. Calcule las siguientes probabilidades:
P(AN B), P(B— A), P(AUB), P(Ac — B)

a) La media de las muestras de tamafio 3 es igual que la media de la distribucion.

—5-2+13+18+20

Media = = 8.8
Calculamos la varianza poblacional.
—5)* +(-2)" +13% +18% + 20°
oy’ _(5) +(=2) —8.8° =106.96

5

La varianza de la distribucién de la variable media muestral de tamafio 3 vale:

o’ 106.96

Varianza = T =35.6533

b) La probabilidad del suceso B vale P(B)=1-P(B°)=1-0.8=0.2.
Aplicamos el teorema de Bayes.

P(ANB)_ 46 P(ANB) P(ANB)=06:0.2=0.12

P(B) 02

Calculamos P(B—A)=P(BNA°).

P(A/B)=

P(B)=P(BNA)+P(BNA)=02=012+P(BNA")=>

= P(BmAC):O.2—0.12:0.O8

Calculamos P(AUB).
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.75+0.2-0.12 =[0.83|

Obtenemos el valor de P(A°—B)=P(A°NB°).

P(A°-B)=P(A"nB°)= P((Au B)°)=1—P(Au B)=1-0.83=[0.17]

55 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 3
B) Sean A y B dos sucesos del espacio muestral asociado a un experimento aleatorio. Se sabe
que P(A) es el doble de P(B), P(B¥A) =0.75y P(A N B) = 0.2.
a) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra B.
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no ocurra ni A ni B. ¢Son los sucesos Acy B¢
incompatibles?
c) Si el experimento se realiza 1350 veces de forma independiente:
i) (0.25 puntos) Determine la distribucion de la variable aleatoria X: "NUmero de veces que
ocurre B".
ii) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que B ocurra a lo sumo 580 veces, pero mas de
499 veces.

a) Si P(B)=p nosdicen que P(A)=2p. Utilizamos el teorema de Bayes.

P(BAA) P(BNA)

=1-0.75=0.25
P(A)  P(A) -

P(B°/A)=1-P(B/A)=0.75=1-

:%:0.25:>0.2:O.25-2p:0.5p:> p:%:OA
2p 0.5

Hemos obtenido que P(B)=0.4.

b) Sabemos que P(A)=2-P(B)=2-0.4=0.8. Debemos calcular P(A°B*).
P(A°NB*)=P((AUB)’)=1-P(AUB)=

=1-[P(A)+P(B)-P(ANB)]=1-[0.8+0.4-0.2]=[0]

Al ser la probabilidad de la interseccion de los sucesos nula la interseccién de los sucesos es
vacia. Los sucesos A®y B¢ son incompatibles.

c) i) La variable aleatoria X es una variable binomial, siendo n = nimero de repeticiones =
1350y p = probabilidad de que ocurra B =0.4. X =B(1350, 0.4).

i) Como el nimero de repeticiones es muy alto hallamos la probabilidad pedida aproximando
la distribucién  binomial a una distribucion normal Y de media

4 =np=1350-0.4-0.6 =540 y desviacion tipica o =./npg =4/1350-0.4-0.6 =18.
Y =N (540,18).

Esta aproximacion es buena pues np=540>5y nq=1350-0.6 =810>5.
Calculamos la probabilidad pedida P(499 < X <580).

P(499 < X <580)=P(X <580)—P (X <499)={CorrecciéndeYates} =
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Tipificamos
=P(Y <580.5)-P(Y <499.5)= . Y540 =
- 18

_ P(Z < 580.5-540

5 )—P(Z SM): P(Z <2.25)-P(Z <-2.25)=

18

=P(2<225)-P(Z2225)=P(2<2.25)-[1-P(2<225)]=

Miramos en la
:{ }=0.9878—1+0.9878= 0.9756

tabla N(0O, 1)

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
00 | 05000 05040 0,5080 05120 0,5160
01 | 05398 05438 05478 05517 0,5557
02 | 05793 05832 05871 05910 0,5948
03 | 06179 06217 06255 06293 06331
04 | 06554 06591 06628 06664 0,6700
05 | 06915 06950 0,6985 07019 0,7054
06 | 07257 07291 0,7324 10,7357 0,7389
0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673 0,7704
08 | 07881 07910 0,7939 07967 0,7995
09 | 08159 0818 08212 08238 08264
10 | 08413 08438 08461 08485 08508
1,1 | 08643 08665 0868 08708 0,8729
1,2 | 08849 08869 0,8888 0,897 0,8925
1,3 | 09032 095049 09066 09082 0,9099
14 | 09192 095207 09222 09236 09251
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382
16 | 09452 09463 09474 09484 09495
1,7 | 09554 09564 09573 09582 09591
09641 09649 0,9656 09664 0,9671

09713 09719 09726 09732 10,9738
09772 059778 09783 09788 0,9793

18
19
20
0,9821 , 5
@ . - 0,9901

La probabilidad de que B ocurra a lo sumo 580 veces, pero mas de 499 veces tiene un
valor de 0.9756.
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EJERCICIO 4

Una empresa de transporte contrata una consultora para optimizar sus recursos. La consultora estudia

la distancia en kilometros que recorren en cada viaje los camiones de la empresa, sabiendo que la

variable que mide dicha distancia se distribuye segiin una Normal de varianza 225 km? y media

desconocida. Para ello, toma aleatoriamente una muestra de 49 viajes y obtiene una media de 325

km recorridos por viaje.

a) (0.75 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 97% para que la consultora pueda estimar la
distancia media que recorren por viaje los camiones de la empresa.

b) (0.5 puntos) A la vista del intervalo obtenido, razone si la consultora puede considerar que los
camiones de la empresa recorren por término medio 310 km por viaje que realizan.

¢) (0.75 puntos) ¢Cuantos viajes, como minimo, tendria que seleccionar aleatoriamente la consultora
para estimar la distancia media que recorren por viaje los camiones de la empresa mediante un
intervalo de confianza del 99% que tuviera una amplitud inferior a 4 km?

X = la distancia en kilometros que recorren en cada viaje los camiones de la empresa.
X =N(#225)—> X =N (u,15).

a) El tamafio de la muestra es n = 49. La media muestral es X =325 km.

Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 97%.

0|97

0 =z

/¢

=

Miramosenla

1-a =097 52 =0.03—>%-0015->51-%=0.985 -
2 2 tablaN(0,1)

}—> z,,=217

Hallamos el error.

O 21722 _ 465

vn V49

Error=z,,,-

El intervalo de confianza es:

(x—Error,x+Error ) = (325-4.65, 325+4.65) = (320.35, 329.65)

b) 310 kilometros no pertenece al intervalo de confianza obtenido en el apartado anterior. No se
puede aceptar esa media de kilometraje por viaje.

c) Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 99%.
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1—a:0.99—>a:0.01—>%:0.005—>1—%:0.995—>

=2.575
tabla N (0,1)

Miramosenla 257+2.58
- al2 == 4

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
00 | 05000 0,5040 0,5080 05120 05160 05199 05239
01 | 05398 05438 05478 0,517 05557 0559 05636
02 | 05793 0,582 05871 05910 05948 05987 06026
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406
04 | 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772
05 | 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 07123
06 | 07257 07291 10,7324 0,7357 0,7389 0,7422 10,7454
0,7 | 07580 07611 0,7642 07673 0,7704 07734 07764
08 | 07881 0,7910 0,7939 0,797 0,7995 08023 0,8051
09 | 08159 0818 08212 08238 08264 08289 08315
10 | 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554
08643 08665 08686 08708 0,8729 08749 08770
12 | 08849 08869 08888 0897 08925 0894 08962
13 | 09032 09049 09066 09082 0,9099 09115 09131
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279
15 | 09332 09345 09357 09370 09382 09334 05406
16 | 09452 09463 09474 05484 09495 09505 09515
1,7 | 09554 09564 09573 09582 09591 09599 0,9608
18
19
20
21
2,2

09641 09649 09656 09664 0,9671 09678 0,9686
09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750
09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803
09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846
09861 05854 09868 095871 09875 09878 09881
09893 09896 09898 09901 09904 09906 0,9909
09918 05920 09922 09925 09927 09929 09931

0000000000000 O0OOOOOODOODOOOOO

Como la amplitud del intervalo debe ser como méaximo 4 km entonces el error debe ser
como méximo la mitad: 2 km.
Utilizamos la formula del error para despejar n.

(o2 2
Error=2z ,-— . )
w2 = 32:2,575.%3 rnzwjnz(ﬂfﬁj _372.97
Error=2 :

El tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria para poder estimar la media
poblacional con un error inferior a 2 km y un nivel de confianza del 99% es de 373 viajes.
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PAU 2026 Ordinaria (suplente 1) Matematicas CC.SS. 11
4y  PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE MATEMATICAS

] ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I
CURSO 2025-2026

Instrucciones

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Esta prueba consta de 4 ejercicios.

c) En algunos ejercicios se da la posibilidad de elegir entre apartado A) o B). Responda sélo el
apartado que elija. En caso contrario, sélo se corregira el que aparezca en primer lugar

d) En cada ejercicio o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique
con detalle los pasos.

g) La valoracion de la correccion gramatical, léxica y ortografica, asi como la presentacion
del texto no sera superior al 10 %.

EJERCICIO 1
Una empresa fabrica dos productos, P, y P,, a partir de tres recursos productivos: mano de obra,

energia y capital. La disponibilidad anual de energia y de capital son 3500 unidades y 1300
unidades respectivamente. Para poder optar a una ayuda del gobierno para el fomento del empleo,
la empresa va a contratar, al menos, 4200 horas anuales. Cada unidad de B, necesita para su

fabricacion 10 horas de mano de obra, 10 unidades de energia y 5 unidades de capital; siendo el
precio de cada unidad de P, 800 euros. Cada unidad de P, necesita para su fabricacion 20 horas

de mano de obra y 5 unidades de energia; vendiéndose a 400 euros la unidad de P,.

La empresa vende todo lo que produce y quiere maximizar sus ingresos anuales por la venta de
los dos productos.
a) (2.5 puntos) ¢Cuéantas unidades de cada producto han de fabricarse anualmente para
maximizar los ingresos? ¢ Cual es dicho ingreso 6ptimo?
b) (0.5 puntos) ¢Es posible alcanzar el maximo elaborando un tnico producto?

EJERCICIO 2 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):
A) Sea f la funcion definida por

x> +ax?+9x  si x<3
f(X)=1bx+18
X+1

Six>3

siendo a y b nUmeros reales.
a) (1 punto) Determine los valores de a y b para que f sea continua en su dominio y su grafica
pase por el punto (2, 2).
b) Para a=b=-6:
i) (0.5 puntos) Determine las asintotas de f, en el caso de que existan.
if) (0.75 puntos) Estudie la monotonia de f y calcule sus extremos relativos.
iii) (0.75 puntos) Esboce la gréfica de f.

B) Se considera la funcién f (x) —1- X8
2+X

a) (0.75 puntos) Halle su dominio y determine sus asintotas.
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b) (1 punto) Estudie la monotonia y la curvatura, calculando los extremos relativos y los
puntos de inflexion.

c) (0.5 puntos) Represente graficamente f.

d) (0.75 puntos) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de en todos aquellos
puntos donde la pendiente de dicha recta vale —8.

EJERCICIO 3 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):

A) Sea una variable aleatoria que sigue una ley Normal de media desconocida y desviacion

tipica 2.

a) (1 punto) Se selecciona una muestra de tamafio 81 resultando una media de 20. Calcule un
intervalo de confianza al 98.5% para estimar la media poblacional. ; Qué error maximo se
comete en la estimacion?

b) (0.75 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ;,qué tamafio minimo deberia
tener una nueva muestra para que la amplitud del intervalo para la media fuese inferior a
2.167

¢) (0.25 puntos) Razone qué efecto produciria sobre la amplitud del intervalo una disminucién
del nivel de confianza.

B) Sean A y B dos sucesos del espacio muestral tales que:
P(A)=04, P(B®)=0.7, P(AUB)=0.58

a) (0.5 puntos) ¢Son Ay B independientes? ¢ Son incompatibles?
b) Calcule la probabilidad de que:

i) (0.5 puntos) Ocurra alguno de los sucesos contrarios.

ii) (0.5 puntos) Ocurra B sabiendo que no ha ocurrido A.

iii) (0.5 puntos) Ocurra uno y solo uno de los dos sucesos.

EJERCICIO 4

Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos quiere analizar el comportamiento de sus usuarios
durante la hora punta de la mafiana en una determinada ciudad. La duracién del trayecto de cada
usuario (en minutos) se distribuye segun una ley Normal con media 18 y desviacion tipica 4.

a) (0.75 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que un usuario tarde menos de 15 minutos en hacer
su trayecto?

b) (1.25 puntos) Se sabe que cada usuario que desbloquea un patinete tiene una probabilidad de
0.9 de completar su trayecto sin incidencias. Si 120 usuarios desbloquean un patinete para
moverse por la ciudad, ¢cudl es la probabilidad de que al menos 110 completen el trayecto sin
incidencias?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
Una empresa fabrica dos productos, B, y P,, a partir de tres recursos productivos: mano de obra,

energia y capital. La disponibilidad anual de energia y de capital son 3500 unidades y 1300
unidades respectivamente. Para poder optar a una ayuda del gobierno para el fomento del empleo,
la empresa va a contratar, al menos, 4200 horas anuales. Cada unidad de P, necesita para su

fabricacion 10 horas de mano de obra, 10 unidades de energia y 5 unidades de capital; siendo el
precio de cada unidad de P, 800 euros. Cada unidad de P, necesita para su fabricacion 20 horas

de mano de obra y 5 unidades de energia; vendiendose a 400 euros la unidad de P,.

La empresa vende todo lo que produce y quiere maximizar sus ingresos anuales por la venta de

los dos productos.

a) (2.5 puntos) ;Cuantas unidades de cada producto han de fabricarse anualmente para
maximizar los ingresos? ¢ Cual es dicho ingreso 6ptimo?

b) (0.5 puntos) ¢Es posible alcanzar el maximo elaborando un tnico producto?

(Y3

a) Llamamos “x” a las unidades de P, que se producen al afio e “y” a las unidades de P, que se
producen al aio. Hacemos una tabla con los datos.

Energia | Mano de obra | Capital Ingresos
Producto B, (X) 10x 10x S5X 800x
Producto P, (y) 5y 20y 400y
TOTALES | 10x+5y 10x+ 20y 5x 800x + 400y

La funcidon que queremos maximizar son los ingresos que vienen dados por la expresion
I (x,y)=800x+400y.
Las restricciones son las siguientes.

La disponibilidad anual de energia y de capital son 3500 unidades y 1300 unidades
respectivamente - 10x+5y < 3500; 5x <1300

Para poder optar a una ayuda del gobierno para el fomento del empleo, la empresa va a
contratar, al menos, 4200 horas anuales - 10x+ 20y >4200.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.
Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.
10x+20y > 4200 X+2y >420

10X +5Y < 3500 2X+y <700

5x <1300 ~ x <260
x>0;,y=>0 x>0;,y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.
X+2y =420 2X+Yy =700 X =260 x>0;y=>0
420-x
XY= X | y=700-2x x=260| y
0 210 0 700 260 0 Primer
260 80 260 180 260 80 cuadrante
420 0 350 0 260 |180
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\ 7

2x+y=700

P(100,300)

e
B
T~ N\
x+2y=420 \\ ¥=260
T—] \k
\\\
100 200 300 400
S~

La regidn factible esta situada en el primer cuadrante por debajo de la recta azul, a la izquierda
de la recta vertical verde y por encima de la recta oblicua roja.
Comprobamos que el punto P(100, 300) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

100+ 2-300> 420 100+ 600 > 420

2-100+300< 700 . 200+300<700
100 < 260 100 < 260
100>0; 300> 0 100>0; 300> 0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

N\ T
NB(B, 700)
*
i -
*
\
\
*
*
-
*
T 2x+y=T00
Al
A}
-
b3
\
1 2. sy 7 b3
: c=2
,Region factible N x=260
1 -
Sy ' A
"‘-\\; A(0, 210) b
*
by, 2 .
~
-
o
L \
- - ]
x+2y=420 el W
o D
100 200 300 400 \
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Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

2x+y =700

< — 260 =2-260+y=700=> y:700—520:180:>C(260,180)
X+2y =420

< — 260 = 260+2y=420=2y=160=y=80= D(260,80)

Valoramos la funcién ingresos 1(x,y)=2800x+400y en cada uno de los vértices en busca
del valor maximo.

A(0, 210) - 1(0,210)=800-0+400-210 =84000

B(0, 700) > 1(0,700)=800-0+400-700 = 280000 Méaximo
C(260, 180) > 1(260,180) =800-260+400-180 = 280000 Maximo
D(260, 80) > 1(260,80) =800-260-+400-80 = 240000

El valor maximo es 280000 € y se alcanza en los vértices B(0, 700) y C(260, 180).

El maximo ingreso de 280000 € se consigue en todos los puntos con coordenadas enteras del
segmento BC: B(0, 700), (1, 698), (2, 696), (3, 694), .......... , (257, 186), (258, 184),

(259, 182), C(260, 180).

b) Es posible alcanzar los maximos ingresos fabricando solo 700 unidades del producto P, .
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EJERCICIO 2
A) Sea f la funcién definida por

x> +ax?+9x  si x<3
f(X)=1bx+18
X+1

Six>3

siendo a y b nimeros reales.
a) (1 punto) Determine los valores de a y b para que f sea continua en su dominio y su gréfica
pase por el punto (2, 2).
b) Para a=b=-6:
i) (0.5 puntos) Determine las asintotas de f, en el caso de que existan.
ii) (0.75 puntos) Estudie la monotonia de f y calcule sus extremos relativos.
iii) (0.75 puntos) Esboce la grafica de f.

a) Para que la grafica pase por el punto (2, 2) debe ser f (2): 2.
f(2)=2=2"+a-2°+9-2=2=8+4a+18=2=4a=-24=[a=—6|

x® —6x°+9x si x<3
La funcion queda f(X)=1px+18

six>3
X+1

La funcién debe ser continua en X =3.

f(3)=3b+18=3b+18
3+1 4
lim f (x) = lim 2X+18 _ 30+18 3b+18
x—3" -3 X+1 4 = =0=>
) ) 4
|Ir£] f(x)= |Ir£] X} —6x2+9x=3"-6-32+9-3=0
i T =fim 1(0=10)

=3b+18=0=3b=-18=[b = 6]

Los valores buscados son a=hb=-6.

X2 —6Xx°+9x si x<3

b) Para a=b=-6 la funcion es continuay queda f(x)=<_gx+18 .
Six>

x+1
i) Asintotas verticales. x=a.
El dominio de la funcién es R . La funcidn no tiene asintota vertical.
Asintota horizontal. y=b
Calculamos el limite de la funcién cuando x tiende a —co.
lim f(x)=lim x* —6x* +9x =—o0

X—>—0 X——0

La funcion no tiene asintota horizontal cuando x tiende a —oo.

Calculamos el limite de la funcién cuando x tiende a +oo.
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x, 18 18 g 18
lim f (X): lim M: lim ); 1X = lim 1X _ _]':OO _ —-6+0 _
X—>+00 x—>+0 X471 X—>+00 x. 1 X400 1.1 1L 1+O
X X X 400

Larecta y=-—6 esasintota horizontal de la funcion cuando x tiende a +oo.

Asintota oblicua. y=mx+n
Cuando x tiende a +oo la funcion tiene asintota horizontal, por lo que no tiene asintota

oblicua.
Estudiamos la funcion cuando x tiende a —co.
. f(x o xX3—6x2+9x .
m= lim L: lim =——— =" = lim x* —6X+9 =+
X—>—00 X X—>—0 X X—>—00

La funcion no tiene asintota oblicua cuando x tiende a —oo.

i) Obtenemos la derivada de la funcién en R —{3}.

3x°—12x+9 si x<3

f(x)= —6(x+1)—l-(—6x+18):—6x—6+6x—18: 24 Six>3

(x+1)2 (x+1)2 (x+1)2

-24 .
————, que es siempre

En el intervalo (3,+w) la derivada tiene la expresion f’(x):( )
X+

negativa. La funcion decrece en (3,+).
En el intervalo (—,3) la derivada tiene la expresion f“(x)=3x*-12x+9. Averiguamos

cuando se anula.

f'(x)=0=3x"-12x+9=0=x"-4x+3=0=

4-2
4+.,/(-4) -4 — ==X
e (—4) 43 4+2 | 2
2 2 442
—=|3=X
2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de los valores obtenidos.
e Enelintervalo (—o,1) tomamos x =0y la derivada vale

f7(0)=3-0-12:0+9=9>0. La funcion crece en (—»,1).
e Enelintervalo (1,3) tomamos x =2 y la derivada vale
f’(2)=3-22-12-2+9=-3<0. La funcion decrece en (13).
La funcion crece en (—»,1) y decrece en (1,+0).
La funcion es continua y sigue el esquema siguiente:

66 de 544 www.ebaumatematicas.com


http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria (suplente 1) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

La funcion tiene un maximo relativo en x=1.
Como f (1) =1°-6-1*+9-1=4 el maximo relativo y absoluto tiene coordenadas (1, 4).

iii) Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcion.

X | y=x>-6x"+9x X _ ox+18
1 T X+1
3 0
0 5 )
4 7 3
2 11 —4
.-’ticfxr‘mo

e

[ -6 +9x six<3

/ f(x)=1 -6x+18 o
| Six =23
2 L ox+1

[3%)

e
-

Vs

dee

&

Asintota horizontal y=-6

=il

[=2]

K=}

=
(=]

67 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria (suplente 1) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 2

B) Se considera la funcion f (x) :1—X—6 :
2+X

a) (0.75 puntos) Halle su dominio y determine sus asintotas.

b) (1 punto) Estudie la monotonia y la curvatura, calculando los extremos relativos y los puntos
de inflexion.

c) (0.5 puntos) Represente graficamente f.

d) (0.75 puntos) Determine la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de en todos aquellos
puntos donde la pendiente de dicha recta vale —8.

a) El denominador de la fraccion se anula para X =—2. EI dominio de la funcion es ]R—{—Z} :

Asintotas verticales. x=a.
¢ X=-2 esasintota vertical?

lim f (x) = Iim(l— X‘6j=1_ —2-6_,.8__
x—>-2 X—>-2 2+X 2— 0

X =-2 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=b

X 6 6 6
. X6 . x Ty e I 1o
b=|lmf(X)=|Iml——=|Im1—2 X:I|m1—2 =1- 5 O _1-=——=0
X—>00 X—>00 2+X X—>00 <. X X—>00 7+1 7+1 O+l
X X X 0

Larecta y =0 es asintota horizontal de la funcion.

Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal la funcién no puede tener asintota oblicua.

b) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion.

L X6 e _ 1(2+x)-1(x-6)  2+x-x+6_ -8
flx)=1 2+X () (2+x)2 (2+x)2 (2+x)2

Esta derivada siempre es negativa. La funcion decrece en todo su dominio. La funcién no
tiene extremos relativos.
Averiguamos cuando se anula la segunda derivada.

F(x)= (z;i)z = 8(24%)° = £7(x)=-8(-2)(2+x) " =

16
(2+ x)3

Esta derivada segunda nunca se anula. La funcion no tiene puntos de inflexion.
Estudiamos el signo de la segunda derivada antes y después de x=-2.

e Enelintervalo (—o,—2) tomamos x=-3y la derivada segunda vale

f7(-3)= 18 _ 16<0. Lafuncion es concava (n) en (—oo,-2).

(2-3)
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e Enelintervalo (—2,+oo) tomamos X =0 y la derivada segunda vale
16

f(0)=——==2>0. La funcién es convexa (U) en (-2,+).
(2+0)

c) Hacemos una tabla de valores y dibujamos la grafica.

X—6
x | f(x)=1-—
2+X
-10 -1
-3 -8
0 4
8 0.8
x=-2 ‘
4 x—6
3 x)=1-—
S /() 24+x
y=20 1 e

L3
it
o
=]
2]
=y

'

(s,

G
£
i
=

L %)

10111213 14151617 18 1920 2] 2

o fe o o e

[ R o R e T - S R

[ == - e
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d) La pendiente de la recta tangente en x =a es el valor de la derivada en dicho valor f '(a).
Averiguamos cuando la derivada de la funcion vale —8.
- 2+x=-1-|x=-3
f(x)=-8=— 0~ 8 (24x) =1>24x=4l= x=—3
(2+x) 2+x=1—>
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Hallamos las rectas tangentes a la grafica de la funcién en x=-1 y en x=-3.

f(-1)=-8 = y-8=-8(x+1)= y—8=—8x—8:>

f(-3)=-8 = y+8=-8(x+3)=> y=-8x-24-8=|y=—8x—32]

\ VT
\ 1]
\ il
\ i
\ 3
\ >
\ :
| :
e i
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l"‘ 1 x—6
\ N =
\ ; —
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e
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| 1

La recta tangente a la grafica en x=-1 tiene ecuacion y =-8x.
La recta tangente a la grafica en X =-3 tiene ecuacion y=-8x—32.

70 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2026 Ordinaria (suplente 1) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 3

A) Sea una variable aleatoria que sigue una ley Normal de media desconocida y desviacion
tipica 2.

a) (1 punto) Se selecciona una muestra de tamafio 81 resultando una media de 20. Calcule un
intervalo de confianza al 98.5% para estimar la media poblacional. ;Qué error maximo se
comete en la estimacion?

b) (0.75 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¢ qué tamafio minimo deberia tener
una nueva muestra para que la amplitud del intervalo para la media fuese inferior a 2.16?

c) (0.25 puntos) Razone qué efecto produciria sobre la amplitud del intervalo una disminucion
del nivel de confianza.

a) Tamafio de la muestra n = 81. La media muestral es x=20.
Con un nivel de confianza del 98.5 % tenemos

1-x=0,985-> «=0,0152>x/2=0,0075 21 -/2=0,9925>72 ,=2,43

z 0.00 0.01 0.02 0.03
0.0 0.5000 0.5040 0.5080
0.1 0.5398 0.5438 0.5478
0.2 0.5793 0.5832 0.5871
03 0.617% 06217 0.6255
04 0.6554 0.6591 0.6628

U
517
910
203
664

ololol o

0.5 0.6915 0.6950 0.6985
0.6 0.7257 0.7291 0.7324
07 0.7580 07611 0.7642
0.8 0.7881 0.7910 0.7939
08 0.8159 0.8186 0.8212

019

357
673
067

238

oloo oo

10 0.8413 08438 0.8461
11 0.8643 0.8665 0.8686
12 0.8849 0.8869 0.8388
13 0.9032 0.9049 0.9066
14 0.9192 0.9207 0.9222

1485
708
ko7
082
236

ololalalo

15 0.9332 0.9345 0.9357
16 0.9452 0.9463 0.9474
1.7 0.9554 0.9564 0.9573
18 0.9641 0.9649 0.9656
19 0.9713 0.9719 0.9726

70
184
582
664
732

ololololo

20 0.9772 08778 0.9783

1=}

[

21 0.9821 0.9826 0.9830 09834
22 0.9861 0.9864 0.9868 09871
2.3 0.9893 09896 0.9398

I 24 I B o 0.9925

Utilizamos la férmula del error.

=243-— 2 =0.54

al2” \/_ \/_

Error =z

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error ) =(20-0.54, 20+0.54) = (19.46, 20.54)

b) Si la amplitud del intervalo para la media es inferior a 2 entonces el error debe ser menor que
1. Utilizamos la formula del error.

—1=243.-— :>\/ﬁ=4.86:n:4.862 —23.61

al2” \/_ \/ﬁ

El tamafio minimo de la muestra es de 24.

Error =z

c) Si disminuimos el nivel de confianza 1« entonces el valor de z_,, también disminuye.

r=z,," \/_
valor del error. La amplitud del intervalo es el doble del error, por lo que la amplitud del
intervalo disminuye al disminuir el nivel de confianza.

Como la formula del error es Erro al disminuir el valor de z,,, disminuye el
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EJERCICIO 3
B) Sean A y B dos sucesos del espacio muestral tales que:

P(A)=04, P(B®)=0.7, P(AUB)=0.58

a) (0.5 puntos) ¢Son Ay B independientes? ; Son incompatibles?
b) Calcule la probabilidad de que:

i) (0.5 puntos) Ocurra alguno de los sucesos contrarios.

ii) (0.5 puntos) Ocurra B sabiendo que no ha ocurrido A.

iii) (0.5 puntos) Ocurra uno y solo uno de los dos sucesos.

a) Tenemos que P(B)=1-P(B®)=1-0.7=0.3

Como P(AuUB)=0.58 aplicamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

P(AUB)=058

P(A)=0.4 =0.58=0.4+0.3-P(ANB)=
P(B)=0.3

=|P(ANB)=0.7-058=0.12

Dos sucesos son independientes si cumplen la igualdad P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.12

P(A)P(B)=o.4-o.3:o.1z}:‘ P(AnB)=P(A)P(B)=0.12

Se cumple la igualdad y los sucesos A y B son independientes.
Para que dos sucesos sean incompatibles su interseccion debe ser vacia, pero hemos visto

que P(ANB)=0.12+0, por lo que ANB=J.

b) i) Debemos hallar P(AC U B® ) Aplicamos una de las leyes de Morgan.

P(A°UB®)= P((Am B)C)=1—P(Am B)=1-0.12=[0.88]

i) Debemos hallar P(B /| A ) Aplicamos el teorema de Bayes.

(81 4°) - P(BAA°) P(B)-P(BnA) 03-012 _[63

P(A°) 1-P(A) 1-0.4

iii) Debemos hallar P((AC mB)u(Am B ))
P((AC ~B)uU(An BC))z P(A°NB)+P(ANB®)=

=P(B)-P(AnB)+P(A)-P(ANB)=0.3-0.12+0.4—-0.12 =[0.46|
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OTRA FORMA DE HACERLO
Construimos una tabla con las probabilidades que conocemos.

B BC
A | 012 0.4
AC 0.6
03 |07 ] 1
Completamos la tabla.
B BC

A | 012 1028| 04
A® | 0.18 | 0.42 | 0.6
03 | 0.7 1

La probabilidad de que ocurra uno y solo uno de los dos sucesos vale 0.18 + 0.28 = 0.46.
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EJERCICIO 4

Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos quiere analizar el comportamiento de sus usuarios

durante la hora punta de la mafiana en una determinada ciudad. La duracion del trayecto de cada

usuario (en minutos) se distribuye segun una ley Normal con media 18 y desviacion tipica 4.

a) (0.75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que un usuario tarde menos de 15 minutos en hacer su
trayecto?

b) (1.25 puntos) Se sabe que cada usuario que desbloquea un patinete tiene una probabilidad de 0.9
de completar su trayecto sin incidencias. Si 120 usuarios desbloguean un patinete para moverse
por la ciudad, ¢cual es la probabilidad de que al menos 110 completen el trayecto sin incidencias?

a) X = La duracion del trayecto de cada usuario (en minutos). X =N (18, 4).
Debemos calcular P(X <15).

Tipificamos 15-18
P(X <15)= 7 X —18 =P(Z <+)=P(Z<—O.75)=P(Z >0.75):
4
Miramos en la
=1-P(Z2<0.75)= =1-0.7734 = -0.2266
( ) {tabla N(0,1) } [0:2266]

J—
z | 000 001 o002 003 o004 |o005 |
0,0 05000 05040 05080 05120 05160 99
0,1 05398 05438 05478 0,5517 05557
0,2 05793 05832 05871 05910 05948
03 06179 06217 06255 06293 0,6331
04 06554 06591 06628 06664 06700
05 0691S 046950 06985 0,7019 0,7054
06 07257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389

La probabilidad de que un usuario tarde menos de 15 minutos en hacer su trayecto es de 0.2266.

b) Consideramos X" la variable aleatoria que cuenta el niUmero de patinetes que completan su
trayecto sin incidencias de un grupo de 120. Esta variable es una binomial de parametros n =
namero de repeticiones = 120 y p = probabilidad de que un usuario complete un trayecto sin

incidencias = 0.9. X =B(120, 0.9).

El nimero de repeticiones es muy alto. Aproximamos esta variable a una normal Y de media
np =120-0.9 =108 y desviacion tipica o =4/npg =/120-0.9-0.1=3.29.

Y =N (108, 3.29). Esta aproximacion es buena pues np =108>5 y nq=120-0.1=12 > 5.
Calculamos P (X >110).

Tipificamos
P(X">110) = {Correccion de Yates} = P(Y >109.5) = ,_Y-108(=
~3.29
= P(Z ZMJ: P(Z20.46)=1-P(Z <0.46)=1-0.6772=

x | 000 o001 o002 003 004 005 |006]
0,0 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05839
0,1 05398 05438 05478 05517 05557 0559 05§36
0,2 05793 05832 05871 05510 05948 05987
03 06179 046217 06255 06293 0,6331 06368

:915 950 :8 0:7019 0,7054 0:7088 O,
La probabilidad de que al menos 110 completen el trayecto sin incidencias es de 0.3228.
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PAU 2026 Ordinaria (suplente 2) Matematicas CC.SS. 11

4 PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE MATEMATICAS
) ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I
CURSO 2025-2026

Instrucciones

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Esta prueba consta de 4 ejercicios.

c) Enalgunos ejercicios se da la posibilidad de elegir entre apartado A) o B). Responda solo el
apartado que elija. En caso contrario, sélo se corregira el que aparezca en primer lugar

d) En cada ejercicio o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique
con detalle los pasos.

g) La valoracidn de la correccion gramatical, Iéxica y ortografica, asi como la presentacion
del texto no sera superior al 10 %.

EJERCICIO 1 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):
m 0 1

A) Se consideran las matrices A=|0 1 0 |,B=|2 ,C:(
2 0 m+l

1 0 2 )
, siendo m un
01 3

namero real.
a) (0.75 puntos) Halle los valores de m para que el rango de A sea 3.
b) (0.25 puntos) Calcule los valores de m para los que A no tiene inversa.

¢) (1.25 puntos) Para m=2, calcule A™ y resuelva la ecuacion X-A=C.
d) (0.75 puntos) Para m=1, clasifique el sistema A-Y =B atendiendo al nimero de
soluciones que tiene.

B) Se considera la funcion f(x,y)=2x+y cuando (x,y) pertenece a la region factible

delimitada por las inecuaciones:
4x+2y>5; 2x+5y<9; x+y<3;, y>0
a) (1.5 puntos) Dibuje la region factible y obtenga sus vértices.
b) (0.5 puntos) Obtenga algin punto de la regién factible con abscisa x=1.
¢) (1 punto) ¢Para qué valores de x e y se alcanza el maximo de la funcién f? ;Cuanto vale
dicho m&ximo? Analogamente para el minimo.

EJERCICIO 2
El peso en kilogramos (kg) de una persona que inicia un determinado régimen alimenticio viene
dado por la funcién:

15t L0
t+120

Siendo t el tiempo, en dias, que lleva haciendo la dieta.

a) (1 punto) Compruebe que, si la persona sigue de manera continuada el régimen alimenticio,
ird reduciendo peso paulatinamente. ¢Cual es el peso minimo que podria llegar a alcanzar
si pudiera seguir la dieta indefinidamente?

b) (0.75 puntos) ¢Cuantos dias debe hacer de régimen para llegar a un peso de 64 kg?

P(t)=75—
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. . . P(t) .

c) (1.25 puntos) El indice de masa corporal viene dado por la funcion |(t) =#, siendo h
la estatura, en metros, de la persona. Se considera que la persona tiene sobrepeso si el indice
de masa corporal es superior a 25 kg/m2. Si la persona mide 1.68 m, determine si ha tenido
sobrepeso durante la dieta, y en caso afirmativo, calcule los dias que han de transcurrir para
dejar de tenerlo.

EJERCICIO 3 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):

A) De dos sucesos A y B de un mismo espacio muestral se sabe que:
- La probabilidad de que ocurra alguno de ellos es 0.82.
- La probabilidad de que ocurran simultaneamente es 0.38.
- La probabilidad de que no ocurra A es 0.35.
a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra B sabiendo que no ocurre A.
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra solo uno de los dos sucesos.
¢) (0.75 puntos) Si repetimos el experimento en 10 ocasiones, halle la probabilidad de que
el suceso A ocurra al menos 2 veces.

B) Sea X una variable aleatoria que sigue una distribucion Normal de media 16 y varianza 4. Se
pide:
a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que la variable aleatoria tome valores
comprendidos entre 14.5y 16.2.

b) (0.5 puntos) Halle el valor de a para el que P(X >a)=0.25.

¢) (0.75 puntos) Se consideran muestras de tamafio 64, ;qué distribucion sigue la variable
media muestral? ;Qué probabilidad hay de que, elegida una muestra al azar, la media sea
superior a 16.3?

EJERCICIO 4
Una comunidad auténoma estd analizando el rendimiento de sus estudiantes en la dltima
convocatoria de la Prueba de Acceso a la Universidad (PAU) en una determinada materia. De los
20000 estudiantes presentados, 12000 cursaron bachillerato en un centro publico, 6000 lo
hicieron en un centro concertado y el resto en un centro privado no concertado. Para estimar la
proporcion de estudiantes que suspenden la materia en la PAU, se extrae una muestra aleatoria
de 500 estudiantes que han realizado el examen.
a) (0.4 puntos) Determine el tamafio de la muestra que se debe de tomar de cada tipo de centro
para realizar un muestreo con afijacion proporcional.
b) Tras realizar el muestreo se obtuvo que 200 de los 500 estudiantes seleccionados
suspendieron la asignatura.

i) (1 punto) Calcule un intervalo de confianza al 99%, para determinar la proporcion de
estudiantes que suspenden la materia entre todos los presentados. Basdndonos en este
intervalo, ¢puede afirmarse que el porcentaje de estudiantes que suspenden el examen
de esta materia en la PAU no es del 43%?

ii) (0.6 puntos) Con el mismo nivel de confianza y la misma proporcion muestral, ¢ cuantos
estudiantes, como minimo, habria que seleccionar de forma aleatoria para que el error
de estimacion fuese inferior al 4%?
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1
m 0 1
A) Se consideran las matrices A=|0 1 0 |,B=|2 ,C:((l) 2 ij siendo m un
2 0 m+1
namero real.

a) (0.75 puntos) Halle los valores de m para que el rango de A sea 3.
b) (0.25 puntos) Calcule los valores de m para los que A no tiene inversa.

¢) (1.25 puntos) Para m=2, calcule A™ y resuelva la ecuacion X-A=C.
d) (0.75 puntos) Para m =1, clasifique el sistema A-Y =B atendiendo al nimero de soluciones
que tiene.

a) Para que el rango de A sea 3 el determinante de la matriz A debe ser distinto de cero.

m O 1
|A|: 0 1 0 :m(m+1)+0+0—2—0—0:m2+m—2
2 0 m+

1+ P—a(=2) _ —— =l2=m
|A|=O:>m2+m—2=0:>m= ( ): 1i3= 2
2 2 -1+3

Para cualquier valor de m distinto de —2 y 1 el determinante de A es distinto de cero y por
tanto su rango es 3.

b) Hemos visto en el apartado anterior que para m=1y m=-2 el determinante de A esnuloy
no tiene inversa.

c) Para m=2 existe la inversa de A. La calculamos.

2 01
A=[0 1 0/=2+2-2=4%0
2 0 3
2 0 2 10 o0 o1
+ - +
Adj|0 1 0 03 13 10
Adj(A") 103 1/ p2 |22 o> 27
4 _ _1 4 _ -=lo 4 o0
A 4 03 13 ol a
2 0
02 22 [20
+ - +
10 Joo Jou1

Determinamos la matriz X que cumple laigualdad X -A=C.
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3 0 -1
L, 1(1 0 2 1(3+0-4 0+0+0 -1+0+4
X-A=C=X=CA~" = =

- 0 4 0 |==
410 1 3 410+0-6 0+4+0 0+0+6
-2 0 2

2><><3—>2><3
X—l -1 0 3 B -1/4 0 3/4
4l-6 4 6) |=3/2 1 3/2
) ., ., .. -1/4 0 3/4
La matriz solucion de la ecuacién matricial es X = )
-3/2 1 3/2

d) Para m=1 la matriz A queda A= . El sistema A-Y =B tiene como matriz de

N O -

0
1
0

N O B

1 01 1 01 3

coeficientes A= 0 1 0|y como matrizampliada A/B={0 1 0 2]|.
2 0 2 2 0 26

Obtenemos un sistema triangular equivalente al inicial usando el método de Gauss.

A/B

Fila 32 —2-Fila 12 —_—

1013 |, o 5 & 101 3
AlB={0 10 21" O ~l0 10 2
20256/ 1970 0 0-NuevaFilaz| |2 200

La matriz A tiene rango 2, al igual que la matriz A/B, menor que el nimero de incognitas
(3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).
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EJERCICIO 1
B) Se considera la funcion f (x, y) =2X+Yy cuando (x, y) pertenece a la regién factible
delimitada por las inecuaciones:
4x+2y>5; 2x+5y<9; x+y<3;, y>0
a) (1.5 puntos) Dibuje la region factible y obtenga sus vértices.
b) (0.5 puntos) Obtenga algin punto de la region factible con abscisa x=1.
¢) (1 punto) ¢Para qué valores de x e y se alcanza el maximo de la funcién f? ;Cuanto vale dicho
maximo? Analogamente para el minimo.

a) Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

4X+2y=5 2X+5y =9 X+y=3 y=0
« y:5—4x x y=9—2x
2 5 X|y=3-X
0 2.5 2 1 0 3
0.5 1.5 4 0.2 2 1
1.25 0 4.5 0 3 0
. 27+5y=9
\\x
4x+2v=5 P(1.5,0.5) \\
x+y=3 -.\
— \\ .
Al —50 \\

La regidn factible esta situada por debajo de las rectas azul y verde y por encima de la recta
roja y la recta horizontal rosa.
Comprobamos que el punto P(1.5, 0.5) perteneciente a esta region cumple todas las

restricciones.
4.15+2-:05>5 6+1>5

2:1.5+5-0.5<9 :3+2.5S9
1.5+05<3 2<3
0520 0520

iSe cumplen todas!

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.
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\A )

-
Il
=]

* "\ 2y + 5y
AR N 2X+5]

Ax+2v=5 N poeion fuctible \\
y T

."‘ D(1.25,0) ™\ C3.0) T~
N KT

Hallamos las coordenadas del vértice A.

AX+2y =5 - 4x+2y=5
2x+5y=9]  x(-2)—>—-4x-10y=-18

-8y=-13= y—§3:2x 5%:9:

65 7 7 7 13
=>2X=9-——=—o X=—=
8 8 16 16 8

Los vértices de la region factible son A(176 1:) B(2,1). C(3,0) y D(1.25, 0).

b) Con abscisa x=1 tenemos el punto Q(1, 0.5) que pertenece a la recta 4x+2y=5.
4x+2y=5
x=1

}:4+2y=5:> 2y=1= y=%=0.5:> Q(1,05)

c) Valoramos la funcion f (x,y)=2x+y en cada uno de los vértices en busca de los valores
maximo y minimo.
(7 13) [7 13) l +E=§:2.5 Minimo
16 8 16 8 16 8 8
B(2,1)> f(21)=2:2+1=5

C(3,0)> f(3,0)=2-3+0=6 Maximo
D(1.25,0) > f(1.25,0)=2:1.25+0=2.5 Minimo

El valor minimo de la funcidn es 2.5 y se alcanza en los vértices A(% %} y D(1.25, 0). El

valor minimo se alcanza en todos los puntos del segmento AD: A(% %j (0.75, 1),

Q(1, 0.5)......, D(1.25, 0).

El valor maximo de la funcion es 6 y se alcanza en el vértice C(3, 0), es decir, para X=3 e
y=0.
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EJERCICIO 2
El peso en kilogramos (kg) de una persona que inicia un determinado régimen alimenticio viene
dado por la funcién:

15t

t+12

Siendo t el tiempo, en dias, que lleva haciendo la dieta.

a) (1 punto) Compruebe que, si la persona sigue de manera continuada el régimen alimenticio,
ird reduciendo peso paulatinamente. ;Cuél es el peso minimo que podria llegar a alcanzar si
pudiera seguir la dieta indefinidamente?

b) (0.75 puntos) ¢ Cuantos dias debe hacer de régimen para llegar a un peso de 64 kg?

P(t)=75- ;120
(v -

. . L P(t) .

c) (1.25 puntos) El indice de masa corporal viene dado por la funcion |(t) = h(z) , siendo h la
estatura, en metros, de la persona. Se considera que la persona tiene sobrepeso si el indice de
masa corporal es superior a 25 kg/m?. Si la persona mide 1.68 m, determine si ha tenido
sobrepeso durante la dieta, y en caso afirmativo, calcule los dias que han de transcurrir para
dejar de tenerlo.

a) Obtenemos la derivada de la funcion.

p(t)=75- 15t :>P(t):_15(t+120)—215t-1:_15t+1800—215t: —18002
t+120 (t+120) (t+120) (t+120)

En esta expresion el numerador es una constante negativa y el denominador es positivo. La
derivada siempre es negativa y el peso disminuye de forma continuada.
Calculamos el limite de la funcién cuando t tiende a +co.

15t
N 15t e
tHToP(t)_tHrQ?S_t_F]_ZO_turrolo75_t+]_2()_
t

= lim 75-%:75-%:75—£=
t—>+0 1422Y 1425Y 1+0
t +00

Si pudiera seguir la dieta indefinidamente alcanzaria un peso de 60 kg.

b) Averiguamos el valor de t para el que P(t)=64.

P(t):64:>75— 1ot =64 =11- 1ot =0=11t+1320-15t=0=
t+120 t+120

=1320-4t=0=4t=1320> t=%=330

Debe sequir la dieta durante 330 dias para alcanzar un peso de 64 kg.
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P(t
c) Si la persona mide 1.68 m el indice de masa corporal es i(t) = { é82 = 1 6182 (75—%).
. : +

Averiguamos cuando el indice es mayor de 25.

i(t)225> ~ [75- 2 o575 P 570864405 L
1.68 t+120 t+120 t+120

= {t>0—>t+120>0} = 4.44(t+120) > 15t = 4.44t +532.8 > 15t =

= 532.8>210.56t = ]5_325(3 >t = |t <50.4545

La persona tuvo sobrepeso durante los primeros 50 dias del régimen. A partir del dia 51
desde el inicio del régimen su indice corporal esta por debajo de 25 kg/m?2.
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EJERCICIO 3

A) De dos sucesos A y B de un mismo espacio muestral se sabe que:

- La probabilidad de que ocurra alguno de ellos es 0.82.

- La probabilidad de que ocurran simultaneamente es 0.38.

- La probabilidad de que no ocurra A es 0.35.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra B sabiendo que no ocurre A.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra solo uno de los dos sucesos.

c) (0.75 puntos) Si repetimos el experimento en 10 ocasiones, halle la probabilidad de que el
suceso A ocurra al menos 2 veces.

a) Nos dan los siguientes datos: P(AUB)=0.82, P(AnB)=0.38 y P(Z) =0.35.
Podemos deducir la probabilidad de que ocurra A: P(A) =1- P(Z\) =1-0.35=0.65.

Podemos deducir la probabilidad de que ocurra B.

P(A B) 082

P(A)=08 —0.82-065+P(B)-0.38=
P(AN B)

P(AUB)= ()+P(B)—P(AmB)

= 0.82-0.65+0.38=P(B)=|P(B)=0.55

Debemos calcular P(B/K). Aplicamos el teorema de Bayes.

o(817)- P(Br_wﬂ) _P(B)-P(BNA) 055-038 [17__
p(A) p(A) 0.35 35

b) Calculamos P((Amﬁ)u(ﬂm B))
P((Amﬁ)u(ﬂm B)) =P(ANB)+P(ANB)=

=P(A)-P(AnB)+P(B)-P(AnB)=0.65-0.38+0.55-0.38 = [0.44]

c) Consideramos la variable aleatoria que cuenta el nimero de ocasiones que ocurre A en 10
repeticiones del experimento. Esta es una variable binomial con pardmetros n = nimero de
repeticiones = 10 y p = probabilidad de que ocurra A = 0.65. X = B(10, 0.65).

Nos piden calcular el valor de P(X >2).

P(X 22)=1-P(X <2)=1-[P(X =0)+P(X =1)]=

10 10
=1—K0 j0.65°-0.351°+(1 J0.651-0.359}=1—[0.351°+1O-O.65-O.359J= 0.9995
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EJERCICIO 3

B) Sea X una variable aleatoria que sigue una distribucion Normal de media 16 y varianza 4. Se

pide:

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que la variable aleatoria tome valores comprendidos
entre 14.5y 16.2.

b) (0.5 puntos) Halle el valor de a para el que P(X >a)=0.25.
¢) (0.75 puntos) Se consideran muestras de tamafio 64, ;qué distribucion sigue la variable media

muestral? ;Qué probabilidad hay de que, elegida una muestra al azar, la media sea superior a
16.3?

a) La desviacion tipica es la raiz cuadrada de la varianza: o = J4=2. X =N (16, 2)
Debemos calcular P(14.5< X <16.2).

Tipificamos
P(145< X <16.2) = . X -16 ;=P

2

<Z<

(14.5—16 16.2—16) ~
2 2

=P(-0.75<Z <0.1)=P(Z <0.1)-P(Z <-0.75)=P(Z <0.1)-P(Z >0.75) =

Miramos en la

=P(2<0.1)-[1-P(2<0.75)]= {tabla N(O, 1)

} =0.5398-1+0.7734=|0.3132

—
z |Jooo] o001 o002 003 004
00, 05040 0,5080 05120 0,5160

E 01 Jr{os398] 05438 05478 05517 03557
:] US79T 05832 0,5871 05910 0,5948
03 | 06179 06217 06255 06293 06331
04 | 06554 06591 06628 06664 0,6700
05 | 06915 06950 06985 07019 0,7054
[. 07257 0,7291 07324 07357 0,7389
0,7 T TSED E== et Y o @

La probabilidad de que la variable aleatoria tome valores comprendidos entre 14.5y 16.2 es
de 0.3132.

b)
Tipificamos
P(X>a)=025= . X —16 :P(ZZ 5 j:0.25:>

- — Miramos en la
~1-pP(z2<® 18 05 p(z2<2 0| 075 -
2 2 tabla N(O, 1)

_,a-16_ 0'6720'68 —0.675=a-16=1.35=>|a=17.35

2
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e —
: | 000 001 002 003 004 005 006 |007 008)
0,0 05000 05040 05080 05120 05160 05199 05239 0579 05§19
01 05398 05438 05478 05517 05557 0559 05636 0,575 05)14
0,2 05793 05832 05871 05910 05948 05587 06026 0O, 06403
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 0,643 0,
04 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 0, 0,
0.8 0691S 06950 06985 0,7019 0,7054 07088 0,7123
0,6 3 b 7 7 q R - 0,7486 0,7517

c) La variable media muestral de muestras de tamafio 64: X_64 sigue una distribucion normal

con la misma media 16 y con desviacién tipica o = =0.25. X,, = N(16,0.25)

2
N

Debemos calcular P(X_64 >16.3) .

Tipificamos 16.3-16
P(X, >163)= L Xy -16(= P(Z >ﬁ}= P(Z>12)=
0.25

tabla N(O, 1)

Miramos en la
~1-P(z 31.2):{ ! }:1—0.8849:

o7

La probabilidad de que, elegida una muestra al azar, la media sea superior a 16.3 es de
0.1151.
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EJERCICIO 4
Una comunidad auténoma esta analizando el rendimiento de sus estudiantes en la dltima
convocatoria de la Prueba de Acceso a la Universidad (PAU) en una determinada materia. De los
20000 estudiantes presentados, 12000 cursaron bachillerato en un centro publico, 6000 lo
hicieron en un centro concertado y el resto en un centro privado no concertado. Para estimar la
proporcion de estudiantes que suspenden la materia en la PAU, se extrae una muestra aleatoria
de 500 estudiantes que han realizado el examen.
a) (0.4 puntos) Determine el tamafio de la muestra que se debe de tomar de cada tipo de centro
para realizar un muestreo con afijacion proporcional.
b) Tras realizar el muestreo se obtuvo que 200 de los 500 estudiantes seleccionados suspendieron
la asignatura.
i) (1 punto) Calcule un intervalo de confianza al 99%, para determinar la proporcion de
estudiantes que suspenden la materia entre todos los presentados. Basandonos en este
intervalo, ¢puede afirmarse que el porcentaje de estudiantes que suspenden el examen de esta
materia en la PAU no es del 43%?
ii) (0.6 puntos) Con el mismo nivel de confianza y la misma proporcién muestral, ¢ cuantos
estudiantes, como minimo, habria que seleccionar de forma aleatoria para que el error de
estimacion fuese inferior al 4%?

500 1

20000 40
De los 12000 alumnos que cursaron bachillerato en un centro publico hay que elegir

12000-i =300 alumnos.
40

a) La proporcion de alumnos a elegir en el total es

De los 6000 que lo hicieron en un centro concertado hay que elegir 6000-% =150

alumnos.
De los alumnos que estudiaron en un centro privado no concertado hay que elegir a los
restantes 500 — 300 — 150 = 50 alumnos.

b) i) La proporcion muestral de suspensos es p = % =0.4. El tamafio de la muestraesn =

500.

Averiguamos el valor de z_ para un nivel de confianza del 99 %
2

—> 1, =2.575

2

a a Busco en la
1-aa=099 > a = O.Ol—>5 =0.005 —>1—E =0.995—>

tabla N(0,1)

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 I0,07 0,08
00 | 05000 05040 0,5080 05120 0,5160 05199 0,5239

75 0sha

01 | 05398 05438 05478 05517 05557 0,559 05636

0,2 05793 05832 0,5871 05910 0,5%48 0,5987 0,6026 06303
03 | 06179 06217 0,6255 0,6293 06331 06368 06406 3 0,

04 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 06736 06772 0,

05 | 06915 06950 0,6985 07019 0,7054 0,7088 0,7123 57 07
06 | 07257 0,7291 0,7324 10,7357 0,7389 0,7422 10,7454 0,77

0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673 0,7704 07734 0,7764
08 | 07881 07910 0,7939 0,7967 0,7995 08023 0,8051
09 | 08159 0818 08212 08238 08264 08289 08315
10 | 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554
1,1 | 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770
12 | 08849 08869 0,8888 0897 08925 08944 08962
13 | 09032 09049 09066 09082 0,9099 09115 09131
14 | 09192 09207 0,9222 09236 09251 09265 09279
15 | 09332 09345 09357 09370 09382 093%4 0,5406
16 | 09452 09463 0,9474 09484 09495 09505 09515
1,7 | 09554 09564 09573 09582 09591 09599 059608
18 | 09641 09649 0,9656 09664 09671 09678 0,95686
19 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 05750
20 | 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803

%4 0,783

78 08
0835

77 08!

%0 0880

80 0897

47  091p2

92 09

18 09499

25 09585

16

93

56

000000000 OOO0O0OOOOOOOO0OL

21 09821 09826 09830 05834 09838 09842 05846 S0 0,98

22 09861 09864 09868 09871 09875 09878 09881 098387
23 | 09893 09896 09898 0991 0,9904 09906 09909 11 099)3
24 ] 09918 09920 09922 09925 09927 09929 09931 4
25 0,9549 09951
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Utilizamos la férmula de calculo del Error y tenemos

p{l-p [0.4.0.6
Error=z_,, - ( . ) =2.575- 0';108'6 =0.0564

El intervalo de confianza para la proporcion real de los alumnos que suspenden es:

(p—Error, p+Error )= (0.4-0.0564, 0.4+0.0564) = (0.3436, 0.4564)

¢puede afirmarse que el porcentaje de estudiantes que suspenden el examen de esta materia
en la PAU no es del 43%?

El porcentaje del 43% se corresponde con una proporcion de 0.43, que pertenece al intervalo
de confianza obtenido. No podemos afirmar que el porcentaje no pueda ser el 43%.

if) Tenemos que la proporcion muestral es p =0.4. El valor de z_, =0.2575.
2

Utilizamos la formula del error para obtener el valor de n

p(l-p )
Error=z,,, - M —0.04=2575- |240C _ 0 0ayn = 2575. /024 =
n n

0.04 0.0

2
_ Jr_2575-\024 M:(L fmJ - 084,504

Para que el error sea menor del 4% el tamafio de la muestra debe ser superior a 995 alumnos.
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PAU 2025 Extraordinaria Matematicas CC.SS. 11

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE MATEMATICAS

g ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I

CURSO 2024-2025

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Debe resolver 4 ejercicios, uno de cada blogue. Elija solo un ejercicio en los tres
bloques donde tiene posibilidad de eleccion. En caso de responder a dos
ejercicios de un mismo bloque, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1

a) (1.75 puntos) Un fabricante de paneles fotovoltaicos estd analizando la eficiencia de tres
modelos de placas (A, By C). En un dia determinado se realizaron tres pruebas. En la primera,
utilizando 2 placas del modelo A, 1 placa del modelo B y 3 placas del modelo C, se generd una
potencia efectiva total de 2960W. En la segunda, al combinar 1 placa del modelo A, 3 placas del
modelo B y 2 placas del modelo C, se obtuvo una potencia efectiva total de 2990W. En la tercera,
una configuracion con 3 placas del modelo A, 2 placas del modelo B y 1 placa del modelo C
produjo una potencia efectiva total de 2870W. Exprese el problema en forma matricial y discuta,
a partir de la matriz del sistema, si se puede obtener la potencia efectiva que generd
individualmente cada modelo de placa fotovoltaica. En caso afirmativo, obtenga dichas potencias
efectivas.

2

b) (0.75 puntos) Resuelva la ecuacién matricial 2X =[3 1J [g
EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un agricultor cultiva dos tipos de lechuga: iceberg y romana. Por razones de
demanda, en cada ciclo de cultivo, la cantidad de iceberg debe ser al menos la mitad de la de
romana, pero no puede superar las 1500 unidades. Ademas, deben cultivarse en total entre 900 y
2400 lechugas. El cultivo de iceberg requiere 15 litros de agua por unidad, mientras que el de
romana necesita 18 litros de agua por unidad. ¢ Cudntas unidades de cada tipo de lechuga deben
cultivarse para minimizar el consumo total de agua?

BLOQUE B

EJERCICIO 3
Trinidad, una persona ahorradora, deposita 5000 € en un fondo de inversion y el capital final que
obtiene cuando transcurren t afios viene dado por la siguiente funcion:

5000-(1+0.05t 0<t<1

5000-1.05' t>1
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a) (0.75 puntos) ¢Cuanto tiempo debe mantener invertido el dinero si el capital final que se
obtiene es de 5931.10 €?

b) (0.5 puntos) Calcule los intereses que obtiene Trinidad entre el afio 2 y el afio 4, si se conoce
que los intereses que genera esta inversion entre el afio t; y el afio t, vienen dados por

| =f(t,)-f(t).
¢) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f,
d) (0.5 puntos) Estudie la monotonia de la funcién f y esboce su gréafica.

BLOQUE C

EJERCICIO 4

En un determinado centro educativo, el 50% del alumnado aprueba Historia, el 70% aprueba
Matematicas y el 30% aprueba ambas asignaturas. Si se elige un alumno al azar:

a) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que apruebe solo una de las dos asignaturas.

b) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que no apruebe mas de una asignatura.

c) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que apruebe Historia si ha suspendido Matematicas.

d) (0.5 puntos) Determine si los sucesos "Aprobar Matematicas" y "Aprobar Historia" son
independientes. ¢Son incompatibles?

EJERCICIOS

Los alumnos de un colegio de una localidad andaluza van a realizar una excursion a la estacion
de esqui de Sierra Nevada desplazandose en tres autobuses A, B y C. En el autobds A se
desplazan cuatro novenos de los alumnos de la excursion, en el B se desplaza la tercera parte y
el resto van en el autobus C. Se sabe que el 65% de los alumnos que viajan en el autobds Ay el
40% de los del autobls B no sabe esquiar y todos los del autobus C si que saben esquiar. Se
escoge al azar a uno de los alumnos de la excursion. Calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Sepa esquiar.

b) (0.75 puntos) Viaje en el autobus C, si sabe esquiar.

c) (0.75 puntos) Sepa esquiar y no viaje en el autobus B.

BLOQUE D

EJERCICIO 6

A partir de un estudio muestral se sabe que, con un nivel de confianza del 95%, la proporcién de
estudiantes de una universidad que tienen carnet de conducir pertenece al intervalo (0.5616, 0.7184)
a) (0.5 puntos) Calcule la proporcion muestral de estudiantes que tienen carnet de conducir.

b) (0.5 puntos) Calcule el error maximo cometido en la estimacion de la proporcion poblacional.

¢) (1 punto) Calcule el tamafio de la muestra seleccionada.

d) (0.5 puntos) Razone qué efecto producira sobre la amplitud del intervalo un aumento del tamafio
muestral

EJERCICIO 7

El tiempo de adaptacién a la guarderia, en dias, de los menores de dos afios andaluces, sigue una
distribucion Normal de media 10.5 dias y desviacion tipica 1.5 dias.

a) (1.25 puntos) Se toma una muestra aleatoria de 25 menores de estas caracteristicas. ¢Qué
distribucion sigue la media muestral del tiempo de adaptacion? ¢Cual es la probabilidad de que
el tiempo medio de adaptacion de esta muestra supere los 10 dias?

b) (1.25 puntos) ¢Qué porcentaje de muestras de tamafio 25 nos proporcionara un tiempo medio
de adaptacion entre 8 y 11 dias?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

a) (1.75 puntos) Un fabricante de paneles fotovoltaicos estd analizando la eficiencia de tres
modelos de placas (A, By C). En un dia determinado se realizaron tres pruebas. En la primera,
utilizando 2 placas del modelo A, 1 placa del modelo B y 3 placas del modelo C, se gener6 una
potencia efectiva total de 2960W. En la segunda, al combinar 1 placa del modelo A, 3 placas del
modelo B y 2 placas del modelo C, se obtuvo una potencia efectiva total de 2990W. En la tercera,
una configuracion con 3 placas del modelo A, 2 placas del modelo B y 1 placa del modelo C
produjo una potencia efectiva total de 2870W. Exprese el problema en forma matricial y discuta,
a partir de la matriz del sistema, si se puede obtener la potencia efectiva que generd
individualmente cada modelo de placa fotovoltaica. En caso afirmativo, obtenga dichas potencias
efectivas.

g - 1 1Y (4
b) (0.75 puntos) Resuelva la ecuacidén matricial 2 X :[0 J (J

a) Colocamos toda la informacion del problema en una matriz.
placasA B C

VR
Pruebal—(2 1 3
Prueba2 >|1 3 2
Prueba3—>{(3 2 1

Expresamos la produccion de W de cada prueba en forma matricial.
Pruebal— (2960

Prueba 2 —| 2990
Prueba3 —| 2870

Llamamos X, v, z a la produccién de cada placa del modelo A, B y C respectivamente.

placasA B C

VNN
Pruebal—(2 1 3 2960\ — Pruebal
Prueba2 —»|1 3 2|/ y|=]| 2990 |- Prueba?2
Prueba3—>\3 2 1)\z 2870 | — Prueba3

>

1 3
La matriz de coeficientes del sistemaes A=|1 3 2 |. Calculamos su determinante.
2 1
2 1 3
|A|:1 3 2/=6+6+6-27-1-8=-18+0
3 21

Como el determinante de la matriz de coeficientes es distinto de cero la matriz tiene rango 3,
por lo que la matriz ampliada también tiene rango 3 que coincide con el nimero de incognitas.
El sistema es compatible determinado.
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Hallamos su solucion usando el método de Cramer.

2060 1 3 90 -1 2
2090 3 2 30 2 -1
12870 2 1_{Filaza—Fila1a}_ 2870 2 1|
2 1 3 |Filat*-Fila3® -18
13 2
321

~180+2870+120-11480+30+180

— 450
~18
2 2960 3 1 90 2
1 2990 2 -1 30 -
|3 2870 1| ([Fila2*-Filal?] |3 2870 1| _
Y21 3 " \Filae-Filaz [ 18
1 3 2
3 21
_ ~30-270-5740-180+90-2870 __ -
~18
2 1 2960 1 -1 9
1 3 2990 1 2 30
,_I3 2 2870 Fila2e-Filal®| |3 2 2870
" |2 1 3 " |Filat2=Fila3® [ ~18 a
1 3 2
3 2 1
_ ~5740-90-180-540-2870+60 _

-18

Cada placa del modelo A generd 450 W, cada placa del modelo B generd 500 W'y cada
placa del modelo C generd 520 W.

b) Resolvemos la ecuacion matricial planteada.

o 3o Ao Aol 0 Y
R RN NE NS R

4 2
La matriz solucién de la ecuacién matricial es X = l = .
2\ 1 1/2
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un agricultor cultiva dos tipos de lechuga: iceberg y romana. Por razones de
demanda, en cada ciclo de cultivo, la cantidad de iceberg debe ser al menos la mitad de la de
romana, pero no puede superar las 1500 unidades. Ademas, deben cultivarse en total entre 900 y
2400 lechugas. El cultivo de iceberg requiere 15 litros de agua por unidad, mientras que el de
romana necesita 18 litros de agua por unidad. ¢ Cuéntas unidades de cada tipo de lechuga deben
cultivarse para minimizar el consumo total de agua?

Llamemos x = “numero de lechugas iceberg”, y = “ntimero de lechugas romana”.

Deseamos minimizar el consumo de agua que viene expresado como C(x,y) =15x+18y.
Las restricciones del problema son:

“La cantidad de iceberg debe ser al menos la mitad de la de romana, pero no puede

superar las 1500 unidades” - x > %; x <1500

“Deben cultivarse en total entre 900 y 2400 lechugas” = 900 < x+ y <2400
“Las cantidades deben ser positivas” - x>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

XZ% 2xzy

x <1500 :XS1500

900 < X + y < 2400 900 < x+ Yy <2400
x>0;y>0 x>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la regién factible.

x=1500 X+y =900
x=1500 | X | y=900-x
1500 0 0 900
1500 900 300 600
1500 | 1000 900 0
X+ Yy = 2400 x>0;y>0
X | y = 2400 - x
0 2400 Primer
800 1600 cuadrante
1500 900
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4y

00

1600

1400 x+y=2400

I
(] |‘A_

P(1000,1000)

100 x=1500
200 x+y=9%00
102030405060708095 00011001200130014001301600170018001900200021002200230024 :
2X>y
o x <1500 . i .
Como las restricciones son la region factible es la zona del primer
900 < x+y <2400
x>0;,y>0

cuadrante situada por debajo de las rectas roja y rosa, por encima de la recta verde y a la
izquierda de la recta vertical azul. Lo comprobamos viendo si el punto P(1000, 1000)
perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.

3000 >1000

1000 <1500
900 <1000+1000 < 2400
1000>0; 1000>0

Se cumplen todas

Coloreamos de gris la regidn factible.
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1/
x+y=2400
¥ C(800, 1600)
AN
‘ 'Q\
& ,
y - x=1500
£ b
Y, \
uf LN
¥
/ N\
" -
W
# N
\
x+y=900 ¥ B(1500,900) e e
# L]
i L .
y Region factible
{..D(300,600)
T,
* ]
.
*
‘.
\
*
&
S
- L]
&
'\
W,
~ []
e | A(1500, 0) .
S s S S »
100 200 300 400 500 600 700 800 SOMNI000 1100 1200 1300 1400 1300 1600 1700 1800 1900
1fo \ i

Valoramos los ingresos C(X,y) =15x+18y en cada vértice en busca del valor minimo.
A(1500, 0) > C(1500,0) =15-1500+18-0 = 22500
B(1500, 900) > C(1500,0) =15-1500+18-900 = 38700
C(800, 1600) » C(800,1600) =15-800+18-1600 = 40800
D(300, 600) > C(300,600) =15-300+18-600 =15300
E(900, 0) > C(900,0) =15-900+18-0=13500 Minimo
El minimo es 13500 y se alcanza en el vértice E(900, 0). EI gasto minimo de agua cumpliendo

con las restricciones es de 13500 litros y se consigue cultivando 900 lechugas iceberg y 0
lechugas romana
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EJERCICIO 3
Trinidad, una persona ahorradora, deposita 5000 € en un fondo de inversion y el capital final que
obtiene cuando transcurren t afios viene dado por la siguiente funcién:

5000-(1+0.05t 0<t<1
f(t):{ (1-+0051)

5000-1.05' t>1

a) (0.75 puntos) ¢Cuanto tiempo debe mantener invertido el dinero si el capital final que se
obtiene es de 5931.10 €?

b) (0.5 puntos) Calcule los intereses que obtiene Trinidad entre el afio 2 y el afio 4, si se conoce
que los intereses que genera esta inversion entre el afio t; y el afio t, vienen dados por

I=f(t,)-f(t).
¢) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f.
d) (0.5 puntos) Estudie la monotonia de la funcién f y esboce su gréfica.

a) Buscamos el valor de t para que f(t) = 5931.1.

5000-(1+0.05t) =5931.1—1+0.05t = %0101 =1.18622 —»

—0.05t =0.18622 >t = 0'3806522 =3.7244 ¢[0,1]

f(t)=59311=

5000-1.05' =5931.1—1.05' = o931l =1.18622 —»
5000
—In1.05' =In1.18622 — t-In1.05=1n1.18622 — |t = % =35
nli.

Debe mantener invertido el dinero 3 afios y medio.
b) Entre el afio 2 y el afio 4 la funcion tiene la expresion f (t)=5000-1.05".
| = f (4)— f (2)=5000-1.05 —5000-1.05* = 565.03125
Los intereses que obtiene Trinidad entre el afio 2 y el afio 4 son de 565.03125 €.
c) La funcion es continua y derivable en [0,1)\(1,+e0) pues tiene una expresion polinémica y

exponencial.
Estudiamos la continuidad en t =1.

f (1) =5000-(1+0.05) = 5250

tILrP f (t):tILrPSOOO-(1+ 0.05t) = 5250 = f (1) :tILr1n f(t) :!LT f (t)=5250
IirIl f (t): Iirl15000-1.05t =5000-1.05=5250
t—-1" t—o1"

La funcion es continuaen t=1.

Estudiamos la derivabilidad en t =1.
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5000-0.05= 250 0<t<1

5000-1.05' -In1.05 t>1
Comprobamos si coinciden las derivadas laterales en t =1.

La derivada de la funcién en [0,1)\U(1,+0) es f(t) ={

£7(17) =lim £7(t) =1im 250 = 250

=
f°(17)=lim f"(t) =1im5000-1.05' -In1.05 = 5000-1.05-In1.05 = 256.15

t—1" t—o1*
= f (1) =250 # 256.15 = f (1)

La funcién no es derivableen t=1.

La funcion es continua en [0,+o0) y derivable en [0,1)U(Z,+o0).

d) En el intervalo [0,1) la derivada de la funcién es f(t)=250>0 que es constante y
positiva. La funcion crece en el intervalo [0,1).

En el intervalo (1,+o) la derivada de la funcién es f’(t)=(5000-In1.05)-1.05' que es
positiva, pues 5000-In1.05=243.95 >0 y la funcion exponencial siempre es positiva. La
funcion crece en el intervalo (1,+).

La funcidn crece en todo su dominio.
Hacemos una tabla de valores y dibujamos la gréfica.

o<t<1
f (t) =5000-(1+0.05t)

0 5000 ] _—
05 5125 —

1 5250

_—
//

1 T

t | f(t)=5000-1.05' o
15 5379.6

2 5512.5

5 6381.4
10 8144.4
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EJERCICIO 4

En un determinado centro educativo, el 50% del alumnado aprueba Historia, el 70% aprueba
Matematicas y el 30% aprueba ambas asignaturas. Si se elige un alumno al azar:

a) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que apruebe solo una de las dos asignaturas.

b) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que no apruebe mas de una asignatura.

c) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que apruebe Historia si ha suspendido Matematicas.

d) (0.5 puntos) Determine si los sucesos "Aprobar Matematicas" y "Aprobar Historia" son
independientes. ¢Son incompatibles?

Realizamos una tabla de contingencia.

Aprueba No aprueba

Matematicas Matematicas
Aprueba Historia 30 50

No aprueba Historia
70 100
Completamos la tabla.

Aprueba No aprueba

Matematicas Matematicas
Aprueba Historia 30 20 50
No aprueba Historia 40 10 50
70 30 100

a) Hay un 40% del alumnado que aprueban Matematicas y no aprueba Historia y un 20% que
aprueba Historia y no aprueba Matematicas. Hay un 40 + 20 = 60% del alumnado que aprueba
solo una de las dos asignaturas. La probabilidad de que el alumno elegido al azar apruebe solo
una de las dos asignaturas vale 0.6.

b) Hay un 30% del alumnado que aprueba las dos asignaturas. El restante 100 — 30 = 70 % no
aprueba mas de una asignatura. La probabilidad de que el alumno elegido al azar no apruebe mas
de una asignatura vale 0.7.

c) Hay un 30% del alumnado que ha suspendido Matematicas y de estos un 20% ha aprobado
Historia. La probabilidad de que el alumno elegido al azar apruebe Historia si ha suspendido

Matematicas vale @ = Z =0.6667 .

d) Llamamos M al suceso “aprobar Matematicas” y H a “aprobar Historia”. Para que sean
independientes los sucesos M y H debe cumplirse P(M nH)=P(M)P(H).

P(MAH)=03

P(M)P(H):0.7-0.5=0.35}:> P(MAH)=03%035=P(M)P(H)

Los sucesos no son independientes.
Para que los sucesos sean incompatibles debe cumplirse que M N"H =9 >

P(MAH)=0.

Como P(M nH)=0.3=0 los sucesos no son incompatibles.
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EJERCICIOS

Los alumnos de un colegio de una localidad andaluza van a realizar una excursion a la estacién
de esqui de Sierra Nevada desplazandose en tres autobuses A, B y C. En el autobus A se
desplazan cuatro novenos de los alumnos de la excursion, en el B se desplaza la tercera parte y
el resto van en el autobus C. Se sabe que el 65% de los alumnos que viajan en el autobds Ay el
40% de los del autobls B no sabe esquiar y todos los del autobus C si que saben esquiar. Se
escoge al azar a uno de los alumnos de la excursién. Calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Sepa esquiar.

b) (0.75 puntos) Viaje en el autobus C, si sabe esquiar.

c) (0.75 puntos) Sepa esquiar y no viaje en el autobus B.

En el autobuis A van g de losalumnos, enel B van % = g de losalumnosy en el C van el restante

1—£—§:E del alumnado.
9 9 9

Saben esquiar
P(S/A)=0.35
Autobus A (S/A)
P(A)=4/9
(A)=4/ No saben esquiar
P(S¢/A) = 0.65
Saben esquiar
. P(S/B) = 0.60
Autobuses y el Autobus B
esqui P(B)=3/9 .
No saben esquiar
P(S¢/B) = 0.40
Saben esquiar
P(S/C)=1
Autobus C (5/€)
P(C)=2/9
(©=2/ No saben esquiar
P(s¢/C)=0

a) Nos piden calcular P(S). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

p@):p(AyuS/Ap4wB)p@/Byunc)pw/c)zgoss+805+§a=%gzasns

b) Nos piden calcular P(C / S) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

2
‘1
P P(C)P
p(crs)=LES) _PICIP(SIC) o~ |5 _qg4
P(S) P(S) 26 |13
45
c) Nos piden calcular P(S ~B°).
26 1 17
P(SNB®)=P(S)-P(SnB)=P(S)-P(B)P(S/B)="=-2-0.6=|-—=0.3778
(“)()(ﬂ)()()()453 25
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EJERCICIO 6

A partir de un estudio muestral se sabe que, con un nivel de confianza del 95%, la proporcién de
estudiantes de una universidad que tienen carnet de conducir pertenece al intervalo (0.5616, 0.7184)
a) (0.5 puntos) Calcule la proporcion muestral de estudiantes que tienen carnet de conducir.

b) (0.5 puntos) Calcule el error maximo cometido en la estimacion de la proporcion poblacional.

¢) (1 punto) Calcule el tamafio de la muestra seleccionada.

d) (0.5 puntos) Razone qué efecto producira sobre la amplitud del intervalo un aumento del tamafio
muestral.

a) La proporcion muestral es el valor central del intervalo de confianza.
0.5616+0.7184
p= =0.64

2
La proporcion muestral de estudiantes que tienen carnet de conducir es de 0.64.

b) El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.
Error 0.7184-0.5616 _ 0.0784

c¢) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-0c=0,95> 0=0,05 d/2=0,025 >1 - «/2=0,975>2,,= 1,96

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
00 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.9039
01 0.5398 05438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.9536
02 0.5793 05832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.q026
03 0.6179 06217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6363 0.6406
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0giv2

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0123
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051
09 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 08729 0.8749
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8007 0.8925 0.8944
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265

554
770
062
131
279

oo oo o

1) 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 1406
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 4515
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608

1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 r_ﬂ.
l 19 : t pa a7 Eae e T 0.9750

Utilizamos la férmula del error.

- 0.64(1—0.64
Error=z,, |29 = 0.0784 :1.96-,/ ( ), 0'10;24 _ [02%04
n n . n

[0.0784)2 _0.2304 _ 0.2304

[=1¢=1

n=———=144
1.96 n (0.0784j
1.96
El tamafio de la muestra seleccionada es de 144 estudiantes.

d) La amplitud del intervalo de confianza depende del error y el error 1o obtenemos con la formula

Error=z_,, - P8 si qumentamos el valor del tamafio muestral = n entonces disminuye el
n

error y por tanto disminuye la amplitud del intervalo de confianza.
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EJERCICIO 7

El tiempo de adaptacion a la guarderia, en dias, de los menores de dos afios andaluces, sigue una

distribucion Normal de media 10.5 dias y desviacion tipica 1.5 dias.

a) (1.25 puntos) Se toma una muestra aleatoria de 25 menores de estas caracteristicas. ¢Qué
distribucion sigue la media muestral del tiempo de adaptacion? ;Cudl es la probabilidad de

que el tiempo medio de adaptacion de esta muestra supere los 10 dias?

b) (1.25 puntos) ¢Qué porcentaje de muestras de tamafio 25 nos proporcionara un tiempo medio

de adaptacion entre 8 y 11 dias?

Sea X = El tiempo de adaptacion a la guarderia, en dias, de los menores de dos afios andaluces.

X =N(10.5.1.5)

a) Tamafo muestral n = 25. La media muestral del tiempo de adaptacion sigue una ley Normal

15
NG

con la misma media y con desviacion tipica

Nos piden calcular P(X_25 >10).

P (X_25 > 10) = {Tipificamos} = P (z

-P(z S1.67):{

Miramos en la

0.3. X, =N(10.5,0.3).

> wj =P(Z>-1.67)=
}z 0.9525

0.5120
0.5517
0.5910
0.6293
0.6664

0.7019
0.7357
0.7673
0.7967
0.8238

0.8485
0.8708
0.8907
0.9082
0.9236

0.9370

0.5160
0.5557
0.5948
0.6331
0.6700

0.7054
0.7389
0.7704
0.7995
0.8264

0.8508
0.8729
0.8925
0.9099
0.9251

0.9382

05199 0.5239
0.5596 0.5636
0.5987 0.6026
0.6368 0.6406
0.6736 06772

0.7088 07123
0.7422 0.7454
07734 0.7764
0.8023 0.8051
0.8289 0.8315

0.8531 0.8554
0.8749 0.8770
0.8944 0.8962
09115 0.9131
0.9265 09279

0.9304 0.9406

tabla N(0,1)
z 0.00 0.01 002
0.0 0.5000 0.5040 0.5080
0.1 0.5398 0.5438 0.5478
0.2 05793 0.5832 0.5871
0.3 06179 0.6217 0.6255
04 06554 06591 06628
05 06915 0.6950 06985
0.6 0.7257 0.7291 0.7324
0.7 0.7580 0.7611 0.7642
0.8 0.7881 0.7910 0.7939
0.9 0.8159 0.8186 0.8212
10 0.8413 0.8438 0.8461
1.1 0.8643 0.8665 0.8686
12 0.8849 0.8869 0.8888
13 0.9032 0.9049 0.9066
14 09192 09207 09222
15 0.9332 0.9345 0.9357
| 1.6 : R:L e T T
17 N aRR4 N aRRd N aR7TY

b) Calculamos P(8 < X_25 < 11) .
P

(8 < Xy < 11) = {Tipificamos}

T O

N orRR?

nasg1

o

rr
N aRaG narna

<Z<

8-10.5 11-105)
0.3 0.3

—P(-8.33<Z<167)=P(Z<167)-P(Z<-833)=

Miramos en la

- {tabla N(O, 1)

} =0.9525-0=[0.9525

El porcentaje de muestras de tamafio 25 que nos proporcionara un tiempo medio de
adaptacion entre 8 y 11 dias es del 95.25%.
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PAU 2025 Extraordinaria Suplente 1 Matematicas CC.SS. I

’ PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE MATEMATICAS

) ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAYY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I

CURSO 2024-2025

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Debe resolver 4 ejercicios, uno de cada blogue. Elija solo un ejercicio en los tres
bloques donde tiene posibilidad de eleccion. En caso de responder a dos ejercicios
de un mismo bloque, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuaciéon maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1

En una empresa de disefio grafico, tres personas empleadas, Ana, Bruno y Carla, trabajan en un
proyecto conjunto.

a) (1.75 puntos) Se sabe que Ana ha dedicado un tercio del total de horas que ha necesitado el
proyecto. Ademas, la suma de las horas trabajadas por Ana y Bruno excede en 6 horas a las que
ha dedicado Carla, quien a su vez ha trabajado 4 horas mas que Bruno. ¢(Cuantas horas ha
trabajado cada persona involucrada en el proyecto?

b) (0.75 puntos) Si la empresa paga 25 € por cada hora de trabajo en el proyecto y de seguros
sociales el 23.60% del salario, ¢ cuanto tiene que abonar la empresa para pagar los costes de este
proyecto?

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una agricultora vende en su tienda online frutas y hortalizas envasandolas en cajas
de dos tipos diferentes. La caja "El regalo de la tierra" la vende a 19.75 € y contiene 3 kg de
frutas y 3.5 kg de hortalizas. La caja "El tesoro de la huerta” contiene 2 kg de frutas y 4 kg de
hortalizas y la vende a 18.50 €. La agricultora dispone semanalmente de 210 kg de hortalizas y
150 kg de frutas. Debe vender al menos 12 cajas de "El regalo de la tierra” y no menos de 15
cajas de "El tesoro de la huerta". ¢ Cuantas cajas de cada tipo debe vender a la semana para que
el ingreso por la venta sea maximo? ¢ A cuanto asciende este ingreso?

BLOQUE B

EJERCICIO 3

Un grupo de emprendedores valora crear una empresa y, para ello, ha encargado un estudio de
mercado en el que se estima que los beneficios para los préximos 10 afios, en millones de euros,
vendran dados por la funcion:

B(t)zi—l, 0<t<10
t+2
donde t representa los afios transcurridos desde la apertura de la empresa.
a) (0.5 puntos) ¢En qué intervalo de tiempo la empresa no tendra beneficios?
b) (0.75 puntos) ¢ En qué momento se alcanza el maximo beneficio y a cuanto asciende su valor?
¢) (0.75 puntos) ¢Cuanto tiempo ha de pasar para que la empresa obtenga un beneficio de
800 000 €?

101 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Extraordinaria Suplente 1 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

d) (0.5 puntos) Si la funcion de beneficios se mantuviera y transcurrieran los afios de manera
indefinida, ¢ A que valor tenderia el beneficio de la empresa?

EJERCICIO 4
Las ventas de un producto (en miles de euros), en los 6 primeros afios desde que se lanzo6 una
campafa de publicidad, evolucionan de acuerdo con la siguiente funcion:

V (t)=4t> - 24t* +36t +100; 0<t<6

Siendo t el tiempo transcurrido en afios.

a) (1.25 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de las ventas a lo largo de los 6 afios.
Calcule los extremos.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcién V.

c) (0.75 puntos) Calcule el area de la region limitada por la gréfica de V, larecta t =6 y los ejes
de coordenadas.

BLOQUE C

EJERCICIOS

En un estudio sobre la presencia de mujeres en las empresas tecnoldgicas se observa que el 20 %
de los operarios, el 40 % de los ingenieros y el 30 % de los directivos son mujeres. Se sabe que
en estas empresas el 20 % de las plantillas son directivos, el 35 % son ingenieros y el resto son
operarios. Se elige un trabajador al azar de una de estas empresas.

a) (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que no sea un operario y sea mujer?

b) (0.5 puntos) Si el trabajador elegido no es un operario, ¢cudl es la probabilidad de que sea

mujer?
¢) (1 punto) Si el trabajador elegido es hombre, ;a qué colectivo es mas probable que pertenezca?
BLOQUE D
EJERCICIO 6

Una industria conservera envasa latas de anchoas cuyo peso en gramos sigue una distribucion
Normal con media poblacional desconocida y desviacion tipica 1 g. Para estimar la media
poblacional, se selecciona al azar una muestra de 30 latas que dan un peso total de 2404.5 g.

a) (1 punto) Determine un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 99%, para
estimar el peso medio de las latas envasadas por la conservera.

b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo de una nueva muestra para que, manteniendo el mismo
nivel de confianza, el error maximo de estimacion de la media poblacional sea menor que 0.3
g.

c) (0.5 puntos) Explique, razonadamente, el efecto que tendria sobre el error méximo de
estimacion un aumento del nimero de latas seleccionadas en la muestra, manteniendo el
mismo nivel de confianza, y explique también qué ocurriria con dicho error si se aumentara
el nivel de confianza manteniendo el mismo tamafio muestral.

EJERCICIO 7
a) (1.25 puntos) Dada la poblacién {—4, -2,1,4, 6}, calcule la varianza de la distribucion de las

medias muestrales de tamafio 2 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple.

b) (1.25 puntos) Una empresa multinacional con 10000 empleados desea realizar un estudio
sobre la brecha salarial de género en su organizacion. La empresa esta dividida en tres niveles
jerarquicos, en los que se tiene 1000 empleados de nivel ejecutivo, siendo el 30% mujeres, 3000
empleados de nivel medio, de los cuales el 55% son hombres, y el resto empleados de nivel
operativo, de los que el 55% son mujeres. Se quiere seleccionar una muestra estratificada de 2000
empleados, manteniendo la proporcidn de cada nivel jerarquico y la distribucion de género dentro
de cada nivel. ;Cuantos empleados deben seleccionarse en cada nivel jerarquico? y dentro de
cada uno, ¢cuantos hombres y cuantas mujeres deben seleccionarse?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

En una empresa de disefio grafico, tres personas empleadas, Ana, Bruno y Carla, trabajan en un
proyecto conjunto.

a) (1.75 puntos) Se sabe que Ana ha dedicado un tercio del total de horas que ha necesitado el
proyecto. Ademas, la suma de las horas trabajadas por Ana y Bruno excede en 6 horas a las que
ha dedicado Carla, quien a su vez ha trabajado 4 horas mas que Bruno. ¢(Cuantas horas ha
trabajado cada persona involucrada en el proyecto?

b) (0.75 puntos) Si la empresa paga 25 € por cada hora de trabajo en el proyecto y de seguros
sociales el 23.60% del salario, ¢ cuanto tiene que abonar la empresa para pagar los costes de este
proyecto?

€6, €6 9% ¢ 0

a) Llamamos “x”, “y”, “z” al nimero de horas que han dedicado el proyecto Ana, Bruno y Carla
respectivamente.

. . : X+Yy+1z
Ana ha dedicado un tercio del total de horas que ha necesitado el proyecto > x = Xty+z

La suma de las horas trabajadas por Ana y Bruno excede en 6 horas a las que ha dedicado
Carla> x+y=2+6.

Carla ha trabajado 4 horas mas que Bruno > z=y+4

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

X+Yy+1z
X=—"—
3 X=X+Yy+2 2X=Yy+12
2X=Yy+Yy+4
X+Y=Z+6 p=>X+Yy=Z+6 }=>X+y=2+6;= =
X+y=y+4+6
Z=Yy+4 Z=Yy+4 Z=Yy+4
2X=2y+4

= =20=2y+4=2y=16=|y=8|=(z2=8+4=12
} y y y [2=8+4=12|

Ana ha dedicado 10 horas al proyecto, Bruno ha dedicado 8 horas y Carla 12 horas.

b) Al proyecto se han dedicado 10 + 8 + 12 = 30 horas. Si la empresa paga 25 € por cada hora de
trabajo en el proyecto debe pagar 30 - 25 = 750 euros. Debemos afiadirle el 23.6 % de los
seguros sociales: 750 - 0.236 = 177 euros.

La empresa debe pagar por el proyecto un total de 750 + 177 = 927 euros.
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una agricultora vende en su tienda online frutas y hortalizas envasandolas en cajas
de dos tipos diferentes. La caja "El regalo de la tierra" la vende a 19.75 € y contiene 3 kg de
frutas y 3.5 kg de hortalizas. La caja "El tesoro de la huerta™ contiene 2 kg de frutas y 4 kg de
hortalizas y la vende a 18.50 €. La agricultora dispone semanalmente de 210 kg de hortalizas y
150 kg de frutas. Debe vender al menos 12 cajas de "El regalo de la tierra™ y no menos de 15
cajas de "El tesoro de la huerta". ; Cuantas cajas de cada tipo debe vender a la semana para que
el ingreso por la venta sea maximo? ¢ A cuanto asciende este ingreso?

Llamamos x = “numero de cajas “El regalo de la tierra” que vende a la semana” e y = “niimero
de cajas “El tesoro de la tierra” que vende”.

Lacaja"El regalo de latierra” contiene 3 kg de frutasy la caja "El tesoro de la huerta” contiene
2 kg de frutas. Dispone semanalmente de 150 kg de frutas. > 3x+2y <150.

La caja "El regalo de la tierra™ contiene 3.5 kg de hortalizas y la caja "El tesoro de la huerta"
contiene 4 kg de hortalizas. Dispone semanalmente de 210 kg de hortalizas. =
3.5x+4y<210.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Las restricciones del problema son:

3x+2y <150 3Xx+2y <150
3.5X+4y <210, = 7x+8y <420
x>0;y>0 x>0;y>0

La caja "El regalo de la tierra" la vende a 19.75 € y la caja "El tesoro de la huerta" la vende a
18.50 €. Lo ingresos vienen expresados por la funcion | (x, y) =19.75x+18.5y . Deseamos

maximizar los ingresos.

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

3x+2y =150 x20iy20
« |y 150 - 3x
2 ; \
5 75 Primer »
20 45 cuadrante s
36| 21 AN
50 0 . \\
7x+8y =420 \\‘
o |y _420-7x ) }
: 4
0 525 T
20 3 ﬁ B
36 21 \
s ; } P(10,10) \\\+ 2y =150
NN
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3x+2y <150
Como las restricciones son 7x+8y <420 la region factible es la zona del primer cuadrante
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul y roja. Lo comprobamos viendo si el punto P(10, 10)
perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.

30+20<150
70+80<420; Se cumplen todas
10>0;10>0

Coloreamos de gris la region factible.

Determinamos las coordenadas del vértice C.

7X+8y =420 7X+8y =420
- = =
3x+2y =150 -12x -8y =-600

—5x :—180:>x=%=36:>

—3-36+2y =150 = 2y = 42 = y=472=21:> C(36,21)

Valoramos los ingresos | (x,y)=19.75x+18.5y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,0) > 1(0,0)=0
B(0,52.5) > | (O, 52.5) =19.75-0+18.5-52.5=971.25
C(36,21) > | (36, 21) =19.75-36+18.5-21=1099.5 Méaximo
D(50,0) > 1| (50, 0)=19.75-50+18.5:0=987.5
Los ingresos maximos son de 1099.5 € y se consiguen en el vértice C(36, 21).

Los ingresos maximos de 1099.5 se consiguen con la preparacion semanal de 36 cajas de “El
regalo de la tierra” y 21 cajas de “El tesoro de la huerta”.
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EJERCICIO 3

Un grupo de emprendedores valora crear una empresa y, para ello, ha encargado un estudio de
mercado en el que se estima que los beneficios para los préximos 10 afios, en millones de euros,
vendran dados por la funcion:

B(t):i—l, 0<t<10
t+2

donde t representa los afios transcurridos desde la apertura de la empresa.
a) (0.5 puntos) ¢En qué intervalo de tiempo la empresa no tendra beneficios?
b) (0.75 puntos) ¢ En qué momento se alcanza el maximo beneficio y a cuanto asciende su valor?
¢) (0.75 puntos) ¢Cuanto tiempo ha de pasar para que la empresa obtenga un beneficio de

800 000 €?
d) (0.5 puntos) Si la funcion de beneficios se mantuviera y transcurrieran los afios de manera

indefinida, ¢ A qué valor tenderia el beneficio de la empresa?

a) Buscamos cuando B(t)=0.

B(t)zo:i—lzo:i:1:>3t=t+2:>2t=2:>
t+2 t+2

La funcion es continua pues el denominador se anula para t =—2 que no pertenece al

intervalo de definicion.

Como B(0)= %—1: —1< 0 podemos afirmar que la empresa empieza con pérdidas y no
+

tiene beneficios hasta pasado el primer afio. A partir de entonces si tiene beneficios.
b) Calculamos la primera derivada.

3t 3 3(t+2)-1-3t 3t+6-3t 6
B(t)= L 1o ()= 2L _3r6-3_ 6
t+2 (t+2) (t+2)°  (t+2)

Esta expresion de la derivada siempre es positiva, pues el numerador y el denominador
siempre son positivos. La funcién crece en todo su dominio.
Al ser la funcion siempre creciente el maximo beneficio se alcanza en t =10.

Como B(10)= 103—02—1:1.5 el beneficio maximo que se puede alcanzar en los 10 primeros
+

afios es de 1.5 millones de euros. Este beneficio maximo se consigue el décimo afio.

c) Buscamos cuando B(t)=0.8.

B(t):0.8:>ti2—1:0.8:>t3—tz:1.8:>3t:1.8t+3.6:>1.2t:3.6:>
+ +

Al tercer afio se consiguen unos beneficios de 800 000 €.

d) Calculamos el limite de la funcidn beneficios cuando t tiende a +co.

. .3t . 3t-t-2 . 2t-2 . 2t
IimB(t)=lim—-1=lim ——— = lim =lim—=|2
t—+0 ( ) to+ot 4 2 to+o 42 to+o {42 to+oo t

Los beneficios de la empresa con el paso de los afios tienden a ser de 2 millones de euros.
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EJERCICIO 4
Las ventas de un producto (en miles de euros), en los 6 primeros afios desde que se lanz6 una
campafia de publicidad, evolucionan de acuerdo con la siguiente funcion:

V (t)=4t> - 24t* +36t+100; 0<t<6

Siendo t el tiempo transcurrido en afos.

a) (1.25 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de las ventas a lo largo de los 6 afios.
Calcule los extremos.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcién V.

c) (0.75 puntos) Calcule el area de la region limitada por la gréfica de V, larecta t =6 y los ejes
de coordenadas.

a) Calculamos la derivada de la funcion y averiguamos cuando se anula (puntos criticos).

V (t) =4t - 24t* +36t+100 =V "(t) =12t* — 48t + 36

V'(t)=0=12t"-48t+36 =0=1t’ -4t +3=0=

4-2
2 _— 1:t
4+ (-4 -43 442
2 2 4+2
—=|3=t
2

La funcidn ventas presenta dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes,
entre y después de estos dos valores.

e Enelintervalo [0,1) tomamos t =0.5 y la derivada vale
V’(0.5)=12-0.5" -48-0.5+36 =15> 0. La funcion crece en [0,1).

e Enelintervalo (1,3) tomamos t =2y la derivada vale
V'(2)=12-2* -48-2+36 =—12<0. La funcion decrece en (1,3),

e Enelintervalo (3,6] tomamos t =4y la derivada vale
V’(4)=12-4>-48-4+36 =36 > 0. La funcion crece en (3,6],

La funcion crece en [0,1)U(3,6] y decrece en (1,3).
Las ventas crecen hasta el primer afio, decrecen entre el primer y tercer afio y crecen a partir
del tercer afio.

Valoramos las ventas en los puntos criticos y en los extremos del intervalo de definicion
para averiguar en que momento se producen el maximo y minimo absoluto de las ventas.
=4-0°-24-0*+36-0+100 =100 Minimo
=4.1°-24-1 +36-1+100 =116
=4-3°-24-3* +36-3+100 =100 Minimo
=4-6°—24-6*+36-6+100 =316 Maximo

0
1
3
6

~ =

\
\
\
\

(
(
(
(

~ ~—

Las maximas ventas se producen en el sexto afio con un importe de 316 000 €.
Las minimas ventas se producen al comenzar y al tercer afio con un importe de 100 000 €.
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b) Hacemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcion ventas.

316 Maximo absoluto

t |V (t)=4t>—24t* + 36t +100 o
0 100 !

1 116 Méaximo relativo /

3 100

6

c) Nos piden calcular el area de la
region del plano coloreada de rosa

en el siguiente dibujo.

V(1) =48 =247 +36+100 /

—

Minimo

~9-

Minimo

V(t)=4r —24£ +36¢+100

El &rea va a tener un valor muy grande. Hemos marcado el cuadrado que tiene 50 unidades
cuadradas de area. El area de la regién indicada es el valor de la integral definida entre 0 y 6

de la funcién de ventas.

[V (t)dt= [ 4t — 24" + 36t +100dt =[t* ~8t° +18t* +100t | =
0 0 0

=[6*~8-6° +18-6” +100-6 ][ 0* ~8-0° +18-0° +100-0 | =[816]

El area de la regién limitada por la grafica de V, larecta t =6 y los ejes de coordenadas

tiene un valor de 816 unidades cuadradas.
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EJERCICIOS

En un estudio sobre la presencia de mujeres en las empresas tecnolégicas se observa que el 20 %

de los operarios, el 40 % de los ingenieros y el 30 % de los directivos son mujeres. Se sabe que

en estas empresas el 20 % de las plantillas son directivos, el 35 % son ingenieros y el resto son

operarios. Se elige un trabajador al azar de una de estas empresas.

a) (1 punto) ¢Cudl es la probabilidad de que no sea un operario y sea mujer?

b) (0.5 puntos) Si el trabajador elegido no es un operario, ¢cuél es la probabilidad de que sea
mujer?

¢) (1 punto) Si el trabajador elegido es hombre, ¢a qué colectivo es mas probable que pertenezca?

Realizamos un diagrama de arbol.

Mujer
Directivo P(M/D)=0.30
P(D)=0.20 Hombre
P(M</D)=0.70
Mujer
Géneroy Ingeniero P(M/1)=0.40
tecnologia P(1)=0.35 —
P(M¢/1) = 0.60
Mujer
Operario P(M/0)=0.20
P(0)=0.45 Hombre
P(M¢/0)=0.80

a) Nos piden calcular P(O° nM).
P(O°AM)=P(1nM)+P(DAM)=P(I)P(M/1)+P(D)P(M/D)=

=0.35-0.4+0.2-0.3=[0.2]

La probabilidad de que al elegir al azar un trabajador no sea un operario y sea mujer vale
0.2.

b) Nos piden calcular P(M /0°).

P(MNO®) P(MAD)+P(MAI)

P(M/0%)= P(O%) 1-P(0) B
_P(D)P(M/D)+P(1)P(M/1) 0.2-0.3+0.35-0.4 i~03636
- 1-P(0) © 0 1-045 11
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La probabilidad de que al elegir un trabajador que no es operario este sea mujer vale

4. 0.3636.

11

¢) Calculamos P(D/M®), P(1/M®) y P(O/M®) . Esuna probabilidad a posteriori.
Aplicamos el teorema de Bayes.

., P(DAMe) P(D)P(M°/D) _
O o] B o)P (M) P(1)P(M 1) P0]PM 10
0.2.0.7 014 |14

= = =|—=0.1972
0.2-:0.7+0.35-:0.6+0.45-0.8 0.71 |71

P(”MC)_P(ImMC)_P(I)P(Mcll)_o.35.0_6_ENOZQSB
- P(MC) B P(MC) o071 |7

P(O/MC)_P(OmMC)_P(O)P(MC/O)_0.45.0_8_§~0507
B P(M®) B P(M®) o071 |71

La probabilidad més alta es la del grupo de operarios. Es mas probable que el hombre elegido
pertenezca al grupo de operarios.
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EJERCICIO 6

Una industria conservera envasa latas de anchoas cuyo peso en gramos sigue una distribucion

Normal con media poblacional desconocida y desviacion tipica 1 g. Para estimar la media

poblacional, se selecciona al azar una muestra de 30 latas que dan un peso total de 2404.5 g.

a) (1 punto) Determine un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 99%, para
estimar el peso medio de las latas envasadas por la conservera.

b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo de una nueva muestra para que, manteniendo el mismo
nivel de confianza, el error maximo de estimacion de la media poblacional sea menor que 0.3
g.

c) (0.5 puntos) Explique, razonadamente, el efecto que tendria sobre el error méximo de
estimacion un aumento del nimero de latas seleccionadas en la muestra, manteniendo el
mismo nivel de confianza, y explique también qué ocurriria con dicho error si se aumentara
el nivel de confianza manteniendo el mismo tamafio muestral.

a) Sea X = El peso en gramos de una lata de anchoas de una industria conservera. X =N (u,l)

Tamafio de la muestra es n = 30 latas. La media muestral es x = % =80.15 g.

Con un nivel de confianza del 99 % tenemos

2.57+2.58
1-0=0,99 > =001 >/2=0,005 >1 - c/2=0995 >, ==~ = 2575

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239
0.1 0.5398 05438 0.5473 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636
02 0.5793 05832 0.5871 0.5610 0.5948 0.5987 0.6026
03 06179 06217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06772

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0757 0.7§90
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7§17
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7)94 0.7§23
08 0.7881 07910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 08§78 0.8J06
09 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8840 0.8§65

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8977 0.8§99
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.874% 0.8770 0.8990 0.8§10
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.6944 0.8962 0.8980 0.8§97
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 0.9131 0.9|7 0.9f62
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9392 0.9806

15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9304 0.9406 0.9418 0.9825
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9905 0.9935
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 09§16 0.9925
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9673 0.9686 0.9893 0.9999
19 09713 09719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9%6 0.9%651

20 0.9772 09778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803
21 0.9821 09826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9873 0.9881
23 0.9893 09896 0.9808 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909
24 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931

TR nooRa n ooRR N noRR n ooR7 n ooRo n aaRn n 00&4

Utilizamos la férmula del error.
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Error=z,, -2 = 2.575.—— ~0.47

Jn V30

El intervalo de confianza para la media de peso de una lata es:

(x—Error, x+Error) =(80.15-0.47, 80.15+0.47)=(79.68, 80.62)

b) Con un nivel de confianza del 99 % tenemos z,, = 2.575.
Hallamos el tamafio de la muestra minimo para que el error maximo sea 0.3.

Error <0.03=> 7, -2 <0.3=> 2,575 < 0.3=> 2,575 < 0.3V =

Jn Jn

2
_, 2905 Jn=[n> 2515 _ 7367
0.3 0.3

El tamafio minimo de la muestra es de 74 latas de anchoas.

o
2T
a \/ﬁ
confianza no cambia el valor de z,, y si aumentamos el valor de n = numero de latas

seleccionadas disminuira el error.
Si mantenemos el valor de n = tamafio de la muestra y aumentamos el nivel de confianza

entonces aumenta el valor de z_,, y aumentara el error.

c) El error maximo viene dado por la formula Error =z Si mantenemos el nivel de
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EJERCICIO 7
a) (1.25 puntos) Dada la poblacion {—4, -2,1,4, 6}, calcule la varianza de la distribucion de las

medias muestrales de tamafio 2 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple.

b) (1.25 puntos) Una empresa multinacional con 10000 empleados desea realizar un estudio
sobre la brecha salarial de género en su organizacion. La empresa esta dividida en tres niveles
jerarquicos, en los que se tiene 1000 empleados de nivel ejecutivo, siendo el 30% mujeres, 3000
empleados de nivel medio, de los cuales el 55% son hombres, y el resto empleados de nivel
operativo, de los que el 55% son mujeres. Se quiere seleccionar una muestra estratificada de 2000
empleados, manteniendo la proporcidn de cada nivel jerarquico y la distribucion de género dentro
de cada nivel. ; Cuantos empleados deben seleccionarse en cada nivel jerarquico? y dentro de
cada uno, ¢cuantos hombres y cuantas mujeres deben seleccionarse?

a) La media de la distribucion de las medias muestrales coincide con la media poblacional.

_ —4-2+1+4+6
5

1.2

x|

Calculamos la varianza poblacional.

Varianza(X) = -1.2=13.16

Y(%) [y 16+4+1+16+36
= W

La varianza de la distribucién de las medias muestrales es la varianza poblacional dividida

entre el tamafio de las muestras (2) > % =6.58.

b) El tamafio total de la muestra es de 2000 empleados. Llamamos n; al tamafio de la muestra en
el estrato de 1000 personas, n, al tamafio de la muestra en el estrato de 3000 personas y nz al
tamafio de la muestra en el estrato de 10000 — 1000 — 3000 = 6000 personas.

200000 np _n, n
10000 1000 3000 6000
De esta expresion vamos separando por parejas y determinando el tamafio correspondiente a
cada estrato.
2000 n . 1000 - 2000

L HEN — 200
10000 1000 10000
2000 _ n, _~_3000:2000 0,
10000 3000 10000
2000 _ n, _ . _6000-2000 .

= =>n =
10000 6000 10000

Del nivel ejecutivo se eligen 200, del nivel medio se eligen 600 y del nivel operativo se eligen
1200 empleados.

Para mantener la proporcion de mujeres y hombres en la seleccidn se debe elegir en el nivel
ejecutivo el 30% de 200 = 0.3 - 200 = 60 mujeres y 140 hombres. En el nivel medio se deben
elegir un 55% de hombres = 600 - 0.55 = 330 hombres y 270 mujeres. En el nivel operativo
se deben elegir el 55% de mujeres = 1200 - 0.55 = 660 mujeres y 540 hombres.
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’ PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE MATEMATICAS

) ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAYY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I

CURSO 2024-2025

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Debe resolver 4 gjercicios, uno de cada blogue. Elija solo un ejercicio en los tres
bloques donde tiene posibilidad de eleccion. En caso de responder a dos
ejercicios de un mismo bloque, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencién sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1
a) (1.5 puntos) La suma de tres nimeros naturales es 113; al dividir el mayor entre el menor se obtiene
de cociente 6 y resto 4 y al dividir el mayor entre el intermedio se obtiene de cociente 2 y resto 6. Halle
dichos nameros.

1 -1 01
b) (1 punto) Dadas las matrices A= (2 3 j y B= [2 J , compruebe si la inversa de la suma de

dichas matrices coincide con la suma de las inversas de cada una.

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un fabricante produce mensualmente dos tipos de abonos ecoldgicos, Ay B, que
vende en su totalidad, obteniendo unos beneficios de 15 y 10 euros por kilogramo (kg),
respectivamente. La produccion de abono del tipo A no puede superar los 200 kg; el doble de la
produccién de B menos el triple de la produccion de A es a lo sumo 100 kg. Ademas, la
produccién de A mas el doble de la produccién de B es como mucho de 500 kg. Obtenga las
cantidades que este fabricante debe producir de sendos abonos para obtener el maximo beneficio
e indique el valor de este beneficio.

BLOQUE B

EJERCICIO 3

El Cesio 137 es un elemento radioactivo que se usa, entre otros, para tratamientos de
radioterapia. La cantidad (en mg) de Cesio 137 que queda en el lugar de almacenamiento,
transcurrido un nimero de afios t, viene dada por la funcion:

t
f(t):lo-(%)%; t>0

a) (0.5 puntos) Calcule los afios que deben pasar para que la cantidad de Cesio 137 que quede
en el almacen sea la mitad de la que habia al inicio.

b) (1.25 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f, en el punto
de abscisa t =10.

c) (0.75 puntos) Indique si la funcion tiene asintotas horizontales y verticales. En caso
afirmativo, calculelas.
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BLOQUE C

EJERCICIO 4

Una empresa de tecnologia fabrica tres modelos de teléfonos moviles: Basico, Intermedio y
Premium. Cada modelo puede estar fabricado con uno de los siguientes tipos de pantalla: A o B.
El 35% de los mdviles fabricados por esta empresa son del modelo Basico, el 45% son del
Intermedio y el resto son Premium. Se sabe que el 80% de los mdviles fabricados del modelo
Basico tienen una pantalla del tipo A, mientras que en el modelo Premium solo un 5% dispone
de esta pantalla. Finalmente, el 53% de los teléfonos producidos tienen pantalla del tipo A. Se
selecciona un teléfono al azar de la linea de produccion. Determine la probabilidad de que:

a) (1.5 puntos) Tenga una pantalla del tipo A sabiendo que es del modelo Intermedio.

b) (1 punto) Sea del modelo Intermedio sabiendo que tiene pantalla del tipo A.

EJERCICIO 5

El 20% de los estudiantes de danza de una localidad andaluza estan matriculados en la escuela A
y el resto en la B. En estas escuelas se practica danza clasica y moderna y cada estudiante solo
se puede matricular en una de estas dos especialidades. De los matriculados en A, el 70% practica
danza clasica y el resto danza moderna. Se sabe también que el 32% de los estudiantes de danza
son de la escuela B y practican danza clasica. Elegido al azar un estudiante de danza de la
localidad, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Practique danza clasica.

b) (0.5 puntos) Practique danza moderna si es de la escuela B.

c) (0.5 puntos) Estudie en la escuela B si resulta ser un estudiante de danza moderna.

d) (0.5 puntos) Sea de la escuela A, practique danza clésica y realice un Master, sabiendo que el
80% de los estudiantes de danza clasica de la escuela A realiza un Master.

BLOQUE D

EJERCICIO 6

Se selecciona una muestra aleatoria de 600 familias a las que se les pregunta si tienen mascota,
resultando que 240 de esas familias contestaron afirmativamente. Con un nivel de confianza del
95%,

a) (1.25 puntos) Obtenga el correspondiente intervalo de confianza para estimar la proporcion
poblacional de familias que tienen mascota. ;Puede suponerse que la mitad de las familias de
esta poblacién tiene mascota?

b) (0.75 puntos) ¢(Qué tamafio muestral minimo se debe tomar para que el error maximo al
estimar esta proporcion sea 0.025?

c) (0.5 puntos) Explique razonadamente el efecto que tendria sobre la amplitud del intervalo de
confianza de la proporcion poblacional el aumento del tamafio de la muestra elegida.

EJERCICIO 7
Se ha realizado un estudio para analizar el peso, en kilogramos, de las mochilas de los estudiantes
de ESO de los institutos de una localidad. Para ello, se seleccion6 una muestra aleatoria de 13
mochilas, obteniéndose los siguientes datos:

45, 6 53, 49,6 52, 55 55 57,6 48, 56, 47, 4.2, 58 4.6

El peso de las mochilas se distribuye segin una ley Normal de desviacién tipica 0.9 kg y media
desconocida.

a) (1.25 puntos) Halle un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 98.5%, para
estimar el peso medio de las mochilas escolares.

b) (0.75 puntos) Para el mismo nivel de confianza, ¢qué tamafio muestral minimo se deberia
tomar para que el error cometido al estimar el peso medio de estas mochilas sea inferior al 10%?
¢) (0.5 puntos) El peso medio de las mochilas de los estudiantes de ESO de esa localidad es de
4.9 kg y tomando una muestra aleatoria de 36 mochilas, ¢qué distribucion sigue la variable que
mide el peso medio de estas 36 mochilas? ;Cual es la probabilidad de que el peso medio no
supere los 5.2 kg?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

a) (1.5 puntos) La suma de tres nUmeros naturales es 113; al dividir el mayor entre el menor se
obtiene de cociente 6 y resto 4 y al dividir el mayor entre el intermedio se obtiene de cociente 2
y resto 6. Halle dichos nimeros.

3
dichas matrices coincide con la suma de las inversas de cada una.

1 -1 01
b) (1 punto) Dadas las matrices A= (2 j y B= (2 1] , compruebe si la inversa de la suma de

€C, 9% ¢Ce_ 9 ¢¢ Y

a) Llamamos “x”, “y”, “z” a los tres nimeros naturales ordenados de menor a mayor.

La suma de tres nUmeros naturales es 113 > x+y+z=113.

Al dividir el mayor entre el menor se obtiene de cociente 6 y resto 4 - L 6+£.
X X

Al dividir el mayor entre el intermedio se obtiene de cociente 2 y resto 6 > Z_ 2+E

y y
Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.
X+Yy+2z=113 Xt y+z=113
z 4 X+y+2y+6=113] x+3y=107
—=6+— =7=6x+4 = — N
X X 2y+6=6x+4 2y —6x=-2
2=2y+6
z 6
— =24 —
y y
x =107 -3y
=gy g [ Y73(07-3y)=1=y-321+0y = -1=10y =320
320 x=107-3-32=11]
=>|y="7-=32|>
10 [2=232+6=70]

Los nimeros naturales que cumplen lo pedido son 11, 32 y 70.

b) Hallamos las inversas de las dos matrices.

1 -1
|A|:‘ ‘:3+2:5¢0
2 3

-2/5 1/5

A_ledj(AT)_Adj(—l1 3_1[3 1)_(3/5 1/5]

A’ 5 521
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0
|B|:‘ 1':0—2:—27&0
2

Bl:Adj(BT):Ade 3_1[1 —1)2(—1/2 1/2j

B| -2 2(-2 0 10

Calculamos también la inversa de la matriz A + B.

1 -1 01 10 1 0
A+B= + = =|A+B|= =4-0=4+0
2 3 2 1 4 4 4 4

(A+B)1=Adj((A+B)T)_Adj((l) jj=1[4 Oj:(_ll 1;)4}

|A+B] 4 4l -4 1

Comprobamos si se cumple que A™*+B™=(A+B)".

AlLBl_ 3/5 1/5 N -1/2 1/2\ (1/10 7/10
| =2/5 1/5 1 0/ \3/5 1/5

= A*+B #(A+B)"
1 0 j

(A+ B)l=£

-1 1/4

No se cumple que la inversa de la suma de dichas matrices coincida con la suma de las
inversas de cada una.
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un fabricante produce mensualmente dos tipos de abonos ecolégicos, Ay B, que
vende en su totalidad, obteniendo unos beneficios de 15 y 10 euros por kilogramo (kg),
respectivamente. La produccion de abono del tipo A no puede superar los 200 kg; el doble de la
produccion de B menos el triple de la produccion de A es a lo sumo 100 kg. Ademas, la
produccion de A mas el doble de la produccion de B es como mucho de 500 kg. Obtenga las
cantidades que este fabricante debe producir de sendos abonos para obtener el maximo beneficio
e indique el valor de este beneficio.

Llamamos x = “Kilos de abono A que produce mensualmente un fabricante” e y = “Kilos de
abono B que produce mensualmente un fabricante”.

La produccidn de abono del tipo A no puede superar los 200 kg > x<200.
El doble de la produccion de B menos el triple de la produccién de A esa lo sumo 100 kg -
2y —3x<100.

La produccion de A mas el doble de la produccién de B es como mucho de 500 kg =
X+ 2y <500.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Las restricciones del problema son:
x <200

2y —-3x <100
X+2y <500
x>0;,y>0

Vende en su totalidad el abono producido, obteniendo unos beneficios de 15 y 10 euros por
kilogramo de abono A y B, respectivamente. Los beneficios vienen expresados por la funcion

B(x, y) =15x+10y . Deseamos maximizar los beneficios.
Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

x =200 x>0;y=>0
x=200| vy )
Primer
150
cuadrante
200 350
2y —3x =100 /
100+ 3x /
X |y=
2 23
0 50
100 200 % x+2y=500
200 350 2y-3x=100
X+2y =500 = /
X y= 5002_ X \ / P100,100)
0 250
5 x=200 \
100 200 ;
200 150 x
500 0 / 5 100 150 290 250 300 350 *
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x <200
o 2y —3x <100 ., . .
Como las restricciones son la region factible es la zona del primer cuadrante
X+2y <500
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas azul y roja, y a la izquierda de la recta vertical verde. Lo
comprobamos viendo si el punto P(100, 100) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

100<200

200-300<100
Se cumplen todas
100+ 200 <500

100>0;100=>0

Coloreamos de gris la regidn factible.

Fa¥e) ra
]

2y—3x=100 /
/ x=200

.C(100,200)

o,
a,
o

e
J"wtt:.
e,
iy
*:l-

.

n factible

E(200,0)
50 100 150 2’0 250

Valoramos los beneficios B(X, y)=15x+10y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(0,0) » B(0,0)=0
B(0,50) > B(0,50)=15-0+10-50 =500
C(100, 200) - B(100,200)=15-100+10-200 = 3500
D(200, 150) - B(200,150) =15-200+10-150 = 4500 Méaximo
E(200, 0) > B(200,0)=15-200+10-0=3000
El beneficio maximo tiene un valor de 4500 € y se consiguen en el vértice D(200, 150).

El beneficio maximo de 4500 € se consigue con la preparacion mensual de 200 kg de abono A
y 150 kg de abono B.
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EJERCICIO 3

El Cesio 137 es un elemento radioactivo que se usa, entre otros, para tratamientos de radioterapia.
La cantidad (en mg) de Cesio 137 que queda en el lugar de almacenamiento, transcurrido un
ndmero de afos t, viene dada por la funcion:

t
f(t)=10-(%j30; t>0

a) (0.5 puntos) Calcule los afios que deben pasar para que la cantidad de Cesio 137 que quede
en el almacén sea la mitad de la que habia al inicio.

b) (1.25 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f, en el punto
de abscisa t =10.

c) (0.75 puntos) Indique si la funcion tiene asintotas horizontales y verticales. En caso
afirmativo, calculelas.

0

— 0
a) Calculamos la cantidad inicial de Cesio 137: f(0) :10-6]30 :10(3 =10.

Debemos buscar el valor de t para el que f (t)=5.

t t
i — 1
f(t):5:>10-(%j30 :5:(%30 =£=£=(lj = L _1=[=30)

2 10 2 \2 30

Deben pasar 30 afios para que la cantidad de Cesio 137 que quede en el almacén sea la mitad
de la que habia al inicio.

b) La recta tangente a la grafica de la funcion f, en el punto de abscisa t =10 tiene ecuacién
y—f(10)= f"(10)(t-10).

t

-3 oo (3T o)

10 1
—In2 (1Y —In2(1¥s -In2 10 -In2
f(10)=—— | = | =—=.| 2| = o =% (t-10
(10) 3 (2 3 (2} 332 =Y 32 3%/5( )=

y—f (10) = f(10)(t-10)

-In2, 10:In2 10 -In2, 10:In2+30

=Yy= t+ +—== |y = t+
57 ez TR sk 332

La ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién f, en el punto de abscisa t =10 es
B —In2t+10-ln 2+30

332 332
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c) Asintota vertical. x=a
t

El dominio de la funcion f (t) :10-(%)30 son todos los numeros reales. La funcién no tiene

asintotas verticales.

Asintota horizontal. y=b

L -
lim f (t) = lim 10-(%)30 :10-6) ~10-0=0

t—>+00 t—-+o0

Larecta y =0 esasintota horizontal de la funcion.

-~
v

\

1.3
1

=]

E=9
S
g
T
=

o

-
-
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EJERCICIO 4

Una empresa de tecnologia fabrica tres modelos de teléfonos moviles: Basico, Intermedio y
Premium. Cada modelo puede estar fabricado con uno de los siguientes tipos de pantalla: A o B.
El 35% de los mdviles fabricados por esta empresa son del modelo Bésico, el 45% son del
Intermedio y el resto son Premium. Se sabe que el 80% de los mdviles fabricados del modelo
Basico tienen una pantalla del tipo A, mientras que en el modelo Premium solo un 5% dispone
de esta pantalla. Finalmente, el 53% de los teléfonos producidos tienen pantalla del tipo A. Se
selecciona un teléfono al azar de la linea de produccion. Determine la probabilidad de que:

a) (1.5 puntos) Tenga una pantalla del tipo A sabiendo que es del modelo Intermedio.

b) (1 punto) Sea del modelo Intermedio sabiendo que tiene pantalla del tipo A.

Si el 35% de los maviles fabricados por esta empresa son del modelo Basico, el 45% son del
Intermedio y el resto son Premium tenemos que 100 — 45 — 35 = 20% son Premium.
Colocamos toda la informacion proporcionada en el ejercicio en un diagrama de arbol.

Pantalla A
Basico P(A/M1)=0.8
P(M1)=0.35 Pantalla B
P(B/M1)=0.2
Pantalla A
3 modelos y 2 Intermedio P(A/M2)=x
pantallas P(M2) = 0.45 Pantalla B
P(B/M2) = 1-x
Pantalla A
Premium P(A/M3)=0.05
P(M3)=0.20 Pantalla B
P(B/M3) = 0.95

a) Debemos calcular P(A/MZ). Nos dicen que el 53% de los teléfonos producidos tienen
pantalla del tipo A, es decir, P(A) =0.53. Aplicamos el teorema de la probabilidad total para
determinar el valor de P(A/M2).

P(A)=P(M1)P(A/M1)+P(M2)P(A/M2)+P(M3)P(A/M3)=

=0.53=0.35-0.8+0.45x+0.2-0.05 = 0.45x =0.53-0.35-0.8 -0.2:0.05 =

=0.45x=0.24= |x= % = E =0.5333
0.45 15
8

Hemos visto que P(A/M?2) =15
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b) Nos piden calcular P(M 2/ A) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.

8
P(M2/ )= P(M2nA) P(M2)P(A/M2) 04575 u_
- P(A) P(A) ~ 053 |53

La probabilidad de que sea del modelo Intermedio sabiendo que tiene pantalla del tipo A

vale ﬁ =0.4528.
53
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EJERCICIOS

El 20% de los estudiantes de danza de una localidad andaluza estan matriculados en la escuela A
y el resto en la B. En estas escuelas se practica danza clasica y moderna y cada estudiante solo
se puede matricular en una de estas dos especialidades. De los matriculados en A, el 70% practica
danza clasica y el resto danza moderna. Se sabe también que el 32% de los estudiantes de danza
son de la escuela B y practican danza clasica. Elegido al azar un estudiante de danza de la
localidad, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Practique danza clasica.

b) (0.5 puntos) Practique danza moderna si es de la escuela B.

¢) (0.5 puntos) Estudie en la escuela B si resulta ser un estudiante de danza moderna.

d) (0.5 puntos) Sea de la escuela A, practique danza clasica y realice un Master, sabiendo que el
80% de los estudiantes de danza clasica de la escuela A realiza un Master.

Realizamos una tabla de contingencia.

Danza cladsica | Danza moderna
Escuela A | 0.70-20=14 20
Escuela B 32
100

Completamos la tabla.

Danza clasica | Danza moderna
Escuela A 14 6 20
Escuela B 32 48 80
46 54 100

a) Un 46% de los alumnos practican danza clasica. La probabilidad de que el alumno elegido al
azar practique danza clasica vale 0.46.

b) Un 80% de los estudiantes son de la escuela B y un 48% son de la escuela B y practican danza
moderna. La probabilidad de que un alumno elegido en la escuela B practique danza moderna

vale 4—8 =0.6.
80

¢) Un 54% de los alumnos practican danza moderna y un 48% del alumnado son de la escuela
B y practican danza moderna.
La probabilidad de que al elegir un alumno que practica danza moderna este sea de la escuela

B vale 48 = 8 =0.8889.
54 9

d) Un 14 % del alumnado es de la escuela Ay practica danza clasica. Un 80 % de estos alumnos
realiza un master, es decir, 0.80 - 14 = 11.2% del alumnado es de la escuela A, practica danza
clasica y realiza un master. La probabilidad pedida es 0.112.
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EJERCICIO 6

Se selecciona una muestra aleatoria de 600 familias a las que se les pregunta si tienen mascota,
resultando que 240 de esas familias contestaron afirmativamente. Con un nivel de confianza del
95%,

a) (1.25 puntos) Obtenga el correspondiente intervalo de confianza para estimar la proporcion
poblacional de familias que tienen mascota. ¢Puede suponerse que la mitad de las familias de
esta poblacién tiene mascota?

b) (0.75 puntos) ¢(Qué tamafio muestral minimo se debe tomar para que el error maximo al
estimar esta proporcion sea 0.025?

c) (0.5 puntos) Explique razonadamente el efecto que tendria sobre la amplitud del intervalo de
confianza de la proporcion poblacional el aumento del tamafio de la muestra elegida.

a) Tamafio de la muestra es n = 600 familias. La proporcion muestral de familias que tienen

mascota es p = 240 =04
600

Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-x=0,95->«x=0,05->x/2=0,0252>1-«/2=0975>2,,=1,96

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596

02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5945 0.5987
03 06179 0.6217 06255 0.6293 0.6331 0.6368
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 06736

05 0.6915 0.6950 0.6935 0.7019 0.7054 0.7088
0.6 0.7257 0.7201 07324 0.7357 0.7389 0.7422
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023
09 0.8159 0.81586 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289

10 0.8413 0.3438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749
12 0.8849 0.3869 0.8838 0.8907 0.8925 0.8944
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9009 0.9115
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265

15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.93582 0.9394 0.8406
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 09515
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608

18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9673 ﬁ
l 19 : = et TR (o= G9TSS ToTaT 0.9750
Utilizamos la férmula del error.

Error=z,,, |29 =1.96. /% ~0.0392
n

El intervalo de confianza para la proporcién de familias que tienen mascota es:

(p—Error, p+Error)=(04-0.0392, 0.4+0.0392) =(0.3608, 0.4392)

La proporcion 0.5 no pertenece al intervalo de confianza obtenido. Con un nivel de
confianza del 95% no puede suponerse que la mitad de las familias tienen mascota.

b) Utilizamos la formula del error.
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<0.025=>

Error <0.025=z,, |23 < 0.025 = 1.96- 0.4-0.6
n n

2
N ’0.4-0.6 - 0.025 N 0.24 - (0.025] N 0.24 _<n=[n>1475.17
” (

1.96 n 1.96 0.025)
1.96

El tamafio minimo de la muestra es de 1476 familias.

c) La amplitud del intervalo de confianza de la proporcion poblacional nos lo da el error. El error

maximo viene dado por la formula Error=z_,, - P8 si mantenemos el nivel de confianza
n
no cambia el valor de z_,, y si aumentamos el valor de n = nimero de familias seleccionadas

disminuira el error y por tanto, la amplitud del intervalo de confianza sera menor.
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EJERCICIO 7
Se ha realizado un estudio para analizar el peso, en kilogramos, de las mochilas de los estudiantes
de ESO de los institutos de una localidad. Para ello, se selecciond una muestra aleatoria de 13
mochilas, obteniéndose los siguientes datos:

45, 53 49, 52, 55 55 57, 648 56, 47, 42, 58 46

El peso de las mochilas se distribuye segiin una ley Normal de desviacion tipica 0.9 kg y media
desconocida.

a) (1.25 puntos) Halle un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 98.5%, para
estimar el peso medio de las mochilas escolares.

b) (0.75 puntos) Para el mismo nivel de confianza, ¢qué tamafio muestral minimo se deberia
tomar para que el error cometido al estimar el peso medio de estas mochilas sea inferior al 10%?
¢) (0.5 puntos) EIl peso medio de las mochilas de los estudiantes de ESO de esa localidad es de
4.9 kg y tomando una muestra aleatoria de 36 mochilas, ¢ qué distribucion sigue la variable que
mide el peso medio de estas 36 mochilas? ;Cuél es la probabilidad de que el peso medio no
supere los 5.2 kg?

a) X = El peso, en kilogramos, de las mochilas de los estudiantes de ESO de los institutos de
una localidad. X = N( z, 0.9).

Calculamos la media muestral.

vl 45+53+4.9+52+55+55+5.7+4.8+5.6+4.7+4.2+5.8+4.6 _5.1kg

13

Con un nivel de confianza del 98.5 % tenemos

1-0=0,985-> «=0,0152>x/2=0,0075 21 -«/2=0,9925> 7 ,=2,43

z 0.00 0.01 0.02 0.03
0.0 0.5000 0.5040 0.5080
01 0.5393 0.5438 0.5478
02 0.5793 0.5832 0.5871
03 06178 0.6217 0.6255

e B B B B

04 0.6554 0.6581 0.6628 G54
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.j019
06 0.7257 0.7201 07324 0§57
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.j673
038 0.7881 0.7910 0.7939 0.jos7
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.3238
10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.gros
12 0.8845 0.85869 0.8838 0.8a07
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.8082
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236

15 0.9332 0.9345 09357 0
16 0.0452 0.9463 0.9474 ]
1.7 0.6554 0.9564 09573 0.9582
18 0.6641 0.9649 0.9656 0
19 049713 0.9719 0.9726 ]

20 0.9772 0.9778 0.9733 0

21 0.9821 0.9526 0.9830 0.8534

22 0.9861 0.9564 0.9868 ]
0.9596 0

Utilizamos la férmula del error.

=243.29 _ 06066 kg

a/2 \/_ \/_

Error =

El intervalo de confianza es:
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(x~Error, x+Error ) = (5.1-0.6066, 5.1+0.6066) = (4.4934, 5.7066)

b) El 10% de la media muestral es 0.10 - 5.1 =0.51
Utilizamos la formula del error para 0.51 y despejamos n.

Error <0.51=z <051:>24309<051:>24309<051\/_:>

al2 \/“ \/F;

2
Jns 2.1(1)35-2.9 ~In> (221)3;_9} ~18.38

El tamafio minimo de la muestra es de 19 familias.

c) X = El peso, en kilogramos, de las mochilas de los estudiantes de ESO de los institutos de
una localidad. X = N(4.9, 0.9).
La distribucidn de las medias muestrales de tamaﬁo 36 sigue una ley normal con la misma

media (4.9 kg) y con desviacion tipica g =0.15. X36 N (4.9,0.15).

NGRS

Nos piden calcular P(X_36 < 5.2).

P(X4 <5.2) = {Tipificamos} = P(z < 5-;3-9j _
Miramos en la

=P(z<2)= ~[09772
tabla N(0,1)

;
00 | 0Joo0

4398
793

178
.|554
915
257
580

Jes1
159

0
0
0
0

[=]
~
ololojolo

=
hd I I I B4
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PAU 2025 Ordinaria Matematicas CC.SS. 11

’ PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE MATEMATICAS

) ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I

CURSO 2024-2025

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Debe resolver 4 ejercicios, uno de cada bloque. Elija solo un ejercicio en los tres
bloques donde tiene posibilidad de eleccion. En caso de responder a dos ejercicios
de un mismo bloque, se corregiré solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1

a) (1.75 puntos) Plantee y resuelva el siguiente problema de forma matricial:

El gerente de una empresa de productos hospitalarios desea introducir un nuevo producto en el
mercado nacional. Para ello contrata a 3 vendedores que se han encargado de las zonas A, By C
del pais, respectivamente. El vendedor de la zona A ha trabajado 40 horas, ha realizado 10
demostraciones y 5 viajes para dicha promocion. El vendedor de la zona B ha trabajado el doble
de horas que el de la zona A, realizando 15 demostraciones y 8 viajes. En cuanto al vendedor de
la zona C, ha trabajado 100 horas, ha realizado 25 demostraciones y 10 viajes. El gerente debe
abonarles 75€ por hora trabajada, 300€ por demostracion y 250€ por viaje realizado. Teniendo
en cuenta que, ademas, debe aplicarseles una retencion en concepto del impuesto del IRPF del
15% si la cantidad a abonar al vendedor es menor de diez mil euros y del 18% en caso contrario,
determine la cantidad final que cobrara cada vendedor.

-2 2 1
b) (0.75 puntos) Sea A=| 3 a-1 2 |¢Paraqué valores de a es la matriz A invertible?
4 0 3

BLOQUE B

EJERCICIO 2
Un periodico digital ha publicado una noticia de ultima hora. EI nimero de personas que han
visto la noticia t horas después de su lanzamiento viene modelado por la funcion:

N (t) =500000-(1-e°*); t>0

a) (0.8 puntos) Estudie la monotonia y curvatura de la funcion N.

b) (0.7 puntos) Represente graficamente la funcién N y describa su tendencia a lo largo del
tiempo.

¢) (0.5 puntos) ¢ Cuanto tiempo ha debido de pasar para que la noticia haya sido vista por 450000
personas?

d) (0.5 puntos) La velocidad de difusion de la noticia (nGmero de personas por hora que han
visto la publicacion) es N'(t). ¢ Qué conclusion se obtiene al comparar N'(t) en los instantes t =1
yt=10?
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EJERCICIO 3

A un paciente con diabetes se le monitoriza durante un dia completo, suministrandole un
medicamento a mediodia para observar su reaccion. La funcion que aproxima la cantidad de
glucosa en sangre (mg/dl) del paciente, en cada instante t (horas), es:

3
2(%_12t2 +108t +108) 0<t<12

f(t)=
t* — 40t + 546 12<t<24
a) (0.75 puntos) Halle en qué periodos de tiempo el nivel de glucosa va aumentando.
b) (1 punto) ¢En qué momentos del dia el paciente tiene los niveles mas alto y mas bajo de
glucosa en sangre y a cuanto ascienden?
¢) (0.75 puntos) ¢En qué momentos, después del mediodia, el paciente tiene 155 mg/dl?

BLOQUE C

EJERCICIO 4

En una casa con trastero viven tres personas y cada una tiene un llavero con las llaves de la casa. El
primer llavero contiene 7 llaves, el sequndo 8 y el tercero 5. En cada uno de los llaveros hay una
Unica llave que abre el trastero. Otra persona necesita abrir el trastero y, para ello, selecciona un
Ilavero al azar y, de este, elige una llave aleatoriamente e intenta abrirlo. Calcule la probabilidad de
que:

a) (1 punto) No haya acertado con la llave seleccionada.

b) (0.5 puntos) El llavero sea el tercero y la llave abra el trastero.

¢) (0.5 puntos) Sabiendo que la llave elegida abre el trastero, esta pertenezca al primer o al tercer
Ilavero.

d) (0.5 puntos) Si la llave no abre el trastero, esta no pertenezca al primer llavero.

EJERCICIOS

Una empresa de marketing ha lanzado una campafia publicitaria para promocionar un nuevo
servicio de energia solar para hogares. Segun estudios previos, se estima que el 20% de las
personas que ven el anuncio terminan contratando el servicio. Para analizar mas en profundidad
la efectividad de la campafia, se seleccionan aleatoriamente a 20 personas que han visto el
anuncio.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que exactamente 10 personas contraten el servicio.
b) (0.75 puntos) Determine la probabilidad de que al menos 2 personas contraten el servicio.

c) (0.5 puntos) Determine el valor esperado del nimero de personas que contrataran el servicio
de entre las seleccionadas.

d) (0.5 puntos) ¢Cuantas personas, de entre las que han visto el anuncio, se deberian seleccionar
para que el nimero esperado de personas que contraten el servicio sea mayor o igual a 13?

BLOQUE D

EJERCICIO 6

El tiempo de estudio semanal de los estudiantes andaluces, medido en horas, se distribuye segln una
ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 5 horas. A partir de una muestra de 81
estudiantes se ha obtenido que el intervalo de confianza para la media poblacional es (10.794,
13.206), con un nivel de confianza del 97%.

a) (0.5 puntos) Obtenga el tiempo medio de estudio de esa muestra de estudiantes.

b) (0.5 puntos) Si se amplia el tamafio de la muestra, razone si manteniendo el nivel de confianza,
la amplitud del intervalo de confianza aumenta o disminuye.

¢) (0.75 puntos) Si se desea reducir la amplitud del intervalo de confianza, razone si manteniendo
el tamafio muestral, ha de reducirse o aumentarse el nivel de confianza.
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d) (0.75 puntos) Si la media de la poblacion es de 10.2 horas y sabiendo que la media muestral es de
12 horas, calcule el tamafio maximo de la muestra para obtener un intervalo de confianza que
contenga la media poblacional, manteniendo el 97% de confianza.
EJERCICIO 7
Los desajustes sobre el horario previsto de llegada de los trenes de alta velocidad, medidos en
minutos, sigue una ley Normal con media 0 y desviacion tipica 2.2.
a) (0.5 puntos) Calcule el porcentaje de trenes que tienen un desajuste maximo de un minuto.
b) Elegidos al azar 15 trenes de alta velocidad, los desajustes han sido:
0,1.3,-2.1,-1.5,2,0.8,5,2.1,
-3,1.8,3.1,4,-0.7,1.6, 5.4
bl) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 96%, para la
media poblacional. ;Cuél es el error maximo que se comete en la estimacion de esta media? Con
este nivel de confianza y a partir de los datos obtenidos, ¢puede afirmarse que un tren tenga un
retraso de 2 minutos?
b2) (0.75 puntos) Con un nivel de confianza del 98%, ¢ cuantos trenes de alta velocidad deberian
elegirse, como minimo, para que la diferencia entre la media poblacional y su estimacion
muestral sea como méximo de 1.1 minutos?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

a) (1.75 puntos) Plantee y resuelva el siguiente problema de forma matricial:

El gerente de una empresa de productos hospitalarios desea introducir un nuevo producto en el
mercado nacional. Para ello contrata a 3 vendedores que se han encargado de las zonas A, By C
del pais, respectivamente. El vendedor de la zona A ha trabajado 40 horas, ha realizado 10
demostraciones y 5 viajes para dicha promocién. El vendedor de la zona B ha trabajado el doble
de horas que el de la zona A, realizando 15 demostraciones y 8 viajes. En cuanto al vendedor de
la zona C, ha trabajado 100 horas, ha realizado 25 demostraciones y 10 viajes. El gerente debe
abonarles 75€ por hora trabajada, 300€ por demostracion y 250€ por viaje realizado. Teniendo
en cuenta que, ademas, debe aplicarseles una retencion en concepto del impuesto del IRPF del
15% si la cantidad a abonar al vendedor es menor de diez mil euros y del 18% en caso contrario,
determine la cantidad final que cobrara cada vendedor.

-2 2 1
b) (0.75 puntos) Sea A=| 3 a-1 2 |;Paraqué valores de a esla matriz A invertible?
4 0 3

a) Colocamos toda la informacion del trabajo de cada vendedor en una matriz.

horas demosviajes

N
ZonaA—(40 10 5
ZonaB—| 80 15 8
ZonaC —»(100 25 10

Expresamos el coste de cada concepto en forma matricial.
€/hora —> 75

€ / demostracion —| 300
€/viaje > 250

Multiplicamos la matriz de trabajos por la matriz de costes obteniendo lo que cobra cada uno
antes de retener el IRPF.

horas demosviajes

NS
ZonaA—(40 10 5 75 \ — €/hora 40-75+10-300+5-250
ZonaB—| 80 15 8 |-]300|—>€/demos=| 80-75+15-300+8:250 |=
ZonaC —»(100 25 10) (250) — €/viaje 100-75+25-300+10-250

7250 Y« Zona A
=112500 |« ZonaB
17500 )« ZonaC
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Solo el vendedor de la zona A cobra menos de 10000 €, por lo que se le descuenta un 15%
de IRPF y se le debe pagar el 85% - 0.85 - 7250 =6162.5 €.

Los vendedores de las zonas B y C superan los 10000 euros y deben pagar un 18% de IRPF,
por lo que cobran el 82%. El vendedor de la zona B cobra 0.82 - 12500 = 10250 € y el vendedor
de la zona C cobra 0.82 - 17500 = 14350 €.

El vendedor A cobra 6162.5 €, el B cobra 10250 € y el C cobra 14350 €.

b) Para que la matriz sea invertible su determinante debe ser distinto de cero. Calculamos el
determinante de la matriz A y averiguamos cuando se anula.

2 2 1
IA=|3 a-1 2|=-6(a-1)+16+0-4(a-1)-18-0=
4 0 3

=-6a+6+16-4a+4-18=-10a+8

|Al=0=-10a+8=0=10a=8=|a=—=08

El determinante de la matriz A se anula para a=0.8.
La matriz A es invertible para cualquier valor de a distinto de 0.8.
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EJERCICIO 2
Un periodico digital ha publicado una noticia de ultima hora. EI nimero de personas que han
visto la noticia t horas después de su lanzamiento viene modelado por la funcion:

N (t)=500000-(1-e°*);t>0

a) (0.8 puntos) Estudie la monotonia y curvatura de la funcion N.

b) (0.7 puntos) Represente graficamente la funcién N y describa su tendencia a lo largo del
tiempo.

¢) (0.5 puntos) ¢ Cuanto tiempo ha debido de pasar para que la noticia haya sido vista por 450000
personas?

d) (0.5 puntos) La velocidad de difusion de la noticia (nimero de personas por hora que han
visto la publicacién) es N'(t). ¢ Qué conclusion se obtiene al comparar N'(t) en los instantes t =1
yt=10?

a) Buscamos los puntos criticos de la funcién.

10000

0.2t
€

. . . 10000 . .
Esta expresion de la derivada N (t) =—5 hunca se anula 'y siempre es positiva, por lo
O

que la funcion es creciente en su dominio de definicion (0,+oo) y no presenta maximos ni
minimos.

Obtenemos la derivada segunda para analizar la curvatura de la funcion.

—20000

-0.2t
€

N (t) =100000-e %% = N (t) = 100000-(—0.2)e‘°-2t — _20000e %% =
La segunda derivada es siempre negativa por lo que la funcién es concava (N) en todo su
dominio.

b) Hallamos el limite de la funcion cuando el valor de t se hace muy grande.

lim N (t) = lim 500000-(1-e**) = lim 500000-(1— L j:

t—>+o0 t—+o t—>+o0 eO.Zt

= 500000-(1— e%J = 500000-[1— ij =500000-(1-0)=[500000

+00
Hallamos el limite de la funcion cuando el valor de t se hace muy pequefio.

lim N (t) = 1im500000-(1—&**) =500000-(1—e” ) =500000-(1-1) =[0]

t—0 t—0

Cuando la noticia se hace publica el nimero de personas que ha visto la noticiaes0 y
cuando pasa mucho tiempo la tendencia es que vean la noticia 500000 personas.
Hacemos una tabla de valores y dibujamos la gréafica de la funcion.
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t | N(t)=500000-(1-e°*)
0.01 999
0.1 9900
1 90634
10 432332
100 499999
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ el

400000 /
156000 / N(1)=3500000-(1-& ")

-5 1 15 2 25 3 35

c) Buscamos el valor de t para el que N (t)=450000.

N (t) = 450000

= (1_ a-02t
N (t) = 500000-(1- & )} = 450000 =500000-(1-e* ) =

1-g02 30000 q_ 01 g0 ng1-—02t == "0 i11 5
500000
Al cabo de 11 horas y media se alcanzan las 450 000 personas.
d) Calculamos el valor de la derivada de la funcionen t =1y t = 10.
N (1) =129 _g187.3
€ = N(1)=8187.3<1353.35= N"(10)

N (10) =120 _ 1353 35
e

El nGmero de personas que ven la noticia crece con mas rapidez en la primera hora que en la
décima.
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EJERCICIO 3

A un paciente con diabetes se le monitoriza durante un dia completo, suministrandole un
medicamento a mediodia para observar su reaccién. La funcion que aproxima la cantidad de
glucosa en sangre (mg/dl) del paciente, en cada instante t (horas), es:

3
S o2 110814108 | 0<t <12
f(t)= 6l 3
t? — 40t + 546 12<t<24

a) (0.75 puntos) Halle en qué periodos de tiempo el nivel de glucosa va aumentando.

b) (1 punto) ¢En qué momentos del dia el paciente tiene los niveles méas alto y mas bajo de
glucosa en sangre y a cuanto ascienden?

¢) (0.75 puntos) ¢En qué momentos, después del mediodia, el paciente tiene 155 mg/dl?

a) Analizamos lo que ocurre antes del mediodia.

3
f(t)=2[ L 12t 1108t +108 | 0<t<12= f'(t)=§(t2—24t+108)
6| 3 6

f'(t):O:g(tz ~24t+108)=0=t* - 24t+108=0=

24412

24+ .[(-24) -4-1 — -
i \/( ) 08 24412 | 2
2 2 24-12 _

18¢[0,12]

6<[0,12]

Estudiamos el signo de la derivada en [0,6) y en (6,12].

e Enelintervalo [0,6) tomamos t =1y la derivada vale

f'(1)= E(12 - 24+108) _4% >0. La glucosa aumenta hasta las 6 horas.
6 6

e Enelintervalo (6,12] tomamos t =10 y la derivada vale

f’(10) = E(102 - 240+108) _ 80 <0. La glucosa disminuye desde las 6 hasta las 12
6 3

horas.
Analizamos lo que ocurre después del mediodia.

f(t)=t?—40t+546 12<t<24= f’(t)=2t—40

f'(t)=0=2t-40=0= 2t =40 = [t = 20| (12, 24]

Estudiamos el signo de la derivada en (12,20) y en (20,24].
o Enelintervalo (12,20) tomamos t =13 y la derivada vale
f’(13)=2:13-40=-14<0. La glucosa disminuye desde las 12 hasta las 20 horas.
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e Enelintervalo (20,24] tomamos t =21y la derivada vale f"(21)=2-21-40=2>0

. La glucosa aumenta desde las 20 hasta las 24 horas.
La glucosa aumenta de las O hasta las 6 horas y desde las 20 a las 24 horas.

b) Hemos visto que la glucosa sigue el esquema siguiente.

/\\/

10111 13]415161718]92%2]222324

Valoramos la funcidn en los puntos extremos y en los puntos de cambio.

3
£(0)=2 £ -12.0° +108-0+108 | = 90 Nivel bajo
6|3

3
f(6)= 2(3—12-62 +108-6 +108j =330 Nivel alto

3
f(12) = g(%-lZ 12% +108-12 +108J 210

f (20) =207 —40-20 +546 =146
f (24) =24 - 40-24+ 546 = 162

El nivel mas alto es de 330 mg/dl y se produce a las 6 horas.
El nivel mas bajo es de 90 mg/dl y se produce a las 0 horas.

c) Después del mediodia la funcion es f (t)=t*-40t+546 12<t<24.

Buscamos el valor de t para el que f (t)=155.

f(t):155 , ,
=1t -40t+546=155=1t"-40t +391=0=>
f (t)=t*—40t+546

- 40+6
40i\/(—40) -4-391 40+6 | 2
2 2 &2_6=17e(12,24]

23¢(12,24]

=>t=

Después del mediodia, el paciente tiene un nivel de glucosa de 155 mg/dlalas 17 y alas 23
horas.
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EJERCICIO 4

En una casa con trastero viven tres personas y cada una tiene un llavero con las llaves de la casa. El
primer llavero contiene 7 llaves, el segundo 8 y el tercero 5. En cada uno de los llaveros hay una
Unica llave que abre el trastero. Otra persona necesita abrir el trastero y, para ello, selecciona un
llavero al azar y, de este, elige una llave aleatoriamente e intenta abrirlo. Calcule la probabilidad de
que:

a) (1 punto) No haya acertado con la llave seleccionada.

b) (0.5 puntos) El llavero sea el tercero y la llave abra el trastero.

¢) (0.5 puntos) Sabiendo que la llave elegida abre el trastero, esta pertenezca al primer o al tercer
llavero.

d) (0.5 puntos) Si la llave no abre el trastero, esta no pertenezca al primer llavero.

Realizamos un diagrama de arbol.

La llave abre
(7 llaves)
P(B/Al)= 1/7

Llavero 1
P(A1)=1/3

La llave no abre

(7 llaves)
P(BS/A1)= 6/7

La llave abre
(8 llaves)
P(B/A2)= 1/8

Llavero 2
P(A2)=1/3

3 llaveros y 1 llave

La llave no abre
(8 llaves)
P(B¢/A2)= 7/8

La llave abre
(5 llaves)
P(B/A3)= 1/5

Llavero 3
P(A3)=1/3

La llave no abre
(5 llaves)
P(B¢/A3)= 4/5

AN NN

a) Nos piden hallar P(B®). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(B®)=P(A1)P(B®/AL)+P(A2)P(B°/A2)+P(A3)P(B°/A3)=

_|79 o844
840

Wl
~N| o
+
Wl

e IEN|
+
Wl
(NN

b) Nos piden hallar P(A3NB).
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P(A3nB)=P(A3)P(B/A3)==-== %:o.osm

Wl
gl

c) Hallamos la probabilidad de P(A2/ B) que es el suceso contrario del que nos hablan en el
enunciado. Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

11
P(A2nB) P(A2)P(B/A2 2
p(n2/B)-PIA208) PIA2P(BIA2) 38 35 ),
P(B) 1-P(B°) 1709 131
840
Sabiendo que si la llave elegida abre el trastero, la probabilidad de que esta pertenezca al primer
o al tercer llavero vale 1—£ = % =0.7328.
131 131

d) Hallamos la probabilidad del suceso contrario al que nos piden: P(AL/B€).

16
C C .
¢\ P(ALNB®) P(A)P(B°/AL) 37 240
P(AL/BC)= = _ =2 L=""-03385
P(B) P(B) 709 709
840
Sabiendo que la llave elegida no abre el trastero, la probabilidad de que esta no pertenezca al
primer llavero vale l—@ = 469 =0.6615.
709 709
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EJERCICIOS

Una empresa de marketing ha lanzado una campafia publicitaria para promocionar un nuevo
servicio de energia solar para hogares. Segun estudios previos, se estima que el 20% de las
personas que ven el anuncio terminan contratando el servicio. Para analizar mas en profundidad
la efectividad de la campafa, se seleccionan aleatoriamente a 20 personas que han visto el
anuncio.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que exactamente 10 personas contraten el servicio.
b) (0.75 puntos) Determine la probabilidad de que al menos 2 personas contraten el servicio.

c) (0.5 puntos) Determine el valor esperado del nimero de personas que contrataran el servicio
de entre las seleccionadas.

d) (0.5 puntos) ¢Cuantas personas, de entre las que han visto el anuncio, se deberian seleccionar
para que el nimero esperado de personas que contraten el servicio sea mayor o igual a 13?

Sea X = Numero de personas que contratan el servicio de una muestra de 20 personas.
Esta variable aleatoria sigue una ley binomial siendo el tamafio de la muestra n =20 y la
probabilidad de que una persona contrate el servicio vale p =0.20. X = B(20, 0.2).

a) Nos piden calcular P(X =10).

20 19.18-17-16-15-14-13- 1R -
P(X =10) =(10)0.21° ogo - 20:191817161514 13 12 11, 510, g0 _

,K)’-9-8-7-6-5->1\§-Z

=184756-0.2°.0.8" ~|0.002

b) Calculamos la probabilidad pedida haciendo uso del suceso contrario.

(221 [p(x -0 p(x -1 2oz 08 Pz o]

=1-[0.8” +20-0.2-0.8" | =

c) El valor esperado del nimero de personas que contrataran el servicio de entre las seleccionadas
es el valor de la media de la distribucion binomial.

Media=np=20-0.2=4
Del grupo de 20 personas se espera que hayan 4 que contraten el servicio.
d) Hallamos el valor de n necesario para que la media sea mayor o igual a 13.

. 13
Media=np=13=n-0.2=n :E=65
Con una muestra de 65 personas el nimero de personas que se espera contraten el servicio
es de 13. Si tomamos una muestra mayor de 65 personas el nimero de personas que se
espera contraten el servicio sera mayor de 13.
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EJERCICIO 6

El tiempo de estudio semanal de los estudiantes andaluces, medido en horas, se distribuye segin una
ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 5 horas. A partir de una muestra de 81
estudiantes se ha obtenido que el intervalo de confianza para la media poblacional es (10.794,
13.206), con un nivel de confianza del 97%.

a) (0.5 puntos) Obtenga el tiempo medio de estudio de esa muestra de estudiantes.

b) (0.5 puntos) Si se amplia el tamafio de la muestra, razone si manteniendo el nivel de confianza,
la amplitud del intervalo de confianza aumenta o disminuye.

¢) (0.75 puntos) Si se desea reducir la amplitud del intervalo de confianza, razone si manteniendo
el tamafio muestral, ha de reducirse o aumentarse el nivel de confianza.

d) (0.75 puntos) Si la media de la poblacion es de 10.2 horas y sabiendo que la media muestral es
de 12 horas, calcule el tamafio maximo de la muestra para obtener un intervalo de confianza que
contenga la media poblacional, manteniendo el 97% de confianza.

Sea X = El tiempo de estudio semanal de los estudiantes andaluces, medido en horas. X = N(u,5).

a) El tiempo medio de la muestra es el valor central del intervalo de confianza.

X 10.794;13.206 _12

El tiempo medio de estudio de esa muestra de estudiantes es de 12 horas de estudio semanal.

b) El error es la medida de la amplitud del intervalo de confianza. Este valor del error se obtiene

, O R . . . .
con la formula Error =z ,,-—. Si no cambiamos el nivel de confianza no cambia el valor
al?
Jn

de z_, y si aumentamos el tamafio de la muestra (n esta en el denominador) disminuye el
error = amplitud del intervalo de confianza.

c) En la formula del error si mantenemos el tamafio muestral (n) y deseamos reducir dicho error
se debe disminuir el nivel de confianza, pues esto acarrea una disminucion del valor de z_,,

d) La diferencia entre la media muestral y la media de la poblacion es 12 — 10.2 = 1.8 horas.
El error del intervalo de confianza debe ser mayor de 1.8 para que dicho intervalo contenga
la media poblacional.

Con un nivel de confianza del 97 % tenemos

1-x=0972> «x=0,03 >x/2=0,0152>1-«/2=0,985>72 ,=217

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 05239 =
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5§75
02 057493 05832 05871 0.5810 0.5948 0.5987 0.6026 0.6964
03 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 06331 0.6368 0.6408 0.6§43
04 06554 06591 06628 0.6664 0.6700 0.6736 06772 06§08

oloolale

05 06915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 07§57

06 07257 07291 07324 0.7357 0.7389 07422 07454 0.7§86
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 07764 0.7794
08 0.7881 07910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.9078

olololalo

09 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8840

10 0.8413 08438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0
12 0.8349 0.8869 08888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8880
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 09131 [}
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0

olololeolo

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9334 0.9406 0
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0
17 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9516
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0
19 09713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0

0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 09798 0 Qgﬁ
21 OLETA - oz ToEae 0.9850 0
nnosa noe7a nnove nova N nooa

olololole

o
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Hallamos el tamafio de la muestra maximo para que el error sea superior a 1.8 horas.

Error >1.8=7,, - >1.8= 217 —= >18= 217-5>18Jn =

N0 N0

2
_, 2175 >Jn=n< 21751 _ 3633
1.8 1.8

El tamafio de la muestra debe ser inferior o igual a 36 estudiantes.
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EJERCICIO 7
Los desajustes sobre el horario previsto de llegada de los trenes de alta velocidad, medidos en
minutos, sigue una ley Normal con media 0 y desviacion tipica 2.2.
a) (0.5 puntos) Calcule el porcentaje de trenes que tienen un desajuste maximo de un minuto.
b) Elegidos al azar 15 trenes de alta velocidad, los desajustes han sido:
0,1.3,-2.1,-1.5,2,0.8,5,2.1,
-3,1.8,3.1,4,-0.7,1.6, 5.4
bl) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 96%, para la
media poblacional. ;Cuél es el error maximo que se comete en la estimacion de esta media? Con
este nivel de confianza y a partir de los datos obtenidos, ¢puede afirmarse que un tren tenga un
retraso de 2 minutos?
b2) (0.75 puntos) Con un nivel de confianza del 98%, ¢ cuantos trenes de alta velocidad deberian
elegirse, como minimo, para que la diferencia entre la media poblacional y su estimacion
muestral sea como maximo de 1.1 minutos?

Sea X = El desajuste sobre el horario previsto de llegada de los trenes de alta velocidad,
medidos en minutos. X = N(0. 2.2)

a) Nos piden calcular P(X <1).

. 1-0 Miramos en la
P(X <1)={Tipificamos} =P| Z <—— |=P(Z <0.45) = =10.6736
2.2 tabla N(0,1)
z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.c
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 052
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5
0.2 05793 0.5832 0.5871 0.5910 0.6C
0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.64
0.4 e i e il 0.67
b1) Hallamos la media muestral.
- 0+13-21-15+2+0.8+45+2.1-3+1.8+3.1+4-0.7+1.6-5.4 .
X = = 0.6 minutos
15
Con un nivel de confianza del 96 % tenemos
2.05+2.06
1-x=0,96> x=0,04 2x/2=0,02 21 -x/2=098>27,, = — - 2.055
z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
00 0.5000 0.5040 05080 0.5120 0.5160 9 (
01 05338 0.5438 05478 0.5517 0.5557 05596 0.9536 (
0.2 05793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 05987 0.4026 (
03 06179 0.6217 06255 0.6293 0.6331 0p3sa 0.60106 (
04 0.6554 0.6591 06628 0.6664 0.6700 0F736 0.6972 (
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 oyoes 0.9123 (
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 og422 07454 (
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 oF734 0.7464 (
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0023 0.9051 (
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0289 0.9815 (
10 08413 0.8438 08461 0.8435 0.8508 0531 0.8554 (
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0749 0.8570 (
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0944 0.5p62 (
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 o115 0.9931 (
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0265 0.9979 (
15 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 08394 0.9%08 (
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0505 0.9%15 (
17 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0§599 0.0g08 (
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 09678 0.9%236 (
19 0.9713 09719 09726 0.9732 0.9738 0p744 0.9§50 (

l 20 ! o5 o770 04738 oazaa T o970 0.9803 l (
5 0.9821 0.9826 0.9830 0.96834 0.9838 5 (
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Determinamos el error del intervalo de confianza.

Error =

al2 \/_

Determinamos el intervalo de confianza.

2.2

=2.055-—==1.17

Ji5

(x—Error, x+Error)=(0.6-1.17, 0.6+1.17) =(-0.57, 1.77)

El error méximo que se comete es de 1.17 minutos.

¢puede afirmarse que un tren tenga un retraso de 2 minutos?
2 minutos de desajuste horario es mayor de 1.77 minutos y por lo tanto no entra dentro del
intervalo de confianza por lo que no se puede afirmar dicho retraso.

b2) Con un nivel de confianza del 98 % tenemos

1-=0,98> «=0,02>/2=0,01 >1-/2=099 >z, =233

z 0.00
0.0 0.5000
01 0.5393
02 0.5793
03 06179

04 0.6554

05 0.6915
0.6 0.7257
0.7 0.7580
08 0.7881
09 0.8159
10 0.8413
11 0.8543
12 0.8849
13 0.9032
14 0.9192
15 0.9332
16 0.9452
1.7 0.9554
18 0.9641
19 049713
20 09772
21 0.9821

22 0.9861

El error debe ser menor de 1.1 minutos.

Error<l.1=1z

- 2.33:2.2 <Jn

0.01
0.5040
05438
05832
0.6217
0.6591

0.6950
0.7291
0.7611
0.7910
0.8186

0.8438
0.8665
0.8869
0.9049
0.9207

0.9345
0.9463
0.9564
0.9649
09719

09778
0.9826
0.9864

11

0.02
0.5080
05478
0.5871
0.6255
0.6628

0.6985
0.7324
0.7642
0.793%
0.8212

0.8461
0.8686
0.8888
0.9066
0.9222

0.9357
0.9474
09573
0.9656
09726

09783
0.9830
0.9868

0
0,
0
0

cloololo

0.03

U
§517
a10
§293
664

019

435?
| &
967
238

485
708
ooy
I[]82
236

370
484
582
664
732

4788
834

<11=2.33: 2.2

al2 \/_

<11=233-22<1.1Jn =

i

2
:(%j <n=n>2171

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 22 trenes de alta velocidad.
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PAU 2025 Ordinaria Suplente 1 Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE

ADMISION
ANDALUCI'A, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2024-2025

MATEMATICAS
APLICADAS A LAS
CIENCIAS SOCIALES Il

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Debe resolver 4 gjercicios, uno de cada blogue. Elija solo un ejercicio en los tres
bloques donde tiene posibilidad de eleccion. En caso de responder a dos
ejercicios de un mismo bloque, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencién sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1

Se considera la matriz A=

N O DN

10
1 2]
2 2

a) (1.75 puntos) Resuelva el sistema de ecuaciones matriciales:
(A+1,)-X+Y =A-1, X=-Y=I,
b) (0.75 puntos) Halle el rango de las matrices A+1, y A—1,.;Son matrices invertibles?

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una empresa de catering dispone semanalmente de 58 horas de cocina, 50 horas de
empaquetado y 60 dm?® de almacenamiento en camaras frigorificas para elaborar dos tipos de
menuas: premium y estandar. Ambos mends requieren tiempo, tanto de preparacion como de
empaquetado, y espacio de almacenamiento en frigorificos. Concretamente, el mend premium
requiere de 2 horas de cocina, 2 horas de empaquetado y ocupa 1 dm? en frigorificos. Por su
parte, el menu estandar requiere de 3 horas de cocina, 1 hora de empaquetado y ocupa 4 dm?® en
frigorificos. El beneficio obtenido por cada mend premium es de 10.50 € y por cada menu
estandar es de 5.50 €. La empresa sabe que vendera todos los menus producidos. Determine
cuantos menus de cada tipo deben elaborarse semanalmente para maximizar el beneficio total y
a cuanto asciende este beneficio.

BLOQUE B
EJERCICIO 3
a) (1.2 puntos) Se considera la funcion
a-e** x<-1
f(x)=9x*-2 ~1<x<?2
b-log(12-x) 2<x<12

siendo a y b nimeros reales. Determine los valores de a y b para que la funcion f sea continua
en su dominio.

b) (1.3 puntos) Represente el recinto acotado, limitado por la recta y=—x+3 y la parabola
y =—x*+5. Calcule el area del recinto.
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EJERCICIO 4
El nivel de concentracién de un alumno universitario durante un examen viene dado por la
siguiente funcion:

(1) —t?+2t+10 0<t<25
t’+at+b 25<t<5

donde t es el tiempo en horas y a y b nimeros reales.

a) (1.25 puntos) ¢Con qué nivel de concentracion el alumno comienza el examen? Determine
los valores de a 'y b para que la funcion sea continua y derivable en t=2.5.

b) (1.25 puntos) Para a=-8 y b=225, eshoce la grafica de la funcién f, estudiando
previamente la monotonia y calculando en qué momentos se alcanzan los niveles maximo y
minimo de concentracion.

BLOQUE C

EJERCICIO 5

Un nuevo servicio de streaming utiliza un algoritmo para recomendar peliculas a sus usuarios en funcién
de las peliculas vistas anteriormente. Como la plataforma es de reciente creacion, solo tiene disponibles
tres géneros: ciencia ficcion, terror y musicales. El 62 % de las peliculas disponibles son de ciencia ficcion,
la cuarta parte son de terror y el resto musicales. De las peliculas de ciencia ficcion, el algoritmo hace una
recomendacion correcta en el 70 % de las ocasiones, de las de terror, el 75 % de las veces y de los
musicales, el 15 %. Un usuario selecciona al azar una pelicula de su lista de recomendaciones:

a) (1.25 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que el algoritmo haya hecho una recomendacion correcta?
b) (0.75 puntos) Si no ha sido recomendada correctamente, ¢qué probabilidad hay de que la pelicula sea
de terror?

c) (0.5 puntos) De las recomendaciones correctas del género de ciencia ficcion, el usuario queda
satisfecho con la eleccion de la pelicula en el 55 % de las ocasiones. ¢Qué probabilidad hay de que la
pelicula sea de ciencia ficcion, esté recomendada correctamente y el usuario haya quedado satisfecho?

BLOQUE D

EJERCICIO 6

El tiempo que tardan los usuarios de un sistema de salud en conseguir una cita en Atencion
Primaria sigue una distribucion Normal con media desconocida y desviacion tipica 4.2 dias.

a) (1.75 puntos) Elegidos al azar 30 usuarios, se obtiene que el tiempo medio que tardan en
obtener cita en Atencion Primaria es de 11.3 dias. Determine un intervalo de confianza para
estimar la media poblacional, con un nivel de confianza del 97 %.

La gerencia del sistema de salud asegura que el promedio de dias para obtener una cita en
Atencion Primaria es de 9.8 dias. Segun el intervalo obtenido ;podria asumirse la afirmacion de
la gerencia como posible?

b) (0.75 puntos) ¢ Cuantos usuarios como minimo se deberian seleccionar en una nueva muestra
para que, con un nivel de confianza del 95 %, el error maximo en el intervalo de la media
poblacional sea de 0.6 dias.

EJERCICIO 7

Se desea estimar la proporcion de personas de una determinada localidad que se muestran favorables a la
celebracion de las fiestas locales durante el mes de mayo. Para ello, se ha tomado una muestra aleatoria
de 200 personas resultando que 130 de ellas estan a favor.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 96.5 %, para estimar la
proporcion de personas de esta localidad que esta a favor de celebrar las fiestas locales durante el mes de
mayo.

b) (1 punto) Manteniendo la misma proporcién muestral y con un nivel de confianza del 99 %, ¢cual es
el nimero minimo de personas que deberan seleccionarse aleatoriamente para que la proporcion muestral
y la poblacional no difieran en méas de un 2%?

c) (0.5 puntos) Manteniendo el tamafio de la muestra y la proporcién muestral, si se aumenta el nivel de
confianza, razone como influye en el error maximo de estimacion.
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1
2 10
Se considera la matriz A={0 1 2].
2 2 2
a) (1.75 puntos) Resuelva el sistema de ecuaciones matriciales:
(A+1,)-X+Y =A-1, X =Y =1,

b) (0.75 puntos) Halle el rango de las matrices A+1, y A—1,.;Son matrices invertibles?

a) Resolvemos el sistema.

A+1)-X+Y =A-1 A+1)-X+Y =A-1

(A+1,) ’ :s( ) o (A+L) X+ X -, =A-1,=
X =Y =l, X—1,=Y

S(A+1) X+ X =A> AX+ 1, X+ X =A AX + X+ X = A= AX +2X = A=

= (A+21)X =A= X =(A+21,) " A

Comprobamos que la matriz A+ 21, tiene inversa y la calculamos.

2 0 1 0 0) (2+2 1 0 41 0
A+2l,=/0 1 2[+2/0 1 O|=| 0 1+2 2 |=[0 3 2
2 2 00 1 2 2 242 (2 2 4
4 1 0
|A+21,|=/0 3 2/=48+4+0-0-0-16=36%0
2 2 4
4 0 2 3 2 1 2 1 3
+ - +
Adj|1 3 2 2 4 0 4 0 2
L Adj(A+2L) 0 2 4 02 42 140
(Asal,)t - Ad(A*2L) S ' _
|A+21,| 36 36| (2 4 |0 4 |0 2
02 42 40
+ - +
320 112 |13

(8 4 2) (29 -us s
(A+2|3)’1=% 4 16 -8|=| 1/9 4/9 -2/9
6 -6 12) |\-1/6 -1/6 1/3

Terminamos de resolver el sistema.
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8 -4 232 10
X=(A+2l,) " A=—| 4 16 -8|[0 1 2|=
-6 -6 12){2 2 2
16+4 8—-4+4 -8+4 20 8 4 5/9 2/9 -1/9
=—| 8-16 4+16-16 32-16 _ L -8 4 16 |=|-2/9 1/9 4/9 |=>
3 -12+24 -6-6+24 -12+24 12 12 12 1/3 1/3 1/3
5/9 2/9 -1/9 100 -4/9 2/9 -1/9
=>Y=X-1,=[-2/9 1/9 4/9 |-|0 1 0|=|-2/9 -8/9 4/9
1/3 1/3 1/3 0 01 1/3 1/3 -2/3
5/9 2/9 -1/9 5 2 -1
La solucién del sistemaes X =|-2/9 1/9 4/9 =% -2 1 4 |e
1/3 1/3 1/3 3 3 3
-4/9 2/9 -1/9 -4 2 -1
Y=|-2/9 -8/9 4/9 _1 -2 -8 4
1/3 1/3 -2/3 3 3 -6
b) Obtenemos la expresion de las matrices A+1,y A—1,.
2 10 1 00 3 0
A+1,={0 1 2{+/0 1 0|=|0 2
2 2 2 0 01 2
210 100 110
A-1,={0 1 2|-|]0 1 0(=|0 0 2
2 2 2 0 01 2 21
Comprobamos si sus determinantes son nulos o no.
310
|A+I3|=O 2 2/=18+4+0-0-0-12=10=0
2 2 3
1 10

|A— I3|= 0 0 2/1=0+4+0-0-0-4=0

2 21

El determinante de A+ 1, es no nulo y es invertible. Su rango es 3.

El determinante de A—1, esnulo y no es invertible. Su rango es menor de 3. Si consideramos

0 2
el menor que resulta de quitar la primera fila y la primera columna > ‘2 1‘ =0-4=-4%0

.Elrango de A—1, es2.
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una empresa de catering dispone semanalmente de 58 horas de cocina, 50 horas de
empaquetado y 60 dm?® de almacenamiento en camaras frigorificas para elaborar dos tipos de
menuas: premium y estandar. Ambos mends requieren tiempo, tanto de preparacion como de
empaquetado, y espacio de almacenamiento en frigorificos. Concretamente, el mend premium
requiere de 2 horas de cocina, 2 horas de empaquetado y ocupa 1 dm? en frigorificos. Por su
parte, el mend estandar requiere de 3 horas de cocina, 1 hora de empaquetado y ocupa 4 dm? en
frigorificos. El beneficio obtenido por cada menu premium es de 10.50 € y por cada ment
estdndar es de 5.50 €. La empresa sabe que vendera todos los ments producidos. Determine
cuantos menus de cada tipo deben elaborarse semanalmente para maximizar el beneficio total y
a cuanto asciende este beneficio.

Llamemos x = “numero de menus premium”, y = “numero de menus estandar”.
Deseamos maximizar los ingresos que vienen expresados como 1(x,y)=10.5x+5.5y .

Las restricciones del problema son:

“El menu premium requiere de 2 horas de cocina, 2 horas de empaquetado y ocupa 1 dm?
en frigorificos. Por su parte, el menu estandar requiere de 3 horas de cocina, 1 hora de
empaquetado y ocupa 4 dm? en frigorificos. Dispone semanalmente de 58 horas de
cocina, 50 horas de empaquetado y 60 dm? de almacenamiento” =

2x+3y <58; 2x+y <50; x+4y <60

“Las cantidades deben ser positivas” - x>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

2X+3y <58
2X+Yy <50
X+4y <60
x>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la regién factible.

2x+3y =58 2x+Yy =50 X+4y =60 x>0;y=>0
x _ 58 -2x
0_—58/2 Primer
20 6 cuadrante
29 0
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\ +y
55

50

\
- \.\ +4y =60
T k \
‘o %"2.\‘—31’:58
) P(5,5) \& —
2x+y =350 —
-5 1 15 2! 23 NS 4 45 5 55
5 ™,
- A Y S
2X+3y <58
o 2X+Yy <50 .. ) .
Como las restricciones son la region factible es la zona del primer cuadrante
X+4y <60
x>0;y>0

situada por debajo de las rectas verde, azul y roja. Lo comprobamos viendo si el punto
P(5, 5) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.

2-54+3:5<58
2:5+5<50
5+4-5<60
520;520

Se cumplen todas

Coloreamos de gris la region factible.
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2x+y =50
e N x4y =60
.*"b
¥ . \
a o
k }
st Regidn fuctible N »
LA4(0,0) N\ E(25,0)
*T """" s » 2 Y

Determinamos las coordenadas de los vértices C y D.

X+4y =60 } X =60-4y
=

- = 2(60-4y)+3y=58=120-8y +3y=58=
2X+3y =58 2x+3y=58} ( y)+3y y+3y

= -5y=—62=y= 6—52 =12.4= x=60-4-12.4=10.4 = |C(10.4,12.4)

2x+3y:58} 2x+3y =58
=

- = 2x+3(50-2x) =58 = 2x+150-6x =58 =
2X+Yy =50 y =50-2x

:>—4x=—92:>x:%:23:> y=50-2-23=4=|D(234)

Valoramos los ingresos 1(x, y) =10.5x+5.5y en cada vértice en busca del valor maximo.

A0, 0) > 1(0,0)=0

B(0, 15) > 1(0,15)=10.5-0+5.5-15=82.5

C(10.4,12.4) > 1(10.4,12.4) =10.5-10.4+5.5:12.4=177.4
D(23, 4) > 1(23,4) =10.5-23+5.5-4 = 263.5 Méaximo
E(25,0) > 1(25,0)=10.5-25+5.5-0 = 262.5

Los ingresos maximos son de 263.5 € y se consiguen en el vértice D(23, 4).
Elaborando semanalmente 23 menuds premium y 4 menus estandar se consiguen unos
beneficios maximos de 263.5 €.
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EJERCICIO 3
a) (1.2 puntos) Se considera la funcion
a-e** x<-1
f(x)=9x*-2 ~1<x<?2
b-log(12-x) 2<x<12

siendo a y b nimeros reales. Determine los valores de a y b para que la funcion f sea continua

en su dominio.

b) (1.3 puntos) Represente el recinto acotado, limitado por la recta y =—x+3 y la parabola

y =—x*+5. Calcule el area del recinto.

a) La funcién debe ser continGa en los cambios de definicion: x=-1y x=2.

f(-l)=a-e=ae*"=a

lim f(x)=lima-e*=a

x—-1" Xx—>-1" N a——l
. T 2 _o9_(_1V%_9__ =
Xllrgf(x)_xll@x 2=(-1)-2=-1

Jm 1= Jm £ (3)= ()

f(2)=b-log(12-2)=b
lim f (x)=limb-log(12-x)=b

x—2" x—2"

lim £ (x)= lim x*—2=22~2 =2~ 2=2
X—2" xX—2"
b 1< £ £(2

Los valores buscados son a=-1y b=2.

b) Averiguamos donde se cortan las graficas de recta y parabola.

y=—X+3 2 2
, = —X+3=-X"+5=>Xx"-x-2=0=
y=-X"+5
. 1+3_2_
1+(-1)" -4(-2 2
L ) -4(2) 143 ]2
2 2 1-3
2 _|1=
2

Hacemos una tabla de valores y dibujamos la region limitada por recta y parabola.

y=-X+3 X | y=—x*+5
=1 -1 4
3 0 5
2 1 4
1 1
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y= —xt+s

Contando cuadraditos de 1 unidad cuadrada de superficie podemos aproximar el area de la
region coloreada. Su valor estara entre 4 y 5 unidades cuadradas.

Calculamos su valor exacto usando el calculo integral. El area es el valor de la integral definida
entre —1 y 2 de la diferencia de las dos funciones.

Area = J‘i—x2 +5—(—x+3)dx = J'i—x2 +5+x—3dx = J.i—x2 +X+2dx =

2

{_gﬁ%zxi={—%3+2—22+2-2}{—%+ﬂ+2(—1) =

_ 8 i04at Lo a5y
3 3 2

El area del recinto acotado, limitado por la recta y =—x+3 y la pardbola y =—x*+5 tiene
un valor de 4.5 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 4

El nivel de concentracién de un alumno universitario durante un examen viene dado por la
siguiente funcion:

f(t)=
(®) t’+at+b 25<t<5

donde t es el tiempo en horas y a y b nimeros reales.

a) (1.25 puntos) ¢Con qué nivel de concentracion el alumno comienza el examen? Determine
los valores de a 'y b para que la funcion sea continua y derivable en t=2.5.

b) (1.25 puntos) Para a=-8 y b=225, eshoce la grafica de la funcién f, estudiando
previamente la monotonia y calculando en qué momentos se alcanzan los niveles maximo y
minimo de concentracion.

{—tz +2t+10 0<t<25

a) Como f(0)=-0*+2:0+10=10 el nivel de concentracion al comenzar el examen es 10.
Para que la funcion sea continua debe serloen t =2.5.

f(25)=-2.5"+2-25+10=8.75
lim f(x)= lim—t*+2t+10=8.75

t—>25 t—25"

. ] =
lim f(x)= lim t’+at+b=25°+25a+bh=6.25+2.5a+b
t—25 t—25
tﬂgg f (x):tﬂgg f(x)=f(2.5)

—=8.75=6.25+25a+bh=|b=25-2.5a

Para que la funcién sea derivable debe serlo en t=2.5. Para ello deben coincidir las
derivadas laterales.

—2t+2 0<t<25

La derivada en [0,2.5)U(2.5,5] es f’(t):{zpra oE t<k”
5<t<

f7(257 )= lim ()= lim-2t+2=-3

t—25" t—-25"
f°(257)=lim f(t)= lim 2t+a=5+a;=>5+a=-3=[a=—§|

f'(25)=1"(25)

Para a=-8 tenemos que b=2.5-25(-8)=225.
Los valores buscados son a=-8y b=225.

b) Para a=-8 y b=22.5 sabemos que la funcion es continua y derivable.

L ~t*+2t+10 0<t<25
La funcion queda f (t)= :
t?-8t+225 25<t<5

—2t+2 0<t<25

Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién f’(t)= {Zt 8 25<t<h’
- S5<t<

) —2t+2=0->1t=1€[0,2.5]
f'(t)=0=>
2t-8=0—>t=4e(255]
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Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores. Afiadimos t =2.5

e Enelintervalo [0,1) tomamos t=0.5y la derivada vale f"(0.5)=-2-0.5+2=1>0.
La funcion crece en [0,1).

e Enelintervalo (1,2.5) tomamos t =2y la derivada vale f’(2)=-2:2+2=-2<0.
La funcién decrece en (1,2.5).

e Enelintervalo (2.5,4) tomamos t =3y la derivada vale f'(3)=2-3-8=-2<0.La
funcion decrece en (2.5,4).

e Enelintervalo (4,5] tomamos t=4.5y la derivada vale f"(4.5)=2-45-8=1>0.

La funcion crece en (4,5].

La funcion crece en [0,1)(4,5] y decrece en (1,4).
La funcion crece antes de t =1y decrece después. En t =1 hay un maximo relativo.

La funcion decrece antes de t =4y crece después. En t =4 hay un minimo relativo.
Valoramos la funcion en los extremos del intervalo de definicidn y en los puntos criticos para
establecer los maximos y minimos absolutos.
(0)=-0°+2:0+10=10
(1)=-1+2-1+10=11 Maximo
(4)=4%-8-4+22.5=6.5 Minimo
(5)= 52 -8.5+225=75

El nivel maximo de concentracion es 11 y se consigue al cabo de 1 hora.
El nivel minimo de concentracion es 6.5 y se consigue al cabo de 4 horas.
Representamos la grafica de la funcion.

Miximo

1o A w125 25<1<5

{4’ +21+10 0<7<25

|/
N

Minimo
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EJERCICIOS

Un nuevo servicio de streaming utiliza un algoritmo para recomendar peliculas a sus usuarios en
funcion de las peliculas vistas anteriormente. Como la plataforma es de reciente creacion, solo
tiene disponibles tres géneros: ciencia ficcion, terror y musicales. EI 62 % de las peliculas
disponibles son de ciencia ficcion, la cuarta parte son de terror y el resto musicales. De las
peliculas de ciencia ficcion, el algoritmo hace una recomendacion correcta en el 70 % de las
ocasiones, de las de terror, el 75 % de las veces y de los musicales, el 15 %. Un usuario selecciona
al azar una pelicula de su lista de recomendaciones:

a) (1.25 puntos) ¢Cuél es la probabilidad de que el algoritmo haya hecho una recomendacion
correcta?

b) (0.75 puntos) Si no ha sido recomendada correctamente, ;qué probabilidad hay de que la
pelicula sea de terror?

c) (0.5 puntos) De las recomendaciones correctas del género de ciencia ficcion, el usuario queda
satisfecho con la eleccién de la pelicula en el 55 % de las ocasiones. ¢ Qué probabilidad hay de
que la pelicula sea de ciencia ficcion, esté recomendada correctamente y el usuario haya quedado
satisfecho?

Realizamos un diagrama de arbol.

Recomendacion
correcta

P(R/C) =0.70

Ciencia Ficcion
P(C) =0.62

Recomendacion
incorrecta

P(RS/C) = 0.30

Recomendacion
correcta

P(R/T) =0.75

Terror
P(T)=1/4=0.25

Recomendaciones

Recomendacidn
incorrecta

P(R/T) = 0.25

Recomendacion
correcta

Musicales P(R/M)=0.15
P(M)=1-0.62-
0.25=0.13 Recomendacion

ANV NEAN

incorrecta
P(R¢/M) = 0.85

a) Nos piden calcular P(R) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(R)=P(C)P(R/C)+P(T)P(R/T)+P(M)P(R/M)=
=0.62-0.7+0.25-0.75+0.13-0.15 =[0.641]

b) Nos piden calcular P(T /R® ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.
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P(T/RC)— P(TmRC)_ P(T)P(T/RC)_0_25.0_25_ 125
~ P(R®)  1-P(R)  1-0641 |718

=0.1741

¢) Llamamos S al suceso “El cliente est4 satisfecho con la eleccion de la pelicula”. Nos dicen
que P(S/(RNC))=0.55. Nos piden calcular P(CARNS).

P(CARNS)=P(C)P(R/C)P(S/(CNR))=0.62:0.7-0.55=[0.2387]

Satisfecho
Recomendacidn P(S/(RNC)) =0.55
correcta
Ciencia Ficcién P(R/C) =0.70 No satisfecho
P(C) =0.62 Recomendacién P(S¢/(RNC))=0.45
incorrecta
P(R¢/C) = 0.30
Recomendacién correcta
P(R/T) =0.75
Terror
Recomendaciones
P(T)=1/4=0.25
Recoment dacién incorrec ta
P(RY/T) =0.25
Recomen: dacion correct ta
- P(R/M) = 0.15
Musicales
P(M)=1-0.62 -
0.25=0.13
Recomen dacién incorrect ta
P(R¢/M) = 0.85

157 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Ordinaria Suplente 1 Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 6

El tiempo que tardan los usuarios de un sistema de salud en conseguir una cita en Atencion
Primaria sigue una distribucion Normal con media desconocida y desviacion tipica 4.2 dias.

a) (1.75 puntos) Elegidos al azar 30 usuarios, se obtiene que el tiempo medio que tardan en
obtener cita en Atencion Primaria es de 11.3 dias. Determine un intervalo de confianza para
estimar la media poblacional, con un nivel de confianza del 97 %.

La gerencia del sistema de salud asegura que el promedio de dias para obtener una cita en
Atencion Primaria es de 9.8 dias. Segun el intervalo obtenido ¢podria asumirse la afirmacion de
la gerencia como posible?

b) (0.75 puntos) ¢ Cuantos usuarios como minimo se deberian seleccionar en una nueva muestra
para que, con un nivel de confianza del 95 %, el error maximo en el intervalo de la media
poblacional sea de 0.6 dias.

Sea X = El tiempo que tardan los usuarios de un sistema de salud en conseguir una cita en
Atencién Primaria, medido en dias. X = N(y, 4.2).

a) Tamafio de la muestra n = 30 usuarios. El tiempo medio de la muestra es x=11.3 dias
El tiempo medio de estudio de esa muestra de estudiantes es de 12 horas de estudio semanal.
Con un nivel de confianza del 97 % tenemos

1-0=0,97 > =003 >x/2=0,015 >1 - «/2=0,985>z,,=217

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05199 05239
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5§75
02 05793 05832 05871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6§64
03 0.6179 068217 0.6255 0.6293 06331 0.6368 0.6406 0.6843
04 06554 06591 06628 0.6664 0.6700 0.6736 06772 06§08

ooclolale

05 0.6815 0.6950 0.6985 0.7018 0.7054 0.7088 07123 0757
06 0.7257 07291 07324 0.7357 0.7389 07422 07454 0.7§86
07 0.7580 07611 07642 0.7673 0.7704 07734 07764 0.7494
08 0.7881 07910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.9078
09 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8840

olololale

1.0 0.8413 08438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0
12 0.8349 0.8869 08388 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8880
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 09131 0
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0

olololale

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9334 0.9406 0
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0
19 09713 09719 09726 0.9732 09738 0.9744 0.9750 0

0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 09798 0 Qgﬁ
21 SLiEsa - oz TR0 0.9850 0
nnooa

== n noR1 nneRa nnoRo nne71 nnovR nna7a | nnoot

olololole

o

Utilizamos la férmula del error.

o 4.2
Error=z2,,-—==2.17-——=1.664 dias
“* In 30

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(11.3-1.664, 11.3+1.664) = (9.636, 12.964)

“La gerencia del sistema de salud asegura que el promedio de dias para obtener una cita en
Atencion Primaria es de 9.8 dias. Segun el intervalo obtenido ¢podria asumirse la afirmacion
de la gerencia como posible?”
El promedio de 9.8 dias pertenece al intervalo de confianza: 9.636 < 9.8 < 12.964, por lo
que si se puede asumir esa afirmacion con un nivel de confianza del 97 %, aunque se
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sitia muy cerca del limite inferior (es una afirmacion politica y no va a decir que el
promedio es de 12 dias).

b) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-=0,95> =005 >oc/2=0,025 >1 - «/2=0975>7,,= 1,96

z wuy uul U uus s v

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.55857 0.5596
02 0.5793 05832 0.5871 0.5810 0.5948 0.5987
03 06178 0.6217 0.6255 0.6283 0.6331 0.6368
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736

05 0.6915 0.6950 0.6985 07019 0.7054 0.7088
0.6 0.7257 0729 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422
07 0.7580 07611 0.7642 0.7672 0.7704 0.7734
08 0.7881 07910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023
0.9 0.8159 0.8188 08212 0.8238 0.8264 0.8289

10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8745
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8007 0.8925 0.8944
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115
14 0.9192 09207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265

72 +Zo2

155 0.9332 09345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505
1.7 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599

8| 09641 | 09649 | 09656 | 00664 | 09671 | 09678
— o = oo e ——

Hallamos el tamafio de la muestra minimo para que el error maximo sea 0.6 dias.

Error <0.6=7,, % <0.6=1.96-22 £ 0,6=1.96-4.2<0.6n =
n

Jn

2
:1'96'4'2<\/H:>n> 1.96-4.2 ~188.24
0.6 0.6

El tamafio minimo de la muestra es de 189 usuarios.
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EJERCICIO 7

Se desea estimar la proporcion de personas de una determinada localidad que se muestran
favorables a la celebracion de las fiestas locales durante el mes de mayo. Para ello, se ha tomado
una muestra aleatoria de 200 personas resultando que 130 de ellas estan a favor.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 96.5 %, para
estimar la proporcion de personas de esta localidad que esta a favor de celebrar las fiestas locales
durante el mes de mayo.

b) (1 punto) Manteniendo la misma proporcion muestral y con un nivel de confianza del 99 %,
¢cudl es el namero minimo de personas que deberan seleccionarse aleatoriamente para que la
proporcion muestral y la poblacional no difieran en mas de un 2%?

c) (0.5 puntos) Manteniendo el tamafio de la muestra y la proporcion muestral, si se aumenta el
nivel de confianza, razone como influye en el error maximo de estimacion.

Tamafio de la muestra es n = 200 personas. La proporcion de personas que se muestran

favorables a la celebracion de las fiestas locales durante el mes de mayo pr = % =0.65;

gr=1-pr=1-0.65=0.35
a) Conun nivel de confianza del 96.5 % tenemos

1-x=0,965-> «=0,035 2x/2=0,0175 >1-x/2=0,9825>2 ,=211

nnoga

Hallamos el error.

Error = Z,, M =2.11- M =0.0712
\} n \} 200

El intervalo de confianza para la proporcidn es:

(pr—Error, pr+Error)=(0.65-0.0712, 0.65+0.0712)=(0.5788,0.7212)

b) Con un nivel de confianza del 99 % tenemos

2.57+2.58
1-x=099 2> x=0,01 >x/2=0,005>1-x/2=0995>12,,= Y =2.575
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z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 05239
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026
03 06179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06772

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123
0.6 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 07764
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7987 0.7995 0.8023 0.8051
09 0.8159 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315

10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.89862
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9009 0.9115 09131
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 09279

1L 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406
16 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9405 0.9505 0.9515
1.7 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9501 0.9599 0.9608
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686
18 09713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750

20 0.9772 0.9778 09783 0.9788 0.9793 09733 0.9803
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9338 0.9842 0.9846
22 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 09878 0.9881
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909
24 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931

1. 0g20 N goAn ooodd o ooao nonde T oocao 0.9049 0.9951

M aor2 n oOrRER N aoRR n oorR7 n aora nacRN naor1

El error maximo es de 0.02, lo sustituimos en la formula y despejamos n.

Error=z_, - Prat . 0.02=2575. /0'65'0'35 = 0.02 _ /0'65'0'35 —
n n 2.575 n

( 0.02 jz 0.65-0.35 0.65-0.35
2.575 n 0.02 j
2.575

El tamafio minimo de la muestra es de 3772 personas.

=3771.17

c) Si aumentamos el valor del nivel de confianza aumenta el valor de z_, .
Si mantenemos el valor de “n” y el valor de pr y aumentamos el valor del nivel de confianza

] L , r-qr .
en la formula del error de estimacion Error=z_, - At opservamos que se mantiene
n

pr-gr
n

constante pero aumenta z,, por lo que aumenta el error de estimacion.

Manteniendo el tamafio de la muestra y la proporcion muestral, si se aumenta el nivel de
confianza, aumenta el error maximo de estimacion
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PAU 2025 Ordinaria Suplente 2 Matematicas CC.SS. II
“Y | PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBA DE

\ MATEMATICAS
U ADMISION APLICADAS A LAS

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I
CURSO 2024-2025

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora 'y 30 minutos

b) Debe resolver 4 gjercicios, uno de cada blogue. Elija solo un ejercicio en los tres
bloques donde tiene posibilidad de eleccion. En caso de responder a dos
ejercicios de un mismo bloque, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencién sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1

a) (1.75 puntos) En un festival gastronémico gaditano se han vendido entradas para tres eventos
culinarios. Concretamente, 120 entradas para un taller de reposteria, 50 para una demostracién
de cocina gourmet y 150 para una cata de vinos de la tierra de Cadiz. El total recaudado por la
venta de entradas ha sido de 6460 €. Se sabe que el precio de 10 entradas para el taller de
reposteria coincide con el coste de la suma de 2 entradas para la cata de vinos y 1 entrada para la
demostracidn de cocina gourmet. Ademas, el coste de 2 entradas para el taller y 1 entrada para
la cata de vinos supera en 6 € al de 2 entradas para la demostracion de cocina gourmet. ;Cuéanto
cuesta la entrada de cada evento?

1 0 -1
b) (0.75 puntos) Dada la matriz A=| -1 2 3 |, calcule el rango de Ay A2
1 2 1

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un servicio técnico recibe un encargo para revisar lavadoras y frigorificos de una
empresa de apartahoteles. La revision de cada lavadora requiere 100 minutos de trabajo, mientras
que cada frigorifico requiere 50 minutos. El servicio técnico dispone de 26 horas y 40 minutos
para hacer las revisiones. Por politica de empresa, no se aceptan encargos de mas de 12 lavadoras
ni de mas de 16 frigorificos. Sabiendo que las revisiones se pagan a 50 € la hora, en ambos tipos
de electrodomeésticos, ¢ cuantos electrodomésticos de cada clase debe revisar el servicio técnico
para maximizar el ingreso con el encargo? ;A cuanto asciende este ingreso maximo?

BLOQUE B

EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) El indice de audiencia de un programa de radio se puede modelizar por una
funcién del tipo:

f(t)=at®+bt+c, te[0,60]
donde t es el tiempo medido en minutosy a,b,ceR.

Se sabe que cuando comienza el programa el indice de audiencia es 20 puntos y que a los 40
minutos se alcanza el maximo indice de audiencia, que es 36 puntos. Determinea,bycy
represente graficamente la funcién obtenida.

b) (1 punto) Calcule la derivada de las siguientes funciones:
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9(X)=ln[xz_1] h(x)=(2x-1)e"

x?+1
EJERCICIO 4
10+§ X< -2
2
Se considera la funcion f (x)= x2+1 —2<Xx<2
10—5—X X>2
2

a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f en el punto de abscisa x=-2.

b) (0.75 puntos) Calcule la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funcion f con pendiente
-1.

c) (1.25 puntos) Represente la region del plano acotada superiormente por la grafica de f e
inferiormente por el eje de abscisas. Calcule el area de dicha regién.

BLOQUE C

EJERCICIO 5

Una encuesta realizada a personas que utilizan productos de cosmética arroja los siguientes datos:

el 66% de las personas encuestadas son mujeres y, de estas, el 71% utilizan cosmética natural.

Ademas, se sabe que el 17.86% son hombres que no utilizan cosmética natural. Se selecciona

una de estas personas al azar.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea mujer o use cosmética natural.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que sea hombre y utilice cosmética natural.

c) (0.75 puntos) Sabiendo que no usa cosmética natural, calcule la probabilidad de que sea
hombre.

d) (0.5 puntos) ¢Son sucesos incompatibles "utilizar cosmética natural” y "ser mujer"? ¢;Son
independientes?

BLOQUE D

EJERCICIO 6

Un tratamiento experimental para tratar una determinada intolerancia alimentaria mejora al 60%

de los pacientes a los que se les suministra. Cinco pacientes deciden someterse a dicho

tratamiento.

a) (0.75 puntos) Indique la distribucion que sigue la variable “numero de pacientes de entre los
5 que mejoran con este tratamiento”. ;Cuadl es la probabilidad de que mejoren cuatro pacientes
gracias al tratamiento?

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos dos pacientes experimenten mejoria
tras someterse al tratamiento.

¢) (0.5 puntos) ¢Cuantos pacientes se espera que mejoren al someterse a ese tratamiento?

d) (0.5 puntos) ¢Cuantos pacientes deberian someterse al tratamiento para que el nimero
esperado de pacientes que mejoren sea mayor o igual a 12?

EJERCICIO 7

En un invernadero de Palos de la Frontera (Huelva), se cultivan fresas y frambuesas. Se desea
estimar la proporcion de fresas y frambuesas que se recolectan. Para ello, se ha tomado una
muestra aleatoria de 300 kg, obteniéndose que 180 kg de ellos son fresas y el resto frambuesas.
a) (1.5 puntos) Obtenga, con un nivel de confianza del 97%, un intervalo para estimar la
proporcion de fresas recolectadas en el invernadero y otro intervalo para estimar la proporcion
de frambuesas recolectadas.

b) (1 punto) Con las proporciones muestrales iniciales y con un nivel de confianza del 95%,
¢cuantos kilogramos de frutos deberian seleccionarse aleatoriamente como minimo para que las
proporciones muestrales difieran de las proporciones poblacionales a lo sumo en un 2%?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

a) (1.75 puntos) En un festival gastronémico gaditano se han vendido entradas para tres eventos
culinarios. Concretamente, 120 entradas para un taller de reposteria, 50 para una demostracion
de cocina gourmet y 150 para una cata de vinos de la tierra de Cadiz. El total recaudado por la
venta de entradas ha sido de 6460 €. Se sabe que el precio de 10 entradas para el taller de
reposteria coincide con el coste de la suma de 2 entradas para la cata de vinos y 1 entrada para la
demostracion de cocina gourmet. Ademas, el coste de 2 entradas para el taller y 1 entrada para
la cata de vinos supera en 6 € al de 2 entradas para la demostracion de cocina gourmet. ;Cuéanto
cuesta la entrada de cada evento?

1 0 -1
b) (0.75 puntos) Dada la matriz A=| -1 2 3 |, calcule el rango de Ay A2
1 2 1

a) Llamamos “x” al precio de la entrada al taller de reposteria, “y” al precio de la entrada a la

(14

demostracion de cocina gourmet y “z” al precio de la cata de vinos.

Se han vendido 120 entradas para un taller de reposteria, 50 para una demostracién de cocina
gourmet y 150 para una cata de vinos de la tierra de Cadiz. El total recaudado por la venta
de entradas ha sido de 6460 € - 120x+50y +150z = 6460.

Se sabe que el precio de 10 entradas para el taller de reposteria coincide con el coste de la
suma de 2 entradas para la cata de vinos y 1 entrada para la demostracion de cocina gourmet
2> 10x=2z+Yy.

El coste de 2 entradas para el taller y 1 entrada para la cata de vinos supera en 6 € al de 2
entradas para la demostracién de cocina gourmet > 2x+z=2y+6

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

120x +50y +150z = 6460 12x+5y +15z =646
10x=2z+y =10x-2z=y =
2X+2=2y+6 2X+2=2y+6

12x+5(10x—2z)+15z = 646 _ 12x+50x-102+152 = 646| __
2x+2=2(10x-22)+6 2x+2=20x-4z+6

62x+5z =646 5z =646 -62x
} }:—18x+646—62x:6:>

= =
-18x+5z2=6 -18x+5z2=6
640
= -80x =-640 = X=E=8 —57=646-62-8=150—>
= z:%:% =|y=10-8-2-30=20

La entrada al taller de reposteria cuesta 8 €, la entrada a la demostracion de cocina gourmet
cuesta 20 € y la cata de vinos cuesta 30 €.
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b) El rango de A puede ser 3, 2 0 1. Obtenemos el determinante de la matriz A

1 0 -1
|Al=|-1 2 3|=2+0+2+2-0-6=0
1 2 1

El rango de A no es 3. Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la tercera fila

1 0
y la tercera columna -> 1 2:2—0:2;«r&0.EIrangodeAesZ.

Calculamos la expresion de la matriz A2,

1 0 -1y(1 0 -1 1+0-1 0+0-2 -1+0-1 0o 2 -2
A=-1 2 3||-1 2 3 |=|-1-2+3 0+4+6 1+6+3 |=|0 10 10
1 2 1 1 2 1 1-2+1 0+4+2 -1+6+1 0O 6 6

La matriz A2 tiene la primera columna nula. El rango de A no es 3.
Observamos que la segunda y tercera columna son iguales. El rango de A% no es 2.
La matriz tiene elementos no nulos. El rango de A% es 1.
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un servicio técnico recibe un encargo para revisar lavadoras y frigorificos de una
empresa de apartahoteles. La revision de cada lavadora requiere 100 minutos de trabajo, mientras
que cada frigorifico requiere 50 minutos. El servicio técnico dispone de 26 horas y 40 minutos
para hacer las revisiones. Por politica de empresa, no se aceptan encargos de mas de 12 lavadoras
ni de mas de 16 frigorificos. Sabiendo que las revisiones se pagan a 50 € la hora, en ambos tipos
de electrodomésticos, ¢ cuantos electrodomésticos de cada clase debe revisar el servicio técnico
para maximizar el ingreso con el encargo? ;A cuanto asciende este ingreso maximo?

Llamemos x = “ntimero de lavadoras que se repasan” e y = “ntimero de frigorificos que se
repasan’”.

La revisidn de cada lavadora requiere 100 minutos de trabajo, mientras que cada frigorifico
requiere 50 minutos. Se necesitan 100x +50y minutos para repasar los electrodomésticos.

El servicio técnico dispone de 26 horas y 40 minutos para hacer las revisiones. Este tiempo
son 26-60+40=1600 minutos = 100x +50y <1600 .

No se aceptan encargos de mas de 12 lavadoras ni de méas de 16 frigorificos >
x<12; y<16.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0
Las restricciones del problema son:
100x+50y <1600 2X+y <32

x<12; y<16 = x<12; y<16
x>0;,y>0 x>0;y>0

. .. . 50 5 .
Sabiendo que las revisiones se pagan a 50 € la hora, es decir, 50 = 5 € el minuto, en ambos
tipos de electrodomésticos los ingresos que se obtienen son

(X, y)= g(loox +50y) = 20, % y . Deseamos maximizar los ingresos.

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

2X+y =32 Xx=12 y=16 x>0;,y>0
X | y=32-2x
o] 32 ,

Primer
8 16
cuadrante

12 8
16 0
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y=16
x=12
P(1,1)
1 1 11 1 1 1:4 15 1 17 1 19x=
| \
2x+y<32
Como las restricciones son x<12; y <16 la region factible es la zona del primer cuadrante
x>0;,y>0

situada por debajo de las rectas verde y roja, y a la izquierda de la recta vertical azul. Lo
comprobamos viendo si el punto P(1, 1) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

2+1<32

1<12;1<16 ; Se cumplen todas
1>0;1>0
Coloreamos de gris la region factible.

)
i
I
he]

| D28

Region factible '

00,0 VE(12,0 x

Determinamos las coordenadas de los vértices C y D.
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2X+y =32

C_>y—16 = 2x+16=32=2x=16 = x=8=|C(8,16)
2X+y =32

D—>X_12 = 24+y=32=y=8=|D(12,8)

Valoramos los ingresos | (x,y)= 2—20 X +12?5 y en cada vértice en busca del valor maximo.

A0, 0) > 1(0,0)=0
B(0, 16) > 1(0,16) :%-m%-m :@: 666.667

250 125 . . 4000

C(8,16) > 1| (8,16) =3 -8+ -16 =1333.33 Maximo

3
D(12,8) > 1(12,8) = 220 12+ 125 8=299_ 1333 33 Maximo
250 . 125

E(12,0) > | (12,0) :T-12+?-0 =1000

Los ingresos maximos son de 1333.33 € y se consiguen en los vértices C(8, 16) y D(12, 8).
Los ingresos maximos se obtienen en todos los puntos del segmento CD. Como estos
valores deben ser enteros los valores maximos de ingresos se obtienen en los puntos

C(8, 16), F(9, 14), G(10, 12), H(11, 10) y D(12, 8).

2x+y=32
B(0,16) (8, 16) y=16
e R i e
154
LY

JEVR F(9,14) ... _12

i \ :

1 Y E
124 G(10,12)
14 “ 1
\. H(11,10)

1
-y .
- 5. D012, 8)

Region factible '

| A(0,0) \ E(12,0)

1z 506 7 élbliliplgjmlﬁ

Los ingresos maximos que se pueden conseguir son 1333.33 € y se pueden conseguir
repasando 8 lavadoras y 16 frigorificos o 9 lavadoras y 14 frigorificos o 10 lavadoras y 12
frigorificos 0 11 lavadoras y 10 frigorificos o 12 lavadoras y 8 frigorificos,
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EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) El indice de audiencia de un programa de radio se puede modelizar por una
funcién del tipo:

f(t)=at®+bt+c, te[0,60]
donde t es el tiempo medido en minutosy a,b,ceR.
Se sabe que cuando comienza el programa el indice de audiencia es 20 puntos y que a los 40
minutos se alcanza el maximo indice de audiencia, que es 36 puntos. Determinea,bycy
represente graficamente la funcién obtenida.
b) (1 punto) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

g(x)= 'n[xz _1j h(x)=(2x-1)e*"

x?+1

a) Sabemos que f(0)=20y f(40)=36.Como hay un maximo en t=40 debe anularse la
derivada para este valor: f“(40)=0.

f(t)=at*+bt+c

f(0)=20 20=a-0°+b-0+c 20=c

f (40) =36 = 36=a-40*+b-40+c ;=36 =1600a+40b +c =
f’(t):2at+b 0=2a-40+b b =-80a

f7(40)=0

= 36 =1600a + 40 (—80a) +20=16 =1600a -3200a = 16 = -1600a =

= a:ﬂz__l - b:_go__lzﬂ
-1600 100 100 5

Los valores buscados son a = _—1, b= 4 y ¢c=20..
100 5

b) Calculamos la primera derivada.

21 . 2 2
g(x)= In(i2 +J: In(x*-1)-In(x*+1) =g (x)=X2—i1— v :(le
2X(X2+1)—2X(X2—1)_2x3+2x—2x3+2x_ 4x

(-1)(x*+1)  (¥-1)(¥+1) |(x*-1)(x*+2)

Calculamos la segunda derivada.

h(x) = (2x—1)ex2‘X =h"(x)= 2% +(2x—1)(2x—1)exz‘X =

= 26X +(4x2 —2X—2X +1)ex2’X = (2+4x2 —2X—2X +1)ex2’X = (4x2 —4x+3)ex2’X
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EJERCICIO 4
10+§ X< -2
2
Se considera la funcién f (x) ={x*+1 —2<X<2
10—5—X X>2
2

a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f en el punto de abscisa x =-2.

b) (0.75 puntos) Calcule la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funcion f con pendiente
-1.

c) (1.25 puntos) Represente la region del plano acotada superiormente por la grafica de f e
inferiormente por el eje de abscisas. Calcule el area de dicha region.

a) Estudiamos la continuidad en x=-2.

f(—2):10+@:5

. . oX . ,

XI_|)r_r; f (x):xl_l)r_r;10+—:5 = Xllrg f (x):xll[r;+ f(x)=f(-2)=5
. IET 2 _(_ 2 _

Xll[r;+f(x)_xll[rg+x +1=(-2)"+1=5

La funcién es continuaen Xx=-2.
Estudiamos la derivabilidad en x=-2.

> 0<x<-2
2

La derivada en [—o0,-2)U(-2,2)U(2,40) es f'(x)=42x  -2<x<2.
= X>2
2

Comprobamos si coinciden las derivadas laterales en X =-2.

f7(-27)=lim f(x)= lim 2 =25
w2 22 = f'(-27)=25#-4=1"(-2")
£7(-27)= lim f(x)= lim 2x=2(-2)=-4

Las derivadas laterales no coinciden y la funcion no es derivable en x=-2.

b) La pendiente de la recta tangente en x=a es el valor de la derivada de la funcion para ese
valor. Como la pendiente es —1 se debe cumplir que f '(a) =-1.

g =1— Imposible

f'(x)=-1= 2x:—1—>x:?e(—2,2)

_?5 =1— Imposible
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Debemos hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en x = >

2
’ %Jz—l :>y——=(—1)(x——}:> y=—X+—

/ T \\\ \\
N\

N\

c) Hallamos los puntos de corte de la grafica de la funcién y el eje de abscisas.

10+5?X=O—>20+5x=0—>5x=—20—>e(—oo,—Z)

f(x)=0={x*+1=0—>x? =—1— x =+/-1= Imposible

10—5?X=0—>20—5x=0—>5x=20—>6(2’+°°)

Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcion y el recinto del cual
queremos hallar el area.
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5 5
X f(x):10+?x X | f(X)=x2+1 X f(X)le—?X
4 ‘ 0 -1 2 2 ‘ 5
-2 5 1 4 0

1 2
m:lmj <
4 l,lo B
\
// , \
/Zamt 1 Zona 3\
Zona 2
/ 1 \\\
\

El area de la zona 1 es el area de un triangulo de base 2 y altura 5 por lo que vale % =5

unidades cuadradas.
El area de la zona 3 es igual al area de la zona 1, por lo que vale 5 unidades cuadradas.

El area de la zona 2 es el valor de la integral definida entre -2y 2 de f (x)= x*+1.

3 2 3 93
Iz f(x)dx:j2 2 +1dx = | x| = 2—+2 - ﬂ—2 :§+2+§+2: 28
2 2 3 |, |3 3 3 '3 3

El &rea de la regidn del plano acotada superiormente por la grafica de f e inferiormente por

el eje de abscisas vale 5+5+? = 5—38 =19.333 unidades cuadradas.
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EJERCICIOS

Una encuesta realizada a personas que utilizan productos de cosmética arroja los siguientes datos:

el 66% de las personas encuestadas son mujeres y, de estas, el 71% utilizan cosmética natural.

Ademas, se sabe que el 17.86% son hombres que no utilizan cosmética natural. Se selecciona

una de estas personas al azar.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea mujer o use cosmética natural.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que sea hombre y utilice cosmética natural.

c) (0.75 puntos) Sabiendo que no usa cosmética natural, calcule la probabilidad de que sea
hombre.

d) (0.5 puntos) ¢Son sucesos incompatibles "utilizar cosmética natural” y "ser mujer"? ;Son
independientes?

Realizamos una tabla de contingencia.

Usa cosmética natural | No usa cosmética natural

Hombre 17.86
Mujer 0.71 - 66 = 46.86 66
100

Completamos la tabla.
Usa cosmética natural | No usa cosmética natural

Hombre 16.14 17.86 34
Mujer 0.71 - 66 = 46.86 19.14 66
63 37 100

a) Hay un 66% de los encuestados que son mujeres y un 16.14% son hombres que usan
cosmética natural. La probabilidad de que sea mujer o use cosmética natural vale
0.1614 + 0.66 = 0.8214.

b) Hay un 16.14% de los encuestados que son hombres que usan cosmética natural. La
probabilidad de que sea hombre y utilice cosmética natural vale 0.1614.

c) Hay un 37 % de los encuestados que no usa cosmética natural y un 17.86 % son hombres que
no usan cosmetica natural. La probabilidad de que al elegir una persona que no usa cosmetica

17.86 _ 893 _ 4007

37 1850

natural esta sea hombre vale

d) Para que sean incompatibles su interseccidn debe ser vacia, pero sabemos que las mujeres que
usan cosmética natural son el 46.86% de los encuestados y no es 0. Los sucesos no son
incompatibles.

Llamamos CN al suceso “usar cosmética natural” y M al suceso “ser mujer”. Para que los

sucesos sean independientes debe cumplirse la igualdad P(CN "M )=P(CN)P(M).

P(CN M) =0.4686

= P(CNM)=0.4686 =0.4158=P(CN )P(M
P(CN)P(M):0.63-0.66:0.4158} ( ) (CN)P(M)

No se cumple la igualdad y los sucesos no son independientes.
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EJERCICIO 6

Un tratamiento experimental para tratar una determinada intolerancia alimentaria mejora al 60%

de los pacientes a los que se les suministra. Cinco pacientes deciden someterse a dicho

tratamiento.

a) (0.75 puntos) Indique la distribucién que sigue la variable “numero de pacientes de entre los
5 que mejoran con este tratamiento”. ;Cudl es la probabilidad de que mejoren cuatro pacientes
gracias al tratamiento?

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos dos pacientes experimenten mejoria
tras someterse al tratamiento.

¢) (0.5 puntos) ¢Cuantos pacientes se espera que mejoren al someterse a ese tratamiento?

d) (0.5 puntos) ¢Cuantos pacientes deberian someterse al tratamiento para que el nimero
esperado de pacientes que mejoren sea mayor o igual a 12?

a) Sea X = Numero de pacientes de entre los 5 que mejoran con este tratamiento.
Esta distribucion es binomial. La probabilidad de que cada persona mejore con el tratamiento no
depende de lo que les pase a los demés. EI nimero de repeticiones es n =5 y la probabilidad de
que una persona mejore con el tratamiento es p = 0.6. X = B(5, 0.6).

Calculamos el valor de P(X =4).
5 4 1 4
P(X :4): 4 0.6":04"=5-0.6"-0.4=]0.2592

b) Debemos calcular el valor de P(X > 2) :

P(X22)=1-P(X <2)=1-(P(X =0)+P(X =1))=

5 5
=1—[[0j0.6°-0.45 +(J0.61-0.44J=1—(0.45 +5-o.6-0.44)= 0.91296

d) Si en vez de 5 son “n” los pacientes que sometemos al tratamiento la variable X = “NUmero
de pacientes de entre los “n” que mejoran con este tratamiento” es una variable binomial de
pardmetrosny p = 0.6. X = B(n, 0.6).

El nmero esperado de pacientes que mejoren es np =0.6n. Buscamos cuando es mayor o

igual que 12.
0.6n212:>n2£:20
0.6

Sometiendo a 20 pacientes 0 mas al tratamiento el nGmero esperado de pacientes que
mejoren sera mayor o igual a 12.
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EJERCICIO 7

En un invernadero de Palos de la Frontera (Huelva), se cultivan fresas y frambuesas. Se desea
estimar la proporcion de fresas y frambuesas que se recolectan. Para ello, se ha tomado una
muestra aleatoria de 300 kg, obteniéndose que 180 kg de ellos son fresas y el resto frambuesas.
a) (1.5 puntos) Obtenga, con un nivel de confianza del 97%, un intervalo para estimar la
proporcion de fresas recolectadas en el invernadero y otro intervalo para estimar la proporcion
de frambuesas recolectadas.

b) (1 punto) Con las proporciones muestrales iniciales y con un nivel de confianza del 95%,
¢ccuantos kilogramos de frutos deberian seleccionarse aleatoriamente como minimo para que las
proporciones muestrales difieran de las proporciones poblacionales a lo sumo en un 2%?

Tamafio de la muestra es n = 300 kilos de frutos. La proporcién de fresas que se recolectan

es p= % =0.6y la proporcion de frambuesases q=1-p=1-0.6=0.4.

a) Con un nivel de confianza del 97 % tenemos

1-x=0972> «x=0,03 2>x/2=0,0152>1-«/2=0,985>72 ,=217

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 05239
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5§75
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6§64
03 06179 06217 0.6255 0.6293 06331 0.6368 0.6406 06§43
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06772 0.6p08

ololololo

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 07457
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 07422 07454 0.7986
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 07754 0.7794
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.9078
0.8 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8840

ololalole

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0
11 0.6643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.6749 0.8770 0
12 0.8849 0.8869 0.8833 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.4680
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09115 09131 0
14 0.9192 09207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 09279 0

oloeclale

15 0.9332 09345 09357 0.9370 09382 0.9394 0.9408 0
16 0.9452 09463 09474 0.9484 0.9495 0.9505 09515 0
17 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 09616
18 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0
1.9 09713 09719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0

09772 09778 09783 0.9788 09793 0.9738 0 9%
21 NE=t] r A 0.9350 ]
N oo

e nnoRe nnera nnoro nne74 nnoTE Ana7a | nnood

olololale

o

Utilizamos la formula del error.

Error=z,, | -3 =217 /% ~0.0614
n

El intervalo de confianza para la proporcidn de fresas recolectadas es:

(p—Error, p-+Error) =(0.6-0.0614, 0.6+0.0614)= (0.5386, 0.6614)

Para calcular el intervalo de confianza para la proporcion de frambuesas recolectadas solo
cambia la proporcion muestral, siendo el tamafio muestral, z,,, y el error el mismo que con

las fresas.
El intervalo de confianza para la proporcion de frambuesas recolectadas es:

(aError, g+ Error) = (0.4-0.0614, 0.4+0.0614)=(0.3386,0.4614)

b) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos
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1-x=0,95->«x=0,05-2>x/2=0,0252>1-«/2=0975>2,,=1,96
z wuy uu RIS uus wus uua u.uo
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5198 5
0 0.5398 05438 05478 0.5517 0.5557 0.5596 0.1335
02 0.5793 05832 0.5871 0.5810 0.5948 0.5987 {J.G'J26
03 06179 06217 0.6255 0.6292 063231 0.6368 D.CIdl]S
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 {J.qTZ

|

05 0.6915 0.6950 0.6985 07019 0.7054 0.7088 0.1123
06 0.7257 0729 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 D.7|454
o7 0.7580 07611 0.7642 0.7672 0.7704 0.7734 {J.iﬁd
08 0.7881 07810 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 D.l‘l51
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8288 0.11315

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 {J.¢54 - .
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 D.Q?U ~ZLan2 +Zan2
12 0.8849 0.8869 0.88a88 0.8007 0.8925 0.8944 D.@ﬁZ
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9009 0.9115 0.131
14 0.9192 09207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 D.@TQ
1L 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.405
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9424 0.9495 0.9505 D.Ei15
17 0.9554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.9598 D.*ﬂﬁ

B, 0.9641 | 00649 | 09656 | 09664 | 0.9671 | 0.9678
1.9 | t—— —— e e ITELED)
|

Hallamos el tamafio de la muestra minimo para que el error maximo sea 0.02.

Error <0.02=2,, - «/% <0.02=>1.96- /Lr'lo"‘ <0.02=

2
N ,0.6 04 - 0.02 N 0.6-0.4 < (0.02) _ 0.6-0.“; <n=In>2304.96
n

1.96 n 1.96 0.02
1.96

El tamafio minimo de la muestra es de 2305 kilos de frutos.
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PevAU 2024 Extraordinaria Matematicas CC.SS. II
’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA

EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE MATEMATICAS
ADMISION APLICADAS A LAS

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I
CURSO 2023-2024

Instrucciones: @) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija un Unico ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de
un mismo bloque, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.
d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A
EJERCICIO 1
1 2 0
(2.5 puntos) Dada la matriz A=| 0 -1 2|, resuelva la ecuacion A?-X +A*=A.
-2 0 1
EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una empresa tiene un presupuesto de 78000 € para promocionar un producto y
quiere contratar la emisién de anuncios por radio y television. El coste de emisién de un anuncio
de radio es de 2400 € y de un anuncio de television de 3600 €. La empresa quiere que la diferencia
entre el nimero de anuncios emitidos de cada tipo no sea mayor que 10 y que se emitan un
minimo de 10 anuncios en total. Si la emision de un anuncio de radio llega a 34000 personas y
de un anuncio de television a 72000 personas, ¢cuantas emisiones de cada tipo debe contratar
para que la audiencia sea la mayor posible? ; A cuanto ascenderia dicha audiencia?

BLOQUE B
EJERCICIO 3
Dada la funcion
2X—6
f =
(X)===

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de dicha funcion. Calcule sus asintotas.

b) (0.75 puntos) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la existencia
de extremos relativos.

c) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes de coordenadas y represente graficamente la
funcion.

EJERCICIO 4
Se considera la funcion

X +4x+3  six<4
f(x)= :
2X-5 Si x>4

177 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2024 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

a) (0.75 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad.

b) (0.75 puntos) Estudie su monotonia y calcule sus extremos relativos.

c) (1 punto) Represente la region del plano limitada por la grafica de f, las rectas x=3, x=5 yeel
eje de abscisas. Calcule su area.

BLOQUE C

EJERCICIO 5

El 7% de los habitantes de una ciudad no tienen ni coche ni moto. De entre los que tienen coche

el 36% tienen moto y de entre los que no tienen coche el 28% no tienen moto. Se elige al azar un

habitante de esa ciudad.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehiculos.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos tenga uno de los dos vehiculos.

¢) (0.5 puntos) Si tiene coche, ¢cual es la probabilidad de que no tenga moto?

d) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “tener coche” y “no tener moto”™? ;Son
incompatibles?

EJERCICIO 6

Se ha realizado un estudio a personas que estan teletrabajando actualmente. De estos, el 72 % trabajan

por cuenta ajena con contrato indefinido, el 11 % lo hacen por cuenta ajena con contrato temporal y

el resto trabajan por cuenta propia. EI 87 % de los que tienen contrato indefinido y el 86% de los que

trabajan por cuenta propia piensan que el teletrabajo mejora la conciliacion familiar. Ademas, este

estudio ha revelado que el 12.51% de los trabajadores opinan que el teletrabajo no mejora la

conciliacion familiar. Seleccionado un teletrabajador al azar, determine la probabilidad de que:

a) (1.5 puntos) Opine que el teletrabajo si mejora la conciliacion familiar sabiendo que tiene un
contrato temporal.

b) (1 punto) No esté trabajando por cuenta propia sabiendo que opina que el teletrabajo mejora la
conciliacion familiar.

BLOQUE D

EJERCICIO 7

La altura de un cierto tipo de plantas de maiz sigue una distribucion Normal de media 145 cmy

desviacion tipica 22 cm.

a) (1 punto) ¢Qué porcentaje de plantas tiene una altura comprendida entre 135 cm y 155 cm?

b) (0.5 puntos) ¢Qué altura, como minimo, debe tener una planta para estar entre el 50% de las
mas altas?

c) (1 punto) Se selecciona una muestra aleatoria de 16 plantas. Halle la probabilidad de que la
altura media de las plantas de esta muestra esté comprendida entre 140 cmy 151 cm.

EJERCICIO 8

Se desea estimar la proporcidn de personas que viajan en tren con su mascota. Para ello, se selecciona

una muestra aleatoria de 300 viajeros, obteniéndose que 12 de ellos viajan con su mascota.

a) (1.25 puntos) Obtenga un intervalo, con un nivel de confianza del 97%, para estimar la proporcion
de personas que viajan con su mascota.

b) (1.25 puntos) Manteniendo la misma proporcion muestral y con un nivel de confianza del 95%,
(cuantas personas que viajan en tren deberan seleccionarse aleatoriamente como minimo para que
la proporcion muestral difiera de la proporcion poblacional a lo sumo en un 2%?
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1
1 2 0
(2.5 puntos) Dada la matriz A=| 0 -1 2|, resuelva la ecuacion A*-X +A*=A.
-2 0 1

Despejamos X de la ecuacion matricial.

A2 X+ A=A A2 X =A-A'= ATA A X =ATA-ATA A=

SAX=I-A=ALAX =AM -ALAA S X =AT-A?

Hallamos la A1, A? y determinamos la expresion de la matriz X.

1 2 0
|A|= 0 -1 2/=-1-8+0-0-0-0=-9=0
-2 0 1
1 0 =2 -1 0 2 0 2 -1
+ - +
Adj|2 -1 0 2 1 0 1 0 2
L, Adj(AT) 02 1) -1 0o -2 1 -2 J1o0
= = = J— + —
|A| -9 9 2 1 0 1 0 2
0 -2 1 -2 1 0
+ - +
-1 0 2 0 2 -1

-1 -2 4 1/9 2/9 -4/9
Alt=—|-4 1 -2|=[4/9 -1/9 2/9
-2 -4 -1 219 4/9 1/9

1 2 01 2 O 1+0+0 2-2+0 0+4+0 1 0 4
A= 0 -1 2|0 -1 2|=| 0+0-4 0+1+0 0-2+2|=|-4 1 O
-2 0 1){-2 0 1 -2+0-2 -4+0+0 0+0+1 -4 -4 1

1/9 2/9 -4/9 1 0 4 -8/9 2/9 -40/9
X=A'-A*=|4/9 -1/9 2/9 |-|-4 1 0|=|40/9 -10/9 2/9
2/9 4/9 1/9 -4 4 1 38/9 40/9 -8/9

-8/9 2/9 -40/9
La matriz X solucién de la ecuacion matricial es X =| 40/9 -10/9 2/9
38/9 40/9 -8/9
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una empresa tiene un presupuesto de 78000 € para promocionar un producto y
quiere contratar la emisién de anuncios por radio y television. El coste de emisién de un anuncio
de radio es de 2400 € y de un anuncio de television de 3600 €. La empresa quiere que la diferencia
entre el nimero de anuncios emitidos de cada tipo no sea mayor que 10 y que se emitan un
minimo de 10 anuncios en total. Si la emision de un anuncio de radio llega a 34000 personas y
de un anuncio de television a 72000 personas, ¢cudntas emisiones de cada tipo debe contratar
para que la audiencia sea la mayor posible? ; A cuanto ascenderia dicha audiencia?

Llamamos x = “ntimero de anuncios por radio”, y = “nimero de anuncios por television”.
Realizamos una tabla con los datos del problema.

Coste Audiencia
NUmero de anuncios por radio (X) 2400x 34000x
Numero de anuncios por television (y) 3600y 72000y
TOTALES 2400x+3600y  34000x+ 72000y

Deseamos maximizar la audiencia que viene expresada como P(X,y) =34000x + 72000y .
Las restricciones del problema son:

“Una empresa tiene un presupuesto de 78000 €” = 2400x+3600y < 78000 .

“La empresa quiere que la diferencia entre el namero de anuncios emitidos de cada tipo
no sea mayor que 10” > x—y <10; y—x<10.

“que se emitan un minimo de 10 anuncios en total” > x+y>10.
“Las cantidades deben ser positivas” 2> X>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

2400x + 3600y < 78000 24x+36y <780 2X+3y <65
x—y<10 X—y<10 X—y<10
y—-x<10 = y-x<10 = y-x<10
X+y=>10 X+y=>10 X+y=>10
x>0;y>0 x>0;y>0 x>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

2x+3y =65 x-y=10 y—x=10 X+y=10 x>0; y>0
X =65;2X X | y=x-10 X | y=10+x X | y=10-x

o 6/3 10 0 0 10 0 10 Primer
7 17 19 9 7 17 10 0 cuadrante
19 9
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19 \

ey x=10

P(10,10) TN

-4 3 2 4 1 5 ] 7 1 11 12 13 14 15 1 17 18 19 20

4x+6y <130
Xx—y <10
Como las restricciones son y—x <10 la region factible es la zona del primer cuadrante
X+y=>10
x>0;,y>0

situada por debajo de las rectas verde y roja y por encima de las rectas y azul. Lo
comprobamos viendo si el punto P(10, 10) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

40+60<130
10-10<10
10-10<10 }Se cumplen todas
10+10=10
10>0;10>0
Coloreamos de gris la regién factible.
18 A s
! <
: B(7,17)
: N
5 y—x=10 --;.'/ "\.\’tw
}4 e S 2x+3y=65
) P ,
# 7 - = \x‘
"ﬂ ";‘A (0, 10) Regior faciible oy
S :
2 b #C(19, 9
§ S - (19, 9)
\ /
h Py
\ f’
\Q “"
4 "-0( “‘
-, ‘i
3 N ,o( x—y=10
5 x+y=10"% . )
N s
1 M o
N\ 7 .
4 /61)\(10, O0F 1 5 6 17 5B B
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Valoramos la audiencia P(Xx,y)=34000x+ 72000y en cada vértice en busca del valor
maximo.

A(0, 10) > P(0,10) =34000-0+72000-10 = 720000

B(7,17) > P(7,17) =34000-7 +72000-17 =1462000 jMéaximo!

C(19,9) > P(19,9) =34000-19+72000-9 =1294000

D(10, 0) > P(10,0) =34000-10+72000-0 = 340000

La maxima audiencia es de 1 462 000 personas y se consigue en el vértice B(7, 17), que
significa contratar 7 anuncios por radio y 17 por television.
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EJERCICIO 3
Dada la funcién

2X—6
f(x) >
a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de dicha funcion. Calcule sus asintotas.
b) (0.75 puntos) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la existencia
de extremos relativos.
c) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes de coordenadas y represente graficamente la
funcion.

a) La funcion existe para todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
Dominio f(x) = R—{2}.

La funcion es continua en R—{Z} .

La funcion es derivable en R—{Z} . Como no es continua en x = 2 tampoco es derivable en
dicho valor.

Asintota vertical. x=a.
iX = 2 es asintota vertical?
lim f (x)=lim2X=8_.22=6_—=2_
X—2 x—>2 2 X 2-2 0

X = 2 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b.

2x_6 .6 , 6
b=lim f (x) = lim2X=% _lim X X _jim—Xx___ o _270__
X—>00 Xx—oo 2 X xow 2 X X0 2 2 0-1
——= --1 —-1
X X X (o]
y = -2 es asintota horizontal.
Asintota oblicua. y=mx+n.
Al existir asintota horizontal no existe asintota oblicua.
b) Utilizamos la derivada para encontrar los puntos criticos de la funcion.
. 2(2-x)—(-1)(2x-6) 4-2x+2x-6 -2
f (X): 2 = 2 2
(2—x) (2—x) (2—x)

Esta expresion de la derivada no se anula para ningun valor. Ademas, siempre es negativa,
por lo que la funcién siempre decrece.
La funcion decrece en R —{2}. La funcion no tiene extremos relativos.

c) Hallamos los puntos de corte con los ejes de coordenadas.
2X—6
f(x)= _
=5l 1 (0)2%2-3: A(0,3)
Eje OY > x=0 B

(op}
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f(x):zx_6 2x—6
2-x (=>——=0=2x-6=0=2x=6=x=3=|B(3,0)
Eje OX - y=0 B

Obtenemos una tabla de valores de la funcion y la representamos graficamente.

2X—6
x | f(x)=
2—X
-3
1 —4
1.5 —6
2.5 2
3
-1
\ \ F)=22
7o 5 4 2 A 1 m
e ——
—— Asintota horizontal y = =2
Asintota vertical
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EJERCICIO 4
Se considera la funcion

~X*+4x+3  six<4
f(x)= .
2X—5 si x>4
a) (0.75 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad.
b) (0.75 puntos) Estudie su monotonia y calcule sus extremos relativos.

c) (1 punto) Represente la region del plano limitada por la gréfica de f, las rectas x=3, x=5 yel
eje de abscisas. Calcule su area.

a) La funcion en el intervalo (—o0,4) tiene la expresion f (x)=—x*+4x+3, es una funcion
polinémica, por lo que es continua y derivable con derivada f“(x)=-2x+4.
La funcion en el intervalo (4,+o0) tiene la expresion f (x)=2x—5, es una funcion polindmica,

por lo que es continua y derivable con derivada f (x) =2.
Estudiamos la continuidad en x = 4.

e Existe f(4)=2-4-5=3
e Existe lim f(x)=Iim—x2+4x+3:—42+4-4+3:3

X—4~ X—4~

e Existe lim f (x)=lim2x-5=3
x—4" x—4"

. f(4)=XILrp f (X)leLT f(x)=3

Se cumplen todas las condiciones y la funcion es continua en x = 4.
La funcién es continuaen R.

Estudiamos la derivabilidad en x =4. Para ello comprobamos si las derivadas laterales en dicho
valor coinciden.
—2X+4 si x<4

La derivada de la funcién es f"(x)= {2 S >4
>

Calculamos las derivadas laterales.

f7(47)=lim f'(x)=lim2x-4=8-4=4

s o fr(4)=d22=1f"(4
CE)etmemene |7 R

La funcién no es derivable en x = 4.
La funcion es derivable en R —{4}.

b) Utilizamos la derivada para encontrar los puntos criticos de la funcion.

—2Xx+4=0->2x=4—>Xx=2¢(-x,4)
2=0— jIlmposible!

ff(x):o:,{

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x =2 y x = 4.

e Enelintervalo (—00, 2) tomamos x = 0 y la derivada vale f (0) =-2-0+4=4>0.La

funcion crece en (—«,2).
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e Enelintervalo (2,4) tomamosx = 3y la derivada vale f(3)=-2-3+4=-2<0.La
funcion decrece en (2,4)
e Enelintervalo (4,+c) tomamosx = 5y la derivada vale f’(5)=2>0. La funcién

crece en (4,+o)

La funcidn sigue el esquema siguiente.

N

3

5 6

[
-

-1 0 1

La funcion decrece en (2,4) y crece en (—o,2)U(4,+).
La funcion presenta un méaximo relativo en x = 2 y un minimo relativo en x = 4.

c) Hallamos los puntos de corte de la funcidn con el eje de abscisas.

4% 4 -4(-1)(3) _-4x28
-2

X2 +4x+3=0>x=

%:2_\/_

=~-0.65
f(x)=0= =

ﬂ=2+ﬁ=4.6e(—w,4)

2X—5=0—)2X=5—)X=g=2.5¢[4,+oo)

Hacemos una tabla de valores, dibujamos la grafica de la funcion y la region de la cual queremos
hallar el area.

X<4 X>4
X|y=-x*+4x+3 x|y=2x-5
0 3 4] 3

1 6 5 5

2 7 Vértice 6 7

3 6
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1o)=

8 P rdy43  siped
2x—5 six=4

~

n

i

L]

La funcion cambia de definicion en X =4 y el area pedida es la suma de dos integrales definidas:
una entre 3 y 4, la otra entre 4 y 5 de la funcion.

4 4, X3 ) !
j f(x)dx:L—x +4x+3dx = —?+2x +3x| =

3
3
3 3 _
={—4?+2-42 +3-4}—{—§+2-32 +3-3}=%+32+12+9—18—9= %

[ f(x)dx=[ 2x-5dx=[x* ~5x ] =[5° -5:5]-[4*~5-4]=-16+20=[4]

5
4

Area:E+4:§:8.67 u?
3 3

El area de la regién del plano limitada por la gréafica de f, lasrectas X=3, Xx=5 y el eje de
abscisas tiene un valor aproximado de 8.67 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 5

El 7% de los habitantes de una ciudad no tienen ni coche ni moto. De entre los que tienen coche

el 36% tienen moto y de entre los que no tienen coche el 28% no tienen moto. Se elige al azar un

habitante de esa ciudad.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehiculos.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que al menos tenga uno de los dos vehiculos.

¢) (0.5 puntos) Si tiene coche, ¢cual es la probabilidad de que no tenga moto?

d) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “tener coche” y “no tener moto”? ;Son
incompatibles?

Llamamos M al suceso “El habitante tiene moto” y C a “el habitante tiene coche”.
Sabemos que P(M ~C)=0.07, P(M/C)=036y P(M/C)=0.28.
Aplicamos las leyes de Morgan.

P(MC)=007=P(MUC)=007=1-P(MuUC)=0.07=P(MuUC)=093

Aplicamos el teorema de Bayes a P(M/E) =0.28.

— P(Mn~C
P(M /c)=0.28:>(—_)=o.28:>ﬂ=o.28:>
P(C) 1-P(C)
021 3
= 0.07=0.28-0.28P(C) = -0.21=-0.28P(C) = P(C):@:Z: 0.75
Aplicamos el teorema de Bayesa P(M /C)=0.36.
P(M /C)=O.36:%=0.36:M=0.36:

= P(M NC)=0.36-0.75=[0.27]

Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

P(MuC)=0.93=P(M)+P(C)-P(MNC)=093=

= P(M)+0.75-0.27 =0.93= P(M ) =0.93-0.75+0.27 =[0.45|

Para ordenar todos los datos obtenidos los ponemos en una tabla de contingencia

Con coche | Sin coche
Con moto 27 45
Sin moto 7
75 100

Completamos la tabla.
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Con coche | Sin coche
Con moto 27 18 45
Sin moto 48 7 55
75 25 100

a) De 100 personas hay 18 que tienen moto y no tienen coche, y 48 que tienen coche y no
tienen moto. Hay 18 + 48 = 66 personas que solo tienen uno de los dos vehiculos.

La probabilidad de que solo tenga uno de los dos vehiculos tiene un valor de % =0.66.

b) Hay 7 personas sin ninguno de los dos vehiculos, por lo que hay 100 — 7 = 93 que tienen
alguno de los dos vehiculos.

La probabilidad de que al menos tenga uno de los dos vehiculos vale % =0.93.

c) De 100 personas hay 75 que tienen coche y 48 que tienen coche y no tienen moto. La

probabilidad de que alguien que tiene coche no tenga moto vale :—2 = % =0.64.

d) Para que sean independientes los sucesos C = “tener coche” y M = “no tener moto” debe
cumplirse que P(C mﬁ) = P(C)-P(M) :

48
( M> 100~ % = P(CAM)=048+04125=P(C)-P(M)

( ) 0.75-0.55=0.4125

Como no se cumple la igualdad los sucesos “tener coche” y “no tener moto” no son
independientes.

Para que sean incompatibles debe cumplirse que P(C mﬁ) =0 y esto no se cumple pues la

probabilidad del suceso interseccion la hemos calculado y vale 0.48 distinto de 0.
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EJERCICIO 6

Se ha realizado un estudio a personas que estan teletrabajando actualmente. De estos, el 72 % trabajan

por cuenta ajena con contrato indefinido, el 11 % lo hacen por cuenta ajena con contrato temporal y

el resto trabajan por cuenta propia. EI 87 % de los que tienen contrato indefinido y el 86% de los que

trabajan por cuenta propia piensan que el teletrabajo mejora la conciliacion familiar. Ademas, este

estudio ha revelado que el 12.51% de los trabajadores opinan que el teletrabajo no mejora la

conciliacién familiar. Seleccionado un teletrabajador al azar, determine la probabilidad de que:

a) (1.5 puntos) Opine que el teletrabajo si mejora la conciliacion familiar sabiendo que tiene un
contrato temporal.

b) (1 punto) No esté trabajando por cuenta propia sabiendo que opina que el teletrabajo mejora la
conciliacion familiar.

Llamamos I al suceso “trabaja por cuenta ajena con contrato indefinido”, T a “trabaja por cuenta
ajena con contrato temporal” y R a “trabaja por cuenta propia”. Llamamos M al suceso “piensa
que el teletrabajo mejora la conciliacion familiar”.

Sabemos que P(|)=0.72, P(T)=O.11, P(R)=1—0.72—0.11=0.17.
Sabemos que P(M /1)=0.87, P(M/R)=0.86. Falta averiguar el valor de P(M /T).

Realizamos un diagrama de arbol.

Teletrabajo mejora
P(M/1) = 0.87

Contrato
indefinido

P(1) = 0.72

No mejora
P(M¢/1) =0.13

Teletrabajo mejora

P(M/T) =x
Trabajo o Contrato temporal
teletrabajo P(T) =0.11

No mejora

P(MS/T) =1 - x

Teletrabajo mejora

P(M/R) = 0.86
Cuenta Propia

P(R) = 0.17

No mejora

P(MS/R) = 0.14

a) El 12.51% de los trabajadores opinan que el teletrabajo no mejora la conciliacion familiar, por lo
que el restante 100 — 12.51 = 87.49 % piensa que mejora la conciliacién familiar.

Tenemos que P ( M ) =0.8749. Aplicamos el teorema de la probabilidad total y obtenemos el
valor de P(M /T).

P(M):P(I)P(M/I)+P(T)P(M /T)+P(R)P(M /R):>
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=0.8749=0.72-0.87+0.11- P(M /T)+O.17-O.86 =

= 0.8749-0.72-0.87-0.17-0.86 = 0.11- P(M /T):>

= P(M IT)= O.Ol(l)iB

=0.93

La probabilidad de que el trabajador elegido al azar opine que el teletrabajo si mejora la
conciliaciéon familiar sabiendo que tiene un contrato temporal es de 0.93.

b) Nos piden calcular P(RC IM ) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.
P(R*AM) P(1AM)+P(TAM)

A () B ()

- 0.72:0.87+0.11-0.93 | 7287
0.8749 8749

=0.8329

La probabilidad de que el trabajador elegido al azar no esté trabajando por cuenta propia
sabiendo que opina que el teletrabajo mejora la conciliacion familiar tiene un valor
aproximado de 0.8329.
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EJERCICIO 7

La altura de un cierto tipo de plantas de maiz sigue una distribucién Normal de media 145 cmy

desviacién tipica 22 cm.

a) (1 punto) ¢Que porcentaje de plantas tiene una altura comprendida entre 135 cm y 155 cm?

b) (0.5 puntos) ¢Qué altura, como minimo, debe tener una planta para estar entre el 50% de las
mas altas?

) (1 punto) Se selecciona una muestra aleatoria de 16 plantas. Halle la probabilidad de que la
altura media de las plantas de esta muestra esté comprendida entre 140 cm y 151 cm.

X = La altura de un cierto tipo de plantas de maiz (en centimetros). X = N(145, 22).

a) Nos piden calcular P(135< X <155).

P (135 < X <155) = {Tipificamos} = p(—1352‘2145 <7< —1552‘2145j _

=P (-0.455<Z <0.455)= P(Z < 0.455)~ P(Z <-0.455) =
=P(Z <0.455)-P(Z > 0.455) = P(Z < 0.455)~[1- P(Z <0.455) | =

Miramos en la
_ { } _06736+06772 , 0.6736+0.6772 _ 33508

tabla N(0,1) 2 2

z | 000 001 002 003 004 Qo058 f0,06
0,0 0,5000 05040 0,5080 0,5120 0,5160 LS8 99 A ER
05398 05438 05478 0,5517 0,5557
05793 05832 0,5871 10,5910 0,5948
06179 06217 0,6255

0,
0,
0,
0,

El porcentaje de plantas que tiene una altura comprendida entre 135 cm y 155 cm es
aproximadamente del 35.08%.

b) Nos piden hallar “a” tal que P(X <a)=0.5. Por la simetria de la distribucion normal este
valor es la media de la distribucién.
P(X<145)=0.5000

002
002
0.0
0.0

o0

04
68 79 90 101 112 123 134 145 156 167 178 189 200 211 222

La altura que debe tener una planta para estar entre el 50% de las mas altas es de, al menos,
145 centimetros.
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c) La distribucidn de las medias muestrales de tamafio 16 sigue una distribucion normal con la

. . TS o 22 .
misma media (145 cm) y con desviacion tipica —= =—— =5.5 centimetros.
Jn 16
Xy =N (145,5.5).
Nos piden calcular P(140 < X £151) :
P(140 < X, <151 = {Tipificamos} = P (1405# <7< %) =

=P(-0.91<7 <1.09)=P(Z <1.09)-P(Z<-0.91)=

=P(Z <1.09)-P(Z 20.91)=P(Z <1.09)-[1-P(Z <091)]=

{Miramos enla

=0.8621-1+0.8186 =|0.6807
tabla N(0,1)

La probabilidad de que la altura media de las plantas de esta muestra esté comprendida entre
140 cmy 151 cm es de 0.6807.
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EJERCICIO 8

Se desea estimar la proporcidn de personas que viajan en tren con su mascota. Para ello, se selecciona

una muestra aleatoria de 300 viajeros, obteniéndose que 12 de ellos viajan con su mascota.

a) (1.25 puntos) Obtenga un intervalo, con un nivel de confianza del 97%, para estimar la proporcion
de personas que viajan con su mascota.

b) (1.25 puntos) Manteniendo la misma proporcion muestral y con un nivel de confianza del 95%,
¢(Cuantas personas que viajan en tren deberan seleccionarse aleatoriamente como minimo para que
la proporcion muestral difiera de la proporcién poblacional a lo sumo en un 2%?

Tamafio de la muestra es n = 300 viajeros. pr = 31—020 =0.04; gr=1-pr=1-0.04=0.96

a) Con un nivel de confianza del 97 % tenemos

1-x=097 > «x=0,03 2x/2=0,0152>1-«/2=0,985>2,,=217

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
0,0 | 05000 05040 05080 05120 0,5160
01 | 05398 05438 05478 05517 0,5557
02 | 05793 05832 0,5871 0,5910 0,5948
03 | 06179 06217 06255 06293 0,6331
04 | 06554 06591 0,6628 06664 0,6700
0,5 | 06915 06950 06985 07019 0,7054
0,6 | 07257 07291 07324 0,7357 0,7389
0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673 0,7704
08 | 07881 07910 0,7939 0,7967 0,7995
09 | 08159 08185 08212 0,8238 0,8264
1,0 | 08413 08438 08461 08485 08508
11 | 08643 08665 08686 08708 08729
1,2 | 08845 08863 08888 08907 08925
13 | 09032 09049 09066 09082 09099
14 | 09192 09207 09222 09236 09251
1,5 | 09332 09345 09357 09370 0,9382
1,6 | 09452 09463 09474 09484 0,9495
1,7 | 09554 09564 09573 10,9582 0,9591
18
19
2,1

09641 09649 0,9656 0,9664 0,9671
05713 09719 09726 09732 09738
09772 09778 09783 09788 0,9793

09861 09864 09868 09871 0,9875

Error=z,,, - /M =217 /% ~0.0245
n

El intervalo de confianza para la proporcion es:

Hallamos el error.

(pr—Error, pr+Error)=(0.04—0.0245, 0.04+0.0245)=(0.0155, 0.0645)

b) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1- =095 o« =0,05 >/2=0,025 21— /2 =0,975 > 7,,= 1,96

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
00 | 05000 05040 05080 05120 05160 0,5199
01 | 05398 05438 05478 05517 0,5557 0,5596
0,2 | 05793 05832 05871 05910 0,5948 0,5987 0,
0,3 | 06179 06217 0,6255 0,6293 0,6331 06368 0
04 | 06554 06591 06628 06664 06700 06736 0O,
0,5 | 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 0,
06 | 07257 10,7291 10,7324 10,7357 0,7389 0,7422 0,
0,7 | 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,
08 | 07881 10,7910 10,7939 10,7967 10,7995 08023 0
09 | 08159 0818 08212 08238 0,8264 08289 0%
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,

10 | 08413 08438 08461 08485 08508 0,8531
11 | 08643 08665 08686 08708 08729 0,8749
1,2 | 08849 10,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944
1,3 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 0,9265
09345 0,9357 09370 09382 0,9394
0,9463 0,9474 0,9484 09495 0,9505
09564 0,9573 0,9582 09591 0,9599
1 09649 09656 0,9664 0,9671 0,9678

Ooco0ocoocoocoococococoococoococaocoocoooll

0,9798
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El error maximo es de 0.02, lo sustituimos en la formula y despejamos n.

Error=z,,, fpr -qr 002 -1.96- f0.04-0.96 N 0.02 _ f0.04-0.96 N
n n 1.96 n
[0.02)2 0.04-0.96 0.04-0.96
= = N=——"1"
1.96 n (0_02)
1.96

El tamafio minimo de la muestra es de 369 viajeros.

=368.8
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PevAU 2024 Extraordinaria (suplente) Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS
ACCESO A L,A UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I
CURSO 2023-2024

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos
b) Elija un Unico ejercicio de cada blogue. En caso de responder a dos ejercicios de
un mismo blogue, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.
d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.
e)Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el uso

de la misma.
BLOQUE A
EJERCICIO 1
Se consideran las matrices
1 01 3 2 2 5-a’
M=|2 1 0] N=|5 2 1| V=| a-1 |, siendoa un nimero real.
111 740 a’

t

a) (0.75 puntos) Halle el valor de a para que se verifique que M'-V =(5 1 5)
b) (1.25 puntos) Calcule M~ y resuelva la ecuacion matricial X -M —1,=N .
¢) (0.5 puntos) Razone si las operaciones 2V -N'y (N + M‘)-V se pueden realizar y, en
aquellos casos en que sea posible, indique la dimension de la matriz resultante.

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Para un proyecto de software libre se dispone de 150 desarrolladores de Javascript
y 120 de Python. Es necesario formar equipos de trabajo de dos tipos. El primer tipo estara
compuesto por 2 desarrolladores de Javascript y 3 de Python, y el segundo tipo por 6 de Javascript
y 4 de Python. Se requieren al menos 6 equipos del segundo tipo. Determine cuantos equipos de
cada tipo se podran formar para obtener el mayor nimero de equipos posible. En tal caso,
¢cuantos desarrolladores de Javascript y Python se utilizaran?

BLOQUE B

EJERCICIO 3
Se considera la funcién f (x) —1 4
3+ X
a) (0.75 puntos) Halle el dominio de f y los puntos de corte de su grafica con los ejes de
coordenadas.
b) (0.5 puntos) Calcule las asintotas de la funcion f.
c) (0.75 puntos) Obtenga los puntos donde la recta tangente a la grafica de f tiene pendiente 1.
d) (0.5 puntos) Estudie la curvatura de la funcion f.

EJERCICIO 4
Se considera la funcion
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f(x)=

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de f.
b) (1.5 puntos) Represente el recinto limitado por las rectas y =2x,x =-1, x = 1y la gréafica

de f. Calcule su &rea.

—XP+2X s x<2
X2=2x si  x>2

BLOQUE C

EJERCICIOS

Un grupo de 15 amigas se van a pasar un fin de semana a una casa rural. Al llegar reparten las
tareas: 3 irdn al mercado, 2 a comprar lefia y el resto se quedaran en la casa. Para realizar el
reparto de las tareas se introducen 15 papeletas en una urna de las que 3 tienen la palabra
“mercado”, 2 la palabra “lefia” y el resto la palabra “casa”. Cada una coge una papeleta de forma
ordenada y sin reposicion. Calcule la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) (0.75 puntos) Las dos primeras papeletas extraidas tienen escrita la palabra “mercado”.

b) (0.75 puntos) Las dos primeras papeletas extraidas no tienen escrita la palabra “casa”.

C) (1 punto) Si la segunda papeleta extraida tiene escrita “lefia”, ;cual es la probabilidad de que
la primera también tenga escrita “lefia”?

EJERCICIO 6

Una empresa ha instalado 50 alarmas de las que 30 son de tipo basico y el resto de tipo superior.
Se sabe que el 80% de todas las alarmas no presentan incidencias y que de las de tipo basico un
30% presentan alguna incidencia. Se elige al azar una de estas alarmas. Calcule la probabilidad
de que:

a) (1 punto) Sea de tipo basico y no presente incidencias.

b) (0.5 puntos) No presente incidencias siendo de tipo superior.

¢) (0.5 puntos) Teniendo incidencias sea de tipo basico.

d) (0.5 puntos) Sea de "tipo basico y tenga incidencias" o sea de "tipo superior y no tenga
incidencias".

BLOQUE D

EJERCICIO 7

Una tienda decide evaluar a su empresa de transporte para determinar si estd cumpliendo con sus
estandares de calidad. Para ello, se analizan 400 de sus envios y se comprueba que 370 han sido
entregados a tiempo.

a) (1.5 puntos) Si los estandares de calidad de dicha empresa requieren que al menos el 88% de
los envios sean entregados a tiempo, estime, mediante un intervalo de confianza al 93%, si la
empresa de transporte cumple con los estandares de calidad.

b) (1 punto) Si se mantiene la misma proporcién muestral y se aumenta el nivel de confianza al
95%, ¢cuantos envios, como minimo, habra que analizar para que la amplitud del intervalo de
confianza sea inferior a 0.03?

EJERCICIO 8

a) (1.25 puntos) El tiempo que un carpintero necesita para fabricar una mesa sigue una
distribucion Normal de media 60 minutos y desviacion tipica de 30 minutos. Si en un mes ese
carpintero ha fabricado 100 mesas, calcule la probabilidad de que el tiempo medio de fabricacion
de las mesas de esa muestra sea superior a 54 minutos.

b) (1.25 puntos) El tiempo que un carpintero necesita para fabricar una puerta sigue una
distribucion Normal de media desconocida y desviacidn tipica de 20 minutos. En un mes ese
carpintero ha fabricado 25 puertas, obteniendo un tiempo medio de fabricacion de 40 minutos.
Halle un intervalo de confianza para el tiempo medio de fabricacion de una puerta con un nivel
de confianza del 97%. Determine el error maximo cometido al realizar la estimacion.
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1
Se consideran las matrices
1 01 3 2 2 5-a’
M=|2 1 0] N=|5 2 1| V=| a-1 |, siendo a un nimero real.
111 7 40 a’

a) (0.75 puntos) Halle el valor de a para que se verifique que M'-V =(5 1 5)t.
b) (1.25 puntos) Calcule M~ y resuelva la ecuacién matricial X -M —1,=N .
¢) (0.5 puntos) Razone si las operaciones 2V -N'y (N + Mt)-v se pueden realizar y, en

aquellos casos en que sea posible, indique la dimension de la matriz resultante.

a) Resolvemos el sistema matricial.

1 2 1\(5-a?) (5) (5-a+2a-2+a) (5
M'V=(515=011|a-1|=1|= a-1+a’ =|1|=

1 0 1) a° 5 5— o + & 5

3+2a 5 3+2a=5
=la’+a-1|=|1|= a2+a—1:1:>{
5 5 5=5

2a=2—>:1

+1-2=0={O0OK!
a’+a-2=0

El valor de a que cumple lo pedido es a=1.

b) Comprobamos que la matriz M tiene inversa y la calculamos.

1 01
IM|=[2 1 0[=1+0+2-1-0-0=2%0
111
1 2 1 1 1 ‘O j:' 0 1‘
+ - +
Adjlo 1 1 0 1 1 1 0 L1 .
Adj(MT 101 2 1 & 12 .
1 J( )= 1 + - L -2 0 2
M| 2 2l 01 10
1 -1 1
2 1 11 1 2
+ - +
1 1 0 1 0 1

Despejamos X de la ecuacion matricial y obtenemos su expresion.

X-M-l,=N=X-M=N+I,= X =(N+I,)M?
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322)(100 1 1 41 42 2)(1 1
x=||5 2 1]+/o 1 o= o 2|=%5 3 1|2 o 2/|-
7240 loo1)%1 1 1) %7411 a1
4-4+42 440-2 —4+4+2 2 2 111
_1l5 641 540-1 —5+6+1|=1[0 4 2|=|0 2 1
2\ 7-8+1 7+0-1 —748+1) Zl0 6 031

c) Comprobamos la viabilidad de las operaciones indicadas. M y N son de dimensiéon 3x3 y V
es de dimension 3x1.

2-V - N

3x><3

No es posible realizar el producto de matrices al no coincidir el nimero de columnas de V
con el de filas de N'.

(N+M*) -V
3x3+3x3—>3x(3-3|x1—>3x1

Es posible realizar la suma pues N y Mt tienen la misma dimensién obteniéndose una matriz
3x3. El producto también es posible al coincidir el nimero de columnas de (N +M t) con el

nimero de filas de V .

Es posible calcular (N + Mt)-V obteniéndose una matriz de dimension 3x1 y no es posible
calcular 2-V -N'.
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Para un proyecto de software libre se dispone de 150 desarrolladores de Javascript
y 120 de Python. Es necesario formar equipos de trabajo de dos tipos. El primer tipo estara
compuesto por 2 desarrolladores de Javascript y 3 de Python, y el segundo tipo por 6 de Javascript
y 4 de Python. Se requieren al menos 6 equipos del segundo tipo. Determine cuantos equipos de
cada tipo se podran formar para obtener el mayor niumero de equipos posible. En tal caso,
¢cuantos desarrolladores de Javascript y Python se utilizaran?

Llamemos x = “numero de equipos del primer tipo”, y = “niimero de equipos del segundo tipo”.
Realizamos una tabla para obtener las restricciones del problema.

Desarrolladores Javascript Desarrolladores Python
N° equipos tipo 1 (x) 2X 3X
N° equipos tipo 2 (y) 6y 4y
2X+6y 3X+4y

Deseamos maximizar el nimero de equipos que viene expresado como N(X,y)=Xx+Y.
Las restricciones son:

“Se dispone de 150 desarrolladores de Javascript y 120 de Python” -
2X+6Yy <150; 3x+4y <120.

“Se requieren al menos 6 equipos del segundo tipo”—=> y>6

“Las cantidades deben ser positivas” 2 X>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.
2X+6Yy <150 X+3y <75

3x+4y <120 3x+4y <120

=
y>6 y>6
x>0;,y>0 x>0;,y>0
Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.
X+3y=75 3x+4y =120 y=6 x>0;y=>0
75—X 120-3x
X |y= 3 X |y= 2 y=06
ol 3 0 30 6 Primer
12 21 12 21 10| 6 cuadrante
75 0 40 0 32 6
\ 1 5
N 1
s 3x+4y=120
S i
P e
N —
5 -t
: NS 3=
e e e
A \\
& N i
2 P(10,10) s
0 I —
A \ \ *
N y=6 - ~
. o x.
I et 10121416182 242628 3032343638 4 \444648* 52 54 55 58 60 62 64 65 68 70 72 74 78 T
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X+3y <75
L. 3x+4y <120 ., . i
Como las restricciones son y>6 la region factible es la zona del primer cuadrante
x>0;,y>0
situada por debajo de las dos rectas oblicuas y por encima de la recta horizontal. Lo comprobamos
viendo si el punto P(10,10) perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.
10+30<75
30+40<120
10>6

10>0;10>0

Se cumplen todas

Coloreamos de rosa la regidn factible en el siguiente dibujo.

N32{-3x +4y =120
2
o N
e LY \L
5LB(0,25)
........ 24 R
........ 22 Cffz, 21)
........ - -
........ 18 H““u_
e x+3y=75
........ 16 .-:"""a-..
P
........ 14 e
-‘N
Mo
........ 12 o W,
e
T
........ 10 S—
........ 8 (0, 6) D{jz’ 6}
4 V=6 ™
5 N
- g
-2, 2 4 ¢ 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 41) : 44 46

N
3x+4y =120
Las coordenadas del vértice C se obtienen de resolver el sistema y }

X+3y=75

3x+4y =120

X=75-3y
Valoramos el nimero de equipos N(X,y)=X+Y en cada vértice de la region factible en busca
del valor maximo.

A0, 8) > N(0,6)=0+6=6

B(0, 25) > N(0,25)=0+25=25
C(12,21) > N(12,21) =12+21=33
D(32,6) > N(32,6)=32+6 =38 jMaximo!

}:>225—9y+4y=120:>—5y:—125:> y=21|=[x=75-63=12]

El mayor nimero de equipos que se puede formar cumpliendo con las restricciones es de 38,
siendo 32 equipos del primer tipo y 6 del segundo.
Utilizamos 2-32+6:6 =100 desarrolladores de Javascripty 3-:32+4-6 =120 desarrolladores de

Python.
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EJERCICIO 3

Se considera la funcion f (x) - 4

3+ X
a) (0.75 puntos) Halle el dominio de f y los puntos de corte de su grafica con los ejes de
coordenadas.
b) (0.5 puntos) Calcule las asintotas de la funcion f.
¢) (0.75 puntos) Obtenga los puntos donde la recta tangente a la grafica de f tiene pendiente 1.
d) (0.5 puntos) Estudie la curvatura de la funcién f.

a) El dominio de la funcién son todos los nimeros reales menos los que anulan el denominador.
Dominio =R —{-3}
Hallamos los puntos de corte de la grafica de la funcion con los ejes de coordenadas.

4

f =1-— - -
() 3+x = f(0)=1—%=1_g=?1:> A(o’?lj
EjeOY - x=0 +
4
f =1-—
(x) 3+ X :>1—3i:0:1:—34 =3+x=4=x=1=B(1,0)
EjeOX -y =0 X X

Los puntos de corte con los ejes de coordenadas son A(O,%lj y B(l,O).

b) Asintota vertical. x=a
¢ X=-3 es asintota vertical?
. . 4 4
lim f (x)=liml-——=1-—=o0
x—>-3 x—-3 3+ X 0
X =-3 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
lim f (x)=liml-——=1-% -1 0=1

X—>o0 X—00 3+ X o0
La gréfica de la funcidn tiene una asintota horizontal: y =1.

Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal no tiene asintota oblicua.

c) Para que la recta tangente a la grafica de f tenga pendiente 1 la derivada de la funcidn debe
valer 1> f’(x)=1.

F(X) =1t = £ (x) = __4 A

202 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2024 Extraordinaria (suplente) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

3+x:—2—>
3+x=2-|x=—1

:>4=(3+x)2:>3+x=\/2=i2:>{

Como f (—1) :1—3i1 =—1 uno de los puntos que cumple lo pedido es P(—l, —1).

Como f(-5) =1—3;"5 =3 el otro punto tiene coordenadas Q(-5,3).

d) Averiguamos cuando se anula la derivada segunda.

f(x)= =4(3+x)_2: f”(x)=—8(3+x)_3:

Esta expresion de la derivada segunda nunca se anula.
Estudiamos el signo de la derivada segunda antes y después de x =—3 (discontinuidad de la
funcion).

e Enelintervalo (—oo,—3) tomamos X =-4y la derivada segunda vale

f(-4)= ﬁ =8> 0. La funci6n es convexa (U) en el intervalo (—o,—3).
—4
e Enelintervalo (—-3,+%) tomamos x =-1y la derivada segunda vale
f7(-1)= m ~=-1<0. La funcién es céncava (n) en el intervalo (—3,+).

(3-1)

La funcion es convexa (U) en el intervalo (—o0,—3) y concava (N) en el intervalo (—3,+0).
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EJERCICIO 4
Se considera la funcion

X2=2x si x>2
a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de f.
b) (1.5 puntos) Represente el recinto limitado por las rectas y =2x,x=-1, x =1y la gréafica
de f. Calcule su area.

— 2 1
f(x)z{ X“+2X 81 X<2

a) En el intervalo (—o0,2) la funcion tiene una expresion polindmica f (x)=-x*+2x que es

continua. En el intervalo (2,+00) la funcion tiene una expresion polindmica f (x)=x*-2x,
por lo que es continua. Estudiamos la continuidad en X =2.

f(2):22—2-2:0
lim f (x)=lim-x*+2x=0¢:= lim f (x)=lim f (x)=f (2)=0

x—2~ x—2~ x—2* x—2~
lim f (x)=limx*-2x=0
x—2" x—2"

La funcion es continua en X =2 y por tanto continuaen R .
—2X+2 si  x<2

La funcion es derivable en R —{2} siendo su derivada f~ (X):{Zx 2 s xs2
- >

Estudiamos la derivabilidad en x=2.

fr(27)=1lim f°(x)=lim-2x+2=-4+2=-2

X—2~ X—2~ f, 2_ :_2 2= f, 2+
t(27)=lim f"(x)=lim2x-2=4-2=2 = f7(27)=-2# (2')
x—2* x—2*

La funcion no es derivable en x = 2. La funcion es derivable en R —{2}.
La funcion es continua en R y derivable en R—{2}.
b) Entre —1y 1 la funcion tiene la expresion f (x)=—x*+2x.

Dibujamos la grafica de la funcidn, las rectas indicadas en el ejercicio y la region de la cual
queremos hallar el area.
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El area pedida es el valor de la integral definida de la diferencia entre la recta y la funcion de
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EJERCICIOS

Un grupo de 15 amigas se van a pasar un fin de semana a una casa rural. Al llegar reparten las
tareas: 3 irdn al mercado, 2 a comprar lefia y el resto se quedaran en la casa. Para realizar el
reparto de las tareas se introducen 15 papeletas en una urna de las que 3 tienen la palabra
“mercado”, 2 la palabra “lefia” y el resto la palabra “casa”. Cada una coge una papeleta de forma
ordenada y sin reposicion. Calcule la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) (0.75 puntos) Las dos primeras papeletas extraidas tienen escrita la palabra “mercado”.

b) (0.75 puntos) Las dos primeras papeletas extraidas no tienen escrita la palabra “casa”.

¢) (1 punto) Si la segunda papeleta extraida tiene escrita “lefia”, cual es la probabilidad de que
la primera también tenga escrita “lefia”?

Llamamos M1y M2 a los sucesos “Sacar la papeleta ir al mercado en 12 0 22 extraccion”, L1y
L2 a “sacar la papeleta ir a por lefia en 1* 0 2% extraccion” y C1 y C2 a “sacar la papeleta
quedarse en casa en 1* o0 2% extraccion”.

Realizamos un diagrama de arbol.

Ir al mercado
P(M2/M1) = 2/14

Ir al mercado Ir a por lefa
P(M1) =3/15 P(L2/M1) = 2/14

Quedarse en casa
P(C2/M1) = 10/14

Ir al mercado
P(M2/L1) = 3/14

Ir a por lefia Ir a por lefia

2 Extracciones
P(L1) = 2/15 P(L2/L1)=1/14

Quedarse en casa
P(C2/L1)=10/14

Ir al mercado
P(M2/C1)=3/14

Quedarse en casa Ir a por lefa
P(C1)=10/15 P(L2/C1)=2/14

Quedarse en casa
P(C2/C1)=9/14

a) Es el suceso que aparece reflejado en la rama superior.

32 [1

P(MINM2)=P(M1)P(M2/M1)=2 =/ =0.0286

b) Este suceso aparece en cuatro de las ramas del diagrama de arbol.
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P(C1nC2)=P(M1)P(M2/M1)+P(M1)P(L2/M1)+P(L)P(M2/L1)+

32,32,23,21_ 20 %ﬁQW5

+P(LY)P(L2/L)=—-S 4 =21 = : =
1514 1514 1514 1514 1514

c) Nos piden calcular P(Ll/ L2). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes

P(L1/L2)__P(L1r\L2)_ P(L1)P(L2/L1) ~
~ P(L2)  P(M1)(L2/M1)+P(L1)(L2/LL)+P(CL)(L2/CL)
2 1
15 14 2 1

- S =|==0.0714

3 2 2_i+E£ 6+2+20 |14

15 14 15 14 15 14

207 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2024 Extraordinaria (suplente) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 6

Una empresa ha instalado 50 alarmas de las que 30 son de tipo basico y el resto de tipo superior.
Se sabe que el 80% de todas las alarmas no presentan incidencias y que de las de tipo basico un
30% presentan alguna incidencia. Se elige al azar una de estas alarmas. Calcule la probabilidad
de que:

a) (1 punto) Sea de tipo basico y no presente incidencias.

b) (0.5 puntos) No presente incidencias siendo de tipo superior.

¢) (0.5 puntos) Teniendo incidencias sea de tipo basico.

d) (0.5 puntos) Sea de "tipo basico y tenga incidencias" o sea de "tipo superior y no tenga
incidencias".

Se sabe que el 80% de todas las alarmas (50) no presentan incidencias, por lo que 0.80 - 50 =
40 alarmas no presentan incidencias y que de las de tipo basico (30) un 30% presentan alguna
incidencia, por lo que 0.30 - 30 = 9 alarmas de tipo basico presentan incidencias.
Realizamos una tabla de contingencia para obtener todos los datos del problema.

Con incidencias | Sin incidencias
Alarmas tipo basico 9 30
Alarmas tipo superior
Totales 40 50

Completamos la tabla.

Con incidencias | Sin incidencias
Alarmas tipo basico 9 21 30
Alarmas tipo superior 1 19 20
Totales 10 40 50

a) Hay 50 alarmas, de las cuales 21 son de tipo basico sin incidencias. Aplicando la regla de
Laplace la probabilidad de que al elegir al azar una alarma sea de tipo basico y no presente

incidencias es é =0.42.
50

b) Hay 20 alarmas de tipo superior. De las cuales 19 no presentan incidencias. Aplicamos la regla
de Laplace y la probabilidad de que al elegir al azar una alarma de entre las de tipo superior

esta no presente incidencias es % =0.95.

c) Hay 10 alarmas que presentan incidencias, de las cuales 9 son de tipo basico. Aplicamos la
regla de Laplace y la probabilidad de que al elegir al azar una alarma de entre las que presentan

incidencias esta sea de tipo basico es % =0.9.

d) De las 50 alarmas hay 9 que son de "tipo basico y tienen incidencias" y 19 que son de "tipo
superior y no tienen incidencias". Aplicando la regla de Laplace la probabilidad pedida vale
9+19 0.56
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EJERCICIO 7

Una tienda decide evaluar a su empresa de transporte para determinar si estd cumpliendo con sus
estandares de calidad. Para ello, se analizan 400 de sus envios y se comprueba que 370 han sido
entregados a tiempo.

a) (1.5 puntos) Si los estandares de calidad de dicha empresa requieren que al menos el 88% de
los envios sean entregados a tiempo, estime, mediante un intervalo de confianza al 93%, si la
empresa de transporte cumple con los estandares de calidad.

b) (1 punto) Si se mantiene la misma proporcién muestral y se aumenta el nivel de confianza al
95%, ¢cuantos envios, como minimo, habra que analizar para que la amplitud del intervalo de
confianza sea inferior a 0.03?

Tamafo de la muestra n = 400 envios.
La proporcion de envios que llegan a tiempo es pr = ilog =0.925Y la proporcion de los que
no llegan a tiempo esqr =1— pr =1-0.925=0.075.

a) Con un nivel de confianza del 93 % tenemos

1- =093 > «=0,07 >/2=0,035 >1— «/2=0,965 > 7,,= 1,81

0,5713
nar7?

Hallamos el error.

Error=z,,,- |29 _181. /M =0.02384
n 400

El intervalo de confianza para la proporcidn es:

(pr—Error, pr+Error)=(0.925-0.02384, 0.925+0.02384)=(0.90116, 0.94884)

Con un nivel de confianza del 93% se puede decir que el porcentaje de envios que llegan a
tiempo esta entre el 90.116% y el 94.884%.

Los estandares de calidad de dicha empresa requieren que al menos el 88% de los envios
sean entregados a tiempo. Se cumplen los estandares de calidad pues el porcentaje de envios
que llegan a tiempo es superior al 88%.

b) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos
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1-x=0,95->«x=0,05-2>x/2=0,025>1-x/2=0975>2,,=1,96

z | 000 001 002 003 004 005 | 006
0,0 | 05000 05040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199  UFRY
01 | 05398 05438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596
0,2 | 05793 05832 05871 05910 05948 05987 O,
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 O,
04 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 0,6736 O,
0,5 | 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 O,
06 | 07257 07291 07324 07357 0,7389 07422 0,
0,7 | 07580 07611 07642 0,7673 0,7704 0,7734 O,
08 | 07881 07910 0,7939 10,7967 0,7995 08023 O,
09 | 08159 0818 08212 08238 08264 08289 O
0,
0
0,
0
0,
0,
0,
0,

10 | 08413 08438 08461 08485 08508 0,8531
11 | 08643 08665 0,868 08708 08729 08749
1,2 | 08849 08869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944
1,3 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115
1,4 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 09394
1,6 | 09452 09463 09474 09484 10,9485 0,9505
09564 09573 0,9582 0,9591 0,9599
0,9656

ococococo0coocococococoocoocoococooooooll

Para que la amplitud del intervalo de confianza sea inferior a 0.03 el error maximo debe ser
la mitad de 0.03, lo sustituimos en la formula del error y despejamos n.

Error=z,,,- |24 - 0.015=1.96 [0.925-0.075 _ 0.015 _ [0.925-0075
n n 1.96 n
(o.owj2 0.925-0.075 0.925-0.075
= =>N=— -+
1.96 n (0_015j
1.96

El tamafio minimo de la muestra es de 1185 envios.

=1184.4
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EJERCICIO 8

a) (1.25 puntos) EIl tiempo que un carpintero necesita para fabricar una mesa sigue una
distribucion Normal de media 60 minutos y desviacidn tipica de 30 minutos. Si en un mes ese
carpintero ha fabricado 100 mesas, calcule la probabilidad de que el tiempo medio de fabricacion
de las mesas de esa muestra sea superior a 54 minutos.

b) (1.25 puntos) El tiempo que un carpintero necesita para fabricar una puerta sigue una
distribucion Normal de media desconocida y desviacion tipica de 20 minutos. En un mes ese
carpintero ha fabricado 25 puertas, obteniendo un tiempo medio de fabricacién de 40 minutos.
Halle un intervalo de confianza para el tiempo medio de fabricacion de una puerta con un nivel
de confianza del 97%. Determine el error maximo cometido al realizar la estimacion.

a) X = El tiempo en minutos que un carpintero necesita para fabricar una mesa.
X = N(60, 30).
La media muestral de tamafio n sigue una distribucion normal que tiene la misma media,

o
\/ﬁ ' P

m=N(60, ij:g=N(60, 3) 01

V100

pero su desviacion tipica es

Nos piden calcular P(m > 54). 0,6

Tipificamos 1,0

54-60 :

P(X100254)= Z=X—60 =P(Z ZT): =
T3 13

POOOOOOOOOO0OOOO0O000
- SIS~ B IR o c

Miramos en la 18 | ad
=P(22-2)=P(z2<2)= =10.9772 N 097
tabla N(0, 1) |zr 097
Ues 0,98
b) X = El tiempo en minutos que un carpintero necesita para fabricar una puerta.
X=N(y, 20).
El tamafio de la muestra es n = 25 puertas. La media muestral es x = 40 minutos.
Con un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de z_, .

1-a=097-> a=003-> a/2=0.015 >1— a/2=0.985 > 7,, =2.17

2 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
0,0 | 05000 05040 0,5080 05120 0,5160 05199 05239
0,1 | 05398 05438 05478 05517 05557 0,5596 0,5636
0,2 | 05793 05832 05871 05910 05948 0,5987 0,6026
03 | 06179 06217 0,6255 06293 0,6331 06368 0,6406
04 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 06736 06772
0,5 | 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 0,7123
06 | 07257 07291 07324 07357 0,7389 07422 0,7454
0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673 0,7708 0,7734 0,764
08 | 07881 07910 0,7939 07967 0,799 0,8023 0,8051
09 | 08159 0818 08212 08238 0,8264 08289 08315
1,0 | 08413 08438 08461 08485 08508 0,8531 0,8554
11 | 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770
1,2 | 08845 08869 08888 0,8907 08925 08944 08962
13 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279
15 | 09332 09345 09357 09370 09382 0,9394 0,9406
1,6 | 09452 09463 09474 09484 09495 09505 0,9515

LeLooLLe

1,7 | 09554 09564 09573 09582 0,9591 09599 09608
1,8 | 09641 09649 09656 09664 09671 09678 0,9686
19 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750
09@2 09778 09783 09788 0,9793 09798 0,9803

1 - G
09881 09864 09868 09871 09875 09878 0,9881 ~U,5584
23 | 09893 0989 09898 09901 09904 09906 09909 09911

Determinamos el error del intervalo de confianza.
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o _ 217.& =8.68 minutos

Jn J25

Error=2,, -

El intervalo de confianza es:

(x—Error, -+ Error ) = (40-8.68, 40+8.68) = (41.32, 48.68)

Segun el intervalo obtenido, se puede admitir con una confianza del 97% que el tiempo
medio de fabricacion de una puerta esta entre 41.32 y 48.68 minutos.
El error méximo cometido es de 8.68 minutos.
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PevAU 2024 Extraordinaria (reserva) Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A L,A UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES Il
CURSO 2023-2024

Instrucciones: @) Duracion: 1 hora y 30 minutos
b) Elija un Unico ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de
un mismo bloque, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.
d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.
e)Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, gréaficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el uso
de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1
Se consideran las matrices

01 3 2 10
A= B= C=
10 2 0 11
a) (1 punto) Determine las matrices X e Y que satisfacen simultaneamente las ecuaciones
2-X-Y=4-AX+Y =B
b) (0.75 puntos) Calcule la matriz C** .
c) (0.75 puntos) Si D es una matriz de dimensién 2x3, razone si las siguientes operaciones

se pueden realizar y, en aquellos casos en los que sea posible, indique la dimensién de la
matriz resultante:

A -B+D-D' D-B'+A D'-A'+D.

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un joyero desea fabricar dos tipos de pulseras, Ay B, y para ello dispone de 50
g deoro, 40 g de platino y 25 g de plata. Para fabricar las del tipo A necesital g de oroy 2
g de platino, mientras que para las del tipo B requiere 2 g de oro, 1 g de platinoy 1 g de
plata. Cada pulsera del tipo A se vende por 150 € y cada una del tipo B por 200 €. Si se vende
toda la produccidn, ;cuantas pulseras de cada tipo debe fabricar para maximizar los ingresos
y a cuanto ascienden éstos? ;Qué cantidad de cada metal sobrara cuando se fabrique el
numero de joyas que proporciona el maximo beneficio?

BLOQUE B
EJERCICIO 3
X’ +ax-1  six<1
Se considera la funcién f (x)= g si 1< x<3 conay b nimeros reales.
x-1 si x>3
3

a) (1.5 puntos) Determine los valores de a y b para que f sea continua. Para dichos valores, estudie
la derivabilidad de f.
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b) (1 punto) Paraa =5y b = 2, represente el recinto limitado por la gréfica de f, las rectas X =2,
X =4y el eje OX. Calcule su area.

EJERCICIO 4
Se considera la funcion

—_— si x>2
x-1

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad, derivabilidad y monotonia de f. Represente

graficamente dicha funcion.

b) (1 punto) Calcule el &rea del recinto limitado por la grafica de f, lasrectasx =0, x =4

y el eje OX.

BLOQUE C

EJERCICIOS

En cierta localidad el 30% de los habitantes profesan la religién A y el 50% profesan otras
religiones diferentes de A. De los que profesan la religion A el 40% son mujeres. De las
mujeres el 25% profesa la religién A. Se elige un habitante al azar de esa localidad. Calcule
la probabilidad de que:

a) (0.5 puntos) No profese ninguna religion.

b) (1 punto) Sea hombre.

¢) (1 punto) Solo verifique uno de los siguientes sucesos: "profesa la religion A"; "es mujer".

EJERCICIO 6

En una empresa, el 30% de los empleados ejercen de economistas y el 25% ejercen de
abogados. El 75% de los economistas y el 60% de los abogados ocupan puestos directivos,
mientras que, de los empleados que no ejercen ni de economistas ni de abogados, el 15%
ocupa un puesto directivo.

Seleccionado un empleado al azar de esta empresa, calcule la probabilidad de que:

a) (1.5 puntos) No ocupe un puesto directivo.

b) (1 punto) Ejerza de economista sabiendo que ocupa un puesto directivo.

BLOQUE D

EJERCICIO 7
En un invernadero de Almeria se realiza un estudio sobre dos de sus productos, melones y
sandias.
a) (1 punto) De los 4000 melones recolectados en un determinado periodo, 1420 son de la
variedad A, 980 de la B, 720 de la C y el resto de la D. Si se selecciona una muestra de 200
de estos melones, ¢ cuél debe ser la composicion que debe tener dicha muestra si se realiza
mediante muestreo aleatorio estratificado con afijacion proporcional?
b) El peso de las sandias sigue una distribucion Normal de media 3.85 kg y desviacion tipica
1.32 kg. Se selecciona, de forma aleatoria, una muestra de 121 sandias.

b.1) (0.5 puntos) Indique la distribucion que sigue la media muestral del peso de las
sandias.

b.2) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el peso medio de la muestra esté
comprendido entre 3.6 kg y 4 kg.

EJERCICIO 8

Una empresa farmacéutica desea revisar la efectividad de un nuevo medicamento
antipirético (reduce la fiebre). Se conoce que el tiempo en el que este medicamento comienza
a hacer efecto sigue una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica de 5 minutos.
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Para estimar la media poblacional, se ha seleccionado una muestra aleatoria de 10 individuos
con fiebre y tras administrarse el medicamento, se han anotado los tiempos en los que
comienza a remitir. Los tiempos obtenidos, en minutos, fueron: 20, 25, 30, 35, 35, 20, 20,
25, 30, 30

a) (1.5 puntos) Determine un intervalo, con un nivel de confianza del 98%, para estimar el
tiempo medio de respuesta de este medicamento. Segun el intervalo obtenido, razone si
puede admitirse que el tiempo medio en el que el medicamento comienza a hacer efecto es
superior a 35 minutos.

b) (1 punto) Un estudio posterior ha revelado que el tiempo de respuesta a este medicamento
sigue una ley Normal de media 27.2 minutos y desviacion tipica de 5 minutos. Determine la
probabilidad de que a un paciente con fiebre que ha ingerido el medicamento no le haya
hecho efecto hasta pasados 20 minutos.

FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0,1)

N(0,1)

-0 0 z +a0

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 | 05000 05040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 | 05398 05438 05478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 05675 05714 0,5753
0,2 | 05793 05832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 06103 0,6141
0,3 | 06179 06217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 06406 06443 06480 0,6517
0,4 | 06554 06591 0,6628 06664 0,6700 0,6736 06772 06808 06844 0,6879
0,5 | 0,6915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 | 07257 10,7291 10,7324 0,7357 10,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823  0,7852
0,8 | 07881 07910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 | 08159 08186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389
1,0 | 08413 08438 08461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 08577 0,8599 0,8621
11 | 08643 08665 0,8686 0,8708 0,872 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
1,2 | 08849 08863 08888 08907 0,8925 0,8944 08962 0,8980 0,8997 0,9015
1,3 | 09032 09049 09066 09082 09099 0,9115 09131 09147 09162 0,9177
1,4 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 0,9319
15 | 09332 09345 09357 09370 09382 0,9394 0,9406 0,9418 09429 0,9441
1,6 | 09452 09463 09474 09484 0,9495 09505 09515 09525 09535 0,9545
1,7 | 09554 09564 09573 09582 0,9591 0,9599 09608 09616 09625 09633
1,8 | 09641 09649 0,9656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
1,9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 0,9767
2,0 | 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817
21 | 09821 09826 09830 09834 09838 0,9842 09846 09850 09854 0,9857
22 | 09861 09864 09868 09871 09875 09878 09881 09884 09887 0,9890
23 | 09893 09896 09898 09901 0,9904 0,9906 09909 09911 09913 0,9916
24 | 09918 09920 09922 09925 09927 089929 09931 09932 09934 09936
25 | 09938 09940 09941 09943 09945 0,9946 09948 09949 09951 0,9952
2,6 | 09953 09955 09956 0,9957 0,9959 0,9960 0991 09962 0,993 09964
2,7 | 099653 099664 0,99674 0,99683 0,99693 099702 099711 099720 0,99728 0,99736
2,8 | 099744 099752 0,99760 0,99767 0,99774 0,99781 0,99788 0,99795 0,99801 0,99807
2,9 | 099813 099819 099825 0,99831 0,99836 0,99841 0,99846 0,99851 0,99856 0,99861
3,0 | 099865 099869 0,99874 0,99878 0,99882 099886 0,99889 0,99893 0,99896 0,99900
3,1 | 099903 099906 0,99910 0,99913 0,99916 099918 0,99921 099924 0,99926 0,99929
3,2 | 099931 099934 099936 099938 0,99940 0,99942 0,99944 0,99946 0,99948 0,99950
3,3 | 099952 0,99953 0,99955 0,99957 0,99958 0,99960 0,99961 099962 099964 0,99965
3,4 | 0,99966 0,99968 0,99969 0,99970 0,99971 099972 0,99973 0,99974 0,99975 0,99976
35 | 099977 099978 0,99978 0,99979 0,99980 0,99981 0,99981 0,99982 0,99983 0,99983
3,6 | 099984 099985 0,99985 0,99986 0,99986 0,99987 0,99987 099988 0,99988 0,99989
3,7 | 099989 099990 0,99950 0,99990 0,99991 0,99991 0,99992 0,99992 0,99992 0,99992
A 3,' 0,99993 0,99993 0,99993 0,99994 0,99994 0,99994 0,99994 0,99995 0,99995 0,99995
3,9 | 099995 0,99995 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99997 0,99997
| 4,0 | 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99998 0,99998 0,99998 0,99998

Nota: En el interior de la tabla se da la probabilidad de que la variable aleatoria Z , con distribucién N(0,1), esté
por debajo del valor z .
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
Se consideran las matrices

ao) oo o) oy

a) (1 punto) Determine las matrices X e Y que satisfacen simultaneamente las ecuaciones
2.X-Y=4.-AX+Y =B

b) (0.75 puntos) Calcule la matriz C** .

¢) (0.75 puntos) Si D es una matriz de dimensidn 2x3, razone si las siguientes operaciones

se pueden realizar y, en aquellos casos en los que sea posible, indique la dimension de la

matriz resultante:

A -B+D-D' D-B'+A D'-A'+D.

a) Resolvemos el sistema matricial.

2.-X=-Y=4-A 2-X=-Y=4-A
=
X+Y =B Y=B-X

}:2X—B+X:4A:>
1 1 01 3 2 1(3 6 1 2
:3X=4A+B:X=—(4A+B)=— 4 + == = =
3 3 10 2 0 316 0 2 0

2ol oo s

. ., 1 2 2 0
Las matrices solucion son X = Y = .
2 0 00

b) Calculamos las primeras potencias de la matriz C en busca de alguna regularidad.

o 0 s 96 )
e-ce=(s It Dok G )
N L R

Se observa que el Unico elemento que cambia es el situado en la segunda fila'y primera
columna, obteniéndose un valor igual a la potencia calculada. Por ello sabemos que:

C 2024 _ 10
2024 1
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c) Comprobamos la viabilidad de las operaciones indicadas. A, B y C son de dimension
2x2 y D es de dimension 2x3.

A - B+

2><><2—>2><2

D - D

2><><2—>2><2

D - B

2><x2

= A'"-B+D-D' es posible. Es de dimension 2 x 2

No es posible realizar el producto y por tanto la operacion D-B'+ A no es

posible.
D' - A D' A'+D . .
= Es posible realizar el producto, pero no la suma
3><><2—>3><2 3x2+2x3

pues no se pueden sumar matrices de distinta dimension. La operacion D'-A'+D no es
posible.
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un joyero desea fabricar dos tipos de pulseras, Ay B, y para ello dispone de 50
g deoro, 40 g de platino y 25 g de plata. Para fabricar las del tipo A necesital g de oroy 2
g de platino, mientras que para las del tipo B requiere 2 g de oro, 1 g de platinoy 1 g de
plata. Cada pulsera del tipo A se vende por 150 € y cada una del tipo B por 200 €. Si se vende
toda la produccidn, ¢cuantas pulseras de cada tipo debe fabricar para maximizar los ingresos
y a cuanto ascienden éstos? ;Qué cantidad de cada metal sobrard cuando se fabrique el
namero de joyas que proporciona el maximo beneficio?

Llamemos x = “ntimero de pulseras A fabricadas”, y = “nimero de pulseras B fabricadas”.

Realizamos una tabla para obtener las restricciones del problema.

Gramos Gramos de Gramos de Beneficio
de oro platino plata

N° pulseras A (x) X 2X 150x

N° pulseras B (y) 2y y y 200y
X+2y 2X+Yy y 150x + 200y

Deseamos maximizar el beneficio que viene expresado como B(x, y) =150x+ 200y .
Las restricciones son:

“Dispone de 50 g de oro, 40 g de platinoy 25 g de plata” ->
X+2y <50; 2x+y<40; y<25

“Las cantidades deben ser positivas” 2 X>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

X+2y <50
2X+Yy <40
y<25

x>0;y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la regién factible.

X+2y =50 2x+y =40 y=25 x>0;,y=>0
X |y=40—2x X |y=25
0 40 0 25 Primer
10 20 10| 25 cuadrante
20 0 20| 25
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Ty

50-

~ =25
x+2y=50
P(10,10)
< 2x+y =40
5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 x=
X+2y <50
L 2X+Yy <40 ., ) .
Como las restricciones son <95 la regidn factible es la zona del primer cuadrante
y <
x>0;y>0

situada por debajo de las tres rectas dibujadas. Lo comprobamos viendo si el punto P(10, 10)
perteneciente a dicha region cumple todas las restricciones.

10+20<50
20+10<40
10<25
10>0;10>0
Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

N

Se cumplen todas

\3(0, 25) =25

(10, 20)

S Y8

15 x+2y=50

5 2x+y=40

(0, 0) D(20, 0) x
5 10 15 2i 25 3 35
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Valoramos los ingresos B(x,y) =150x+200y en cada vértice de la region factible en
busca del valor maximo.

A0, 0) > B(0,0)=0

B(0, 25) > B(0, 25) =150-0+200-25 = 5000

C(10, 20) > B(10,20) =150-10+200-20 = 5500 jMaximo!
D(20, 0) > B(20,0) =150-20 +200-0 = 3000

El beneficio maximo es de 5500 € y se consiguen en el vértice C(10, 20), que significa
fabricar y vender 10 pulseras del tipo A'y 20 del tipo B.

¢ Qué cantidad de cada metal sobrara cuando se fabrique el nimero de joyas que
proporciona el maximo beneficio?

Gramos de | Gramos de | Gramos de Beneficio
0ro platino plata
N° pulseras A (10) 10 20 1500
N° pulseras B (20) 40 20 20 4000
50 40 20 5500

Como se dispone de 50 g de oro, 40 g de platino y 25 g de plata no sobra oro ni platino y
s6lo sobran 5 gramos de plata.
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EJERCICIO 3
X’ +ax-1  six<1
Se considera la funcién f (x)= b si 1< x <3 conay b ndmeros reales.
X
x-1 si x>3
3

a) (1.5 puntos) Determine los valores de a y b para que f sea continua. Para dichos valores, estudie
la derivabilidad de f.

b) (1 punto) Paraa =5y b = 2, represente el recinto limitado por la gréfica de f, las rectas X =2,
X =4y el eje OX. Calcule su area.

a) Para que la funcién sea continua debe serloen x=1yen x=3.

f(1)=1"+a-1=a

lim f (x)=limx*+ax-1=a

x—1" X—1"

. b =[a=b]

lim f (x)=lim==b

x—1" x—1" X

F)=Jip F(x)=im ()

b

f(3)=—=

(3)="
b b

lim f(x)=lim===

X3 () -8 X 3 :9233
x-1 3-1 2| 3 3

lim f (x)=lim—==—-==

x—>3 x—3* 3 3

F(3)=im F0)=lig 1)

Para que la funcién sea continua debe ser a=b=2.

x*+2x-1  six<1
Para estos valores la funcién queda f(x)= 2 si 1<x<3. La funcién es
X
x-1 si x>3
3
2x+2 six<1
: : : ; —2 ,
derivable en R—{1,3}, siendo su derivada f’(x)=<—  si 1< x<3.Comprobamos
X
1 si x>3
3

si la funcion es derivableen x=1yen x=3.
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f(1)=lim " (x)=lim2x+2=2+2=4

e . f(1)=4=-2=1/(1)
i\ v e ) = =arTe=
F()=lim €0 =lim 25 = =2

. 2 2
f(37)=Ilimf' (x)=lim—===—
S o3 1‘2 132 Slst(3)=2-2=1(3)
(e -t 0= -3

La funcion no es derivable ni en Xx=1 ni en x=3. La funcién es derivable en ]R—{l, 3}

x® +5x -1 si x<1
b) Para a =5y b =2 la funcion queda f (x)= 2 si 1< x < 3- Entre 2 y 4 la funcién
X
x-1 Si x>3
3
cambia de definicion dibujamos el recinto dando una tabla de valores.
2
X | f(x)=—
( ) X :
p— x+5x-1 six<l
2 1 flx)= % silax=3
3 g : \—_1 six>3
3 /
x—1 } '
X f(X)ZT x=2 x=4
3 2 Noincluid
g oincluiao ] 3 Y
4 1

Calculamos el area de la zona 1.

3
Arealz.fz3 f (x)dx=j édx=[2In X]Z =2In3-2In2= In%:0.81u2
2

Calculamos el area de la zona 2.

4 2 4
AreaZ:L4 f (x)dx:J XT_ldx=%L4x—1dx:%{X?—x} =
3 3

2 2
A 13 525 083302
3| 2 2 6

El area del recinto limitado por la graficade f, las rectas X =2, X =4y el eje OX tiene un

valor de %+ In % =1.643 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 4
Se considera la funcion

x-1

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad, derivabilidad y monotonia de f. Represente
graficamente dicha funcion.

b) (1 punto) Calcule el &rea del recinto limitado por la gréafica de f, lasrectasx =0, x =4
y el eje OX.

a) En el intervalo (—o,2) la funcién tiene una expresion polinémica que es continua. En
el intervalo (2,+oo) la funcion tiene una expresion racional cuyo denominador se anula

para X=1¢ (2, +oo) , por lo que es continua. Estudiamos la continuidad en x=2.

f(2):—%22+2+1:1

) ) 1 . )

XILT f(x)=XILr121_—Ex2+x+1=1 :XILT f (x)=XILT f(x)="f(2)=1
lim f(x)zlimizizl

x—2" x—2" X —1 2 —l

La funcidn es continua en X =2 y por tanto continua en R .
-X+1 si  x<2

La funcion es derivable en R—{Z} siendo su derivada f”(x)=4 -1

> Sl x>2°
(x-1)
Estudiamos la derivabilidad en x=2.
f(2)=lim f7(x) = lim-x+1=-2+1=-1
_ _ =f(27)=f"(2")=-1
f7(2)=lim f"(x) = lim L = L =1 (2)-1(2)
x—2F x—2+ (X _1) (2 _1)

La funcion es derivable en X =2 y por tanto derivable en R .
Buscamos los puntos criticos de la funcion averiguando cuando se anula la derivada.
—X+1=0—x=1e(—0,2)

F(x)=0=7_-1 =0 jNo es posible!

(x-1
El Gnico punto criticoes x=1.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=1y x=2 (cambio de
definicion).

e Enelintervalo (—o,1) tomamos x=0 y la derivada vale f*(0)=-0+1=1>0.

La funcion crece en (—o,1).

223 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2024 Extraordinaria (reserva) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

e Enelintervalo (1,2) tomamos x=1.5y la derivada vale
f"(1.5)=-1.5+1=-0.5<0. La funcién decrece en (1,2).

e Enelintervalo (2,+) tomamos x =3y la derivada vale
f(3)= ﬁ =-0.25<0. La funcién decrece en (2,+x).
La funcién crece en (—o,1) y decrece en (1,+o). La funcién tiene un maximo relativo
en x=1.
Obtenemos una tabla de valores y representamos su grafica.

(—0:2]

X f(x):—lx2+x+1

| (0= /
0.5

02 7/ 2
11 0.1

b) Entre 0 y 4 la funcion cambia de signo. Vemos en la gréafica que esta funcion no corta el
gje de abscisas entre 0 y 4. Dibujamos la regién de la cual queremos hallar el area.

El area pedida es el valor de la integral definida de la funcién entre 0 y 4 que separamos
en suma de dos integrales definidas por el cambio de definicion en x = 2.

2 2

4 3 2
Area:rf(x)dx:J —lx2+x+1dx+j idx= XX +[In(x—1)]4:
: 0 2 x-1 |6 2, 2
3 2 3 2
I i+0—+0 +In(4-1)-In(2-1)= §+In3:3.765u2
6 2 6 2 3
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EJERCICIOS

En cierta localidad el 30% de los habitantes profesan la religion A y el 50% profesan otras
religiones diferentes de A. De los que profesan la religion A el 40% son mujeres. De las
mujeres el 25% profesa la religion A. Se elige un habitante al azar de esa localidad. Calcule
la probabilidad de que:

a) (0.5 puntos) No profese ninguna religion.

b) (1 punto) Sea hombre.

¢) (1 punto) Solo verifique uno de los siguientes sucesos: "profesa la religion A™; "es mujer".

Llamamos A al suceso “Profesar la religion A”, B a “profesar otras religiones diferentes de
A”y M a “ser mujer”.
Se nos dice que P(A)=0.30, P(B)=0.50, P(M/A)=0.4y P(A/M)=0.25.

P(MANA) P(MNA)
P(M/A)=04=—— 2 =04=-—~—"7=04=|P(MNA)=0403=0.12
P(A) 0.3
P(A/M):O.ZS:M:O.25:£:0.25: P(M)=212_ 048
P(M) P(M) 0.25

a) Suponemos que una persona no puede profesar dos religiones, por lo que ANB=.
Como el 30% profesa la religion A, el 50% otras religiones diferentes a A nos queda el
restante 100 — 30 — 50 = 20 % que no profesa ninguna religion. La probabilidad de que
no no profese ninguna religion es de 0.2.

b) Nos piden calcular P(M©).
P(M®)=1-P(M)=1-0.48=[0.52]

c) Nos piden calcular P((AmMC)u(AC M )) Como son dos sucesos sin nada en

comun la probabilidad pedida es la suma de las probabilidades de cada suceso.

P((AmMC)u(ACmM))z P(ANM®)+P(A°AM)=
=[P(A)-P(AnM)]+[P(M)-P(AnM)]=

=[0.3-0.12]+[0.48-0.12] =

OTRA FORMA DE RESOLVERLO

Que solo verifique uno de los siguientes sucesos: "profesa la religion A"; "es mujer" es lo
mismo que profese la religion A o sea mujer exceptuando que sea mujer que profese la
religion A.

P(AUM)-P(ANM)=P(A)+P(M)-P(AAM)-P(ANM)=

=0.3+0.48-0.12-0.12 =
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EJERCICIO 6
En una empresa, el 30% de los empleados ejercen de economistas y el 25% ejercen de

abogados. El 75% de los economistas y el 60% de los abogados ocupan puestos directivos,
mientras que, de los empleados que no ejercen ni de economistas ni de abogados, el 15%
ocupa un puesto directivo.
Seleccionado un empleado al azar de esta empresa, calcule la probabilidad de que:
a) (1.5 puntos) No ocupe un puesto directivo.
b) (1 punto) Ejerza de economista sabiendo que ocupa un puesto directivo.

Como hay un 30% de empleados que son economistas y un 25% de empleados que son
abogados el restante 100 — 30 — 25 = 45% no son ni abogados ni economistas.
Realizamos una tabla de contingencia con los datos del problema.

Economistas Abogados Ni abogado ni
economista
Cargo directivo 0.75-30= 0.6-25=15 0.15-45=
225 6.75
No cargo directivo
Totales 30 25 45 100
Completamos la tabla.
Economistas Abogados Ni abogado ni
economista
Cargo directivo 22.5 15 6.75 44.25
No cargo directivo 55.75
Totales 30 25 45 100

a) Hay un 55.75% de empleados que no ocupan puesto directivo. La probabilidad de que al

elegir un empleado no ocupe un puesto directivo es de 0.5575.

b) Hay un 44.25 % de los empleados que ocupan un puesto directivo de estos el 22.5% son
economistas. La probabilidad de que al elegir un trabajador que ocupa un puesto directivo
225 30

este sea economista es de

=—=0.5085.
44.25 59
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EJERCICIO 7
En un invernadero de Almeria se realiza un estudio sobre dos de sus productos, melones y
sandias.
a) (1 punto) De los 4000 melones recolectados en un determinado periodo, 1420 son de la
variedad A, 980 de la B, 720 de la C y el resto de la D. Si se selecciona una muestra de 200
de estos melones, ¢ cual debe ser la composicién que debe tener dicha muestra si se realiza
mediante muestreo aleatorio estratificado con afijacion proporcional?
b) El peso de las sandias sigue una distribucién Normal de media 3.85 kg y desviacion tipica
1.32 kg. Se selecciona, de forma aleatoria, una muestra de 121 sandias.

b.1) (0.5 puntos) Indique la distribucion que sigue la media muestral del peso de las
sandias.

b.2) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el peso medio de la muestra esté
comprendido entre 3.6 kg y 4 kg.

a) El tamario total de la muestra es 200. LIlamamos n1 al tamafio de la muestra en el estrato
de la variedad A, nzal tamafio de la muestra en el estrato de la variedad B, n3 al tamafio
de la muestra en el estrato de la variedad C y ns al tamafio de la muestra en el estrato de
la variedad D.

20000 n, n, ng n,
4000 1420 980 720 4000-1420-980-720
De esta expresion vamos separando por parejas y determinando el tamarfio
correspondiente a cada estrato.
200 _ n, _ 2001420 _,

4000 1420 4000

200 _n, _ _200-980 _,

—_ =t = )
4000 980 4000

200 n, 200-720
S = 36
4000 720 4000

200 n, 200-880
—_— n4 = =
4000 880 4000

Deben elegirse 71 melones A, 49 melones B, 36 melones C y 44 melones D.

b) Sea X = El peso de las sandias en kg. X = N(3.85, 1.32).
b.1) La media muestral sigue una distribucion normal que tiene la misma media, pero su
O
7
1.32

Xz =N [3.85, —j = X, =N (3.85,0.12)

V121

desviacion tipica es

b.2) Nos piden determinar el valor de P(3.6 < E < 4) .
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Tipifi
ipificamos 36-385 _

4-3.85
- =P <Z<
_ X385 0.12 0.12
0.12

P(36<X,, <4)= .

= P(-2.08333<Z <1.25)= P(Z <1.25)- P(Z < -2.08333) =
P(Z <1.25)-P(Z > 2.08333) = P(Z <1.25)-[1- P(Z < 2.08333) ] =

Mi l

tabla N(0O, 1)

z | 000 001 002 003 004 [005] 006 007
0,0 | 05000 05040 0,5080 05120 05160 0,199 05239 0,5279 o,
01 | 05398 05438 0,5478 0,5517 05557 0,9 05636 0,5675 05§14 O,
0,2 | 05793 05832 0,5871 0,5910 0,5948 0,9 0,6026 0,6064 0,6 0,
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 08 0,
04 | 06554 06591 0,6628 0,6664 0,6700 0,8 06772 06808 08 o,
05 0,6915 06950 06985 0,7019 0,7054 O, 0,7123 07157 0, 0,
0,6 | 07257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 O, 0,7454 0,7486 0, o,
0,7 | 0,780 10,7611 10,7642 0,7673 0,7704 0,7y34 0,7764 07794 07§23 O,
0,8 | 07881 10,7910 10,7939 10,7967 0,795 0,8p23 08051 08078 0,806 O,
09 0,8159 08186 0,8212 0,8238 0,8264 8P 0,8315 0,8340 08865 0,
1,0 | 08413 08438 0,8461 0,8485 0,8508 OBF 0,8554 0,8577 0,899 0,
11| 08643 08665 0,8686 08708 0,87 oM4s., 08770 08790 0,810 0,
1,2 -osss—osser—o8EEE—UEIOT—TU3 0,8962 0,8980 0,897 O,
1,3 | 09032 09049 09066 09082 0,9039 “O; 09131 09147 062 0,
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 0,06 0,
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09418 0829 0!
1,6 | 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 0,35 0!
1,7 | 09554 09564 0,9573 09582 09591 09599 09608 09616 0925 O
1,8 0,9656 0,9664 gs 0!
09726 0,9732 0!
oy
09838 09842 09846 0,93 0,
A neca naoca naoce naa7t Nag7s  Nnarr n as ol

La probabilidad de que el peso medio de la muestra esté comprendido entre 3.6 kg y 4
kg es de 0.8756
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EJERCICIO 8

Una empresa farmacéutica desea revisar la efectividad de un nuevo medicamento
antipirético (reduce la fiebre). Se conoce que el tiempo en el que este medicamento comienza
a hacer efecto sigue una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica de 5 minutos.
Para estimar la media poblacional, se ha seleccionado una muestra aleatoria de 10 individuos
con fiebre y tras administrarse el medicamento, se han anotado los tiempos en los que
comienza a remitir. Los tiempos obtenidos, en minutos, fueron: 20, 25, 30, 35, 35, 20, 20,
25, 30, 30

a) (1.5 puntos) Determine un intervalo, con un nivel de confianza del 98%, para estimar el
tiempo medio de respuesta de este medicamento. Segun el intervalo obtenido, razone si
puede admitirse que el tiempo medio en el que el medicamento comienza a hacer efecto es
superior a 35 minutos.

b) (1 punto) Un estudio posterior ha revelado que el tiempo de respuesta a este medicamento
sigue una ley Normal de media 27.2 minutos y desviacion tipica de 5 minutos. Determine la
probabilidad de que a un paciente con fiebre que ha ingerido el medicamento no le haya
hecho efecto hasta pasados 20 minutos.

X = El tiempo en el que este medicamento comienza a hacer efecto en minutos.
X=N(u, 5)

a) Determinamos la media muestral.

X = 20+25+30+35+35+20+20+25+30+30 3-20+2-25+3-30+2-35

= 27 minutos
10 10
Con un nivel de confianza del 98% determinamos el valor de z,,
2.32+2.33
1-a=0982>a=002->a/2=001>1-a/2=099>7,, == 2.325

2 000 001 [0,02 |
0,0 0,5000 0,5040 R

0,1 0,5398 0,5438
0,2 0,5793 0,5832
03 | 06179 10,6217
04 | 06554 0,6591
0,5 0,6915 0,6950
0,6 0,7257 0,7291
0,7 0,7580 0,7611
08 0,7881 0,7910
09 0,8159 0,8186
1,0 0,8413 0,8438
11 0,8643 0,8665
1,2 0,884 0,8869
13 09032 0,9049
1,4 | 09192 09207
15 09332 10,9345
1,6 0,9452 0,9463
1,7 0,9554 0,9564
1,8 | 09641 09649
19 | 05713 09719
2,0 09772 09778

2,1 | 09821 09826 988

0,9 0,9864 Q0868 8
i e otiac
24 | 098 09920 059 oax
251 09938 09940 09941 0,9943

Determinamos el error del intervalo de confianza.

b 0000000000000 000000 Mo

834

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

5
Error=2z ,, - 2.325-—
al? n {10

=3.676 minutos

5o

El intervalo de confianza es:
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(x—Error, x+ Error ) = (27-3.676, 27+3.676) = (23.324, 30.676)

Segun el intervalo obtenido, razone si puede admitirse que el tiempo medio en el que el
medicamento comienza a hacer efecto es superior a 35 minutos.

35 minutos no esta dentro del intervalo de confianza obtenido, por lo que no debe
admitirse este tiempo que tarda en hacer efecto un medicamento.

b) X = El tiempo en el que este medicamento comienza a hacer efecto en minutos.
X =N(27.2,5)
Nos piden calcular P(X >20).

Tpificamos
P(X >20)= , _X-272(= P(Z > 20_527'2j= P(Z>-144)=
5
Miramos en la
= P(Z s1.44) = =10.9251
tabla N(0, 1)

z 0,00 0,01 0,02 0,03
0,0 | 05000 055040 0,5080 0,5120 X
0,1 | 05398 05438 0,5478 0,5517 O, 0,
0,2 | 05793 05832 0,5871 0,5910 0,5848 0}
0,3 | 06179 06217 0,6255 0,6293 0,631 0
04 | 06554 0,6591 06628 06664 0,6000 O,
0,5 | 06915 06950 0,6985 0,7019 0,754 0,
0,6 | 07257 10,7291 10,7324 10,7357 O,7889 0,;
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,404 0,
08 | 07881 07910 0,7939 0,7967 0,895 Of
09 | 08159 08186 08212 10,8238 0,864 O0F
1,0 | 08413 10,8438 0,8461 0,8485 0,8 0,
1,1 | 08643 08665 0,868 0,8708 0, 0,8
1,2 | 08849 0,8869 0,8888 d 0,¢
09032 09049 0,9066 0<
05
G
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PevAU 2024 Ordinaria Matematicas CC.SS. 11
’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL

ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE MATEMATICAS
ADMISION APLICADAS A LAS

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES II
CURSO 2023-2024

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos

b) Elija un Gnico ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de
un mismo bloque, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A
EJERCICIO 1
Se consideran las matrices
1 1 -2
A=|a-3 a-1 1| B=(-1 3 2) C=(-2 1 4),siendoaunndmero real.
0 2 a

a) (0.75 puntos) Obtenga los valores de a para los que la matriz A tenga inversa.
b) (1.25 puntos) Para a = 1, resuelva la ecuacion X -A-B=C-A.

c) (0.5 puntos) Determine razonadamente la dimension de la matriz D que permita realizar la
operacion
B-A+D-C'-B

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un agricultor posee una finca con un olivar intensivo de secano y desea transformar
una parte de la misma en regadio, pero manteniendo un minimo de 20 hectareas de cultivo de
secano. Para ello, anualmente dispone de 30000 m® de agua, de 5500 kg de abono y de 3000 kg
de productos fitosanitarios. Cada hectarea de olivar de regadio necesita 1500 m? de agua, 110 kg
de abono y 80 kg de productos fitosanitarios; mientras que cada hectarea de olivar de secano
precisa de 100 kg de abono y 50 kg de productos fitosanitarios. Se sabe que la produccién anual
por hectarea es de 5000 kg en secano y 10000 kg en regadio. Determine el nimero de hectareas
de olivar de secano y de regadio que el agricultor debe cultiva para maximizar su produccion, asi
como la produccion maxima esperada.

BLOQUE B
EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las funciones siguientes:
In(1-x°
f(x):(x2+2)3-e‘2X g(x)=(—2)
(1-2x*)

b) (1 punto) Halle los valores de a y b para que sea horizontal la recta tangente a la grafica de
la funcion h(x)=x’+ax®+3x+b en el punto P(1,2).

EJERCICIO 4
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La velocidad media del viento en la zona de Sierra Nevada, prevista para cierto dia, viene dada
por la funcién v(t) expresada en km/h, donde t es el tiempo expresado en horas:

v(t)= t> —8t +60 si0<t<10
—t2 +32t-140 sil0<t<24

a) (0.75 puntos) Comprueba que la funcidn v es continua y derivable.

b) (1 punto) Represente graficamente la funcion, estudiando previamente la monotonia y
calculando los extremos absolutos.

c) (0.75 puntos) La Agencia Estatal de Meteorologia emite avisos de alerta por vientos siguiendo el
cddigo de colores: naranja para vientos entre 100 y 140 Km/h, y rojo para vientos de mas de 140
km/h. Segun la prevision, indique si se debe emitir alguna alerta naranja en Sierra Nevada ese dia
y durante qué horas estaria activa, ;Se emitiria alerta roja?

BLOQUE C

EJERCICIOS

Una agencia ha realizado un estudio acerca de la siniestralidad de los vehiculos de una region.

Se ha dividido a los conductores en dos grupos: jovenes los menores de 30 afios y sénior el resto

de conductores. Asimismo, también se ha dividido a los vehiculos en dos grupos: nuevos los que

tienen menos de 5 afios de antigiiedad y viejos el resto de vehiculos. De los 54 siniestros

registrados, en 19 de ellos el vehiculo implicado era nuevo y en 29 los conductores eran jovenes.

Finalmente, 21 de los siniestros se dieron con vehiculos viejos y conductores jovenes. Se escoge

uno de estos siniestros al azar.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea sénior y el vehiculo viejo.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea joven sabiendo que el vehiculo es viejo.

¢) (0.5 puntos) Determine razonadamente si la siguiente afirmacion es cierta: “Los siniestros de este
estudio menos probables son aquellos en los que el conductor es sénior y el vehiculo es nuevo™.

EJERCICIO 6

Un grupo de turistas programa una visita a la Geoda de Pulpi. EI 42 % de los turistas del grupo
proceden de Andalucia, el 32 % de otras comunidades autonomas y el resto del extranjero. Son
mayores de edad el 65 % de los visitantes que proceden de Andalucia y el 75 % de los que
proceden de otras comunidades autdnomas. Son menores de edad el 20 % de los visitantes
extranjeros. Elegido un turista de este grupo al azar, halle la probabilidad de que:

a) (1 punto) Sea mayor de edad.

b) (0.5 puntos) Proceda de Andalucia y sea menor de edad.

c) (1 punto) Sea extranjero sabiendo que es menor de edad.

BLOQUE D

EJERCICIO 7

a) (1.5 puntos) Se realizan dos muestreos aleatorios estratificados con afijacion proporcional
para una poblacion dividida en cuatro estratos E1, E2, Ez y E4. En la primera muestra se han
seleccionado 25 individuos de E; y 30 de E». En la segunda muestra se han seleccionado 80
individuos de E3z y 100 de E4. Sabiendo que el estrato E; tiene 500 individuos y que el Ez tiene
400, determine el tamafio de cada estrato de la poblacion y el tamafio de las muestras en cada
estrato.

b) (1 punto) Dada la poblacion {-3,-1, 2, 5, 7}, se consideran todas las muestras posibles de
tamario 2 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple. Calcule la media y la varianza de la
distribucion de las medias muestrales.
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EJERCICIO 8

Se desea conocer la proporcion de habitantes de una determinada ciudad que realizan turismo
sostenible durante sus vacaciones. Para ello se selecciona al azar una muestra de 2500 habitantes,

resultando que 1825 realizan turismo sostenible.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 95%, para

estimar la proporcion de habitantes de la ciudad que realizan turismo sostenible

b) (0.75 puntos) Para un nivel de confianza del 97% y manteniendo la proporcion muestral,
¢cudl seria el tamafio minimo de una nueva muestra para que el error de estimacion sea inferior

al 1%.

c) (0.5 puntos) Razone qué efecto producira sobre la amplitud del intervalo una disminucion del

tamano de la muestra.

FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0,1)

N(0,1)

-0 0 z 40
z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 0,5000 05040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 05239 0,5279 05319 0,5359
0,1 05398 05438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 05714 0,5753
0,2 05793 05832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 06064 0,6103 0,6141
0,3 0,6179 06217 0,6255 06293 06331 06368 06406 0,6443 06480 0,6517
04 06554 06591 06628 06664 0,6700 0,6736 06772 06808 0,6844 0,6879
0,5 06915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 10,7291 10,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 07611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 07794 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 10,7939 10,7967 0,7995 0,8023 08051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 0,8159 08186 0,8212 0,8238 10,8264 08289 08315 08340 08365 0,8389
1,0 0,8413 08438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 08554 0,8577 0,8599 0,8621
11 0,8643 08665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 08944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
13 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,909 09115 09131 0,9147 09162 0,9177
14 0,9192 0,9207 09222 0,9236 09251 09265 09279 0,9292 0,9306 0,9319
1;5 0,9332 0,9345 09357 0,9370 09382 09394 09406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 09484 0,9495 0,9505 0,9515 0,8525 0,9535 0,9545
1,7 0,554 0,9564 0,9573 0,9582 09591 10,9599 0,9608 09616 0,9625 0,9633
1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 09671 09678 09686 09693 0,9699 0,9706
1,9 0,9713 09719 09726 0,9732 09738 09744 0,9750 09756 0,9761 0,9767
2,0 0,9772 09778 09783 0,9788 09793 0,9798 0,9803 0,9808 09812 0,9817
21 0,9821 09826 09830 0,9834 09838 0,9842 0,9846 09850 0,9854 0,9857
X 0,9861 09864 0,9868 09871 0,9875 0,9878 0,9881 09884 0,9887 0,9890
23 0,9893 09896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
2,4 09918 0,9920 09922 0,9925 0,9927 0,9929 10,9931 09932 0,9934 0,9936
2,5 09938 0,9940 0,9941 10,9943 09945 0,9946 09948 09949 0,9951 0,9952
2,'6' 09953 0,9955 0,9956 0,9957 09959 0,9960 09961 09962 09963 0,9964
2,7 | 0,99653 0,99664 0,99674 0,99683 0,99693 0,99702 0,99711 099720 0,99728 0,99736
2,8 0,99744 0,99752 0,99760 0,99767 0,99774 0,99781 0,99788 0,99795 0,99801 0,99807
2,9 0,99813 0,99819 0,99825 0,99831 0,99836 0,99841 0,99846 0,99851 0,99856 0,99861
3,0 | 099865 0,99869 0,99874 0,99878 0,99882 0,99886 0,99889 0,99893 0,99896 0,99900
3,1 | 0,99903 0,99906 0,99910 0,99913 0,99916 0,99918 0,99921 0,99924 0,99926 0,99929
3"‘,2 0,99931 0,99934 0,99936 0,99938 0,99940 0,99942 0,99944 0,99946 0,99948 0,99950
3,3 | 0,99952 0,99953 0,99955 0,99957 0,99958 0,99960 0,99961 0,99962 0,99964 0,99965
3,4 | 099966 0,99968 0,99969 0,99970 0,99971 0,99972 0,99973 0,99374 0,99975 0,99976
3,5 | 099977 0,99978 0,99978 0,99979 0,99980 0,99981 0,99981 0,99982 0,99983 0,99983
3‘,6 0,99984 0,99985 0,99985 0,99986 0,99986 0,99987 0,99987 099988 0,99988 0,99989
: 3’,1 0,99989 0,99990 0,999%0 0,99990 0,99991 0,99991 0,99992 0,99992 0,99992 0,99992
3,8 | 099993 0,99993 0,99993 0,99994 0,99994 0,99994 0,99994 0,99995 0,99995 0,99995
3_;’ 0,99995 0,99995 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99997 0,99997
4,0 | 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99998 0,99998 0,99998 0,99998

Nota: En el interior de la tabla se da la probabilidad de que la variable aleatoria Z , con distribucion N(0,1), esté
por debajo del valor z .
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1
Se consideran las matrices
1 1 -2
A=la-3 a-1 1| B=(-1 3 2) C=(-2 1 4),siendoa unnimero real.
0 2 a

a) (0.75 puntos) Obtenga los valores de a para los que la matriz A tenga inversa.
b) (1.25 puntos) Para a =1, resuelva la ecuacion X -A-B=C-A.
c) (0.5 puntos) Determine razonadamente la dimension de la matriz D que permita realizar la
operacion
B-A+D-C'-B

a) Para que la matriz tenga inversa su determinante debe ser distinto de cero.

1 1 -2
|Al=la-3 a-1 1|=a(a-1)+0-4(a-3)-0-a(a-3)-2=
0 2 a

-2 —a-4a+12— 7 +3a-2=-2a+10

|A=0=-2a+10=0=2a=10=>[a=5|
La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 5.

b) Paraa =1 la matriz A tiene inversa. La calculamos.

1 -2
a=1=>A=|-2 0 1
0 2
1 1 =2
|A=[-2 0 1|=8+2-2=8%0
02 1
1 -2 0 0 2 1 2 1 0
+ - +
Adi| 1 0 2 11 |21 |21
A_l_Adj(At)_ -2 1| |2 9 |1 o |1 -2
A 8 8| |1 1 -2 1] |2 1
20 Lo 1 -2
+ - +
02 [2 1 0
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2 51
A‘lzé 2 1 3
4 -2 2

Despejamos X de la ecuacion matricial y obtenemos la matriz X.

X-A-B=C-A= X-A=C-A+B=X =(C-A+B)A_l

1 1 -2
C-A=(-2 1 4)|-2 0 1 |=(-2-2+0 -2+0+8 4+1+4)=(-4 6 9)
0 2

C-A+B=(-4 6 9)+(-1 3 2)=(-5 9 11)

2 51
X=(C-A+B)A‘1:%(—5 9 11)[ 2 1 3|=
4 2 2

==(10+18-44 25+9-22 -5+27+22)==(-16 12 44)=(-2 3/2 11/2
: :

La matriz buscadaes X =(-2 3/2 11/2).

c) El producto B-A da una matriz de dimensiones 1x3.
B - A

l><><3—>1><3

Esta matriz de 1 fila y 3 columnas debe tener la misma dimension que la matriz D-C'-B
para poder realizarse la suma. Suponemos la matriz D de dimensiones mxn.

D -C' -8B

m><><><3—> mx3

El producto C'-B es posible y da una matriz de orden 3x3. El producto D-C'-B es

posible sin =3.Y el resultado de la operacion es una matriz mx3. Para poder sumarse con
la matriz B-A deben tener la misma dimensién 1x3, debiendo ser m = 1.

Las dimensiones de la matriz D deben ser 1x3
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un agricultor posee una finca con un olivar intensivo de secano y desea transformar
una parte de la misma en regadio, pero manteniendo un minimo de 20 hectéreas de cultivo de
secano. Para ello, anualmente dispone de 30000 m® de agua, de 5500 kg de abono y de 3000 kg
de productos fitosanitarios. Cada hectarea de olivar de regadio necesita 1500 m? de agua, 110 kg
de abono y 80 kg de productos fitosanitarios; mientras que cada hectarea de olivar de secano
precisa de 100 kg de abono y 50 kg de productos fitosanitarios. Se sabe que la produccion anual
por hectarea es de 5000 kg en secano y 10000 kg en regadio. Determine el nimero de hectareas
de olivar de secano y de regadio que el agricultor debe cultiva para maximizar su produccién, asi
como la produccion maxima esperada.

Llamemos x = “numero de hectareas de secano”, y = “niimero de hectareas de regadio”.

Realizamos una tabla con los datos del problema.

Agua Abono Productos Produccion
fitosanitarios
Hectareas de secano (x) 100x 50x 5000x
Hectéreas de regadio (y) | 1500y 110y 80y 10000y
TOTALES | 1500y | 100x+110y 50x+80y 5000x +10000y

Deseamos maximizar la produccion que viene expresada como P(X, y) =5000x+10000y .
Las restricciones del problema son:

“Anualmente dispone de 30000 m? de agua, de 5500 kg de abono y de 3000 kg de
productos fitosanitarios” = 1500y < 30000; 100x +110y <5500; 50x +80y < 3000

“Manteniendo un minimo de 20 hectareas de cultivo de secano” = x>20

“Las cantidades deben ser positivas” 2> X>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

1500y < 30000

100x+110y <5500

50x+80y <3000

Xx>20

Xx>0;y>0

X>20
y<20

=10x+11y <550
5x+8y <300
x>0;,y>0

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

y =20 X =20

X |y=20 x=20| y

0 20 20 0

10x+11y =550 5x+8y =300
550-10x 300-5x
X = X |y=
11 8
0 50 20 25
55 0 60 0

x>0;,y>0

Primer
cuadrante
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S5x+8y

™

/4
7
[/

50 \\
10x+11y =550
s \\
y=20 N \
N
15 \‘
P(30,10)
( AN
N
1 15 p 25 3 35 4 45 5 5\5
X > 20
y<20
Como las restricciones son 10x+11y <550 ; la regidn factible es la zona del primer
5x+8y <300
x>0;,y>0

cuadrante situada por debajo de las rectas verde, azul y roja y a la derecha de la recta
vertical. Lo comprobamos viendo si el punto P(30, 10) perteneciente a dicha region cumple
todas las restricciones.

30>20
10<20
10-10+11-10 <550 ; Se cumplen todas
5-:10+8-10 <300
10>0;10>0

Coloreamos de gris la region factible.

48 \‘ 5x+3f-=300\\
N \\

n

i N \ 10x+11y =550
y=2 c
N
B(20,20)

) sr
Region |

14(20, 0)
R
1 15 p 25 3
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Determinamos las coordenadas de los vértices C y D.

y =20 140
- — 5x+160 = 300 = 5x =140 = x = —— = 28 = C (28, 20)
5X +8y =300 5

10x+11y =550 10x+11y =550
- =
5x+8y =300 -10x—-16y =-600

-5y=-50=y=10=5x+80=300=

:>5x=220:>x=%:44:> D(44,10)

Valoramos la produccion P(x, y) =5000x+10000y en cada vértice en busca del valor
maximo.

A(20, 0) > P(20,0) =5000-20 =100000kg

B(20, 20) > P(20, 20) =5000-20+10000-20 = 300000kg

C(28, 20) > P(28,20) =5000-28 +10000-20 = 340000 kg jMéaximo!
D(44, 10) > P(44,10) =5000-44+10000-10 = 320000kg

E(55,0) > P(55,0) =5000-55+10000-0 = 275000kg

La maxima produccion es de 340 000 kg de oliva y se consigue en el vertice C(28, 20), que
significa tener 28 hectareas de secano y 20 de regadio.
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EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las funciones siguientes:

In(1-x°
f(x):(x2+2)3-e‘2X g(x)= ( 2)
(1-2x*)
b) (1 punto) Halle los valores de a y b para que sea horizontal la recta tangente a la grafica de
la funcion h(x)=x’+ax*+3x+b enel punto P(1,2).

a) Calculamos la derivada de f(x).

f(x)=(x2+2) e = £(x)=3(x+2) (2x)-e ¥ +(x* +2) (-2)e > =
= f'(x)= 6x(x2 +2)2 e —2(x2 +2)3-e’2X =
= f/(x)= 6x(x2 + 2)2 7 —2(x2 +2)(x2 +2)2 T

= f'(x)=6x(x2 +2)2-e’2X +(—2x2 —4)(x2 +2)2-e’2X =N

= f’(x):(—2x2 +6x—4)(x2 +2)2 e = (x)= —2(x2 —3x+ 2)(x2 +2)2 e

Calculamos la derivada de g(x).

—3x? 2
X _|n(1—x3): L (1-2x¢) —2(1—2x2)(—4x)ln(1—x3):>
9 )_(1—2x2)2 9 ()= (1-2x)°
, _3)(21(_1;32)(2)(1—2x2)+8x(1—2x2)ln(1—x3)
=)= (1-2x¢)’ -
a-2)| 22 o)
=0'(x)= (12} =
—3x? (1—32x2) +8x|n(1—x3) -3x? (1—2x2)+8x(j—x3)ln(1—x3)
:>g'(x): 1-X — _ 1—X2 . —
(1-2x*) (1-2x*)
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9’(x)

_ =3x* (1-2x% ) +8x(1-x°)In(1-x°)
(1-25¢) (1-%°)

b) Para que la recta tangente a la grafica en el punto P(1,2) sea horizontal tiene que tener
pendiente 0, es decir, la derivada de la funciénenx =1 es0 > h’(1)=0.

h"(x)=3x*+2ax+3

h'(1)=0

}30:3-12+2a-1+3:>6+2a:0:2a:—6: a=—=-3

La funcion queda h(x)=x>—3x*+3x+b.

Ademas, la funcién debe pasar por el punto P(1,2), por lo que h(1)=2.

h(x)=x*=3x*+3x+b
h(1)=2

}:2:13—3-12+3-1+b:>2:1—Z+Z+b:>

Los valores buscadossona=-3y b =1.
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EJERCICIO 4
La velocidad media del viento en la zona de Sierra Nevada, prevista para cierto dia, viene dada
por la funcién v(t) expresada en km/h, donde t es el tiempo expresado en horas:

{t2—8t+60 si0<t<10
v(t):

—t? +32t 140 sil0<t<24

a) (0.75 puntos) Comprueba que la funcidn v es continua y derivable.

b) (1 punto) Represente graficamente la funcion, estudiando previamente la monotonia y
calculando los extremos absolutos.

c) (0.75 puntos) La Agencia Estatal de Meteorologia emite avisos de alerta por vientos siguiendo el
cddigo de colores: naranja para vientos entre 100 y 140 Km/h, y rojo para vientos de mas de 140
km/h. Segun la previsién, indique si se debe emitir alguna alerta naranja en Sierra Nevada ese dia
y durante qué horas estaria activa, ;Se emitiria alerta roja?

a) La funcion en el intervalo [0,10) tiene la expresion v(t)=t*-8t+60, es una funcion
polinémica, por lo que es continua y derivable con derivada v “(t)=2t-8.
La funcion en el intervalo (10,24] tiene la expresion v(t)=-t*+32t—140, es una funcion

polinémica, por lo que es continua y derivable con derivada v (t) =—-2t+32.
Estudiamos la continuidad en t = 10.

e Existe v(10)=10°-8-10+60=80
e Existe limv(t)=limt*-8t+60=80

t—>10~ t—>10~
e Existe lim V(t) = lim—t* +32t —140 = -10* + 320140 =80
t—10" t—10"

e Lostres valores son iguales

Se cumplen todas las condiciones y la funcidn es continua en [0, 24].

Estudiamos la derivabilidad en t = 10. Para ello comprobamos si las derivadas laterales coinciden.
{2t—8 si0<t<10

La derivada de la funcién es v "(t) = 2t +32 sil0<t<24
— <l=

Calculamos las derivadas laterales.

v'(107) = lim 2t-8=20-8=12
(10 :>v’(10‘)=v’(10+)=12
v '(1o+)= lim —2t+32 =-20+32=12

t—10*

La funcién es derivable en t = 10.
La funcion es derivable en [0, 24].

b) Utilizamos la derivada para encontrar los puntos criticos de la funcion.
. 2t-8=0-2t=8->t=4¢(0,10)
vi(t)=0=
—2t+32=0—>2t:32—>t:16e(10,24)
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después det=4,t =10yt = 16.

e Enelintervalo [0,4) tomamost =1y la derivada vale v '(1)=2-1-8=-6<0. La

funcion decrece en [0,4).
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e Enelintervalo (4,10) tomamost =5y la derivada vale v'(t)=2-5-8=2>0. La
funcion crece en (4,10)

e Enelintervalo (10,16) tomamost = 11y la derivada vale v "(11) =—-2-11+32=10>0.
La funcién crece en (10,16)

e Enelintervalo (16,24] tomamost = 20y la derivada vale v "(20)=—2-20+32=-8<0

. La funcién decrece en (16, 24]
La funcidn sigue el esquema siguiente.

/7

— o+
W1 2 3 4 5 6 7 8 9 jp 11 12 13 14 15 ;517 18 19 20 21 22 23 oy

La funcion decrece en [0,4)U(16,24] y crece en (4,16).

La funcion presenta un minimo relativo en t = 4 y un maximo relativo ent = 16.
Valoramos la velocidad del viento en estos valores y en los extremos del intervalo para
establecer los maximos y minimos absolutos.

v(0)=0?~8-0+60=60
V(4)=4? -8-4+60 =44
v(10) =10? ~8-10+60 =80
v(16) = ~167 +32-16 140 =116
v(24)= —242+32 24-140 =52

La maxima velocidad de viento es de 116 km/h y se produce a las 16 horas. La minima
velocidad de viento es de 44 km/h y se produce a las 4 horas.
Hacemos una tabla de valores y representamos su grafica.

t | V(t) — t2 —8t+60 1:;}"\-(;]:4[’:?8}760 : 0110 -
ust P es-140 sil0<r<24
1316 / \
0 60 e / N\
4 44 Minimo 1
10 80 ) /
5o
t | v(t)=—t*+32t-140 : \
11 91 e\
fvi i \
16 116 Maximo i \\ /r 'Y
24 52
1 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 25 24 25
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c) Observando la grafica vemos que hay momentos en los que el viento supera los 100 km/h y
nunca se superan los 140 km/h. No habré alerta roja pues no esta previsto que se superen los 140
km/h.

Observamos que es entre las 10 y las 24 horas cuando se producen vientos mas fuertes.
Averiguamos cuando el viento alcanza los 100 km/h.

v(t)=100= —t*+32t-140 =100 =t* - 32t + 240 =0=

32+8

20=t

32+.,/(-32)" -
. J(-32)° -4(1)(240) 3248 _
2 2 |32-8

12=t

Habré alerta naranja entre las 12 y las 20 horas. Antes y después de este intervalo el viento sera
inferior a los 100 Km/h.
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EJERCICIOS

Una agencia ha realizado un estudio acerca de la siniestralidad de los vehiculos de una region.

Se ha dividido a los conductores en dos grupos: jovenes los menores de 30 afios y sénior el resto

de conductores. Asimismo, también se ha dividido a los vehiculos en dos grupos: nuevos los que

tienen menos de 5 afios de antigiiedad y viejos el resto de vehiculos. De los 54 siniestros

registrados, en 19 de ellos el vehiculo implicado era nuevo y en 29 los conductores eran jovenes.

Finalmente, 21 de los siniestros se dieron con vehiculos viejos y conductores jovenes. Se escoge

uno de estos siniestros al azar.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea sénior y el vehiculo vigjo.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el conductor sea joven sabiendo que el vehiculo es viejo.

¢) (0.5 puntos) Determine razonadamente si la siguiente afirmacion es cierta: “Los siniestros de este
estudio menos probables son aquellos en los que el conductor es sénior y el vehiculo es nuevo”.

Realizamos una tabla de contingencia.

Conductores sénior | Conductores jovenes
Coches viejos 21
Coches nuevos 19
29 54

Completamos la tabla.

Conductores sénior | Conductores jovenes
Coches viejos 14 21 35
Coches nuevos 11 8 19
25 29 54

a) Hay 14 siniestros con coche viejo y conductor sénior de un total de 54 siniestros. Aplicando
la regla de Laplace la probabilidad de que el conductor sea sénior y el vehiculo viejo vale

14—1:0.26.

54 27

b) Hay 35 siniestros con coche viejo y de ellos hay 21 con conductor joven. Aplicando la regla
de Laplace la probabilidad de que el conductor sea joven sabiendo que el vehiculo es viejo vale
21 3

2-2-06.
3 5

c) Del total de 54 siniestros hay 11 con conductor senior y coche nuevo, 14 con conductor senior
y coche viejo, 8 con coche nuevo y conductor joveny 21 con conductor joven y coche viegjo.
Segun este estudio el menor nimero de siniestros se produce con conductor joven y coche
nuevo. La afirmacion es falsa.
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EJERCICIO 6

Un grupo de turistas programa una visita a la Geoda de Pulpi. EIl 42 % de los turistas del grupo
proceden de Andalucia, el 32 % de otras comunidades autbnomas y el resto del extranjero. Son
mayores de edad el 65 % de los visitantes que proceden de Andalucia y el 75 % de los que proceden
de otras comunidades autdbnomas. Son menores de edad el 20 % de los visitantes extranjeros. Elegido
un turista de este grupo al azar, halle la probabilidad de que:

a) (1 punto) Sea mayor de edad.

b) (0.5 puntos) Proceda de Andalucia y sea menor de edad.

¢) (1 punto) Sea extranjero sabiendo que es menor de edad.

Llamamos A al suceso “el turista procede de Andalucia”, B a “el turista procede de otras
comunidades autonomas” y C a “el turista es extranjero”. Llamamos M al suceso “Ser
menor de edad”. Realizamos un diagrama de arbol.

Menor de edad
y
Andalucia P(M/A) = 0.35
PRI 042 Mayor de edad
P(MC/A) = 0.65
Menor de edad
A P(M/B) = 0.25
Geoda de Pulpiy Resto de Espaiia ( )
los turistas -
PIB)=032 Mayor de edad
P(M</B)=0.75
Menor de edad
Extranjero P(M/C)=0.20
ik Mayor de edad
)\ )
P(M¢/C) =0.80

a) Nos piden calcular P(M ¢ ) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(M®)=P(A)P(M®/A)+P(B)P(M®/B)+P(C)P(M®/C)=

=0.42-0.65+0.32:0.75+0.26-0.80=|0.721
La probabilidad de que el turista sea mayor de edad es de 0.721.

b) Nos piden calcular P(ANM).
P(AnM)=P(A)P(M/A)=0.42-0.35=|0.147
La probabilidad de que el turista sea un andaluz menor de edad es de 0.147.

c) Nos piden calcular P(C IM ) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
P(C/M)~ P(CAM) _P(C)P(M/C) 0.26-0.2 _18 _ 41884
P(M) 1-P(M®)  1-0.724 69

La probabilidad de que el turista sea extranjero sabiendo que es menor de edad es de 0.1884.
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EJERCICIO 7

a) (1.5 puntos) Se realizan dos muestreos aleatorios estratificados con afijacion proporcional
para una poblacion dividida en cuatro estratos E1, E2, Ez y E4. En la primera muestra se han
seleccionado 25 individuos de E; y 30 de E>. En la segunda muestra se han seleccionado 80
individuos de E3 y 100 de E4. Sabiendo que el estrato E; tiene 500 individuos y que el E3 tiene
400, determine el tamafio de cada estrato de la poblacion y el tamafio de las muestras en cada
estrato.

b) (1 punto) Dada la poblaciéon {-3,-1, 2, 5, 7}, se consideran todas las muestras posibles de
tamario 2 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple. Calcule la media y la varianza de la
distribucion de las medias muestrales.

a) En la primera muestra en el estrato E; se eligen 25 individuos de 500. En el estrato E» se
eligen en la misma proporcion, tenemos:

Elegidos Total

E 25— 500 15000

— 25X =500-30 = X = ——— = 600
E, 30— X 25

En el estrato E; hay 600 individuos.
En la segunda muestra en el estrato Es se eligen 80 individuos de 400. En el estrato E4 se
eligen en la misma proporcion, tenemos:

Elegidos Total

E, 80— 400 40000

— 80y = 400-100 = y = ——— =500
E, 100— >y 80

En el estrato E4 hay 500 individuos.
El estrato E; tiene 500 individuos, el E> tiene 600, el Es tiene 400 y el E4 tiene 500.

La proporcion en la que se eligen en la primera muestra es 527% = 2—10 por lo que en el

estrato E> se eligen 30, en el E3 se eligen 2—10400 =20 yen el E4 se eligen 2—10500 =25.

. . 80 1
La proporcion en la que se eligen en la segunda muestra es 2005 por lo que en el estrato

E: se eligen %500 =100, en el E; se eligen %600 =120 yenel Esse eligen80 y en el E4 se

eligen 100..
b) La media de la distribucién de las medias muestrales coincide con la media poblacional.
- 3-1+2+5+7
X= c =2

Calculamos la varianza poblacional.

2
X. _
varianza (X) = Z(TI)_(X)Z _ 9+1+ 4; 25+49 _92_.136
La varianza de la distribucion de las medias muestrales es la varianza poblacional dividida

entre el tamafio de las muestras (2) > % =6.8
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EJERCICIO 8

Se desea conocer la proporcién de habitantes de una determinada ciudad que realizan turismo

sostenible durante sus vacaciones. Para ello se selecciona al azar una muestra de 2500 habitantes,

resultando que 1825 realizan turismo sostenible.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 95%, para estimar
la proporcion de habitantes de la ciudad que realizan turismo sostenible

b) (0.75 puntos) Para un nivel de confianza del 97% y manteniendo la proporcion muestral, ;cuél
seria el tamafio minimo de una nueva muestra para que el error de estimacidn sea inferior al 1%.

c) (0.5 puntos) Razone qué efecto producira sobre la amplitud del intervalo una disminucién del
tamafio de la muestra.

Tamafio de la muestra es n = 2500. pr = % =0.73; qr =1-pr=1-0.73=0.27

a) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-0c=0,95> o< =0,05 >/2=0,025 >1 - «/2=0,975>2,,= 1,96

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
00 | 05000 05040 0,5080 05120 05160 0,5199
01 | 05398 05438 0,5478 05517 0,5557 0,5596
0,2 | 05793 05832 0,5871 05910 05948 0,5987 O,
03 | 06179 06217 0,6255 0,6293 06331 06368 O,
04 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 06736 O
05 | 06915 06950 06985 0,7019 0,7054 0,7088 0O
06 | 07257 10,7291 10,7324 10,7357 0,7389 07422 0O
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,
08 | 07881 07910 0,7939 0,7967 10,7995 0,8023 0,
09 | 08159 0818 0,8212 0,8238 08264 08289 038
0.4
0,
0
0
0
0,
0,
0,

10 | 08413 08438 10,8461 08485 0,8508 0,8531
11 08643 08665 08686 0,8708 0,8729 0,8749
1,2 | 08849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944
13 | 09032 09049 09066 0,9082 0,90%9 09115
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 0,9265
09332 09345 09357 09370 09382 0,9394
09452 0,9463 0,9474 09484 09485 0,9505
4 09564 0,9573 09582 0,9591 0,9599
1 09649 09656 09664 09671 0,9678

Oocococoocooocoocococoococoocoocococoooll

0,9788 0,9798

Error=z,,,- [P~ _1.06. /M ~0.0174
n 2500

El intervalo de confianza para la proporcion es:

09778 09783

Hallamos el error.

(pr—Error, pr+Error)=(0.73-0.0174, 0.73+0.0174)=(0.7126, 0.7474)

b) Con un nivel de confianza del 97 % tenemos

1-x=0972> «=0,03>x/2=0,0152>1-«/2=0,985>72 ,=217

El error maximo es de 0.01, lo sustituimos en la formula y despejamos n.

Error=2z,,, - /M . 00l-217. [073-027 _ 001 _ [0.73-027 _
n n 2.17 n

(o.m}z 0.73-0.27 0.73-0.27

= >N=———

2.17 n [o_o1j2
2.17

=0281.24
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El tamafio minimo de la muestra es de 9282 habitantes.

. . , r-ar
c) La amplitud del intervalo es el Error que calculamos con la formula Error=z_,, - /u :
n

Si disminuimos el tamafio de la muestra (n) aumentara el error y la amplitud del intervalo
sera mayor.
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PevAU 2024 Ordinaria (suplente) Matematicas CC.SS. 11

’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION | apiicaDAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES II
CURSO 2023-2024

Instrucciones: @) Duracion: 1 horay 30 minutos

b) Elija un Gnico ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de
un mismo bloque, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencién sin
el uso de la misma.

BLOQUE A
EJERCICIO 1
Se consideran las matrices
1 0 1 2 1 0
P={0 1 O J=/0 2 O
1 -1 -1 0 0 -1

a) (1.5 puntos) Halle la matriz A que satisface la ecuacion P™-A-P=J .
b) (1 punto) Compruebe que A®=P -J%.P™.

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) A una tienda de decoracion le han encargado decorar las mesas de un salon de
celebraciones con centros florales y candelabros. En el salon se montan siempre entre 12 y 40
mesas. En cada mesa solo se puede colocar un centro floral o un candelabro y, ademas, el nGmero
de candelabros no puede ser superior a una tercera parte de los centros florales. Si el precio de
cada centro floral es de 32 € y el de cada candelabro de 35 €, ; cudntos articulos de cada tipo debe
seleccionar la tienda para maximizar sus ingresos? ;A cuanto ascenderan dichos ingresos?

BLOQUE B

EJERCICIO 3
La superficie de ampliacion de un parque de atracciones, en decametros cuadrados, coincide

con el area de la region delimitada por las graficas de las funciones f (x)=-x*+6xy

a) (1 punto) Represente graficamente la superficie de ampliacién del parque de atracciones.
b) (1.5 puntos) Si el coste para acondicionar el nuevo suelo es de 75 €/m?, calcule el area de
ampliacion del parque y el coste total del acondicionamiento.

EJERCICIO 4
Se consideran las funciones
f (% 2-x° si —1<x<1 (x)=1 si -1 3
X)= : g(x)=1 si -1<x<
(x—2)2 si 1<x<3

a) (1 punto) Estudie la continuidad y la derivabilidad de fy g en sus dominios.
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b) (1.5 puntos) Represente el recinto limitado por las graficas de ambas funciones y calcule su
area.

BLOQUE C

EJERCICIOS

En una encuesta realizada en una libreria se ha determinado que el 45% de sus clientes compran

novelas histéricas, mientras que el 40% no compra novelas de fantasia. Ademas, de los clientes

que compran novelas de fantasia, s6lo el 30% compran también novelas histéricas. Elegido un

cliente al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) Compre novelas historicas y de fantasia.

b) (1 punto) No compre novelas historicas y tampoco de fantasia.

¢) (0.75 puntos) Compre una novela de fantasia, sabiendo que no ha comprado ninguna novela
historica.

EJERCICIO 6

Una fabrica dispone de 3 maquinas A, B y C para la fabricacion de una cierta pieza. EI 25% de

las piezas son fabricadas por la maquina A, el 35% por B y el resto por C. Tras un estudio se

determina que el 2.05% del total de las piezas fabricadas son defectuosas y que el 1% de las

piezas fabricadas por B son defectuosas.

a) (1.25 puntos) Se selecciona una pieza al azar y resulta no ser defectuosa, ¢qué probabilidad
hay de que fuera fabricada por la maquina B?

b) (1.25 puntos) Si A y C tienen la misma probabilidad de fabricar una pieza defectuosa, ¢ cual
es la probabilidad de que una pieza sea fabricada por A sabiendo que es defectuosa?

BLOQUE D

EJERCICIO 7

Se ha administrado un determinado medicamento a una muestra de 220 enfermos de una

poblacién que padece una cierta enfermedad y se ha observado una respuesta positiva en 165 de

ellos.

a) (1.5 puntos) Estime, mediante un intervalo de confianza del 97.5%, la proporcion de enfermos
que responderian positivamente si este medicamento se administrase a la poblacion de la que
se ha extraido la muestra. Segun el intervalo obtenido, razone si puede admitirse que el
porcentaje de enfermos que responderian positivamente al medicamento administrado es del
70%.

b) (1 punto) Con el mismo nivel de confianza y la misma proporcion muestral, ;cual debe ser el
tamafio minimo de una nueva muestra para que el error de estimacién sea menor que el 2.5%?

EJERCICIO 8
Un atleta obtiene los siguientes tiempos, en minutos, de 10 repeticiones cronometradas de una
prueba:

271 384 326 228 286 308 307 246 254 258

Por experiencias anteriores se sabe que el tiempo en cada repeticion sigue una ley Normal de

media desconocida y desviacion tipica 0.36 minutos.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza para el tiempo medio de estas repeticiones
con un 93.5% de confianza.

b) (1.25 puntos) ¢Cuantas repeticiones como minimo se tendran que cronometrar si se quiere
obtener un error en la estimacion del tiempo medio inferior a 0.05 minutos manteniendo el
mismo nivel de confianza?

250 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2024 Ordinaria (suplente) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

SOLUCIONES
EJERCICIO 1
Se consideran las matrices
1 0 1 2 1 0
P={0 1 O J=|{0 2 O
1 -1 -1 0 0 -1

a) (1.5 puntos) Halle la matriz A que satisface la ecuacion P*-A-P=J.
b) (1 punto) Compruebe que A>=P .J°.P.

a) Despejamos la matriz A de la ecuacidén matricial.
PY“AP=J=PP"AP=P.J=AP=P.J=>AP-P'=P.J-P'=A=P-J-P"

Comprobamos que la matriz P tiene inversa, para ello su determinante debe ser distinto de
cero.

1 0 1
IP[=0 1 0[=-1+0+0-1-0-0=-2%0
1 -1 -

Calculamos la matriz inversa de P.

1 0 1 +1—1_‘0—1+01‘
Adjl0 1 -1 0 -1 1 -1 10
P_ledj(PT)z 10 -1 4 p 1] 1 1‘ _‘1 o‘
|P| -2 0 -1 -1 o
0 1 1 1 10
i _‘o —1‘ ‘o 1‘
-1 -1 -1
P‘1=_—1 0 -2 0
2
-1 1 1
Determinamos la expresion de la matriz A.
1 0 132 1 0)-1 -1 -1
A=P-J-P‘1=_—10 1 0|0 2 0|0 -2 0=
1 -1 -1){o0 0 -1){-1 1 1
1 0 1)-2+0+0 -2-2+0 -2+0+0 1 0 1)-2 -4 -2
:_71010 0 —4 0:%10100—40
1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1){1 -1 -1
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-2+1 —-4-1 -2-1 -1 5 -3 1/2 5/2 3/2
:_—1 0 —4 0 =_—1 0 -4 0|=| 0 2 0

2
—24+0-1 -4+4+1 -2+0+1 -3 1 -1 3/2 -1/2 1/2

1/2 5/2 3/2
La matriz A tiene la expresion A=| 0 2 0
3/2 -1/2 1/2

b) Sabemos que A=P-J-P. Lo utilizamos para comprobar la igualdad.
A =(P-J-P)(P-3-P*)(P-J-P*)=P-J-(P*-P)-J-(P"-P)-J-P"=
:{P‘l-P: |}= P-J:1-3:1-J-P*=P-J-J-J-P'=P-J°-P"

Con lo que queda demostrada la igualdad A*>=P -J°-P™.
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) A una tienda de decoracion le han encargado decorar las mesas de un salén de
celebraciones con centros florales y candelabros. En el salon se montan siempre entre 12 y 40
mesas. En cada mesa solo se puede colocar un centro floral o un candelabro y, ademas, el nimero
de candelabros no puede ser superior a una tercera parte de los centros florales. Si el precio de
cada centro floral es de 32 € y el de cada candelabro de 35 €, ; cuantos articulos de cada tipo debe
seleccionar la tienda para maximizar sus ingresos? ;A cuanto ascenderan dichos ingresos?

Llamemos x = “ntimero de centros florales”, y = “numero de candelabros”.

Deseamos maximizar los ingresos que vienen expresados como 1(x,y) =32x+35y.
Las restricciones del problema son:

“En el salon se montan siempre entre 12 y 40 mesas” > 12<x+y <40
“El nimero de candelabros no puede ser superior a una tercera parte de los centros

X
florales” > y < 3
“Las cantidades deben ser positivas” - x>0; y>0
Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

12<x+y<40

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

X+y=12 X+y=40 y:g x20;,y>0
X

X |y:12—x X |y:40—x X y:§

0 12 0 40 ol o Primer

9 3 30 10 9 3 cuadrante

12 0 40 0 30| 10
2 - v
< o
- o
o V= =
2 > e
: = X+v=40
M _—
- ot
M o
3 -’ P(20,2)
2 it i
: = M
ol

i“‘-'l 2. 10111314 151617 181920212223 24258202728 203031.3233.343530373839 4

3 x+y=12
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12<x+y<40
- X - . .
Como las restricciones son y < 3 la region factible es la zona del primer

x>0;,y>0

cuadrante situada por debajo de las rectas verde y azul y por encima de la recta roja. Lo

comprobamos viendo si el punto P(20, 2) perteneciente a dicha region cumple todas las
restricciones.

12<20+2<40

2< 2—30 Se cumplen todas

20>0;2>0

Coloreamos de gris la region factible.

—
o
1 C(30,10) =
o N N
9 v= RIS TN
& 3 -""":‘j'.. N
? ‘E-r_fé‘l’:s’;:.r-- '\-+.‘I =40
& _‘__r‘r‘d' S
s = A
4 B(9,3) sl
3 T \\
2
I = Neid2 9 N (40, 0)
eattl I T J PR N N T T T A P i i . B B T T T
'.'1 4 7 3. 10111 3141516 1718192021 22 23 242520 277 28 2030311 3 Hi!ﬁlﬁmﬂﬁﬁi@:l W] 42 43
2
) =17

Valoramos los ingresos 1(x,y) =32x+35y en cada vértice en busca del valor maximo.

A(12,0) > 1(12,0)=32-12+35-0=384

B(9,3) > 1(9,3)=32-9+35-:3=393

C(30, 10) = 1(30,10) =32-30+35-10 =1310 jMéaximo!
D(40, 0) > 1(40,0)=32-40+35-0=1280

Los ingresos maximos son de 1310 € y se consiguen en el vértice C(30, 10), que significa
poner 30 centros florales y 10 candelabros.
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EJERCICIO 3
La superficie de ampliacidn de un parque de atracciones, en decametros cuadrados, coincide

con el area de la region delimitada por las graficas de las funciones f (x) =—X*+6x y

a) (1 punto) Represente graficamente la superficie de ampliacién del parque de atracciones.
b) (1.5 puntos) Si el coste para acondicionar el nuevo suelo es de 75 €/m?, calcule el area de
ampliacion del parque y el coste total del acondicionamiento.

a) Averiguamos los puntos de corte de las dos funciones.

2
f(x):g(x):>—x2+6x:X—:>—5x2+30x=x2 = —6x*+30x=0=

x=0

:>—6x(x—5):0:>{
X-5=0=>x=5

La region del plano delimitada por la gréafica de las dos funciones esta situada entre 0 y 5.
Hallamos el vértice de las parabolas f (x) y g(x).

f'(x)=-2x+6 ~ ~ ~
= -2X+6=0=>x-3=0=>x=3

2X
(X):? = —=0=>x=0
9’(x)=0

Hacemos una tabla de valores y representamos la regién del plano delimitada por las dos
graficas.

i ,
f (X) = —x* +6X Flx)=—x +6x //

0

g W N P O] X
gl © 0 O
-
—

g w N P O
SN
~
(6]
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b) El 4rea de la ampliacion es la integral definida entre 0y 5 de f (x)—g(x).

) 5 5 X2 5 6
Area=f0 f(x)—g(x)dx:J —x2+6x—gdx=J —€x2+6xdx=

0 0

3 5 3 5 &3 3
B R Y S W N B W) Y
53 o 5 o 5 5
El area de la ampliacion tiene un valor de 25 decametros cuadrados, que equivalen a 2500

metros cuadrados.
Como el precio del nuevo suelo es de 75 €/m? el coste del acondicionamiento es de

2500 - 75=187500 euros.

+3-02} =25 dam?
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EJERCICIO 4
Se consideran las funciones
2-x° si —1<x<1 _
(x)= , _ ; g(x)=1 si -1<x<3
(x-2) si 1<x<3

a) (1 punto) Estudie la continuidad y la derivabilidad de fy g en sus dominios.
b) (1.5 puntos) Represente el recinto limitado por las graficas de ambas funciones y calcule su
area.

a) Lafuncion en el intervalo [—1,1) tiene la expresion (x) 2—x?, es una funcion polindmica,

por lo que es continua y derivable con derivada f “(x

por lo que es continua y derivable con derivada f ~
Estudiamos la continuidad de f(x) en x = 1.

X

f
(x)=~-

La funcion en el intervalo (1,3] tiene la expresion f (x)= ( ) esuna funcion polindmica,
(x)

2(x-2).

e Existe f(1)=2-1"=1
e Existe lim f (x)=lim2-x* =1

x—-1" x—1"

e Existe Iimv(t):lim(x—Z)Z:(l—Z)z=1

x—1* x—1"

e Lostres valores son iguales.

Se cumplen todas las condiciones y f(x) es continua en x = 1.
La funcion es continua en [-1, 3].

Estudiamos la derivabilidad en x = 1. Para ello comprobamos si las derivadas laterales
coinciden.

_ _ . —2X si-1<x<1
La derivada de la funciones f “(x)= 2(x-2) Gi1<x<3

Calculamos las derivadas laterales en x = 1.

()= lim-2x-—2 -
()= tim2(x-2)=2(1-2)=2| ~ " E)=T )=

x—1"

La funcion es derivable en x = 1.
La funcion es derivable en [-1, 3].

La funcidén g(x) es una funcién constante que es continua y derivable en [-1, 3].
b) Averiguamos donde coinciden las graficas de las dos funciones.

2-x2=1-1=x* 5> x=+1=+1le[-1]]
x—2=-1->x=1¢(L3]
x—2=1->x=3¢(13]

(x—2)2 =1-> x—2:\/i:4_r1—>{
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Las graficas coinciden en tres puntos. El &rea del recinto limitado por ellas lo dividimos en
dos partes que calculamos con dos integrales definidas: una entre —1 y 1 y la segunda entre 1
y 3.

Hacemos una tabla de valores y representamos las graficas de las funciones y la region
encerrada entre ellas.

x | f(x)
a1 5]
0| 2 e e
1 1 f("):{(xizf si 1<x<3
2 0
3 1
x)=1 si —1=<x<3
x | g(x)=1 '
1 1 it 2
0 1
1 1
2 1
3 1

Calculamos el area de la region 1.

Areal= J'_ll f(x)—g(x)dx= I_llz— x? —1dx = j_lll— x2dx =

3t 3 1)
S P P G B R S P SO S
3, 3 3 33 " 3 3

Calculamos el area de la region 2.

AreaZZJlsg(x)— f (x)dx:fl—(x—z)2 dx:fl—(x2 —4x+4)dx:

3 X3 3
:L —X? +4x—3dx:[—§+ 2% —3X} =

1

3 3
B P Y B AP LI W S WY ST S S T
3 3 3 3

El area del recinto limitado por las graficas de las dos funciones es la suma de las dos areas

obtenidas: ﬂ+£=§= 2.667 u?.
3 3 3
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EJERCICIO 5

En una encuesta realizada en una libreria se ha determinado que el 45% de sus clientes compran
novelas histdricas, mientras que el 40% no compra novelas de fantasia. Ademas, de los clientes
que compran novelas de fantasia, solo el 30% compran también novelas histéricas. Elegido un
cliente al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) Compre novelas historicas y de fantasia.

b) (1 punto) No compre novelas histéricas y tampoco de fantasia.

¢) (0.75 puntos) Compre una novela de fantasia, sabiendo que no ha comprado ninguna novela

histérica.

Hay un 40 % de clientes que no compran novelas de fantasia, por lo que el 100 — 40 = 60 %
de los clientes compran novelas de fantasia. De estos sdlo el 30% compran también novelas
histéricas, es decir, 0.60 - 0.30 = 0.18. Por lo que el 18 % de los clientes compran novelas

histéricas y de fantasia.
Realizamos una tabla de contingencia.

Compran novelas de

No compran novelas

fantasia de fantasia
Compran novelas histéricas 18 45
No compran novelas historicas
60 40 100
Completamos la tabla.
Compran novelas de | No compran novelas
fantasia de fantasia
Compran novelas historicas 18 27 45
No compran novelas historicas 42 13 55
60 40 100

a) Hay un 18 % de clientes que compran novela histérica y novela de fantasia. La probabilidad
de que un cliente compre novelas histéricas y de fantasia es de 0.18.

b) Hay un 13 % de clientes que no compran novelas histéricas ni de fantasia. La probabilidad
de que un cliente no compre novelas historicas y tampoco de fantasia es de 0.13.

c) Hay un 55 % de clientes que no compran novelas histéricas y un 42 % compran novela de

fantasia, pero no histoérica.

La probabilidad de que un cliente compre una novela de fantasia, sabiendo que no ha

comprado ninguna novela historica es g—g =0.7636.
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EJERCICIO 6

Una fabrica dispone de 3 maquinas A, B y C para la fabricacion de una cierta pieza. EI 25% de

las piezas son fabricadas por la maquina A, el 35% por B y el resto por C. Tras un estudio se

determina que el 2.05% del total de las piezas fabricadas son defectuosas y que el 1% de las

piezas fabricadas por B son defectuosas.

a) (1.25 puntos) Se selecciona una pieza al azar y resulta no ser defectuosa, ¢qué probabilidad
hay de que fuera fabricada por la maquina B?

b) (1.25 puntos) Si A y C tienen la misma probabilidad de fabricar una pieza defectuosa, ¢ cudl
es la probabilidad de que una pieza sea fabricada por A sabiendo que es defectuosa?

Llamamos A al suceso “la pieza la fabrica la maquina A”, B a “la pieza la fabrica la maquina
B”y C a “la pieza la fabrica la maquina C”. Llamamos D al suceso “la pieza es defectuosa”.
Realizamos un diagrama de arbol.

L Defectuosa
Maquina A P(D/A) = x
P(A)=0.25
Defectuosa
Fabricasy Mégquina B P(D/B)=0.01
pleree P(B)=0.35 No defectuosa
P(D/B) = 0.99
Defectuosa
— P(D/C)=y
Maquina C
P(C)=0.40

El 2.05% del total de las piezas fabricadas son defectuosas lo que implica que
P(D)=0.0205.

a) Nos piden calcular P(B/ D¢ ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

_P(BND®) P(B)P(B/D°) 0.35.099 281 _ oo
P(D°) ~ 1-P(D)  1-0.0205 [653

La probabilidad de que una pieza no defectuosa haya sido fabricada por la maquina B es de
0.3538.

b) Si P(D/A)=P(D/C) tenemos que x =y. Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

= 0.0205=0.25-x+0.35-0.01+0.4-x = 0.65x =0.017 = x = %O% =0.0262
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Hemos obtenido que P(D/A)=P(D/C)=0.0262.

Nos piden calcular P(A/ D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.
P(AnD) P(A)P(D/A) 0.25-0.0262 131

P(A/D)= = ~0.319
(A7D) P(D) P(D) 0.0205 410

La probabilidad de que una pieza sea fabricada por A sabiendo que es defectuosa tiene un
valor aproximado de 0.3109.
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EJERCICIO 7

Se ha administrado un determinado medicamento a una muestra de 220 enfermos de una

poblacién que padece una cierta enfermedad y se ha observado una respuesta positiva en 165 de

ellos.

a) (1.5 puntos) Estime, mediante un intervalo de confianza del 97.5%, la proporcion de enfermos
que responderian positivamente si este medicamento se administrase a la poblacion de la que
se ha extraido la muestra. Segun el intervalo obtenido, razone si puede admitirse que el
porcentaje de enfermos que responderian positivamente al medicamento administrado es del
70%.

b) (1 punto) Con el mismo nivel de confianza y la misma proporcion muestral, ¢cual debe ser el
tamafio minimo de una nueva muestra para que el error de estimacidn sea menor que el 2.5%?

Tamafio de la muestra es n = 220. pr = % =0.75; qr=1-pr=1-0.75=0.25

a) Con un nivel de confianza del 97.5 % determinamos el valor de 7, .

1-a=0.975->a=0.025-> a/2=0.0125 2>1-a/2=09875> 2 ,=224

-

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 (
0,0 | 05000 05040 0,5080 05120 - 0,
0,1 | 05398 05438 05478 05517 0,957 O,
022 | 05793 05832 05871 05910 05948 0,
03 | 06179 06217 06255 06293 06831 O,
04 | 06554 06591 0,6628 06664 0600 O,
05 | 06915 06950 06985 07019 0,754 O,
0,6 | 07257 0,7291 10,7324 0,7357 0,889 0O,
0,7 | 07580 0,7611 10,7642 10,7673 0,404 O,
08 | 07881 07910 10,7939 10,7967 0,995 O,
09 | 08159 0818 0,8212 08238 0,864 0,
10 | 08413 08438 0,8461 08485 0808 O,
1,1 | 08643 08665 08686 08708 0§29 O,
1,2 | 08849 08869 0,8838 0,8507 0825 0O,
1,3 | 09032 09049 09066 09082 0, 0,
14 | 09192 09207 09222 09236 051 0O,
15 09332 09345 09357 09370 09882 0O,
1,6 | 09452 09463 09474 09484 OS5 O,
1,7 0,9554 09564 09573 10,9582 091 0,
1,8 | 09641 09649 09656 09664 071 0O,
19 | 05713 09719 09726 09732 0938 0O,
20 | 09772 09778 09783 09788 0,993 0O,

09821 09826 0,9830 09834 0,
2,2 0,9875 § 0O,
0,9893 09896 09898 0,9901 ’ 0,

Hallamos el error.

Error=2_, - pr-qr _ 224 . f% =0.0654
n

El error es de 0.0654.
El intervalo de confianza para la proporcién es:

(pr—Error, pr+Error)=(0.75-0.0654, 0.75+0.0654)=(0.6846, 0.8154)

Con un nivel de confianza del 97.5% la proporcion de enfermos que responderian
positivamente si este medicamento se administrase a la poblacion de la que se ha extraido la
muestra estaria entre 68.46% y 81.54%.

¢Puede admitirse que el porcentaje de enfermos que responderian positivamente al
medicamento administrado es del 70%?
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Si, pues este porcentaje esta en el intervalo de confianza obtenido.

b) Con un nivel de confianza del 97.5 % tenemos que z_,, = 2.24. La proporcion muestral es
pr=0.75.

El error maximo es de 0.025, lo sustituimos en la formula del error y despejamos n.

Error=z,, - Pr-ar _ 5025-224. ,O.75 -0.25 - 0.025 _ ’0.75-0.25 N
n n 2.24 n
[0.025)2 0.75-0.25 0.75-0.25
= >N=——
2.24 n 0.025
2.24

El tamafio minimo de la muestra es de 1506 enfermos.

=1505.28
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EJERCICIO 8
Un atleta obtiene los siguientes tiempos, en minutos, de 10 repeticiones cronometradas de una
prueba:

271 384 326 228 286 3.08 307 246 254 258

Por experiencias anteriores se sabe que el tiempo en cada repeticion sigue una ley Normal de

media desconocida y desviacion tipica 0.36 minutos.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza para el tiempo medio de estas repeticiones
con un 93.5% de confianza.

b) (1.25 puntos) ¢Cuantas repeticiones como minimo se tendran que cronometrar si se quiere
obtener un error en la estimacion del tiempo medio inferior a 0.05 minutos manteniendo el
mismo nivel de confianza?

Calculamos la media de la muestra.

- 271+3.84+3.26+2.28+2.86+3.08+3.07+2.46+2.54+2.58 .
X= 10 = 2.868 minutos

X = Tiempo en minutos de cada repeticion cronometrada de una prueba. X = N(u, 0.36)

a) El tamafio de la muestra es n = 10. La media muestral es x = 2.868 minutos.
Con un nivel de confianza del 93.5% determinamos el valor de z_,,

1.84+1.85
1-a=0.935-> a=0.065> a/2=0.0325 21 -a/2=0.9675>2,, = — =1.845

2 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
0,0 | 05000 05040 0,5080 0,5120
0,1 | 05398 05438 05478 0,5517
02 | 05793 05832 0,5871 0,5910
03 | 06179 06217 0,6255 0,6293
04 | 06554 06591 0,6628 0,6664
05 | 06915 06950 0,6985 0,7019

06 | 07257 07291 07324 0,7357
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0,7673
08 | 07881 0,7910 10,7939 0,7967
09 | 08159 0818 0,8212 08238
1,0 | 08413 08438 0,8461 0,8485
1,1 | 08643 08665 08686 0,8708
1,2 | 08849 08863 0,8888 0,8907
1,3 | 09032 09049 09066 0,9082
14 | 09192 095207 09222 09236
1,5 | 09332 09345 09357 09370 0382
1,6 | 09452 09463 09474 09484 0495
12 ] 09554 09564 09573 0,9582
1,8 o z 0,9671  0,9678
09713 09719 09726 09732 U, A
2n nar» 09778 09783 09788 09793 09798

SO0O0000000000 O
&8
£OO00000000OLO9009¢
N
M

®
o
Oooooooo0oo0oco0o000OO0OcOooo00o0oola

Utilizamos la formula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza.

=1.845- 0-36 =0.21

al2 \/_ \/_
El intervalo de confianza es
(x—Error, x+Error ) =(2.868-0.21, 2.868+0.21) = (2.658, 3.078)

Error =z

b) Con el mismo nivel de confianza tenemos que z_,, = 1.845.

El error maximo es de 0.05 minutos, lo sustituimos en la férmula del error y despejamos n.

= 0.05=1.845- 036:005\/_ 1.845-0.36 =

al2 \/_ \/ﬁ

Error =

2
= Jn= 1.845-0.36 —ne 1.845-0.36 ~176.46
0.05 0.05

El nimero minimo de repeticiones es de 177.

264 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2024 Ordinaria (reserva) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

PevAU 2024 Ordinaria (reserva) Matematicas CC.SS. 11

’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A L’A UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES i
CURSO 2023-2024

Instrucciones: @) Duracion: 1 hora y 30 minutos
b) Elija un Unico ejercicio de cada blogue. En caso de responder a dos ejercicios de
un mismo blogue, se corregira solo el que aparezca en primer lugar.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.
d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.
e)Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el uso

de la misma.
BLOQUE A
EJERCICIO 1
0 -1 1 3 2
) . 1 -11
Se consideran las matrices A:( 5 1 OJ’ B={1 O0|yC=/111
-1 2 0 31
- , 1 00
a) (2 puntos) Resuelva la siguiente ecuaciéon A-B-X -C :(O 1 OJ'
b) (0.5 puntos) Halle las dimensiones de las matrices D y E para que tenga sentido la igualdad

A-D=E-B.
EJERCICIO 2
(2.5 puntos) Un centro de bricolaje, que almacena bidones de pintura de interior y de exterior,
cuenta con una capacidad maxima de almacenaje de 160 bidones. Por una cuestion logistica, en
el almacén deben mantenerse al menos 60 bidones, siendo como minimo 20 bidones de pintura
interior. Ademas, el nimero de bidones de pintura exterior almacenados no podra ser inferior al
de pintura interior. Se sabe que el gasto diario por almacenar cada bidon de pintura interior es de
1.50€ y por cada biddn de pintura exterior es de 0.90€. Calcule cuantos bidones de cada tipo se
deben almacenar para que el gasto diario sea minimo e indique cuanto supone ese gasto
minimo.

BLOQUE B

EJERCICIO 3

Se desea analizar la evolucion de la poblacion de una localidad. Se conoce que la funcion f
aproxima el nimero de habitantes que tiene la poblacion para cada tiempo t, medido en meses,
con t € [0, 60]. El crecimiento de esta poblacion viene dado por la siguiente expresion:

f*(t)=400+30t

También se sabe que la poblacion en la actualidad, t = 0, es de 90000 habitantes.

a) (1.25 puntos) ;Cual sera la poblacién dentro de 9 meses?
16
b) (0.75 puntos) Calcule L f7(t)dt e interprete el resultado.

c) (0.5 puntos) Si se entrega una ayuda de 150 € por cada nuevo habitante durante los tres primeros
afos, calcule la cuantia total aproximada de la ayuda que recibira la localidad.
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EJERCICIO 4
Se considera la funcion

F)=1., .
X“+ax+2 st x2>1

a) (1 punto) Determine el valor de a para que la funcidn f sea continua en R . Para ese valor
de a, ¢es f derivable?
b) (0.5 puntos) Para a=-3, calcule la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa
x=0.
c) (1 punto) Para a=-3, represente la region limitada por la grafica de f, lasrectas x=2,
X =4y el eje de abscisas. Calcule el area de dicha region.

BLOQUE C

{3+eX si x<1

EJERCICIO 5

Una tienda vende ropa de tallas M, L y XL. Se sabe que el 65% de sus clientes son mujeres. El
50% de las mujeres que compran ropa en esa tienda usan la talla M y el 10 % la talla XL. De los
hombres, el 40% usan la talla L y el 45% la XL.

a) (1 punto) ¢Qué porcentaje de mujeres que compran ropa en esa tienda no usan la talla XL?

b) (0.75 puntos) Halle el porcentaje de clientes que no usan la talla L.

¢) (0.75 puntos) De los clientes que usan la talla M, ; qué porcentaje son mujeres?

EJERCICIO 6

El 75% de los estudiantes de un centro aprueba la asignatura A y un 55% aprueba la asignatura
B. Ademas, un 35% del total de estudiantes aprueba ambas. Elegido un estudiante al azar de este
centro, calcule las siguientes probabilidades:

a) (1 punto) No apruebe B sabiendo que ha aprobado A.

b) (0.25 puntos) Aprueba alguna de estas asignaturas.

¢) (0.5 puntos) No apruebe ni A ni B.

d) (0.5 puntos) Haya aprobado A si se sabe que ha aprobado alguna de estas dos asignaturas.

e) (0.25 puntos) Estudie si los sucesos “aprobar A” y “aprobar B” son independientes

BLOQUE D

EJERCICIO 7

a) (1.25 puntos) Para estimar la proporcion de mujeres matriculadas en carreras STEM en Andalucia, se
realiza una encuesta a 2000 universitarias andaluzas elegidas al azar y se obtiene que 710 de ellas estan
matriculadas en carreras STEM. Con un nivel de confianza del 96.5%, calcule un intervalo de confianza
para estimar la proporcidn de mujeres matriculadas en carreras STEM en Andalucia.

b) (1.25 puntos) En otra comunidad autonoma, al seleccionar una muestra de universitarias, se observa
que el porcentaje de mujeres matriculadas en carreras STEM es del 37%. Con un nivel de confianza del
98%, calcule el tamafio minimo de esa nueva muestra para que el error maximo cometido sea del 1.5%.

EJERCICIO 8

La cuota mensual de las hipotecas en una ciudad es una variable aleatoria que sigue una distribucion
Normal de media desconocida y desviacion tipica igual a 140 €.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de hipotecas en dicha ciudad y se obtiene que el intervalo de
confianza al 95% para la media de las cuotas mensuales es (517.65 , 551.95). Calcule el valor de la media
muestral y el tamafio de la muestra elegida.

b) (0.5 puntos) Escogida otra muestra de 78 hipotecas en esa ciudad y con un nivel de confianza del 97%,
calcule el error maximo cometido para estimar la cuota mensual media.

¢) (1 punto) Si en otra ciudad la cuota mensual de las hipotecas sigue una distribuciéon Normal de media
540 € y desviacion tipica de 150 €, calcule la probabilidad de que la cuota de una hipoteca elegida al azar
en dicha ciudad esté comprendida entre 600 y 700 euros.
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1
0 -1 1 3 2
: . 1 -11
Se consideran las matrices A=( - Oj’ B=|1 0|yC=|111
-1 2 0 31
- L 100
a) (2 puntos) Resuelva la siguiente ecuacion A-B-X -C = (0 ! OJ'
b) (0.5 puntos) Halle las dimensiones de las matrices D y E para que tenga sentido la igualdad

A-D=E-B.

a) Despejamos X en la ecuacion matricial.

100 (10 0},
A-B-X-C= = X =(A-B) C
010 010

Determinamos la expresion de A-B.

0 -1
1 11 0-1-1 -1+0+2 -2 1
-2 1 0 1 2 0+1+0 2+0+0 1 2

2x|3 - 3[x2—>2x2

Comprobamos que tiene inversa y la calculamos.

-2 1
|A-B| =‘ ) 2‘:—4—1=—5¢0—> Existe la matriz inversa

oo Y s

AB[ 5 5(-1 -2

Determinamos la inversa de la matriz C.

1 3 2
IC|=[1 1 1/=1+0+6-0-3-3=1+0—> Existe lainversa
0 31
110 1 3 3 3 3 1
+ - +
Adj|3 1 3 11 2 1 |2 1
. 2 3 1
L Adj(CT) 211) | Lo 1o 1
_ _ |- N _ -1 1 1
C| 1 11 21 |21
3 -3 2
1 0 10 1 1
+ - +
1 3 3 3 3 1
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Determinamos la expresion de la matriz X.

100 2 —1y1 0 0 > 2!

X =(A-B)" ci=_t 11 1=
010 5\-1 2Jlo 10

3 -3 2

2 3 1
(2 -1 0 L1 1|7t ~4+1+0 6-1-0 2-1-0)
T 5(-1 =2 0 524240 -3-240 -1-2+0)
3 -3 22

_-1(-3 5 1) (3/5 -1 -1/5
~5(4 -5 3) (-4/5 1 3/5
b) Consideramos que la matriz D es de dimensiones mxn y la E de dimensiones px(.
Realizamos un esquema con los dos productos.

A - D
2x[3 -
E - B
p><><2

Para que sean posibles los productos debe ser m=q = 3.

A - D
2><><n—>2><n

E - B
p><><2—> px2

Como debe ser A-D =E-B las dos matrices resultado de los productos deben tener la

misma dimensién, por lo que n =p = 2.
La matriz D deben ser de dimensiones 3x2 y la matriz E debe ser de dimensiones 2x3.
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un centro de bricolaje, que almacena bidones de pintura de interior y de exterior,
cuenta con una capacidad maxima de almacenaje de 160 bidones. Por una cuestion logistica, en
el almacén deben mantenerse al menos 60 bidones, siendo como minimo 20 bidones de pintura
interior. Ademas, el namero de bidones de pintura exterior almacenados no podra ser inferior al
de pintura interior. Se sabe que el gasto diario por almacenar cada bidon de pintura interior es de
1.50€ y por cada biddn de pintura exterior es de 0.90€. Calcule cuantos bidones de cada tipo se
deben almacenar para que el gasto diario sea minimo e indique cuanto supone ese gasto minimo.

Llamemos x = “nimero de bidones de pintura interior almacenados”, y = “ntimero de bidones de
pintura exterior almacenados”.

Deseamos minimizar el gasto de almacenaje que viene expresado como G(x,y)=1.5x+0.9y.
Las restricciones del problema son:

“El almacén cuenta con una capacidad maxima de almacenaje de 160 bidones” -
X+Yy <160

“En el almacén deben mantenerse al menos 60 bidones, siendo como minimo 20 bidones de
pintura interior” - x+Yy>60; x>20.

“El nimero de bidones de pintura exterior almacenados no podra ser inferior al de pintura
interior” 2> y>x.

“Las cantidades deben ser positivas” - X>0; y>0

Reunimos todas las restricciones formando un sistema de inecuaciones.

X+Yy <160
X+Yy>60
X > 20
y > X
x>0;y>0
Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la regién factible.
X+Yy =160 X+Yy =60 x =20 y =X x>0;,y=>0
X |y=160—x X |y=60—x x=20| y X |y=x
0 160 0 60 20 0 0 0 Primer
80 80 cuadrante

160 0

P40, 80)
.

x
-0 N ) d&u % 100 1o 1o 130 o 1k 15\
10
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X+Yy <160
X+Yy=>60
Como lasrestricciones son X =20 laregion factible es la zona del primer cuadrante situada
y > X
x>0;y>0

por debajo de la recta roja, por encima de las rectas rosa y azul y a la derecha de la recta vertical
verde. Lo comprobamos viendo si el punto P(40, 80) perteneciente a dicha region cumple todas
las restricciones.

40+80<160
40+80>60
40> 20 Se cumplen todas
80 > 40
40>0;80>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

x=20

C(20,140)

D(80, 80)

(20,40)

A(30,30)

Valoramos los gastos G(x,y) =1.5x+0.9y en cada vértice de la regién factible en busca del
valor minimo.

A(30, 30) > G(30,30)=1.5-30+0.9-30=72

B(20, 40) > G(20,40) =1.5-20+0.9-40 = 66 j Minimo!
C(20, 140) > G(20,140) =1.5-20+0.9-140 =156
D(80, 80) > G(80,80) =1.5-80+0.9-80=192

El gasto minimo es de 66 € y se consiguen en el vértice B(20, 40), que significa almacenar 20
bidones de pintura interior y 40 de pintura exterior..
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EJERCICIO 3

Se desea analizar la evolucion de la poblacion de una localidad. Se conoce que la funcion f
aproxima el nimero de habitantes que tiene la poblacién para cada tiempo t, medido en meses,
con t € [0, 60]. El crecimiento de esta poblacion viene dado por la siguiente expresion:

f*(t)=400+30t

También se sabe que la poblacién en la actualidad, t = 0, es de 90000 habitantes.
a) (1.25 puntos) ;Cual sera la poblacic’)n dentro de 9 meses?

b) (0.75 puntos) Calcule J. dt e interprete el resultado.

¢) (0.5 puntos) Si se entrega una ayuda de 150 € por cada nuevo habitante durante los tres primeros
afios, calcule la cuantia total aproximada de la ayuda que recibira la localidad.

a) Calculamos la integral de la funcion crecimiento para obtener la funciéon que indica la
poblacién en cada mes.

3/2
t

= [ £7(t)dt = [ 400+30/tdt = [ 400+ 30t* dt = 400t + 30 _— = 400t + 20Vt* + K
3/2

Como sabemos que f (O) =90000 lo utilizamos para obtener el valor de K.

f (t) =400t + 20/t + K

— 90000 = 400-0+ 204/0° + K = K =90000
f (0) =90000

La funcion que expresa el nimero de habitantes cada mes es f (t) = 400t + 204/t +90000.

Nos piden determinar f (9).

f (9) = 400-9-+ 201/9° +90000 = 94140

Dentro de 9 meses la poblacién sera de 94140 habitantes.

b) [ f(t)dt= [400t +20v’_} — 400-16+ 207/16° —(400-9+ 20/9? ) — 3540,
El valor obtenido nos indica lo que ha aumentado la poblacién del mes 9 al mes 16.
c¢) Averiguamos cuanto aumenta la poblacion desde el inicio al mes 36 (acabado el tercer afo).

f (36) =400-36 + 20y/36° +90000 = 18720 +90000

Como la poblacion al inicio es de 90000 habitantes podemos afirmar que en los tres
primeros afios la poblacion ha aumentado en 18720 habitantes.
Multiplicamos este nimero de habitantes por 150 € de ayuda por habitante.

18720-150 = 2808000

La localidad recibe una ayuda total de 2.808.000 euros.
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EJERCICIO 4
Se considera la funcion

3+¢* si x<1
f(x)=1, .
X“+ax+2 si x=>1

a) (1 punto) Determine el valor de a para que la funcion f sea continua en IR . Para ese valor de a, ¢es
f derivable?

b) (0.5 puntos) Para a =—3, calcule la recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa x = 0.

c) (1 punto) Para a =—3, represente la region limitada por la grafica de f, lasrectas Xx=2, X=4 yel
eje de abscisas. Calcule el area de dicha region.

a) Paraque la funcion f sea continuaen R debe serloen x=1.

f(1)=1+a-1+2=3+a

lim f (x)= lim X’ +ax+2=3+a
X—=>: X!
3+a=3
Iimf(X)=|im3—|—eX:3+e —>ot+a +e:>
x—1" x—1"
(x

)=lim f (x) = f (1)

x—1"

lim f

x—1"

3+¢e* si x<1

Para a=e la funcion es continua. La funcién queda f(x)=1 | _ .
X“+ex+2 si x=1

¢La funcion es derivable? Es derivable en R—{l} , vemos si lo es en x=1. Para serlo deben
coincidir los valores de las derivadas laterales.

3+¢* i 1
f(x): 2+e S.I X < :>f'(x)= e .
X“+ex+2 st x>1 2X+e st x>1

X

si x<1

(1) =lim f" (x)=lime" =

x—1" x—>1" f - 1, _ 2 _ f - 1+
f'(1+):|irr1f'(x):lim2x+e:2+e - ( ) erere ( )
x—1 x—1

Las derivadas laterales tienen distinto valor por lo que la funcion no es derivable en x=1.

y 3+e’ si x<1 _
b) Para a =-3 la funcion queda f (x) =1 ) . Como nos piden la recta
X" =3x+2 si  x21
tangente en x = 0 la funcion en un entorno de este valor es f (x)=3+e".

Calculamos la ecuacion de la recta tangente en x = 0.

f(0)=3+e°=3+1=4
f'(x)=e" > f(0)=e’ =1} > y-4=1(x)=|y=x+4

)
y=1(0)=(0)(x~0)

La recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa x = 0 tiene ecuaciéony = x+4.

272 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2024 Ordinaria (reserva) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

3+e* si x<1

c) Para a=-3 lafuncion queda f (x) :{ . Como la regi6n esta entre x =2

X*=3x+2 si  x>1
y x=4 lafuncion en ese intervalo tiene la expresion f (x)=x*—3x+2.
VVemos si la grafica de esta funcion corta el eje de abscisas entre 2 y 4.

3+1

—x2— +J(=3) 42 =2
f(x)=x=3x+2 :>x2—3x+2:0:x:3 (=9) _3tl_J 2
EjeOX - y=0 2 2 3-1

° -1

Los puntos de corte no estan en el intervalo (2, 4). Como f (3)=3"-3-3+2=2>0 Ila

funcion es positiva en el intervalo y el area pedida es el valor de la integral definida de la
funcion entre 2 y 4.

3 4
Area=L4 f (x)dx=L4x2—3x+2dx{%—gx2+2x} =

2

3 3
A Spi0a|-|E 302,00 Z%—24+8—(§—6+4j=§—14= 14 4660
3 2 3 2 3 3 3 3

Hacemos una tabla de valores de la funcion y representamos la region de la cual hemos
calculado el érea.

f(x)=x*-3x+2 '

A W N X
SO N O O

) wm2 A f()=x -2 [ .

I
=

1 3 4
1

Si contamos los cuadraditos de 1 unidad cuadrada cada uno vemos que el resultado obtenido
se corresponde con lo que se observa en el dibujo.
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EJERCICIOS

Una tienda vende ropa de tallas M, L y XL. Se sabe que el 65% de sus clientes son mujeres. El
50% de las mujeres que compran ropa en esa tienda usan la talla M y el 10 % la talla XL. De los
hombres, el 40% usan latalla L y el 45% la XL.

a) (1 punto) ¢Qué porcentaje de mujeres que compran ropa en esa tienda no usan la talla XL?

b) (0.75 puntos) Halle el porcentaje de clientes que no usan la talla L.

c) (0.75 puntos) De los clientes que usan la talla M, ; qué porcentaje son mujeres?

Llamamos H al suceso “ser hombre” y M, L y XL a los sucesos “usar talla M, L o XL,
respectivamente”.

Nos dicen en el ejercicio que P(H®)=0.65, por lo que P(H)=1-0.65=0.35.
P(M/H®)=05y P(XL/H®)=0.10, por lo que P(L/H®)=1-05-0.1=0.4.
P(L/H)=04y P(XL/H)=0.45, por lo que P(M/H)=1-0.4-0.45=0.15
Para ordenar toda la informacion realizamos un diagrama de arbol.

TallaM
P(M/HS)=0.5
Mujer TallaL
P(H) = 0.65 P(L/HS)=0.4
Talla XL

P(XL/H)= 0.1

Género vy tallas

TallaM
P(M/H)=0.15
Hombre Talla L
P(H)=0.35 P(L/H) = 0.40
Talla XL

P(XL/H) = 0.45

a) Si el 10% de las mujeres usan XL el restante 100 — 10 = 90% no usan XL.

b) Calculamos P(L). Usamos el teorema de la probabilidad total.
P(L)=P(H)P(L/H)+P(H®)P(L/H®)=0.35-0.4+0.65-0.4=(0.4]

El 40 % de los clientes usan talla L, por lo que el restante 100 — 40 = 60% no usan talla L.

c) Hallamos el valor de P(H /M ) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
. _P(HCmM)_ P(H®)P(M/H®) B
P(HEIM)= P(M)  P(H)P(M/H)+P(H®)P(M/H®)
~ 0.65-0.5 _[130 _ 661
© 0.35-0.15+0.65-0.5 [151

De los clientes que usan la talla M el 86.1% son mujeres (aproximadamente).
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EJERCICIO 6

El 75% de los estudiantes de un centro aprueba la asignatura A y un 55% aprueba la asignatura
B. Ademas, un 35% del total de estudiantes aprueba ambas. Elegido un estudiante al azar de este
centro, calcule las siguientes probabilidades:

a) (1 punto) No apruebe B sabiendo que ha aprobado A.

b) (0.25 puntos) Aprueba alguna de estas asignaturas.

¢) (0.5 puntos) No apruebe ni A ni B.

d) (0.5 puntos) Haya aprobado A si se sabe que ha aprobado alguna de estas dos asignaturas.

e) (0.25 puntos) Estudie si los sucesos “aprobar A” y “aprobar B” son independientes

Realizamos una tabla de contingencia con los datos del problema.

Aprueban B | No aprueban B

Aprueban A 35 75
No aprueban A
Totales 55 100
Completamos la tabla.

Aprueban B | No aprueban B
Aprueban A 35 40 75
No aprueban A 20 5 25
Totales 55 45 100

a) Hay un 75% de alumnos que aprueban Ay un 40% aprueban Ay no aprueban B. Aplicamos
laregla de Laplace y la probabilidad de que al elegir un alumno de entre los que han aprobado

A este no haya aprobado B es de :—g = % =0.5333.

b) Hay un 35 % de alumnos que aprueban Ay B, un 40% de alumnos que aprueban Ayno By
un 20% de alumnos que aprueban B y no A. Si sumamos hay un 35 + 40 + 20 = 95% de
alumnos que aprueban alguna de las asignaturas. La probabilidad de que al elegir un alumno
este apruebe alguna de las asignaturas es de 0.95.

c) Solo hay un 5% de alumnos que no aprueban ni A ni B. La probabilidad de que al elegir un
alumno al azar este no apruebe ni A ni B es de 0.05.

d) Hay un 95% de alumnos que aprueban alguna de las asignaturas y de estos han aprobado A
un 35 + 40 = 75%, La probabilidad de que el alumno elegido haya aprobado A si se sabe que

ha aprobado alguna de estas dos asignaturas es de % = 15 =0.79.

19

e) Para que sean independientes debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.35

= P(ANB)=0.35+0.4125=P(A)P(B)
P(A)P(B)=0.75-0.55=0.4125

Al no cumplirse la igualdad los sucesos A y B no son independientes.

275 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2024 Ordinaria (reserva) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 7

a) (1.25 puntos) Para estimar la proporcion de mujeres matriculadas en carreras STEM en
Andalucia, se realiza una encuesta a 2000 universitarias andaluzas elegidas al azar y se obtiene
que 710 de ellas estdn matriculadas en carreras STEM. Con un nivel de confianza del 96.5%,
calcule un intervalo de confianza para estimar la proporcion de mujeres matriculadas en carreras
STEM en Andalucia.

b) (1.25 puntos) En otra comunidad auténoma, al seleccionar una muestra de universitarias, se
observa que el porcentaje de mujeres matriculadas en carreras STEM es del 37%. Con un nivel
de confianza del 98%, calcule el tamafio minimo de esa nueva muestra para que el error maximo
cometido sea del 1.5%.

a) Tamano de la muestra es n = 2000. pr = % =0.355; gr =1- pr =1-0.355=0.645

Con un nivel de confianza del 96.5 % determinamos el valor de z,, .

1-a=0.965->a=0.035-> a/2=0.01752>1-a/2=09825>7 ,=211

2 0,00 0, 0
0,0 0,5000 0 0,
0,1 0,53%8 OS¢ 0,
0,2 0,5793 0,58 0,
03 | 06179 o017 oy
04 | 06554 0,8 0,
05 0,6915 0,6 0,
0,6 0,7257 0, 0,
07 | 07580 o711 o,
08 0,7881 0,79 0,
09 | 03159 038 0,4
1,0 0,8413 08 o1
11 | 08643 08 04
1,2 0,8849 0,88 0,
1,3 09032 09 0,
14 | 09192 o007 o
15 09332 0% 0,
1,6 0,9452 0,99 0,
1,7 0,5554 0,9 0,
18 | 09641 o9k o
19 | 09713 od9 o
2,0 pokzg 0,
21 £ o
2.2 0,9861 09864 0,

Hallamos el error.

Error=2_, f pr-qr _ 211- f% =0.0226
n

El error es de 0.0226.
El intervalo de confianza para la proporcion es:

(pr—Error, pr+Error)=(0.355-0.0226, 0.355+0.0226) =(0.3324, 0.3776)

Conun nivel de confianza del 96.5% la proporcion de mujeres matriculadas en carreras STEM
en Andalucia estaria entre 33.24% y 37.76%.

b) Con un nivel de confianza del 98 % determinamos el valor de z_,, .

1-a=098>a=002-> a/2=0.01>1-a/2=0.99 >7,,=2.33
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z 0,00 0,01 002 003 o
‘0,0 | 0,5000 05040 0,5080 OM4120 0,5
0,1 | 05398 05438 0,5478 A7 05!
02 | 05793 0582 05871 0,910 0,5
03 | 06179 06217 06255 05293 06
04 | 06554 06591 06628 08664 06
05 | 06915 06950 0698 0019 0,7
06 | 07257 07291 0,7324 0357 0,7
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0673 0,7
08 | 07881 10,7910 0,7939 0967 0,7
09 | 08159 0818 08212 0p238 08
1,0 | 08413 08438 08461 0pa8s 08
11 | 08643 08665 08686 03708 08
1,2 | 08849 08869 0,8888 03907 0,8
1,3 | 09032 09049 09066 04082 0.9
1,4 | 09192 09207 09222 049236 09
1,5 | 09332 09345 09357 04370 09
1,6 | 09452 09463 09474 0484 0,9
1,7 | 09554 09564 09573 0,582 09
1,8 | 09641 09649 09656 0664 0,9
1,9 | 09713 09719 09726 03732 09
20 | 09772 09778 09783 0788 09
2,1 | 09821 09826 09830 0834 0.9
2,2 9861 09864 0,9868 Q28 0,9
2,3 |dgoe G R e D S 09
24 | 038 09920 09922 TS 09
ar noo2g naaan nqaal naqa: 09

La proporcion muestral es pr =0.37.

El error méximo es de 0.015, lo sustituimos en la formula del error y despejamos n.

Error=7,,,- {pr U _ 0015 2.33. {0.37 1063 _ 0015 _ {0.37 1063 _
n n 2.33 n
(o.omjz 0.37-0.63 0.37-0.63
= = =>n=—-——
2.33 n (0.015)
2.33

El tamafio minimo de la muestra debe ser de 5625 mujeres universitarias.

=5624.34
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EJERCICIO 8

La cuota mensual de las hipotecas en una ciudad es una variable aleatoria que sigue una
distribucion Normal de media desconocida y desviacion tipica igual a 140 €.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de hipotecas en dicha ciudad y se obtiene que el
intervalo de confianza al 95% para la media de las cuotas mensuales es (517.65 , 551.95). Calcule
el valor de la media muestral y el tamafio de la muestra elegida.

b) (0.5 puntos) Escogida otra muestra de 78 hipotecas en esa ciudad y con un nivel de confianza
del 97%, calcule el error maximo cometido para estimar la cuota mensual media.
c) (1 punto) Si en otra ciudad la cuota mensual de las hipotecas sigue una distribucion Normal
de media 540 € y desviacion tipica de 150 €, calcule la probabilidad de que la cuota de una
hipoteca elegida al azar en dicha ciudad esté comprendida entre 600 y 700 euros.

X = La cuota mensual de las hipotecas en una ciudad. X = N(u, 140)
a) La media muestral es el valor central del intervalo de confianza.

X 517.65;551.95 _s5348€

Con un nivel de confianza del 95% determinamos el valor de z_,

1-0=095->a=005-> a/2=0.025>1-a/2=0.975>72,,=1.96

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
00 | 05000 05040 05080 05120 0,5160 0,5199
0,1 | 05398 05438 05478 05517 0,5557 0,5596
0,2 | 05793 05832 05871 05910 0,5948 0,5987
0,3 | 06179 06217 06255 06293 0,6331 0,6368
04 | 06554 06591 0,6628 06664 0,6700 0,6736
05 | 06915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088
06 | 07257 0,7291 0,7324 10,7357 0,7389 10,7422
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734
08 | 07881 07910 10,7939 0,7967 0,7995 0,8023
09 | 08159 0818 0,8212 08238 0,8264 0,8289
10 | 08413 08438 08461 0,8485 08508 0,8531
11 | 08643 08665 0,8686 08708 08729 08749
1,2 | 08849 10,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944
1,3 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265
1,5 09332 09345 09357 09370 09382 0,9394
1,6 | 09452 09463 09474 09484 0,9455 0,9505
1,7 | 09554 09564 0,9573 09582 0,9591 0,9599

1.8 1 09649 09656 09664 09671 09678
1,9 (egars L - s
2,0 09772 09778 09783 09788 09793 09798

- Annns AABIA  AAG3A  ABOIO  NADOAY

El error del intervalo de confianza es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error — 551.95;517.65 _17.15€

Utilizamos la formula del error para despejar n.

Erlror:ZM_3317.15:1%_140 17.15 140

Jn Jﬁjl.QG_Jﬁ:

140 i
:J_—m—16:>n—l6 =256

1.96

El tamafio de la muestra es de 256 hipotecas.
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b) Con un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de z_,

1-a=097>a=003>> a/2=0015>1-a/2=0.985 >z, =217

: | 000 001 002 003 004 005 006 007 0
00 | 05000 05040 0,5080 0,5120 05160 05199 05239 QAN9 0f
01 | 05398 05438 0,5478 0,5517 05557 05596 05636 03675 0f
02 | 05793 05832 05871 05910 0,5948 0,5987 06026 04064 0f
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 0,4 0
04 | 06554 06591 06628 0,6664 06700 06736 06772 048 0
0,5 | 06915 06950 0,698 0,7019 0,7054 0,7088 07123 0, 0,7
06 | 07257 0,7291 0,7324 10,7357 0,7389 0,7422 07454 0O, 0,7
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 07764 O, 0,7
08 | 07881 0,7910 10,7939 0,7967 0,7995 08023 08051 08 0t
09 | 08159 0,818 08212 08238 0,8264 08289 08315 04 0%
1,0 | 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 O 0t
1,1 | 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 08 0%
1,2 | 08849 08869 0,8888 08907 08925 08944 08962 08 0%
13 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 O 0S5
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 0 09
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 0S5 05
1,6 | 09452 09463 09474 09484 10,9455 09505 09515 09 09
1,7 | 09554 09564 0,9573 0,9582 0,9591 09599 09608 05 08
1,8 | 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 0.9 058
1,9 | 097113 09719 09726 09732 09738 09744 09750 0% 09
2,0 « 09778 09783 09788 0,9793 AR 09
21 [SETETT—Uysre—07909—0% e 2:9946 03
22 | obss1 09864 09868 09871 09875 09878 09881 G 058
-- ~ Annn ~ anne n nano n annt noana naons N ocana naat na

El tamafio de la muestra esn = 78.
Utilizamos la férmula del error.

Error=z_, T =217 190 =34.4€

Jn 78

El error maximo es de 34.4 €.

¢) X = La cuota mensual de las hipotecas en una ciudad. X = N(540, 150)
Nos piden calcular P(600< X <700).

Tipificamos
P(600< X <700)=P(X <700)—P(X <600)= ;. X =540 =
150

_p[z<100°540) pfy 000-540 =P(Z<1.066)-P(Z<0.4)=
150 150

_0.8554+0.8577 oo, ooore

{Miramos en Ia}
2

tabla N(0, 1)

z | 000 001 002 003 004 005 [006 007) O
0,0 | 05000 05040 0,5080 05120 05160 0,5199 . 0!
01 36 05475 0!

05398 05438 05478 05517 0,5557 05596 O,
02 | 05793 05832 05871 05910 05948 0,5987 0,826 0, o,
03 | 06179 06217 0,6255 06293 06331 06368 0, 06443 0
04 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 06736 072 0, 0,
05 | 06915 06950 0,6985 07019 0,7054 0,7088 07423 0757 O
0,6 | 07257 07291 07324 07357 0,7389 0,7422 07854 0.7 0,
0,7 | 07580 07611 0,7642 077673 0,7708 0,773 0764 07§94 O
08 | 07881 07910 0,7939 0,797 0,7995 08023 08p51 08478 0}

08159 08186 08212 08238 08264 0,8289 04
1,0 |- - - - - : 08554 08577] 04
T1 | 08643 08665 08686 08708 08729 08749 U, 04

La probabilidad de que la cuota de una hipoteca elegida al azar en dicha ciudad esté
comprendida entre 600 y 700 euros tiene un valor aproximado de 0.20115.
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PevAU 2023 Extraordinaria Matematicas CC.SS. 11

’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A L’A UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES i

CURSO 2022-2023

Instrucciones: @) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres blogques distintos.
Se corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que
cumplan el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A
EJERCICIO 1
1 0 0
Se considera la matriz A=|0 2 0
0 -1 1

a) (1.5 puntos) Pruebe que se verifica que A™ = %(A2 ~4A+5l,).

0
b) (1 punto) Dada la ecuacion matricial XtA:( 1], determine la dimensién de X y

3 -1
resuelva la ecuacion.

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un artesano decide montar dos tipos de anillos utilizando dos tipos de piedras
semipreciosas, una de mayor calidad que otra. Para montar uno de los anillos tarda 20 minutos y
utiliza 1 de las piedras de mayor calidad y 2 de las de menor calidad. Para el otro tarda 50 minutos
y utiliza 3 piedras de mayor calidad y 1 de menor calidad.

Semanalmente, el artesano dispone de 200 piedras de mayor calidad y 150 de menor calidad.
Ademas, quiere trabajar al menos 1900 minutos a la semana.

Sabiendo que el primer tipo de anillo se vende a 21 €, el segundo a 50 € y que deben fabricarse
al menos 20 anillos del primer tipo a la semana, determine cuantos anillos de cada tipo deben
montarse para maximizar el valor de la venta. ;A cuanto asciende dicho valor?

BLOQUE B

EJERCICIO 3
El area quemada de la regién plana de la cubierta de plastico de un invernadero, coincide con el

area de la region acotada delimitada por las graficas de las funciones f(x)=(x—1)2 y

g(x)=5-2x donde x esta expresado en metros.

a) (1 punto) Represente graficamente la zona deteriorada.

b) (1.5 puntos) Para reparar la region quemada, se ha de utilizar plastico cuyo coste es de 15
euros por metro cuadrado. Si en el trabajo de reparacion se desperdicia la tercera parte del
plastico adquirido, ¢ Cuanto costara el plastico comprado?

280 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2023 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 4
12t -24

t+3
a) (1.5 puntos) Represente graficamente la funcion f, determinando los puntos de corte con
los ejes coordenados y las ecuaciones de las asintotas, y estudiando la monotonia y la
curvatura de f.
b) Si la funcidn f representa los beneficios de una empresa, en millones de euros, donde t
indica los afios de vida de la empresa:
bl) (0.5 puntos) (A partir de qué afio la empresa deja de tener pérdidas? Justifique la
respuesta.
b2) (0.5 puntos) A medida que pasan los afios, ¢estan limitados los beneficios? En caso
afirmativo, ;cual es su limite y por qué?

BLOQUE C

Sea la funcion f (t)= 't>0

EJERCICIO 5
Una caja contiene 3 fichas verdes, 2 fichas azules y 4 fichas rojas. Un juego consiste en realizar
dos extracciones, sin reemplazamiento, de tal manera que el jugador que saque dos fichas azules
gana el primer premio, el jugador que saque dos fichas verdes gana el segundo premio y el
jugador que, de las dos fichas, una sea azul y otra de color diferente gana el tercer premio.
a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que un jugador consiga el primer o segundo premio.
b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que un jugador gane el tercer premio.
¢) (1 punto) Sabiendo que un jugador ha obtenido premio, ¢(Cuél es la probabilidad de que haya
ganado el tercer premio?

EJERCICIO 6
Dados dos sucesos A 'y B de un experimento aleatorio, se sabe que P(A) =0.6, P(B) =03y

P(A/B)=0.6. Se pide:
a) (0.5 puntos) P(AuUB)
b) (0.75 puntos) P(A—B)+P(B—A)
¢) (0.75 puntos) P(B/A°)
d) (0.5 puntos) Razone si los sucesos A y B son independientes, ;Son incompatibles?

BLOQUE D

EJERCICIO 7
a) (1 punto) Un gimnasio establece sus tarifas por grupos de edad: juvenil, adulto y senior.
Tiene matriculados 25 juveniles, 75 adultos y 50 seniors. Se quiere seleccionar una muestra
de 30 personas del gimnasio utilizando un muestreo con afijacion proporcional. ¢ Cuél sera
la composicidn que debe tener dicha muestra?
b) (1.5 puntos) Dada la poblacién {9, 11, 13, 18, 20}, calcule la varianza de la distribucion
de las medias muestrales de tamafio 2 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple.

EJERCICIO 8

En el otofio de 2021, el municipio de El Paso en la Isla de La Palma sufrio la erupcion del volcan
Cumbre Vieja. Al finalizar la erupcidn, se escogioé una muestra de 500 casas resultando que 325 de
ellas estaban afectadas por la erupcion.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 97%, para
estimar la proporcion de casas afectadas por la erupcidn del volcéan. Segun el resultado
obtenido, ¢se puede admitir que el porcentaje de casas afectadas por el volcan es del 64 %?

b) (1.25 puntos) Para un nivel de confianza del 92% y manteniendo la proporcién muestral, ¢cudl
debe ser el tamafio minimo de una nueva muestra para que el error maximo de estimacion sea
del 2%?
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SOLUCIONES
BLOQUE A
EJERCICIO 1
Se considera la matriz
1 0 0
A=l0 2 0
0 -1 1

a) (1.5 puntos) Pruebe que se verifica que A™ = %(A2 ~4A+5l,).

1 2

0
b) (1 punto) Dada la ecuacion matricial XtA:(3 J, determine la dimensiéon de X y

resuelva la ecuacion.

a) Calculamos la matriz %(A2 —4A+5I3)

0
0 0 4 0
-11 0 31

[EEN
o
o

1 0 O
AP=l0 2 0
0 1

o O -

-1

1
A*—4A+51,=|0 4 0|-4
0 -3 1

o o
N
o
+
gl
o
=
o
Il

o O N

L =)

N O O

-11 0 01

[
I
;

1(A 4A+5I _1
2 2

o o N
P P O
N O O

0 1/2 1

Comprobamos que AG —4A+51,) |=1, y portanto A™* :%(A2 ~4A+5l,).

. 10 o1 o o) [! 01 % 100
A-(E(A2—4A+5I3)]= 0 2 0|0 1/2 0]=|0 25 0/=|0 1 0]=1,
0 -1 1){0 /2 1) |y 49,170 1) L0 O 1

b) La matriz X es de dimensiones mxn y por tanto la matriz A' es de dimensiones nxm:

t 12 0
X'A =
3 -1 1

n><><3—>n><3
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Para que sea posible el producto X'A debe ser m = 3.

El resultado del producto X'A es una matriz de dimensiones nx3 y el resultado debe ser de
dimensiones 2x3, por loquen = 2.

La matriz X es de dimensiones 3x 2.

a b
Resolvemos la ecuacion matricial. Sea X ={ ¢ d
e f
a b a c e
X=lc d|=>X'=
b d f
e f
1 0 O
. 1 2 0 a c e 1 2 0
X A= 0 2 0]|=
3 11 b d f 3 11
0 -1 1
a 2c-e e _1 2 0
b 2d-f f) (3 -1 1
a=1
2c-e=2—2c=2-[c=1]
1 3
= =|X=[1 0
0 1
2d—f=-1>2d-1=-1->2d =0—[d =0]
f=1

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
. 1 2 0 . 1 2 0) .
X'A= = X = A=
3 -1 1 3 11

1001230
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Un artesano decide montar dos tipos de anillos utilizando dos tipos de piedras
semipreciosas, una de mayor calidad que otra. Para montar uno de los anillos tarda 20 minutos y
utiliza 1 de las piedras de mayor calidad y 2 de las de menor calidad. Para el otro tarda 50 minutos
y utiliza 3 piedras de mayor calidad y 1 de menor calidad.
Semanalmente, el artesano dispone de 200 piedras de mayor calidad y 150 de menor calidad.
Ademas, quiere trabajar al menos 1900 minutos a la semana.
Sabiendo que el primer tipo de anillo se vende a 21 €, el segundo a 50 € y que deben fabricarse
al menos 20 anillos del primer tipo a la semana, determine cuantos anillos de cada tipo deben
montarse para maximizar el valor de la venta. ; A cuanto asciende dicho valor?

Llamamos “x” al nimero de anillos de tipo 1 e “y” al nimero de anillos del tipo 2.

Realizamos una tabla para ordenar toda la informacion proporcionada en el gjercicio.

Minutos N° piedras de | N°de piedras de | Valor de la venta
mayor calidad | menor calidad
N° anillos tipo 1 (x) 20X X 2X 21X
N° anillos tipo 2 (y) 50y 3y y 50y
20x+50y X+3y 2X+Yy 21x+50y

Deseamos maximizar la funcion
V(x,y)=21x+50y
Las restricciones del problema son:

“Valor de la venta”

Las cantidades deben ser positivas 2 x>0; y>0

Semanalmente, el artesano dispone de 200 piedras de mayor calidad y 150 de menor
calidad > x+3y<200; 2x+y<150.

Quiere trabajar al menos 1900 minutos a la semana = 20x +50y >1900 .
“Deben fabricarse al menos 20 anillos del primer tipo a la semana” - X > 20

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:

x>0;y>0 x>0;y>0

2X+Yy <150 2X+Yy <150
X+3y <200 = X+3y <200
20x+50y >1900 2X+5y>190
x>20 x>20

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

que viene expresada por

2X+Yy =150 X+3y =200 2x+5y =190 x=20 Xx>0;y>0
200—x
X = 3 X _190-2x
X =150-2x N X =20
Y 200/3 5 Y primer
0 150 38 20 20
20 60 cuadrante
50 50 20 30 20 60
50 50
70 10 70 10
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o N
~
~ \
50 x+3y=200
x=20
, P40, 40) I
'\4\\ -
30 2x+y=150
20 \\\
2x+5y=190
\\
1 E 3 P E 6 7 \ 30 o
x>0;,y>0
2x+y <150
Como las restricciones son X+3y <200 ; laregion factible es la region del primer
2x+5y >190
x>20

cuadrante que esta por encima de la recta verde, por debajo de la azul y roja y a la derecha

de la recta vertical de color rosa.

Comprobamos que el punto P(40, 40) perteneciente a esta region cumple todas las

inecuaciones.

40>0;40>0
2-40+40<150
40+3-40<200
2-40+5-402>190
402> 20

Se cumplen todas y la region factible es la coloreada en el siguiente dibujo.

7o+

x+3y=200

T~

(20, 60)

2x+5v=190

\ ¥
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Valoramos la funcion objetivo V(x, y):2lx+50y en cada vértice en busca del valor
maximo.

A(70,10) > V (70,10) =21-70+50-10=1970

B(20, 30) - V(20,30) = 420+1500 =1920

C(20,60) > V (20, 60) =420+3000 = 3420

D(50,50) > V (50, 50) =21-50+50-50=3550 jMaximo!

El maximo valor de la funcién es 3550 y se alcanza en el punto D(50, 50).
Fabricando 50 anillos de cada tipo obtenemos unas ventas maximas semanales por valor de
3550 euros.
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BLOQUE B

EJERCICIO 3
El area quemada de la region plana de la cubierta de plastico de un invernadero, coincide con el

area de la region acotada delimitada por las graficas de las funciones f(x)=(x—1)2 y

g(x)=5—2x donde x esta expresado en metros.

a) (1 punto) Represente graficamente la zona deteriorada.

b) (1.5 puntos) Para reparar la regién quemada, se ha de utilizar plastico cuyo coste es de 15
euros por metro cuadrado. Si en el trabajo de reparacidn se desperdicia la tercera parte del plastico
adquirido, ¢Cuanto costara el plastico comprado?

a) Hallamos los puntos de corte de ambas graficas.

x=2-f(2)=(2-1)" =1 |A(2,2)

Sx=4=x=J4=12=

x=-2— f(-2)=(-2-1)" =9 |B(-2,9)

La grafica de la funcién f(x) =(x—1)" = x* —2x+1 es una parabola con vértice en

X, = ;—Z = g =1. Hacemos una tabla de valores para representarla.
La gréafica de la funcién g (x) =5-2x es una recta. Hacemos una tabla de valores para
representarla. 3 9
X | y=(x —1)2
-2 9
-1 4
0 1
0
1
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b) Hallamos el valor del area de la region coloreada de rosa.

I_225—2x—(x2 —2X +1)dx = '[_225—2x— X% +2x —1dx = J‘i—x2 +4dx =

__8,8-8,5-16-_|22 1067
3" 3 3 |3

El area de la cubierta de plastico quemada es de 32/3 = 10.67 m?.
Si se desperdicia la tercera parte del plastico adquirido (a m?) se aprovecha las dos terceras

partes (%a) que deben servir para cubrir % m2,

%:%:Za:%:a:mmz.

Hay que comprar 16 metros cuadrados de plastico, que a 15 euros por metro cuadrado nos
costara 15 - 16 = 240 euros.
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EJERCICIO 4

12t -24

Sea la funcion f (t)= t>0

a) (1.5 puntos) Represente graficamente la funcién f, determinando los puntos de corte con los
ejes coordenados y las ecuaciones de las asintotas, y estudiando la monotonia y la curvatura de
f.

b) Si la funcidn f representa los beneficios de una empresa, en millones de euros, donde t indica
los afios de vida de la empresa:

b1) (0.5 puntos) ;A partir de qué afio la empresa deja de tener pérdidas? Justifique la respuesta.
b2) (0.5 puntos) A medida que pasan los afios, ¢estan limitados los beneficios? En caso afirmativo,
¢CUAl es su limite y por qué?

a) Puntos de corte con los ejes coordenados.

12t -24
f(t)= .0—
() t+3 :f(O)zwz—S: P(O,—8)
0+3
t=0
12t-24
f(t)= _
() t+3 :>12tt 324=0:>12t—24=0:>12t=24:>t=2:> Q(2,0)
y=0 "
Asintotas

El denominador de la funcion se anula para t = —3 que no pertenece al dominio de definicion
de la funcién: Dominio = [0,+x)

Asintotas verticales. Xx=a

No tiene

Asintota horizontal. y=b

12t 24 24 24
. C1t-24 . 1 1 P B 1o
tI|m f(t):tllm :t|lmﬁzt|lm 3= é’o = =12
—>400 >+0  t 43 —>400 t.»s —>400 142 142 1-0

Tt t t 0

Larectay = 12 es asintota horizontal cuando t — +o .

Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal la funcidn no tiene asintota oblicua.

Monotonia de la funcion.
Estudiamos el signo de la funcién derivada.

12t—-24 . 12(t+3)-1-(12t—-24 12t+36-12t+24 60
)= 22 gy 231 OA20) 42460
t+3 (t+3) (t+3) (t+3)

La derivada siempre es positiva, por lo que la funcidn crece en todo su dominio.

Curvatura de la funcién.
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Estudiamos el signo de la segunda derivada.

. 60 ..., 0-60-2(t+3) -120(t+3) -120
f (t): ;= f (t): 2 = . 3
(t+3) (t+3) (t+3) (t+3)
La segunda derivada cambia de signo en t = -3 que no pertenece al dominio (t>0). La
segunda derivada mantiene su signo constante. Como (1) = _1203 10 <0 la
(1+3)" 64

funcion siempre es concava (N).

Hacemos una tabla de valores y representamos su gréfica.

t>0

_12t-24
t+3

i b S e i bt
[y R RV e

[ty
o=
i
—

112131415161 718192021222324 25262728293 0313233 343 5363738304 D4 142434 445464748495

L SV ST ISl SR LA e R R

]

i
[t |

b)

b1) La funcién toma valores negativos entre t =0 y t = 2, lo que significa que tiene perdidas
desde el inicio (t = 0) hasta el segundo afio (t = 2). Deja de tener pérdidas a partir del afio

segundo.

b2) A medida que pasan los afios (t crece y tiende a +0) la funcidn se acerca al valor 12, pero
no lo sobrepasa (asintota horizontal y = 12), por lo que el tope de beneficios es de 12 millones

de euros.
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BLOQUE C

EJERCICIO 5

Una caja contiene 3 fichas verdes, 2 fichas azules y 4 fichas rojas. Un juego consiste en realizar
dos extracciones, sin reemplazamiento, de tal manera que el jugador que saque dos fichas azules
gana el primer premio, el jugador que saque dos fichas verdes gana el segundo premio y el
jugador que, de las dos fichas, una sea azul y otra de color diferente gana el tercer premio.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que un jugador consiga el primer o segundo premio.

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que un jugador gane el tercer premio.

¢) (1 punto) Sabiendo que un jugador ha obtenido premio, ¢Cuél es la probabilidad de que haya
ganado el tercer premio?

Realizamos un diagrama de arbol.

Ficha 22 verde
P(V2/V1) = 2/8

Ficha 12 verde Ficha 22 azul
P(V1)=3/9 P(A2/V1)=2/8

Ficha 22 roja
P(R2/V1)=4/8

Ficha 22 verde

P(V2/A1) = 3/8

Dos fichas y Ficha 12 azul Ficha 22 azul
tres colores P(A1) =2/9 P(A2/A1) =1/8

Ficha 22 roja
P(R2/A1) = 4/8

Ficha 22 verde

P(V2/R1) = 3/8

Ficha 12 roja Ficha 22 azul
P(R1) = 4/9 P(A2/R1) = 2/8

Ficha 22 roja
P(R2/R1) =3/8

a) Si un jugador consigue el primer o segundo premio significa que saca dos fichas azules o
dos fichas verdes. Llamamos a este suceso A.

P(A)=P(ALNA2)+P(V1NV2)=

-E:E: 1=0.111
8 72 |9

=P(AL)P(A2/AL)+P(V1)P(V2/V1)==-Z+

©o|nN

0|
©o|lw

b) Para que un jugador gane el tercer premio debe sacar una ficha azul y otra de color diferente.
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Debe sacar una azul y otra verde o una azul y otra roja, en cualquier orden. Llamamos a este
suceso B.

P(B)=P(AlLNV2)+P(V1InA2)+P(ALNR2)+P(RINA2)=

=P(AL)P(V2/AL)+P(V1)P(A2/V1)+P(Al)P(R2/Al)+P(R1)P(A2/R1)=

_28_17 _oa3g
2 |18

oo | N
+
O©IN
|
+
©|
0N

oI
ool w
+
©O|lw

c) Esuna probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

_P(Bn(AUB)) P(B) _
P(BIAVE)= P(AUB)  P(A)+P(B)-P(AnB)
ANB=0 z
NB= 7
:{P(AmB)=O}:%:§:O'778

—+—-0
9 18
OTRA FORMA DE RESOLVER EL APARTADO c)

Sabemos que P(A) :%:% y que P(B) :%. Esto significa que de entre los 18 resultados

posibles en las extracciones 2 nos permiten obtener el primer o segundo premio y 7 nos
permiten obtener el tercer premio, por lo que de las 7 + 2 = 9 formas de obtener premio solo
hay 7 de obtener el tercer premio y aplicando la regla de Laplace tenemos que la probabilidad

de obtener el tercer premio sabiendo que has obtenido premio es de g: 0.778.
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EJERCICIO 6
Dados dos sucesos A y B de un experimento aleatorio, se sabe que P(A)=0.6, P(B)=0.3y

P(A/B)=0.6. Se pide:

a) (0.5 puntos) P(AUB)

b) (0.75 puntos) P(A—B)+P(B—A)

¢) (0.75 puntos) P(B/AC)

d) (0.5 puntos) Razone si los sucesos A y B son independientes, ;Son incompatibles?

a) Utilizamos el teorema de Bayes y la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

P(A/B)zO.G:m:O.6:>P(g—QB):O.6:> P(AnB)=0.18

P(B)
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=06+03-0.18=[0.72]

b) El suceso A—B es igual al suceso A B (las dos expresiones significan los valores de A
que no estan en B).

P(A)=P(ANB)+P(ANB®)=0.6=0.18+P(ANB° )=
= P(ANB®)=0.6-0.18=0.42

P(B)=P(BNA)+P(BNA°)=0.3=0.18+P(BNA°)=
= P(BNA°)=03-0.18=0.12

P(A-B)+P(B-A)=0.42+0.12=[0.54|

c) Utilizamos el teorema de Bayes.

C
P (81 A°) - P(BAA") 0.2 _[03

P(A°) 1-06
d) Para que los sucesos A y B sean independientes debe cumplirse que P(ANB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0.18

P(A)P(B)=o.6-o.3:o.18}3P<A“B>=°-18=P<A>P<B>

Se cumple la igualdad y los sucesos A y B son independientes.

Para que los sucesos A y B sean incompatibles debe cumplirse que P(Am B) =0. Pero la

probabilidad de la interseccion la hemos obtenido y vale 0.18 que no es 0. Los sucesos no son
incompatibles.
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BLOQUE D

EJERCICIO 7

a) (1 punto) Un gimnasio establece sus tarifas por grupos de edad: juvenil, adulto y senior. Tiene
matriculados 25 juveniles, 75 adultos y 50 seniors. Se quiere seleccionar una muestra de 30
personas del gimnasio utilizando un muestreo con afijacion proporcional. ¢Cual sera la
composicidn que debe tener dicha muestra?

b) (1.5 puntos) Dada la poblacién {9,11,13,18, 20} , calcule la varianza de la distribucion de las
medias muestrales de tamafio 2 obtenidas mediante muestreo aleatorio simple.

a) El tamafio de la poblacion es 25 + 75 + 50 = 150.
Si se eligen 30 de 150 la proporcion es 1 de cada 5.
. . 25 . :
Con esa proporcién elegimos 3 =5 juveniles.

Con esa proporcion elegimos ? =15 adultos.

Con esa proporcién elegimos % =10 seniors.

La composicion de la muestra es 5 juveniles, 15 adultos y 10 seniors.
b) Las muestras posibles mediante muestreo aleatorio simple son:

M1 = {9,9} M2 ={9,11}, M3 = {9,13}, M4 = {9,18}, M5 = {9,20},
M6 = {11,9}, M7 = {11,11}, M8 = {11,13}, M9 = {11,18}, M10 = {11,20},
M11 = {13,9}, M12 = {13,11}, M13 = {13,13}, M14 = {13,18}, M15 = {13,20},
M16 = {18,9}, M17 = {18,11}, M18 = {18,13}, M19 = {18,18}, M20 = {18,20}
, M21 = {20,9}, M22 = {20,11}, M23 = {20,13}, M24 = {20,18}, M25 = {20,20},

Las medias muestrales de cada una son:

Z:wzg, x_2:9+11:10, 3:9+13:11; 4:9+18:135’ 5:9+2021451
2 2 2
x_6=11+9=10,x_7—11+11—11,_—11+13=12;g=11+18:145,

2 2 2 2
—0=11+20=15'5; 1=13+9=11,_2=13+11=12;x_13—13+13=13,
2 2 2
—4:13+1821551 5:13+2021651_e=18+9=13-5:E=18+11=1451
2
x_m:18;13:155,_9—18;18:18,;:18;20:19,x_21_202+9:145,
— 20+11 — 20+13 — 20+18 — 20+20
Xpy = 5 =155, X, = 5 =16.5; x,, = 5 =19; X = 5 =20

Hacemos una tabla de frecuencias de las medias muestrales.

>

X 9 10 11 12 13 135 145 155 165 18 19 20

fo 1 2 3 2 1 2 a4 4 2 1 2 1
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La media de las medias muestrales.

X B X f X Xy f e Xy oy + X0 T X5 s
25

X =

9:1+10-2+11-3+12-2+13-1+13.5-2+14.5-4+15.5-4+16.5-2+18-1+19-2+ 20-1
B 10

=14.2

Ya sabiamos que la media de las medias muestrales coincide con la media de la poblacion:

_9+11+13+18+20 _ 71

=—=14.72
5 5
Calculamos la varianza. Para ello hacemos una tabla.
X 9 10 11 12 13 133
f 1 2 3 2 1 2

(x-x) 2704 1764 1024 484 144 049

X 145 155 165 18 19 20
f 4 4 2 1 2 1

— =2
(x-X) 009 169 529 14.44 2304 3364

Con los datos de la tabla calculamos la varianza.

Varianza R R o Rt (o R o S

| 27.041+17.64-2+10.24-3+4.84-2+1.44-1+0.49-2+0.09-4+ ..
B 25
+1.69-4+5.29.2+14.44-1+ 23.04-2 +33.64-1 e

25

295 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2023 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 8

En el otofio de 2021, el municipio de El Paso en la Isla de La Palma sufrié la erupcion del volcan

Cumbre Vieja. Al finalizar la erupcidn, se escogi6é una muestra de 500 casas resultando que 325 de

ellas estaban afectadas por la erupcion.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel de confianza del 97%, para estimar
la proporcion de casas afectadas por la erupcion del volcan. Segun el resultado obtenido, ¢se puede
admitir que el porcentaje de casas afectadas por el volcan es del 64 %?

b) (1.25 puntos) Para un nivel de confianza del 92% y manteniendo la proporcién muestral, ¢cuél
debe ser el tamafio minimo de una nueva muestra para que el error maximo de estimacion sea del
2%?

Tamafio de la muestra es n =500. pr = % =0.65; qr=1— pr=1-0.65=0.35

a) Con un nivel de confianza del 97 % tenemos

2z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
0,0 | 05000 05040 0,5080 05120 0,5160 0,5199
01 | 05398 05438 0,5478 05517 0,5557 0,5596
0,2 | 05793 05832 10,5871 05910 0,5948 0,5987
0,3 | 06179 06217 0,6255 06293 06331 0,6368
04 | 06554 06591 0,6628 0,6664 06700 0,6736
05 | 06915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088
06 | 07257 10,7291 10,7324 10,7357 0,7389 0,7422
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734
08 | 07881 10,7910 10,7939 0,7967 0,7995 0,8023
0,9 | 08159 0818 0,8212 08238 0,8264 0,8289
10 | 08413 08438 08461 0,8485 0,8508 0,8531
1,1 | 08643 08665 0,868 08708 0,8729 0,8749
1,2 | 0,8849 08869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944
1,3 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 0,9394
1,6 | 09452 09463 09474 0,9484 09495 0,9505
1,7 | 09554 09564 09573 09582 0,9591 0,9599
1,8 | 09641 09649 09656 09664 09671 0,9678
19 | 09713 09719 09726 09732 09738 0,9744

0gP72 09778 09783 09788 0,9793 0,9798
Fz,x Ao

09861 09864 09868 0,9871 09875 0,9878

- anan ~nnnns ~ nnnn A anne A anna " annce

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error=z_, - /g =217 ‘/% =0.0463

El error maximo cometido es de 0.0463.

El intervalo de confianza para la proporcion de casas afectadas por la erupcion es:

(pr—Error, pr+Error)=(0.65-0.0463, 0.65+0.0463)=(0.6037, 0.6963)
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Un porcentaje de casas afectadas por el volcan del 64 % significa una proporcion de 0.64
que pertenece al intervalo de confianza obtenido, por lo que se pude admitir este porcentaje.

b) pr= % =0.65. Con un nivel de confianza del 92 % tenemos

1-=092> «=0,08>/2=0"04 D1 - /2=0,96 >2,,= 1.75

2 0,00 0,01 0,02 0,03
0,0 | 055000 05040 0,5080 0,5120 0,5160
01 | 05398 05438 10,5478 0,5517 0,5557
02 | 05793 05832 10,5871 0,5910 0,5948
03 | 06179 06217 0,6255 0,6293 0,6331 0,686
04 | 06554 06591 06628 0,6664 06700 0,6
05 | 06915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7§88
06 | 07257 10,7291 10,7324 10,7357 0,7389 0,7
0,7 | 07580 10,7611 10,7642 0,7673 0,7704 0,7
08 | 07881 0,7910 10,7939 0,7967 0,7995 0,8
09 | 08159 0818 08212 08238 08264 08
10 | 08413 08438 0,8461 10,8485 10,8508 0,8
11 | 08643 08665 0868 08708 08729 08

12 | 08849 0,8869 0,8888 0,8907 08925 0,8R44
1,3 | 09032 09049 09066 09082 090%9 09
1,4 | 09192 09207 09222 09236 09251 0,956
1,5 | 09332 09345 09357 10,9370

0,94 0,9463 0,9474 09484

09649 0,9656 0,9664 0,9671

Utilizamos la formula del error para obtener el valor de n para un error de 0.02.

Error=z,,, - /pr -qr . 0.02-175. ’0.65-0.35 - 0.02 _ /0.65-0.35 -
n n 1.75 n

2
(igéj _ 0.65-0.35 - 0.65-0.35 Cn—n=17418

" (002)
1.75

El tamafio de la muestra debe ser un nimero entero superior al obtenido.

El tamafio minimo de la muestra para que el error maximo de estimacién sea del 2% es de 1742

casas.
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PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION | aApi|CADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES i
CURSO 2022-2023

Instrucciones:

EJERCICIO

(2.5 puntos)

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos.
Se corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que
cumplan el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

1
Una empresa de pinturas quiere elaborar botes de pintura de dos colores nuevos:

Jupiter y Minerva. Para ello, dispone de 1000 kg de pintura de color verde, 800 kg de color
morado y 300 kg de color naranja. Para elaborar un bote de color Jupiter se necesitan 10 kg de
pintura verde, 5 kg de morada y 5 kg de naranja. Para elaborar un bote de color Minerva se
necesitan 5 kg de pintura verde y 5 kg de morada. Sabiendo que se obtiene un beneficio de 30 €
por cada bote de pintura Jupiter y 20 € por un bote de pintura Minerva, ;cuantos botes de cada
tipo debera fabricar la empresa para obtener un beneficio maximo? ;Cual sera el valor de ese

beneficio?

EJERCICIO

Se consideran las matrices

2
5 -7 6 1 2 -9
A=|7 0 4| B=-2 0 11|, C=| 2
0 3 -1 0 4 -7 -1

a) (0.5 puntos) Halle las dimensiones de las siguientes matrices C'AC, ACC'B.

b) (1 punto) Calcule, en caso de existir, las inversas de las matrices Ay B.
¢) (1 punto) Resuelva el siguiente sistema matricial

EJERCICIO

Se considera

2X +3Y = A
~3X +4Y =B

BLOQUE B

3
la funcion

2_
F(x) = X —4x+4 x<3.
—X+4 x>3

a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion en todos los puntos de
su dominio.

b) (0.5 pu

ntos) Represente graficamente f.
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¢) (0.75 puntos) Calcule el area de la region limitada por la gréafica de f, el eje de abscisas y
lasrectas x=2y x=4.

EJERCICIO 4
La funcion B(t) =t +21t — 20 con 0<t <15 representa el beneficio, en miles de euros, de

una empresa en funcion de los afios, t.
a) (0.5 puntos) Si la funcién | (t) = —t? + 48t representa los ingresos de esta empresa, en miles

de euros, para el mismo intervalo de tiempo, ¢cual es la funcion de gastos de dicha
empresa? ¢ Cuéles son los gastos iniciales?

b) (0.5 puntos) Calcule el momento a partir del cual el beneficio fue positivo.

¢) (0.75 puntos) Calcule en qué momento el beneficio fue maximo y el valor del mismo.

d) (0.75 puntos) Represente graficamente la funcion beneficio.

BLOQUE C

EJERCICIO 5
Una fabrica produce procesadores que se clasifican en un primer control en tres tipos, A, By C,
segun la frecuencia a la que pueden trabajar. El 60 % de los procesadores fabricados se clasifican
de tipo A, el 30 % de tipo B y el resto de tipo C. En un segundo control, se desechan el 20 % de
los procesadores de tipo A, el 30 % de los de tipo B y el 60 % de los de tipo C, por problemas al
trabajar a ciertas temperaturas. Si se elige un procesador de esta fabrica al azar, calcule la
probabilidad de que:

a) (1 punto) Sea descartado y sea de tipo A o de tipo B.

b) (0.75 puntos) Sea descartado.

¢) (0.75 puntos) Sea de tipo C sabiendo que no ha sido descartado.

EJERCICIO 6
El 75 % del alumnado de un instituto utiliza la plataforma del centro como medio para comunicarse
con sus profesores y el 40 % lo hace a través del correo electronico. Ademas, hay un 15 % que no
usa ninguno de estos medios. Se elige un estudiante de este instituto al azar.
a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice ambos medios de comunicacion.
b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice solamente uno de estos medios de
comunicacion.
¢) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice la plataforma del centro sabiendo que no
usa el correo electronico como medio de comunicacion.
d) (0.5 puntos) Razone si los sucesos "Utilizar la plataforma del centro™ y "Utilizar el correo
electronico” son independientes.

BLOQUE D

EJERCICIO 7
Una empresa fabrica piezas cuyo diametro sigue una distribucion Normal de media desconocida
y varianza 9 mm?,

a) (0.75 puntos) Se seleccionan al azar 144 piezas obteniéndose un didmetro medio de 81 mm.
Determine un intervalo de confianza al 98.5 % para estimar el diametro medio de las piezas
fabricadas por la empresa.

b) (0.75 puntos) Con el mismo nivel de confianza del apartado anterior, ¢de qué tamafio
minimo habria que tomar la muestra para obtener un intervalo de confianza con una
amplitud maxima de 0.9?

¢) (1 punto) Suponiendo que la media poblacional es de 80.4 mm y tomando muestras
aleatorias de 64 piezas, ¢qué distribucion de probabilidad sigue la variable aleatoria
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didmetro medio muestral? ¢ Cudl es la probabilidad de que el diametro medio muestral esté
comprendido entre 79.5 mm y 80.7 mm?

EJERCICIO 8
Se selecciona una muestra aleatoria de 300 habitantes de una ciudad, a los que se les pregunta si
creen que llevan una dieta saludable. De las personas encuestadas, 180 han contestado
afirmativamente, mientras que el resto ha respondido que no.
a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 95 % para la proporcién de personas que
creen seguir una dieta saludable.
b) (1.25 puntos) ¢Cual seria el nimero de habitantes minimo necesario en este estudio de

opinion para que se reduzca a un tercio del error cometido en el intervalo (0.54,0.66) con
el mismo nivel de confianza?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

(2.5 puntos) Una empresa de pinturas quiere elaborar botes de pintura de dos colores nuevos:
Jupiter y Minerva. Para ello, dispone de 1000 kg de pintura de color verde, 800 kg de color
morado y 300 kg de color naranja. Para elaborar un bote de color Jupiter se necesitan 10 kg de
pintura verde, 5 kg de morada y 5 kg de naranja. Para elaborar un bote de color Minerva se
necesitan 5 kg de pintura verde y 5 kg de morada. Sabiendo que se obtiene un beneficio de 30 €
por cada bote de pintura Jupiter y 20 € por un bote de pintura Minerva, ;cudntos botes de cada
tipo debera fabricar la empresa para obtener un beneficio maximo? ;Cual sera el valor de ese
beneficio?

(Y4 [T

Llamamos “x”” al nimero de botes de pintura Jupiter e “y
Realizamos una tabla con los datos del ejercicio.

al nimero de pintura Minerva.

Kgs de pintura | Kgs de pintura | Kgs de pintura Beneficio
verde morada naranja
N° botes Jupiter (x) 10x 5x 5X 30x
N° botes Minerva (y) 5y 5y 20y
TOTAL 10x +5y 5x+5y 5X 30x +20y

“Dispone de 1000 kg de pintura de color verde, 800 kg de color morado y 300 kg de color
naranja” - 10x+5y <1000; 5x+5y <800; 5x <300.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos todas estas restricciones en un sistema de inecuaciones.

10x+5y <1000 2X+Yy <200
5x+5y <800 X+Yy <160
5x < 300 ~ x<60
x>0;y>0 x>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

2x+Yy =200 X+y =160 2of 1\
X |y=200—2x X |y=160—x '
40 120 0 160
60 80 40 120
x=060
X =60 x>0; y>0
Xx=60 |y _ \
Primer
60
cuadrante 1+ y— 160
60 80
LGo,39) 2x+ =200
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2x+Yy <200

o X+ Yy <160 ., . ., .
Como las restricciones son - 60 la region factible es la region del primer cuadrante
X <

x>0;y>0

que esta por debajo de las rectas azul y roja, y a la izquierda de la recta vertical verde.
Comprobamos que el punto P(30, 30) perteneciente a esta region cumple todas las
inecuaciones.

2-30+30<200

30+30<160
30<60
30>0;30>0
Se cumplen todas y la region factible es la coloreada de rosa en el siguiente dibujo.
1704 A
& A Y
LieNB(0, 160)
140
Liae C(40, 120)
116 x =060
90
1 g D(60, 80)
PN x+.}=:160
40
30 1\’+_L' =200 ...
10
(0, 0) E(60, 0)
]0 10 20 30 40 50 7! 8 O 1 110 120 L

Los vértices son los puntos: A(0, 0), B(0, 160), C(40, 120), D(60, 80) y E(60, 0).
La funcion objetivo que deseamos maximizar es el beneficio B(x, y) =30x+20y.
Valoramos la funcion objetivo en cada vértice.

A(0,0) > B(0,0)=0

B(0, 160) > B(0,160) =30-0+20-160 = 3200

C(40, 120) > B(40,120)=30-40+20-120 = 3600 jMéximo!
D(60, 80) > B(60,80) =30-60+20-80 = 3400

E(60, 0) > B(60,0)=30-60+20-0=1800

El maximo beneficio que se puede obtener cumpliendo con las restricciones es de 3600
euros y se obtiene fabricando 40 botes de pintura Jupiter y 120 de pintura Minerva.
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EJERCICIO 2
Se consideran las matrices
5 -7 6 1 2 -9
A=l7 0 4| B=-2 0 11|, C=| 2
0 3 -1 0 4 -7 -1

a) (0.5 puntos) Halle las dimensiones de las siguientes matrices C'AC, ACC'B.
b) (1 punto) Calcule, en caso de existir, las inversas de las matrices A y B.
C) (1 punto) Resuelva el siguiente sistema matricial

2X+3Y =A
{—3X+4Y:B
1
a) Si C=| 2 |entonces C'=(1 2 -1).
-1
C'-A -C

1><><><1——)l><1

La matriz C'AC es 1x1, tiene una fila y una columna (un Gnico elemento).

-C -C'-B

A .
3><><><><3—)3><3

La matriz ACC'B es 3x3, es una matriz cuadrada de orden 3.

b) Comprobamos si la matriz A tiene inversa.

5 -7 6
|Al=|7 0 4|=0+0+126—-(0+49+60)=17=0
0 3 -1

Su determinante es no nulo y podemos calcular su inversa.

5 7 0 +0 3JJ _‘—7 3]J +‘—7 O‘

Adj| -7 0 3 4 - 6 - 6 4

o Adi(A) (e 4 1) 1 _‘7 oJJ |5 oJJ _‘5 7‘

A 17 17| |4 - 6 — 6 4

70 5 o |5 7

"lo 3‘ _‘—7 3‘ ‘—7 o‘
12 11 28
Il I S
21 -15 49

Comprobamos si la matriz B tiene inversa.
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1 2 -9

|B|:—2 0 11:O+0+72—(0+28+44):O

0 4 -7

Su determinante es nulo y la matriz B no tiene matriz inversa.

c) Despejamos X e Y.

x> [2X+3Y =A 6X +9Y =3A
=
2x > |-3X +4Y =B —-6X +8Y =2B
17V —3A12B >y = SA+2B
17
I« > [2X +3Y = A 8X +12Y =4A
=
-3x > |-3X+4Y =B 9X -12Y =-3B
17X =4A-3B= X = 4A-3B
Obtenemos la expresion de la matriz X.
5 -7 6 -9 20-3 -28-6 24+27
AA-3B=4{7 0 4 |-3|-2 11 |=| 28+6 0 16-33
0 3 -1 0 -7 0 12-12 -4+21
17 -34 51 1 -2 3
xz4A_3B:i 34 0 -17|=/2 0 -1
17 17
0 O 0 0 1
Obtenemos la expresion de la matriz Y.
5 -7 6 1 -9 15+2 -21+4 18-18
3A+2B=3|7 0 4 |+2/-2 0 11 |=|21-4 0 12+ 22
0O 3 -1 0 4 -7 0 9+8 -3-14
=17 0 1 -1 0
y=3A*2B _ 110 0 a1 0 2
17 17
o 17 -17 0O 1 -1
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EJERCICIO 3
Se considera la funcion

—X+4 x>3

a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion en todos los puntos de su
dominio.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente f.

c) (0.75 puntos) Calcule el area de la region limitada por la grafica de f, el eje de abscisas y las
rectas x=2y x=4.

2_
f(x):{x 4x+4 x<3.

a) Enel intervalo (—,3) lafunciones f(x)=x*—4x+4 que esuna funcion polinémica

(parabola) y por tanto continua y derivable.
En el intervalo (3, +o0) la funcion es f (x)=—x+4 que es una funcion polinémica (recta) y

es continua y derivable.
Estudiamos la continuidad en x = 3.

f(3)=—3+4=1

i —h 2 _ = 3_4. = i =i = =
XILrglf(x)_lerglx 4x+4=3-4.3+4=1 :>XILr£1_f(x) XIlﬁr?f(x) f(3)=1
lim f(x)=lim-—x+4=1

x—3" x—3"

La funcién es continua en x = 3. La funcion es continua en su dominio de definicién R .

Estudiamos la derivabilidad en x = 3.

] . ; 2X—-4 x<3 )
La derivada de la funcién en R—{3} es f’(x) :{ . (o3 Calculamos las derivadas
laterales en x = 3 y comprobamos si coinciden.
f7(37)=1lim "(x)=lim2x-4=2
3 K3 = f7(37)=2=-1=17(3")
f7(3")=1lim £(x)=lim-1=-1
x—3" x—3"

La funcion no es derivable en x = 3.

Resumiendo: La funcién es continua en R y derivable en R —{3}.

b) La grafica de la funcidn es un trozo de parabola y un trozo de recta. Hallamos el vértice de

la parabola.
f'(x)=2x-4
) = 2x-4=0=2x=4=x=2¢€(-x,3)
f(x)=0

Hacemos una tabla de valores y representamos la gréafica de la funcién.
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f(x)= X" —4x+4 x<3 \
-X+4 x=3

(<3 X>3
X |y=x*-4x+4 x|y=-x+4 \ \

4 3 1 o

1 a0

0 i

25| 025

c) Nos piden hallar el area de la region coloreada del dibujo.
) \ ’

¥ —dx+d x<3

e —{

—x+4 x=3

Zona 1

Esta regidn la dividimos en dos partes. Calculamos el area de cada una.

3

3
Areazonal= J.: x? —4x +4dx = {%— 2X° + 4x} =

2

Wl

3 2° 8
= 5-2-3%4-3 - 3—2-22+4-2 =9-18+12-_+8-8=

. 4 %2 !
Areazona2=L—x+4dx: —?+4x =

3

2 2
B 1Y DA R W TS D P YL
2 2 2 2
. . . 11 5 )
El area total es la suma de las dos areas obtenidas: §+§ = s =0.833 u“.
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EJERCICIO 4
La funcion B(t) =—t? 4+ 21t —20 con 0<t <15 representa el beneficio, en miles de euros, de

una empresa en funcion de los afios, t.
a) (0.5 puntos) Si la funcion | (t) =t + 48t representa los ingresos de esta empresa, en miles

de euros, para el mismo intervalo de tiempo, ¢cual es la funcion de gastos de dicha empresa?
¢Cuales son los gastos iniciales?

b) (0.5 puntos) Calcule el momento a partir del cual el beneficio fue positivo.

¢) (0.75 puntos) Calcule en qué momento el beneficio fue maximo y el valor del mismo.

d) (0.75 puntos) Represente graficamente la funcién beneficio.

a) Los beneficios son los ingresos menos los gastos.
B(t)=1(t)-G(t)=G(t)=1(t)-B(t)=
= G(t) =" +48t —(—t* + 21t — 20) = 48t - 21t + 20 = 27t + 20

Los gastos vienen expresados por la funcién G(t)=27t+20 con 0<t<15.
Los gastos iniciales son G(0)=27-0+20=20. Los gastos iniciales son 20 000 €.

b) Averiguamos cuando el beneficio es nulo.

B(t)=—t*+21t-20=0=

21419

. 21+ 2P -4(-1)(20) _p1419 | 5 —L€lO]
- 2(-1) 2 |-21-19

=20¢[0,15]

La funcion beneficio es continua. Averiguamos si el beneficio es positivo antes o después de
t=1.

e En el intervalo [0, 1) tomamos t = 05 y el Dbeneficio es
B(0.5)=-0.5" +21-0.5-20=-9.75. El beneficio es negativo en [0, 1).

e En el intervalo (1, 15] tomamos t = 2 y el beneficio es B(2)=-2°+21.2-20=8.25,
El beneficio es positivo en (1, 15].

El beneficio es positivo a partir del primer afio.

c) Hallamos la derivada y la igualamos a cero en busca del punto critico.

B'(t)=-2t+21 21
= -2t+21=0=2t=21=>t=—=105
B'(t)=0 1

Sustituimos este valor en la segunda derivada para averiguar si €s maximo o minimo.

B'(t)=-2t+21=B"(t)=—2=B"(10.5)=-2<0
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Ent=10.5 la funcidn beneficio tiene un maximo.
Ent=10.5 la funcién beneficio vale B(10.5) =-10.5 +21-10.5—-20=90.25.

El beneficio maximo se produce ent=10.5y es de 90 250 €.

d) La grafica de la funcion beneficio es una parabola con vértice en t = 10.5. Hacemos una
tabla de valores y la representamos.

t |B(t)=-t*+21t-20  *
0 ~20 o / \
1 0 8: B(t)=="+21r-20 // \\\
10.5 90.25 . N
12 88
15 70
/
/
4 /
: /
ol f
/
/
/
1( 10 11 12 13 1 15 16 17 18 1
ol f
“4’
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EJERCICIO 5

Una fabrica produce procesadores que se clasifican en un primer control en tres tipos, A, By C,
segun la frecuencia a la que pueden trabajar. EI 60 % de los procesadores fabricados se clasifican
de tipo A, el 30 % de tipo B y el resto de tipo C. En un segundo control, se desechan el 20 % de
los procesadores de tipo A, el 50 % de los de tipo B y el 60 % de los de tipo C, por problemas al
trabajar a ciertas temperaturas. Si se elige un procesador de esta fabrica al azar, calcule la
probabilidad de que:

a) (1 punto) Sea descartado y sea de tipo A o de tipo B.

b) (0.75 puntos) Sea descartado.

c) (0.75 puntos) Sea de tipo C sabiendo que no ha sido descartado.

Realizamos un diagrama de arbol.

Desechado
P(D/A) =0.20

Tipo A
P(A) =0.60

No desechado
P(D¢/A) = 0.80

Desechado

Procesadores Tipo B P(D/B) =0.50
y los controles P(B) = 0.30 No dosechade

P(DS/B) = 0.50

Desechado

P(C) =0.10

No desechado

P(D¢/C) = 0.40

a) Nos piden calcular P(D~(AUB)).
P(DN(AUB))=P(DNA)+P(DNB)=
=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)=0.6-0.2+0.3-0.5=[0.27]

b) Nos piden calcular P(D) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=
=0.6-0.2+0.3-0.5+0.1-0.6 =[0.33]

c) Hay que calcular P(C/DC). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(CmDC)_ P(C)P(D° /c)_ 0104 [4 _

P(C/D%)= P(D°) ~  1-P(D)  1-033 |67
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EJERCICIO 6

El 75 % del alumnado de un instituto utiliza la plataforma del centro como medio para comunicarse
con sus profesores y el 40 % lo hace a través del correo electronico. Ademas, hay un 15 % que no
usa ninguno de estos medios. Se elige un estudiante de este instituto al azar.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice ambos medios de comunicacion.

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice solamente uno de estos medios de
comunicacion.

c) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que utilice la plataforma del centro sabiendo que no usa el
correo electrénico como medio de comunicacion.

d) (0.5 puntos) Razone si los sucesos "Utilizar la plataforma del centro™ y "Utilizar el correo
electronico” son independientes.

Realizamos una tabla de contingencia.

Utiliza el correo No utiliza el correo
electronico (B) electrénico (B€)
Utiliza plataforma del 75
centro (A)
No utiliza plataforma 15
del centro (A®)
40 100
Completamos la tabla.
Utiliza el correo No utiliza el correo
electronico (B) electrénico (B€)
Utiliza plataforma del
centro (A) 30 45 £
No utiliza plataforma
del centro (A®) 10 15 25
40 60 100

a) Nos piden calcular P(Am B). Aplicamos la regla de Laplace con los datos de la tabla.
30
P(ANB)=1-=

b) Usamos los datos de la tabla y aplicamos la regla de Laplace.

P[(AnB®)U(A°B)]= 4‘?;010 —[0.55]

c) Nos piden calcular P(A/ B¢ ) Utilizamos los datos de la tabla (columna 22 de datos).

P(A/Bﬂ:%:%:ms

d) Para que los sucesos A y B sean independientes debe cumplirse que P(ANB)=P(A)P(B)
P(ANB)=0.3
P(A)P(B)=0.75-0.40=0.3

Se cumple la igualdad y los sucesos Ay B son independientes.

}: P(ANB)=0.3=P(A)P(B)
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BLOQUE D

EJERCICIO 7

Una empresa fabrica piezas cuyo didmetro sigue una distribucion Normal de media desconocida

y varianza 9 mm?,

a) (0.75 puntos) Se seleccionan al azar 144 piezas obteniéndose un diametro medio de 81 mm.
Determine un intervalo de confianza al 98.5 % para estimar el diametro medio de las piezas
fabricadas por la empresa.

b) (0.75 puntos) Con el mismo nivel de confianza del apartado anterior, ¢de qué tamafio minimo
habria que tomar la muestra para obtener un intervalo de confianza con una amplitud maxima
de 0.9?

¢) (1 punto) Suponiendo que la media poblacional es de 80.4 mm y tomando muestras aleatorias
de 64 piezas, ¢qué distribucion de probabilidad sigue la variable aleatoria diametro medio
muestral? ¢ Cual es la probabilidad de que el diametro medio muestral esté comprendido entre
79.5 mmy 80.7 mm?

a) X = Diametro de una pieza, en mm.
Como la varianza es 9 la desviacion tipica es /9 =3mm. X = N(y, 3)

El tamafio de la muestra es n = 144. La media muestral es x =81mm
Con un nivel de confianza del 98.5%

1-0=0,985 > o = 0,015 >o¢/2 =0°0075 D1 — oc/2 = 0,9925 > 7., = 2.43

z 0,00 0,01
0,0 | 05000 0,5040
0,1 | 05398 05438
0,2 | 055793 0,5832
0,3 | 06179 0,6217
04 | 06554 0,6591
0,5 | 06915 0,6950
0,6 | 0,7257 0,7291
0,7 | 0,7580 0,7611
08 | 07881 10,7910
0,9 | 08159 0,8186
10 | 08413 0,8438
11 | 0,8643 0,8665
1,2 | 08849 0,8869
1,3 | 09032 0,9049
1,4 | 09192 09207
1,5 | 09332 09345
1,6 | 09452 0,9463
1,7 | 09554 09564
1,8 | 09641 0,9649
1,9 | 09713 09719
20 | 09772 09778
21 | 09821 10,9826
2,2 | 09861 0,9864

X 0,9896
--: 0,9940
- A AnES N aace

Utilizamos la formula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza.

Error=z,, -2 =2.43.—>—_ —0.6075

=R

El intervalo de confianza es

(x—Error, x-+ Error ) = (81-0.6075, 81+0.6075) = (80.3925, 81.6075)

311 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2023 Extraordinaria (suplente) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

b) Si la amplitud del intervalo de confianza es de 0.9 entonces el error es la mitad, es decir,
Error = % =0.45.

Aplicamos la formula del error.

3 04512 045

o
.9 243
al2 \/ﬁ \/ﬁ \/ﬁ

Error =z

2
=129 en=( 122 Z 26244
0.45 0.45

El tamafio minimo de la muestra es de 263 piezas.

c) X = Diametro de una pieza, en mm. X = N(80.4, 3)
Tenemos que la media muestral sigue una distribucién normal que tiene la misma media,

pero su desviacion tipica es 7
&
Xe =N (80.4, ij = Xg, = N (80.4, 0.375)

Joa

Nos piden calcular P(79.5 < Xg, < 80.7) :

P (79.5 < Xy < 80.7) = {Tipificamos} =

79.5-80.4 80.7-80.4
-P <7< -
0.375 0.375

—P(-24<7<08)=P(Z<08)-P(Z<-24)=

2 0,00 0,0!
0,0 0,5000 0,50
=P(Z2<08)-P(2224)=P(2<08)-[1-P(2<24)]= PRl Oe o=
03 | 06179 o082
0,4 | 06554 0,65

— i — 05 | 06915 0,69
={Miramos en la tabla N(0, 1)} = B 0757 on

0,7 0,76
o,aI 0,7881| 0.79

2 0,81
—0.7881-[1-0.9918] = [0.7799 BN oeis oot
11 0,8643 0,86
1,2 | 08849 o088
13 0,9032 0,90
14 0,9192 0,92
15 0,9332 0,93
1,6 | 09452 0,94
1,7 | 09558 0,95
1,8 | 09641 0,96
1,9 0,9713 0,97
2,0 0,9772 0,97
21 0,9821 0,98

23 | 09893 098
2,4 | 039918] 09

- Nnoaea naa
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EJERCICIO 8

Se selecciona una muestra aleatoria de 300 habitantes de una ciudad, a los que se les pregunta si

creen que llevan una dieta saludable. De las personas encuestadas, 180 han contestado

afirmativamente, mientras que el resto ha respondido que no.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 95 % para la proporcion de personas que
creen seguir una dieta saludable.

b) (1.25 puntos) ¢, Cual seria el nimero de habitantes minimo necesario en este estudio de opinion

para que se reduzca a un tercio del error cometido en el intervalo (0.54,0.66)con el mismo
nivel de confianza?

Tamario de la muestra es n = 300. pr = % =0.6; qr=1-pr=1-0.6=04

a) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-x=0,95>«x=0,052>x/2=0025>1-x/2=0975>72,,=1,96

z | 000 001 002 003 008 005 || 006
0,0 0,5000 0,5040 0,5080 05120 05160 0,5199 T
0,1 0,5398 05438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596
0,2 0,5793 05832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987
03 06179 06217 0,6255 0,6293 06331 0,6368
04 0,6554 06591 06628 0,6664 0,6700 0,6736
0,5 0,6915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088
0,6 0,7257 0,7291 10,7324 10,7357 0,7389 0,7422
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995
09 0,8159 0,818 0,8212 0,8238 0,8264
1,0 0,8413 08438 08461 0,8485 0,8508
11 0,8643 08665 08686 08708 0,8729
1,2 0,8849 08869 0,8888 0,8907 0,8925
13 09032 09049 09066 09082 0,9099
14 0,9192 09207 0,9222 09236 09251
15 09332 09345 09357 09370 09382
1,6 0,9452 09463 09474 0,9484 0,9455

1,7 09554 09564 0,9573 0,9582 0,9591
0, 1 09649 09656 0,9664 0,9671

Ak e ekl

09972 09778 09783 0,9788 0,9793

Error=z,,

Oococoocooocoocococoococoococoaoaocooooll

El error madximo cometido es de 0.0554.
El intervalo de confianza para la proporcidn es:

(pr—Error, pr+Error)=(0.6—0.0554, 0.6+0.0554)=(0.5446, 0.6554)

b) El error del intervalo de confianza es la mitad de la amplitud del intervalo (0.54,0.66).

Error = &;054 =0.06 = Un tercio del error cometido es O—?(’)6 =0.02.

Aplicamos la formula del error.

Error=z,, /pr qr _1.06. f06 04_002 f024 002
n 196

:>024 (002) :n:&z2304.96
n 1.96 (0,02
1.96

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero superior al obtenido. El tamafio
minimo de la muestra es de 2305 habitantes.
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PevAU 2023 Extraordinaria (reserva) Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION | aApi|cADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES i

CURSO 2022-2023

Instrucciones: @) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres blogques distintos.
Se corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que
cumplan el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1
(2.5 puntos) Una conservera fabrica latas de pisto con tomate, cebolla y pimiento siguiendo dos
500 300 200

600 100 300

para conseguir una lata de cada receta. Se dispone de dos proveedores, siendo la matriz de precios
05 04 0.6

04 05 0.7
euros por lata vienen dados por la matriz (0.11 0.09). Los costes de transporte en euros por

recetas distintas. La matriz [ j indica los gramos necesarios de cada producto

en euros por kilo de cada producto { j . Los costes de produccion de cada receta en

lata segtin cada proveedor vienen dados por la matriz (0.02 0.03). La conservera quiere obtener

un beneficio de 5 céntimos por lata. Una distribuidora compra 11000 latas de la primera receta,
siendo 5000 del primer proveedor, y otras 11000 de la segunda receta, siendo 6000 del primer
proveedor. ¢ Cuanto debe cobrar la conservera por el pedido de esta distribuidora?

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una compafiia de transporte maritimo de mercancias dispone de dos barcos B y B2
para realizar una determinada ruta, durante un afio, entre dos ciudades costeras europeas. El barco
B1 no puede realizar mas de 14 viajes y debe realizar tantos viajes o mas que el barco By. Entre
los dos barcos deben realizar al menos 10 viajes y como mucho 24. La compafiia obtiene unos
beneficios de 15000 € por cada viaje del barco B1 y 17000 € por cada viaje del barco Bo.

Halle el numero de viajes que debe realizar cada barco para que el beneficio obtenido por la

empresa sea maximo y obtenga dicho beneficio.

BLOQUE B
EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Calcule las derivadas de las siguientes funciones:
In(x*-2x%)
F(X)=(=7+x2) -e5* )= 7
( ) ( ) g( ) 8_X3

b) (1 punto) Represente graficamente la region acotada comprendida entre la recta
y =—2x+6 y laparabola y=—x*+2x+3 y calcule su area.
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EJERCICIO 4
La temperatura en el interior de un equipo de refrigeracion durante un dia que sufrié un corte
de energia viene dada por la funcion f expresada en grados centigrados y el tiempo t en horas:

-9 0<t<1
f(t)=<-t*+12t-20 1<t<1l
-9 11<t<24

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad de f.

b) (0.75 puntos) Represente graficamente la funcion f.

c) (0.5 puntos) Conteste razonadamente a qué hora se produjo el corte de energia y cuanto
duré dicho corte.

d) (0.5 puntos) El equipo de refrigeracion se utiliza para conservar sueros y vacunas. Los
sueros se estropean si se alcanzan temperaturas de 20° C en algin momento. Las vacunas
se estropean si estan por encima de 0° C durante méas de seis horas. Razone si alguno de
eso0s productos se estroped ese dia.

BLOQUE C

EJERCICIOS
En una encuesta realizada en un instituto sobre los habitos de los estudiantes en su tiempo libre,
el 80% de los encuestados dedica el tiempo libre a enviar mensajes con el movil o a jugar a
videojuegos, el 45% realiza ambas cosas y el 40% no juega a videojuegos. Si se elige un
estudiante de ese instituto al azar, calcule la probabilidad de que dedique su tiempo libre a:

a) (1 punto) Enviar mensajes con el movil y no jugar a videojuegos.

b) (0.5 puntos) Jugar a videojuegos sabiendo que no envia mensajes con el movil.

¢) (0.5 puntos) Hacer solamente una de las dos cosas.

d) (0.5 puntos) No hacer ninguna de las dos cosas.

EJERCICIO 6
Un componente electronico se produce en dos fabricas, Ay B. Se exporta el 40% de los componentes
producidos en A y la cuarta parte de los producidos en B, mientras que el resto es para consumo
nacional. Ademas, el 37% de todos los componentes producidos es exportado. Si se elige un
componente electrénico al azar, halle la probabilidad de que:

a) (1.5 puntos) Se haya producido en la fabrica A.

b) (1 punto) Se haya producido en la fabrica A sabiendo que no es exportado.

BLOQUE D

EJERCICIO 7
Se sabe que la vida Gtil en meses de una bateria de coche sigue una distribucion Normal de media
desconocida y varianza 8 meses?. Se seleccionan al azar 100 clientes que habian comprado una
de estas baterias y se les pregunta cuando las reemplazaron, obteniéndose una media de 4 afios y
2 meses.
a) (1.25 puntos) Determine, con un nivel de confianza del 94%, un intervalo de confianza
para estimar la vida media de estas baterias.
b) (1.25 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, determine el tamafio muestral
minimo que debe tomarse para que el error cometido al estimar la vida media de estas
baterias sea menor que 0.1 meses.

EJERCICIO 8
El tiempo de adaptacion al uso de unas gafas progresivas depende de la persona, de la graduacion
de las lentes y del tipo de progresivo elegido. No obstante, se sabe que el tiempo de adaptacion
sigue una ley Normal de media 12.5 dias y desviacién tipica 2.5 dias.
a) (1.25 puntos) Si se toma una muestra aleatoria de 16 individuos que han comenzado a
utilizar este tipo de gafas, ¢qué distribucion sigue la media muestral del tiempo de
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adaptacion? ;Cual es la probabilidad de que el tiempo medio de adaptacion a las gafas
progresivas para dicha muestra supere los 12 dias?

b) (1.25 puntos) Si la muestra elegida es de tamafio 25 ¢Cual es la probabilidad de que el
tiempo medio muestral de adaptacion a las gafas progresivas diste de 12 dias a lo sumo 1

dia?
FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0,1)
N(0,1)
-0 0 z +o0

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 | 055000 055040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 05239 0,5279 05319 0,5359
0,1 | 05398 10,5438 0,5478 0,5517 0,5557 05596 05636 0,5675 05714 0,5753
0,2 | 05793 05832 05871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 06103 0,6141
0,3 | 06179 06217 0,6255 0,6293 06331 06368 06406 0,6443 0,6480 0,6517
04 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 06736 06772 06808 0,6848 0,6879
0,5 | 06915 10,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 | 07257 07291 0,7324 0,7357 10,7389 0,7422 0,7454 0,7486 07517 10,7549
0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,782 0,7852
08 | 07881 0,7910 10,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
09 | 08159 0,818 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 08365 0,8389
1,0 | 08413 10,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
1,1 | 08643 10,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 08790 0,8810 0,8830
1,2 | 08849 0,889 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,862 0,8980 0,8997 0,9015
1,3 | 09032 09049 09066 09082 0,9099 09115 09131 09147 09162 09177
1,4 | 09192 09207 0,9222 09236 09251 0,9265 09279 09292 09306 09319
1,5 | 09332 09345 09357 0,9370 0,9382 09394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 | 09452 09463 09474 0,9484 0,9495 09505 09515 09525 0,9535 0,9545
1,7 | 09554 09564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 09608 09616 09625 0,9633
1,8 | 0941 09649 0,9656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 0,9706
1,9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 0,9761 0,9767
20 | 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 0,9817
21 | 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 0,9857
2,2 | 09861 09864 09868 09871 09875 09878 09881 09884 09837 0,9890
23 | 09893 09896 09898 09901 0,9904 09906 09909 09911 09913 0,9916
24 | 09918 09920 09922 09925 09927 09929 09931 09932 09934 0,9936
25 | 09938 09940 09941 09943 09945 09946 09948 09949 09951 0,9952
26 | 09953 09955 09956 0,9957 0,995 09960 09961 09962 09963 0,9964
2,7 | 099653 099664 0,99674 0,99683 0,99693 0,99702 0,99711 0,99720 0,99728 0,99736
2,8 | 099744 099752 0,99760 0,99767 0,99774 099781 0,99788 0,99795 0,99801 0,99807
2,9 | 099813 0,99819 0,99825 0,99831 0,99836 099841 0,99846 0,99851 0,99856 0,99861
'3,0 | 099865 099869 0,99874 0,99878 0,99882 0,99886 0,99889 0,99893 0,99896 0,99900
3,1 | 099903 099906 0,99910 0,99913 0,99916 0,99918 0,99921 0,99924 0,99926 0,99929
3,2 | 099931 099934 099936 099938 0,99940 0,99942 0,99944 0,99946 0,99948 0,99950
13,3 | 099952 0,99953 0,99955 0,99957 0,99958 0,99960 0,99961 0,99962 0,99964 0,99965
3,4 | 0,99966 0,99968 0,99969 0,99970 099971 0,99972 0,99973 0,99974 0,99975 0,99976
35 | 0,99977 0,99978 0,99978 0,99979 0,99980 0,99981 0,99981 0,99982 0,99983 0,99983
| 0,99984 0,99985 0,99985 0,99986 0,99986 0,99987 0,99987 099988 0,99988 0,99989

| 0,99989 0,99990 0,99950 0,99990 0,99991 0,99991 0,99992 0,99992 0,99992 0,99992
3,8 | 099993 0,99993 0,99993 0,99994 0,99994 0,99994 0,99994 0,99995 0,99995 0,99995
3,9 | 099995 099995 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99997 0,99997
4,0 | 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99998 0,99998 0,99998 0,99998

Nota: En el interior de la tabla se da la probabilidad de que la variable aleatoria Z , con distribucion N(0,1), esté
por debajo del valor z .
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
(2.5 puntos) Una conservera fabrica latas de pisto con tomate, cebolla y pimiento siguiendo dos
500 300 200

600 100 300

para conseguir una lata de cada receta. Se dispone de dos proveedores, siendo la matriz de precios
05 04 06

04 05 0.7
euros por lata vienen dados por la matriz (0.11 0.09). Los costes de transporte en euros por

recetas distintas. La matriz ( J indica los gramos necesarios de cada producto

en euros por kilo de cada producto ( ] . Los costes de produccion de cada receta en

lata seguin cada proveedor vienen dados por la matriz (0.02 0.03). La conservera quiere obtener

un beneficio de 5 céntimos por lata. Una distribuidora compra 11000 latas de la primera receta,
siendo 5000 del primer proveedor, y otras 11000 de la segunda receta, siendo 6000 del primer
proveedor. ;Cuanto debe cobrar la conservera por el pedido de esta distribuidora?

Gramos — Tomate Cebolla Pimiento

Vool \
Recetal—('500 300 200
Receta2 —( 600 100 300

Lo pasamos a kilogramos.

Kg — Tomate Cebolla Pimiento

I 1
Receta1—>(0.5 0.3 0.2)

Receta2 »{ 0.6 0.1 0.3
Los precios de los productos en cada proveedor son:

€/kg — Tomate Cebolla Pimiento

I 1
Proveedorl1— (05 04 0.6
Proveedor2 -»\0.4 05 0.7

Multiplicamos para obtener el precio de cada receta con cada proveedor.

kg — Tom. Ceb. Pim. P1 P2
N

05 04
Recetal > (0.5 0.3 0.2

04 05]|=
Receta2 >\ 0.6 0.1 0.3

06 0.7
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PL P2

Ll
0.25+0.12+0.12 0.20+0.15+0.14) (0.49 0.49)« Recetal
:(0.30+0.04+0.18 o.24+0.05+o.21j:(0.52 O.50]<—Receta2

Con el proveedor 1 la receta 1 cuesta 0.49 por lata.
Con el proveedor 1 la receta 2 cuesta 0.52 por lata.
Con el proveedor 2 la receta 1 cuesta 0.49 por lata.
Con el proveedor 2 la receta 2 cuesta 0.50 por lata.

Sumamos los costes de transporte segin proveedor y la produccién por lata segln receta.

PL P2
Vool
(0.12 0.09):>(O'11 O'“}"Recetal (0-02 0.03J
0.09 0.09)— Receta?2 0.02 0.03
P1L P2 PL P2 PL P2 P1L P2

" " ool ool
Receta1—>(0.49 0.49}{0.11 0.11}{0.02 o.osj_(o.esz 0.63]<—Receta1

Receta2 —»{ 0.52 0.50 0.09 0.09 0.02 0.03) (0.63 0.62 )« Receta2

Las 11000 latas de la primera receta (5000 del proveedor 1 y 6000 del proveedor 2) y otras
11000 de la segunda (6000 del proveedor 1 y 5000 del proveedor 2) cuestan un total:

P1 P2
I J
0.62 0.63)<« Recetal
= 5000-0.62 +6000-0.63+6000-0.63+5000-0.62 =|13760 €
0.63 0.62 )< Receta?

El coste total es de 13760 €.

Como la conservera quiere obtener un beneficio de 5 céntimos por lata debemos sumarle a la
cifra anterior el beneficio de 0.05 € por lata que le proporcionan las 22000 latas >
22000-0.05=1100€

El pedido cuesta un total de 13760 + 1100 = 14860 €.
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EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una compafiia de transporte maritimo de mercancias dispone de dos barcos B y B2
para realizar una determinada ruta, durante un afo, entre dos ciudades costeras europeas. El barco
B1 no puede realizar mas de 14 viajes y debe realizar tantos viajes o mas que el barco B. Entre
los dos barcos deben realizar al menos 10 viajes y como mucho 24. La compafiia obtiene unos
beneficios de 15000 € por cada viaje del barco B; y 17000 € por cada viaje del barco B..

Halle el nimero de viajes que debe realizar cada barco para que el beneficio obtenido por la

empresa sea maximo y obtenga dicho beneficio.

(Y}

Llamamos “x” al nimero de viajes del barco B; e “y
Hallamos las inecuaciones asociadas a las restricciones.

al niimero de viajes del barco Bo.

“El barco B1 no puede realizar mas de 14 viajes y debe realizar tantos viajes o0 mas que el

barco B,” 2>

x<14; x>y

“Entre los dos barcos deben realizar al menos 10 viajes y como mucho 24” -
10<x+y<24.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y >0

Reunimos todas estas restricciones en un sistema de inecuaciones.

10<x+y<24
x>0;,y>0

La funcion que deseamos maximizar es el beneficio que viene expresado como:

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

B(x, y) =15000x +17000y.

y =X X+y=10

x|y:x X |y:10—x

5 5 5 5
12 ‘ 12 10 ‘ 0

X+y=24 x=14

X |y:24—x x:14| y

12 12 14 0

14 ‘ 10 14 ‘ 10

e x+y=24
x>0, y>0 |
Primer P10, 5)
cuadrante =14
x+y=10
NG 141*:151713192 RN
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x<14

X>y
10<x+y<24
x>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de las rectas rosa y roja, por encima de la recta azul y a la
izquierda de la recta vertical verde.
Comprobamos que el punto P(10, 5) perteneciente a esta region cumple todas las inecuaciones.

Como las restricciones son la region factible es la region del primer

10<14

10>5
10<10+5<24
10>0;5>0

Se cumplen todas y la region factible es la coloreada de gris en el siguiente dibujo.

3 B(12,12)
;’f _C(14, 10)
s / E ;,.1-: 24 ..
’ ' Region factible }
b x=14
: V=x |
: 71 R
/ 4 "2"1'3'1 15 16 17 18 19 20
. |

Los vértices son los puntos: A(5, 5), B(12, 12), C(14, 10), D(14, 0) y E(10, 0).
Valoramos la funcién objetivo B(x, y)=15000x+17000y en cada vértice en busca del
valor maximo.

A(5,5) 2 B(5, 5) =15000-5+17000-5 =160000

B(12, 12) > B(12,12)=15000-12+17000-12 =384000 jMaximo!
C(14, 10) > B(14,10)=15000-14+17000-10 = 380000
D(14,0)> B (14, O) =15000-14+17000-0 = 210000

E(10, 0) > B(10,0)=15000-10+17000-0 =150000

El maximo beneficio que se puede obtener cumpliendo con las restricciones es de 384 000
euros y se obtiene con 12 viajes del barco B y otros 12 viajes del barco B..
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EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Calcule las derivadas de las siguientes funciones:
In(x" -2x*)
fF(X)=(=7+x2) -e5* )=~ ")
() =(-7+x) 9(X)=—g—

b) (1 punto) Represente graficamente la region acotada comprendida entre la recta y = -2x+6
y la pardbola y =—x*+2x+3 y calcule su area.

a) Calculamos la expresion de cada derivada y las expresamos lo mas simple posible.

f(x)= 3(—7 +x° )2 (2x)-e +(—7 +x° )3 (-1)e"™* =
= 6x(—7 +x° )2 2" + (—7 + xz)(—7 + x2)2 (-1)e* =

=6x(-7+ xz)2 €+ (T-x7)(-7+ xz)2 >

f7(x) :(7+6x—x2)(—7+x2)2-e5’X

DX (8- x7)—(-3x¢)In(x'-2x) X4 (gx0) 3¢t In(x* —2x0)
g'(x) =X

_ X =2X

(8—x3)2 (8—x3)2

4(x2—1)(8—x3)
x(x2—2)

+3x° In(x4 —2x2)

=9

b) Hallamos los puntos de corte de las gréaficas.

9’(x)=

y=-2Xx+6 ) )
, = -2X+6=-X"+2Xx+3=> X" -4x+3=0=>
y=—X"+2x+3

1o 4+2_,
4+.(-4) - =
L LA -4)E) 42 |2
2 2 4-2

I
2

Hacemos una tabla de valores y representamos.
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X | y==x"+2x+3

X|y=-2X+6 -1 0
1 4 0 3

2 2 1 4 Vértice
3 0 2 3
0

y=—x"+2x+3

y=—2x+6

tid

A\

Calculamos el valor del area de la region coloreada de gris como la integral definida entre 1
y 3 de la diferencia entre la parabola y la recta.

3

_ 3
Area=f—x2 +2x+3—(—2x+6)dx=f—x2 +4x—3dx:{TX+2x2 —BX} =

_23 _13
:{?3+2-32—3-3}—{—1+2-12—3-1}:—9+18—9+%—2+3:%+1: gzl.BBU2

3

El area tiene un valor de %z 1.33 unidades cuadradas.

322 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2023 Extraordinaria (reserva) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 4
La temperatura en el interior de un equipo de refrigeracion durante un dia que sufrié un corte
de energia viene dada por la funcion f expresada en grados centigrados y el tiempo t en horas:

-9 0<t<1
f(t)= —t?+12t-20 1<t<11
-9 11<t<24

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad de f.

b) (0.75 puntos) Represente graficamente la funcidn f.

c) (0.5 puntos) Conteste razonadamente a qué hora se produjo el corte de energia y cuanto durd
dicho corte.

d) (0.5 puntos) El equipo de refrigeracion se utiliza para conservar sueros y vacunas. Los sueros
se estropean si se alcanzan temperaturas de 20° C en algin momento. Las vacunas se estropean
si estan por encima de 0° C durante méas de seis horas. Razone si alguno de esos productos se
estropeo ese dia.

a) En el intervalo [0, 1) la funcion es f (t) =-9, que es una funcién constante y por tanto
continua.
En el intervalo (1, 11) la funcién es f (t) = —t* +12t - 20, que es una funcion polinémica
(parébola) y por tanto es continua.
En el intervalo (11, 24] la funcion es f (t) =-9, que es una funcion constante y por tanto

continua.
Estudiamos la continuidad en t = 1.

f(1)=-9
i F()=lip-9=-9 = =i fO)=fipf(t)=-9
lim f (t)= lim—t?+12t—20=-1*+12-20=-9
t—1" t—1"
La funcion es continuaent=1.
Estudiamos la continuidad en t = 11.
f(11)=—9
. T _ 2 _ __ 2 . _ — I H N H
lim £ (t) = lim—t* +12t - 20 = -11" +12:11-20 =9 = f (11) = lim f (t)= lim f (t)
lim f(t)= lim-9=-9
t—11" t—11"

La funcion es continuaent =11.
La funcion es continua en su dominio [0, 24].

b) La grafica es un trozo de recta horizontal, un trozo de parabola y otro trozo de recta
horizontal.
Hallamos el vértice de la pardbola.

f(t)=—t"+12t—-20= f"(t)=—2t+12 12
= -2t+12=0=>-2t=-12=>t=—=6e (111
f'(t)=0 2
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Hacemos una tabla de valores y representamos.

0<t<1 l<t<1l 11<t<24
f(t)=—t*+12t-20 t|f(t)=-9
0 11 -9
6 16 24| -9
10 0

= i i

i
Len] i [+ < TR [ = R R A I e BS Go de Un Gh S g D D e b0 We B Un Oy

-9 0<t<1
l \ """ fF(t)=4-r +12t-20 1<t <11

-9 11=r<24

; .,

c) Latemperatura empez06 a aumentar a partir de la hora 1 y estuvo subiendo hasta la hora 6. A
partir de este momento empezé a bajar hasta que en la hora 11 vuelve a situarse a —9°. Asi
sigue desde la hora 11 hasta la hora 24.

Es de suponer que el equipo de refrigeracion no estuvo funcionando desde la hora 1 hasta la
hora 6, pues en ese intervalo la temperatura aumentd. El corte de energia duré 5 horas.

d) Los sueros no se estropearon pues la temperatura mas alta que se alcanzé fue de 16° C.
Nunca se alcanzaron los 20° C.
La temperatura estuvo por encima de 0° C desde la hora 2 hasta la hora 10, es decir, durante
8 horas (mas de 6 horas), por lo que las vacunas si se estropearon.
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EJERCICIOS

En una encuesta realizada en un instituto sobre los habitos de los estudiantes en su tiempo libre,
el 80% de los encuestados dedica el tiempo libre a enviar mensajes con el movil o a jugar a
videojuegos, el 45% realiza ambas cosas y el 40% no juega a videojuegos. Si se elige un
estudiante de ese instituto al azar, calcule la probabilidad de que dedique su tiempo libre a:

a) (1 punto) Enviar mensajes con el movil y no jugar a videojuegos.

b) (0.5 puntos) Jugar a videojuegos sabiendo que no envia mensajes con el movil.

c) (0.5 puntos) Hacer solamente una de las dos cosas.

d) (0.5 puntos) No hacer ninguna de las dos cosas.

Llamamos M al suceso “enviar mensajes con el Movil” y V al suceso “jugar con
Videojuegos”.
Los datos proporcionados en el ejercicio son P(M UV )=0.80, P(M NV )=0.45y

P(V)=0.40.

a) Nos piden calcular P(M m\7).
Como P(V')=0.40 entonces P(V)=1-P(V)=1-0.40=0.60.
Obtenemos P(M ).

P(MUV)=P(M)+P(V)-P(M V)= 080=P(M)+0.60-0.45=

= P(M)=0.80-0.60+0.45=0.65

Y ahora utilizamos la igualdad P(M)=P(M NV )+ P(M m\7).

0.65=0.45+ P(M m\7):> P(M m\7)=0.65—0.45=0.20

b) Nos piden calcular P(V /M) . Utilizamos el teorema de Bayes.

P(VAM) P(V)-P(MAV) 060-045 [3
1

P(V/M): P(M) - B(M) 1085 =|-=04286

c) Nos piden calcular P((M mV)u(M m\7)).
Sabemos que P(V AM )=P(V)-P(M nV)=060-045=0.15

P((va)u(M mV)):P(MmV)JrP(M AV)=015+0.20=[0.35]
d) Nos piden calcular P(MmV).
P(MAV)=P(MULV)=1-P(MLV)=1-080=(0.20]

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
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Como el 80% de los encuestados dedica el tiempo libre a enviar mensajes con el mévil o a
jugar a videojuegos entonces el restante 20 % no envia mensajes con el movil ni juega a
videojuegos.

Realizamos una tabla de contingencia con este y los otros datos proporcionados en el
problema.

\ v
M 45
M 20
40 | 100
Completamos la tabla.
Vo v
M 45 |20 | 65
M 15 120 |35
60 |40 | 100

a) Nos piden calcular P(M m\7). Utilizamos los datos de la tabla y aplicamos la regla de
Laplace.

P(M m\7):§= 0.20
100

b) Nos piden calcular P(V /M) . Utilizamos los datos de la segunda fila de la tabla.

— 15 [3
P(V/M)=£:7

c) Nos piden calcular P((M mV)u(M m\7)).

P((MAV)u(MAV)) =120 55 55

100 100
d) Nos piden calcular P(M m\7).
P(Mm\7):£: 0.20
100

326 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2023 Extraordinaria (reserva) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 6

Un componente electronico se produce en dos fabricas, Ay B. Se exporta el 40% de los componentes
producidos en A y la cuarta parte de los producidos en B, mientras que el resto es para consumo
nacional. Ademas, el 37% de todos los componentes producidos es exportado. Si se elige un
componente electrénico al azar, halle la probabilidad de que:

a) (1.5 puntos) Se haya producido en la fabrica A.

b) (1 punto) Se haya producido en la fabrica A sabiendo que no es exportado.

Llamamos A al suceso “ser un componente de la fabrica A”y A al suceso “ser un
componente fabricado en B”.

También llamamos N al suceso “ser para consumo nacional” y N al suceso “ser para la
exportacion”.
La informacion proporcionada nos permite establecer las probabilidades:

P(N/A)zo.40:> P(N /A):l-P(N/A):l-OAO:O.Go

P(N/A):%: P(N /‘A):l-P(N/‘A):l—

=0.75

N
~lw

P(N)=037=P(N)=1-P(N)=0.63
a) Nos piden calcular P(A).

P(NNA)

P(A)

P(N/A)= =0.60= P(N N A)=0.60P(A)

P(N/A)= P(F’)\I(;)R) = z(_NP?AK)) =%:> P(NA)=(1-P(A))0.75

P(N)=P(NNA)+P(NNA)=063=0.60P(A)+(1-P(A))0.75=0.63=

= 0.60P(A)+0.75-0.75P(A) = 0.63= ~0.15P (A) = 0.63-0.75=

={P(A) -1 =08

b) Nos piden calcular P(A/ N). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

_P(AnN) P(A)P(N/A) 0806 |16
PAIN)= P(N)  P(N) 063 NP

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
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a) Llamamos “x” al porcentaje de componentes fabricados en A. El porcentaje de componentes
fabricados en B seran 100—X.
Construimos una tabla de contingencia.

A B
Nacional
Exportado 0.40x 0.25(100-x) | 37
X 100—x 100
Completamos la tabla.
A B
Nacional 0.6x 100-x—(25-0.25x) | 63
Exportado 0.40x 25—-0.25x 37
X 100—x 100

La primera fila debe cumplir que la suma de las dos primeras celdas nos dé como resultado
lo que aparece en la 32 celda de la primera fila.

0.6x +100— x—(25—0.25x) =63=0.6x+100—x—25+0.25x =63 =

— —0.15x=63-75=-0.15x=-12 = x = —51125 =80
Una vez obtenido el valor de x completamos la tabla.
A B
Nacional 48 15 | 63
Exportado 32 5 37
80 20 | 100

El 80 % de los componentes estan fabricados en la fabrica A. La probabilidad pedida es 0.8.

- . . 48 |16
b) Utilizando los datos de la primera fila de la tabla tenemos P(A/ N ) = a3 = 51 =0.762
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EJERCICIO 7

Se sabe que la vida Gtil en meses de una bateria de coche sigue una distribucion Normal de media

desconocida y varianza 8 meses?. Se seleccionan al azar 100 clientes que habian comprado una

de estas baterias y se les pregunta cuando las reemplazaron, obteniéndose una media de 4 afios y

2 meses.

a) (1.25 puntos) Determine, con un nivel de confianza del 94%, un intervalo de confianza para
estimar la vida media de estas baterias.

b) (1.25 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, determine el tamafio muestral
minimo que debe tomarse para que el error cometido al estimar la vida media de estas baterias
sea menor que 0.1 meses.

a) X = La vida util en meses de una bateria de coche.
Como la varianza es 8 la desviacion tipica es J8 =22 = 2.83meses. X = N(u, Zﬁ)
El tamafio de la muestra es n = 100. 4 afios y 2 meses son 48 + 2 = 50 meses. La media
muestral es x =50 meses

Con un nivel de confianza del 94% hallamos el valor de z_,

1-x=0,94> «x=0,06 2x/2=0"03 21-/2=097>2,,=1.88

v - T

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
0,0 | 05000 05040 0,5080 05120 05160 0,5199 05239 0,5279
01 | 05398 05438 05478 05517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675
02 | 05793 05832 05871 05910 05948 0,5987 0,6026 0,6064
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 0,6443
04 | 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 0,6808
0,5 | 06915 06950 06985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157
0,6 | 0,7257 10,7291 0,7324 0,7357 0,7389 07422 0,7454 0,7486
0,7 | 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794
08 | 07881 10,7910 10,7939 0,7967 0,7995 0,8023 08051 0,8078
09 | 08159 0818 0,8212 08238 08264 08289 08315 08340
1,0 | 08413 08438 0,8461 0,8485 08508 0,8531 0,8554 0,8577
1,1 | 08643 08665 0,868 0,8708 08729 0,8749 08770 0,8790
1,2 | 08849 10,8869 0,8888 10,8907 0,8925 0,8944 0,862 0,8980
13 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 0,9147
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 0,9418
16 0,9452 09463 0,9474 09484 09495 09505 09515 09525

”— 0,9 09564 09573 0,9582 0,9591 0,9599 09608 0,9616
s %—-ﬂahw .

b1:!“ 0, 09719 09726 09732 09738 09744 09750 05756
Utilizamos la formula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza.

Error=2z_,, - .9 —188 22

Jn Jioo

=0.5317
El intervalo de confianza es

(x—Error, x+ Error ) = (5005317, 50+0.5317) = (49.4683, 50.5317)
b) Aplicamos la formula del error, le damos el valor de 0.1 y despejamos n.

Error=z2_, - —188\/g 01= J§ 01

Jn Jn Jn 188
e 1888 )

=| —— | =2827.52
0 0.1

1.88

El tamafio minimo de la muestra es de 2828 clientes.
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EJERCICIO 8

El tiempo de adaptacion al uso de unas gafas progresivas depende de la persona, de la graduacion

de las lentes y del tipo de progresivo elegido. No obstante, se sabe que el tiempo de adaptacion

sigue una ley Normal de media 12.5 dias y desviacion tipica 2.5 dias.

a) (1.25 puntos) Si se toma una muestra aleatoria de 16 individuos que han comenzado a utilizar
este tipo de gafas, ¢qué distribucion sigue la media muestral del tiempo de adaptacion? ¢ Cual
es la probabilidad de que el tiempo medio de adaptacién a las gafas progresivas para dicha
muestra supere los 12 dias?

b) (1.25 puntos) Si la muestra elegida es de tamafio 25 ¢ Cual es la probabilidad de que el tiempo

medio muestral de adaptacion a las gafas progresivas diste de 12 dias a lo sumo 1 dia?

a) X = El tiempo de adaptacion al uso de unas gafas progresivas en dias. X = N(12.5, 2.5)
La media muestral sigue una distribucion normal que tiene la misma media, pero su

e e . O
desviacion tipica es — .

o

X =N (12.5, Ej = Xy = N (12.5, 0.625).

J16

16 —

Nos piden calcular P(X_ >12).

— - 12-12.5
P(Xys 212) = {Tipificamos} = P(Z > WJ =P(2>-08)=

= P(Z <0.8) = {Miramos en la tabla N(0, 1)} =

OO0 00000000~

b) X,=N [12.5, ﬁj = X, =N (12,5, 0.5)

J25

Nos piden calcular P<12—1£ X_25 <12 +1) = P(lls X_25 313) :

z 0,00 0,
0,0 | 05000 05

Bl oo o P(lls Xy 313) = {Tipificamos} = P(ll_lZ'S <Z< 13_125) =
03 | 06179 06 05 05

04 | 06554 0
0,5 | 06915 0¢
06 | 07257 0,
07 | 07580 0,

ey =P(-3<Z<1)=P(Z<1)-P(Z<-3)=P(Z<1)-P(Z23)=

os%2 0 =P(Z <1)-[1-P(Z <3)]={Miramos en la tabla N(0, 1)} =

0
0
0%
oo or = 0.8413-[1-0.99865] =[0.83995
0,
0,

09
0,99865]| 0,9
; 09

aa |l naanar na
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PevAU 2023 Ordinaria Matematicas CC.SS. II

j PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES i
CURSO 2022-2023

Instrucciones: @) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres blogques distintos.
Se corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que
cumplan el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1
Sean la funcién F (x, y) =5x-3y y laregion del plano R definida mediante las inecuaciones
2x—3y <1l 4x+y<9; x+y<b5 9x—-y=>0; y>0
a) (1.3 puntos) Dibuje la region R y calcule sus vertices.
b) (0.5 puntos) Indique razonadamente si los puntos A(2, 2) y B(1, 3.5) pertenecen a la regién
R.
c) (0.7 puntos) Obtenga los puntos de la region R donde F alcanza el maximo y el minimo y
calcule sus correspondientes valores.

EJERCICIO 2
alao0 2 -1
Dadas las matrices A=|0 a 2|, B:(z :3 C=|1 1
0 11 2 0
a) (1 punto) Calcule los valores del parametro a para los que tanto A como B admitan
inversa.

b) (1.5 puntos) Para a = 1, halle una matriz X que satisfaga A- X -B=C

BLOQUE B

EJERCICIO 3
Se considera la funcion f(x)=x®—3x* +2x.

a) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, los extremos relativos de f y su curvatura.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion f.

c) (1 punto) Calcule el area del recinto acotado, limitado por la grafica de fy el eje de
abscisas.

EJERCICIO 4

Se desea analizar el valor de las acciones de una empresa en un dia, La funcion v(t) nos indica
el valor, en euros, de cada accion de la empresa en funcion del tiempo t, medido en horas, a
partir de la hora de apertura del mercado. De la funcion v(t) se conoce que su variacion
instantanea es

V'(t)=t*-5t+6,t<[0,6]
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a) (0.75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion v.
b) (0.75 puntos) Si en el momento de la apertura del mercado se conoce que v(O) =10, halle

la funcién v.

¢) (0.5 puntos) Si un inversor comprd 3000 de estas acciones en el instante t = 2 y posteriormente
las vendio en el instante t = 4, indique a cudnto ascendio la ganancia o la pérdida que obtuvo
el inversor con esta gestion.

d) (0.5 puntos) ¢En qué momentos deberia haber realizado este inversor las gestiones de compra
y de venta para que la ganancia hubiese sido maxima? Justifique su respuesta.

BLOQUE C

EJERCICIO 5
Disponemos de una moneda trucada en la que la probabilidad de obtener cara, al lanzarla, es el
doble de la de obtener cruz.
a) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar la moneda, se obtenga cara.
b) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar dos veces la moneda, se obtenga una
cara 'y una cruz sin importar el orden.
c) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar dos veces la moneda, se obtenga al menos
una cara.
d) (0.75 puntos) Si al lanzar la moneda dos veces observamos que ha salido al menos una cara,
halle la probabilidad de que se obtengan dos caras.

EJERCICIO 6
En una base de datos de correos electrénicos se ha observado que el 20 % de los correos recibidos
son spam. Ademas, se ha observado que la palabra “lottery” ha aparecido en el 40% de los correos
que son spam y en el 0.6% de los correos que no lo son.
a) (1.25 puntos) Halle la probabilidad de que en un correo elegido al azar en el que aparezca la
palabra “lottery” sea spam.
b) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que un correo elegido al azar en el que no aparezca la
palabra “lottery” no sea spam.
c) (0.75 puntos) Si un correo se etiqueta como spam si aparece la palabra “lottery” y como no
spam si esta palabra no aparece, calcule la probabilidad de que un correo se etiquete
incorrectamente.

BLOQUE D

EJERCICIO 7

a) (1.25 puntos) Una poblacion estd dividida en cuatro estratos de 250, 300, 400 y 350
individuos. Realizado un muestreo aleatorio estratificado con afijacién proporcional se han
seleccionado 20 individuos del primer estrato. Determine el tamafio de la poblacidn, el tamafio
de la muestra y el nimero de individuos seleccionados de los tres restantes estratos.

b) (1.25 puntos) En un centro de ensefianza la calificacion media de los estudiantes fue de 6.4
puntos con una desviacion tipica de 0.7 puntos. Se selecciond aleatoriamente una muestra de
49 estudiantes.
b1) (0.25 puntos) Indique la distribucidn que sigue la media de las muestras de tamafio 49.
b2) (1 punto) Calcula la probabilidad de que la media de las calificaciones de los
estudiantes de una de esas muestras esté comprendida entre 6.3 y 6.8 puntos.

EJERCICIO 8
Se desea estimar la proporcién de donantes de sangre en una universidad. Para ello se toma una
muestra aleatoria de 400 personas de esa universidad, resultando que 64 son donantes de sangre.
a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel del 98%, para estimar la
proporcion poblacional de donantes de sangre.
b) (1.25 puntos) Si el nivel de confianza es del 95%, calcule el error maximo cometido. Razone
si este error serd mayor o menor al disminuir el nivel de confianza.
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
Sean la funcion F (x, y) =5x—-3y y laregion del plano R definida mediante las inecuaciones
2x—-3y <l 4x+y<9; Xx+y<5 9x-y=>0; y=>0

a) (1.3 puntos) Dibuje la region R y calcule sus vértices.

b) (0.5 puntos) Indique razonadamente si los puntos A(2, 2) y B(1, 3.5) pertenecen a la region
R.

c) (0.7 puntos) Obtenga los puntos de la region R donde F alcanza el maximo y el minimo y
calcule sus correspondientes valores.

a) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

2x—-3y =1 4x+y=9

1-2x
X1Y=7"3 X | y=9-4x
2| 1 o o )
5‘3 2‘1
X+y=5 9x—y=0 :
X|y=5-x X | y=9x -y =0

0‘5 0‘0 R e

5 0 1 9
y=0 1
X|y=0
0| O y
5/ 0

Como las restricciones son 2x—1<3y; 4x+y<9; x+y<5 9x=>y; y>0 laregion
factible es la region del primer cuadrante que esta por encima de la recta roja y el eje de
abscisas y por debajo de las rectas azul, verde y violeta.

Comprobamos que el punto P(1, 2) perteneciente a esta regién cumple todas las
inecuaciones.

2-3:2<1, 4+2<9; 1+2<5;, 9-2>0;, 2>0
Se cumplen todas y la region factible es la coloreada de rosa en el siguiente dibujo.

Nos falta determinar las coordenadas de los vértices B y C.
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6l n
X+Yy=5 X=5-y 9x-y=0
B = = =
9x—-y=0 9x-y=0
Xx+y=5 ]
dx+y=9
B .
=9(5-y)-y=0=>45-9y-y=0=
) C

:>—10y:—45:>y:%:4.5:>

2x—3v=1

= x=5-45=0.5=|B(05,4.5)

X+y=5 y=5-X
= = = ) :
4x+y=9 4x+y=9 t “D(2,1)

A(0,0)

4 '
:>4x+5—x:9:>3x:4:>x:§: -1 E@.5,0) V=0 2 \

:>y=5—ﬂ:1—1:> C(ﬂl—lj
3 3

Los vértices son los puntos: A(0, 0), B(0.5, 4.5), C(%%) ,D(2,1) y E(0.5, 0).

b) Vemos si se cumplen las restricciones para A(2, 2).

A(2,2) > 2-2—-3-2<1; jji4-2+2<9ll; 2+2<5; 9.2-2>0; 2>0
El punto A(2, 2) no cumple todas las inecuaciones y no pertenece a la region R.

B(1,3.5) »21-3-35<1; 41+35<9; 1+35<5 9.1-35>0; 3.5>0
El punto B(1, 3.5) cumple todas las inecuaciones y pertenece a la region R.
También se puede comprobar colocando cada uno de los puntos en el dibujo, viendo que el
punto A(2, 2) esta fuera de la region pintada de rosa y el B(2, 3.5) esté dentro.

c) Valoramos la funcion objetivo F(x,y)=>5x—3y en cada vértice.

A(0,0) > F(0,0)=0
B(0.5,4.5) > F(0.5,4.5)=5-0.5-3-4.5=-11 jMinimo!
c(f,l—lj > F(f,l—ljzsf—sl—lz_—le’z—4.33
3'3 3'3) "3 "3 3
D(2,1) > F(21)=52-31=7 jMéaximo!
E(0.5,0) > F(0.5,0)=5-05-3-0=25

El maximo valor de la funcion es 7 y se alcanza en el punto D(2, 1) y el minimoes -11y se
alcanza en B(0.5, 4.5).
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EJERCICIO 2
alao 0 2 -1
Dadas las matrices A=|{0 a 2 ,B:(2 _1}0: 1 -1
011 a -1 2 0

a) (1 punto) Calcule los valores del parametro a para los que tanto A como B admitan inversa.
b) (1.5 puntos) Para a =1, halle una matriz X que satisfaga A- X -B=C

a) Para que tengan inversa su determinante debe ser no nulo.

alao 0
|Al=10 a 2/=a’-2a
0 1 1

a-2=0=(a=2]

|A|:O:>a2—2a:0:>a(a—2):0:>{

: _i'
=-2+a
a —

B|=0=-2+a=0=[a=2]

Para que tengan inversa las dos matrices A y B debe ser a distinto de 0 y de 2.

B =

b) Paraa =1 las dos matrices tienen inversa.
Despejamos X de la ecuacion.

A-X-B=C=X=A"'.C-B™

Hallamos la inversa de A.

110
|Al=|0 1 2/=1-2=-1=0
011
Adj|1 1 1 2 01 [0 2
Adj(A") 021 oo po pol [T
71: =—| — — :—01—2
|A -1 2 1 0 1] 0o 2
0 -1 1
00 Lo [to
11 g p1
11 -2
At=l0 -1 2
01 -1

Calculamos la inversa de la matriz B.
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2

B| =
Bl

_1‘
=-2+1=-1%#0
-1

g Ad(B) _ Al [—21 —11J :_[—1 1} :(1 —1j

B -1 -1 2) (1 -2
Calculamos la expresion de X.

1 1 -2)(2 -1

e I N

X=A".CB'=l0 -1 2|1 ~1||]
01 -1)l2 0

3x><2—)3><2
2+1-4 -1-1 -1 -2 -1-2 144
1 -1 1 -1
X=| -1+4 1 =3 1 =| 3+1 -3-2
1 -2 1 -2
1-2 -1 -1 -1 -1-1 142
3><><2—>3><2
-3 5
X=|4 -5
-2 3
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EJERCICIO 3

Se considera la funcion f (x) = x> —3x?+2x.

a) (1 punto) Halle los puntos de corte con los ejes, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, los extremos relativos de f y su curvatura.

b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion f.

c) (1 punto) Calcule el area del recinto acotado, limitado por la grafica de fy el eje de
abscisas.

a) Puntos de corte.

f(x)=x>=3x"+2x
x=0

}: f(0)=0°~3.0°+2-0=0=[P(0,0)

f(x) =x"-3x +2X}: X} -3x2+2x=0=> X(X2—3X+2)=O:>

y=0
x=0—|P(0,0)
3+1
= 3+ (-3 -4(2)(2 —-=2-[Q(20)
x> -3x+2=0—>x= \/( )2 ()():3§1= 321
%:1—> R(1,0)

Los puntos de corte con los ejes son P(0, 0), Q(2, 0) y R(1, 0).

Utilizamos la derivada para hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

f (X)=3x*—6X+2

6+(-6)' ~4(3)(2) 62 _
6

}:3x2—6x+2:0:>x:

f'(x)=0 23
G2y s

=
6_8/1_2 :1-?:0.42

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.

B3

e Enelintervalo [—oo,l—?J tomamos x =0 y laderivada vale f (0)=2>0. La

B3

funcion crece en [—oo,l—?j )
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e Enelintervalo [1—§,1+§J tomamos x = 1y la derivada vale
f"(1)=3-6+2=-1<0. La funcion decrece en [1—?,“?}

e Enelintervalo (1+§,+oo] tomamos x = 2 y la derivada vale

f"(2)=12-12+2=2>0. La funcidn crece en (1+?,+oo

5)u 6 5.,6)
3

La funcidn crece en [—oo,l—? 1+?,+oo] y decrece en (1——, 3

5 5

La funcion presenta un méaximo relativo en x :1—? y un minimo relativo en x =1+?

Para estudiar la curvatura utilizamos la derivada segunda.

f7(x)=6x-6

. :>6x—6=0:>x=§=1
f7(x)=0 6

Estudiamos el signo de la derivada segunda antes y después de este valor.

e Enelintervalo (—oo,l) tomamos x = 0 y la derivada segunda vale
f(0)=0-6=-6<0. La funcién es concava (n) en (—o0,1).

e Enelintervalo (1,+0) tomamos x = 2 y la derivada segunda vale
f(2)=12-6=6>0. La funcion es convexa (U) en (1, +oo) .

La funcion es concava (n) en (—o,1) y convexa (U) en (1,+).
La funcion presenta un punto de inflexion en x = 1.

b) Hacemos una tabla de valores y representamos.

x | f(x)=x>-3x*+2x
0 0
0.42 0.4
1 0
158 04 iMaximo! fly=x -3+
2 0 o

iMinimo!
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c) El area de la region la dividimos en dos partes. Calculamos cada una de ellas y luego
sumamos los valores obtenidos.

1 1 4 1
Area1=_|' f (X)dx:J'x3—3x2 +2xdx=[xj—x3+x2} =
0 0

I

4 4 7
:B—fﬂz}—{%—ohoz =|=u?

2 2 X 2
If(x)dx=jx3—3x2+2xdx= Z_XSJFXZ} =
1 1

4 4 ]
APPSR EP LY B
4 4

AreaZ:‘—l‘ =|=u

=[0.5u?

El 4rea total es =+

NP
N |-

1
4
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EJERCICIO 4

Se desea analizar el valor de las acciones de una empresa en un dia, La funcién v(t) nos indica
el valor, en euros, de cada accion de la empresa en funcion del tiempo t, medido en horas, a
partir de la hora de apertura del mercado. De la funcion v(t) se conoce que su variacion
instantanea es

V'(t)=t*-5t+6,t<[0,6]
a) (0.75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién v.
b) (0.75 puntos) Si en el momento de la apertura del mercado se conoce que v(O) =10, halle la

funcion v.

c) (0.5 puntos) Si un inversor compr6 3000 de estas acciones en el instante t = 2 y posteriormente
las vendid en el instante t = 4, indique a cuanto ascendio la ganancia o la pérdida que obtuvo el
inversor con esta gestion.

d) (0.5 puntos) ¢En qué momentos deberia haber realizado este inversor las gestiones de compra y
de venta para que la ganancia hubiese sido maxima? Justifique su respuesta.

a) Estudiamos el signo de la funcion derivada.

V' (t)=t*-5t+6
V'(t)=0

2_ _ _5 _ _
=>t"-5t+6=0=>t= = -

5+1_

S~ =3=t<[0,6]

% —2=te[0,6]

e Enelintervalo [0,2) tomamos t = 1y la derivada vale v'(1)=1°-5+6=2>0. La
funcion crece en [0,2).

e Enelintervalo (2,3) tomamost= 25y la derivada vale
v'(2.5)=2.5"-5-25+6=-0.25<0. La funcion decrece en (2,3).

e Enelintervalo (3,6] tomamost =4y la derivada vale v'(4)=4°-5-4+6=2>0.La

funcion crece en (3,6].
La funcion crece en [0,2)(3,6] y decrece en (2,3).

b) La funcion es la integral de la derivada.

3 2

v(t)=[v'(t)dt = t* —5t +6dt :%—5%+6t+ K

Hallamos el valor de K sabiendo que v(0)=10.
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3 2
v(t):t——St—+6t+K 0° _0°
3 2 :>10:€—5?+60+K:>K:10:>

v(0)=10

t* 5,
= v(t):E—Et +6t+10

c) Las ganancias en cada accion son la diferencia entre v(4) y v(2).

4 5 46
V(4)=———42+6-4+10=—
33 2 3 :V(4)_V(2):4—6—ﬂ23€/aCCién
c A4 3 3 3

V(2)23—522+6-2+IO:?

Las ganancias son 3000-% =2000 €.

d) Buscamos el minimo y maximo absoluto de la funcién. Para ello valoramos la funcion en 0,
2,3y6.
0° 5, o
V(O):E_EO +6-0+10 =10 jMinimo!

3
v(2):2——§22+6-2+10=ﬂ
3 2 3

3
v(3)=3——§32 16:3+410=22
3 2 2

3
v(6):6——§62 +6:6+10 = 28 jMéaximo!
3 2

Deberia haber comprado en t = 0 y haber vendido en t = 6. Habria comprado al valor mas
bajo y hubiese vendido al valor mas alto del intervalo [0,6].

!

/
/
/
/
/
/

/

Maximo ™ Minimo
/ relativo relativo
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EJERCICIO 5

Disponemos de una moneda trucada en la que la probabilidad de obtener cara, al lanzarla, es el

doble de la de obtener cruz.

a) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar la moneda, se obtenga cara.

b) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar dos veces la moneda, se obtenga una cara 'y
una cruz sin importar el orden.

¢) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que, al lanzar dos veces la moneda, se obtenga al menos
una cara.

d) (0.75 puntos) Si al lanzar la moneda dos veces observamos que ha salido al menos una cara,
halle la probabilidad de que se obtengan dos caras.

a) Si la probabilidad de sacar cara la [lamamos p tenemos que:

P(Cara)=
P(Cruz)=1-p = p=2(1-p)=p=2-2p=3p=2= p:%
P(Cara)=2-P(Cruz)
La probabilidad de sacar cara es 2/3.
b) Ocurre lo pedido si sale CARA y CRUZ o bien CRUZ y CARA.
21 12 |4
P(Caray Cruz)=P(CaralyCruz2)+P(CruzlyCara2) = §-§+§-§ =I5

c) Calculamos la probabilidad del suceso contrario “No sale ninguna cara” = “Salen dos
cruces”.

P(CruzlyCruz2)=

= % = P (Al menos una cara) =1—P(Cruzly Cruz2) :1‘3 :

Wk
Wk

d) Llamamos A al suceso “Ha salido al menos una cara” y B al suceso “Han salido dos caras”.
Nos piden calcular P(B/A).

Sabemos que el suceso A B = “Han salido al menos una cara” y “Han salido dos caras” es
el suceso “Han salido dos caras”. AnB=B.

P(ANB) 3 P(B)

4
_ _33_9_|1_
P(B/A)= = =g “8° =05
9

N

P(A)  P(A) 8
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EJERCICIO 6

En una base de datos de correos electrénicos se ha observado que el 20 % de los correos recibidos

son spam. Ademas, se ha observado que la palabra “lottery” ha aparecido en el 40% de los correos

que son spam y en el 0.6% de los correos que no lo son.

a) (1.25 puntos) Halle la probabilidad de que en un correo elegido al azar en el que aparezca la
palabra “lottery” sea spam.

b) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de que un correo elegido al azar en el que no aparezca la palabra
“lottery” no sea spam.

¢) (0.75 puntos) Si un correo se etiqueta como spam si aparece la palabra “lottery” y como no spam
si esta palabra no aparece, calcule la probabilidad de que un correo se etiquete incorrectamente.

Si el 20 % de los correos recibidos son spam entonces el 80 % son “No spam”.
Realizamos una tabla de contingencia con los porcentajes de cada suceso posible.

“Lottery” No “lottery”
Spam 040-20=8 20
No spam | 0.006 - 80 =0.48 80
100
Completamos la tabla.
“Lottery” No “lottery”
Spam 040-20=8 12 20
No spam | 0.006 - 80 =0.48 79.52 80
8.48 91.52 100

a) Llamamos S al suceso “El correo es spam” y S al suceso “El correo tiene la palabra lottery”.
Nos piden calcular P(S/L).

8
_P(SmL)_ 100 |50
P(S/L)_ P(L) _8.48_§_0'9434
100
b) Nos piden calcular P(§/[).
_ _, 7952
_ P(SﬂL) Zon 1497
P(S/L)=—_—7-"100 _1™¥" _ 8689
( ) p(L) 9152 |572

100

C) Se etiqueta incorrectamente si tiene la palabra “lottery” y no es spam o bien si no aparece la
palabra “lottery” y es spam. Calculamos la probabilidad de cada suceso y las sumamos.

0.48+ 12 |78
100 100 |625

P(Lm§)+ P([ms)z —0.1248
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EJERCICIO 7

a) (1.25 puntos) Una poblacion estad dividida en cuatro estratos de 250, 300, 400 y 350
individuos. Realizado un muestreo aleatorio estratificado con afijacién proporcional se han
seleccionado 20 individuos del primer estrato. Determine el tamafio de la poblacidn, el tamafio
de la muestra y el numero de individuos seleccionados de los tres restantes estratos.

b) (1.25 puntos) En un centro de ensefianza la calificacion media de los estudiantes fue de 6.4
puntos con una desviacion tipica de 0.7 puntos. Se seleccioné aleatoriamente una muestra de 49
estudiantes.

b1) (0.25 puntos) Indique la distribucidn que sigue la media de las muestras de tamafio 49.

b2) (1 punto) Calcula la probabilidad de que la media de las calificaciones de los estudiantes
de una de esas muestras esté comprendida entre 6.3 y 6.8 puntos.

a) El tamafio de la poblacién es 250 + 300 + 400 + 350 = 1300.

Si se eligen 20 de 250 por proporcionalidad se eligen 201300

=104 de toda la poblacion.

El tamario de la muestra es de 104 individuos.
20-300

De la misma manera obtenemos que se eligen =24 del segundo estrato.

20-400

De la misma manera obtenemos que se eligen =32 del tercer estrato.

20-350

De la misma manera obtenemos que se eligen =28 del cuarto estrato.

b)
b1) Llamamos X a la distribucidon de la calificacién. X = N(6.4, 0.7).
Entonces X,, esuna distribucion normal con la misma media pero con desviacion

. . 0.7
tipica —=0.1.
P \/49

X, =N(6.4,0.1)

b2) Nos piden calcular P(6.3 < Xy < 6.8)

o o 6.3-6.4 6.8-6.4
P(6.3< X, <6.8) = {Tipificamos} = P( <2505y j:

= P(—lSZ S4)= P(Z S4)—P(Z S—1)= P(Z S4)—P(Z 21):
_P(z<4)-[1-P(Z Sl)]:{Miramos en la

=0.99997 —[1-0.8413] =|0.84127
tabla N(O, 1)
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EJERCICIO 8

Se desea estimar la proporcion de donantes de sangre en una universidad. Para ello se toma una

muestra aleatoria de 400 personas de esa universidad, resultando que 64 son donantes de sangre.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel del 98%, para estimar la
proporcién poblacional de donantes de sangre.

b) (1.25 puntos) Si el nivel de confianza es del 95%, calcule el error maximo cometido. Razone si
este error sera mayor o menor al disminuir el nivel de confianza.

Tamafio de la muestra es n =400. pr = % =0.16; qr=1-pr=1-0.16=0.84

a) Con un nivel de confianza del 98 % tenemos

1-=098> «=0,02>/2=001 D1 -/2=0,99 >7,,=2,325

copooooo0o0d

O O

1,2 0,

13 0,§082
1,4 0236
1,5 09370
1,6 ofasa |
1,7 0,§582
1,8 0,§664
1,9 04732
2,0 04788
21 0,§834

() S {) S

0,9898 0,9901

Error=z_, - "% =2.325- ‘,% =0.0426

El error maximo cometido es de 0.0426.

El intervalo de confianza para la proporcion es:
(pr—Error, pr+Error)=(0.16—-0.0426, 0.16+0.0426)=(0.1174, 0.2026)

b) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-0=0,95- o< =0,05 Do¢/2=0°025 >1— /2 = 0,975 > 7,,,= 1,96
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z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04

00 | 05000 05040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199
01 | 05398 05438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596
0,2 | 05793 10,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 0,6368
04 | 06554 06591 06628 06664 06700 0,6736
05 | 06915 06950 06985 0,7019 0,7054 0,7088
06 | 07257 10,7291 10,7324 10,7357 0,7389 0,7422
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734
08 | 07881 0,7910 10,7939 10,7967 0,7995 0,8023
09 | 08159 0818 08212 0,8238 0,8264 0,8289
10 | 08413 08438 0,8461 08485 08508 0,8531
11 | 08643 08665 0,868 08708 08729 08749
1,2 | 08849 08869 0,8888 0,8907 08925 0,894
1,3 | 09032 09049 09066 09082 0,9099 0,9115
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 09394
1,6 | 09452 09463 0,9474 09484 09485 0,9505
1,7 | 095 09564 09573 0,9582 09591 0,9599

P41 0,9649 09656 09664 09671 09678

El error maximo cometido es de 0.036.

Oo0c0coo0oboobocococoocoocoocoooool

[016-084 _ .
400

Razone si este error sera mayor o menor al disminuir el nivel de confianza.

Si disminuye el nivel de confianza disminuye el valor de z

I . r-qr :
disminuye el error pues su féormula es Error=2z_,, - progr y depende proporcionalmente
al2 n

del valor de z,,,
El error es menor pues utilizamos un nivel de confianza menor.

22 - Al disminuir este valor
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PevAU 2023 Ordinaria (suplente) Matematicas CC.SS. 11

j PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLAY CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I
CURSO 2022-2023

Instrucciones: @) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres blogques distintos.
Se corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que
cumplan el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1

(2.5 puntos) El aforo de un campo de fatbol es de 10000 personas. Segun el reglamento
establecido por la federacidn de fatbol, como maximo deben ponerse a la venta 3000 entradas
para los aficionados del equipo visitante y por cada aficionado visitante debe haber dos
aficionados locales como minimo y cuatro aficionados locales como maximo.

Si el precio de la entrada es de 50 € pero el aficionado local tiene un descuento del 20 %, ;cuantos
aficionados locales y visitantes deben asistir para obtener el mayor importe con la venta de las
entradas?

EJERCICIO 2
1 -1 0
a) Se considerala matriz A={0 m -2
1 m 4

al) (0.5 puntos) Obtenga para qué valores de m la matriz A tiene inversa.
a2) (1 punto) Calcule, en caso de existir, la inversa de A param = 1.

b) (1 punto) Despeje y simplifique X en la ecuacion X -B—B?+B =0, sabiendo que la matriz
B es invertible.

BLOQUE B

EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Se considera la funcién

£ :{axz +bx+6 x<25
-14x+7 x>25
con a 'y b nameros reales. Calcule el valor de los parametros a y b para que la funcion sea
continua y tenga un maximo en x = 1.

b) (1 punto) Represente graficamente la funcion g(x)=-2x*+2x+4 y calcule el area de la

region acotada, limitada por la grafica de dicha funcion y el eje de abscisas.
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EJERCICIO 4

XZ

— 0<x<2
Se considera la funcion f (x)=
4 X>2
Xx+1
a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f,
b) (1.25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento, el maximo de la
funcion y represente graficamente la funcion f.

BLOQUE C

EJERCICIO 5
Durante la pasada temporada, una tenista gand el 90 % de los partidos que jugo sobre tierra y la
mitad cuando lo hizo sobre otro tipo de superficie. De los 40 partidos que jugé la temporada
pasada, 25 lo hizo sobre tierra. Elegido al azar un partido de la temporada pasada de esta tenista,
halle la probabilidad de que:

a) (1.25 puntos) Ganase el partido.

b) (0.5 puntos) No ganase sabiendo que jugd sobre tierra.

c) (0.75 puntos) Jugase sobre tierra sabiendo que gano.

EJERCICIO 6
El 32 % de las microempresas tiene pagina web y el 64.6 % ni tiene pagina web ni realiza ventas por
comercio electronico. De las microempresas que tienen pagina web, el 30 % realiza ventas por
comercio electrénico. Se selecciona al azar una microempresa.
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que tenga pagina web o realice ventas por comercio
electronico.
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que realice ventas por comercio electronico.
c) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no tenga pagina web y realice ventas por
comercio electronico.
d) (0.5 puntos) Razone si son independientes los sucesos "Tener pagina web" y "Realizar ventas
por comercio electronico”. ;Son incompatibles?

BLOQUE D

EJERCICIO 7
El peso de la gamba roja de Garrucha, en gramos, sigue una distribucién Normal de media
poblacional desconocida y desviacion tipica 5 gramos.

a) (1.25 puntos) Se elige una muestra aleatoria de 100 gambas obteniéndose una media de 53
gramos. Calcule un intervalo de confianza al 97.5 % para estimar el peso medio de la
gamba roja.

b) (1.25 puntos) Sabiendo que la media poblacional es 53 gramos y escogiendo una muestra
aleatoria de 64 gambas, calcule la probabilidad de que el peso medio de la muestra sea
superior a 53.25 gramos.

EJERCICIO 8
Se desea estimar la proporcion de clientes de una compafiia de seguros que han requerido el
servicio de asistencia en carretera. Para ello, se ha recogido una muestra aleatoria de 300
asegurados resultando que 90 han requerido este servicio.
a) (1.25 puntos) Obtenga un intervalo de confianza al 97 % para estimar la proporcion de
asegurados que han solicitado este servicio.
b) (1.25 puntos) Con la proporcion muestral facilitada y con un nivel de confianza del 95 %,
¢cudl es el namero minimo de asegurados que se deberan seleccionar aleatoriamente para
que la proporcion muestral y la poblacional no difieran en mas de un 3 %?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

(2.5 puntos) El aforo de un campo de fatbol es de 10000 personas. Segun el reglamento
establecido por la federacién de fatbol, como maximo deben ponerse a la venta 3000 entradas
para los aficionados del equipo visitante y por cada aficionado visitante debe haber dos
aficionados locales como minimo y cuatro aficionados locales como maximo.

Si el precio de la entrada es de 50 € pero el aficionado local tiene un descuento del 20 %, ;cuantos
aficionados locales y visitantes deben asistir para obtener el mayor importe con la venta de las
entradas?

Llamamos “x” al nimero de entradas para los aficionados locales e “y” al nimero de
entradas para los aficionados del equipo visitante.

“El aforo de un campo de fatbol es de 10000 personas® = x+y <10000.

“Como maximo deben ponerse a la venta 3000 entradas para los aficionados del equipo
visitante” = y <3000.

“Por cada aficionado visitante debe haber dos aficionados locales como minimo y cuatro
aficionados locales como maximo” =2 2y < x<4y.

Reunimos todas estas restricciones en un sistema de inecuaciones.

X+ Yy <10000
2y <x<4y
y <3000
x>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.

X+ Yy =10000
X | y =10000 — x
0 10000
10000 ‘ 0
X=2y X=4y
< v=y x|y
2 4
0 0 0 0
6000 ‘ 3000 8000 ‘ 2000
¥=3000
y =3000 x=0; y=0 | R el
, | y =309 Primer ) — |
° ‘ 5000 cuadrante = — "
3000 | 3000 =¥ W0 mw w0 w0 o w0 s 10
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X+ Yy <10000
2y <x<4y
y <3000

x>0;y>0

cuadrante que esta por encima de la recta verde y por debajo de las rectas azul, rojay la
violeta.

Comprobamos que el punto P(5000, 2000) perteneciente a esta region cumple todas las
inecuaciones.

Como las restricciones son la region factible es la region del primer

5000 + 2000 <10000
2-2000 <5000 < 4-2000
2000 < 3000

5000>0; 2000>0

Se cumplen todas y la region factible es la coloreada de rosa en el siguiente dibujo.

x+y=10000

x=2

¥=3000 B(6000, 3000) C(7000, 3000)

-
/I\‘: 4 '1.

2000

D(8000, 2000)

10040
T

4(0,0) °

i
2000 3000 40:’{30 5000 6000 7000 8000 9000 100

Los vértices son los puntos: A(0, 0), B(6000, 3000), C(7000,3000) y D(8000, 2000).

La funcion objetivo que deseamos maximizar es la recaudacion por la venta de entradas.
Si el precio de la entrada es de 50 € pero el aficionado local tiene un descuento del 20 % =

R(x,y) =50y +0.80-50x = 40x +50y
Valoramos la funcion objetivo R(x,y)=40x+50y en cada vértice.

A(0,0) > R(0,0)=0

B(6000, 3000) > R(6000,3000) = 40-6000+50-3000 = 390000
C(7000,3000) > R(7000,3000) = 40-7000+50-3000 = 430000 jMéximo!
D(8000, 2000) > R (8000,2000) = 40-8000+50-2000 = 420000

La maxima recaudacion es de 430 000 euros y se obtiene con la venta de 7000 entradas para
los aficionados locales y 3000 entradas para los visitantes.
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EJERCICIO 2
1 -1 0
a) Se considera la matriz A={0 m -2
1 m 4

al) (0.5 puntos) Obtenga para qué valores de m la matriz A tiene inversa.
a2) (1 punto) Calcule, en caso de existir, la inversa de A param = 1.

b) (1 punto) Despeje y simplifique X en la ecuacion X -B—B?+B =0, sabiendo que la matriz
B es invertible.

a)
al) Para que la matriz tenga inversa su determinante debe ser no nulo.

1 -1 0
|Al=l0 m -2/=4m+2+0-0-0+2m=6m+2
1 m 4
-2 -1
|Al=0=>6m+2=0=6m=-2= m=—=—
La matriz A tiene inversa para cualquier valor m = _?1
a2) Param =1 la matriz A tiene inversa.
1 -1 0
A=|0 1 -2|=|A|=61+2=8=0
1 1 4
1 0 1 +1 1 -1 1 -1 1
Adj| -1 1 1 -2 4 0 4 0 -2
jr AG(AT) {0 2.4) 1) oy p1 Lo
A 8 8 |2 4 |04 0o -2
01 1 1 1 0
+ - +
11 -1 1 -1 1

6 4 2 3/14 1/2 1/4
A‘1=1 -2 4 2|=|-1/4 1/2 1/4
-1 21 -1/8 -1/4 1/8

b) Despejamos en la ecuacion matricial y obtenemos la expresion de la matriz X.

X-B-B’+B=0=X-B=B?’-B= X =(BZ—B)B-1=BZB-1—B-B-1:>

—X=B-B-B'-B-B'=B-1-1=|X=B—1]
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EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Se considera la funcion

ax’ +bx+6 x<25
f(x)= )
-1.4x+7 x>25

con ay b numeros reales. Calcule el valor de los parametros a y b para que la funcion sea
continua y tenga un maximo en x = 1.

b) (1 punto) Represente graficamente la funcion g (x) =-2x*+2x+4 y calcule el area de la
region acotada, limitada por la grafica de dicha funcién y el eje de abscisas.

a) Para que la funcion sea continua debe serlo en x = 2.5.

f (2.5) =a-2.5%+25b+6=6.25a+2.5b+6
lim f(x)= lim ax’ +bx+6=6.25a+2.5b+6

Xx—2.5 X—2.57

: . 6.25a+2.5b+6=3.5
lim f(x)= lim -1.4x+7=35 - i i =
x—2.5" x—2.5"

lim f(x) = lim f (= f(25)

X—2.5

= 6.25a+25b+25=0=>25a+b+1=0=>|b=-25a-1

Para que la funcién tenga un maximo en x = 1 debe cumplirse que f’(1)=0.
Enun entorno de x =1 la funcién es f (x) =ax* +bx+6.

f(x)=2ax+Db

£(1)=0 }:>Za+b:0:>

Reunimos las dos ecuaciones en un sistemay lo resolvemos.

b=-25a-1
b=-2a

}:—2a=—2.5a—1:>0.5a=—1:> azg—éz—z = |b=-2(-2)=4

Los valores buscados sona =-2y b =4.

b) La funcion g(x)=-2x*+2x+4 esuna parabola.
Hallamos su vértice.

9°(x)=—4x+2

g’(x)=0

Hacemos una tabla de valores y la representamos.

NN
N |-

}:>—4X+2=0:>—4X=—2:> X=
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X | g(x)=-2x*+2x+4
-1 0
0 4
1/2 4.5
- g(x)=-2x"+2x+4
1 4
2 0

I T \

El &rea de la regidn pintada de gris se obtiene con la integral definida de la funcion entre —1
y2.

3 2
Area = J._21—2x2 +2X+4dx = [—2%+ X% + 4x} =
-1

3 — 3 —
=[—2%+22+4-2}—{—2%+(—1)2+4(—1)}=%+4+8—%—1+4= 9 u?

El valor del area es de 9 unidades cuadradas.
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EJERCICIO 4

XZ

— 0<x<2
Se considera la funcion f (x)=
4 X>2
x+1
a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion f.
b) (1.25 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento, el maximo de la
funcion y represente graficamente la funcion f.

2
a) En el intervalo [0, 2) la funcion es f (x) = 3 que es una funcién polindmica y por tanto

continua.
. ., 4 ., .
Enel intervalo (2, +0) la funciénes f (x)= i1 que es una funcién racional cuyo
X+

denominador se anula en x = —1, no incluido en el intervalo de definicidn. La funcion es
continua.
Estudiamos la continuidad en x = 2.

2 4
f(2)="==
: x> 4 : : 4
=g =3 =l f)=lp 10=1(2)=3
lim £ (x)=lim—+ =% _4
X2 -2 x+1 2+1 3

La funcién es continua en su dominio de definicion [0, +).

2
En el intervalo [0, 2] la funciénes f(x)= % que es una funcion derivable y su derivada es

. 2X
f (X):?.

Enel intervalo (2, +o0) la funciones f (x) = il que es una funcion derivable y su derivada es
X+

. -4
f(x)= =
(x+1)

Estudiamos la derivabilidad en x = 2.
% 0<x<?2

La funcién derivada en el intervalo (0, 2) U (+) es f (x) =1 4 . Calculamos las

> X>2

(x+1)

derivadas laterales en x = 2 y comprobamos si coinciden.
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£(27)=lim £(x)= lim 2 =2

X2 x>2 3 43 . :>f'(27):ﬂ¢_—4=f’(2+)
f'(2+)=|imf'(x)=|im -t 3 9

X2 =2 (X+ 1)2 9

La funcién no es derivable en x = 2.

Resumiendo: La funcién es continua en [0, +o0) y derivable en [0, 2) U (2, +o0).

b) Para estudiar el crecimiento y decrecimiento utilizamos la derivada.

O§x<2—>2—;:0—>2x=0—>x:0
f (x)=0=

X>2—> > =0—>-4=0 jImposible!
(x+1)

e Enelintervalo [0, 2] la derivada es f (x) = % que es positiva para cualquier valor del

intervalo. La funcion es creciente en el intervalo [0, 2].

. . , —4 . .
e Enelintervalo (2, +o0) la derivada es f (x) = 1)2 que siempre es negativa. La
+

funcidn es decreciente en el intervalo (2, +oo).

Como la funcidn es continua y creciente antes de x = 2 y decreciente despuésde x =2 enx =2

2
existe un maximo de la funcion. Como f (2) = % =% el maximo tiene coordenadas [2%) .

Hacemos una tabla de valores y representamos su gréfica.

x? 4
_X f(X)=—— (x>2
x| f(x) 3 (0<x<2) X (x) X+1(x> )
0 0 2.5 8/7
1 1/3 3 1
2 4/3 4 0.8
3 3 9 04
J L 0<x<2
fx)=1"
2 L x>2 1
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EJERCICIOS

Durante la pasada temporada, una tenista gano el 90 % de los partidos que jugo sobre tierra 'y la
mitad cuando lo hizo sobre otro tipo de superficie. De los 40 partidos que jugé la temporada
pasada, 25 lo hizo sobre tierra. Elegido al azar un partido de la temporada pasada de esta tenista,
halle la probabilidad de que:

a) (1.25 puntos) Ganase el partido.

b) (0.5 puntos) No ganase sabiendo que jugé sobre tierra.

c) (0.75 puntos) Jugase sobre tierra sabiendo que gané.

Si de los 40 partidos que jugd la temporada pasada, 25 lo hizo sobre tierra, entonces 40 — 25
= 15 los jugé sobre otro tipo de superficie.

90'%5 = 22.5 partidos ganados

Gano el 90 % de los partidos que jugd sobre tierra, es decir,

de los 25 que disputa sobre tierra.

Gano la mitad de los que disputé en otra superficie, es decir gand % = 7.5 partidos de los 15

disputados sobre otra superficie.
Ponemos toda esta informacidn en una tabla y completamos el resto.

Ganados  Perdidos TOTALES

Sobre tierra 22.5 2.5 25
Sobre otra superficie 7.5 7.5 15
TOTALES 30 10 40

a) Aplicamos la regla de Laplace.

N° casos favorables _ N° partidos ganados _ 30 _ {3 _ 0.75
N° casos posibles ~ NCpartidos jugados 40 [4

P (Ganase el partido) =

b) Aplicamos la regla de Laplace.

- . .
P ( No ganase el partido/Sobre tierra) = N° partidos perdldos so_bre tierra = E = i =01
NC partidos sobre tierra 25 |10
c) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
S .
P(Jugase sobre tierra / Gané) _ N° partidos giemados sobre tierra _ 22.5 _ 3 075
N° partidos ganados 30 |4

OTRA FORMA DE RESOLVERLO

Realizamos un diagrama de arbol.
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Ganar
Sobre tierra P(G/T)=0.90
P(T)=25/40

Perder

P(G¢/T)=0.10
2 tipos de superficie y
ganar o perder

Ganar
Sobre otra superficie P(G/T)=0.50
P(TS) = 15/40

Perder
P(G¢/T€)=0.50

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(G)=P(T)P(G/T)+ P(TC)P(G/TC):%-O.9+2—2-O.5: %=0.75

b) Nos piden calcular P(GC /T ) Mirando en el diagrama de arbol.
P(G®/T)=[0.10

¢) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(TAG) P(T)P(GIT) fﬁ-oﬂ 3
P(T/G)= PG)  P(G) orms a0l
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EJERCICIO 6

El 32 % de las microempresas tiene pagina web y el 64.6 % ni tiene pagina web ni realiza ventas por

comercio electronico. De las microempresas que tienen pagina web, el 30 % realiza ventas por

comercio electrénico. Se selecciona al azar una microempresa.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que tenga pagina web o realice ventas por comercio
electrénico.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que realice ventas por comercio electronico.

¢) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no tenga pagina web y realice ventas por comercio
electrénico.

d) (0.5 puntos) Razone si son independientes los sucesos "Tener pagina web" y "Realizar ventas
por comercio electronico”. ¢Son incompatibles?

Realizamos una tabla de contingencia con los datos proporcionados en el ejercicio.

Con pagina web | Sin pagina web
Ventas por comercio electrénico 30% de 32 = 9.6
Sin ventas por comercio electronico 64.6
32 100

Completamos la tabla.

Con péagina Sin pagina

web (W) web (W)
Ventas por comercio electrénico (V) 9.6 34 13
Sin ventas por comercio electrénico (V) 22.4 64.6 87
32 68 100

a) Es la suma de los que hacen ambas cosas o solo una de ellas.

P(V UW)=9.6+34+22.4=354%=[0.354

OTRA FORMA
P(VUW)=P(V)+P(W)-P(VAW)=13+32-9.6 =35.4%=[0.354

b) Nos piden calcular P(V) . Mirando en la tabla tenemos que P(V) =13%=|0.13

c) Nos piden calcular P(V mW). Miramos en la tabla y tenemos que

P(VAW)=349%=[0.034].
d) Para que sean independientes W y V debe cumplirse la igualdad P(W "V )=P(W)P(V).

P(W NV )=0.096

= P(WNV)=0.096#0.0416 =P (W)P(V
P(W)P(V)=0.32-0.13:0_0416} ( ) (W)P(V)

Los sucesos W y V no son independientes.

Para que el suceso V y W sean incompatibles la probabilidad de que ocurran los dos de
forma simultanea debe ser nula, es decir, debe ser P(V "W )=0.

Como dicha probabilidad es 9.6% = 0.096 este valor no es nulo y los sucesos no son
incompatibles.
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EJERCICIO 7

El peso de la gamba roja de Garrucha, en gramos, sigue una distribucion Normal de media

poblacional desconocida y desviacidn tipica 5 gramos.

a) (1.25 puntos) Se elige una muestra aleatoria de 100 gambas obteniéndose una media de 53
gramos. Calcule un intervalo de confianza al 97.5 % para estimar el peso medio de la gamba
roja.

b) (1.25 puntos) Sabiendo que la media poblacional es 53 gramos y escogiendo una muestra

aleatoria de 64 gambas, calcule la probabilidad de que el peso medio de la muestra sea superior
a 53.25 gramos.

a) X = El peso de la gamba roja de Garrucha, en gramos. X = N(u,5)
El tamafio de la muestra es n = 100. La media muestral es x =53 gramos
Con un nivel de confianza del 97.5% hallamos el valor de z_, .

1-x=0,975-> x=0,025 2x/2=0"01252>1-x/2=0,9875>2,,=2.24

z 0,00 0,01 0,02 0,03
00 | 055000 05040 0,5080 0,5120
01 | 05398 05438 0,5478 0,5517
0,2 | 05793 10,5832 0,5871 0,5910

0,3 | 06179 06217 0,6255 0,6293
0,4 | 06554 06591 0,6628 0,6664
0,5 | 06915 06950 0,6985 0,7019
06 | 07257 0,7291 0,7324 10,7357
0,7 | 07580 07611 0,7642 0,7673
08 | 07881 10,7910 0,7939 0,7967
0,9 | 08159 0818 0,8212 08238
1,0 | 08413 08438 08461 0,8485
11 | 08643 08665 08686 0,8708
1,2 | 08849 08869 08888 0,8907
1,3 | 09032 09049 09066 0,9082
1,4 | 09192 09207 09222 09236
1,5 | 09332 09345 09357 09370

1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484
1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582
1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664
1,9 09713 09719 09726 0,9732
2.0 09772 09778 0,9783 0,9788

0, 09826 0,9830 0,9834
Ghée

0, 3 0,9896 0,9898 0,9901

2 a noote naan Nnaad’? naars

Utilizamos la formula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza.

Error=2z_, =224 > =112

Jn J100
El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error) = (53-1.12, 53+1.12) = (51.88, 54.12)

b) X = El peso de la gamba roja de Garrucha, en gramos. X = N(53,5)
Tenemos que la media muestral sigue una distribucién normal que tiene la misma media,

9
N
Xe =N (53, i] = Xq, = N (53,0.625).

N

pero su desviacion tipica es

Nos piden calcular P(X_64 > 53.25) .

S 53.25-53
0.625

=1-P(Z <0.4)={Miramos en la tabla N(0, 1)} =1-0.6554 = |0.3446

P(X¢, >53.25) = {Tipificamos} = P(Z j: P(z>04)=
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EJERCICIO 8

Se desea estimar la proporcion de clientes de una compaiiia de seguros que han requerido el
servicio de asistencia en carretera. Para ello, se ha recogido una muestra aleatoria de 300

asegurados resultando que 90 han requerido este servicio.

a) (1.25 puntos) Obtenga un intervalo de confianza al 97 % para estimar la proporcion de

asegurados que han solicitado este servicio.

b) (1.25 puntos) Con la proporcion muestral facilitada y con un nivel de confianza del 95 %,
¢cudl es el nimero minimo de asegurados que se deberan seleccionar aleatoriamente para que

la proporcion muestral y la poblacional no difieran en mas de un 3 %?

Tamario de la muestra es n = 300. pr = % =0.3; gr=1-pr=1-0.3=0.7

a) Conun nivel de confianza del 97 % tenemos

1-«=097 - «=0,03 d/2=0015 >1— /2 =0985 > z,,=2,17

El error madximo cometido es de 0.0574.
El intervalo de confianza para la proporcidn es:

(pr—Error, pr+Error)=(0.3-0.0574, 0.3+0.0574)=(0.2426,0.3574)

b) Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

z 0,00 0,01 0,02 003 004 0,05 0,06
0,0 | 05000 055040 0,5080 0,5120 0,5160 05199 0,5239
01 | 05398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636
0,2 | 05793 05832 05871 055910 0,5948 05987 0,6026
03 | 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406
0,4 | 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772
05 | 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 0,7123
06 | 07257 10,7291 10,7324 10,7357 0,7389 0,7422 0,7454
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 10,7673 0,7704 0,7734 0,7764
08 | 07881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051
09 | 08159 0818 0,8212 08238 08264 0,8289 0,8315
1,0 | 08413 08438 0,8461 0,8485 08508 0,8531 0,8554
1,1 | 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770
1,2 | 08849 08869 0,8888 0,8907 0,8925 08944 0,8962
1,3 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131
1,4 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 09394 0,9406
1,6 | 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515
1,7 | 09554 09564 0,9573 09582 0,9591 0,9599 0,9608
1,8 | 09641 09649 0,9656 09664 0,9671 0,9678 0,9686
1,9 | 09713 09719 09726 09732 09738 0,9744 0,9750 56
ogP72 09778 09783 09788 0,9793 0,9798 0,9803

21 = 0,9850
09961 09864 09868 09871 09875 09878 0,9881

B ", . Jhaaa Annne nnans Asane  Asasa

Error = Z,," M =2.17- M =0.0574
\} n \} 300

1-0oc=0,95-> o< =0,05 dec/2=0025 1 — /2 =0,975 > 7,,= 1,96

2 [ 000 001 002 003 004 005 || 006
0,0 0,5000 05040 0,5080 05120 0,5160 0,5199 27
0,1 0,5398 05438 0,5478 05517 0,5557 0,5596
0,2 0,5793 05832 0,5871 05910 0,5948
03 0,6179 06217 06255 06293 0,6331
04 0,6554 06591 0,6628 06664 0,6700
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995
09 08159 0,818 0,8212 10,8238 0,8264
1,0 0,8413 08438 0,8461 08485 0,8508
11 08643 08665 0,8686 08708 0,8729
1,2 0,8849 08869 0,8888 0,8907 0,8925
13 09032 09049 09066 09082 0,9099
14 0,9192 09207 0,9222 09236 09251
1,5 0,9332 0,9345 0,9357 09370 0,9382
1,6 0,9452 09463 0,9474 09484 09455
1,7 0,9554 09564 09573 09582 10,9591
0, 1 0,9649 09656 0,9664 0,9671
09772 09778 09783 0,9788 09793

Ocococoo0coococococococoococaooooooll
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Error=z,, / pr ar . o03=196. 2307
n
_ 003 _ / (o o3j 021_ _ 0.212 896,373
1.96 1.96 n (0.03)

1.96

El tamafio minimo es un nimero entero superior al obtenido.
El tamafio minimo es de 897 asegurados
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PevAU 2023 Ordinaria (reserva) Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION | aApi|cADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES i

CURSO 2022-2023

Instrucciones: @) Duracion: 1 hora 'y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres blogques distintos.
Se corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que
cumplan el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencién sin
el uso de la misma.

BLOQUE A

EJERCICIO 1
a) (1.25 puntos) Un agricultor vende la produccidn de tres tipos de uva, Tempranillo, Garnacha
50 40 35
0 60 55

de kilogramos, de estos tipos de uva en cada finca. El precio de venta por kilogramo, en
40 38 42]

y Macabeo, de dos de sus fincas. La matriz Q = ( j recoge la produccion, en miles

34 37 55

. Calcule el producto Q-P' y explique el significado econdmico de los elementos de la

diagonal principal del resultado. Indique también la cantidad total de dinero que ha obtenido
el agricultor por la venta de la cosecha de las dos fincas.
b) Dada la siguiente ecuacion matricial M-X + N =V :

b1) (0.5 puntos) Suponiendo que M sea invertible, despeje la matriz X en la ecuacidn anterior.

10 5 4 8 7 .
b2) (0.75 puntos) Para M = , N = yV= , calcule la matriz X.
11 3 2 6 5

céntimos de euro, segun el tipo de uva y la finca, viene dado por la matriz P =(

EJERCICIO 2

(2.5 puntos) Una empresa de material informatico dispone de dos cadenas de fabricacion, Ay
B, en las que quiere aumentar su produccion realizando horas extraordinarias.

En una hora extraordinaria de trabajo, la cadena A prepara 15 portatiles y 6 tablets, y la cadena
B prepara 10 portatiles y 10 tablets. Los costes de produccidn por hora extraordinaria de Ay B
son de 300 € y 600 € respectivamente por hora extraordinaria. La cadena B puede realizar, como
maximo, el triple de horas extraordinarias que la cadena A. Si para la préxima semana se debe
producir adicionalmente un maximo de 360 portéatiles y al menos 216 tablets, formule y resuelva
el problema que permita obtener la planificacion de la empresa que minimice los costes de
produccion. ¢A cuénto ascienden dichos costes?

BLOQUE B

EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de cada una de las
siguientes funciones en el punto de abscisa x = 0:
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3x? +5x-2 1
f0= —3xX+7 g(x)_ln(3x+lj
b) (1 punto) Calcule las integrales definidas siguientes:
15 ’ eg
— dx —dx.
23X J_3 5

EJERCICIO 4
Se considera la funcién
X*+2x* -3 x<1
f(x)=
( ) 1+L x>1
X—2
a) (1 punto) Estudie la continuidad de f. Si la funcion no es continua en algun punto, indique
el tipo de discontinuidad que presenta.
b) (0.75 puntos) Estudie la derivabilidad de f.

C) (0.75 puntos) Determine las asintotas de f.

BLOQUE C

EJERCICIO 5
Una empresa de transporte dispone de tres tipos de camiones, A, By C. EI 30% de los transportes
son realizados por camiones de tipo A; el 20% por camiones de tipo B y el resto por camiones de
tipo C. Se sabe que los transportes tienen una probabilidad de 0.02 de sufrir algin tipo de
incidencia si son realizados en camiones de tipo A; de 0.01 si son realizados en camiones de tipo
B y de 0.05 si son realizados en camiones de tipo C. Se elige un transporte de esta empresa al
azar.
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no haya sufrido ningun tipo de incidencia.
b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que lo haya realizado un camion de tipo C si se sabe
que sufrio algun tipo de incidencia.
¢) (0.5 puntos) Si ademas se conoce que el 40% de las incidencias sufridas por los camiones
de tipo A fueron debidas a la lluvia, calcule la probabilidad de que el transporte haya sido
realizado por un camion de tipo A, haya sufrido una incidencia y también esta sea debida a
la lluvia.

EJERCICIO 6
Una tienda vende caramelos con sabor a frutas (naranja o limoén) y a menta. El 60% son
azucarados y de estos el 25% son de limon. De los no azucarados, el 40% son de naranja, el
30% son de limon y el resto de menta. Ademas, el 40% de todos los caramelos son de naranja.
Se escoge un caramelo al azar de esa tienda.
a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que sea de naranja sabiendo que es azucarado.
b) (1 punto) Razone si es mas probable que sea de sabor a frutas o a menta.

BLOQUE D

EJERCICIO 7

a) (1.25 puntos) Utilizando los nimeros naturales del 1 al 6, ;cuantas muestras de tamafio 2
pueden formarse aplicando un muestreo aleatorio simple? Si se elige una de estas muestras al
azar, ¢cudl es la probabilidad de que la media de los numeros obtenidos sea como maximo 2?

b) (1.25 puntos) Se ha disefiado una encuesta para estimar qué proporcion de adolescentes de
una zona estan subscritos a una determinada red social. ;Qué tamafio debemos tomar para
estimar dicha proporcidn por un intervalo de confianza al 95% con un error maximo de 0.15?

EJERCICIO 8
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El gasto mensual por vivienda en electricidad de los inquilinos de la zona centro de una
determinada ciudad sigue una ley Normal con desviacion tipica 18.25 €. Se ha tomado una
muestra aleatoria de 361 de estas viviendas obteniendo como resultado un gasto medio de 97 €.
a) (1,25 puntos) Obtenga el intervalo de confianza del 93% para el gasto medio mensual en
electricidad por vivienda.
b) (1.25 puntos) ¢Cudl es el tamafio minimo que debe tener una muestra para que el error
cometido al estimar la media, con un nivel de confianza del 91%, sea un tercio del error
cometido en el intervalo (95.5, 98.5)?

FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0,1)

N(0,1)

-0 0 z +o0

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,527¢ 05319 0,5359
05398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,5793 05832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 06103 0,6141
0,6179 0,6217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 06480 0,6517
0,6554 06591 06628 06664 06700 06736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,6915 0,6950 00,6985 0,7019 0,704 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 07794 0,7823 0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389
0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
0,8643 08665 0,8686 08708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 08944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
09032 09049 0,9066 0,9082 09099 0,9115 09131 09147 09162 0,9177
0,9192 0,9207 09222 09236 0,9251 09265 09279 09292 0,9306 0,9319
0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 09382 0,9394 09406 09418 0,9429 0,9441
0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 09495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
0,9554 0,956 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 09608 09616 09625 0,9633
0,9641 0,9649 09656 0,9664 0,9671 09678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
09713 09719 0,9726 0,9732 0,9738 09744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767
0,9772 09778 09783 09788 09793 09798 0,9803 0,9808 09812 0,9817
0,9821 09826 0,9830 0,9834 0,9838 09842 09846 09850 09854 0,9857
0,9861 09864 0,9868 09871 09875 0,9878 0,9881 09884 00,9887 0,9890
0,9893 0,9896 0,9898 09901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
0,9918 09920 09922 0,9925 0,9927 09929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
09953 0,9955 0,9956 0,9957 09959 0,9960 0,9961 09962 09963 0,9964
0,99653 0,99664 0,99674 0,99683 0,99693 0,99702 0,99711 0,99720 0,99728 0,99736
0,99744 0,99752 0,99760 0,99767 0,99774 0,99781 0,99788 0,99795 0,99801 0,99807
0,99813 0,99819 0,99825 0,99831 0,99836 0,99841 0,99846 0,99851 0,99856 0,99861
0,99865 0,99869 0,99874 0,99878 0,99882 0,99886 0,99889 0,99893 0,99896 0,99900
0,99903 0,99906 0,99910 0,99913 0,99916 0,99918 0,99921 0,99924 0,99926 0,99929
0,09931 0,99934 0,99936 0,99938 0,99940 0,99942 0,99944 0,93946 0,99948 0,99950
0,09952 0,99953 0,99355 0,99957 0,99958 0,99960 0,99961 0,99962 0,99964 0,99965
0,09966 0,99968 0,99969 0,99970 0,99971 0,99972 0,99973 0,99974 0,99975 0,99976
0,99977 0,99978 0,99978 0,99979 0,99980 0,99981 0,99981 0,99982 0,99983 0,99983
0,99984 0,99985 0,99985 0,99986 0,99986 0,99987 0,99987 0,99988 0,99988 0,99989
0,99989 0,99990 0,99990 0,99990 0,99991 0,99991 0,99992 0,99992 0,99992 0,99992
0,99993 0,99993 0,99993 0,99994 0,99%94 0,89994 0,99994 0,99995 0,99935 0,99995
0,99995 0,99995 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99996 0,99997 0,99997
0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99997 0,99998 0,99998 0,99998 0,99998

Nota: En el interior de la tabla se da la probabilidad de que la variable aleatoria Z , con distribucién N(0,1), este
por debajo del valor z .
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
a) (1.25 puntos) Un agricultor vende la produccion de tres tipos de uva, Tempranillo, Garnacha
50 40

0 60 55
de kilogramos, de estos tipos de uva en cada finca. El precio de venta por kilogramo, en céntimos
40 38 42
34 37 55

producto Q-P' y explique el significado econémico de los elementos de la diagonal principal

del resultado. Indique también la cantidad total de dinero que ha obtenido el agricultor por la
venta de la cosecha de las dos fincas.
b) Dada la siguiente ecuacion matricial M-X +N =V :

b1) (0.5 puntos) Suponiendo que M sea invertible, despeje la matriz X en la ecuacion anterior.

10 5 4 8 7 _
b2) (0.75 puntos) Para M = , N= yV= 6 5 , calcule la matriz X.

y Macabeo, de dos de sus fincas. La matriz Q =( j recoge la produccion, en miles

de euro, segun el tipo de uva y la finca, viene dado por la matriz P :( j . Calcule el

11 3 2

a) El significado de las matrices es el siguiente:
T G M Fl1 F2

34\« Tempranillo
37 | « Garnacha
40 ) <« Macabeo

2><><2—>2><2

pt [50-40+40-38+35-42 50-34+40-37+35-40j_[4990 4580)

.pt

_ 40
_Flnca1—> 50 40 35 38
~ Finca2 >\ 0 60 55

42

| 0-40+60-38+55:42  0-34+60-37 +55-40 4590 4420

En la matriz Q estan dispuestos los tipos de uva por columnas y la finca en cada fila. En la
matriz Q aparece el precio dispuesto en columnas por tipo de uva y en filas por la finca de
procedencia.

Tempranillo Gar. Macabeo

NN
B 50 40 35)— Fincal
10 60 55)—Finca2

Como aparece en los célculos realizados estamos multiplicando los miles de kilos de uva por
el precio en céntimos de euro por kilo de uva dependiendo del tipo de uva y la finca y luego
se suman.

En la matriz Q-P" en la fila 1 columna 1 aparece lo conseguido en la finca 1 por todos los

tipos de uva. En la fila 2 columna 2 aparece lo conseguido en la finca 2 por todos los tipos
de uva.
En la finca 1 se obtienen 4 990 000 centimos de euro y en la finca 2 se obtienen 4 420 000
céntimos de euro.
En total por las dos fincas el agricultor obtiene 4 990 000 + 4 420 000 = 9 410 000 céntimos
de euro, es decir, 94 100 euros.

b)
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b.1) Despejamos X.
M-X+N=V=>M-X=V-N=|X=M7(V-N)

b.2) Hallamos la matriz inversa de M.

10

|M|:‘ ‘:17&0
1 1

M-ledJ(MT)_Ad"(; 3_(1 0]

M 1 (11

Obtenemos la expresion de la matriz X.

-~ 98 THG S S S

s o

3

3
-3+3

|
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EJERCICIO 2
(2.5 puntos) Una empresa de material informatico dispone de dos cadenas de fabricacion, Ay
B, en las que quiere aumentar su produccién realizando horas extraordinarias.

En una hora extraordinaria de trabajo, la cadena A prepara 15 portatiles y 6 tablets, y la cadena
B prepara 10 portatiles y 10 tablets. Los costes de produccion por hora extraordinaria de Ay B
son de 300 € y 600 € respectivamente por hora extraordinaria. La cadena B puede realizar, como
maximo, el triple de horas extraordinarias que la cadena A. Si para la préxima semana se debe
producir adicionalmente un maximo de 360 portatiles y al menos 216 tablets, formule y resuelva
el problema que permita obtener la planificacion de la empresa que minimice los costes de
produccidn. ;A cuanto ascienden dichos costes?

(Y4 (Y4

Llamamos “x” al nimero de horas extraordinarias de la cadena de fabricacion A e “y” al
nimero de horas extraordinarias de la cadena de fabricacion B.
Realizamos una tabla con los datos.

N° portatiles | N°tablets Coste

N° horas extras de cadena A (X) 15x 6X 300x

NC horas extras de cadena B (y) 10y 10y 600y
TOTAL 15x+10y 6x+10y 300x + 600y

“Se debe producir adicionalmente un maximo de 360 portatiles y al menos 216 tablets*
- 15x+10y <360; 6x+10y > 216 ..

“La cadena B puede realizar, como maximo, el triple de horas extraordinarias que la
cadena A” > y < 3x.

“El nimero de horas debe ser positivo o nulo” > x>0; y>0.
Reunimos todas estas restricciones en un sistema de inecuaciones.

15x+10y <360 3Xx+2y <72
6x+10y > 216 3x+5y >108

=
y <3x y <3x
x>0;,y>0 Xx>0;,y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la regién HAN /
factible.
\ /
3Xx+2y=72 3x+5y =108 \ /
x|y 72-3x y 108 —3x } "/
= = 5. \
2 5 " N
8 24 6 18 \ag e N
16 12 16 12 AN ] Ps 2 N\
/SN
y =3X x=0; y=0 ! I 3xesy=108 “\
X | y=3x : ~
y Primer f AN
6 18 8 \ p
cuadrante / \ ~
8 24
/ A
f/ N

367 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2023 Ordinaria (reserva) Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

3X+2y <72
3x+5y>108
y < 3X
x>0;y>0

cuadrante que esta por encima de la recta azul y por debajo de las rectas verde y roja.
Comprobamos que el punto P(8, 20) perteneciente a esta region cumple todas las
inecuaciones.

Como las restricciones son la region factible es la region del primer

3:8+2-20<72
3-8+5-20>108
20<3-8
8>0;20=0

Se cumplen todas y la region factible es la coloreada de gris en el siguiente dibujo.

24 ' B(8,24)

23 ; “
N LA

o) £,

T o

" N J. \‘

Q i “

| 3x+5y =108\)i;i£i18} \*c

~ t
I o, v”‘
f*‘*i_, “o
Y
- %‘h“{ \‘
/ e 0
- wi‘n‘{‘(.(]é, 12)
11 =3y .
=3
0 / NN
o
8 3 2y=T72
/ S
J o \
N

- 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Los vértices son los puntos: A(6, 18), B(8, 24) y C(16, 12).
La funcion objetivo que deseamos minimizar es el coste de las horas extraordinarias de esa

semana > C(x,y)=300x+600y.

Valoramos la funcién objetivo C(x,y)=300x+600y en cada vértice.

A(6, 18) > C(6,18) =1800-+10800 =12600
B(8, 24) > C(8,24) = 2400+14400 =16800
C(16, 12) > C(16,12)=4800+7200 =12000 € jMinimo!

El minimo coste es de 12 000 euros y se obtiene con 16 horas de la cadena de fabricacion A
y 12 de la cadena B.
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EJERCICIO 3
a) (1.5 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de cada una de las
siguientes funciones en el punto de abscisa x = 0:

3% +5x—2 1
f(X)=——— x)=1In
) —3X+7 g( ) (3x+1)
b) (1 punto) Calcule las integrales definidas siguientes:

0o X
-1 3

j iAdx & .
2 3X 73 5

a) La ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) enx =0 es y—f (0)= f"(0)(x-0).

f(x)—3x2+5x_2:> f'(x)—(6X+5)(_3X+7)_(3X2+5X_2)(_3)
3T B (-3x+7)’

~18x% + 42X~ 15X +35+9x° + 16X -6 —9x® +42x+29

f7(x)=
¥ (-3x+7) (-3x+7)
2
f0)= 30 +50-2_-2
-3-0+7 7
oy —9:07+42:0+29 29 -2 29 29 2
f(0)= = DY — =X |y = X——
(-3:0+7) 49 749 49 7
y—1(0)=1(0)(x-0)

La ecuacion de la recta tangente a la grafica de g(x) enx=0es y—g(0)=g"(0)(x-0).

Antes de derivar simplificamos la expresion de la funcion utilizando las propiedades de los
logaritmos.

g(x)= In(3x1+lj = g(x)=In(1)—In(3x+1)=—In(3x+1)

Seguimos con la determinacion de la ecuacion de la recta tangente.

1
9(0) n[3-0+1j "
, 3 , 3
9 (0)=51 9 O)=—35773 = y-0=-3x=[y=-3
y-9(0)=9'(0)(x-0)

b) Calculamos el valor de la primera integral definida.
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-1 -1 .
J %dx=§j %dx=§ "
2 3X 3),X 372

Calculamos el valor de la segunda integral definida.

0o 2

3 0 -3
e—dx— 1 3e3 —-3e?
L5 5

X X 0
1J‘O e5dxl 3e3
s 57 |

5

3

1
-3x°

<-4

_[
72

:£(3_361)21(3_§j: 3.3

5 5 e 5 be
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EJERCICIO 4
Se considera la funcion
X*+2x* -3 x<1
f(x)=
O W
X—2
a) (1 punto) Estudie la continuidad de f. Si la funcion no es continua en alguin punto, indique el
tipo de discontinuidad que presenta.

b) (0.75 puntos) Estudie la derivabilidad de f.

C) (0.75 puntos) Determine las asintotas de f.

a) En el intervalo (—o,1) la funcion es f (x)=x°+2x* -3 que es una funcion polindmica y por
tanto continua.

. . 1 ., .
En el intervalo (1, +oo) la funciénes f (x) =1+—2 que es una funcion racional cuyo
X_

denominador se anula en x = 2, incluido en el intervalo de definicién.

La funcion es discontinua en x = 2. La funcion es continua en (1,2) (2, +0).
Estudiamos la continuidad en x = 1.

f(1)=1+21"-3=0

i =i 3 2— = =h =i =
!LTf(X)_!LTX +2x2-3=0 = f(1) lLrp f(x) !Lr?f(x) 0
lim f (x)=lim1+ 1 =1+ 1 =0

x—1" x—1* X—2 1-2

La funcién es continua en x = 1.

Resumiendo: La funcion es continua en R —{2} . Enx = 2 esdiscontinua inevitable de salto
infinito.

b) En el intervalo (—,1) la funcién es f (x)=x’+2x* -3 que es una funcion derivable y su
derivadaes f“(x)=3x*+4x .

Enel intervalo (1,2)w(2,+) lafunciones f(x) :1+ﬁ que es una funcion derivable y su
-1
(x-2)"

La funcién no es continua en x = 2 y por tanto no es derivable.
Comprobamos si es derivable en x = 1 viendo si coinciden las derivadas laterales.

derivada es f (x) =

f7(1)=1lim f"(x)=lim3x* +4x =7
Xx—1" Xx—1
_ = f (1 )=7#1=f"(1"
f7(17)=lim f7(x) = lim 1 = 12=1 ) )
x—1" x—1* (X—2) (_1)
La funcidon no es derivable en x = 1.
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Resumiendo: La funcion es derivable en R —{1,2} .

c) Asintotas verticales. x=a
Como sudominioes R —{2} la funcion presenta una asintota vertical: x = 2.

lim 1+L =1+i=1+1:oo
2 2-2 0

Asintota horizontal. y=b
b=lim f(x)= lim x*+2x* -3=—0

b=lim f(x)= lim 1+i:1+i:1+0:1
X—>+00 X—>+00 X—2 +00

Larectay = 1 es una asintota horizontal de la funcién cuando X — + .

Asintota oblicua. y=mx+n
Cuando X ——
o f(x) o x3e2x -3 X 2x
m=lim —=Ilim —— = lim —+—
X—=>-0 X X—>—00 X X—>—0 ¥ X

La funcion no tiene asintota oblicua.

) 3
= lim X* +2X—= =+

X—>—00 X

3

X
Cuando x — 4+ no tiene asintota oblicua pues existe asintota horizontal.

Resumiendo: La funcién presenta una asintota vertical: x = 2 y una asintota horizontal cuando

X—>400:y=1
No lo pide pero se ofrece la grafica para comprobar lo obtenido.

sl

Asintota vertical x = 2

Y2 -3 x<1
F)=4 1

T

Asintota horizontaly = 1

—-\
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EJERCICIOS

Una empresa de transporte dispone de tres tipos de camiones, A, By C. EI 30% de los transportes

son realizados por camiones de tipo A; el 20% por camiones de tipo B y el resto por camiones de

tipo C. Se sabe que los transportes tienen una probabilidad de 0.02 de sufrir algun tipo de
incidencia si son realizados en camiones de tipo A; de 0.01 si son realizados en camiones de tipo

B y de 0.05 si son realizados en camiones de tipo C. Se elige un transporte de esta empresa al

azar.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no haya sufrido ningin tipo de incidencia.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que lo haya realizado un camion de tipo C si se sabe
que sufrio algun tipo de incidencia.

c) (0.5 puntos) Si ademas se conoce que el 40% de las incidencias sufridas por los camiones de
tipo A fueron debidas a la lluvia, calcule la probabilidad de que el transporte haya sido
realizado por un camion de tipo A, haya sufrido una incidencia y también esta sea debida a la
luvia.

Realizamos un diagrama de arbol para organizar toda la informacion.

Camidn tipo A
P(A) =0.30
Incidencia
: : P(1/B) = 0.01
Camién tipo B
P(B) = 0.20
Sin incidencia
P(1°/B) = 0.99
Camiédn tipo C
P(C) = 0.50

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

Incidencia
P(I/A) = 0.02

Sin incidencia
P(I°/A) = 0.98

Tres tipos de
camionesy algunas
incidencias

Incidencia
P(1/C) = 0.05

Sin incidencia
P(I€/C) = 0.95

P(1°)=P(A)P(1°/A)+P(B)P(1°/B)+P(C)P(I°/C)=

=0.3-0.98+0.2-:0.99+0.5-0.95=|0.967

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(CnI1) _P(C)P(1/C) 05005 _ 25 _ 47576
P(1) 1-pP(1°)  1-0967 [33

P(C/1)=

c) Llamamos D al suceso “La incidencia es debida a la lluvia”. Nos piden calcular la
probabilidad P(AN1ND).

P(An1nD)=P(A)P(1/A)P(D/(AN1))=0.3-0.02:0.40 =[0.0024
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EJERCICIO 6

Una tienda vende caramelos con sabor a frutas (naranja o limén) y a menta. EI 60% son azucarados
y de estos el 25% son de limdn. De los no azucarados, el 40% son de naranja, el 30% son de limon
y el resto de menta. Ademas, el 40% de todos los caramelos son de naranja. Se escoge un caramelo
al azar de esa tienda.

a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que sea de naranja sabiendo que es azucarado.

b) (1 punto) Razone si es mas probable que sea de sabor a frutas 0 a menta.

Supongamos que en la tienda hay 100 caramelos en total. Vamos a pasar los porcentajes a
cifras absolutas y asi ordenar toda la informacion. Después el valor de las probabilidades las
obtendremos aplicando la regla de Laplace.

De los 100 caramelos 60 son azucarados, de estos 60 tenemos que el 25% son de limén -

60-% =15 son de limdn, es decir, 15 caramelos son de limon azucarados.

De los no azucarados (100 — 60 = 40), el 40% son de naranja (40-% =16 caramelos de

naranja no azucarados), el 30% son de limdn (40-% =12 caramelos de lim6n no azucarados),

y el resto de menta (40 — 16 — 12 = 12 son de menta no azucarados).

El 40% de todos los caramelos son de naranja (40 son de naranja entre azucarados y no
azucarados).

Ponemos todos estos datos en una tabla.

Azucarados | Noazucarados | TOTAL
Limdn 15 12
Naranja 16 40
Menta 12
TOTAL 60 40 100

Completamos la tabla.

Azucarados (A) | No azucarados (A) | TOTAL
Limén (L) 15 12 27
Naranja (N) 24 16 40
Menta (M) 21 12 33
TOTAL 60 40 100
a) Hay 60 caramelos azucarados y de ellos 24 son de naranja - P(N / A) = % = %z 0.4|.

b) Si miramos los datos de la tabla vemos que de los 100 caramelos hay 27 + 40 = 67 de frutas
y 33 de menta. Es mas probable que sea de frutas.
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OTRA FORMA DE RESOLVERLO

Llamamos L al suceso “El caramelo es de limon”, N al suceso “El caramelo es de naranja”,
M al suceso “El caramelo es de menta” Llamamos A al suceso “El caramelo es azucarado” y

A al suceso “El caramelo no es azucarado”.
Las probabilidades proporcionadas por el ejercicio son:

P(A)=0.60; P(L/A)=0.25
P(N /K)=0.40; P(L/K)=o.3o; P(M /K)=1—0.40—0.30=0.3o
P(N)=0.40

a) Nos piden calcular P(N/A).

—_
=2
D)
x|

~—
0

—_
=
~
|
v

—_—
x|

~—
Y

—_
=
~
> |

~——

P(NnA) P(N)-P
B O

P(N)—(l—P(A))P(N/Z\)_o_4_(1_0.6)0.4_ 2 o4
P(A) B 0.6 5

b) Nos piden calcular P(LUN)y P(M).Y decir cual de estas dos probabilidades es mayor.

Calculamos P(L).
P(L)=P(LNA)+P(LNA)=P(A)P(L/A)+P(A)P(L/A)=

=0.60-0.25+0.40-0.30 =0.27
Calculamos P(LUN).
P(LUN)=P(L)+P(N)-P(LAN)=P(L)+P(N)-0=0.27+0.40=[0.67]
La probabilidad de que el caramelo sea de frutas es de 0.67. La de que sea de menta sera

P(M)=1-P(LUN)=1-0.67=0.33.

La probabilidad de que el caramelo sea de frutas es 0.67 y de que sea de menta es de 0.33.
Es mas probable que el caramelo sea de frutas.
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EJERCICIO 7

a) (1.25 puntos) Utilizando los nimeros naturales del 1 al 6, ¢cuantas muestras de tamafio 2
pueden formarse aplicando un muestreo aleatorio simple? Si se elige una de estas muestras al
azar, ¢ cudl es la probabilidad de que la media de los numeros obtenidos sea como maximo 2?

b) (1.25 puntos) Se ha disefiado una encuesta para estimar qué proporcion de adolescentes de
una zona estan subscritos a una determinada red social. ;Qué tamafio debemos tomar para
estimar dicha proporcién por un intervalo de confianza al 95% con un error maximo de 0.15?

a) Suponiendo que el muestreo es con reemplazamiento. Hay 6-6=36 muestras con
reemplazamiento de tamafio 2. Algunos de los resultados pueden verse en la tabla siguiente:

Muestras 1)1 212 2 |2 3 6|6
1112|1314 5| 6 2122 34l 5 16 31 5 5l
Media 2 2
1 |15 2 |25 3 3. 15| 2 | .13 3. 41 2 |. S. 6
5 5 5 5 5

De todas las muestras posibles (36) s6lo hay 6 (en rojo) que tienen de media 2 0 menos.
Aplicando la regla de Laplace tenemos que la probabilidad de que la media de los nimeros

obtenidos sea como maximo 2 es 3_66 = % =0.1667 .

b) Consideramos pr=qr=0.5.
Con un nivel de confianza del 95 % tenemos

1-0c=0,95-> oc=0,05 >o¢/2 =0°025 1 - /2 =0,975 > 2,,,= 1,96

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
00 | 055000 0,5040 0,5080 05120 0,5160 0,5199
01 | 055398 10,5438 0,5478 05517 0,5557 0,5596
0,2 | 05793 05832 0,5871 05910 0,5948 0,5987
03 | 06179 06217 0,6255 06293 0,6331 0,6368
04 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 0,6736
0,5 | 06915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088
06 | 07257 10,7291 0,7324 10,7357 0,7389 0,7422
0,7 | 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734
08 | 07881 10,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023
09 | 08159 0818 0,8212 08238 0,8264 0,8289

11 08643 08665 08686 08708 08729 0,8749
1,2 | 08849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944
1,3 | 09032 09049 09066 0,9082 09099 0,9115
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 0,9265
15 09332 09345 09357 09370 09382 0,9394

0,
0,
0
0
0,
0
0
o,
10 | 08413 08438 0,8461 08485 08508 08531 08
0
0
0,
0,
0,
0,
0,

16 0,9452 09463 0,9474 0,9484 09495 0,9505
1,7 09554 09564 09573 0,9582 0,9591 0,9599
@41 09649 09656 0,9664 09671 0,9678

OO0 O0OO0OCDOOCOCOOCOOCOCOCOOODODOOOl

09783 09788

Error=1z,,,- /M ~196. [25:05 _g45-, 025 015,
n n n 196

2 2
=22 (2D go5 n[ 2D S0 224 6
n (196 1.96

El tamafio minimo de la muestra es de 43 adolescentes.
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EJERCICIO 8

El gasto mensual por vivienda en electricidad de los inquilinos de la zona centro de una

determinada ciudad sigue una ley Normal con desviacion tipica 18.25 €. Se ha tomado una

muestra aleatoria de 361 de estas viviendas obteniendo como resultado un gasto medio de 97 €.

a) (1,25 puntos) Obtenga el intervalo de confianza del 93% para el gasto medio mensual en
electricidad por vivienda.

b) (1.25 puntos) (Cual es el tamafio minimo que debe tener una muestra para que el error
cometido al estimar la media, con un nivel de confianza del 91%, sea un tercio del error
cometido en el intervalo (95.5, 98.5)?

X = El gasto mensual por vivienda en electricidad de los inquilinos de la zona centro de una
determinada ciudad. X = N(p,18.25)

a) El tamafio de la muestra es n = 361. La media muestral es x=97€
Con un nivel de confianza del 93 %
1-x=0,93> «x=0,07 2x/2=0’0352>1-x/2=0,965>7,,=181

POOO0O0OPCOPLOLOOLPLOLLLLLEeP

)
; A
; v »

% 97T

2n |l narm  narm

Utilizamos la formula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza.

Error =z, --Z =181. 222 _1 7386

Jn J361
El intervalo de confianza es

(x—Error, x+ Error) = (97-1.7386, 97+1.7386) = (95.2614, 98.7386)

b) Con un nivel de confianza del 91 %
1-x=091->«x=0,09 >x/2=0045>1-x/2=0,955>7 ,=17

POLLOLOLLLLLLLLLLLLLLS
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El error cometido en el intervalo de confianza (95.5, 98.5) es la mitad de la amplitud del

intervalo 2> 985;2955 =1.5. Un tercio de este error es % =05.

Utilizamos la formula del error para determinar el tamafio minimo de la muestra (n) para que
el error sea menor de 0.5.

18.25

(o)
a/2'ﬁ=1'7 N

Error =z ~0.5=1.718.25=0.5n =

2
—/n= % —n= (%} — 3850.2025

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero superior al obtenido. El tamafio
minimo de la muestra es de 3851 inquilinos.
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PevAU 2022 Extraordinaria Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION | aApi|cADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES i

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA. CURSO 2021-2022

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Este examen consta de 4 Bloques (A, B, Cy D)

c) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se
corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan
el requisito anterior.

d) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencién sin el uso

de la misma.
BLOQUE A
EJERCICIO 1
1 1 2 -2 1 1 2
Se consideran las matrices A={-2 0 1|, B=|3 1|, C=|-1 -1
0 -1 -1 0 2 -2 3

a) (1.5 puntos) Determine la matriz X que verifica A-X +B=A?.C.
b) (1 punto) Determine las dimensiones de dos matrices P y Q sabiendo que
A-P'+C =C-(Q-B)

EJERCICIO 2
Se considera el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
y—2x<7, —-Xx+3y<2l; x+2y<19;, x+y<14

a) (1.4 puntos) Represente dicho recinto y determine sus vértices.
b) (0.6 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcion F (x, y) =X+4y enel
recinto anterior, asi como los puntos donde se alcanzan.

¢) (0.5 puntos) ¢Podra tomar la funcion objetivo F el valor 40 en algtn punto de la regién
factible? ;Y el valor 20? Justifique las respuestas.

BLOQUE B

EJERCICIO 3
a) (1 punto) Se considera la funcion f(x) = x> +bx*+cx—1, donde b y ¢ son nimeros reales.
Determine el valor de b y ¢ para que la funcidn f presente un extremo en el punto de abscisa

X= % y ademas la gréafica de la funcion f pase por el punto (-2, —3).

b) (1.5 puntos) Dada la funcion g(x):—x3—x2+x+1, realice el eshozo de su grafica,

estudiando los puntos de corte con los ejes coordenados y su monotonia. Determine el area
del recinto acotado, limitado por la grafica de la funcion g y el eje de abscisas.

EJERCICIO 4
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El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequefia finca familiar por la venta de
aceitunas, en miles de kilogramos, viene dado por la siguiente funcion:

B(x)=-0.02x* +1.3x-15, x>0

a) (0.75 puntos) Represente la funcidn beneficio y calcule los puntos de corte con el eje OX.

b) (0.5 puntos) ¢Para qué valores de x la finca no tiene pérdidas?

c) (0.5 puntos) ¢Para qué nimero de kilogramos el beneficio sera maximo? ¢ Cuanto vale
dicho beneficio?

d) (0.75 puntos) ;Cuantos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5000 €?

BLOQUE C

EJERCICIO 5

En una determinada regidn hay tres universidades A, B y C. De los estudiantes que terminaron
sus estudios el afio pasado, el 60 % procedian de la universidad A, el 30 % de la universidad B y
el resto de C. Ademas, se conoce que la probabilidad de que un estudiante de la universidad A
no encuentre trabajo en su regién es 0.4 y para un estudiante de B es 0.5.

a) (1.5 puntos) Si la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su region es
0.395, determine la probabilidad de que un estudiante de la universidad C encuentre trabajo
en su region.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en
su regidn proceda de la universidad A o de la B.

EJERCICIO 6
Sean Ay B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que:

P(AU B)=$, P(AC)=g, p(BC)=§

a) (1 punto) ¢Son Ay B independientes? ;:Son Ay B incompatibles?
b) (0.75 puntos) Calcule P(A° NB°).

¢) (0.75 puntos) Calcule P(B/A°).

BLOQUE D

EJERCICIO 7
Una fabrica de tornillos quiere hacer un estudio sobre la proporcion de tornillos que cumplen las
especificaciones del fabricante. Para ello ha seleccionado una muestra aleatoria de 1500 tornillos,
resultando que 1425 cumplen las especificaciones del fabricante.
a) (1.5 puntos) Determine un intervalo de confianza para la proporcion de tornillos que
cumplen con las especificaciones del fabricante con un nivel de confianza del 97%.
b) (1 punto) Manteniendo la proporcién muestral y el nivel de confianza del apartado
anterior, ¢ cual tendria que ser el tamafio minimo de una nueva muestra para que el error
de estimacion sea inferior al 1%?

EJERCICIO 8
El nimero de dias que los titulados en un cierto master tardan en encontrar su primer trabajo sigue
una distribucion Normal de media p desconocida y desviacion tipica 3 dias.

a) (1 punto) Se elige una muestra aleatoria de 100 titulados obteniéndose una media muestral
de 8.1 dias. Calcule un intervalo de confianza al 97% para estimar la media poblacional.

b) (1 punto) Con un nivel de confianza del 92%, calcule el tamafio muestral minimo necesario
para que el error cometido, al estimar el nimero medio de dias que estos titulados tardan en
encontrar trabajo, sea inferior a un dia.

) (1 punto) Suponiendo x=7.61dias y tomando muestras aleatorias de 36 titulados, ;que

distribucién de probabilidad sigue la variable aleatoria media muestral? ;Cual es la
probabilidad de que la media muestral sea superior a 8 dias?
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1
1 1 2 -2 1 1 2
Se consideran las matrices A=|-2 0 1|, B=3 1|, C=|-1 -1
0o -1 -1 0 2 -2 3

a) (1.5 puntos) Determine la matriz X que verifica A-X +B=A?-C.
b) (1 punto) Determine las dimensiones de dos matrices Py Q sabiendo que

A-P'+C=C-(Q-B)

a) Despejamos la matriz X en la ecuacion matricial.

AX+B=A-C=>AX=AC-B=>X=A"A-AC-A"B=|X=AC-A"B

Comprobamos que la matriz A tiene inversa y la calculamos.

_Adi(AT)

1 1

1 |=|A=]-2 0
0 -1

-2 0

Adj{1 0 -1
1 -1

A

1

1
A=|-2 0
0

-1
A=t

2

3

2

1|=44-2+1=3#0— Existe A

Sustituimos las matrices y calculamos la matriz X.

1

1 2

X=AC-A"B=|-2 0 1

1-1-4 2-1+6

X =| —2-2

1+2

0

-1 -1

-2-3
4-3
—4+3

0 - 1 -1 1 0
+ —
1 - 2 -1 2 1
11 -2 O 1 0 1 -2
3 1 -1 2 -1 2 1
-2 0 1 0 1 -2
+ - +
0 - 1 -1 1 0
1 2 1 -1 1)Yy-2 1
-1 -1 —1 -2 -1 5| 3 1
-2 3 2 1 2 0
1-1+2 -4 7 5/3 -2/3
—2-1-10|=|-4 -1|+|-1/3 13/3
2+1+4 3 2 1/3 -7/3
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-4+5/3 7-2/3 —7/3 19/3
X=|-4-1/3 -1+13/3|=|-13/3 10/3
3+1/3 -2-71/3 10/3 -13/3

b) Sea P una matriz de dimensiones m x n y Q una matriz de dimensiones r x s.
La matriz P t es de dimensiones n x m.

Miramos el primer miembro de la ecuacion matricial.

Para que sea posible el primer producto tenemos que:
A-P!
3x xm——>3xm

Para poder sumar la matriz resultante de dimensiones 3 x m del producto con la matriz C de
dimensiones 3 x 2 deben de coincidir sus dimensiones > m = 2.

debe ser n = 3y se obtiene una matriz de dimensiones 3 x m.

La matriz P debe tener dimensiones 2 x 3.

Miramos el otro miembro de la ecuacion matricial.

Para que sea posible el producto Q - B debe cumplirse:

Q-B

debe ser s = 3 'y se obtiene una matriz de dimensiones r x 2.
rxﬂx2—>rx2

Para poder hacer el producto C-(Q-B) debe cumplirse:
C-(Q-B)
3><>< 2—>3x2

miembro de la ecuacion matricial.

debe ser r = 2 y se obtiene una matriz 3 x 2, al igual que en el primer

La matriz Q debe tener dimensiones 2 x 3.
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EJERCICIO 2
Se considera el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
y—2x<7;, —x+3y<2], x+2y<19; x+y<l4

a) (1.4 puntos) Represente dicho recinto y determine sus vértices.

b) (0.6 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcion F (x, y) =X+4y enel
recinto anterior, asi como los puntos donde se alcanzan.

c) (0.5 puntos) ¢Podra tomar la funcion objetivo F el valor 40 en algun punto de la region
factible? ;Y el valor 20? Justifique las respuestas.

a) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

y—-2x=7 -x+3y=21 X+2y=19 X+y=14
« _21+x ~19-x
X|y=2x+7 y= 3 1YY= 2 x|y:14—x
0 7 0 7 0 9.5 0 14
1 9 3 8 9 5 9 5
- -
° —
N —
1:\ ’
~ -
=
Txtdy=21) -">< x+2y=19
e
/"“ 5
TP, 0)
5 -5 - - -2 -11 10 11 12 13 14NJ5 16 17 159‘
: x+y=14
¥ d 4

Como las restricciones son —2x+y<7; —x+3y<2l; x+2y<19; x+y<14 laregion

factible es la regién del plano que esta por debajo de todas las rectas.
Comprobamos que el punto P(0, 0) perteneciente a esta region cumple todas las
inecuaciones.

0-2:0<7; -0+3-0<21;, 0+2-0<19; 0+0<14 jSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible en el siguiente dibujo.

383 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2022 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

T = /’V
™

—xt3y=21

Las coordenadas de los vértices de la regidn factible son A(0, 7), B(3, 8) y C(9, 5)

b) Valoramos la funcién objetivo F (X, y) = X+4y en cada vertice.

A@0,7) > F(O,7) =0+28=28

B(3,8) > F(3,8)=3+32=35 jMaximo!

C(9,5) »> F(9,5)=9+20= 29
Como la regidn factible no es acotada no podemos asegurar que el valor minimo y maximo
de la funcidn objetivo esté situado en los vértices de la region.
Dibujamos la recta de la funcion objetivo con valor 0, es decir, x+4y =0, se observa que la

funcion objetivo alcanza el valor 0 en muchos puntos de la regién.
Por lo tanto no hay valor minimo de la funcién objetivo, aunque si hay valor maximo.

-

xt3p=21

g

El maximo se alcanza en el vértice B(3, 8) y este valor maximo de la funcién es 35.

No existe valor minimo de la funcion en los puntos de la region factible pues esta funcion
puede alcanza valores todo lo pequefios que se quiera (region factible no acotada).

c) ¢Podra tomar la funcién objetivo F el valor 40 en algn punto de la region factible? No
puede alcanzar un valor superior al maximo (35).
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Y el valor 20? Si.
Dibujamos la recta que representa la funcion objetivo con valor 20.

El valor 20 se alcanza en muchos puntos de la region factible.
Por ejemplo en los puntos D(0, 5), E(4, 4), F(8, 3) y G(12, 2).

Ty, 1z . /’,
H —xt3y=21
12 g™
B(3,8)
A(oj 7) ) x+y=14
e .
" 2(0,5) _C(_9s 5)
o 5 w4219 |
F(8, 3)
y—2x=7 |
G(12, 2) "
n 1 15 16 1
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EJERCICIO 3
a) (1 punto) Se considera la funcion f(x) = x®+bx?+cx—1, donde b y ¢ son niimeros reales.
Determine el valor de b y ¢ para que la funcidn f presente un extremo en el punto de abscisa

X= % y ademas la grafica de la funcion f pase por el punto (-2, —3).

b) (1.5 puntos) Dada la funcién g(x):—x3—x2+x+1, realice el esbozo de su gréfica,

estudiando los puntos de corte con los ejes coordenados y su monotonia. Determine el area
del recinto acotado, limitado por la grafica de la funcion g y el eje de abscisas.

a) Que la funcion f pase por el punto (-2, —3) significa que f(-2) = -3.
f(-2)=(-2)* +b(-2)* +¢c(-2)-1=-3=> -8+4b-2c-1=-3=4b-2c=6=

=>2b-c=3=
Que la funcién f presente un extremo en el punto de abscisa x = % significa que f (%j =0.

f(x) =3x*+2bx+c

2
f'(lj 0 :3(%) +2b[%)+c=0:%+§b+c=0: 1+2b+3c=0
h

Unimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

_2b-3
(1:+2b+3c:O}:1+2b+3(2b—3)=0:>1+2b+6b—9=O:>8b=8:>:>
=[c=2-3=1

Los valores buscadossonb =1yc=-1.

b) Puntos de corte.

x=0=>g(0)=-0°-0?+0+1=1=P(0,1)

y=0=0=g(x)=-x"-x*+x+1.

-1 -1 1 1

1 -1 -2 -1
-1 -2 -1 [0

-1 1+
-1 -1 [0]

-1 +1

—T

Los puntos de corte son P(0, 1), Q(1, 0) y R(-1,0)

Monotonia.

386 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2022 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

Derivamos e igualamos a cero en busca de los puntos criticos.

“(x)=-3x*-2x+1
9°(x) }:—3x2—2x+1:03

9°(x)=0
- 2+4 1-
2+\(-2)'-4(-3) 2:4 | %
= X= = =
2(-3) 6 |2-4_1_,
6 3

Existen dos puntos criticos.
Valoramos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e Enelintervalo (—o0,—1) tomamos x = -2y la derivada vale

9°(-2)=-3(-2)" —2(-2)+1=-7<0. La funcién decrece en (—n,~1).

e Enelintervalo (—1,%) tomamos x =0y la derivada vale g"(0)=1>0. La funcién
crece en (—1, lj.
3
e Enelintervalo (%,+ooj tomamos x = 1y la derivada vale g"(1)=-3-2+1=-4<0.
‘2 1
La funcion decrece en (§,+ooj .

La funcion decrece en (—oo,—l)u[%,jmj y crece en (—1,%) .

Dibujamos la grafica de g(x)=-x’—x*+x+1

X |y==x=x"+x+1

-2 3

1 0 Mdximo

0 1 \

l/ 3 1185 g{\' :_',‘3 _7‘1 x4
1 0
2 -9

1 1/3
Minimo

c) Nos piden calcular el area de la region del dibujo coloreada de rosa.
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Calculamos su area con la integral definida entre —1 y 1 de la funcién g(x).

3 1 NI 1
Area:I—X3—X2+X+1dX: — 4+ — 4+ X| =
e} 4 3 2 .
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EJERCICIO 4
El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequefia finca familiar por la venta de
aceitunas, en miles de kilogramos, viene dado por la siguiente funcion:

B(x)=-0.02x* +1.3x—15, x>0

a) (0.75 puntos) Represente la funcidn beneficio y calcule los puntos de corte con el eje OX.

b) (0.5 puntos) ¢Para qué valores de x la finca no tiene pérdidas?

c) (0.5 puntos) ¢Para qué nimero de kilogramos el beneficio sera maximo? ;Cuanto vale dicho
beneficio?

d) (0.75 puntos) ;Cuantos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5000 €?

a) Puntos de corte con el eje OX (y =0).

B(x) =-0.02x* +1.3x-15 )
= -0.02x* +1.3x-15=0=>

y=0
13407 . _
o ~1.3+[1.3-4(-0.02)(-15) -1.3+07 | —0oa
2(-0.02) =004 |-13-07 .
~0.04

Los puntos de corte con el eje OX son (15, 0) y (50, 0).
La gréafica es la de una pardbola. Hallamos su vértice.

B'(X) =-0.04x+1.3 1.3
] = -0.04x+1.3=0=>x=—-=325

Como B”(x)=-0.04=B""(32.5)=-0.04 <0 enx = 32.5 hay un maximo de la funcion.

[:8)
n

[25)
[==]

b) La finca no tiene pérdidas con la venta de 15000 a 50000 kilos de aceitunas, pues la funcion
beneficio es positiva o cero en el intervalo [15, 50].

c) Lo he calculado en el apartado a) el maximo esta en x = 32.5.
Como B(32.5)=-0.02-32.5° +1.3-32.5-15=6.125 podemos decir que con la venta de

32.500 kilogramos de aceitunas se consigue un beneficio maximo de 6.125 €.
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d) Igualamos la funcién beneficio a 5.

B(x)=5= —0.02x*+1.3x-15=5=-0.02x*+1.3x-20=0=

-1.3+0.3 o5 _
. ~1.3+,1.3 -4(-0.02)(-20) -13+03 | 004 "
- 2(-0.02) - 004 |-13-03_ .
~0.04

El beneficio de 5000 € se puede conseguir con la venta de 25.000 kilos de aceitunasy
también con la venta de 40.000 kilos de aceitunas.

154

O T Bx) =002+ +1.3¢-15

E ﬂ
| i I i I I I
T T T m T T
< . - o . .
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EJERCICIOS

En una determinada region hay tres universidades A, B y C. De los estudiantes que terminaron

sus estudios el afio pasado, el 60 % procedian de la universidad A, el 30 % de la universidad B y

el resto de C. Ademas, se conoce que la probabilidad de que un estudiante de la universidad A

no encuentre trabajo en su region es 0.4 y para un estudiante de B es 0.5.

a) (1.5 puntos) Si la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su region es 0.395,
determine la probabilidad de que un estudiante de la universidad C encuentre trabajo en su
region.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su
region proceda de la universidad A o de la B.

Llamamos A = “estudiar en la universidad A”, B = “estudiar en la universidad B” y
C = “estudiar en la universidad C”. T = Trabajar en su region”.
Realizamos un diagrama de arbol de la situacion planteada.

~

Trabaja en su region
P(T/A)=0.6
Universidad A L
P(A) =0.60 No trabaja en su N
y region
P(T¢/A)=0.4 J
Trabaja en su region
) e P(T/B)=0.5
La universidad y el Universidad B L
trabajo = -
J P(B) =030 No trabaja en su N
g region
P(T¢/B)= 0.5 J
s .
Trabaja en su regién
P(T/C) = é?
Universidad C _
= & ~
P(C)=0.10 No trabajaensu |
g region
P(T¢/C)=¢? J

a) Aplicando el teorema de la probabilidad total tenemos que:

P(T®)=P(A)P(T°/A)+P(B)P(T°/B)+P(C)P(TC/C)=

=0.395=0.6-0.4+0.3-0.5+0.1- P(TC /C) = 0.395=0.39+0.1- P(TC /C):>

:>0.1-P(T° /C):0.005:> F>(TC /C):%zo.os

La probabilidad de que un alumno de la universidad C no encuentre trabajo en su region es
0.05, por lo que la probabilidad de encontrar trabajo en su region es de 1 —0.05 = 0.95.
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b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P((AUB)/T®)= P((A:(TBz;TC) _P(A)P(T* /2)(:5)(B)P(TC/B) )

_0.6-04+0.3-05_ 039 _[78_ oo

0.395 ©0.395 |79

OTRA FORMA DE HACERLO

Utilizamos el suceso contrario al pedido.
Calculamos la probabilidad de que que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su
region proceda de la universidad C.

¢\ P(CNT®) P(C)P(TC/C) 01005 1
PeiT?)- P(TS)  P(T5)  03%B 79

Entonces la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su region

proceda de la universidad A o de la B es de 1—7—19 = ;—g =0.987
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EJERCICIO 6
Sean Ay B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que:
3 cy b cy 2
P(AuB)==, P(A")==, P(B*)==

a) (1 punto) ¢Son Ay B independientes? ;:Son A y B incompatibles?
b) (0.75 puntos) Calcule P(Ac A BC).

¢) (0.75 puntos) Calcule P(B/A®).

a) Calculamos la probabilidad de A, de B y de la interseccion.

S
—_
>
o
Il
N
0
—_—
>
(@]
~—
I
1

o
—~
o
A —
Il
H
|
)
—_
o
O
N—
Il
"
[N SEENENG; |
Wl NN

= P(AN B):§+%—$:%

Para que dos sucesos A y B sean independientes debe cumplirse P(ANB)=P(A)P(B).

4
P(ANB)=—
2 4.2

12 :>P(AmB)_21;t 21_P(A)P(B)
3 21

1
P(A)P(B)z%-

Como no se cumple la igualdad los sucesos A y B no son independientes.

Para que dos sucesos sean incompatibles debe ser ANB=U = P(Am B) =0

En nuestros sucesos Ay B no ocurre pues P(ANB) = Zil #0

Ay B no son incompatibles.

b) Aplicando las leyes de Morgan.

P(ACmBC):P((AuB)C):l—P(AuB):l—gz;
c) Aplicamos el teorema de Bayes.
P(BA°)_P(B)-P(ANB) 3 21 a1
cy_"\PA ) _P(B)-P(ANB) 3 21_21_|1
) o T e s s s
7 7
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BLOQUE D

EJERCICIO 7

Una fabrica de tornillos quiere hacer un estudio sobre la proporcion de tornillos que cumplen las

especificaciones del fabricante. Para ello ha seleccionado una muestra aleatoria de 1500 tornillos,

resultando que 1425 cumplen las especificaciones del fabricante.

a) (1.5 puntos) Determine un intervalo de confianza para la proporcién de tornillos que cumplen
con las especificaciones del fabricante con un nivel de confianza del 97%.

b) (1 punto) Manteniendo la proporcion muestral y el nivel de confianza del apartado anterior,
¢cudl tendria que ser el tamafio minimo de una nueva muestra para que el error de
estimacion sea inferior al 1%?

Tamario de la muestra es n = 1500. pr = % =0.95; qr =1- pr=1-0.95=0.05

a) Conun nivel de confianza del 97 % hallamos el valor de z_,, .

1-=0,97 - =0,03 doc/2=0°015 >1— /2 = 0,985 > 7,,, = 2.17

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
0,0 | 05000 05040 0,5080 05120 0,5160 05199 0,5239
0,1 055398 05438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636
0,2 | 05793 05832 0,5871 05910 0,5948 05987 0,6026 0,6464
0,3 | 06179 06217 0,6255 06293 06331 06368 06406 0,644
04 | 06554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 06772 0,6§08
05 | 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 07123 0,7457
06 | 07257 0,7291 10,7324 10,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486
0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7194
0,8 0,7881 07910 10,7939 10,7967 0,7995 0,8023 0,8051 8¢

(
(
(
(
(
(
(
(
(
0,9 08159 08186 0,8212 10,8238 0,8264 0,8289 0,815 g (
1,0 0,8413 08438 0,8461 0,8485 08508 0,8531 08554 08%77 (
11 08643 08665 08686 0,8708 08729 08749 08770 08%0 (
1,2 | 08849 08869 08888 0,8907 08925 08944 08962 08980 (
13 09032 0,9049 0,9066 09082 0,9099 0,9115 09131 09M7 (
14 09192 09207 09222 09236 09251 0,9265 0,9279 < (
1,5 09332 09345 09357 09370 09382 09394 0,9406 (
1,6 0,9452 09463 0,9474 09484 0,9495 0,9505 0,9515 (
1,7 09554 09564 09573 0,9582 09591 0,9599 0,9608 (
18 09641 09649 09656 0,9664 09671 09678 09686 09¢83 (
1,9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 096 (

0,9772 09778 09783 09788 09793 0,998 e =
L : : /2
17 - M =0.0122
\l 1500

(pr—Error, pr+Error)=(0.95-0.0122, 0.95+0.0122)=(0.9378, 0.9622)

2'1 AL - 079850
22| 09861 09864 0,9868

0,9871 09875 09878 0,9881

Error=z_,, - / rear_,,
n

El error maximo cometido es de 0.0122.
El intervalo de confianza para la proporcién es:

b) ¢n? Utilizamos la formula del error para un valor de 0.01

Erfor=z,,, - fpr -qgr . 0.01=217- f0.95-0.05 N 0.01 _ ,0.95-0.05 N
n n 2.17 n

2
[0.0lj _ 0.95-0.05 —ne 0.95- 0.025 _ 2936.7275
2.17 n (0.0l
2.17

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 2237
tornillos.
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EJERCICIO 8

El nimero de dias que los titulados en un cierto master tardan en encontrar su primer trabajo sigue

una distribucién Normal de media p desconocida y desviacion tipica 3 dias.

a) (1 punto) Se elige una muestra aleatoria de 100 titulados obteniéndose una media muestral de
8.1 dias. Calcule un intervalo de confianza al 97% para estimar la media poblacional.

b) (1 punto) Con un nivel de confianza del 92%, calcule el tamafio muestral minimo necesario para
que el error cometido, al estimar el nimero medio de dias que estos titulados tardan en encontrar
trabajo, sea inferior a un dia.

c) (1 punto) Suponiendo x=7.61dias y tomando muestras aleatorias de 36 titulados, ¢qué

distribucion de probabilidad sigue la variable aleatoria media muestral? ;Cuél es la probabilidad
de que la media muestral sea superior a 8 dias?

a) X = El nimero de dias que los titulados en un cierto master tardan en encontrar su primer
trabajo. X = N(,3)

Con un nivel de confianza del 97% determinamos el valor de z_, .

1-x=0,97 > «x=0,03 2x/2=0015>1-x/2=0,985>7, ,=2.17

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
0,0 | 0,5000 10,5040 0,5080 05120 0,5160 0,5199
01 | 05398 05438 0,5478 05517 0,5557 0,5596
0,2 | 05793 05832 0,5871 05910 0,5948 0,5987
0,3 06179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 06368
04 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 06736
05 | 06915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088
0,6 0,7257 10,7291 10,7324 10,7357 10,7389 0,7422
0,7 0,7580 0,7611 10,7642 0,7673 0,7704 0,7734
08 | 07881 0,7910 10,7939 0,7967 0,7995 0,8023
09 | 08159 08186 0,8212 10,8238 10,8264 0,8289
1,0 | 08413 0,8438 10,8461 0,8485 08508 0,8531
1,1 | 08643 08665 0,868 0,8708 08729 0,8749
1,2 | 08849 0,8869 10,8888 0,8907 0,8925 0,8944
1,3 | 09032 09049 09066 0,9082 0,9099 09115
1,4 09192 09207 0,9222 0,9236 09251 0,9265
1,5 09332 09345 0,9357 09370 09382 0,9394
1,6 | 09452 09463 0,9474 0,9484 09455 0,9505
1,7 09554 09564 0,9573 09582 0,9591 10,9599
1,8 | 09641 09649 09656 09664 0,9671 0,9678
1,9 09713 09719 09726 09732 09738 0,9744
09772 09778 09783 09788 09793 09798

R e e e e e T T T

o3 2 098300798 O IRIA—8:98
22 | 0981 09864 09868 09871 09875 0,9878

Tamafio de muestra n = 100. Media muestral X =8.1

Utilizamos la formula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza.

Error=z_, 2 =217 S 0.651dias

Jn V100

El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error) =(8.1-0.651, 8.1+0.651) = (7.449, 8.751)

b) Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor de 1.

Con un nivel de confianza del 92% determinamos el valor de z_,, .

1-=0,92> «=0,08>/2=0°04 >1-c/2=0,96 >2,,=1.75
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Error=2z_, -

0,9452

<

o

0,9641

narma

9 1=175.

Jn

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
0,0 | 055000 05040 0,5080 05120 05160 O
01 | 05398 05438 0,5478 0,5517 05557 O,
0,2 | 05793 05832 05871 0,5910 0,5948 0,99
03 | 06179 06217 0,6255 06293 06331 048
04 | 06554 06591 0,6628 06664 06700 O,
05 | 06915 06950 0,6985 0,7019 0,7054 0,
06 | 07257 10,7291 07324 0,7357 10,7389 O
0,7 | 07580 0,7611 10,7642 0,7673 0,7704 0O,
08 | 07881 07910 10,7939 10,7967 0,7995 O,
09 | 08159 0,818 0,8212 0,8238 08264 O,
10 | 08413 10,8438 10,8461 0,8485 0,8508 O,
1,1 | 08643 08665 0,868 0,8708 08729 0,
u 0,8849 08869 0,8888 0,8907 10,8925 0,89
1,3 | 09032 09049 09066 09082 0,909 O,
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 O,
1,5 | 09332 09345 09357 09370 09382 O,

U

0,9649

nara

3

Jn

0,9463

0,9474 0,9484 0,9495
0,9656

namnme

0,9664

nar’

=/n=175-3=n=(1.75-3)" = 27.5625

El tamafio minimo debe ser entero y superior al hallado, por lo tanto es de 28 titulados.

¢) X = N(7.61, 3)

n=36-> X_36 es una distribucion normal de la misma media que X y de desviacion tipica

G=—§—=05.

36

La variable media muestral es X, = N (7.61,0.5)

P(X_36 > 8) = {Tipificamos} = P(Z >

8-7.61

oz j: P(Z>0.78)=

=1-P(Z <0.78) = {Miramos en la tabla N(0, 1)} =1-0.7823 =

z 000 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
00 | 05000 055040 0,5080 05120 0,5160 05199 05239 0,5279
0,1 | 05398 05438 05478 05517 0,5557 05596 05636 0,5675
02 | 05793 05832 0,5871 05910 0,5948 0,5987 06026 0,6064
03 | 06179 06217 06255 0,6293 0,6331 0,6368 06406 0,6443
04 | 06554 06591 06628 06664 06700 0,6736 06772 0,6808
0,5 | 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157
0.6 0,7257 10,7291 0,7324 10,7357 10,7389 0,7422 0,7454

N e2wUn

N YIRS

0,7
0,7
0,8
ng
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PevAU 2022 Ordinaria Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL MATEMATICAS

ACCESO A L’A UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION APLICADAS A LAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES i

CONVOCATORIA ORDINARIA. CURSO 2021-2022

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos

b) Este examen consta de 4 Bloques (A, B, Cy D)

c) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres blogques distintos. Se
corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan
el requisito anterior.

d) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencién sin el uso
de la misma..

BLOQUE A

EJERCICIO 1

(2.5 puntos) Una pasteleria decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los
clientes en su inauguracion. En total dispone de 120 piononos y 150 pestifios. En la caja del
primer tipo habra 3 piononosy 2 pestifios y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestifios. Deben
preparar al menos 9 cajas del segundo tipo.

Determine cuantas cajas de cada tipo debera preparar para realizar el maximo numero de regalos
posible. En este caso, indique cudntos piononos y cuantos pestifios se utilizaran.

EJERCICIO 2
Se consideran las matrices
a lo 0
A=|0 a 1 ,B=(2 -1 0),C=(1 3 -1)
3 41

a) (0.75 puntos) Halle los valores del parametro a para que la matriz A tenga in inversa.
b) (0.75 puntos) Para a = 2, calcule la matriz inversa de A.
¢) (0.75 puntos) Para a = 2, resuelva la ecuacion matricial X - A+1,=B"'-C

BLOQUE B

EJERCICIO 3
a) (1.25 puntos) Se considera la funcion f(x) =x®+ax*+bx+c, cona, b y ¢ nimeros reales.

Calcule los valores a, b y ¢, sabiendo que la grafica de f posee un extremo relativo en el
punto de abscisa X =3 y que la pendiente de la recta tangente a la grafica de f en el punto
P(0, 18) es -3.

b) (1.25 puntos) Calcule el area del recinto acotado, limitado por la grafica de la funcion
g(x)=x>—-4x*—3x+18 y el eje de abscisas.

EJERCICIO 4
a) (1.25 puntos) Se considera la funcién
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6x—3 x<1
f(x)=1 ,
ax-+bx+2 x>1

Con a 'y b nimeros reales. Determine los valores de a 'y b para que f sea continua y derivable
en todo su dominio.
b) (1.25 puntos) Calcule el area del recinto acotado, limitado por el eje OX y la gréfica de la funcion

g(x)=—2x*+8x—6.

BLOQUE C

EJERCICIOS
En un estudio realizado en una sucursal se ha determinado que el 70% de los créditos concedidos
son hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200 000 €. El 20 % de los créditos son
hipotecarios y de mas de 200 000 €. Se elige al azar un cliente al que le han concedido un crédito.
Calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) El crédito no sea hipotecario y no supere los 200 000€

b) (0.75 puntos) Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200 000 €

¢) (0.75 puntos) Si su crédito supera los 200 000€, que este no sea hipotecario.

EJERCICIO 6
En su tiempo libre, el 65% de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el
45% lee libros y el 15% no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de
dicho centro, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Juegue con video juegos o lea libros.

b) (0.75 puntos) Juegue con video juegos y no lea libros.

¢) (0.75 puntos) Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos.

BLOQUE D

EJERCICIO 7
La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribucion
Normal de desviacion tipica 15MPa (megapascales). Se seleccionan al azar 100 herramientas
forjadas en la misma maquina durante el mismo proceso de produccién, obteniéndose una
resistencia media de 800 MPa.
a) (1.25 puntos) Realizando la estimacion con un nivel de confianza del 92%, ¢entre qué
valores se estima la resistencia media poblacional de esta gama de herramientas?
b) (1.25 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¢ cuél debe ser el tamafio
minimo de una nueva muestra para que el error maximo en la estimacion de la resistencia
media a la ruptura sea menor que 2MPa?

EJERCICIO 8
Se quiere estudiar la proporcion de perros que estan vacunados en Andalucia. Para ello, se toma
una muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados.
a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92% para estimar la
proporcidn de perros vacunados en Andalucia y calcule el error maximo cometido.
b) (1 punto) En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma
proporcién muestral, ¢ cuantos perros, como minimo, hay que elegir para que el error sea
menor que 0.02?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

(2.5 puntos) Una pasteleria decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los
clientes en su inauguracion. En total dispone de 120 piononos y 150 pestifios. En la caja del
primer tipo habré 3 piononos y 2 pestifios y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestifios. Deben
preparar al menos 9 cajas del segundo tipo.

Determine cuantas cajas de cada tipo debera preparar para realizar el maximo nimero de regalos
posible. En este caso, indique cuantos piononos y cuantos pestifios se utilizaran.

Llamamos x = nimero de cajas del primer tipo, y = nimero de cajas del segundo tipo.
La funcién a maximizar es el nlimero de regalos que viene dado como f (x,y)=x+y

Realizamos una tabla con los datos.

Piononos Pestifios
N° cajas primer tipo (x) 3x 2X
N° cajas segundo tipo () 4y 6y
TOTAL 3X+4y 2X+6y

Las restricciones son:
“Deben preparar al menos 9 cajas del segundo tipo” 2> y>9

“En total dispone de 120 piononos” - 3x+4y <120
“En total dispone de 150 pestifios” = 2x+ 6y <150
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0
Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.
y>9 y>9
3Xx+4y <120 3x+4y <120
2X+6Yy <150 = X+3y <75

x>0;y>0 Xx>0;y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.
3x+4y =120 X+3y=75 y=9 x>0,y>0
_120-3x
y= 4 X |y=9 Primer
0 30 0 9 cuadrante
40 0 50| 9
20 \.\;H— 3y=175
15 3x+4y =120
o P(10,10) ~ T~
s =9 \\ —
. N
10 15 20 25 30 35 4 45 50
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y>9
L 3x+4y <120 ., . ., .
Como las restricciones son la region factible es la region del primer
X+3y <75
x>0;y>0

cuadrante que esta por encima de la recta horizontal verde y por debajo de la azul y la roja.
La coloreamos de rosa en el siguiente dibujo.

10 5 20 25 30 35
Nos falta determinar las coordenadas de los vértices C y D.

3x+4y :120} 3x+4y =120
=

= = 3(75-3y)+4y=120=225-9y+4y=120=>
X+3y=75 X=75-3y } ( y) y yray

— _5y—_105= y:lo?5:21:>x:75—63:12:> C(12,21)

3x+4y =120 84
D= :>3x+36=120:>3x=84:>x=?=28:> D(28,9)

y=9

Valoramos la funcion objetivo f (X,y)=Xx+Yy en cada vértice.

A(0,0) > f(0,0)=0
B(0,25) > f(0,25)=25
C(12,21) > f(12,21)=32
D(28,9) > f(28,9)=37 jMaximo!
El nimero maximo de cajas es de 37 que se consigue con 28 del primer tipo y 9 del

segundo.
Con este nimero de cajas usamos 3:28+4:9 =120 piononosy 2:28+6-9=110 pestifios.
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EJERCICIO 2
Se consideran las matrices

B=(2 -1 0),C=(1 3 -1)

a) (0.75 puntos) Halle los valores del parametro a para que la matriz A tenga inversa.
b) (0.75 puntos) Para a = 2, calcule la matriz inversa de A.

c) (0.75 puntos) Para a = 2, resuelva la ecuacion matricial X - A+1,=B"'-C

a) Para tener inversa su determinante debe ser no nulo.

a l o0
|A|=0 a 1l=a*+3-4a
3 41
442
——=3=a
4% (-4 -43 4+
|Al=0=a’-4a+3=0=a= (+4) _4£2 ) 2
2 2 4-2
2
La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de 3y de 1.
b) Para a =2 la matriz A tiene inversa.
210 2 0 3 210
A=|0 2 1|=>A"=|1 2 4 |A|=O 2 1/=4+3-8=-1%#0
3 4 1 01 1 3 4 1
2 0 3 2 4 1 4 1 2
+ - +
Adj|1 2 4 11 0 1 0 1
L AG(A) o1 1) [y Py o
A -1 Sl o1 o1
0 3 2 3 2 0
+ - +
2 4 1 4 1 2

2 -1 1) (2 1 -1
At=—|3 2 -2|=|-3 =2 2
6 5 4) (6 5 -4

c) Despejamos X en la ecuacién matricial.
X A+l;=B"-C=X-A=B"C-I;= X =(B"-C-1,)A"

Realizamos las operaciones indicadas y obtenemos la expresion de la matriz X.
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2
B=(2 -1 0)=B'=|-1
0
2 1 00 2 6 -2) (100 1 6 =2
B'C-I,=|-1|(1 3 -1)-|0 1 0|=/-1 -3 1|-|0 1 O|=|-1 -4 1
0 0 0 1 0 0 0) (0o 01 0 0 -1
1 6 22 1 -1\ (2-18-12 1-12-10 -1+12+8
X=(B‘-C—I3)A‘1: 1 -4 1|-3 =2 2 |=|-2+12+6 -1+8+5 1-8-4
0 0 -1/l6 5 -4 -6 -5 4
28 —21 19
X=|16 12 -11
6 -5 4
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EJERCICIO 3
a) (1.25 puntos) Se considera la funcion f(x)=x>+ax*+bx+c, con a, b y ¢ nimeros reales.

Calcule los valores a, b y ¢, sabiendo que la grafica de f posee un extremo relativo en el punto
de abscisa x=3 y que la pendiente de la recta tangente a la gréafica de f en el punto P(0, 18)
es—3.

b) (1.25 puntos) Calcule el area del recinto acotado, limitado por la grafica de la funcion
g(x)=x>—4x*—3x+18 y el eje de abscisas.

a) Sila funcion f(x) = x®+ax® +bx+c posee un extremo relativo en el punto de abscisa x=3
se cumple que la derivada se anulaen x=3 > f’(3)=0.

f(x)=x*+ax’+bx+c= f’(x)=3x*+2ax+b

f'(3)=0=3-32+2a-3+b=0=[27+6a+b =0

Que la pendiente de la recta tangente a la gréfica de f en el punto P(0, 18) es —3 implica dos
cosas: la funcion vale 18 en x =0y que la derivadaenx =0es-3 > f’(0)=-3.

f(0)=18=0°+a-0?+b-0+c=18=[c =1§]

f'(0)=-3=3-02+2a-0+b=-3=[b=—3|

Sustituimos el valor obtenido de b en la primera ecuacion y obtendremos el valor de a.

27+6a+b=0
b=-3

}:27+6a—3:0:>6a=—24:>

Los valores buscados sona =-4; b =-3; ¢ = 18.

b) Buscamos los puntos de corte de la grafica con el eje de abscisas (y =0).

3 Av?

g(xg—x x 3X+18}:>x3—4x2—3x+18:0

y:
1 -4 -3 18

3 3 -3 -18=x-4x*-3x+18=(x-3)(x*-x-6)
1 1 6 |0

—2 -2 6

2 T 3 |9:>x3—4x2—3x+18:(x—3)(x+2)(x—3)

La grafica de la funcidn corta el eje de abscisasenx =3y enx =-2.
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El area es el valor absoluto de la integral definida de g (x) =x>—4x* —3x+18 entre x = -2
yXx=3.

3
j x® —4x* —3x +18dx

-2

4 3 2 s
= 2 —a% 3% t18x
4 3 2 ,

Area = US g (x)dx‘ -

_{—4—4§—3§+18-3}—[(_j)4 _4(—2)3 _3(_5)2 +18(—2)}

4 3

_81_ -£+54—4-¥+6+36= 525 _ 55 0807
4 2 3 12

No pide dibujar la grafica, pero lo hacemos para comprobar la solucion.

1n|
iy

g(x) =% —4x 3x+18

=
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EJERCICIO 4
a) (1.25 puntos) Se considera la funcién

6x—-3 x<1
f(x)= ,
ax-+bx+2 x>1

Con a y b numeros reales. Determine los valores de a y b para que f sea continua y derivable en

todo su dominio.

b) (1.25 puntos) Calcule el area del recinto acotado, limitado por el eje OX y la grafica de la funcién

g(x) =—2x*+8x—6.

a) La funcion debe ser continua en x = 1 por lo que deben coincidir sus limites laterales.

lim f(x) = lim6x—-3=6-3=3
x—1" x—1"
lim f(x)=limax® +bx+2=a+b+2+=3=a+b+2=[a+b=1]

x—1* x—1"
f(1)=3
6 x<1

2ax+b x>1
La funcion es derivable en x = 1. Esto implica que las derivadas laterales coinciden.

La funcion derivada en R —{1} tiene la expresion: f"(x) ={

/@) =lim f'(x)=1im6=6

x—1" x—1"
f@) =lim f'(x)= lim 2ax-+b=2a+b = 2a+b=6=
f@)=~1@)

Juntamos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

a+b=1
b=6-2a

}:>a+6—2a:1:>—a=—5:> a=5/=|b=6-25=—4

Los valores buscados sona =5y b =-4.
b) Averiguamos donde corta la parabola el eje OX (y =0).

=-2x? —
g9(x) X" +8X 6}3_2X2+8X_6=0:>x2—4x+3=0:>

y=0
442
4+.(-4) -4 — =3=X
e (-4) 43 412 | 2
2 2 4-2
—=1=x
2

El recinto empieza en x =1 y termina en x = 3 por lo que su area es el valor absoluto de la

integral definida de g(x) =—2x*+8x—6 entrex=1y x = 3.
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3

1

L, _ 3 _ 3 2 _ X3 2
Area_U1 g(x)dx‘_‘j1 —2X +8x—6dx‘_‘[—2€+4x —BX}

:E+2: §:2.66U2
3 3

=‘M+%-4+6

3 i
:‘[—2§+4-3Z —6-3}—[—2§+4-12 —6-1}
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EJERCICIO 5

En un estudio realizado en una sucursal se ha determinado que el 70% de los créditos concedidos
son hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200 000 €. El 20 % de los créditos son
hipotecarios y de mas de 200 000 €. Se elige al azar un cliente al que le han concedido un crédito.
Calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) El crédito no sea hipotecario y no supere los 200 000€

b) (0.75 puntos) Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200 000 €

¢) (0.75 puntos) Si su crédito supera los 200 000€, que este no sea hipotecario.

Realizamos una tabla de contingencia para poder establecer el resto de porcentajes.

Préstamos de mas | Préstamos de 200 000 €
de 200 000 € 0 Menos
Préstamos
hipotecarios 20 70
Préstamos no
hipotecarios
25 100

Terminamos de completar la tabla.

Préstamos de mas | Préstamos de 200 000 €
de 200 000 € 0 Menos
Préstamos
hipotecarios 20 50 70
Préstamos no
hipotecarios 5 25 30
25 75 100

Llamamos H al suceso “Ser préstamo hipotecario” y M al suceso “Ser un préstamo de mas
de 200 000 €”
Con estos datos y aplicando la regla de Laplace tenemos las respuestas a las preguntas de los
tres apartados.
a) Nos piden calcular P(ﬁmﬁ). Utilizamos la regla de Laplace y los datos de la tabla de
contingencia.
— — 25
P(HAM)=—=1]0.25
(HOM)=1o -0
b) Nos piden calcular P(M/ﬁ). Utilizamos la regla de Laplace y los datos de la tabla de
contingencia.

P(M/ﬁ):%: 2:0.83

c) Nos piden calcular P(ﬁ/ M ) Utilizamos los datos de la primera columna de la tabla de

contingencia.

5 |1

P(ﬁ/M)=E=5=0.2
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EJERCICIO 6

En su tiempo libre, el 65% de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el 45%
lee libros y el 15% no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de dicho centro,
calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Juegue con video juegos o lea libros.

b) (0.75 puntos) Juegue con video juegos y no lea libros.

c) (0.75 puntos) Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos.

Realizamos una tabla de contingencia para poder establecer el resto de porcentajes.

Lee libros | No lee libros
Juega con videojuegos 65

No juega con videojuegos 15
45 100

Terminamos de completar la tabla.

Lee libros | No lee libros
Juega con videojuegos 25 40 65
No juega con videojuegos 20 15 35
45 55 100

Llamamos V al suceso “Jugar a videojuegos” y L al suceso “Leer libros”
Con estos datos y aplicando la regla de Laplace obtenemos las respuestas a las preguntas de
los tres apartados.

a) Nos piden calcular P(LuV) . Utilizamos la regla de Laplace y los datos de la tabla de
contingencia.

p(Luv):w:

b) Nos piden calcular P(V m[) . Utilizamos la regla de Laplace y los datos de la tabla de

contingencia.

P(Vm[)=%=m

c) Nos piden calcular P(L/\7) . Utilizamos la regla de Laplace y los datos de la segunda fila

de la tabla de contingencia.

P(L/\7)=§—ﬂ

=|-=0.57
35 |7
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EJERCICIO 7

La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribucién

Normal de desviacion tipica 15MPa (megapascales). Se seleccionan al azar 100 herramientas

forjadas en la misma maquina durante el mismo proceso de produccion, obteniéndose una

resistencia media de 800 MPa.

a) (1.25 puntos) Realizando la estimacion con un nivel de confianza del 92%, ¢entre que valores
se estima la resistencia media poblacional de esta gama de herramientas?

b) (1.25 puntos) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¢ cual debe ser el tamafio minimo
de una nueva muestra para que el error maximo en la estimacion de la resistencia media a la
ruptura sea menor que 2MPa?

a) X = Resistencia de una herramienta (en MPa). X = N(u,15)

Con un nivel de confianza del 92% obtenemos el valor de z_, .

1-x=092> «x=0,08 2x/2=0"04 21 -x/2=0,96 >7,=175

7//".\ +/1-w

Tamafio de muestra n = 100. Media muestral x =800
Utilizamos la formula del error para establecer la amplitud del intervalo de confianza.

15

Error=2z_, J_ T =2.625MPa

El intervalo de confianza es

(x—Error, x+Error) = (800-2.625, 800+ 2.625) = (797.375, 802.625)

b) Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor de 2.
Utilizamos la formula del error para despejar el valor de n.

15 1.75-15
Error=z,, - —=175-"==2=1.75-15=2Jn = /n = =
N i
1.75-15Y
n:( : j =172.265

El tamafio minimo es de 173 herramientas.
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EJERCICIO 8

Se quiere estudiar la proporcion de perros que estan vacunados en Andalucia. Para ello, se toma

una muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92% para estimar la
proporcidn de perros vacunados en Andalucia y calcule el error maximo cometido.

b) (1 punto) En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma
proporcién muestral, ¢cuantos perros, como minimo, hay que elegir para que el error sea
menor que 0.02?

Tamafio de la muestra es n = 400. pr = % =0.8; qr=1-pr=1-0.8=0.2

a) Conun nivel de confianza del 92 % obtenemos el valor de z_,, .

1-x=092 > «x=0,08 2x/2=0"04 21 -x/2=0,96 >2,=175

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0, 0.t
0.1 0.5398 0.5438 05478 0.5517 0.5557 0.5496 0.
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5487 0.€

03 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6468 0.
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6936 0.€

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7488 0.7
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.1
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07434 0.1
038 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8¢23 0.t
09 0.8159 0.8186 08212 08238 0.8264 0.8289 0.t

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8431 0.t
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.849 0.t
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.t
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09715 0
1.4 0.9192 0.9207 09222 09236 0.9251 0.9365 0.

1.5 0.9332 0.9345 09357 0.9370 0.9362 0.9394 0.

0.94 0.9463 09474 0.9484 0.9495 0.9905 0t
e oo aceea o oo T o
g 0.96: 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0t

10 na7v1a narz1a na7rir nari naraa narvaa nc

Error=z_, - /g =1.75- /% =0.035

El error maximo cometido es de 0.035.
El intervalo de confianza para la proporcidn es:

(pr—Error, pr +Error)=(0.8—-0.035, 0.8+0.035)=(0.765,0.835)

b) Con un nivel de confianza del 92% tenemos z,,,= 1,75

Erfor=z,,, —=1.75- /M =0.02=
Jn n
2
- 0.02 _ [0.8-0.2 3(0.02] _0.16 on 0.16 1225
1.75 n 1.75 n (o.ozj

1.75

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 1226
perros.
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PevAU 2021 Extraordinaria Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA UNIVERSIDAD MATEMATICAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS APLICADAS A LAS
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA. CURSO 2020-2021 CIENCIAS SOCIALES I

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres blogques distintos.
Se corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que
cumplan el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion méxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente
con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin
el uso de la misma.

Este examen consta de 4 Blogues (A, B, C y D)
Debera responder a cuatro ejercicios de entre los ocho propuestos con la condicion de que pertenezcan
al menos a 3 bloques distintos. En caso de responder a mas ejercicios de los requeridos, seran tenidos en
cuenta los respondidos en primer lugar.

BLOQUE A
EJERCICIO 1
2 10
Se considera la matriz A=|1 0 2.
0 2 a

a) (0.7 puntos) Determine para qué valores del parametro a, la matriz A tiene inversa
b) (1 punto) Para a = 1, calcule la inversa de A.

¢) (0.8 puntos) Para a = 1, resuelva la ecuacion matricial A- X =B', siendo B :(0 1 —1)

EJERCICIO 2
Se consideran las siguientes inecuaciones:
5x—4y <-19 3x—4y <-13 X>—7 —X—-y>2

a) (1.5 puntos) Represente la region factible definida por las inecuaciones anteriores y
determine sus vértices.
b) (0.5 puntos) ¢Cuales son los puntos en los que se alcanzan el minimo y el maximo de la

funcién G(x,y) = —é x+g y en la citada region factible? ;Cual es su valor?
¢) (0.5 puntos) Responda de forma razonada si la funcion G (x, y) = —%x+g y puede

47 L .
alcanzar el valor 3 en la region factible hallada.

BLOQUE B

EJERCICIO 3

X+1

: . si x<0
Se considera la funcion f (x) = _
x> —2x si x>0

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién f en su dominio.
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b) (0.8 puntos) Estudie la monotonia de la funcién fy calcule el minimo.

2
c) (0.7 puntos) Calcule j f (x)dXx..
-2

EJERCICIO 4
El nimero de diagnosticados de COVID-19 por PCR en Andalucia, medido en miles de
personas, se aproxima por la siguiente funcion:

—t>+2t-0.3 si 0.2<t<1.8
f(t)=10.1t-0.12 si 1.8<t<5

~0.5t* +8.3t-28.62 si 5<t<10

donde t es el tiempo, medido en meses, a partir del inicio de conteo en el mes de marzo de
2020.
a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcidon f en su dominio.
b) (1 punto) ¢En qué instante o instantes es maximo el nimero de diagnosticados? ;Cual es
ese numero?

BLOQUE C

EJERCICIO 5
En una poblacion, se sabe que el 15% de las personas padece una determinada enfermedad. Si la
persona esta enferma, un test da positivo en el 92 % de los casos) mientras que si la persona esta
sana, el test da positivo en el 4% de los casos (falso positivo). Se elige una persona al azar de esa
poblacién.
a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que, habiendo dado positivo el test, la persona
esté enferma.
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la persona esté enfermay el test salga negativo.
c) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que saliendo el test negativo, la persona esté
enferma.

EJERCICIO 6
En una comunidad de vecinos, el 90% de sus miembros tiene vehiculo propio, el 40% hace uso
del transporte publico y un 3 % ni tiene vehiculo propio ni usa el transporte publico™ Se elige al
azar un miembro de esa comunidad.
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que tenga vehiculo propio o use el transporte publico.
b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que use el transporte publico y no tenga vehiculo
propio.
c) (1 punto) Calcule la probabilidad de que use el transporte publico, sabiendo que no tiene
vehiculo propio.

BLOQUE D

EJERCICIO 7

Para estimar la proporcion de residentes britanicos en Espafia que estan a favor de la salida del
Reino Unido de la Unidn Europea (UE), se toma una muestra aleatoria de 250 de estos residentes,
obteniéndose que 115 estaban a favor de dejar de pertenecer a la UE.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 99.5%, para estimar la proporciéon real de
esos residentes que estéd a favor de la salida del Reino Unido de la UE.

b) (1 punto) Manteniendo la misma proporcién muestral y el mismo nivel de confianza del
apartado anterior, determine el tamafio minimo necesario de la muestra, para estimar la
proporcidn de residentes britanicos en Espafia que estan a favor de la salida del Reino
Unido de 1a UE, con un error inferior al 5%.

EJERCICIO 8
Sea X una variable aleatoria que sigue una ley Normal de media poblacional desconocida y
desviacion tipica 4.
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a) (0.5 puntos) ¢Cudl es la desviacion tipica de la distribucién de las medias de las muestras
de tamafio 12 de la variable aleatoria X?

b) (1 punto) Para estimar la media poblacional de la variable X. se toma una muestra aleatoria
de tamarfio 12, obteniéndose los siguientes resultados:

11.8 10 9.8 12 9.7 108 9.6 113 104 122 9.1 105

Con los datos obtenidos de la muestra, determine un intervalo de confianza al 97 % para
estimar la media poblacional.

c) (1 punto) Calcule el tamafio minimo que debe tener una muestra, para que, con el mismo
nivel de confianza, el error cometido al estimar la media poblacional sea menor que 1.2.

FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0,1)

N(0,1)

-00 0 A +00

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 | 0.5000 0.5040 0.5080 05120 0.5160 0.5199 0.5239 05279 0.5319 0.5359
0.1 | 05398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 05714 0.5753
0.2 | 05793 0.5832 0.5871 05910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 06103 0.6141
0.3 | 06179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
0.4 | 06554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 06736 06772 0.6808 0.6844 0.6879
0.5 | 06915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 07190 0.7224
0.6 | 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 07517 0.7549
0.7 | 07580 0.7611 07642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 07794 0.7823 0.7852
0.8 | 07881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9 | 08159 0.818 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1.0 | 08413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 | 08643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 | 0.8849 08869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
13 | 05032 09049 09066 0.9082 0.9099 09115 09131 09147 09162 09177
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 0.9265 09279 09292 09306 0.9319
1.5 | 09332 09345 09357 09370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 09429 09441
1.6 | 09452 09463 09474 09484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 09535 0.9545
1.7 | 09554 09564 09573 09582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 | 09641 09649 09656 09664 0.9671 09678 0.9686 09693 09699 0.9706
19 | 09713 09719 09726 0.9732 09738 09744 09750 09756 0.9761 0.9767
2.0 | 09772 09778 09783 09788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 09812 0.9817
2.1 | 09821 09826 0.9830 0.9834 09838 09842 09846 0.9850 0.9854 0.9857
2.2 | 09861 0.9864 09868 0.9871 09875 09878 09881 0.9884 0.9887 0.9890
23 | 09893 09896 09898 0.9901 0.9904 0.9906 09909 0.9911 09913 0.9916
2.4 | 09918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 09929 0.9931 0.9932 09934 0.9936
25 | 09938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 09948 0.9949 0.9951 0.9952
2.6 | 09953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
2.7 | 099653 099664 0.99674 0.99683 0.99693 0.99702 0.99711 099720 0.99728 0.99736
2.8 | 0.99744 0.99752 0.99760 0.99767 0.99774 0.99781 0.99788 0.99795 0.99801 0.99807
2.9 |0.99813 099819 0.99825 0.99831 0.99836 0.99841 0.99846 0.99851 0.99856 0.99861
3.0 | 0.99865 0.99869 0.99874 0.99878 0.99882 0.99886 0.99889 0.99893 0.99896 0.99900
3.1 | 099903 0.99906 0.99910 0.99913 0.99916 099918 0.99921 0.99924 0.99926 0.99929
3.2 | 0.99931 0.99934 0.99936 0.99938 0.99940 0.99942 0.99944 0.99946 0.99948 0.99950
3.3 | 0.99952 0.99953 0.99955 0.99957 0.99958 0.99960 0.99961 0.99962 0.99964 0.99965
3.4 | 0.99966 0.99968 0.99969 0.99970 0.99971 0.99972 0.99973 0.99974 0.99975 0.99976
3.5 |0.99977 0.99978 0.99978 0.99979 0.99980 0.99981 0.99981 0.99982 0.99983 0.99983
3.6 |0.99984 099985 0.99985 0.99986 0.99986 0.99987 0.99987 0.99988 0.99988 0.99989
3.7 |0.99989 0.99990 0.99990 0.99990 0.99991 0.99991 0.99992 0.99992 0.99992 0.99992
3.8 |0.99993 099993 0.99993 0.99994 0.99994 0,99994 0.99994 0.99995 0.99995 0.99995
3.9 | 0.99995 0.99995 0.99996 0.99996 0.99996 0.99996 0.99996 0.99996 0.99997 0.99997
4.0 | 0.99997 0.99997 0.99997 0.99997 0.99997 0.99997 0.99998 0.99998 0.99998 0.99998

Nota: En el interior de la tabla se da la probabilidad de que la variable aleatoria Z , con distribucion
N(0,1), esté por debajo del valor z.
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SOLUCIONES
EJERCICIO 1
210
Se considera la matriz A=|1 0 2.
0 2 a

a) (0.7 puntos) Determine para qué valores del parametro a, la matriz A tiene inversa
b) (1 punto) Para a = 1, calcule la inversa de A.

c) (0.8 puntos) Para a = 1, resuelva la ecuacién matricial A-X =B',siendo B=(0 1 -1)

a) Vemos cuando el determinante de A es no nulo.
2 10
|Al=|1 0 2/=-a-8
0 2 a
|Al=0=-a-8=0=a=-8

La matriz A tiene inversa para cualquier valor de a distinto de —8.

b) Sia =1 lamatriz A tiene inversa. La calculamos.

2 10
A=|1 0 2|=|A=-1-8=-9%0
0 21
210 0 2 1 2 10
+ — +
Adj|1 0 2 2 1 o 1] o 2
L Adj(AT) 021 1 1o 20 21
= = = —_—— ] - + —
|A| -9 9| 2 1] |0 1] |0 2
1 0 2 0 2 1
+ - +
0 2 1 2 10
-4 -1 2 4/9 1/9 -2/9
Al:—% 1 2 -4|=| 179 —2/9 4/9
2 -4 -1 =219 4/9 1/9
. 4 -1 2
c) Sia=1lainversade Aes A" =-=|-1 2 -4
2 -4 -1
-4 -1 230 -1-2 -3 1/3
A-X:Bt:X:AlBt:—% -1 2 -4 1 :—% 244 |=—L 6 |=| 2/3
2 -4 -1)\l1 —4+1 -3) (1/3
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EJERCICIO 2
Se consideran las siguientes inecuaciones:
5x—4y <-19 3x—4y<-13 X>—7 —X—y=>2

a) (1.5 puntos) Represente la regién factible definida por las inecuaciones anteriores y
determine sus vértices.
b) (0.5 puntos) ¢Cuales son los puntos en los que se alcanzan el minimo y el maximo de la

funcion G(x,y) = —%x+g y en la citada region factible? ;Cual es su valor?
¢) (0.5 puntos) Responda de forma razonada si la funcion G (x, y)= —% x+g y puede alcanzar

el valor % en la region factible hallada.

a) Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la region factible.

5x—4y=-19 3x—4y=-13 X=—7 —-X-y=2
o |y 5x+19 o |y 3x+13
= =3 X==11Y
-3 1 -3 1 -7 |2
1 -7 -2 —7 5
//
: e
/I ”
Xy =2 //; 3x -4y =13
x==7 ////
» :
74
i
by =9 >
ydawid
i

5x -4y <-19 »5x+19<4y — Por encima

3x—4y<-13—>3x+13<4y — Porencima

Como las restricciones son: la region

X>-=7 — Por la derecha

—X>2+Yy — Por debajo
factible es la region situada a la derecha de la recta vertical negra, por encima de las rectas
azul y roja y por debajo de la recta verde.

Coloreamos de rosa la regién factible e indicamos las coordenadas de los vértices de dicha
region.
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B(-7, 5) _
//
e i / 4
—x—-iv=2 ///
e
”
x= -7
........................... Cl-‘?, 11‘}\
0 3 B ' 3 1

A(=7,.22) /

// //
// 4
Bx—4y=-13

Los vértices son A(-7, -2), B(-7,5) y C(-3, 1).
b) Valoramos la funcién G (x, y)= —% X +§ y en cada uno de los vértices de la region factible.

A-7,-2) >G (_7,_2) = %—% =—3.6 jMinimo!

B(-7,5) > G(-7,5) :%+2—25 =13.9 jMéximo!

C(-3,1) > G(-31)= g+g =3.1

El méximo valor de G(x, y) es 13.9 y se alcanza en el vértice B(-7, 5).

El minimo valor de G (x, y) es—3.6 y se alcanza en el vértice A(-7, -2).

¢) Tenemos que 4—37 =15.66 es mayor que el valor maximo (13.9) que puede alcanzar la

funcion G(x, y) en la region factible. Por lo que no es posible que se alcance ese valor.
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EJERCICIO 3

X+1

si x<0
Se considera la funcion f(x):{ <

x*—2x si x>0
a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién f en su dominio.
b) (0.8 puntos) Estudie la monotonia de la funcién fy calcule el minimo.

2
c) (0.7 puntos) Calcule j f (x)dx .
-2

a) En (—o0,0) la funcion es una exponencial que es continua y derivable, en (0,+o0) la funcién
es una parabola que también es continua y derivable.

Falta ver la continuidad y derivabilidad de la funcion en x = 0.
¢f(x) es continua en x =0?

f(0)=0"-2.0=0
lim f (x)=lim 2" =2' =20 = (0) = lim f (x)=0% 2= lim f (x)

Xx—0" x—0" x—>0" x—0"
lim f (x)=limx*-2x=0
x—0" x—0"

La funcidn no es continua en x = 0, por lo que tampoco es derivable en x = 0.

La funcién es continua y derivable en R —{0}.

b) En (—o0,0) la funcién es f(x)=2"" con derivada f (x)=2"In2 que nunca se anulay

siempre toma valor positivo f (-1)=2°In2=In2=0.69 >0, por lo que la funcion siempre
es creciente en (—,0).

En (0,+) la funcién es f(x)=x*—2x. Buscamos cuando se anula la derivada.

f'(x)=2x-2

i =2x-2=0=x=1
f'(x)=0 }

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = 1.

e En (0,1) tomamosx = 0.5y la derivada vale f (0.5)=1-2=-1<0. La funcién
decrece en (0,1).

e En (1,+) tomamosx = 2 y la derivada vale f "(2)=4-2=2>0. La funcion crece
en (1+0).

La funcion crece en (—,0)U(1,+0) y decrece en (0,1).

La funcion tiene un minimo relativo en x =1, el vértice de la parabola. Como
f (1) =1° —2=—-1 el minimo tiene coordenadas (1, —1)
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2
c) Para el calculo de la integral definida j f (x)dx debemos separarla en dos: una entre =2y 0
-2
y otra entre 0 y 2 debido a que la funcion cambia de definicion en x = 0.

2 0 2 0 2
[ £00dx= [ f(dx+ [ f(x)dx= [ 2" dx+ [ x* —2xdx =
-2 -2 0 -2 0
x+1 10 3 2 0+1 241 3 3
In2 |, [ 3 o LIn2 In2 3 3
2 1 8 3 4

_ yo4=|—2__~-08307
In2 2In2 3 2In2 3

Aunque no lo pide hacemos el dibujo de la region y comprobamos los valores obtenidos.

/

die

(3]
]
+
—

si x=0
7=,

x —2x si x20

e s,
]

[+E)

3]
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EJERCICIO 4
El nimero de diagnosticados de COVID-19 por PCR en Andalucia, medido en miles de
personas, se aproxima por la siguiente funcion:

—t?+2t-0.3 si 0.2<t<1.8
f(t)=40.1t-0.12 si 1.8<t<5

—0.5t* +8.3t—28.62 si 5<t<10

donde t es el tiempo, medido en meses, a partir del inicio de conteo en el mes de marzo de

2020.

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién f en su dominio.

b) (1 punto) (En qué instante o instantes es maximo el nimero de diagnosticados? ;Cuél es ese
namero?

a) La funcion son trozos de funciones polindGmicas que son continuas y derivables.
Hay que comprobar la continuidad y derivabilidadent=1.8yent=5.

¢ f(t) es continuaent =1.8?

f(1.8)=-1.8"+3.6-0.3=0.06
. n _ 2 _ _ —h —h —
Jim f (t) = lim —t*+2t—-0.3=0.06 = f(1.8)= lim f(t)= lim f (t)=0.06

lim f (t)= lim 0.1t—0.12=0.18-0.12 = 0.06

t—1.8 t—1.8"

La funcidn es continuaent=1.8.

¢f(t) es continua en t = 5?

f(5)=0.1-5-0.12=0.38
]LT f (t):tILT 0.1t-0.12=0.38 = f(5):tILrg] f (t):tILrg] f(t)=0.38

lim f (t)= lim-0.5t* +8.3t — 28.62 = 0.38

t—>5* t—>5*

La funcidén es continua en t = 5.

La funcion es continua en todo su dominio [0.2, 10].

La derivada de la funcion en [0.2,1.8)\(1.8,5)(5,10] tiene la expresion:

—t*+2t-03 si 0.2<t<1.8 —2t+2 si 02<t<18
f(t)=40.1t-0.12 si 1.8<t<5 = f’(t)=40.1 si 1.8<t<5
—0.5t> +8.3t-28.62 si 5<t<10 —t+8.3 si 5<t<10

¢ f(t) es derivableent =1.8?

f°(L8)=lim f(t)= lim-2t+2=-16

t—1.87 t—1.87 f - 18, _ —16 01: f , 18*
f/(1.87)= lim f(t)= lim 0.1=01 = 1Le) i (187)

La funcién no es derivableent =1.8.
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¢ f(t) es derivable ent = 5?

f '(5-)= lim f “(t)=1im0.1=0.1

t—5 t—>5" f,5_ =Ol 3.3=f,5+
£7(s")=lim f(t)=lim-t+83=33 = 11(5)=01~ (5')

La funcién no es derivable ent = 5.

Resumiendo: La funcion es continua en todo su dominio [0.2, 10] y es derivable en
[O.2,1.8)u(1.8, 5)u(5,10] :

—2t+2 si 0.2<t<1.8
b) La funcion tiene como derivada f "(t)=40.1 si 1.8<t<5 |, laigualamos a cero en
~-t+8.3 si 5<t<10

busca de puntos criticos.

—2t+2:0—> si 0.2<t<1.8

f(t)=0=:0.1=0 Noes posible si 1.8<t<5
—t+8.3:0—>m si 5<t<10

Como la funcion es continua y son dos trozos de parabolas y un trozo de recta la valoramos
en los puntos criticos y en los extremos de cada intervalo y obtendremos el valor maximo de
la funcion en [0.2, 10].

f(0.2)=-0.2? +0.4-0.3=0.060
f(1)=-12+2-0.3=0.700
f(1.8)=-1.8°+3.6-0.3=0.060

f (5)=0.5-0.12=0.380

f(8.3)=-05-8.3 +8.3-8.3-28.62 = 5.825
f (10)=-0.5-10 +8.3-10— 28.62 = 4.380

El valor maximo de diagnosticados se produce al cabo de 8.3 meses y es de 5825 personas.
] Mdxino
\

(2 +2:-03 510227218
flt)=40.1¢-0.12 si 18<¢=5
‘I70_5r1+8_31728_62 si 5<£=10 y

ﬁ, /
e _4/

TN

%]
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EJERCICIOS

En una poblacion, se sabe que el 15% de las personas padece una determinada enfermedad. Si la

persona esta enferma, un test da positivo en el 92 % de los casos) mientras que si la persona esta

sana, el test da positivo en el 4% de los casos (falso positivo). Se elige una persona al azar de esa

poblacion.

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que, habiendo dado positivo el test, la persona esté
enferma.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la persona esté enferma y el test salga negativo.

¢) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que saliendo el test negativo, la persona esté enferma.

Realizamos un diagrama de arbol.
Test p05|t|vo

=
Sana
0.85

Llamamos S = Persona sana, S = Persona enferma, T = Test positivo, T = Test negativo.

Enfermoy los
test

Test negatlvo

a) Nos piden calcular P(§/T). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos teorema de Bayes.

o(s /T _P(snT) P(S)P(T/S) )
( )‘ P(T) _P(S)P(T/S)+P(§)P(T/§)_

~ 0.15-0.92 _[89 _ 58003

 0.85-0.04+0.15-092 |86

b) P(SNT)=P(S)P(T/S)=015-0.08= 525 = 0012

c) Nos piden calcular P(§/'F).

p(§/f)=P(§ff)=P( )PET/S)_ _ F:(§_)P(f/§) .
P(T) P(T) P(S)P(T/S)+P(s)P(T/S)
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EJERCICIO 6

En una comunidad de vecinos, el 90% de sus miembros tiene vehiculo propio, el 40% hace uso

del transporte publico y un 3 % ni tiene vehiculo propio ni usa el transporte publico™ Se elige al

azar un miembro de esa comunidad.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que tenga vehiculo propio o use el transporte publico.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que use el transporte publico y no tenga vehiculo
propio.

c) (1 punto) Calcule la probabilidad de que use el transporte publico, sabiendo que no tiene
vehiculo propio.

Realizamos una tabla de contingencia para obtener facilmente el resto de porcentajes.

Usan el transporte | No usan el transporte
publico publico

Tienen vehiculo propio 90
No tienen vehiculo propio 3

40 100

Completamos la tabla.

Usan el transporte | No usan el transporte
publico publico
Tienen vehiculo propio 33 57 90
No tienen vehiculo propio 7 3 10
40 60 100

Llamamos V = Tener vehiculo propio y T = Usar el transporte publico.

a) Mirando la tabla vemos que del 100 % de los miembros de una comunidad de vecinos hay un
90 % que tienen vehiculo propio y otro 7 % que no tiene vehiculo propio pero usa el transporte
publico.

P(V uT)zgf(;E)7 ~[0.97]

b) Mirando la tabla vemos que los que usan el transporte publico y no tienen vehiculo propio son
el 7 %.

P(T m\7)=7%= 0.07

c) Utilizamos los datos de la segunda fila de la tabla. Vemos que hay 10 personas sin vehiculo
propio y de esas son 7 las que usan el transporte publico.

P(T/V):%:
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EJERCICIO 7

Para estimar la proporcion de residentes britdnicos en Espafia que estan a favor de la salida del

Reino Unido de la Union Europea (UE), se toma una muestra aleatoria de 250 de estos residentes,

obteniéndose que 115 estaban a favor de dejar de pertenecer a la UE.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 99.5%, para estimar la proporcion real de
esos residentes que esté a favor de la salida del Reino Unido de la UE.

b) (1 punto) Manteniendo la misma proporcion muestral y el mismo nivel de confianza del
apartado anterior, determine el tamafio minimo necesario de la muestra, para estimar la
proporcidén de residentes britanicos en Espafia que estan a favor de la salida del Reino Unido
de 1a UE, con un error inferior al 5%.

n=250. pz%zOAG 2q=1-p=1-0.46=0.54

a) Conun nivel de confianza del 99.5 % determinamos el valor de z_, .

1-0c=0,995 > o = 0,005 > o¢/2 = 0°0025 >
> 1-x/2=09975>7,,=281

2P 20000 po00000000000ODDOODO0ODOD

Error=z,, -JM =281 /% ~0.0886
n

El intervalo de confianza para la proporcién es:
(p—Error, p-+Error ) =(0.46-0.0886, 0.46+0.0886) = (0.3714, 0.5486)

b) Con un nivel de confianza del 99.5 % tenemos z,,=2.81

Error=0.05= 2, - Jﬂ ~0.05= 2.81. /M ~0.05=
n n
2
_ [046054 _005_ 046054 _ (o.osj g 046054 o
V" n 2.81 n 2.81 (o.o5j

2.81

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 785
individuos.
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EJERCICIO 8

Sea X una variable aleatoria que sigue una ley Normal de media poblacional desconocida y

desviacion tipica 4.

a) (0.5 puntos) ¢Cudl es la desviacion tipica de la distribucion de las medias de las muestras de
tamafio 12 de la variable aleatoria X?

b) (1 punto) Para estimar la media poblacional de la variable X. se toma una muestra aleatoria
de tamafio 12, obteniéndose los siguientes resultados:

118 10 9.8 12 9.7 108 9.6 11.3 104 122 9.1 105

Con los datos obtenidos de la muestra, determine un intervalo de confianza al 97 % para
estimar la media poblacional.

¢) (1 punto) Calcule el tamafio minimo que debe tener una muestra, para que, con el mismo nivel
de confianza, el error cometido al estimar la media poblacional sea menor que 1.2.

a) X=N(u 4).
n=12 > X,, esuna distribucion normal de la misma media que X y de desviacion tipica

4 2B o [, 2B
\/ﬁ_ 3 T H 3

b) La media de la muestra es:

~_11.8+10+9.8+12+0.7+10.8+9.6+11.3+10.4+12.2+9.1410.5 __
a 12 T

Con un nivel de confianza del 97 % determinamos el valor de z,, .

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.0 0.

_ - - 0.0 | 05000 05040 05080 05120 0.5160 0.5199 0.5239 2 0.5
1 X = 0797 9 X = 0 ’03 9 0.1 | 05398 05438 05478 05517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5
— 9 —_ 0.2 | 05793 05832 05871 05910 0.5948 05987 0.6026 0.6964 0.6

9 OC/Z - 0 015 9 1 - M/Z - 0,985 9 0.3 | 06179 0.6217 0.6255 06293 0.6331 06368 0.6406 0.6843 0.6
0.4 | 06554 06591 06628 06664 06700 0.6736 06772 0.6808 0.6

9 Z = 2 17 0.5 | 06915 06950 0.6985 07019 0.7054 07088 0.7123 O0.7457 0.7

a/2 ) 0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.486 0.7

07 | 07580 07611 07642 07673 07704 07738 07764 09 0.7
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0878 08
09 | 08159 0818 08212 08238 08264 08289 08315 0840 08
1.0 | 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 0877 08
11 | 08643 08665 0.8686 08708 0.8729 08749 08770 O0.49%0 08
12 | 08849 02869 08888 08907 08925 08942 08962 0.8980 0.8
13 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 047 0.9
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 092 09
1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 09394 09406 O0.918 09
16 | 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 04625 0.9
1.7 | 09554 09564 09573 09582 09591 09599 09608 0.db16 09
1.8 | 09641 09649 09656 09664 09671 09678 0968 0693 09
1.9 09713 09719 09726 0.9732 0.9738 09744 09750 O.9S6 09

09%2 09778 09783 09788 09793 09798 0.9803 09
‘ 2.1 ’{ 09850 § 0.9

OMg61 09864 09868 09871 09875 09878 09881 00884 0.9

Calculamos el error del intervalo de confianza.

c 4
Error=2,, - —==217-—==
“ dn V12

El intervalo de confianza para la media es:
(x—Error, x+Error) =(10.6-25, 10.6+25)=(8.1,13.1)

2.5

c¢) Con un nivel de confianza del 97 % tenemos z,, = 2.17.

Error=12=7,,-- L =12=217 4122 -4 _ 2217,

n
Jn Jn 217 n 1.2

2
n= (ﬂj =52.32
1.2

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 53
elementos.
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PevAU 2021 Ordinaria Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA UNIVERSIDAD MATEMATICAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS APLICADAS A LAS
CURSO 2020-2021 CIENCIAS SOCIALES Il

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se
corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan
el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el
uso de la misma.

Este examen consta de 4 Blogues (A, B, Cy D)
Debera responder a cuatro ejercicios de entre los ocho propuestos con la condicion de que pertenezcan al menos a
3 bloques distintos. En caso de responder a mas ejercicios de los requeridos, seran tenidos en cuenta los
respondidos en primer lugar.

BLOQUE A

EJERCICIO 1

(2.5 puntos) Una empresa de recambios industriales produce dos tipos de baterias, Ay B. Su
produccidn semanal debe ser de al menos 10 baterias en total y el nUmero de baterias de tipo B
no puede superar en mas de 10 unidades a las fabricadas de tipo A. Cada bateria de tipo A tiene
unos gastos de produccién de 150 euros y cada bateria de tipo B de 100 euros, disponiendo de
un maximo de 6000 euros a la semana para el coste total de produccion.

Si la empresa vende todo lo que produce y cada bateria de tipo A genera un beneficio de 130
euros y la de tipo B de 140 euros, ¢ cuantas baterias de cada tipo tendran que producir a la semana
para que el beneficio sea maximo? ¢ Cual es ese beneficio?

EJERCICIO 2
1 -1 m

Se considera lamatriz o_{ g 2 _3|, con mun parametro real.
m 1 1

a) (0.7 puntos) ¢Para qué valores del parametro m existe la matriz inversa de A?
b) (1.8 puntos) Para m = 2, resuelva la ecuacién matricial X - A—A* =1,

BLOQUE B

EJERCICIO 3
Se considera la funcion f(x) = x> —4x* +4x

a) (1 punto) Estudie su monotonia y calcule sus extremos.
b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion.

¢) (0.5 puntos) Calcule If(x)dx.

d) (0.5 puntos) Calcule el area del recinto acotado limitado por la grafica de f y el eje de
abscisas.

EJERCICIO 4
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a) (1 punto) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

f(x) = In(x—_lj g(x) = x* -e%*
X+1

b) (0.7 puntos) Represente graficamente la parabola h(x) = x* +x+1, indicando el vértice y

los puntos de corte con los ejes coordenados.

¢) (0.8 puntos) Calcule el area del recinto limitado por la grafica de h(x) = x* +x+1, el eje de

abscisas y lasrectas x = —% y x=0.

BLOQUE C

EJERCICIO 5
Se desea probar la eficacia de dos tipos de vacunas, A y B, contra un virus determinado. Para ello, se
seleccionan 5000 voluntarios sin anticuerpos para este virus, a los que se les administra una de las vacunas
o un placebo, resultando que 3000 reciben la vacuna A, 1500 la B y el resto el placebo. Se comprueba que
el 90 % de los vacunados con la A'y el 95 % de los vacunados con la B, generan anticuerpos, no generando
anticuerpos los que han recibido el placebo. Se selecciona uno de esos voluntarios al azar.

a) (1.5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que haya generado anticuerpos?

b) (1 punto) Si dicho voluntario no ha generado anticuerpos, ¢qué probabilidad hay de que se le

haya administrado placebo?

EJERCICIO 6
De las compras realizadas en el ultimo periodo de rebajas del pasado afio, el 55 % se dedicaron a
productos electronicos, el 72 % se hicieron a través de Internet y, de las compras que se hicieron
por Internet, el 64 % fueron de productos electronicos. Se elige una compra al azar.
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que haya sido de productos electronicos y se haya
realizado por Internet.
b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que la compra se haya realizado por Internet o que
se hayan comprado productos electronicos.
¢) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sabiendo que no se compraron productos
electronicos, la compra no se hiciera a través de Internet.

BLOQUE D

EJERCICIO 7
a) (1.5 puntos) En una Escuela Politécnica hay matriculados en el altimo curso 60 estudiantes
de Ingenieria Eléctrica, 40 de Ingenieria Informaticas, 30 de Ingenieria Civil, 50 de Ingenieria
Mecanica y 20 de Ingenieria Aeronautica. Se quiere hacer una encuesta al 20 % de estos
estudiantes, de manera proporcional al nimero de matriculados en cada titulacion.
1. ¢ Qué tipo de muestreo se debe emplear?
2. ¢Cuantos alumnos debe haber en la muestra y cuantos de cada titulacion?

b) (1 punto) Dada la poblacion {a, 10, 12, 11, 18}, ¢ cuanto debe valer a, sabiendo que la media
de las medias muestrales de tamafio 3, obtenidas mediante muestreo aleatorio simple, es 13.2?

EJERCICIO 8

Se desea estimar la proporcion de individuos mayores de edad de una localidad que estan en contra de la
construccién de una central nuclear en su término municipal. Para ello, se pregunta a 100 individuos
mayores de edad de esa localidad, elegidos de forma aleatoria, resultando que 45 de ellos rechazan la
construccién de la central.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 92 % para estimar la proporcion real de individuos
de esa localidad que estan en contra de la construccion de la central.

b) (1 punto) Suponiendo que se mantiene la misma proporcion muestral y el mismo nivel de confianza
del apartado anterior, determine el tamafio minimo de la muestra que hay que tomar, para que al
estimar la proporcién de individuos de esa localidad que rechazan la construccion de la central, el
error cometido sea inferior al 5 %.
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

(2.5 puntos) Una empresa de recambios industriales produce dos tipos de baterias, Ay B. Su
produccion semanal debe ser de al menos 10 baterias en total y el namero de baterias de tipo B
no puede superar en mas de 10 unidades a las fabricadas de tipo A. Cada bateria de tipo A tiene
unos gastos de produccion de 150 euros y cada bateria de tipo B de 100 euros, disponiendo de
un maximo de 6000 euros a la semana para el coste total de produccion.

Si la empresa vende todo lo que produce y cada bateria de tipo A genera un beneficio de 130
euros y la de tipo B de 140 euros, ¢ cuantas baterias de cada tipo tendran que producir a la semana
para que el beneficio sea maximo? ¢ Cual es ese beneficio?

Llamamos x = nimero de baterias de tipo A, y = nimero de baterias de tipo B.
La funcion a maximizar es el beneficio que viene dado como f (x, y) =130x+140y

Las restricciones son:

“Su produccién semanal debe ser de al menos 10 baterias en total” > x+y >10

“El nimero de baterias de tipo B no puede superar en mas de 10 unidades a las
fabricadas de tipo A” 2> y <x+10

“Cada bateria de tipo A tiene unos gastos de produccion de 150 euros y cada bateria de
tipo B de 100 euros, disponiendo de un maximo de 6000 euros a la semana para el coste
total de produccién” - 150x+100y <6000

Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

X+y=>10 X+y=>10

y <x+10 y—-x<10
150x+100y < 6000 :>3x+2y£120
x>0;y>0 x>0;y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+y=10 y—-x=10
X |y:10—x X |10+x
10 0 10

10‘ 0 10‘ 20

3Xx+2y =120 x>0;y>0

_ 120-3x ? 3a+2y=12
y= 2 Primer ;
0 60 cuadrante
40 0
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X+y=10
y—-x<10
3x+2y <120
x>0;y>0

cuadrante que esta por encima de la recta roja y por debajo de la azul y la verde.
Comprobamos que el punto P(10, 10) perteneciente a esta regién cumple todas las
inecuaciones.

Como las restricciones son la region factible es una region del primer

10+10>10
10-10<10
30+20<120
10>0;10>0

iSe cumplen todas!

Coloreamos la region factible de rosa en el siguiente dibujo.

£, }
D (20, pl)

A C(H0,.0)

H) 11121'r31‘=11'16 17 18 12 20 21 20 23 24 25 25 27 23 29 30 31 32 33 54 35 34 37 33 39 M1 42 43 4

Para obtener el valor maximo del beneficio valoramos la funcién objetivo
f (x,y)=130x+140y en cada vértice.

A(0,10) > f (0,10) =1400
B(20, 30) > f (20, 30) =2600+4200 = 6800
C(40,0) > f (40,0) =5200
D(10,0) > f (10,0) =1300
El beneficio maximo es 6800 € que se consigue en el vértice B(20, 30).

Con la produccidn de 20 baterias de tipo Ay 30 de tipo B se consigue el beneficio maximo
de 6800 €.
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EJERCICIO 2
1 -1 m

Se considera lamatriz A= 0 2 -3 |, con mun parametro real.
m 1 1

a) (0.7 puntos) ¢Para qué valores del parametro m existe la matriz inversa de A?
b) (1.8 puntos) Para m = 2, resuelva la ecuacién matricial X - A— A =1,

a) Para que la matriz A tenga inversa debe tener determinante no nulo.

1 -1 m
|Al=[0 2 -3=2+3m-2m*+3=-2m"+3m+5
m 1 1
-3-7
=25=
—3+,/3*-4(-2)5 _3+ _
|Al=0=-2m*+3m+5=0=>m= (2) _ 3T 4
—4 —4 -3+7
-4
El determinante se anula param =25y param = -1.
La matriz inversa de A existe cuando m=-1ym= 2.5
1 -1 2
b) Param = 2 existe la inversade A={0 2 -3|.Lacalculo.
2 1 1
1 -1 2 1 0 2 1 -1 2
A=|0 2 3|=>A"=|-1 2 1|y |A|:0 2 -3=2+6-8+3=3%0
2 1 1 2 -3 1 2 1 1
1 0 2 21‘ ‘—11‘ ‘—1 2‘
+ - +
Adjl-1 2 1 -3 2 1 2 3
J_Ad(A) (2 8 1) 1l o 2 12 Lo
A 3 3 -3 1 2 1 |2 -3
0 2 1 2 1 0
+ - +
2 1 -1 1 -1 2

5 3 -1 5/3 1 -1/3
A’lzl -6 -3 3|=| -2 -1 1
-4 -3 2 -4/3 -1 2/3

Despejamos X en la ecuacion matricial X - A— A’ =1,.

X-A-A ==X A=A +1,= X =(A+1,)AT=A-At+],-A"
X=AAA"+ A=A L+ A=A+ A"
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Determinamos la expresion de la matriz X.
1 -1 2 5/3 1 -1/3
X=/0 2 =3[+ -2 -1 1
2 1 1 -4/3 -1 2/3

8/3 0 5/3
X=-2 1 -2
2/3 0 5/3
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EJERCICIO 3
Se considera la funcion f (x) = x®—4x* +4x

a) (1 punto) Estudie su monotonia y calcule sus extremos.
b) (0.5 puntos) Represente graficamente la funcion.

c) (0.5 puntos) Calcule _[f(x)dx.

d) (0.5 puntos) Calcule el area del recinto acotado limitado por la grafica de f y el eje de
abscisas.

a) Buscamos sus puntos criticos utilizando la derivada.

f(x)=x*—4x* +4x= f "(x) =3x* —8x+4

_ 8-4 2
8+./(-8)° —4(3)(4 = "3
f'(x)=0=3x*-8x+4=0=>x= \/( ) ()():8i4: 6 3
6 6 |8+4_,

6

Vemos como es la funcion antes, entre y después de estos dos valores.

e En (—oo,gj tomamos x =0 y la derivada vale f "(0)=4>0. La funcion crece en

-3

e En (%2) tomamos x = 1y la derivada vale f (1)=3-8+4=-1<0. La funcion

decrece en (% , 2)

e En (2,+%) tomamos x = 10y la derivada vale f "(10)=300-80+4=224>0.La

funcion crece en (2,+x)
La funcion sigue el esquema:

7™

: ; | ® |

1 3 *
2/3 2
La funcion crece en (—oo,%ju(z,wo) y decrece en (%2)

La funcion tiene un maximo relativo en x = 2/3.

3 2
Como f (gj = [gj —4(% +4(Ej = % el punto maximo relativo tiene coordenadas

3 3 3
5%
3'27

La funcion tiene un minimo relativo en x = 2.
Como f(2)=2°-4-2*+8=0 el punto minimo relativo tiene coordenadas (2,0)

b) Obtenemos una tabla de valores para completar la grafica de f(x).
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X | y=x>—4x*+4x

-1 -9
0
2/3 32/27 F) =X 4% +4x /
1

16 - /

|

J.f(x)dx=J.x3—4x2+4xdx= %—gx3+2x2+K

c) Calculamos la integral pedida.

d) El area pedida la ubicamos en el dibujo y podemos aproximar su valor.

f(x)= X —4x +4x

Su area es un poco mas de una unidad cuadrada. La calculamos con mas precision
calculando la integral definida de la funcién entre 0 y 2.

‘ ‘ X' 4 i
If(x)dx:Ix3—4x2+4xdx: =X H2x% | =
5 4 3

0 0

4 4
A NP2 I DAY IO RS T
4 3 4 3 3 3
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EJERCICIO 4
a) (1 punto) Calcule la derivada de las siguientes funciones:
f(x) = In(x—_lj g(x) = x* -e%*
X+1

b) (0.7 puntos) Represente graficamente la pardbola h(x) = x* +x+1, indicando el vértice y los
puntos de corte con los ejes coordenados.
¢) (0.8 puntos) Calcule el area del recinto limitado por la grafica de h(x) =x*+x+1, el eje de

abscisas y lasrectas x = —% y x=0.

a) Utilizamos las propiedades del logaritmo para simplificar la funcion antes de derivar.

1 1 x+1-(x-1) | 2

x-1 _
Xx—1 X+1 (x=1)(x+1) T x2-1

X+1

f(X)=In( j=|n(x—1)-|n(x+1):>f'(x):

Utilizamos la regla de derivacion del producto de dos funciones.

g(X) = X3 . erz = g ’(X) — 3X2 . eZX2 + X3 . eZX2 i 4X — eZXZ (3X2 +4X4)

b) Para obtener el vértice de la parabola derivamos la funcién y buscamos cuando se anula la
derivada.

h(x) = x> +Xx+1=h’(x) =2x+1

h"(xX)=0=2x+1=0= x:—%
2
Para x:—l la funcién vale h(—lj:(—lj —£+1:§
2 2 2 2 4

El vértice tiene coordenadas (—%gj

Hallamos los puntos de corte con los ejes.
x =0 ->h(0)=0°+0+1=1 - El punto de corte con el eje OY es (0,1).

_1+1% = 14+ 4/—
y=0> 0=xX"+X+1=X= 1+ 21 4_ 1_2\/_3=Noexiste.Nohaypuntode

corte con eje OX.

Hacemos una tabla de valores y representamos la funcion.

X |y=x"+x+1
-2

-1
-0.5 0.75

0

1
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—

() =x"+x+1

D 4 . 4
T Ol ueooric

Vértice

¢) Dibujamos la region de la cual nos piden hallar el area.

h(x)=x"+x+1

|
u|.—t

Este recinto ocupa menos de un cuadradito del dibujo, su &rea vale menos de una unidad
cuadrada. Determinamos su valor exacto calculando la integral definida de la funcion entre

1
X=—=y x=0.
5 Y

3 2 0 3 A2 3 2
-0.5 -0.5
x2+x+1dx={x—+x—+x} ={0—+0—+0}— (-05) +( ) ~-05|=
3 2 1/2

0
Area = I
1/

2

Lt 11 1-3+12 15 .
24 8 2 24 |12
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EJERCICIO 5

Se desea probar la eficacia de dos tipos de vacunas, A y B, contra un virus determinado. Para

ello, se seleccionan 5000 voluntarios sin anticuerpos para este virus, a los que se les administra

una de las vacunas o un placebo, resultando que 3000 reciben la vacuna A, 1500 la B y el resto

el placebo. Se comprueba que el 90 % de los vacunados con la Ay el 95 % de los vacunados con

la B, generan anticuerpos, no generando anticuerpos los que han recibido el placebo. Se

selecciona uno de esos voluntarios al azar.

a) (1.5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que haya generado anticuerpos?

b) (1 punto) Si dicho voluntario no ha generado anticuerpos, ¢qué probabilidad hay de que se le
haya administrado placebo?

Realizamos un diagrama de arbol.

Genera anticuerpos

Vacuna A
3000/5000 =

Las vacunasy los Vacuna B
= e “

Genera anticuerpos
(0]
Placebo
(\[o)
1

Demos nombre abreviado a los sucesos que vamos a utilizar.

Llamemos G = “Generar anticuerpos”, por lo que G = “No generar anticuerpos”
A = “Ponerse la vacuna A”, B = “Ponerse la vacuna B”, C = “Ponerse el placebo”

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(G)=P(AnG)+P(BNG)+P(CNG)=
=P(A)P(G/A)+P(B)P(G/B)+P(C)P(G/C)=

=0.6-0.9+0.3-0.95+0.1-0= 2—3 =0.825

b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

_ P(Cma) P(C)P(EIC) 011 |4
P(C/G)= P(G) " 1-P(G) “1oss |7
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EJERCICIO 6

De las compras realizadas en el tltimo periodo de rebajas del pasado afio, el 55 % se dedicaron

a productos electronicos, el 72 % se hicieron a través de Internet y, de las compras que se hicieron

por Internet, el 64 % fueron de productos electronicos. Se elige una compra al azar.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que haya sido de productos electronicos y se haya
realizado por Internet.

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que la compra se haya realizado por Internet o que
se hayan comprado productos electrénicos.

c) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sabiendo que no se compraron productos
electronicos, la compra no se hiciera a través de Internet.

Si el 64 % de las compras que se hicieron por Internet fueron de productos electrénicos (72
% del total) entonces 0.64 - 0.72 = 0.4608, es decir, estas compras representan el 46.08 %
del total.

Hacemos una tabla de contingencia para obtener el resto de porcentajes y poder calcular la
probabilidad que nos pidan.

Productos electronicos | Otros productos
Por Internet 46.08 72
En tienda
55 100

Terminamos de completar la tabla.

Productos electronicos | Otros productos
Por Internet 46.08 25.92 72
En tienda 8.92 19.08 28
55 45 100

a) Utilizamos los datos de la tabla y aplicamos la regla de Laplace.
- 46.08
P (Producto electrénico comprado por Internet) = o0 - 0.4608

b) Utilizamos los datos de la tabla y aplicamos la regla de Laplace.

P(Se haga la compra por Internet o se hayan comprado productos electrénicos) =

46.08+25.92+8.92 80.92
100 100

0.8092

c) Utilizamos los datos de la columna “Otros productos” y aplicamos la regla de Laplace.

P ( No se hiciera la compra por Internet, sabiendo que no se compraron productos electrénicos) =
= P(Se hiciera la compra en tienda, sabiendo que se compraron otros productos) =

DB 58 g4
45 125
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EJERCICIO 7

a) (1.5 puntos) En una Escuela Politécnica hay matriculados en el Gltimo curso 60 estudiantes
de Ingenieria Eléctrica, 40 de Ingenieria Informaticas, 30 de Ingenieria Civil, 50 de Ingenieria
Mecanica y 20 de Ingenieria Aeronautica. Se quiere hacer una encuesta al 20 % de estos

estudiantes, de manera proporcional al nUmero de matriculados en cada titulacion.
1. ;Que tipo de muestreo se debe emplear?

2. ¢Cuéantos alumnos debe haber en la muestra y cuantos de cada titulacién?

b) (1 punto) Dada la poblacion {a, 10, 12, 11, 18}, ;cuanto debe valer a, sabiendo que la media

de las medias muestrales de tamafio 3, obtenidas mediante muestreo aleatorio simple, es
13.27

a)
1. Se debe emplear muestreo aleatorio estratificado. Consiste en elegir por igual en cada

grupo de la poblacidn a muestrear, un 20 % de cada grupo de estudiantes que hemos
considerado.

2. El nimero total de estudiantes es 60 + 40 + 30 + 50 + 20 = 200. Debemos tomar una
20200

muestra del 20 % de los 200 estudiantes, es decir = 40 estudiantes.

Tomamos 0.2 - 60 = 12 estudiantes de Ingenieria Eléctrica, 0.2 - 40 = 8 de Ingenieria
Informaticas, 0.2 - 30 = 6 de Ingenieria Civil, 0.2 -50 = 10 de Ingenieria Mecanica y
0.2 - 20 = 4 de Ingenieria Aeronautica.

b) La media de los elementos de la poblacion tiene el mismo valor que la media de las medias
muestrales de tamafio 3.

a+10+1§+11+18 =132=a+51=66=
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EJERCICIO 8

Se desea estimar la proporcion de individuos mayores de edad de una localidad que estan en

contra de la construccidn de una central nuclear en su término municipal. Para ello, se pregunta

a 100 individuos mayores de edad de esa localidad, elegidos de forma aleatoria, resultando que

45 de ellos rechazan la construccion de la central.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 92 % para estimar la proporcion real de
individuos de esa localidad que estan en contra de la construccion de la central.

b) (1 punto) Suponiendo que se mantiene la misma proporcion muestral y el mismo nivel de
confianza del apartado anterior, determine el tamafio minimo de la muestra que hay que tomar,
para que al estimar la proporcion de individuos de esa localidad que rechazan la construccion
de la central, el error cometido sea inferior al 5 %.

n=100. pr A5 0.45; qr=1-pr =1-0.45=0.55
100

a) Con un nivel de confianza del 92 % obtenemos el valor de z_,, .

1-0=0,92> «=0,08>x/2=0°04 >1-/2=0,96 >2,,=1.75

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160
01 0.5398 0.5438 05478 0.5517 05557
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948
03 06179 06217 0.6255 0.6293 0.6331
0.4 0.65954 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700

0.
0.t
0.t
0
0.t

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389
07 0.7580 07611 0.7642 0.7673 0.7704
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264

0
0.
0.
0.¢
0.t

10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 08729
12 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099
14 09192 09207 0.9222 0.9236 09251

0.¢
0.t
0.t
0.
0¢

0.

15 0.9332 09345 0.9357 0.9370 09382
0
0.

0.94; 09463 0.9474 0.9484 0.9495
I oorca LOET2 Q089 0 ocoq
] 0.96: 09649 0.9656 0.9664 09671 0¢

10 naziz na7via na72q/ naran naras navad nc

Error=z,, -, /M =1.75- ,/M =0.087
n 100

El intervalo de confianza para la proporcidn es:
(pr—Error, pr+Error)=(0.45-0.087, 0.45+0.087)=(0.363, 0.537)

b) Con un nivel de confianza del 92% tenemos z,,,=1,75

Error=z,, - pr-ar _, .c. /0.45-0.55 0.05— 0.05 _ /0.45-0.55 -
n n 1.75 n

2
(0.05) 02475 02415 a0 1475
1.75 n 0.05

1.75

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 304
individuos.
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PevAU 2020 Extraordinaria Matematicas CC.SS. II

‘> PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA UNIVERSIDAD MATEMATICAS
U ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS APLICADAS A LAS
CURSO 2019-2020 CIENCIAS SOCIALES I

Instrucciones: @) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se
corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan
el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el
uso de la misma.

Este examen consta de 4 Bloques (A, B, Cy D)
Debera responder a cuatro ejercicios de entre los ocho propuestos con la condicion de que pertenezcan al menos a
3 bloques distintos. En caso de responder a mas ejercicios de los requeridos, seran tenidos en cuenta los
respondidos en primer lugar.

BLOQUE A

EJERCICIO 1

Tres institutos piden presupuesto de alojamiento en Roma en dos agencias de viajes, que les dan el precio
por noche segun el tipo de habitacién individual, doble y triple. La primera agencia ofrece los siguientes
precios: individual a 65 euros, doble a 85 euros y triple a 104 euros. La segunda agencia oferta la
individual a 78 euros, la doble a 83 euros y la triple a 106 euros. El primer instituto necesita tres
habitaciones individuales, quince dobles y dos triples, el segundo dos individuales, doce dobles y cinco
triples y el tercer instituto una individual, dieciséis dobles y siete triples.

a) (1 punto) Exprese, mediante una matriz A, los precios de las dos agencias segun tipo de
habitacion y con otra matriz D la demanda de los tres institutos.

b) (1 punto) Mediante operaciones con las matrices anteriores, calcule el precio por noche que cada
agencia facilita a los distintos institutos por el total de habitaciones solicitadas. ;Qué agencia le
interesaria a cada instituto?

¢) (0,5 puntos) ¢Existe la inversa de la matriz D? ;Y de la matriz A? Justifique las respuestas.

EJERCICIO 2
a) (1,75 puntos) Represente la regién factible definida por las siguientes inecuaciones y
determine sus vértices.
X+2y <13 X—y<4 X—2y=>-7 X+y=>5
b) (0,75 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcion objetivo F(x,y)=x+y
en la region anterior y determine los puntos en los que se alcanzan.

BLOQUE B

EJERCICIO 3

a .
. ., 2+—— si x<0
Se considera la funcion f(x) = x-1

a+be* si x>0
a) (1,25 puntos) Calcule los valores a y b para que la funcion sea continua y derivable en su
dominio.
b) (0,75 puntos) Para a=2 y b =-2, estudie la monotonia de la funcion f y calcule sus
extremos relativos.
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c) (0,5 puntos) Para a=2y b =-2, determine las ecuaciones de las asintotas de f, si existen.
EJERCICIO 4

—X+2 si x<2
Se considera la funcion f(x)={-x*+6x-8 si 2<x<4
x=3 si x4
X

a) (1,25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f en su dominio.
b) (0,75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f.

3
c) (0,5 puntos) Calcule Jf(x)dx
2

BLOQUE C

EJERCICIO 5
Una urna contiene 6 bolas rojas y 4 azules. Se extrae una bola al azar y se reemplaza por seis
bolas del otro color. A continuacion, se vuelve a extraer una segunda bola de la urna.
a) (1,5 puntos) Calcule la probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja.
b) (1 punto) Si sabemos que la segunda bola extraida es azul, ¢ cuél es la probabilidad de
que también lo haya sido la primera?

EJERCICIO 6
Una empresa fabrica dos tipos de bombillas: una LED y otra haldégena. Se sabe que un 5% de las
LED y un 2% de las halégenas salen defectuosas. Se elige al azar una bombilla de una caja que
contiene 40 bombillas LED y 10 haldgenas.
a) (1,5 puntos) Calcule la probabilidad de que la bombilla elegida no sea defectuosa.
b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la bombilla elegida sea LED, sabiendo que es
defectuosa.

BLOQUE D

EJERCICIO 7

a) (1 punto) Una poblacién de 25000 personas se ha dividido en cuatro estratos con tamafios
15000, 5000, 3000 y 2000 personas respectivamente. En esa poblacion se ha realizado un
muestreo estratificado con afijacidn proporcional, en el que se han elegido al azar 36 personas
del tercer estrato. Determine el tamafio de la muestra total obtenida con este muestreo y su
composicion.

b) (1,5 puntos) Dada la poblacion P = (2, 4, 6), construya todas las muestras posibles de tamafio
2 que se puedan formar mediante muestreo aleatorio simple y halle la desviacion tipica de las
medias muestrales obtenidas con todas esas muestras.

EJERCICIO 8
Se ha tomado una muestra de 16 pacientes tratados por un especialista y se ha observado que el
tiempo de espera en su consulta, en minutos, ha sido de:

8 92 10 85 12 9 113 7 85 83 76 9 94 105 89 68
Supongamos que el tiempo de espera en esta consulta se distribuye segun una ley Normal de
varianza 4 y media desconocida.

a) (1,5 puntos) Halle un intervalo de confianza al 97,5% para estimar el tiempo medio de
espera de los pacientes tratados por este especialista.

b) (1 punto) ¢ Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para asegurar, con un nivel
de confianza del 90%, que el error cometido sea, a o sumo, de 0,3 minutos.
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1

Tres institutos piden presupuesto de alojamiento en Roma en dos agencias de viajes, que les

dan el precio por noche segun el tipo de habitacion individual, doble y triple.

La primera agencia ofrece los siguientes precios: individual a 65 euros, doble a 85 euros y triple

a 104 euros. La segunda agencia oferta la individual a 78 euros, la doble a 83 euros y la triple a

106 euros.

El primer instituto necesita tres habitaciones individuales, quince doblesy dos triples, el segundo

dos individuales, doce dobles y cinco triples y el tercer instituto una individual, dieciséis dobles

y siete triples.

a) (1 punto) Exprese, mediante una matriz A, los precios de las dos agencias segun tipo de
habitacion y con otra matriz D la demanda de los tres institutos.

b) (1 punto) Mediante operaciones con las matrices anteriores, calcule el precio por noche que
cada agencia facilita a los distintos institutos por el total de habitaciones solicitadas. ;Qué
agencia le interesaria a cada instituto?

c) (0,5 puntos) ¢Existe la inversa de la matriz D? ;Y de la matriz A? Justifique las respuestas.

a) En cada fila aparece los precios de cada agencia (individual doble triple)

_ (65 85 104)— Agencia 1
|78 83 106 )—> Agencia 2

En cada columna aparece la demanda de cada centro:

3 2 1 )\— n°habitaciones individuales
D=|15 12 16 |— n°habitaciones dobles
2 5 7 )— n°habitaciones triples

b) Calculamos A - D.

3 2 1
65 85 104

A-D= 15 12 16
78 83 106

2 5 7

AD= 653+8515+104-2 652+8512+104-5 651+8516+104-7
| 783+8315+1062 782+8312+1065 781+8316+1067

(1678 1670 2153)— Agencia 1
11691 1682 2148 )— Agencia 2

En cada fila aparece el precio total de la cada agencia para el instituto 1, 2y 3.
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En cada columna aparece el precio total para cada centro de la agencia primera y segunda.
Al primer instituto le interesa la primera agencia (1678 € < 1691 €)

Al segundo instituto le interesa la primera agencia (1670 € < 1682 €)

Al tercer instituto le interesa la segunda agencia (2148 € <2153 €)

c) La matriz A no es cuadrada y no existe inversa.
La matriz D es cuadrada y puede existir su inversa si su determinante es no nulo.

3 .21
ID|=[15 12 16|=252+64+75-24-210-240=-83+0.,
2 5 7

Existe la inversa de la matriz D.
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EJERCICIO 2
a) (1,75 puntos) Represente la region factible definida por las siguientes inecuaciones y
determine sus vértices.
X+2y <13 X—y<4 X—2y>-7 X+y=5

b) (0,75 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcion objetivo F(x,y)=x+y en
la region anterior y determine los puntos en los que se alcanzan.

a) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X+2y=13 X—y=4 X—=2y=—7 X+y=5
X y:X_+7
2 X |y=5-x
1 4 0 5
5 5 0
v+ 23=13 (<
rEZy=ET(E)
P(4,4)
XEPESTTE)
x=r=4.( ];.'

Comprobamos si el punto P(4, 4) cumple las restricciones del problema:

¢4+24<13 4-4<4 4-24>—-7 4+4>57
¢12<13 0<4 —4>-7 8>57
Se cumplen todas las restricciones por lo que la regidn factible es la regidn del plano en la

que se sitta el punto P y delimitada por las rectas de colores. La coloreamos de rojo en el
dibujo siguiente.

Tr2y=1 L x-2y=-T7 o
3, 3)
D(1, 4)
1
B(7,3)
~
A(g2,¢2)
x—1v=4 xX+y=35
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Los vértices los determinamos a la vista de la cuadricula y las intersecciones de las rectas.
Solo falta el vértice A que determinamos resolviendo el sistema:

X—y=4 X-y=4
-
X+y=5 X+y=5
2X =9:>x=%=4.5:>4.5—y=4:>y=0.5

El vértice A tiene coordenadas A(4.5, 0.5).
El resto de vértices tienen coordenadas B(7,3), C(3,5) y D(1, 4)

b) Valoramos la funcion objetivo en cada uno de los vértices.

A(4.5,0.5) > F(4.5,0.5) = 4.5+ 0.5 = 5 jMinimo!
B(7,3) 2 F(7,3) =7 +3 =10 jMaximo!

C(3,5) > F(3,5)=3+5=8

D(1,4) 2 F@1,4)=1+4=5 jMinimo!

El maximo valor de la funcién es 10 y se alcanza en el vértice B(7, 3).
El valor minimo es 5 y se alcanza en los vértices Ay D. Por lo que el valor minimo se
alcanza en todos los puntos del segmento AD: (1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1), etc.
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EJERCICIO 3

2+ §i x<0
Se considera la funcion f (x) = x—1

a+be* si x>0
a) (1,25 puntos) Calcule los valores a y b para que la funcion sea continua y derivable en su
dominio.
b) (0,75 puntos) Para a=2 y b=-2, estudie la monotonia de la funcién f y calcule sus
extremos relativos.
c) (0,5 puntos) Para a=2y b=-2, determine las ecuaciones de las asintotas de f, si existen.

a) Debe ser contintia en x = 0, para ello deben coincidir el valor de la funcion y los limites
laterales en dicho punto.

o f(0)=a+he’=a+b

lim f()=lim2+—2—-2+2_-2_4
o limf(x)=10 -0 x—1 -1 —a+b=2-a=b=2-2a
- lim f(x)=lima+be* =a+b

x—0*" x—0"

. Iing f(x)=f(0)=2-a
La funcidn es continua sib =2 — 2a.

a
2+—— si x<0
Nuestra funcion queda f(x)= x-1

a+(2-2a)e* si x>0
La funcién es derivable en R—{0} y la derivada de la funcién es:

si x<0

a i a
2+—— si x<0 . - 2
f(x)= x—-1 = f(x)=4 (x-1)

a+(2—-2a)e* si x>0 (2-2a)e* si x>0

Para que sea derivable en x = 0 deben de coincidir sus derivadas laterales.

f°(07)=Ilim f(x)=lim— = =_

( ) er(TJ]’ (X) er(T).]’ (X_1)2 1 2
f’(O*):Iir(r)] f'(x):Iin;(2—2a)ex:(2—2a)e°:2—2a —2-2a=-a=[2=4
f7(07) = f(0°)

Y sustituyendo tenemos queb=2 -4 =-2.

Los valores buscadossona=2yb =-2.
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2 _ 2 .
» 24+ 0 _ si x<0
b) La funciones f(x)= ) oS y la derivada f "(x) = (x—l)2

2-2e* si x>0 _Zex si x>0

o En (—»,0) laderivadaes f (x)=— < 0. Por lo que siempre decrece.

(x-1)
o En (0,+%) la derivada es T "(X)=—-2e" <0, pues la exponencial es siempre positiva,
luego la funcion decrece en toda la semirrecta.

Conclusion: La funcién decrece en todo su dominio R y no presenta extremos.

P . 2+i si x<0
c) La funcion tiene la expresion f(x) = x—1 .

2-2e* si x>0
Asintota vertical. X=4d
El dominio es todo IR y no presenta asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
b= lim f(x)= lim 242 _24 2 _2,0=2
X—>—c0 X—>—00 X—1 +00

b=1lim f(x)=1lim2-2e"=2-2e" =2—00=—0
X—>+00 X—>+00
La asintota horizontal en —co es y =2
No tiene asintota horizontal en +oo.

Asintota oblicua. y=mx+n
Veamos si tiene asintota oblicua en +co.

(X)) . 2-2¢ N . —2¢
lim ( ): lim © —% _ Indeterminacién (L"Hopital)= lim Te:—oo
X—>+0 X X—>+00 X 00 X—>+0

No tiene asintota oblicua en +co.
No tiene asintota oblicua en —co pues tiene asintota horizontal.

Conclusién: La funcidn no tiene asintota vertical, tiene a la recta y =2 como asintota
horizontal en —o y no tiene asintota oblicua.

Asintota harizdntal y=2

2
[2+— si x<0
x—1

f(r):-'l

2-2¢" si xz0

)
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EJERCICIO 4

—X+2 si x<2

Se considera la funcion f(X)=<—x*+6x-8 si 2<x<4
X—3
X

a) (1,25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f en su dominio.
b) (0,75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f.

si x>4

3
c) (0,5 puntos) Calcule If(x)dx
2

a) La funcion es continua en (-o,2) pues es un polinomio. Al igual que en (2, 4). En (4,+x)
la funcidn es racional y no es continua en x = 0 pero no pertenece a su dominio de
definicion. La funcion es continua en (4,+).

Estudiemos la continuidad en los cambios de definicion.

¢(En x =2 es continua?

e Existe f(2)=-2+2=0
lim f(x)=lim-x+2=0

o Existe lim f(x)=4""% o ) =0
x->2 lim f(x)=lim—x“+6x-8=-2°+12-8=0

x—2* x—>2*

e Soniguales f(2)=0= Iin; f(x)

Es continuaen x =2

¢Enx =4 es continua?

e Existe fay=2=3_1
4 4
lim f(x)=lim—x*+6x-8=-4°+24-8=0
X—4~ X—4~ .
e Existe lim f(x) = x—3 1 No son iguales 'y
X lim f(x)=lim——==
x—>4* x4 X 4

no existe el limite.

Es discontinuaenx =4

Conclusién: La funcién es continuaen R—-{4}

La funcién es derivable en R—{2, 4}y la derivada vale:

—X+2 si x<2 -1 si x<?

f(X)=<—X*+6Xx-8 si 2<x<4=f'(X)={-2x+6 si 2<x<4

X__?’ si x>4 m:i Si xX>4
X X2 X2
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Al no ser continua en x = 4 tampoco es derivable.
Estudiemos la derivabilidad en x = 2. Comprobando si sus derivadas laterales coinciden.

f7(27)=lim f(x)=lim-1=—1

f '(2) — X—2" X—2~
f’(27)=lim f'(x)=lim(-2x+6)=—4+6=2
x—>2" x—>2"

No coinciden, luego no es derivable en x = 2.

Conclusion: La funcién es derivable en R—{2, 4}

-1 si x<2
b) Observando la derivada f (X) =7-2Xx+6 si 2<Xx<4 estudiamos el cambio de signo en
% si x>4

su dominio de definicion.

e En (—00, 2) la derivada es siempre negativa: f “(x) =—1, por lo que la funcion decrece
en (—0,2).

e En(2,4)laderivadaes f“(x)=-2x+6 que seanula parax = 3.
Para x = 1,5 la derivada vale f "(1,5)=-3+6=3>0-> la funcion crece en (2, 3).

Para x = 3,5 la derivada vale f "(3,5)=—7+6=—1<0-> la funcion decrece en (3, 4)
3

e En (4, +00) la derivada de la funciones f “(x) =— que es siempre positiva. La
X
funcion crece en (4,+).

Conclusién: La funcién decrece en (—0,2)\U(3, 4) y crece en (2,3)U(4,+).

¢) La funcién en el intervalo (2,3) es f(X)=-X*+6x-8.

3 3 N X2 3 3 3
If(x)dx:j—x2+6x—8dx= — 46— -8xX| =|-—+3x*-8x| =
) 3 2 3

2 2 2
3 3
B D VS B B S CR T
3 3

:—9+27—24+§—12+16:§—2: 2
3 3 3
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EJERCICIOS

Una urna contiene 6 bolas rojas y 4 azules. Se extrae una bola al azar y se reemplaza por seis

bolas del otro color. A continuacidn, se vuelve a extraer una segunda bola de la urna.

a) (1,5 puntos) Calcule la probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja.

b) (1 punto) Si sabemos que la segunda bola extraida es azul, ¢ cuél es la probabilidad de que
también lo haya sido la primera?

En la primera extraccion si saco una bola roja, no la devuelvo y en su lugar introduzco 6
bolas azules, por lo que en la urna pasan a haber 5 rojas (1 menos) y 10 azules (6 mas).
Si en la primera extraccion saco una bola azul, no la devuelvo y en su lugar introduzco 6
bolas rojas, por lo que en la urna pasan a haber 12 rojas (6 mas) y 3 azules (1 menos).
Realizamos un diagrama de arbol.

22 roja

12 roja (5 rojasy 10
azules)

Dos veces

12 azul (12 rojasy 3
azules)

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P (2% bola roja) = P (1? bola roja ) P (22 bola roja / 12 bola roja ) +
+P (1% bola azul) P (22 bola roja / 12 bola azul ) =

6 5 4 12 78 |13
10 15 10 15 150 |25

b) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P (12 bola azul ~ 22 bola azul ) B

P (1% bola azul / 22 bola azul ) = P (22 bola azul )

4 3 2
_ P(1?bola azul) P (22 bola azul A% bolaazul) 19’15 25 |1 0.167
- 1-P(22bola roja) 1812 g
25 25
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EJERCICIO 6

Una empresa fabrica dos tipos de bombillas: una LED y otra hal6gena. Se sabe que un 5% de las

LED y un 2% de las halégenas salen defectuosas. Se elige al azar una bombilla de una caja que

contiene 40 bombillas LED y 10 halogenas.

a) (1,5 puntos) Calcule la probabilidad de que la bombilla elegida no sea defectuosa.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la bombilla elegida sea LED, sabiendo que es
defectuosa.

Realizamos un diagrama de arbol.
La caja contiene 50 bombillas, siendo la proporcion de LED de 40/50 y de halogenas de 10/50.

-< No defectuosa
¢LED o
halégena?

No defectuosa

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

P (Bombilla no defectuosa) =
= P(Elegir LED) P (Bombilla no defectuosa/Siendo LED) +
+P (Elegir halégena ) P (Bombilla no defectuosa/Siendo halégena) =

_ 4 0,05+1.0,08=|22 _0 056
5 5 250

b) Es una probabilidad a posteriori. Utilizo el teorema de Bayes.

P(Sea LED n Es defectuosa)

P (Sea LED /Es defectuosa) =

P (Es defectuosa)
4 0,05 0,2
_ P(Elegir LED)P(Sea defectuosa/ Es LED) g 5 _110_4 909
- P (Es defectuosa) T1-0,956 0,044 |11
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BLOQUE D

EJERCICIO 7

a) (1 punto) Una poblacién de 25000 personas se ha dividido en cuatro estratos con tamarfios
15000, 5000, 3000 y 2000 personas respectivamente. En esa poblacion se ha realizado un
muestreo estratificado con afijacidn proporcional, en el que se han elegido al azar 36 personas
del tercer estrato. Determine el tamafio de la muestra total obtenida con este muestreo y su
composicion.

b) (1,5 puntos) Dada la poblacion P = (2, 4, 6), construya todas las muestras posibles de tamafio
2 que se puedan formar mediante muestreo aleatorio simple y halle la desviacion tipica de las
medias muestrales obtenidas con todas esas muestras.

a) Llamamos n al tamafio total de la muestra y N1 al tamafo de la muestra en el estrato de

15000 personas, N2 al tamafio de la muestra en el estrato de 5000 personas y N4 al tamafio de
la muestra en el estrato de 2000 personas.
n n _n 36 n
25000 15000 5000 3000 2000
De esta expresion vamos separando por parejas y determinando el tamafio total de la
muestra y el tamafio correspondiente a cada estrato.

n 36 36 - 25000
=2 =22 300
25000 3000 3000
n__ 36 _ . _86-15000 g,
15000 3000 3000
n, _ 36 _ 365000 g,
5000 3000 3000
36 n, ~36-2000

— = =n,
3000 2000 3000

El tamario de la muestra total es de 300 personas. Del estrato 1 se eligen 180, del estrato 2 se
eligen 60, del estrato 3 se eligen 36 y del 4 se eligen 24.

b) Las muestras posibles mediante muestreo aleatorio simple son:
M1 =[2,4} M2={2,6}yM3={46}

Las medias muestrales de cada una son:

2+6 4+6

x =573 =224 x,=2""_5
%= 2 2 2
. . — X 4X +X. 34445
La media de las medias muestrales es X=X1 ; 3 = 3 =4

—_—2 —_—2 —_—2 )
Varianza = (X1 X) +(X2 3X> +(X3 X) :(_1) _;024_12 _

wl N

. 2
Desviacion tipica = Warianza = \/; =0.816
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EJERCICIO 8
Se ha tomado una muestra de 16 pacientes tratados por un especialista y se ha observado que el
tiempo de espera en su consulta, en minutos, ha sido de:

8 92 10 85 12 9 113 7 85 83 76 9 94 105 89 68
Supongamos que el tiempo de espera en esta consulta se distribuye segin una ley Normal de
varianza 4 y media desconocida.

a) (1,5 puntos) Halle un intervalo de confianza al 97,5% para estimar el tiempo medio de
espera de los pacientes tratados por este especialista.

b) (1 punto) ¢ Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para asegurar, con un nivel de
confianza del 90%, que el error cometido sea, a lo sumo, de 0,3 minutos.

X = Tiempo de espera en la consulta de un especialista
Varianza=4 2> o =+4=2.X=N(y 2)

n = 16. Calculamos la media muestral.

X = 8+9.2+10+8.5+12+9+11.3+7+8.5+8.3+7.6+9+9.4+10.5+8.9+6.8 _9
16

a) Con un nivel de confianza del 97.5% tenemos
1-x=0,975> «=0,025 2x/2=0°0125 21 - x/2=0,9875 > Z ,, = 2,24

Error =z —_224 2 =1.12

al? \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacidn es:

(x—Error, x+ Error) =(9-1.12,9+1.12) =(7.88,10.12)

b) Con un nivel de confianza del 90% tenemos

1-«=0,90-> =01 D/2=005 >1—oc/2=0,95>Z,,=1645

Error=z,,- J’ ~1.645- %—03:329 03Vn=+n= 30239—10967:>n 120,268

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 121
pacientes.
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PevAU 2020 Ordinaria Matematicas CC.SS. II

’ PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA UNIVERSIDAD MATEMATICAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS APLICADAS A LAS
CURSO 2019-2020 CIENCIAS SOCIALES II

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se
corregiran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan
el requisito anterior.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el
uso de la misma.

Este examen consta de 4 Bloques (A, B, C y D)
Debera responder a cuatro ejercicios de entre los ocho propuestos con la condicion de que pertenezcan al menos a
3 bloques distintos. En caso de responder a mas ejercicios de los requeridos, seran tenidos en cuenta los
respondidos en primer lugar.

BLOQUE A

EJERCICIO 1
Sean A, B, X e Y matrices invertibles que verifican A-X =B Yy B-Y =A.

a) (1 punto) Compruebe que Y= X .
b) (1.5 puntos) Para A= 12 B= 21 halle X e Y
P “l13)” "o 1) '

EJERCICIO 2

a) (1 punto) Una fabrica de electrodomésticos dispone de dos cadenas de montaje. En una hora
de trabajo, la cadena A produce 10 lavadoras y 5 frigorificos, mientras que la cadena B
produce 7 lavadoras y 6 frigorificos. El coste de cada hora de trabajo en las cadenas Ay B es
de 1200y 1500 euros, respectivamente. La cadena A puede funcionar, como maximo, el doble
de horas que la cadena B. Si deben producir como minimo 400 lavadoras y 280 frigorificos,
formule, sin resolver, el problema que permite obtener las horas de funcionamiento de las
cadenas Ay B para minimizar el coste de produccion de esos electrodomésticos.

b) (1.5 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones y calcule sus
vértices.

X+2y=>7 4x—y=>1 2x—y<4 3x+2y <20 x>0 y=>0

Obtenga el valor minimo de la funcién F(x,y)=2x+y en el recinto anterior, asi como el

punto en el que se alcanza.

BLOQUE B

EJERCICIO 3
Se considera la funcion f(X)=ax>+bx+4, conay b nimeros reales.
a) (1 punto) Determine los valores de a y b para que f tenga un extremo relativo en el punto

(2, 36)

b) (0.75 puntos) Para a=4 y b =-3, estudie la monotonia de f y determine sus extremos.
relativos.

c) (0.75 puntos) Para a=4y b =-3, calcule la funcion F(x) que verifica F"(x)=f(x) y
F(2)=10.
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EJERCICIO 4
a) (1.2 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

In (x3 —5x)
f(x)=(-5+x2)" e )= )
) =( ) g(x) -
b) (1.3 puntos) Calcule el area del recinto acotado por la grafica de N(X) =—X*+2X+3 y el eje
de abscisas.

BLOQUE C

EJERCICIOS
A 120 estudiantes se les ha recomendado la lectura de dos libros. Se sabe que 46 de ellos han
leido el primer libro recomendado, 34 el segundo y 16 estudiantes han leido ambos libros. Se
elige un estudiante al azar.

a) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido alguno de los dos libros.

b) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que no haya leido ninguno de los dos libros.

c) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que solamente haya leido el primer libro.

d) (0.7 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido el primer libro, si se sabe que no

ha leido el segundo.

EJERCICIO 6
Las bicicletas de alquiler de una ciudad se clasifican por su calidad: buena, media y mala. EI 30% de
dichas bicicletas son gestionadas por una empresa E1 y el resto por una empresa Ez. De las bicicletas de
la empresa E1, el 80% son de buena calidad, el 5% de calidad media y el resto de mala calidad. De las
bicicletas de la empresa E: se sabe que el 60% son de buena calidad, pero se desconocen los porcentajes
de bicicletas de calidad media y calidad mala. Se elige al azar una bicicleta de alquiler de esa ciudad.
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que sea de buena calidad.
b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea de la empresa E: y de mala calidad.
c) (0.75 puntos) Si se sabe que el porcentaje de bicicletas de alquiler de calidad media en toda la
ciudad es del 19%, ¢cudl es la probabilidad de que sea de calidad media, sabiendo que la bicicleta
elegida es de la empresa E2?

BLOQUE D

EJERCICIO 7
La vida util, en afios, de las lavadoras de un determinado modelo, se distribuyen segln una ley
Normal de varianza 7.84. En una muestra de 12 lavadoras, la vida atil en afios ha sido:
9.5 9 102 86 114 108 126 11 118 145 104 9.8
a) (1.5 puntos) Con estos datos, determine un intervalo de confianza al 93.5% para estimar
la vida util de estas lavadoras.
b) (1 punto) Calcule el error maximo que se puede cometer al estimar la vida Gtil media de
este modelo de lavadoras, si se toma una muestra de 50 lavadoras y asumimos un nivel de
confianza del 99%.

EJERCICIO 8
La renta anual de los hogares andaluces, en miles de euros, se distribuye segin una ley Normal con
desviacion tipica 5 y media desconocida p.

a) (1 punto) Si se desea gue en el 99% de las posibles muestras del mismo tamario, elegidas de entre
los hogares andaluces, la media muestral no difiera de la renta media anual poblacional de dichos
hogares en mas de una unidad, ¢cual debe ser el tamafio minimo de las muestras?

b) (0.5 puntos) Si se consideran muestras de hogares andaluces de tamafio 100, ;qué distribucién de
probabilidad sigue la variable aleatoria “Renta media anual muestral”?

¢) (1 punto) Suponiendo que la renta media anual poblacional de los hogares andaluces es u = 24,

¢cudl es la probabilidad de que en una muestra de tamafio 100 la renta media anual muestral sea
superior a 25?
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SOLUCIONES

EJERCICIO 1
Sean A, B, X e Y matrices invertibles que verifican A-X =B Yy B-Y =A.

a) (1 punto) Compruebe que Y™ =X .
b) (1.5 puntos) Para A= L2 B= 21 halle X e Y
2P “l13)7 "o 1) '

a) Como A, B, X e Y son matrices invertibles podemos multiplicar por la inversa de dichas
matrices para despejar X e Y.

A-X=B Multiplico por Y en la 12 ecuacion
B-Y=A Multiplico por X en la 22 ecuacién

A-X-Y=B-Y = A} A- XY= A} {Multiplico por A™ en la 12 ecuacién}
= =

= =
B-Y -X=A-X=B] B:Y-X=B Multiplico por B™ en la 22 ecuacion

71. . . :71. . —
AT AX-Y =A A} Y. X |}:>

= =
B'-B:Y-X=B"-B XY =1

b) Hallamos lainversa de Ay B.

A—ledJ(A‘)_Adj[; 3_[—31 3_(3 _ZJ

A P2 1 -1 1
13
ag(?2 0) (2
g Adi(BY) W1 1) Lo 2) (12 12
B PR 1} 2 (o -4
0 -

Despejamos X de la ecuacion A-X =B=>A"-A-X=A"-B=>X=A"-B.
Sl S
X = =
-1 1)l0 -1 -2 -2
Despejamos Y de la ecuacion B-Y =A=B*-B-Y=B*-A=Y=B"-A.

Y_1/2 1/2\(1 2) (1 5/2
o -—1)l1 3/ |-1 -3
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EJERCICIO 2
a) (1 punto) Una fabrica de electrodomésticos dispone de dos cadenas de montaje. En una hora
de trabajo, la cadena A produce 10 lavadoras y 5 frigorificos, mientras que la cadena B produce
7 lavadoras y 6 frigorificos. El coste de cada hora de trabajo en las cadenas Ay B es de 1200 y
1500 euros, respectivamente. La cadena A puede funcionar, como maximo, el doble de horas que
la cadena B. Si deben producir como minimo 400 lavadoras y 280 frigorificos, formule, sin
resolver, el problema que permite obtener las horas de funcionamiento de las cadenas Ay B para
minimizar el coste de produccion de esos electrodomésticos.
b) (1.5 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones y calcule sus
veértices.

X+2y>7 4x—y=1 2x—y<4 3X+2y <20 x>0 y=>0

Obtenga el valor minimo de la funcién F (X, y) =2X+Y en el recinto anterior, asi como el
punto en el que se alcanza.

(Y3}

a) Llamemos “x” al nimero de horas de funcionamiento de la cadena A e “y” al nimero de
horas de funcionamiento de la cadena B.
Realizamos una tabla con los datos del ejercicio.

Numero de | Numero de Coste del

lavadoras | frigorificos funcionamiento
Numero de horas de Cadena A (X) 10x 5x 1200x
Numero de horas de Cadena B (y) 7y 6y 1500y
TOTALES 10x+7y 5x+6y 1200x +1500y

Obtenemos las inecuaciones correspondientes a las restricciones del problema.

“La cadena A puede funcionar, como maximo, el doble de horas que la cadenaB” >
X<2y

“Si deben producir como minimo 400 lavadoras y 280 frigorificos” = 10x+7y > 400;
5x+6y = 280.

Ademas, el nimero de horas es positivo > x>0; y=>0

El conjunto de las restricciones de este problema de programacion lineal es:

X<2y
10x+7y>400
5x+6Yy > 280
x>0

y>0

Y la funcion objetivo que deseamos minimizar es el coste de funcionamiento de las dos
cadenas de montaje C (X, y)=1200x+1500y .

b) Dibujamos las recta asociadas a cada restriccion y que delimitan la region factible.
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X+2y=7 4x-y=1 1 / /
71X /
X y__z_ X |y=4x-1
1 ‘ 3 0 ‘ -1 /
7 0 1 3 /
dx—y=1
2x—-y=4 3x+2y =20
~20-3x /
X | y=2x-4 y= 2 e2p=7 / 2x-y=4
2 ‘ 0 0 ‘ 10
4 4 4 4 x+2y=2
/
/
/ NI

Comprobamos si el punto P(3, 4) cumple las restricciones.
3+8>7 12-42>1 6-4<4 9+8<20 3=20 4>0

Como se cumplen todas las restricciones la region factible es la zona rayada.

\ [ax—y=1

B(2.7)

\

\ 2x—y=4
x+2y=7
C(4,4)
B
D(3,2) \\3x+2_ =20

/
/

/ N\
Valoramos la funcion F (x, y)=2X+Y en cada uno de los vértices en busca de su valor
minimo.

o A(1,3)>F(1,3)=2+3=5Minimo!

e B(2,7)> F(27)=4+7=11

o C(4,4)> F(44)=8+4=12

e D(3,2)> F(32)=6+2=8

El valor minimo se alcanza en el vértice A(1, 3) siendo este valor minimo igual a 5.
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EJERCICIO 3

Se considera la funcién f(X)=ax>+bx+4, conay b nameros reales.

a) (1 punto) Determine los valores de a y b para que f tenga un extremo relativo en el punto
(2, 36)

b) (0.75 puntos) Para a=4 y b =-3, estudie la monotonia de f y determine sus extremos.
relativos.

¢) (0.75 puntos) Para a=4 y b =-3, calcule la funcion F(x) que verifica F" (x)=f(x) y
F(2)=10.

a) Si f(X)=ax +bx+4 tiene un extremo relativo en (2, 36) significa que la derivada de la
funcion en x = 2 vale 0 y que el valor de la funcién en x = 2 es 36.

f(x)=ax’+bx+4= f "(x)=3ax*+b

f(2)=0=3a-2*+b=0=>12a+b=0=|b=-12a

f(2)=36=a-2°+20+4=36=8a+2h=32=|4a+h=16

Con las dos ecuaciones formamos un sistema que resolvemos.

b=-12a 16
— 4a—-12a=16=-8a=16=|a=—2 =—2| = b=—12(-2)=24
4da+b=16 -8
Los valores buscados son: |[a=-2; b=24]
b) Para a=4y b=-3 lafuncién es f(X)=4x"-3x+4.
Calculamos la derivada e igualamos a cero.
f(x)=4x’-3x+4= f(x)=12x*-3
f'(x)=0=12x*-3=0=12x* =3= % :i:l:x: 1,1
12 4 4 2

Estudiamos el signo de la derivada en (—0,—0.5), en (-0.5,0.5) y en (0.5,+o0).

e En (—%,-0.5) tomamos x = 1 y la derivada vale f (-1)=12(-1)°-3=9>0. La
funcién crece en (—0,—-0.5).

e En (-0.5,0.5) tomamos x = 0 y la derivada vale f “(0)=-3<0. La funcién decrece en
(-0.5,05).

e En (0.5, +oo) tomamos x = 1y la derivada vale f "(1)=12—-3=9>0. La funcién

crece en (0.5,+00).
La funcion sigue el esquema siguiente.
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Il
T 1)
- A 0.5 0 0.5 ! 2

La funci6n crece en (—o0,—0.5)U(0.5,+0) y decrece en (-0.5,0.5).
Tiene un maximo relativo en x =-0.5 y un minimo relativo en x = 0.5.

f (-0.5) =4(-0.5)*~3(-0.5) +4=-05+15+4=5
f(0.5) = 405°-305+4=05-15+4=3
El maximo relativo es el punto (-0.5, 5) y el minimo relativo es (0.5, 3)
¢) Para a=4y b=-3 lafuncién es f(X)=4x>—3x+4. Nos piden calcular la integral de f(x)
que pase por (2, 10).

2

F(x)=I4x3—3x+4dx: x4—3x?+4x+C

2
F(2)=10:24—3%+4-2+C =10=16-6+8+C=10=>C=-8

2
La funcion F(x) buscada es |F(x) = x* —3%+4x—8
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a) (1.2 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

In (x3 —5x)
f(x)=(-5+x2) &> X) =
) =( ) g(x) -
b) (1.3 puntos) Calcule el area del recinto acotado por la grafica de N(X) =—X*+2X+3 y el eje
de abscisas.

a) Calculamos la derivada de la funcion f(x).

f(x)=(-5+ xz)z-e3X = f(X) =2(-5+x*)2x-e¥ +(-5+x* ) - 3>

2

2
f7(x)=4x(-5+x") e +3(-5+x*) ¥ =(-5+x* } &” [4x+3(—5+ G )]
f(x)= (—15+4x+3x2)(—5+ xz)- e¥
Calculamos la derivada de la funcion g(x).

100 — In(x —5x)

3x*-5
1-x°

3
= g/(x) = X=>%

(1— x2)+2xln(x3 —5x)

=g
3x? —5% 5
07(x) = ¢ _Bx 2x|n(x —5x)
oy
0700 - 3x2_5 +2x|n(x3—5x)
(x*—5x)(1-x) (1—x2)2

_ 3x2_5 +2x|n(x3—5x)
(1) (-5x)(1-x*) (1)

b) Veamos si la funcién N(X)

—x* +2X+3 corta el eje de abscisas.
h(x)=0= —x*+2Xx+3=0=x=

-2+

—2+4__1_
22412 —2+4 | —p T
-2 -2 2-4_,_
-2
Lo corta en dos puntosx =-1y x = 3.
Area= [ h(x)dx= [ —x*+2x+3dx = SR
rea_j_l (x) X_L_X +2X+3dx = // N
- 3 £ \
3 / \
A )
3 a1 ’/ \ A(x)=—xT+2x+3
B 3 -1 3 /’// \\\\
= - +3+9]|- —u+(—1)2—3 = / \
L 3 3 / \
945491143 /
/
_11-1o(32
3 |3
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EJERCICIOS

A 120 estudiantes se les ha recomendado la lectura de dos libros. Se sabe que 46 de ellos han

leido el primer libro recomendado, 34 el segundo y 16 estudiantes han leido ambos libros. Se

elige un estudiante al azar.

a) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido alguno de los dos libros.

b) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que no haya leido ninguno de los dos libros.

c) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que solamente haya leido el primer libro.

d) (0.7 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido el primer libro, si se sabe que no ha
leido el segundo.

Reunimos los datos en una tabla.

Han leido el | No han leidoel | TOTAL
primer libro | primer libro

Han leido el segundo libro 16 34
No han leido el segundo libro
TOTAL 46 120

Completamos la tabla.

Han leido el No han leido el | TOTAL
primer libro primer libro

Han leido el segundo libro 16 18 34
No han leido el segundo libro 30 56 86
TOTAL 46 74 120

a) Hay 56 estudiantes que no han leido ni el primer ni el segundo libro, por lo que hay 120 — 56
= 64 que han leido algun libro. Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad es:

P (Haya leido algtn libro) = % = % =0.53

b) De los 120 estudiantes hay 56 estudiantes que no han leido ningun libro. Aplicamos la regla
de Laplace y la probabilidad es:

P (No haya leido ningtn libro) = % = % =0.46

c) De los 120 estudiantes son 30 los que han leido el primer libro y no han leido el segundo libro
(Solamente han leido el primer libro). Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad es:

i 0.25

P (Solamente haya leido el primer libro) = % =

d) El segundo libro no lo han leido 86 estudiantes y de estos 30 han leido el primer libro.
Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad es:

P(Haya leido el primer libro / No ha leido el segundo Iibro) = % = % =0.35
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EJERCICIO 6

Las bicicletas de alquiler de una ciudad se clasifican por su calidad: buena, media y mala. EI 30%

de dichas bicicletas son gestionadas por una empresa E1 y el resto por una empresa E,. De las

bicicletas de la empresa E3, el 80% son de buena calidad, el 5% de calidad media y el resto de

mala calidad. De las bicicletas de la empresa E- se sabe que el 60% son de buena calidad, pero

se desconocen los porcentajes de bicicletas de calidad media y calidad mala. Se elige al azar una

bicicleta de alquiler de esa ciudad.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que sea de buena calidad.

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea de la empresa E1 y de mala calidad.

c) (0.75 puntos) Si se sabe que el porcentaje de bicicletas de alquiler de calidad media en toda
la ciudad es del 19%, ¢ cudl es la probabilidad de que sea de calidad media, sabiendo que la
bicicleta elegida es de la empresa E»?

Realizamos un diagrama de arbol.

E

Buena calldad

Calidad media

Mala calidad

Buena calldad

Calidad media

Mala calidad

E

a) Ser de buena calidad tiene dos formas de elegirla, calculamos la probabilidad de ambas y las
sumamos. Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P (Sea de buena calidad):0,3-0,8+0,7-O,6=0,24+0,42=

b) Esta probabilidad aparece en el diagrama de arbol.

P (Sea de la empresa E, y de mala calidad) =0,3-0,15 = 0,045

¢) En la ciudad hay un porcentaje de bicicletas de calidad media de la empresa E1 que son el
5% del 30% = 0,3 - 0,05 = 0,015, es decir, un 1,5% de las bicis de calidad media son de la
empresa Ej, por lo que 19 — 1,5 = 17,5 % son de la empresa Eo.

0,7-X :0,175:>X:%:0,25

La probabilidad es de 0,25.
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UNA SEGUNDA FORMA DE RESOLVER ESTE APARTADO.

P(Media)=0,19 = P(MedianE, )+ P(MedianE,) =
=P(E,)P(Media/E,)+P(MedianE,)=

=0,19=0,3-0,05+ P(Media N E,) = P(MedianE,)=0,19-0,015 = 0,175

Con este dato pasamos a calcular la probabilidad pedida P(Media/Ey).

P (Media/ E,) = P(MS‘;'SF)“EZ) =222 0,25
2 ’

UNA TERCERA FORMA DE RESOLVER ESTE APARTADO.

Pasemos a valores absolutos y no porcentuales.
Supongamos que la ciudad tiene 100 bicicletas, de las cuales 30 son de la empresa 1y 70 de
la empresa 2 (segun los datos aportados en el ejercicio).

De las 30 de la empresa 1 el 80% son buenas, es decir, 0,8 - 30 = 24.
De las 30 de la empresa 1 el 5% son medias, es decir, 0,05 - 30 = 1,5.
De las 30 de la empresa 1 el resto son malas, es decir, 30 — 24 —1,5=4,5.

Como nos dicen que en la ciudad el 19 % son de calidad media y la empresa 1 tiene 1,5
entonces en la empresa 2 hay 19 — 1,5 = 17,5 bicicletas de calidad media.

Aplicamos la regla de Laplace y determinamos la probabilidad de elegir una bicicleta de
calidad media, sabiendo que es de la empresa 2.

La empresa 2 tiene 70 bicicletas y 17,5 son de calidad media >
. 17,5
P(Media/E,)=——=|0,25
(Media/€,) =12 0,25
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EJERCICIO 7

La vida util, en afios, de las lavadoras de un determinado modelo, se distribuyen segtn una ley

Normal de varianza 7.84. En una muestra de 12 lavadoras, la vida atil en afios ha sido:

95 9 102 86 114 108 126 11 118 145 104 98

a) (1.5 puntos) Con estos datos, determine un intervalo de confianza al 93.5% para estimar la
vida util de estas lavadoras.

b) (1 punto) Calcule el error maximo que se puede cometer al estimar la vida util media de este
modelo de lavadoras, si se toma una muestra de 50 lavadoras y asumimos un nivel de
confianza del 99%.

X = Vida util de una lavadora en afios

Varianza = 7.84 > 0 =+/7.84=2.8. X = N(u, 2.8)
Hallamos el valor de la media muestral de los 12 datos del problema.
95+9+10.2+8.6+11.4+10.8+12.6+11+11.8+14.5+10.4+9.8

X = -10.8
12

a) Con un nivel de confianza del 93.5% tenemos
1-0=0,935-> «=0,065>x/2=0°0325 >1-«/2=0,9675>Z,,=1,845

Error =z —_1845 28_1.491

al2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media de la poblacion es:
(x—Error, x+Error ) = (10.8-1.491,10.8+1.491) = (9.309, 12.291)

b) n=>50.
Con un nivel de confianza del 99% tenemos

1-0c=0,99 > o< =0,01 doc/2 = 0005 1 — /2 =0,995 > 7, = 2575

Error = =2.575- 28 =1.019

a/2 \/_ \/_

El error maximo es de 1.019 afios, algo mas de un afio..
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EJERCICIO 8

La renta anual de los hogares andaluces, en miles de euros, se distribuye seglin una ley Normal

con desviacion tipica 5 y media desconocida p.

a) (1 punto) Si se desea que en el 99% de las posibles muestras del mismo tamario, elegidas de
entre los hogares andaluces, la media muestral no difiera de la renta media anual poblacional
de dichos hogares en méas de una unidad, ;cual debe ser el tamafio minimo de las muestras?

b) (0.5 puntos) Si se consideran muestras de hogares andaluces de tamafio 100, ¢qué distribucion
de probabilidad sigue la variable aleatoria “Renta media anual muestral”?

¢) (1 punto) Suponiendo que la renta media anual poblacional de los hogares andaluces es

1 =24, ¢cudl es la probabilidad de que en una muestra de tamafio 100 la renta media anual
muestral sea superior a 25?

X = Renta anual de un hogar andaluz, en miles de euros. X = N(y, 5)

a) Conun nivel de confianza del 99%
1 —x=0,99> «x=0,01>«x/2=0’005>1-/2=0,995>2Z,,=2575

—Zan2 +/

Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor de 1.

Error = — 25752 =1 2.575-5=n = n=(2.575-5)° =165.76

a/2 \/_ \/_

El tamafio minimo es de 166 hogares andaluces.

b) Se considera una muestra de tamafio n = 100 como X = Renta anual de un hogar andaluz, en
miles de euros es una N(, 5) la renta media anual muestral sigue una ley normal con la

misma media pero con desviacion tipica T .
n

- 5 -
XlOO =N (ﬂ,mjz XlOO =N (/J,OS)

¢) Si X = N(24, 5) entonces X,,, = N (24,0.5). Nos piden calcular P(x100 > 25)

P(Xmo > 25) = {Tipificamos} = p(z S 25_24J _

0.5

B |
—P(2>2)=1-P(2<2)= {tal;aca’\rﬂgssn a} ~1-0.9772=
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PevAU 2019 Extraordinaria Matematicas CC.SS. I

4 PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA UNIVERSIDAD MATEMATICAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS APLICADAS A LAS
CURSO 2018-2019 CIENCIAS SOCIALES Il

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora 'y 30 minutos
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcion
elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le
corresponde.
d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos.
e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos
necesarios para su obtencion sin el uso de la misma. Justifique las respuestas.

OPCION A
Se consideran las matrices
1 0 -2 1 -3 7 -12 16
-1 1 0 -2 0 -1 7 12
a) (1 punto) Justifique cuales de las siguientes afirmaciones son ciertas:
1) A-At es una matriz simétrica.

2) A-A + B posee inversa.
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacion matricial B-X + A =C.

EJERCICIO 1

EJERCICIO 2
El coste de produccién de un bien en una fabrica viene dado por C(x)=2(2x-1)"+1, con

0<x<2,donde x es la cantidad producida en millones de kilogramos.
a) (1 punto) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion C(x).
b) (0.75 puntos) Determine la cantidad a producir para que el coste de produccion sea
minimo. ¢ Cual es dicho coste?
c) (0.75 puntos) Realice un esbhozo de la grafica de la funcion C(x).

EJERCICIO 3
Una marca de patinetes eléctricos fabrica tres modelos distintos A, B 'y C. El modelo A supone el
25% de su produccion, el B el 40 % vy el resto de la produccion corresponde al modelo C.
Transcurridos tres meses desde su venta, se comprobo que el 15% de patinetes del modelo A, el 10%
del By el 12% del C habia presentado alguna averia. Se elige al azar un patinete de esta marca.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que dicho patinete haya presentado alguna averia.

b) (0.5 puntos) Si sabemos que el patinete elegido es del modelo A, ¢cual es la probabilidad de

que no haya presentado averia?
¢) (1 punto) Calcule la probabilidad de que haya presentado averia o sea del modelo C?.

EJERCICIO 4
Las puntuaciones obtenidas por los participantes en un concurso se distribuyen siguiendo una ley
Normal de varianza 36 y media desconocida. Se toma una muestra aleatoria de 64 concursantes, cuya
puntuacion media es 35 puntos.
a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo, con un 92% de confianza para la puntuacién media de los
participantes en dicho concurso
b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo de la muestra que se ha de tomar para estimar la
puntuacion media del total de concursantes, con un error inferior a 2 puntos y un nivel de
confianza del 98 %.
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OPCION B

EJERCICIO 1

Una empresa comercializa dos tipos de concentrado de café, Ay B, que se obtienen a partir de
tres tipos de grano: de Colombia, de Etiopia y de Costa Rica. Para elaborar, 1 kg de concentrado
A se necesitan 4'5 kg de grano de Colombia y 3 kg de grano de Etiopia. Por otra parte, se
requieren 7°5 kg de grano de Colombia y 1'5 kg de grano de Costa Rica para elaborar 1 kg de
concentrado B. Actualmente la empresa dispone de un maximo de 67’5 kg de grano de Colombia,
30 kg de grano de Etiopia, y 9 kg de grano de Costa Rica. Ademas, se exige que el nimero de
kilogramos de concentrado A producidos debe ser mayor o igual que la mitad de los kilogramos
de concentrado B.

a) (1.75 puntos) Represente la region factible que describe el problema anterior y determine
sus vertices.

b) (0.25 puntos) Indique de manera razonada si con las condiciones dadas seria posible
producir 7 kg del concentrado Ay 5 kg del concentrado B.

c) (0.5 puntos) Sabiendo que el beneficio obtenido por la venta de cada kilogramo de
concentrado del tipo A es 2 euros y de cada kilogramo del tipo B es 4 euros, ¢cuantos
kilogramos del tipo Ay cuantos del tipo B se habran de producir para que el beneficio sea
maximo? ¢ Cual es ese beneficio?

EJERCICIO 2
De una cierta funcién f, sabemos que su funcién derivada es f “(X)=3x" -3,

a) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, y calcule la abscisa
de sus extremos relativos.

b) (0.75 puntos) Determine la curvatura de f y halle la abscisa de su punto de inflexion.

¢) (0.75 puntos) Calcule la funcion f, sabiendo que su grafica pasa por el punto (-1, 3).

EJERCICIO 3
De dos sucesos Ay B de un mismo espacio muestral se sabe que:

P(Am B):O.Z, P(Au B):O.4, P(A/ B):O.8.
a) (1.2 puntos) Calcule P(B) y P(A).
b) (0.5 puntos) ¢Son los sucesos A y B independientes? Razone la respuesta.
¢) (0.8 puntos) Calcule P(A° UB®).

EJERCICIO 4
Se quiere estimar la proporcion de enfermos hospitalizados por causas relacionadas con el
consumo de tabaco. Para ello se escoge aleatoriamente una muestra de 50 expedientes sanitarios
de enfermos hospitalizados, resultando que el 22% de ellos revelan que la enfermedad fue
causada por el tabaco.
a) (1.5 puntos) Para un nivel de confianza del 92%, calcule un intervalo de confianza para la
proporcidn de enfermos hospitalizados por causas relacionadas con el consumo de tabaco.
b) (1 punto) Determine cuantos expedientes hay que elegir como minimo para que, con el
mismo nivel de confianza y la misma proporcién muestral anteriores, el error que se cometa
al estimar la proporcion de los enfermos hospitalizarlos por causas debidas al tabaco sea
inferior al 3 %.
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SOLUCIONES
OPCION A
EJERCICIO 1
Se consideran las matrices
[1 0 —Zj [1 —3} [7 -12 16)
-1 1 0 -2 0 -1 7 12

a) (1 punto) Justifique cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas:
1) A-At es una matriz simétrica.
2) A-A' + B posee inversa.

b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacion matricial B-X + A =C.

a) Comprobamos cada una de las afirmaciones.
-1

. (1 0 -2 5 -1 _ : .
1) AA = 11 0 0 1= 1 9 Es cierta la afirmacion.
-2 0

2) Calculamos su determinante y vemos si se anula.

. 5 -1 1 -3 6 -4
AA+ B= + =
-1 2 -2 0 -3 2

‘A-A‘+ B\=_63 , =12-12=0

El determinante vale cero y no existe la inversa. No es cierta la afirmacion.

b) Despejamos X de la ecuacion matricial.
BX+A=C=BX=C-A=X= B‘l(C—A)
Comprobamos que B tiene inversa.

1 -3 1 -3
-2 0 -2 0

La calculamos.

—6 = 0— Existe la matriz inversa de B

L. Ad(E) Adj(_ls _ozj _1[0 3}

Sustituimos en la expresion inicial.

-1(0 3)|(7 -12 16 1 0 -2 -1(0 3)(6 -12 18
X =B(C-A)=— - _-1

612 1)|\-1 7 12 -1 1 0 62 1)\0 6 12

X_—1o 18 36) (0 -3 -6
T 6l12 -18 48) |2 3 -8
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EJERCICIO 2
El coste de produccién de un bien en una fabrica viene dado por C(x)=2(2x-1)" +1, con

0<x<2, donde x es la cantidad producida en millones de kilogramos.

a) (1 punto) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion C(x).

b) (0.75 puntos) Determine la cantidad a producir para que el coste de produccién sea minimo.
¢ Cual es dicho coste?

c) (0.75 puntos) Realice un esbozo de la grafica de la funcion C(x).

a) Estudiamos el signo de la derivada.
C(x)=2(2x-1)" +1=C"(x)=8(2x-1)
C'(x):0:>8(2x—1):0:>2x—1:0:>x:%
Averiguamos el signo de la derivada antes y después de x = 1/2.
e En (0,1/2) tomamos x = 0.25 y la derivada vale C(0.25)=8(0.5-1)=-4<0. La
funcion decrece en (0,1/2).
e En (1/2,2) tomamos x = 1y la derivada vale C'(1)=8(2-1)=8>0. La funcion
creceen (1/2,2).
El coste decrece en (0,1/2) y crece en (1/2,2).
b) Por el estudio del crecimiento y decrecimiento sabemos que la funcion presenta un minimo

relativo en x = 1/2.

Valoramos la funcidn en dicho valor y en los extremos del intervalo para determinar el
minimo coste.

C(0)=2(0-1)"+1=3

C(0.5)=2(1-1)° +1=1{MINIMO!!

C(2)=2(4-1)"+1=19
Para que el coste sea minimo hay que producir medio millén de kilogramos.
Este coste minimo es de C(0.5)=1.

c) La grafica es untrozo de parabola. Hemos determinado el vértice (0.5, 1) y dos puntos mas
de su gréafica (0, 3) y (2, 19). Y conocemos sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

c(x)=4(2x-1)° +1/
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EJERCICIO 3

Una marca de patinetes eléctricos fabrica tres modelos distintos A, B y C. El modelo A supone

el 25 % de su produccion, el B el 40 % vy el resto de la produccion corresponde al modelo C.

Transcurridos tres meses desde su venta, se comprobo que el 15% de patinetes del modelo A, el

10% del B y el 12% del C habia presentado alguna averia. Se elige al azar un patinete de esta

marca.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que dicho patinete haya presentado alguna averia.

b) (0.5 puntos) Si sabemos que el patinete elegido es del modelo A, ¢ cuél es la probabilidad de
que no haya presentado averia?

c) (1 punto) Calcule la probabilidad de que haya presentado averia o sea del modelo C.

El modelo C supone un 100 — 25 — 40 = 35 % de la produccion.

Realizamos un diagrama de arbol.

Sin averia
0 85

Patinete A <
Averlado
de patinetes S ——

0.90
Averlado
<
Sin averia
0.88

Llamamos A, B y C a los sucesos ser patinete de modelo A, B o C respectivamente.
Llamamos F al suceso tener averia en el patinete. F es el suceso no tener averia.

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.
P(F): P(A)P(F/A)+ P(B)P(F/B)+P(C)P(F /C):
=0.25-0.15+0.40-0.10+0.35-0.12={0.1195

b) Es la probabilidad que podemos observar en el diagrama de arbol. P(E/ A) =

c) Utilizamos la formula de la probabilidad de la union de dos sucesos.

P(FUC)=P(F)+P(C)-P(FNC)=P(F)+P(C)-P(C)P(F/C)=

=0.1195+0.35-0.35-0.12={0.4275

470 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2019 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 4

Las puntuaciones obtenidas por los participantes en un concurso se distribuyen siguiendo una ley

Normal de varianza 36 y media desconocida. Se toma una muestra aleatoria de 64 concursantes,

cuya puntuacion media es 35 puntos.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo, con un 92% de confianza para la puntuacion media de los
participantes en dicho concurso

b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo de la muestra que se ha de tomar para estimar la
puntuacion media del total de concursantes, con un error inferior a 2 puntos y un nivel de
confianza del 98 %.

La desviacion tipica es la raiz cuadrada de la varianza 2> o= x/% =6
X = Puntuacién obtenida por un participante en un concurso. X = N(u, 6)

n = 64 concursantes X =35 puntos

a) Determinamos Z,,, con un nivel de confianza del 92 %.

Nivel de confianza: Q2 %

1-x=092> x=0,08 2x2=004 21 -«/2=0,96 > Z,,=1.75

Calculamos el error del intervalo de confianza.

=1.75- 0 =1.3125

Z/2 \/_ \/_

El intervalo de confianza para la media es:
(x—Error, x+Error) =(35-1.3125, 35+1.3125)=(33.6875,36.3125)

Error =

b) Determinamos Z,,, con un nivel de confianza del 98 %.

Nivel de confiarza: 98 %

1-x=098> x=0,022>x2=0012>1-«/2=099 > Z,,=2.33
Igualamos el error del intervalo de confianza a 2.

Error=2=>z -i:2:>2_33.i=2:>2_33.6=2\/ﬁ:>\/—=6'2-33:>

al? \/ﬁ \/ﬁ 2

2
= (lzis‘fij =48.8601

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 49
concursantes.
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OPCION B

EJERCICIO 1

Una empresa comercializa dos tipos de concentrado de café, Ay B, que se obtienen a partir de

tres tipos de grano: de Colombia, de Etiopia y de Costa Rica. Para elaborar, 1 kg de concentrado

A se necesitan 4'5 kg de grano de Colombia y 3 kg de grano de Etiopia. Por otra parte, se

requieren 7°5 kg de grano de Colombia y 1'5 kg de grano de Costa Rica para elaborar 1 kg de

concentrado B. Actualmente la empresa dispone de un maximo de 67’5 kg de grano de Colombia,

30 kg de grano de Etiopia, y 9 kg de grano de Costa Rica. Ademas, se exige que el nimero de

kilogramos de concentrado A producidos debe ser mayor o igual que la mitad de los kilogramos

de concentrado B.

a) (1'75 puntos) Represente la regidn factible que describe el problema anterior y determine
sus vertices.

b) (0'25 puntos) Indique de manera razonada si con las condiciones dadas seria posible
producir 7 kg del concentrado Ay 5 kg del concentrado B.

c) (0'5 puntos) Sabiendo que el beneficio obtenido por la venta de cada kilogramo de
concentrado del tipo A es 2 euros y de cada kilogramo del tipo B es 4 euros, ¢cuantos
kilogramos del tipo A y cuantos del tipo B se habran de producir para que el beneficio sea
méaximo? ¢ Cual es ese beneficio?

a) Es un problema de programacion lineal.
Sea x = n° de kilogramos del concentrado A de café.
y = n° de kilogramos del concentrado B de café.

Colombia Etiopia | Costa Rica
Concentrado A (x) 4.5x 3X 0
Concentrado B (y) 7.5y 0 1.5y

4.5x+7.5y 3x 1.5y

Obtenemos las inecuaciones a partir de las restricciones.

“Solo dispone de 67.5 kg de Colombia” > 4.5x+7.5y <67.5.

“Solo dispone de 30 kg de Etiopia” = 3x<30.
“Solo dispone de 9 kg de Costa Rica” 2 1.5y <9.

“El nimero de kilogramos de concentrado A producidos debe ser mayor o igual que la
mitad de los kilogramos de concentrado B” - x z% :

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

El sistema de inecuaciones que define la region factible es:

4.5x+7.5y <67.5 9x+15y <135 3x+5y <45
3x<30 x <10 x <10
1.5y <9 =3y <18 = Yy<6
le 2x>y y <2x

2 x>0, y>0 x>0; y=0
x>0; y>0

Dibujamos las rectas que delimitan la regién factible.
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3x+5y =45 x =10 y=6 y =2X x=>0; y>0
45—-3x
y="% x=10 |y X |y=6  x|y=2x Primer
5 6 10 0 10 6 0 0 cuadrante
10 ‘ 3 10 |6 5 6 3 ‘ 6
™

N 3cSu=A45
'\ -
Ty =X T
"z \'\
10N
TN
il it 1 14 15
3X+5y <45
x <10
Como las restricciones son y <6 nos dicen que la regién factible es la region del
y < 2X
x>0; y>0

primer cuadrante que esta por debajo de las rectas verde, negray rosa y a la izquierda de la
recta vertical azul. La coloreamos de rojo en el siguiente dibujo.

Comprobamos que el punto P(4, 4) perteneciente a esta region cumple todas las
restricciones.

3-4+5-4<45
4<10

4<6
4<2.4
4>0, 4>0

Se cumplen todas las inecuaciones y la region factible es la coloreada en el siguiente dibujo.
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B(3, 6)fy = C(5, 6)

'§V+§_1=—A‘

A(0,0) | E10,0)

1
=1

Los vértices los determinamos a la vista de la cuadricula del dibujo.
Tienen coordenadas A(0,0), B(3, 6), C(5, 6), D(10, 3) y E(10, 0).

b) Producir 7 kg del concentrado A y 5 kg del concentrado B lo representa el punto P(7, 5) que
no pertenece a la region factible. No se podrian producir esos kg de concentrado cumpliendo
las restricciones.

a0 1 3 T U Y edh 0

c) La funcion objetivo es el beneficio que viene dado por la expresion B(X, y) =2X+4y.
Valoramos la funcidn objetivo en cada uno de los vértices, en busca de su valor maximo.

A(0,0) > B(0,0)=0
B(3,6) > B(3,6)=6+24=30
C(5,6) > B(5,6)=10+24=34 |iMAXIMO!!
D(10, 3) > B(10,3) =20+12=32
E(10, 0) > B(10,0)=20
El maximo valor de la funcion es 34 y se alcanza en el vertice C(5, 6).

Se deben producir 5 kg de concentrado A y 6 de concentrado B para obtener un maximo
beneficio de 34 euros.
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EJERCICIO 2
De una cierta funcién f, sabemos que su funcién derivada es f “(x)=3x"-3.

a) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, y calcule la abscisa de
sus extremos relativos.

b) (0.75 puntos) Determine la curvatura de f y halle la abscisa de su punto de inflexion.

c) (0.75 puntos) Calcule la funcion f, sabiendo que su grafica pasa por el punto (-1, 3).

a) lgualamos a cero la derivada, en busca de los puntos criticos.
f(x)=0=3x*-3=0=>x*-1=0=>x*=1=> x=+1==1
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de -1y 1.
o En (-o,-1) tomamosx =2y la derivada vale f "(-2)=3(-2)"~3=9>0. La
funcién crece en (—o0,~1).
o En (—11) tomamosx =0y la derivada vale f "(0)=-3<0. La funcién decrece en
(-1,1).
¢ En (L+0) tomamosx =2y la derivada vale f "(2)=12-3=9>0. La funcién
crece en (1,+0).
La funcion sigue el esquema siguiente

@ L4
-1 1

-2 2

!
/]
La funcién crece en (—o0,—1)\U(1,+00) y decrece en (—1,1).

La funcién tiene un maximo relativo en x = -1 y un minimo relativo en x = 1.

b) Utilizamos la derivada segunda.
f(x)=3x"-3= f “(x)="6x
f7(x)=0=6x=0=>x=0
Estudiamos el signo de la derivada segunda antes y después de x = 0.
e En (-»,0) tomamos x = -1y la derivada segunda vale f “"(1)=—6<0. La funcién es

concava (N) en (—00,0).
o En (0,+%) tomamos x = 1y la derivada segunda vale f “(1)=6>0. La funcién es
convexa (U) en (0,+).

La funcién es concava en (—,0) y convexa en (0,+).

Hay un punto de inflexién en x = 0.

c) Calculamos la funcion integrando la derivada.
f (x) =_[ f(x)dx= j3x2 —3dx=x>-3x+K
Como la grafica de la funcién pasa por el punto (-1, 3) se cumple que f(-1) = 3.
f(x)=x*-3x+K
f (—1) =3

La funcion es f (X) =x*-3x+1

}:3:(—1)3—3(—1)+K:>3=—1+3+K:> K=1
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EJERCICIO 3
De dos sucesos Ay B de un mismo espacio muestral se sabe que:
P(Am B):O.2, P(Au B):O.4, P(A/ B):0.8.
a) (1.2 puntos) Calcule P(B) y P(A).
b) (0.5 puntos) ¢Son los sucesos A y B independientes? Razone la respuesta.
¢) (0.8 puntos) Calcule P(A° UB®).

a) Utilizamos la formula de la probabilidad condicionada.

p(A/B)=08="A0B) 4
' p(B) ) jﬂzo,sj P(B)=E=0.25
P(B) 0.8
P(AmB)=0.2

Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

P(AUB)=04

P(ANB)= = 0.4=P(A)+0.25-0.2=[P(A)=0.4-0.05=0.35
P(B)=025

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

b) Para que sean independientes debe cumplirse P(ANB)=P(A)P(B).

; P(AnB)=P(A)P(B)?
¢0.2=0.25-0.35?
¢0.2=0.0875?
iiNo son iguales!!
Los sucesos A 'y B no son independientes.

c) Utilizamos la ley de Morgan para la union de sucesos contrarios.

p<AcuBC):P((AmB)C)zl—P(AﬂB)=1—0-2=
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EJERCICIO 4

Se quiere estimar la proporcion de enfermos hospitalizados por causas relacionadas con el

consumo de tabaco. Para ello se escoge aleatoriamente una muestra de 50 expedientes sanitarios

de enfermos hospitalizados, resultando que el 22% de ellos revelan que la enfermedad fue

causada por el tabaco.

a) (1.5 puntos) Para un nivel de confianza del 92%, calcule un intervalo de confianza para la
proporcién de enfermos hospitalizados por causas relacionadas con el consumo de tabaco.

b) (1 punto) Determine cuantos expedientes hay que elegir como minimo para que, con el mismo
nivel de confianza y la misma proporcion muestral anteriores, el error que se cometa al estimar

la proporcidn de los enfermos hospitalizarlos por causas debidas al tabaco sea inferior al 3 %.

n=50. p=0.22 >q=1-p=1-0.22=0.78

a) Conun nivel de confianza del 92 % tenemos

Nivel de confianza: Q2 %

1-=0,92>> 0x=0,08 >o¢/2=004 >1—o¢/2=0,96 > Z,,=1.75

Error=z,,, |29 =1.75. /% =0.10252
n

El intervalo de confianza para la proporcidn es:

( p—Error, p+ Error) = (0.22 —-0.10252, 0.22+ 0.10252) =(0.11748, 0.32252)

b) Con un nivel de confianza del 92 % tenemos Z,,=1.75

Error=0.03=2,, |3 -003= /O 22078 _ ) 03—
n

. 0.22-0.78:0.03:022 0.78 _ 0.03 Y’ e 0.22- 078~5839166
n 1.75 1.75
1.75

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 584
expedientes.
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PevAU 2019 Ordinaria Matematicas CC.SS. II

4 PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA UNIVERSIDAD MATEMATICAS
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS APLICADAS A LAS
CURSO 2018-2019 CIENCIAS SOCIALES Il

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcion
elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le
corresponde.
d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos.
e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos
necesarios para su obtencion sin el uso de la misma. Justifique las respuestas.

OPCION A

EJERCICIO 1

(2'5 puntos) Una empresa textil quiere fabricar dos tipos de camisetas, lisas y estampadas. Para
fabricar una camisera lisa necesita 70 g de algodon y 20 g de poliéster y para cada camiseta
estampada 60 g de algodon y 10 g de poliéster. La empresa dispone para ello de 4200 g de
algoddn y 800g de poliéster.

Para que sea rentable debe fabricar al menos 10 estampadas y ademas, el doble de las estampadas
debe ser al menos igual al nimero de lisas. Sabiendo que cada camiseta lisa da un beneficio de 5
euros y cada estampada de 4 euros, ¢cuantas camisetas de cada tipo deberia fabricar para obtener
el maximo beneficio? ;Cual es ese beneficio?

EJERCICIO 2
Se considera la funcién f (x)= XX —9x+2.

a) (1 punto) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a la gréafica que sean paralelas a
larecta y=3x-3.
b) (1 punto) Estudie la monotonia y la curvatura de la funcién f.

¢) (0.5 puntos) Calcule jf(x)dx

EJERCICIO 3
El 65 % de los turistas que visitan una provincia elige alojamientos en la capital y el resto en
zonas rurales. Ademas, el 75 % de los turistas que se hospedan en la capital y el 15 % de los que
se hospedan en zonas rurales lo hace en hoteles, mientras que el resto lo hace es apartamentos
turisticos. Se elige al azar un turista de los que se han alojado en esa provincia.

a) (1’5 puntos) ¢ Cuél es la probabilidad de que se haya hospedado en un hotel?

b) (1 punto) Si se sabe que se ha hospedado en un apartamento turistico, ¢cual es la

probabilidad de que el apartamento esté en zonas rurales?

EJERCICIO 4
Se desea estimar la proporcién de individuos que piensan votar a un cierto partido politico en
una determinada ciudad. Para ello se toma una muestra aleatoria de 300 individuos de la ciudad,
resultando que 135 de ellos piensan votar a ese partido.
a) (1'5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 97 % para la proporcion de individuos
que piensen votar a ese partido en dicha ciudad.
b) (1 punto) Suponiendo que se mantiene la misma proporcién muestral y el mismo nivel de
confianza del apartado anterior, determine el tamafio minimo de la muestra para estimar la
proporcién con un error inferior al 2%.
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OPCION B
EJERCICIO 1
1 -2 0
Se considera la matriz A=| -2 2 -1].
0o 1 1

a) (0°5 puntos) Razone si la matriz A es simétrica.
b) (1 punto) Calcule A™.

¢) (1 punto) Resuelva la ecuacion matricial 2X - A— A2 -3l,=0

EJERCICIO 2

1 ]
., — sl x<0
Sea la funcion f(x)= x—1 < .

x*+a si x>0

a) (1 punto) Determine el valor del parametro a para que f sea continua en todo su dominio.
Para ese valor de a, estudie la derivabilidad de f.

b) (1°5 puntos) Para a = -2, estudie la monotonia y curvatura de la funcién f. ;Tiene algin
punto de inflexién?

EJERCICIO 3
El 69 % de los habitantes de una determinada ciudad ven series, el 35% peliculas y el 18% no
ven ni series ni peliculas. Se elige al azar un habitante de la ciudad.

a) (0°75 puntos) Calcule la probabilidad de que vea series o peliculas.

b) (1 punto) Sabiendo que ve series, calcule la probabilidad de que vea peliculas.

c) (0°75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que vea series y no vea peliculas?

EJERCICIO 4
Los directivos de una empresa desean estimar el tiempo medio que tardan los empleados en llegar
al puesto de trabajo desde sus domicilios. Admitimos que dicho tiempo sigue una distribucion
Normal de desviacion tipica 8 minutos. Se elige al azar una muestra de 9 empleados de esa
empresa, obteniéndose los siguientes resultados, expresados en minutos:
10 17 8 27 6 9 32 5 21
a) (1’5 puntos) Determine un intervalo de confianza al 92 % para la media poblacional.
b) (1 punto) Con una confianza del 95’5 %, ;qué tamafio muestral minimo Seria necesario
para estimar el tiempo medio con un error inferior a 1’5 minutos?
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SOLUCIONES

OPCION A

EJERCICIO 1

(2'5 puntos) Una empresa textil quiere fabricar dos tipos de camisetas, lisas y estampadas. Para
fabricar una camisera lisa necesita 70 g de algodén y 20 g de poliéster y para cada camiseta
estampada 60 g de algodon y 10 g de poliéster. La empresa dispone para ello de 4200 g de
algodon y 800g de poliéster.

Para que sea rentable debe fabricar al menos 10 estampadas y ademas, el doble de las estampadas
debe ser al menos igual al nimero de lisas. Sabiendo que cada camiseta lisa da un beneficio de 5
euros y cada estampada de 4 euros, ¢cuantas camisetas de cada tipo deberia fabricar para obtener
el maximo beneficio? ;Cual es ese beneficio?

Es un problema de programacion lineal.
Sea x = n° de camisetas lisas e y = n° de camisetas estampadas.

Algodon Poliéster Beneficio
Camisetas lisas (x) 70X 20x 5X
Camisetas estampadas (y) 60y 10y 4y
TOTALES 70x+60y 20x+10y 5x+4y

La funcién objetivo es el beneficio que deseamos maximizar: B(X,y)=5x+4y.
Las restricciones son:

“La empresa dispone para ello de 4200 g de algodon” - 70x+ 60y < 4200

“La empresa dispone para ello de 800 g de poliéster” = 20x +10y <800

“Debe fabricar al menos 10 estampadas” > y >10

“El doble de las estampadas debe ser al menos igual al nimero de lisas” 2> 2y > x
“Las cantidades deben ser positivas” 2 x>0;y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones.

70x+60y <4200 7X+6y <420 6y <420-7x
20x+10y <800 2X+y <80 y <80-2x
y>10 =y=>10 =y2>10

2y > X 2y > X 2y > X
Xx>0;y>0 Xx>0;y>0 x>0;y>0

Representamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la regién factible.

x>0;y>0 6y =420-7x y =80-2x y =10

420-7x

X |y=
_ 6 X |y:80—2x X | y=10

Primer

70 0 80 0 10
cuadrante

35 40 0 20| 10
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R
\
6v=20-Tx
’ N
.1-8021\
v=10
1 2 3 4 5
6y <420-7x
y <80-2x
Dado que las restricciones son y =10 la region factible es la region del primer
2y > X
x>0;y>0

cuadrante situada por encima de la recta horizontal negra y la recta verde, y por debajo de
las rectas roja y azul. Comprobamos que el punto P(20, 20) perteneciente a esta region

cumple todas las restricciones.

Se cumplen todas las inecuaciones y la region factible es la region que dejamos en blanco en

el siguiente dibujo.

6-20<420-7-20
20<80-2-20
20>10
2-20>20
20>0;20=0
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e E(0, 70)

o
<

Region factible
-
(& \
1A4(0, 10)

T B(20, 10) \ :
/ yon
2y=x

Se aprecian las coordenadas de los vértices A, B y E, pero falta determinar las coordenadas
de los vértices C y D que obtenemos resolviendo los sistemas de ecuaciones correspondientes.

y =80 2x 80
Coiy_y TY=80-4y=5y=80=y="r=16=x=32= C(32,16)

{Gy =420-7x

- :480—12x=420—7x:>60=5x:>x=@=12:>
y =80-2x 5

= y=80-24=56=|D(12,56)

Valoramos la funcién objetivo B(X,y)=5x+4y en cada uno de los vértices en busca del
valor maximo.

A(0, 10) > B(0,10)=40

B(20, 10) > B(20,10)=100+40=140

C(32,16) > B(32,16)=160+64 =224

D(12,56) > B(12,56)=60+224 =284 jjMaximo!!
E(0, 70) > B(0,70)=280

El maximo beneficio que se puede obtener con las condiciones impuestas en el problema es
de 284 € y se obtiene con la fabricacion de 12 camisetas lisas y 56 estampadas.
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EJERCICIO 2
Se considera la funcién f (x)=x>-9x+2.

a) (1 punto) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a la grafica que sean paralelas a la
recta y =3x-3.

b) (1 punto) Estudie la monotonia y la curvatura de la funcion f.
¢) (0.5 puntos) Calcule j f (x)dx

a) Larecta y=3x—3 tiene pendiente 3, por lo que debemos buscar los valores de x para los que
la pendiente de la recta tangente es 3, para ello debemos buscar cuando la derivada vale 3.

f(x)=x-9x+2= f(x)=3x"-9
f(X)=3=23x*-9=3=3x"=12= x = 4= x = V4 =[x = £2]

La recta tangente es paralelaa y=3x—-3en x=2yen x=-2.
Calculamos la recta tangente a la funciénen x=2

f(2)=(2)-9(2)+2=-8

f '(2):3(2)2—9:3 = y—(-8)=3(x-2)=> y+8=3x—6=|y=3x-14
Togte > y—f(2)=f"(2)(x-2)

Calculamos la recta tangente a la funciénen x=-2
f(-2)=(-2)’-9(-2)+2=12
f(-2)=3(-2)"-9=3 = y-12=3(x+2) = [y =3x+1§]

Tgte > y— f (-2) = f (-2)(x-(-2))

b) Utilizamos la derivada de la funcion para encontrar sus puntos criticos.

f(x)=x"-9x+2= f(x)=3x*-9

f(x)=0=3x-9=0=3x"=9=x’=3= |x=+3

Estudiamos la variacion del signo de la derivada antes, entre y después de X= —«/§ y

X =3,
e En (—w,—/3) tomamosx =2y la derivada vale f'(-2)=3(-2)'-9=3>0.La
funcion crece en (—oo,—\/g).
e En (_J§, J§) tomamos x = 0 y la derivada vale f(0)=-9<0. La funcién decrece
en (_ﬁﬁ)
* En ({/3,+c0) tomamosx =2y la derivada vale f(2)= 3(2)°-9=3>0. La funcion

crece en (J§ +oo).
La funcion sigue el esquema siguiente.
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r ! :F :
La funcion crece en (_oo, —\/§)u(\/§, +oo) y decrece en (_J§, J§)

Para estudiar la curvatura utilizo la segunda derivada.
f(x)=3x*-9= f "(x)=6x
f(x)=0=6x=0=[x=0|

Como se aprecia en el esquema superior la funcion presenta un punto de inflexion en x = 0.
También lo podemos comprobar viendo que la tercera derivada no se anula en x = 0.

f(x)=6x=f "(x)=6=f "(0)=6=0

Como f (0) =2 el punto de inflexidn tiene coordenadas (0, 2).
Como observamos en el esquema superior la funcion es concava (N) en (—00, O) y convexa

(V) en (0,+00). También se puede comprobar viendo del signo de la segunda derivada antes
de x = 0y después de este valor.

e En (-»,0) tomo x =—1y la segunda derivada vale f “(—1)=-6<0. la funcién es
concava (n) en (—,0).
o En (0,+) tomo x = 1y la segunda derivada vale f “(1)=6>0. Ia funci6n es

convexa (U) en (0,+w).

c) Calculamos la integral pedida.

xt X

If(x)dx:jx3—9x+2dx= Z 92 4+2x+K
4 2
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EJERCICIO 3

El 65 % de los turistas que visitan una provincia elige alojamientos en la capital y el resto en

zonas rurales. Ademas, el 75 % de los turistas que se hospedan en la capital y el 15 % de los que

se hospedan en zonas rurales lo hace en hoteles, mientras que el resto lo hace es apartamentos

turisticos. Se elige al azar un turista de los que se han alojado en esa provincia.

a) (1’5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que se haya hospedado en un hotel?

b) (1 punto) Si se sabe que se ha hospedado en un apartamento turistico, ¢ cudl es la probabilidad
de que el apartamento esté en zonas rurales?

Realizamos un diagrama de arbol de la situacion planteada.
Capital
Apartamento
o no, hotel o no
Zonas rurales <

Apartamento

Turismo, capital

Llamamos H al suceso “El turista se hospeda en hotel”, y C al suceso “El turista se aloja en
la capital”. Por lo que H es el suceso “El turista se aloja en apartamento” y C s el suceso
“El turista se aloja en zonas rurales”.

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total y los datos proporcionados en el diagrama de
arbol.

P(H)=P(C)P(H/C)+P(C)P(H/C)=065-0.75+0.35-0.15= %=0.54
b) Esuna probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.
_ . P(CnH) P(C)P(H/C) 035.0.85 [119
P(CIH)=—== E == =0.65
P(H) 1-P(H) 1-054 |184
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EJERCICIO 4

Se desea estimar la proporcién de individuos que piensan votar a un cierto partido politico en
una determinada ciudad. Para ello se toma una muestra aleatoria de 300 individuos de la ciudad,

resultando que 135 de ellos piensan votar a ese partido.

a) (1'5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 97 % para la proporcion de individuos que

piensen votar a ese partido en dicha ciudad.

b) (1 punto) Suponiendo que se mantiene la misma proporcion muestral y el mismo nivel de
confianza del apartado anterior, determine el tamafio minimo de la muestra para estimar la

proporcién con un error inferior al 2%.

n=300. p =% _0.45 >q=1-p=1-045=055

a) Con un nivel de confianza del 97 % tenemos

1-0c=0,97 > o =0,03 dx/2=0°015 >
>1-/2=0,985>7,,=2.17

z 0.00 0.01 002 0.03 0.04 005 0.06 @
00 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05199 | 05239 | Ue5ege
01 | 05308 | 05438 | 05478 | 05617 | 05557 | 05506 | 0563 | Zoprd
02 | 05793 | 05832 | 05871 | 05910 | 05948 | 05887 | 06026 | 0.0§64
03 | 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 | 06368 | 06406 | 0.6443
04 | 06554 | 06591 | 06628 | 06664 | 0.6700 | 06736 | 06772 | 0.6408
05 | 06015 | 06950 | 06085 | 070186 | 07054 | 07088 | 07123 | 0.7|57
06 | 07257 | 07201 | 07324 | 0737 | 07389 | 07422 | 07454 | 0.7486
07 | 07580 | 07611 | 07642 | 07673 | 07704 | 07734 | 07764 | 0.7[%
08 | 07881 | 07910 | 07933 | 07967 | 0799 | 08023 | 08051 | 0.8478
08 | 08159 | 05186 | 08212 | 06238 | 08264 | 05289 | 08315 | 0.5p40
10 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 | 08508 | 08531 | 0.6554 | 0877
11 | 08643 | 08665 | 08686 | 08708 | 08729 | 08749 | 08770 | 08f%0
12 | 0840 | 08sed | 08888 | 08807 | 08425 | 08044 | 08%62 | 0&ha0
13 | 09032 | 00043 | 09066 | 0O0S2 | 00099 | 00115 | 00131 | 09|47
14 | 09192 | 06207 | 09222 | 0623 | 06251 | 06%65 | 09279 | 0ofa
15 | 09332 | 0835 | 09357 | 09370 | 09382 | 00334 | 0.8406 | 09418
16 | 00452 | 00463 | 00474 | 00434 | 00435 | 00505 | 0.0515 | 00f2s
17 | 09554 | 00564 | 09573 | 09582 | 00501 | 09509 | 09608 | 0916
18 | 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 00678 | 0.9686 | 0948
19 | 09713 | 06713 | 09726 | 06732 | 0673 | 09744 | 09750 | 09fse
2 0572 | osrra | 0o7es | osrse | nerer | 097ee | 0seos o

Qi) G024 - : . fromte——t-aete—|| 0.0850

: 051 | 009864 | 00868 | 00871 | 09875 | 09878 | 09881

Error=z_,, - P9 517

n

El intervalo de confianza para la proporcidn es:

elalalala alalalala alalalala

alalalala

ala

Nivel de confianza: Q79

. /M =0.06233
300

(p—Error, p+Error)=(0.45-0.06233, 0.45+0.06233) = (0.38767, 051233)

b) Con un nivel de confianza del 97 % tenemos z_, = 2.17

Error=002=2,, - 4/M 0022217 |20 g5,
n n
45-055 0,02

0
= /
n

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 2914

votantes.

0.45-0.55

0.02

= =
2.17

n

[

2.17

2
j =240 9913631875
0.02
2.17
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OPCION B
EJERCICIO 1
1 -2 0
Se considera la matriz A=|-2 2 -1/|.
0O 1 1

a) (0°5 puntos) Razone si la matriz A es simétrica.
b) (1 punto) Calcule A™.
c) (1 punto) Resuelva la ecuacion matricial 2X - A— A*—3I, =0

a) Una matriz cuadrada A es simétrica si A = A!, es decir coincide con su traspuesta,
1 -2 0 1 -2 0
A=|-2 2 -1|#|-2 2 1|=A
0 1 1 0 -11
No coinciden los elementos marcados de rojo, por lo que no es simétrica.

b) Comprobamos si existe la inversa de A.

1 -2 0
|A|:—2 2 -1=2+0+0-0-4+1=-1+0
0 1 1

Como el determinante es no nulo existe la inversa.

+ - +
Adj|-2 2 1 -1 o I 0 -1 3 o o
Adj (A 0 -1 1 20 10 1 2| |0 T
A= J£ ). 1 T _‘ 1 1‘ +‘o 1‘ _‘o 1‘ =2 1A
A > 1 2
20 |1 0 |1 -2
- - +
2 1 |2 1 |2 2

c) Despejamos X en la ecuacion 2X - A— A*—3l, =0.
2X -A-A*-31,=0=2X -A=A"+3l,=2X -A- A=A A" +3l,- A" =

=2X =A-A-AT43AT = 2X = A, +3AT = 2X = A+3AT = X :%(A+3A‘1)

Calculamos el valor de X.

1 -2 0 3 2 -2
x:l(A+3A-1)=l 2 2 -1]+3/ =2 -1 1
2 2
0 1 1 2 1 2
1-9 -2-6 0-6 8 -8 6) (-4 -4 -3
X:% 2-6 2-3 -1-3 =% 8 -1 —4|=|-4 -1/2 =2
0+6 1+3 146 6 4 7 3 2 7/2
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EJERCICIO 2

1 :
. — si x<0
Sea la funcion f(x)=4x-1
x*+a si x>0
a) (1 punto) Determine el valor del parametro a para que f sea continua en todo su dominio. Para
ese valor de a, estudie la derivabilidad de f.

b) (1°5 puntos) Para a = -2, estudie la monotonia y curvatura de la funcion f. ; Tiene algin punto
de inflexion?

. 1 : .
a) Parax <0lafunciénes f (x) =1 que es continua pues el denominador se anula para

X=1¢ (—oo, O) .
Parax >0 la funcién es f (x)=x"+a que es continua pues es una funcion polindmica.
Falta ver que sea continua en x = 0, en el cambio de definicion.

f(0)=0°+a=a

lim f(x)= Iimizi:—l

X—0" x>0 X—=1 =1 —~la=-1
lim f (x)=limx*+a=a

x—0" x—0"

i 9= )= ()

Para a = -1 la funcion es continua. Estudiamos su derivabilidad.
En cada rama es derivable pues una de las ramas es una fraccion de polinomios donde no se
anula el denominador y la otra rama es una funcion polinémica.

si x<0

2X si x>0
Estudiamos su derivabilidad en x = 0.

£(0)=tim———="t= 1
x—0 (X—l) 1 :f'(of):—liozf,(()*)
f'(o+):|im 2x=0

x—0"

Al no coincidir las derivadas laterales la funcién no es derivable en x = 0.

1 -
\ [— si x<0
e |

{'(\71 si x20
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b) Paraa=-2 la funcién queda f(x)=

x-1
x?=2 si

si x<0

x>0

Utilizamos la derivada para encontrar sus posibles puntos criticos.

f(x)=0=

-1 > =0— iNo es posible
(x-1)

0
2x=0—->x=0¢(0,+»)

La funcion no presenta puntos criticos (cambio de signo de la derivada). Veamos el signo de

la derivada en (o0, 0) y en (0, +o0).

e En (-0, 0) tomamos x = -1y la derivada vale f (-1)=

funcion decrece en (-, 0).

-1 -1
m:7<o.l_a

e En(0, +o) tomamosx = 1y la derivada vale f(1)=2>0. La funci6n crece en

(0,+oo)

La funcidn sigue el esquema siguiente:

\ l /
5 -1 T 1 2
0

La funcion decrece en (-oo, 0) y crece en (0,+x).

Para estudiar la curvatura utilizo la derivada segunda.

-1 . 2 .
] 5 si x<0 3 3 si x<0
f(x)=1(x-1) = f 7(x)=1(x-1)
2X si x>0 2 si x>0
Tampoco se anula en ningun valor del dominio.
e En(—oo, 0) tomamos x = -1y la derivada segunda vale f “"(-1)= ( 12 1)3 = _Il <0

La funcion es concava (N) en (—oo, 0).
e En (0,+0) tomamos x =1y la derivada segunda vale f “(1)=2>0. La funcion es

convexa (U) en (0,+x).

La funcion es concava (N) en (-0, 0) y convexa (V) en (0,+oo).
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EJERCICIO 3

El 69 % de los habitantes de una determinada ciudad ven series, el 35% peliculas y el 18% no
ven ni series ni peliculas. Se elige al azar un habitante de la ciudad.

a) (0’75 puntos) Calcule la probabilidad de que vea series o peliculas.

b) (1 punto) Sabiendo que ve series, calcule la probabilidad de que vea peliculas.

c) (0°75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que vea series y no vea peliculas?

Realizamos una tabla de contingencia para obtener toda la informacion sobre esta situacion
planteada.

Ven peliculas | No ven peliculas
Ven series 69
No ven series 18
35 100
Completamos la tabla.
Ven peliculas | No ven peliculas
Ven series 292 47 69
No ven series 13 18 31
35 65 100

a) Aplicamos la regla de Laplace. De 100 habitantes hay 22 + 47 + 13 = 82 que ven series 0
peliculas.

P (\Vea series o peliculas) = % =10.82

b) Aplicamos la regla de Laplace. De los 69 habitantes que ven series 22 ademas ven peliculas.

P (Vea peliculas / Ve series) = % =0.319

c) Aplicamos la regla de Laplace. De los 100 habitantes hay 47 que ven series y no ven
peliculas.

P (Vea series y no vea peliculas) = % =10.47
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EJERCICIO 4
Los directivos de una empresa desean estimar el tiempo medio que tardan los empleados en llegar
al puesto de trabajo desde sus domicilios. Admitimos que dicho tiempo sigue una distribucion
Normal de desviacion tipica 8 minutos. Se elige al azar una muestra de 9 empleados de esa
empresa, obteniéndose los siguientes resultados, expresados en minutos:

10 17 8 27 6 9 32 5 21
a) (1’5 puntos) Determine un intervalo de confianza al 92 % para la media poblacional.
b) (1 punto) Con una confianza del 95’5 %, {qué tamafio muestral minimo seria necesario para

estimar el tiempo medio con un error inferior a 1’5 minutos?

X = Tiempo medio que tarda un empleado en llegar al puesto de trabajo desde su domicilio
expresado en minutos. X = N(u, 8)
10+17+8+27+6+9+32+5+21 135

9

=15 minutos

n =9 empleados X =

a) Determinamos z_,, con un nivel de confianza del 92 %.

Nivel de confianza: Q2 %

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5
0.2 05793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.6
03 06179 06217 0.6255 0.6293 06331 06
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6
0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8
09 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8
10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8
12 0.8849 0.8869 0.5888 0.8907 0.8925 0.8
13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 09
14 09192 0.9207 0.9222 09236 09251 09
15 09332 0.9345 0.9357 0.9370 09382 09

0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 09
1.7 ellebed D=0l S =G5 o) 09
3 \3.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9

an no7ao no7an nn7ae nn7an nn7o0 noo

Calculamos el error del intervalo de confianza.
O

Error=z,, - —==1.75- —

Jn 9 3

El intervalo de confianza para la media es:
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(x—Error, x+Error) = (15-4.667, 15+4.667)=(10.333,19.667)

b) Determinamos z_,, con un nivel de confianza del 95.5 %.

~2.00+2.01

1- o = 0,955 > «=0,045 >0¢/2=00225 > 1 — </2=0,9775 > z,,,= —2.005

MNivel de confianza: 85,525

o oo oo

a? =0.0225 w? =0.0225

oo oo o

oo o oo

o oo oo

oo

Igualamos el error del intervalo de confianza a 1.5.

9 —1.5=2.005- 8 =1.5=>2.005-8=1.5yn =

m &

Error=15=1z7,,-

2
:Jﬁ:w:n: 8:2.005 =114.347
15 15

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 115
empleados.
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PevAU 2018 Extraordinaria Matematicas CC.SS. II

. MATEMATICAS
PRUEBA DE ACCES(Z JR.;\c?lz\glls;lgol\:gA LA UNIVERSIDAD APLICADAS A LAS
i CIENCIAS SOCIALES II

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién
elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le
corresponde.
d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos.
e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos
necesarios para su obtencion sin el uso de la misma. Justifique las respuestas.

OPCION A

EJERCICIO 1
Sea el siguiente sistema de inecuaciones:
X+2y <11 X>2y-5 3Xx+y<18 x>0 y=>0
a) (1.8 puntos) Represente graficamente la region que definen y calcule sus vértices.
b) (0.5 puntos) Halle los puntos de esa region en los que la funcion F(x,y)=2x+3y alcanza

los valores minimo y méximo y calcule dichos valores.
c) (0.2 puntos) Justifique si el punto (5.5, 2) pertenece a la region factible.

EJERCICIO 2
El consumo de cereales en una ciudad, en miles de toneladas, viene dado por la funcion

c(t)=t>—15t>+63t+10, para 0<t<12, donde t representa el tiempo.

a) (0.8 puntos) ¢En queé instante se alcanza el maximo consumo de cereales y cuantas
toneladas se consumen en ese momento?

b) (0.7 puntos) ¢En qué intervalo de tiempo decrece el consumo de cereales?

c) (1 punto) Represente graficamente la funcion.

EJERCICIO 3
En una localidad, el 25% de los habitantes asiste periédicamente a la consulta del dentista, el 10% se
hace una analitica y el 8% hace ambas cosas.
a) (0.5 puntos) ;Razone si los sucesos “Asistir a la consulta del dentista” y “Hacerse una analitica”
son independientes?
b) (1 punto) ¢Qué porcentaje de habitantes ni se hace una analitica ni va al dentista?
¢) (1 punto) Si elegimos un habitante al azar de esa localidad de entre los que van al dentista, ¢cual
es la probabilidad de que se haga una analitica?

EJERCICIO 4

En una zona escolar formada por tres centros de secundaria, se desea estimar la proporcién de este
alumnado que lleva teléfono movil al instituto. Se toma una muestra aleatoria simple de 121 estudiantes,
de los cuales 74 lo llevan.

a) (1.2 puntos) Determine un intervalo de confianza al 97% para la proporcién de estudiantes que son
usuarios que lleva el movil al instituto. ¢Entre qué dos porcentajes varia esa proporcion a ese nivel
de confianza?

b) (0.5 puntos) Si con la misma muestra se disminuye el nivel de confianza, ¢qué efecto tendra
esta disminucion en el error de la estimacion?

c) (0.8 puntos) Si en la misma zona se elige mediante muestreo aleatorio estratificado con afijacion
proporcional otra muestra de 121 estudiantes, considerando que el segundo centro escolar tiene el
doble de alumnos que el primero y el tercero tiene el triple que el primero, ¢Cuantos alumnos de
cada centro se deben tomar para construir la muestra?
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OPCION B
EJERCICIO 1
Sean las matrices A = (1 OJ y B= (1 0 '1)
1 - 210

a) (1 punto) Calcule AZ2018 + A2019,
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacion matricial X-A+B-B' =2A.

EJERCICIO 2
El beneficio, en miles de euros, que ha obtenido una almazara lo largo de 50 afos viene dado
—0.04t +2.4t si 0<t<40
or B(t) = - , donde t es el tiempo transcurrido.
P ® 4Ott320 si 40<t<50 P
a) (1 punto) Estudie la continuidad y la derivabilidad de la funcién B(t) en el intervalo
[0, 50].
b) (1 punto) Estudie la monotonia de la funcién B(t) y determine en qué momento fueron

mayores los beneficios de la almazara, asi como el beneficio maximo.
¢) (0.5 puntos) Represente la grafica de la funcidn y explique la evolucion del beneficio.

EJERCICIO 3
Un hotel dispone de tres lavadoras industriales L1, L2 y Lz para el servicio de lavanderia. EI 50%

de los lavados los realiza L1, el 30% los hace L, y el resto Ls. La lavadora L1 produce un 5% de

lavados defectuosos, L, produce un 15% y Lz un 20%. Se elige al azar un lavado de hotel.
a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no sea defectuoso.
b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el lavado haya sido realizado por L1, sabiendo
que ha sido defectuoso.

EJERCICIO 4

La edad de los empleados de una empresa sigue una ley Normal de varianza 64 y media
desconocida. Se toma una muestra aleatoria simple de 16 empleados de dicha empresa

abatiéndose las siguientes edades:
30 42 38 45 52 60 21 26 33 44 28 49 37 41 38 40.
a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza para estimar la media de los empleados,
con un nivel de confianza del 97%.
b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo de la muestra que se ha de tomar para estimar la edad
media de los empleados, con un error inferior a 2 afios y nivel de confianza del 99%.
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SOLUCIONES
OPCION A

EJERCICIO 1
Sea el siguiente sistema de inecuaciones:
X+2y <11 X>2y-5 3Xx+y<18 x>0 y=>0

a) (1.8 puntos) Represente graficamente la region que definen y calcule sus vértices.
b) (0.5 puntos) Halle los puntos de esa region en los que la funcién F (x, y) =2x+3y alcanza

los valores minimo y maximo y calcule dichos valores.
¢) (0.2 puntos) Justifique si el punto (5.5, 2) pertenece a la region factible.

a) Representamos las rectas asociadas a las inecuaciones.

X+2y=11 X=2y-5 3x+y=18 x>0 y=>0
« ‘ y= X+5
T X =18-3x
c 3 2 5 | y 5 Primer
cuadrante
3 45 5 3
! x=2y-35 ><
x+2y =11

P2,2)

Sr+y=I8

Y
Comprobamos que el punto P(2, 2) cumple todas las restricciones.

2+2-2<11 222-2-5 3-2+2<18 220 2>20

Por lo que la region que definen las inecuaciones es la region del primer cuadrante situada
por debajo de las rectas roja, azul y verde.

Coloreamos de rosa la region y determinamos los vértices resolviendo los sistemas de
ecuaciones correspondientes.

x=0 5
B— =0=2y-5=y==-=25=|B(0,2.5)
X=2y-5 2

= 2y-5+2y=11=4y=16=y=-4=x=8-5-3=[C(3,4)

X+2y=11
%
X=2y-5
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X+2y=11
3x+y=18

= x=11-2y=3(11-2y)+y=18=33-6y+y=18=

— -5y=18-33=> y:_—155:3:>x:11—6:5:> D(5,3)

y=0
- =3x=18=x=6=|E(6,0)
3x+y=18

wn

BN

______________________________ D(5, 3)
B(0, 2.5) ' Q 5 | r x+2y =11

(& 5]

[:%)

ATYEIR
A(0, 0) 5 E(6, 0)
| 2 k -‘l ] 7 Jf?

b) Valoramos la funcién objetivo F (x, y) =2X+3y en cada uno de los vértices en busca del

valor maximo y minimo.
A(0,0) > F(0,0)=0 jMinimo!

B(0,2.5) > F(0,25)=0+75=7.5

C(3,4) > F(34)=6+12=18

D(5,3) > F(5,3)=10+9=19 jMéaximo!

E(6,0) > F(6,0)=12
La funcion F (x, y) =2x+3y alcanza su minimo valor (0) en el punto A(0, 0) y su maximo
valor (19) en el punto D(5, 3).

c) El punto (5.5, 2) lo dibujamos en el plano y comprobamos si esta en la region coloreada.

~
C(3,4)
X x=2y—5 .
3 T > \D,3)
) : : : x+2y=l11
. ateletotatoletoratolstotetulatel Soteteletetetel o .(5 52)
1 : XEY=I8
0) : E(6,0)
. 4 L 5 7
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Es dificil apreciar si esta dentro o fuera de la region factible dada su proximidad a la misma,
aun mas si el dibujo de esta region se hace de forma manual.
Lo comprobamos viendo si cumple todas las inecuaciones.

¢5.5+2-2<11? — ¢9.5<11? Cierto!
(5.522-2-57—>;5.5>-1? iCierto!
(5.5,2) >4 ¢3:5.5+2<18? — (18.5<18? jNo se cumple!
5.5>0 — jCierto!

2 >0 —Cierto!

Al no cumplirse una de las inecuaciones el punto (5.5, 2) no pertenece a la regién factible.
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EJERCICIO 2
El consumo de cereales en una ciudad, en miles de toneladas, viene dado por la funcion

c(t)=t>—15t> +63t+10, para 0<t<12, donde t representa el tiempo.

a) (0.8 puntos) ¢En qué instante se alcanza el maximo consumo de cereales y cuantas toneladas
se consumen en ese momento?

b) (0.7 puntos) ¢En qué intervalo de tiempo decrece el consumo de cereales?

c) (1 punto) Represente graficamente la funcion.

a) Utilizamos la derivada para localizar el maximo relativo de la funcion.

c(t)=t"—15t> +63t+10 = ¢ (t) =3t* - 30t + 63

10+,)(-10)° —4-1-21

c(t)=0=>3t*-30t+63=0=t"-10t+21=0=>t =

1044 __.
10+.100-84 10+4 | 2 '°
2 2 |10-4_,_,

2

Los dos puntos criticos de la funcidn obtenidos pertenecen al intervalo de definicién de la
funcion.

Para obtener donde se alcanza el maximo valoramos la funcion c(t)=t°—15t*+63t+10 en
estos valores: t = 3, t = 7 y en los extremos del intervalo de definicién [0, 12].

)=0°-15-0*+63-0+10=10
3)=3°-15-3"+63-3+10=91
7)=7"-15-7"+63-7+10=59
12)=12°-15-12*+63-12+10 =334

c(0

O

c

(
c(t)=t>-15t* +63t +10= E
o

El maximo consumo de cereales es de 334 000 toneladas y se produce en el valor t = 12,

b) Ya hemos obtenido los puntos criticos de la funcion: t=3yt=7
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos valores.

e En (0,3) tomamos x = 2 y la derivada vale ¢(2)=3-2-30-2+63=15>0. La
funcion crece en el intervalo (0,3).

e En (3,7) tomamos x =5y la derivada vale ¢'(5)=3-5"-30-5+63=-12<0. La
funcion decrece en el intervalo (3,7).

e En (7,12) tomamos x = 10y la derivada vale ¢'(10)=3-10°-30-10+63 =63 >0.

La funcidn crece en el intervalo (7,12).
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La funcion sigue el esquema siguiente:

D G T T S B S S S S S N A
0 3 : 12

Por lo que se observa en el dibujo el consumo de cereales decreceentret=3yt=7.

c) Tenemos hecho el estudio de la monotonia de la funcién, que también nos permite afirmar
que en t = 3 hay un maximo relativo y ent = 7 un minimo relativo.

Obtenemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcién.

c(t)=t>—15t> +63t+10
10
59
91
75
59
10 140
12 334

~N o1l W O~

+ ci)

_ c(d)=F 15 +63t+10

)
5
-
Sy
7]
=
2]
o]

30 — -""'"'--.._____. Ve d

o N — 4.//

10 Minimo

m(/ |
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EJERCICIO 3

En una localidad, el 25% de los habitantes asiste periédicamente a la consulta del dentista, el

10% se hace una analitica y el 8% hace ambas cosas.

a) (0.5 puntos) ;Razone si los sucesos “Asistir a la consulta del dentista” y “Hacerse una
analitica” son independientes?

b) (1 punto) ¢Qué porcentaje de habitantes ni se hace una analitica ni va al dentista?

c) (1 punto) Si elegimos un habitante al azar de esa localidad de entre los que van al dentista,
¢cudl es la probabilidad de que se haga una analitica?

a) Llamamos A al suceso “Asiste a la consulta del dentista” y B al suceso “Se hace una
analitica”.

Sabemos que P(A)=0.25, P(B)=0.10 y que P(AnB)=0.08

Debemos comprobar si P(ANB)=P(A)-P(B)
P(ANB)=0.08
P(A)-P(B)=0.25-0.10=0.025

Como la igualdad no se cumple los sucesos A 'y B no son independientes.

}: P(AnB)=0.08+0.025=P(A)-P(B)

b) Hacemos una tabla de contingencia para averiguar lo pedido.

Se hace una analitica No se hace una
analitica
Asiste a la consulta
del dentista 8 25
No asiste a consulta
del dentista
10 100
Completamos la tabla.
Se hace una analitica No se hace una
analitica
Asiste a la consulta
del dentista 8 17 25
No asiste a consulta
del dentista 2 73 7
10 90 100

Hay un 73 % que no se hacen una analitica ni asiste a la consulta del dentista.

OTRA FORMA DE RESOLVER EL APARTADO b)

Nos piden calcular P(Z\mﬁ).
P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-[P(A)+P(B)-P(ANB)]
P(ANB)=1-[0.25+0.10-0.08]=1-0.27 =0.73

El porcentaje de personas que no se hacen una analitica ni asiste a la consulta del dentista es
del 73 %.

c) Nos piden calcular P(B/A).

P(BNA) 008
P(A) 025

P(B/A)= ~0.32

La probabilidad pedida es de 0.32.

500 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2018 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 4

En una zona escolar formada por tres centros de secundaria, se desea estimar la proporcion de

este alumnado que lleva teléfono mdvil al instituto. Se toma una muestra aleatoria simple de 121

estudiantes, de los cuales 74 lo llevan.

a) (1.2 puntos) Determine un intervalo de confianza al 97% para la proporcién de estudiantes
que son usuarios que lleva el movil al instituto. ¢(Entre qué dos porcentajes varia esa
proporcién a ese nivel de confianza?

b) (0.5 puntos) Si con la misma muestra se disminuye el nivel de confianza, ¢qué efecto
tendrd esta disminucién en el error de la estimacion?

c) (0.8 puntos) Si en la misma zona se elige mediante muestreo aleatorio estratificado con
afijacion proporcional otra muestra de 121 estudiantes, considerando que el segundo centro
escolar tiene el doble de alumnos que el primero y el tercero tiene el triple que el primero,
¢ Cuantos alumnos de cada centro se deben tomar para construir la muestra?

n=121. p=_2 - 061 >q=1-p=1-—2 -4
121 121 121

a) Conun nivel de confianza del 97 % tenemos

1-_o= 0’97 S = 0’03 S>x/2=0°015 Nivel de confianza: 97 %
>1-«/2=0985>7,,= 217

n T\ 12
El intervalo de confianza para la proporcidn es:
(p—Error, p+Error) = (0.61157-0.09615, 0.61157+0.09615)=(0.51542,0.70772)

El porcentaje del alumnado que lleva teléfono movil al instituto estara entre el 51.542 %'y
el 70.772 % con un nivel de confianza del 97 %.

b) Si disminuimos el nivel de confianza (la zona azul del dibujo entonces disminuye el valor de

z,,, y el error dado por la formula Error=z_, - P9 sers también menor.
n

c) Llamamos N1, N2 y Nz al nimero de alumnos del primer, segundo y tercer centro.
Por un lado tenemos N1+ N2 + N3 =121, y por otro lado N2 = 2-N; y N3 = 3-N., por tanto:
N,+N, +N, =121
N, =2-N, =N;+2-N; +3- N, =121=6-N, =121= N, :%:20.16
N, =3-N,
Como el namero de alumnos debe ser entero tomaremos N1 = 20, tenemos N, =2-20=40y

N3 =3 - 20 = 60, pero al sumar sale 120 no 121, por tanto hay que tomar un alumno mas de
un centro y tenemos tres soluciones posibles:

N, =20 N, =20 N, =21
N, =40} o N,=41} o N, =40
N, =61 N, =60 N, =60

501 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2018 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

OPCION B
EJERCICIO 1
Sean las matrices A:[l ij B:[l 0 _lJ.
1 - 210

a) (1 punto) Calcule AZ2018 + A2019,
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacion matricial X-A+ B-B' = 2A.

a) Obtenemos la expresion de A28 y de A2019,
A A a_[L O)L OY_(1+0 040 ) (1 0)_
- 1 -1 1) (1-1 o+(-1)(-)) (o 1)

A*=A?.A=I1d-A=A
A*=A%-A%=Id -I1d =1Id
A=A A=Id-A=A
-,.6;2018 = {Exponente par} = Id

A** = {Exponente impar} = A

Calculamos la expresion pedida.
A2018+ A2019 — Id+A: 1 O + 1 O — 2 0
0 1) 1 -1 10

b) Despejo X en la ecuacion matricial X-A+B-B' =2A
X-A+BB'=2A= X-A=2A-B-B'= X =(2A-BB')A"
Determinamos la inversa de Ay la traspuesta de B.

A G OJ — |A= ‘i OJJ =10 - Existe la inversa de A.

Al_AdJ(A‘)_Adj[; 1](1 0]2[1 oj

oA -1 -1 1) (1 -1

Sustituimos en la expresion obtenida al despejar en la ecuacion matricial.

1 2
e 1 0) (1 0 -1 1 0
X:(ZA—B-B)A =2 - 0 1 -
1 1) (21 0 L o 1 -1

o (PR} i Y G A
= S AN
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EJERCICIO 2
El beneficio, en miles de euros, que ha obtenido una almazara lo largo de 50 afos viene dado
—0.04t +2.4t si 0<t<40
or B(t)= - , donde t es el tiempo transcurrido.
P ® 4Ott320 si 40<t<50 P
a) (1 punto) Estudie la continuidad y la derivabilidad de la funcién B(t) en el intervalo [0, 50].
b) (1 punto) Estudie la monotonia de la funcion B(t) y determine en qué momento fueron
mayores los beneficios de la almazara, asi como el beneficio maximo.
¢) (0.5 puntos) Represente la grafica de la funcion y explique la evolucion del beneficio.

a) Es una funcion a trozos donde una de las ramas es una parabola, que es continua y la otra es
un cociente de dos polinomios, cuyo denominador solo se anula para t = 0 que no pertenece
a su intervalo de definicién [40, 50].
Por lo que la funcién es continua.

Estudiamos su derivabilidad. Calculamos la derivada de B(t) y comprobamos la
derivabilidad en t = 40.

—0.04t*> +2.4t si 0<t<40 -0.08t +2.4 si 0<t<40

B(t) = _ =B’(t)=140-t (40t —320)-1
® 4Ott320 si 40<t<50 ® (tz ) :ﬁ s

40<t <50

Calculamos la derivada por la derecha y por la izquierda de t = 40.

B '(40*) = lim —0.08t + 2.4 = -0.8

t—40"

B’(4o*)= jim 320 _ 320 _,
>0 t2 1600

=B (40*) =-08+02=B '(40*)

La funcion no es derivable en t = 40.
La funcion es continua en el intervalo [0, 50] y derivable en [0, 40) U (40, 50]

b) Utilizamos la derivada para encontrar los puntos criticos de la funcion.

-0.08t+2.4 si 0<t<d40
B'H=) 320

t2

si 40<t<50

008t +2.4=0 >t =22 _30¢[0,40)
0.08

B'(t)=0=
320_O | iblel
Fta — ijlmposible!

El Unico punto critico esta en t = 30.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de t =30y t = 40.

e En (0,30) tomamost =10y laderivada vale B (10)=-0.08-10+2.4=1.6>0.La
funcion crece en (0,30).

e En (30,40) tomamost =35y la derivada vale B (35)=-0.08-35+24=-0.4<0.La
funcion decrece en (30,40).

. , 2 .,
e En (40,50) tomamost = 45y la derivada vale B (45) = % > 0. La funcidn crece en

(40,50).
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La funcion sigue el esquema siguiente.

10 20 30 40

=X 3

=

K

Los beneficios B(t) crecen durante los 30 primeros afios, decrecen entre el afio 30 y 40 y
vuelven a crecer entre el afio 40 y 50.

Valoramos los beneficios parat =0, t =30, t =40 y t = 50 para encontrar el beneficio
maximo conseguido.

B(0)=-0.04-0*+2.4-0=0

B(30)=-0.04-30" +2.4-30 = 36 {MAXIMO!

40-40-320
40

B(40) = 32

B(50) = W =336

El maximo absoluto del beneficio se alcanza el afio 30 y es de 36000 €.

c) Sabemos que la funcion es continua y que su maximo valor es 36. Obtenemos una tabla de
valores y dibujamos la grafica de la funcion.

t B(t) 3
0 0
10 | —4+24=20
Bt)={ aot-320 . i
40 32 s 40<t<0
50 33.6 “

26

1 2 3 4 5 6

El beneficio crece durante los 30 primeros afios alcanzando un macimo beneficio de 36000
€, teniendo un periodo de disminucion entre el afio 30 y 40. Del afio 40 al 50 vuelve a
crecer.
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EJERCICIO 3

Un hotel dispone de tres lavadoras industriales L1, L2 y L3z para el servicio de lavanderia. EI 50%

de los lavados los realiza L1, el 30% los hace L. y el resto Ls. La lavadora L1 produce un 5% de

lavados defectuosos, L produce un 15% y Lz un 20%. Se elige al azar un lavado de hotel.

a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no sea defectuoso.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el lavado haya sido realizado por L1, sabiendo que
ha sido defectuoso.

Llamamos L1 al suceso “Lavar con L1”, L, al suceso “Lavar con L,”, L3 al suceso “Lavar
con L3” y D = “Lavado defectuoso” y D€ = "Lavado no defectuoso”.
Hacemos un diagrama de arbol para aclarar las probabilidades del experimento.

L1 -

Tres lavadoras L2 -
y sus defectos
L3 -

a) Utilizando las probabilidades que aparecen en el diagrama de arbol y segun el teorema de la
probabilidad total.

P(D®)=P(L)P(D°/L,)+P(L,)P(D/L,)+P(L,)P(D/L,)=

=0.5-0.95+0.3-0.85+0.2-0.80 =

b) Es una probabilidad a posteriori. Utilizamos el teorema de Bayes.

= - =|==0.227
P(D) 1-P(D°)  1-089 |22

P(L/D)= P(leD)_ P(Ll)P(D/Li)_O.S-O.OS_ 5
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EJERCICIO 4
La edad de los empleados de una empresa sigue una ley Normal de varianza 64 y media
desconocida. Se toma una muestra aleatoria simple de 16 empleados de dicha empresa
abatiéndose las siguientes edades:
30 42 38 45 52 60 21 26 33 44 28 49 37 41 38 40.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza para estimar la media de los empleados, con

un nivel de confianza del 97%.
b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo de la muestra que se ha de tomar para estimar la edad

media de los empleados, con un error inferior a 2 afios y nivel de confianza del 99%.

La desviacion tipica es la raiz cuadrada de la varianza > o =+/64 =8

X = Edad de un empleado de una empresa. X = N(y, 8)
La muestra es de 16 empleados. Hallamos su media.

~ 30+42+38+45+52+60+21+26+33+44+28+49+37+41+38+40
16

x|

39 afios

a) Determinamos z,,, con un nivel de confianza del 97 %.
1-x=0,97 >x=0,03>x/2=0"015>1-«/2=0,985>7 ,=2.17

Nivel de confianza: @7 %

w? =0.01 0.97 wi = 0.015

z=10

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error=z,, -2 =217.—5_—434

Jn V16

El intervalo de confianza para la media es:
(x—Error, x+Error ) =(39-4.34, 39+4.34) = (34.66, 43.34)

b) Determinamos z,,, con un nivel de confianza del 99 %.

Nivel de confianza: 99 %4

vz = 0.005 0.99

z=0

1-x=099 > x=0,01-2>x2=0"005>1-x/2=0995>2,= w =2.575
Igualamos el error del intervalo de confianza a 2.
Error=2=17,, -%:2:2.575-%:2: 2575-8=2n = Jn =228
n =(2'575'8j2 =106.09

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 107
empleados.
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PevAU 2018 Ordinaria Matematicas CC.SS. II

. MATEMATICAS
PRUEBA DE ACCES(Z JR.;\c?lz\glls;lgol\:gA LA UNIVERSIDAD APLICADAS A LAS
i CIENCIAS SOCIALES II

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora'y 30 minutos
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c¢) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima que le corresponde.
d) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad
para almacenar o transmitir datos.
e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos
necesarios para su obtencion sin el uso de la misma. Justifique las respuestas.

OPCION A

EJERCICIO 1

a) (1 punto) Plantee, sin resolver, las restricciones de este problema e indique la funcién a optimizar:
“Un ganadero alimenta a sus ovejas con maiz y pienso. Cada kilogramo de maiz aporta 600 g de
hidratos de carbono y 200 g de proteinas, mientras que cada kilogramo de pienso aporta 300 g de
hidratos de carbono y 600 g de proteinas. Cada oveja necesita diariamente como minimo 1800 g de
hidratos de carbono y 2400 g de proteinas. Si 1 kg de maiz cuesta 0’50 euros y 1 kg de pienso cuesta
0’25 euros, calcule cuantos kilogramos de cada producto tendria que comprar el ganadero para
alimentar cada dia a una oveja con un gasto minimo.”

b) (1.5 puntos) Represente el recinto limitado por las siguientes restricciones, calculando sus vértices

x>0 XL2y+2 X+y<5

Calcule el maximo de F (X, y) =4x+3y endicho recinto, asi como el punto donde se alcanza.

EJERCICIO 2
La funcién de costes de una empresa se puede determinar mediante la expresion

f(x)=40—6x+x*, para x>0

donde x representa la cantidad producida de un determinado articulo.
a) (1 punto) ¢Disminuye el coste alguna vez? Determine la cantidad producida de dicho
articulo cuando el coste es minimo y cual es dicho coste.
b) (0.8 puntos) ¢Cual seria el coste si no se produjese nada de ese articulo? Si el coste fuese
80, ¢ Cuantas serian las unidades producidas?
c) (0.7 puntos) Represente graficamente la funcion.

EJERCICIO 3
En una determinada poblacion residen 5000 personas en el centro y 10000 en la periferia. Se sabe que el
95% de los residentes en el centro y que el 20% de los que viven en la periferia opina que el Ayuntamiento
deberia restringir el acceso de vehiculos privados al centro urbano. Se elige al azar un residente de la
poblacion.
a) (1.25 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que esté a favor de restringir el acceso de vehiculos
privados al centro de la ciudad?
b) (0.5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que de que resida en el centro y esté a favor de la restriccion
de acceso?
c) (0.75 puntos) Si la persona elegida opina que se deberia restringir el acceso, ;cuél es la probabilidad
de que de que resida en el centro de la ciudad?

EJERCICIO 4
Se dispone de cuatro tornillos de 1, 2, 3 y 4 gramos de peso respectivamente.
a) (1.25 puntos) Mediante muestreo aleatorio simple, exprese todas las muestras posibles de
tamafio 2.
b) (1.25 puntos) Determine la media y la varianza de los pesos medios muestrales.
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OPCION B
EJERCICIO 1
: . -1 0 2 1
Se consideran las matrices A= y B= .
1 2 0 -1

a) (1.2 puntos) ;Se verifica la igualdad (A+B)’ = A* + B2 +2AB?
b) (1.3 puntos) Resuelva la ecuacion matricial X-A=2B'+1,.

EJERCICIO 2

x°*+ax? si x<1
Sea la funcion f(x)=

bx+z si x>1
X

a) (1.5 puntos) Calcule los valores de a y b para que la funcion sea continua y derivable en
x=1.

b) (1 punto) Para b = 3, determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de esa funcion
en el punto de abscisa x = 2.

EJERCICIO 3
Un campus universitario dispone de 3000 plazas numeradas de aparcamiento para vehiculos,
distribuidos en tres zonas A, B y C. La zona A esta constituida por las plazas del 1 al 1500,
estando 1350 de ellas protegidas del sol. La zona B la conforman las plazas numeradas desde
1501 a 2500, estando el 80% protegidas del sol. La zona C contiene plazas numeradas desde
2501 hasta 3000, estando protegidas solamente 250 protegidas del sol. Aleatoriamente se elige
una de las plazas de aparcamiento del campus.

a) (0.75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que esté en la zona A o en la B?

b) (0.75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que no este protegida del sol?

¢) (1 punto) Si se ha elegido una plaza protegida del sol, ¢ cual es la probabilidad de que esté

ubicada en la zona B?

EJERCICIO 4
En un estudio sobre la utilizacion de nuevas tecnologias entre los estudiantes de Bachillerato, se
ha realizado una encuesta a 500 estudiantes elegidos mediante muestreo aleatorio simple,
resultando que 380 de ellos son usuarios de una determinada red social.
a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 97% para estimar la proporcion de
estudiantes que son usuarios de esa red social
b) (1 punto) Suponiendo que se mantiene la proporcion muestral, determine el nimero
minimo de estudiantes a los que seria preciso entrevistar para que, con un nivel de
confianza del 96%, el error cometido al estimar la proporcion de usuarios de la citada
red social no supere el 2%.
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SOLUCIONES
OPCION A
EJERCICIO 1
a) (1 punto) Plantee, sin resolver, las restricciones de este problema e indique la funcion a
optimizar:

“Un ganadero alimenta a sus ovejas con maiz y pienso. Cada kilogramo de maiz aporta 600 g de
hidratos de carbono y 200 g de proteinas, mientras que cada kilogramo de pienso aporta 300 g
de hidratos de carbono y 600 g de proteinas. Cada oveja necesita diariamente como minimo 1800
g de hidratos de carbono y 2400 g de proteinas. Si 1 kg de maiz cuesta 0.50 euros y 1 kg de
pienso cuesta 0.25 euros, calcule cuantos kilogramos de cada producto tendria que comprar el
ganadero para alimentar cada dia a una oveja con un gasto minimo.”
b) (1.5 puntos) Represente el recinto limitado por las siguientes restricciones, calculando sus
vértices

x>0 X<2y+2 X+y<5

Calcule el maximo de F(x,y)=4x+3y en dicho recinto, asi como el punto donde se alcanza.

a) Es un problema de programacion lineal. Sea x = n° de kilos de maiz, y = n° de kilos de
pienso. Realizamos una tabla para establecer las inecuaciones.

Hidratos de carbono Proteinas Precio

Kilos de maiz (x) 600X 200x 0.5x

Kilos de pienso (y) 300y 600y 0.25y
TOTALES 600x + 300y 200x+600y | 0.5x+0.25y

La funcién a optimizar (minimizar) es el coste C(x,y)=0.5x+0.25y.

Las restricciones son:
“Las cantidades deben ser positivas” 2 x>0; y>0

“Cada oveja necesita diariamente como minimo 1800 g de hidratos de carbono y 2400
g de proteinas” - 600x+300y >1800; 200x+ 600y > 2400

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones:
x>0; y=>0 x>0; y=0
600x+300y >1800 s = 2x+Yy>6
200x + 600y > 2400 X+3y>12

b) Representamos las rectas asociadas a las inecuaciones y que delimitan la regién factible.

N

x=0

EjeOY
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Comprobamos que el punto P(1, 1) cumple las inecuaciones.

1>0 1<2-1+2 1+1<5 jiSe cumplen!!

La region factible es la region del plano limitada por las rectas roja, azul y verde.
La coloreamos en el siguiente dibujo y marcamos los vertices y sus coordenadas.

Cc, 1)

Las coordenadas de los vértices se obtienen resolviendo los sistemas de ecuaciones
correspondientes.

x=0 -2
A— =0=2y+2=>2y=-2=>y=—=-1->A(0,-1)
X=2y+2 2

x=0
B—>{ =0+y=5=y=5-B(0,5)
X+y=5

X=2y+2
=1 y=5 =2y+2+y=5=3y=3=y=1=x=2+2=4->C(4])
—+ =

Valoramos la funcion F(x,y)=4x+3yen cada uno de los vértices en busca del valor
maximo.

A(0,-1) > F(0,-1)=4-0+3(-1)=-3

B(0,5) > F(0,5)=4-0+3-5=15

C(4,1) > F(41)=4-4+3-1=19 jMaximo!

La funcion alcanza un valor maximo de 19 y lo consigue en el punto C(4, 1).
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EJERCICIO 2
La funcidn de costes de una empresa se puede determinar mediante la expresion

f (x)=40-6x+x*, para x>0

donde x representa la cantidad producida de un determinado articulo.

a) (1 punto) ¢Disminuye el coste alguna vez? Determine la cantidad producida de dicho
articulo cuando el coste es minimo y cual es dicho coste.

b) (0.8 puntos) ¢ Cual seria el coste si no se produjese nada de ese articulo? Si el coste fuese 80,
¢Cuantas serian las unidades producidas?

c) (0.7 puntos) Represente graficamente la funcion.

a) La funcion es un trozo de parabola. Averigliemos su vértice.
f(x)=40-6x+x*= f (x)=-6+2x
f'(X)=0=>—-6+2x=0=2x=6=Xx=3
Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = 3.
e En (0,3) tomamos x = 1y la derivada vale f’(1)=-6+2=-4<0. La funcion

decrece en (0,3).
e En (3,+0) tomamos x = 5y la derivada vale f (5)=-6+2-5=4>0. La funcién
crece en (3,+).

El coste disminuye entre x =0 y x = 3. El coste minimo se produce en x = 3 y dicho coste
minimo es de f(3)=40—-6-3+3"=31.

b) Nos piden f(0) > f (O) =40—6-0+0%* =40. Produciendo 0 articulos el coste es de 40.
Nos piden averiguar el valor de x para el que f(x) = 80.

f(x)=80=40-6x+x’=80=x*-6x-40=0=
6+14
~ 61\/(—6)2—4(—40) ~ 6++/196 T2 =10=x

: N L= NP

=X

Produciendo 10 articulos el coste es de 80.

| | |
- ——————————— g ——— ——— — —

c) Hacemos una tabla de valores y
dibujamos el trozo de parédbola
que es la grafica de la funcion del
ejercicio.

N S TS S D S—

f(X)=40-6x+x’ S N I S S S S S S S
20 Bl Iy (s
35 B B I Mimmot -
31iVértice! ‘ : : :
35 R

|
|
|
i
|
|
|
1
|
|
|
|
:
|
|
|
|
|
|
|
il
|
|
|
|
i
|
|
|
——

o 01 W Pk O X

.
———e

oo

©

511 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2018 Ordinaria Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 3

En una determinada poblacion residen 5000 personas en el centro y 10000 en la periferia. Se sabe

gue el 95% de los residentes en el centro y que el 20% de los que viven en la periferia opina que

el Ayuntamiento deberia restringir el acceso de vehiculos privados al centro urbano. Se elige al

azar un residente de la poblacion.

a) (1.25 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que esté a favor de restringir el acceso de vehiculos
privados al centro de la ciudad?

b) (0.5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que de que resida en el centro y esté a favor de la
restriccion de acceso?

c) (0.75 puntos) Si la persona elegida opina que se deberia restringir el acceso, ¢cual es la
probabilidad de que de que resida en el centro de la ciudad?

Llamamos C al suceso “residir en el centro”, C® al suceso “residir en la periferia” y R al

suceso “Estar a favor de restringir el acceso de vehiculos privados al centro de la ciudad”.

_ 200 1 P(C°)=@=3, P(R/C)=095, P(R/C®)=0.20.
15000 3 15000 3

Realizamos un diagrama de arbol.

Tenemos que P(C)

C -
cc -

a) Utilizamos el teorema de la probabilidad total.

Residencia y
limitaciones

P(R)=P(C)P(R/C)+ P(CC)P(R/CC):%-0.95+§-0.20: %20,45

b) P(CAR)= P(C)P(R/C):%-O.QS: %:0.316

c) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
19

P =

P(CAR) 60 _380 _ 19 0704

P(R) 9 540 |27

20

P(C/R)=

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Pasamos los datos a valores absolutos.
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Hay 15000 habitantes. 5000 en el centro y 10000 en la periferia. De los del centro el 95 %
de ellos esté a favor de la restriccion de acceso, es decir, 0.95 - 5000 = 4750 habitantes del
centro apoyan las restricciones y otros 250 no lo apoyan.
De los habitantes de la periferia el 20 % apoyan las restricciones, es decir, 0.20 - 10000 =
2000 apoyan las restricciones y otros 8000 no lo apoyan.

Ponemos todos estos datos en una tabla de contingencia.

Apoya la restriccion | No apoya la restriccion
de acceso al centro de acceso al centro
Residente en el centro 4750 250 5000
Residente en la periferia 2000 8000 10000
6750 8250 15000

Utilizamos la regla de Laplace y determinamos las probabilidades pedidas.

a) p(R):@: i:o_45
15000 |20
5 P(CAR)=2T0_[10 o316
1500 |60
¢ P(C/R)=20_|19_ 5704
6750 |27
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EJERCICIO 4

Se dispone de cuatro tornillos de 1, 2, 3 y 4 gramos de peso respectivamente.

a) (1.25 puntos) Mediante muestreo aleatorio simple, exprese todas las muestras posibles de
tamario 2.

b) (1.25 puntos) Determine la media y la varianza de los pesos medios muestrales.

a) Supongo que el muestreo es con reemplazamiento. Hay 16 muestras con reemplazamiento de
tamafio 2. Los resultados pueden verse en la tabla siguiente:

i\";e‘;”a;d9111122223333444
amanos 19 o341 l2|3|4|12|3|a]|12|3]4%

Mediadela | 11 5 |55 15| 2 |25/ 3| 2 |25/ 3 |35|25| 3 |35 4
muestra

. . 1+2+3+4
b) La media poblacional es = % =25

La media muestral coincide con la media poblacional x = =25

(1-2.5)" +(2-25)" +(3-25)" +(4-25)’

La varianza poblacional es o = Z =1.25
La varianza muestral es la varianza poblacional dividido entre el tamafio de la muestra
2
: 1.25
Varianza muestral = % = — =0.625

OTRA FORMA DE CALCULARLO
Hacemos una tabla con los valores de las medias de la muestra y sus frecuencias.

x o0 [nk [ax)
1 1 1 1
1.5 2 3 4.5
2 3 6 12
2.5 4 10 25
3 3 9 27
3.5 2 7 24.5
4 1 4 16
Totales | N =16 40 110

La media de la distribucion muestral de medias es x = % =25

La varianza de la distribucion muestral de medias es

s (i)

Varianza de las medias muestrales = —<>_<)2 = %— 2.5 =0.625
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OPCION B
EJERCICIO 1
: : -1 0 2 1
Se consideran las matrices A= y B= .
1 2 0 -1

a) (1.2 puntos) ¢ Se verifica la igualdad (A+ B)2 =A’+B*+2AB?
b) (1.3 puntos) Resuelva la ecuacién matricial X-A=2B"'+1,.

a) Calculamos el resultado de cada miembro de la igualdad y vemos si da el mismo resultado.
-1 0 2 1 11 » (1 1)1 1 2 2
A+B= + = = (A+B) = =
1 2 0 -1 11 1 1)1 1 2 2
, (-1 0)-1 0 10
A = =
1 21 2 1 4
, (2 1)\2 1 4 1 . 10 4 1 -2 -1
B = = = A"+B°+2AB= + +2 =
0 -1){0 -1 01 1 4 01 2 -1
-1 0)2 1 -2 -1
2AB =2 =2
1 2)\0 -1 2 -1

1 _—
= A’+B?+2AB =
5 3

_ , (2 2) (1 -1y ., .,
Podemos apreciar que (A+B)" = ) o # £ 3 =A*+B°+2AB.

No se verifica la igualdad.

b) Despejamos X en la ecuacion matricial
X-A=2B'+1,= X =(2B'+1,) A"

Calculamos la matriz inversa de Ay la traspuesta de B.

-1 0 -1 0 ) ]
A= = |A| = =-2=0 Existe la inversa de A.
1 2 1 2

A -2 2

A_ledj(A‘)_Adj(_ol ;j___1£+2 —sz(—l oj

Bl 1 1) \1/2 1/2

Sustituimos estos valores en la expresion X = (ZBt +1, ) Al
x_220+10 -1 0) (5 0Y)-1 0) (-5+0 0+0
e ) lo 1) \1r2 12) \2 —)\1/2 1/2) (—2-1/2 0-1/2
-5 0
X:
(572 112
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EJERCICIO 2

x°*+ax? si x<1
Sea la funcion f(x)=

bx+z si x>1
X

a) (1.5 puntos) Calcule los valores de a y b para que la funcidn sea continua y derivable en x =1
b) (1 punto) Para b = 3, determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de esa funcion en
el punto de abscisa x = 2.

a) Para que sea continua en x = 1 deben de coincidir los limites laterales en x = 1.

lim f (x)=limx’+ax* =1’ +a-1* =1+a

X—1" x—1"

|irpf(x)=|ir¥bx+§=b+%=b+2 =l+a=b+2=[a=b+]]
i 0=l £ )= 1)

Para que sea derivable en x = 1 deben de coincidir las derivadas laterales en x = 1.

x}+ax® si x<1 3x?+2ax si x<1
f(x)= = f(x)=
(x) bx+E si x=1 (%) b—% si x>1
X X

f '(1’): lim f"(x) = lim3x?+2ax=3-1>+2a=3+2a
x—1 Xx—1
o . , ] 2 2
F)=lim 0= fimb-7=b-3z

fo(r)=1f(1)

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y resolvemos.

=b+1
a=bT }:>a=2a+5+1:>:>b:2(—6)+5:>|b:—12+5:—7|

2a+5=Db

=bh-2 —=3+2a=b-2=1[2a+5=bh]

La funcion es continua y derivableenx =1sia=-6yb =-7.

x}+ax? si x<1
b) Parab =3 la funciénes f(x)=

3x+z si x>1
X

3x*+2ax si x<1
y laderivadaes f '(x)=

3—% si x>1
X

La recta tangente en x = 2 tiene ecuacion y— f (2) = f (2)(x-2).

£(2)=3-242=7
, 2 = y-T=25(x-2)=y=T+25x-5=[y=25x+7]
f(2)=3-%=25
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EJERCICIO 3

Un campus universitario dispone de 3000 plazas numeradas de aparcamiento para vehiculos,

distribuidos en tres zonas A, B y C. La zona A esta constituida por las plazas del 1 al 1500,

estando 1350 de ellas protegidas del sol. La zona B la conforman las plazas numeradas desde

1501 a 2500, estando el 80% protegidas del sol. La zona C contiene plazas numeradas desde

2501 hasta 3000, estando protegidas solamente 250 protegidas del sol. Aleatoriamente se elige

una de las plazas de aparcamiento del campus.

a) (0.75 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que esté en la zona A o en la B?

b) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que no esté protegida del sol?

c) (1 punto) Si se ha elegido una plaza protegida del sol, ¢cuél es la probabilidad de que esté
ubicada en la zona B?

Realizamos una tabla de contingencia con los datos aportados en el problema.

Plazas protegidas del sol | Plazas no protegidas del sol
Zona A 1350 1500
Zona B 80% de 1000 1000
Zona C 250 500
Totales 3000

Completamos la tabla.

Plazas protegidas del sol | Plazas no protegidas del sol
Zona A 1350 150 1500
Zona B 800 200 1000
ZonaC 250 250 500
Totales 2400 600 3000

a) Con los datos de la tabla utilizamos la regla de Laplace.

(o] (o]
P(ZonaA 0B)= n° de plazas en zona A + n° plazas en zona B _ 1500+1000 _ 5 ~0.83
n° total de plazas 3000 6
b) Con los datos de la tabla utilizamos la regla de Laplace.
o :
P(No esté protegida del sol) _n de plazas no protegidas del sol _ 600 _ 1 _02
n° de plazas 3000 |5

c) Con los datos de la tabla utilizamos la regla de Laplace.

NC plazas de la zona B protegidas del sol
N° de plazas protegidas del sol

P (Zona B/Esta protegida del sol) =

_ 800 _11_ 433
2400 |3
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EJERCICIO 4

En un estudio sobre la utilizacion de nuevas tecnologias entre los estudiantes de Bachillerato, se

ha realizado una encuesta a 500 estudiantes elegidos mediante muestreo aleatorio simple,

resultando que 380 de ellos son usuarios de una determinada red social.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 97% para estimar la proporcion de
estudiantes que son usuarios de esa red social

b) (1 punto) Suponiendo que se mantiene la proporcion muestral, determine el nimero
minimo de estudiantes a los que seria preciso entrevistar para que, con un nivel de
confianza del 96%, el error cometido al estimar la proporcion de usuarios de la citada red
social no supere el 2%.

n = 500. p:%=0.76 >q=1-p=1-0.76=0.24

a) Conun nivel de confianza del 97 % tenemos

1-0c=0,97 > =0,03 >x/2=0°015 >1 - /2 =0,985 > 7,,, = 2.17

Nivel de confianza: @7 %

Error=z,,, |23 =217. /% =0.041446
n

El intervalo de confianza para la proporcion es:

( p—Error, p+ Error) = (0.76 —0.041446, 0.76+ 0.041446) =(0.718554, 0.801446)

b) Con un nivel de confianza del 96 % tenemos

1-x=0,96 2 x=0,04 >x/2=0°02 > Nivel de confianza: 96 %
_ 2.05+2.06

S1-al2=098 >7,,= S =0 - 2,055
a2 = m 0.02

Igualamos el error a 0.02. -

Error=2z,,- ’ pn-q 002 =2055. f0.76r-10.24 N 20.(;)525 _ ,0.7660.24 -

( 0.02 jz _076-024_ _076-0.24

2.055 n ( 0.02 jz
2.055

Como el nimero de estudiantes debe ser entero y superior al nimero obtenido el minimo
namero de estudiantes que debemos elegir para que el error en la proporcién de usuarios de
una determinada red social sea menor del 2 % es de 1926.

=1925.6994
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PevAU 2017 Extraordinaria Matematicas CC.SS. II

9y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA MATEMATICAS
U PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA UNIVERSIDAD APLICADAS A LAS
CURSO 2016-2017 CIENCIAS SOCIALES I

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcion
elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le
corresponde.
d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos.
e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos
necesarios para su obtencion sin el uso de la misma. Justifique las respuestas.

OPCION A
EJERCICIO 1

. 1 01
Sean las matrices A= y B=
0 11
a) (1.5 puntos) Justifique cuales de las siguientes operaciones pueden realizarse y, en tal
caso, calcule el resultado:
A A-B A-B A-B'.
b) (1 punto) Halle la matriz X tal que A'+B-X =3B.

EJERCICIO 2
Sea la funcién f(x)= X3 +ax? +bx

a) (1 punto) Halle ay b sabiendo que la funcidn tiene un minimo en el punto de abscisa X =—1
y un punto de inflexion en el punto de abscisa x = 2.

b) (1.5 puntos) Paraa =6y b =9, halle los puntos de corte con los ejes, estudie la monotonia
y extremos y esboce la grafica de la funcion.

EJERCICIO 3
Supongamos que el 20% de los votantes de Trump apoya la construccion del muro en la frontera
con México y que solo el 5 % de los que no lo votaron la apoya. En un grupo formado por 5000
votantes de Trump y 10000 estadounidenses que no lo votaron se elige una persona al azar.
a) (1 punto) ¢Cual es la probabilidad de que ésta apoye la construccion del muro?
b) (0.75 puntos) Si la persona elegida apoya la construccion del muro, ¢ cual es la probabilidad
de que no haya votado a Trump?
¢) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea votante de Trump o apoye la construccién
del muro.

EJERCICIO 4
El tiempo de vida de una determinada especie de tortuga es una variable aleatoria que sigue una
ley Normal de desviacion tipica 10 afios. Se toma una muestra aleatoria simple de 10 tortugas y
se obtienen los siguientes valores:
46 385929343238214434
a) (1.5 puntos) Determine un intervalo de confianza, al 95 %, para la vida media de dicha
especie de tortugas.
b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo que debe tener una muestra para que el error de
estimacion de la vida media no sea superior a 5 afios, con un nivel de confianza del 98 %.
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OPCION B

EJERCICIO 1
a) (0.8 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
X+y<3 2Xx+y=>4 y>-1

b) (0.25 puntos) Razone si el punto (2, 1) pertenece al recinto anterior.
c) (1.2 puntos) Obtenga los vértices del recinto y los valores minimo y maximo de la funcién
F(x,y) =5x+4yen ese recinto, indicando en que puntos se alcanzan.

d) (0.25 puntos) Razone si la funcion F puede alcanzar el valor 9 en el recinto anterior.

EJERCICIO 2

_ 5x-16

y g(x)=x
a) (1 punto) Determine la abscisa del punto donde se verifique que f (x) =g (x).

b) (1.5 puntos) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de cada funcién en el
punto de abscisa x = 2 y determine el punto de corte de ambas rectas tangentes, si existe.

Se consideran las siguientes funciones f (x)

EJERCICIO 3
Una urna contiene 5 bolas rojas y 3 verdes. Se extrae una bola y se reemplaza por 2 bolas del
otro color. A continuacidn, se extrae una segunda bola.
a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que la segunda bola extraida sea verde.
b) (1.25 puntos) Halle la probabilidad de que la primera haya sido roja, sabiendo que la
segunda también ha sido roja.

EJERCICIO 4
En una muestra, elegida al azar, de 100 estudiantes de una Universidad, se ha observado que 25
desayunan en la cafeteria del campus.
a) (1.25 puntos) Determine, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo de confianza para
estimar la proporcion de estudiantes de esa Universidad que desayunan en la cafeteria.

b) (1.25 puntos) Si la proporcion de estudiantes de esa Universidad que desayunan en la
cafeteria del campus en una muestra aleatoria es de 0.2, y el error cometido en la estimacion

ha sido inferior a 0.03, con un nivel de confianza del 92.5 % calcule el tamafio minimo de

la muestra.
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SOLUCIONES

OPCION A

EJERCICIO 1

. 1 01
Sean las matrices A= y B=
011 11

a) (1.5 puntos) Justifique cuales de las siguientes operaciones pueden realizarse y, en tal caso,
calcule el resultado:

A A-B A-B A-B'.
b) (1 punto) Halle la matriz X tal que A'+B-X =3B.

a) Comprobamos la validez de cada uno de las operaciones indicadas.

A2_AA_101101
- o1 1)lo 11

2><><3 iNo es posible!

No es posible calcular A% pues no coincide el n° de columnas (3) del primer factor del
producto (A) con el n° de filas (2) del segundo factor del producto (A).

101
A-B= -
(o11j

2x3 - 3x2
A — B no es posible pues Ay B no son matrices de la misma dimension.

0 1
1 01 0+0+1 1+0+1
A'B: 1 O =
011 0+1+1 0+0+1
11
2><><2—)2><2

Si es posible calcular A - B pues coincide el n° de columnas (3) del primer factor del
producto (A) con el n° de filas (3) del segundo factor del producto (B).

. (1 0 1)(0 1 1 :
A-B = . = jNo es posible!

=)

1
0 |=iNo es posible!
1

01 1){1 01

A-B' no es posible pues no coincide el n° de columnas (3) del primer factor del producto
(A) con el n° de filas (2) del segundo factor del producto (B?).

b) Despejamos X en la ecuacion matricial A'+B-X =3B.
A'+B-X =3B=B-X=3B-A'= X =B"(3B-A')

Determinamos la expresion de B!y de A'.
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0 | no es cuadrada y no podemos calcular su inversa y no podemos resolver el problema
1
con este procedimiento.

[EEN

Procedemos de otra manera.

Averiguamos la dimensidon de la matriz X.
Supongamos que la matriz X tiene dimension m x n.

A'+B-X=3B=B-X =3B-A'

3><>< n—-—3xn

Para que sea posible el producto B - X el valor de m debe ser 2.

0 1 10 -1 3

Como 3B—A'=3|1 0|-|0 1|=| 3 -1/ tienedimension 3x2 y la matriz B - X tiene
11 11 2 2

dimension 3xn el valor de n debe ser 2.

La matriz X debe tener dimension 2x2.

a
Supongamos X :[

b
. d} debe cumplirse que B- X =3B—A'.

Olab -1 3 O0+c 0+d -1 3
B-X=3B-A'=|1 O[ j: 3 -1|=(a+0 b+0|=| 3 1|

c
11 2 2 a+c b+d 2 2

c=-1

d=3 a=3

a=3 b=-1 3 -1
= = =X =

b=-1 c=-1 -1 3

a+c=2—3+(-1)=2Se cumple! d=3

b+d=2-—>-1+3=2Se cumple!
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EJERCICIO 2

Sea la funcion f (x)=x’+ax®+bx

a) (1 punto) Halle a y b sabiendo que la funcion tiene un minimo en el punto de abscisa x = -1
y un punto de inflexion en el punto de abscisa x = —2.

b) (1.5 puntos) Paraa =6y b =9, halle los puntos de corte con los ejes, estudie la monotonia y
extremos y esboce la grafica de la funcion.

a) Para que la funcion tenga un minimo en x = -1 debe anularse la derivada primera -
f(~1)=0.
f(x)=x*+ax* +bx = f (x)=3x*+2ax+b
f(-1)=0=3(-1) +2a(-1)+b=0=3-2a+b=0=|b=2a 3|

Para que la funcién tenga un punto de inflexién en x = -2 debe anularse la segunda
derivada.

f(x)=3x*+2ax+b= f "(x)=6x+2a

f(-2)=0=6(-2)+2a=0= 2a=12=[a=6

Sustituimos en la primera igualdad obtenida.

b=2a-3
}:> b=12-3=9

a==6
Los valores buscados sona =6 y b = 9.
b) Paraa=6yb=9lafunciénes f(x)=x’+6x"+9x.

Puntos de corte con los ejes.
Coneje OX. x=0=y=f(0)=0°+6-0°+9-0=0— A(0,0)

Coneje OY. y=0= f(x)=0=x’+6x*+9x=0=

x=0-— A(0,0)
= X(x*+6x+9)=0=> 2
—6+,6°-4:1-9
( ) X +6X+9=0=x= 5 =-3—B(-3,0)
Los puntos de corte con los ejes son A(0, 0) y B(-3, 0).
Monotonia.

Determinamos los puntos criticos de la funcion.
f(x)=x*+6x"+9x= f (x)=3x*+12x+9
f(x)=0=3x*+12x+9=0= X" +4x+3=0=

—4+2 1
—4i«/42—4-1-3 4+ -
7R 2 B 42_2: 42 2

AL
2

La funcion presenta dos puntos criticos: x = -1y x =-3.
Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de estos dos valores.
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e En (—,—-3) tomamosx =-10y la derivada vale
f /(10)=3-10° +12-10+9 =429 >0. La funcion crece en (—o,—3).
e En (—3, —1) tomamos x = -2y la derivada vale
f(-2)= 3(—2)2 +12(-2)+9=-3<0. La funcién decrece en (-3,-1).
e En (-1+o0) tomamos x =0y la derivada vale f(0)=3-0°+12-0+9=9>0.La

funcion crece en (—1,+x).
La funcion sigue el esquema siguiente.

La funcién crece en (—o0,—3)U(-1,+0) y decrece en (-3,-1).

Extremos.
A la vista de la imagen superior podemos decir que la funcién tiene un maximo relativo

enx=-3.Como f(-3)=(-3)’+6(-3)"+9(~3)=0 el maximo relativo tiene

coordenadas (-3, 0).
A la vista de la imagen superior podemos decir que la funcion tiene un minimo relativo

enx=-1.Como f(-1)= (—1)3 + 6(—1)2 +9(-1) =—4 el minimo relativo tiene
coordenadas (-1, —4).

Representacion grafica.
Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica de la funcién.

x | f(x)=x>+6x"+9x

-5 -20 3

—4 -4

-3 0 Méximo 2

-1 —4 Minimo f(x)=x +6x" +9x
0 of
16 Miaximo ,
50 -5 -1 -3 -2 -1 j

f

‘ Minimo
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EJERCICIO 3

Supongamos que el 20% de los votantes de Trump apoya la construccion del muro en la frontera

con México y que solo el 5 % de los que no lo votaron la apoya. En un grupo formado por 5000

votantes de Trump y 10000 estadounidenses que no lo votaron se elige una persona al azar.

a) (1 punto) ¢Cudl es la probabilidad de que ésta apoye la construccion del muro?

b) (0.75 puntos) Si la persona elegida apoya la construccion del muro, ¢cudl es la probabilidad
de que no haya votado a Trump?

¢) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea votante de Trump o apoye la construccién
del muro.

Realizamos una tabla de contingencia para obtener toda la informacion relativa a lo
planteado en el ejercicio.

Apoyan el muro (M) | No apoyan el muro (M )

Votan a Trump (T) 20 % de 5000 5000

No votana Trump (T) | 5 % de 10000 10000

Completamos la tabla.

Apoyan el muro (M) | No apoyan el muro (M )
Votan a Trump (T) 1000 4000 5000
No votana Trump (T ) 500 9500 10000
1500 13500 15000

Respondemos a las preguntas planteadas utilizando los datos de la tabla y la regla de Laplace.

[¢]
2) P(M ) _n de personas que apoyan el muro _ 1500 _ 1 _010
n° total de personas 15000 (10
— 0
b) P(T /M ) _n de no votantes de Trump que apoyan el muro _ 500 _ 1 ~0.33
n° de personas que apoyan el muro 1500 |3

c) Hay 1000 votantes de Trump que apoyan el muro, 4000 votantes de Trump gque no apoyan el
muro y 500 no votantes de Trump que apoyan el muro.

n° de votantes de Trump o apoyan el muro

P(TUM)=
( ) n° total de personas

_1000+500+4000 _ 5500 _[11 _ .

15000 15000 |30
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EJERCICIO 4
El tiempo de vida de una determinada especie de tortuga es una variable aleatoria que sigue una
ley Normal de desviacion tipica 10 afios. Se toma una muestra aleatoria simple de 10 tortugas y
se obtienen los siguientes valores:
46385929343238214434
a) (1.5 puntos) Determine un intervalo de confianza, al 95 %, para la vida media de dicha
especie de tortugas.
b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo que debe tener una muestra para que el error de
estimacion de la vida media no sea superior a 5 afios, con un nivel de confianza del 98 %.

X = Tiempo de vida de una especie de tortuga en afios. X = N(y, 10)

n=10. x= 46+38+59+29+34+32+38+21+44+34 _ 375 afios

10

a) Determinamos z ., con un nivel de confianza del 95 %.

al2

Nivel de confianza: 9% %

0.95

al=0.025 wl=0.025

z=10

1-0=0.95> =005 >oc/2=0.025 >1 - «/2=0.975 > 7,,,=1.96

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error=z,, -2 =196. -2 ~ 6,198

Jn V10

El intervalo de confianza para la media es:
(x—Error, x+Error) =(37.5-6.198, 37.5+6.198)=(31.302, 43.698)
b) Determinamos z,,, con un nivel de confianza del 98 %.

Nivel de confianza 98 %

wz=0.01 0'|98 wz=0.01

1-0=098-> «=0.02>/2=0.01 >1-/2=0,99 >7,,=2.33

Igualamos el error del intervalo de confianza a 5.

Error=5=12_, 7 -5 2.33-£:5:> 2_33.10:5\/ﬁ:>\/ﬁ:10'2-33:>

N0 N0 5

2
j =21.7156

(10 -2.33
n=

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 22
tortugas.
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OPCION B

EJERCICIO 1
a) (0.8 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
X+y<3 2Xx+y=>4  y>-1
b) (0.25 puntos) Razone si el punto (2, 1) pertenece al recinto anterior.
c) (1.2 puntos) Obtenga los vértices del recinto y los valores minimo y maximo de la funcién
F(x,y) =5x+4yen ese recinto, indicando en qué puntos se alcanzan.

d) (0.25 puntos) Razone si la funcion F puede alcanzar el valor 9 en el recinto anterior.

a) Representamos primero las rectas asociadas a las inecuaciones que delimitaran la region que
queremos representar.

X+y=3 A

X|y=3-X

3 0

1 2

2X+y=4 :

X|y=4-2x

2 0

1 2 x+y=3
y=-1 Zery=4 P25, 0)

Como las inecuaciones son { x+y <3 2x+y=>4 y>-1}laregion definida por ellas es la

region del plano situada por debajo de la recta roja, y por encima de las rectas azul y verde.
Comprobamos que el punto P(2.5, 0) cumple las inecuaciones.
25+0<3 2-25+0>4 0>-1 —Se cumplen!

Coloreamos de rosa la region en el siguiente dibujo.

NN

A(2.5,-1) y=-1
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b) Comprobamos si el punto (2, 1) pertenece al recinto definido por las inecuaciones viendo si
cumple dichas inecuaciones.

2+1<3 2:2+1>4 1>-1 —jSe cumplen todas!

Tambien se puede comprobar comprobando si esta en la region dibujada y coloreada de rosa.

C(4,-1)

A(2\.5, -1 v=-1
El punto esté en el borde y pertenece a la region.

c) Determinamos las coordenadas de los vértices resolviendo los sistemas de ecuaciones
correspondientes.

2 =4
AS X“; }:>2x—1:4:>2x=5:>x=g=2-5—> A(2.5,-1)
y=-
X+y=3
B> =>y=3-X=22X+3-Xx=4=Xx=1=>y=3-1=2—> 5(1'2)
2x+y=4
X+y=3
c-> yo 1 = x-1=3=x=4—|C(4,-1)

Valoramos la funciéon F(x,y)=5x+4y en cada uno de los vértices.
A@25,-1) > F(25,-1)=5-2.5+4(-1)=[8.5]iMinimo!
B(1,2) > F(@1,2)=5-1+4-2=13
C(4,-1) > F(4,-1)=5-4+4(-1)=|16| iMaximo!

El valor minimo es 8.5 y se alcanza en el punto A(2.5, -1).
El valor maximo es 16 y se alcanza en el punto C(4, 1)

d) Lo alcanza, pues 9 es un valor comprendido entre el minimo (8.5) y el maximo (16).
Si deseamos hallar un punto de la region donde se alcanza dicho valor.

F(x,y)=5x+4y
F(x,y)=9 :>5x—4:9:>5x:13:>x:§:2.6
y=-1

Se obtiene dicho valor (9) en varios puntos de la region, en particular en el punto (2.6, -1).
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EJERCICIO 2

Se consideran las siguientes funciones f (x)= 5x~16 y @ (x) =x°.
X

a) (1 punto) Determine la abscisa del punto donde se verifique que f "(x) =g’ (x).

b) (1.5 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de cada funcidén en el punto
de abscisa x = 2 y determine el punto de corte de ambas rectas tangentes, si existe.

a) Calculamos las derivadas y resolvemos la igualdad f "(x) =g "(x) .
_5-x-1-(5x-16) 16

() 2 2

X X
g97(x)=2x :E 2x:>16:2x3:>%:x3:> x=38=2
f

XZ

Enx =2 secumpleque f’(x)=g"(x).
b) Enx =2 tenemosque f(2)=9°(2)=2-2=4.

Obtenemos la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en x = 2.

f’(2):?:4 :y—(—3):4(x—2):>y+3:4x—8:>m

Obtenemos la ecuacion de la recta tangente a la grafica de g(x) en x = 2.

9(2)=2"=4

9°(2)=2-2=4 = y-4=4(x-2)= y-4=4x-8=[y=4x—4]
y-9(2)=9'(2)(x-2)

Estas rectas no se cortan pues tienen la misma pendiente: f (2) = g (2) =4 y por tanto son
paralelas.
De todas formas, planteamos el sistema formado por sus ecuaciones e intentamos resolverlo.

y=4x-11 _
y=4x—4 = 4x-11=4x-4=j-7=0! jlmposible!

Las rectas tangentes no se cortan en ningln punto.
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EJERCICIO 3

Una urna contiene 5 bolas rojas y 3 verdes. Se extrae una bola y se reemplaza por 2 bolas del

otro color. A continuacion, se extrae una segunda bola.

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que la segunda bola extraida sea verde.

b) (1.25 puntos) Halle la probabilidad de que la primera haya sido roja, sabiendo que la
segunda también ha sido roja.

Realizamos un diagrama de arbol para establecer las probabilidades de los distintos sucesos.

22 bolaroja

12 bola roja- Laurna
guedacon 4 rojasy 5
verdes

22 bola verde

Una urnay su destino

22 bola roja

12 bola verde - La urna
guedacon 7 rojasy 2
verdes

22 bola verde

He llamado R1 y R2 a sacar bola roja en 12 y 22 extraccion y V1, V2 a sacar bola verde en 12
y 22 extraccion.

a) Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

= 3t =0.43
72

P(V2)=P(RL)P(V2/RL)+P(V1)P(V2/Vl)==-2+

co| o
oo
0| w
OI|N

b) Es una probabilidad a posteriori, aplicamos el teorema de Bayes.

P(RLNR2) P(R1)P(R2/R1)
P(R2) ~  P(R2)

P(RL/R2)=

P(R1)P(R2/R1)
P(R1)P(R2/R1)+P(V1)P(R2/V1)

|2 =0.49
41

©| Moo | on
oo | w|o s
©|~

oo | ol
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EJERCICIO 4

En una muestra, elegida al azar, de 100 estudiantes de una Universidad, se ha observado que 25

desayunan en la cafeteria del campus.

a) (1.25 puntos) Determine, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo de confianza para
estimar la proporcion de estudiantes de esa Universidad que desayunan en la cafeteria.

b) (1.25 puntos) Si la proporcidn de estudiantes de esa Universidad que desayunan en la cafeteria
del campus en una muestra aleatoria es de 0.2, y el error cometido en la estimacion ha sido
inferior a 0.03, con un nivel de confianza del 92.5 % calcule el tamafio minimo de la muestra.

n =100, p=120—50=0.25 >q=1-p=1-0.25=0.75

a) Determinamos z_,, con un nivel de confianza del 95 %.
1-x=095->x=0,052x2=0025>1-x/2=0975>27,=196

Nivel de confianze: OF 9

az=0.025 (%] wi=0.025

z=0

Error=z,,, | %9 -1.96. f% ~0.08487
n

El intervalo de confianza para la proporcion es:

(p—Error, p+Error)=(0.25-0.08487, 0.25+0.08487)= (0.16513,0.33487)
b) La proporciones p=0.2 >g=1-p=1-0.2=0.8.
Determinamos z_,, con un nivel de confianza del 92.5 %.

1-0c=0,925 > o = 0,075 >o¢/2 = 0°0375 D1 o</2 = 0,9625 > 7,, = 1.78

Nivel de confianza @2, 5%

a? = 0.0375 w? = 0.0375

Igualamos el error a 0.03.

Error=2,, '\/%j 003=178: 0.2r.10.8 - 23: B 0.2r.10.8 -

(o.osj2 _02:08_ 0208

1.78 n 0.03)
1.78
Como el numero de estudiantes debe ser entero y superior al nimero obtenido, el minimo

namero de estudiantes que debemos elegir para que el error en la proporcion de usuarios de la
cafeteria sea menor de 0.03 es de 564.

=563.271
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PevAU 2017 Ordinaria Matematicas CC.SS. II

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA MATEMATICAS
U PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA UNIVERSIDAD APLICADAS A LAS
CURSO 2016-2017 CIENCIAS SOCIALES I

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos

b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcion
elegida.

c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le
corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos
necesarios para su obtencion sin el uso de la misma. Justifique las respuestas.

OPCION A
EJERCICIO 1
. 1 2 3 -1
Sean las matrices A= y B= .
0 -1 0 2

a) (1 punto) Calcule la matriz A®"".
b) (1.5 puntos) ¢Se verifica la expresion (B+ A)-(B—A)=B*—-A??

EJERCICIO 2
Sea f(t) el porcentaje de ocupacion de un determinado complejo hotelero en funcién del
tiempo t, medido en meses, transcurrido desde su inauguracion:

—gt2+20t si 0<t<6

)= 90t — 240
t+4
a) (0.5 puntos) ¢Evoluciona la funcion f de forma continua?
b) (0.5 puntos) ¢Cual seria el porcentaje de ocupacion al finalizar el segundo afio?
c) (1 punto) ¢En qué momentos el porcentaje de ocupacion seria del 40%?

d) (0.5 puntos) ¢Llegaria en algin momento a estar completo en caso de que estuviese
abierto indefinidamente?

EJERCICIO 3
Se sabe que el 90 % de los alumnos de un centro docente esta interesado por las redes sociales, el 60 %
esta interesado por sus notas y el 55 % por ambas cuestiones. Se elige al azar un alumno de ese centro.
a) (1 punto) ¢(Cual es la probabilidad de que dicho alumno esté interesado por alguna de las dos
cuestiones?
b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que esté interesado por sus notas, sabiendo que no esta
interesado por las redes sociales.
¢) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no esté interesado por ninguna de estas dos cuestiones.

EJERCICIO 4
La altura de los estudiantes de 2° de bachillerato de un centro sigue una ley Normal de media
165 cm y desviacion tipica 10 cm.
a) (1 punto) ¢Qué distribucion sigue la altura media de las muestras de tamafio 25?
b) (1.5 puntos) Se elige al azar una muestra de 25 estudiantes y se les mide la altura. ¢ Cual
es la probabilidad de que la altura media de esa muestra supere 160 cm?

si t>6
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OPCION B

EJERCICIO 1

(2.5 puntos) Un distribuidor de software informatico tiene en su cartera de clientes tanto a
empresas como a particulares. Ha de conseguir al menos 25 empresas como clientes y el nimero
de clientes particulares debera ser como minimo el doble que el de empresas. Por razones de
eficiencia del servicio postventa, tiene estipulado un limite global de 120 clientes anuales. Cada
empresa le produce 386 € de beneficio, mientras que cada particular le produce 229 €. ;Qué
combinacion de empresas y particulares le proporcionard el maximo beneficio? ;A cuanto
ascenderé ese beneficio?

EJERCICIO 2
a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones
e5x_x 3
f(x)= x)=(2x*=x) -In(x*+2
() ="5— 9(x)=(2¢=x) In(x’+2)

b) (1 punto) Determine la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funcién h(x) = 1

— en
X

el punto de abscisa x = 1.

EJERCICIO 3
En una ciudad hay dos fabricas de pasta, F1 y F2, que producen dos tipos de productos, Ay B,
que venden a un distribuidor en paquetes de 1 kg. En un mes, la fabrica F1 produce 20000 kg de
pasta, de los que 12000 son del tipo Ay la fabrica F2 produce 25000 kg de pasta de los que 15000
kg son del tipo A. Se escoge al azar un paquete del distribuidor.

a) (1.5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que sea del tipo B?

b) (1 punto) Si el paquete elegido resulta ser del tipo A, ¢qué es mas probable, que proceda

de la fabrica F1 o que proceda de la F2?

EJERCICIO 4
La puntuacién obtenida por los participantes en una prueba es una variable aleatoria que sigue
una distribucién Normal con una desviacion tipica de 6 puntos. Se toma una muestra aleatoria de
64 participantes en esa prueba, resultando una puntuacion media de 35 puntos.
a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, al 95 %, para la calificacion media del
total de participantes en la citada prueba.
b) (1.25 puntos) Halle el tamafio minimo de la muestra necesaria para estimar la puntuacion
media del total de participantes, con un error inferior a 0.5 puntos y un nivel de confianza
del 99 %.
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SOLUCIONES
OPCION A
EJERCICIO 1
: [1 2} [3 —1]
Sean las matrices A= y B= .
0 -1 0 2

a) (1 punto) Calcule la matriz A%’
b) (1.5 puntos) ¢Se verifica la expresion (B+A)-(B—A)=B*—-A*?

a) Calculamos varias potencias de la matriz A en busca de alguna regularidad.
) 1 2)\1 2 1 2-2 10
AZ=A-A= - = =1d
0 -1)l0 -1) (0 (-1)(-1) 01

A=A A=Id-A=A
A*=A . A=A-A=A’=1d

A=A A=Id-A=A

Observamos que las potencias de exponente par de A nos dan la matriz identidad y las
potencias de exponente impar nos dan la matriz A.
Como 2017 es impar tenemos que:

1 2
A™ = {Exponente impar} = A= [0 lj

b) Calculamos la expresidn de los dos miembros de la igualdad y los comparamos.

eear@n-(3 0 26 DG 2
(e
o 2o He 26 T 6

8 -9\ (8 -5\ _,
Por lo tanto tenemos que (B+ A)-(B—A)= 0 3 # 0 3 =B*-A

Hemos comprobado que no es cierta la igualdad.
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EJERCICIO 2
Sea f(t) el porcentaje de ocupacion de un determinado complejo hotelero en funcién del
tiempo t, medido en meses, transcurrido desde su inauguracion:

—gt2+20t si 0<t<6

f(v) 90t — 240
t+4
a) (0.5 puntos) ¢Evoluciona la funcion f de forma continua?
b) (0.5 puntos) ¢ Cual seria el porcentaje de ocupacion al finalizar el segundo afio?
¢) (1 punto) ¢En qué momentos el porcentaje de ocupacion seria del 40%?
d) (0.5 puntos) ¢Llegaria en algin momento a estar completo en caso de que estuviese abierto
indefinidamente?

si t>6

a) La funcién —gtz + 20t es una funcién polinémica, por tanto, continua entodo R, en

particular lo es en el intervalo (0,6).

La funcion 90t -240 es una funcién racional, por tanto, continua en R—{4} (valor que

t+4
anula el denominador), en particular lo es en el intervalo (6, +x).

Veamos la continuidad de f(t) ent = 6.

f(6):—§-62+20-6:30
2

lim f ()= Iim—Et2 +20t =30

i om=2 = lim £ (t)=lim f (t)=f (6)=30
90t—240 90-6- 240 o oo

lim f (t) = lim _ ~30

x—6" -6 t+4 6+4

La funcion es continua en t = 6.
La funcion es continua en el intervalo de definicién [0, +0).

b) Como el valor de t viene dado en meses nos piden la ocupacion en el mes 2 - 12 = 24,

4)— 90-24-240 1920

f (2 ) =68.57
24+ 4 28

La ocupacion al finalizar el segundo afio es de aproximadamente 68.57 %.
c) Nos piden averiguar el valor de t para que f(t) = 40.
—gtz +20t=40= -5t* +40t-80=0=1* -8t +16=0=
8+./(-8)" —64
(-8) -64_,

2
400
40:>90t—240:40t+160:>50t:400:>t=¥=

f(t)=40=> =t=

90t—-240
t+4

8
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La ocupacion es del 40 % en el cuarto y octavo mes.

d) Nos preguntan si la ocupacidn llegara a ser del 100 % en algun momento.
VVeamos que la funcidn no toma ese valor en ningin momento.

—gtz+20t=100:>—5t2+40t—200:0:t2—8t+40=0:>

8+/(-8) -160 8+-36
2

=>t= > =iNo es posible!
f (t)=100=
w =100 = 90t — 240 =100t + 400 = -10t = 640:t=£18= —64
+ —

Valor negativo — jNo es posible!

También determinamos la tendencia de la ocupacién cuando el nimero de meses es muy
grande, es decir cuando t tiende a +oo.

lim f (t)= IimM:@:%

t—+0 t—>+o0 t+4 1

Cuando t crece la ocupacidn tiende a ser del 90 %. La ocupacion tiende a acercarse al 90 %
con el paso de los meses y no llegarad nunca al 100%.
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EJERCICIO 3

Se sabe que el 90 % de los alumnos de un centro docente esta interesado por las redes sociales,

el 60 % esta interesado por sus notas y el 55 % por ambas cuestiones. Se elige al azar un

alumno de ese centro.

a) (1 punto) ¢Cudl es la probabilidad de que dicho alumno esté interesado por alguna de las dos
cuestiones?

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que esté interesado por sus notas, sabiendo que no esta
interesado por las redes sociales.

c) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no esté interesado por ninguna de estas dos
cuestiones.

Realizamos una tabla de contingencia para obtener el resto de porcentajes no
proporcionados en el enunciado, aunque vienen implicitos en él.

Interesados por | No interesados
sus notas (N) | por sus notas (N )
Interesados por las redes sociales (R) 55 90

No interesados por las redes sociales (R)

60 100

Completamos la tabla.

Interesados por | No interesados
las notas (N) | por las notas (N )

Interesados por las redes sociales (R ) 55 35 90
No interesados por las redes sociales (R 3 3 10
60 40 100

Con estos datos respondemos a las preguntas planteadas utilizando la regla de Laplace.

a) Sabemos que del 100 % de los alumnos hay 55 % que estan interesados en las dos cuestiones,
un 35 % solo estan interesados en las redes sociales y un 5 % solo estan interesados por las
notas.

P(RuN):%:

b) Sabemos que del 10 % que no estan interesados por las redes sociales (Ultima celda de la
segunda fila) solo el 5 % esta interesado por sus notas (primera celda de segunda fila).

P(N/ﬁ):%:

c) Observando los datos de la tabla tenemos que P(N mﬁ) = % =0.05

537 de 544 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PevAU 2017 Ordinaria Matemadticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Andalucia

EJERCICIO 4

La altura de los estudiantes de 2° de bachillerato de un centro sigue una ley Normal de media

165 cm y desviacion tipica 10 cm.

a) (1 punto) ¢Que distribucion sigue la altura media de las muestras de tamafio 25?

b) (1.5 puntos) Se elige al azar una muestra de 25 estudiantes y se les mide la altura. ¢ Cual es
la probabilidad de que la altura media de esa muestra supere 160 cm?

a) X = Altura de un estudiante de 2° de bachillerato en centimetros. X = N (165,10)

Para muestras de tamafio 25 la distribucién muestral de medias X sigue una normal
X =N [165,£) > X =N(165,2).

25

b) Nos piden calcular P(Y >160).

Tipificamos
P(X >160) =1 _ X — =
( ) X = N(165,2) >z = 222 _ n(1,0)
= P(X _2165 > 160;165j =P(Z>-25)=...

Buscamos en la tabla

'"=P(Z<2'5)={de laN(0,1) }z
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OPCION B

EJERCICIO 1

(2.5 puntos) Un distribuidor de software informatico tiene en su cartera de clientes tanto a
empresas como a particulares. Ha de conseguir al menos 25 empresas como clientes y el namero
de clientes particulares debera ser como minimo el doble que el de empresas. Por razones de
eficiencia del servicio postventa, tiene estipulado un limite global de 120 clientes anuales. Cada
empresa le produce 386 € de beneficio, mientras que cada particular le produce 229 €. ;Qué
combinacion de empresas y particulares le proporcionara el maximo beneficio? (A cuanto
ascenderé ese beneficio?

Llamamos “X” al nimero de empresas clientes e “y”” al nimero de clientes particulares.
La funcion que deseamos maximizar es el beneficio que viene dado por la expresion:

B(x,y)=386x+229y
Obtenemos las inecuaciones que expresan las restricciones.
“Ha de conseguir al menos 25 empresas como clientes” > x> 25

“El nimero de clientes particulares debera ser como minimo el doble que el de
empresas” =2 y > 2x

““Tiene estipulado un limite global de 120 clientes anuales” = x+y <120
Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0

Reunimos todas las restricciones en un sistema.

X>25 X>25
y > 2X y > 2X
=
X+Yy <120 y <120—x
x>0; y=>0 x>0, y>0
Representamos las rectas asociadas al sistema y que delimitan la regién factible.
Xx=25 165 /
x=25]y 100
25 50 95 .1':120—.\’
25 |95 g5
3: Pi30, 80),
y =2X ;
X |y= 2% : x=25
0 0 | y=12x
40 | 80 55 /
y =120-x “
X | y=120-x 35
0 120 30
40 80 -
x>0, y=>0 10
Primer 5
Cuadrante 5 1 15 2 X 3 35 40 45 50 55 60 65 TO 75 8 85 9 95 160
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X=>25
. y = 2X . : - :
Como las restricciones son <120 la region factible es la region del primer cuadrante
y <120-x
x>0, y>0
situada a la derecha de la recta vertical roja, por encima de la recta azul y por debajo de la
recta verde.
Como el punto P(30, 80) pertenece a esta region comprobamos que cumple todas las
restricciones.
30>25 10K
80>2-30 - !0Kj
80<120-30 — 0K}
30>0; 80>0—!0Kj

Se cumplen todas las inecuaciones y la region factible es la indicada y que coloreamos de
rosa en el siguiente dibujo.

B(25,95)
y=120—-x

>]
I
[l
[R]
h

50 A(25,50)

Las coordenadas de los vértices se obtienen de resolver los sistemas de ecuaciones
correspondientes.

X =25
A-> =>y=2-25=50= A(25,50)
y =2X
X =25
B-> =y=120-25=95= B(25,95)
y=120-Xx
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=2X
y }:>2x:120—x:>3x:120:>x=%:40:>

c-> y=120-x
y=2-40=80=|C(40,80)

Valoramos la funcidén beneficio B(x, y) =386x+ 229y en cada uno de los vértices de la
region factible.

e A(25,50) > B(25,50)=386-25+229-50 = 21100

e B(25,95) > B(25,95)=386-25+229-95=31405

e C(40, 80) > B(40,80)=386-40+229-80=33760 j;iMAXIMO!

El maximo beneficio se consigue en el punto C(40, 80) que significa tener 40 empresas y 80
particulares como clientes. Siendo el valor de dicho beneficio maximo de 33760 €.
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EJERCICIO 2
a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones
esx —x 3
f(x)= =(2x*=x) -In(x*+2
()="7— 9(x)=(2¢"=x) -In(x"+2)
b) (1 punto) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién h(x) :% en
el punto de abscisa x = 1.
a) Calculamos las derivadas pedidas usando las reglas de derivacion correspondientes.
5% _ 5> —1)( x> —x)—(2x-1)(e> - x
)= S o ) B o)
X°—X (x2 _ x)
., o 5x%e™ —bxe™ —x* +x—(2xe”™ - 2x* —e” +x)
f (X)= 5 2
(x*=x)
()= 5x%e™ —5xe™ — X% + X —2xe™ +2x* +e” — X 5x%e” —7xe” +e” + x*
(x* —x)2 (x* —x)2
oy e (BX - Tx+1)+
f (X): 5 2
(< -x)
g(x)=(2x"- x)3 ‘In(x*+2)= g'(x)=3(2x* - x)2 (4x=1)-In(x*+2)+(2x* - x)3 3
x> +2
g9(x)=3x*(2x —1)2 (4x-=1)-In (x3 + 2)+ x° (2x —1)3 3
X3 +2
3x° (2x—1)3

g (x)=3x*(2x-1)" (4x-1)-In (x3 v 2)+

x3+2

b) La ecuacion de la recta tangente a la funcién h(x) :% enx=1es y—h(1)=h"(1}{x-1)

h(l):%:l
1 1
h(x)=-=h(x)=-7 = y-1=(-1)(x-1)= y-1=—x+1=[y=—x+2
N()=-3=-1
y=h(1)=h"(1)(x-1)

- 1 : L
La recta tangente a la funcién h(x)== en x = 1 tiene como ecuacién y=—-x+2.
X
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EJERCICIO 3

En una ciudad hay dos fabricas de pasta, F1 y F2, que producen dos tipos de productos, Ay B,

que venden a un distribuidor en paquetes de 1 kg. En un mes, la fabrica F1 produce 20000 kg de

pasta, de los que 12000 son del tipo Ay la fabrica F2 produce 25000 kg de pasta de los que 15000

kg son del tipo A. Se escoge al azar un paquete del distribuidor.

a) (1.5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que sea del tipo B?

b) (1 punto) Si el paquete elegido resulta ser del tipo A, ;qué es mas probable, que proceda de
la fabrica F1 o que proceda de la F2?

Realizamos una tabla de contingencia para obtener el resto de datos no proporcionados en el
enunciado, aunque vienen implicitos en él.

Kilos de pasta tipo A | Kilos de pasta tipo B
Kilos producidos por F1 12000 20000
Kilos producidos por F2 15000 25000

Completamos la tabla.

Kilos de pasta tipo A | Kilos de pasta tipo B
Kilos producidos por F1 12000 8000 20000
Kilos producidos por F2 15000 10000 25000
27000 18000 45000

Con estos datos respondemos a las preguntas planteadas utilizando la regla de Laplace.

oL :
2) P(B) _n kilos de pa_sta del tipo B _ 18000 _ 2 040
n° total de kilos de pasta 45000 |5

b) Observamos en la tabla que de los 27000 kilos de pasta del tipo A 12000 proceden de la

fabrica F1 y 15000 proceden de la fabrica F2. Por lo que es méas probable que proceda de la
fabrica F2.

OTRA FORMA DE HACERLO
Calculamos la probabilidad de que proceda de F1 y la probabilidad de que proceda de F2.

o . . .
P(Fl/ A) _n de kilos de_pasta del tipo A (_je la fabrica F1 _ 12000 _ 4 ~0.44
n° kilos de pasta del tipo A 27000 |9
o : . .
P(F2/ A) _n de kilos de_pasta del tipo A c_ie la fabrica F2 _ 15000 _ 5 ~ 0.55
n° kilos de pasta del tipo A 27000 |9

Es mayor la probabilidad de que proceda de la fabrica F2 (0.55) que de que proceda de F1
(0.44).
Es mas probable que proceda de la fabrica F2.
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EJERCICIO 4

La puntuacién obtenida por los participantes en una prueba es una variable aleatoria que sigue

una distribucién Normal con una desviacion tipica de 6 puntos. Se toma una muestra aleatoria de

64 participantes en esa prueba, resultando una puntuacion media de 35 puntos.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, al 95 %, para la calificacion media del total
de participantes en la citada prueba.

b) (1.25 puntos) Halle el tamafio minimo de la muestra necesaria para estimar la puntuacion

media del total de participantes, con un error inferior a 0.5 puntos y un nivel de confianza del
99 %.

La desviacion tipica es 6 puntos
X = Puntuacion obtenida por un participante en una prueba. X = N(, 6)

n = 64 concursantes x =35 puntos

a) Determinamos z_,, con un nivel de confianza del 95 %.

Nivel de confianza: 0% %

0.95

a? =0.025 w?= 0,025

z=10

1-0=0.95> oc=0.05 doc/2=0.025 >1 — «/2=0.975 > 7,,,= 1.96

Calculamos el error del intervalo de confianza.

Error=z,,, -2 =196-—0_ —147

NN

El intervalo de confianza para la media es:

(x—Error, x+Error) =(35-1.47, 35+1.47)=(33.53,36.47)

b) Determinamos z_,, con un nivel de confianza del 99 %.

Nivel de conflanza: 99 %

w? = 0,005 0i99 w? = 0.005

z=0

1-x=0.99 2> «x=0.01 2>x/2=0.00521-«/2=0995>72,= w =2.575

Igualamos el error del intervalo de confianza a 0.5.

O _0.5= 2575 2 =05=2575-6=05Jn = Jn =222

al2 ﬁ \/ﬁ 05

(6-2.575
n:

Error=05=7

2
] =9054.81

El tamafio minimo de la muestra debe ser entero y superior al hallado, es decir, de 955
participantes.
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